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OZET

Kanatli hayvan endustrisinde solunum sistemi hi$aal cok 6nemli bir yer
tutmaktadir. Solunum sistemi hastaliklarina yolnaakterilerden biri de ¢ok yakin
bir zamana kadar tanimlanamanalan Ornithobacterium rhinotrachealdir. Bu
calsmada Kocaeli ili Gebze ilgesindeki tavuk ve hindftliklerinden alinan
hayvanlardanOrnithobacterium rhinotrachealein izolasyonu ve identifikasyonu
yapildi.

Calismanin laboratuar ¢camalari Gebze Yiksek Teknoloji Enstitlist Biyoloji
Ana Bilim Dali Mikrobiyoloji Laboratuarinda, PROTHKHayvan Sgligi ve Gida
Kontrol Hizmetleri Ltd.Sti. Laboratuarlarinda véstanbul Universitesi Su Urunleri
Fakultesi’'nde yapildi.

Bu calsmada 30 tavuk ve 20 hindinin trachealari cikarnvel incelendi.
Incelenen bu trachelardan yapilan ekimler sonuculét @. rhinotrachealesusu
izole edildi.



SUMMARY

Respiratory system diseases have a special impertampoultry industry.
Ornithobacterium rhinotrachealés one of the bacteria causing respiratory system
diseases. This bacterium has just been identifiredhis study,Ornithobacterium
rhinotrachealewas isolated from broilers and identified. Brasleand turkeys were
taken from poultry and turkey farms in Gebze, Kdicae

Experiments of this study were carried out G.Y.THiology Department
laboratories, PROTEKT laboratories and Istanbul vgrsity Fisherries Faculty

laboratories.

In this study, 30 broilers and 20 turkey's wer&eta out and analysed.
Samples that were collected by swap from trachear® woculated on the sheep
blood agar two ORT strains were isolated and ifiedtfrom these tracheas samples.
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1. GIRIS

Hizla geymekte olan kitle iletim araglarinin toplumun hemen tim
kesimlerine ulgmasi ile dengeli ve yeterli beslenme bilinci galistir. Buguinin
ekonomik kaullari ve nifus argt dikkate alindginda hayvansal protein (besin)
acgini en iyi kapatacak sektoriingmada kiimes hayvancil, bununda en gelinis

dali tavukculuk gelmektedir.

Gundmuzde insanlarin hayvansal kaynagldalarla beslenmesinde,
kolesteroliin damar tikanikliklarina vesitke dolasim bozukluklarina neden olmasi

bakimindan kirmizi et yerine beyaz et tercih ediliruma gelnstir.

Ulkemiz tavukguluk sektoru, hayvangimiz icerisinde en hizli gakn,
modern teknolojiyi uygulamada bu konuda ileri GUédeseviyesinde entegre tesislere
sahiptir. Ulkemizde son vyillarda, broiler tipi kapalanda buyutilen hindi eti
uretimine geg baglamistir. Hindi yetktiricili gi 6zel sektorin ilgisini ¢cekmi ve

entansifsartlarda Gretimler sirdaralmektedir.

Kanatli hayvan vyettiricili gi tGlkemizde de dinyada olgu gibi hizla
gelismekte, bu hizli geme de bir takim sorunlari beraberinde getirmektddimes
hastaliklar tavuk ve hindi yatiricilerini ciddi bir sekilde etkilemektediriklim ve
bakim kagullari gibi infeksiyd6z olmayan faktorler ile birlig, bakteriyel (Blackall,
1999; da Rocha ve ark002; Noormohammadi ve arR002; Pruimboom ve ark
1996), mikotik (Akan ve ark., 2002), viral (Alexasrd 2000; Ignjatovic ve ark.
2002; McFerran and Adair, 1977; Swayne ve ,a#01) ve paraziter etkenler
solunum sistemi infeksiyonlarinin gghesine neden olmaktadir. Kimes
hayvancilgl enduistrisinde solunum sistemi hastaliklari fmlka riskini, 6lum
oranlarini, sgaltim maliyetlerini arttirarak, et-yumurta-civcivkgmlarini digirerek
ve kabuk kalitesini bozarak buyik ekonomik kayiplgol agmaktadir(van Empel.,
2002).

Bircok patojen primer rol oynayarak solunum sistéastalgina neden oldgu
gibi, diger farkli mikroorganizmalar ile sinerjik etki yap&r veya sekonder rol

oynayarak da solunum sistemi rahatgina neden olur.



Ornithobacterium rhinotrachealetavuk ve hindilerde solunum sistemi
hastaliklarina, blUyimenin yajamasina ve mortaliteye neden olan ve yakin
zamanda isimlendirilen bir bakteridir. Bu kompleksi indirgemek tzere “ORT”
kisaltmasi kullaniimaktadir. Tavuk ve hindiler@nithobacterium rhinotracheale
infeksiyonu, Unilateral veya bilateral pndmoni, nti@ ve hava kesesi yangisi ile
karakterize olur. Hasta@a bali siddetli lezyonlar Oncelikle y& hayvanlarda,
Ozellikle de damizliklarda gorular. Damizhik haylenrm hastafia yakalanmasi ile
ekonomik kayiplar énemli boyutlara c¢ikabilifu an insan gg@igl acisindan bir

tehlike olwturdusuna dair bir bilgi bulunmamaktadir(11).

Ekonomik yonden oldukca dnemli olgiw saptanan ve kisa bir gegmisahip

ORT infeksiyonu ile ilgili caymalar Glkemizde yakin bir zamandaslaanstir.

Bu calsmada ciftliklerden alinan tavuk ve hindilerden ¢ilen trachealarda
Ornithobacterium rhinotrachealenfeksiyonunun varfii bakteriyolojik yéntemlerle
saptanmaya ve yeni bir hastalik olan bu hgstalebze ¢cevresindeki durumu ortaya

ctkariimaya caklmistir.



2. LITERATUR OZET i

2.1. Ornithobacterium rhinotrachealenin Tarihgesi

Ornithobacterium rhinotracheal@zolasyonu ve identifikasyonu zor bir bakteri
oldugu icin, kanath hayvan populasyonlarinda uzun xdéa beri bulunuyor
olmasina kann sekonder ve oportunistik bir bakteri olaralgeidendirilerek gézden
kaciriims ve varlgl ancak 1994 yilinda Vandame ve ark. tarafindaayarkonmgs

ve isimlendirilmitir (Vandamme P. ve ark., 1994).

1991 yilinda Giney Afrika’da Jan DuPreez tarafindami bir solunum
hastalgl gozlendi(van Beek ve arkL994). Dgerlerine nazaran daha hafif septomlar
gosteren ve infekte broylerde aksirik ileslbgan, %3’lik mortalite ile seyreden,
gunlik buyimede yagkama ve gida tuketiminde giig gibi klinik belirtilerle devam
eden ve tipik nekroskopi bulgulari olarak tek tArgnémoni, hava keselerinde
Ozellikle de abdominal hava keselerinde kopuklizeikfaye bir eksudat gorilmesi ile
karakterize yeni bir solunum sistemi infeksiyondugu tespit edildi. Bakteriyolojik
incelemeler daha once siniflandiriimamava treyen, pleomorfik, gram negatif ve
comakseklinde bir bakteri oldgunu gosterngtir (van Beek P. ve ark., 1994).

1987 yilinda Macaristan’da solunum haggabulunan 6rdeklerden izole edilen
Pasteurella benzeri bir bakteri ile Guney Afrika’da izole edilebakterinin
biyokimyasal incelemelerinde ayni bakteri giduortaya cikmgtir. Daha sonra
1991-1992 yillarinda Almanya’da tavuklardan elddeedR. anatipestifetbenzeri
bakteri ile Macaristan ve Gilney Afrika'da izole ledi bakterilerin ayni

biyokimyasal 6zellikleri tadiklari gorulmigtiur (Hafez H.M. ve ark., 1993).

1992-1993 yillarinda da Hollanda ve Almanya’da bhmndi surilerinde
yapilan klinik incelemelerde burun akintisi, hama, gozlerde akinti, infraorbital
sinuslarindaiskinlik ile birlikte asiri derecede buylime gegiitespit edilmgtir. Bazi
ciftliklerde de ilag tedavisine kan olimlerde sabit bir agtigoriaimistir(15). Ayrica
hafif siddetli solunum problemlerinin broylerde akut Oliémd sebep oldiw
gorulmistir(13). Bu klinik bulgular 2—8 haftalik hindilerdee 2—-5 haftalik broylerde



siddetli purulent pnomoni ile karakterizedir. Bu ipiler P. multocida
infeksiyonlarina benzemekle beraber cok erken ddéerele goraldginden P.

multocidainfeksiyonlarindan ayriimaktadir(13)

Almanya’da solunum rahatsigli bulunan 6 hindi surusindeRasteurella
benzeri bakteri izole edilgh rapor edilmgtir (16). Yine Amerika'nin Kaliforniya
eyaletinde bu pleomorfik gram negatif cubuklar golerphic gram-negative rods;
PGNR) tavuk ve hindilerden izole edighi. En son Hollanda'’da solunum
rahatsizlg bulunan hindi surilerinden izole edignre ilkin R. anatipestifeolarak
tanimlanmgtir. Fakat sonrasinda izole edilen bakterinin  Gunafrika'da,
Almanya’da ve Macaristan’da izole edilenle ayni Wkokve biyokimyasal

reaksiyonlara sahip ol@u tespit edilmytir.

Basta bu yeni bakteri pleomorfik gram-negatif comalGH¥fR), Pasteurella
benzeri Pasteurellaike) veya Kingella benzeri Kingelladike) olarak
isimlendirilmistir. Daha sonra Bisgaard tarafindan Taxon—28 oleaaknlanan grup
icerisinde siniflandiningtir. Cssitli tlkelerden temin edilen izolatlarin genetik
taksonomik yontemlerle incelenmesi sonucunda efk@4 yilinda Vandamme ve

ark. tarafindan rRNA superfamilya V icinde bu baktesiniflandirmslardir(13).

Almanya’daki  kdltir ~ koleksiyonlart  incelenginde  aslinda O.
rhinotracheale’nin 1981 ve 1983 yillarinda Glinder tarafindan, somnsistemi
infeksiyonu bulunan 5 haftalik hindi surulerindezole edildgi ortaya cikmgtir
(Hinz KH. Ve Hafez HM., 1997). Yine 1986'dagiltere’de ortasiddette oksirik ve
tracheitis belirtileri gorilen hindilerin trachealadan ve tavuk kolerasini andiran
Unilateral pndmoni ve yuksek mortalite gosteren &sierdeki hayvanlardan, yine
1986’daisrail’de akut eksudatif pnémoni ve hava kesesi yargulunan dgsik yas
gruplarindaki hindilerden, 1987°'de Macaristan’daekierden izole edildi ortaya
ctkmistir. Ancak O. rhinotracheal&in 1981'den 6nce izole edilmegli de rapor
edilmistir. Sonraki yillarda etkenin Avusturya, Fransanida ve Japonya’da tavuk
ve hindilerden izole edildi bildirilmi stir(18,19,20,21).



2.2. O. rhinotrachealénin Morfolojik ve Biyokimyasal
Ozellikleri

O. rhinotrachealeGram negatif, oldukca pleomorfik, comak veya kolsiba
seklinde, hareketsiz ve sporsuz bir bakteridir (EgmsAA, 1997). Mikroskopta 0,2—
0,9 um geniiginde, 1-3 um uzunfiunda kisagiskin comakgciklar tarzinda goérultr.
Kemoorganotrofik ve mezofilik bir metabolizmaya gain. rRNA Superfamilya V
icerisinde yer alan, taksonomik olarak @gtophaga, Riemerella, Flavobacterium,
Weeksella, Sporocytophaga ve Capnocytoplglgiacinsler ile yakinlik gésteren bir
bakteridir. O. rhinotracheal®in bu bakterilerden ayirirmi Tablo 2.1.’de
gosterilmgtir. O. rhinotrachealeswlarinin Guanin+Sitozin i¢egi %37-39 mol
arasindadirOQ. rhinotracheale’depilus, fimbria, plazmid ve spesifik toksik aktivite
yoktur (Hafez HM, 1998).

Gram boyama yontemiyle gorilebilen pleomorfik mdajo O.
rhinotrachealénin en Onemli Ozellidir. Bu 0Ozellik ORT'yi diger benzer
bakterilerden ayirmaktadir. Yapilan giremalar timO. rhinotrachealesularinin

ayni pleomorfik morfolojiyi gosterdini ortaya cikarmgtir. (Charlton ve ark., 1993)



Tablo 2.1.0. rhinotracheal&in PasteurellaceaeKingella ve diger gram negatif comaklardan ayiriigeases of Poultry9th
ed.)

Testler Haemophilus  Riemerella Pasteurella Pasteurella Pasteurella (Pasteurella) Actinobacillus Kingella Ornithobacterium
paragallinarum Anatipestifer multocida haemolytica gallinarum pseudotuberculosis spp. spp. rhinotracheale
Nitrat rediiksiyon + - + + + +/- +/- -
Katalaz - + + + + + + - -
Oksidaz - + + + + - + + +
Ureaz - +/- - - - + +/- - +/-
B-Galaktosidaz (ONPG) + - +/- - +/- + +/- - +
Arjinin dehidrolaz - + - - - - -+
Indol - +/- + - - - - +/- -
McConkey Agar’da treme - - - - - +/- + -

Lisin dekarboksilaz - - - - - - -
Ornitin dekarboksilaz - -

Fruktoz + - + + -+ +
Laktoz - - - +/- - - +/- - +
Maltoz + - +/- + + + + +/- +
Galaktoz - - + + + +/- - +




O. rhinotrachealeaerobik, mikroaerobik veya anaerobiksitbarda ve 30—42
°C’ler arasinda Ureyebilmesine kam, etkenin optimal tremesi %5 koyun kanli agar
(van Empel and Hafez, 1999), cikolata agar ve Cobliamagarda, mikroaerobik
kosullarda (%5-10 C¢), 37 °C’de 48 saat icinde meydana gelr.rhinotracheale
24 saatlik inkiibasyon sonunda 0,5-1 mm capindaut@gle bai buydkligiinde
koloniler oluturur. 48 saatlik inkibasyon sonunda ise 1-3 mmngipyuvarlak,
konveks, yglimsi goérinimde, gri veya gri-beyaz renkte, bazemizimsi parilti
olusturan kenarlari dizgin, non-hemolitik koloniler rdaga getirir. O.
rhinotrachealekolonilerinin en tipik 6zellikleri agara zayif ygmalaridir. Koloniler
deforme olmadan bir 6ze yardimiyla agar ylzeyindgdlilabilir. Kuiltirlerin
inkilbasyonuna devam edilirse 96 saatten sonra lkagdrda tam olmayan bir
hemoliz meydana gelir (Roepke ve ark. 19@B)rhinotrachealekendine has butirik
asit kokusuna sahiptir. Etkenin primer izolasyoraun#oloni buyuklginde
varyasyonlar gozlenirken, pasajlar sonucunda ktdordaha uUniform bir durum
alirlar. O. rhinotracheale’ninpleomorfik 6zellgi, sivi besiyerlerinde Uretilginde
katl besiyerlerine gore ¢ok daha belirgin oldr.rhinotracheale’ninkiltiriinde sivi
besiyeri olarak serumla zengistieilmis Todd Hewitt veya Brain Heart Infusion
buyyon kullanilir. Ayrica mikroorganizma pasteuselbuyyon, peptonlu su ve

tryptose soy agarda da Uremektedir.

Arastiricilar invitro Uremenin yawsaoldugunu ve 0Ozelikle 24 saat sonunda
koloniler kiicik olmasi nedeniylE. coli, Proteus, Pseudomanédleri gibi hizla
Ureyen bakteriler tarafindan Gremenin maskelenigpilthu nedenle incelemelerde
etkenin her zaman izole edilemeygice bildirmisleridir (23). Back ve arkO.
rhinotracheale izolatlarinin  %90’ninin  gentamisine kar direng gostergini
bildirmisler, bu nedenle etkenin izolasyonu igin mililitnesi 10 pg gentamisin
katilmis kanh agari 6nerngierdir(23). van Empel (1997)0. rhinotrachealeigin
selektif bir besiyerinin hazirlanmagini, kontamine olmg 6rneklerde hizli treyen
bakterilerin Gremesini baskilamak icin koyun kadara veya 5 pug/ml gentamisin ve
5 pg/ml polimiksin eklenmesinin iyi sonug¢ vegthi belirtmistir (van Empel and
Hafez, 1999).



Primer izolasyon sirasinda antibiyotiklere duyao10 oranindaki slarin
gozden kacirilmamasi icin hem antibiyotikli hemashgibiyotiksiz koyun kanl agara

ekim yapilmasi 6nemlidir.

O. rhinotrachealeMacConkey, Endo, Gassner veya Simmon’s Sitratdagar
ureme meydana getirmez. Yatik Triple sugar irolardg (TSIA) herhangi bir
degisiklik gostermeksizin zayif GretO. rhinotrachealeizolatlari katalaz negatif ve
oksidaz pozitif 6zellik gosterirler. indol testi negatif,3-D galaktosidaz testi
pozitiftir. 1zolatlar jelatini hidrolize etmezler fakat hepsiahyrodinaz olstururlar.
O. rhinotracheale swlarinin  karbonhidrat fermantasyon  6zelliklerinin
incelenmesinde, %2 tavuk serumu ilave edilmol oraninda karbonhidrat iceren
fenol red buyyon kullanilir. Dgsken sonuclar alinabilmesine kar, izolatlarin
biyuk bir ¢cgunlugu glukoz, galaktoz, laktoz maltoz ve fruktozu fentee eder.
Inositol, rafinoz, sorbitol, trehaloz ve xylose if®mente edilemez. Biyokimyasal
testlerin reaksiyonlari 48-72 saatten 6nce goril@8z29).1zolatlarin biyik bir
kismi standart biyokimyasal testlerde reaksiyonstalnadgl icin izolatlarin
karakterizasyonlari amaciyla API-NFT, API-ZYM ve RO NE gibi ticari
sistemler geliirilmistir. Bu test sistemlerind®. rhinotrachealealkalen fosfataz,
esteraz, esteraz lipaz, 16sin arylamidaz, valineandaz, asit fosfataz, naftol-AS-Bi-
fosfohidrolaz, a-glaktosidaz, p-galaktosidaz, o-glukosidaz ve N-asetil- B-

glukozaminidaz gibi enzimler yoninden pozitif reigke gosterir.

Bu testler icerisinde en cok tercih edilen IABPO NE test Kkitidir.
O.rhinotrachealesuslarinin AF—20 NE sistemde potasyum nitrat (§Otriptofan
(TRP), glukoz (GLU), eskulin (ESC), jelatin (GELarabinoz (ARA), mannoz
(MNE), mannitol (MAN), N-asetil-glukozamin (NAG), attoz (MAL), glukonat
(GNT), kaprat (CAP), adipat (ADI), malat (MLT), st (OT), fenil-asetat (PAC)
testlerinin  negatif, tetrametil-p-fenilen diamin X ve p-nitro-fenil-pD-
galaktopiranozid (PNG) testlerinin pozitif, arjindihidrolaz (ADH) ve tireaz (URE)
in degisken olabilecgi belirtiimistir (van Empel P., 1994).

O. rhinotracheal&in agar jel immunodiffizyon (AGID) ve ELISA tekkleri
kullanilarak dinyanin desik bolgelerinde tavuk ve hindilerden izole edileB 1

farkh serotipi (A-R) belirlenmitir (van Empel, 2002). Bunlar arasinda en yaygin



olani A serotipidir. Her iki serolojik teknikle d&, B, ve F serotipleri arasinda ¢apraz
reaksiyonlasekillenebilir. Simdiye kadar hindilerden G serotipi ve tavuklardiznD
ve F serotipleri izole edilemestir. ABD'de ise tavuklardan sadece A ve C
serotipleri izole edilmektedir. Agaricilar tavuk izolatlarinin % 95 inin serotip A,
hindi izolatlarinin % 57 sinin serotip A, % 23 Uniserotip B oldgunu
bildirmiglerdir (van Empel ve ark1997). van Empel ve Hafez 448 rhinotracheale
s sayisini 1091 sa cikararak izolatlarin @oafik orjin ve serotipleri arasindaki
baglantlyl ortaya koymglardir. Aratiricilar tavuk ve hindi izolatlari icinde serotip

A'nin baskin oldgunu belirtmglerdir.

O. rhinotrachealenin biyokimyasal 6zellikleri Tablo 2.2 de verilgtir.
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Tablo 2.2.0. rhinotrachealenin biyokimyasal 6zellikleri(Turan, N., 2001)

Testler Referans sglar
(N=18)
Oksidaz +
Katalaz -
Ureaz +
indol -

Nitrat reduksiyonu -

Metil-red -
Voges-Proskauer +
ONPG (P -galaktosidaz) +
Arjinin dihidrolaz +

Ornitin dekarbokstiaz -

Eskulin hidrolaz -

Fenilalanin deaminaz -

Jelatin -
Kondrotin sulfataz +
Hiyalunoridaz +

Karbonhidratlardan asit gjumu

D (+) -glukoz +

D (+) mannoz +

D (-) fruktoz +
Laktoz +

D (+) galaktoz +
N-asetil -glukozamin +
Maltoz +
Sukroz -
Laktuloz +

Dekstrin +
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2.3. Hastalgin Seyri

infeksiyonun yayllmasinda en temel yol horizontalagmadir. Yapilan saha
calsmalarinda infeksiydz aerosollerin soluk havasi alenmasi sonucunda hava
kaynakli bulamanin olgabileceini gosterilmitir. Dogal ve deneysel infekte hindilerin
Ureme organlarindan ve yumurtalarindan rinotrachealeizole edilmg olmasi,

infeksiyonun vertikal yolla da bujabileceini gostermstir.

O. rhinotrachealeinfeksiyonlari d@al kosullarda tavuk ve hindilerde gorulir.
Etken ayrica keklik, stliin, glvercin, ekin kargasigircin, 6rdek, Hint keki, deve
kusu, kaz ve bec tayiu gibi kanath hayvanlardan da izole edgtini (Tahseen AA.,
1997).

O. rhinotrachealegenellikle 3—4 haftalik broylerde %2-10’luk dlimaal ile
gorulmektedir. Broyler damizliklar ise infeksiyoren duyarli kanathlar olup
infeksiyon daha c¢ok 24-52 haftaliklarda seyretndikteHindilerde daha ¢ok 14
haftaliktan buyutklerde gorilmesine graen 2-8 haftaliklarda da hastalik

yapabilmektedir (Roepke ve ark., 1998).

Kanatli hayvanlardaO. rhinotrachealeinfeksiyonlarinin goéruldgl ysslar,
mortalite ve hastatin seyri Tablo 1'de gdsterilrtir.

Tablo 2.3. O. rhinotrachealeinfeksiyonlarinin gorildgii ysslar, mortalite ve

hastalgin seyri (van Empel, P. and Hafez, 1998).

Yas (hafta) Mortalite (%) Seyir (gun)
Hindi >2 1-15 7-8
Broyler 34 2-10 5-8
Broyler Damizhk 24-52 1-3 >21

O. rhinotracheale infeksiyonlarinda mortalite oldukca gigkenlik

gostermektedir. Mortalite koti bakim ¢dlari, yetersiz havalandirma, fazla
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saylida hayvan barindirma, kimes hijyeninin koti adm ytuksek amonyak
duzeyi, tekrarlayan infeksiyonlar ve sekonder isigknlar gibi pek cok
faktorlerden etkilenmekte ve duruma gore, yuksekyavedisiik olarak

seyredebilmektedir (van Empel ve Hafez,1999).

O. rhinotrachealeinfeksiyonlarinda iklim faktorii oldukca 6nemlidiggzuk
gecen ky aylarinda solunum sistemi infeksiyonlarinda bitisar olduzu ve

salginlarin dahaiddetli seyrettgi bildiriimektedir. (23)

O. rhinotracheale, 6zellikle c¢evresel strese maruz kaymwiral ya da
bakteriyel bir patojen ile immun sistemi baskilanhimdi ve broilerlerde
oldukca ciddi dizeyde infeksiyon alwrabilmektedir (Mante, 1999).

O. rhinotrachealehem broiler hem de hindilerdeki olgularin %80'irge coli
infeksiyonu ile birlikte seyretmektedir. Tavuklarda avium, BV, NDV'nun,
broilerlerde CAV, IBV ve REQV gibi immunsupressjaalarin ve hindilerde de TRT
viristinin bulunmasi durumunda Ohinotracheale infeksiyonlarinin gorilme
sikliginda bir arty oldugu ve infeksiyonun ¢cok daha&a seyrettgi bildiriimektedir.
Viral bir infeksiyonun bulunmagi durumlarda tek bana O.rhinotrachealeile
infekte tavuk ve hindilerde pndmoni ve hava kesgsingisi meydana
gelmeyebilirken, viral infeksiyonlar saha skilarinda O. rhinotracheale

infeksiyonlarinin seyringiddetlendirirler (Travers ve ark., 1996; Mante,99p

Deneysel cagmalardaO. rhinotrachealdle Newcastle, Turkey Rhinotacheitis
(TRT), infeksiyoz Brogitis (IB) gibi viral; Escherichia coli, Bordetella avium
gibi bakteriyel etkenlerin birlikte verilmesinin feksiyonun siddetini artirdgi

gorulmistar (Travers ve ark., 1996; van Empelve ark., 1999)

Broilerlerde iklim ile hastalik arasindakiski oldukca belirgindir. Ozellikle
saauk gecen lg aylarinda solunum sistemi infeksiyonlarinda binsan oldusu ve
salginlarin dahasiddetli seyrettgi bildirilmektedir. Kanatlilarin solunum
sistemleri stres altina girgii zaman O.rhinotrachealeye duyarlihk artmaktadir

(Hafez ve Sting, 1998).
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Broyler piliclerde subklinik seyir gosteren @hinotrachealeinfeksiyonlari 3—-4
haftaliktan buyik piliclerde solunum sistemi hagtablusturabilmesine karn, tipik
olarak hastalik tablosu daha ziyade 24-52 haftdasindaki damizhk broylerlerde,

Ozellikle de yumurta veriminin pik yagtidénemde daha sik gorultr.

Hindilerde O.rhinotrachealeinfeksiyonlari 2 haftalik palazlarda gorilmesine
karsin, hastalia bali en siddetli lezyonlara 14 haftaliktan blyik hindilerde
damizliklarda rastlanir. Genelde, hastalikliyhindilerde genclere ve erkek hindilerde
disilere oranla dahagiddetli seyrederken her iki cinsiyette dgirayapili hayvanlar
hastaliktan ¢cok daha fazla etkilenirler.

Yumurta verimlerinin pik déneminde bulunan damiztdvuklarda mortalite
oraninda hafif bir agi yem tiketiminde azalma, ortaddette solunum sistemi
belirtileri ile birlikte yumurta veriminde azalmgimurtanin kabuk kalitesinde bozulma
ve yumurtalarin boyutlarinda da bir kiictilme gozle@eng hayvanlarda ise, hayvanlar
3—4 haftalik olduklarinda ortaddette solunum sistemi belirtileri, halsizlik, hiigede
gecikme, mortalite oraninda hafif bir aree kesim déneminde karkas telefati gérilmesi

hastalik icin oldukca tipik bulgulardir.

Hindilerde O.rhinotrachealeinfeksiyonu esas olarak akut solunum sistemi
hastalgina neden olur. Hem ticari hem de damizlik hinddemfeksiyon 5-haftalik
veya daha yh hayvanlarda goralur. Klinik belirtiler arasindésirik, 6ksurtk, hirltil
soluma ve soluma gugi gibi solunum sistemi belirtileri ve burun akimtustakiben
yuzde O0dem ve infraorbital sinuslarda sinusitisutisr Hayvanlarda depresyon,
tuylerde kawikhk, yem ve su tiketiminde azalma, bitkinlik, lilyede gecikme ve
agirlik kaybi gibi belirtilerin ardindan mortalitetan sekillenir. Daha ygli hindilerde
ise sadece mortalite artigorulebilir. Olumden hemen 6nce hafif bir deporsye
nefes almada zorluk, daha sonra belirgin bir ngiggdisti ve &izdan kanli mukus
gelmesi sekillenir. Damizlik kimeslerde yumurta Uretiminde29% oraninda bir

azalma meydana gelebilir.



14

2.4.0. rhinotrachealeTanisi

O. rhinotrachealaiin direkt izolasyonu gugtir. Rutin incelemelerle coli,
Proleus spp., Pseudomonas spp, Bacillus gty hizli tireyen mikroorganizmal&d.
rhinotracheale kolonilerinin  Uzerini 6rtmekte ve nereys®. rhinotracheale
izolasyonunu imkansiz hale getirmektedir. Mikrobojk incelemeler igin
materyallerin erken dénemde alinmasi gerekmekgiithz KH., 1997)

O. rhinotrachealeile solunum sistemi infeksiyonuna neden olan vwal
bakteriyel pek ¢ok etkenin alftwurdusu semptomlar birbirlerine ¢cok benzediklerinden
dolayi tehiste laboratuar muayenelerinden yararlaniilmaktdgdan Empel and
Hafez, 1999).0. rhinotrachealalin laboratuvar tghisi direkt olarak izolasyon,
indirekt olarak da serolojik yontemler ve antikonta saptanmasi ile
yapilabilmektedir. §ekil 2.1.)

Sekil 2.1. O. rhinotrachealin laboratuar tanisinda izlenecek
basamaklar(Hafez, 1998).

| ORT - Tan

| Direkt | indirekt

Saptama I | Izolasyon I | Serolajik incelemeler

PCR L idertifikasyon L ELISA, Sgglut., &GP

Immuno-histochemical

APl-20 kE
AP M
AP-MFT

el Asit Profil

— Serotiplendirme

AP
ELiZ&,
Aglitinasyon
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2.5.Infeksiyonun Kontrolii

Kanatli endustrisinde ORT probleminin kontrolt kekiin antibiyotiklere
hizli  bir sekilde rezistans gsglirmesiyle guclemistir. Hollanda'da ticari
broilerlerden izole edilen tdrlerin  %85'i amoksisil enrofloksasin,
trimetroprim+sulfanamid ve oksitetrasiklin'lere gadireng gektirmistir. Bu tire
karsi diger antibiyotikler test edilngi(ceftiorur, tilmikosin, tylosin, eritromisin iceng
ve sadece amoksisilin ve klavulonik asit kombinasyobakteriyel Uremeyi
engellemgtir. Bazi hindi kimeslerinde sadece bu enjektabletibgotigin
kullaniimasi ORT enfeksiyonunu durdurabigtm. Farkli antibiyotiklere kag
serotiplerin direnci ggtlidir. Ornegin Almanya'da izole edilen tirlerin %6'sl
enrofloksasine hassas iken butin Fransitasuenrofloksasine hassastir. Cunki
ORT bakterisinin ygam siklusu ve tekrar odmasi kiimesten kiimese veya ciftlikten
ciftlige oldwgu icin tretim donemleri arasinda temizlik ve deeésfyon énemlidir.
Dezenfektanlar formik ve glyoxyl asit gibi orgarakitler iceren ve ORT' yi kolayca
inaktive etmek i¢in icinde aldehit bulunan kimydaedir(L. van Veen, 2000b).

2.6. Nekroskopi Bulgusu

Tavuk ve hindilerde dikkat ceken en 6nemli nekrdqagusu, ak@erlerde 6dem,
blylume ve konsolidasyon ile birlikte plérada filiareksudat gortlmesi ile karakterize
olan, Unilateral veya bilateral fibrinoprulent pngmn ve hava kesesi yangisidir.
Akcigerlerde zaman zaman sari renkte nekroz alanlafilegilir. Sekillenen bu
lezyonlar hindilerde ortaya cikan tavuk kolerasigdatilen lezyonlara benzer fakat
siddeti bunlardan azdir. Bu lezyonlara ek olarakviaajarda ortgiddette bir tracheitis
ve sinusitis, ¢ok hafiften ortaddete kadar dgsebilen splenomegali ve hepatomegali,
epikardiyumda hemoraji ve perikardiyal kesede hiularvi birikimi de gorilebilir. Cok
ender olgularda peritoneal ¢haklarda ve eklemlerde fibrindz eksudat dikkat ¢xlike
Bazi siddetli olgularda ise, tracheitis ile birlikte ttaga lumeninde kanli mukus
gorulebilir. Broyler piliclerde tipik olarak abdomal ve/veya torakal hava
keselerinde kalin, sari renkte ve képukli eksuddnbesi ile karakterize hava kesesi

yangisi sekillenir. Hayvanlarda ayrica pnémoni s&ldetli olgularda da tracheada
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peynirimsi materyal bulunmasi ile karakterizeddetli bir tracheitis olgabilir.
Hastalgin subklinik seyir gosterdi broyler piliclerde ise nekropside dikkat ceken

yegane lezyon hava kesesi yangisidir (11).

Histopatolojik lezyonlar en sik olarak agerler, plora ve hava keselerinde
gorultr. Akcgerlerde konjestiyon ve buyuk fibrin kimeleri dikkegker. Bu tablo ile
birlikte, hava kapillarlarinin ve parabgterin lumeninde makrofaj ve heterofil
kimeleri ile birlikte, ¢cgunlukla makrofajlar ve bazen de heterofillerdensaitu
belirgin interstisyel infiltratlar gorulir. Paralmgarin limen cevresinde clan ve
bitisikte bulunan parenkimaya kadar da uzanabilen yaypagulatif nekroz
odaklarina da siklikla rastlanir. Nekrotik odaklgpik olarak y@gun nekrotik,
heterofilik infiltrat kiimeleri veya icinde, lezyoad koken alan, kicuk bakteri
kimeleri bulunan eksudat ile dolu olarak gorulurapilar damarlar siklikla
genglemistir ve iclerinde fibrin trombozlari bulunur. Ploke hava keseleri belirgin
bir sekilde genjlemis ve 6demattz bir durum algnolabilir ve iclerinde interstisyel
fibrin artiklari, diffuz heterofilik infiltrat, dginik bicimde kicuk nekrotik heterofiiik
infiltrat ve fibrozis odaklari bulunabilir (11).

Hastalikta gorulen solunum sistemi belirtileri, ¢cbéfif bir formdan akut ve
siddetli bir forma kadar dasiklik gosterebilir. Gen¢ hindi palazlarinda hadali
Bordetella avium veya pnomoviruslar tarafindan elurulan rinotracheitis ile
karstirilabilir. Hastalgin hafif solunum sistemi formunda hayvanlarda buakmtisi,
burun ¢cekme stahin azalmasi,sal susama ve yemden yararlanmadsgigligibi klinik
belirtiler goralir. Hindilerde ylzde 6dem ve infrabal sinuslardasisme de
sekillenebilir. Hastalgin hindilerde gorilen bir akut formunda, hayvardardlim
sekillenmeden birka¢ saat once, depresyon, solunighigi, agizdan kanli mukus
gelmesi ve babdlgesinde siyanoz gibi belirtiler rapor edigtni Hastalgin arasira
gorulen septisemik formundaki klinik belirtiler Rarellosis'i andirmaktadir. Hindilerde
omuz eklemi ve bacaklarda gorulen lokomotor bozklkly erken infeksiyonu takiben
sekillenir ve daha ziyade 10 haftaliktan buyik hayaeda ortaya cikar. Bazi surilerde
hasta hayvanlarin beyinlerinden etken izole editekiir. Hindilerde hastagin daha
hafif bir formunda ise yumurta veriminde normalind#aha yavabir arts ile birlikte

yumurtlama dénemindeki hayvanlarda grtidette bir 6ksurik dikkati cekstir (11).
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Hastalgin  solunum formunda nekropsi bulgusu olarak @kderde
konsolidasyon ile birlikte hafif veygddetli bir bronkopnémoni ve hava kesesi yangisi
gorultr. Ust solunum sisteminde ise, arasira kdmisik halde bulunan sar bir
mukus bulunur. Hasta&@in lokomotor formunda da hasta eklem veya bacaklard

artritis, tendinitis ve sinovitisekillenir (11).

Yetistirme kasullari, cevrede fazla miktarda amonyak ve toz buolasi, air
kalabalik ve cevresel 1sI gibi stres faktorleriaya anda gder patojenler tarafindan
olusturulan infeksiyonlar ve immunosupresyon salwan cegitli nedenler hastaiin
siddetini arttirirlar (11).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Orneklerin Toplanmasi

Ornithobacterium rhinotrachealein tracheadan izolasyonu icin Gebze
yoresindeki besi tavuk ciftliklerinden canli tavuke Omerli ilgesindeki hindi
kesimhanesinden hindi kelleleri alindi. Alinan banlc tavuklar laboratuara
getirilerek burada kesildi. Alinan tavuklar 3 farkiftlikten ve bu ciftliklerin farkl
kimeslerinden toplandi. Hindiler ise Alphindi kekiamesinden alindi. Toplanan

hayvanlarla ilgili gerekli bilgiler veteriner hekoten veya yettiricilerden alindi.

3.1.1. Trachea Orneklerinin Alinmasi

Tavuk ve hindiden trachea 6rnekleri fagekilde alindi.

Tavuk ciftliklerinden alinan hastalik belirtisi gésen canli tavuklar hizli bir
bicimde Gebze Yuksek Teknoloji Enstitisi Muallimkdampusi Biyoloji
Anabilim Dali Mikrobiyoloji Laboratuarina getirildi Laboratuarda hayvanlar
kesilerek bekletiimeden trachelari cikarildi. Hayaa kesilirken trachealarin uzun

olmasi icin normal kesim yerlerinin biraz daharalan kesildi.

Hindilerden ise kelle ornekleri alindi ve tracheal&elle Uzerinden
cikariimadan buradan swap yoluyla ekim yapildincelenen 6rneklerin kaynak ve

sayilari Tablo 3.1 de verilstir.

Tablo 3.1.Trachea orneklerinin alingli hindi ve broylerin, sayi, kaynak ve
yas bilgileri.

Kaynak (Kocaeli) Ornek Sayisi Hayvanlarirsiya
1 (tavuk) 5 40 gunlak
2 (tavuk) 7 48 gunluk
3 (tavuk) 7 48 gunluk
4 (tavuk) 11 45 gunlik
5 (hindi) 20 24 haftalik
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Ciftliklerden alinan tavuklarda gorulen klinik bwiligr;
1. Buyume gerilgi, yeterli kiloya ulgamama
2. Solunum bozuklgu
3. Bas bolgesindaisme ve renk da&sikli gi
4. GOz cevresinde enfeksiyon

Alinan hindi orneklerinin kesimhaneden elde edilméen dolay! hindiler

hakkinda herhangi bir bilgi elde edilemedi.
3.2. Besiyerleri

Ornithobacterium rhinotrachealeok cabuk kontamine olan bir bakteri ofgdu
icin kontaminasyonu azaltmak icin gentamisinli vezolasyon sirasinda
antibiyotiklere duyarli %210 oranindaki garin gézden kacirilmamasi icin de
gentamisinsiz koyun kanl agara ekim yapildi. Gerigin olarak Genfa160mg Ik
(I.E. ULAGAY ilag sanayi) ampul kullanildi. Her bimsul gentamisine seeser
gentamisin sdlfat, Nipagin M, Nipazol M, sodyum ata@silfit, EDTA disodyum
icermektedir. Koyun kanl agarlardan % 7.5 luk gemsinli ve gentamisinsiz ve
%10 luk gentamisinli agar hazirlanarak kullanildi.

izole edilen sglarin biyokimyasal ozelliklerini saptamak icin kaiilan

besiyerleri ve test kitleri;

1. Sheep Blood Agar

2. MacConkey Agar

3. Endo Agar

4. Triple Sugar Iran Agar (TSIA)

5. Metil Red-Voges Proskauer (MR-VP)

6. Simmon’s Sitrat agar

7. Buyyon

8. Jelatin Agar

9. Karbonhidrat fermentasyon test besiyerleri
10. BBL™ Dryslide™ Oxidase
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11.BBL™ Dryslide™ Indole
12.BBL™ Oxi/Ferm Tube Il test kiti
13.API-20 NE test Kiti

14. Antibiyotik Diskler kullanildr.

3.3. Metod

3.3.1. Uygulama

Laboratuara getirilen tavuklar kesilerek boyunlahndi. Boyunlarin alt
taraflarindan trachea cekilerek ggicikarildi ve kesildi. Ortalama 4—6 cm lik trachea
ornekleri steril edilmy topluignelerle iki ucu kapatilacakekilde strafor (kopuk)
Uzerine yerlgtirilerek gerdirildi. Gergin halde duran tracheataorta kisimlari spatul
yardimiyla dglandi. Da&lanan bdlgede steril bir bistiri ile yakie 2 cm’lik bir
bolge acildi. Steril bir swapla trachea mukozasindairinti 6rng@ alindi.
Hindilerden ise trachealari c¢ikarilmadan steril bwapla trachea mukozasindan
suruntt orngi alindi. Alinan bu 6rnekler gentamisinli ve gentsimsiz %7.5luk ve
gentamisinli %10’luk defibrine koyun kanli agarailék Mikroaerobik kaullarda
(mumlu kavanoz veya Anaeroculd A), 37 °C de 48 gdaibe edildi. Kdlturlerin ilk
kontrolleri 24. saat sonunda yapildi. 24 saat dorkantrollerde stipheli gortlen
kolonilere gram boyama yapildi. Gram boyama 0OZelliksiipheli kolonilerden
gentamisinli ve gentamisinsiz kanll agara pasajlgaEski ve yeni kilturler tekrar
mikroaerobik ortamda inkiibasyona birakildi. 24 saatunda Greme gostermeyen
kanli agarlar dgerlendiriimeye alinmayarak atildi. 48 saatlik ink&ipon siresini
tamamlayan kultirlerdekgtipheli kolonilerin morfolojileri incelendi. Morfolderi
uygun olan kolonilere tekrar gram boyama yapildikiekkobik incelemede gram
boyama 0Ozelliklerine gore ve pleomorfik gram-nefgedimak yapisina sahiiiphel
kolonilere katalaz ve oksidaz testi yapildi. Grawydma Ozellikleri, katalaz ve
oksidaz test sonuclari uygun olaipheli kolonilerin 48 saatlik kultarlerinden
MacConkey, Endo ve saf kilttr elde etmek icin telg@ntamisinli ve gentamisinsiz

agara pasajlar yapildi. Ekim yapilan MacConkey weddE agarlar 37 °C de
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mikroaerobik kqullarda 72 saat inkibasyona birakildi. Mikroorgamatarin reme

durumu kontrol edildi.

Saf kultarleri elde edilegupheli izolatlarin identifikasyonu icin biyokimydsa

test besiyerlerine ekimler yapildi.

3.3.2. Laboratuar Testleri

3.3.2.1. Katalaz Testi

%3’lik hidrojen peroksit hazirlandi. Lam Uzeringldmla hazirlanan hidrojen
peroksitten damlatildi. 48 saatlik kulttrlerdenkiig koloni hidrojen ile sispanse
edildi. Gaz kabarciklarinin gumu pozitif, kabarciklarin olinamasi negatif olarak

degerlendirildi.
3.3.2.2. Oksidaz Testi

Oksidaz testi icin BBL™ Dryslide™ Oxidase kullanildi8 saatlik kiltirden
0ze yardimiyla alinan birka¢ koloni BBL™ Dryslide®xidase tzerine suruldd. 10
saniye icinde mor rengin gorilmesi pozitif, morkegdrilmemesi ise negatif olarak
degerlendirildi.

3.3.2.3. Sitrat Kullanim Testi

Supheli kolonilerden sitrat besiyerine ekimler yapiMikroaerobik kgullarda
37 °C de 72 saat inkiibasyona birakildi. Ureme wik desisikli gi kontrol edildi.

3.3.2.4. Triple Sugar Iron Agar (TSIA) Testi
Supheli kolonilerden TSI agara ekimler yapildi. Mikerobik ortamda 37 °C

de 48 saat siureyle inkibasyona birakildl. TSIA deam@, besiyerinin dip ve

yuzeyindeki renk da&sikli gi kontrol edildi.
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3.3.2.5. indol Testi

Supheli kolonilerden Nutrient buyyona ekimler yapiltikraerobik ortamda,
37 °C de 72 saat sireyle inkiibasyona birakildi.

Ayrica hazir BBL™ Dryslide™ Indole testi kullanild§tipheli kolonilerin 48
saatlik kultirinden 6ze yardimiyla alinan birkagoko bu testseritlerine suruldi ve

renk dgisimine gore sonuclar gerlendirildi.

3.3.2.6. Karbonhidrat Fermantasyon Testleri

O. rhinotrachealesipheli kolonilerden glukoz, galaktoz, fruktoz, noealt
laktoz, ksiloz, trehaloz ve rafinoz iceren karbainht fermentasyon besiyerlerine
ekimler yapildi. Mikroaerobik ortamda, 37 °C de @ngsure ile inkibe edildi.
Indikatorin renk désimine goére sonuglar gerlendirildi. Sari rengin okmasi

pozitif, rengin dgismemesi ise negatif olarak kabul edildi.

3.3.2.7. Metil Red—Voges Proskauer (MR-VP) Testi

Supheli kolonilerden MR-VP buyyona ekimler yapiltMikroaerobik ortamda,

37 °C de 72 saat sire ile inkiibasyona birakildi.

3.3.2.8. Jelatin Hidrolizasyon Testi

Supheli kolonilerden jelatin besiyerlerine ekimlerapyldi. Mikroaerobik
ortamda,37 °C de 72 saat sure ile inkiilbasyona birakildis&& sonunda tipler +4
°C de buzdolabina kaldirildi. Yarim saat sonund@ldgamanin olup olmamasina
bakildi.

3.2.2.9. MacConkey Agar'da Ureme
MacConkey agara, mikroorganizmanin 48 saatlik kiihden ekimler yapildi.

Mikroaerobik ortamda, 37 °C de 72 saat sire ildib@dsyona birakildl. 48 ve 72

saatin sonunda mikroorganizmanin dreme durumu d&bredildi. Besiyerinde
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herhangi bir Greme gorilmemegD. rhinotracheale yoninden pozitif olarak
degerlendirildi (Charlton ve ark., 1993).

3.2.2.10.Endo Agar'da Ureme

Endo agara, mikroorganizmanin 48 saatlik kultarimdekimler yapildi.
Mikroaerobik ortamda, 37 °C de 72 saat sire ildib@dsyona birakildl. 48 ve 72
saatin sonunda mikroorganizmanin dreme durumu &bredildi. Besiyerinde
herhangi bir Greme gorilmemegD. rhinotracheale yoninden pozitif olarak
degerlendirildi (Charlton ve ark., 1993).

3.2.2.11.BBL™ Oxi/Ferm Tube Il Testinin Yapilmasi

Supheli izolatlarin 48 saatlik kultirlerinden BBL™x{IFerm Tube Il hazir test
kitine ekimler yapildi. Daha sonra mikroaerobik aonda, 37 °C 24-48 saat

inkiibasyona birakildi.

3.2.2.12. Api 20 NE Testinin Yapilisi

Kanli agarda uremi48 saatlik O. rhinotrachealestpheli saf kultirdeki
kolonilerden yeterli miktarda Suspension Medium rege tipe koyuldu ve
homojenize edildi. Bakteri ymnlugu Mc Farland 0.5'e ayarlandi. Bu
suspansiyondagiringa yardimiyla alinarak test tiplerindeki NORP, GLU, ADH,
URE, ESC, GEL ve PNPG bdlmelerine kabarcikstnltmayacaksekilde konuldu.
AUX mediumu iceren tip acilarak kalan Suspensiodiomdan 20Qul ilave edildi.
Bu suspansiyondan kabarcik glurmamasina dikkat edilerek GLU, ARA, MNE,
NAG, MAL, GNT, CAP, ADI, MNT, CIT ve PAC bolmelerm konuldu. Alti ¢gizili

GLU, ADH ve UREbdlmelerine st kismi konveks olana kadar mingagl ilave

edildi. Nemli ortam s@lamak icin testseritlerinin kutularina bir miktar distile su
ilave edildi. Kapg! kapatilan testeritleri 30 °C de aerobik kaollarda 48 saat
sureyle inkiibasyona birakilarak 48 saat sonundatégtterin sonuclarina bakildi ve

degerlendirmeye alindi.
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NOjs testi icin 1 damla NIT 1 ve 1 damla NIT 2 ayiragidan test tipune
ilave edildi. 5 dakika sonra pembe-kirmizi rengusmasi pozitif, renk dgsmemesi
negatif olarak dgerlendirildi. (Resim 4.5). Nitrojen Uretimi nedgl@ negatif
reaksiyon olgabilecegi icin bir miktar ¢cinko tozu N@tipulne ilave edildi. 5 dakika
sonra pembe renk negatif, renk ghamasi pozitif olarak gerlendirildi. (Resim
4.6).

TRP testi icin 1 damla James ayiracl TRP tupunelatdch. Hemen pembe
rengin olgmasi pozitif, soluk ygl, sarl veya renksiz gorinimi negatif olarak

degerlendirildi.

Asimilasyon Testleri

GLU, MAL, ARA, GNT, MNE, CAP, MAN, ADI, NAG, MLT, AT, PAC
test tuplerinde opak gorinim pozitif, transparerdrigim negatif olarak

degerlendirildi.

Api 20 NE Testinin Degerlendirilmesi

Toplam 7 gruptan okan ve her biri biyokimyasal 6zedli saptayan 3 test
sirasiyla 1, 2, ve 4 olarak numaralandirginpozitif reaksiyonlara denk gelen sayi o
testin dgerini olusturmustur (Resim 3.1). Eer testin sonucu negatif ise verilecek
deger “sifir” olarak belirtiimgtir. Sonuglarin dgerlendirilmesinde her bir grup
icindeki sayilar toplandi ve 7 gruba ait bir salgieeedildi. Dgerlendirme cetvelinde

21. reaksiyon olan oksidaz testi ayri olarak yapkasonuca sonradan ilave edildi.

07224 A

Rk o = e a

= > 2 freis
Q l 20 NE Origine / Source / Herkunft / Origen / Prelievo : } 5 w3
vop st bt e | bioMérieux
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Resim 3.1 Api 20 Ne dgerlendirme cetveli.
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3.2.2.13. Antibiyotik Duyarlilik Testleri

Antibiyotik duyarhlik testleri %5 koyun kanli ag#a yapildi. Antibiyotik
duyarlihk testlerinde Kanamycin, Ciprofloxacin, @amicin, Netilmicin,
Tetracycline, Aztreonam, Cefotaxime, Ampicillin, yiiromycin, Streptomycin,
Amoxycillin, Lincomycin, Azlocillin, Amoxycillin (Oxoid) disklerinden yararlanildi.
24 saatlik inkiibasyondan sonra petrilerdeki inkitbaszon caplari cetvel ile dlculdu

ve deserlendirildi.
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4. BULGULAR

Ciftliklerden alinan 30 tavuk ve 20 hindiden cikamni trachea 6rneklerinden 2
taneO. rhinotrachealesusu izole ve identifiye edildi. Her iki sua tavuklardan izole
edildi. O. rhinotrachealeizole edilen tavuklarin, ya kaynak ve izolasyon zamani
Tablo 4.1 de verilnstir.

Tablo 4.1.0. rhinotrachealeizolatlarin kaynak, adeti zaman ves yalgileri.

Kaynak (Kocaeli) | izolasyon Sayisi| izolasyon Zamani| Hayvanlaringya

2 2 Mart 48 gunluk

izole edilen tavuklarda klinik incelemedaira derecede zayiflik, solunum

4.1. Bakteriyolojik inceleme Sonuglari

Gentamisinli ve gentamisinsiz kanli agara yapildameerin 24 saatlik
inkiibasyonu sonundgne ucu biciminde, ¢ok kicuk, gri, gri-beyaz renkéeyasli
gorunumli  koloniler O. rhinotracheale stiphesi ile ayrildi. Bu kolonilerden
hazirlanan Gram boyall preparatlar mikroskoptaleradi. Gram negatif ve @esik
blyuklukte (pleomorfik) tipik géruntuli kisa basill iceren kolonilestipheli olarak
kabul edildi ve bu kolonilerden pasajlar yapildiedMmorfik yapiya sahip olmayan
kolonilerden ise pasajlar yapilmadi. Bupheli pleomorfik Gram negatif comak
(PGNR) seklindeki mikroorganizmalardan %7,5 luk gentamisiré gentamisinsiz
kanli agara, MacConkey ve Endo agara ekimler yaglasajlanagtipheli bakteriler
24, 48 ve 72 saat sonunda kontrol edildi. 24 daatkibasyon sonunda pasajlar
kontrol edildginde igne ucu blyuklginde gri, gri-beyaz koloniler goruldi (Resim
4.1). 48 saatlik inkibasyon suresini tamamlayanajiasiaki O. rhinotracheale
supheli kolonilerin 1-3 mm capinda, dizgun kenagti, gri-beyaz renklerde, non-
hemolitik oldygu gorildi (Resim 4.2). Bgiipheli kolonilerden tekrar Gram boyama
hazirlandi veO. rhinotracheal&in tipik goruntisunid veren pleomorfik Gram
negatif comaklar (PGNR) mikroskobik bakida tekrérigdi (Resim 4.3, 4.4). 72
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saat sonunda da kontrol edilen MacConkey ve Endodagtreme olmamas).
rhinotrachealestiphesini arttirdi. Bu 6zelliklere sahip 2 farkliyandan izolasyon

yapildi.

18 5 2004

Resim 4.1.0. rhinotrachealekolonilerin 24 saatlik inklibasyondan sonraki

makroskobik goriantisu.

20 & 2004

Resim 4.2.0. rhinotrachealekolonilerin 48 saatlik inklilbasyondan sonraki

makroskobik goruntisu.
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Resim 4.3.0. rhinotracheale kolonilerin tipik plemorfik gorintisu. (Gram
boyama, X1000)

Resim 4.4.0. rhinotracheale kolonilerin tipik plemorfik gorintisu. (Gram
boyama, X1000)
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Resim 4.5. Ornithobacterium rhinotrachealein Api 20 NE test kitinde

verdigi reaksiyonlar. (N@e c¢inko katilmadan 6nce)

Resim 4.6. Ornithobacterium rhinotrachealein Api 20 NE test kitinde
verdigi reaksiyonlar. (N@e ¢inko katildiktan sonra)
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4.2. Laboratuar Test Sonuclari

4.2.1.Katalaz Test Sonuclari

%3’luk hidrojen peroksit kullanilarak yapilan katal testinde kabarciklar
olusmadi ve sonu¢ negatif olarak bulundu (Tablo 4.2.).

4.2.2.0ksidaz Test Sonuclari

BBL™ Dryslide™ Oxidase testleri Gzerine konulanug & kisa sirede koyu

mor renk olgturdu ve kuvvetli pozitif olduklari tespit edildTéblo 4.2.).
4.2.3.Sitrat Kullanim Test Sonuclari

Supheli kolonilerden sitrat besiyerlerine yapilaningler 72 saatin sonunda
kontrol edilerek besiyerinde treme olmadyoruldu (Tablo 4.2.).

4.2.4.Triple Sugar Iron Agar (TSIA) Test Sonuglari

izole edilen sglar TSIA’da cok zayif Ureme gosterdiler. Besiyernéde

herhangi bir dgisikli ge rastlanmadi (Tablo 4.2.)
4.2.5.indol Test Sonuglari

Supheli kolonilerden Nutrient buyyona yapilan ekimlé2 saat sonunda
kontrol edildginde besiyerinde Greme olmgdgorildi ve bundan dolay bu testten
de yararlanilamadi. Bunun tzerine hazir BBL™ DgesiM Indole testi kullanildi.
Test ortaminda herhangi bir renkgdgmi olmadi ve sonug¢ negatif olarak kabul
edildi (Tablo 4.2.).
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4.2.6.Karbonhidrat Fermantasyon Test Sonuglari

O. rhinotrachealesipheli kolonilerden glukoz, galaktoz, fruktoz, noealt
laktoz, ksiloz, trehaloz ve rafinoz iceren karbanht fermentasyon besiyerlerine
yapilan ekimler 7 giin sonunda kontrol edildolatlarin galaktoz, fruktoz, maltoz ve
laktoz ile pozitif, ksiloz, trehaloz ve rafinoz ifeegatif sonuc verdi saptandi (Tablo
4.2.).

4.2.7.Metil Red—Voges Proskauer (MR-VP) Test Sonuglari

Supheli kolonilerden MR-VP buyyona yapilan ekiml& aat sonunda kontrol
edildi. izolatlarin bu Besiyerinde de tiremedikleri saptgfidblo 4.2.).

4.2.8.Jelatin Hidrolizasyon Test Sonuclari

Supheli kolonilerden jelatin besiyerlerine yapilakingler 72 saat sonunda
kontrol edildi.izolatlarin bu besiyerinde de Gremedikleri saptéfidblo 4.2.).

4.2.9.MacConkey Agar'da Ureme

MacConkey agara ekilersipheli izolatlarin 72 saat sonunda yapilan

kontrollerinde bu besiyerinde Uremedikleri saptaficiblo 4.2.).

4.2.10Endo Agar'da Ureme

Endo agara ekilesiipheli izolatlarin 72 saat sonunda yapilan korgraide bu

besiyerinde tremedikleri saptandi (Tablo 4.2.).
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4.2.11. BBL™ Oxi/Ferm Tube Il Test Sonuclari

24 saatin sonunda BBL™ Oxi/Ferm Tube Il hazir keshde Ureme olmamasi
sebebiyle 24 saat daha inkibasyona birakildi. 48 sanunda da dreme olmgadi
tespit edildi. Bunun Uzerine test tekrar ediltkinci bir 48 saatin sonunda da.
rhinotracheale yine Ureme goOstermegnden O. rhinotrachealénin BBL™
Oxi/Ferm Tube I'de Ureme gosteremgdkanaatine varildi ve bu test kitinden

yararlanilamadi.

Tablo 4.2. izole edilen O. rhinotracheale sularinin biyokimyasal test

sonuclari

Testler Izole edilensuslar

7 11

Katalaz Negatif Negatif
Oksidaz Pozitif Pozitif
MacConkey'de Gireme Ureme yok Ureme yok
Endo A.'da lireme Ureme yok Ureme yok
TSIA Cok zayif tireme Cok zayif uireme
Simmon’s Sitrat A. Ureme yok Ureme yok
Indol (Besiyerinde) Ureme yok Ureme yok
Indol Negatif Negatif
MR-VP Ureme yok Ureme yok
Jelatin Agar Ureme yok Ureme yok
Glukoz Pozitif Pozitif
Galaktoz Pozitif Pozitif
Fruktoz Pozitif Pozitif
Maltoz Pozitif Pozitif
Laktoz Pozitif Pozitif
Ksiloz Negatif Negatif
Trehaloz Negatif Negatif
Rafinoz Negatif Negatif
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4.2.12 Api 20 NE test sonuglari

Api 20 NE test kitinde izolatlarin 48 saat sonungiasternyg oldugu aktiviteler
Tablo 4.3 de verilngtir. Buna gore her iki izolat ta gerlendirme kriterlerine gore
0-0-2-0-0-0-4 kodlarini vermive ORT olduklari saptanstir.

Tablo 4.3.1izole edilen O. rhinotracheale suslarinin Api 20 NE test kitinde

saptanan biyokimyasal 6zellikleri

Testler IZOLATLAR
7 11
NO3 Negatif Negatif
TRP Negatif Negatif
GLU Negatif Negatif
ADH Negatif Negatif
URE Negatif Negatif
ESC Negatif Negatif
GEL Negatif Negatif
PNPG Pozitif Pozitif
GLU Negatif Negatif
ARA Negatif Negatif
MNE Negatif Negatif
MAN Negatif Negatif
NAG Negatif Negatif
MAL Negatif Negatif
GNT Negatif Negatif
CAP Negatif Negatif
ADI Negatif Negatif
MLT Negatif Negatif
CIT Negatif Negatif
PAC Negatif Negatif
OX Pozitif Pozitif
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4.2.13 Antibiyotik Duyarlilik Test Sonuclari

izole edilen ikiO. rhinotrachealesusunun antibiyotik duyarlilik test sonuglari
Tablo 4.4.de gosterilmgtir.

Tablo 4.4.1zole edilenO. rhinotracheale sularinin antibiyotik duyarlilik test

sonuclart.

Antibiyotik izole dilenSuslarin Duyarhliklari
Kanamycin Direncli
Ciprofloxacin Direngli
Gentamicin Direngli
Netilmicin Direncli
Streptomycin Direncli
Tetracycline Duyarh
Aztreonam Duyarh
Cefotaxime Duyarh
Ampicillin Duyarh
Erythromycin Duyarh
Streptomycin Duyarli
Amoxycillin Duyarli
Lincomycin Duyarh
Azlocillin Duyarli

Suslarin  timunin Kanamycin, Ciprofloxacin, GentamiciNetilmicin ve
Streptomycin’e kan direngli; Tetracycline, Aztreonam, Cefotaxime, pugillin,
Erythromycin, Streptomycin, Amoxycillin, Lincomyciwve Azlocillin'e kagl ise

duyarli olduklari saptandi.
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5. TARTISMA

O. rhinotracheale son yillarda kanatli hayvanlarda 6zellikle hindi ve
tavuklarda tim dunyada, bglal bir solunum sistemi infeksiyonuna neden
oldugu dikkati cekmgtir. infeksiyon pek cok ulkede olgu kadar (Heeder, C. Ve
ark., 2001) yurdumuzda da tavuk ve hindilerde (hur&., Ak, S. (2002);
Tarkyllmaz, S., 2001) galtim masraflarini artirarak ekonomik kayiplara emed
olmus ve bu nedenle son yillarda kanatli hayvan stigtili ginin ileri oldugu
ulkelerde tzerinde durulmakta olan bir hastalikrealgelmgtir. Oldukca yeni bir
hastalik olmasi nedeni ile bircok Ulkede daha ctheren izolasyonu ile ilgili

calsmalar yapiimaktadir.

Bu hastalgin oldukca kisa bir zaman icerisinde yayilmasistarailari bunu
konu Uzerinde yaunlastirmistir. O. rhinotracheale hem broilerlerde hem de
hindilerde primer patojen olarak kabul edilmektedi©. rhinotracheale
infeksiyonunun kanath hayvanlarda solunum sisteemnptomlari, mortalite, arthritis,
biyimede gerileme, sinirsel semptomlara nedengaldaazen de hicbir semptom
meydana getirmeyerek subklinik olarak seygetbildiriimektedir (van Veen, L. ve
ark., 2000b). Broiler damizliklar ve hindiler hdgta en duyarl hayvanlar olup,
infeksiyonun broiler damizliklarda daha cok verinpike ciktgl 24-52. haftalarda,
hindilerde ise 14. haftadan sonra gorgldliildirilmektedir. Sakai ve ark., Japonya'
da 7-8 haftalik broylerlerden, Odor ve ark. Amedra46 gunlik broylerlerden,
Travers (45) Guney Afrika'da 28 gunliuk broylerlerdsken izolasyonu yapghardir.
O.rhinotracheale infeksiyonun broylerlerde genellikle yem tuketimendazalma,
solunum bozukluklari, nefes dalj burun ve g6z akintisi, blyimede gerilik,
depresyon, sintzit gibi semptomlar gostgrdibazi olgularda ise subklinik
seyrettgi belirtilmistir (Travers, A.F. 1996).

Broylerlerde iklim ve hastalik arasindakiski oldukca belirgindir. Ozellikle
oldukca s@uk gecen kg aylarinin sonlarinda solunum sistemi infeksiyonida bir
artisin - olduzu  bildirilmektedir (Van Empel P., Hafez H. M (1999)0.
rhinotracheale infeksiyonu genellikle ki aylarinda daha yiksek oranda
gorulmektedir. Turan ve Ak (2002), yaptiklari gaiada izole ettikleri sgarin 9
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tanesini Ocak, 1 tanesini Mart, 1 tanesini de Niaglarinda gercekbgirdiklerini
bildirmislerdir (41). Van Veen ve ark.'da (200@, rhinotrachealenfeksiyonunun
daha c¢ok |k aylarinda goruldgini bildirmektedir. O. rhinotracheale
infeksiyonlarina ygli hayvanlarin daha duyarli olduklari tespit editimi Yasli
hindilerde birka¢ gun icerisinde 6lum %50 gibidakca yiksek duzeylere
ulasabilmektedir (van Empel. 2001).

Arastiricilar O. rhinotracheal&in identifikasyonunda oksidaz, katalaz,
ONPG, MacConkey garda ureme, TSIA'da reaksiyonun izlenmesi gibi
biyokimyasal ve Ureme Ozelliklerinin 6nemli olglinu bildirmglerdir (Hafez, H.
M., 2002). Bu 06zelliklerin en 6nemlisinin oksidaesti oldgu belirtilmis, O.
rhinotrachealénin kuvvetli olarak oksidaz pozitif reaksiyon vegd ve bunun
identifikasyon i¢in onemli bir basamak olglu vurgulanmgtir . Hinz ve ark.
yaptiklari bir saha taramasi sonucu izole ettiklbfi izolatin 13 Undn kuvvetli
oksidaz pozitif oldgunu, sadece birinin zayif bir pozitiflik veggni belirtmislerdir.
Buna kagin etkenin 1994 yilind®. rhinotrachealeolarak isimlendirilmesini yapan
Vandamme ve ark. oksidaz aktivitesinin birgolstaypozitif oldigunu bazi sglarin
negatif sonuc¢ verdini belirtmislerdir. Travers ve ark. d®. rhinotracheale' nin
Guney Afrika' da 6nceden izole edilen Ug suasindaki patojenite farkliliklarini
inceledikleri deneysel bir camada, kullandiklari Gi¢ izolattan bir tanesinin ales
negatif oldgunu bildirmglerdir. Bu calsmada izole edilen ikiO. rhinotracheale

swsunun da oksidazlarinin kuvvetli pozitif olglu saptannstir.

Aragtiricilar O. rhinotracheal&in izole edilen tim sglarinin katalaz
negatif, ONPG pozitif oldgunu, MacConkey ve Simmon's sitrat agar
besiyerlerinde tUremediklerini, TSIA' da ise zayrediklerini, tipun dip ve ylzey
kisimlarinda bir d@siklik olusturmadiklarini bildirmglerdir. Bu calgmada elde
edilen iki O. rhinotrachealeswun da katalaz negatif olgu, MacConkey ve
Simmon's sitrat besiyerlerinde Gremedikleri, TSdA'ise ¢cok zayif Uredikleri, tipin
dip ve yluzey kisminda herhangi bir gigklik olusturmadiklar saptanmtir.
Saptanan bu bulgular 6nceden yapilagtaraalarla benzerlik gostermektedir.
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O. rhinotrachealebesiyerinde oldukca nazli tGreyen bir bakteridirpNan pek
cok aratirmada bakteriyolojik olarak izolasyon sayissidkitr (Turan, N. ve AKk,
S., 2002; Tarkyllmaz, S. 2001). Bu durum®, rhinotracheal&in tek baina
oldugu zaman c¢ok oldirici olmamasi ve bu nedenle deksiyienun saha
sartlarinda gbézden kacma ihtimalinin fazla olmashaglanabilir. Ayrica, etkenin
antibiyotiklere kagi duyarli olmasi ve ne yazik ki sahasutbarinda da siklikla hemen
hemen pek c¢ok durumda antibiyotik tedavisinesldbalmasi ya da uygun
antibiyotik ile tedaviye bganmamasi da onemli faktorlerdendir. Ozellikle
trachea ve akg@er gibi organlardan saha &dlarinda alinan materyallerde
Staphylococcus spp., E. coli, Proteus spp,, Pseadam spp.gibi bakteriyel
etkenlerin siklikla bulunmasi, bu bakterilere atldnilerin O. rhinotracheale
kolonilerinden daha c¢abuk ve bol treyip onlarinriezeni 6rtmeleri ve yapilan pek
cok pasajlar sonucund®. rhinotracheale etkenlerinin daha kisa sirede
Olmelerine rgmen, dger etkenlerin oldukca dayanikli olmalarina da dapéim. Bu
asamada etkenin serolojik staisi oldukca guvenli olmasi, daha kisa sirede sonug
vermesi, daha kolay olmasi gibi nedenlerden dolycih edilmektedir.O.
rhinotracheale infeksiyonlarinin serolojik tisi ELISA ile bagarl bir sekilde
yapilmaktadir (Hafez, H. M., 2002).

Arastiricilar  O. rhinotracheale izolatlarinin  dgismez biyokimyasal
Ozelliklerinin kanli agarda Ureme, oksidaz ve ONRIG pozitif, katalazin ise
negatif olmasi, MacConkey agar da tUrememe, TSlfsdazayif treme oldiunu
bildirmigler, bunlarin dunda standart biyokimyasal testlerle etkenin iyaksyon
vermemeleri nedeniyle identifikasyonda API-20 NE ARI-ZYM nin kullaniimasi
gerektgini aciklamsglardir. Nitekim yapilan bu c¢aimada API-20 NE elde
edilemedginden identifikasyon igin dnce BBL™ Oxi/Ferm Tubk Kullaniimaya
calisildi. Fakat yapilan iki denemede d& rhinotrachealestipheli sglar treme

gostermediinden bu test kullanilamadi.

van Empel ve Hafez, normalde identifikasyon amdei kullanilan sivi
besiyerlerind€®. rhinotrachealesuslarinin iyi Girememesi nedeniyle, biyokimyasal test
sonuclarinin désken old@gunu, bu dgiskenlik nedeniyle laboratuar ¢ginalarinda

glvenilir bir identifikasyon metodunun kullaniimasa dnemini belirtmiler ve
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API-20 NE testini dnerrgierdir. Aragtiricilar O. rhinotrachealenin API-20 NE'
de ki kodlarinin 0220004, 020004 ofgunu fakat ADH ve Uredeki @eskenlige

bagli olarak 0320004, 0120004eklinde sonuclarin alinabilegiai belirtmislerdir.

Dudouyt ve ark. (17), da etkenin identifikasyonundésidaz ve ONPG
testlerinin pozitiflginin degismez kimyasal 6zellikleri oldtunu, API-20 NE de
0220004 veya 0020004 sonucunu v@rdibelirtmislerdir.

Van Empel ve ark. , API-20 NE'de 443 oksidaz pdzi®O.
rhinotrachealesuwsunu, 30°C de inkibe etgier, tim syglarin 3 saat icinde ONPG
testinde pozitif sonu¢ vergni, sularin % 65'inin Ureaz pozitif, % 1' inin arjinin
dihidrolaz pozitif oldgunu, dger testlerde ise 72 saat inkUbasyongnran

reaksiyon gorulmedini bildirmislerdir.

Arastiricilar  O. rhinotracheale’nin hentiz 18 serotipinin  (A-R) ayirt
edilebildigini, fakat bazi sglarin serotiplendirilemedini belirtmisler, serotip A'nin
dinyada yaygin olarak gorulgiint ve tavuklardan daha siklikla izole edgjici
bildirmislerdir (Hafez, H. M., 2002). Gluney Afrika ve Hollda'da broylerlerde
serotip A ya, Almanya, Hollanda \ispanya'da serotip B ye, Amerika'da ise serotip
C ye siklikla rastlanilimtir. van Empel ve Hafez , dinyaninsiggé yerlerinden
izole edilmg olan 1091 tavuk ve hindi izolatinin AGP ile septgndiriime
calsmalari sonunda, tavuk garinin %95 inin serotip A oldiu, hindi izolatlarinin
ise serotipler arasinda daha heterojen olargkdigini bildirmislerdir. Sakai ve ark.
ilk kez 1999 yilinda Japonya' da broylerlerden azdttikleri O.rhinotracheale
swsunun serotip A oldgunu aciklamglardir. Odor ve ark. Delmarva Peninsula da 11
ticari broyler sudrdsunden izole ettikleri 11 susdtamaminin serotip A
oldugunu belirtmglerdir, van Empel ve ark. gédi Ulkelerden topladiklari 232
O.rhinotrachealetavuk izolatinin % 94' Gndn serotip A ofgltnu ve bu serotipin
tavuk izolatlari arasinda gonlukta oldgunu, hindilerde de siklikla goruldini
bildirmislerdir. Arastiricilar biri Fransa'dan ve ikisi Hollanda'dannah ¢ tavuk
izolatinin mevcut antiserumlarla tiplendirilemgdi bildirmislerdir. Ergang ve ark.
Turkiye'de izole ettikleri 2 sgian birinin serotip B oldgunu dgerinin ise

serotiplendirilemediini belirtmislerdir.
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Hafez (1996), solunum sistemi hastalgeciren broiler ve hindilerden agali
1096 serumu incelegive broiler damizliklarda %77,3, yumurtaci tden#a
%22,2, hindilerde ise %96,2 oraninda pozitiflik teapslardir. Odor ve ark. (1997),
Amerika Birlegik Devletlerinde saha taramasi yaptar ve inceledikleri

tavuklari %20 oraninda pozitif olarak bulghardir.

O. rhinotrachealeserotip B'nin hava kesesi yangisi ygpta dair ilk
bildirim Hollanda'da yapilnstir. Daha sonra EI-Sukhon ve ark. @arhinotracheale
infeksiyonu geciren kanatlilarda hava kesesi yanbgislirmislerdir. izmir ve
cevre illerinde Tarim ve Koysleri Bakanlgl Tarimsal Aratirmalar Genel
Madarlagu tarafindan yaptirilan ¢amada daO. rhinotrachealeizolasyonu
yapilan tum broylerlerde hava kesesi yangisi teshimistir. Bu bulgu Tarkiye'deD.
rhinoracheale serotip B sgunun hava kesesi yangisi ygoa dair ilk bildirim
olmakla birlikte dger aratirmacilarin bulgulari ile de uyumludur (Misgta, O. Z.
2004)

Simdiye kadar vyapilan agarmalardaki en dikkat c¢ekici nokta O.
rhinotrachealénin oldukca nazli Greyen bir bakteri olmasi selgkbizolasyonunun
cok zor olmasidir. Ayrica ¢ok yayalreyen bir bakteri olmasi sebebiyle de
kendisinden daha hizli Ureyestaphylococcus spp., E. coli, Proteus spp,,
Pseudomonas spmibi bakteri kolonileri tarafindan oOrtilmekte veolasyonu
imkansiz hale gelebilmektedir. Bu sebeple yapilaek pcok argtirmada
bakteriyolojik olarak izolasyon sayisi dikttir. Ancak yapilan bu ¢amada elde
edilen iki O. rhinotracheale swu da %7.5 lik gentamisinli agara yapilan ilk ekimde
saf olarak izole edilmgiir. Bu husus izole edilen bakterini@®. rhinotracheale
olamayabilecgni distindirtmekle beraber dikkati yapilangeli calsmalarda agara
katilan saf gentamisin yerine kullanilan G&rt&0mg lik {.E. ULAGAY ila¢ sanayi)

ampul Gzerine ¢cekmektedir.

Soguk kis aylarinin etkisini yawa yavas kaybettgi Mart aylarinda izole
edilen iki O. rhinotrachealeizolati aslinda ORT nin kanatli hayvan populasyanu
tehdit ettgi ve tUlkemizde de hakkinda yapilan ¢ok fazlasgah olmamasi nedeniyle

Uzerinde ¢ok daha fazla galmasi gerekgii kanisina varilngtir.
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