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OZET

Sanayinin gelismesi ile insanlarin diinyaya etkisi iist diizeylere ¢ikmis, bu da ¢evre
acisindan olumsuzluklar1 beraberinde getirmistir. Eko Endiistriyel Parklar (EEP) ile
endiistri kaynakli ¢evre sorunlarinin oniine gegilmekte, ayrica dongiisel ekonomiye de
katki saglanmaktadir. Ancak, uluslararasi 6lgekte endiistriyel ekoloji degerlendirmesi
ile ilgili aragtirmalarin bulunmasina ve bazi modellerin gelistirilmesine ragmen bu
modeller yerel verileri dikkate almakta, gelismekte olan iilkelere uyarlanamamaktadir.
Bu baglamda, Tiirkiye’de Organize Sanayi Bdlgelerinin (OSB) ve EEP olarak
belirtilen alanlarin ¢evresel degerlendirmesinde kullanilan bir degerlendirme modeline
rastlanilmamaktadir.

Tez ¢alismasinda ulusal 6lgekte OSB ve EEP olarak adlandirilan alanlar i¢in ¢evresel
bir degerlendirme modelinin gelistirilmesi amaglanmistir. Cevresel amag ve hedeflere
bagl olarak belirlenen kategori, alt kategori ve gostergeler oncelikle uluslararasi
arastirmalar ve c¢evresel degerlendirme sistemleri esas alinarak taslak olarak
gelistirilmistir. Taslak Olgiitler 6n uzman anket degerlendirmesi ile test edilmistir.
Modelin temelini olusturan bu kategori, alt kategori ve gostergelerin revize
edilmesine, genigletilmesine ya da daraltilmasina olanak taniyan uzman goriislerinin
sistematik yontemle temin edildigi iki asamali Delphi yéntemi kullanilmustir. i1k anket
stireci sonucunda revizeler yapilmis, revize edilmis ikinci Delphi anketleri istatistiksel
veriler ile hazirlanip ayni uzman gruba gonderilmistir. Elde edilen veri analizleri
sonucunda modele yonelik 9 ana kategori, 26 alt kategori ve 97 gosterge
gelistirilmistir. “EcolNP” olarak adlandirilan modelin sinanmasinda anket yontemiyle
ulasilan veriler, istatistik programi SPSS ile analiz edilmistir. Uzman
degerlendirmesine bagli olarak OSB ve EEP’lerin siirdiiriilebilirlik seviyelerine gore
bes kademeli bir derecelendirme gelistirilmistir. Istatistiksel yontemler modelin
uygunlugunu ve giivenilirligini ortaya koymustur. Gelistirilen model, sanayi
bolgelerinin mevcut durumlariin siirdiiriilebilir olma seviyelerinin belirlenmesinde,
kisa veya uzun vadede gelistirmeleri gereken kategori ve gostergelerinin tespit
edilmesinde kullanilabilecektir. Ayrica, modelin yeni tasarlanacak EEP’ler i¢in rehber
olabilecegi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Endiistriyel Ekoloji, Organize Sanayi
Bolgeleri, Eko Endiistriyel Parklar, Cevresel
Degerlendirme Sistemi
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ABSTRACT

As a result of industrial developments, the human impact on the World has reached its
peak, thus bringing environmentally negative consequences. Eco-industrial parks
(EIPs) aim to prevent industry-related environmental problems and contribute to the
circular economy. Although some research is available and models are designed at the
global scale that relates to the industrial ecology assessment, such models mainly focus
on local data and lack compatibility when adjusting to developing countries. In that
regard, no assessment model is available designed for environmental assessment of the
zones that are defined as EIPs or organized industrial zones in Tiirkiye.

This thesis aims to develop an environmental assessment model at the national level
for the zones that are defined as organized industrial zones and EIPs. The study
consists of a draft model that includes categories, sub-categories and indicators as
defined by involving environmental aims and goals while focusing primarily on
international research and environmental assessment systems. The draft criteria are
tested through a preliminary expert assessment questionnaire. The study deployed a
two-stage Delphi method which expert views are systematically obtained. Such expert
views allowed us to revise, expand or limit these categories, sub-categories and
indicators that form the basis of the model. Revisions are made as a result of the
preliminary questionnaire. Revised Delphi questionnaires are then customized using
statistical data and sent to the same expert group. As the outcome of the data analysis
thus obtained, 9 main categories, 26 sub-categories and 97 indicators are developed.
At verification of the “EcoINP” model, the data collected from the questionnaire is
analyzed through SPSS statistics software. Subject to the expert analysis, a five-phase
rating is developed in accordance with the sustainability levels of the organized
industrial zones and EIPs. Statistical methodology proved the conformity and
reliability of the model. The developed model can be used to determine the
sustainability levels of the current situation of industrial zones and to identify the
categories and indicators that need to be developed in the short or long term. The model
may also serve as a guideline for newly designed EIPs.

Keywords: Sustainability, Industrial Ecology, Organized Industrial Zones, Eco
Industrial Parks, Environmental Assessment System
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TESEKKUR

Bu ¢aligmanin gerceklestirilmesinde, degerli bilgilerini benimle her zaman paylasan,
ne zaman danigsmak istesem sabirla, ilgiyle ve de ivedilikle degerli vaktini bana ayiran,
calismama katki saglamak i¢in tiim imkanlar1 sunan, Tezimin konusunu belirleme,
yontem gelistirme ve kaynaklara erisme asamalarinda her sorun yasadigimda
¢ozimiin bir pargast olarak, samimiyetini benden esirgemeyen, gelecekte mesleki ve
akademik hayatimda degerli bilgilerinden, yol gostericiliginden faydalanmaya devam
edecegim ¢ok degerli saygideger danigman hocam Sayin Dog. Dr. Saniye KARAMAN
OZTAS basta olmak iizere, tez izleme komisyonunda akademik gelisimime katkilarini
esirgemeyen Saym Prof. Dr. Nilay COSGUN ve Sayin Prof. Dr. Arzuhan Burcu
GULTEKIN’e, Doktora galismalarima basladigim ilk yillarda danismanim iken
emekliligi nedeniyle ayrilmak zorunda kalmasina ragmen akademik gelisimimde yol
gostericiligine devam eden Saym Prof. Dr. Tilay Karadayi’ya, Gebze Teknik
Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Béliimii’'nde ¢alismalarimi yiiriittiigiim
stirece destegini gordiigiim tiim 6gretim iiyelerine tesekkiir ederim.

Calismalarim siiresince her konuda yardimer ve destek olan gerek egitim gerekse
sosyal yasantimda kendisini daima 6rnek aldigim, tesvik ve yonlendirmeleri ile her
zaman ilerlememi saglayan ¢ok degerli agabeyim Mehmet Siikrii Dogan’a ve esine
tesekkiir ederim. Tez ¢aligmalarim sirasinda beni her zaman cesaretlendiren, bu yolda
her anlamda kendisinden gii¢ aldigim, sevgi ve ilgisini esirgemeyerek beni her zaman
destekleyen sevgili esim Mehmet Zahit UZUN’a tesekkiir ederim. Her durumda bana
pozitif enerjisi ile moral kaynagi olan ve anlayis gosteren, calismalarimda bana
rehberlik eden sevgili ablam Nurten Dogan’a ve bu yolda ilerlememde destegini
sinirlar 6tesinde dahi esirgemeyen, her firsatta arastirma yapmama imkan saglayan ¢ok
degerli annem Cahide Dogan’a tesekkiir ederim. Her zaman sonsuz sevgileriyle ve
destekleriyle yanimda olan ¢ok degerli babam Hidir Dogan’a, kiymetli abim M.Cihat
Dogan ve esine, kiymetli kardesim O.Emre Dogan ve esine, tesekkiir ederim.
Sevgilerini ve desteklerini hep hissettigim ikinci ailem dedigim kiymetli babam
Selamet Uzun’a ve annem Sevim Uzun’a, sevgili kardeslerim Riiveyda Uzun ve esine,
Mesut Uzun ve esine, Siikrii Uzun ve esine tesekkiir ederim. Gelecege dair umudum
sevgili yegenlerime ayrica tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Dogas1 geregi yasaminin devamliligini hedefleyen insanoglu, hayatta kalma, barinma
ve beslenme gibi temel gereksinimlerini karsilamak ic¢in dogayla miicadele
icerisindedir. Insanin gereksinimlerinde zaman igerisinde ¢ikan farkliliklar, teknolojik
ilerlemeler, kaynaklardan yogun sekilde istifade edilmesi gibi nedenler gevresel
bozulmalara yol agmustir. Olgiisiiz dogal kaynak tiiketimi, dogada bulunan diger
canlilar i¢in zarar verici boyutlara gelmistir. Giinlimiizde, hayat1 olumsuz sekilde

etkileyen cevresel sorunlar yapay cevre kaynakli hale gelmistir (Ozmehmet, 2005).

Sanayilesmenin 19. ylizyilda sergiledigi hizli gelisim, insan-cevre dengesinde
bozulmalara yol agan g¢evre kirliliginin 6nemli etkenleri arasina girmistir. Sanayi
devrimi, gereksinimlerinin artmasi, is gilicii istthdami ve iiretim hizinin artmasi ile
kentlerin hizla gelismesine neden olmustur. Organize Sanayi Bolgeleri (OSB),
sanayilesme ve kentlesme iliskisini diizenlemekte ©Onem tasimakta, sanayi
isletmelerinden kaynaklanan ¢evresel olumsuz etkileri denetlemeyi, isletmelerin toplu
yerlestikleri alanlarda ekonomik tiretimi kolaylikla yapmalarini, ayrica uygun sartlarda
altyapt hizmetlerinden yararlanmalarint saglamak suretiyle gelismekte olan
sanayilerin kapsamli imkanlara kavusmalarina imkan sunmaktadirlar (Cezik, 1982).
Mekansal, sosyal, ekonomik zaruretleri dikkate alan ve gelismis teknoloji kullanan
sanayi, kendi yol agtig1 sorunlar1 ¢ozebilecek, hatta kendinden kaynaklanmayan
sorunlarin ¢oziimiine de katki saglayabilecektir. Bu asamada, sanayi tesislerinin
yerlesecekleri alanlarin dogru se¢imi 6nem tasimaktadir. Yanlis yer secimleri altyap:
yoksunlugu nedeniyle sagliksiz kentlesme ve bolgesel sorunlara sebep verebilecek,
ayrica ekonomik kaynaklarin kotiiye kullanimina yol acabilecektir. Cografya veya
iklim sartlar1 bakimindan uygunluk tasimayan arazi kullanimlari, hava, su ve toprak

kirliligine sebebiyet vermek suretiyle dogal kaynaklar acisindan bozulma, kirlenme ve

kayiplara yol agabilmektedir (TOBB,1993).

Stirdiirtilebilir kalkinmanin temel hedeflerinden biri olan dogal kaynaklarin
tiikketiminin azaltilmas ilkesi tiim diinyada benimsenmektedir. Arastirmalar 151ginda
etkin kaynak kullanimu, siirdiiriilebilir bir sanayi ve endiistriyel liretimin uygulanabilir
kilinmasinda zorunlu bir ihtiyag olarak goriilmektedir. OSB’lerin yap1 biiyiikliikleri ve

kaynak tiikketim miktarlar1 g6z Oniine alindiginda siirdiiriilebilir OSB’lerin
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gelistirilerek sistem ic¢inde yenilenmesi gerekliligi kagmilmaz olmustur. Eko-
Endiistriyel Park (EEP) kavrami ilk olarak “Indigo Development” sirketince ortaya
konulmus, Rio de Janerio sehrinde 1992 senesinde Birlesmis Milletler tarafindan
gerceklestirilen Cevre ve Kalkinma Konferansi sirasinda ilk defa tanimi yapilmastir.
1995 senesine gelindiginde ise bu kavram siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini
gerceklestirmede en 6nemli alanlardan biri olmak {izere kabul edilmistir. Anilan tarih
sonrasinda bilhassa Danimarka, Cin, ABD, Kanada, Hollanda, Japonya, Norveg,
Almanya, Isveg, Italya ve Isvigre’de énemli EEP projeleri hayata gegirilmistir.
(Lambert vd., 2012). Bu baglamda EEP’ler kaynaklarin ve enerjinin korunumu,
toprak ve yeralt1 sularinda ve mevcut kullanim sularinda kimyasal kirlenmenin
onlenmesi, eko etkin hareketlilik saglanmasi, ortak ve uygun altyapi tesislerinin
barindirilmasi, bolgenin master planinin olmasi gibi o6zellikleri biinyesinde
barindirmasindan o6tiiri  ‘siirdiiriilebilir bir endiistri’ yaratmaktadir. Bir sanayi
bolgesinde yer alan isletmeler kaynaklar1 paylasarak birbirleri ile is birligi (simbiyoz)
yaparsa EEP olarak siniflandirilabilmektedir.

1. 1. Problemin Tanimlanmasi

Indigo Development firmasi tarafindan 1992°de ortaya ¢ikarilan EEP kavrami, 1995
yilina gelindiginde siirdiiriilebilir kalkinmanin en 6nemli uygulama alanlarindan biri
olarak goriilmistiir. Bu tarihten sonra Cin, Danimarka, Kanada, ABD, Hollanda,
Almanya, Japonya, Norveg, Isveg, Isvigre ve Italya EEP’ler konusunda 6nemli projeler
gerceklestirmistir (Lambert vd., 2012). EEP’ler yagmur suyunun kullanimi, su
kaynaklarimin korunumu, enerji korunumu, toprak ve yeralti sularinda, mevcut
kullanim sularinda kimyasal kirlenmenin korunmasi, eko etkin hareketlik saglanmasi,
attk sularin aritilmasi, yeniden kullanilmasi, ortak ve uygun altyap1 tesislerini
barindirmasi, yesil enerji master plani olmasi, giines enerjisinden yararlanilmasi gibi
Ozellikleri bilinyesinde barindirmasindan  6tiirii ~ Stirdiiriilebilir  bir — endiistri

yaratmaktadir (PCDS,1997).

Tiirkiye’de OSB uygulamalar1 gelismis iilkelere gore daha yakin tarihte baslamis
olmasina ragmen, ekonomik kalkinmanin temelinin olusturan sanayi sektorii kisa
zamanda oldukga gelismistir. Tirkiye’deki birgok OSB’nin iiretim ve istihdam
hacminin istenilen diizeyde olmadigi, OSB’lerin bdlgede istenilen kalkinma hamlesini

karsilamadigi ve bolgesel dengesizliklere ¢oziim iiretmedigi tartigilan bir konudur
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(Duran B., 2019). Bunun yaninda OSB’lerin bagli bulunduklar1 kentlerde meydana
getirdigi sorunlarin ¢oziimiin bekledigi gercegi de bulunmaktadir. Bugiinkii OSB
kurulus ve isletme mantigiyla gelecekte siirdiiriilebilir ekonomiler ile yarisamayacagi
gibi bu eski model yaklagimla gevreye ve kentlere de ciddi zararlar verilmektedir.
Bugiin bir¢ok iilkede karsimiza ¢ikan Endiistri Bolgeleri, EEP’ler, Teknoparklar ve
Yesil OSB modelleri bu husustaki gerekliligin gostergesidir. Tirkiye heniiz bu
kavramlar1 yeni yeni tanimakta, 1962 yilindan bugiine olusturulan OSB kavrami, 2000
yilinda yayimlanan OSB Uygulama Yonetmeligiyle sanayi {iretimini tek boyutlu
olarak siirdirmeye devam etmektedir. Oysa bugiin Diinya’da sanayi iiretimi
sektorlerin de artmasiyla ¢ok yonlii ve ¢ok boyutlu bir hale gelmistir (Duran B.,
2019).

Uluslararasi endiistriyel ekoloji degerlendirmesi ile ilgili ¢alismalar ve tartismalarin
literatlirde bulunmasmma ve baz1 sirketlerin endiistriyel performanslarinin
stirdiiriilebilirligini dogru degerlendirebilmesi i¢cin yontemler gelistirmelerine ragmen,
EEP degerlendirmesi i¢in pratik olarak kullanilan bir ¢evresel gosterge kontrol listesi
yoktur (Yuning, 2009). Bu baglamda, hem mevcut OSB’lerin siirdiiriilebilirliginin
degerlendirilmesinde, gelistirilmesinde ve EEP’lere doniistiiriilmesinde; hem de yeni
tasarlanacak sanayi bolgelerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda cevresel bir
degerlendirme modeline ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu degerlendirme modellerinde
kullanilacak kategori ve gostergelerin yerel kosullar1 dikkate alarak belirlenmesi ve

degerlendirilmesi 6nemli olmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amag¢ ve Kapsami

Siirdirilebilirlik kavraminin 6nemi sanayi devrimi ile hizla artan kirlilikler, kiiresel
1sinma, ekolojik dengenin bozulmasi, hizli niifus artis1 sonucu meydana gelen ¢arpik
kentlesmeler ile artmaktadir. Bu baglamda dogal kaynaklarin hizla tiikeniyor olmasi

ise cevre ile ilgili endiseleri arttirmaktadir.

Stirdiiriilebilirligin ekonomik stirdiiriilebilirlik, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve sosyal
sirdiirtilebilirlik olmak tizere 1i¢ temel ayagi bulunmaktadir. Ekonomik
strdiiriilebilirlik yaklagimi, kaynak kullanim maliyetlerinin minimize edilerek
ekonomik kaynaklarin uzun vadeli kullanilabilmesi adina gerekli 6nlemlerin alinmasi

olarak ifade edilmektedir (Sen vd., 2018).



Stirdiiriilebilirligin sosyal boyutu; insanligin barinma, beslenme, saglik gibi temel
ihtiyaclarinin nasil karsilanacaginmi ele almaktadir. Bu kavramlarin yani sira; sosyal
adalet, sinif farkliliklarinin ortadan kaldirilmasi ve kaynaklara esit ulasim gibi konular

da bu kapsamda degerlendirilebilmektedir (Sen vd. 2018).

Cevresel siirdiiriilebilirlik ise bu perspektifte, ¢evresel kaynaklarin korunmasini ve dis
etkenlere karst bagisikliginin artirilarak giiclendirilmesini amacglamaktadir. Dogal
kaynaklarin ve ekosistemin korunmasma yonelik hedefler biitlinii, cevresel
stirdiiriilebilirlik ilkesi kapsaminda incelenebilmektedir. Dolayisiyla ¢evresel
strdiiriilebilirligin - hedefi biyolojik ¢esitliligin korunmast ve devamliliginin

saglanmasidir (Sen vd., 2018).

Calismanin amaci, siirdiiriilebilir kalkinma ve EEP’lerin 6nemi, Tiirkiye’deki
sanayilesmenin hizli gelisimi ve konuyla ilgili literatiirdeki aragtirma boslugu goz
onlinde bulundurularak; organize sanayiler ve EEP’lerin Diinya ve Tiirkiye’deki
mevcut durumunun tespit edilmesi, EEP’ler i¢in ¢evresel kategori ve gostergelerinin
belirlenerek bir degerlendirme modelinin gelistirilmesidir. Bu baglamda sanayi
bolgelerinin ¢evresel degerlendirme kapsaminda derecelendirilmesi de ¢alismanin

amaclarindan biridir.
(Calismanin amacina yonelik belirlenen arastirma sorulart,

1. Mahalle 6lcegindeki bolgesel alanlarin ve sanayi bolgelerinin ¢evresel
degerlendirilmesinde kullanilan mevcut c¢evresel kategori ve goOstergeler
nelerdir?

2. Tirkiye’de EEP'ler su anda nasil gelistirilmektedir? Bu baglamda yapilan
caligmalar nelerdir?

3. Tiirkiye i¢in sanayi alanlarinin ¢evresel yonden durumunun belirlenmesine
ve degerlendirilmesine yonelik kategori ve gostergeler hangi yontemle
belirlenebilir?

4. Sanayi alanlari i¢in belirlenen kategori ve gostergelere yonelik pratik olarak
kullanilacak bir ¢evresel degerlendirme modeli gelistirilebilir mi? Bu model ile
sanayi alanlari ¢evresel anlamda derecelendirilebilir mi? Model bu alanlar igin

gelistirilmesi gereken kategori ve gostergeleri ortaya koyabilir mi?

Diinya’da kalkinma kavraminin donemsel ihtiyaglar neticesinde degisime ugradigi

gorilmektedir. Ancak gergeklesen bu degisimler kalkinmanin yalnizca sosyal ve



ekonomik yonleri ile iliskili olmustur. Sanayi devriminin de bir sonucu olarak
kaynaklarin hizla tiilkenmesi, ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasi gibi durumlar ise
giincel kalkinma planlarinin yetersizligini ortaya koymustur. Bu nedenle ¢aligmada
gelistirilen degerlendirme modelinde siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutu ele alinmis,

sosyal ve ekonomik boyutu kapsam dis1 birakilmistir.

Model i¢in gelistirilen kategori, alt kategori ve gostergeler Tiirkiye kosullar1 goz
Ontlinde bulundurularak ilgili konuda uzman kisiler tarafindan
belirlenmistir. Katilimcilar ¢evresel degerlendirmeye yonelik belirlenen amag ve
hedefler dogrultusunda uzmanlig1 olan akademisyen, sanayi paydaslari ve devlet
teskilatindaki uzmanlardan secilmistir. OSB ve EEP’lere yonelik c¢evresel
degerlendirme modelinde ele alinan gevresel etki kategorileri; yonetim ve izleme, yer
secimi ve arazinin etkin kullanimi, ¢evreye duyarli bina, enerji, su, atik ve malzeme
kullanimi, giivenlik ve emniyet, dogal ¢evre- biyogesitlilik, iklim degisikligi ve giiriiltii

kirliligi kontroliidiir.

1.3. Arastirmanin Yontemi

Bu ¢alismada OSB’lerin ¢evresel degerlendirilmesine yonelik mevcut durumun tespiti,
modelin gelistirilmesi ve modelin sinanmas: i¢in literatiir yontemi; modele yonelik
cevresel kategori, alt kategori ve goOstergelerin gelistirilmesinde Delphi
yontemi, verilerin analizinde ve modelin dogrulugunun sinanmasinda ise analitik ve

istatistiksel yontemler kullanilmistir.

1.3.1. Literatiir Arastirmasi

Yerel 6lgekte EEP modelinin gelistirilmesine yonelik taslak ¢evresel kategorilerin, alt
kategorilerin ve gostergelerin belirlenmesinde, mevcut durumun degerlendirilmesinde
literatiir yontemi kullanilmistir. Cin ve Taylan’da gelistirilen EEP gosterge sistemleri,
UNIDO’nun endiistriyel simbiyoz, endiistriyel parklar ile ilgili ¢aligmalari, LEED-
ND’nin, Bream Community ve CASBEA-UD’nin eko-kasabalar veya eko-sehirler ile
ilgili gevresel gostergeleri ve literatiirdeki diger ilgili eko-endistriyel kalkinma ve
sirdiiriilebilir kalkinma kavramlar1 arastinlmistir. Ayrica Tiirkiye’de OSB’lere
yonelik mevcut yasalar, yonetmelikler, ¢evre standartlar1 ve tasarim kriterleri

arastirilmastir.



1.3.2. Delphi Yontemi

Uzlagsma saglama araci olarak ifade edilen Delphi, bir problem durumuna iliskin

uzman goriislerini sistematik bir sekilde elde eden bir tekniktir (Quinn, 1986).

Genel olarak Delphi teknigi katilimda gizlilik sart1 ile grup tepkisinin istatiksel
analizinin yapilmasi ve kontrollii geri besleme 6zelliklerini kapsamaktadir (Dalkey,
1972). Delphi yontemi, uzman goriislerinin almak i¢in farkli oturumlar halinde yapilir.
Franklin ve Hart’a gore (2007) Delphi yonteminde siireci baslatacak olan ilk oturumun
(anketin) olusturulmasi en zor kisimdir. ilk turun, bir sonraki turlarin temelini teskil
ettigi ve ilham kaynagi oldugu i¢in, genellikle zengin bir veri setini saglamasi amact
ile acik uglu sorulardan olusmasi gerekir (Keeney vd., 2006; Linstone ve Turoff,
2002; Mitchell, 1991; Powell, 2003). ilk turun yapilandirilmasinda, farkli goriisme
teknikleri ve odak grup goriismeleri tercih edilebilecegi gibi (Belton vd., 2019;
Eggers ve Jones, 1998) alternatif yaklasimlar da tercih edilebilir. Gelistirilen anketler
posta, faks, e-posta ve ¢evrimigi olarak iletilebilir (Eggers ve Jones, 1998; Gordon,
1994). Elektronik olarak verileri toplama, depolama, isleme, katilimcilarin
anonimlerinin saglanmasi ve hizli geri bildirim kolaylig1 saglamasi dolayisi ile diger
veri toplama siireglerine gore birgok artisinin oldugu belirtilmektedir (Witkin ve
Altschuld, 1995).

Delphi yontemi zaman baglaminda degerlendirildiginde, Delbecg vd.’ne gore (1975),
her bir degerlendirme oturumu i¢in iki haftanin yeterli olacagi 6ngoriiliirken, Gordon
(1994) oturumlar arasinda yaklasik ii¢ haftanin olmasi gerektigini, Eggers ve Jones
(1998) ise 4 haftada her bir oturumun tamamlanmasi gerektigini ifade etmistir. Delphi
stirecinde yer alan anketlerin hazirlanmasi ve analizleri de dahil olmak iizere siirecin
tamamlanmasinin 3-4 ay1 bulacagin1 bununla birlikte daha uzun anketlerde 6zellikle
ilk oturumdan ikinci oturuma gegislerde ek siire verilmesi gerektigini ifade eden

arastirmacilar bulunmaktadir (Hung vd., 2008).

Bina degerlendirme programlari ¢ok boyutlu olarak kabul edilmekte ve fikir birligine
dayali bir yaklagim gerektirmektedir. Bu nedenle tez ¢alismasinda Delphi yontemi,
farkli uzman goriisleri esas alinarak ¢evresel kategori, alt kategori ve bu kategorilerin
gostergelerinin belirlenmesinde kullanilmistir. Delphi yonteminin kullanilmasiyla
uzman katilimcilarin  farkli bakis acilarinin  yaninda yaraticiliklarindan da

yararlanilmasi amaglanmistir.



Literatiir taramasi sonucu belirlenen taslak kategori ve alt kategorilerin amag, hedef ve
gostergelerine yonelik hazirlanan anket tek bir uzman goriisti alinarak test edilmistir.
On anketten sonra Delphi oturumlari i¢gin uzman katilimeilar belirlenerek 1. Delphi
oturumuna yonelik anketler gonderilmistir. Delphi yontemi ardisik anketler yoluyla
islemektedir. Katilimcilarin anketler ile veri elde etme silireci devam ederken
oturumdan ayrilmalar1 verilerin gizliligi, zaman yonetimi ve kaybi1 agisindan onemli
sorunlar yaratabileceginden, bu sorunlarin olusmamasi i¢in katilimcilara aragtirmanin
stireci ve biitiinselligi hakkinda bir 6n bilgi verilmistir. Delphi yontemi i¢in, EEP‘lere
yonelik cevresel performans gosterge ve kriterlerinin belirlenmesiyle olusturulan
anketler katilimcilara e-mail yoluyla iletilmistir. Aragtirma siiresince katilimci bilgileri
gizli tutulmustur. Kategori ve gostergelerin uyum ve tutarlilik iligskisine bakilarak
(Kappa analizi) revizeler yapilmis, her alt kategori icin OSB’lerin siirdiiriilebilirliginin
degerlendirilmesine yonelik gostergeler belirlenmistir. Sonrasinda revize edilen 2.
Delphi anketleri istatistiksel veriler ile hazirlanip tekrar ayn1 uzman gruba
gonderilmistir. Gelen veriler i¢in kapsam ve gorliniis gecerliligi analizi yapilmis

cevresel degerlendirme modelinin son hali olusturulmustur.

Calismanin zaman planlamasinda her Delphi anket asamasi i¢in iki hafta siire
verilmigtir. Anketler arasi analizlerin yapilmasi ve sonrasinda anket {izerinde
revizyonlarin yapilarak bir sonraki anketin tasarlanmasi i¢in ise ortalama dort hafta
zaman ayrilmistir. Tiim Delphi oturumlarinin tamamlanmasi i¢in alti aylik zaman

dilimi kullanilmistir.

1.3.3. Analitik ve Istatistiksel Yontemler

Calismada veri analizine yonelik analitik ve istatiksel olmak iizere iki yontem
kullanilmistir. Literatiir aragtirmasi agamasinda analitik degerlendirmeler yapilarak
anketler ve uzman katilimcilarin geri beslemeleri ile elde edilen verilerde istatiksel
analizler yapilmustir. Istatiksel analizler igin MS Excel tablolari, IBM SPSS 25
programi ve IBM AMOS 23 programi kullanilmistir.

Delphi oturumlar1 ve analizleri sonucunda OSB’lere yonelik nihai ¢evresel kategori,
alt kategori ve gostergeler olusturulmus, modelin kapsam ve goriiniis gecerliligi ve
giivenirligini sitnamak i¢in de istatistiksel analizler yapilmais, taslak EEP degerlendirme

modeline nihai sekli verilmistir.



1.3.4. Anket Calismasi

Modelin sinanmasi agsamasinda ise genisletilmis uzman grubundan olusan 6rnekleme
hazirlanan anket sunulmus, kategori, gostergeler ve onem diizeyleri ile ilgili goriisleri
almmastir. Agimlayict ve dogrulayicr faktor analizi ile EEP degerlendirme modeline

son sekli verilmistir.

Tez calismasinda ECOINP modelinin adimlarina EK A’da yer verilmistir.

1.4. Tezin Striiktiri

Calismanin birinci boliimiinde ¢alismanin teorik gergevesine yer verilmektedir. Ayrica
bu calismanin yapilma nedenleri ve bu arastirmanin énemi agiklanmakta ¢alismanin

amag, kapsam ve yontemine yer verilmektedir.

Calismanin ikinci boliimii literatiirii ve 0nceki arastirmalart gozden gecirerek aragtirma
icin teorik bir temel olusturmaktadir. Mahalle diizeyinde c¢evresel degerlendirme
sistemlerinde ele alinan gevresel kategori ve gostergeler incelenmekte, EEP’ler
konusunda yapilan uluslararasi g¢aligmalar ve Tirkiye’deki OSB’lerin

stirdiiriilebilirligine yonelik ¢calismalar sunulmaktadir.

Calismanin ti¢lincii boliimii kritik bir degerlendirmeye ve belirlenen amag ve hedefler
dogrultusunda OSB ve EEP’lerin ¢evresel degerlendirilmesinde kullanilacak temel
kategori, alt kategori ve gostergelere odaklanmaktadir. Bu g¢evresel belirleyiciler
gelistirilen modelin  temelini  olusturmaktadir. Nihai c¢evresel degerlendirme
belirleyicilerinin olusturulmasina yoénelik adimlara, iki oturumdan olusan Delphi
yonteminin uygulandig siirece, siiregteki veri analizine ve gelistirilen nihai modele

yer verilmektedir.

Calismanin dordiincii boliimii gelistirilen modelin sinanmasina odaklanmaktadir. Bu
dogrultuda belirlenen orneklem grubuna yapilan anket calismasina ve verilerin
istatistiksel analizlerine yer verilmektedir. Ayrica, OSB ve EEP’lerin ¢evresel
stirdiiriilebilirliklerinin derecelendirilmesine yonelik siralama 6lgiitleri ve diizeyleri

belirlenmektedir.

Calismanin ~ besinci  boliimiinde  EcoINP  modelinde Sanayi  Alanlarinin
Derecelendirilmesine yonelik bulgulara ve analiz sonuglarina deginilmistir. Ayrica

istatistiksel analizlerin bulgular1 her bir g¢evresel etki kategorisi i¢in sunulmakta,

8



gelistirilen modelin giivenilirligi, uyum gecerlilikleri, katilimc1 gruplar arasindaki
farkliliklar analiz edilmektedir. Cevresel degerlendirme modeli ile sanayi bdlgelerinin
mevcut durumlarinin gevresel siirdiiriilebilirlik seviyelerinin belirlenmesi, kisa veya
uzun vadede gelistirmeleri gereken kategori ve gostergelerinin tespit edilmesi ve
sanayi bolgelerinin mevcut kategori ve gostergelere gore derecelendirilmesi igin

Onerilere yer vermektedir.

Sonug boliimii arastirmay1 6zetleyerek, tez ¢alismasinin sonuglarini ifade etmektedir.
Gelistirilen gevresel degerlendirme modelinin faydalarina, sinirliliklarina ve gelecekte

yapilacak arastirma olanaklarina yer vermektedir.

1.5. Simirhliklar ve Etik

Calismanin en 6nemli sinirliliklarindan biri Delphi yonteminde uzman goriislerinin
elde edilmesine yonelik kontrollii geri besleme siirecinde yasanmistir. Uzmanlarin iki
Delphi siirecine aktif katilimi i¢in anket oncesinde silire¢ hakkinda bilgilendirme
yapilmis, siire¢ icinde de uzmanlarla iletisime gecilerek katilimlar1 konusundaki
siireklilikleri hatirlatilmistir.  Bu sekilde arastirma sonuglarimi 6nemli sekilde
etkileyecek uzmanlarin baslangicta arastirmaya katilip sonradan ayrilmalari
engellenmistir. 1.Delphi anketi siirecinde belirlenen uzman kisiler ile tiim asamalar
tamamlanabilmistir. 2. Delphi anketi siirecinde yalnizca bir uzman oturumdan

ayrilmistir.

Calismada yer alan anket ¢aligmasinda katilimcilarin temel demografik bilgileri ve is
hayatindaki deneyimleri ilgili bilgileri istenmistir. Katilmda gizlilik Delphi
yonteminin temel 6zelliklerinden biridir. Arastirma siirecinde sunulan diistincelerin
kime ait oldugu gizli tutulmaktadir. Bu sayede bireylerden ¢ok fikirler 6ne ¢ikarilir,
bazi taninir uzman goriislerinin kosulsuz onayr engellenir, hi¢bir ¢ekince olmadan
yenilik¢i fikirlerin katilimda gizlilik 6zelligi ile giivence altina alinmasi saglanir
(Sahin, 2001). Bu baglamda, bu calismanin arastirma siirecinde katilimer gizliligi

saglanmistir.

Oz bildirime dayali veri toplama ydntemi, ¢alisanlarin gercek davranislarinin dogru
bir temsilini tamamen saglamak konusunda Orneklemin temsiliyeti ve
genellenmesinde hata payina ve 6rneklem yanliligina sebep olabilmektedir (Parker

vd., 2019). Katimcilarin veri toplama siirecine katkilart goniilliik esasina



dayandirilmis, 6rneklem modele yonelik belirlenen kategoriler dogrultusunda farkli
alanlarda uzmanliklar1 olan kisilerden secilmistir. SPSS veri analizi asamasinda
caligmaya katilan katilimcilarin bilgileri tamamen anonim tutularak her katilime1 i¢in
bir kod atanmistir. Calismada kullanilan anket calismasi icin etik kurul onayi
almmustir. Gebze Teknik Universitesi Bilimsel Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu’nun
21.03.2022 tarihli 2022/05-04 sayili toplantisinin E-43633178-050.02.04 nolu

karariyla ¢aligmanin etik agisindan uygun oldugu belirtilmistir.
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2. SANAYI ALANLARI VE CEVRESEL
DEGERLENDIRME SISTEMLERI

Organize Sanayi Bolgeleri (OSB), kiigiik sanayi bolgeleri, endiistri bolgeleri ve
teknoparklar genel tanimlamada sanayi bolgeleri i¢inde yer almaktadir. Ortak amaglari
sanayi sektorliniin gelistirilmesine katki saglamak ve sektoriin mekan taleplerine
karsilik verilmesi olan bu alanlarla ilgili literatiirde, kanun ve yonetmeliklerde ve baglh

bulunduklar1 kuruluslarin tiiziiklerinde farkli tanimlamalara rastlanmaktadir.

Organize Sanayi Bolgesi (OSB); Agir sanayi ve entegre tesisler disinda kalan, ¢esitli
sektdrel liretimleri uyumlu ve birbiriyle tamamlayici bir nitelikte olan kiigiik ve/veya
orta sanayi Olcek ve boyutundaki imalat iinitelerinin, kapsamli bir bi¢imde sinirlar
tayin edilmis bir alanda, yerlesimi, altyapisi, gerekli sosyal ve teknik hizmetleri ve
ortak yapilari ile organize edilmis bolgeleridir. Burada énemli bir 6zellik, yerlesimin
ortak amaca uygun olmasi, alt yapinin gereksinmelerin tamamini karsilamasi, bina ve
tesis acik alanlar1 ile tesisatlarinin belirli kriterlere gore standartlagmasidir. Keza
istihdamin kentlesme olgusu ile birlikte saglikli ve gelisime agik olmasi, bolge ortak

yapilarinin tiim ihtiyaglar1 karsilamasi istenmektedir (MMO, 2010).

Kiiciik Sanayi Siteleri (KSS); Genellikle ayni iiretim kolunda, ¢esitli mal ve hizmet
imalatina yonelik atolye ve kiiciik fabrika tinitelerine ¢esitli olanaklar saglayan, altyap1
ve gerekli sosyal-teknik hizmetleri ortak, diger bakisgla, esnaf ve sanatkarlarin
toplandig1 diikkan seklindeki sanayi carsilari da ¢ok kiiclik Olcekli sinai altyapi
organizasyonlar1 olarak da ele alinabilir. Ortak 6zellik, satis hacmi, istihdam yapisi ve

tiretim yelpaze ile sinirly, kiigiik 6lgek ve boyutlu atélyeleri igermesidir (MMO, 2010).

Endiistri Bolgeleri (EB); Yatirimlar tesvik etmek, yurt disinda ¢alisan Tiirk is¢ilerinin
tasarruflarim  Tirkiye'de yatirnma yonlendirmek ve yabanci sermaye girisinin
artmasini saglamak amaciyla kurulan iiretim bolgeleridir. Burada teknoloji transferi
saglamak, tiretim ve istthdami artirmak, boylece ekonomik gelismeyi hizlandirmak
ongoriilmektedir. Bu bolgelerde yatirim yapmak isteyen yerli ve yabanci gercek ve
tiizel kisilerin dogrudan dogruya Bakanliga basvurarak 6n yer tahsisi almalari

gerekmektedir.

Teknolojik gelismelerin alt yapisinin kurulmasi amaciyla ve AR-GE, inovasyon
caligmalarina yonelik yatirnmlarin tesvikini saglamak iizere olusturulan bolgelerdir.

Universiteler ve bilimsel kurumlar biinyesinde olabildikleri gibi, organize sanayi
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bolgesi kapsaminda da yer alabilirler. Ozel bir yonetim statiisii i¢inde; iiniversiteler,

ozel ve tiizel kisiler veya sirketler, vakif ve arastirma kurumlar ortaklar arasinda

bulunmaktadir (MMO, 2010).

Birlesmis Milletler (UN) Orgiitii’nce gelistirilen tanimda OSB’ler, birbiri ile uyum
icinde gergeklestirilen liretimlerin kiiclik ve orta 6lgek endiistri tesislerinin planlanan
bir alan icerisinde ve alt yapidan ortaklasa hizmet alarak yararlanmalarini esas alacak
sekilde standart fabrika binalari iginde toplanmalar1 anlamima gelmektedir. Onceleri
ozel sektdr yoluyla ekonomik gelir elde etme hedefiyle kurulan OSB’ler, ikinci Diinya
Savasi sonrasinda devlet yatirimi seklinde degerlendirilmis, az gelismis tlilkelerde ise
KOBI’lerin (Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler) yatirim ve {iretimlerini gelistirip

artirmalar1 gayesine hizmet edecek sekilde diizenlenmistir (Aslan, 2007).

Sanayi bolgelerinin Diinya’da bilinen ilk 6rnegi ABD’de tekstil iiretim tesislerinin
dogal bir yiginlasmasi neticesinde bir araya gelmis olmasiyla tespit edilmistir.
Isletmelerin bir araya gelerek degil de tasarlanarak bir plan dahilinde bir araya
getirildigi ilk OSB olarak adlandirabilecegimiz Trafford Park 19. yiizyilin ikinci
yarisinda Ingiltere’de kurulmustur (Shavinina, 2003).

18. ylizyilin ortalarinda, sanayi devriminden sonra bat1 toplumlarinda koklii
degisikliklere ve biiyilk gelismelere neden olmus, nakliye ve imalat araglarinda
yenilik¢i degisimler kaydedilmistir. Hizli niifus artist ve belli bolgelerde niifus
yogunlasmasi nedeniyle, bu toplumlarin hizla makinelesmeye yoneliminde artig
gozlenmistir. Bu dénemde carpik sanayilesme c¢arpik kentlesmeyi etkilemis ve bu
carpiklik iilkelerin ortak sorunu olarak karsimiza ¢ikmaya baslamistir (Senol, 2011).
OSB’ler, Ikinci Diinya Savasinin sonucunda devletlerin yeni yatirim alanlari olmaya
baslamistir. Gelismekte olan iilkeler tarafindan savas sonrasi bu donemde KOBI’lerin
gelistirilmesine biiyiik 6nem atfedilmistir. OSB uygulamalar1 sanayilesmelerini geg
tamamlayan iilkelerde ancak 1950 sonralarinda baglamistir (Eyiipoglu, 2005).

Tiirkiye, bu iilkelerden birisidir.

Ulkemizde kurulus gayelerine uygun tamimlamayla OSB’ler, kentlesmeyi
yonlendirmek, sanayi kaynakli ¢evresel sorunlarin dniine gegmek, uygun goriilecek
alanlarda sanayinin yapilmasini saglamak, bilgi ve bilisim teknolojilerinden istifade
etmek, imalat sanayiinin belirlenen plan dahilinde kiimelenmesini ve isletmelerin
iiretim verimliligini gelistirmeyi hedeflemektedir. Sinirlar1 belirlenmis ve onaylanmis

alanlar gerekli alt yap1 teknik hizmetleriyle ihtiyaca bagh belirlenecek sosyal donati
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alanlar1 ve teknoparklar ile ¢evrelenmelidir. Diger bir ifade ile OSB’ler bir plan
dahilinde ve belirli sistemlerle sanayi i¢in tahsis edilen isletmeleri ve 4562 sayili OSB
kanununa gore isletilmekte olan firmalarin mal ve hizmet iiretim bdlgelerini

kapsamaktadir (Bilgin ve Ar, 2004).

OSB’ler iki ana hedefe yonelmistir. Bunlar sanayiyi daha az gelismis bolgelere
yonlendirmek ve daginik ve diizensiz kiimelenmis sanayi isletmelerinin planli bir alan
icerisinde bir arada bulunmasini saglamaktir. Tiirkiye’de dogu ve bati1 bolgeleri
arasinda gelir diizeyi agisindan, yatirnmlar ve sosyal donati alanlar1 agisindan dogu
bolgelerinin aleyhine 6nemli bir farklilik s6z konusudur. Bu durum go¢iin dogudan
batiya dogru artmasmna yol acmistir. Gelismis sehirlerde olusan niifus artist
beraberinde plansiz kentlesmeyi de getirmis boylece yasam kalitesinde azalma ve
¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda ve artiginda 6nemli bir neden olmaktadir. Bu
sorunlarin 6niine ge¢cmek i¢cin 1960’11 yillarin sonundan itibaren bolgeler arasi1 gelir
farkliliklarin1 azaltma amacini giiden calismalar politikalar uygulanmistir ve
giiniimiizde de devam etmektedir. Bu yonde atilan ilk somut adim olarak ilerleme 1960
yilinda Devlet Planlama Teskilati’nin kurulmasi ile atilmistir ve sonrasinda Bes Yillik
Kalkinma Planlar1 hazirlanmistir. Tiirkiye’nin ekonomik agidan kalkinma hedefinin ve
programlarinin igerdigi en onemli politikalardan biri sanayinin tesvik edilmesi ve
gelistirilmesidir. Bu amagla 1961 yilinda hazirlanan raporda Bursa’da bir pilot
OSB'nin kurulmasi onerilmistir. 1962 yilinda Diinya Bankasi’ndan alinan krediyle
gerceklestirilen ilk OSB kurulumu Bursa OSB’sinin kurulmasi ile hayata gecirilmistir.
Bursa OSB’nin agilmasindan sonra Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 biinyesinde OSB’lere
kredi saglayan bir fon olusturulmustur. Bu fona devlet biitcesinden aktarilan fonlar ve
kaynaklar kullanilarak 6ngoriilen diger OSB’lerin yapimina baglanabilmistir (Ozden,

2016).

1960 sonrasinda kiiciik 6l¢ekli olarak gelisen sanayilesme olgusunun hiz kazanmasina,
daha cok yerlesme alan1 disinda kalan bos ve ucuz alanlar iizerinde kendiliginden
plansiz ve alt yapisiz bir sekilde gelisen sanayi alanlar1 ¢evresinde plansiz konut
alanlariin olusumuna neden olmustur. Bu siiregte plansiz bir sekilde gelisen sanayi
alanlar1, kentlesmeyi olumsuz bir sekilde etkileyerek yasam kalitesi agisindan sosyal
ve cevresel olmak {izere onemli sorunlara neden olmus ve is yeri konut iligkisi
baglaminda sanayi alanlarinda plansiz konutlarin ve gecekondulagsmanin olusmasini

hiz kazandirmistir (Ozden, 2016).
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Baslangicta sanayicilerin altyapili arsa gereksinimlerinin karsilanmasini saglamak ve
0zel sektorlin isletmelerinin ekonomik gelirlerini artirmak amaciyla kurulan sanayi
bolgelerinin  kurulug amaglar1  Tiirkiye’de de zamanla farklilik gostererek
genisletilmistir. Bu kisimda OSB’lerin tanimindan anlagilmas: gereken sanayinin
organizasyonu degildir. Bolgede sanayi bolgesinin kurulabilmesi i¢in yer tahsisi,
altyap1, cevre diizenlemesi gibi kriterlerin saglanmasi yani o bdlgenin organize

edilmesi olmalidir.

Dogru planlanmig OSB’lerin iilke, bagli bulunduklar kiigiik yerlesim ve bolgelere
cesitli faydalar1 bulunmaktadir. Bu faydalar; firmalarin ortak g¢evre politikalarinin
olusturulmasina, farkli alanlarda iiretim yapan firmalarin projelerin baska firmalarla
birlikte baslatilmasina ve onlarin devam ettirilmesine katki saglamasi, yerel dogal
kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglamasi, ¢evre kirliliginin azaltilmasina
yardime1 olmasi, hammadde kullanimi ve enerji verimliligini artirmak i¢in firmalar
arasinda is birligini gelistirmesi, kuruldugu sehrin ve bolgenin kalkinmasina katki

saglamasi seklinde siralanabilmektedir.

Resmi gazetenin Subat 2019 tarihli yayiminda, Tiirkiye’de ise OSB’lerin kurulus

amagclari;

1. Sanayi isletmelerinin belirli bir alanda ortak alt ve {ist yapilar kullanarak
iretimlerine devam etmesini saglamak, ortak aritma tesisleri ile ¢evre kirliliginin

onlenmesini saglamak,

2. Sanayilesmeyi ve kentlesmeyi yonlendirerek ¢evre sorunlarinin 6nlenmesi,

cevresel etki degerlendirme raporlarinin diizenlenmesi ve denetlenmesini saglamak,

3. Farkli sektorlerin bir araya getirilmesiyle sektorel yakinlasmanin,

etkilesimin saglanmasi ve verimliligin artirilmasini saglamak,

4. Tarim alanlarinin korunmasi, bu alanlarin sanayide kullaniminin disipline

edilmesi,

5. Bulunduklar1 boélgelerin ekonomik kalkinmalarini saglamak, daha az
gelismis bolgelerde konumlanarak bolgenin kalkinma hedeflerine destek olmak,
sehirlerde konumlanarak boélgenin sagladigi avantajlardan yararlanarak iiretimin

gelistirilmesine katki saglamak,

14



6. Bolgede gerceklestirilen faaliyetlerin  kurumlarca denetlenmesinin

saglanabilmesi,

7. Agir sanayi isletmeleri kompleks kuruluslarin degil, kiiciik ve orta dlgekli

sanayi isletmelerinin bir arada bulunmasini saglamak,
8. Bilgi ve bilisim teknolojilerinden yararlanmaktir, seklinde ifade edilmistir.

OSB’ler Tiirkiye’de karma ve ihtisas OSB’ler olarak ikiye ayrilirlar. Thtisas OSB’ler
sadece belli bir iiretim alaninda ¢alisan endiistri kuruluslarinin, karma OSB’ler ise
birbirinden farkli alanlarda ¢alisan endiistri kuruluslarinin bir araya geldigi OSB’leri
ifade etmektedir (Bayiilken ve Kiitiikoglu, 2012). Tirkiye’de OSB’lerin
sektorel gruplandirilmasina bakildiginda sanayi bolgelerinin; agac ve iirlinleri, ana
metal, deri iriinleri, saglik ve ona bagli kimyasal {iriinleri, elektrik, gaz, bubar,
elektrikli donanim, elektronik ve optik, gida trtinleri, giysiler, igecek triinleri, kagit
ve karton tirlinleri, kauguk ve plastik, kimyasal tiriinler, makine kurulumu, makine ve
ekipmanlari, matbaacilik, meden ve tas ocake¢iligi, metal, kiymetli metal iriinleri,
metalik olmayan iirinler mobilya, otomotiv, petrol triinleri, tiitiin trtinleri, tekstil
driinleri olmak tizere sektorel kiimelendigi goriilmektedir. 2022 yili itibariyle

Tiirkiye’de toplam 386 OSB bulunmaktadir (Web 1).

2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma, Endiistriyel Ekoloji ve
Simbiyoz

Stirdiirtilebilir Kalkinma; 20.yy. baslarinda ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasi
neticesinde ‘cevre’ ve ‘ekoloji’ kavramlari birlikte kullanilmaya baslamistir. Boylece
cevrenin kalkinma ile iligkisi kurularak c¢evre sorunlarina ¢oziim {iretmek {izere

platformlar olusturulmaya baglanmaistir.

“Siirdiiriilebilir kalkinma” ibaresi ise Gro Harlem Brundtland tarafindan, ilk kez
1987°de kullanilarak, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu i¢in hazirlanan “Ortak
Gelecegimiz” raporunda tanimlanmistir. Bu rapora gore, insanlik, gelecek kusaklarin
gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaglarini
temin ederek ve kalkinmay: siirdiiriilebilir kilma yetenegine sahiptir (Bourdeau,
1999). 1987°de bu komisyon tarafindan diizenlenen Ortak Gelecegimiz raporunda

stirdiiriilebilir kalkinma kavrami gelistirilmis, 1992°de Giindem 21 ve Rio de
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http://portal.sanayigazetesi.com.tr/firmalar.php?s=Otomotiv%20Treyler
http://portal.sanayigazetesi.com.tr/firmalar.php?s=Petrol%20%C3%9Cr%C3%BCnleri
http://portal.sanayigazetesi.com.tr/firmalar.php?s=T%C3%BCt%C3%BCn%20%C3%9Cr%C3%BCnleri
http://portal.sanayigazetesi.com.tr/firmalar.php?s=Tekstil%20%C3%9Cr%C3%BCnleri
http://portal.sanayigazetesi.com.tr/firmalar.php?s=Tekstil%20%C3%9Cr%C3%BCnleri

Janeiro'da Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Zirvesi ile, kalkinma ile ilgili
tartigmalarda 6nde gelen konulardan biri durumuna gelmistir (Adams, 2001). Rio de
Janerio’da 1992 yilinda tertiplenen BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio
Konferansi), iilkelerin yonetim sekillerini ¢evreye duyarli duruma doniistiirmeleri
adina bir kavramsal ¢er¢eve benimsemeleri ve ¢evresel ilkeleri kabul etmeleri adina
atilmis 6nemli bir adimdir. Ulkelerin Biny1l Kalkinma Hedeflerine ulasma ¢abalarinin
uyumlu hale getirilebilmesi ve Rio da yapilan Konferansin sonuglarinin paydaslarca
uygulanmasi i¢in 2002 yilinda, Johannesburg’da “Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi” gerceklestirilmistir. Birlesmis Milletlerin 2015 yilinda diizenledigi Giindem
2030’da BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, Biny1l Kalkinma Hedeflerine ilaveten
17 hedef ve 169 alt hedef olarak kabul edilmistir.

Stirdiirtilebilir ~ yaklagimlar, ekonomik kalkinma, turizm, tarim, endistri,
kentlesme/yapilagsma, ekosistem yonetimi, su kaynaklar1 ve kirlilik yonetimi gibi
sorunlarda ele alinmaktadir. En ¢ok kabul goren tanimlardan biri olan Iktisadi Is birligi
ve Gelisme Teskilat’nin (OECD) tanimina gore siirdiiriilebilir kalkinma, giiniimiiz
kusaklarinin gereksinimlerinin gelecek kusaklarin gereksinimlerinin karsilanmasinda
odiin verilmeden gergeklestirilmesidir (OECD, 2001). Siirdiiriilebilir bir kalkinma
hedefi i¢in mevcut kaynaklarin korunmasi ve atiklarin kontrol altina alinmasi
gerekmektedir. Ancak, bu kavramin gliniimiiz insanliginin kars1 karsiya oldugu ¢evre
sorunlarini ¢6zebilmesi i¢in esitlik, adalet, toplumsallik, demokrasi, insani gereksinim

ve c¢evresel deger kavramlarmin biitiinliyle kapsamas1 gerekmektedir (Torunoglu,
2003).

Temel olarak, Sekil 2.1°de gosterilen siirdiiriilebilirligin {i¢ ayagi bulunmaktadir.

Bunlar;

Ekonomik siirdiirtilebilirlik; Siirekli mal ve hizmet iireten sistemler Ekonomik agidan
stirdiiriilebilir bir sistem demektir. Eko siirdiiriilebilirlik azalmayan bir ekonomik refah
durumu saglamali, yonetilebilir diizeylerde hiikiimet ve dis borcu koruyabilmelidir ve
tarimda veya endistriyel iiretimde zarar veren asir1 sektorel dengesizliklerden

kagiabilmelidir (Harris,2000).

Cevresel siirdiiriilebilirlik; ¢evrenin, insan yasam bicimlerini ve ekonomik refahi
stirdiirmek i¢in ekonomiye gerekli girdileri saglama ve ekonominin {iirettigi atiklar
oziimseme yetenegidir (Daly, 1997). Cevresel olarak siirdiiriilebilir sistem,

yenilenebilir kaynaklarin asir1 somiiriilmesinden kaginarak ve yenilenebilir olmayan
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kaynaklar1 yalnizca yatirirmin yeterli olarak yapildigi olclide tiiketerek istikrarli bir
kaynak tabanini koruyan sistemlerdir. Bu ayni zamanda biyolojik c¢esitliligin,
atmosferin istikrarli ve ekonomik kaynaklar olarak siniflandirilmayan diger ekosistem

fonksiyonlariin korunmasini da igermektedir (Harris, 2000).

Sosyal siirdiiriilebilirlik; bir toplumun bir yandan kendini yeniden tiretmek i¢in gerekli
zenginlik yaratma araclarini siirdiirme yetenegi ve diger yandan sosyal biitiinlesmeyi
ve uyumu tesvik etmek i¢in ortak bir sosyal amag olusturma duygusudur (Xu, 2005).
Sosyal agidan dagitimsal esitlik, saglik ve egitim, toplumda cinsiyet esitligi ve siyasi
olarak hesap verebilir olma ve katilim olmak iizere yeterli sosyal hizmetlerin

saglanmasini amaglayan sistemler siirdiiriilebilir sistemlerdir.

Ekonomik

Yasayabilir

Sekil 2.1: Siirdiiriilebilir Gelismenin Venn Semas1 (Web 2).

Stirdiiriilebilirlik teriminin kdkeni ekoloji bilimine aittir. Ekosistemin uzun vadede
kendini siirdiirebilmesi i¢in gereken kosullar1 kapsamaktadir. Bu nedenle bazi
arastirmalar, stirdiiriilebilirligin, siirdiirilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutuna veya
bir siirece, silirdiiriilebilir kalkinmanin ise iiriine yani son durumu agikladigr ve
kapsadigin1 savunmaktadir. Ancak, literatiirde bu iki kavramin birbirinin yerine

kullanildigi ¢alismalar da mevcuttur (Holden vd., 2017).

Endiistriyel Ekoloji; endiistri ile dogal ekosistem arasindaki iligkinin, dogal sistemlerin

isleyisini analiz ederek yalnizca daha verimli bir sanayilesme iiretilmesinden ziyade
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doganin Ozelliklerine ve tasima kapasitesine gore diizenlenmis bir sanayi biitliniin
olusturulmasini saglamaktir. Ozetle endiistriyel ekolojide, malzemeler ve enerji
kullaniminda, kaynak korunumu gbéz Oniinde bulundurularak isletmeler arasinda

malzeme aligverisi, ham madde, atik madde ve enerji degisimi yapilmasina olanak

saglanmaktadir.

Simbiyoz; biyolojide karsilikli fayda saglayarak farkli iki canlinin tek bir yapidaki
canli gibi birbirleriyle yardimlasarak bir arada yasamalaridir. Mantarlar, algler ve
likenler simbiyotik 6rnek olarak gosterilebilmektedir. Avrupa Komisyonu tarafindan
yapilan tanima gore endiistriyel simbiyoz ise birbirinden bagimsiz isletmelerin bir
arada endiistriyel is birligi yaptigi, hammadde-atik ve enerji degisiminin isletmeler
arasinda gerceklestirilmesidir. Bir isletmenin atig1 baska bir isletmede hammadde
olarak kullanilabilmektedir. Endiistriyel simbiyozun ekonomik bir degere ulagabilmesi
icin yalnizca ayni sanayi bolgesindeki firmalar degil, cografi yakinligi bulunan farkli
alanlardaki isletmeler ve sanayi bolgelerinden atik malzeme akis semasinin
yonetilmesi gerekmektedir. Bunun saglanabilmesi i¢in atik kaynaklarinin bilgisinin ve
malzeme degisim programini destekleyen bir ag sisteminin kurulmasi, firmalarin bu

aga katiliminin saglanmasi ve alan yonetimlerince izlenmesi gerekmektedir.

Frosch ve Gallopoulos tarafindan ilk defa 1989 yilinda ortaya konulan endiistriyel
ekoloji konseptine gore endiistriyel sistemler dogal ekolojik sistemlere benzetilerek
cevresel iyilestirme imkanlarmmin neler oldugu iizerinde durulmustur. Bdylece
endiistriyel gelisim yeni bir perspektif kazanmistir. Endiistriyel bolgeler dogal
ekosisteme miimkiin olabildigince benzeyecek sekilde tasarlanmalidir. Bu yontemle

enerji ve kaynaklarm optimum kullanimi saglanmakta ve atik iiretimi olmamaktadir

(Heeres vd., 2004).

Endiistriyel ekolojinin sirketlere uygulanmasiyla ciddi tasarruf saglanabilmektedir.
Ancak geri doniisiim maliyetini etkileyebilecek sekilde atiklarin veya yan iiriinlerin
Olgek veya niteliginden kaynakli kisitlamalar bulunmaktadir. Her durumda fayda
saglanabilmektedir. Suyu geri doniistiiren, es zamanli buhar ve elektrik iireten,
endiistriyel gaz salinimi yapan, atik malzeme ve {iriinleri yeniden isleyen sirketler
maliyetlerini de azaltacaktir. Endiistriyel ekolojik konseptlerin tam olarak uyarlanmasi
s0z konusu olmasa da enerji ve hammadde taleplerini karsilamaya yardimci olabilir ve

atik azaltict etkisiyle maliyetleri disiirebilir. Biiylik 6l¢ekli dogalgaz veya elektrik
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santralleri, enerji tesisleri veya petrol rafinerileri sirket veya fabrika diizeyinde bu

yaklagimin uyarlamas1 bakimindan iyi birer firsat teskil etmektedir (Sekil 2.2).

Geleneksel Endiistriyel Park- Ayn Endustnler EEP- Dongiisel Bir Sisteme Gegis
Lineer Sistem

Sekil 2.2: Bir endiistri parkin1t EEP’ye doniistiirmenin sematik gosterimi (Kim ve dig,
2018).

Endiistriyel simbiyozun temel bilesenleri arasinda oOncelikle sistemin mevcut
durumunun ortaya konmasi i¢in kullanilan analitik araglar gelmektedir. Endiistriyel
simbiyozun uygulanmasinda kullanilan baslica sistem araglar1 olarak “Yasam
Dongiisii Degerlendirmesi (Life Cycle Assessment)”, “Malzeme Akis Analizi
(Material Flow Analysis)” ve “Cok Olgiitlii Karar Verme Yontemleri (Multiple
Criteria Decision Making)” yer almaktadir. Bu araglar hem mevcut durumun

analizinde hem de karar vermeye yardimc1 olmak amaciyla kullanilmaktadir (Ozkan
vd., 2018).

2.1.1. Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (YDD)

Stirdiiriilebilir mimarlik yaklasimi, yapi sektoriinden kaynakli cevresel etkilerin
azaltilmasinda en onemli stratejilerden biri olarak kabul edilmektedir. Bu yaklasimin,
yapili ¢cevreye uygulanmasina yardime1 olan ¢esitli yontem ve araglar bulunmaktadir.
Bilimsel caligmalarda gilincelligini arttirarak Oneme sahip olan Yasam Dongiisii
Degerlendirmesi (YDD), yapilarin yasam dongiisii boyunca siirdiirtilebilirligini
degerlendirmek i¢in kusursuz bir yontem olarak kabul edilmektedir. YDD, bir yapinin

iretilebilmesi i¢in ilk adim olan hammaddelerin ¢ikarilmasindan baslayarak, yapi
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iiretimi, yapinin kullanimi ve bu kullanim émrii sonunda yok edilmesi agsamalarinda
meydana getirdigi ¢evresel etkilerin tespit edilmesini miimkiin kilmaktadir (Bruce-
Hyrkis, 2021). YDD yontemi, gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde artan kaynak
tiikketimini engellemek ve cevresel etkileri ortaya koymak i¢in yapim sektoriinde

stirdiiriilebilirligin gelistirilmesinde kullanilmaktadir (Ortiz ve dig, 2009).

YDD, bir iiriin ya da hizmet tiretiminde kullanilan hammaddelerin elde edilmesinden
baslayarak ilgili tiim tiretim, sevkiyat, tiikketici tarafindan kullanim ve kullanim sonrasi
atik olarak bertarafin1 da kapsayan yasam dongiisiiniin farkli asamalarindaki ¢evresel
etkilerini belirlemek, raporlamak ve yonetmek i¢in kullanilir. S6z konusu cevresel
etkiler iklim degisikligi, stratosferik ozon tabakasindaki incelme, Otrofikasyon,
asidifikasyon, toksik salimlar gibi kategoriler bazinda degerlendirilir. Endiistriyel
ekolojinin tek bir kirleticiden biitlinsel bir sisteme ve yasam dongiisiine kadar genis bir
kapsami bulunmaktadir. Bu nedenle, gergeklestirilen tiim faaliyetlerin, kullanilan
malzeme ve teknolojilerin yasam dongiisii baglaminda ¢evresel etkilerinin dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda YDD endiistriyel ekolojinin uygulanmasi igin
de gerekli bir aragtir (Garner A,1995). Kurup vd., (2005) eko endiistriyel
degerlendirme yonteminin yasam dongiisii diisiincesini benimsemesi gerektigini
belirtmistir. Boylece hem sosyal hem ekonomik katk: saglayan eko parklarin ¢evresel
faydalarindan s6z etmek miimkiin olabilecektir. EEP’ler de en 6nemli ¢evresel
basarilar, atik tiretiminin ve yeni kaynak girdilerinin kullanim oranmin azalmasidir

(Dunn ve Steinemann, 1998).

Endiistriyel simbiyozun ¢evresel performanslarinin yasam dongiisii temelinde, tiim
agin yukari ve asag1 akis etkileri bakimindan degerlendirilmesine duyulan gereksinim

g6z ard1 edilmemelidir (Martin, 2015).

EEP’lerin dinamik bir sistem olarak yonetilmesindeki endiistriyel simbiyoz

gostergelerini belirlemede YDD yontemi kullanilmistir (Felicio, 2016).
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Sekil 2.3: Endiistriyel simbiyozda yasam dongiisii tasarimi (Ozkan vd. 2018).

YDD calismalar1 son yillarda giderek 6nem kazanmis ve bugiin diinyada ictigimiz
sudan evlerimizde kullanilan ingaat malzemeleri ve teknoloji lirtinlerine kadar oldukga
genis bir alanda siirdiiriilebilir cevre anlayisini benimseyen her toplumda en 6nemli
caligmalar1 arasinda yer almaktadir. Ayrica Uluslararas: Standardizasyon Orgiitii, ISO
14040 ve 14044’e goére bir YDD’nin uygulanmasi igin ilgili yoOnergeler ve
gereksinimler saglamaktadir. Ulusal olarak tamamlanmis bir yasam donglisii veri
taban1 olmamakla birlikte olusturma faaliyetleri halihazirda devam etmektedir (Sekil
2.3).
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2.1.2. Malzeme Akis Analizi

Malzeme akis analizi; bir endiistriyel isletmenin malzeme veya maddelerin akislarini
ve stoklarin1 Olgmek i¢in kullanilan analitik bir yontemdir. Endiistriler arasi is
birliklerin ve simbiyoz iligkisinin kurulmasi, firmalarin malzeme degisim agina
katilimlar1 ve atik kaynak bilgisinin kendileri tarafindan olusturulmasi ve boylece
olusturulan sinerji ile firmalar aras1 eslesmenin saglanmasi ile miimkiin olmaktadir

(Sekil 2.4).

Girdiler Ciktlar
Madde Uriinler
Hammadde ve Birincil veya
van tirinler ikincil

\ Sistem /
Ay / Emisyonlar

Enemn1
1 *— ﬂi % Kan, siv1, gaz

N

¥ X

Su Diger

Sekil 2.4: Malzeme Akis Analizi sematik gosterimi (Ozkan vd. 2018).

Ayrica, isletmelerin kendi tesislerinde gerceklestirebilecegi malzeme akis analizleri,
oncelikle tesis icerisinde alabilecek Onlemlerin  belirlenmesi, sistem
verimsizliklerinin giderilebilmesi ve daha sonraki donemde siirdiiriilebilir simbiyotik
iliskiler gelistirebilmelerinin saglanmasi agisindan da bir gereklilik olarak ortaya
cikmaktadir. Bunun yaninda, bir EEP ya da bir endiistriyel simbiyoz a1 biitiin olarak
ele alindiginda malzeme akis analizi, sistemin yonetimi, girdi-giktilarmin takibi ve
performansin belirlenmesi gibi amaglar dogrultusunda 6nemli hale gelmektedir. Bu
kapsamda, genel (entegre) malzeme akisina ve dengesine bakildiginda, fosil yakit
kullanimmin azaltilmasi1 ve yenilenebilir kaynak kullaniminin artmasi, malzeme
bazinda {iretim ve tiiketim miktarlar1 arasinda denge saglanmasi, her tiirlii kaynagin
miimkiin oldugunca geri kazanilarak dongiisel olarak kullaniminin saglanmasi1 6nemli

olmaktadir (Heeres ve dig., 2004).
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2.2. Eko Verimlilik ve Eko-Endiistriyel Parklar (EEP)

Eko-verimlilik, bir endiistride ayni teknolojiler kullanilarak sonugta ayn1 birim basina
iretim i¢in daha az kaynak ve enerji tiikketiminin ve daha az atik olusumunun
olusturulmas1 yaklagimidir. Bdylece hem ekonomik hem c¢evresel fayda
saglanmaktadir. Eko-verimlilik, kavramsal olarak “temiz iiretim” yaklagimiyla
ortiismektedir. Her iki kavram da tliretim siirecinde dogal kaynak ve enerji tiiketiminin,
toksik ve tehlikeli kimyasal kullaniminin ve atik, atik su olusumunun biitiinciil bir
anlayisla kontrol edilerek minimize edilmesi anlamina gelmektedir. “Eko-verimlilik”
ifadesi, sanayici tarafindan iiretim verimliligi ile iliskilendirilmekte ve kavramin
benimsenmesini kolaylastirmaktadir. Bu nedenle ¢ogu zaman “eko-verimlilik” ve

“temiz iiretim” kavramlar1 birbirinin yerine kullanilmaktadir.

Sanayide iklim degisikligine uyumun, temiz iiretim ve eko-verimlilik uygulamalari ile
saglanabileceginden hareket eden “Ortak Program” kapsaminda, sanayide uyum ile
ilgili calismalar Birlesmis Milletler Endiistriyel Kalkinma Orgiiti (UNIDO) ve
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) tarafindan yiiriitiilmektedir. UNIDO,
1994 yilindan bu yana “Ulusal Temiz Uretim Merkezlerinin Kurulmas1” programini
yiiriitmektedir. S6z konusu programin hedefi 6zellikle gelismekte olan {ilkelerde,
rekabetci iiretim ve ¢evresel gereklilikler arasindaki kopriiyli kurarak, ¢evre dostu
teknolojilerin yayginlasmas1 ve bu alanda gerekli kapasitenin olusturulmasin
saglamaktir. Tiirkiye’de “Ortak Program” cercevesinde yiiriitiilmekte olan UNIDO
Eko-Verimlilik Programi kapsaminda, sanayide temiz iiretim ve eko-verimlilik
konularindaki kapasitenin gelistirilmesi, Seyhan Havzasi’nda (Adana, Nigde, Kayseri)
pilot uygulamalarin yapilmasi ve ulusal bazda yayginlastirilmasi hedeflenmistir.
Seyhan Havzasi’nda ve Tiirkiye’nin bir¢ok bdlgesinde iklim degisikliginin sanayiciyi
dogrudan etkileyecek en belirgin etkisinin kullanilabilir su miktarinin azalmasi oldugu
ongoriilmektedir. Bu noktadan yola ¢ikarak UNIDO Eko-Verimlilik Programi’nin
odaginy, liretimde su tiiketiminin azaltilmas1 olusturmaktadir. Boylece, sanayide iklim
degisikligi etkilerinin azaltilmasi ve iklim degisikligi risklerine uyum ig¢in eko-
verimlilik ve temiz iiretim ¢alismalarinin gergeklestirilmesi hedeflenmekte, sanayi
sektorii politikalarinda ¢evresel ve ekonomik kazanimlarin birlikte 6ne c¢ikacagi

degisimler beklenmektedir (Web 3).
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Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi’nin tanimlamis oldugu eko verimliligin
yedi temel bileseni; malzeme ve hizmetlerin yogunlugunun azaltilmasi, malzeme ve
hizmetlerin enerji yogunlugunun azaltilmasi, malzemelerin toksik yayilliminin
azaltilmasi, yenilenebilir kaynaklarin siirdiiriilebilir  kullanimmnin = saglanmasi,
malzeme geri doniisiimiiniin gelistirilmesi, tirlinlerin dmriinii uzatilmasi, malzeme ve

hizmetlerin yogunlugunun artiritlmasidir (Web 4).

Endiistriyel ve ekolojik ¢evre arasindaki etkilesimi temel alan, disiplinler arasi bir
cevresel ve ekonomik yaklasim olarak gelisen endiistriyel ekolojinin en 6nemli

uygulama alan1 Eko Endiistriyel Parklar (EEP)’dur.

EEP’ler ekolojiyi koruma ilkelerinin sanayi sektoriindeki iiretime uygulanmasindan
ortaya cikan bir fikirdir. Bu parklar, endiistriyel ekolojinin arttirma, temiz {iretim
yapma ve atik yonetimine katma deger saglama fikirlerini birlestirerek kalkinmanin
hizlanmasini desteklemektedir. Kuruluslar arasinda siirdiiriilebilir tasarim, mimari,
ingaat, is birligi ve yenilikgilik, yeni teknolojiler ve bilgi paylasimini tesvik ederler.
Eko Parklar planlanirken, park icerisinde yer alan isletmelerin faaliyetler olarak
birbirleri ile uyumsuz ayr1 planlanmasi gerektigi, isletmeler arast uyumun bulundugu
firmalarin ise bir arada konumlandirilmas: gerektigi kabul edilmelidir. Ortak yerlesim
planlamasi, bireysel ve kolektif endistriyel isletmelere deger katmak igin giiglii
potansiyellere sahip yeni sinerjiler ve verimlilikler iiretmektedir. Bu sekilde, atik
malzemeler veya  harcanan  enerji, yakindaki endiistriler tarafindan
kullanilabilmektedir. EEP’ler; yesil endiistri parklar1 ve entegre EEP’ler olarak iki

tiirlii karsimiza ¢ikmaktadir.

Yesil endiistri parklari; temiz teknolojiler uygulayan isletmeleri igerir. Atiklarim
islerler ve/veya sera gazi salimlarimi yerinde azaltirlar. Bunlara '¢evreye duyarlt'
endiistriler denir. Bu parklarda yer alan firmalara siki anlagsmalar uygulanmaktadir.
Stirdiirtilebilir endiistri gelisiminin 6rnekleri olarak tanitilmalart miimkiindiir. Birgok
EEP, az sayida atik sinerjisi 6rnegi olan yesil parklardir. Buradaki isletmeler bu
konumlar1 yalnizca tiriin ve hizmetlerinin tanmitimi  ve markalagsmasi igin

kullanmaktadir.

Yesil endiistriyel parklar, iiretimin stirdiiriilebilirligini gelistirmeye yardimci olur.
Firmalarin bu parklara yerlesmeleri tesvik edilmektedir. Cilinkii bu durumda daha
temiz, g¢evreye karst daha  sorumlu  dretime  baghiliklarini  temsil

edebilmektedirler. Ayrica Yesil Parklar ¢ok sayida ¢evreye duyarli iireticiyi bir araya
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getirerek isletmeler arasi malzeme tedarigini ve iiretilen iirlinlerin dagitilmasinm
kolaylikla iligkilendirerek temiz iiretim potansiyellerine katma deger saglamaktadir

(Sekil 2.5).

LESE

Sekil 2.5: Cok az islevsel iliskiye sahip, ortak konumlu yesil marka eko-endiistriler
(Roberts, 2004).

Entegre EEP’ler; Entegre EEP'ler, endiistriyel kiimelenmelere dayali endiistriyel
ekolojilerin gelistirilmesini saglamak icin tasarlanmistir. Bunlar, bir iirliniin tiretimden
itibaren tiim stireglerinin kontrol edildigi, tiretim siirecinde birbirinden alakasiz pek
¢ok islem olmasi durumunda tiim islemlerin tek bir tesis biinyesinde uyumlu hale
getirildigi tesislerdir. Bunlar, Kalundborg'daki gibi bir elektrik santrali veya biiyiik
kimya tesisi gibi gesitli ¢cekirdek tesisleri igeren bir kompleks olabilecegi gibi, ortak
hizmetlerden (6rnegin buhar veya elektrik) yararlanan daha siradan imalatg kiimeleri

de olabilmektedir

EEP'lerin sifirdan planlanmasi ve tasarimi zordur. Bu tiir bir entegre tesis i¢in en uygun
yerin ve endiistri tiirlerinin belirlenmesi icin yerel ve bolgesel atik akislar1 hakkinda
bilgiye ihtiya¢c duyulmaktadir. Ayrica bu tiir uzmanlasmis sanayi kiimelenmeleri i¢in
gereken altyapr oldukc¢a degiskendir. Bazilar1 biiyiilk miktarda atik su ve organik
maddeyi idare edebilecek altyapiya ihtiya¢ duyarken bazilari biiyiik hacimli atik su ve
organik malzemeleri kaldirabilecek altyap1 gerektirirken bazilari da solventler ve

yeniden islenmis yaglayicilarin tahliyesi i¢in farkl bir altyap1 gerektirmektedir.
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Boyle durumlarda yerellestirilmis endiistriyel ekolojilerle ilgili teknik ve teknik
olmayan parametrelerin bir Entegre EEP'nin planlanmasinda dikkatle incelenmesi

gerekir.

Gida Kiimeleri

Kagit ve Paketleme Kiimeleri

- - -

oMU = goelHn

Sekil 2.6: Ortak kullanic1 olanaklarina sahip kiimelenmis eko-endiistriler (Roberts,
2004).

Aga bagli EEP sistemi: bazen cok uzak mesafelerde diger EEP'ler ile stratejik
baglantilara sahip makro diizeyde bir EEP'yi temsil etmektedir (Sekil 2.6). Aga bagh
EEP'ler, endiistriler ortak hedeflerini gelistirmek, is birliklerini aktiflestirmek ve
iretim kalitelerini arttirmak istedigi durumlarda ortaya ¢ikmaktadir. Boylece bolgesel
kiimelenmis firmalarin iiretim malzemelerini ham malzeme fiyatlarinin altinda
fiyatlardan satin almalara olanak saglanmis olmaktadir. Aga bagli EEP’ler yeni
endiistrilerin yaratilmasini da tesvik etmektedir (Sekil 2.7). ABD ve Avrupa'daki bazi
gelismis endiistrilerde uygulanmaktadir. Burada uzmanlasmis bilgi teknolojileri
faaliyetleri, yeni iiriin ve hizmetleri ve bunlar1 destekleyen bilgileri kullanmak ve
paylagmak i¢in stratejik ortaklikla firmalar arasi iligkilerini yiiriitmektedir (Roberts,
2004).
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Sekil 2.7: Ag baglantili bir eko-endiistriyel sistem (Roberts, 2004).

EEP/Emlak Genel Konsepti; 1990'larin basinda, Dalhousie Universitesi ve Cornell
Universitesi'ndeki arastirmacilar, endiistriyel park gelisimi icin kavramlar
onermislerdir (Cohen-Rosenthal, 1999; Cote, 1998). Indigo Development ilk olarak
1992'de EEP fikrini ortaya koymus ve bu fikri 1993'te Amerika Birlesik Devletleri
Cevre Koruma Ajansi'na sunmustur. Ajans, Cevresel Teknoloji Girigimi olarak bir
EEP projesi baslatmis ve 1995'te Sirdiirtilebilir Kalkinma Konseyinin (PCSD)

EEP'leri arastirma projesi olarak benimsemesini tavsiye etmistir.

Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi arastirma projesi eko-endiistriyel
park (EEP)’1; enerji, su ve malzemeler dahil olmak iizere c¢evresel ve kaynak
konularin1 yonetmede is birligi yoluyla gelismis gevresel ve ekonomik performans
arayan lretim ve hizmet isletmelerinden olusan bir topluluk olarak tanimlamistir.
Birlikte c¢alisma ile isletmeler toplulugunun, her sirketin yalnizca bireysel
performansini optimize ederse elde edecegi bireysel faydalarin toplamindan daha
biiyiik bir toplu fayda arayacagi belirtilmistir (Lowe ve digerleri, 1996). Bir EEP'nin
amaci, katilimei firmalarin ekonomik performansini artirmak ve olumsuz etkilerini en
aza indirmektir. Bu yaklasimin alt bilesenleri; park altyapisi ve tesislerinin yeni veya
giiclendirilmis tasarimlar olmasi, temiz tiretim, kirliligin 6nlenmesi, enerji verimliligi

ve sirketler arasi ortakliktir. Ortaklasa bir sirketler toplulugu endiistriyel bir
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ekosistemdir. Bir EEP ayrica, olumlu etkiler saglamak icin ¢evredeki topluluklar i¢in
faydalar gelistirir. Ger¢ek bir EEP olmak i¢in; tek bir yan {iriin degisimi veya degisim
ag1 ve buna bagli bir geri doniisiim is kiimesi ile ¢evre teknolojisi sirketlerinden olusan
bir grup ve ‘Yesil’ tiriinler iireten sirketler toplulugu yer almalidir. Ayrica EEP’ler tek
bir ¢cevre temasi etrafinda tasarlanmis (gilines enerjisiyle ¢alisan bir park), cevre dostu
altyapis1 veya ingaati olan bir park olarak karma kullanimli bir yapisal tasarim
(endiistriyel, ticari ve konut) saglamalidir. Bu kavramlarin birgogu bir EEP’ye dahil
edilebilmesine ragmen, tamamen gelismis bir EEP vizyonunun daha kapsamli
olabilmesi i¢in yenilenebilir enerji ve kaynak geri kazanimi dahil olmak tizere ¢esitli
cevresel kriterleri de barindirmasi ve gelistirmesi gerekmektedir. Bununla birlikte,
gelistirilen her EEP ¢evresel kriter ile EEP'lerin diger sosyal ve ekonomik yonlerini de
barindirmasi gerekecektir. Parkin iiye isletmeleri arasindaki etkilesimler parkin dogal
cevresi ile olan iligkisini ortaya koymalidir. EEP tasarimimin {i¢ temel kategorisi

asagida belirtilmistir.

EEP veya Site; bir endiistri parki, miilk sinirlamasi yapilmis, ¢cevre baglanti yollari
tamamlanmig, paydaslarin ekonomik ¢ikarlar1 yenilik¢ilik olan ve rekabet edebilme
giici bulunan, kendilerine ait 6zel kanunlari olan, yonetim, bakim ve kontrol
sorumluluklart iyi tanimlanmisg, ¢evresel bir altyapisi bulunan alanlardir. Ayrica, bir
eko-endiistriyel miilkiin veya parkin genellikle bir arsa {izerinde yer almasi gevresel,
ekonomik ve sosyal konulara odaklanan bir topluluk olarak g¢alismasini zorunlu
kilmaktadir. Bu topluluk genellikle miilk sahiplerini ve/veya yonetimini ve belki de
bir kiraci is birligini icermektedir. Baz1 yerlerde, is birligi ortak ihtiyaclar1 yoneten tek

bir kurulus da olabilmektedir (Lowe, 2000).

Yan iirlin degisimi; endistriyel ekoloji kavrami, endiistriyel yan iirlin degisimi
kavramidir. Bunlara ayni zamanda endiistriyel ekosistem, yan {iriin sinerjisi,
endiistriyel simbiyoz, endiistriyel geri doniisiim ag1, yesil eslestirme ve sifir emisyon
aglar1 da denir. Temel amag, bir endiistri parki icinde malzeme, enerji ve su yan
drtinleri i¢in ticari bir sinerji yaratmaktir. Katilimcilar, kirliligi azaltmak, elden
cikarma maliyetlerini azaltmak ve genellikle yeni gelirler elde etmek icin daha 6nce
atilan kaynaklar1 kullanmay: tercih etmektedirler. Ozetle, yan iiriin degisiminin,
birbirlerinin yan {irlinlerini atmak yerine onlardan yararlanmaya ¢alisan bir sirketler

toplulugunun varligi sonucuna varilabilir (Lowe, 2000).
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Eko-endiistriyel Ag; bir eko-endiistriyel ag, ¢evresel, sosyal ve ekonomik
performanslarini ortaklasa gelistirmek isteyen bir sirketler toplulugu sonucu ortaya
cikan etkilesimdir. Bir eko-endiistriyel ag, bir yan iiriin degisiminin gelistirilmesinin
Otesine gegerek ¢evre ve is performansini iyilestirmek i¢in de g¢alismalidir. EKo-
endiistriyel aglar, ¢cevresel egitim programlari, toplum hizmeti programlar1 ve diger
birgok ortak programi igerebilir (Cohen-Rosenthal vd., 1996). EEP iiyeleri,
performanslarini artirmak ve hizmetlerini ve tesisleri paylagsmak igin is birligi iginde
caligmaktadir. Ornegin sirketler arasinda yan {irin, enerji veya su aligverisi

yapilmaktir.

2.3. Diinya’da EEP Gelisimi

EEP ile ilgili cesitli degerlendirme araclari mevcuttur. Farkliliklar1 olgek ve
degerlendirme sistemlerindedir. ABD'nin siirdiiriilebilir ekonomik refah endeksi
vardir. Kentsel diizeyde, UNEP GEO-Cities Raporu Latin Amerika ve Karayipler
bolgesindeki c¢esitli sehirlerde baslatilirken, mahalle diizeyinde LEED-ND
gelistirilmis ve ABD'de ¢ok sayida projede pilot uygulama yapilmistir (Hyde vd.,
2007). Ayrica, EEP’lerin degerlendirmesini gelistirmek igin ¢ok smirli girigimlerin
oldugu ve bu nedenle EEP'lere iligkin lizerinde mutabik kalinan kriterler veya gosterge
sistemlerinin olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, eko-endiistrilerin etkililigini
belirleyen ve performansini degerlendirmek icin gostergelerin gelistirilmesine
rehberlik eden ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Agarwal ve Strachan, 2006).
1977'de, Birlesmis Milletler Cevre Program1 hem yeni hem de mevcut sanayi alanlari

icin gevre yonergeleri ve kilavuzlar1 énermistir.

1. Yeni sanayi alanlar i¢in ¢evre yonergeleri; yeni bir sanayi bolgesi planlamak
icin gereken tiim teknik, ekonomik ve g¢evresel gereksinimleri icerir. Potansiyel
miisterilerin tanimlanmasi, sahanin secilmesi, potansiyel c¢evresel etkilerin
degerlendirilmesi, potansiyel sosyo-ekonomik etkilerin degerlendirilmesi, sahanin
tasarlanmasi, gelistirme yogunlugunun artirilmasi, c¢evreye duyarli ingaat
yontemlerinin kullanilmasi, ¢evreye uygun altyapinin gelistirilmesi ve planlama

icin kilavuz ilkeler gibi ¢cevresel yonetim segeneklerini kapsamaktadir.
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2. Mevcut sanayi siteleri i¢in ¢evresel kilavuzlar; halihazirda faaliyet gosteren
sanayi alanlarinin ¢evresel yonetim performanslarini iyilestirmelerine yardimei

olmay1 amacglamaistir.

Bu kilavuzda ii¢ asama vardir. Bunlar mevcut cevresel kosullarin ve sorunlarin
degerlendirilmesi, ¢evresel yonetim performans hedeflerinin gelistirilmesi ve ¢evresel

yonetim projelerinin uygulanmasidir (Azapagic ve Perdan, 2000).

Chertow (2003)'e gore, her endiistriyel simbiyoz projesi birbirinden farklidir ve
basarilarin1 degerlendirmek i¢in genel kriterler kullanmak dogru bir yaklagimdir. Bu
nedenle, EEP projeleri tekli, kapsamli veya c¢oklu endiistriler gibi endiistri tiirlerine
gore tanimlansa da Chertow tarafindan ortaya konan bes hedef, temel sorular
belirlemek ve eko-endiistriyel kalkinma degerlendirmeleri icin genel kriterler
belirlemek i¢in kullanilabilir. Bu hedefler; kaynaklarin verimli paylasimi, ekonomik
kazanimlar, ¢evre kalitesinde kazanimlar, is diinyas1 i¢in insan kaynaklarinin adil bir
sekilde iyilestirilmesi ve yerel topluluk i¢in insan kaynaklarmin adil bir sekilde

artirilmasidir (Agarwal ve Strachan, 2006; Chertow, 2003).

2.3.1. Kalundborg Endiistriyel Simbiyoz Ortakhg:

Diinya’da eko endiistriyel parklar incelendiginde ilk 6rnek olarak Danimarka’da yer
alan Kalundborg Endiistriyel Simbiyoz Ortaklig1r olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Kopenhag’in disinda Zealand Bolgesi’nde yer alan Kalundborg tilkenin ii¢lincii biiyiik
liman1 olma 6zelliginin yansira Kuzey Avrupa’nin en biiylik atik su aritma tesisi ve
ikinci biiylik petrol rafinerisine sahiptir. Kalundborg Endiistriyel Simbiyoz uygulamasi
1961 yilinda Statoil firmasmin rafineri i¢in su ihtiyacinin giderilmesi amaciyla
baslamistir. Ik uygulama Statoil ile Tisso Golii arasinda kurulan borularla hayata

gecirilmistir (Web 7).

Danimarka’nin Kalundborg sehrinde yer alan Kalundborg Endiistriyel simbiyozu
iiretime dongiisel yaklagim getirerek diinyanin 6nde gelen endiistriyel simbiyozu olma
amaciyla faaliyetine devam etmektedir. Bolgede sirketler ve kamu otoriteleri
giiniimiizde kars1 karsiya oldugumuz birtakim ¢evresel sorunlar1 ¢6zmek i¢in birlikte
caligmaktadir. Simbiyoz, burada paylasilan bir ortak deger yaratmak {izere kaynaklarin

tedarik, paylasim ve yeniden kullanimi asamalarini ifade etmektedir ve yerel ortaklik
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olarak anlagilmaktadir. Diger bir anlatimla bir sirketin yan iiriinii diger bir sirketin

hammaddesini teskil etmektedir (Web 7).

Kalundborg simbiyozunun misyonu; uzun vadede kaynaklarin sorumluluk bilinciyle
kullanilarak siirdiiriilebilir faaliyet yiiriitmek, ekonomik, g¢evresel ve toplumsal
gorlisler arasinda denge kurmaktir. Kalundborg simbiyozu, alandaki tiim {iretim
zincirlerini  birbirleriyle baglantili  hale getirip tam kaynak kullanimin
hedeflemektedir. Simbiyoz, yeni katilimcilara cazip firsatlar sundugundan tim
sirketlerin bu alanda yatirimlarini gergeklestirmeleri icin tesvik etmektedir. 2015
yilinda mevcut tiim akiglarin yasam dongiisii degerlendirmesi temel alinarak
Kalundborg simbiyoz ortakliginin finansal ve ¢evresel agidan ¢esitli faydalar sundugu
sdylenebilmektedir. Ornegin, ortaklik sayesinde yillik karbondioksit salinimi 635 bin

ton azalmistir (Web 8).
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Sekil 2.8: Kalundborg Endiistriyel Simbiyoz Bolgesi Enerji, Su ve Madde aligverisi
ag1 (Web 9)

1980°1i yillarda heniiz endiistriyel simbiyoz kavrami kullanilmazken, 1989 yilinda
Robert A. Frosch ve Nicholas E. Gallopoulos tarafindan yaymlanan “Imalat igin
Stratejiler” adli calismada ilk defa endiistriyel atiklarin baska proseslerde hammadde
olarak kullanilmasindan bahsedilmistir (Sekil 2.8). 1961 yillinda Kalundborg
bolgesinde gerceklestirilen endiistriyel ortaklik 1996 yilinda Kalundborg Simbiyoz

Birligi’nin kurulmasiyla devam etmistir. 2005 yilinda Ingiltere Ulusal Endiistriyel
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Simbiyoz Programinin baslatilmasi ve 2013 yilinda Avrupa Endiistriyel Simbiyoz

Dernegi’nin kurulmasiyla bu kavram Avrupa genelinde yaygimlastirilmistir (Web 10).

2.3.2. italya EEP Gelisimi

1998'de italyan ulusal yasas1 APEA olarak bilinen “Ekolojik Olarak Donatilmis
Sanayi Bolgeleri” kavrami tanitilmis, 2009'da endiistriyel ekoloji yaklagimiyla dikkat
ceken Toskana bolgesinde goniillii bir girisim baslatilmistir. Toskana Yonetmeligi
olarak bilinen yeni bolgesel yasa, EEP'lerin APEA sertifikasi i¢in plan ve kriterleri
olusturmustur. Bu sertifika almaya yonelik program bolgesel diizeyde yonetilmekte,
merkezi hiikiimet programin yonetilmesinde veya EEP'lerin yayginlastirilmasinda
herhangi bir rol oynamamaktadir. Kriterler, alaninda uzmanlarin goriisleri alinarak
hazirlanmistir. Yasama eylemleri, Toskana'da eko endiistriyel kalkinma kavramlarini
yaymay1 hedeflemistir. Bu, Toskana'daki bir mevzuat ile yerel politikacilar1 yeni
planlamaya veya mevcut EEP’leri daha siirdiiriilebilir bir sekilde yeniden
diizenlemeye tesvik etmeye calistig1 ilk calismadir. Siirdiiriilebilir kalkinma alaninda
ana onemli bolgesel plan olan ‘Bolgesel Cevre ve Enerji Plani’, eko-endiistriyel
politikalart ve APEA'y1 izlenecek temel konular olarak tanimlamaktadir. Bolge
hiikiimeti tarafindan 2015'te yayinlanan yasa taslagi, APEA sertifikasin1 yaymak i¢in
kamu fonlarinin mevcudiyetini dogrular nitelikte olup APEA'ya 6nemli referanslar
icermektedir. Bolgesel Yonetmelik ile tanimlanan Toskana sertifikasyon planinda,
yonetim organi 6nemli bir rol oynamaktadir. Yonetim Organi, genellikle APEA'lar
icinde bir dizi rol ve islevi kapsayan karma bir kamu 6zel sirketidir (Daddi T. ve dig.,
2015). Programda sertifikasyon kriterleri minimum ve esnek gereksinimler olarak
simiflandirilmigtir. Minimum gereksinimler; sehir ve bolge planlama, altyapr ve
yonetim kriterleri olarak ayrilmistir. Esnek gereksinimler ise ¢evre sorunlara gore
ayrilmigtir. Gereksinimler Toskana'nin endiistriyel ekoloji konseptlerini uygulayan

sertifikasyon planinin bir parcasidir.

Avrupa'da ilk kez, bir kamu kurumu tarafindan benimsenen ve yonetilen bir
yonetmelikle belirlenen gereksinimlere ve mekanizmalara dayali olarak, endiistriyel
alanlar i¢in gonillii bir sertifikasyon siireci olusturulmustur. Yonetmeligin zayif
yonlerinden biri, sertifikaya yonelik kriterlerin yerine getirilip getirilmedigini kontrol
eden denetimle baglantilidir. Sanayi bolgesinin bulundugu belediyenin bu denetim

stirecinde oynadig1 6nemli rol olumsuz bir yon olarak ifade edilebilir. Bu hususta
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bolgesel hiikiimet tarafindan akredite edilmis bir 6zel degerlendiriciler sistemi
gelistirilebilir. Diger bir zayiflik, standartta yer alan kriterler ve gostergelerden
kaynaklanabilir. Gostergeler endiistriyel ekoloji ve endiistriyel simbiyoz ilkelerine
dayanan gereksinimleri belirlemektedir. Asgari kriterler géz Oniine alindiginda,
ozellikle enerji veya malzemelerin geri kazanimi ve/veya degisimine atifta bulunan
belirli gostergeler ile ekonomik performansa iliskin gostergeler eksiktir. Kriterler esas
olarak c¢evre sorunlarina odaklanmaktadir. Kriterlerin bolgesel yonetmelikler
tarafindan giincellenmesinde bu ilkelerin uygulanmasina daha fazla odaklanan yeni

kriterler dahil edilebilir (Daddi ve dig., 2016).

2.3.3. Vietnam EEP Gelisimi

Vietnam'daki EEP'lerin sosyo-ekonomik performans gostergelerini gelistirmeye
yonelik yol gosterici felsefe, UNIDO, Diinya Bankas1 Grubu ve GIZ ortak c¢aligmasi
EEP’ler i¢in Uluslararasi c¢er¢evede olusturulan ilkelerden alinmistir. Uluslararasi
cergeve, EEP'ler i¢in 6n kosullar ve performans gostergeleri olarak iki performans

gereksinimi 6ngérmektedir.

Bir sanayi bolgesinin EEP olarak kabul edilebilmesi i¢in 6n kosullarla uyumlu olmasi
gerekir. On kosullari tasarlarken, Vietnam igin dnerilen sosyo-ekonomik performans
gostergesi ¢ergevesi, Diinya Bankasi Grubu tarafindan finanse edilen “Vietnam'daki
EEP i¢in Ulusal Teknik Kilavuzlar” kapsaminda gelistirilen “minimum gereksinim
kriterlerini” genisletmektedir. Boylece ekonomik, sosyal ve ¢evresel 6n kosulu igeren

kapsaml1 bir minimum performans kriterleri setine ulagilmistir.

Performans gostergeleri, Vietnam igin Onerilen sosyo-ekonomik performans
gostergesi cercevesi, EEP'lerden gelen sosyal ve ekonomik performans gerekliliklerini
sistematik olarak detaylandiran uluslararasi ¢ergcevede Onerilen diizenlemeler ve
yonergelerle aymi ilkelere dayanmaktadir. Uluslararast cerceve, Is Saghg ve
Giivenligi, sikayet yonetimi ve topluma erisim gibi sosyal performans Ol¢lim
temalarinin yani sira istihdam yaratma, ekonomik deger yaratma ve KOBI tesviki gibi
ekonomik performans dl¢lim temalarini 6nermektedir. Vietnam'daki EEP'ler i¢in 10
sosyal ve 10 ekonomik performans gostergesi belirlenmistir. Gostergelerin dl¢iimiine
yonelik metodolojiyi tasarlarken “Vietnam'daki EEP icin Ulusal Teknik Kilavuzlar”

caligmasina benzer ilkeler benimsenmistir. Bdylece, sosyal, ekonomik ve ¢evresel
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gostergelerin tutarli bir sekilde degerlendirilmesinin saglanmasi hedeflenmistir

(Massard G. ve dig, 2018).

2.3.4. Cin EEP Gelisimi

1984 yilinda kurulan TEDA (Tianjin Economic and Technological Development
Area) 2000 yilinda eko-endiistrinin tesviki ile ilgilenmeye baslamis, bolgesel
ISO14001 ¢evre yonetim sisteminin olusturulmasinda basi ¢ekmis ve 2001 yilinda
'Ulusal ISO14001 Gosteri Parki' olarak aday gosterilmistir. 2001'de TEDA ve
Birlesmis Milletler Universitesi tarafindan ortaklasa diizenlenen "Cin-Japonya
Dongiisel Ekonomi ve Sifir Emisyon Calistayinda, dongtisel ekonomi kavrami parkin
giindeminin bir parcast olarak tanitilmistir. 2002 yilinda TEDA, "Cin’in Cevre
Yonetimi i¢in Endiistriyel Gosteri Parklar" programina dahil edilmis ve EEP
gelistirmeye yonelik stratejiler belirlenerek uygulanmistir. TEDA, 2004 yilinda ulusal
EEP olarak sertifikalandirilmistir.

TEDA kapsaminda 30 gosterge degerlendirilmis ve Cin’in EEP Standartlarindan atifta
bulunulan cogu c¢evresel gosterge kriterini karsilamasina ragmen tiim sosyal
noktalarda basarisiz oldugu belirtilmistir. Bu sonug, Cin’in EEP degerlendirme sistemi
ile uluslararas1 olarak gelistirilmis teoriler arasindaki boslugu gdstermekte ve ayni
zamanda Cin'deki bir sanayi parkinin gevresel degerlendirilmesi igin biitiinsel bir
gosterge sistemi gelistirmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Ancak, 'Tianjin Ekonomik
ve Teknolojik Kalkinma Alanminda Déngiisel Ekonomi Alanmin Uygulanmast Igin
(Calisma Plani'nda dongiisel ekonomi girisimlerine yonelik ¢abalarin sonuglandirildigi
ve dongiisel ekonomi i¢in giindem saglandig: belirtilmektedir. TEDA Ekonomik ve
Sosyal Kalkinma Istatistik Raporu, TEDA'min 2007 yilinda “Verimli Enerji
Kullanimmnin ve Cevrenin Korunmasina Yonelik Gegici Yonetmeligi” yayinlayip
bertarafin azaltilmas1 ve dongilisel ekonominin gelistirilmesi uygulamalarinda

bulunduguna isaret etmektedir (Yuning O., 2009).

2.3.5. Tayland EEP Gelisimi

Tayland, Tayland Sanayi Sitesi Otoritesi (IEAT) ve Alman Teknik Is birligi ile 2000
yilinda Eko Sanayi Siteleri ve Aglarinin Gelistirilmesi projesini baglatmistir. Bu proje

kapsaminda bes pilot sanayi sitesi se¢ilmistir (IEAT, 2012). Projenin hedefleri kaynak
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tikketimini ve ¢evresel etkileri azaltmak, ¢evre kalitesini iyilestirmek, toplumun yasam
kalitesini yiikseltmek, endiistriyel operasyonlarim toplum iizerindeki olumsuz
etkilerini en aza indirmek, tliiketim ve atik, aritma ve bertaraf maliyetlerini en aza
indirmek, azaltilmig hammadde maliyetleri ve azalan enerji ile is bagarisini artirmaktir
(Panyathanakun ve dig., 2013). 2006 yilinda, EEP gelisimi, Mahidol Universitesi,
Eko Sanayi Arastirma ve Egitim Merkezi'nden (Eco-IRTC) aragtirmacilar tarafindan
tanitilmistir. Bu kapsamda endiistri ve akademi arasinda is birligi kurulmus ve
Tayland'daki endiistriyel sektorlerin eko-verimlilik degerlendirmesi igin temel bir
¢erceve hazirlanmistir (Charmondusit ve dig., 2007). IEAT, sanayi sitelerindeki
kirlilik endiseleri ve cesitli ¢evresel sorunlar nedeniyle EEP gelistirme girisimleri
konusunda 2010 yilinda aktif adimlar atmistir. Tayland hikimeti 2013'te eko-
endiistriyel sehir gelisimi i¢in ilk ana plani olusturmus ve IEAT mevcut tim sanayi
sitelerini 2019 yilina kadar EEP'ye doniistiirmek i¢in bir plan hazirlamistir. 2016'da on
dokuz EEP gelistirilmistir.

EEP'leri ve gelisimlerini desteklemek icin 43 gosterge bulunmaktadir. EEP'lerin
uygulanmasinda Oncelikle ¢evresel performans gostergeleri Olciilmektedir. EEP
gelistiricilerine rehberlik etmek icin ii¢ katmanli bir sistem gelistirilmis ve
uygulamanin yesil seviyeden platin seviyesine ¢ikarilmasi planlanmistir. Calismada,
Tayland’da EEP'lerinin basarisinin esas olarak ¢evresel performans gostergelerine

dayandigi sonucuna varilmistir (Somchint P., S; Koottatep T., 2017).

Calismada cevresel performans gostergelerinin ¢ogu platin seviyesinin altina diistiigi
bu nedenle, sanayi bolgelerinin EEP olarak sertifikalandirilabilmesi i¢in Platin

seviyesine ulagmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Sekil 2.9).

Platinum Level : 14 Indicators

Gold Level : 15 Indicators

Sekil 2.9: Eko-endiistriyel kalkinma gostergelerinin ii¢ seviyesi
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2.4. Cevresel Degerlendirme Sistemleri

Kaynaklarin hizla tiilkenmesi, acil atik yonetim ihtiyaci, geri doniisiim enddistrisi
eksikligi, endiistriyel modernlesme eksikligi, ¢evresel zararlar1 giderme ihtiyaci,
bolgesel kalkinma angajmanlarina gidilememesi gibi faktorler bolgelerin ¢evresel
anlamdaki c¢alismalarinda aktif hale gelmesine yol agmistir (Van Berkel,2009).
Ayrica, ¢evre mevzuatinin kat1 olmasi ve artan piyasa degiskenleri, ekonomileri daha
yenilik¢i olmaya ve yeni tiriin modelleri gelistirmeye sevk etmektedir (Balkau,2002).
Bu sorunlara yanit olarak ve Onleyici ¢evre stratejisi olarak gelistirilen ‘Daha Temiz
Uretim’, atik ve emisyon salimini azaltmay1 ve iiretim hatlarinda dogal kaynaklarin

verimli kullanimini iyilestirmeyi amaglamaktadir (Van Berkel ve dig., 1997).

Endiistriyel ekoloji birbirine fiziksel olarak yakin olup normalde birbirinden bagimsiz
calisan iki veya daha fazla ekonomik isleyisin bir araya gelerek hem c¢evresel
performanst hem de rekabet giiclinli artiracak uzun siiregli ortakliklar kurmasi ve
dayanisma i¢inde calismasini temsil eder. Bu yoniiyle sanayi bdlgeleri icin
tasarlanabilen ¢evre yonetim sistemleri ile bir isletmenin iirettigi yan {iriin, atik veya
atiklar bir diger isletme i¢in hammadde olarak kullanilabilmektedir. Bu sayede
endiistriyel kaynakli ¢cevre problemlerinin 6niine gegmekle kalmayip ayn1 zamanda

ekonomik getiri de saglanmig olmaktadir (TTGV,2010).

EEP’ler, literatiirde esasen malzeme ve enerji akiglarinin belirli kimyasal baglantilar
saglama odaginda yonetilmesi igin bir yontem olarak tanimlanmistir (Allen,
Behmanish,1994). Ayres, bir endiistriyel ekosistemde, ‘Onde gelen’ endiistrilerin
biiyiik atik yiginlarinin 6nemli bir kismini kullanma kapasitesine sahip bir veya birden
fazla firma ile baglantili, ham veya islenmis malzemeleri ihra¢ eden en az bir biiyiik
firmay1 igermesi gerektigini ifade etmektedir (Ayres, 1995). Buna karsilik, s6z konusu
firmalar atiklar1 kullanilabilir iirlinlere doniistiiren uydu isletmelerle baglantili

olabilir.

EEP’ler bir eko-endiistriyel park, enerji, su ve malzemeler dahil olmak {izere ¢evresel
ve kaynaklara iliskin hususlarin yonetiminde is birligi yapmak suretiyle gelistirilmis
cevresel ve ekonomik performans hedefleyen imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet
gosteren isletmeler toplulugudur (Lowe ve dig., 1996). Birlikte ¢alismak suretiyle bu
isletme toplulugu, her bir isletmenin yalnizca kendi bireysel performansini optimize

etmesi halinde isletmelerin tek baslarina elde edecekleri bireysel faydanin toplamindan
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daha biiyiik ortak bir fayday: arar (Cote and Cohen-Rosenthal, 1998; Lowe, 1997).
Lowe ve Warren bir, eko-endiistriyel parkin bu bahsedilen 6gelerden bir¢ogunu
icerebilecegini, ancak temel 6genin sirketlerin kendi aralarinda ve dogal ¢evreyle

etkilesimi oldugunu belirtmektedir (Lowe, Warren J., 1996).

Endiistriyel ve ekolojik ¢evre arasindaki etkilesimi temel alan, disiplinler arasi bir
cevresel ve ekonomik yaklasim olarak gelisen endiistriyel ekolojinin en onemli
uygulama alan1 EEP’lerdir. EEP’ler endiistriyel ekoloji kavraminin endistriyel
alanlarda uygulanmasi olup yaratilan endiistriyel sinerjiden yararlanilarak atik
iiretimini ve gevreye etkisini en aza indiren hammadde ve enerji verimliligi yiiksek

endiistri bolgeleridir (Senlier ve Albayrak,2003).

On dokuzuncu yiizyilin ortalarindan itibaren endistriyel faaliyetler, kendilerini
meskiin mahal ve tarim arazilerinden izole etmek i¢in belirli alanlarda gruplanmistir
(Vidova, 2010). Bu yerler cografi dlgegine gore endiistriyel bolge, alan veya park
olarak adlandirilmistir. Peddle (1993) tarafindan yapilan tanima gore, bir endiistriyel
park ayirt edici Ozelligi paylasilan altyapist ve isletmelerin birbirlerine yakin
konumlandigi, birgok firmanin es zamanl kullanimi i¢in gelistirilmis ve alt boliimlere
ayrilmig arazi parcasidir. Diinya genelinde ve bilhassa sanayilesen ve ekonomileri
yiikselen iilkelerde endiistriyel parklarin sayisi zaman igerisinde istikrarli sekilde
artmistir. Baz1 ekonomik faaliyetleri belirli bir bolgede merkezilestirmenin temel
faydas1 ekonomik biiylime ve gelismeyi canlandirmak, daha fazla is ve vergi geliri
yaratacak sekilde refah ve istihdami artirmak ve yasam kosullarini iyilestirmektir (The

World Bank Group, 2008).

Kiiresellesmeyle birlikte sanayi bolgeleri tiim diinyada kabul gérmeye baslamis, bu
sanayl kiimelenmeleri 6zellikle Cin’de hizli endiistriyel gelisimin yapitasi haline
gelmistir. Son yirmi yil igerisinde birgok sanayi bolgesi gelistirilmistir. Yabanci
yatirimeilart ¢eken bu bolgeler iilkeye yeni sektorlerin ve teknolojilerin girisini
hizlandirmistir. Yabanci yatirimeilarin tilkeye girisiyle birlikte Cin hiikiimetinin ¢evre
yonetim yontemleri agisindan uluslararasi normlar1 benimsemesi de saglanmistir
(Geng et all., 2008). Cin’deki tim bu ekonomik biiyiimeyle birlikte sanayi parklari,
cevreyi, insan sagligini ve giivenligini olumsuz etkileyen sonuglara da neden olmustur.
Bu sanayi bolgelerinden bazilarinda yiiksek kirlilik oranlart ve buna bagli olarak
yiikselen aritma maliyetleri, artan giivenlik sorunlar1 ve saglik maliyetleri, biyolojik

cesitliligin kayb1 ve kiy1 yonetimi i¢in artan zorluklar gibi sorunlar ortaya ¢ikmustir.
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Mevcut dogal kaynak kitlig1 da dikkate alindiginda, sanayi bélgelerinin etkisi dnemli
cevresel etkilere neden olmustur (Geng ve dig., 2008).

Stirdiiriilebilir sanayi politikalari, siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklesmesi ve
sirdiirilebilir ~ biiytimenin  hedeflerini  tamamlamada  sanayi  alanlarinin
yapilandirilmasinda genel bir siirdiiriilebilir sanayi kriterleri ¢ergevesi ¢izmektedir.
Stirdiiriilebilir sanayi politikas1 genel siirdiiriilebilirlik kriterleri ¢ergevesi iginde;
kaynaklar siirdiiriilebilir kullanan, verimli {iretim metotlarindan yararlanan, iiretim
yaparken ¢evreye en az zarar veren, kimyasal madde kullanimindan kaynakli zararlari
en az seviyede tutan, iklim degisikligine ve kiiresel 1sinmaya sebep olan sera gazi
emisyonlarin1 azaltict hedefler koyan, atik geri doniistiiren, tekrar kullanan, geri
kazanimini 6nemseyen, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini artiran sanayiler
ile tiim bunlara yonelik teknoloji gelistiren sanayi alanlarinin varligi, kriterleri yer

almaktadir (UNIDO, 2016).

Cevresel etki degerlendirilmesi konusunda akademik calismalarda ¢ok sayida yapi
Olceginde ¢evresel gostergeler belirlenmis ve siniflandirilmis olup, bazi ¢aligmalarda
sz konusu gostergelerin EEP 6lgegine uygunlugu (Valenzuela-Venegas ve dig.,
2016), ve endiistriyel simbiyoz dinamikleri araciligiyla EEP optimizasyon yontemleri

irdelenmistir (Felicio ve dig., 2016; Kuznetsova ve dig., 2016).

Birgok iilke sanayi alanlarinin siirdiiriilebilirligine yonelik kendi sistemlerini
gelistirmistir. Italya’da ‘Cevresel Donanimli Endiistriyel Bolgeler’ (EEIA) ulusal
siniflandirmasi (Daddi ve dig., 2016; Mannino ve dig., 2015; Taddeo, 2016), Cin’de
cevresel gostergeleri esas alan ve kaynak etkinligini degerlendiren sertifikasyon
sistemi (Geng ve dig., 2009), ABD’de Devens Enterprise sirketi tarafindan yerel
gosterge setleri (Lowitt, 2008) gelistirilmistir. Bu yaklagimlarin bazilar1 gelismis
iilkelere yonelik oldugu icin (Italya), yukaridan asagiya yaklasim sergiledikleri igin
(Cin) veya yerele 6zel olduklari i¢in (Devens) gelismekte olan veya gecis siirecindeki
ekonomilere uyarlanamamislardir. Bilhassa, planlanan EEP girisimlerinin gegmisteki
basarisizliklar1 bilindiginden, bu durum is sektorlerinin etkin katilim saglamadiklari
gerekgesiyle iligskilendirilmis, bu da basarili projelerin kendi i¢inde organize olmus is
birligi gosteren ticari stratejilerden dogabilecegi savini giiclendirmistir (Chertow ve
Ehrenfeld, 2012; Gibbs ve Deutz, 2007).

Sanayi alanlarinin siirdiirtilebilirligi konusundaki bir yaklasim da ‘middle-out’

yaklagimidir. Bu yaklasimda hiikiimet, endiistri, iiniversite ve diger kurumlardan

38



temsilciler, endiistriyel simbiyoz gelisimini destekleyebilecek yeterli bir baglam
yaratmak i¢in olumlu bir geri bildirim siirecinde bir araya gelir. Costa and Ferrao
(2010) endiistriyel simbiyoz alaninda 6zel girisimleri desteklemek iizere ‘middle-out’
yaklagimini 6nermistir. Ancak bu metodoloji Portekiz ve oradaki simbiyoza has olup
gelismekte olan tilkelere uyarlanamamistir. Gelismekte olan veya gegis slireglerindeki
ekonomiler igin esnek, asagidan-yukariya, siireklilik gosteren gelisim siireglerine

ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kaynaklarin verimliligi artik uluslararasi giindemde en 6nemli konu basliklar1 arasinda
yer almaktadir. Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefleri 2015-2030 ekonomi alaninda s6z
sahibi yatirimcilar tarafindan genis kabul gérmekte ve uygulanmaktadir. SKH kaynak
verimliligini pratige gecmesi gereken dolayli bir hedef olarak tespit etmistir. Birlesmis
Milletlerin bir kurulusu olan UNIDO, bir¢ok iilkede ekonomik kalkinmayi aktif
sekilde desteklemektedir. UNIDO ile BM Cevre Programi UNEP, 1994 yilinda
gelismekte olan ve gegis dénemi iilkelerinde ‘Kaynak Verimliligi ve Temiz Uretim’
(Resource Efficient and Cleaner Production-RCEP) temali ortak projeyi baslatmustir.
Projenin hedefi, bir¢ok iilkede Ulusal Temiz Uretim Merkezleri/Programlar1 kurmak
idi. RECP programi halihazirda 56 iilkedeki faaliyetleri kapsamaktadir (Luken ve
dig.,2016).

UNIDO ilk RECP faaliyetlerini 1997 senesinde Vietnam’da baslatmistir. Vietnam
Ulusal Temiz Uretim Merkezi 1998 senesinde kurulmustur. UNIDO, Isvigre
Ekonomik Isler Bakanlig1 ve Kiiresel Cevre Fonu 2014 senedinden itibaren saha
faaliyetlerini desteklemektedirler. Projenin iki temel amaci sudur: (1) sera gazi
salimin, su tiiketimini, su kirliligini, kalic1 organik kirleticileri veya kiiresel kaygi
uyandiran diger kimyasallar1 azaltacak veya ortadan kaldiracak EEP yOnetim
sistemleri kurup uygulamak (2) endiistride inovatif, temiz, diislik karbon teknoloji ve
uygulamalarin1 ortaya koymaktir. Proje ilk asamalarindan itibaren ulusal ve yerel
idarelerin yani sira endiistriyel kiracilari siirece dahil ederek projeyi tasarlayanlarin
EEP’ye yonelik kapsayici ve katilimcr bir yaklasim gelistirmeleri i¢in bir temel teskil

etmistir.

EEP’lerin performansini degerlendirmek icin cevresel gostergeler dnem arz eder.
Ancak, sadece Cin EEP i¢in ulusal capta bir 6rnek standart gelistirmistir. 2006'dan
beri standartlardaki gostergeler bir¢cok defa yenilenmis olup son versiyon 2015 yilinda

yayimlanmistir. Calismaya gore, son versiyon muglak gdstergelerin iistesinden
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gelerek yeni standartlar sistemine endiistriyel simbiyoz gostergelerini eklemek
suretiyle bir 6nceki standarda kiyasla ilerleme kaydetmistir. Ancak, ¢evre kirliligi,
etkin risk 6nleme ve kontrolii gibi bazi kisitlamalar Cin’de EEP’lerin gelecekteki
gelisimi Oniinde onemli sinamalar arasinda yer almaktadir. Yine de Cin’in EEP
standartlar1 ve gostergelerini doniistirme deneyimi diger iilkelerin EEP gelistirme

girisimleri bakimindan faydali bir 6rnek kabul edilebilir (Huang ve dig., 2019).

Diinyada bugline kadar bir¢ok basarili EEP projesi ger¢ceklesmis olmasina ragmen,
EEP’ler ile ilgili diinyaca kabul gérmiis tasarim kriterlerini igeren, yesil binalarin
sertifikalandirilmasina benzer bir yap1 heniiz bulunmamaktadir. Dolayisiyla diinyaca
kabul goren bir EEP olusumu bulunmamaktadir. EEP’lerin tasarim ve gelisimi ¢ok
yeni ve dinamik bir siire¢ olup, EEP’lerin nasil tasarlanmasi gerektigi konusunda
birgok Oneri ve yaklagim ortaya konmaktadir (Fleig, 2000). Bu temel yaklagimlar
cercevesinde, OSB’lerin EEP’lere doniistiiriilmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
kriterlerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Bu gelistirme siirecinin, 6ne
¢ikan degerlendirme programlarinin karsilastirilmasiyla baglamasi gerekmektedir. Bu
nedenle, asagidaki boliimlerde bina g¢evresel degerlendirme sistemlerine, mahalle
diizeyinde c¢evresel degerlendirme sistemlerine ve EEP gelisimlerine yer

verilmektedir.

2.4.1. Bina Diizeyinde Degerlendirme Sistemleri

Stirdiirtilebilir mimari triintiin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesinde esnek ve
degisen kosullara uyum saglayabilen, uzun kullanom Omrii olan bina
tasarimi, enerjinin ~ verimli  kullanimi, kaynaklarin  etkin  kullanimi, atiklarin
azaltilmasi, temiz su kaynaklarimin korunmasi, zararli ve tehlikeli maddelerden
sakinilmasi, saglik ve giivenlik risklerinin en aza indirilmesi, saglikli i¢ mekan hava
kalitesi saglanmasi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi kriterleri 6nemli olmaktadir
(Bourdeau, 1999). Bu baglamda, 1990'larda ortaya ¢ikan “Bina Cevresel
Degerlendirme Yontemi” yapim sektorii ve paydaslari icin bina ingaat faaliyetlerinin
cevresel etkisinin azaltilmasinda bir aragken (Ding, 2008), giiniimiizde
degerlendirmenin temel islevlerinden biri oldugu ve buna bir tiir {iclincii taraf tescili
veya sertifikasyonunun eslik ettigi bir ara¢ olarak anlasilabilir (Leiringer, 2022). 11k
ve etkili sertifikasyon programlari arasinda Birlesik Krallik'ta BREEAM (Bina

Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme Yontemi- 1990'da tanitildi), Hong
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Kong'da HK-BEAM (1996) ve ABD'de LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik-
1998) yer aliyor (Ding, 2008). Ulusal baglamda, bina gevresel degerlendirme
yontemlerinin ¢ogu zaman i¢inde uyarlanmakta ve yeni versiyonlar1 nispeten sik bir
sekilde yaymlanmaktadir. Yeni bina ¢evresel degerlendirme yontemlerinin eskileriyle

rekabet edecek ve onlarin yerini alacak sekilde gelistirilmesi de alisiimadik bir durum

degildir (Cole 2006).

Bina gevresel degerlendirmesine yonelik yaygin olarak kullanilan sertifikasyon

programlari ve degerlendirme kriterleri Tablo 2.1°de sunulmaktadir.

Tablo 2.1: Bina Cevresel Degerlendirme Programlari.

Program Adi Aciklama Ulke Yil Degerlendirme Kriterleri
L . Bina yonetimi, saglik ve iyi hal,
Yeni binalar, mevcut binalar, . enerji, su, arazi kullanimi ve
BREEAM kon”_n'i_nitel_er ve _eko konutlar i¢in  Ingiltere 1990 ekoloji, ulasim, malzeme, atiklar
sertifika sistemi ve kirlilik
Yeni binalarda, mevcut binalarin Siirdiirtilebilir alan, su
bakim, onarim ve isletilmesinde, verimliligi, enerji ve atmosfer,
LEED ticari binalarda, okullarda, saglik uss 1993 malzeme ve kaynak, i¢ ortam
binalarinda, konutlar kalitesi, yenilikgi tasarim
Ouit ‘ ni Enerji verimliligi, kaynak
CASBEE blﬁaf;ff/‘gl :ﬁgm;“;mm?f;.ve YeMjaponya 2001 verimliligi, bolgesel cevre ve ig
e ortam Kalitesi
Alan 6zellikleri, malzeme
Building Environmental ozellikleri, su kullanimi
BEAM Plus Assessment Method Honkong Enerji kullanimu, i¢ ortam
kalitesi, yenilik¢i ¢6ziimler
_— . Cevre kalitesi, enerji korunumu,
HOQE Lojistik ve ticaret platformu, Fransa 1992 saglikl, konforlu ve giivenli
egitim, ofisler, konutlar ve evler R
¢Oziimler
Kentsel 1s1 adasi etkisi, diisiik
MYCREST Yeni ve mevcut binalar Malezya 2016 karbon emisyonu, gevre
yonetimi
Enerji verimliligi, su verimliligi,
BCA Green Mark _ Singapur cevresel koruma, i ortam
Scheme kalitesi, yenilik¢i ¢ozliimler
Yonetim, i¢ ortam kalitesi,
GREEN STAR Mevcut ve yeni binalar Avustralya 2003 enerji, nakliye, su, me_l!zeme,
Alan kullanimi/ekoloji,
emisyonlar, yenilik¢i ¢oziimler
DGNB Germa_n Sustainable Building Almanya 2007 Cevrese} kiillte, ekonom_l
Council sosyo-kiiltiirel ve fonksiyonel
kalite, teknoloji ve is akis
GREEN GLOBES  Mevcut ve yeni binalar Kanada Ener]i, i¢ ortam kglltesu alan,
2000 su, kaynaklar, emisyonlar ve
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Tablo 2.1: Bina Cevresel Degerlendirme Programlari (Tablonun Devami).

Program Adi Aciklama Ulke Yil Degerlendirme Kriterleri

Yonetim, i¢ ortam Kalitesi,

Green Star-SA O_flsler, konutlar ve perakende Gm.ley enerji, nakliye, su, malzeme,
binalar Afrika ..
alan kullanimi/ekoloji,
emisyonlar, yenilik¢i ¢oziimler
SBAT Mevcut ve yeni binalar-ofisler, Giiney Ekolojik ayak izi, ¢evresel
konutlar, endistriyel binalar Afrika kalite, sosyal, ekonomik ve

yenilik¢i ¢oziimler

Tiirkiye’de 2015 yilinda Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) tarafindan
B.E.S.T konut sertifika sistemi gelistirilmistir. Bu kapsamda konutlar biitiinlesik yesil
proje yonetimi, arazi kullanimi, su Kullanimi, enerji Kullanimi, saglik ve konfor,
malzeme ve kaynak kullanimi, konutta yasam, isletme ve bakim, yenilikgilik olmak
tizere 9 cevresel etki kategorisi degerlendirilmektedir. Bu sistemin amaci saglikli
toplumlar, yasanabilir bir ¢evre ve gelismis bir ekonomi yaratmak olarak
tanimlanmakla birlikte, tasarimin ve yapz siirecinin her adiminda ¢evresel etkinin nasil
azaltilabilecegi tizerine odaklanmaktadir (Web 5). Ulusal ve yerel diizeyde gelistirilen
diger bir sertifika sistemi siirdiiriilebilir bina ve yerlesme uygulamalarinin
yayginlastirilmasi amaglayan Ulusal Yesil Sertifika Sistemi- YeS-TR'dir. YeS-TR
kapsamindaki bina dlgeginde ¢evresel etki kategorileri biitiinlesik bina tasarim, yapim
ve yOnetimi, yapt malzemesi ve yasam dongiisii degerlendirmesi, i¢ ortam kalitesi,
enerji verimliligi ve kullanimi, su ve atik yonetimi, bina inovasyondur. YeS-TR
kapsamindaki yerlesme Olceginde cevresel etki kategorileri; bolge ve yakin gevre
profili, siirdiiriilebilir arazi kullanim, ekoloji ve afet yonetimi, ulasim ve hareketlilik,
yerlesme/mahalle kentsel tasarim, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik, yerlesme

inovasyon’ dur (Web 6).

2.4.2 Mahalle Diizeyinde Degerlendirme Sistemleri

Baslangicta degerlendirme araglar1 yalnizca binalarin ¢evresel performanslari tizerinde
odaklanmistir. Yalnizca bina degerlendirme sistemlerinin varligi, bina cevresi
alanlarin ve orada yasayan topluluklarin faaliyetlerinin siirdiiriilebilirlik baglaminda
degerlendirilmesinde yeterli olmayacagindan mahalle diizeyinde degerlendirme

araclarina ihtiya¢ duyulmustur. Kendini meydana getiren pargalar siirdiiriilebilir
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olmadigi miiddetge bir kentin genel siirdiiriilebilirligi sinirli olmaktadir (Choguill CL.,
2008).

ABD Yesil Bina Konseyi (USGBC), 2009 yilinda Mahalle Gelistirme degerlendirme
ve sertifikasyon sistemi olan LEED-ND (LEED for Neighborhood Development)
baglatmistir. Almanya Siirdiiriilebilir Yapt Konseyi (DGNB-German Sustainable
Building Council) 2011 yilinda kentsel alanlara yonelik degerlendirme ve
sertifikalandirma sistemi olan DGNB-UD (The German Sustainable Building Council
assessment system for urban districts) sistemini gelistirmistir. DGNB-UD ¢evresel
kalite, ekonomik kalite, sosyokiiltiirel ve fonksiyonel kalite, inovasyon ve tasarim
stireci ve bolgesel oncelikli krediler kapsaminda degerlendirme yapmaktadir. Her iki
sistemin de amaci, kentsel alanlarin stirdirilebilirlik  kriterlerine  goére
degerlendirilmesi ve sertifikalandirilmasidir. Benzer sekilde, BREEAM'i gelistiren
Bina Arastirma Kurulusu, 2009 yilinda topluluklara yonelik BREEAM Communities
degerlendirme sistemini gelistirmistir. Japonya Yesil Yap: Konseyi ve Japonya
Stirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu CASBEE-UD 2007'de kentsel tasarim

degerlendirme sistemini baglatmistir (Joongwon ve dig., 2015).

24.2.1. LEED -ND

LEED-ND sertifikasyon sistemi ¢evresel etki kategorilerini 8 ana kategori ve onun alt
kategorileri seklinde gruplandirmistir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2: LEED-ND Cevresel Etki Kategorileri.

Kategori Alt Kategori
Yerin konumu, alanin 6zellikleri
Altyap1
Komsu binalar

Yer Secimi Is1 adas1 etkisi

Peyzajin getirileri

Alandaki riskler

Alanin ekolojisi
Otrofikasyon

Habitat yonetim plani
Biyogesitlilik

Yesil alan / kahverengi alan

Biyocesitlilik

Arazi Kullanim . . .
Arazi yenileme ve gelistirme

Toplam enerji tiiketimi

Yenilenemez birincil enerji kullanimi
Kaynak Tiiketimi Yenilenebilir birincil enerji kullanim

Daha fazla enerji kaynaklarinin kullanimi

Bina ekipmanlarinin enerji verimliligi
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Tablo 2.2: LEED-ND Cevresel Etki Kategorileri (Tablonun Devami).

Kategori Alt Kategori

GOmiili enerji

Igme suyu
Gri su/Atik su
Yagmur suyu
Su Kullanim Yiizey sulari
Bitki sulama
Su verimliligi
Gomiilii su
Su kirliligi
Geri doniistiiriilmiis, yeniden kullanilan malzemeler ve bilesenler
Modiiler ve standartlastirilmig malzemeler ve bilesenler
Malzemeler ve Sertifikali malzemeler ve bilesenler
Bilesenler Malzemenin hizmet dmrii
Malzemelerden kaynaklanan riskler
Yerel / bolgesel malzeme
Sera gazi- karbondioksit (CO)
Sera gazi- metan (CH)
Sera gazi- azot oksit (N 0)
Emisyonlar Sera gazi- florlu gazlar
Asitlestirme
Ozon tabakasinin incelmesi
Kirlilikler
Tehlikeli atik
Tehlikeli olmayan atik
Organik atik
Organik olmayan atik
Yap1 atig1
Radyoaktif atik

Atik

2.4.2.2 BREEAM Community

BREEAM Community sertifikasyon sistemine gore, ¢evresel etki kategorileri bes ana

kategori ve onun alt kategorileri seklinde gruplandiriimistir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3: BREEAM Community Cevresel Etki Kategorileri.

Kategori Alt kategori
Sel riski degerlendirmesi
Gurilta kirliligi

Sosyal ve ekonomik refah- Cevresel Mikro iklim

kosullar iklim degisikligine uyum
Sel riski yonetimi
Isik kirliligi

Sosyal ve ekonomik refah- Sosyal .

refah Yesil altyapt

Kaynaklar ve enerji Enerji- su- ekoloji stratejisi
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Tablo 2.3: BREEAM Community Cevresel Etki Kategorileri (Tablonun Devami).

Kategori Alt kategori

Mevecut bina ve altyapi- siirdiiriilebilir bina
Diisiik ¢evresel etkili malzeme
Kaynak verimliligi
Ulasim karbon salimlari
Arazi kullanimi
Su kirliligi
Arazi kullanim ve ekoloji Yagmur suyu toplama
Ekolojik degerin gelistirilmesi
Peyzaj
Giivenli ve cazip sokaklar
Ulastirma ve hareket Toplu tagima tesisleri

Toplu tagimaya erigim

Enerji, su yonetimi, malzeme, iklim degisikligi, arazi kullanimi- ekoloji ve atik mevcut
sertifikasyon sistemlerinde en ¢ok ele alinan cevresel etki kategorileridir. LEED’in
enerji ve suya verdigi degerlendirme agirlig1 oldukea yiiksektir (Deligoz D., Kabak S.
ve dig., 2020) (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10: LEED — BREAM ve B.E.S.T. Sertifika sistemlerinin Enerji, Su ve
Malzeme agirliklandirma yiizdeleri (Deligéz D., Kabak S. ve dig., 2020).

2.4.2.3. CASBEE-UD

CASBEE UD cevresel etki kategorilerini dort ana kategori ve onun alt kategorileri

seklinde gruplandirmistir (Tablo 2.4).
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Tablo 2.4: CASBEE-UD Cevresel Etki Kategorileri.

Kategori Alt Kategori
Su kaynaklari Yagm}lr suyu kullanimi, aritilmig Su,
Kanalizasyon
Kaynaklar
Kaynaklarin geri Ahsap malzeme, geri doniisimlii
doniisiimii malzeme, ¢op ayirma
Yesil doku Zemin Yesilligi
D O.g;,l(?’lf)sll doku ve biyolojik est o Cat1 bahgesi ve diisey yesil sistemler
esitlili
ses Biyolojik Cesitlilik ~ Dogal kaynaklar, arazi sekli, habitat
Yapay doku (binalar) Cevreye duyarli bina
Giivenlik ve emniyet Dogal afet riski

BREEAM, CASBEE ve LEED’in kentsel o6lcekli degerlendirme sisteminin
karsilastirmali analizi lizerine {i¢ farkli iilkeden {ii¢ sistemi karsilastiran Ha N.
(2012)’nin ¢alismas1 ¢ sistemi degerlendirerek Akilli Yesil Kriterleri ortaya
koymustur (Tablo 2.5).

Tablo 2.5: Akilli yesil yerlesim kategorileri ve agirliklandirma yiizdeleri.

Kategoriler Agirliklandirma oranlari
Akalli yesil site %21,79
Akall yesil bina %13,64
Akilli yesil altyap1 %11,85
Akilli yesil topluluk %8,33
Akilli yesil bolgesel oncelik %6,2
Akill yesil su %6,66
Akilli yesil kaynaklar %4,93
Akalli yesil insaat %4,21
Akallr yesil ekonomi %2,24

LEED-ND ve DGNB-UD, kentsel alanlar ve mabhalleler i¢in en kapsaml
strdiirtilebilirlik degerlendirme ve sertifikasyon sistemlerindendir. Arastirma da
Amerikan Yesil Binalar Konseyi ve Alman Siirdiiriilebilir Binalar Konseyi’nin verileri
dogrultusunda LEED-ND ve DGNB-UD'de bes farkli kategori grubu belirtilerek, iki

stirdiiriilebilir kentsel bolge ve mahalle degerlendirme sisteminin karsilastirmali
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analizi sonucunda 10 Akilli Yesil Sehir Kriteri” belirlenmistir. Bunlar akilli yesil site,
akillr yesil tasimacilik, akilli yesil ekonomi, akilli yesil bina, akilli yesil altyapi, akilh
yesil toplum, akilli yesil ekoloji, akilli yesil program, akilli yesil su ve akilli yesil
inovasyondur (Joongwon L. ve dig., 2015).

2.4.2.4. UNIDO EEP Sistemi

Birlesmis Milletler Endiistriyel Kalkinma Teskilati’'na (United Nations Industrial
Development Organization- UNIDO) gore, EEP ¢evresel etki kategorileri alti ana

kategori ve onun alt kategorileri seklinde gruplandirilmustir.

Tablo 2.6: UNIDO Cevresel Etki Kategorileri.

Kategori Alt Kategori
Yonetim ve Cevre ve enerji yonetim sistemi
Izleme
Enerji tiiketimi
Yenilenebilir enerji ve temiz enerji
Enerji
Atik 1s1 enerjisi degisimi
Birlesmis Enerji verimliligi Milletler
Su tiiketimi
Endistriyel ¢ Su aritma Kalkinma
. Su verimliligi, yeniden kullanim ve geri
Teskilati déniisiim
Dogal Cevre ve Hava, sera gazi emisyonlari, kirliliklerin

iklim Degisikligi  nlenmesi

Atik ve Malzeme  Atik / Uriine gore yeniden kullanim ve geri

Kullanimi doniigiim
Atk ve Mal Atiklarin bertarafi
1K ve alzeme . . .
Kullanmm Tehlikeli ve toksik malzeme

(UNIDO)’na gére EEP’lerin cesitliligi, faaliyetleri, cografi konumlar1 ve politika
ortamlart g6z Oniine alindiginda, bazi parklarin ve firmalarin belirli bir
stirdiiriilebilirlik alaninda basarili olmalar1 beklenmektedir. Sekil 2.11 kademeli bir
sertifikasyon sistemi araciligiyla EEP performansinin degerlendirilmesine yonelik bir
yaklagim Ornegini sunmaktadir. Gegerli tim uluslararasi, ulusal ve yerel
diizenlemelere uygunlugun minimum gereklilik olmasi gerektigi anlayisindan yola
cikarak, bu sistem birbirini takip eden {i¢ performans diizeyi igermektedir. Bronz

seviye sertifika, EEP Cercevesi kapsamindaki minimum gereklilikleri karsilayan
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endiistriyel parklara verilecektir. Glimiis ve altin seviyeleri, daha fazla gereksinimleri
karsilayan EEP'lere ayrilacaktir. Bu sistem, her bir EEP'nin performansi hakkinda daha
net veriler ortaya koyacak, EEP'ler arasindaki rekabeti tesvik edecek ve her bir

endiistriyel parkin siirekli gelisimini tesvik edecektir (UNIDO, 2017).

Process of
continuous
improvement

Gold EIP

~, %5 %
AN
Compliance with national and local regulations, N 2%;;{’/
and fundamental international rights N %%,
[ Traditional industrial parks . E2

Sekil 2.11: EEP Degerlendirilmesine Y&nelik Performans ve Siirekli lyilestirmeye
Dayali Cer¢eve (WBG, UNIDO, G1Z ,2017).

UNIDO degerlendirme sistemi, hem yeni EEP'lerin yesil alan planlanmasini ve
gelistirilmesinin desteklenmesinde hem de mevcut sanayi parklarmin EEP’lere

doniistiirilmesinde uygulanabilmektedir.

2.5. Tiirkiye’de OSB’lerin Siirdiiriilebilirligine Yonelik
Calismalar

EEP’lere yonelik ulusal anlamda yapilan ¢alismalara baktigimizda, BTC (Bakii-Tiflis-
Ceyhan Boru Hatti) Sirketi ve Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi tarafindan
yiiriitiilen Tiirkiye’nin ilk endiistriyel simbiyoz projesi olan “Iskenderun Korfezi’nde
Endiistriyel Simbiyoz Projesi” nin uygulama sathasinda farkli sektorlerle galismalar
yapilmigtir (Web 11). Bu proje, meyve posalarinin hayvan yemi fretimine
donlismesinde, tarimsal ve hayvansal atiklarin enerji iiretiminde kullanilmasinda,
pamuk tohumunun atigindan biyoremediasyon iriinii iiretilmesinde, atik yagdan

elektrik iiretimi, Omriinii tamamlayarak atik duruma gelen lastiklerden graniil
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uiretilmesinde, hurda akiilerden kursun geri kazaniminda ve demir ¢elik tiretiminden
ac1ga ¢ikan ciirufun yol yapiminda kullanilmasinda gesitli projeler tizerine endiistriyel
simbiyoz calismalar1 gerceklestirilmistir. Endiistriyel simbiyoz projesi ile Iskenderun
Korfezinde, yilda 330.000 ton atik yeniden kullanilmis, yilda 280.000 ton dogal
kaynak korunmus, yilda toplam 34.000.000 kWh toplam enerji tasarruf edilmis, yilda
37.000 ton CO2 azaltimi saglanmis, 6500 m3 yillik su tasarruf edilmis ve arazi kazanci
ise 45.000 m2 olmustur (Ozkan ve dig., 2018).

Tiirkiye’de artan gevre bilincinin bir etkisi olarak endiistri bolgelerinde verimliligi ve
karsiligr artirirken ekolojik ayak izini azaltmaya yonelik yenilik¢i ¢oziimlere
odaklanilmistir. Bu ¢oziimlerden biri de Yesil OSB kurulmasidir. Yeni bir kavram
olarak yesil OSB’ler; kaynak kullanimi, atik azaltimi, enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji kullanimin1 kapsayan bir grup ¢evresel hususlar1 barindirmaktadir.
Ayn1 zamanda ekonomik biiylimeye ve sosyal refaha dnem vererek dogal cevre ile
uyumlu sanayi tesislerinin faaliyetlerini arttirmalarina olanak tanimaktadir (Web 12).
Bu kapsamda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ve Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin
ortaklasa yiiriittiigii calisma neticesinde bu tez ¢alismasinin sunulmasindan yaklasik
bir bucuk ay once, Ocak-2024'te Yesil OSB belgelendirme basvuru rehberi
yaymlanmistir. Gilincel rehberde siirdiiriilebilir kalkinma amaglart dogrultusunda
sirekli gelisim prensibi benimsenerek uluslararasi standartlara ulastirmak
amaclanmaktadir. Yesil OSB 6n kriterleri ve performans gostergeleri ile OSB’nin
yonetimsel ve izlemeye iliskin performansinin artirilmasi saglamak; su, atik su, atik
ve kaynaklar1 yonetmek icin siirdiiriilebilir araglar saglayarak ve OSB’lerin ayak
izlerini en aza indirerek cevresel performanslarinin artirilmasini saglamak; iklim
degisikligi sorunlar ile cevre iizerindeki yerel ve kiiresel etkilerin ele alinmasin
saglamak, isci haklart ve ¢alisma kosullari, cinsiyet, topluluk diyalogu, arazi edinimi
ve sosyal altyapi dahil olmak iizere toplumun ve ¢alisanlarin ihtiyaglarini ele alarak
sosyal performansin iyilestirilmesini saglamak; OSB yoneticileri ve isletme sahipleri
icin ekonomik performansin artirilmasini saglamaktir amaglanmaktadir. Yesil
OSB’ler i¢in OSB yonetim performansi, ¢evresel performans, sosyal performans ve

ekonomik performans ele alinmaktadir (Web 12).
Yesil OSB ile ilgili belirlenen 6n kriterler;
1. OSB’de iiretimde olan en az 1 firmanin yer almasi.

2. OSB’deki atik sularmin tiimiiniin aritiliyor olmas.
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3. OSB’de enerji liretim kaynagi olarak komiir kullaniminin olmamasi.

4. OSB’nin TSE tarafindan TS EN ISO 14001 ve TS EN ISO 50001 standartlarindan

belgelendirilmis olmasi.

5. Iklim degisikligi ve siirdiiriilebilirlikle ile ilgili konular1 izlemek ve yénetmek igin
organizasyonel yapida bir birimin kurulmasi ve en az bir yetkin personel istihdam

edilmesi.

6. OSB’nin en az temel seviye “Sifir Atik Belgesine sahip olmasi, seklinde

siralanmustir.

Kapsam genelinde 17 adet ¢evresel, 6 adet sosyal, 5 adet yonetimsel ve 10 adet

ekonomik gosterge yer almaktadir.

OSB’ler Yesil OSB belgesi alabilmek i¢in her bir gosterge i¢in 0-3 arasi puanlar alarak
100 tam puan lzerinden platin, bronz, altin, gimiis ve derece yok seklinde
siniflandirilabilecektir (TSE, 2024). Boylece Yesil OSB’ye doniisiim siirecinde
kurulan pilot bolgelerde Yesil OSB’ler ve kurulmasi planlanan yeni Yesil OSB’lerle
ilgili bir yonetim biriminin kurulmasi kararlastirilmistir. Bununla birlikte OSB’lerde
bulunan miilk sahipleri ve katilmcilarin Yesil OSB ile ilgili yenilik¢i girisimlere
yonlendirilmesi, girisimlerin uygulanmasi ve denetlenmesi i¢in OSB Bolge
Miidiirliigi ¢atis1 altinda bir g¢evre yonetim biriminin olusturulmasi hedeflenmistir

(TSE, 2024).

2.5.1. Yonetmelik ve Standartlar

Sanayi bolgelerine 6zgii politika, yonetmelik ve standartlarini; 4562 sayili OSB
Kanunu, OSB Yer Se¢im Yonetmeligi, OSB Uygulama yonetmeligi, CED/SED, ISO
14000- 14001standartlari, seklinde gruplamamiz miimkiindiir.

2.5.1.1. OSB Kanunu

Organize Sanayi Bolgelerinin kurulus, yapim ve isletilmesi esaslarini diizenleyen 4562
sayilli OSB Kanunu’nun giincel hali 15 Nisan 2000 tarihinde Resmi Gazetede
yayimmlanmigtir. 10 Nisan 2023 tarihli sayisinda yayimlanan kanun degisikligine gore
OSB Kanunu'na "Yesil OSB" tanimi eklenmistir. Kanunda; kaynak ve enerji

verimliligi, yalin liretim, endiistriyel atik is birligi ve ¢evreye duyarl uygulamalar ile
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one c¢ikan ¢evresel, ekonomik, sosyal ve yonetimsel agidan Bakanlik¢a belirlenen
kriterler c¢ercevesinde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan sertifikalandirilan

OSB’lerin ‘Yesil OSB’ olarak adlandirilacag: belirtilmistir.

2.5.1.2. OSB Yer Secim Yonetmeligi;

OSB Yer Secimi Yonetmeliginin son hali 02.02.2019 tarih ve 30674 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir. Yonetmelige gore; 1/100.000 ve/veya 1/25.000 o6lcekli
esik analizi haritasinda, hi¢bir kurum ve kurulusun yatirim ve proje alanina girmeyen,
egim ve jeolojik acidan yapilasmaya uygun olan, ¢evre diizeni plani olan, nazim imar
planina uygun olan alanlar, Bakanlik tarafindan yapilan tiim incelemeler neticesinde
OSB kurulabilecek alanlar olarak belirlenmelidir. Etiit Raporunda; esik analizi haritasi
olusturulmak suretiyle, Bakanlik tarafindan belirlenen smirli alanlarin haritalara
islenmesi, alanin 0&zelliklerinin siralanmasit ve etiit raporunun hazirlanmasinda
kullanilan kaynaklarin belirtilmesi gerekmektedir. Bakanligin koordinatorliiglinde
olusturulan ve yonetmelikte gecen kurumlarin temsilcilerinin katilimi neticesinde, yer
secimi karart komisyon iiyelerinin oybirligi ile verilir. OSB alan1 i¢inde kamuya ait
arazi bulunmasi hélinde; 5084 sayili kanunun 2’nci maddesinde belirtilen illerde
bedelsiz devredilir, diger illerde ise harca esas degeri lizerinden satilir. Koruma
alanlar1 OSB yeri olarak degerlendirilmez. Segilen alanda bulunan 6zel miilkiyete
sahip olan araziler sahibinin rizasiyla satin alma veya kamulastirma yoluyla elde edilir

ve bu alanlar i¢in Kamulastirma Kanunu hiikiimleri uygulanir.

2.5.1.3. OSB Uygulama yonetmeligi;

OSB’ler ile ilgili 1966 yilinda ilk yasal diizenleme yapilmis ve bu kapsamda, girisimci
firmalara OSB kurma fonundan yapilacak 6demelerinin esaslarini belirlemek i¢cin OSB
Kurma Fonu Yonetmeligi 25 Mayis 1966 tarihli 12307 sayilt Resmi Gazete ’de
yayimlanmistir.  Yonetmelik fondan verilecek borglarin  kapsamini  belirlemek
amaciyla diizenlenmis ayrica OSB’lerin kurulmasi asamasinda denetimleri ve arsa
satislarindaki diizenlemeleri icermektedir. OSB uygulamalarina yonelik hazirlanan
yonetmelik 1967 yilinda yeniden diizenlenerek 29.10.1967 tarih ve 12737 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir. 1982 yilinda ayn1 konudaki diizenlemeler yeniden gézden

gecirilmis ve sanayinin desteklenmesinde kullanilan diger fonlar1 da igine alacak
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sekilde gelistirilmistir. 31.01.1982 tarihinde 17591 sayili Resmi Gazete ’de nihai
yonetmelik diizenlemesi hazirlanmis, Sanayi ve Ticaret Bakanligi Fonlar Yonetmeligi

olarak yayimlanmistir (Oztiirk 2012).

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’'nmin goérev ve yetkilerinin  belirtildigi
Cumhurbaskanligi’nin  10.07.2018 tarihli ve 30474 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan kararnamesi madde 385/e fikrasinda; sanayi bolgelerinin ve {iretimlerinin
denetlenmesi, OSB’lerin  kurulmalari, denetlenmeleri ve bu asamada
kredilendirilmelerine iligkin faaliyetlerin Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin uhdesinde
oldugu belirtilmistir. Buna gore, OSB’ler i¢in teknoloji gelistirme bdlgesi, endiistri
bolgesi, serbest bdlge ve sanayi alanlari i¢in uygun alanlart belirlemek ve bu
alanlardan uygun olanlarin altyapilarin1 hazirlamak, mekansal strateji planlarin
yapmak, cevre diizeni planlan ve 1/25.000 6lgekli nazim imar planlarinda sanayi
alanlarina iliskin goriis vermek, endiistri bolgeleri ve OSB’lerin yer seg¢imine,
planlanmasina, yapilasmasina, imar planlarinin yapilmasina, kurulus ve isleyisine
iligkin yasal mevzuat ile verilen is ve islemlerin yiiriitmesini saglamak, OSB’lerde
kamu yararina olacak sekilde karar vermek ve endiistri bolgelerinde kamulastirmaya
islemlerini yapmak, faaliyetlerini denetlemek, yerlesim alanlar1 igerisinde bulunan
sanayi bolgelerinin ve sanayi igletmelerinin yerlesim alanlar1 disina tasinmasi ve planl
sanayl alanlar1 disinda faaliyetlerini siirdiiren sanayi isletmelerinin planli sanayi
alanlarina taginmasina ve tiim taginma faaliyetleri yiirtitmek ve masraflarin kredi ile
desteklemek ve OSB’ler ile ilgili bilgi ag1 sistemi olusturmak ve uygulamanin

sonuclarini gézlemekten sorumludur.

10.07.2018 tarihli ve 30474 sayili Resmi Gazete’de OSB ve endiistri bolgelerinin
yonetim birimleri ile personellerine yonelik egitim faaliyetleri diizenlemek, bolge ve
sanayi sitelerinin yurticinde ve yurtdisginda tanitimint yapmak ve yatirimel
bulunmasina yonelik ¢aligmalar yapmak, uygulamalarla ilgili olarak diger iilkelere
onciilik etmek Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin gérev ve yetkileri arasinda

gosterilmistir.
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2.5.1.4. Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) ve Sosyal Etki
Degerlendirmesi (SED):

CED’in amact; siirdiiriilebilir kalkinma g¢ergevesi i¢inde ekonomik ve sosyal
gelismeye engel olmaksizin, ekolojik gevre tizerinde baski olusturacak projelerle ilgili
nihai karar1 verirken ekonomik politikalar karsisinda c¢evre degerlerini korumak,
projelerin yapim asamasinda ortaya ¢ikacak olumsuz g¢evresel etkilerinin planlama
asamasinda tespit edilmesi ve tedbirlerin alinmasini saglamaktir. Bunu saglarken ilgili
tlim paydaslarin bir arada oldugu, ¢ekincelerin goriis ve Onerilerin ortaya konuldugu

demokratik ve seffaf bir siireci kapsamaktadir (Akgiil, 2010).

SED’in amaci; siirdiiriilebilir kalkinma ¢ergevesi i¢inde planlanan projelerin getirecegi
fayday1 en yiiksek seviyeye cikarirken, bu gelismelerin maliyetlerini, 6zellikle de
bolgede yasayan halkin 6demesi gereken mali kiilfeti en aza indirmektir. Kalkinma
stirecindeki {lilkelerde karar verici mekanizmalarin bu maliyetleri 6nemsemeyerek
ongorememesinden dolayr genellikle gézden kagirilmaktadir. Bu maliyetleri ve
etkilerini onceden belirleyebilmek igin nasil ve kim tarafindan yapilacagina karar

vermek gerekmektedir (Akgiil, 2010).

SED daha siirdiiriilebilir ve daha esitlik¢i bir biyofiziksel ve sosyal ¢evre yaratmak
icin, politikalar, programlar, planlar, projeler ile yapilacak miidahalelerin ve bu
miidahalelerden neticesinde meydana gelebilecek sosyal degisim siireglerinin, sosyal
cevre iizerindeki sonuglarinin Onceden tahmin edilmesi, degerlendirilmesi ve

yansitilmasini kapsayan bir analiz yonetimidir (Vanclay, F.2002).

2.5.1.5. Cevre Yonetim Sistemi- 1SO 14000- 14001

Sirdiirtilebilir kalkinma hedeflerinde ¢evre yonetim sistemi kavraminin Onemi
artmakta ve yapilan c¢aligmalarin standartlara uygun olarak yapilmasi kaginilmaz
olmaktadir. Gelismis tilkeler siirdiiriilebilir kalkinma konusunda ¢alisarak ulusal ¢cevre
yonetim sistemlerini olusturmuslardir. Bu yeni olusum, mal ve hizmet alaninda
sanayilesmis {ilkelerin kendi ulusal ve bolgesel kosullarma gore farkli yasal
gerekliliklerini ve farkli ¢evre standartlarii uygulamaya koymalarint saglamistir.
Avrupa ilkeleri, ABD ve Kanada gibi iilkelerde ¢evre etiketi ile ilgili onlarca farkli
program uygulamasi yapilmis ancak bu durum ticari bir engel olarak ortaya ¢ikmistir

(TSE, 1998; Giiler, 1999). Neticede uluslararasi ticaret yapan firmalarla ilgili olarak
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0zel standartlar gelistirme siireci ve ¢cevre yonetim sistemi gelistirmeye baslanilmistir.
Burada esas olan, devletten, iilkeden, yerel ve bolgesel yasalardan bagimsiz olarak, is
yapan tim firmalarin kullanabilecegi bir gevre yoOnetim sistemini olusturmaktir.
Ongoriilen bu gevre yonetim sisteminin standartlar1 Uluslararas1 Standartlar Orgiitii
(International Standardization Organization-ISO) tarafindan hazirlanmistir. 1991
yilindan itibaren ¢evre ile ilgili faaliyetlerin gesitlilik gostermesi ve bu faaliyetlerin
giderek artmasi ve ISO 9000 Kalite Yonetim Sistemi’nin basari ile uygulanmasiyla
ISO ve IEC (International Electrotechnic Commission) iiye iilkelerinin uzmanlarinin
katilimiyla Stratejik Cevre Danisma Grubu (SAGE) kurulmustur. SAGE caligtaylar
neticesinde uluslararasi ¢evre yonetimi standartlarini hazirlamak iizere ISO T.C. 207
sayili teknik komiteyi olusturmustur (Bektas, 1997). Bu komitelerin ¢alismalari
sonucu 1996 yilinda, g¢evre yoOnetim sistemi serisinin ilk standartlar1 ve ISO

14001/Cevre Yonetim Sistemi Standardi yayinlanmistir (Us, 1999).

ISO 14000 standartlar serisi siirdiiriilebilir gelisme ve gevre yonetimi konusunda bir
uygulamadir. Ayrica bu standartlar ¢evreyi koruma yaklagimlarina goniilliiliik esash
ortak yaklagimlar1 gelistirmektedir. Bunlarin yani sira, ISO 14000 serisi ¢evreye
etkilerin degerlendirilmesindeki uluslararasi kurallar1 ve yontemleri birbirleri ile
uyumlu hale getirmekte, kiiresel ticaretin 6niindeki engelleri en aza indirmektedir.
Firmalarin ISO 14000 standartlarin1 kullanmalar1 bireysel isteklerine baglidir yani
zorunlu tutulmamaktadir. Ancak uluslararasi ticarette payini ve yerini almak isteyen
¢ok uluslu firmalar uluslararasi ¢evre yonetimi standartlarina uymak ve 1ISO 14000
uygulamalarina tabi olmalidirlar. Boylece hem rekabet giiglerini arttirmak hem de
sunacaklar1 triin ve hizmetlerde belirli bir kalite ve standardi miisterilerine
saglayabilmektedir. Ayrica gevreye duyarli bir profil sunmak agisindan 1SO 14000
isletmelere fayda saglamaktadir (Tavmergen, 1998).

ISO 14000 uygulamalarmin yararlari; enerji ve diger yenilenebilir kaynaklarin
tilkketiminde azalma saglayacak alanlarinin hizl tespit edilmesi, kaynaklarin etkinligi
ile elde edilen ekonomik kazancin artmasi, operasyonlarin verimli kullanilmasi,
maliyetlerin  belirli bir sistem dahilinde kontrol edilebilmesi, risklerin ve
yiikiimliiliklerin azalmasi, ¢evreye iliskin yasal ve diger kurallar ile gerekliliklere
uyum saglanmasi, sanayi-hiikiimet iliskilerinin gelistirilmesi, ¢evre korumasinda
cevre yonetim sistemlerini kullanan ve katki saglayan oncii isletmelere verilen 6diil ve

tesvikten yararlanilmasi, atiklarin azaltilmasi  ve  Kirliligin ~ Onlenmesi, pay

54



sahiplerinden gelen ¢evre korunmasina iligskin baskilara karsilik verilebilmesi, toplum
yararina olumlu katkilarda bulunulmasi, teknolojik aktarma ve gelistirme
imkanlarmin  kazanilmasi, tiiketicinin  ¢evreye  konusunda  beklentilerinin
kargilanmasi, pazar  paymin  arttirllmasinda ve  korunmasinda  katkilar
saglamasi, “Yesil” iriin pazarindan ve bu pazarin karmdan pay elde
edilmesi, ihalelerde rekabet giicii kazandirmasi, iistiin ve kaliteli isgiicti istihdami
yaratma hususunda ilgi saglanmasi, Sigorta islemlerinde kirlilik konulariin kapsam
diginda tutulmasi ve degisen sartlara uyumlanmada elde edilen yetenek artisidir

(Tavmergen, 1998).
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3. METODOLOJI: EcoINP MODELI

Arastirma konusu su anda mevcut olan bir degerlendirme sistemi ise, modelin amaci
mevcut degerlendirme sisteminin performansini gelistirmek ve sistemin davranigini
analiz etmektir. Arastirma konusu su anda mevcut olmayan, ancak ileride
uygulanabilecek bir degerlendirme sistemi ise, modelin amaci degerlendirme
sisteminin kriterleri ve gosterge bilesenleri arasindaki iligkileri iceren dlgme araci
olarak ideal yapida ve gegerlilikte tasarlanmasidir. Ozetle model kavrami ‘gercek

degerlendirme sistemlerinin 6n temsili’ olarak tanimlanabilmektedir (Paul, 1985).
Tez ¢aligmasinda gelistirilen model;
1. Bir OSB ya da EEP’nin ¢evresel etkilerini degerlendirmek,

2. OSB ve EEP’lere yonelik kolayca uygulanabilecek ve kullanilabilecek ¢evresel
kategori ve bu kategorilerin Ol¢limlerini saglayacak ¢evresel gostergeleri

gelistirmek,

3.Degerlendirilen bolgelerin siirdiiriilebilirlik agisindan derecelendirilmesini

saglamay1 amaglamaktadir.

Bu amaca yonelik oncelikle Tiirkiye’de mevcut durumun degerlendirilmesi igin sanayi
alanlarinin ¢evresel degerlendirilmesine yonelik bir sistem olmadigindan literatiir
aragtirmast yapilarak bir degerlendirme sisteminin taslak olarak gelistirilmesi,
olusturulan sistemin uzmanlar tarafindan uzlasma saglama araci ile degerlendirilmesi
saglanmaktadir. Ayrica Tiirkiye’de, mevcut Sanayi bdlgelerinin sayisi, endiistriyel
gelismeden kaynaklanan gevresel sorunlar ve saglik etkileri dikkate alindiginda yeni
bir sanayi bolgesi gelistirmek zaman alacagindan gelistirilen degerlendirme modelinin
mevcut sanayi alanlarmin doniisiimiine de katki saglayacak diizeyde gelistirilmesi

hedeflenmektedir.

Tez calismasinda, sanayi alanlarinin g¢evresel siirdiiriilebilirliginin saglanmasina
yonelik gelistirilen model “Ekolojik Endiistriyel Parklar1 (Ecological INdustrial
Parks) ifade eden “EcolNP Modeli” olarak adlandirilmaktadir.
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3.1. Taslak Cevresel Etki Kategori, Alt Kategori ve
Gostergelerin Belirlenmesi

Bu boliimde, eko-endiistriyel kalkinma ve EEP kavramlarina, mahalle diizeyi ve

sanayi alanlart icin gelistirilen degerlendirme sistemlerindeki c¢evresel etki

kategorilerine, kategori gostergelerinin degerlendirilme yontemlerine yonelik literatiir

arastirmasindan yararlanilmistir.

SANAYi ALANLARININ CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESINE YONELIK BiR MODEL
ONERISI

Siirdiirlebilirlik ihtivact , Ekonomik Kalkinma ve Cevre Arasinda Catigma...

Uluslararas1 olarak, Endiistriyel ekoloji degerlendirmesi ile ilgili cahigmalar ve tarhgmalar literatiirde
bulunmasina ve bazi sirketlerin endiistriyel performanslanm sirdirilebilirlige dogru degerlendirmek igin
yintemler gelistirmelerine ragmen, su anda EEP degerlendirmesi igin pratik olarak kullamlan gergek bir
gisterge kontrol listesi yoktur.

Problemin
Tammlanmasi

Siirdiiriilebilirlige Yonelik Alternatifler, Dingiisel Ekonomi ve Eko Endiistrivel Parkiar... EEP
Uygulamalarimin OSB lere Adapte Edilmesi...

Bu baglamda Sirdiiriilebilir Kalkinma ve EEP’lerin Gnemini ve Tiirkiye'deki sanayilesmenin hizl
geligiminin yam sira arastirma boglugunu da goz Gniine alarak bu calismada; EEP’lerin Tiirkiye ve
Diinya’daki dmekleni irdelenerek, Turkiye i¢in Ulusal EEP yol haritalanim ¢ikarmak ve performans
gereksinimlerinin ortaya konularak, EEP géstergelerini belirlemektir.

4

Amag

Calismanin Onemi

Tiirkiye ve Diinya'daki sirdirilebilir eko-
sanayi bilgesi konseptlerinin incelenmesi

Organize Sanayi Bdélgelerinin yapilmasma yonelik
politikalarin, ilgili kanun ve diizenlemelerin,
standartlanin belirlenmesi.

4 g

Meveut Mahalle Diizeyi Degerlendirme

Yinetmelik ve Standartlar:

Sistemleri:
-CED/SED -LEED
-(Cevresel kalite standartlar (ISO Cevre Yénetim - BREAM
Sistemi 14000- 14001) - CASBEE
- Organize Sanayi Bélgeleri Uygulama
Yinetmeligi
-Organize Sanayi Bélgeleri Yer Segimi
Yinetmeligi <j

- 4562 sayili OSB Kanunu Mevcut Gisterge Sistemleri:

ﬂ - UNCHS (Habitat) - CDS Gastergeleri
- UNIDO - PPDS
- CEROI - EID Gastergeleri
Gidstergeleri - IEAT Tasanm
Taslak OSB ve EEP’lere Yiinelik Kriterleri
Cevresel Etki Kategori ve Gostergeleri

Taslak OSB ve EEP’ lere Yinelik Cevresel Etki
Kategori ve Gistergeleri Olusturma

L— | Genel Sirdiirilebilirlik Gistergeleri

Sekil 3.1: Taslak Cevresel Kategori ve Gostergelerin Belirlenme Y 6ntemi.

EEP’leri tanimlamak i¢in Cin ve Taylan’da gelistirilen EEP gdsterge sistemlerine,
UNIDO’nun endiistriyel simbiyoz, endiistriyel parklar ile ilgili arastirmalarina, LEED-
ND’nin, Bream Community ve CASBEA-UD’nin eko-kasabalar veya eko-sehirler ile
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ilgili cevresel gostergelerine ve literatiirdeki diger ilgili eko-endiistriyel kalkinma ve
stirdiiriilebilir kalkinma kavramlarina dayali yapilan ¢alismalar incelenmistir. Ayrica
calismada Tiirkiye’de sanayi ve endiistriyel alanlar i¢in On gdsterge sisteminin
gelistirilmesi, uygun Ol¢iim ve kriterlerin belirlenmesi i¢in mevcut yasalar,
yonetmelikler ve ¢evre standartlar1 arastirllmistir (Sekil 3.1). Boylece bu ¢alismada
hem yeni eko-endiistriyel alanlarda hem de mevcut sanayi alanlarinda kullanilmak
iizere modele temel olusturacak taslak g¢evresel ana kategori ve alt kategoriler

gelistirilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Mevcut Degerlendirme Sistemlerindeki Cevresel Kategoriler ve ECOINP
Modeli igin belirlenen ana kategoriler.

Thailand i j Bilge Sehir Sanayi ve Italya APEA | EcoINP
EEP Milletler Bl ¥e Geligtirme Teknoloji Modeli Modeli
Cevresel Stratejileri/ Bakanhgi Ekolojik
Giistergeleri Gistergeleri Yesil 0SB _Donanmh
Economic and City Belgelendirme | Uretim Alam/
Kategoriler | Techmological United Rating System Precinct Development Sistemi Area,
Development Nations (IPRS) Planningand |  Strategies Produrriva
Area (TEDA) Industrial Design (CDS) Ecologicament,
Geng et al., 2008 Development Standard e Alirezzata.
(UNIDO) (PPDS) (
Model)
1 | Yonetim ve
izleme \/ \/ \/ \/ \/
2 | Yer Secimi
&Arazinin v v v
etkin
kullanmn \/ \/
3 | Cevreye
Duyarh V V V
| | Bina
4 | Enerjt v v v v v v v v
5|5 v v v v v v v v
6 | Atk ve
e v v v v v v v v
kullanim
7 | Giivenlik ve
Emniyet \/ \/
8 | Dogal cevre
Biyocesitlili \/ \/
k veiklim \/
degisikligi
9 | Giiriilei
Kirlilizi v v v
|| Kontroli

Eco-INP modelinde belirlenen 9 ana kategorinin tamaminin bir arada yer aldigi bir
degerlendirme sistemine rastlanilmamistir. Ancak 9 kategorinin bazi dlgiitleri mevecut
modellerde yer almaktadir. EEP, isletmelerin ¢evre ve kaynak konularin1 yonetmede
is birligi yoluyla gelismis g¢evresel, ekonomik ve sosyal performans elde etmeye
calistig1, ortak bir miilk lizerinde yer alan bir isletmeler toplulugudur. Bu nedenle en
oncelikli kategorilerden biri “Yonetim ve izleme” Kategorisidir. Ayrica bu alanlar,
sirketlerin malzeme, enerji, su ve yan {irtinlerinin fiziksel degisimi yoluyla diger bir

ifade ile endiistriyel simbiyoz yontemi uygulamasi ile firmalar arasi rekabet avantaji
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kazanilan, ¢evresel etkinin azaltildigi ve bdylece kapsayici ve siirdiiriilebilir

kalkinmanin tesvik edildigi bir ara¢ olmaktadirlar.

EEP’ler, pek ¢ok avantajinin yani sira kaynak verimliligini ve dongiisel ekonomi
uygulamalarini tesvik etmektedir. Ayn1 zamanda siirdiirtilebilir sehirlere dnemli bir
katki saglayarak sehirler ve endiistriler arasindaki ugurumun kapatilmasina yardimci
olarak koprii vazifesi gormektedir. Bu nedenle “Enerji, Su ve Atik Y6netimi” kaynak

yonetiminde ti¢ 6nemli kategori olarak EcoINP modelinde yer almistir.

S6zkonusu yapilasma oldugunda ¢evreye verilen zararin artmasi kaginilmaz olacaktir.
Bu nedenle yapilarin “Cevreye Duyarli Binalar” seklinde planlanmasi EcolNP

modelinin 6nemli ana kategorilerinden biri olarak yer almaktadir.

Kirlilik yalnizca atik ve atigin yol actig1 ¢evresel sorunlar olarak algilanmamalidir.
Cevresel giiriiltii kirliligine maruz kalmanin insan sagligi iizerinde zararl etkilere yol
acmaktadir. Sanayi alanlarimin iiretim tesisi olmalar1 ve gece giindiiz aktif ¢alisma
alanlar1 olmalarindan dolay1 ¢evreye yaydiklari giiriiltii azzimsanmamalidir. Bu
nedenle “Giirilti Kirliligi Kontrolii” 6nemli bir ¢evresel kategori olarak EcoINP

modelinde yer almaktadir.

Fosil yakit tiiketimi, sanayi Uretimindeki artig, arazi kullanimindan kaynaklanan
degisiklikler ve ormanlarin yok olmasi gibi insanlarin ¢evreye verdikleri cesitli etkiler
sonucunda, sanayi devriminden sonra atmosferde biriken sera gazlar1 artmakta ve
yerkiirede dogal sera etkisi olusmaktadir. Sera etkisinin en 6nemli sonucu, yerkiirenin
enerji dengesi lizerinde ilave bir 1gimmmsal zorlama meydana getirerek insanoglunu
kiiresel 1sinma ve iklim krizi konular1 ile kars1 karsiya getirmesidir. Bu nedenle “Yer
Se¢imi ve Arazinin Etkin Kullanimi” ile “Dogal Cevre ve Iklim Degisikligi”

kategorileri EcoINP modelinin 6nemli kategorileri arasinda yerini almustir.

Son olarak yerel yonetmelik ve planlarda yer alan afetlerin 6nlenmesine ydnelik
caligmalara uygun yapi insaati, deprem yonetmeligine uygunluk, iklim degisikligine
uyum Onlemlerini basarili bir sekilde entegre etmek i¢in kuraklik, yogun yagis ve sel
gibi doga olaylarindan kaynaklanan ¢evresel zararlari 6nlemeye yonelim uyum ve
tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle “Giivenlik ve Emniyet” kategorisi

EcoINP modelinde yer almistir.

Mevcut gosterge sistemlerinin incelenmesi ile taslak 9 ana cevresel kategori

belirlenmistir. Calismanin baslangicinda literatiirden yapilan arastirmalar neticesinde

59



belirlenen 10 kategoriden ‘Akilli konum ve Baglanti’ ve ‘Altyap1 ve Peyzaj’ ayr1 birer
kategori basligi olarak yer almaktaydi. Daha sonra bu kategoriler ‘Yer Segimi ve
Arazinin Etkin Kullanimi® Kategorisi altinda degerlendirilerek 8 ana kategori
belirlenmistir. Arastirmada cevresel giiriiltii kirliligine maruz kalmanin insan saglig
tizerinde meydana getirdigi zararli etkileri g6z Oniinde bulundurularak, sanayi
alanlarindaki giiriiltiiniin kontrol altina alinmas1 ve zararl etkilerinin 6niine gecilmesi
goriisi ile ‘Girilti Kirliligi® kategorisi yeni bir ilave kategori olarak EcolNP
modelinde yer almasi uygun bulunmustur. Boylece sanayi alanlarmin gevresel
degerlendirilmelerine yonelik gelistirilen EcoINP modeli taslak 9 ana kategoriden
olusacak sekilde planlamasi yapilmigtir. Modelde yer alan 9 ana kategori; Y 6netim ve
izleme, Yer se¢imi ve arazinin etkin kullanimi, Cevreye duyarli bina, Kaynak-enerji
yonetimi, Kaynak-su yonetimi, Atiklar ve atik malzeme yonetimi, Giivenlik ve
emniyet, Dogal gevre, biyogesitlilik ve iklim degisikligi, Giiriiltii Kirliligi kontroliidiir
(Sekil 3.2).

EcoINP MODELI
Taslak Cevresel Kategori Ve Alt Kategoriler

N 2. Yer Segimi 6. Atik ve N "
1. Yonetim ve &Arazinin etkin 3. Cevresel Bina 4.Enerji 5.5u Malzeme 7. Glvenlik &
Izleme Emniyet
Kuilanims Kullarumi

1.1. Cevresel ve 2.1. Yer secimi [ 3.1 Sertifikal Yesil I 4.1, Encrji Toketimi | 5.1 Su Taketimi 6.1. Yapisal ] 7.1. Dogal Afet
Enerji Yanetim Bina ara Riskleri

8.Dogal Cevre &
Biyogesitlilik ve
iklim Degsikligi

9. GUriiltd
Kirliligi Kontrolii

§.1. Flora-Fauna
Biyogesitliligin

Sistemleri

T Yenenchilir
Enerji ve Temiz
43 Atk Ist Gazi Emisyonlar,
Degisimi

syon

Kirliliklerin
Solenmesi

im
2.9. Konut ve is yakinl g

2.10.Kal g
alanlarda iyilegtirme

Sekil 3.2: EcolNP modeli i¢in gelistirilen taslak ¢evresel kategori ve alt kategoriler.

3.1.1. Yonetim ve izleme

Iyi ve kaliteli ¢evre yonetimini etkinlestirmek amaclanmaktadir. Cevresel ydnetim
sistemleri alt kategori olarak belirlenmistir. Park ¢evre yonetim biriminin varligi,
uluslararas1 standartlara uygun cevre yonetim sisteminin olmasi, park is tiizigi
imzalamis sanayi bolgesindeki firmalarin oranmin %100 olmasi, park yoOnetimi

tarafindan firmalarin ¢evresel etki degerlendirme planinin gergeklesmesine yonelik
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raporlarinin hazirlanmasi, c¢evresel etki degerlendirme planinin olmasi, yerlesik
firmalarin enerji verimliligini artirmak igin destekleyici programlarin varlhigi

gostergeleri ile degerlendirilmektedir.

3.1.2. Yer Secimi ve Arazinin Etkin Kullanim

Alan kullanommi ¢evre dostu ve yerlesim alani ile uyumlu hale getirmek
amaglanmaktadir. Yer se¢imi, tarim arazilerinin korunmasi, sulak alanlar ve su
kiitlelerinin korunmasi, ortak kullanim alanlari, endiistriyel simbiyoz i¢in sektor bazli
yakinlik, geri doniistiiriilmiis ve yeniden kullanilmis altyapi, peyzaj, akilli konum ve
baglanti, konut ve is yakinligi, kahverengi alanlarda iyilestirme alt kategorileri
belirlenmistir. Yer se¢ciminde; bolgenin yerlesim planinin yapilmig olmasi, konum igin
cografi durumun dikkate alinmasi, park ile mevcut yerlesim arasinda tampon bolge
olmasi, risk yonetim planinin olmasi, alan kullanimini verimli ve ¢evre dostu hale
getirmek tlizere farkli kategorilerdeki endiistriyel fabrikalarin giivenlik ilkelerine gore
bolgelere ayrilmis olmasi, park i¢i imar planlamasi yapilmasit gostergeleri
belirlenmistir. Tarim arazilerinin korunmast; park ¢evresinde tarim arazilerinin, sulak
alanlarin, mangrovlarin, milli parklarin ve ormanlik alanlarin korunmasi gostergeleri
ile degerlendirilmektedir. Sulak alanlar ve su Kkiitlelerinin korunmasinda; su
kaynaklarinin korunumu, sulak alanlarin korunmasi amaci ile imzalanan uluslararasi
protokollerden birine uygun olmasi gostergeleri dikkate alinmaktadir. Ortak kullanim
alanlarinda; kentle entegre olmayan parklarda mesleki egitim tesisinin, okul yapisinin,
saglik  yapisinin, konaklama yapisinin  ve itfaiye  yapisinin  olmasi
degerlendirilmektedir. Endiistriyel simbiyoz icin sektor bazli yakinlikta; sektorel
kiimelenme, yillik bazda iiretimle mukayeseli azalmis atik hacmi degerlerinin azalmig
olmasi, geri doniigiim tegviklerinin olmasi, park tesisinin firmalar diizeyinde yasam
dongiisii analizi raporlarint hazirlamas1 gostergeleri ile degerlendirilmektedir. Geri
dontstiiriilmiis ve yeniden kullanilmig altyapida endiistriyel ve evsel kanalizasyon
bertarafinin yapilmasi ele alinmaktadir. Peyzaj icin gdlgeleme saglayan peyzaj
yapilmasi, iklime uygun bitki secilmesi, riizgdr korumasi saglayan peyzaj, park
cevresini saran iklime uygun yesil bitki duvarlar1 bulunmasi, iklime uygun, yatay ve
diisey yesil sistemlerin yapilmas:t ele alinmaktadir. Akilli konum ve baglanti
kategorisinde; nakliye igin gerekli ortak ara¢ havuzunun bulunmasi, park icerisinde

elektrikli ara¢ kullanimi, tesis girisinde ortak otopark tahsisinin yapilmasi, park
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icerisinde bisiklet ve yaya yollariin varligi, karayollarina, limanlara, demiryolu
hatlarina yakinlik (bolgesel EEP), kent icine erisilebilirlik, bisiklet yollarinin varligi,
herhangi bir toplu tasima istasyonuna yakinlik (kentsel EEP) degerlendirilmektedir.
Konut ve is yakinliginda kentle entegre olmayan parklarda ¢aligsanlar i¢in konaklama
yapisinin varligl; kahverengi alanlarda iyilestirme i¢in kahverengi alanlarin yesil alan

olarak yeniden kullanilmasi ele alinmaktadir.

3.1.3. Cevreye Duyarh Bina

Binalarin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi amac¢lanmaktadir. Binalarin ¢evresel
etkilerini azaltmak igin park tesisindeki binalarin g¢evresel niteliklere uyumunun
artirllmasi i¢in park yonetimi tarafindan farkindalik yaratilmasi, gerekli tesviklerin
yapilmasi, siirdiiriilebilir sertifikali toplam kat alan1 ylizdesinin tiim alana oraninin en

az %50 olmasi1 halinde gecerli bir kategori olarak belirlenmistir.

3.1.4. Kaynak-Enerji Yonetimi

Enerjinin verimli kullanilmasin1 amaclayan kategori enerji tliketimi, yenilenebilir
enerji ve temiz enerji, atik 1s1 enerjisi degisimi ve kojenerasyon, enerji verimliligi alt
kategorilerini igermektedir. Enerji tiikketimi 6l¢im ve izleme sistemlerinin varligi ile
geri doniisim ve atik paylasimi ile saglanan enerji tiiketim oranmnin azaltilmasi
hedeflenmektedir. Iklimlendirme icin ortak ihtiyaglari olan park tesislerinin ortak
ihtiyaglarina uygun diizenleme yapilmis olmasi, iiretim proseslerinde ortaya ¢ikan
1sinin diger bir iiretim prosesinde girdi olarak kullanilmasi ve kojenerasyon yapilmasi

degerlendirilmektedir.

3.1.5. Kaynak-Su Yonetimi

Su kaynagmin yeterli kullanimimin saglanmasi ve yiizey sularmin kalitesinin
tyilestirilmesi amacglanmaktadir. Su tiiketimi, su aritma ve su verimliligi alt
kategorilerini barindirmaktadir. Su tiiketimi; su tiiketimini izlemek icin bir
mekanizmanin varlig, sanayi bolgesindeki firmalarin yerel su kaynaklarindan toplam
su talebinin diisiik oranda olmasi ve park genelinde su stresi durumunda talep yonetimi
olusturmak i¢in bir mekanizmanin varligi degerlendirilmektedir. Su aritma; su aritma

tesisinin varligt ve aritilan atik suyun yakindaki ekosistemlerin sagligini
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etkilemeyecek nitelikte olmasi i¢in ¢evre standardina uymasini igermektedir. Su
verimliligi ise atik suyu toplama ve isleme tesisinin olmasi, yiizey sular1 toplama ve
isleme tesisinin olmasi, park i¢inde yeniden kullanilan atik su oraninin yiiksek olmasi,
yagmur suyu toplama ve yeniden kullanim sistemlerinin  olmasini

degerlendirmektedir.

3.1.6. Atiklar ve atik malzeme yonetimi

Atik ve kalintilarin etkin yonetiminin saglanmasini amaglamaktadir. Parktaki yeniden
kullanilamayan atik malzemelerin toplanmasit ve dogru sekilde ydnetilmesi i¢in
gelistirilen alt kategoriler; yapisal atiklarin bertarafi, tehlikeli ve toksik malzemelerin
kullaniminin azaltilmasi, iiriine gore yeniden kullanim -geri doniigiim/simbiyozdur.
Yapisal atiklarin  bertarafi yapisal atigin cevresel etkilerinin g6z Oniinde
bulundurularak bertaraf edilmesini icermektedir. Tehlikeli ve toksik malzemelerin
kullaniminin azaltilmasinda; tehlikeli maddelerin kullanimim1 azaltmak icin net
hedeflere sahip bir mekanizmanin varligi, tehlikeli maddeleri park i¢inde gecici
streligine depolayan bir sistemin varligi, bunlarin bertaraf edilmek iizere atik
yonetimine uygun bir yere nakledilmesini ele almaktadir. Uriine gére yeniden
kullanim ve geri doniisiim/simbiyoz alt kategorisi i¢in simbiyoza yonelik firmalar arasi
bilgi paylasimi ag1 kurulmasi, atiklarin park tesisi icinde kendi faaliyetlerine gore
yeniden kullanilmasi, endiistriyel simbiyoz aglarina katilmak {izere dongiisel ekonomi
uygulamalarini benimseyen imalat firmalarinin oraninin ytiksek olmasi, atik yonetim

sisteminin varligi gostergelerini degerlendirmektedir.

3.1.7. Giivenlik ve Emniyet

Afet 6nleme ve azaltma araglarinin saglanmasini amaglamaktadir. Iklim degisikligine
uyum &nlemleri kapsaminda dogal afet riskleri alt kategorisi gelistirilmistir. Tklim
degisikligine uyum Onlemlerini basarili bir sekilde entegre etmek i¢in park yonetimi
tarafindan farkindalik yaratilmasi, iklim degisikligi nedeniyle meydana gelen ¢evresel
zararlar1 azaltmaya yonelik uyum tedbirlerinin hayata gecirilmesi ve afet durum

planlanmasinin yapilmasi ile degerlendirilmektedir.
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3.1.8. Dogal Cevre, Biyocesitlilik ve Tklim Degisikligi

Endiistri parkinin ekosistem iizerindeki etkisinin azaltilmasi, kirliligin ve sera gazi
salimlarinin azaltilmasi amaclanmaktadir. Park tesisinde ag¢ik alan kullaniminin
minimize edilmesi i¢in flora-fauna ve biyocesitliligin korunmasi, sera gazi salimlari

ve kirliliklerin 6nlenmesi alt kategorilerinden olusmaktadir.

3.1.9. Giiriiltii Kirliligi Kontrolii

Hizli sanayi gelisimi ve denetimsiz sehirlesmeler suyu, havayi, topragi kirleterek, yesil
alanlarin azalmasma ve yok olmasima yol agmakla kalmamakta, beraberinde insan
yasamiin ¢evresindeki sessizligi de bozmaktadir. Ozellikle biiyiik sehirlerde artan
niifus, niifusa bagh olarak artan sanayi ve ulagim sektorii ile bu sektorlerdeki
gelismelerle birlikte kent insaninin hayatina giiriiltiiyli de dahil etmistir. Giirtiltiiniin
insan ve kent yasamina dahil olmasi ile giiriiltiiye neden olan kaynaklar, 6l¢lim
yontemleri, Ol¢iim metotlari, girilti diizeyi, azaltim tedbirleri vb. kavramlar
gelistirilerek giiriiltii Olciilebilir ve tespit edilebilir hale gelmistir. Bu kapsamda
gelistirilen ‘Cevresel Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi’ ne yonelik  Yonetim
Yonetmeligi’nin dordiincti maddesinde gevresel giiriiltiiden s6z edilerek ulasimda
kullanilan araglardan, demiryolu, karayolu, denizyolu ve havayolu trafiginden, agik
alanda kullanilan techizat, santiyelerden, sanayi tiretim tesislerinden, at6lyelerden,
imalathanelerden, diger isyerlerinden vb. ile rekreasyon alanlari ve eglence
alanlarindan gelen giiriiltii ile birey faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan istenmeyen ve
rahatsizlik verici agik alan seslerinden bahsedilmektedir. Bu baglamda sanayi
bolgelerinin bulundugu bdlgelerde siirdiiriilebilir bir ¢evrenin temini igin ‘Giriiltii
kirliligi kontroliinliin’ bir ana kategori olarak ¢evresel gosterge listesine eklenmesi

uygun goriilmiistiir.

Giriilti kirliliginin ¢evre topluluklari rahatsiz etmesinin 6nlenmesi amaglanmaktadir.
Cevre iizerinde etkisi olan bir risk yonetim g¢ergevesine sahip en biiylik kirleticilerin
endiistriyel parktaki oraninin diisiik olmasi, makine ve ekipmanlara giiriiltii 6nleyici
takilmasi, giiriiltii kontrol ekipmanlarmin kurulumu, park ¢evresinde giiriiltii 6nleyici

agac bantlariin yapilmasi gostergeleri ile degerlendirilmektedir.

Modele yonelik taslak kategoriler, alt kategoriler ve gostergelerinin yer aldigi, her bir

kategorinin amag ve hedeflerinin belirlendigi liste Tablo 3.1’de sunulmaktadr.
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Tablo 3.2: Taslak Kategori, Alt Kategori ve Gostergeler.

Taslak Taslak Alt
i Amag Hedef i Gostergeler
Kategoriler Kategoriler
1| Yonetim Tyi ve kaliteli En uygun park 1.1. Cevresel ve 250'den fazla galisan1 olan ve uluslararasi sertifikali standartlara uygun bir
ve izleme cevre yonetim modelini Enerji Yonetim gevre/enerji yonetim sistemine sahip yerlesik firmalarm orani. (ISO 14001),
yonetimini belirlemek igin park Sistemleri cevre yonetimi sistemlerine ilave olarak, LEED, BREAM gibi yesil bina
etkinlestirmek yonetimi ile ilgili sertifikalari, diger ¢evresel kirlilik onleme sertifikalar1.
karar vermede
stratejik bir yaklagim
olusturmak, yerel,
ulusal ve uluslararasi
standartlara tam
uyum saglamak.
2| Yer Alan Yerlesik firmalarin, 2.1. Yer segimi Miilkiyet durumu ve unvani; idari smirlar, gelismis/inga3 edilmis kentsel
Secimi kullanimini bolgesel kalkinma alanlarin varhigi; etki alani i¢indeki yerlesim yerleri ve yerlesim alanlar;
&Arazini gevre dostu ve hedeflerini oncelikli arazi kullanimi imar siniflandirmalari, arazinin sekli, potansiyel endiistriyel
n etkin yerlesim alani tutmak, verimli ve kullanim ve kullanilabilir alan.
kullamm ile Pyumlu hale gevre dostu alan 2.2.Tarim Park ¢evresinde tarim arazilerinin, sulak alanlarin, mangrovlarin, korunan
getirmek. kullanums, ‘;EVTEW Arazilerinin alanlarin, milli parklarin ve ormanlik alanlarin varhigi, organik tarim ve gida
uygun endiistriyel Korunmasi isleme i¢in kiigiik ve orta dlgekli giftgilerin mali agidan uygun tireticiler
lokasyon. . - s .
olarak kalmasina yardimet olan is modellerinin gelistirilmesi.
2.3. Sulak Hidroloji- nehirler, goller, akarsular ve su kiitleleri, su kaynaklarinin
Alanlar ve Su konumu (su alma kuyulari, sondaj kuyulari, rezervuarlar, su dagitim
kiitlelerinin sebekeleri), yagmur ormanlarina gore ikinci sirada yer alan ve diinyanin en
korunmasi ok iiretken ekosistemleri olan sulak alan korunmasi igin imzalan
uluslararasi gesitli protokollere uygunluk.
2.4. Ortak Park tesisi projesinin kentle etkilegiminin saglandigi projelerde egitim
kullamm alanlari tesisleri ve kurumlari, polis ve itfaiye istasyonlari, hastaneler ve klinikler,
ticari/perakende alanlar1 ve ibadet yerleri; okul, kres, at6lye, seminer salonu,
yemekhane, banka gibi tesislerinin gerekliligi, mevcut ise tiim yap1 alanina
gore orani.
2.5. Endiistriyel Sektorel kiimelenme, kaynak ve bilgi paylasim, azaltilmis atik hacmi ve
simbiyoz i¢in geri doniistim tesvikleri.
sektor bazh
yakinlik
2.6. Geri Mevecut su ve atik su alt yapisinin kapasitesi, stirdiiriilebilir endiistriyel ve
Doniistiiriilmiis evsel kanalizasyon bertarafti, atik su ve yagmur suyu toplama tesislerinin
ve Yeniden konumu, kuyular, sondajlar, rezervuarlar, tanklar ve boru hatlari.
2.7. Peyzaj Golgeleme ve riizgar korumasi saglayan peyzaj, park ¢evresini saran yesil
bitki duvarlari, yesil gatilar ve diisey yesil sistemler (yasayan duvarlar).
2.8. Akilli konum Erisilebilirlik, otopark tahsisi, bisiklet yollari, ara¢ havuzu, saha iginde
ve Baglant1 / elektrikli ara¢ kullanimi, Ulusal karayollari, ana yollar ve tali yollar,
Ulagim ve gevre demiryolu hatlari, hafif rayli sistem ve metrolar, havaalanlari ve hava
yollara kolay limanlari, deniz ve nehir (kanal) limanlari, rihtimlar ve iskeleler vb yakinlk.
erisim
2.9. Konut ve ig Lojman konseptinde siirdiiriilebilir apartmanlar, konaklama otelleri.
2.10. Kahverengi Mevcut veya yeni yapilacak olan yapay ¢evredeki tiim yapilarin mevcut bina
alanlarda degerlendirme programlarindan birine akredite olmasi.
3| Cevreye Binalarin Mevcut veya yeni 3.1. Sertifikali Sertifikali toplam kat alan1 yiizdesi.
Duyarh gevresel yapilacak olan yapay Yesil Bina
Bina etkilerini ¢evredeki tiim
azaltmak. yapilarm mevcut
degerlendirme
programlarindan
birine akredite
olmasi.
4 | Enerji Enerjinin Bolgede verimli 4.1. Enerji Olgiim ve izleme sistemlerinin mevcut oldugu, park tesislerinin ve firmalar
verimli enerji kullanimi, Tiiketimi diizeyinde enerji tiiketiminin orani.
kullanilmasm endsitriyel 151 geri 4.2. Yenilenebilir Enerji tasarruflu mikro tiirbinler veya dogalgaz giicii ile kolaylastirilan
saglamak. kazanim stratejisi

kurmak, atik 1s1
kullanimu igin tesgvik
sistemi ve fiziksel ag
kurulmasi,

Enerji ve Temiz

Enerji

sistemleri kullanan, 1sitma ve sogutma igin ortak ihtiyaglar1 olan park
tesislerinin oran1.

4.3. Atik Is1
Enerjisi Degisimi
& Kojenerasyon

Enerji tasarruflu mikro tiirbinler veya dogalgaz giicii ile kolaylastirilan
sistemleri kullanan, 1sitma ve sogutma igin ortak ihtiyaglar1 olan park
tesislerinin oran1.

4.4. Enerji
Verimliligi

Sanayi bolgesi yonetiminin kisa, orta ve uzun vadeli olarak belirledigi,
sanayi bolgesi ve burada yerlesik bulunanlar igin tiretim birimi bagina
maksimum enerji yogunlugu hedefleri, yillik enerji tikketimindeki degisim.
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Tablo 3.2: Taslak Kategori, Alt Kategori ve Gostergeler (Tablonun Devami)

Taslak Taslak Alt .
i Amag Hedef i Gaostergeler
Kategoriler Kategoriler
5| Su Su kaynaginin Yeterli su miktari, 5.1. Su Tiiketimi Sanayi bolgesindeki yerel su kaynaklar1 veya yerel topluluklar {izerinde
yeterli yagmur sularinin 6nemli olumsuz etkileri olmayan firmalardan gelen toplam su talebi.
kullanimini toplanmasi, suyun 5.2. Su Aritma Sanayi bdlgesi ve yerlesik firmalar tarafindan iiretilen, gevre standartlarina
saglamak ve yeniden gore aritilan endiistriyel atik su miktar1 ve orani.
lizey sule kullandirilmas i¢i
yuz.ey ?u, annim u. ancirtmastiemn 53.Su Sanayi parki i¢inde veya disinda yeniden kullanilan parktaki firmalardan
kalitesini fiziksel ag kurulmasi. R - - .
. Verimliligi, gelen toplam endiistriyel atik su orani, yagmur suyu toplama ve yediden
iyilestirmek. .
Yeniden kullanim oran.
Kullanim ve Geri
Doniigiim

6| Atik ve Atik ve Sifir Atik, yasal 6.1. Yapisal EEP’lerdeki bina ve altyap: insaatlarindan kaynaklanan atik miktari ve
malzeme kalintilarin ilkelere uyum, atik atiklarin bertarafi bertaraf edilen atik orani.
kullanim etkin takip sistemi kurmak — — — - —

yonetimini 6.2. Tehlikeli ve Zehirli ve tehlikeli maddeleri uygun sekilde isleyen, depolayan, nakleden ve
. toksik malzeme bertaraf eden firmalarin orani.
saglamak
6.3. Atik / Uriine Endiistriyel ekoloji; atik hacmini azaltmak ve yan triinlerin yeniden
gore yeniden kullamlabilir {irtinlere doniistiiriilmesi, degisim programina katilan firmalar,
kullanim ve geri tehlikeli olmayan yeniden kullanilan kat1 atik yiizdesi.
doniistim /
Simbiyoz

7| Giivenlik Afet 6nleme ve Cevre ve giivenlik 7.1. Dogal afet Yerel yonetmelik ve planlarda yer alan afetlerin onlenmesine yonelik
ve azaltma bilgi merkezine sahip riskleri galigmalara uygun yap1 insaati, deprem yonetmeligine uygunluk, erozyon
Emniyet araglarinin olmak. onleyici ve yiiksek atese dayanikli bitkilerin dikimi, yanginla miicadele igin

saglanmasi. tahliye yolu.

8 | Dogal Endiistri Firmalarmn Karbon 8.1. Flora-Fauna Yerli flora ve fauna i¢in kullanilan parktaki minimum agik alan orani.
cevre parkinin ayak izlerinin / Biyogesitliligin Meteorolojik dzellikler (ortalama yagis, riizgar yonleri ve hizlari dahil).
Biyocesitli ekosistem azaltilmasi, tesvik korunmasi
lik tizerindeki
Heve uze.rl.n ‘e : programun 8.2. Hava, Sera Ulusal diizenlemelerin 6tesinde kirlilik/emisyon salinimmin yogunlugunu ve
iklim etkisini yapilmasi, park . PIPTR, . -

) X X Gazt kiitle akigini azaltmak igin kirlilik 6nleme ve emisyon azaltma stratejilerine
degisikligi azaltmak, gevresindeki R . . . ..
N Emisyonlari, sahip firmalarin parktaki orani. Cevre iizerinde etkisi olan unsurlari
Kirliligi ve Sera rekreasyon e . - L S
G anl Kirliliklerin tammlayan ve her bir ¢evresel boyuta bir onem diizeyi atayan, bir risk
az‘1 S rron onlenmesi yonetim gergevesine sahip endiistriyel parktaki en biiyiik kirleticilerin orani.
Emisyonlarini korunmasi.
azaltmak.

9| Giriiltii Giiriiltii Operasyonlardaki 9.1. Giiriiltii Makine ve ekipmanlara takilan 6nleyiciler, giiriiltii kontrol ekipmanlarinin
Kirliligi kirliliginin gliriiltiiniin ulusal Kirliligi kurulumu, park gevresinde giiriiltii 6nleyici agag bantlar1 yapilmas.
Kontrolii gevre diizenlemelerdeki

topluluklart maksimum giirilti

3.2. Delphi Yontemi ile Kapsam ve Goriiniis Gegerliliginin
Saglanmasi

Taslak c¢evresel kategori, alt kategori ve bu kategorilerin gostergeleri belirlendikten
sonra ulusal EcolINP gevresel degerlendirme modelinin olusturulmasinda Delphi
yonteminin kullanilmasiyla uzmanlarin konuya farkli bakis agilarindan ve

deneyimlerinden yararlanilmasi amaglanmaktadir.

Bir uzlasma araci olarak Delphi yontemi, bir probleme iliskin uzmanlarin o problem
ile ilgili goriislerinin bir diizen dahilinde bir araya toplanildigi teknik olarak
bilinmektedir (Quinn, 1986). Delphi yonteminde katilimcilarin gizliligi, grup
katilimeilarinin tepkilerinin istatiksel olarak analizi ve verilerin kontrollii bir sekilde
geri beslemesinin yapilmasi olmak iizere ii¢ temel 6zellik esas alinmaktadir (Dalkey,
1972).
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Yalginkaya (2021) calismasinda, etki degerlendirme siire¢lerinde biitiinciil, ¢ok yonlii
ve sonug¢ odakli fikirler tiretme gerekliliginden dolay1r Delphi yontemi ile, alaninda
nitelikli uzmanlardan olusan farkli katilimer gruplari siireglere dahil etmenin optimal
kararlarin alinmasinda 6nemli rol oynadigin1 vurgulamaktadir. Ayni ¢alismada Delphi
yonteminin ¢evresel degerlendirme siireglerinde kolektif uzman goriisleri yapilanmasi
ile istatiksel yOnden onaylanan sonuglara ulasmada denetimli, sistematik ve
uygulanabilir bir ara¢ oldugu belirtilmistir. Bir gevresel etki degerlendirme modelinin
gelistirildigi bu tez ¢alismasinda da fikir birligine dayali bir yaklasim gerektirmesi
nedeniyle Delphi yontemi kullanilmistir. Taslak olarak belirlenen gevresel kategori ve
alt kategorileri, kategori gostergeleri arastirma alaninda bir grup uzman ile yinelemeli

Delphi yontemi ile nihai haline getirilmistir.

Delphi yonteminde katilimeilar uzmanlik alanindaki goriislerini yansitacak arka plan
bilgisine sahip nitelikte olmalidir. Katilimeilar, nitelikleri ve deneyimleri ile arastirma
yapilan konuya derin ve farkli bir bakis agisi ile bakabilmeli, ayrica konu hakkinda
onemli gortsleri olmalidir. Delphi yonteminde kiigiik veya biiyiik sayilarda
uzmanlardan olusturulan gruplar ile ¢alismak miimkiindiir. En az 7 kisilik alaninda
uzman katilimer grup olusturulmalidir. Grup sayisinin genisligi 100 ve daha yukart
sayilarda olabilmektedir. ideal grup biiyiikliigii ise 10-20 uzmandan olusan gruplardir
(Sahin,2015).

Delphi yonteminde olusturulan ardisik anketler katilimeilara e-mail ve posta yoluyla
iletilmektedir. Arastirma siiresince ortaya atilan goriislerin hangi katilimciya ait
oldugu anonim tutularak katilimcinin kisisel 6zelliklerinden ziyade goriislerinin 6nde
tutulmasi saglanmaktadir. Her bir anket sonrasinda veriler istatistiki olarak analiz
edilmekte, anketler revize edilip katilimcilara tekrar degerlendirmesi igin

gonderilmektedir.

Delphi yonteminde katilimcilarin oturum siiresince miidahil olmalar1 biiylik 6nem arz
etmektedir. Katilimcilarin baslangigta arastirmaya katilmalari ancak sonradan
ayrilmalar1 olumsuzluk yaratabileceginden, bu olumsuzlugun istesinden gelmek igin
katilan uzmanlara arastirma siireci, anket sayisi, anket siiresi ve icerigi gibi yapilan

aragtirmanin kapsami ile ilgili agiklama yapmak onemlidir (Sahin, 2001).
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3.2.1. Taslak Anketin Hazirlanmasi

EcoINP modeline yonelik gerekli tim c¢evresel kriterlerin degerlendirilmesini
saglamak i¢in 9 taslak kategori, kategoriye yonelik belirlenen amag¢ ve hedefler
dogrultusunda 26 taslak alt kategori ve kategori gostergelerine yonelik iki boliimden
olusan bir anket hazirlanmistir (EK E). Anketin birinci b6liimii uzman katilimeinin adi,
yasi, cinsiyeti, egitim diizeyi, meslegi, uzmanlik alanlariyla ilgili sorulardan

olusmaktadir.

Ikinci boliimii, ECOINP modeli icin gelistirilen taslak kategori ve alt kategorilerinin,
bunlarin Sl¢iilmesi ve degerlendirilmesini saglayan kategori gostergelerinin Likert
Olcegine gore 1-5 degerlendirme diizeyinde belirlenen anlamlar baglaminda
degerlendirilmesine yoneliktir (Tablo 3.2). Ayrica ilgili kategori, alt kategori ve
gosterge ile ilgili ek kategori ve gosterge Onerileri veya degisiklik Onerileri ve
yorumlar1 anket kapsaminda hazirlanan agik uglu sorular ile elde edilmistir.  Son

boliimiinde ise uzmanlarin eklemek istedikleri konu ve genel goriisleri talep edilmistir.

Tablo 3.3: Delphi Anketinin degerlendirme diizeyi.

Degerlendirme Diizeyi Anlam
1 Kesinlikle Katilmiyorum
2 Katilmiyorum
3 Kismen katiliyorum
4 Katiliyorum
5 Kesinlikle Katiltyorum

3.2.2. On Anket ve Degerlendirilmesi

EK 3’te yer alan anket, sanayi alanlarinin ¢evresel etkileri ve EEP’lerin gelistirilmesi
alaninda ¢alismalar yapan Sehir ve Bolge Planlama Boliimii’nden bir uzman 6gretim
tiyesine uygulanmistir. Anket sonucunda kategori ve gostergelere yonelik yorumlar,
kategori ve gostergelere yonelik geri bildirimler alinmistir. Bu 6n degerlendirmeye
gore 9 taslak kategori ve 26 taslak alt kategori sayis1 ayni kalmais, iceriginde revizeler
yapilmistir. Ana Kkategoriler altindaki her bir alt kategori i¢in Kkategorilerin
degerlendirilme Olglitlerini ifade eden kategori gostergeleri maddeler halinde ifade

edilerek 29 gosterge gelistirilmistir.
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3.2.3. Uzmanlarin Belirlenmesi

Delphi yontemi uzman bakis agisina dayanir ve arastirmanin giivenirligi, bilgiyi
saglayan uzmanlarin giivenirligine baghidir. EcoINP modeline yonelik belirlenen
kategori, alt kategori ve gostergelerin degerlendirilmesi i¢in kategori alanlarindaki
farkli uzmanlik alanlarindan 9 uzman Kkatilimer belirlenmistir. Panele katilan
katilimcilarin uzmanlik alanlarina gore gruplandigi ve katilimcr sayisinin tiim
gruplarda esit oldugu c¢alismalarda uzman sayisinin 10-15 kisi ile simirlanmasi
mimkiindiir (Delbecq vd., 1975). Ancak sayilarin esit olmadigi heterojen uzman
gruplarinda yiiz veya daha tizeri bazi durumlarda binlerce uzman katilimcinin
katkisina ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir (Gordon, 1994). Katilimci sayisindaki
artis calisma konusu ile ilgili fazla bilgi toplamaya olanak saglayarak konu ile ilgili
¢ok yonlii bakis agilari kazandirmaktadir. Ancak bu durum olumlu katki saglamis gibi
goziikmesine ragmen, konu ile ilgili uzmanligi olmayan kisilerin ¢alismaya farkli bir
bakis1 getirdigi durumlarda tartismalara ve anlasmazlik durumlarina yol agmaktadir.
Bu durum caligmanin zamaninda ilerlemesinde olumsuz etki yapmaktadir. Bu
durumda ¢ok fazla katilime1 sayisindan ziyade en elverisli sayida uzman katilimeilarin
bir araya geldigi ve sayisimin sinirl tutuldugu oturumlar yapilmasi onerilmektedir
(Armstrong, 2001; Okoli & Pawlowski, 2004). Bu baglamda ¢alismada; gruplarin
heterojenliginin korunmasi amaci ile sanayi paydaslari, akademisyen ve devlet
teskilatlarindan olmak tizere ilgili uzmanlik ve ¢alisma alanlarina gore katilimcilar

belirlenmistir.

Sanayi alanlarinin gelistirilmesinde, EEP gelisiminde ve endiistriyel ekoloji
konusunda bilimsel arastirmalari olan 6gretim {iyeleri, OSB’lerin planlanmasinda ve
isletilmesi stireclerinde cevresel konulardan sorumlu yonetici ve ¢evre uzmanlari,
Sanayi Bakanlig1 ve Marmara Kalkinma Ajansi gibi devlet teskilatlarinda OSB’lere
yonelik ¢alisan uzmanlar se¢ilmistir (Ek B). Boylece arastirmada, evreni temsil etmek
tizere diizensiz bir o6rneklem olusturulmasi yerine, arastirmada yoneltilen sorular
yanitlamak iizere uzmanlik alan bilgisi bulunan kisilerin katilimc1 olarak belirlendigi
amagl 6rneklem tiirti kullanilmistir (Franklin & Hart, 2006; Skulmoski vd., 2007;
Sahin, 2001).

Delphi oturumlarinda 6zellikle, ardisik olarak yapilan oturumlara fazla zaman ayirmak

gerektiginden panelistlerin ¢alismanin ortasinda oturumdan ayrildig1 veya verilen siire
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icinde anketlere donilis saglamadigi durumlar ile c¢okca karsilasilabilmektedir
(Gordon, 1994; Hung vd., 2008). Arastirmalara bakildiginda bu sorunun ortadan
kaldirilmast i¢in katilimcilara oturum siireci boyunca tesvik etmek igin hatirlatma
iletileri gondermek gerekmektedir (Hsu & Sandford, 2007). Bu durumda uzmanlarin
fikirlerinin, diger katiimcilardan farkli bakiglarindan yararlanildigini, yapilan
calismaya uzmanlik alani ile ilgili katkilarinin 6nemini belirtmek, katilimcilarim
oturum siiresince katkilarmin alinmasi ve oturumda tutulmalart i¢in motivasyon
arttirict bir etken olmustur. Bu tez calismasinda belli zaman araliklar ile uzman
katilimcilara anketleri zamaninda ve eksiksiz cevaplamalar1 konusunda hatirlatma
mesajlart génderilmistir. Katilimcilarla kurulan iletisim neticesinde tiim oturumlar
stiresince yalnizca bir katilimci ayrilmis, diger tiim katilimcilar tiim anketlere eksiksiz
katk1 saglamiglardir. Arastirmada 9 uzman katilimcinin bagli bulunduklari kurumlarin
iletisim bilgilerine ulagilarak on goriismelerde uzmanlara konu ve Delphi siireci ile

ilgili bilgiler verilmistir.

3.2.4. Birinci Delphi Anketi ve Verilerin Analizi

On anket calismasi ile revize edilen anket kullanilmistir (Ek F). Segilen uzmanlar,
birinci ankete yonelik bir eko-sanayi bolgesinin gelistirilmesindeki sorunlar, tavsiyeler

ve beklentilerle ilgili ek goriislerini acik¢a sunmuslardir.

Tablo 3.4: Delphi Birinci Tur Anketi.

Taslak Kategori ve Alt Kategoriler

Taslak Taslak Alt .
. Amag Hedef . Gosterge
Kategori Kategori
1| Yonetim fyi ve kaliteli En uygun park yonetim 1.1. Cevresel ve 250'den fazla ¢alisani olan ve uluslararas: sertifikali standartlara uygun bir
ve gevre modelini belirlemek Enerji Yonetim gevre/enerji yonetim sistemine sahip yerlesik firmalarin orani. (ISO 14001),
izleme yonetimini i¢in park yonetimi ile Sistemleri ¢evre yonetimi sistemlerine ilave olarak, LEED, BREAM gibi yesil bina
etkinlestirmek ilgili karar vermede sertifikalari, diger gevresel kirlilik onleme sertifikalari.

stratejik bir yaklagim
olusturmak, yerel,
ulusal ve uluslararasi
standartlara tam uyum

saglamak.
2| Yer Alan Yerlesik firmalarmn, 2.1. Yer se¢imi Miilkiyet durumu ve unvani; idari smirlar, gelismis/inga3 edilmis kentsel
Secimi kullanimimi bolgesel kalkinma alanlarin varhigs; etki alani i¢indeki yerlesim yerleri ve yerlesim alanlari;
&Arazi gevre dostu ve hedeflerini 6ncelikli arazi kullanimi imar siiflandirmalari, arazinin sekli, potansiyel endiistriyel
nin yerlesim alani tutmak, verimli ve kullanim ve kullanilabilir alan.
etkin ile uyumlu hale ¢evre dostu alan - .
. 2.2.Tarim Park ¢evresinde tarim arazilerinin, sulak alanlarin, mangrovlarin, korunan
kullam getirmek. kullamimi, gevreye L o .
- Arazilerinin alanlarin, milli parklarin ve ormanlik alanlarmn varligi, organik tarim ve gida

mi uygun endiistriyel ) o o . .

lokasyon Korunmast isleme igin kiigiik ve orta dlgekli giftgilerin mali agidan uygun tireticiler

olarak kalmasma yardimei olan is modellerinin gelistirilmesi.
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Tablo 3.4: Delphi Birinci Tur Anketi (Tablonun Devami).

Taslak Kategori ve Alt Kategoriler

Taslak Taslak Alt
. Amag Hedef . Gosterge
Kategori Kategori
2.3. Sulak Alanlar Hidroloji- nehirler, goller, akarsular ve su kiitleleri, su kaynaklarinm
ve Su kiitlelerinin konumu (su alma kuyulari, sondaj kuyulari, rezervuarlar, su dagitim
korunmasi sebekeleri), yagmur ormanlarma gore ikinci sirada yer alan ve diinyanin en
¢ok tiretken ekosistemleri olan sulak alan korunmast igin imzalan
uluslararas: gesitli protokollere uygunluk.
2.4. Ortak Park tesisi projesinin kentle etkilesiminin saglandig: projelerde egitim
kullanim alanlar1 tesisleri ve kurumlari, polis ve itfaiye istasyonlari, hastaneler ve klinikler,
ticari/perakende alanlar1 ve ibadet yerleri; okul, kres, atdlye, seminer salonu,
yemekhane, banka gibi tesislerinin gerekliligi, mevcut ise tiim yap1 alanina
gore orani.
2.5. Endiistriyel Sektorel kiimelenme, kaynak ve bilgi paylasimi, azaltilmis atik hacmi ve
simbiyoz igin geri doniigiim tesvikleri.
sektor bazlt
yakinhk
2.6. Geri Mevecut su ve atik su alt yapisinin kapasitesi, siirdiiriilebilir endiistriyel ve
Doniistiiriilmis evsel kanalizasyon bertarafti, atik su ve yagmur suyu toplama tesislerinin
ve Yeniden konumu, kuyular, sondajlar, rezervuarlar, tanklar ve boru hatlar.
Kullanilmig
Altyap1
2.7. Peyzaj Golgeleme ve riizgar korumasi saglayan peyzaj, park gevresini saran yesil
bitki duvarlary, yesil ¢atilar ve diisey yesil sistemler (yasayan duvarlar).
2.8. Akilli konum Erisilebilirlik, otopark tahsisi, bisiklet yollari, ara¢ havuzu, saha i¢inde
ve Baglant1/ elektrikli arag kullamimi, Ulusal karayollari, ana yollar ve tali yollar,
Ulasim ve gevre demiryolu hatlari, hafif rayl sistem ve metrolar, havaalanlari ve hava
yollara kolay limanlari, deniz ve nehir (kanal) limanlari, rihtimlar ve iskeleler vb yakimnlik.
erisim
2.9. Konut ve is Lojman konseptinde siirdiiriilebilir apartmanlar, konaklama otelleri.
yakinhgi
2.10. Kahverengi Mevcut veya yeni yapilacak olan yapay ¢evredeki tiim yapilarin mevcut
alanlarda bina degerlendirme programlarindan birine akredite olmasi.
iyilestirme
3| Cevreye Binalarin Mevcut veya yeni 3.1. Sertifikali Sertifikali toplam kat alan1 yiizdesi.
Duyarh gevresel yapilacak olan yapay Yesil Bina
Bina etkilerini ¢evredeki tiim
azaltmak. yapilarin mevcut
4 | Enerji Enerjinin Bolgede verimli enerji 4.1. Enerji Olgiim ve izleme sistemlerinin mevcut oldugu, park tesislerinin ve firmalar
verimli kullamm, endsiitriyel Tiiketimi diizeyinde enerji tiiketiminin oran1.
kullaniimasini st ge? ]fazamm 4.2. Yenilenebilir Enerji tasarruflu mikro tiirbinler veya dogalgaz giicii ile kolaylastirilan
saglamak. stratejisi kurmak, atik . . . . - .. o
. . Enerji ve Temiz sistemleri kullanan, 1sitma ve sogutma igin ortak ihtiyaglar1 olan park
1s1 kullanimu igin tesvik .. s
. . . Enerji tesislerinin orani.
sistemi ve fiziksel ag
kurulmasy, 4.3. Atik Is1 Enerji tasarruflu mikro tiirbinler veya dogalgaz giicii ile kolaylastirilan
Enerjisi Degisimi sistemleri kullanan, 1sitma ve sogutma igin ortak ihtiyaglar1 olan park
& Kojenerasyon tesislerinin orant.
4.4. Enerji Sanayi bolgesi yonetiminin kisa, orta ve uzun vadeli olarak belirledigi,
Verimliligi sanayi bolgesi ve burada yerlesik bulunanlar igin iiretim birimi bagina
maksimum enerji yogunlugu hedefleri, yillik enerji tilketimindeki degisim.
5| Su Su kaynaginin Yeterli su miktari, 5.1. Su Tiiketimi Sanayi bolgesindeki yerel su kaynaklar1 veya yerel topluluklar tizerinde
yeterli yagmur sularmnin o6nemli olumsuz etkileri olmayan firmalardan gelen toplam su talebi.
kullanimimi toplanmasi, suyun
saglamak ve yeniden 5.2. Su Aritma Sanayi bolgesi ve yerlesik firmalar tarafindan iiretilen, ¢evre standartlarma
yiizey sularmin kullandsrilmast igin gore aritilan endiistriyel atik su miktar1 ve orani.
kalitesini fiziksel ag kurulmasi. N . " K
. 5.3.Su Sanayi parki i¢inde veya diginda yeniden kullanilan parktaki firmalardan
iyilestirmek. . . . K
Verimliligi, gelen toplam endiistriyel atik su orani, yagmur suyu toplama ve yediden
Yeniden kullanim orani.
Kullanim ve Geri
Doniisiim
6| Atikve Atik ve Sifir Atik, yasal 6.1. Yapisal EEP’lerdeki bina ve altyapi ingaatlarindan kaynaklanan atik miktar: ve
malzem kalintilarin ilkelere uyum, atik atiklarin bertarafi bertaraf edilen atik orani.
e etkin takip sistemi kurmak
kullam yonetimini 6.2. Tehlikeli ve Zehirli ve tehlikeli maddeleri uygun sekilde isleyen, depolayan, nakleden ve
mi saglamak toksik malzeme bertaraf eden firmalarin orani.
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Tablo 3.4: Delphi Birinci Tur Anketi (Tablonun Devami).

Taslak Kategori ve Alt Kategoriler

Taslak Taslak Alt
. Amag Hedef . Gosterge
Kategori Kategori
6.3. Atik / Uriine Endiistriyel ekoloji; atik hacmini azaltmak ve yan iiriinlerin yeniden
gore yeniden kullamilabilir tiriinlere doniistiiriilmesi, degisim programina katilan firmalar,
kullanim ve geri tehlikeli olmayan yeniden kullanilan kati atik yiizdesi.
doniisiim /
Simbiyoz

7| Giivenli Afet 6nleme ve Cevre ve giivenlik bilgi 7.1. Dogal afet Yerel yonetmelik ve planlarda yer alan afetlerin dnlenmesine yonelik
kve azaltma merkezine sahip riskleri ¢aligmalara uygun yap ingaati, deprem yonetmeligine uygunluk, erozyon
Emniyet araglarinin olmak. onleyici ve yiiksek atese dayanikli bitkilerin dikimi, yanginla miicadele igin

saglanmasi. tahliye yolu.

8 | Dogal Endstri Firmalarin Karbon 8.1. Flora-Fauna / Yerli flora ve fauna i¢in kullanilan parktaki minimum agik alan orani.
cevre parkinin ayak izlerinin Biyogesitliligin Meteorolojik 6zellikler (ortalama yagss, riizgar yonleri ve hizlari dahil).
Biyocesi ekosistem azaltilmasi, tegvik korunmasi
tlilik ve tizerindeki programinin yapilmasi,
iklim etkisini park gevresindeki 8.2. Hava, Sera Ulusal diizenlemelerin dtesinde kirlilik/emisyon salimimmin yogunlugunu ve
degisikli azaltmak, rekreasyon alanlarinin Gazi kiitle akigini azaltmak igin kirlilik 6nleme ve emisyon azaltma stratejilerine
gi Kirliligi ve Sera korunmasi. Emisyonlari, sahip firmalarin parktaki orani. Cevre iizerinde etkisi olan unsurlari

Gazi Kirliliklerin tanimlayan ve her bir ¢evresel boyuta bir 6nem diizeyi atayan, bir risk
Emisyonlarini onlenmesi yonetim gergevesine sahip endiistriyel parktaki en biiyiik kirleticilerin orani.
azaltmak.

9 | Giriiltii Giiriilti Operasyonlardaki 9.1. Giiriilti Makine ve ekipmanlara takilan onleyiciler, giiriiltii kontrol ekipmanlarmimn
Kirliligi kirliliginin giiriiltiiniin ulusal Kirliligi kurulumu, park ¢evresinde giiriiltii onleyici aga¢ bantlari yapilmasi.
Kontrol gevre diizenlemelerdeki
i topluluklari maksimum giiriiltii

rahatsiz sinirlarina uymast
etmesini
Onlemek.

Tablo 3.4’te yer alan gostergelerden olusan ve EK D’de sunulan ilk tur anketlerinden

elde edilen veriler, bu siiregte segilen uzmanlarin anketlerinden elde edilen yanitlarin

uyum ve tutarlilik iliskisi ile analiz edilmistir. Veri analizi asamasinda, SPSS istatistik

program1 Kullanilarak uzmanlar tarafindan verilen cevaplarin giivenirlik analizi

yapilmistir. Uzmanlar arasi giivenirlik tespitinde, iki kisiden daha fazla katilimci

arasinda olusan uyumu belirlemek i¢in kullanilan Fleiss (1971) genellestirilmis Kappa

istatistiginden yararlanilmistir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5: Uzmanlar arasindaki uyumun yorumlanmasinda yararlanilan Kappa
Istatistigi deger araliklari.

Uyumun Glicii
< 0,00 Zayif
0,00-0,20 Onemsiz
0,21-0,40 Diisiik
0,41 -0,60 Orta
0,61-0,80 Onemli
0,81-1,00 Cok Yiiksek
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1. Delphi anketinin kappa istatistigi analiz sonuglar1 Landis ve Koch (1977) tarafindan

onerilen uyum diizeyleri kullanilarak yorumlanmistir (Sekil 3.3).

Symmetric Measures

s el ko Inlanval Paarson's R a0E 033 24,734 ooo*
Ordinal by Grdinal Speaman Comalation #03 ik 24,144 ono*
Maasurd of Agra-emignt Kappa =1 041 13,820 200

| of'Vakd Cases 135

a, Mot assuming e null ypoathesis
. Using te asymplolic $tandand Smor 3ssuming |e null fypothesis

€. Based om nonmal approdmation

Sekil 3.3: Uzmanlar aras1 giivenirlik tespiti i¢in anket cevaplariin uyum analizi.

Sekil 3.4’te goriilecegi lizere, analiz sonucunda modelin uygulayicilar arasi
glivenirliginin ,868 olarak bulunarak ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir. Arastirmanin
bu asamasinda, Kappa analizi sonuclarina gore gostergelerin uygunlugu belirlenmis,
uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda belirlenen kategori ve alt kategorilerin
eklenmesi ve ¢ikarilmasi asamasina gecilmesinin uygun olduguna karar verilmistir.
Birinci Delphi anketi sonucunda, uzmanlardan gelen geri bildirimler ve 6neriler ile her
bir kategori yeniden diizenlenmis ve ikinci Delphi anketinin tasarlanmasi agamasina

gecilmistir.

Birinci Delphi anketi sonucunda uzmanlardan gelen goriisler neticesinde her bir
gosterge tek bir olgiitii degerlendirecek sekilde revize edilmistir. Bu baglamda

asagidaki diizenlemeler yapilmugstir.

Yénetim ve Izleme Kategorisi (YI): (ISO 14001), “cevre ydnetim sistemlerine ek
olarak, yesil bina sertifikalar1 ve diger kirlilik onleme sertifikalarina sahip firma
sayisinin arttiritlmasi i¢in park yonetiminin bu sertifikalara sahip olmas1” hususunda
Park yonetimi tarafindan firmalara danismanlik hizmeti saglanmasinin daha uygun
olacagi goriisii bildirilmis, parkin i¢indeki firmalarin bu belgelere sahip olma sayisinin
bir referans teskil etse de kendi 6z iradesi ile bu belgeleri almak istemeyen firmalar
icin bu gostergenin puanlamay1 olumsuz etkileyecegi vurgulanmistir. Sonug olarak
uzmanlarm bu konuda yasal bir zorunlulugu olmayan bu belgeleri almamis olmasi o

endiistriyel park yoOnetiminin performansini etkilemeyecektir. Onun yerine park
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yonetiminin bu sertifikalara sahip olmasi sart1 ile, firmalarin da bu sertifikaya sahip
olmasina yonelik destekleyici programlarin yapilmasini ifade eden 4.ve 6. gostergeler

ongorilmiistiir (Tablo 3.6).

Yer Se¢imi ve Arazinin etkin kullanimi kategorisi (YSAEK); Ulasim yakit
tilketiminden dolayr karbon salimina neden olmaktadir. “Mobilite problemlerinin
cevre dostu ve karbon salimi icermeyen yontemlerle planlanmasi ayr1 bir kriter olarak
degerlendirilebilecegi” oOnerisi ile park igerisinde elektrikli ara¢ kullanimi, park
kullanicilar i¢in tesis giriginde ortak otopark tahsisinin yapilmasi ve park igerisinde
bisiklet yollarmin yapilmasi basliklarini igeren; 39. 40. ve 41. Park gostergeleri
Ongoriilmiistiir. “Park tesisi projesinin kentle etkilesiminin saglandigi projelerde
egitim tesisleri ve kurumlari, polis ve itfaiye istasyonlari, hastaneler ve klinikler,
ticari/perakende alanlart ve ibadet yerleri; okul, kres, atdlye, seminer salonu,
yemekhane, banka gibi tesislerinin gerekliligi, mevcut ise tiim yapi1 alanina gore orani
yerine bu altyapilarin varliginin sorgulandigi bir kriterin daha uygun olabilecegi”,
boylece ortak mesleki egitim tesisinin, ortak yemekhane ve okul (ilkégretim ve okul
Oncesi) tesisinin varlig, saglik yapisinin varligi, polis ve itfaiye tesisleri ile konaklama
hizmeti verebilecek bir otel yapisinin varligi basliklarini igeren 19., 20., 21. gostergeler

ile 22., 23., 24. ve 25. gostergeler 6ngoriilmiistiir (Tablo 3.6).

Enerji kategorisi (E); Dogalgaz komiirden daha az kirlilige neden olsa da karbon salimi
olmayan bir enerji kaynagi olmadig1 goriisii ile ‘dogalgaz giicli ile kolaylastirilan
sistemleri kullanan tesisler’ ibaresi gozden gecirilmis ve yerine 55.g0sterge yani
‘Diisiik karbon emisyonlu sistemlerin kullanimi” maddesi 6ngoriilmiistiir. Bunun
disinda “belirli firmalarin iretim proseslerinde ortaya ¢ikan 1sinin da enerji tiiketimini
azaltmak tizere kullanilabilecek bir girdi oldugu, bu kullanimin sagladig1 tasarrufa
yonelik bir kriter eklenebilecegi” goriisli ile 54. gosterge yani “atik paylagimi ile
saglanan enerji tasarrufu neticesinde, tespit edilen toplam enerji tiiketim oraninin
azalmas1” maddesi eklenmistir (Tablo 3.6). “Yenilenebilir enerji kaynaklari, gecisli
enerji ve kojenerasyon teknolojisi One c¢ikarilabilmek” gortisii ile 58. ve 59.
gostergelerde “parkin, paylagilan hizmetlere katkisini arttirma planlariyla mevcut
yenilenebilir enerjiden yararlanmasi (Ornegin giines enerjili sokak lambalari)” ve
“Yapr1 c¢at1 alanlarmin glines enerji  sistemlerinden yararlanilmak {izere

degerlendirilmesi” eklenmistir (Tablo 3.6).
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Atik ve Malzeme Kullanimi kategorisi (AVMK); “Her firma zehirli ve tehlikeli atikla
caligmayabileceginden, bu gruptaki maddelerle calisan firmalar arasinda uygun

sekilde isleyen, depolayan, nakleden ve bertaraf eden firmalarin orani” daha uygun bir

gosterge olarak Onerilmigtir. “Atiklarin  toplanmasi  depolanmasi1 ve  geri
kazanimi/bertarafi cevresel riskleri yiiksek prosesler oldugundan endiistriyel

bolgelerde faaliyetleri de pek tercih edilmemektedir. Ciinkii atiklarin riskleriyle
birlikte hagere vb. riskleri bu tiir alanlarda c¢alisanlarin sagliklarim1 da ciddi riske
atabileceginden artiklarin yonetimi daha uygun alanlarda yapilmasi faydali
olabilecegi” goriisii ile “tehlikeli maddelerin kullanimini azaltmak i¢in bu maddeleri
park iginde gegici siireligine depolayan bir sistem ve tehlikeli maddelerin bertaraf
edilmek ilizere atik yonetimine uygun bir yere nakledilmesinin saglanmasi gibi
hedefleri bulanan mekanizmalarin varliginin tespit edilmesine imkan sunan” 82., 83.

ve 84. gostergeler 6ngoriilmiistiir (Tablo 3.6).

Giivenlik ve Emniyet kategorisi igin (GE); “Afet toplanma alanlari, afet 6ncesi ve afet
sonrasi senaryolarin olusturulmasi konularinin da ele alinmasi gerekliligi” goriisii ile
afet planlart yapilmasi ve toplanma alanlarinin belirlenmesini igeren 91. ve 92.

gostergeler 6ngorillmistiir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6: 1. Delphi Anketi Sonucunda Uzman Goriisii Dogrultusunda Revize Edilen
Kategori ve Gostergeler.

K-I; izga;i Lzstg;ﬁdt Hedef Gostergenin Bileseni Kod
Yonetim | 1.1. Cevresel Uluslararas1 sertifikali standartlara | 4. Park yonetimi tarafindan, firmalarin ¢evresel etki G4
ve izleme | ve Enerji uygun bir g¢evre/enerji  yonetim | degerlendirme planinin ger¢eklesmesine yonelik
Yonetim sistemine sahip yerlesik firmalarin | raporlarinin hazirlanmasi.
Sistemleri orant. (ISO 14001), ¢evre ydnetim
sistemlerine ek olarak, LEED,
BEEAM ,gAIbTA yesil bma' sertifikalar, 6. Yerlesik firmalarin, enerji verimliligini artirmak
diger kirlilik onleme sertifikalar1. . . o G6
i¢in destekleyici programlarin varlig1.
Yer Se¢imi | 2.4. Ortak Park  tesisi  projesinin  kentle | 1. Ortak mesleki egitim tesisinin varhigi. (Sektérel G19
&Arazinin | kullanim etkilesiminin  saglandig1 projelerde | ortaklikta hizmet veren Meslek okulu)
etkin alanlari egitim tesisleri ve kurumlari, polis ve | 9 park tesisinde ortak yemekhane yapisinin varhigi, G20
kullanim itfaiye istjasygnlarl, hastaneler  ve ™37, i (esisinde orta ogretimi karsilamak tizere Okul G21
klinikler, ticari/perakende alanlart ve yapismin varligr. (Okul dncesi ve ilkokul, seminer
ibad_et yerleri; okul, kres, atdlye, salonu barndiran)
S?mmer sa{lo'nu, yemekhane' ban,ka 4. Park tesisinde saglik hizmeti karsilamak tizere G22
gibi tesislerinin gerekliligi, mevcut ise Klinik vapisinn olmast.
. . yap:
tiim yap1 alanina gore orant. 5. Park tesisinde Polis stasyonu yapisinin olmasi. G23
6. Park tesisinde Itfaiye istasyonu yapisinin olmas1. G24
7. Park tesisinde Konaklama yapisinin olmasi. (Otel) G25
2.8. Akilli (Bolgesel EEP) Erisilebilirlik, 2. Park igerisinde elektrikli arag¢ kullanimi (Shuttle) G39
konum ve otopark tahsisi, ara¢ havuzu, saha
Baglant1 / iginde elektrikli ara¢ kullanimi,
Ulagim ve Ulusal karayollari, ana yollar ve tali 3. Park kullanicilar i¢in tesis giriginde ortak otopark G40
gevre yollara yollar, demiryolu hatlari, hafif rayh tahsisinin yapilmasi.
kolay erigim sistem ve metrolar, havaalanlari ve
hava limanlar1, deniz ve nehir (kanal)
limanlari, rihtimlar ve iskeleler vb.
yakinlik.
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Tablo 3.6: 1. Delphi Anketi Sonucunda Uzman Goriisii Dogrultusunda Revize Edilen

Kategori ve Gostergeler (Tablonun Devami).

Taslak Taslak Alt Hedef Gostergenin Bileseni Kod
Kategori Kategori
(Kentsel EEP) Erisilebilirlik, 4. Park igerisinde bisiklet yollarinin varligi, G41
Bisiklet yollari, yaya yollari, otopark
tahsisi, arag havuzu, saha i¢inde
elektrikli arag kullanimu,
Enerji 4.1. Enerji Olgiim ve izleme sistemlerinin 3. Atik paylasim ile saglanan enerji tasarrufu G54
Tiketimi mevcut oldugu, park tesislerinin ve neticesinde, tespit edilen toplam enerji tikketim oraninin
firmalar diizeyinde geri doniisiim ya azalmasl.
da atik paylasimi ile saglanan tasarruf
neticesinde tespit edilen enerji
tiiketiminin orani.
4.2. Enerji tasarruflu mikro tiirbinler 1. Diisiik karbon emisyonlu sistemlerin kullanimu. G55
Yenilenebilir veya dogalgaz giicii ile kolaylastirilan - — -
Enerji ve sistemleri kullanan, 1sitma ve 4. Yapi gatt a{anlarmn} glines enerji ‘51ste"mler1nden' G58
Temiz Enerji sogutma igin ortak ihtiyaglar1 olan yararlanilmak iizere degerlendlrllmeSI (Giines Paneli).
park tesislerinin orant. 5. Parkin, paylasilan hizmetlere katkisini arttirma G59
planlariyla mevcut yenilenebilir enerjiden yararlanmasi.
(Ornegin giines enerjili sokak lambalar1)
Atik ve 6.2. Tehlikeli Zehirli ve tehlikeli maddeleri uygun 1. Tehlikeli maddelerin kullanimin1 azaltmak i¢in net G82
malzeme | ve toksik sekilde isleyen, depolayan, nakleden hedeflere sahip bir mekanizmanin varlig1.
kullanimi | malzeme ve bertaraf eden firmalarin orani. 2. Tehlikeli maddeleri park icinde gegici siireligine G83
depolayan bir sistemin varlig1.
3. Tehlikeli maddelerin bertaraf edilmek tizere atik G84
yonetimine uygun bir yere nakledilmesi.
Giivenlik | 7.1. Dogal afet | Yerel yonetmelik ve planlarda yer 3. Afet toplanma alanlarmin belirlenmesi. G91
ve riskleri alan afetlerin 6nlenmesi_ne yonelik 2. Afot durum planlanmasinm yapiimast, Go2
Emniyet ¢aligmalara uygun yapi insaati, A .
,, e (Afet oncesi ve sonrasi senaryolarinin hazirlanmasi)
deprem yonetmeligine uygunluk,
erozyon Onleyici ve yiiksek atese
dayanikli bitkilerin dikimi, yanginla
miicadele i¢in tahliye yolu.

3.2.5. Ikinci Delphi Anketi ve Verilerin Analizi

Ikinci Delphi anketinde ii¢ diizeyde degerlendirme kriteri kullanilmistir. Bunlar;

1) Gosterge hi¢ uygun degil (dl¢ekten cikartilmalr)

2) Gosterge kismen uygun (diizeltmeler yapildiktan sonra kullanilabilir)

3) Gosterge uygun (bu haliyle dlgekte yer alabilir)’dur.

Gostergeler, her bir gosterge yalnizca bir hedefi 6lcecek sekilde gelistirilerek madde
madde yazilmistir. Bu kapsamda 100 adet kategori gostergesi gelistirilmistir. Uzman
gruba gelistirilen gdstergeler sunularak, 6l¢iilmek istenen kavrami ne derece dlctiigi

konusunda fikirleri alinmistir (Tablo 3.6).
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Tablo 3.7: Delphi ikinci Tur Anketi.

Taslak Kategori Taslak Alt Kategori Gostergenin Bileseni Kod
1| Yonetim ve 1.1. Cevresel ve Enerji 1. Park ybnetiminin varlig. Gl
izleme Yénetim Sistemleri 2. Park yonetiminin uluslararas: standartlara uygun bir ¢evre yonetim sisteminin olmas1. G2
3. Park is t imzalamis sanayi bolgesindeki firmalarmn oraninin %100 olmas. G3
4. Park yonetimi tarafindan, firmalarin gevresel etki degerlendirme planinin
gergeklesmesine yonelik raporlarinin hazirlanmasi. G4
5. Cevresel etki degerlendirme planinin olmasi. G5
6. Yerlesik firmalarim, enerji verimliligini artirmak i¢in destekleyici programlarmn varligi. G6
2 | Yer Secimi 2.1. Yer segimi 1. Park gevresinde tarim arazilerinin korunmasi. G7
&Arazinin 2. Park gevresinde sulak alanlarin korunmasi. G8
etkin kullanim 3. Park gevresinde mangrovlarin korunmasi. G9
4. Park gevresinde Milli parklarin korunmasi. G10
5. Park gevresinde ormanlik alanlarm korunmasi. G11
2.2 Tarim Arazilerinin 1. Park gevresinde tarim arazilerinin korunmast. G12
Korunmast 2. Park gevresinde sulak alanlarin korunmasi. G13
3. Park gevresinde mangrovlarmn korunmasi. Gl14
4. Park gevresinde Milli parklarin korunmasi. G15
5. Park gevresinde ormanlik alanlarin korunmasi. G16
2.3. Sulak Alanlar ve Su 1. Hidroloji; su kaynaklarinin korunumu. (Nehirler, goller, akarsular ve su kiitlelerinin G17
Kiitlelerinin k yonetimine temel olusturan girdilerin dl¢lilmesi; yagisin 6l¢tilmesi, bolgenin ortalama
titlelerinin korunmast Vagis yiksekligi)
2.Yagmur ormanlarindan sonra diinyanin en {iretken ekosistemleri olan sulak alanlarin G18
korunmas1 amac ile imzalan uluslararasi protokollerden birine uygun olmast. (Ornegin:
Ramsar sozlegmesi).
2 4. Ortak kullanim 1. Ortak mesleki egitim tesisinin varhgi. (Sektorel ortaklikta hizmet veren Meslek okulu) G19
alanlar1 2. Park tesisinde ortak yemekhane yapisinin varhigi, G20
3. Park tesisinde orta dgretimi kargilamak tizere Okul yapisinin varligi. (Okul dncesi ve G21
ilkokul, seminer salonu barindiran)
4. Park tesisinde saglik hizmeti kargilamak tizere klinik yapisinin olmasi. G22
5. Park tesisinde Polis istasyonu yapisinin olmast. G23
6. Park tesisinde [tfaiye Istasyonu yapismin olmas1. G24
7. Park tesisinde Konaklama yapisinin olmasu. (Otel) G25
2.5. Endiistriyel 1. Sektorel kiimelenme; Bir igletmenin diger isletmeler ile kuracagi olasi simbiyotik ig G26
imbi icin sektd birlikleri igin park tesisinde buna gore kiimelenmesi.
simbiyoz igin sektor 2. Yillik bazda iiretimle mukayeseli azalmis atik hacmi degerlerinin azalmis olmas. G27
bazl yakinlik
3. Park Yonetimince geri doniigiim tesviklerinin olmasi. G28
4. Yasam dongiistiniin farkli asamalarindaki gevresel etkilerinin belirlenmesi igin, Park G29
tesisinin firmalar diizeyinde yagam Dongiisii Analizi Raporlarini hazirlamasi.
2.6. Geri Dénilstiiriilmiis 1. Cevresel kirlilikleri onleme adina, endiistriyel kanalizasyon bertarafinin yapilmast G30
ve Yeniden Kullanilmis 2. Cevresel kirlilikleri onleme adina, evsel kanalizasyon bertarafinin yapilmast G31
Altyapt
2.7. Peyzaj 1. Park iginde golgeleme saglayan peyzaj yapilmasi. G32
2. Peyzaj diizenlemesinde iklime uygun bitki segilmesi. G33
3. Park i¢inde riizgar korumasi saglayan peyzaj yapilmasi. G34
4. Park gevresini saran yesil bitki duvarlari bulunmasi. G35
5. Park tesisinde yatay yesil sistemlerin yapilmasi. (Yesil gatilar) G36
6. Park tesisinde diisey yesil sistemlerin yapilmas1. (Yasayan yesil bitki duvarlarr). G37
2.8. Akilli konum ve 1. Park yonetimince kurulmus, nakliye i¢in gerekli ortak arag havuzunun bulunmas. G38
Baglant1/ Ulagim ve 2. Park igerisinde elektrikli ara¢ kullanimi (Shuttle) G39
gevre yollara kolay 3. Park kullanicilari igin tesis girisinde ortak otopark tahsisinin yapilmas. G40
erisim
$ 4. Park icerisinde bisiklet yollarmin varhgi,
G41
5. Park igerisinde yaya yollarinin varligi, G42
6. (Bolgesel EEP) Ulusal karayollarina yakin olmast G43
7. (Bolgesel EEP) Limanlara yakin olmasi Ga4
8. (Bolgesel EEP) Demiryolu hatlarma yakin olmasi G45
9. (Kentsel EEP) Kent igine erisilebilirlik, bisiklet yollarinn varlig1. G46
10.(Kentsel EEP) Kent igine erisilebilirlik, herhangi bir toplu tagima istasyonuna G47
yakinlik.
2.9. Konut -i yakiligt 1. Park ¢alisanlari i¢in konaklama yapisinin varligi. (Lojman) G48
2.10. Kahverengi 1. Yapay ¢evredeki tiim yapilarin bina degerlendirme programlarindan birine akredite G49
P olmasi.
alanlarda iyilestirme 2. Kahverengi alanlarin yesillendirilmesi. (yesil alan olarak yeniden kullanilmasi) G50
3 | Cevreye 3.1. Sertifikali Yesil 1. Sertifikali toplam kat alan1 yiizdesinin tiim alana olan oraninim (biiyiik esit) %50 G51
Imasi.
Duyarh Bina Bina otmast
4 | Enerji 4.1. Enerji Tiiketimi 1. Enerji tiiketimi 6l¢im ve izleme sistemlerinin mevcut olmast. G52
2. Geri déniisiim ile saglanan enerji tasarrufu neticesinde tespit edilen toplam enerji G53
tiiketim oraninin azalmasi.
3. Atik paylagimi ile saglanan enerji tasarrufu neticesinde, tespit edilen toplam enerji G54
tiiketim oraninin azalmasi.
4.2. Yenilenebilir Enerji 1. Dusiik karbon emisyonlu sistemlerin kullanimi. G55

ve Temiz Enerji
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Tablo 3.7: Delphi ikinci Tur Anketi (Tablonun Devami).

Taslak Kategori Taslak Alt Kategori Gostergenin Bileseni Kod
2. Enerji tasarruflu mikro tiirbinler kullanan park tesislerinin varligi. (Tiirbin: Elektrigin G56
kullanilacag: bdlgede iiretimi saglayan, 200 kW’tan daha kiiciik giiclii iiniteler)

3. Iklimlendirme (Isitma ve sogutma) igin ortak ihtiyaglari olan park tesislerinin tespit G57
edilmesi.
4. Yapi ¢at1 alanlarinin giines enerji sistemlerinden yararlanilmak tizere G58
degerlendirilmesi (Giines Paneli).
5. Parkin, paylasilan hizmetlere katkisini arttirma planlariyla meveut yenilenebilir G59
enerjiden yararlanmasi. (Ornegin giines enerjili sokak lambalari)
6. Biyokiitle kaynaklarindan farkl1 yakit tiirleri tiretilmesi. G60
4.3. Atik Ist Enerjisi 1. P_ark Yonetimi tarafindan _gelistiril_er_l parklflki buyuk enel_'ji tiiketen ﬁrma_l_ar i_ci_n 151 G61
. geri kazanimi firsatlarini belirlemek i¢in endiistriyel 1s1 geri kazanim stratejilerinin
Degisimi & varligL.
Kojenerasyon 2. Park yonetimi tarafindan ortak 1s1 degisim aglari kurularak parktaki firmalarin aga G62
fiziksel katilhimin saglanmasi. (1s1 ve enerji degisim)
3. Atik 1s1 kullanimu igin bir tesvik sisteminin varligi. (1s1 ve enerji degisim) G63
4. Kendi enerjisini tireterek parkta tiiketilen toplam enerjinin en az yiizde 10-20’sini G64
tiiketen firmalarin varhigi.
5. Kojenerasyon yapilmasi. (Tek bir yakitla ihtiya¢ duyulan enerjilerin es zamanh olarak G65
birlikte drretilerek kullaniciya saglanmasi. Birden fazla enerji kaynagindan yararlanmak
yerine sadece dogalgaz faturasi ddeyerek diger enerjileri de elde etmek)
6. Uretim proseslerinde ortaya ¢ikan 1sinm, diger bir iiretim prosesinde girdi olarak G66
kullanilmasi. (Ornegin 6nemli miktarda dondurucu kapasitesine sahip bir gida iiriinleri
deposu atmosfere agir 1s1y1 atarken yaninda bulunan biiyiik bir iiretim tesisi deposu da
bu 1s1y1 kullanabilir).
4.4. Enerji Verimliligi 1. Sgnay_i l_)élngesi y6netimi_nin vadeli _(?lara.k belirledigi, bu;a(_ia yerlesik bulunanlar i¢in G67
iiretim birimi bagina maksimum enerji yogunlugu hedeflerinin olmasi,
2. Yillik enerji tiiketimindeki birim iiretim basina degisimin 6lgiilmesi. G68
3. Park tesisinde, sera gazi emisyonlarini azaltmak igin enerji verimliligi stratejilerinin G69
varhig1.
4. Enerji verimliligi sertifikasina sahip firmalarin varhigi. G70
Su 5.1. Su Tiiketimi 1. Park genelinde, su tiiketimini izlemek i¢in bir mekanizmanin varligi. G71
2. Park genelinde, su stresi durumunda talep yonetimi olusturmak igin bir mekanizmanin G72
varhig1.
3. Sanayi bolgesindeki firmalarin yerel su kaynaklarindan toplam su talebinin diisiik G73
oranda olmasi.
4. Su kaynaklarindan (nehirler ve yeralt: suyu kaynaklar1 gibi) su ¢ikarma isleminin G74
stirdiiriilebilir seviyelerde yapilmasi.
(Siirdiiriilebilir seviye: is temeline kiyasla daha diisiik su kullanimini tesvik etmelidir.)
5.2. Su Aritma 1. Park igerisinde su aritma tesisinin varhgi. G75
2. Aritilan atik suyun, yakindaki ekosistemlerin saghgimn etkilemeyecek nitelikte olmast G76
i¢in ¢evre standardina uymasi. (Cevre Standardi Belgesi olmalr)
5.3. Su Verimliligi, 1. Park }csisindc agik alanlardaki atik suyu toplama- isleme tesisinin olmasi. (Gri sularmn G77
r cevre diizenlemede kullanilmast)
Yeniden Kullanim ve — - — = -
A 2. Yiizey sular1 toplama — isleme tesisinin olmasi (Yagmur sularinin peyzaj sulamada G78
Geri Déniigiim kullanilmasi igin)
3. Park i¢inde yeniden kullanilan atik su oraninin yiiksek olmasi. G79
4. Yagmur suyu toplama ve yeniden kullanim sistemlerinin olmasi. G80
Atik ve 6.1. Yapisal atiklarin 1 EEP’lcrdcki gevre tanzim in5a?tlarlr'|dan kaynaklanan atigin gevresel etkileri goz G81
oniinde bulundurarak bertaraf edilmesi.
1 bertarafi
kullanim 6.2. Tehlikeli ve toksik 1. "ll'cvh]ikc]i maddelerin kullanimini azaltmak igin net hedeflere sahip bir mekanizmanin G82
malzeme YAl - — ——— — - =
2. Tehlikeli maddeleri park i¢inde gegici siireligine depolayan bir sistemin varlig1. G83
3. Tehlikeli maddelerin bertaraf edilmek tizere atik yonetimine uygun bir yere G84
nakledilmesi.
6.3. Atik / Uriine gére 1. Simbiyoz igin firmalar aras1 bilgi paylasimi ag1 kurulmasi. G85
yeniden kullanim ve geri 2. Atiklarmn park tesisi iginde kendi faaliyetlerine gore yeniden kullanilmasi. G86
déniisiim / Simbiyoz 3. Parkta Endiistriyel Simbiyoz Aglarina katilmak tizere dongiisel ekonomi G87
uygulamalarini benimseyen imalat firmalarinin oranmin yiiksek olmas.
4. Parktaki yeniden kullanilamayan atik malzemelerin toplanmasini, dogru sekilde G8s
yoneten bir atik yonetim sisteminin varligr. (Ornegin, uygun ¢opliiklerde bertaraf
edilmesi, uygun yakma firininda yakilmasi)
Giivenlik ve 7.1. Dogal afet riskleri 1. ik]i}'n .degisik]igine uyum 6nlemlerini basarili bir sekilde entegre etmek igin park G89
Emnivet yonetimi tarafindan farkindalik yaratilmasi.
mniye 2. Tklim degisikligi nedeniyle meydana gelen gevresel zararlar1 azaltmaya yénelik uyum G90
tedbirlerinin hayata gegirilmesi. (Kuraklik, yogun yagis ve sel gibi doga olaylarindan
kaynaklanan ¢evresel zararlar1 6nleme)
3. Afet toplanma alanlarmin belirlenmesi. Go1
4. Afet durum planlanmasmin yapilmas. G92
(Afet dncesi ve sonrasi senaryolarinin hazirlanmasi)
Dogal cevre 8.1. Flora-Fauna / 1. Park tesisindglaql_k alan oraninin yapi al.amnfi giire‘fazla olmasi. ) G93
. o . . (Agik alan: Endiistriyel kullanim igin tahsis edilmemis ancak dogal ve yerli flora-faunay1
Biyogesitlilik ve Biyogesitliligin korumak icin kullamilan alan)
iklim degisikligi | korunmasi 2. Flora ve Faunanin korunmast igin meteorolojik 6zelliklerin degisimlerinin dlgiilmesi. G94
(ort. yags, riizgér yonleri ve hiz1 dahil)
3. Biyogesitliligin korunmasi adina miimkiin olan yerlerde sanayi parkinin, dogal G95
ekosistem ile biitiinlesmesi.
8.2. Hava, Sera Gazi 1. U]l{sa] -dﬁzen@melerin Gtesinde, kil.'lilik yogun_l_ugunu azaltmak igin emisyon azaltma G96
. stratejilerine sahip firmalarin parktaki oranmin yiiksek olmasi.
Emisyonlari,
Kirliliklerin dnlenmesi
Giiriiltii 9.1. Giriiltii Kirliligi 1. Q?VT? tizerinde e.tkisi olan bi}' risk yonetim gergevesine sahip en biiyiik kirleticilerin G97
Kirlilii endiistriyel parktaki oraninin diisiik olmasi.
tritigh 2. Makine ve ekipmanlara giiriiltii onleyici takilmas. G98
Kontrolii —— -
3. Giirtiltii kontrol ekipmanlarmm kurulumu. G99
4. Park gevresinde giiriiltii 6nleyici agag bantlar1 yapilmasi. G100
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Ikinci Delphi anketi sonrasinda elde edilen veriler ile her maddeye 6zgii Kapsam
Gegerlilik Oran1 (Content Validity Ratio, CVR) elde edilmistir. Kapsam Gegerlilik

Oranimi elde etmek icin agagidaki formiil kullanilmaktadir.
Kapsam gecerlilik oran1 (CVR)=NG/(N/2) - 1

Bu formiilde NG, maddenin hedeflenen yapiy1 6l¢tiigii sdyleyen uzman sayisini, N ise
tiim uzman sayisini temsil etmektedir. Bu formiil dogrultusunda elde edilen degerler -
1 ile +1 arasinda degismektedir. Kapsam gegerlilik oraninin -1 bulunmasi tim
uzmanlarin maddenin Olgekte bulunmamasi gerektigi konusunda mutabakata
vardiginin gostergesi olurken, +1 bulunmast uzmanlarin mutlak kabul konumunda

oldugunu ifade etmektedir (Ayre ve Scally 2014).

Olgek gelistirme calismalarindaki en kritik noktalardan biri de kapsam gegerliligidir.
Olgek maddelerinin gelistirilmesinde uzman goriisiine basvurularak maddelerin
Olciilmek istenen fenomen veya kavrami ne derecede ol¢tiigii konusunda fikirler
almabilir. Gegerlilik kavramu testin veya 6l¢egin bir 6zelligi degil dlgekten elde edilen

sonuglarin bir gostergesidir (Web 13).

Tez ¢alismasinda kapsam gegerlilik oran1 ve kapsam gecerlilik indeksi hesaplandiktan
sonra genel olarak kapsam gegerlilik oran1 O ve -1 olan durumlarda kategori ya da
gostergenin hedeflenen degerlendirmeyi 6lgmedigi sonucu ¢ikartilmistir ve 6lgekten
cikartilmasi karari i¢in tekrar literatiir ile karsilastirilarak maddenin 6lgekte bulunmaya
devam edip etmeyecegine karar verilmistir. Uzlagsma saglanan gosterge maddeleri
izerinde, katilimcilarin 6nerileri dogrultusunda diizenlemeler yapilmistir. Boylece 100

adet olan gosterge sayis1 96’ya diisliriilmiistiir.

Symmetric Measures

Asymptotic | Approximate | Approximate
Standard Tb Significance
Value | Error
Measure of Agreement 915 ,048 11.058 .000
Kappa
N of Valid Cases 100

a. Not Assuming the null hypothesis
b. Using the asymptotic standart error assuming the null hypothesis.

Sekil 3.4: Uzmanlar aras1 kapsam gegerliligi tespitine yonelik uyum analizi sonucu.
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Sekil 3.4°te goriilecegi lizere, analiz sonucunda modelin kapsam gecerlilik oraninin
915 olarak bulunmasi yani +1’e¢ yakin c¢iktigindan uzmanlarin mutlak kabul

konumunda oldugunu ifade etmektedir.

Ikinci Delphi anketi sonucunda uzmanlardan gelen goriisler neticesinde her bir
maddenin 6lclilmek istenen kavrami ne derece Ol¢tiigii ve dlgekten ¢ikarilmasinin ya

da kalmasinin karar1 verilmistir. Bu baglamda asagidaki diizenlemeler yapilmistir.

Olgekten ¢ikarilan dort gdstergenin her biri i¢in uzman gériisleri asagida Tablo 3.8°de
gosterilmistir. “Park tesisinde ortak yemekhane yapisinin varligi- (G20) ve polis
istasyonu yapisinin olmasinin (G23) sanayi parkinin gevresel boyutuna arti deger
katacak bir gosterge olmamasi” goriisii ile ECOINP modelinden ¢ikarilmigtir. ““Yapay
cevredeki tiim yapilarin bina degerlendirme programlarindan birine akredite olmasi
(G49)” gostergesi ise “cevresel degerlendirmenin park tesisi sinirlari igerisinde
kalmasinin daha uygun olacagi” goriisii ile ayrica uzmanlarin “birden fazla madde
Olgekten ¢ikarilmali® goriisiinden dolayr modelden ¢ikarilmasi uygun goriilmiistiir.
“Afet toplanma alanlarinin belirlenmesi (G91) gostergesi ise siirdiiriilebilirligin sosyal
boyutunu kapsadigindan” ve “afet Oncesi ve sonrasi senaryolarin hazirlanmasi
maddesinin (G92) kapsaminda degerlendirildiginden” modelden ¢ikarilmasi uygun

gorilmiistir.

Tablo 3.8: Ikinci Delphi Oturumu Katilimer Degerlendirme Sonuglari.

G49
G20 G23 Yapay c¢evredeki tiim GOl
Park tesisinde  Park tesisinde yapilarin bina
Uzman o S ) Afet toplanma
ortak Polis Istasyonu degerlendirme
katilimcilar alanlariin
yemekhane yapisinin programlarindan . :
.2 . belirlenmesi.
yapisinin olmasi. birine akredite
varligi olmasi.
Ul 3 2 3 3
U2 3 3 3 3
U3 3 3 3 3
U4 3 3 3 3
U5 1 3 1 3
U6 * * * *
u7 1 1 1 3
us 2 2 2 2
U9 3 2 1 2

* uzman katilimcinin bu oturumda puanlama yapmadigini ifade etmektedir.
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Birden fazla alt boyuta sahip olan yap1 hakkinda bilgi sahibi olabilmek adina anketlerin
acik uclu boliimiinde uzmanlarin onerileri de alinmistir. Bu asamada model i¢inde
bulunmayan ama uzmanlarin 6nerdigi gosterge dlgege dahil edilmistir. Boylece 96
adet olan gosterge sayis1 97 ye yiikseltilmistir. “Cevreye Duyarli Bina” kategorisinin
alt kategorisi olarak ‘sertifikali toplam kat alani yiizdesinin tiim alana olan oraninin
(biyiik esit) %50 olmas1” gerekliligi yer almaktaydi. Ancak “akredite bir sertifika
almanin getirdigi maddi yiik neticesi ile bu gostergenin tiim parkin ¢evresel durumunu
etkilemesinin yerine sanayi alani igerisindeki firmalarin kendi girisimlerine bagh
olmasint gerektiginden park tesisindeki binalarin cevresel niteliklere basarili bir
sekilde uyumlu olmalarinin artirilmast i¢in park yonetimi tarafindan farkindalik
yaratilmasinin, gerekli tesviklerin yapilmasinin da ilave bir ¢evresel gosterge olarak
Olgekte yer almasmin daha uygun olacagi” goriisii ile modele eklenmesi uygun
gorilmistir (Tablo 3.6).

Ikinci Delphi oturumu sonunda &rneklem tam sayimina ulasildigindan ve uzmanlar
arasi kapsam gegerlilik orani yiiksek ¢iktigindan Delphi yonteminde bir sonraki
asamaya ihtiyag duyulmamistir. Boylece toplamda yapilan iki Delphi oturumlari

neticesinde fikir birligi saglanmistir.

3.3. EcoINP Modeli

Mevcut OSB’lerin EEP hedeflerinin gergeklestirilmesine katki saglayacak, yeni
endiistriyel alanlarin tasarlanmasinda ve uygulanmasinda ingaat sektoriindeki
paydaslara cevresel etkilerinin azaltilmasinda ve siirdiiriilebilir yapimda rehber
olabilecek kategori ve al kategorilerin yer aldigi EcoINP modelinin nihai halini Tablo

3.9’da gérmek miimkiindiir.

Boylece Dokuz ana kategori ve Yirmi alt1 alt kategori ve Doksan yedi gostergeden

olusan EcoINP Modelinin sinanmasi1 asamasina gecilmistir.
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Tablo 3.9: EcoINP Modelinin Nihai Kategori, Alt Kategori ve Gostergeleri.

Kategori Alt Kategori Gaostergenin Bileseni Kod
IYonetim ve izleme  |1.1. Cevresel ve Enerji 1. Park ¢evre yonetim biriminin varligi. Gl
Y 6netim Sistemleri 2. Park yonetiminin uluslararasi standartlara uygun bir ¢evre yonetim sisteminin olmasi. G2

3. Park is tiiziigli imzalamus sanayi bolgesindeki firmalarin oranmin %100 olmasi. G3

1. Park yonetimi tarafindan, firmalarin ¢evresel etki degerlendirme planinin gergeklesmesine G4

6nelik raporlarinin hazirlanmasi.

5. Cevresel etki degerlendirme planinin olmasi. G5

6. Yerlesik firmalarin, enerji verimliligini artirmak i¢in destekleyici programlarin varlig:. G6

\Yer Secimi 2.1. Yer se¢imi 1.Sanayi Bolgesinin, tasarim siirecinin bir parcasi olarak, master planinin yapilmig olmasi. G7
&Arazinin etkin 2. Konum i¢in cografi durumun dikkate alinmasi. G8
kullanimi (Heyelan, sel gibi afetlerin dikkate alinmasi).

3. Park ile mevcut yerlesim arasinda tampon bolge olmasi. G9

1. Risk Yonetim Planmin olmasi. G10

((Alan kullanimin1 verimli ve gevre dostu hale getirmek tizere, farkli kategorilerdeki endiistriyel

fabrikalarin giivenlik ilkelerine gore bolgelere ayrilmis olmast).

5. Park i¢i imar planlamasi yapilmasi. (Zoning) G11
2.2.Tarim Arazilerinin 1. Park cevresinde tarim arazilerinin korunmas. G12
IKorunmast 2. Park ¢evresinde sulak alanlarin korunmast. G13

3. Park ¢evresinde mangrovlarin korunmast. G14

W. Park ¢evresinde Milli parklarin korunmasi. G15

5. Park ¢evresinde ormanlik alanlarin korunmasi. G16
2.3. Sulak Alanlar ve Su 1. Hidroloji; su kaynaklarinin korunumu. G17

ditlelerinin korunmasi (Nehirler, goller, akarsular ve su kiitlelerinin yonetimine temel olusturan girdilerin lgiilmesi;
agisin lgiilmesi, bolgenin ortalama yagis yiiksekligi)

2. yagmur ormanlarina gore ikinci sirada yer alan ve diinyanin en gok iiretken ekosistemleri olan G18

sulak alan korunmasi igin imzalan uluslararasi protokollerden birine uygun olmast.

(Ornegin: Ramsar sdzlesmesi).

2.4. Ortak kullanim alanlar1 (1. Kentle entegre olmayan parklarda ortak mesleki egitim tesisinin varlig1. (Sektorel ortaklikta G19
hizmet veren Meslek okulu)

2. Kentle entegre olmayan parklarda egitim-6gretimi karsilamak tizere okul yapisinin varligi. (okul | G20

oncesi ve ilkokul vs. seminer salonu barindiran)

3. Kentle entegre olmayan parklarda saglik hizmeti kargilamak bir saglik yapisinin olmasi. G21

4. Park tesisinde Itfaiye Istasyonu yapisinin olmast. G22

5. Kentle entegre olmayan parklarda Konaklama yapisinin olmasi. (Otel) G23
2.5. Endustriyel simbiyoz i¢in 1. Sektorel kiimelenme; Bir isletmenin diger isletmeler ile kuracag: olasi simbiyotik is birlikleri i¢in | G24
sektor bazli yakinlik ark tesisinde buna gore kiimelenmesi.

2. Yillik bazda tiretimle mukayeseli azalmis atik hacmi degerlerinin azalmis olmasi. G25

3. Park Yénetimince geri doniisiim tesviklerinin olmasi. G26

K. Yasam dongisiiniin farkli asamalarindaki ¢evresel etkilerinin belirlenmesi igin, Park tesisinin G27

firmalar diizeyinde yagam Dongiisii Analizi Raporlarin hazirlamasi.

2.6. Geri Doniistiiriilmiis ve 1. Cevresel kirlilikleri 6nleme adina, endiistriyel kanalizasyon bertarafinin yapilmasi G28
'Yeniden Kullanilmis Altyapt 2. Cevresel kirlilikleri dnleme adina, evsel kanalizasyon bertarafinin yapilmasi G29
2.7. Peyzaj 1. Park i¢inde gdlgeleme saglayan peyzaj yapilmasi. G30

2. Peyzaj diizenl inde iklime uygun bitki se¢ilmesi. G31

3. Park i¢inde riizgar korumasi saglayan peyzaj yapilmasi. G32

K. Park ¢evresini saran iklime uygun yesil bitki duvarlar1 bulunmasi. G33

5. Park tesisinde iklime uygun, yatay yesil sistemlerin yapilmasi. (Yesil ¢atilar) G34

6. Park tesisinde iklime uygun diisey yesil sistemlerin yapilmasi. (Yasayan duvarlar) G35
2.8. Akilli konum ve Baglanti /|1. Park yonetimince kurulmus, nakliye i¢in gerekli ortak arag havuzunun bulunmasi. G36
[Ulagim ve gevre yollara kolay [2. Park icerisinde elektrikli arag kullanimi (Shuttle) G37
lerisim 3. Park kullanicilar igin tesis girisinde ortak otopark tahsisinin yapilmasi. G38

K. Park icerisinde bisiklet yollarmin varligi. G39

5. Park igerisinde yaya yollarinin varligi. G40

6. (Bolgesel EEP) Ulusal karayollarina yakin olmasi. G41

7. (Bolgesel EEP) Limanlara yakin olmast. G42

8. (Bolgesel EEP) Demiryolu hatlarina yakin olmasi. G43

9. (Kentsel EEP) Kent i¢ine erisilebilirlik, bisiklet yollarinin varligi. G44

10.(Kentsel EEP) Kent icine erisilebilirlik, herhangi bir toplu tagima istasyonuna yakinlik. G45
2.9. Konut ve is yakinhg1 1. Kentle entegre olmayan parklarda galisanlar i¢in konaklama yapisinin varligr. (Lojman) G46
2.10. Kahverengi alanlarda 1. Kahverengi alanlarin yesillendirilmesi. (Yesil alan olarak yeniden kullanilmast) G47
iyilestirme

(Cevreye Duyarl 3.1. Sertifikali Yesil Bina 1. Park tesisindeki binalarin ¢evresel niteliklere basarili bir gekilde uyumlu olmalarinin artirilmasi G48
Bina ligin park yonetimi tarafindan farkindalik yaratilmasi, gerekli tesviklerin yapilmasi.

2. Sertifikali toplam kat alan1 yiizdesinin tiim alana olan oraminin (biiyiik esit) %50 olmas. G49
Enerji K.1. Enerji Tiiketimi 1. Enerji tiiketimi l¢iim ve izleme sistemlerinin mevcut olmasi. G50

2. Geri doniisiim ile saglanan enerji tasarrufu neticesinde tespit edilen toplam enerji tikketim G51

loraninin azalmas.

3. Atik paylasimi ile saglanan enerji tasarrufu neticesinde, tespit edilen toplam enerji titketim G52

loraninin azalmasi.

4.2. Yenilenebilir Enerji ve 1. Diigiik karbon emisyonlu sistemlerin kullanimi. G53
ITemiz Enerji 2. Enerji tasarruflu mikro tiirbinler kullanan park tesislerinin varligi. G54

(Tiirbin: Elektrigin kull ag1 bolgede tiretimi saglayan, 200 kW’tan daha kiiciik giiclii iiniteler)

3. Iklimlendirme (Isitma ve sogutma) igin ortak ihtiyaclari olan park tesislerinin ortak ihtiyaglarma | G55

ygun diizenleme yapilmis olmasi.

(4. Yapi cat1 alanlarmnin giines enerji sistemlerinden yararlanilmak tizere degerlendirilmesi (Giines G56

Paneli).

5. Parkin, paylasilan hizmetlere katkisini arttirma planlariyla mevcut yenilenebilir enerjiden G57

[yararlanmas.

(Ornegin giines enerjili sokak lambalar1)

6. Biyokiitle kaynaklarindan farkli yakit tiirleri iiretilmesi. G58
4.3, Atik Is1 Enerjisi Degisimi 1. Park Yonetimi tarafindan gelistirilen parktaki biiyiik enerji tiikketen firmalar igin 1s1 geri kazamimui | G59
& Kojenerasyon (firsatlarin1 belirlemek i¢in endiistriyel 1s1 geri kazanim stratejilerinin varligi.

2. Park yonetimi tarafindan ortak 1s1 degisim aglar1 kurularak parktaki firmalarin aga fiziksel G60

lkatilimin saglanmast. (1s1 ve enerji degisim)

3. Atik 1s1 kullanimt i¢in bir tegvik sisteminin varlig1. (1s1 ve enerji degigim) G61

(4. Kendi enerjisini tireterek parkta tiiketilen toplam enerjinin en az yiizde 10-20sini tiiketen G62

firmalarin varligi.
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Tablo 3.9: EcoINP Modelinin Nihai Kategori, Alt Kategori ve Gostergeleri

(Tablonun Devamn).

Kategori Alt Kategori Gaostergenin Bileseni Kod

5. Kojenerasyon yapilmast. G63

(Tek bir yakitla ihtiya¢ duyulan enerjilerin es zamanh olarak birlikte iiretilerek kullaniciya

lsaglanmasi. Birden fazla enerji kaynagindan yararlanmak yerine sadece dogalgaz faturasi 6deyerek

diger enerjileri de elde etmek)

6. Uretim proseslerinde ortaya ¢ikan 1smin, diger bir iiretim prosesinde girdi olarak kullanilmas1. G64

(Ornegin 6nemli miktarda dondurucu kapasitesine sahip bir gida iiriinleri deposu atmosfere asir1

1s1y1 atarken yaninda bulunan biiyiik bir iiretim tesisi deposu da bu 1s1y1 kullanabilir).

4.4. Enerji Verimliligi 1. Sanayi bdlgesi yonetiminin vadeli olarak belirledigi, burada yerlesik bulunanlar i¢in tiretim birimi| G65

[basina maksimum enerji yogunlugu hedeflerinin olmas.

(Y1llik hedeflere ulagma raporlar1 olmali)

2. Y1llik enerji tiiketimindeki birim iiretim bagina degisimin dlciilmesi. G66

3. Park tesisinde, sera gazi emisyonlarini azaltmak i¢in enerji verimliligi stratejilerinin varligi. G67

K. Enerji verimliligi sertifikasina sahip firmalarin varlig:. G68

5 [Su 5.1. Su Tiiketimi 1. Park genelinde, su tiiketimini izlemek i¢in bir mekanizmanin varligi. G69

2. Park genelinde, su stresi durumunda talep yonetimi olusturmak i¢in bir mekanizmanin varligi. G70

3. Sanayi bolgesindeki firmalarin yerel su kaynaklarindan toplam su talebinin diisiik oranda olmas1. | G71

1. Su kaynaklarindan (nehirler ve yeralt1 suyu kaynaklar1 gibi) su ¢ikarma isleminin siirdiiriilebilir G72

seviyelerde yapilmasi.

(Surdiiriilebilir seviye: is temeline kiyasla daha diisiik su kullanimini tegvik etmelidir.)

5.2. Su Aritma 1. Park i¢erisinde su aritma tesisinin varhgi. G73

2. Antilan atik suyun, yakindaki ekosistemlerin saghgmi etkilemeyecek nitelikte olmast igin gevre | G74

standardina uymasi. (Cevre Standard belgesi olmali)

5.3. Su Verimliligi, Yeniden |1. Park tesisinde atik suyu toplama- isleme tesisinin olmasi. (Gri sularin gevre diizenlemede G75
Kullanim ve Geri Doniisiim  [kullanilmasi)

2. Yiizey sular1 toplama — isleme tesisinin olmasi (Yagmur sularmin peyzaj sulamada kullanilmas1 | G76

licin)

3. Park i¢inde yeniden kullanilan atik su oraninin yiiksek olmasi. G77

4. Yagmur suyu toplama ve yeniden kullanim sistemlerinin olmasi. G78

6 [Atik ve malzeme 6.1. Yapisal atiklarin bertarafi |1. EEP’lerdeki ¢evre tanzim ingaatlarindan kaynaklanan atigin gevresel etkileri goz 6niinde G79
kullanimi bulundurarak bertaraf edilmesi.

6.2. Tehlikeli ve toksik 1. Tehlikeli maddelerin kullanimini azaltmak igin net hedeflere sahip bir mekanizmanm varligi. G80

malzeme 2. Tehlikeli maddeleri park i¢inde gegici siireligine depolayan bir sistemin varlig1. G81

3. Tehlikeli maddelerin bertaraf edilmek iizere atik yonetimine uygun bir yere nakledilmesi. G82

6.3. Atik / Uriine gore yeniden [1. Simbiyoz igin firmalar arasi bilgi paylasimi ag1 kurulmas. G83
l;‘ilrlrllzl;;/?zve geri doniistim / 2. Atiklarin park tesisi i¢inde kendi faaliyetlerine gore yeniden kullanilmasi. G84

3. Parkta Endiistriyel Simbiyoz Aglarina katilmak {izere dongiisel ekonomi uygulamalarini G85

benimseyen imalat firmalarinin oranmin yiiksek olmasi.

1. Parktaki yeniden kullanilamayan atik malzemelerin toplanmasini, dogru sekilde yoneten bir atik | G86
onetim sisteminin varhgt. (Ornegin, uygun ¢Spliiklerde bertaraf edilmesi, uygun yakma firmmda
akilmasi)

7 |Giivenlik ve Emniyet |7.1. Dogal afet riskleri 1. iklim degisikligine uyum 6nlemlerini basaril bir sekilde entegre etmek igin park yonetimi G87
tarafindan farkindalik yaratilmasi.

2. iklim degisikligi nedeniyle meydana gelen gevresel zararlari azaltmaya yonelik uyum G88

tedbirlerinin hayata gegirilmesi.

(Kuraklik, yogun yagis ve sel gibi doga olaylarindan kaynaklanan gevresel zararlari nleme)

3. Afet durum planlanmasmnin yapilmasi. G89

(Afet dncesi ve sonrasi senaryolarinin hazirlanmasi)

8 [Dogal cevre 8.1. Flora-Fauna / 1. Park tesisinde agik alan kullaniminin minimize edilmesi. (A¢ik alan: Endiistriyel kullanim igin G90
Biyocesitlilik ve Biyogesitliligin korunmasi [tahsis edilmemis ancak dogal ve yerli flora-faunayi korumak i¢in kullanilan alan)
liklim degisikligi 2. Flora ve Faunanin korunmast i¢in meteorolojik 6zelliklerin degisimlerinin 6lgiilmesi. (Ort. yagis, | G91
tizgar yonleri ve hizi dahil)
3. Biyogesitliligin korunmasi adina miimkiin olan yerlerde sanayi parkinin, dogal ekosistem ile G92
[biitiinlesmesi.
8.2. Hava, Sera Gazi 1. Ulusal diizenlemelerin 6tesinde, kirlilik yogunlugunu azaltmak i¢in emisyon azaltma stratejilerine| G93
[Emisyonlari, Kirliliklerin sahip firmalarin parktaki oraninin yiiksek olmasi.
onlenmesi
9 |Giiriilti Kirliligi 9.1. Giiriiltii Kirliligi 1. Cevre iizerinde etkisi olan bir risk yonetim gergevesine sahip en biiyiik kirleticilerin endiistriyel G94
Kontrolii arktaki oraninin diigiik olmasi.

2. Makine ve ekipmanlara giiriiltii 6nleyici takilmasi. G95

3. Giiriiltii kontrol ekipmanlarmn kurulumu. G96

(. Park cevresinde giiriiltii 6nleyici agag bantlar1 yapilmasi. G97
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4. EcoINP MODELININ SINANMASI

EcoINP modelinin sinanmasinda bir pilot uygulama calismasi yapilmistir. Olgek
gelistirme asamalarinin ilki gosterge maddelerinin dlgekle uyumu ile dlgegin ig
gegerliligi hakkinda bilgi edinmektir (Seger, 2015). Gosterge analizleri ve giivenirlik
analizleri ile oleek maddelerine iliskin bilgi kazanilmaktadir (Ozdamar,
2016). DeVellis (2014)’e gore gelistirilen modelin 6l¢iilmek istenen yapisi, madde
havuzu, 6l¢me tipi (Likert, Thurstone, Guttman vb.) maddelerin uzmanlarca yeniden
gozden gegirilmesi, 6rnekleme uygulama, giivenirlik ve gecerlik caligsmasi ve dlgegin

uzunluguna karar verilmesi gibi basamaklardan ge¢mesi gereklidir.

4.1. Orneklemin Belirlenmesi

EcoINP modeli akademi, devlet teskilati ve sanayi paydaslar1 ya da OSB’lerin ¢evre
yonetim biriminden olusan bir 6rneklem gruba uygulanarak bir pilot ¢alisma yapilmis
ve smanmistir. Uzman segiminde Delphi yonteminde katilim saglayan uzmanlardan
tamamen farkli yeni bir 6rneklem grubu olusturulmustur. Delphi tekniginde oldugu
gibi akademisyen, sanayi paydaslart ve devlet teskilatindan olusan 3 grup katilimci
belirlenmistir. Devlet Tegkilati katilimc1 grubunu olusturmak iizere sanayi alanlarinin
gelistirilmesinde deneyime sahip ilgili kurumlarda gorevli ve bu alanlarda deneyimi
olan 11 kisi belirlenmistir. Akademi bdoliimiinii olusturan katilimci grubu igin
ekosistemlerde veya sanayi alanlarinin gelistirilmesinde bilimsel arastirmalar1 ve
uzmanligi olan 11 uzman akademisyen belirlenmistir. Endiistriyel park gelistirme

veya yonetimi ile ilgili cevre alaninda is deneyimi olan 11 OSB yetkilisi belirlenmistir
(Ek C).

Grup ortalamalart ve bunlara bagl islemleri analiz eden istatistiksel bir yontem olan
ANOVA varyans homojenligi, varsayimi ihlalleri bakimindan 6rneklem boyutlari
(gruplarin N sayilar) esit oldugu durumda yiiksek diizeyde giiclii (robust) ¢ikmaktadir.
Buna karsin, 6rneklem boyutlar1 esit olmadigi durumlarda ise, ANOVA varyans
homojenligi ihlaller karsisinda gii¢lii (robust) ¢ikmamakta veya bu halde test sonuglari
giivenilmez bulunmaktadir (Field, 2009; Green ve Salkind, 2014). Denek sayisi
30°dan az olmamalidir. Gruplar arast denek sayist birbirine esit ya da ¢ok yakin

olmalidir (Siimbiiloglu ve Siimbiiloglu, 2007). Bu nedenle ¢aligmada tiim katilime1
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sayis1 N>30 olacak sekilde ve her 6rneklem esit katilimce1 sayisindan olusacak sekilde

olusturulmustur

Arastirma dahilinde, evreni temsil edecek rastgele bir 6rneklem belirlemek yerine,
arastirma sorularini yanitlayabilecek yeterliligi bulunan uzmanlarin katilimer olarak
belirlendigi bir 6rneklem tiirii olarak ‘amacglhi 6rneklem’ olusturulmustur. Calismada

gruplarda yer alan uzmanlarin tamamina ulasilmistir.

4.2. Pilot Uygulamaya Dayah Dogrulama Anketinin
Hazirlanmasi

Pilot uygulama anketi, kapsam ve goriiniis gegerliliginin belirlenmesi igin ECOINP
modelinde belirlenen kategori, alt kategori ve kategori gosterge bilesenleri igin her bir
gostergeye Onem derecesi belirlemek {izere bes diizeyde degerlendirme kriteri
kullanilmustir. 5°1i Likert anketinde yer alan diizeyler; 1) en diisiik degere sahip
gosterge, 2) diisiik degere sahip gosterge, 3) orta degere sahip gosterge, 4) yiiksek
degere sahip gosterge, S5) en yiliksek degere sahip gosterge olacak sekilde

diizenlenmistir.

Tablo 4.1 EcoINP Modelinin Sinanmasinda Yap1 Gegerliligi ve Giivenirliliginin
Saglanmas1 Anketi.

Onem Diizeyi

; Alt Gostergenin Bileseni Kod
Kategori 0
’ Kategori 1 2 3 4
1. Yonetim ve 1.1. Cevresel 1. Park ¢evre yonetim biriminin varlig1. G1
izleme Y_ﬁnetim . 2. Park yonetiminin uluslararasi G2
Sistemleri standartlara uygun bir cevre vonetim
3. Park ig tiizigii imzalamis sanayi G3

bolgesindeki firmalarin oraninin %100

4. Park yonetimi tarafindan, firmalarin G4
cevresel etki degerlendirme planinin

gerceklesmesine yonelik raporlarinin

5. Cevresel etki degerlendirme planinin G5
olmast.

6. Yerlesik firmalarm, enerji verimliligini

artirmak igin destekleyici programlarin G6

Anket oncesi belirlenen uzmanlara konu ile ilgili dnceki yapilan ¢aligmalar hakkinda
bilgiler verilmistir. Calismanin literatiir taramasindan, amag Ve kapsamindan, kategori

ve gosterge gelistirme asamalarindan ve Delphi anketlerinden bahsedilmistir.
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4.3. Veri Analizi Asamalari

Veri analizi asamasinda istatistiksel yontemler kullanilmistir. Acimlayici Faktor
Analizi, Dogrulayic1 Faktor analizi, Giivenirlik testleri yapildiktan sonra sonuglari
SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel tarama, Aritmetik ortalama
teknigi, Korelasyon olusturulmasi, ANOVA, Tukey HSD ve Post Hoc testleri
yapilmistir. Boylece uzmanlar tarafindan alinan veriler MS Excel tablolarina islenmis,

c¢ikan istatistik sonuglar1 baglaminda yorumlanmastir.

Acimlayici faktdr analizi, Betimsel Istatistik Analizi ve i¢ tutarlilik giivenirlik
katsayis1 (Cronbach Alpha) analizleri IBM SPSS 25 programinda; dogrulayici faktor
analizi ise IBM AMOS 23 programinda yapilmistir. Hem Ag¢imlayict Faktor Analizi
(AFA) hem de Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) ‘maksimum likelihood’ yontemi
yani modelin parametrelerini maksimum olabilirlik, en iyileyerek tahmin edilmesi

yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir.

4.3.1 Gruplar Arasi Karsilastirma- Anlamhilik Testleri

Tek Yonlii Anova analizi, parametrik bir test olup gruplarin birbirlerinden farkli olup
olmadig1 hakkinda bilgi sahibi olmamiza imkan sunar. Bu farkliliga bakmak icin ise

post-hoc testlere bagvurmak gerekmektedir.

Post-hoc analizlerin ¢alisma prensibinde gruplarin ikiserli karsilastirilmasi
yapilmaktadir. lkiserli grup karsilastirmasinda bagimsiz gruplar icin bagimsiz
orneklem t-testleri yapilmaktadir. EcoINP modelinde de ikiden fazla grup ortalama

karsilagtirmasi yapilacagi i¢in post hoc testleri kullanilmigtir.

4.3.1.1. Post-Hoc — Tukey HSD Testleri

Tukey HSD testi; I. Tip hatanin sabit bulundugu, diger bir anlatimla ortalama
karsilastirilmasindan  kaynakli hatalarin  ¢iktigi  ihtimalde deneme hatalarim
denetlemeye yarayan ve her bir grup bakimindan gézlem sayisinin esit ¢iktigi hallerde
kullanilmaktadir. Tukey HSD testi araciligiyla denemedeki grup sayisi artsa da ortaya
¢ikan deneme hatas artislar1 kontrol edilebilmektedir (Hayran ve Ozdemir, 1996;

Clever ve Scarisbrick, 2001; Mason ve dig., 2003). Verilerin degerlendirilmesinde
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tim gruplar arasinda varyans homojenligi saglandigindan c¢oklu karsilastirma

testlerinden Tukey HSD segilmistir.

Post-hoc analizlerinde gruplarin ikiserli karsilastirmasinda bagimsiz gruplar igin
bagimsiz Orneklem t-testleri yapilmaktadir. Gruplara gore normal dagilima sahip
sayisal veriler, gruplar arasinda homojen dagilmis sayisal veri varyanslari, ANOVA
testi neticesinde gruplar arasi anlamli fark c¢ikmasi Tukey testi kullanimi igin
karsilanmasi gereken durumlardir. Tukey (honestly significant difference) testi siklikla
basvurulan bir yontem olup gruplardaki 6rneklem sayilarinin esit olmasini zaruri kilar

(Tukey, 1949).

Bu c¢alismada yukarida bahsedilen tiim kriterler saglandigindan ¢oklu karsilastirma
Tukey HSD testi yapilmis ve analiz sonuglarinin 6zeti Tablo 4.2'de verilmistir. Tim
gruplar icin analiz bulgular1 ve yorumlanmasi her bir kategori igin ayr1 ayri
hazirlanmistir ve galigmanin ‘yapr gecerliligi ve giivenirlik analizleri sonuglarinin

yorumlandigr’ 5.boliimiinde detaylica yer verilmistir.

4.3.1.2. Anova Testi

One-way ANOVA testi veya diger bir soyleyisle ‘tek yonlii varyans analizi’, bagimsiz
grup ortalamalart bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunup
bulunmadigini test etmekte yararlanilan bir aractir. U¢ ya da daha ¢ok sayida grup
ozelinde aritmetik ortalamalar ic¢in kiimiilatif bir karsilagtirma yapilarak en az biri
anlamli ¢iktigit durumda ANOVA sonucunun da anlamli oldugu sdylenmelidir.
ANOVA testi parametrik bir test oldugundan ve kullanilabilmesi bakimindan

parametrik testlerin zorunlu kildig1 kosullarin saglanmasi elzemdir (Web 14).

Parametrik testler ortalamalar iizerinden fonksiyon goriirken parametrik olmayan
testler ise medyan deger iizerinden fonksiyon gérmektedir. Medyan deger, basit bir
anlatimla, siralanmis veri setinde yer alan orta deger seklinde izah edilebilir. Sahip
olduklar1 degisik 6zelliklerden dolayr parametrik ve parametrik olmayan testlerin
farklilik arz eden avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Parametrik testlerin islev
gormesi i¢in Normal dagilima uygunluk gosteren veriler, esit grup varyanslari, aralik
veya oransal Ol¢ekte dlcimlenmis veriler, her bir grup bakimindan yeterli 6rneklem

biyiikligi gerekmektedir (Web 14).
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Bu baglamda yapilan c¢alismada 5°li Likert Olgegi kullanilarak verilerin aralik
Olceginde dlgiimlenmesi yapilmistir. Grup varyanslarinin esit olmasi, her bir grup i¢in
orneklem biiyiikligiiniin esit ve yeterli olmasindan dolay1 uzman gruplar1 arasinda

anlamli farkin 6l¢iilmesi igin ANOVA testi yapilmasi uygun goriilmistiir.

Calismada anlamlilik seviyesi *p<0,05 olarak alinmistir. Nuzzo (2014) ¢alismasinda
p-degerinin istatistikte en yaygimn Ol¢ii sekli oldugu belirtilmektedir. Bokai ve ark.
(2019) ise p-degerini bilimsel olarak yapilan yayinlarin istatistik terminolojilerinden

en Uinlii olanidir seklinde ifade etmislerdir.

Tablo 4.2: EcoINP Modeli Cevresel Kategorilerinin Coklu Karsilastirma Tukey HsD
ve Tek yonlit ANOVA Testlerinin Analiz Sonugclart.

Grup — N S F p Fark
Model
Yonetim Akademisyen 11 454 358
ve izleme Y '
Devlet Teskilat 11 .
. 37 154 4946 014* Akademisyen &
Sanayi Paydaslari 11 3,85 794 ¥ ' Devlet Teskilati
Toplam 33| 404 743
Yer Secimi ve Akademisyen 11 423 320
Arazinin Devlet Teskilatr | 11
Etkin CVICLEsRT Al 3,85 352 6.378 005* Sanayi Paydast &
Kullanim Sanayi Paydaslari 11 3,59 553 ' ' Akademisyen
Toplam 33 1 389 487
Cevreye Akademisyen 11 3,90 320
Duyarh Bina -
y Devlet Teskilat: 11 3,40 1352 Sanayi Paydas1 &
3 Pavdasl 1 1,323 ,281* Akademisyen &
anayl raydasiar 3,27 1953 Devlet Teskilatt
Toplam 33 | 353 487
Enerji Akademisyen 11 461 267
Devlet Teskilat 11
cviet Legkilatt 4,31 ,488 6.336 005* Sanayi Paydas1 &
Sanayi Paydaslari 11 | 376 820 ' ' Akademisyen
Toplam 331 422 | 660
Su Akademisyen 11 454 304
Devlet Teskilat1 11 .
B e P Sanayi
Sanayi Paydaslari 11 413 1,018 ' ' Paydasi&Akademi
Toplam 33| 439 687
Atik ve Akademisyen 11 458 1360
Malzeme -
Kullanmi Devlet Teskilat 11 4,50 1399 Sanayi Paydas1 &
Sanayi Paydaslari 11 415 757 2,016 ,015* Akademisyen &
! ! Devlet Teskilat1
Toplam B4 | s
Giivenlik ve Akademisyen 11 472 1360
Emniyet -
Devlet Teskilat1 11 4,03 822 4579 - Sanayi Paydast &
Sanayi Paydaslar 11 3,93 879 ! ' Akademisyen
Toplam 31 423 788
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Tablo 4.2: EcoINP Modeli Cevresel Kategorilerinin Coklu Karsilastirma Tukey HsD
ve Tek yonliit ANOVA Testlerinin Analiz Sonuglart (Tablonun Devami).

Grup — N S F p Fark
Model
Dogal Cevre, Akademisyen 11 411 491
Biyocesitlilik -
z,/ecilzlim Devlet Teskilati 11 3,56 613 »ar7 o1 S:Eaé/i quda§1 ;L
Degisikligi ; ) ,101* ademisyen
Sisiklig] Sanayi Paydaslari 11 3,54 871 Devlet Teskilati
Toplam 3| 374 | 7708
Giiriiltii Akademisyen 11 4,20 ,620 .
Kirliligi ve Devlet Teskilati | 11 | 3,45 332 . Sanayi Paydast &
Kontrolii Sanayi Paydaslan | 11 | 350 | 880 | 4992 | .018 gka?et”}'sylf.q ‘f‘
Toplam 3| 371 720 cviet Teskilah

Grup-model degiskeni gruplarina iliskin tek yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.2°de incelendiginde model Onerisi aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine
bakildiginda elde edilen bulgular ECOINP modelinde gruplardaki goriislerde anlaml
farkliliklar olduguna isaret etmektedir. Coklu karsilastirma Tukey HSD sonuglari, her

kategori i¢in anlamli farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu gostermektedir.

4.3.2. Yap1 Gegerliliginin Test Edilmesi

Yap1 gecerliligi, olgekten elde ettigimiz verilerin ve bu verilerin gercekte hangi
verilerle iliskili oldugunun aciklik kazandirilmasi igin yapilmaktadir. Olgekte yer alan
maddelerin biitiin maddelerle iliski i¢erisinde olmasi1 gerekmektedir. Hazirlanan testte
olgmek istenilen yap1 kisimlart ile gergekte neyi 6lgmek istiyorsak sorulan sorularla o
olgiilmelidir. Gegerlilik kanitlarinin elde edilmesinde analitik yaklasim ve istatistiksel
yaklagim olmak iizere iki yontem kullanilmaktadir (Tablo 4.3). EcoINP modeli ile

ilgili yapilan bu ¢aligmada her iki yaklagima da yer verilmistir.

Tablo 4.3: Gegerlilik Kanitlarinin Elde Edilmesinde Kullanilan Yaklasimlar.

Analitik Yaklagim Istatistiksel Yaklasim

o Cesitli veri analizi teknikleri

istematik incelemeler v izi 5
. Sistematik incelemeler ve (Korelasyon, varyans analizi, faktor

uzmat g0m$lerl ile gergeklestirilen analizi vb.) teknikler kullanilarak

degerlendirmeler. 7. N .
gerceklestirilen degerlendirmeler.

) Degerlendirmeler 6zneldir. ) Degerlendirmeler nesneldir.

o Cogu durumda zaman, o Cogu durumda zaman, emek

emek ve maliyet bakimindan daha ve maliyet bakimindan ekonomik

ekonomiktir. degildir.
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Faktor analizi, yap1 gegerlilik ¢alismalar ile yakindan bir iliski kurmaktadir. Bilhassa,
Olcek gelistirilmesi silirecinde ortaya konulan 6lgegin, 6lgmek istedigimiz 6zelligin
hangi boyutlarinda 6l¢iim yaptigini ortaya koymak/ kesfetmek veya mevcut durumda
gelistirilen Olgegin fiili durumda bekledigimiz tiirden 6l¢iim yapip yapmadigini
dogrulamak veya yanlislamak maksadiyla faktor analizinden yararlanilabilmektedir
(Web 15).

Kesfedici tiirdeki faktdr analizi, iki degisik yontemin ortak isimlendirmesidir. ilk
yontem, ‘temel bilesenler analizi’ olarak, ikinci yontem ‘faktor analizi’ olarak
isimlendirilmektedir. Diger bir anlatimla, ‘temel bilesenler analizi’ faktor analizi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ‘Temel bilesenler analizi’ ile ‘faktor analizi’, esasen
benzer goriinen fakat degisik amaglara yonelik hazirlanan yontemleri ifade etmektedir

(Web 15).

Faktor analizi veya temel bilesenler analizi hangi durumlarda kullanilacagina
baktigimizda amaca gore tercihte bulunulmasinda yarar goriilmektedir. Amag¢ cok
sayida degiskeni ihtiva ettikleri ortak bilgiyi dayanak tutup séz konusu degiskenlerin
bileskesi teskil eden daha az sayidaki degiskenle ifade etmek oldugunda temel
bilesenler analizi kullanmak daha faydali olabilecektir. Ote yandan amag eger, belirli
ortak varyansa sahip olan ¢ok sayidaki degiskenin ardinda gizli degiskeni tanimlamak

oldugunda faktor analizi tercih edilmelidir (Web 15).

Temel bilesenler analizinde, analize tabi tutulan degiskenler bakimindan ortak varyans
veya degiskenlerin 6zgiil varyanslari seklinde ayrim gozetilmezken, faktor analizinde,
analize tabi degiskenler bakimindan Ozgiil varyanslari belirlenmek suretiyle bu

varyanslar analiz digina ¢ikartilmaktadir (Web 15).

4.3.2.1. Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA)

Modelin smanmas1 asamasinda katilan panelistlerden gelen veriler 1s18inda yap1
gecerliligi ve glivenirliligi test edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in birinci asamada
faktor analizi yapilmistir. Faktor analizi kavrami, ayni yapiy1 6lgcmekte olan birden ¢ok
degisken arasindan, daha az sayida ve tanimlanabilir 6zelligi olan anlamli degiskenler
bulma amaci tagiyan ¢ok degiskenli bir istatistik ¢calismasina karsilik gelmektedir.
Teknik anlatimla, ‘acimlayici faktdr analizi’ p sayida bir araya getirilen degiskenin

sayica daha az, iliskili olmayan yeni tiir degiskenler elde etmek icin kullanilan ¢ok
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degiskenli bir istatistik anlami tasimaktadir (Biiyiikoztiirk, 2018). Bu siiregte
amaclanan degiskenler arasinda bulunan iligkilerden yararlanmak suretiyle yeni
yapilar kesfetmek ise “Ac¢imlayici Faktér Analizi” yapilmaktadir. Ote
yandan, 6nceden tespit edilen hipotez veya kuramsal bir yapinin dogrulanmasi
amaglanmakta ise “Dogrulayic1 Faktor Analizi” yapilmaktadir. Bu modelde agimlayici
faktor analizi yapilmistir. Hipotezin dogrulugu i¢in yapilan Dogrulayici Faktor Analizi

ise ayr1 bir boliimde incelenmistir.

Verilerin Faktdr Analizi I¢in Uygunlugunun Degerlendirilmesi; Katilimcilardan temin
ettigimiz veri setinin faktor analizine uygunlugunu saptamak tizere korelasyon matrisi,

Kaiser-Meyer-Olkin testi, Barlett testinin uygulanmasi agamalaridir.

Korelasyon, iki ya da ikiden ¢ok degiskenin arasinda herhangi bir iligki bulunup
bulunmadigini, eger iliski mevcut ise s6z konusu iliski miktar1 ve yoOniinii sayisal
anlamda tespit etmek i¢in kullanilmaktadir. iki degiskenin kendi arasindaki iliski

derecesi ‘korelasyon katsayisi’ olarak isimlendirilmektedir.

KMO (Kaiser-Mayer-Olkin) Testi: Kaiser-Meyer-Olkin testinde alt sinirin 0.50 degeri
olmas1 gerekmekte, KMO<0.50 degerleri i¢in veri kiimesinin faktor karsiligi
¢ikmamaktadir (Field, 2000). Kaiser-Meyer-Olkin testinin neticesinde, 0.50 altinda
bir deger ¢cikmasi durumunda faktor analizi siirdiiriilmemelidir (Cokluk, Sekercioglu
ve Biiyiikoztiirk, 2012). Diger bir anlatimla, KMO analiz bakimindan 6rneklemin
yeterliligi veya yetersizligini gostermektedir. KMO degerinin 0 ila 1 arasinda ¢iktigi
durumlarda 1’e yakinlik 6rneklemin faktor analizine uygunlugunu gdsterir. KMO

degerinin her durumda 0,50 tizerinde ¢ikmasi gerekir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4: KMO Referans Araliklart (Sencan, 2005).

KMO Degeri Referans Aralif
Zay1f Diizey 0.6-0.7

Iyi Diizey 0.8-0.9

Diisiik Diizey 0.5-0.6

Orta Diizey 0.7-0.8
Miikemmel Diizey 0.9 ve lizeri

Barlett Testi: Veri matrisinin birim matris olarak saptanip saptanmayacagina,

degiskenler arasinda yeterli korelasyon bulunup bulunmadigina karar vermek i¢in
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Barlett testinden yararlanilir. P degeri <0,05 durumunda veri seti faktér analizine

uygun olmaktadir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5: EcoINP Modelinin KMO ve Barlett’s Test Analizi Sonuglart.

Orneklemin
Yeterliliginin Testi
Kaiser-Mayer-Olkin Yaklasik Ki- df Sig.

Bartlett Kiiresellik Testi

Testi Kare
1.Yonetim ve Izleme 0.676 64.357 15 0.000
2.Yer Secimi &Arazinin 0.724 52.579 18 0.000
Etkin Kullanim
3.Cevreye Duyarli Bina 0.500 5.246 1 0.022
4. Enerji 0.628 1062.579 171 0.000
5.Su 0.753 466.400 45  0.000
6. Atik ve Malzeme 0.673 196.376 28 0.000
Kullanim
7.Glivenlik ve Emniyet 0.627 43.881 3 0.000
8.Dogal cevre Biyogesitlilik 0.578 99.316 6 0.000
ve Iklim Degisikligi
9. Giirtilti Kirliligi 0.657 47.211 6 0.000
Kontroli

EcoINP Modelinin Tablo 4.5’te verilen sonuglarindan goriilecegi tizere KMO
degerlerinin tamami 0,50 tlizerinde ¢ikmis ve Barlett kiiresellik testi ise P degeri <0,05

saglayarak ‘anlamli’ sonug¢ vermistir.

Faktor Sayisinin Belirlenmesi; Cizgi grafigi, 6zdeger, korelasyon matrisi ve varyans
yiizdeleri yontemleri maddeler arasinda bir iliski ortaya koyabilecek faktdr sayisini
tespit i¢in kullanilmaktadir (Cokluk ve ark., 2012). Evreni temsil etmesi i¢in se¢ilen
uzman grubun en Onemli Ozelligi bagli bulunduklari evreni temsil yeteneginin
olmasidir. Caligmada 6rneklem tam sayimina ulagilmistir diger bir ifade ile akademi,
sanayi paydaslari ve devlet teskilatindan uzman kisilere ulasilarak gerekli bilgiler elde
edilmistir. Boylece O6rneklem hacmi yeterli bulunmus ve faktér sayisi belirleme

asamasina gecilebilmistir.

Faktor sayisinin tespitinde 6zdegere gore tespit, ¢izgi grafigi ile tespit, aciklanan

varyans oranina gore tespit ve korelasyon matrisi kullanilmaktadir.
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Ozdegere gore belirleme; Gerek faktorler tarafindan izah edilen varyansi hesaplamak
gerek onemli faktor sayisina karar vermek i¢in kullanilan bir katsayi olarak karsimiza
cikmaktadir. Scree test kriteri, bir faktoriin 6z degerlere gore ¢izilen ¢izgi grafigi
analizini esas alir. Cizgi grafiginde, yiiksek ivmeli ve hizl1 diisiis kaydedilen faktor
‘Onemli faktor’ sayisi olmaktadir. Faktor analizinde, baslangigta, genel itibariyle 1
veya 1’den daha biiyilk oOzdeger iceren faktorler Onemli faktorler olarak

kullanilmaktadir.

Faktorde bulunan degisken veya maddelere yonelik faktor yiikk degerinin 0.45 ve
ilizerinde ¢ikmasi arzu edilen bir durum olarak karsimiza ¢ikar. Bu durumda, ‘faktor
altinda siralanan maddelerin incelenen yapiyr Ol¢tiigii’ yorumu getirilebilecektir
(Biiyiikoztiirk,2018). Stevens (2002), agikladigi varyansin yaklasik %16 ¢iktigi, 0.40
tizeri deger tasiyan faktor yiiklerinin yoruma tabi tutulmasi gerektigini tespit etmistir.
Kline’a gore (1994), faktor yiiklerinin deger olarak 0.60 iizerinde ¢ikmasi halinde
‘yiiksek’, 0.30’dan biiylik olmas1 halinde ‘orta’ yiikseklikte degerlendirilmesi
gerektigini belirtmistir. Faktor yiikleri, degisken ile maddenin ilgili faktorle iligkisini
aciklayan katsayidir. Bu nedenle, anilan katsayinin negatif veya pozitif deger tasimasi
yorumlama bakimindan farklilik ortaya ¢ikarmaz. iliskinin yiiksek ¢ikmas1 énemlidir.
Bu ¢ercevede, tiim faktorlerde belirlenen kesme puanini altinda faktor yiikii tagiyan
maddelerin-degiskenlerin ¢ikartilmasi s6z konusu olacaktir. Joliffe Kriteri’ne gore ise
0.7 ve daha biiyiik degerli 6zdeger (A>0.7) sayis1 kadar faktér alinmasmin uygun
olacagini ileri siiriilmektedir. Ancak arastirmaci, analiz sonuglarina gore bu esik degeri

arttirabilir (Kalayc1,2006).

Tablo 4.6'da EcolNP modelinde faktorler bakimindan ortak varyans (communalities)
oranlarina bakildiginda, analize tabi tutulan maddelerin 1’den biiyilik 6z degere sahip

kag faktor altinda kiimelendigi goriilebilmektedir.

Ayrica modelde yer alan her bir kategori icin ayr1 ayri aciklanan ortak varyans
analizleri ¢alismanin ‘yap1 gegerliligi ve giivenirlik analizleri sonuglarinin

yorumlandig1’ 5.boliimiinde detayl bir sekilde verilmistir.

Aciklanan Varyans Oranina gore Belirleme; faktor ortak varyansi, testin giivenirligini
yorumlamada kullanilir. Bir degiskene iliskin faktorlerin agikladiklar1 ortak varyans,
degiskenin faktor yiik degerlerinin kareleri toplamina esittir. Faktor ortak varyansinin
yiiksek bir deger tasimasi, modele iliskin agiklanan toplam varyansi artirmaktadir
(Kline, 1994).
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Iyi bir faktdr ¢oziimlemesinde en az sayidaki faktdrler araciliiyla en yiiksek varyansi
aciklamak amaglanmalidir. Toplam varyansin %50-75’inin a¢iklandig: analiz, ‘gecerli
analiz’ seklinde nitelendirilmektedir (Sencan, 2005). Literatiirde ¢alismalar
incelendiginde varyansin {igte ikisini yani %66’sin1 saglamasi talep edilmektedir,
ancak %40 ile %60 aras1 olmasi yeterlidir (Alpar, 2011).

EcoINP modelinde maddelerdeki agiklanan toplam varyans oraninin ve 6l¢ege iliskin
varyans oraninin ¢ogunlugu, analizde ‘Gnemli faktor’ seklinde karsimiza ¢ikan kag

faktor tarafindan agiklandigi 6zet olarak hazirlanan Tablo 4.6'da verilmistir.

Sozkonusu faktorlerin 6lgege yonelik acikladigi varyans oranlarini da ayni tablodan
okumak miimkiin olacaktir. Maddelerle ilgili tanimlanan faktorlerin ortak varyansinin
hangi sayilar arasinda degiskenlik arzettigi saptanmis Tablo 4.6’da faktor ortak
varyansi olarak verilmistir. Component Matris tablosunu inceledigimizde s6zkonusu
maddelerin hepsinin birinci faktor ylik degerleri hangi deger araliginda siralandigin

da gérmek miimkiindiir.

EcoINP modelinde yer alan her bir kategori i¢in ayr1 ayr1 agiklanan ortak varyans
analizleri ¢alismanin ‘yap1 gegerliligi ve giivenirlik analizleri sonuglarinin

yorumlandigr’ 5.boliimiinde boliimiinde detayli bir sekilde verilmistir.

Cizgi Grafigi ile Belirleme; Cizgi Grafigi birbirleri ile iliskili olan faktorler ile ilgili
genel bir bakis agis1 verir. ECOINP Modelinde Cizgi grafik sonrasi faktdr sayilar
Tablo 4.6’dan goriilmektedir.

Tablo 4.6: Agimlayici Faktor Analizi Faktor Sayist Belirlemek Uzere Yapilan Analiz
Sonuglar1 Ozet Tablosu.

Yap1 Gecerlilifi ve Giivenirlilifi Analiz Sonuclar- Acimlayier Faktér Analizi (AFA)
2.Yer
o ] § 8.Dogal cevre | 9.
1.Yénetim zfj'r‘"“ , %Cfvrle) | 4 Eneri | 5.5 ;ﬁ;‘k *¢ | 7.Giivenlik | Biyogesitllik | Giiriiltii
ve izleme razinin - yarh et 5 5n CmE | v Emniyet | ve iklim Kirliligi
Etkin Bina Kullanmmn Degisikligi Kontrolii
Kullamm
Gisterge Sayist 6madde |4l madde |2 madde 19 madde | 10 8 madde |3 madde 4 madde 2 madde
madde
Cizgi Grafik Oncesi 1 faktor 10 faktér 1 faktdr 4faktor | 3 faktor |3 faktor | | faktor 2 faktor 1 faktor
Faktiér Says1
Cizgi Grafik Sonrast 1 faktér 9 faktor 1 faktér 4 faktér | 3 faktor |2 faktor | 1 faktor 2 faktor 1 faktor
Faktér Sayist
Toplam Aciklanan %350,95 %90,2 %69.8 29012 | %9390 |%74.18 | %I35T %85.77 %50.54
Varyans Yiizdesi (Total
Variance Explained)
Faktor Ortak Varyanst | 0,417 - 0,704-0,992 | 0,699 0,815- 0,881- | 0,566- 0,528-0,857 | 0,604-0,982 0,423-
(Communalities) 0,681 0,980 0,975 0,901 0,631
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EcoINP modelinin “Giivenlik ve Emniyet” 6lgme araci i¢in ¢izilen Cizgi Grafigi
incelenmis olup 6l¢me aracindaki kategorilerin 6zdegeri >1 olan kag faktor altinda

birlestigi goriilmektedir.

EcoINP modelinde yer alan her bir kategori i¢in ayr1 ayri ¢izgi grafikler hazirlanmis
ve calismanin ‘yapi gegerliligi ve gilivenirlik analizleri sonuglarinin yorumlandigr’

5.boliimde detayl bir sekilde verilmistir.

Korelasyon Matrisi; ‘Madde toplam puan korelasyonu’, toplam test puani ile 6lgek
maddelerinden elde edilen puan iliskisinin incelenmesine dayanan tutarlilik hesaplama

yontemi olarak tanimlanir (Tezbasaran, 2008).

Veri matrisinde bulunan degiskenlerin varyanslar1 kendi aralarinda 6nemli farklilik
gostermesi ve degiskenlerin 6l¢ii birimleri farkli olmasi halinde, faktor analizi standart
veri matrislerinden temin edilen kovaryans veya korelasyon matrislerine gore

yapilmaktadir (Ozdamar ve Dinger, 1987).

Faktor analizi yonteminin, Temel Bilesenler Analizine benzedigi sGylenebilir. Her iki
yontem de veri indirgeme igermektedir. Ancak, faktor analizinde degiskenlerin
gruplamasi yapilarak ortak faktor tammlama yapilmaktadir (Ozdamar ve Dincer,

1987).

Olgek bakimindan i¢ tutarliik degerlenmesi amaci tasiyan madde toplam puan
korelasyonu analizinde korelasyon katsayr degerleri 0,30 ve iizerinde olmalidir
(Goziim ve Aksayan, 2002). Bir maddeye yonelik hesapladigimiz korelasyon
katsayisinin, sifir ya da cok daha diisiik bir deger ¢ikmasi halinde, korelasyon
katsayis1, maddenin diger maddelerle Ol¢iilmek istenen durumu 6l¢me bakimindan
yetersiz kaldigini ortaya koymaktadir. Diisiik korelasyona sahip maddeler nihai 6lgek
ile 6l¢mek istedigimiz durumun 6l¢iimiine ¢ok az katki saglayabilmektedir. Birbirleri
ile iligkisi diisiik veya iliskisiz maddelerin bir araya getirilmesiyle olusan 6l¢ek diisiik
giivenirlik ve gecerlikte olacaktir (Tezbasaran, 2008). Olcek ifadeleri bakimindan
karsimiza ¢ikan aksamalarin saptandigi ve dngoriilen diizeltmelerin gergeklestirildigi
madde analizi neticesinde diisiik korelasyonlara sahip maddelerin ¢ikarilmasi gerektigi

ve nihai 0lgege dahil edilmemesi gerektigi belirtilmektedir (Tezbasaran, 2008).

Aragtirma sonuglar1 arasindaki ¢ift yonlii iligkilere iliskin analizler Pearson

Korelasyonlar Carpimi yontemi ile yapilmis ve Tablo 4.7°de gosterilmistir.
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Tablo 4.7: Korelasyon Analiz Sonuglari.

er Dogal Cevre
Yonetim Se¢imi ve Cevreye Atik ve Giivenlik - 8% S VIC Giiriiltii
. .. Biyogesitlilik ... .
ve  Arazinin Duyarli Enerji Su Malzeme  ve iklim Kirliligi
Izleme Etkin  Bina Kullanimi Emniyet <. <™ Kontrolii
Degisikligi
Kullanimi
Yonetim ve
. 1
Izleme
Yer Secimi ve
Arazinin Etkin ,462** 1
Kullanimi1
Cfevreye Duyarl 466™ 500" 1
Bina
Enerji 5537 B42™ 382" 1
Su 0,319 615" 0,231 ,665™ 1
Atik ve
Malzeme ,634™ 507" 515" 775" ,690™ 1
Kullanimi
Glvenlikve 595 549~ 0268 476™ 488" 473" 1
Emniyet
Dogal Cevre
Biyogesitlilik ve . - o " . A0 -
o ,354 ,7136 ,588" ,430" ,476 ,443 ,446 1
Iklim
Degisikligi
Guriltd Kidiligh jo7e 643 446" 0203 0328 435" 0207 555" 1
Kontrolii
*p<.05 **p<.01

EcolNP modelinde yer alan faktorler arasindaki iliskiye ait korelasyon analiz sonuglari
Tablo 4.7°de incelendiginde, yonetim ve izleme faktorii ile yer se¢imi ve arazinin etkin
kullanimi1 faktorii arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iligkinin oldugu

bulgusuna ulagilmistir [r=,462 p<,05].

Faktor Dondiirme; Aralarinda yiiksek iliski ¢ikan maddeleri bir araya getirmek igin
Faktor dondiirme yontemine basvurulur. Bu yontem sayesinde daha kolay faktor
yorumu yapilabilmektedir (Tabachnick ve Fideli, 2001). iki grup faktdr yontemi
bulunmaktadir: Dik (Ortogonal) dondiirme ve egik (Obique) dondiirme. Varimax,
Quartimax ve Equamax yontemleri sik kullanilan dik dondiirme yontemleridir. En
yaygin egik dondiirme yontemleri arasinda Direk Oblimin ve Promax dondiirme

yontemleri bulunmaktadir.

Dik dondiirme yontemlerinde, faktor korelasyonu bulunmadigr i¢in faktdr yiikleri
matrisi, sadece faktorlerle orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlara tekabiil
etmemekte, ayrica standart hale getirilmis regresyon katsayilar1 olarak da

degerlendirilmektedir. Bu sebeple, dik dondiirme yontemleri bakimindan sadece
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faktor yiikleri matrisinin temin edilmesi ve yorumlanmasi yeterlidir (Pett ve dig,
2003). En sik kullanilan dondiirme yontemi Varimax dondiirme yontemi olup Kaiser
(1958) tarafindan gelistirilmistir. Varimax dondiirme yontemi dondiiriilmeyen faktor
yiikleri matrisi siitunlarini basit hale getirmeyi amaglamaktadir. Bu nedenle varimax
dondiirmesinde basit yapiya ulasmak i¢in faktor yiikleri matrisinin siitunlar1 goz
oniinde bulundurulur. Varimax dondiirmesinde, herhangi bir faktordeki yiikler
maksimize edilirken, diger faktorlerdeki yilikler minimize edilmeye ¢alisir. Boylece bir

faktordeki yiikler maksimum ¢ikarken digerlerinde bu yiik diigiik kalir.

Arastirmacinin amaci temelde veriler ile en uygun sonuclar1 almak ise, genel kural
olarak, egik dondiirme; sonuglarin genellenebilir olmasi, diger bir ifadeyle gelecekteki
en uygun ¢dziim amaglaniyorsa dik dondiirme tavsiye edilmektedir. Ote yandan,
anilan dondiirme yontemlerinden her ikisini de sonuglari ¢ogu zaman benzerlik
tasidig1 icin, yorumlamada kolaylik saglamak adina uygulamada ekseriyetle dik
dondiirme yontemi kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2002). Maddelerin faktorlere
dagilimini belirlemek bakimindan zorlayici neden ¢ikmadik¢a Varimax dik dondiirme

yonteminin kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007).

Bu c¢alismada 6l¢egin yapr gecerliligini 6l¢limlemek, faktdrleri yorumlamak, agik ve
anlamli olmalarin1 saglamak i¢in IBM SPSS 25 programinda Varimax dik dondiirme

kullanilarak Ag¢imlayict Faktor Analizi (AFA) yapilmistir.

Faktér Dondiirme Sonrast Madde Secimi; Dondiirme islemi uygulandiktan sonra
degiskenlerle 1ilgili agiklanan toplam varyans degismemekte, ancak faktorler
tarafindan agiklanan varyans bakimindan degisikler olusmaktadir. Faktorlere iliskin

0zdegerlerin dondiirme sonras1 farklilasmasi bu degisiklige yol agmaktadir.

Faktorde yer alan maddelerin faktor yiiklerinin karelerinin toplami 6zdegere esittir. Oz
degerler, degisken sayisina boliindiiglinde ilgili faktoriin acikladigi varyans oranini
verecektir. Faktorlere iliskin 6z degerler dondiirme islemi sonrasinda birbirine
yakinlagir. Bu durum, faktorlerin acikladigi varyanslarin da birbirlerine yakinlagmasi
demektir. Ornek olarak, en yiiksek 6zdeger sahip birinci faktdriin 6zdegeri bir miktar
azalirken, ikinci faktor 6zdegerinde bir miktar artis kaydedilir. Faktor siralamasi
degismemektedir. Bu sayede, acikladiklar1 varyans oranlar1 birbirlerine biraz daha
yaklagmaktadir. Dondiirme islemi ardindan faktorlerce agiklanan varyans degisimleri

kimi durumda ¢ok belirgin olmakta, kimi durumlarda ise ¢ok diisiik kalabilmektedir.
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AFA hesaplamas1 yapilirken oncelikle dondiirme islemi gerceklestirmeksizin faktor
sayisina karar vermek daha dogru bir tercih olacaktir. Daha sonra, ¢ok faktorlii bir yap1
olusmas1 halinde faktorler arasindaki korelasyon katsayilar1 incelenmeli ve hangi

dondiirme yonteminin kullanilacagina karar verilmelidir.

Tablo 4.8°de enerji kategorisinin dondiirme sonrasi yilk degerlerini gormek
miimkiindiir. Ornek bu tabloda yer alan faktdr ortak varyansi ve faktdr yiik
degerlerinin yorumlanmasi her bir kategori igin ayr1 ayr1 hazirlanmig ve galigmanin
yap1 gegerliligi ve giivenirlik analizleri sonuglarinin yorumlandigi 5.bolimde

sunulmustur.

Tablo 4.8: Enerji Kategorisi Gegerlik ve Giivenirlik Analiz Sonuglart.

Madde Faktér Ortak Faktér Yiik Déndiirme Sonrasi Yiik Degerleri
No Vi Degeri ET YETE  AIEDK EV
Gl ,948 ,555 ,938
G2 ,980 ,624 ,908
G3 ,815 ,597 ,768
G4 ,919 ,887 ,860
G5 ,926 ,849 ,904
G6 ,866 ,851 ,818
G7 912 ,861 ,880
G8 ,916 ,869 877
G9 ,927 ,837 ,904
G10 ,909 ,539 ,948
Gl1 ,823 ,645 ,833
G12 ,897 ,551 ,939
G13 1951 611 1961
G14 ,947 ,668 ,940
G15 ,852 ,636 ,875
Gl16 ,818 ,667 ,805

G17 ,930 ,692 ,846

G18 ,885 ,837 712

G19 ,902 ,857 ,708
Aciklanan Varyans

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)=,628
Bartlett's Test of Sphericity
Approx. Chi-Square=1062,579
df=171

Sig=,000

Toplam=% 90,127
ET=% 53,029
YETE=%22,379
AIEDK=% 9,373
EV=% 5,346
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Faktor yiik degeri; Maddeler ile faktorler arasindaki iliskiyi agiklayan katsay1 olarak
faktor yiik degeri kullanilir. Maddelerin i¢inde bulundaki faktérde yer alan yiik
degerlerinin yiiksek deger tasimasi beklenmelidir. Bir faktorle yiiksek diizeyde iliski
ortaya koyan maddelerin olusturdugu bir kiime bulunmasi durumu, séz konusu

maddelerin birlikte bir kavrami, yapiyi, faktorii 6l¢tiigii seklinde yorumlanmalidir.

Her bir faktor bakimindan hesapladigimiz faktor yiikleri ayn1 zamanda ilgili faktor ile
degisken arasindaki korelasyonu gostermektedir. Bu sayede, bir degisken ile yiiksek
derecede korelasyon gosteren faktor bulunmasi halinde, ilgili degisken anilan faktorde
bulunan degiskenler ile bir fenomeni agiklamak icin kullanilabilecektir (Ozdamar ve
Dincer, 1987).

Hangi degiskenin hangi ortak faktor yapisinmi agiklanmak igin dikkate alinmasi
gerektigini belirlemek i¢in degiskenlerin faktorlere gore yiikleri biiytikliik sirasina
sokularak belirlenebilir. Bu islem ile degiskenlerin hangi faktorlerde yer alabilecekleri
her faktdrde her bir degiskenin agirliklarinin biiyiikliik sirasina gore dizilmesi ile
belirlenir (Ozdamar ve Dinger, 1987). Genel olarak, faktor yiik degerleri 0,30 ve
daha yiiksek olan maddeleri iyi derecede ayirt ettigi, 0,40 ve tizerinde ise maddelerin
cok 1yi oldugu kabul edilmektedir (Bityiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2013). Tabachnick ve Fidell (2013)’e gore, yapilan Slgiimlerde faktor

yiikiiniin en az 0.45 olmasi gerektigi vurgulanmistir.

Tablo 4.9: Su Olgegi Déndiirme Oncesi ve Sonras1 Yiik Degerleri Analiz Sonuglar.

Déndiirme Oncesi Yitk Dondiirme Sonrasi Yiik Degerleri

Madde Degerleri
No ST SA SVYKGD ST SA SVYKGD

G69 ,832 -, 475 ,939

G70 ,839 -,499 ,958

G71 ,859 -, 473 947

G72 ,861 -,483 ,957

G73 ,961 973
G74 ,967 976
G75 ,857 451 914

G76 , 765 ,588 ,953

G77 ,817 ,459 ,894

G78 ,755 574 ,934
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Tablo 4.9°da su kategorisinin dondiirme oncesi ve sonrasi yiik degerlerini gormek
miimkiindiir. Ornek bu tabloda yer alan déndiirme dncesi yiik degerlerinin arasindaki
farkin en az 0,10 olmasina dikkat edilmistir. Bu degerlere uyularak varimax dondiirme
sonucu olusan tabloda aralarinda 0.10’dan daha az fark olan madde olmadig:

gorilmiistiir.

Binisiklik; bazi durumlarda, bir madde birden ¢ok faktérde yiiksek yiik degeri
tagtyabilmektedir. Bu tiir maddeler binisik olarak nitelendirilmekte ve Olgekten
cikartilmasi onerilmektedir. Agimlayici faktor analizinde nihai amag bir 6zelligi 6lgen

maddeleri belirli bir baslik altinda toplamak olmaktadir.

Literatiire bakildiginda bir maddenin binisik oldugunu sdyleyebilmek i¢in; ¢apraz yiik
veren maddeler diger faktorlerdeki yiikiin en az iki kati olmalidir (Hinkin, 1998).
Faktor yiikleri arasinda en az .10’luk fark bulunmasi durumu (Biiyiikoztiirk, 2018)
aralarindaki farktan bagimsiz olarak en az iki faktdrdeki faktor yiik degerinin .50 ve

tizeri olmasi (Costello & Osborn, 2005) seklinde yorumlanmaktadir.

Faktor analizinde dl¢ekte yer alan ve ayn1 yapiy1 6l¢gmeyen maddelerin ¢ikarilmasinda
faktor yiiklerine bakilmaktadir. Faktor yiikleri 0,40 ya da daha yiiksek oldugu
durumlarda, maddenin faktorlerdeki en yiiksek yiik degeri ile bu degerden sonraki en
yiiksek yiik degeri arasindaki farkin en az 0,10 olmas1 kabul edilmeli ve ortak faktor
varyansina da bakilmalidir. Bu sonuglara bakilarak varimax dondiirme sonrasi gelisen
tabloda aralarinda 0.10’dan daha az fark olan maddeler binisik maddelerdir. Eger tek

bir faktor var ise binigiklik sorunu olmayacaktir.

EcoINP modelinde dondiirme sonrasi faktor yiik degerlerine bakildiginda binisik

madde yer almadig1 goriilmektedir.

Faktor Ortak Varyanslarinin Belirlenmesi; en az sayida faktor ile en yiiksek varyans
aciklanmasi iyi bir faktor ¢oziimlenmesi olarak degerlendirilmektedir. Bir analizin
toplam varyansin %50-75’ini aciklayabilmesi halinde bu analiz gecerli bir analiz

olarak kabul edilmektedir.

Birinci faktor, degiskenlerle miimkiin olan iyi iliskiyt kurabilmektedir. Toplam
varyanstan en yliksek degeri alir. Birinci faktor biitlin veri setinde varyansin en iyi
Ozetleyicisidir ve genel faktor olarak adlandirilmaktadir (Patir, 2008). Takip eden her
faktor ise agiklanmayan varyansin en fazlasimi agiklamaya calisir. Diger faktorler

kendi 6z degerlerini maksimize etmeye caligmaktadir.
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Faktorlerin  Adlandirilmasi; ag¢imlayic1  faktér analizi sonucunda faktorlerin
adlandirilabilmesi i¢in modelde yer alan tiim kategori ve alt kategoriler ile
gostergelerin  yeniden okunmast ve hepsinde ortak olan yapt g6z Oniinde
bulundurularak bu faktorlere yeniden isim verilmesi gerekmektedir. Ancak ¢alismanin
basinda kategori ve alt kategoriler hazirlanirken maddeler ortak kiimeler halinde
diizenlenmesi igin birinci ve ikinci Delphi anketinde uzmanlara sorularak olusturulmus

ve puanlayicilar aras1 uyum saglanmistir.

4.3.2.2. Dogrulayici Faktor Analizi (DFA)

Onceden belirlenen yapmin dogrulanmasini test etmek igin dogrulayici faktdr
analizinden yararlanilmaktadir (Simsek, 2007). Bu siiregte modelin elde edilen veriyi
hangi oranda iyi agikladigina bakmak i¢in uyum 1iyiligi indekslerine bakilmalidir.
Uyum 1iyiligi testleri, model hakkinda verilecek kabul ve ret karari icin belirleyici
olmaktadir. Bu testler, Ki-kare teskil eden bir modelin veri tabanina mutlak
uygunlugunu degerlendiren 6nemli bir testtir (Bollen, 1989). Ki-kare testinin
orneklem biiyiikliigiine duyarlilig1 bulunmaktadir. Orneklem sayisiin 200’iin {istiine
ciktigi durumlarda genel olarak giivenilir sonuglar vermedigi belirtilmektedir
(Schumacker ve Lomax, 1996). Bu testte normal ki-kare testinin tersi olarak ki-kare
degerinin miimkiin oldugunca diisiik olmas1 amaclanir. Ki-kare testinde diger 6nemli
bir olgiit de serbestlik derecesidir. Ki-kare, serbestlik derecesinin biiylik ¢iktig
durumlarda anlamli sonuglar vermektedir. Bu test, ki-kareyi daha az Ornek
biyiikliigiine bagimli hale getiren bir yontemdir. Ki-karenin serbestlik derecesi
kismindan elde edilir. ilgili degerin 3 ten kiigiik olmas1 arzu edilmektedir (Ayyildiz ve

Cengiz, 2006).

DFA, gozlemledigimiz degiskenlerin daha kiiciik bir yapiy1 hangi derecede iyi temsil
ettigini test etmek icin kullanilan bir yontemdir. Dogrulayic1 faktdr analizinde
timdengelim stratejisi gilindeme gelmektedir. Hangi degiskenlerin birlikte
faktorlesecegi Onermesi aragtirmanin bir 6nceki evresinde A¢imlayicit Faktor analizi
boliimiinde tamamlanmistir. Boylece degiskenlerin kuramsal yapiya hangi dlglide

uydugu saptanmaya caligilir.

Agimlayici faktor analizinde gozlenen degiskenler yardimiyla verideki faktor yapisi

belirlenmeye ¢alisilirken, dogrulayict faktor analizinde arastirmaci tarafindan
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belirlenen kuramsal yapmin veride var olup olmadigi test edilir. Aynm1 zamanda
dogrulayict faktor analizi agimlayici faktér analiziyle belirlenen yapilarin

uygunlugunun test edilmesinde kullanilir.

AFA ile hizli bir sekilde maddelerin girecegi alt boyutu ve birden fazla boyuta giren
maddeleri gorebilir ilgili degisiklikleri yaparak modeli veriye gore olusturabiliriz. Bu
durum AFA’nin en o6nemli 6zelligidir. DFA’nin en 6nemli 6zelligi ise bizim
kafamizdaki modele verinin uyup uymamasinin incelenmesidir (Schumacker and
Lomax 2004). Yani AFA ’da uygun modeli kisa siirede olusturabiliriz fakat bu
modelin bilimsel bir agiklamas1 olmalidir. Ornegin bir maddenin girdigi alt boyutun

teorik olarak da o alt boyuta uygun olmasi gerekir.

Varsayilan teorik yapinin verilere hangi 6l¢iide iyi uydugunu tespit etmek (Effendi,
vd., 2019) veya verilerin 6nceden tasarlanmig faktér yapisina uyumlulugunu tespit
etmek i¢in Dogrulayici Faktor Analizine bagvurulmaktadir (Henrica vd., 2005). Bu
yontem, yapi gegerliligi degerlendirilmesinde kullanilan en yaygin yontemler arasinda
yer almaktadir (Alavi vd., 2020). Calisgmanin bir 6nceki boliimlerinde ECOINP
modeli i¢in Agimlayici Faktor Analizi yapilarak teorik yapi olusturulmustur ve bu

boliimde de teorik modelin dogrulanmasi yapilacaktir.

Ortiik Degiskenli Tek ve Cok Faktérlii Dogrulayict Faktdr Analizi: Agimlayict faktor
analizi; faktorler ve degiskenler arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla, temel
bilesenlerden hangilerini gosterdigi saptamak, 6zelliklerin arka planinda yer alan ortiik
yapiy1 ya da oOrtilk degiskenleri tespit etmek i¢in kullanilmaktadir (Sencan, 2005;
Yal¢in, 2009).

DFA ise daha onceden yaratilan model marifetiyle gozlemlenen degiskenlerden
hareketle gizli degiskenler olusturma amaci tasiyan bir islemdir. Bu analiz, genel
olarak olgek gelistirme ve gecerlilik analizlerinde kullanilmaktadir. Onceden
belirlenmis yapmin dogrulanmasi hedeflenmektedir. Cok sayida Olgiilen veya
gozlenen degisken tarafindan temsil edilen gizli yapilari ihtiva eden, ¢cok degiskenli

istatistik analizlerini tanimlamak i¢in basvurulmaktadir (Aytag vd., 2010)

Yapisal esitlik modelleme (YEM) yontemi, basta davranis bilimleri, sosyal bilimler,
egitim bilimleri, pazarlama ve saglik bilimleri olmak {izere ¢esitli bilim dallarinca
kullanilmaktadir. Bu yontem, belirli bir teoriye dayali gozlemlenebilen ve

gozlemlenemeyen degiskenlerin iligkisel ve nedensel bir model dahilinde
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tamimlanmasin1 esas alan ¢ok degiskenli istatistik yontemidir (Meydan ve
Sesen,2015).

YEM modellemesinde, degiskenler bakimindan 6l¢iim hatalar1 Hata Faktorii seklinde
gosterilir. Bu faktorler, yalnizca bir gozlenen degiskenin etkisinde kalan hata
faktorleridir. Kalint1 faktor, 6l¢lim hatasi, artik faktor, degiskenlerdeki hata ve 6zgiin
faktor seklinde de isimlendirilmektedir. Ortak faktorler, dogrudan gézlenemeyen ya
da olgillemeyen ancak onu temsil eden bazi gozlenen degiskenler marifetiyle
Olgiilebilen yapilardir. Latent, gizli, Ortik degiskenler, gizil seklinde de

isimlendirilmektedir.

Acimlayict faktor analizinde tanimlama, yiiklere bakilmak suretiyle faktor altinda
yapilmakta ve aymi Ozellikteki faktorler ayni alt boyut altinda siralanmaktadir. DFA
ortiik degisken ile gozlenen degisken ve gozlenen diger degiskenler arasindaki kurulan
modelin uyumuna bakilmak {izere kullanilan gelismis bir test etme yontemidir. DFA,
AFA’ya gore daha karmagik bir tekniktir. Gizli degiskenler bakimindan varsayimi test
etmek amaciyla ilerleyen asamalarda bagvurulmaktadir (Tabachnick vd., 2007).

Dogrulayict faktor modelinde parametre tahmini yalnizca birinci basamag:
olusturmaktadir. Aciklayict bir analizde, bir modelin uygunlugunun ne sekilde
yiikseltilecegini belirten baz1 gostergeler gereklidir. Buna karsin, dogrulayici analizde
test edilmesi beklenen 6zel nitelikli hipotezler bulunmaktadir. Bu amaglara yonelik
farkli teknikler s6z konusu olabilmektedir. Her bir parametreyi istatistiksel acidan
anlamlilik testine tabi tutmak icin her bir parametrenin tahmin degerleri ve standart
hatalar1 kullanilmaktadir. 2 ¢ uyum iyiligi (goodness of fit) testi, modelin genel uyumu
icin ve hesaplamalarda karsilastirma yapmak icin kullanilabilmektedir. Uyum
fonksiyonlar1 gesitlerine dayali indekslerle en iyi uyum modelini bulmak amaciyla bu

yonteme basvurulabilir.

Model Uyumuna Bakilmasi: Ki-kare(X?) serbestlik derecesi testi; ileri seviye
istatistiklerde yaygin olarak kullanilan bir normallik/uyum testidir. Bu testlerin
kullannominda birden fazla amac¢ giidiilmektedir. Gruplar arast fark bulunup
bulunmadigin1 test etmek, gruplar-arast homojenligi test etmek, gozlemlenen
dagilimim istenilen teorik dagilima uyumlulugunu test etmek icin bu yoOnteme
bagvurulabilmektedir. Bilhassa uyum amagli uygulamalarda yokluk hipotezinin
reddedilmesi arzulanmamaktadir. Buna karsin yapisal esitlik modellerinde, birden ¢ok

uyum indeksi incelemeye tabi tutulur ve bunlarin biiyiik bir bolimii ki-kare
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istatistigindeki belirli diizeltmelerden {iretilmistir. Ki-Kare testindeki-kare degeri
yiikseldikge, asir1 tanimlamaya konu model bakimindan uyumluluk kademeli olarak
kotiilesmektedir. Bu test, orneklemin bilytikliigiinden dogrudan etkilenmektedir.

Orneklem biiyiidiigii oranda veri uyumu da zorlagsmaktadir.

Karsilastirmali Uyum Indeksine Bakilmas1 (Comparative Fit Index -CFI): Artirimli
uyum indeksi tiirii olan Karsilastirmali Uyum Indeksi (CFI), teste tabi tutulan modelin
acik kovaryans matrisi ile kurulan alternatif modele ne olgiide istiinliige sahip
oldugunu degerlendirmek i¢in kullanilir (Cangur & Ercan, 2015). CFI indeksi, bize
bir kovaryans matrisinde agiklanan varyans diizeyini gostermektedir. CFI degeri 0 ila
1 arasinda degisebilmektedir. CFI degerimizin yliksek ¢ikmasi kurulan modelin 1yi bir
model uyumu sagladig1 seklinde yorumlanmalidir. CFI degerinin 0,95’e yakin veya
daha yiiksek bir deger olmasi beklenmektedir (Hu & Bentler, 1999). CFI, Ki-kare
testine nazaran Orneklemlerden etkilenmesi daha disiiktir (Fan vd., 2016). CFI
degerinin 0,90 ila 0,95 arasi ¢ikmasi halinde ‘kabul edilebilir diizey’, sayet 0,95
tizerinde ¢ikmasi halinde ‘iyi diizey’ uyumdan bahsetmek miimkiindir (Hu &
Bentler, 1999; Marsh, Hau & Wen, 2004). Yukarida bahsedilen kabul edilebilir
araliklarin yanm sira, CFI degeri bakimindan 0,80 iizeri ¢ikan durumlarin da ‘kabul
edilebilir diizey’ uyum gosterdigi yorumlarina rastlanmaktadir (Chow, Snowden &
McConnerll, 2001).

CFI, NFI istatistiginin gelistirilmis bir versiyonu oldugu sdylenebilir. Bu versiyon,
ornek bliylikliiglinii hesaba dahil etmekte olup kiiciik 6rneklemlerde dahi 1yi sonuglar
vermektedir. Bu yoniiyle en ¢ok basvurulan ve kabul gormekte olan istatistikler

arasinda yer almaktadir.

Bentler ve Bonett tarafindan gelistirilen [0;1] araliginda yer alan Normlastirilmis

uyum indeksi (Normed Fit Index) formiilii su sekildedir:

Fp—Fm Fmn XpZ—Xm?

NF|=F—b=1— E: sz

Bu formiilde;

NFI;Normlastirilmis uyum indeksi (Normed Fit Index), F,ve x,baz model i¢in uyum
fonksiyon degerini ve x? tahmin degerlerini gostermektedir. NFI degerinin 0’a yakin

bir deger ¢cikmasi ‘zayif uyum’ 1’e yakin ¢ikmasi ‘iyi uyum’ diizeyini gostermektedir.
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Varsayimsal modelin gozlemlenen degiskene uyumu kabul edilebilir diizeyde olmasi
icin NFI degerinin 0,80 ila 0,89 arasinda, iyi uyum gostermesi i¢in 0,90 ve iizerinde

bir degerde olmasi arzu edilmektedir.

Yaklasik Hata Yiizdelerinin Karekokii (Root mean square error of apprproximation-
RMSEA); Uyum iyiligi kriteri bakimindan formiilsel bir agilima denk diismektedir.
Bu hatalarin asgari diizeyde tutulmasi1 amaglanmaktadir. Boylece, RMSEA degerinin
0,05’ten daha az ¢ikmasi halinde ‘iyi uyusum’; 0,08 degeri ana kiitleye yaklagimda
makul hata pay1; 0,10 degeri orta diizey hata pay1 olarak yorumlanmaktadir. Degerin
0,10’dan biiyiik ¢ikmasi zayif zayif uyusma diizeyi olarak degerlendirilmektedir (Eid,
2012).

RMSEA =\/max{(F;—ef) - %) , 0}

Mutlak Uyum Indekslerine Bakilmasi (GFI): Literatiire bakildiginda ¢ok sayida
anlamlilik testi ve uyum indeksi testi gelistirildigi goriilmektedir. Ilgili testler
genellikle uyum 1iyiligi indeksi seklinde isimlendirilmektedir. Baslica mutlak uyum

indeksleri arasinda AGFI ve GFI testleri yer almaktadir (Tezcan, 2008).

GFI (Uyum 1yiligi indeksi, Goodness of Fit Index); Dogrulayici faktor analizi, esasen,
veri-model uyusumunu arastirmaya yarayan bir yontemdir. Model ile veriler arasinda
bir uyusma bulunmasi halinde, yapisal bir gecerlilik temin edilmektedir. Tek boyutlu
olcekler bakimindan Model-veri uyusumu “tek boyutluluk gecerliligi” saglamaktadir.
Model-veri uyusumuyla ilgili karar, bir dizi hesaplamayla elde edilen indeks
degerlerine dayanmaktadir. indeks degerlerinden biri GFI indeksi (Goodness of Fit
Index) olarak isimlendirilen “Uyusma Derecesi Indeksi — UDI” degeridir. Uyusma
derecesi indeksi, ilk basta dngoriilen model ile verilere dayali kovaryans matrisinin
uyusma oranmi belirlemeyi amaglamaktadir. UDI degeri 0 ila 1 arasinda
degismektedir. 0,80 ila 0,89 arasi degerler ‘makul’ degerlendirilmektedir. 0,90
tizerindeki degerler iyi uyusmanin varligini gostermektedir (Eid, 2012).

GFI, varsayilan modelde hesaplanan ve goézlenen degiskenler arasindaki genel
kovaryans miktarin1 gostermektedir. Regresyon analizindeki R2 gibi agiklanabilir.
Ornek hacminin ¢ok sayida bulunmasi GFI degerini yiiksek ¢ikarmakta, bu nedenle

dogru sonug¢ alinmasini engelleyebilmektedir. GFI degeri 0 ila 1 arasinda degiskenlik
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arz etmektedir. GFI degerinin 0.90 iizerinde olmasi iyi bir model gostergesi seklinde

yorumlanmaktadir (Ayyildiz ve Cengiz, 2006).

Uyum iyiligi indeksleri S’in (gézlenen degisken varyans-kovaryans matrisi) £
ile a¢iklanan bagil varyans kovaryans biiyiikliigiine tekabiil etmektedir. Regresyondaki

belirginlik katsayilarina benzemektedir.

F[S.2(8)]

GF1=1-— FS20)]

Karmagik modeller bakimindan uyum iyiligi indeksi iyi sonuglar vermemektedir. Bu
durumlar i¢in Uyum 1yiligi indeksi yerine gézlemlenen degisken sayist ve modelin
serbestlik derecesine goére diizenlenen ve diizeltilmis uyum iyiligi indeksi
gelistirilmistir. AGFI, seklinde adlandirilan bu uyum 1iyiligi indeksi; 6rneklem
genisligi ile diizenlenmis GFI uyum indeksidir ve 6rneklem biiyiik oldugu durumlarda
tercih edilmektedir. EcoINP modelinde 6rneklem, alaninda uzman hedef kitleden

olustugundan AGFI degerlerine bakilmas1 6ngdriilmemistir.

Artik Temelli Uyum indekslerine bakilmasi (RMR) (SRMR): Ortalama Hatalarin
Karekokii (Root Mean Square Residual, RMR); Elde edilen korelasyonlar arasindaki
farklarin karelerinin aritmetik ortalamasinin karekokii, Ortalama hatalarin karekokii
(RMR) olarak tanimlanmaktadir. RMR 0 ile 1 arasinda degerler alirken 0’a yakin
degerler modelin uyumlulugunu gosterir. RMR indeksi 0.05 ve daha az olmasi
durumunda mitkemmel model uyumunu gosterirken, 0.08’e kadar olan degerler de
kabul edilebilirdir (Meydan, Sesen 2015).

RMR indeksi hesaplamak icin her bir artitk Ogenin karesi almir, karelerin
toplanmasiyla elde edilen toplam artik sayisina bdliiniir ve bu ortalama kare artiklarin

kare koku alinir.

SRMR (Standardized-Root Mean Square Residual); Standartlastirilmis artiklar SRMR
icin kullanilir. RMR bakimindan degerin 0 olmas1 milkemmel uyum diizeyine isaret
eder. Sifirdan biiyiikk degerleri yorumlamak giigliik arzertmektedir. SRMR i¢in
0,08’den kiiclik degerlerin uygun diizey oldugu belirtilmektedir.

SRMR; standartlastirilmis ortalama hatalarin karekokiidiir. Bu deger sifira yaklastik¢a

test edilen modelin daha iyi uyum 1iyiligi gosterdigi anlasilir. Standardize edilmis
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sekline SRMR uyum iyilik indeksi denir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk
2010; Wang and Wang 2012).

EcoINP Modelinin dogrulayic1 Faktdr Analizine yonelik tim sonuglar ¢aligmanin
‘yap1 gegerliligi ve glivenirlik analizleri sonuglarinin yorumlandigt’ 5.béliimiinde ayr1
ayr1 verilmistir. Ancak Tablo 4.10°dan anlasilacagi izere tiim kategorilerin iyi uyum
indeksleri ve kabul edilebilir uyum indekslerinin karsilastirmali oranlar

goriilmektedir.

Genel olarak EcoINP model sonucglart ve model uyum kriteri uyum iyiligi indeksi
referans araliklari Tablo 4.10’da incelendiginde tiim kategorilerin tek faktorlii
modelde uyum iyiliklerinin olduk¢a iyi oldugu goriilmektedir. Kategorilerin uyum
gegerliligine iliskin AVE (Average Variance Extracted) degeri, CR (Composite
Reliability) degeri bulunmustur. AVE degerinin ,50’den CR degerinin ise ,70’ten
biiylik degerleri sahip olmasi 6lgme aracinin birbiriyle uyum igerisinde oldugunu

gostermektedir.

Tablo 4.10: Dogrulayici Faktor Analizi Sonuglar1 Ozet Tablosu (DFA).

Uyum Indeksleri Model Sonucu
Dogal
Model : I Yer Secimi ve Cevreye Atik ve e Cevre, Giiriiltii
Uyum U]le E dileﬁ;};‘% um Y“t’;:':e“ Arazinin Etkin | Duyarh Enerji Su Malzeme Ggu“:m;‘“ Biyocesitlilik | Kirliligi
[Kriteri ¥ ¥ Kullanim1 Bina Kullanim 1y ve fklim Kontroli
Degisikligi
g
[Uyum 005<p=1 0,01 <p 0,05 346 2000 J726 .000 003 245 126 ,148 893
[Testi
ey <3 Fid<s 8051/8=1.1 | 984,021/741=1, | 1254/3=4 | 462.404/145=3.1 | 58,5523 | 21,720/18=1, | 12,547/14=38 | 3,823/2=1.91 | 22572=11
= = 19 328 18 89 2=1,830 | 207 9% 2 3
Karsilastrmaly
vun
indeksi
lcFL 97<CFI 95 <CFI 915 955 996 901 956 981 995 982 1,000
RMSEA | RMSEA <0.05 RMSEA < 0,08 ,061 046 002 074 ,045 070 004 007 ,000
Tutlak
[Uyum
ndeksleri
GFI | 0,90 < GFI ‘ 0,85 = GFI 915 ‘ 879 ‘ 975 ‘ 886 ‘ 875 | 874 ‘ 921 ‘ 945 ‘ 997
Artik Temelli
[Uyum
indelesleri
RMR | 0 <RMR < 0,05 ‘ 0 <RMR < 0,08 073 ‘ 076 ‘ 004 ‘ 059 ‘ 035 | 055 ‘ 047 ‘ 039 ‘ 015
Tyum
(Gegerliligi
lavE JS0<AVE - ,520 559 924 .603 694 662 728 649 596
R 0,70<CR - 721 762 864 7135 817 768 845 774 ,708

4.3.2.3. Giivenirlik Testi

Tek uygulamada giivenilirlik katsayis1 katilimcilarin verdigi cevaplar tizerinden
hesaplanmaktadir. Cronbach Alfa katsayisi 0 ila 1 arasinda bir deger alir ve Cronbach

Alfa katsayisinin 0’a (sifira) yakin olmasi 6l¢egin giivenilmez oldugunu, bu katsayinin
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1’e yaklasmasi ise ne kadar giivenilir oldugunu ifade etmektedir. Bu katsay1 degerinin
0,7 tizerinde ¢ikmasi beklenmektedir (Pallant, 2017). Cronbach Alfa katsayisinin

tatmin edici degerleri ise 0,8 ve tizeridir.

Calismanin veri toplama asamasinda 5°1i likert dlgeginden yararlanilmistir. Olgek
gelistirme tizerine yapilan Likert 6lgekli ¢alismalarda giivenirlik testi i¢in genelikle

croanbach alpha testi kullanilmistir.

Giivenirlik, her bir madde i¢in tespit edilen tek bir a degeri de olabilir, tiim maddelere
ait 0lcegin genel ortalama bir a degeri de olabilir. Tiim maddeler i¢in elde edilen o
degeri o anketin toplam giivenilirligini ortaya koymaktadir ve kabul edilebilir deger
0.5 ve biiyiik olmasidir (Ozdamar, 2002). Bu baglamda EcoINP modelinde her bir
kategori igin ayr1 ayr1 giivenirlik testi yapilmis ve her bir kategori i¢in ayr1 alfa degeri

bulunmustur. Bulunan alfa degerlerinin tamaminin 0.5 tizerinde oldugu Tablo 4.11°de

goriilmektedir.
Tablo 4.11: ic Giivenirlik Testi Analiz Sonuglari.
i¢ Giivenirlik Testi
Alt Gosterge Cronbach's Alpha
Kategori Sayisi
Sayisi

Yonetim ve izleme 1 6 0.802
Yer Se¢imi &Arazinin Etkin Kullanimi 10 41 0.921
Cevreye Duyarli Bina 1 2 0.569
Enerji 4 19 0.949
Su 3 10 0.891
Atik ve Malzeme Kullanimi1 3 8 0.798
Giuvenlik ve Emniyet 1 3 0.811
Dogali gevre Biyogesitlilik ve Tklim 5 4 0.629
Degisikligi

Gurtlti Kirliligi Kontrolii 1 4 0.785

4.3.2.4. Uyum Gecerliligi, Benzesme ve Ayirma Gecerliligi

Dogrulayici faktor analizi dahilinde benzesme bakimindan gegerlilik farkli kriterlerle
anlasilmaktadir. Ik 6lciit “bireysel madde giivenilirligi” olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Standart elde edilen degerin 0,50 ve {izerinde bir deger olmasi gerekmektedir. ikinci

Olc¢iit Cronbach Alfa degeriyle benzerlik tagiyan “Bilesik Glivenilirlik” (BG) degeridir.
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Bu degerin standardi 0,70 iizerinde bir deger olmasidir. Ugiincii 6lgiit “Cikarilan
Ortalama Varyans- COV (Average Variance Extracted - AVE) olup standard:
degerinin 0,50 nin iizerinde olmasidir. Ote yandan, Psailla ve Vagner (2007) 0,40
tizerindeki AVE degerleri de kabul edilebilir degerler olarak nitelendirmistir (Psailla
ve Wagner, 2007).

Fornell ve Larcker (1981)’e gore AVE degerini hesaplamak igin sirayla yapilmasi
gereken islemler sunlardir (Baxter ve Woodside, 2011): ilk asamada, faktor
yiiklerinin her birinin karesi alinarak toplanir. Bu toplam deger “Faktor Yiikleri
Kareleri Toplami1” (FYKT) olarak isimlendirilir. Ikinci adimda, maddelerin hata
varyanslar1 toplanmaktadir. Yapilan bu islem, Hata Varyanslari Toplami1 (HTVT)
olarak isimlendirilir. Uciincii adimda ise, ilk adimda bulunan FYKT degeri (FYKT +
HTVT) toplamina boliinmektedir. Ornek olarak, ii¢ maddeli bir yap: arastirilmakta ise
AVE degerinin hesaplanmasinda kullanilacak islem sirasi su sekilde olmaktadir:
AVE= (0,762 + 0,772 + 0,822) = 1,84. Maddelerin hata varyansi1 degerleri toplami
HTVT= .51+ .36 + .19 = 1.06’d1r. Buna gore,

AVE = 1,84/ (1,84+1,06) = 0,63,

2
AVE = Z/L

DA+ var(e)

AVE’nin karekokii alinan degerlerinin ayn1 kavramsal yapidaki boyutlar arasindaki
korelasyon degerinden biiylik c¢ikmasi halinde ayrisma gegerliginin bulundugu
anlasilmaktadir. Ayrisma gegerliligi analizin yapabilmemiz kavramsal yapinin birden
fazla boyutlu (faktorlii) olmasmna baghdir. Tiirkiye’deki OSB’lerin EEP’lere
doniistiiriilmesine yonelik ¢alismamizda Average Variance Extracted (AVE) degeri

excel ortaminda manuel yontemle hesaplanmstir.

Kompozit Giivenilirlik (Composite reliability — CR) gizli bir yapiyr temsil eden
Olciilmiis degiskenlerin giivenilirlikleri ve i¢ tutarliliklarinin 6lgiisti seklinde ifade
edilmektedir. CR Ol¢limii yapr gecerliligi degerlendirilmeden once yapilmalidir.
Olgegin degerlendirilmek istenen yapiy: fiiliyatta 6lgiip dlgmedigini veya isler hale

getirip getirmedigini tahmin etmek i¢in bu yonteme bagvurulmaktadir (Sarmento &
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Costa, 2019). Maksimum Giivenirlik MaxR(H) degeri CR katsayisindan daha biiyiik
olmasi1 gerektigi bildirilmektedir (Raykov, Gabler & Dimitrov, 2016).

Ayrica Olgege iligkin saptanan CR degerlerinin AVE degerlerinden biiylik olmasi
gerekmektedir. Ayrica AVE degerinin 0,50°den yiiksek olmasi beklenmektedir. CR
degerinin 0.70’in uzerinde oldugu durumda benzesme gegerliginin  oldugu

soyleyebilmektedir (Psailla ve Roland, 2007).

n n

4.3.2.5. Nomolojik Gegerlilik

Yapisal gegerliligin bir boliimii olan Nomolojik Gegerlilik 6lgek icinde olgiilen
kavramlarin diger kavramlarla iligkisinin literatiirde daha once yapilan ¢aligsmalarla
hangi diizeyde Ortiistiigiinii ve benzerliklerini ortaya koyan bir analiz asamasidir. Diger
bir ifade ile literatiir ile tutarlilik iliskini kontrol etmektedir. Cronbach ve Meehl
(1955) 6l¢egin yapisal gegerligini saptamak i¢in nomolojik gegerliligine de bakilmasi
gerektigini belirtmistir.

Benzer anlamlar1 6l¢en yapilarin birbirleri ile olan iligkilerinin oranimin kuvvetliligi
mevcutta kullanilan veya yeni gelistirilen 6lgegin "mesru" veya “nomolojik™ oldugu
bilgisini vermektedir. ‘Mesru’ kelimesi ‘dogal yasa’ anlamina gelmektedir. Ayrica

‘Nomo’ latince hukuk ve yasalarin biitiinii anlamina da gelmektedir.

Olgegin yapisinin nomolojik olarak gegerli oldugunu anlayabilmek icin iki ydntem
kullanilmaktadir. Birinci yontem niteliksel olarak tanimlama yapmaktir. Niteliksel
tanimlama igin literatiir incelemesi yapilarak kavramsal yapinin ne diizeyde 6l¢iildiigii
ve ortaya konuldugu incelenerek bir yorum yapilir. Bu kisim literatiir 6zeti kisminda
Tiirkiye’de OSB’lerin EEP’lere dondstiiriilmesi ile ilgili literatiirdeki aragtirma
boslugu goz oniine alinarak ¢alismanin yontemi kisminda da belirtilmistir. Ozet bir
ifade ile Tiirkiye’de endiistriyel ekoloji degerlendirmesi ile ilgili caligmalar ve
tartismalar literatiirde bulunmasma ve bazi OSB’lerin ve sirketlerin endiistriyel

performanslarin1  siirdiiriilebilirlige  dogru  degerlendirmek i¢in  yOntemler
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gelistirmelerine ragmen, su anda EEP degerlendirmesi igin pratik olarak kullanilan
gergek bir Ulusal bir gosterge kontrol listesi bulunmamaktadir seklinde
yorumlanmistir. ikinci yéntem ise gdzleme dayali dedigimiz gorgiil arastirma
verilerinin yorumlanmasidir. Bu yontemde korelasyon analizleri, rota (path) analizleri
ve Yapisal Esitlik Analizi (YEM) neticesinde bulunan agirlik degerlerine
bakilmaktadir.

Aragtirmanin bu bolimiinde birincil olarak kavramsal yapinin tiim alt boyutlarinin
toplamlart veya ortalama puanlar1 arasindaki korelasyona ve kavramsal yapinin genel
toplam puanlar1 ile ortalama puanlari arasinda agiklanan korelasyon degerleri
incelenmistir. Alt boyutlarin kavramsal yapiin genel puani ile belli bir korelasyon
katsayisina sahip oldugu kabul edilmis bdylece alt boyutlarin gizli kavramsal yapiy1
olgtiigii ve mesru oldugu belirtilebilmektedir (Richard G. Netemeyer, 2003).
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S. BULGULAR

EcoINP modelinin gelistirilmesinde elde edilen analiz sonuglar1 yapilma asamalar1 ve

siralarina gore diizenlenerek bu béliimde sunulmustur.

5.1. Yap1 Gegerliligi ve Ol¢egin Giivenirlik Analizi

Sonuclar ve Yorumlanmasi (AFA)

Analiz sonuclar1 EcoINP modelindeki her bir ¢evresel etki kategorisi i¢in ayr1 ayri

hesaplanmustir.

5.1.1. Yonetim ve izleme

EcoINP modeli, “Yénetim ve Izleme” 6lgme araci i¢in acimlayici faktor analizi
yaptlmistir.  Tim  veri yapilart bakimindan faktér analizi  uygunluk
gostermeyebilmektedir. Faktdr analizi bakimindan verilerin uygunluk denetimi
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett’in kiiresellik testlerine basvurulmustur. Elde
edilen sonuglardan (KMO=,676, sig=,000) goriilecegi tizere KMO degeri ,50 lizerinde
cikmis, Barlett testi ise ‘anlamli’ sonug vermistir. Faktorler bakimindan ortak varyans
(communalities) tablolarina bakildiginda, analize tabi tutulan altt madde 1°den biiytik
0z degere sahip tek faktorde kiimelendigi saptanmugtir. Tek faktoriin dlgege yonelik
acikladig1 varyans orant %50,951 olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Maddelerle ilgili
tanimlanan tek faktor bakimindan ortak varyanslarin ,417 ila ,681 arasinda degiskenlik
arzettigi saptanmistir. Maddelerdeki agiklanan toplam varyans oraninin ve Olgege
iligkin varyans oraninin ¢ogunlugu, analizde ‘Gnemli faktor’ seklinde karsimiza ¢ikan
dort faktor tarafindan agiklandigr goriilmistir. Component Matrix tablosunu
inceledigimizde ilgili 6 maddenin hepsinin birinci faktor yiik degerleri ,645 ve iistii
degerler seklinde siralanmistir. S6z konusu saptama, Olgegin genel faktorii

bulundugunu agiklamaktadir (Tablo 5.1).
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Tablo 5.1. Yénetim ve Izleme Kategorisi Gegerlik ve Giivenirlik Analizi Sonuclari.

Madde Faktor Ortak  Faktor Yiik

No Varyansi Degeri
Gl 528 ,726
G2 ,450 671
G3 417 ,645
G4 ,681 ,825
G5 497 ,705
G6 ,485 ,696
Kaiser-Meyer-Olkin (KMQ)=,676
Agiklanan Varyans Bartlett's Test of Sphericity
Toplam=% 50,951 Approx. Chi-Square=64,357
df=15
Sig=,000
Scree Plot
4
z
3
w
;
]
1 2 3 4 5 8

Component Number

Sekil 5.1: Olgege Iliskin Yamag Grafigi.

EcoINP modeli envanterinin “Y&netim ve Izleme” dlgme araci icin ¢izilen Cizgi
Grafik Sekil 5.1°de incelendiginde 6 maddelik 6lgme aracinin 6zdegeri >1 olan tek bir

faktor altinda birlestigi goriilmektedir.

Giivenirlik, katilimeilarin 6lgekte yer alan sorulara verdikleri cevaplar arasindaki
tutarlilik iliskisi olarak tanimlanmaktadir. Giivenirlik, dl¢cegin 6lgmek istedigi 6zelligi
ne derece dogru Olctiigii ile ilgilenmektedir ve Olgegin giivenirlik katsayisi olarak
hesaplanan korelasyon (r), dlgekte verilen puanlarin puanlayicilar arasi farkliliklarinin

gergek veya hata faktoriine ne diizeyde bagimli olduguna yorum yapabilmek icin
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kullanilmaktadir. Yénetim ve Izleme 6lgegi Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 olarak
(r=,802) bulunmustur. Puanlayicilar aras1 gozlenen olgek puanlamalarindaki farkin
%80,2 oraninda gercek fark oldugunu %19,8 oraninda hatayr karsiladigini
gostermektedir. Adi gegen dlgegin Cronbach alfa (o) katsayisinin .50 ve daha tizerinde
¢ikmasi 6lgek puanlariin giivenirli oldugunu goéstermek i¢in uygun deger olarak kabul

edilmektedir.

5.1.2. Yer Secimi ve Arazinin Etkin Kullanimi

EcoINP modeli envanterinin “Yer Se¢imi ve Arazinin Etkin Kullanim1” 6lgme araci
icin agimlayic1 faktor analizi uygulanmigtir. Veri yapilarinin tamami bakimindan
faktor analizi uygunluk gostermeyebilmektedir. Faktor analizi bakimindan verilerin
uygunluk denetimi Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett’in kiiresellik testlerine
bagvurulmustur. Elde edilen sonuglardan (KMO=,724, sig=,000) goriilecegi lizere

KMO degeri ,50 lizerinde ¢ikmig, Barlett testi ise ‘anlamli’ sonug vermistir.

Faktorler bakimindan ortak varyans tablolarina bakildiginda, analize tabi tutulan kirk
bir maddenin 1°den biiyiik 6z degere sahip dokuz faktorde kiimelendigi saptanmustir.
Dokuz faktoriin 6l¢ege yonelik ortaya koyduklar1 varyans %90,210 olarak karsimiza
cikmaktadir. ~ Maddelerle ilgili tanimlanan dokuz faktér bakimindan ortak
varyanslarin, 704 ila ,992 arasinda degiskenlik arz ettigi saptanmistir. Maddelerdeki
aciklanan toplam varyans oraninin ve 0l¢ege iliskin varyans oraninin ¢ogunlugu,
analizde ‘Onemli faktor’ seklinde karsimiza ¢ikan dokuz faktor tarafindan agiklandigi
goriilmistiir. Component matrix tablosunu inceledigimizde 41 maddenin hepsinin
birinci faktor yiik degerleri ,510 ve iistii degerler seklinde siralanmistir. S6z konusu

saptama, 6lgegin genel faktorii bulundugunu agiklamaktadir.

Doéndiirme dncesinde birinci faktoriin ortaya koydugu varyansin % 30,375 ¢ikmasi

genel bir faktor bulunduguna dair diger bir delil teskil eder.
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Tablo 5.2. Yer Secimi ve Arazinin Etkin Kullanimi Kategorisi Gegerlik ve Giivenirlik
Analiz Sonuglart.

. Faktor Dondiirme Sonrasi Yik Degerleri

Madde Faktor Ortak Yiik YS TAK SA | OKA ES GDA P AKU | KYKA

No Varyansi . .

Degeri

G7 ,933 ,599 ,926

G8 ,962 ,628 ,930

G9 ,815 ,565 ,690

G10 ,958 ,642 ,923

G11 ,958 ,642 ,923

G12 ,893 ,614 ,720

G13 ,893 ,614 ,720

G14 ,639 ,497 ,723

G15 ,906 ,667 ,792

G16 ,882 ,534 ,811

G17 ,959 ,632 ,928

G18 ,959 ,632 ,928

G19 ,862 ,600 ,632

G20 ,941 ,754 ,806

G21 ,941 ,731 ,864

G22 ,928 ,719 ,863

G23 ,822 ,488 ,820

G24 ,704 ,539 ,622

G25 ,868 ,510 ,700

G26 ,764 ,506 ,683

G27 ,723 ,584 ,776

G28 ,942 ,509 ,883

G29 ,942 ,509 ,883

G30 ,940 ,845 ,950

G31 ,971 ,882 ,963

G32 ,951 ,872 ,953

G33 ,937 ,859 ,948

G34 ,992 ,888 ,973

G35 ,992 ,888 ,973

G36 ,931 ,892 ,921

G37 ,961 ,915 ,945

G38 ,970 ,930 ,947

G39 ,976 ,916 ,947

G40 ,976 ,916 ,947

G41 ,977 ,918 ,95,

G42 ,977 ,918 ,950

G43 ,977 ,918 ,950

G44 ,708 ,623 ,504

G45 ,982 ,939 ,954

G46 ,880 ,485 ,716

G47 ,698 ,541 ,634
Aciklanan Varyans
Toplam=% 90,210
YS=% 30,375
TAK=%20,439 Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)=,724
SA=% 11,059 Bartlett's Test of Sphericity
OKA=% 7,596 Approx. Chi-Square=52,579
ES=% 6,202 df=18
GDA=% 4,950 Sig=,000

P=% 3,942
AKU=% 3,176
KYKA=% 2,471
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Dokuz onemli faktorii igerigindeki maddelerden dolayr kolaylikla tanimlayabilmek
icin ‘rotated component matrix’ incelemeye tabi tutuldugunda; Yer Sec¢imi (YS),
Tarim Arazilerinin Korunmasi (TAK), Sulak Alanlar ve Su Kiitlelerinin Korunmasi
(SA), Ortak Kullanim Alanlar1 (OKA), Endiistriyel Simbiyoz igin Sektorel Bazli
Yakinlik (ES), Geri Dontistiiriilmiis ve Yeniden Kullanilmis Altyap1 (GDA), Peyzaj
(P), Akilli Konum ve Baglanti, Ulasim (AKU), Konut ve Is Yakmlig, Kahverengi
Alanlarda lyilestirme (KYKA)  seklinde dokuz faktdrde yiiksek yiik degerleri
icerdikleri saptanmistir. Bu analizlerin ardindan Yer Sec¢imi ve Arazinin Etkin
Kullanmm &lgegi yapr gegerliligi olan bir lgme aracidir denilebilir. Olgege iliskin

Grafik Sekil 5.2°de verilmistir.

Scree Plot

Eigenvalue

1 3 5 7 g9 11 13 15 17 18 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

Component Number

Sekil 5.2: Olgege Iliskin Cizgi Grafigi.

EcoINP modeli envanterinin “Yer Se¢cimi ve Arazinin Etkin Kullanim1” 6lgme araci
icin ¢izilen Cizgi Grafik Sekil 5.2°’de incelendiginde 41 maddelik dlgme aracinin

0zdegeri >1 olan dokuz faktor altinda birlestigi gériilmektedir.

Giivenirlik, katilimcilarin 6lgekte yer alan sorulara verdikleri cevaplar arasindaki
tutarlilik iligkisi olarak tanimlanmaktadir. Glivenirlik, 6lgegin 6lgmek istedigi 6zelligi
ne derece dogru Olctiigii ile ilgilenmektedir ve Olcegin giivenirlik katsayisi olarak
hesaplanan korelasyon (r), 6l¢eke verilen puanlarin puanlayicilar arasi farkliliklarinin
ger¢ek veya hata faktoriine ne diizeyde bagimli olduguna yorum yapabilmek ig¢in
kullanilmaktadir. Yer Se¢imi ve Arazinin Etkin Kullanimi 6lgegi Cronbach alfa
giivenirlik katsayisi olarak (r=,921) bulunmustur. Puanlayicilar aras1 gozlenen dlgek
puanlamalarindaki farkin %92,1 oraninda gergek fark oldugunu % 7,9 oraninda hatay1

karsiladigin1 gostermektedir. Adi gegen 6lgegin Cronbach alfa (o) katsayisinin .50 ve
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daha tizerinde ¢ikmasi 6lgek puanlarinin giivenilir oldugunu gostermek i¢in uygun

deger olarak kabul edilmektedir.

5.1.3. Cevreye Duyarh Bina

EcoINP modeli envanterinin “Cevreye Duyarli Bina” 6lgme araci i¢in agimlayici
faktor analizi uygulanmistir. Veri yapilariin tamami i¢in faktdr analizi uygunluk
gostermeyebilmektedir. Faktor analizi bakimindan verilerin uygunluk denetimi
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett’in kiiresellik testlerine bagsvurulmustur. Elde
edilen sonuglardan (KMO=,500, sig=,000) goriilecegi tizere KMO degeri ,50 {izerinde
cikmis, Barlett testi ise ‘anlamli’ sonug¢ vermistir. Faktorler bakimindan ortak varyans
tablolarina bakildiginda, analize tabi tutulan iki maddenin 1’den biiyiik 6z degere sahip
tek faktorde kiimelendigi saptanmistir. S6z konusu tek faktoriin 6lgege yonelik ortaya
koydugu varyans %69,875 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Maddelerle ilgili tanimlanan
tek faktor bakimindan ortak varyanslarin ,699 ¢iktigi saptanmistir. Maddelerdeki
aciklanan toplam varyans oraninin ve oOlgege iliskin varyans oranmin ¢ogunlugu,
analizde ‘Onemli faktdr’ seklinde karsimiza c¢ikan tek faktor tarafindan aciklandigi
goriilmiistiir. Component matris tablosunu inceledigimizde iki maddenin birinci faktor
yiik degerleri ,836 ve iistli degerler seklinde siralanmistir. S6z konusu saptama, 6l¢egin

genel faktorii bulundugunu agiklamaktadir (Tablo 5.3).

Tablo 5.3: Cevreye Duyarli Bina Kategorisi Gegerlik ve Giivenirlik Analiz Sonuglari.

Madde Faktor Ortak Faktor Yuk
No Varyansi Degeri
G48 ,699 ,836
G49 ,699 ,836

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)=,500
Bartlett's Test of Sphericity
Approx. Chi-Square=5,246

df=171
Sig=,022

Agiklanan Varyans
Toplam=% 69,875

Birinci faktoriin yol actig1 varyansin %69,875 olmasi da genel bir faktoriin varliginin

bize gostermektedir. Bu analizlere bakarak Cevreye Duyarli Bina dlgegi yapi
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gecerliligi saglanmis 6lgme araci olarak kabul edilebilmektedir. Olgege iliskin Grafik
Sekil 5.3’te verilmistir.

Scree Plot

Eigenvalue

Component Number

Sekil 5.3: Olgege Iliskin Yamag Grafigi.

EcoINP modeli envanterinin “Cevreye Duyarli Bina” 6l¢me araci igin ¢izilen Cizgi
grafik Sekil 5.3’te incelendiginde 2 maddelik 6lgme aracinin 6zdegeri >1 olan tek

faktor altinda birlestigi goriilmektedir.

Giivenirlik, katilimcilarin 6lgekte yer alan sorulara verdikleri cevaplar arasindaki
tutarlilik iligkisi olarak tanimlanmaktadir. Glivenirlik, 6l¢gegin dlgmek istedigi 6zelligi
ne derece dogru Olctiigii ile ilgilenmektedir ve dlgegin giivenirlik katsayisi olarak
hesaplanan korelasyon (r), 6lgege verilen puanlarin puanlayicilar arasi farkliliklarinin
gercek veya hata faktoriine ne diizeyde bagimli olduguna yorum yapabilmek i¢in
kullanilmaktadir. Cevreye Duyarli Bina 6l¢gegi Cronbach alfa giivenirlik katsayisi
olarak (r=,569) bulunmustur. Puanlayicilar arasi gozlenen 6l¢ek puanlamalarindaki
farkin %56,9 oraninda gergek fark oldugunu %43,1 oraninda hatayr karsiladigin
gostermektedir. Ad1 gecen Olgegin Cronbach alfa (o) katsayisinin .50 ve daha iizerinde
¢ikmasi 6lgek puanlariin giivenilir oldugunu gostermek i¢in uygun deger olarak kabul

edilmektedir.

5.1.4. Enerji

EcoINP modeli envanterinin “Enerji” 6lgme araci i¢in a¢imlayici faktor analizi
uygulanmigtir. Veri yapilar1 tamami bakimimdan faktér analizi uygunluk
gostermeyebilmektedir. Faktor analizi bakimindan verilerin uygunluk denetimi
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett’in kiiresellik testlerine bagvurulmustur. Elde
edilen sonuglardan (KMO=,628, sig=,000) goriilecegi tizere KMO degeri ,50 lizerinde

cikmis, Barlett testi ise ‘anlamli’ sonug¢ vermistir. Faktorler bakimindan ortak varyans
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tablolarina bakildiginda, analize tabi tutulan 19 maddenin 1’den biiylik 6z degere sahip
dort faktorde kiimelendigi saptanmistir. S6z konusu dort faktoriin 6lgege yonelik
ortaya koydugu varyans %90,127 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Maddelerle ilgili
tanimlanan dort faktér bakimindan ortak varyanslarin ,815 ila ,980 arasinda
degiskenlik arz ettigi saptanmistir. Maddelerdeki aciklanan toplam varyans oraninin
ve Ol¢cege iliskin varyans oraninin ¢ogunlugu, analizde ‘Onemli faktor’ seklinde
karsimiza ¢ikan dort faktor tarafindan agiklandigi goriilmistiir. Component matris
tablosunu inceledigimizde s6z konusu 19 maddenin birinci faktor ylik degerleri ,539
ve Ustli degerler seklinde siralanmistir. Sozkonusu saptama, 6l¢egin genel faktorii

bulundugunu agiklamaktadir (Tablo 5.4).

Tablo 5.4: Enerji- Gegerlik ve Giivenirlik Kategorisi Analiz Sonuglart.

Dondiirme Sonrasi Yiik Degerleri

Madde Faktér Ortak Faktor Yik
No Varyansi Degeri
ET YETE AIEDK EV
G50 ,948 ,555 ,938
G51 ,980 ,624 ,908
G52 ,815 ,597 ,768
G53 ,919 ,887 ,860
G54 ,926 ,849 ,904
G55 ,866 ,851 ,818
G56 ,912 ,861 ,880
G57 ,916 ,869 ,877
G58 ,927 ,837 ,904
G59 ,909 ,539 ,948
G60 ,823 ,645 ,833
G61 ,897 ,551 ,939
G62 ,951 ,611 ,961
G63 ,947 ,668 ,940
G64 ,852 ,636 ,875
G65 ,818 ,667 ,805
G66 ,930 ,692 ,846
G67 ,885 ,837 ,712
G68 ,902 ,857 ,708

Agiklanan Varyans
Toplam=% 90,127
ET=% 53,029
YETE=%22,379
AIEDK=% 9,373
EV=% 5,346

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)=,628
Bartlett's Test of Sphericity
Approx. Chi-Square=1062,579
df=171

Sig=,000

Doéndiirme Oncesinde birinci faktoriin agikladigr varyans oraninin %53,029 olmasi
bize genel bir faktoriin varhigmi gostermektedir. Ancak, dort onemli faktore bagh

maddeler agisindan daha kolay agiklanabilmesi i¢in dondiirme sonrasi degerlere
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bakildiginda; Enerji Tiiketimi (ET), Yenilenebilir Enerji ve Temiz Enerji (YETE),
Atik Is1 Enerjisi Degisimi ve Kojenerasyon (AIEDK) ve Enerji Verimliligi (EV)
seklinde agiklanan dort faktoriin yiiksek yiik degeri tagidiklar tespit edilmistir. Bu
analizlere bakarak enerji  6lgeginin  yapr  gegerliligi  saglanmis  oldugu
soylenebilmektedir. Olgege iliskin Sekil 5.4 te ¢izgi grafik verilmistir.

Eigenvalue
@

1 2 3 4 5 6 7 g g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 189

Component Number

Sekil 5.4: Olgege iliskin Cizgi Grafigi.

EcoINP modeli envanterinin “Enerji” 6l¢me araci igin ¢izilen scree plot grafigi Sekil
5.4’te incelendiginde 19 maddelik dl¢gme aracinin 6zdegeri >1 olan dort faktor altinda

birlestigi goriilmektedir.

Giivenirlik, katilimcilarin 6lgekte yer alan sorulara verdikleri cevaplar arasindaki
tutarlilik iligkisi olarak tanimlanmaktadir. Giivenirlik, 6l¢cegin dlgmek istedigi 6zelligi
ne derece dogru Olctiigii ile ilgilenmektedir ve Olgegin giivenirlik katsayisi olarak
hesaplanan korelasyon (r), 6l¢ekte verilen puanlarin puanlayicilar arasi farkliliklarinin
gergek veya hata faktoriine ne diizeyde bagimli olduguna yorum yapabilmek i¢in

kullanilmaktadir.

Enerji olgegi Cronbach alfa giivenirlik katsayist olarak (r=,949) bulunmustur.
Puanlayicilar aras1 gozlenen dlgek puanlamalarindaki farkin %94,9 oraninda gergek
fark oldugunu %5,1 oraninda hatay1 karsiladigin1 gostermektedir. Ad1 gecen dlgegin
Cronbach alfa (o) katsayisinin .50 ve daha iizerinde ¢ikmasi 6l¢ek puanlarinin

giivenilir oldugunu gostermek i¢in uygun deger olarak kabul edilmektedir.
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5.1.5. Su

“Su” 6lgme aract icin agimlayict faktdr analizi uygulanmistir. Veri yapilari tamami
bakimindan faktér analizi uygunluk gostermeyebilmektedir. Faktor analizi
bakimindan verilerin uygunluk denetimi Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett’in
kiiresellik testlerine bagvurulmustur. Elde edilen sonuglardan (KMO=,753, sig=,000)
goriilecegi lizere KMO degeri ,50 iizerinde ¢ikmis, Barlett testi ise ‘anlamli’ sonug

vermistir.

Faktorler bakimindan ortak varyans tablolarina bakildiginda, analize tabi tutulan 10
maddenin 1’den biiyiik 6z degere sahip tek faktdrde kiimelendigi saptanmustir. Ug
faktoriin  Olgege yonelik ortaya koydugu varyans %93,905 olarak karsimiza
cikmaktadir. Maddelerle ilgili tanimlanan {i¢ faktor bakimindan ortak varyanslarin
,881 ila ,975 arasinda degiskenlik arz ettigi saptanmistir. Maddelerdeki agiklanan
toplam varyans oraninin ve Ol¢ege iliskin varyans oranmin ¢ogunlugu, analizde
‘onemli faktor’ seklinde karsimiza ¢ikan tli¢ faktor tarafindan agiklandigi goriilmiistiir.
Component matris tablosunu inceledigimizde 10 maddenin birinci faktor yiik degerleri
,755 ve Uistli degerler seklinde siralanmistir. S6z konusu saptama, 6lgegin genel faktorii

bulundugunu agiklamaktadir (Tablo 5.5).

Tablo 5.5: Su Kategorisi Gegerlik ve Giivenirlik Analiz Sonuglari.

Dondiirme Sonrasi Yiik Degerleri

Madde Faktor Ortak Faktor Yiik
No Varyansi Degeri
ST SA SVYKGD
G69 ,932 ,832 ,939
G70 ,961 ,839 ,958
G71 ,962 ,859 ,947
G72 ,975 ,861 ,957
G73 ,952 ,961 ,973
G74 ,955 ,967 ,976
G75 ,938 ,857 914
G76 ,934 ,765 ,953
G77 ,881 ,817 ,894
G78 ,899 ,755 ,934
Aciklanan Varyans

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)=,753
Bartlett's Test of Sphericity
Approx. Chi-Square=466,400
df=45

Sig=,000

Toplam=% 93,905
ST=% 54,815
SA=%20,244
SVYKVGD=% 18,846
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Dondiirme oncesinde birinci faktoriin agikladigi varyans oraninin %54,81 ¢ikmasi bize
genel bir faktoriin mevcut bulunduguna dair diger bir delil teskil etmektedir. Bununla
birlikte, i¢ 6nemli faktoriin igeriginde yer alan maddelerin agiklanabilmesi igin
dondiirme sonrasi oranlara bakildiginda; Su Tiiketimi (ST), Su Aritma (SA) ve Su
Verimliligi, Yeniden Kullanim ve Geri Dontistim (SVYKGD) ii¢ faktorde ytiksek yiik
degerleri aldig1 tespit edilmistir. Bu analizlerden sonra Su 6l¢egi yap1 gegerliligi
saglanmus bir dlgiim arac1 olarak kabul edilebilmektedir. Olgege iliskin Cizgi Grafik
Sekil 5.5’te verilmistir.
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Sekil 5.5: Olgege Iliskin Cizgi Grafigi.

EcoINP modeli envanterinin “Su” 6l¢me araci i¢in gizilen Cizgi Grafigi Sekil 5.5’te
incelendiginde 10 maddelik 6l¢me aracinin 6zdegeri >1 olan {i¢ faktor altinda birlestigi

goriilmektedir.

Giivenirlik, kisilerin test dahilinde her bir maddeye karsilik verdikleri cevaplar
bakimindan tutarlilik ortaya konulmasi seklinde tanimlanabilmektedir. Giivenirlik,
diger bir ifadeyle test araciligiyla 6lgmek istedigimiz 6zelligin ne derece dogru
olciildiigiiyle ilgili olmaktadir. Olgekte verilen puanlarin puanlayicilar arasi
farkliliklarinin gercek veya hata faktoriine ne diizeyde bagimli olduguna yorum
yapabilmek i¢in kullanilmaktadir. Su 6lg¢egine baktigimizda giivenirlik katsayisi
(r=,891) bulunmustur. Oraninda gergek fark oldugunu %89,1 oraninda gercek fark
oldugunu %10,9 oraninda hatayr karsiladigin1 gostermektedir. Adi gecen dlcegin
Cronbach alfa (o) katsayisinin .50 ve daha iizerinde ¢ikmasi Olgek puanlarinin

giivenilir oldugunu gostermek igin uygun deger olarak kabul edilmektedir.

122



5.1.6. Atik ve Malzeme Kullanimi

EcoINP modeli envanterinin “Atik ve Malzeme Kullanimi1” 6lgme araci agimlayici
faktor analizi yapilmistir. Veri yapilari tamami bakimindan faktor analizine uygunluk
gostermeyebilmektedir. Faktor analizi bakimindan verilerin uygunluk denetimi
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett’in kiiresellik testlerine basvurulmustur. Elde
edilen sonuglardan (KMO=,673, sig=,000 goriilecegi iizere KMO degeri ,50 {izerinde

cikmuis, Barlett testi ise ‘anlamli’ sonug¢ vermistir.

Faktorler bakimindan ortak varyans tablolarina bakildiginda, analize tabi tutulan 8
maddenin 1°den biiyiik 6z degere sahip li¢ faktor altinda kiimelendigi saptanmustir.
flgili faktdrlerin dlgege yonelik acikladign varyans %74,181 olarak karsimiza
cikmaktadir. Maddelerle ilgili tanimlanan iki faktér bakimindan ortak varyanslarin
,566 ila 901 arasinda degiskenlik arz ettigi saptanmistir. Maddelerdeki aciklanan
toplam varyans oraninin ve Ol¢ege iliskin varyans oranmin ¢ogunlugu, analizde
‘onemli faktor’ seklinde karsimiza ¢ikan iki faktor tarafindan agiklandigi goriilmiistiir.
Component matris tablosunu inceledigimizde 8 maddenin hepsinin birinci faktor yiik
degerleri ,454 ve tstii degerler seklinde siralanmistir. S6zkonusu saptama, Slgegin

genel faktorii bulundugunu agiklamaktadir (Tablo 5.6).

Tablo 5.6: Atik ve Malzeme Kullanimi Kategorisi Gegerlik ve Giivenirlik
Analiz Sonuglari.

Madde Faktisr Ortak Faktor Yiik Dondiirme Sonrasi Yiik Degerleri

No Varyansi Degeri

YAB TTM

G79 ,427 ,649 ,547

G80 ,901 ,574 ,932

G81 ,849 ,518 ,912

G82 ,566 ,454 ,738

G83 ,897 ,866 ,947

G84 ,825 ,807 ,908

G85 ,849 ,859 ,918

G86 ,621 ,778 ,752
Aciklanan Varyans Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)=,673
Toplam=% 74,181 Bartlett's Test of Sphericity
YAB=% 44,437 Approx. Chi-Square=196,376
TTM=% 29,744 df=28

Sig=,000
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Dondiirme Oncesi birinci faktoriin agikladigi varyans oraninin %44,437 ¢ikmasi bize
genel bir fakt6ériin mevcut bulunduguna dair diger bir delil teskil eder. Bununla
birlikte, iki 6nemli faktoriin igerigindeki maddelerin agiklanabilmesi i¢in dondiirme
sonras1 degerlere bakildiginda; Yapisal Atiklarin Bertarafi (YAB) ve Tehlikeli ve
Toksik Malzeme (TTM) dort faktoriin yiiksek yiik degeri tasidig tespit edilmistir. Bu
analizlere gdre enerji olceginin yap1 gegerliligi saglanmistir. Olgege iliskin Sekil

5.6’da Cizgi Grafik verilmistir.
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Sekil 5.6: Olgege iliskin Cizgi Grafik.

“Atik ve Malzeme Kullanim1” 6lgme araci i¢in ¢izilen Cizgi Grafik Sekil 5.6’da
incelendiginde 8 maddelik 6l¢me aracinin 6zdegeri >1 olan {i¢ faktor altinda birlestigi

goriilmektedir.

Giivenirlik, katilimcilarin olgekte yer alan sorulara verdikleri cevaplar arasindaki
tutarlilik iliskisi olarak tanimlanmaktadir. Giivenirlik, 6l¢cegin 6lgmek istedigi 6zelligi
ne derece dogru Olctiigii ile ilgilenmektedir ve Olcegin giivenirlik katsayisi olarak
hesaplanan korelasyon (r), 6l¢ekte verilen puanlarin puanlayicilar aras1 farkliliklarinin
gergek veya hata faktoriine ne diizeyde bagimli olduguna yorum yapabilmek icin
kullanilmaktadir. Atik ve Malzeme Kullanimi 6lgegi Cronbach alfa giivenirlik
katsayist olarak (r=,798) bulunmustur. Puanlayicilar aras1 gozlenen 0&lgek
puanlamalarindaki farkin %79,8 oraninda gergek fark oldugunu %20,2 oraninda hatay1

karsiladigin1 gostermektedir. Adi gegen 6lgegin Cronbach alfa (o) katsayisinin .50 ve
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daha tizerinde ¢ikmasi 6lgek puanlarinin giivenilir oldugunu gostermek igin uygun

deger olarak kabul edilmektedir.

5.1.7. Giivenlik ve Emniyet

EcoINP modeli envanterinin “Gilivenlik ve Emniyet” 6lgme araci i¢in agimlayici
faktor analizi yapilmigtir. Tiim veri yapilar1 bakimindan faktor analizi uygunluk
gostermeyebilmektedir. Faktor analizi bakimindan verilerin uygunluk denetimi
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett’in kiiresellik testlerine basvurulmustur. Elde
edilen sonuglardan (KMO=,627, sig=,000) goriilecegi tizere KMO degeri ,50 {izerinde
cikmis, Barlett testi ise ‘anlamli’ sonug¢ vermistir. Faktorler bakimindan ortak varyans
tablolarina bakildiginda, analize tabi tutulan 3 maddenin 1’den biiylik 6z degere sahip
tek faktor altinda kiimelendigi saptanmistir. S6z konusu tek faktoriin 6lgege yonelik
acikladigi varyans 9%73,575 olarak karsimiza cikmaktadir. Maddelerle ilgili
tanimlanan tek faktdr varyansimin ,528 ila ,857 arasinda degiskenlik arz ettigi
saptanmistir. Maddelerdeki aciklanan toplam varyans oraninin ve Olcege iliskin
varyans oraninin ¢ogunlugu, analizde ‘Gnemli faktor’ seklinde karsimiza ¢ikan bu tek
faktor tarafindan aciklandigi  goriilmiistir. Component Matris  tablosunu
inceledigimizde 3 maddenin hepsinin birinci faktor yiik degerleri ,727 ve iistii degerler
seklinde siralanmistir. S6z konusu saptama, Olgegin genel faktorii bulundugunu

aciklamaktadir (Tablo 5.7).

Tablo 5.7: Giivenlik ve Emniyet Kategorisi Gegerlik ve Giivenirlik Analiz Sonuglart.

Madde Faktor Ortak Faktor Yiik
No Varyansi Degeri
G87 ,822 ,907
G88 ,857 ,926
G89 ,528 ,727

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)=,627
Bartlett's Test of Sphericity
Approx. Chi-Square=43,881
df=3

Sig=,000

Agiklanan Varyans
Toplam=% 73,575
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Bu analizlerden sonra Giivenlik ve Emniyet 6l¢egi yap1 gegerliligi olan bir 6lgme araci

olarak kabul edilebilmektedir. Olgege iliskin Sekil 5.7°de Cizgi Grafik verilmistir.
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Sekil 5.7: Olgege iliskin Yamag Grafigi.

EcoINP modeli envanterinin “Giivenlik ve Emniyet” 6l¢me araci igin ¢izilen Yamag
Grafigi Sekil 5.7°de incelendiginde 2 maddelik 6l¢me aracinin 6zdegeri >1 olan tek

faktor altinda birlestigi goriilmektedir.

Giivenirlik, katilimcilarin 6lgekte yer alan sorulara verdikleri cevaplar arasindaki
tutarlilik iligkisi olarak tanimlanmaktadir. Giivenirlik, 6l¢cegin dlgmek istedigi 6zelligi
ne derece dogru Olctiigii ile ilgilenmektedir ve Olgegin giivenirlik katsayisi olarak
hesaplanan korelasyon (r), 6lgekte verilen puanlarin puanlayicilar arasi farkliliklarinin
gercek veya hata faktoriine ne diizeyde bagimli olduguna yorum yapabilmek i¢in
kullanilmaktadir. Giivenlik ve Emniyet 6lcegi Cronbach alfa giivenirlik katsayisi
olarak (r=,811) bulunmustur. Puanlayicilar aras1 gozlenen dlgek puanlamalarindaki
farkin %81,1 oraninda gergek fark oldugunu %18,9 oraninda hatay1 karsiladigini
gostermektedir. Ad1 gecen Olgegin Cronbach alfa (o) katsayisinin .50 ve daha iizerinde
¢ikmasi 6lgek puanlarinin giivenilir oldugunu gostermek i¢in uygun deger olarak kabul

edilmektedir.
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5.1.8. Dogal Cevre, Biyocesitlilik ve Iklim Degisikligi

EcoINP modeli envanterinin “Dogal Cevre ve Biyogesitlilik” 6lgme aract igin
acimlayic1 faktor analizi yapilmistir. Tim veri yapilar1 bakimindan faktor analizi
uygunluk gostermeyebilmektedir. Faktor analizi bakimindan verilerin uygunluk
denetimi  Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett’in kiiresellik testlerine
bagvurulmustur. Elde edilen sonuglardan (KMO=,578, sig=,000) goriilecegi lizere
KMO degeri ,50 iizerinde ¢ikmis, Barlett testi ise ‘anlamli’ sonug vermistir. Faktorler
bakimindan ortak varyans tablolarina bakildiginda, analize tabi tutulan 4 maddenin
madde 1’den biiylik 6z degere sahip iki faktor altinda kiimelendigi saptanmuistir.
So6zkonusu iki faktoriin 6l¢ege yonelik agikladigl varyans %85,772 olarak karsimiza
cikmaktadir. Maddelerle ilgili tanimlanan iki faktoriin ortak varyansinin ,604 ila ,982
arasinda degiskenlik arz ettigi saptanmistir. Maddelerdeki agiklanan toplam varyans
oraninin ve Olcege iliskin varyans oraninin ¢ogunlugu, analizde ‘Gnemli faktor’
seklinde karsimiza ¢ikan iki faktor tarafindan agiklandigir goriilmiistiir. Component
Matris tablosunu inceledigimizde 4 maddenin hepsinin birinci faktor yiik degerleri
,755 ve Uistli degerler seklinde siralanmistir. S6z konusu saptama, 6lgegin genel faktorii

bulundugunu agiklamaktadir (Tablo 5.8).

Tablo 5.8: Dogal Cevre ve Biyogesitlilik Kategorisi Olgegi Gegerlik ve Giivenirlik
Analiz Sonuglari.

Madde Faktisr Ortak Faktér Yiik Dondiirme Sonrasi Yiik Degerleri

No Varyansi Degeri .
Ty & FFBK  HSGEKO

G90 ,982 - ,991

G91 ,699 ,960 ,954

G92 ,917 ,958 ,956

G93 ,604 ,755 ,765
Aciklanan Varyans Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)=,578
Toplam=% 85,772 Bartlett's Test of Sphericity
FFBK=% 60,369 Approx. Chi-Square=99,316
HSGEKO =% 25,403 df=6

Sig=,000

Dondiirme 6ncesinde birinci faktoriin acikladigir varyans oraninin %60,369 ¢ikmasi
genel bir faktoriin varligimi gostermektedir. Bu analizlerden sonra Dogal Cevre ve
Biyocesitlilik 6l¢egi yap1 gegerliligi olan bir 6lgme aracidir denilebilir. Sekil 5.8’de
Olgege iliskin Cizgi Grafik verilmistir.
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Sekil 5.8: Olgege Iliskin Cizgi Grafik.

Organize sanayi bdlgelerinin (OSB) eko endiistriyel parklara doniistiirilmesine
yonelik bir model Onerisi envanterinin “Dogal Cevre ve Biyogesitlilik” dlgme araci
icin ¢izilen Cizgi Grafigi Sekil 5.8’de incelendiginde 4 maddelik 6lgme aracinin

0zdegeri >1 olan iki faktor altinda birlestigi goriilmektedir.

Giivenirlik, katilimcilarin 6lgekte yer alan sorulara verdikleri cevaplar arasindaki
tutarlilik iligkisi olarak tanimlanmaktadir. Giivenirlik, 6l¢cegin dlgmek istedigi 6zelligi
ne derece dogru Olctiigii ile ilgilenmektedir ve Olcegin giivenirlik katsayisi olarak
hesaplanan korelasyon (r), dlgekte verilen puanlarin puanlayicilar arasi farkliliklarinin
gercek veya hata faktoriine ne diizeyde bagimli olduguna yorum yapabilmek i¢in
kullanilmaktadir. Dogal Cevre ve Biyogesitlilik 6lgegi Cronbach alfa gilivenirlik
katsayis1 olarak (r=,629) olarak bulunmustur. Puanlayicilar arasi1 gozlenen 6lgek
puanlamalarindaki farkin %62,9 oraninda gergek fark oldugunu %37,1 oraninda hatay1
karsiladigin1 gostermektedir. Adi gegen 6lgegin Cronbach alfa (o) katsayisinin .50 ve
daha tizerinde ¢ikmasi 6lgek puanlarinin giivenilir oldugunu gostermek icin uygun

deger olarak kabul edilmektedir.

5.1.9. Giiriiltii Kirliligi

EcoINP modeli envanterinin “Giirilti Kirliligi” 6lgme araci igin agimlayici faktor

analizi yapilmigtir. Veri yapilart tamami bakimindan faktor analizine uygunluk
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gostermeyebilmektedir. Faktor analizi bakimindan verilerin uygunluk denetimi
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett’in kiiresellik testlerine basvurulmustur. Elde
edilen sonuglardan (KMO=,657, sig=,000) goriilecegi tizere KMO degeri ,50 {izerinde
¢ikmis, Barlett testi ise ‘anlamli’ sonug vermistir. Faktorler bakimindan ortak varyans
tablolarina bakildiginda, analize tabi tutulan 4 maddenin 1’den biiyiik 6z degere sahip
iki faktor altinda kiimelendigi saptanmustir. S6z konusu faktorlerin 6lgege yonelik
acikladigi varyans %62,41 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Maddelerle ilgili tanimlanan
faktorlerin ortak varyansinin ,423 ila ,631 arasinda degiskenlik arz ettigi saptanmustur.
Maddelerdeki agiklanan toplam varyans oraninin ve dlgege iliskin varyans oraninin
cogunlugu, analizde ‘Onemli faktor’ seklinde karsimiza c¢ikan iki faktor tarafindan

aciklandigr goriilmistiir (Tablo 5.9).

Tablo 5.9: Giriilti Kirliligi Kategorisi Gegerlik ve Giivenirlik Analiz Sonuglart.

Madde Faktor Ortak

No Varyansi
G94 ,423
G95 ,578
G96 ,864
G97 ,631

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)=,657
Bartlett's Test of Sphericity
Approx. Chi-Square=47,211
df=6

Sig=,000

Aciklanan Varyans
Toplam=% 62,41

Bu analizlerden sonra Giiriiltii Kirliligi 6lgegi 6lgme araci olarak yapi gecerliligi

saglanmistir denilebilmektedir. Olgege iliskin Sekil 5.9°’da Yamag grafigi verilmistir.
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Sekil 5.9: Olgege Iliskin Cizgi Grafik.

Organize sanayi bdlgelerinin (OSB) eko endiistriyel parklara doniistiiriilmesine
yonelik bir model 6nerisi envanterinin “Giiriiltii Kirliligi Kontrolii” 6lgme araci igin
cizilen Cizgi grafik Sekil 5.9°da incelendiginde 2 maddelik 6lgme aracinin 6zdegeri

>1 olan tek faktor altinda birlestigi gozlenmektedir.

Giivenirlik, katilimcilarin 6lgekte yer alan sorulara verdikleri cevaplar arasindaki
tutarlilik iligkisi olarak tanimlanmaktadir. Glivenirlik, 6lgegin dlgmek istedigi 6zelligi
ne derece dogru Olctiigii ile ilgilenmektedir ve Olgegin giivenirlik katsayisi olarak
hesaplanan korelasyon (r), 6l¢ekte verilen puanlarin puanlayicilar arasi farkliliklarinin
gergek veya hata faktoriine ne diizeyde bagimli olduguna yorum yapabilmek icin
kullanilmaktadir. Giiriiltii Kirliligi Kontrolii 6l¢egi Cronbach alfa giivenirlik katsayis1
olarak (r=,785) bulunmustur. Puanlayicilar arasi gozlenen 6l¢ek puanlamalarindaki
farkin %78,5 oraninda gergek fark oldugunu %21,5 oraninda hatay1 karsiladigini
gostermektedir. Ad1 gecen Olgegin Cronbach alfa (o) katsayisinin .50 ve daha iizerinde
cikmasi 6l¢ek puanlarinin giivenilir oldugunu géstermek ig¢in uygun deger olarak kabul

edilmektedir.

5.2. Yap1 Gegerliligi ve Ol¢egin Giivenirlik Analizi
Sonuclar: ve Yorumlanmasi (DFA)

Yap1 Gegerliligi ve Olgegin Giivenirlik Analizi Sonuglar1 her bir ¢evresel etki

kategorisi i¢in verilmistir.
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5.2.1. Yonetim ve izleme

Yonetim ve izleme kategorisinin dogrulayici faktor analizi (DFA) diyagrami Sekil

5.10°da uyum iyiligi indeksleri Tablo 5.10°da verilmistir.

G
.590 G2
86l G3 @

ei-@ )
cs =5

Sekil 5.10: Olgek Dogrulayici Faktdr Analizi Diyagramu.

Yonetim ve izleme “Cevresel Yonetim Sistemleri” oOrtiik degiskeni icin faktor
yiiklenmeleri [,578-,839] arasinda degismektedir. Model uyum kriteri uyum 1yiligi

indeksi referans araliklart Tablo 5.10°da verilmistir.

Tablo 5.10: Olgek Model Uyum Kriteri Uyum Iyiligi indeksi Referans Araliklari ve
Model Sonucu (Bayram, 2013).

Model Uyum Kriteri lyi Kabul Edilebilir Model
Uyum Uyum Sonucu

X2 Uyum Testi 0,05<p<1 0,01<p<0,05 ,346

CMIN /SD X?/sd <3 X*/sd <5 8,951/8=1,119

Karsilastirmali Uyum indeksleri

CFI ,97 < CFI ,95 < CFI ,915

RMSEA RMSEA < 0,05 RMSEA < 0,08 ,061

Mutlak Uyum indeksleri

GFI 0,90 < GFI 0,85 < GFI ,915

Artik Temelli Uyum indeksleri

RMR 0 <RMR £0,05 0 <RMR £0,08 ,073
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Genel olarak model sonuglar1 ve model uyum kriteri uyum iyiligi indeksi referans
araliklar1 Tablo 5.10’da incelendiginde yonetim ve izleme 6lgegi tek faktorlii modelde
uyum iyiliklerinin oldukg¢a iyi oldugu gorilmektedir (Meydan ve Sesen, 2015;
Karagoz, 2016).

Yonetim ve izleme 6l¢egi uyum gegerliligine (AVE, CR) iliskin analiz sonuglar1 Tablo

5.11°de verilmistir.

Tablo 5.11: Olgek AVE ve CR Degerleri.

Olcek AVE CR
Yonetim ve Izleme ,520 721
Genel ,520 121

Yonetim ve izleme oOlgegi uyum gecerliligine iliskin AVE (Average Variance
Extracted) degeri ,520 CR (Composite Reliability) degeri ,721 bulunmustur. AVE
degerinin ,50’den CR degerinin ise ,70’ten biiyiilk degerleri sahip olmasi 6lgme
aracinin birbiriyle uyum igerisinde oldugunu gostermektedir (Kartal ve Bardakeu,

2018).

5.2.2. Yer Secimi ve Arazinin Etkin Kullanimi

Yer se¢imi ve arazinin etkin kullanimi kategorisinin dogrulayict faktor analizi

diyagrami Sekil 5.11°de uyum iyiligi indeksleri Tablo 5.12°de verilmistir.
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Sekil 5.11: Olgek Dogrulayici Faktdr Analizi Diyagrami.

Yer Secimi ve Arazinin Etkin Kullanimi “Yer Se¢imi” oOrtiik degiskeni igin faktor
yiiklenmeleri [,605-,854] arasinda, “Tarim Arazilerinin Korunmas1” ortiik degiskeni
icin faktor yiiklenmeleri [,641-,790] arasinda, “Sulak Alanlar ve Su Kiitlelerinin
Korunmas1” ortiik degiskeni i¢in faktor yiiklenmeleri [,675-,965] arasinda, “Orta
Kullanim Alanlar™ ortiik degiskeni i¢in faktor yliklenmeleri [,547-,918] arasinda,
“Endiistriyel Simbiyoz I¢in Sektdr Bazli Yakinlik” ortiik degiskeni igin faktor
yiikklenmeleri [,441-,878] arasinda, “Geri Doniistiiriilmiis ve Yeniden Kullanilmig

Altyap1” ortiik degiskeni icin faktor yiiklenmeleri [,605-,854] arasinda, “Peyzaj” ortiik
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degiskeni i¢in faktor yiiklenmeleri [,780-,891] arasinda, “Akilli Konum ve
Baglanti/Ulasim ve Cevre Yollara Kolay Erisim” ortiik degiskeni igin faktor
yiiklenmeleri [,643-,863] arasinda, “Konut ve Is Yakimlig1” értiik degiskeni icin faktor
yiiklenmeleri [,777-,996] arasinda, “Kahverengi Alanlarda Iyilestirme” &rtiik
degiskeni icin faktor yiiklenmeleri [,650-,808] arasinda degismektedir. Model uyum

kriteri uyum iyiligi indeksi referans araliklar1 Tablo 5.12’de verilmistir.

Tablo 5.12: Olgek Model Uyum Kriteri Uyum Iyiligi Indeksi Referans Araliklar1 ve
Model Sonucu (Bayram, 2013).

Model Uyumn Kriteri lyi Kabul Edilebilir Model
Uyum Uyum Sonucu

X2 Uyum Testi 0,05<p<1 0,01<p<0,05 ,000

CMIN /SD X2/sd<3 X?/sd<5 984,021/741=1,328

Karsilastirmali Uyum indeksleri

CFI ,97 < CFI ,95 < CFI ,955

RMSEA RMSEA < 0,05 RMSEA < 0,08 ,046

Mutlak Uyum indeksleri

GFI 0,90 < GFI 0,85 < GFI ,879

Artik Temelli Uyum indeksleri

RMR 0<RMR<0,05 0<RMR<0,08 ,076

Genel olarak model sonuglari ve model uyum kriteri uyum 1iyiligi indeksi referans
araliklar1 Tablo 5.12’de incelendiginde yer se¢imi ve arazinin etkin kullanimi dlgegi
cok faktorlii modelde uyum iyiliklerinin oldukga iyi oldugu goriilmektedir (Meydan
ve Sesen, 2015; Karagoz, 2016).

Yer secimi ve arazinin etkin kullanimi uyum gegcerliligine iliskin analiz sonuglari

Tablo 5.13’te verilmistir.
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Tablo 5.13: Olgek AVE ve CR Degerleri.

Olgek AVE CR
Yer Se¢imi ,578 741
Tarim Arazilerinin Korunmasi ,541 741
Sulak Alanlar ve Su Kiitlelerinin Korunmast ,621 ,786
Orta Kullanim Alanlar ,587 , 7132
Endiistriyel Simbiyoz I¢in Sektér Bazli Yakinlik ,502 ,782
Geri Doniistiiriilmiis ve Yeniden Kullanilmig Altyapi ,506 124
Peyzaj ,567 ,791
Akilli Konum ve Baglanti/Ulagim ve Cevre Yollara Kolay Erisim ,549 741
Konut ve Is Yakinhgi ,612 ,838
Kahverengi Alanlarda Iyilestirme ,523 ,739
Genel ,559 , 762

Yer se¢imi ve arazinin etkin kullanimi 6l¢egi uyum gecerliligine iliskin AVE (Average

Variance Extracted) degeri ,559 CR (Composite Reliability) degeri ,762 bulunmustur.

AVE degerinin ,50’den CR degerinin ise ,70’ten biiylik degerleri sahip olmasi 6lgme

aracinin birbiriyle uyum igerisinde oldugunu gostermektedir (Kartal ve Bardakel,

2018).

5.2.3. Cevreye Duyarh Bina

Cevreye duyarli bina kategorisinin dogrulayici faktor analizi diyagrami Sekil 5.12°de

uyum iyiligi indeksleri Tablo 5.14’te verilmistir.

Sekil 5.12: Olgek Dogrulayici Faktor Analizi Diyagramu.

Cevreye duyarl bina “Sertifikali Yesil Bina” ortiik degiskeni i¢in faktor yiiklenmeleri

[1,382-1,000] arasinda degismektedir. Model uyum kriteri uyum iyiligi indeksi

referans araliklar1 Tablo 5.14’te verilmistir.
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Tablo 5.14: Olgek Model Uyum Kriteri Uyum lyiligi Indeksi Referans Araliklari
(Bayram, 2013).

Model Uyum Kriteri U\i/YJim KabulIJES:Inebilir S’:)A::;l
X2 Uyum Testi 0,05<p<1 0,01 <p<0,05 ,726
CMIN / SD X2/sd <3 X2/sd <5 1,254/3=,418
Karsilastirmali Uyum indeksleri

CFI ,97 < CFl ,95 < CFI ,996
RMSEA RMSEA £ 0,05 RMSEA £ 0,08 ,002
Mutlak Uyum indeksleri

GFI 0,90 < GFI 0,85 < GFI ,975
Artik Temelli Uyum indeksleri

RMR 0<RMR <0,05 0<RMR<0,08 ,004

Genel olarak model sonuglar1 ve model uyum kriteri uyum iyiligi indeksi referans
araliklart Tablo 5.14’te incelendiginde g¢evreye duyarli bina olgegi tek faktorli
modelde uyum iyiliklerinin oldukga iyi oldugu goriilmektedir (Meydan ve Sesen,
2015; Karagoz, 2016).

Cevreye duyarl bina 6lg¢egi uyum gegerliligine iligskin analiz sonuglar1 Tablo 5.15’te

verilmistir.

Tablo 5.15: Olgek AVE ve CR Degerleri.
Olgek AVE CR
Cevreye Duyarli Bina 924 ,864
Genel ,924 ,864

Cevreye duyarli bina kategorisinin uyum gegerliligine iliskin AVE degeri ,924 CR
degeri ,864 bulunmustur. AVE degerinin ,50’den CR degerinin ise ,70’ten biiyiik
degerleri sahip olmasi Olgme aracinin birbiriyle uyum igerisinde oldugunu

gostermektedir (Kartal ve Bardakgi, 2018).
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5.2.4. Enerji

Enerji kategorisinin dogrulayici faktor analizi diyagrami Sekil 5.13’te uyum iyiligi

indeksleri Tablo 5.15’te verilmistir.

64

Sekil 5.13: Olgek Dogrulayici Faktdr Analizi Diyagrami.

Enerji “Enerji Tiketimi” ortiik degiskeni igin faktor yiiklenmeleri [,883-1,035]
arasinda, “Yenilenebilir Enerji ve Temiz Enerji” 0Ortiik degiskeni icin faktor
yiiklenmeleri [,902-,952] arasinda, “Atik Is1 Enerjisi Degisimi ve Kojenerasyon” ortiik
degiskeni ic¢in faktor yiliklenmeleri [,876-,975] arasinda, “Enerji Verimliligi” ortiik
degiskeni i¢in faktor yliklenmeleri [,798-,962] arasinda degismektedir. Model uyum

kriteri uyum iyiligi indeksi referans araliklar1 Tablo 5.16’da verilmistir.
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Tablo 5.16: Olgek Model Uyum Kriteri Uyum lyiligi Indeksi Referans Araliklar:
(Bayram, 2013).

Model Uyum Kriteri U\i/YJim KabulIJES:Inebilir S’;A::;l
X2 Uyum Testi 0,05<p<1 0,01 <p 0,05 ,000
CMIN / SD X2/sd <3 X2/sd <5 462,404/145=3,189
Karsilastirmali Uyum indeksleri

CFI ,97 < CFI ,95 < CFI ,901
RMSEA RMSEA £ 0,05 RMSEA £ 0,08 ,074
Mutlak Uyum indeksleri

GFI 0,90 < GFI 0,85 < GFI ,886
Artik Temelli Uyum indeksleri

RMR 0 <RMR £ 0,05 0<RMR £0,08 ,059

Genel olarak model sonuglart ve model uyum kriteri uyum 1iyiligi indeksi referans
araliklart Tablo 5.16’da incelendiginde enerji 6l¢egi ¢ok faktorlii modelde uyum
tyiliklerinin oldukga iyi oldugu goriilmektedir (Meydan ve Sesen, 2015; Karagoz,
2016).

Enerji 6lgegi uyum gecerliligine iliskin analiz sonuglar1 Tablo 5.17°de verilmistir.

Tablo 5.17: Olgek AVE ve CR Degerleri.

Olcek AVE CR
Enerji Tiketimi ,512 147
Yenilenebilir Enerji ve Temiz Enerji ,502 712
Atik Is1 Enerjisi Degisimi ve Kojenerasyon ,643 776
Enerji Verimliligi ,754 ,705
Genel ,603 735

Ener;ji 6lcegi uyum gecerliligine iliskin AVE degeri ,603 CR degeri ,735 bulunmustur.
AVE degerinin ,50’den CR degerinin ise ,70’den biiylik degerleri sahip olmasi dlgme
aracinin birbiriyle uyum igerisinde oldugunu gostermektedir (Kartal ve Bardakel,

2018).
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5.2.5.Su

Su kategorisinin dogrulayict faktor analizi diyagrami Sekil 5.14’te uyum iyiligi
indeksleri Tablo 5.18’de verilmistir.

Sekil 5.14: Olgek Dogrulayici Faktor Analizi Diyagramu.

Su “Su Tiiketimi” ortiik degiskeni icin faktor yliklenmeleri [,924-,998] arasinda, “Su
Arntma” Ortiik degiskeni i¢in faktor yliklenmeleri [,754-1,203] arasinda, “Atik Is1
Enerjisi Degisimi ve Kojenerasyon™ ortiik degiskeni igin faktor yiiklenmeleri [,906-
,972] arasinda degismektedir. Model uyum kriteri uyum 1iyiligi indeksi referans
araliklar1 Tablo 5.18’de verilmistir.

Tablo 5.18: Olgek Model Uyum Kriteri Uyum lyiligi Indeksi Referans Araliklar1 ve
Model Sonucu (Bayram, 2013).

Model Uyum Kriteri lyi Kabul Edilebilir Model
Uyum Uyum Sonucu

X2 Uyum Testi 0,05<p<1 0,01<p<0,05 ,003

CMIN /SD X?/sd<3 X?/sd <5 58,552/32=1,830

Karsilastirmali Uyum indeksleri

CFI ,97 < CFI ,95 < CFI ,956

RMSEA RMSEA < 0,05 RMSEA < 0,08 ,045

Mutlak Uyum indeksleri

GFI 0,90 < GFI 0,85 < GFI ,875

Artik Temelli Uyum indeksleri

RMR 0 <RMR < 0,05 0 <RMR < 0,08 ,035
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Genel olarak model sonuglar1 ve model uyum kriteri uyum iyiligi indeksi referans
araliklart Tablo 5.18’de incelendiginde su Ol¢egi ¢ok faktorlii modelde uyum
tyiliklerinin oldukga iyi oldugu goriilmektedir (Meydan ve Sesen, 2015; Karagoz,
2016).

Su 6l¢egi uyum gegerliligine iliskin analiz sonuglar1 Tablo 5.19°da verilmistir.

Tablo 5.19: Olgek AVE ve CR Degerleri.

Olgek AVE CR
Su Tiiketimi 124 ,845
Su Aritma 712 ,816
Su Verimliligi, Yeniden Kullanim ve Geri Doniisiim ,645 ,789
Genel ,694 817

Su 6lgegi uyum gecerliligine iliskin AVE degeri ,694 CR degeri ,817 bulunmustur.
AVE degerinin ,50’den CR degerinin ise ,70’den biiyiik degerleri sahip olmasi 6lgme
aracinin birbiriyle uyum igerisinde oldugunu gostermektedir (Kartal ve Bardakgl,
2018).

5.2.6. Atik ve Malzeme Kullanimi

Atik ve malzeme kullanim1 kategorisinin dogrulayici faktor analizi diyagrami Sekil

5.15’te uyum iyiligi indeksleri Tablo 5.20’deverilmistir.

Sekil 5.15: Olgek Dogrulayict Faktor Analizi Diyagrami.

Atik ve Malzeme Kullanim1 “Tehlikeli ve Toksik Malzeme” ortiikk degiskeni i¢in
faktor yiiklenmeleri [,575-1,039] arasinda, “Atik/Uriine Gore yeniden Kullanim ve
Geri Doniistim/Simbiyoz/Bertaraf/Yapisal Atiklarin Bertarafi” ortiik degiskeni i¢in
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faktor yiiklenmeleri [,685-,965] arasinda degismektedir. Model uyum kriteri uyum

iyiligi indeksi referans araliklar1 Tablo 5.20°de verilmistir.

Tablo 5.20: Olgek Model Uyum Kriteri Uyum lyiligi indeksi Referans Araliklari ve
Model Sonucu (Bayram, 2013).

Model Uyum Kriteri U\:YJim KabulIJES:Inebilir S’;A::;l
X2 Uyum Testi 0,05<p<1 0,01 <p £0,05 ,245
CMIN / SD X2/sd <3 X2/sd <5 21,720/18=1,207
Karsilastirmali Uyum indeksleri

CFI ,97 < CFI ,95 < CFI ,981
RMSEA RMSEA £ 0,05 RMSEA < 0,08 ,070
Mutlak Uyum indeksleri

GFI 0,90 < GFI 0,85 < GFI ,874
Artik Temelli Uyum indeksleri

RMR 0 <RMR £ 0,05 0<RMR £0,08 ,055

Genel olarak model sonuglar1 ve model uyum kriteri uyum 1yiligi indeksi referans
araliklar1 Tablo 5.20°de incelendiginde atik ve malzeme kullanimi 6lgegi ¢ok faktorlii
modelde uyum iyiliklerinin oldukga 1yi oldugu goriilmektedir (Meydan ve Sesen,
2015; Karagoz, 2016).

Atik ve malzeme kullanimi 6lgegi uyum gecerliligine iliskin analiz sonuglar1 Tablo

5.21’de verilmistir.

Tablo 5.21: Olgek AVE ve CR Degerleri.

Olgek AVE CR
Tehlikeli ve Toksik Malzeme 610 712
Atik/Uriine Gore yeniden Kullanim ve Geri Déniisiim/Simbiyoz/Bertaraf/Yapisal

714 824
Atiklarin Bertarafi
Genel ,662 768

Atik ve malzeme kullanimi 6lg¢egi uyum gecerliligine iliskin AVE degeri ,662 CR
degeri ,768 bulunmustur. AVE degerinin ,50’den CR degerinin ise ,70’ten biiyiik
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degerleri sahip olmasi Olgme aracinin birbiriyle uyum igerisinde oldugunu

gostermektedir (Kartal ve Bardakgi, 2018).

5.2.7. Giivenlik ve Emniyet

Giivenlik ve emniyet kategorisinin dogrulayici faktor analizi diyagrami Sekil 5.16°da

uyum iyiligi indeksleri Tablo 5.21’de verilmistir.

Sekil 5.16: Olgek Dogrulayici Faktor Analizi Diyagrami.

Giivenlik ve emniyet “Dogal Afet Riskleri” ortiikk degiskeni i¢in faktor yiiklenmeleri
[,525-,962] arasinda degismektedir. Model uyum kriteri uyum iyiligi indeksi referans
araliklar1 Tablo 5.21°de verilmistir.

Tablo 5.20: Olgek Model Uyum Kriteri Uyum lyiligi Indeksi Referans Araliklar1 ve
Model Sonucu (Bayram, 2013).

Model Uyum Kriteri lyi Kabul Edilebilir Model
Uyum Uyum Sonucu

X2 Uyum Testi 0,05<p<1 0,01<p<0,05 ,126

CMIN / SD X?/sd<3 X2/sd <5 12,547/14=,896

Karsilastirmali Uyum indeksleri

CFI ,97 < CFI ,95 < CFI ,995

RMSEA RMSEA < 0,05 RMSEA < 0,08 ,004

Mutlak Uyum indeksleri

GFI 0,90 < GFI 0,85 < GFI ,921

Artik Temelli Uyum indeksleri

RMR 0 <RMR £0,05 0<RMR £0,08 ,047
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Genel olarak model sonuglar1 ve model uyum kriteri uyum iyiligi indeksi referans
araliklart Tablo 5.21°de incelendiginde giivenlik ve emniyet Olgegi tek faktorlii
modelde uyum iyiliklerinin olduk¢a iyi oldugu goriilmektedir (Meydan ve Sesen,
2015; Karagoz, 2016).

Giivenlik ve emniyet 6l¢egi uyum gegerliligine iliskin analiz sonuglar1 Tablo 5.22°de

verilmistir.

Tablo 5.22: Olgek AVE ve CR Degerleri.
Olcek AVE CR
Yonetim ve Izleme 728 ,845
Genel ,728 ,845

Giivenlik ve emniyet 6lgcegi uyum gegerliligine iliskin AVE degeri ,728 CR degeri
,845 bulunmustur. AVE degerinin ,50’den CR degerinin ise ,70’ten biiyiik degerleri
sahip olmas1 6lgme aracinin birbiriyle uyum igerisinde oldugunu goéstermektedir

(Kartal ve Bardakgi, 2018).

5.2.8. Dogal Cevre Biyocesitlilik ve iklim degisikligi

Tehlikeli ve toksik malzeme dogal c¢evre biyocesitlilik ve iklim degisikligi
kategorisinin dogrulayic1 faktor analizi diyagrami Sekil 5.17°de uyum iyiligi

indeksleri Tablo 5.23’te verilmistir.

Sekil 5.17: Olgek Dogrulayici Faktdr Analizi Diyagramu.

Tehlikeli ve toksik malzeme dogal cevre biyocesitlilik ve iklim degisikligi “Flora-
Fauna/Biyocesitliligin Korunmasi/Hava, Sera Gazi Emisyonlari, Kirliliklerin

Onlenmesi” oOrtiik degiskeni icin faktor yiiklenmeleri [,565-,993] arasinda
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degismektedir. Model uyum Kkriteri uyum iyiligi indeksi referans araliklar1 Tablo

5.23’te verilmistir.

Tablo 5.23: Olgek Model Uyum Kriteri Uyum lyiligi indeksi Referans Araliklar1 ve
Model Sonucu (Bayram, 2013).

Model Uyum Kriteri U\:YJim KabulIJES:Inebilir S’;A::;l
X2 Uyum Testi 0,05<p<1 0,01 <p £0,05 ,148
CMIN / SD X2/sd <3 X2/sd <5 3,823/2=1,912
Karsilastirmali Uyum indeksleri

CFI ,97 < CFI ,95 < CFI ,982
RMSEA RMSEA £ 0,05 RMSEA < 0,08 ,007
Mutlak Uyum indeksleri

GFI 0,90 < GFI 0,85 < GFI ,945
Artik Temelli Uyum indeksleri

RMR 0 <RMR £ 0,05 0<RMR £0,08 ,039

Genel olarak model sonuglar1 ve model uyum kriteri uyum iyiligi indeksi referans
araliklari Tablo 5.23’de incelendiginde tehlikeli ve toksik malzeme dogal ¢evre
biyogesitlilik ve iklim degisikligi 6l¢egi tek faktorlii modelde uyum iyiliklerinin
oldukea 1yi oldugu goriilmektedir (Meydan ve Sesen, 2015; Karagoz, 2016).

Tehlikeli ve toksik malzeme dogal ¢evre biyogesitlilik ve iklim degisikligi olgegi

uyum gegerliligine iligskin analiz sonuglar1 Tablo 5.24°te verilmistir.

Tablo 5.24: Olgek AVE ve CR Degerleri.

Olgek AVE CR
Tehlikeli ve Toksik Malzeme Dogal Cevre Biyogesitlilik ve iklim Degisikligi 649 774
Genel 649 774

Tehlikeli ve toksik malzeme dogal ¢evre biyocesitlilik ve iklim degisikligi dlgegi
uyum gegcerliligine iliskin AVE degeri ,649 CR degeri ,774 bulunmustur. AVE
degerinin ,50’den CR degerinin ise ,70’ten biiylik degerleri sahip olmasi 6lgme
aracinin birbiriyle uyum igerisinde oldugunu gostermektedir (Kartal ve Bardakel,

2018).
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5.2.9. Giiriiltii Kirliligi Kontrolii

Gurilti kirliligi kontrolii kategorisinin dogrulayici faktor analizi diyagrami Sekil

5.18’de uyum iyiligi indeksleri Tablo 5.25’te verilmistir.

Sekil 5.18: Olgek Dogrulayici Faktdr Analizi Diyagramu.

Gurilti kirliligi kontroli “Girtilti Kirliligi” ortiik degiskeni igin faktor yiiklenmeleri
[,492-1,051] arasinda degismektedir. Model uyum kriteri uyum iyiligi indeksi referans

araliklar1 Tablo 5.25’te verilmistir.

Tablo 5.25: Olgek Model Uyum Kriteri Uyum lyiligi indeksi Referans Araliklari ve
Model Sonucu (Bayram, 2013).

Model Uyum Kriteri lyi Kabul Edilebilir Model
Uyum Uyum Sonucu

X2 Uyum Testi 0,05<p<1 0,01<p<0,05 ,893

CMIN / SD X?/sd<3 X2/sd <5 ,225/2=,113

Karsilastirmali Uyum indeksleri

CFI ,97 < CFI ,95 < CFI 1,000

RMSEA RMSEA < 0,05 RMSEA < 0,08 ,000

Mutlak Uyum indeksleri

GFI 0,90 < GFI 0,85 < GFI ,997

Artik Temelli Uyum indeksleri

RMR 0<RMR<0,05 0<RMR<0,08 ,015

Genel olarak model sonuglar1 ve model uyum kriteri uyum iyiligi indeksi referans
araliklar1 Tablo 5.25’te incelendiginde giiriiltii kirliligi kontrolii 6l¢egi tek faktorlii
modelde uyum iyiliklerinin oldukga iyi oldugu goriilmektedir (Meydan ve Sesen,
2015; Karagoz, 2016).
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Gurilti kirliligi kontroli dlgegi uyum gegerliligine iliskin analiz sonuglart Tablo

5.26°da verilmistir.

Tablo 5.26: Olgek AVE ve CR Degerleri.

Olgek AVE CR
Giiriiltii Kirliligi Kontrolii ,596 ,708
Genel ,596 ,708

Giriiltii kirliligi kontrolii 6l¢egi uyum gecerliligine iliskin AVE degeri ,596 CR degeri
,708 bulunmustur. AVE degerinin ,50’den CR degerinin ise ,70’ten biiylik degerleri
sahip olmasi 6lgme aracinin birbiriyle uyum igerisinde oldugunu gostermektedir

(Kartal ve Bardakgi, 2018).

5.3. Tek Yon ANOVA, Tukey HSD ve Coklu Karsilastirma

Analizi Sonuclan

Coklu Karsilastirma, Tek Yon Anova, Tukey HSD Analizi Sonuglari her bir ¢evresel

etki kategorisi i¢in verilmistir.

5.3.1. Yonetim ve izleme

Yonetim ve izleme kategorisi i¢in analiz sonuglar1 asagida belirtilmektedir.

Tablo 5.27: Gruplara iliskin Karsilastirma Analiz Sonuglari.

Grup - Model (Yonetim ve

: N X S F Fark

Izleme) X P ar

Akademisyen 11 4,54 ,358

Devlet Teskilat 11 3,71 ,754 Akademisyen &
4,946 ,014*

Sanayi Paydaslari 11 3,85 ,794 Devlet Teskilati

Toplam 33 4,04 ,743

Tim gruplar arasinda varyans homojenligi saglanmistir. Bu nedenle c¢oklu
karsilastirma testi Tukey HSD secilmistir. Anlamlilik seviyesi *p<0,05 olarak

alimmustir.
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Grup- model degiskeni gruplarina iligskin tek yonlii varyans analizi sonuglart Tablo
5.27°de incelendiginde model Onerisi aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Akademisyen 4,54+,358 Devlet Teskilati 3,71+,754 Sanayi Paydaglart 3,854,794
genel toplamda ise 4,04+,743 bulunmustur. Bu bulgu gruplarin, organize sanayi
bolgelerinin (OSB) EKO endiistriyel parklara doniistiiriilmesine yonelik bir model
Onerisinde goriislerinin anlaml farklilik gosterdigini isaret etmektedir [F(2-30=4,946
p=,014*]. Coklu karsilastirma Tukey HSD sonuglar1 incelendiginde anlamli farkliligin
akademisyen ve devlet teskilati gruplar1 arasinda oldugunu gdstermektedir. Betimsel
istatistik analiz sonuglar1 incelendiginde akademisyenlerin lehine bir artisin var oldugu

sOylenebilmektedir.

5.3.2. Yer Secimi ve Arazinin Etkin Kullanimi

Yer se¢cimi ve arazinin etkin kullanimi kategorisi i¢in analiz sonuglari asagida

belirtilmektedir.

Tablo 5.28: Gruplara iliskin Karsilastirma Analiz Sonuglari.

Grup > Model (Yer Segimi _

S F Fark
ve Arazinin Etkin Kullanimi) A P ar
Akademisyen 11 4,23 ,320
Devlet Teskilat 11 3,85 ,352 Sanayi Paydasi &
6,378 ,005*
Sanayi Paydaslari 11 3,59 ,553 Akademisyen
Toplam 33 3,89 ,487

Tim gruplar arasinda varyans homojenligi saglanmistir. Bu nedenle c¢oklu
karsilagtirma testi Tukey HSD segilmistir. Anlamlilik seviyesi *p<0,05 olarak

alimmustir.

Grup- model degiskeni gruplarina iligskin tek yonlii varyans analizi sonuglart Tablo
5.28de incelendiginde model Onerisi aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Akademisyen 4,23+,320 Devlet Teskilatt 3,85+,352 Sanayi Paydaslar1 3,59+,553
genel toplamda ise 3,89+,487 bulunmustur. Bu bulgu gruplari, ECOINP modelinde
uzman goriislerinin anlaml farklihik gosterdigine isaret etmektedir [F(2-30=6,378

p=,005*]. Coklu karsilastirma Tukey HSD sonuglar1 incelendiginde anlamli farkliligin
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sanayi paydasi ve akademisyen gruplar1 arasinda oldugunu gdstermektedir. Betimsel
istatistik analiz sonuglar1 incelendiginde akademisyenlerin lehine bir artisin var oldugu

sOylenebilmektedir.

5.3.3. Cevreye Duyarh Bina

Cevreye duyarli bina kategorisi i¢in analiz sonuglari asagida belirtilmektedir.

Tablo 5.29: Gruplara iliskin Karsilastirma Analiz Sonuglar1

Grup = Model (Cevreye

Duyarl Bina) N X S F P Fark

Akademisyen 11 3,90 ,320
Sanayi Paydasi &

Devlet Teskilati 11 3,40 ,352
1,323 ,281* Akademisyen &

Sanayi Paydaslari 11 3,27 ,553
Devlet Teskilati

Toplam 33 3,53 ,A487

Tim gruplar arasinda varyans homojenligi saglanmistir. Bu nedenle ¢oklu
karsilastirma testi Tukey HSD segilmistir. Anlamlilik seviyesi *p<0,05 olarak

alimmustir.

Grup— model degiskeni gruplarina iligkin tek yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo
5.29°da incelendiginde model Onerisi aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Akademisyen 3,90+,320 Devlet Teskilatt 3,404,352 Sanayi Paydaslar1 3,27+,553
genel toplamda ise 3,53+,487 bulunmustur. Bu bulgu gruplarin, OSB’lerin EEP’lere
doniistliriilmesine yonelik bir model Onerisinde goriiglerinin anlamli  farklilik
gosterdigini isaret etmektedir [F2-30=1,323 p=,281%*]. Coklu karsilastirma Tukey HSD
sonuglar1 incelendiginde anlamli farkliligin sanayi paydasi, akademisyen ve devlet
teskilat1 gruplar1 arasinda oldugunu gostermektedir. Betimsel istatistik analiz sonuglari

incelendiginde akademisyenlerin var oldugu sdylenebilmektedir.

5.3.4. Enerji

Enerji kategorisi i¢in analiz sonuglar1 asagida belirtilmektedir.
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Tablo 5.30: Gruplara iliskin Karsilastirma Analiz Sonuglari.

Grup = Model (Enerji) N X S F p Fark

Akademisyen 11 4,61 ,267

Devlet Teskilati 11 4,31 ,488 Sanayi Paydasi &
6,336 ,005*

Sanayi Paydaslari 11 3,76 ,820 Akademisyen

Toplam 33 4,22 ,660

Tim gruplar arasinda varyans homojenligi saglanmistir. Bu nedenle c¢oklu
kargilastirma testi Tukey HSD secilmistir. Anlamlilik seviyesi *p<0,05 olarak

alimmustir.

Grup— model degiskeni gruplarina iligskin tek yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo
5.30’da incelendiginde model Onerisi aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Akademisyen 4,61+,267Devlet Teskilat1 4,31+,488 Sanayi Paydaslar1 3,76+,820 genel
toplamda ise 4,22+,660 bulunmustur. Bu bulgu gruplarin, OSB’lerin EEP’lere
dontstiirilmesine yonelik bir model Onerisinde goriislerinin anlamlhi farklilik
gosterdigini isaret etmektedir [F(2-30=6,336 p=,005*]. Coklu karsilagtirma Tukey HSD
sonuglar1 incelendiginde anlamli farkliligin sanayi paydasi ve akademisyen gruplari
arasinda oldugunu gostermektedir. Betimsel istatistik analiz sonuclari incelendiginde

akademisyenlerin lehine bir artisin var oldugu sdylenebilmektedir.

5.3.5.Su

Su kategorisi i¢in analiz sonuglar1 asagida belirtilmektedir.

Tablo 5.31: Gruplara lliskin Karsilastirma Analiz Sonuglari.

Grup - Model (Su) N X S F p Fark
Akademisyen 11 4,54 ,304
Sanayi Paydasi &
Devlet Teskilati 11 4,50 ,521
1,184 ,320* Akademisyen &
Sanayi Paydaslari 11 4,13 1,018
Devlet Teskilat
Toplam 33 4,39 ,687
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Tim gruplar arasinda varyans homojenligi saglanmistir. Bu nedenle c¢oklu
karsilagtirma testi Tukey HSD secilmistir. Anlamlilik seviyesi *p<0,05 olarak

alimmustir.

Grup— model degiskeni gruplarina iliskin tek yonlii varyans analizi sonuglart Tablo
5.31’de incelendiginde model Onerisi aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Akademisyen 4,544,304 Devlet Teskilati 4,50+,521 Sanayi Paydaslar1 4,131,018
genel toplamda ise 4,39+,687 bulunmustur. Bu bulgu gruplarin, OSB’lerin EEP’lere
doniistiiriilmesine yonelik bir model oOnerisinde goriislerinin anlamli farklilik
gosterdigini isaret etmektedir [F(2-30=1,184 p=,320*]. Coklu karsilagtirma Tukey HSD
sonuglart incelendiginde anlamli farkliligin sanayi paydasi ile akademisyen ve
akademisyen ile devlet teskilati gruplar1 arasinda oldugunu gostermektedir. Betimsel
istatistik analiz sonuglar1 incelendiginde akademisyenlerin Iehine bir artisin var oldugu

sOylenebilmektedir.

5.3.6. Atik ve Malzeme Kullanimi

Atik ve malzeme kullanimi kategorisi i¢in analiz sonuglar1 asagida belirtilmektedir.

Tablo 5.32: Gruplara iliskin Karsilastirma Analiz Sonuglari.
Grup - Model (Atik ve

Malzeme Kullanimi) N X S F P Fark

Akademisyen 11 4,58 ,360
Sanayi Paydasi &

Devlet Teskilati 11 4,50 ,399
2,016 ,015* Akademisyen &

Sanayi Paydaslari 11 4,15 ,757
Devlet Teskilati

Toplam 33 4,41 ,553

Tim gruplar arasinda varyans homojenligi saglanmistir. Bu nedenle c¢oklu
karsilastirma testi Tukey HSD segilmistir. Anlamlilik seviyesi *p<0,05 olarak

alimmustir.

Grup— model degiskeni gruplarina iligkin tek yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo
5.32°de incelendiginde model Onerisi aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Akademisyen 4,58+,360 Devlet Teskilatt1 4,50+,399 Sanayi Paydaslar1 4,15+,757
genel toplamda ise 4,41+,553 bulunmustur. OSB’lerin EEP’lere Coklu karsilagtirma
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Tukey HSD sonuglar1 incelendiginde anlamli farkliigin sanayi paydasi ile
akademisyen ve akademisyen ile devlet teskilatt gruplari arasinda oldugunu
gostermektedir. Betimsel istatistik analiz sonuglar1 incelendiginde akademisyenlerin

lehine bir artigin var oldugu sdylenebilmektedir.

5.3.7. Giivenlik ve Emniyet

Giivenlik ve emniyet kategorisi i¢in analiz sonuglari asagida belirtilmektedir.

Tablo 5.33: Gruplara Iliskin Karsilastirma Analiz Sonuglari.

Grup - Model (Giivenlik ve

N X S F Fark
Emniyet) X P ar
Akademisyen 11 4,72 ,360
Devlet Teskilati 11 4,03 ,822 Sanayi Paydasi &
3,879 ,032%*
Sanayi Paydaslari 11 3,93 ,879 Akademisyen
Toplam 33 4,23 ,788

Tim gruplar arasinda varyans homojenligi saglanmistir. Bu nedenle ¢oklu
karsilastirma testi Tukey HSD secilmistir. Anlamlilik seviyesi *p<0,05 olarak

alimmustir.

Grup— model degiskeni gruplarina iligskin tek yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo
5.33’te incelendiginde model Onerisi aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Akademisyen 4,724,360 Devlet Teskilati 4,03+,822 Sanayi Paydaslar1 3,93+,879
genel toplamda ise 4,23+,788 bulunmustur. Bu bulgu gruplarin, OSB’lerin EEP’lere
dontstiirilmesine yonelik bir model Onerisinde goriislerinin anlamli  farklilik
gosterdigini isaret etmektedir [F(2-30=3,879 p=,032*]. Coklu karsilastirma Tukey HSD
sonuglar1 incelendiginde anlamli farkliligin sanayi paydasi ve akademisyen gruplari
arasinda oldugunu gostermektedir. Betimsel istatistik analiz sonuglar1 incelendiginde

akademisyenlerin lehine bir artisin var oldugu sdylenebilmektedir.

5.3.8. Dogal Cevre — Biyogesitlilik ve Iklim Degisikligi

Dogal cevre-biyogesitlilik ve iklim degisikligi kategorisi i¢in analiz sonuglar1 agagida
belirtilmektedir.
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Tablo 5.34: Gruplara lliskin Karsilastirma Analiz Sonuglar.
Grup - Model (Dogal Cevre

- Biyogesitlilik ve iklim) N X S F P Fark

Akademisyen 11 4,11 ,491
Sanayi Paydasi &

Devlet Teskilati 11 3,56 ,613
2,477 ,101* Akademisyen &

Sanayi Paydaslari 11 3,54 ,871
Devlet Teskilati

Toplam 33 3,74 ,708

Tim gruplar arasinda varyans homojenligi saglanmistir. Bu nedenle c¢oklu
karsilastirma testi Tukey HSD secilmistir. Anlamlilik seviyesi *p<0,05 olarak

alimmustir.

Grup— model degiskeni gruplarina iligskin tek yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo
5.34’te incelendiginde model Onerisi aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Akademisyen 4,114,491 Devlet Teskilati 3,56+,613 Sanayi Paydaslar 3,54+,871
genel toplamda ise 3,74+,708 bulunmustur. Bu bulgu gruplarin, OSB’lerin EEP’lere
doniistiiriilmesine yonelik bir model oOnerisinde goriislerinin anlamli farklilik
gosterdigini isaret etmektedir [F(2-30=2,477 p=,101*]. Coklu karsilagtirma Tukey HSD
sonuglart incelendiginde anlamli farkliligin sanayi paydasi ile akademisyen ve
akademisyen ile devlet teskilati gruplar1 arasinda oldugunu gostermektedir. Betimsel
istatistik analiz sonuglar1 incelendiginde akademisyenlerin lehine bir artisin soz

konusu oldugu bulgusuna ulagilmistir.

5.3.9. Giiriiltii Kirliligi ve Kontrolii

Giriilti kirliligi ve kontrolii kategorisi i¢in analiz sonuglar1 asagida belirtilmektedir.

Tablo 5.35: Gruplara iliskin Karsilastirma Analiz Sonuglari.
Grup - Model (Giiriiltii

Kirliligi ve Kontrolii) X S F P Fark

Akademisyen 11 4,20 ,620
Sanayi Paydasi &

Devlet Teskilat 11 3,45 ,332
4,592 ,018* Akademisyen &

Sanayi Paydaslari 11 3,50 ,880
Devlet Teskilati

Toplam 33 3,71 ,720
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Tim gruplar arasinda varyans homojenligi saglanmistir. Bu nedenle c¢oklu
karsilagtirma testi Tukey HSD se¢ilmistir. Anlamlilik seviyesi *p<0,05 olarak

alimmustir.

Grup— model degiskeni gruplarina iligkin tek yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo
5.35’te incelendiginde model Onerisi aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Akademisyen 4,20+,620 Devlet Teskilatt 3,45+,332 Sanayi Paydaslar1 3,50+,880
genel toplamda ise 3,714,720 bulunmustur. Bu bulgu EcoINP modelinde grup
gortislerinde anlamli farklilik gosterdigini isaret etmektedir [F(2-30=4,592 p=,018*].
Coklu karsilastirma Tukey HSD sonuglari incelendiginde anlamli farkliligin sanayi
paydasi ile akademisyen ve akademisyen ile devlet teskilati gruplar arasinda oldugunu
gostermektedir. Betimsel istatistik analiz sonuglar1 incelendiginde akademisyenlerin

lehine bir artisin var oldugu sdylenebilmektedir.

5.4. EcoINP Modelinde Sanayi Alanlarinin
Derecelendirilmesi

EcoINP modelinde sanayi alanlarinin derecelendirilmesinde Betimsel Istatistik
Analizi kullanilmistir. Uzerinde ¢alisma yiiriitiilecek verileri tanimaksizin kurulan bir
model her ne kadar basarili bir sonu¢ ortaya koysa da modelin yorumlanmasi
asamasinda giicliik yasanmasi kag¢milmaz olacaktir. Bu yiizden, model kurma
asamasindan once, veriler hakkinda betimsel analiz yiiriitmek suretiyle s6z konusu
verilerin ne anlattiklarina bakilmasi1 6nemli bir gerekliliktir (Web 16).

Betimsel istatistik analizi; verilerin anlamli hale getirilmesi olarak yorumlanabilir. Bu
caligmada betimsel istatistik analizinde aritmetik ortalama, standart sapma, varyans
analizi, carpiklik- basiklik katsayilarindan yararlanilmastir.

Aritmetik ortalama; bir degiskende mevcut bulunan degerlerin toplam degiskenin
icerdigi birim sayisina boliindiiglinde elde ettigimiz ortalamadir. Yorumlanmasi
standart sapma araciligiyla yapilmalidir. Ote yandan, ¢ogunluk verisinden belirgin
surette sapmakta olan degerler (aykir1 deger) bulunmakta ise bu durumda aritmetik
ortalama olgiitliniin kullanigh olmadigi sdylenebilir. Bu yonteme simetrik dagilim

(normal dagildigi) halinde bagvurmak gerekmektedir (Web 16).

153



Aritmetik ortalama hesaplamasi yapilirken, degiskeni teskil eden degerler toplamu,

deger sayis1 toplamina boliiniir.

=~
|
S
i
o=

Standart sapma Ol¢iisii; verilerin ortalamadan uzakligin1 gostermektedir. Standart
sapma kii¢lik bir deger ise veri ortalamaya yakin bir yerde bulunur ve homojenlik arz
eder. Standart sapma daha biiyiik bir deger ise bu kez veriler ortalama degerden sapma
egiliminde olup homojenlik durumu azalmaktadir. Sonug¢ olarak, standart sapma
varyansin karekokiidiir.

Varyans analizinde; varyans, standart sapmanin karesine esit olup birden ¢ok degisken
dagiliminda bu degiskenlerin kendi aralarindaki kiyaslamayi yapmamiza yardimei
olur.

Carpiklik (Skewness); carpiklik katsayisi, histogram dagilimindaki ¢an egrisinin sola
ya da saga carpikligini ifade eden bir katsayidir. Carpiklik katsayisinin isareti negatif
(-) ise dagilim saga, pozitif (+) ise dagilim sola ¢arpiktir. Carpiklik katsayinin negatif
(-) olmasi katilimet verilerinin ortalamanin saginda (biiyiik degerlerde) yogunlastigini,
pozitif (+) olmasi ise ortalamanin solunda (kiigiik degerlerde) yogunlastigin1 gdsterir.
Carpiklik ve Basiklik katsayilarinin sifir (0) olmasi ideal bir normal dagilim oldugunu
gosterir. Bu katsayilarin biliylimesi normallikten uzaklagsmaya isaret eder (Pallant,
2017; Field, 2009).

Basiklik (Kurtosis); dagilimin sekliyle ilgili bilgi edinmeyi saglar. Normal dagilim i¢in
carpiklik ve basiklik katsayilarmin hangi araliklarda olmasi konusunda literatiirde
tizerinde anlasilmig bir referans araligi yoktur (Mangiafico, 2016). Bununla birlikte
carpiklik ve basiklik katsayilarinin -1 ve +1 araliginda olmasi, normal dagilimla ilgili
kabul edilebilir, sinir degerler olarak kullanilabilir. Ancak normal bir dagilimda
Pearson basiklik degeri 3 olmalidir (Mangiafico, 2016; Biiyiikoztiirk, 2010).
EcoINP modeline yonelik envanterden elde edilen aritmetik ortalama, standart sapma,
carpiklik ve basiklik degerlerinin dagilimlarina iliskin betimsel istatistik analiz

sonuclar1 Tablo 5.36’da verilmistir.
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Tablo 5.36: Envanterden Elde Edilen Puanlarin Dagilimlarina Iliskin Betimsel
Istatistik Analiz Sonuglart.

Aritmetik Standart Referans

Degiskenler ortalama  sapma arah Carpikhk  Basikhk
Yonetim ve Izleme 4,04 , 743 4 -1,005 ,482
Eﬁiliel:;rinn:i ve Arazinin Etkin 3,89 488 4 1,071 1.154
Cevreye Duyarli Bina 3,53 ,976 4 -,386 -,038
Enerji 4,23 ,661 5 -1,292 1,987
Su 4,39 ,687 5 -2,054 2,844
Atik ve Malzeme Kullanimi 441 ,553 5 -1,195 1,245
Giivenlik ve Emniyet 4,23 ,788 5 -,698 -,869
]5:1)1%21 DCee;r;i:kIIBilgyiogesltllllk ve 3,74 708 4 336 _139
Giirilti Kirliligi Kontrolii 3,72 ,720 4 -,030 147
Envanter Genel Puan 4,05 478 4 -1,100 941

Envanterden elde edilen puanlarin dagilimlarina iligkin betimsel istatistik analiz
sonuclarinda, basiklik ve carpiklik degerleri = 3 degerleri arasinda yer almaktadir
(Tablo 5.36). Bu bulgu, envanterden elde edilen puanlarin dagiliminin normal oldugu
anlamia gelmektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012; Field, 2000;
Tabachnick & Fidel, 2001). Envanterin boliimlerinden aritmetik ortalama ve standart
sapma degerlerinin Tablo 5.36°da yorumlanmasi i¢in kesme noktalarinin referans
araliklar1 belirlenmistir.

Referans aralifina gore envanterdeki puanlar karsilagtirildiginda yonetim izleme
kategorisi, yer se¢imi ve arazinin etkin kullanimi, ¢evreye duyarli bina, dogal ¢evre
biyocesitlilik ve iklim degisikligi, giiriiltii kirliligi kontrolii “4”; enerji, su, atik ve
malzeme kullanimi, giivenlik ve emniyet “5” puanlarma karsilik gelmektedir. Ote
yandan envanter genel puani aritmetik ortalama ve standart sapma puam 4,05+,478
bulunmustur. Bu deger envanterin referans araliginda 4’e karsilik gelmektedir.
Envanterden elde edilen puanlar neticesinde sanayi alanlarinin degerlendirmesi i¢in 5
kademeli bir grup degerlendirmesi sonucuna ulasilmistir. Kademeli gruplandirma
olustururken oncelikle ranj araligr (dizi genisligi) belirlenmistir. Dizi genisligi
puanlarin hangi aralikta degiskenlik gosterdigini belirten istatistiklerdir ve gozlenen

Olclimlerin en biiyiigl ile en kii¢iligli arasindaki farktir. 5°1i Likert 6lgeginde en yliksek
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puan 5 ve en diisiik puan ise 1 oldugundan ranj aralign 5-1=4’tiir. Olcegin aralik
genisligi, “dizi genisligi/yapilacak grup sayisi” (Tekin, 2002) formiilii ile
hesaplanmas1 goz Oniinde tutularak 4/5=0,80 olarak bulunmustur. Boylece arastirma
bulgularinin degerlendirilmesinde kullanilan aritmetik ortalama aralik genisligi Tablo

5.37°de gosterilmistir.

Tablo 5.37: Olgegin Aralik Genisligi.

Aralik Genisligi Derecelendirme
1,00-1,79 5.Grup Sanayi Bolgesi
1,80 -2,59 4.Grup Sanayi Bolgesi
2,60- 3,39 3.Grup Sanayi Bolgesi
3,40- 4,19 2.Grup Sanayi Bolgesi
4,20 -5,00 1.Grup Sanayi Bolgesi

Bu verilerin analizi neticesinde bes kademeli sanayi bolgesi diizeyinde
siralama tanimlanabilmektedir:

1. Grup OSB: (4,20-5,00 puan aralig1); EEP gelisiminde tim gostergelerin
tamamlandigi OSB grubudur.

2. Grup OSB: (3,40-4,19 puan aralig1); EEP gelisiminde kisa vadede tim

gostergelerin tamamlanacagi ve 1.Grup sanayi alanlar1 diizeyinde degerlendirilecek

OSB grubudur.

3. Grup OSB: (2,60-3,39 puan araligi); EEP gelisiminde uzun vadede tiim

gostergelerin tamamlanacagi OSB grubudur.

4. Grup OSB: (1,80-2,59 puan araligi); EEP gelisiminde gostergelerin
planlandig1 OSB grubudur.

5.Grup OSB: (1,00-1,79 puan araligi); EEP gelisiminde gostergelerin hig
planlanmadigi OSB grubudur.
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6. SONUC VE ONERILER

Bircok iilke ve bolge siirdiiriilebilirlik baglaminda yerel degerlendirme sistemlerini
gelistirmektedir. Bu yaklasimlar ya gelismis {ilkeleri ilgilendirdiklerinden ya da
yukaridan asagiya yaklasim sergilediklerinden veya yerel verileri dikkate aldigindan
dolay1 gelismekte olan iilkelere uyarlanamamaktadir. Bu c¢alismada EEP yol
haritalarinin gelistirilmesine yonelik ¢evresel kategori, alt kategori ve gostergeleri
belirlenerek EcoINP modeli gelistirilmistir. Modeli degerlendirilirken modelin
faydalari, kisitlamalar1 ve siirecte karsilasilan zorluklar belirlenmistir. Bu model,
mevcut OSB’lerin EEP hedeflerinin gergeklestirilmesine katki saglayacak, yeni
endiistriyel alanlarin tasarlanmasinda ve uygulanmasinda insaat sektoriindeki
paydaglara cevresel etkilerinin azaltilmasinda ve siirdiiriilebilir yapimda rehber
olabilecektir. Bu bakimdan degerlendirildiginde model, sanayi alanlarinin ¢evresel
acidan degerlendirilmesi i¢in gilivenirlik ve gecerligi istatistiksel analizler sonucu ispat

edilmis bir degerlendirme sistemidir.

EcoINP modeli; sanayi alanlar1 yatirimcilari, mimarlar ve sehir plancilar tarafindan
tasarim asamasinda kilavuz model olarak kullanabilecektir. Ayrica endiistriyel park
degerlendirmesi igin yer tahsisi yapan Bakanlik ve yerel yonetimlerin ilgili birimleri

tarafindan ve sanayi bolgesi ¢evre denetim birimleri tarafindan kullanilabilecektir.

Modelin gelistirme siirecinde belirlenen kategori, alt kategori ve gostergeler akademi,
devlet teskilat1 ve sanayi paydaslarindan se¢ilmis uzman degerlendirmesi (kontrollii
geri besleme), pilot uygulamaya dayali sinama ve istatistiksel analizler ile nihai
durumu olusturulmustur. ECOINP modeli, mevcut ¢evresel degerlendirme sistemleri
g6z oniinde bulunduruldugunda ele alinan kategori sayilar1 ve ¢esitlilikleri, dl¢iilebilir
gostergeleri ile biitiinciil bir degerlendirme saglayabilmektedir. Ayrica biitiinciil
degerlendirmenin yaninda, sanayi alanlarinin degerlendirilmesinde her bir kategori
ayr1 bir 6lgek gibi kabul edilmek suretiyle puanlanarak ve aritmetik ortalamalar1 alinip
daha sonra Olcegin aralik genisliginde hangi grup OSB’ye karsilik geldigi
degerlendirilebilmektedir. Model sadece ulusal dlgekte degil, belirlenen ¢evresel etki
kategorilerinin yerel 6nem dereceleri dikkate alinarak gelistirilmek suretiyle farkli

bolgelerde de kullanilabilir 6zelliktedir.
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Modelin giivenirlik ve gegerlik ¢alismalari igin akademi, devlet teskilati ve sanayi
alaninda g¢evresel konularda arastirma yapan, calisan ve deneyimli olan 33 uzman
secilmistir. Boylece uzman katilimcilarin yer aldigi amachi 6rneklem grubu
olusturulmustur. Model, agimlayici faktor analizi (AFA) ve dogrulayici faktor analizi
(DFA) ile elde edilen istatistiklere dayali olarak degerlendirilmistir. AFA sonuglarina
gore Olcegin faktor deseni analiz edilmis ve her bir faktor i¢in faktor yik degeri
belirlenmistir. Glivenilirlik analizi, 6lgegin tamami i¢in Cronbach Alpha degerinin en
diisiik .569 en yiiksek .949 oldugunu ve bu sonuglarin yiiksek diizeyde giivenilirlige
isaret ettiini gostermistir. DFA sonuglarina gére CMIN/DF, NFI, CFI, GFI ve
RMSEA degerleri her kategori i¢in tespit edilmistir. Uyum indeksi sonuglari, ¢ok
boyutlu 6lgegin uyumunun kabul edilebilir diizeyde oldugunu gostermistir. Bu
istatistikler, 9 kategori, 26 alt kategori ve 97 gostergeden olusan ECOINP modelinin
uyum istatistiklerine gore dogrulandigini ve dogrulayici faktér analizleri sonucunda
uyum indekslerinin yeterliliginin saglandigin1 gdstermektedir. Bulgular 6lcegin
istatistiksel olarak gecerli ve gilivenilir oldugunu desteklemektedir. Caligma
sonuglarina dayanarak, ortalama puanlarda bazi farkliliklar olsa da uzmanlarin her bir

gostergeye verdikleri onem diizeyi konusunda karar birligi saglanmustir.

Referans araligina gore envanterdeki puanlar karsilastirildiginda; kategorilerin 6nem
diizeyine gore 5 lzerinden aldiklari puanlar belirlenmistir. Enerji, Su, Atik ve
Malzeme Kullanimi, Giivenlik ve Emniyet “5”; YoOnetim Izleme ,Yer Se¢imi ve
Arazinin Etkin Kullanimi1 , Cevreye Duyarli Bina, Dogal Cevre Biyogesitlilik ve iklim
Degisikligi, Giirtlti Kirliligi Kontrolii kategorileri ise “4” puanlarima karsilik
gelmektedir. Ayrica envanter genel puani aritmetik ortalama ve standart sapma puani
4,05+,478 bulunmustur. Bu deger envanterin referans araliginda “4” puana karsilik
geldigini gostermektedir. Bu baglamda, ulusal dlgekte sanayi bdlgelerinin cevresel
acidan degerlendirilmesinde 6nem diizeyi en yiiksek cevresel gostergeleri enerji, su,
atik, malzeme kullanimi, giivenlik ve emniyet Kkategorileri altindadir. Sanayi
bolgelerinde ¢evresel kalkinmanin gerceklestirilmesi i¢in hiikiimet ve karar vericiler
tarafindan enerji verimliligine iliskin politikalar tesvik edilmelidir. Boylece verimli
enerji politikalari, salimlarin  ve hava Kkalitesinin kontroliine de yardimei
olacaktir. Ayrica devletin kurum igi atiklari enerji politikalarina ve bu tiir girisimler
icin tesvik planlarina dahil ederek atik yonetimi i¢in yeni politikalar gelistirmesi

Onemli olacaktir.
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Uzmanlarin tutum ve goriisleri dogrultusunda EcoINP modeli kapsaminda 5 kademeli
bir ¢evresel derecelendirme diizeyi belirlenmistir. Bu baglamda, sanayi alanlar1 igin
1.Grup OSB en yiiksek yesil seviyeye sahip sanayi alanlarini, 5.Grup OSB ise en diisiik
yesil seviyeye sahip sanayi alanlarini isaret etmektedir. Model i¢inde gelistirilen bu
gruplandirma sanayi bdlgelerinin siirdiiriilebilirlikleri agisindan karsilastirmalarina
olanak saglayacak, kisa ve uzun vadede gelistirmeleri gerecken kategori, alt kategori ve

gostergelere yonelik caligsmalarin tesvikinde etkili olabilecektir.

Tez caligmasinda EcoINP modeli ¢evresel performansa dayali bir degerlendirme
sunmaktadir. Ancak sanayi bolgeleri kiiciik Olgekli yasam bolgeleri oldugundan,
stirdiirtilebilir kalkinmanin ekonomik ve sosyal performansinin da degerlendirilmesi
onemli olmaktadir. Gelecekte yapilacak aragtirmalar ile model bu yodnlerden

gelistirilmeye aciktir.

EcoINP modelinde kullanicilarin veri girme ve sonuglari analiz etmelerinde kolaylik
saglanmasi adina bilgisayar destekli yazilim gelistirilebilir. Boylece sanayi alanlarinin
ortak erisim saglayacagi platformlar elde edilerek hem aga bagh endiistriyel
etkilesimleri saglanabilir, hem de ¢evresel degerlendirme sisteminin oncii adimlari
atilarak ekonomik bilylimeye ivme kazandirilabilir. Ayrica, sanayi agindaki bilginin
diger lilkelere aktarilmasi da 6nemlidir. Yalnizca ulusal 6l¢ekte kalmayip, basta komsu
uluslar olmak tizere ekonomik kalkinma bolgesinde de ortaklik yaptigimiz devletler
ile bilgi aligverisi i¢in ag kurulmast, boylece atik azaltimi i¢in simbiyoz ortakliklarinin
Oniinliin agilmas: ve dongiisel ekonominin gelisimine katki saglanabilir. ECOINP
modeli sanayi alanlarinda yer alan yatirnmci firmalarin iretkenliginin  ve

performansinin artmasini da saglayabilir.

159



KAYNAKLAR

Adams, W. M. (2001). Green Development: Environment and Sustainability in the
Third World

Agarwal, A., & Strachan, P. (2006). Literature review on eco-industrial development
initiatives around the world and the methods employed to evaluate their performance/
effectiveness (Report). Consultancy Report prepared for Databuild Ltd. and National
Industrial Symbiosis Programme. Aberdeen, The Robert Gordon University.

AKGUL, U. (2010). Siirdiiriilebilir kalkinma: uygulamal1 antropolojinin eylem alani.
Antropoloji(24), 133-164.

Alavi, M., Visentin, D. C., Thapa, D. K., Hunt, G. E., Watson, R., & Cleary, M. L.
(2020Db). Chisquare for model fit in confirmatory factor analysis. J Adv Nurs., 76,
2209-2211.

Allen, DT and Behmanesh, N (I 994) 'Wastes as raw materials' in Allenby, B R and
Richards, D J (eds) The Greening ofindustrial Ecosystems National Academy Press,
Washington, DC

Alpar R., (2011). Cok degiskenli istatistiksel yontemler. Ankara. 3 baski sf. 288

Armstrong, J. S. (2001). Principles of forecasting: A handbook for researchers
andpractitioners. Kluwer Academic Publishers.

Aslan E., 2007, Ttirkiye’de Organize Sanayi Bolgeleri ve Kii¢iik Sanayi Sitelerinde
Ihtiyag Duyulan Meslekler ile Yeterince Kargilanamayan Meslekler Ve Bu Konuda
Iskur’un Rolii, Uzmanlik Tezi, Tiirkiye Is Kurumu Genel Miidiirliigii, Ankara, 2007,
(s.4).

Aytag M., Ongen B. (2012), “Dogrulayici Faktor Analizi Ile Yeni Cevresel Paradigma
Olgeginin Yap1 Gegerliliginin Incelenmesi”, Istatistikgiler Dergisi 5.

Ayre, C., & Scally A. J. (2014). Critical values for Lawshe’s content validity ratio:
revisiting the original methods of calculation. Measurement and Evaluation in
Counseling and Development, 47 (1), 79-86. do1: 10.1177/0748175613513808.

Ayres, R. U., Van Den Bergh, J., & Gowdy, J. M. (1998), "Viewpoint: Weak versus
Strong Sustainability", Tinbergen Institute Discussion Papers No. 98-103/3, Tinbergen
Institute, Amsterdam/Rotterdam,http://www.tinbergen.nl/discussionpaper/?paper=125
7 (20.08.2014).

Ayyildiz, H., Cengiz, E., & Ustasiileyman, T. (2006). Uretim Ve Pazarlama B&liim
Calisanlar1 Arast Davranigsal Degiskenlerin Firma Performans: Uzerine Etkisine

Iliskin Yapisal Bir Model Onerisi. Mugla Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi (17), 21-38.

Balkau, F., 2002. Industrial estate as model ecosystems. In: A Handbook of Industrial
Ecology. Edward Elgar Publishing, Cheltenham, p. 680.

160



Baylilken, Y. ve Kiitiikoglu, C. (2012) Organize Sanayi Bolgeleri, Kiigiikk Sanayi
Siteleri, Teknoparklar, Diizeltilmis 4. Baski, TMMOB Makine Miihendisleri Odasi,
Ankara

Bektas, H. (1997) Cevre Yonetim Sistemi uygulamalari ISO 14000 ve EMAS, Cevre
ve Miihendis Dergisi, 15, 28-29.

Belton, 1., MacDonald, A., Wright, G., & Hamlin, I. (2019). Improving the practical
application of the Delphi method in group-based judgment: A six-step prescription for
a well-founded and defensible process. Technological Forecasting and Social Change,
147, 72-82. https://doi.org/10.1016/j.techfore.2019.07.002

Bilgin, M. ve AR, H. (2004). Istanbul Organize Sanayi Bolgeleri ve Siteleri. Istanbul:
ITO Yaymn.

Bokai, W., Zhirou, Z., Hongyue, W., Xin, M T, & Changyong, F. (2019). The p-value
and model specification in statistics, General Psychiatry,32(3): e100081.

Bollen, K. A. (1989). Structural equations with latent variables. New York, NY: Wiley

Bourdeau, L. (1999) Sustainable Development and the Future of Construction: A
Comparison of Visions from Various Countries. Building Research and Information
https://doi.org/10.1080/096132199369183

Bruce-Hyrkés, T. (2021). Building Life Cycle Assessment White Paper. Discover
Why  You Need LCA to Build Sustainably. Retrieved from
https://www.oneclicklca.com/building-lifecycle-assessment-white-paper/  ((Erisim
Tarihi: 15.03.2021).

Biiyiikoztiirk, S. (2002). Faktor analizi: Temel kavramlar ve oOlgek gelistirmede
kullanimi. Kuram ve Uygulamada Egitim Y 6netimi Dergisi, 8 (32)

Biiyiikoztiirk, Sener. (2010) Sosyal Bilimler i¢in Veri Analizi El Kitabi, 11. Baski,
Pegem Akademi, Ankara

basi

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S., ve Demirel, F.,
(2013). Bilimsel Arastirma Yontemleri (14. Baski). Ankara: Pegem Akademi
Yaymevi.

Cangur, S., Ercan, 1. (2015). Comparison of model fit indices used in structural
equation modeling under multivariate normality. Journal of Modern Applied
Statistical Methods, 14(1), 152-167.

Chertow, M. (2003). Evaluating the success of eco-industrial development. In E.

Cohen-Rosenthal (Ed). Eco-industrial strategies: Unleashing synergy between
Economic Development and the Environment. Sheffield: Greenleaf Publishing.

161


https://doi.org/10.1016/j.techfore.2019.07.002
https://doi.org/10.1080/096132199369183
https://www.oneclicklca.com/building-lifecycle-assessment-white-paper/

Chertow, M., Ehrenfeld, J., 2012. Organizing self-organizing systems. J. Ind. Ecol. 16,
13e27. https://doi.org/10.1111/j.1530-9290.2011.00450.x.

Clever, A. G., ve Scarisbrick, D. H. (2001). Practical statistics and experimental design
for plant and crop science. Jon Wiley and Sons Ltd., U.K., ISBN:0471899089, pp.
182-217.

Choguill, C. L. (2008). Developing sustainable neighbourhoods. Habitat International

Chow, J. C. C., Snowden, L. R., & McConnell, W. (2001). A Confirmatory Factor
Analysis of the BASIS-32 in Racial And Ethnic Samples. The Journal of Behavioral
Health Services and Research, 28(4), 400-411.

Cohen Rosenthal, Edward, (1999), Handbook on Codes, Covenants, Condition and
Restrictions for Eco Industrial Parks.

Cohen-Rosenthal, E., McGalliard, T.N., & Bell, M. (1996). Designing eco-industrial
parks. Industry and the Environment

Cole, R.J., 2006. Shared markets: coexisting building environmental assessment
methods. Building research & information, 34 (4), 357-371.

Costa, 1., Ferr~ao, P., 2010. A case study of industrial symbiosis development using
a middle-out approach. J. Clean. Prod. 18, 984e992. https://doi.org/10.1016/j.
jclepro.2010.03.007.

Costello, A. B. ve Osborne, J. W. (2005). Best practices in exploratory factor analysis:
Four recommendationsfor getting the most from your analysis. Practical Assessment,
Research & Evaluation, 10(7).

Cote, Raymond and E. Cohen-Rosenthal, (1998), “Designing eco-industrial parks: a
synthesis of some experiences”, Journal of Cleaner Production.

Cezik, A., Eraydin, A., Tirkiye’de Organize Sanayi Bolgeleri (1961-1981), DPT
Yayinlar1 No:1839, Ankara, 1982.

Cokluk, O. S., Sekercioglu, G. ve Biiyiikoztiirk, S. (2012). Sosyal bilimler i¢in ¢ok
degiskenli istatistik: SPSS ve lisrel uygulamalari. Ankara: Pegem Akademi Yayincilik.

Cokluk, O., Sekercioglu, G. ve Biiyiikdztiirk, S. (2012). Sosyal Bilimler I¢in Cok
Degiskenli Istatistik: SPSS ve Lisrel Uygulamalari, Pegem Akademi Yaymcilik,
Ankara.

Daly, H. E. (1997). Forum: Georgescu-Roegen versus Solow/Stiglitz. Ecological
Economic

Daddi, T.; Iraldo, F. (2015); ‘Eco-industrial parks development and integrated
management challenges: Findings from Italy’. Sustainability (2015), 7, 10036-10051

162


https://doi.org/10.1111/j.1530-9290.2011.00450.x

Daddi ve dig., (2016); ‘Exploring the link between institutional pressures and
environmental management systems effectiveness: An empirical study’, Journal of
Environmental Management Volume 183, Part 3, 2016, 647-
656.https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2016.09.025

Daddi, T., Iraldo, F., Frey, M., Gallo, P., Gianfrate, V., 2016. Regional policies and
ecoindustrial development: the voluntary environmental certification scheme of the
eco-industrial parks in Tuscany (Italy). Post Foss. Carbon Soc. Regen. Prev. Eco-Ind.
Dev. 114, 62e70. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2015.04.060

Dalkey, N. C., (1972) "Studies In The Quality Of Life: Delphi and Decision Making".
Lexington, MA: Lexington Books.

Delbecq, A. L., Van de Ven, A. H., & Gustafson, D. H. (1975). Group techniques for
program planning: A guide to nominal group and Delphi processes. Scott, Foresman
& Company

DeVellis, R. F. (2014). Olgek gelistirme kuram ve uygulamalar (3. baski). (T. Totan,
Cev. Ed.). Ankara: Nobel Akademi Yayinlari. (Orijinal ¢calisma basim tarihi 2012).

Ding, G.K., 2008. Sustainable construction-the role of environmental assessment
tools. Journal of environmental management, 86 (3), 451-464.

Dunn, B. and Steinemann, A. (1998) Industrial Ecology for Sustainable Communities.
Journal of Environmental Planning and Management, 41, 661-672.
https://doi.org/10.1080/09640569811353

Duran, B., 2019, Organize Sanayi Bolgelerinin Doniisiimiinde Siirdiiriilebilir
Kalkinma Odakli Yeni Bir Model: Yesil Osb Yaklasimi, Yiiksek Lisans Tezi, Atilim
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Eid, A. (2012). Higher education R&D and productivity growth: An emprical study on
high income OECD countries. Education Economics, 20 (1), 53-68.

Effendi, M., Matore, E. M., Khairani, A. Z., & Adnan, R. (2019). Exploratory factor
analysis (EFA) for adversity quotient (AQ) instrument among youth. Journal of
Critical Reviews, 6(6), 234-242.

Eggers, R. M., & Jones, C. M. (1998). Practical considerations for conducting Delphi
studies: The oracle enters a new age. Educational Research Quarterly, 21(3), 53-66.

Eyuboglu, D., (2005), 2000’li Yillarda Organize Sanayi Bolgelerimiz. Verimlilik
Dergisi, 2005/ 3, Milli Prodiiktivite Merkezi, 21

Felicio, M., Amaral, D., Esposto, K., Gabarrell Durany, X., 2016. Industrial symbiosis
indicators to manage eco-industrial parks as dynamic systems. J. Clean. Prod. 118,
54e64. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.01.031.

Felicio M, Amaral D, Esposto K, Durany XG, 2016. Industrial symbiosis indicators to
manage eco-industrial parks as dynamic systems. J Clean Prod 2016.

163


https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-environmental-management
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-environmental-management
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-environmental-management/vol/183/part/P3
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2016.09.025
https://doi.org/10.1080/09640569811353
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.01.031

Field, A. (2009) Discovering Statistics Using SPSS. 3rd Edition, Sage Publications
Ltd., London.

Field, A. (2000). Discovering statistics using SPSS for windows. Thousand Oaks, CA:
Sage Publications Ltd.

Fleig, A. K. (2000). Eco-industrial parks: A strategy towards industrial ecology in
developing and newly industrialised countries. Deutsche Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit (GTZ) GmbH.

Franklin, K. K., & Hart, J. K. (2007). Idea generation and exploration: Benefits and
limitations of the policy delphi research method. Innovative Higher Education, 1, 237—
246.

Garner A, Keoleian GA. Industrial Ecology: An Introduction. In Pollution Prevention
and Industrial Ecology. USA: National Pollution Prevention Center for Higher
Education, 1995.

Geng, Y., Zhang, P., Cote, R.P., & Fujita, T. (2008). Assessment of the national eco-
industrial park standard for promoting industrial ecology in China. Journal of
Industrial Ecolog, 13(1), 15-26. doi:10.1111/j.1530-9290.2008.00071.x

Geng, Y., Zhang, P., Cot " e, R.P., Fujita, T., 2009. Assessment of the national eco-
industrial park standard for promoting industrial symbiosis in China. J. Ind. Ecol. 13,
15e26. https://doi.org/10.1111/j.1530-9290.2008.00071.x

Gibbs, D., Deutz, P., 2007. Reflections on implementing industrial ecology through
eco-industrial park development. Mater. Flow Anal. Mater. Flow Manag 15,
1683e1695. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2007.02.003.

Green, Samuel B. ve Salkind, Neil J. (2014) Using SPSS for Windows and Macintosh:
Analyzing and Understanding Data, (Seventh Edition), Pearson, New Jersey

Gordon, T. J. (1994). The Delphi method. AC/UNU Millennium Project: Futures
Research Methodology, 2(3), 1- 30.

Goztim S, Aksayan S. Kiiltiirleraras1 6l¢cek uyarlamasi i¢in rehber II: Psikometrik
Ozellikler ve Kiiltiirleraras1 Karsilastirma. HEMAR-G Hemsirelik Arastirma Dergisi
2002; 4(2):9-20.

Giler, F. (1999) Kiiciik ve orta 6lgekli bir isletmede Cevre Yonetim Sistemi
Standardinin uygulamasi, Yiiksek Lisans Tezi, I.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul.

Ha, N.; Seo, H.; Choi, J.; Yoon, Y. Score Comparison of the Foreign Environmental
Communities Certification System - Focused on CASBEE UD, BREEAM C, LEED
ND; Journal of Korean Institute of Architectural Sustainable Environment and
Building Systems, Seoul, Korea. 2013.06.07; ppl52-157;
http://www.dbpia.co.kr.sa.skku.edu:8080/Article/3233264DWA

164


https://doi.org/10.1111/j.1530-9290.2008.00071.x

Harris, J. (2000). Basic Principles of Sustainable Development, Dimensions of
Sustainable Development

Hayran M. Ozdemir O. (1996)b Bilgisayar, istatistik ve tip. 2.basim. Medikomat.

Heeres, R. R., Vermeulen, W. J. V. and DE Walley, F. B. (2004) Eco-industrial park
initiatives in the USA and the Netherlands: first lessons. Journal of Cleaner Production,
12, 985-995.

Holden, E., Linnerud, K. ve Banister, D. (2017). The Imperatives Of Sustainable
Development, Sustainable Development

Hung, H. L., Altschuld, J. W., & Lee, Y. F. (2008). Methodological and conceptual
1ssues confronting a crosscountry Delphi study of educational program valuation.
Evaluation and Program Planning, 31, 191- 198.
https://doi.org/10.1016/j.evalprogplan.2008.02.005

Hsu, C. C., & Sandford, B. A. (2007). The Delphi technique: Making sense of
consensus. Practical Assessment, Research & Evaluation, 12(10), 1-8.
https://doi.org/10.7275/pdz9-th90

Henrica C.W. de Vet, H. C. D., Adér, H. J., Terwee, C. B., & Pouwer, F. (2005). Are
factor analytical techniques used appropriately in the validation of health status
questionnaires? A systematic review on the quality of factor analysis of the SF36.
Quality of Life Research, 14, 1203-1218.

Hinkin, T. R. (1998). A Brief Tutorial on the Development of Measures for Use in
Survey  Questionnaires.  Organizational Research Methods, 1, 104-121.
http://dx.doi.org/10.1177/109442819800100106

Hung, H. L., Altschuld, J. W., & Lee, Y. F. (2008). Methodological and conceptual
1ssues confronting a crosscountry Delphi study of educational program valuation.
Evaluation and Program Planning, 31, 191- 198.
https://doi.org/10.1016/j.evalprogplan.2008.02.005

Hyde, R.A., Moore, R., Kavanagh, L., Schianetz, K., Prasad, D., Blair, J., Watt, M.,
Bayada, B., & Hair, A. (2007). Planning and design standard for improving
sustainability of neighborhoods and precincts. Gold Coast, Australia: CRC for
Sustainable Tourism.

Hu, L.-t., & Bentler, P. M. (1999). Cutoff criteria for fit indexes in covariance structure
analysis: Conventional criteria versus new alternatives. Structural Equation Modeling,
6(1), 1-55. https://doi.org/10.1080/10705519909540118

Joongwon L., Jiyoung P., Thorsten S. (2015), Comparative Analysis of LEED-ND &

DGNB-UD Rating System, 8th Conference of the International Forum on Urbanism
(IFoU), DOI: 10.3390/ifou-C004

165


https://doi.org/10.1016/j.evalprogplan.2008.02.005
https://psycnet.apa.org/doi/10.1080/10705519909540118
http://dx.doi.org/10.3390/ifou-C004

Kabak S., Deligsz D., Saglam Aktan A.l., (2020), Analysis of Green Building
Certification Systems Used in Residential Buildings in Turkey, Context of the
Resource Conservation, GRID - Architecture Planning and Design Journal,
DOI: 10.37246/grid.743045

Kalayci, Seref (Editor), (2006), SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Dstatistik
Teknikleri, 2. bs., sf:322, Asil Yaym Dagitim, Ankara.

Keeney, S., Hasson, F., & McKenna, H. (2006). Consulting the oracle: Ten
lessonsfrom using the Delphi technique in nursing research. Journal of Advanced
Nursing, 53(2), 205-212. https://doi.org/10.1111/j.1365- 2648.2006.03716.x

Kim, K.H. (2018); ‘Noise Indicators for Size Distributions of Airborne Particles and
Traffic Activities in Urban Areas’, Sustainability in Transportation and the Built
Environment, 10(12), 4599. https://doi.org/10.3390/su10124599

Kline, P. (1994). An Easy Guide To Factor Analysis: New York: Routledge

Kurup, B., Altman, W. and Van Berkel, R. (2005) Triple bottom line accounting
applied for industrial symbiosis. Australian Life Cycle Assessment Society
Conference. Sydney, Australia.

Kuznetsova, E., Zio, E., Farel, R., 2016. A methodological framework for
Ecolndustrial Park design and optimization. J. Clean. Prod. 126, 308e324. https://
doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.03.025.

Lambert, A.J.D.; and Boons, F.A., (2012); ‘Eco-industrial parks: stimulating
sustainable 743 development in mixed industrial parks’ Technovation 22.

Leiringer, R., vd., 2022. In search of sustainable construction: the role of building
environmental assessment methods as policies enforcing green building. Construction
management and economics, 40 (2), 104-122.

Linstone, H. A., & Turoff, M. (2002) The Delphi method: Techniques and
applications. Addison-Wesley Educational Publishers Inc.

Lowitt, P.C., 2008. Devens redevelopment. J. Ind. Ecol. 12, 497e500. https://doi.org/
10.1111/5.1530-9290.2008.00078.x

Lowe, E., Morrow, S.R., & Holmes, D. (1996). Field book for development of an eco-
industrial park. Retrieved from www.indigodev.com

Lowe, E. A., (1997). Creating by-product resource exchanges: strategies for eco-
industrial parks. Journal of Cleaner Production, 5, 57.

Lowe, E.; Warren, J., (1996). The Source of Value: An Executive Briefing and

Sourcebook on Industrial Ecology; PNNL-10943 Pacific Northwest National
Laboratory: Richland, DC, USA, 1996.

166


https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Sueda-KABAK-2178454522?_sg%5B0%5D=JuGwVrcnPBx_zXXdcLmC028M_LK7J_2GHfVgrTqSmFrIPiV-mHKR2-SRIc7YZjdHjgLXZD4.Xmt2UvRdRQfSdH_ZSqklUE8XwfqVP1Ux78DrPhWO0Zl0Oq8T5iT0bxiLyImTZWeOJhOGXJzQ8n12zVuQsMMfSg&_sg%5B1%5D=kYzlHIJs2UVDEceBHFGy-Bgjl9aZzSte0xx3NeVYNV76qDK8DJy8j-8snSVrvsA78D_fME8.VXMuBmaq_cYXl0lZutKAF2vDvZo377HVAFyvT7NoultF_8rKjDWAaOb7Lt5C1vOBsmD59EhI-dlnNxyx-TJSgA&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0
https://www.researchgate.net/profile/Dostcan-Deligoez?utm_content=businessCard&utm_source=publicationDetail&rgutm_meta1=AC%3A36448059&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0
https://www.researchgate.net/profile/Arda-Saglam-Aktan?utm_content=businessCard&utm_source=publicationDetail&rgutm_meta1=AC%3A27229081&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0
http://dx.doi.org/10.37246/grid.743045
https://doi.org/10.1111/j.1365-%202648.2006.03716
https://www.mdpi.com/journal/sustainability/special_issues/Transportation_Built_Environment
https://www.mdpi.com/journal/sustainability/special_issues/Transportation_Built_Environment
https://doi.org/10.3390/su10124599

Lowe, E., Morrow, S.R., & Holmes, D. (1996). Field book for development of an eco-
industrial park. www.indigodev.com

Lowe, E.A. (2000). Introduction to eco-industrial parks and networks.
www.indigodev.com

Luken, R.A., Van Berkel, R., Leuenberger, H., Schwager, P., 2016. A 20-year
retrospective of the national cleaner production centres programme. J. Clean. Prod.
112 (Part 1), 1165e1174. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2015.07.142.

Mangiafico, Salvatore S. (2016) Summary and Analysis of Extension Program
Evaluation in R, version 1.18.1., Rutgers Cooperative Extension, New Brunswick, NJ.

Mannino, I., Ninka, E., Turvani, M., Chertow, M., 2015. The decline of eco-industrial
development in Porto Marghera, Italy. J. Clean. Prod. 100, 286e296. https://doi.
0rg/10.1016/j.jclepro.2015.03.054.

Marsh, H. W., Hau, K.-T., & Wen, Z. (2004). In Search of Golden Rules: Comment
on Hypothesis-Testing Approaches to Setting Cutoff Values for Fit Indexes and
Dangers in Overgeneralizing Hu and Bentler's (1999) Findings. Structural Equation
Modeling, 11(3), 320-341. https://doi.org/10.1207/s15328007sem1103_2

Martin M, Svensson N, Eklund M. Who gets the benefits? An approach for assessing
the environmental performance of industrial symbiosis. J Clean Prod 2015.

Mason, R. L., Gunst, R. F., ve Hess, J. L. (2003). Statistical design and analysis of
experiments with application to engineering and science. (pp. 200-214). New Jersey:
John Wiley & Sons. https://epubs.siam.org/doi/pdf/10.1137/1.9781611971149. bm

Massard G. ve dig, (2018); ‘Standards requirements and a roadmap for developing
eco-industrial parks in Vietnam Journal of Cleaner Production’; 188, 2018, 80-91,
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.03.137

Massard, G; Tabin, N; Mitchell, S; ve dig, (2018); A harmonized European training
syllabus for thoracic surgery: report from the ESTS-ERS task force. Eur J
Cardiothorac Surg 2018; in press [https://doi.org/10.1093/ejcts/ezy206].

Meydan, C. H. ve Sesen, H. (2015). Yapsal esitlik modellemesine AMOS
uygulamalari, Ankara: Detay Yayinlari.

Mitchell, V. W. (1991). The Delphi technique: An exposition and application.
Technology  Analysis &  Strategic  Management,  3(4), 333-358.
https://doi.org/10.1080/09537329108524065

MMO, 2010, Organize Sanayi Bolgeleri Kiigciik Sanayi Siteleri Teknoparklar, Oda
Raporu, Tmmob Makina Miihendisleri Odasi, MMO/2010/530 ISBN: 978-9944-89-
961-1

NETEMEYER, Richard G., W. O. Bearden ve S. Sharma (2003), Scaling Procedures:
Issues and Application, Sage Publications, Inc., California.

167


http://www.indigodev.com/
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2015.07.142
https://psycnet.apa.org/doi/10.1207/s15328007sem1103_2
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-cleaner-production
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-cleaner-production/vol/188/suppl/C
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.03.137
https://doi.org/10.1093/ejcts/ezy206
https://doi.org/10.1080/09537329108524065

Nuzzo, R. (2014). Scientific method: Statistical errors. Nature, 506:150-152. O’Leary,
T.J. (2021) Rigor, Reproducibility, and the P value (Commentary). The American
Journal of Pathology, 191(5): 806-808.

Okoli C., & Pawlowski, S. D. (2004). The Delphi method as a research tool: An
example, design considerations and applications. Information & Management, 42, 15-
29. https://doi.org/10.1016/j.im.2003.11.002

Ortiz, O. Castells, F. ve Sonnemann, G. (2009). Sustainability in the construction
industry: A review of recent developments based on LCA, Construction and Building
Materials.

Ozdamar, K., Dinger, K.S. (1987). Bilgisayarla istatistik Degerlendirme ve Veri
Analizi. Bilim Teknik Kitapevi:Istanbul.

Ozdamar, K. (2016). Egitim Saglik ve Davranis Bilimlerinde Olcek ve Test Gelistirme
Yapisal Esitlik Modellemesi. Eskisehir: Nisan Kitabevi, s:45-54.

Ozden E.,2016—Megaron Dergisi;11(1):106-124, DOI:
10.5505/MEGARON.2016.29200).

Ozkan A., (2008) Kentsel Kat1 Atik Yénetim Sistemlerinin Olusturulmasinda Farkli
Tekniklerin Kullanimi. Phd, Anadolu Universitesi, Eskisehir, Tiirkiye, 2008).

Ozkan, A., Giinkaya, Z., Ozdemir, A., Banar, M. (2018). Sanayide Temiz Uretim Ve
Dongiisel Ekonomiye Gegiste Endiistriyel Simbiyoz Yaklasimi: Bir Degerlendirme.
Anadolu University Journal of Science and Technology B - Theoretical Sciences.
https://doi.org/10.20290/aubtdb.332377

Ozmehmet, E., 2005, Siirdiiriilebir mimarlik baglaminda Akdeniz iklim tipi igin bir
bina modeli onerisi / A sustainable architectural building model proposal for
Mediterranean climatic zones, Doktora Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii.

Oztiirk,F. (2012). Kiimeleme analizi ve uygulamasi. Yaymmlanmis Yiiksek Lisans
Tezi, Istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisil.

Stimbiiloglu, Kadir ve Stimbiiloglu, Vildan. (2007). Biyoistatistik, Hatiboglu Basim
ve Yaymm, Sf 79, Ankara.

Seker, H., & Gengdogan, B. (2014). Psikolojide ve Egitimde Olgme Araci Gelistirme
(2. Basim b.). Ankara: Nobel Akademik Yayincilik, s:4-5.

Pallant, J. (2017). SPSS kullanma kilavuzu SPSS ile adim adim veri analizi. (S. Balc1
ve B. Ahi, Cev.). Ankara: An1 Yaymcilik.

Panyathanakun ve dig., (2013); ‘Development of eco-industrial estates in Thailand:

initiatives in the northern region community-based eco-industrial estate’, Journal of
Cleaner Production, 51, 2013, 71-79. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2012.09.033

168


https://doi.org/10.1016/j.im.2003.11.002
https://doi.org/10.20290/aubtdb.332377
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-cleaner-production
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-cleaner-production
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-cleaner-production/vol/51/suppl/C
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2012.09.033

Patir, Sait, Yildiz M.Selami (2008): “Iktisadi Ve Idari Bilimler Fakiiltesi Isletme
Boliimii  Ogrencilerinin  Sayisal Derslerdeki Basarisizlik Nedenleri Ve Coziim

Onerileri”, Siileyman Demirel Universitesi iktisadi Ve idari Bilimler Fakiiltesi, C.13,
S.1S5.293-315.

Paul N. Finlay, Mathematical Modelling In Business Decision Making, Croom Hen ..
1985, s. 35.

Peddle, M.T. (1993) Planned Industrial and Commercial Development in the United
States: A Review of the History, Literature, and Empirical Evidence Regarding
Industrial Parks and Research Parks. Economic Development Quarterly, 7, 107-124.
https://doi.org/10.1177/089124249300700110

Pett, M.A., Lackey, N.R. and Sullivan, J.J. (2003) Making Sense of Factor Analysis:
The Use of Factor Analysis for Instrument Development in Health Care Research.
SAGE Publications, Thousand Oaks. http://dx.doi.org/10.4135/9781412984898

Psailla, Giuseppe and Roland Wagner, (2007), E-Commerce and Web Technologies:
8th International Conference, EC-Web 2007, Regensburg, Germany, September 3-7,
Proceedings, Vol. 4655, Springer, 2007.

Powell, C. (2003). The Delphi technique: Myths and realities. Journal of Advanced
Nursing, 41(4), 376-382. https://doi.org/10.1046/j.1365-2648.2003.02537.x

President’s Council on Sustainable Development (PCDS). (1996). Sustainable
America: A new consensus. Washington, DC: GPO.

Quinn, P. (1986), "Utilization-Focused Evaluation." Newbury Park, CA: Sage
Publieations.

Raykov, T., & Marcoulides, G.A. (2006). A first course in structural equation
modeling. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum.

Roberts, B. H. (2004) The application of industrial ecology principles and planning
guidelines for the development of eco-industrial parks: an Australian case study.
Journal of Cleaner Production.

Saekman, H.,(1975), "Delphi Critique: Expert Opinion",Lexington, MA: Lexington
Books.

Seger, 1. (2015). SPSS ve LIREL ile Pratik Veri Analizi Analiz Raporlastirma (2. Bask1
b.). Ankara: An1 Yayincilik, s:59.

Shavinina, L., 2003, The international-handbook-on-innovation, Département des
Sciences Administratives, Université du Québec,Canada, 2003. DOI:10.1016/B978-0-
08-044198-6.X5000-1) https://www.sciencedirect.com/book/9780080441986/

Skulmoski, G. J., Hartman, F. T., & Krahn, J. (2007). The Delphi method for graduate
research. Journal of Information Technology Education, 6, 1-21.

169


https://doi.org/10.1177/089124249300700110
https://www.sciencedirect.com/book/9780080441986/

Schumacker, R. E., & Lomax, R. G. (1996). A beginner’s guide to structural equation
modeling. New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates, Inc.

Somchint, P.; Koottatep, T., (2017); Environmental Performance Indicators as the Key
for Eco-Industrial Parks in Thailand,Journal of Clean Production. DOI:
10.1016/j.jclepro.2017.04.076

Sahin, A. E. (2001). Egitim arastirmalarinda Delphi teknigi ve kullanimi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20(20), 215-220.

Sen, H., Kaya A., Alpaslan, B., (2018) Siirdiiriilebilirlik Uzerine Tarihsel ve Giincel
Bir Perspektif. Ekonomik Yaklagim.

Sencan, H. (2005). Sosyal ve davranigsal olgiimlerde giivenilirlik ve gecerlilik.
Ankara: Seckin Yayincilik.

Senlier, F. N., & Albayrak, A. N., (2003), Endiistriyel Ekoloji: Planlamaya Ekolojik
Yaklasim. Planlama, n0.2003, 26-29.

Senol, F. (2011). Organize Sanayi Bolgelerinin (OSB) Teknik ve Sosyal Donati
Alanlar1 Acisindan Irdelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Konya, (s.41).

Simsek, O. F. (2007). Yapisal esitlik modellemesine giris: Temel ilkeler ve LISREL
uygulamalari. Ankara: Ekinoks Yayinevi.

Tabachnick, B.G. and Fidell, L.S. (2001) Using Multivariate Statistics. 4th Edition,
Allyn and Bacon, Boston.

Tabachnick, B. G., & Fidell, L. S. (2013). Using multivariate statistics (6th ed.),
Boston: Allyn and Bacon.

Taddeo, R., 2016. Local industrial systems towards the eco-industrial parks: the model
of the ecologically equipped industrial areas. J. Clean. Prod. 131, 189e197.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.05.051.

Tavmergen, 1. (1998) ISO 14000 Cevre Y&netim Sistemleri uygulama asamalar1 ve
uygulayanlara sagladig faydalar, Dis Ticaret Dergisi, 9.

Tezbasaran A., (2008) Likert Tipi Olgek Hazirlama Kilavuzu. 2008;[Elektronik
stirim]. URL: http://www.
academia.edu/1288035/Likert Tipi Olcek Hazirlama Kilavuz, 20 Mart 2017.

The World Bank Group, 2008. Special Economic Zones - Performance, Lessons
Learned, and Implications for Zone Development. The World Bank Group, IFC, FIAS,
Washington DC.

TOBB,1993, Cevre Kurulu Raporu, TOBB Yay., Ankara, 1993, (s.138).

170


https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.05.051

Torunoglu, E. (2003). Tiibitak Vizyon 2023: Panel i¢in notlar: Siirdiiriilebilir kalkinma
paradigmast iizerine 6n notlar. Ankara: Tiibitak.

TTGV (2010) ‘Tiirkiye’de Temiz (Siirdiiriilebilir) Uretim Uygulamalarinin
Yayginlastirilmasi I¢in Cerceve Kosullarim ve Ar-Ge Ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi
Sonug Raporu’, T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi.

TSE (1998) TS EN ISO 14001, Cevre Yonetimi—Cevre Yonetim Sistemleri—Ozellikler
ve Kullanim Kilavuzu, Ankara.

TSE (2014) Yesil OSB Belgelendirme Basvuru Rehberi, Tiirk Standartlar1 Enstitiisti
& Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Ankara.

Tukey, J.W. (1949) Comparing Individual Means in the Analysis of Variance.
Biometrics, 5, 99-114. https://doi.org/10.2307/3001913

UNIDO, (2016), Industrial Development Report 2016: The Role of Technology and
Innovation in Inclusive and Sustainable Industrial Development, UNIDO Publications,
Viyana.

UNIDO, 2017. Cleaner Production Tool Kit.
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2021-04/ An International Framework
For Eco-Industrial Parks

Us, A. T. (1999) Cevresel sorunlar agisindan Cevre Yonetim Sistemi gereksinimi ve
bir uygulama onerisi, Yiiksek Lisans Tezi, I. U. Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Van Berkel, R., Willems, E. & Lafleur, M. (1997). Development of an Industrial
Ecology Toolbox for the Introduction of Industrial Ecology in Enterprises - I. Journal
of Cleaner Production, 5 (1-2), (11-25).

Van Berkel, R., Willems, E. & Lafleur, M. (2009). Industrial and urban symbiosis in
Japan: Analysis of the Eco-Town program 1997-2006 - Journal of Environmental
Management, DOI: 10.1016/j.jenvman.2008.11.010

Vanclay, F. (2002) “Social Impact Assessment”, (Responding to Global
Environmental Change vol. 4, of Encyclopedia of Global Environmental Change
series) T. Munn, (Ed.), Chichester: Wiley, 387-93.

Vidova J., (2010), Industrial Parks - History, Present and its Influence to the
Employment, Review of Economic Perspectives, DOI: 10.2478/v10135-009-0008-1

WBG, UNIDO, and GIZ (World Bank Group, United Nations Industrial Development
Organization, and Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit). 2017.

An International Framework for Eco-Industrial Parks.

Witkin, B. R., & Altschuld, J. W. (1995). Planning and conducting needs assessment:
A practical guide. Sage Publications, Inc.

171


https://doi.org/10.2307/3001913
http://dx.doi.org/10.1016/j.jenvman.2008.11.010
http://dx.doi.org/10.2478/v10135-009-0008-1

Xu, W., Ma, J., Wang, W., 2005. A review of studies on the influence of ENSO events
on the climate in China. Journal of the Meteorological Sciences 2, 212-219 (in
Chinese).

Yalginkaya, N. M. (2021). Etki degerlendirme siire¢lerinde kullanilan analitik araglar
kapsaminda Delphi tekniginin uygulanabilirligi. Omer Halisdemir Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 14(4), 1566-1580.

Yuning O. (2009), A Way Forward: ‘An Indicator System for Eco-industrial Parks in
China’, doktora tezi.

Web 1: www.osbuk.org.tr, erisim tarihi 05.aralik.2024.

Web 2: https://tr.wikipedia.org

Web 3: Giiney ege kalkinma ajans1 www.geka.qov.tr

Web 4: Birlesmis Milletler, “Greening of Economic Growth Series,” UN.org.
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/785eco.pdf.

Web 5: https://www.cedbik.org

Web 6: https://sustainablefuture.com.tr/yesil-sertifika-yestr/

Web 7: www.symbiosis.dk/en/

Web 8: Symbiosis Institute. (2011) Homepage of the Kalundborg Industrial Symbiosis
Activities. online www.symbiosis.dk

Web 9: www.symbiosis.dk/en/

Web 10: www.symbiosis.dk/en/

Web 11: www.temiziiretimmerkezi.org

Web12:https://webdosya.csb.qgov.tr/db/meslekihizmetler/menu/yesilyerlesme-
degerlendirme-kilavuzu 20210611120354.pdf

Web 13: Olcek Gelistirme Asamalari - https://h5p.org/h5p/embed/620139

Web 14 https://istatistikhocam.com/parametrik-ve-parametrik-olmayan-testler/

Web 15: Olcek Gelistirme Asamalari - https://h5p.org/h5p/embed/620139
Web 16: https://medium.com/datarunner/veri-bilimi-i%C3%A7in-i%CC%87statistik-
ii-betimleyici-i%CC%87statistikler-dec4240ff53c

172


http://www.osbuk.org.tr/
https://tr.wikipedia.org/
http://www.geka.gov.tr/
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/785eco.pdf
https://www.cedbik.org/
https://sustainablefuture.com.tr/yesil-sertifika-yestr/
http://www.symbiosis.dk/en/
http://www.symbiosis.dk/en/
http://www.symbiosis.dk/en/
http://www.temizüretimmerkezi.org/
https://webdosya.csb.gov.tr/db/meslekihizmetler/menu/yesilyerlesme-degerlendirme-kilavuzu_20210611120354.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/meslekihizmetler/menu/yesilyerlesme-degerlendirme-kilavuzu_20210611120354.pdf
https://h5p.org/h5p/embed/620139
https://istatistikhocam.com/parametrik-ve-parametrik-olmayan-testler/
https://h5p.org/h5p/embed/620139

OZGECMIS

Giilten UZUN Lisans Ogrenimimi 2006 yilinda Istanbul Hali¢ Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Mimarlik Bolimiinde, Yiiksek Lisans 6grenimimi 2016
yilinda Gebze Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Ana Bilim
Dalinda tamamladi. 2006 — 2013 yillar1 arasinda Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Fen
Isleri Dairesi Bagskanlig1 Etiit-Proje Boliimiinde, 2013 — 2014 yillar1 arasinda Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi Fen Isleri Dairesi Baskanlig1 Yapi Isleri Boliimiinde Mimar
olarak calistim. Buradaki calismalarim siiresince, Kocaeli Biiyliksehir Belediyesince
yiiriitiilen projelerin hazirlik, ihale ve bina yapim asamalarinda Mimar olarak ¢aligtim.
2019-2023 yillar1 arasinda Tahran’da Ekonomik Is birligi Teskilat:’nda Uluslararasi
Memur olarak gérev yaptim. lyi seviyede Ingilizce ve baslangi¢ diizeyinde Arapga,
Fransizca ve Farsca bilmekteyim.

173



TEZ CALISMASI KAPSAMINDA YAPILAN YAYINLAR

Uzun G., Oztas S.K., (2024), “Eko Endiistriyel Parklar i¢in Ulusal Olgekte Cevresel
Kategori ve Gostergelerin Belirlenmesi”, Online Journal of Art and Design, ISSN:
2301 — 2501, Volume (12), Issue (3), July — 2024.

174



EKLER

Ek-A: EcolNP Modelinin Gelistirilmesinde Uygulanan Adimlar
Ek-B: Delphi Oturumlarina Katilan Uzman Panelistler Listesi

Ek-C: Modelin Sinanmasi1 Asamasina Katilan Uzman Panelistler

Listesi
Ek-D: Anket- Delphi Oncesi On Uzman Degerlendirmesi

Ek-E: Anket- Delphi 1. Oturum Uzman Degerlendirmesi

Ek-F: Anket- Delphi 2. Oturum Uzman Degerlendirmesi

Ek-G: Anket- Modelin Sitnanmas1 Asamas1 Uzman Degerlendirmesi

Ek-H: Anket- GTU Etik Uygunluk Belgesi

175



91

EK A: EcolNP modelinin gelistirilmesinde uygulanan adimlar

1.ASAMA(Literatiir incelemesi) ]

[ - Taslak Cevresel Kategori ve Gostergelerin Belirlenmesi

-Organize Sanayi Bolgelerinin yapilmasina yonelik politikalarmn, ilgili kanun ve
diizenlemelerin, standartlann belirlenmesi.

| - EEP ve Endiistrivel Ekoloji Gostergelerinin Arastiriimast ]
| - EEP'lere Yonelik Yasa ve Yonetmeliklerin Degerlendirilmesi
- Yapim Sektoriinde Siirdiiriilebilirlik Gostergelerinin Arastirilmasy

[ - Uluslararasi ve Ulusal dlgekte EEP Kogullarinin Degerlendirilmesi

- Her Bir Kategori Alt Kategorilerin Aragtiriimast

- Siirdirilebilirlik Kriterlerine Yonelik Degerlendirme Yonteminin
Arastinlmast

- Taslak EEP Kategorilerinin ve Gostergelerin Geligtirilmesi
—

o JU U

Analitik Degerlendirme

[Z.ASAMA (EcoINP Modelinin Gelistirilmesi) ]I

3

- Eco INP Modelinin Kapsam ve Goriiniis Gecerliliginin Test

Taslak kategori ve alt kategorilerin amag, hedef ve Glgiitlerinin belirlenmesi

[ * Tek uzman goriisiinin alinmass, Anket iizerinde revizelerin yapilmast

[ Delfi Oturumlars

[ * Delfi Oturumlar: i¢in Uzman katilimcilarin belirlenmesi

[ 1 Delfi Oturumunun yapilmasi (Kategori ve gostergelerin Uygunlugu)

[ *Uyum ve tutarhilik iliskisi belirlenmesi - Kappa Analizi

*Revizelerin Yapilmasi, her alt kategorinin ayri ayri gostergelerinin
olusturulmas

[ 2 Delfi Oturumunun yapilmasi (Gdsterge Ekleme Cikarma)

[ +Kapsam ve Goriiniis Gegerliliginin Analizi

[ *Nihai Eco INP modeli kategori ve gostergelerin tanimlanmast

Sanayi Paydalan)

istatiksel Degerlendirme
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[

- EcoINP Modelinin Yap: Gecerliligi ve Giivenirliliginin Test
Edilmesi

[ Pilot Caligma

[ *Pilot Caliyma igin Srneklem belirlenmesi

olugturma

[ Anketinin Hazirlanmast

§
|
Z
g
g
Z
o
E
i
=3

G Uzman Grubu Ank Yapilmast

[ *Akademi, Devlet Tegkilat1 ve Sanayi Paydaslarindan olugan homojen grup J

[ *Verilerin Exel Tablolarina ve SPSS Programina Aktarilmasi

=y

Devlet Teskila,

Sanayi Paydaslan)

(Akadex

)

Istatiksel Degerlendirme

3.ASAMA (EcoINP Modelinin Sinanmasi — Yap1 Gegerliligi ve Giivenirliligi Test Edilmesi)

[ - Grup Karsilastirma Analizleri

[ Tek Yon ANOVA, Tukey HSD ve Coklu Kargilagtirma Analizleri

[ - Eco INP Modelinin Yapi gecerliliginin test Edilmesi
[ - Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA)

[ Verilerin Faktor Analizi Igin Uygualugunun Degerlendirilmesi

WL W | WD | WD | S W

[ Faldér Sayrsinn Belirlenmesi

] [ Korelasyon matrisinin yapilmasi ]

Gizgi Grafiklerinin yapilmas: ' Agtklanan ortak varyanslarn
belirlenmesi

[FaktérD' irmeleri ( Varimax dik dond ) ]
]

[ Ozdegerlerin belirlenmesi

[ Faktor Dondiirmeleri Sonrast Madde Segimi

[ Faktor Yik Degeri ] [ Faktor Ortak Varyanslarinin Belirlenmesi

Binigiklik

[ Faktorlerin Adlandirilmast

[ Ortiik Degiskenli Tek ve Cok Faktorli Dogrulayic: Faktor Analizi
(AFA 'da yapilan g

[ -Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) ]
]
)

([ O1gegin Uys,

is uzman grubu anketi)

¢ Fit Index CFI) )

['( uyum indeksi - (Comp

[ Ki kare serbeslik derecesine bakilmas: (Chi-Square Test) ]

[ Uyum iyiligi indeksi (Goodness of Fit Index- GFI)

([ ¥akiasik Hata Yazdelerinin Kareksk(Root mean square error of apprproximation- RMSEA )

([ Usvsms derecess indski GFD)

( - Givenirlik Testi

[ Croanbach Alfa Degerlerine Bakilmasi

)
)
)
[ ‘Matlsk iryam indeksina balakuan ]
)
]
)

( - Uyum, Benzesme ve Ayirma Gecerliligi
Gikarilan ortak varyans degerine bakilmasi ]
(AVE - Average Variance Extracted )

l -Veri Analizi Sonuclar ]

Yap: Gegerliligi ve Slgezin Guvenirlik Analizleri Sonuglarmm Yorumlanmas — Agumlayies Faktor ]

Nomolojik Gecerlilige Gore EcoINP Modelinin Dogrulanmasi ]

Analizi (AFA)
Yap: Gegerliligi ve olgegin Gvenirlk Analisleri Somuglarmn Yorumlanmas: ~ Agumlayics Faktor
Aualizi (DFA)

[ Tek Yon ANOVA, Tukey HSD ve Coklu Kargilagtrma Analizleri Sonuglan ]

istatistiksel Degerlendirme

4

[ “Betimsel Istatistik Analizi

Q, 1

[ Aritmetik Ortalamalara bakilmas:

[ Standart Sapmalann Belirlenmesi

[ Varyans Analizleri

[ Carpiklik - Basikhik Degerlerinin Belirlenmesi

4.ASAMA (Modelin Degerlendirilmesi)

LJ I

Nihai EcoINP Modelinin Son
Seklinin Verilmesi

4

- EcoINP Modelinin Sonuclar:

4

- EcoINP Modeli ile Iigili
Gelecekte Yapilacak
Arastirmalar icin Oneriler

5.ASAMA (Sonug ve
Oneriler)

[




Ek-B: Delphi Oturumlarina Katilan Uzman Panelistler Listesi

Sanayi Alanindan

Akademisyenler

Paydaslar

Devlet

Adi-Soyadi

Calistigi Kurum

Calisma Alam

Dog. Dr. Zeynep Gamze
MERT

Dog. Dr. Giilsen AKMAN

Dog. Dr. Aysenur
ALBAYRAK

Zeynep Nil SONMEZ
Adem ARICI

Funda YILMAZ

Aziz Onur ALADAG

Eyiip GUDER

Cihan USTA

Gebze Teknik
Universitesi Sehir ve
Bolge Planlama

Kocaeli Universitesi
Endiistri Mithendisligi

Canakkale Onsekiz

Mart Universitesi Sehir
ve Bolge Planlama

GOSB
OSTIM

GOSB

Marmara Kalkinma
Ajansi
Sanayi Bakanlig1

Sanayi Bakanlig1
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Sanayi hizmet iliskisi, Eko
endiistriyel Park Kapsaminda Enerji
Verimliligi,

Eko endiistriyel Park Kapsaminda
Enerji Verimliligi

Endiistriyel Ekoloji ve EEP’lerin
Tiirkiye’de Uygulanabilirligi

GOSB Miidiirii (Mimar)
Bolge Miidiirii (Mimar)

Cevre Birimi

Proje Uygulama Birimi Baskani

Tiirkiye’de OSB’lerin EEP’lere
Doniistimii

Diinya Bankasi Tiirkiye Organize
Sanayi Bolgeleri Projesi



Ek-C: Modelin Sinanmasi asamasina Katilan Uzman Panelistler

Akademi

Sanayi Alanindan Paydaslar

Devlet Teskilatlar:

Listesi

Adi-Soyadi

Cahstigi Kurum

© 00 N o g b~ W N P

e
= o

12
13

14

15
16
17

18
19
20

21
22

23
24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Prof. Dr. Necibe Aydan SAT

Prof. Dr. Aysegiil TANIK

Prof. Dr. Gokgen KILINC

Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Emre DINCER

Dr.Ogr. Uyesi Mehmet Mutlu

Ars.Gor. Fuat Fidan

Dog. Dr. Tugge Demirdelen

Prof. Dr. Meltem ERDEM KAYA

Dr.Ogr.Uyesi Pinar OZYILMAZ KUCUKYAGCI

Dr. Ogretim Uyesi Giiliz SALIHOGLU
Dr. Ogretim Uyesi Hande APAK

Ozkan OZBEK
Abdulkadir INAN

Ali 0ZSOY

Funda KARABORAN
fsmail TATLICI

Serdal SIRLIBAS
Muammer KARADAS
Sadiye DISBUDAK

Selva Unlii DURVAK

Halit ENDES
Enise Dilek Demir

Hakk1 Gokhan ELUSTUN
Sena GURSOY

Emine Bilgen EYMIRLI

Dursun Murat GULTEKIN
Abdulkadir USLU

Berfu Ozge YILDIZ
Kemal Devrim Oguz
Rovshan Mirzayev

Hiiseyin Oziin Yamag
Ahmet YELTEKIN

Merve KOR

178

Ondokuz Mayis Universitesi Cevre Miihendisligi
Anadolu Universitesi Cevre Miihendisligi

Anadolu Universitesi Cevre Miihendisligi

Karabiik Universitesi Mimarlik

Karabiik Universitesi Mimarlik

Gebze Teknik Universitesi Sehir ve Bolge Planlama
Adana Alparslan Tiirkes Universitesi

Istanbul Teknik Universitesi

Gebze Teknik Universitesi

Gebze Teknik Universitesi
Yildiz Teknik Universitesi

Adana Haci Sabanci Organize Sanayi Bolgesi
OSTIM Organize Sanayi Bolgesi
Kirikkale Organize Sanayi Bolgesi

Manisa Organize Sanayi Bolgesi

Akgaabat Organize Sanayi Bolgesi

Adana Hac1 Sabanci Organize Sanayi Bolgesi
[zmir Atatiirk Organize Sanayi Bolgesi

Asim Kibar Organize Sanayi Bolgesi

Gebze Plastikgiler Organize Sanayi Bolgesi

Kandira Gida Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi
Ankara Sanayi Odasi 2. ve 3.0rganize Sanayi Bolgesi

Izmir Kalkinma Ajans1

Izmir Kalkinma Ajans1

Izmir Kalkinma Ajans1

Marmara Kalkinma Ajansi
Marmara Kalkinma Ajansi
Marmara Kalkinma Ajansi
Sanayi ve Teknoloji Bakanligt
Ekonomik Isbirligi Teskilati
Kibris Tiirk Sanayi Odast

Kibris Tiirk Sanayi Odast

Dokiimciiler htisas OSB Miidiirliigii



Ek-D: Anket - Delphi Oncesi On Uzman Degerlendirmesi

EKO ENDUSTRIYEL PARKLARIN (EEP) CEVRESEL PERFORMANSININ
DEGERLENDIRILMESINE VE ORGANIZE SANAYi BOLGELERININ
EKO ENDUSTRIYEL PARKLARA DONUSTURULMESINE YONELIK BiR
MODEL ONERISi

Degerli Arastirmaci;

Bu anket, Gebze Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Mimarlik
Anabilim Dali’'nda gerceklestirilen doktora tez calismasi kapsaminda, ‘Eko
Endiistriyel Parklarin (EEP) Cevresel Performansinin Degerlendirilmesine’ yonelik
bolgesel oncelikli kriterler g6z oOniinde bulundurularak ilgili cevresel etki
kategorilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir. Bu baglamda, ulusal EEP
cevresel etki kategori ve kriterlerinin belirlenmesi i¢in uzman goriislerinin alinmasi ve
nihai kontrol listesinin olusturulmasi planlanmaktadir.

Anket iki boliimden olugsmaktadir: Birinci boliimde genel bilgileriniz, ikinci
bolimde Eko Endiistriyel Parklarin Cevresel Performansimnin Degerlendirilmesine
Yonelik Baslik Ve Alt Bagliklart Tablo 1’de yer alan anlamlar baglaminda
degerlendirmeniz beklenmektedir. Ayrica bir Eko Endiistriyel Park degerlendirme
yonteminin gelistirilmesi i¢in dnerilerinizi ve hazirlanan agik uclu soruya goriislerinizi
acikca ifade etmeniz beklenmektedir. Anketin tamamlanmasinin 20-30 dakikanizi
almasi1 beklenmektedir. Bu projeye katiliminiz goniilliidiir. Tiim yorumlar, yanitlar ve
katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir. Anketlerin nihai bulgular1 aragtirma projesinin
bitiminde size geri bildirilecektir.

Tablo 1: Anketteki Her Yanit Diizeyinin Anlam

Degerlendirme Diizeyi Anlam

Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum

Kismen katiliyorum
Katiliyorum

Kesinlikle Katiliyorum

Ol WIN|F-

Yapacagimiz degerli yardim ve katkilarmiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Arastirmaci

Yiksek Mimar Gulten UZUN
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Uzman Anketi: 1

BOLUM 1: Temel Bilgiler

1.Yas:

2. Cinsiyet:

O Kadin O Erkek

3. Egitim Durumu

O ilkégretim O Lisansusti

O Lise [ Diger (doktora)

O Universite

4. Meslek
0 Kamu calisani 1 Sanayi Yatirimcisi
[0 Akademisyen 0 Diger

5.Mesleki Pozisyon .
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BOLUM 2: Eko Endiistriyel Parklarin Cevresel Performansiin Degerlendirilmesine Yonelik Taslak Bashk Ve Alt Bashklar

Taslak
Bashk

Amacg

Hedef

Taslak Alt
Bashk

Olgiit

Katihvorum -4 Katlmyorum

5 4 3 2 1

1 | Yinetim
ve izleme

iyi ve kaliteli
cevre
yonetimini
etkinlestirmek

En uygun park yonetim
modelini belirlemek igin park
yonetimi ile ilgili karar
vermede stratejik bir vaklasim
olusturmak, yerel, ulusal ve
uluslararasi standartlara tam
uyum saglamak.

1.1. Cevresel ve
Enerji Yinetim
Sistemleri

250'den fazla ¢galisani olan ve uluslararasi sertifikali
standartlara uygun bir ¢gevre/enerji ydnetim sistemine sahip
yerlesik firmalarin orani. (ISO 14001), ¢cevre yonetim
sistemlerine ek olarak, LEED, BREAM gibi yesil bina
sertifikalar, diger kirlilik Gnleme sertifikalar:.

Acik uclu

Litfen ‘Taslak Bashik ve Alt Baghklar® ile ilgili

varsa ek kriter dnerinizi veya mevcut kriterler

soru ile ilgili degisiklik dnerilerinizi ve
yorumlarimzi belirtiniz
2 | Yer Alan Yerlesik firmalarn, bolgesel 2.1. Yer secimi Miilkiyet durumu ve unvani; idari sinirlar; gelismig/insa
Secimi kullanimim kalkinma hedeflerini éncelikli edilmis kentsel alanlann varhgy; etki alam i¢indeki yerlesim
&A“!Zini cevre dostu ve | tutmak, verimli ve ¢evre dostu yerleri ve yerlesim alanlan; arazi kullanimi imar
E::]:::ml yerlesim alam | alan kullaninu, gevreye uygun siniflandirmalar; arazinin sekli, potansiyel endiistriyel

ile uyumlu
hale getirmek.

endiistriyvel lokasyon.

kullamim ve kullanilabilir alan.

2.2.Tarim
Arazilerinin
Korunmas:

Park ¢evresinde tarim arazilerinin, sulak alanlarin,
mangrovlarn, korunan alanlarin, milli parklarn ve ormanlhk
alanlarin varlifi, organik tarnim ve gida isleme igin kiigiik ve
orta dlgekli giftgilerin mali agidan uygun iireticiler olarak
kalmasina yardime: olan is modellerinin gelistirilmesi.
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Katilhyorum <« Katilmiyorum

Taslak Taslak Alt -
Bashk Amac Hedef Bashk Olgiit - i - 5 -
2.3. Sulak Hidroloji - nehirler, géller, akarsular ve su kiitleleri, su

Alanlar ve Su

kaynaklarimin konumu (su alma kuyular, sondaj kuyulari,

kiitlelerinin rezervuarlar, su dagitim sebekeleri), yagmur ormanlarindan
korunmasi sonra diinyanin en iiretken ekosistemleri olan sulak alanlarin
korunmasi amaci ile imzalan uluslararas: gesitli protokollere
uygunluk.
Egitim tesisleri ve kurumlary, polis ve itfaiye istasyonlan,
2.4. Ortak hastaneler ve klinikler, ticari/perakende alanlan ve ibadet
kullanim yerleri; okul, kres, atélye, seminer salonu, yemekhane, banka
alanlar: gibi tesislerin tiim yapi alanina gére orani.
2.5. Endiistriyel Sektorel kiimelenme, kaynak ve bilgi paylasimi, azaltilmig
simbiyoz i¢in atik hacmi ve geri doniigiim tegvikleri.
sektor bazh
yakinhk
2.6. Geri Mevcut su ve atik su alt yapisinin kapasitesi, siirdiiriilebilir
Déniistiiriilmiis endiistriyel ve evsel kanalizasyon bertarafi, atik su ve
ve Yeniden yagmur suyu toplama tesislerinin konumu, kuyular,
Kullanilmis sondajlar, rezervuarlar, tanklar ve boru hatlari.
Altyap
2.7. Peyzaj Golgeleme ve riizgar korumasi saglayan peyzaj, park
cevresini saran yesil bitki duvarlan, yesil ¢atilar ve diisey
yesil sistemler (yasayan duvarlar).
2.8. Akillh Erisilebilirlik, otopark tahsisi, bisiklet yollar1, ara¢ havuzu,
konum ve saha iginde elektrikli ara¢ kullammu, Ulusal karayollari, ana
Baglant: / yollar ve tali yollar, demiryolu hatlari, hafif rayh sistem ve

Ulasim ve cevre
yollara kolay
erisim

metrolar, havaalanlan ve hava limanlari, deniz ve nehir
(kanal) limanlari, rthtimlar ve iskeleler vb yakinlk.

2.9. Konut ve is
vakinhgi

Lojman konseptinde siirdiiriilebilir apartmanlar, konaklama
otelleri.
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Taslak
Bashk

Amac

Hedef

Taslak Alt
Bashk

Olciit

Katihyorum <« Katlmiyorum

5

4

3

2

1

2.10. Kahverengi
alanlarda

iyilestirme

Mevcut veva yeni yapilacak olan yapay ¢evredeki tim

yapilarin mevcut bina degerlendirme programlarindan birine

akredite olmasi.

Acik uclu
soru

Liitfen *Taslak Bashk ve Alt Bashklar® ile ilgili
varsa ek kriter dnerinizi veya mevceut kriterler ile
ilgili degisiklik onerilerinizi ve yorumlanmz

belirtiniz
3 Cevreye Binalarin Mevcut veya 3.1. Sertifikah Sertifikal toplam kat alam yiizdesi.
Duyarh gevresel yeni yapilacak | Yesil Bina
Bina etkilerini olan yapay
azaltmak. cevredekl tiim
yapilarin
mevcut

Acik u¢lu | Liitfen “Taslak Bashk ve Alt Bashiklar® ile ilgili
soru varsa ek kriter 6nerinizi veya meveut kriterler ile
ilgili degisiklik onerilerinizi ve yorumlanmz
belirtiniz
4 Enerji Enerjinin Bilgede verimli enerji 4.1. Enerji Olgiim ve izleme sistemlerinin mevcut oldugu, park
verimli kullanimu, endsiitrivel 151 geri | Tiiketimi tesislerinin ve firmalar diizeyinde enerji tilketiminin oran.
kullamilmasini | kazamm stratejisi kurmak,
saglamak. atik 1s1 kullammi igin tegvik 4.2. Enerji tasarruflu mikro tiirbinler veya dogalgaz giicii ile
sistemi ve fiziksel ag Yenilenebilir kolaylastirilan sistemleri kullanan, 1sitma ve sogutma igin

kurulmasi,

Enerji ve Temiz

ortak ihtiyvaglan olan park tesislerinin orani.

Enerji
4.3. Atik Isx Enerji tasarruflu mikro tiirbinler veya dogalgaz giicii ile
Enerjisi kolaylagtirilan sistemleri kullanan, 1sitma ve sogutma igin

Degisimi &

Kojenerasyon

ortak ihtivaglar olan park tesislerinin orani.
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Taslak
Bashk

Amac

Hedef

Taslak Alt
Bashk

Oliit

Katihyorum -« Katilmyorum

= 3 2 1

4.4. Enerji
Verimliligi

Sanayi bélgesi ydnetiminin kisa, orta ve uzun vadeli olarak

belirledigi, sanayi bilgesi ve burada yerlesik bulunanlar igin
iiretim birimi bagina maksimum enerji yogunlugu hedefleri,
yillik enerji tiketimindeki degisim.

Acik uclu
soru

Liitfen *Taslak Bashk ve Alt Bashklar® ile ilgili
varsa ek kriter dnerinizi veya mevcut kriterler ile
ilgili degisiklik Gnerilerinizi ve yorumlarimiz

belirtiniz

Su

Su kaynaginin
yeterli
kullanimini
saflamak ve
yiizey
sularimnin
kalitesini
iyilestirmek.

Yeterli su miktarl, yagmur
sularinin toplanmasi, suyun
yeniden kullandinlmas: igin
fiziksel ag kurulmasi.

5.1. Su Tiiketimi

Sanayi bélgesindeki verel su kaynaklan veya yerel
topluluklar tizerinde Gnemli olumsuz etkileri olmayan
firmalardan gelen toplam su talebi.

5.2. Su Aritma

Sanayi bdlgesi ve verlesik firmalar tarafindan iiretilen, gevre
standartlarina gére antilan endiistriyel atik su miktan ve

orani.

5.3. Su
Verimliligi,
Yeniden
Kullamim ve
Geri Dinilsiim

Sanayi parki iginde veya disinda yeniden kullamlan parktaki
firmalardan gelen toplam endiistriyel atik su orani, yagmur
suyu toplama ve yediden kullanim orani.

Acik uclu

Liitfen *Taslak Bashk ve Alt Bashklar’ ile ilgili
varsa ek kriter dnerinizi veya mevcut kriterler ile
ilgili degisiklik Gnerilerinizi ve yorumlarimiz

soru
belirtiniz
Atk ve Atk ve Sifir Atik, yasal ilkelere 6.1. Yapasal EEP’lerdeki bina ve altyap: insaatlarindan kaynaklanan atik
malzeme | kalintilarin uyum, atik takip sistemi atiklarm miktan ve bertaraf edilen atik orani.
kullanimi | in kurmak bertarafi
yonetimini

saglamak
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Katihyorum -4 Kathlmiyorum

Taslak Taslak Alt ..
Bashk Amac Hedef Bashk Olgiit = y 3 3 "
6.2. Tehlikeli ve | Zehirli ve tehlikeli maddeleri uygun sekilde isleyen,

toksik malzeme

depolayan, nakleden ve bertaraf eden firmalarnn orani.

6.3. Ank / Uriine
giire yeniden
kullamim ve geri
diniisiim /

Endiistriyel ekoloji; atitk hacmini azaltmak ve yan iiriinlerin
yeniden kullamlabilir tiriinlere doniistiiriilmesi, degisim
programina katilan firmalar, tehlikeli olmayan yeniden
kullanilan kati atik yiizdesi.

Acik uglu

Liitfen ‘Taslak Bashk ve Alt Bashklar’ ile ilgili
varsa ek kriter dnerinizi veya mevcut kriterler ile
ilgili degisiklik Gnerilerinizi ve yorumlarmiz

S0ru
belirtiniz
Afet dnleme Cevre ve giivenlik bilgi 7.1. Dogal afet Yerel yonetmelik ve planlarda ver alan afetlerin
Giivenlik | ve azaltma merkezine sahip olmak. riskleri dnlenmesine yinelik ¢alismalara uygun yap insaati, deprem
ve araglarinin yonetmeligine uygunluk, erozyon dnleyici ve yiiksek atese
Emniyet saglanmasi. dayanikh bitkilerin dikimi, yanginla miicadele igin tahliye
yolu.

Acik uclu
soru

Liitfen ‘Taslak Bashk ve Alt Bashklar’ ile ilgili
varsa ek kriter Gnerinizi veya mevcut kriterler ile
ilgili degisiklik Gnerilerinizi ve yorumlarmiz

belirtiniz
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Taslak Taslak Alt Katiiyorum -« Katilmiyorum

asla asla .

Bashk Amac Hedef Bashk Olgiit = r 3 3 i
Dogal Endiistri Firmalarin Karbon ayak 8.1. Flora-Fauna | Yerli flora ve fauna igin kullanilan parktaki minimum agik
cevre parkimnin izlerinin azaltilmasi, tesvik / Bivocesitliligin | alan orani. Meteorolojik zellikler (ortalama yags, riizgar
Biyocesitl | orosistem progranunin yapilmasi, park korunmasi yonleri ve hizlan dahil).
ilik ve tizerindeki cevresindeki rekreasyon
iklim etkisini alanlarinm korunmast. 8.2. Hava, Sera Ulusal diizenlemelerin étesinde kirlilik/emisyon saliniminin
degisikligi azaltmak, Gan yogunlugunu ve kiitle akisin azaltmak i¢in kirlilik énleme

Kirliligi ve Emisyonlar, ve emisyon azaltma stratejilerine sahip parktaki firmalarin
Sera Gazi Kirliliklerin orant. Cevre lizerinde etkisi olan unsurlan tammlayan ve;
Emisyonlarini Gnlenmesi her bir ¢evresel boyuta bir énem diizeyi atayan, bir risk
azaltmak. yonetim ¢ercevesine sahip endiistriyel parktaki en biyiik
kirleticilerin orani.
Liitfen “Taslak Bashk ve Alt Baghklar® ile ilgili
Acik uclu varsa ek kriter Gnerinizi veya mevcut kriterler ile
soru ilgili degigiklik Gnerilerinizi ve yorumlarmz
belirtiniz
Giiriiltii Giiriiltii Operasyonlardaki giiriiltiiniin | 9.1. Giiriiltii Makine ve ekipmanlara takilan énleyiciler, giiriilti kontrol
Kirliligi kirliliginin ulusal diizenlemelerdeki Kirliligi ekipmanlannin kurulumu, park ¢evresinde giiriiltii dnleyici
Kontrolii cevre maksimum giiriiltii sinirlarina agag bantlan yapilmasi.
topluluklan uymasi
rahatsiz
etmesini
onlemek.
Liitfen *Taslak Bashk ve Alt Bashiklar® ile ilgili
Acik uclu varsa ek kriter Gnerinizi veya mevcut kriterler ile
soru ilgili degisiklik Gnerilerinizi ve yorumlarmz

belirtiniz




Ek-E: Anket- Delphi 1. Oturum Uzman Degerlendirmesi

ORGANIZE SANAYI BOLGELERININ (OSB) EKO ENDUSTRIYEL
PARKLARA DONUSTURULMESINE YONELIK BiR MODEL ONERISI

Degerli Arastirmaci;

Bu anket, Gebze Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Mimarlik
Anabilim Dali’nda gergeklestirilen doktora tez c¢alismasi kapsaminda, ‘Eko
Endiistriyel Parklarin (EEP) Cevresel Performansinin Degerlendirilmesine’ yonelik
bolgesel oOncelikli kriterler g6z Ontinde bulundurularak ilgili ¢evresel etki
kategorilerinin belirlenmesi ve bu kategorilerin deerlendirilmesine yonelik bir model
gelistirilmesi amaciyla yapilmaktadir. Bu baglamda, Ulusal EEP c¢evresel etki
kategorilerinin, ¢evresel alt kategorilerinin ve gostergelerinin belirlenmesi i¢in uzman
goriislerinin alinmas1 ve nihai kontrol listesinin olusturulmas: planlanmaktadir.

Anket 1li¢ bolimden olusmaktadir: Birinci boliimde genel bilgilerinizi
belirtmeniz, ikinci bolimde ise Eko Endiistriyel Parklarin Cevresel Performansinin
Degerlendirilmesine Yonelik Kategori ve Alt Kategorilerini Tablo 1’de yer alan
anlamlar baglaminda degerlendirmeniz beklenmektedir. Ayrica bir Eko Endiistriyel
Park degerlendirme yonteminin gelistirilmesi i¢in 6nerilerinizi ve hazirlanan ag¢ik uclu
sorulara goriislerinizi ifade etmeniz beklenmektedir. Ugiincii boliimde ise ilave etmek
istediginiz goriislerinizi belirtmeniz istenmektedir. Anketin tamamlanmasinin 20-30
dakikaniz1 alacagi diistiniilmektedir. Bu projeye katiliminiz goniillidiir. Tim
yorumlar, yanitlar ve katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir. Anketlerin nihai
bulgular1 arastirma ¢aligmasinin bitiminde size geri bildirilecektir.

Tablo 1: Anketteki Her Yamit Diizeyinin Anlam

Degerlendirme Diizeyi Anlam
1 Kesinlikle Katilmiyorum
2 Katilmiyorum
3 Kismen katiliyorum
4 Katiliyorum
5 Kesinlikle Katiliyorum
Yapacagiiz degerli yardim ve katkilarimiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.
Arastirmaci
Yiiksek Mimar Giilten UZUN

187
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BOLUM 2 : Eko Endiistriyel Parklarin Cevresel Performansinin Degerlendirilmesine Yonelik Taslak Kategori ve Alt Kategoriler

Katilyorum < Katlmiyorum

Taslak Taslak Alt
Kategori Amag Hedef Kategori Gosterge 5 2 3 3 ;
Yonetim Tyi ve kaliteli En uygun park yénetim 1.1. Cevresel ve Uluslararasi sertifikali standartlara uygun bir gevre/enerji
ve izleme | gevre modelini belirlemek igin Enerji Yonetim yonetim sistemine sahip yerlesik firmalarin orani. (ISO
ydnetimini park yonetimi ile ilgili karar | Sistemleri 14001), gevre yonetim sistemlerine ek olarak, LEED,
etkinlestirmek | vermede stratejik bir BREAM gibi yesil bina sertifikalan, diger kirlilik Gnleme

yaklasim olusturmak, yerel,
ulusal ve uluslararasi
standartlara tam uyum
saglamak.

sertifikalar:.

Acik uclu

Liitfen ‘Taslak Kategori ve Alt Kategoriler ile

ilgili varsa onerinizi veya gostergeler ile ilgili

SOru degisiklik dnerilerinizi ve yorumlarimzi

belirtiniz.
Yer Alan Yerlesik firmalarin, bélgesel 2.1. Yer secimi Miilkiyet durumu ve unvani; Idari simirlar, gelismig/insa
Secimi kullanimim kalkinma hedeflerini dncelikli edilmis kentsel alanlarin varhigr; etki alam i¢indeki yerlegim
&Arz_‘zmi ¢evre dostu ve | tutmak, verimli ve gevre dostu yerleri ve yerlesim alanlar: arazi kullanimm imar
n etkin yerlesim alam | alan kullanim, gevreye uyvgun simiflandirmalary, arazinin sekli, potansiyel endiistriyel
kullanmmm

ile uyumlu
hale getirmek.

endiistriyel lokasyon.

kullamim ve kullamlabilir alan.

2.2. Tarm
Arazilerinin
Korunmasi

Park ¢evresinde tarim arazilerinin, sulak alanlarn,
mangrovlarin, korunan alanlarin, milli parklarin ve ormanhk
alanlann varhig, organik tarnm ve gida isleme i¢in kiiciik ve
orta dlgekli ciftgilerin mali agidan uygun dreticiler olarak
kalmasina yardimci olan is modellerinin gelistirilmesi.
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Taslak
Kategori

Amag

Hedef

Taslak Alt
Kategori

Gisterge

Katithyorum -« Katilmiyorum

5

4

3

2

1

2.3. Sulak Alanlar
ve Su kiitlelerinin
korunmasi

Hidroloji- nehirler, géller, akarsular ve su kiitleleri, su
kaynaklarmin konumu (su alma kuyular, sondaj kuyulari,
rezervuarlar, su dagitim sebekeleri), vagmur ormanlarindan
sonra diinyanin en iiretken ekosistemleri olan sulak alanlarin
korunmasi amaci ile imzalan uluslararas: ¢esitli protokollere
uygunluk.

2.4. Ortak
kullanim alanlan

Park tesisi projesinin  kentle etkilesiminin saglandigi
projelerde egitim tesisleri ve kurumlar, polis ve itfaiye
istasyonlari, hastaneler ve klinikler, ticari/perakende alanlan
ve ibadet verleri; okul, kres, atdlye, seminer salonu,
yemekhane, banka gibi tesislerinin gerekliligi, mevcut ise
tiim yap alanina gére oran.

2.5. Endiistriyel
simbiyoz icin
sektir bazh

Sektdrel kiimelenme, kaynak ve bilgi paylasimi, azaltilnusg

atik hacmi ve geri déniigiim tesvikleri.

yakmhk

2.6. Geri Mevcut su ve atik su alt yapisinin kapasitesi, siirdiiriilebilir
Diiniistiiriilmiis endiistriyel ve evsel kanalizasyon bertaraft, atik su ve

ve Yeniden yagmur suyu toplama tesislerinin konumu, kuyular,
Kullanilms sondajlar, rezervuarlar, tanklar ve boru hatlar.

Altvam

2.7. Peyzaj Golgeleme ve rilzgir korumasi saglayan peyzaj, park

cevresini saran yesil bitki duvarlan, yesil catilar ve diisey
yesil sistemler (yasayan duvarlar).

2.8. Akilh konum
ve Baglant /
Ulasim ve cevre
yollara kolay
erigim

(Bolgesel EEP) Erisilebilirlik, otopark tahsisi, ara¢ havuzu,
saha iginde elektrikli ara¢ kullanim, Ulusal karayollarn, ana
yollar ve tali yollar, demiryolu hatlar, hafif rayli sistem ve

metrolar, havaalanlar ve hava limanlar, deniz ve nehir

(kanal) li lari, rthtimlar ve iskeleler vb yakinhk.

(Kentsel EEP) Erisilebilirlik, Bisiklet yollari, yaya yollari,
otopark tahsisi, ara¢ havuzu, saha i¢inde elektrikli arag
kullanimi,

2.9. Konut ve is
yakmhg

Lojman konseptinde siirdiiriilebilir apartmanlar, konaklama
otelleri.
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Taslak
Kategori

Amacg

Hedef

Taslak Alt
Kategori

Gisterge

Katiliyorum -3 Katilouyorum

5 4 3 2 1

2.10. Kahverengi
alanlarda
iyilestirme

Mevcut veya yeni yapilacak olan yapay cevredeki tiim
vapilarin meveut bina degerlendirme programlarindan birine
akredite olmasi.

Acik uclu
soru

Liitfen “Taslak Kategori ve Alt Kategoriler” ile
ilgili varsa dnerinizi veya gostergeler ile ilgili
degisiklik Gnerilerinizi ve yorumlarinizi

belirtiniz.

Cevreye Binalarin Mevcut veya 3.1. Sertifikah Sertifikal toplam kat alam yiizdesi.
Duyarh gevresel veni yapilacak Yesil Bina
Bina etkilerini olan yapay
azaltmak. cevredeki tiim
yapilarin
meveut
Acik uclu Liitfen “Taslak Kategori ve Alt Kategoriler’ ile
soru ilgili varsa dnerinizi veya gostergeler ile ilgili
degisiklik Gnerilerinizi ve yorumlarinizi
belirtiniz.

Enerji Enerjinin Bilgede verimli enerji 4.1. Enerji Olgiim ve izleme sistemlerinin mevcut oldugu, park
verimli kullanimm, endsiitriyel 151 geri Tiiketimi tesislerinin ve firmalar diizeyinde geri déniisiim ya da atik
kullamlmasim kazamm stratejisi kurmak, paylagum ile saglanan tasarruf neticesinde tespit edilen
saglamak. atik 151 kullanimi igin tesvik enerji tilketiminin oran.

sistemi ve fiziksel ag 4.2, Enerji tasarruflu mikro tirbinler veya dogalgaz giicii ile
kurulmasi, Yenilenebilir

Enerji ve Temiz

kolaylastirilan sistemleri kullanan, 1sitma ve sogutma igin
ortak ihtiyaglan olan park tesislerinin orani.

4.3. Atk Is1
Enerjisi
Degisimi &
Kojenerasvon

Enerji tasarruflu mikro tiirbinler veya dogalgaz giicii ile
kolaylastirilan sistemleri kullanan, 1sitma ve sogutma igin
ortak ihtiyaclan olan park tesislerinin oran.
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Katliyorum -« Katlmiyorum

Taslak Taslak Alt
Kategori Amag Hedef Kategori Gaosterge - ‘ r - | 5 | ;
6.2. Tehlikeli ve | Zehirli ve tehlikeli maddeleri uygun sekilde isleyen,
toksik malzeme depolayan, nakleden ve bertaraf eden firmalarin orani.
6.3. Atik / Uriine | Endiistrivel ekoloji; atik hacmini azaltmak ve yan iiriinlerin
giire yeniden yeniden kullanilabilir iiriinlere doniistiiriilmesi, degisim
kullamim ve geri | programina katilan firmalar, tehlikeli olmayan yeniden
diniisiim / kullanilan kati ank yiizdesi ve atik de@isim pivasasina
Simbiyoz getirebilece@i ekonomik degerin bertaraf maliyetinden
yiiksek olmasa.
Liitfen ‘Taslak Kategori ve Alt Kategoriler” ile
Acik uclu ilgili varsa Onerinizi veya gostergeler ile ilgili
Soru degisiklik onerilerinizi ve  yorumlarinizi
belirtiniz.
7 Afet Gnleme Cevre ve giivenlik bilgi 7.1. Dogal afet Yerel yinetmelik ve planlarda yer alan afetlerin
Giivenlik | ve azaltma merkezine sahip olmak. riskleri onlenmesine yonelik ¢alismalara uygun yapi insaaty, deprem
ve araglarinin ydnetmeligine uygunluk, erozyon dnleyici ve yiiksek atese
Emniyet saglanmasi. dayamkli bitkilerin dikimi, yanginla miicadele i¢in tahliye
yolu.

Acik uclu
soru

Liitfen ‘Taslak Kategori ve Alt Kategoriler” ile
ilgili varsa Gnerinizi veya gostergeler ile ilgili
degisiklik  Onerilerinizi ve  yorumlarnizi
belirtiniz.




Ek-F: Anket- Delphi 2. Oturum Uzman Degerlendirmesi

ORGANIZE SANAYI BOLGELERININ (OSB) EKO ENDUSTRIYEL
PARKLARA DONUSTURULMESINE YONELIK BiR MODEL ONERIiSi

Degerli Arastirmaci;

Bu anket, Gebze Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Mimarlik
Anabilim Dali’'nda gerceklestirilen doktora tez calismasi kapsaminda, ‘Eko
Endiistriyel Parklarin (EEP) Cevresel Performansinin Degerlendirilmesine’ yonelik
bolgesel oncelikli kriterler g6z oOniinde bulundurularak ilgili cevresel etki
kategorilerinin belirlenmesi ve bu kategorilerin degerlendirilmesine yonelik bir model
gelistirilmesi amaciyla yapilmaktadir. Bu baglamda, Ulusal EEP c¢evresel etki
kategorilerinin, ¢cevresel alt kategorilerinin ve gdstergelerinin belirlenmesi i¢in uzman
goriislerinin alinmas1 ve nihai kontrol listesinin olusturulmasi planlanmaktadar.

Anket tek boliimden olusmaktadir: bu bdliimde Eko Endiistriyel Parklarin
Cevresel Performansinin Degerlendirilmesine Yonelik Gostergeleri Tablo 1°de yer
alan  anlamlar  baglaminda  degerlendirmeniz ~ beklenmektedir.  Anketin
tamamlanmasinin 20-30 dakikanizi alacag diisiiniilmektedir. Bu projeye katiliminiz
goniillidiir. Tim yorumlar, yanitlar ve katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.
Anketlerin nihai bulgular1 aragtirma ¢alismasinin bitiminde size geri bildirilecektir.

Tablo 1: Anketteki Her Yanit Diizeyinin Anlamm

Gosterge Hi¢c uygun Gosterge Olgekten ¢ikartilmali.

degil:

Gosterge Kismen Gosterge Onerilen diizeltmeler yapildiktan sonra
uygun: kullanilabilir.

Gosterge Uygun: Gosterge bu haliyle 6lgekte yerini alabilir.

Yapacagimiz degerli yardim ve katkilarmiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Arastirmaci

Yiksek Mimar Giilten UZUN

192
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BOLUM 1:

Hig uygun degil: Giisterge dlgekten gikartilmal,
Kismen uygun;: Giisterge iin n diizelimeler yapildikian sonra kullanilabilir.
Uygun: | Gisterge bu haliyle dlgekte yerini alabilir.
Gosterge
: Taslak Alt - S n —
Taslak Kategori ; Gistergenin Bileseni Hi¢ Uygun | Kismen | Uygun Aciklama Kod
Kategori Degi )
il Uygun
1. Yinetim ve izleme 1.1. Cevresel Yinetim (1. Park yonetiminin varhig:. 1
Sistemleri 2. Park yénetiminin uluslararas: standartlara uygun bir ¢evre
¥ ¥e ¢ 9
[ydnetim sisteminin olmasi. -
3. Park is tiiziigii imzalanus sanayi bélgesindeki firmalarin 3
orammn %100 olmasi.
K. Park yonetimi tarafindan, firmalarn ¢evresel etki degerlendirme 4
planinin gerceklesmesine ydnelik raporlarinin hazirlanmasi.
5. Cevresel etki degerlendirme planinin olmas:. 5
6. Yerlesik firmalarn, enerji verimliligini artirmak igin
[destekleyici programlarin varhig. 6

\Onerilen
Diizeltmeler veya
|Gistergeler
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Hic uygun degil: Gisterge aleh

cikartilmali.

Kismen uygun: Giisterge tinerilen diizeltmeler yapildiktan sonra kullamilabilir,
Uygun: Gisterge bu haliyle dlgekte yerini alabilir.
Gisterge
Taslak Kategori leil‘ﬂk A!‘ Giistergenin Bilegeni Hig Uygun Kismen Uygun LRI Kod
egon Degil Uygun
2.Yer Secimi & Arazinin 2.1. Yer se¢imi 1.Sanayi Bélgesinin, tasarum siirecinin bir pargasi olarak, master 7
etkin kullanim planimin yapilmis olmasi
2. Konum igin cografi durumun dikkate alinmasi. 8
(Hevelan, sel gibi afetlerin dikkate alinmasi).
3. Park etrafinda mevecut yerlesim arasinda tampon bélge olmasi. 9
4. Risk Yonetim Plammin olmasi. 10
(Alan kullamimim verimli ve ¢evre dostu hale getirmek lizere,
ifarkl kategorilerdeki endiistrivel fabrikalarin giivenlik ilkelerine
sire bélgelere ayrilmig olmasi).
5. Park i¢1 imar planlamas: yapilmasi. 11
(Zoning)
2.2.Tarim Arazilerinin |l. Park ¢evresinde tanm arazilerinin korunmasi. 12
Korunmas:
2. Park ¢evresinde sulak alanlarin korunmasi. 13
3. Park ¢evresinde mangrovlann korunmasi. 14
4. Park ¢evresinde Milli parklarin korunmasi. 15
5. Park ¢evresinde ormanhik alanlarin korunmasi. 16
2.3. Sulak Alanlar ve  |l. Hidroloji; su kaynaklarmn korunumu. 17
Su kiitlelerinin (Nehirler, goller, akarsular ve su kiitlelerinin ydnetimine temel
korunmasi olusturan girdilerin él¢iilmesi; yagisin dlgiilmesi, bélgenin
ortalama yagis yilksekligi)
2.Yagmur ormanlarindan sonra diinyann en iiretken ekosistemleri 18
iolan sulak alanlarn korunmasi amaci ile imzalan uluslararasi
protokollerden birine uygun olmasi.
(Ornegin: Ramsar sizlesmesi).
2.4. Ortak kullamim 1. Ortak mesleki egitim tesisinin varhig. (Sektorel ortaklikta 19
alanlar hizmet veren Meslek okulu)
2. Park tesisinde ortak yemekhane yapisimin varhgs, 20
3. Park tesisinde orta 6gretimi karsilamak tizere Okul yapisinin 21

varlig1. (okul 6ncesi ve ilkokul, seminer salonu barindiran)
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Hig uvgun degil: Griisterge dlgekien gikarilmal.

Kismen uygun:

Gisterge dnerilen diizeltmeler yapildiktan sonra kullanilabilir,

Uygun: Giisterge bu haliyle dlgekte yerini alabilir.
Gisterge
Taslak Kategori T]::I:lk A!t Giistergenin Bileseni Hi¢ Uygun Kismen Uygun Agiklama Kod
egort Dregil Uygun
4. Park tesisinde saghk hizmeti karsilamak tizere klinik yapisimin 22
iolmasi.
5. Park tesisinde Polis Istasyonu yapisinin olmasi. 23
6. Park tesisinde Itfaiye Istasyonu yapisimin olmasi. 24
7. Park tesisinde Konaklama yapisinin olmasi. (Otel) 25
2.5. Endiistriyel 1. Sektirel kiilmelenme: Bir isletmenin diger isletmeler ile kuracag 26
simbiyoz i¢in sektir  jolasi simbiyotik is birlikleri i¢in park tesisinde buna gbre
bazh yakinhk kiimelenmesi.
2. Yilhk bazda iiretimle mukayeseli azalms atik hacmi 27
degerlerinin azalmig olmasi.
3. Park Yonetimince geri diniistim tesviklerinin olmasi. 28
“. Yasam ddngiisiiniin farkh asamalanndaki gevresel etkilerinin 29
belirlenmesi igin, Park tesisinin firmalar diizeyinde yasam
Déngiisii Analizi Raporlarini hazirlamasi.
2.6. Geri 1. Cevresel kirlilikleri dnleme adina, endiistriyel kanalizasyon 30
Diniistiiriilmiis ve bertarafinin yapilmasi
Yeniden Kullamilmis B Ceyresel kirlilikleri 6nleme adina, evsel kanalizasyon 31
Altyap bertarafinin yapilmasi
2.7. Peyzaj 1. Park iginde gdlgeleme saglayan peyzaj yapilmasi. 32
2. Peyzaj diizenlemesinde iklime uygun bitki segilmesi. 33
3. Park iginde riizgar korumasi saglayan peyzaj yapilmasi. 34
4. Park cevresini saran yesil bitki duvarlar bulunmasi. 35
5. Park tesisinde yatay yesil sistemlerin yapilmasi. (Yesil catilar) 36
6. Park tesisinde diisey yesil sistemlerin yapilmasi. (Yasayan yesil 37

bitki duvarlan).
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Hig uygun degil:

Giisterge dlgekten gikartilmal.

veniden kullanilmasi)

Kismen uygun: Giisterge iinerilen diizeltmeler yapildiktan sonra kullamlabilir,
Uygun: Giisterge bu haliyle iilgekte yerini alabilir.
Giisterge
Taslak Kategori T]::I‘nk A!t Gistergenin Bileseni Hig Uygun Kismen Uygun Aciklama Kod
egori Degil Uygun
2.8. Akilh konum ve 1. Park yonetimince kurulmus, nakliye i¢in gerekli ortak arag 38
Baglanti / Ulasim ve  fhavuzunun bulunmasi.
cevre yollara kolay R Sa—
. 2. Park icerisinde elektrikli ara¢ kullamm (Shuttle) 39
erisim
13. Park kullanicilan igin tesis giriginde ortak otopark tahsisinin 40
yapilmast.
4. Park igerisinde bisiklet yollarimin varliga, 41
5. Park igerisinde yaya yollarimn varlig, 42
6. (Bolgesel EEP) Ulusal karayollarina yakin olmasi 43
7. (Bolgesel EEP) Limanlara yakin olmas: 44
8. (Bdlgesel EEP) Demiryolu hatlarina yakin olmasi 45
9. (Kentsel EEP) Kent i¢ine erigilebilirlik, bisiklet yollarinin 46
varligt.
10.(Kentsel EEP) Kent icine erisilebilirlik, herhangi bir toplu 47
tagima istasyonuna yakmlik.
2.9. Konut ve is 1. Park ¢alisanlan i¢in konaklama yapismin varligi. (Lojman) 48
yakmhg
2.10. Kahverengi 1. Yapay ¢evredeki tiim yapilarin bina degerlendirme 49
alanlarda iyilestirme |programlarindan birine akredite olmas.
2. Kahverengi alanlarin yesillendirilmesi. (yesil alan olarak 50

\Omerilen
Diizeltmeler veya

|Giistergeler
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Hig uygun degil:

Giisterge dlgekten cikartilmal.

Kismen uygun: Giste

¢ dnerilen dizeltmeler yapildiktan sonra kullanilabilir,

Bina

(biyiik esit) %50 olmasi.

Uygun: Giisterge bu haliyle dlgekte yerini alabilir.
Gisterge
Taslak Kategori T]g:ltnk A!‘ Giistergenin Bileseni Hig Uygun Kismen Uygun L b Kod
cgort Deil Uygun
B.Cevreye Duyarh Bina 3.1. Sertifikah Yesil 1. Sertifikal toplam kat alami yiizdesinin tiim alana olan oraninin 51

\Onerilen
Diizeltmeler veya
Giistergeler
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Hig uvgun degil: Gisterge dlgekten ¢ikartilmala.
Kismen uygun: Giisterge dnerilen diizeltmeler yapaldil sonra kullamlabilir,
Uygun: Giisterge bu haliyle dleekte yerini alabilir.

4. Enerji

4.1. Enerji Tiiketimi 1. Enerji tikketimi 6l¢iim ve izleme sistemlerinin mevcut olmasi. 52
2. Geri doniigiim ile saglanan enerji tasarrufu neticesinde tespit 53
ledilen toplam enerji tiiketim oraminin azalmas:.

3. Atk paylasim ile saglanan enerji tasarrufu neticesinde, tespit 54
edilen toplam enerji tilkketim oraninin azalmas.

4.2. Yenilenebilir 1. Diisiik karbon emisyonlu sistemlerin kullanimi. 55

Enerji ve Temiz Enerji
2. Enerji tasarruflu mikro tiirbinler kullanan park tesislerinin 56
varlig.

Tiirbin: Elektrigin kullanilacag: bélgede iiretimi saglayan, 200
kW ’tan daha kiigiik gii¢lii iiniteler)
3. Iklimlendirme (Isitma ve sogutma) i¢in ortak ihtiyaglar olan 57
park tesislerinin tespit edilmesi.
4. Yapi ¢at1 alanlarinin giines enerji sistemlerinden yararlamilmak 58
fiizere degerlendirilmesi (Giines Paneli).
5. Parkin, paylasilan hizmetlere katkisini arttirma planlaryla 59
mevcut yenilenebilir enerjiden yararlanmasi.

Ornegin giines enerjili sokak lambalar)
6. Biyokiitle kaynaklarindan farkl yakat tiirleri iiretilmesi. 60
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Hig uvgun degil:

Giisterge dlgekten gilkartlmal.

Kismen uygun:

Uygun:

Gisterge dinerilen diizeltmeler yapildiktan sonra kullamlabilir.
Giisterge bu haliyle dlgekte yerini alabilir.

4.3. Atk Is1 Enerjisi
Degisimi &
Kojenerasyon

1. Park Ydnetimi tarafindan gelistirilen parktaki bilyiik enerji
tiiketen firmalar igin 151 geri kazanimu firsatlarimi belirlemek igin
lendiistriyel 151 geri kazamim stratejilerinin varhigi.

61

2. Park yonetimi tarafindan ortak 1s1 de@isim aglarn kurularak
parktaki firmalarm aga fiziksel katilimin saglanmasi. (151 ve enerji
degisim)

62

3. Atik 151 kullanimu igin bir tesvik sisteminin varhigy. (1s1 ve enerji
\degisim)

63

4. Kendi enerjisini iireterek parkta tiiketilen toplam enerjinin en az
tizde 10-20"sini tilketen firmalarin varlig.

5. Kojenerasyon yapilmasi.

Tek bir yakitla ihtiyvag duyulan enerjilerin es zamanli olarak
birlikte iiretilerek kullaniciyva saglanmasi. Birden fazla enerji
kaynagmdan yararlanmak yerine sadece dogalgaz faturas
ddeyerek diger enerjileri de elde etmek)

65

6. Uretim proseslerinde ortaya ¢ikan 1sinin, diger bir iiretim
prosesinde girdi olarak kullanilmasi.

Ornegin nemli miktarda dondurucu kapasitesine sahip bir gida
fiiriinleri deposu atmosfere agir 1s1y1 atarken yaninda bulunan
biiyiik bir iiretim tesisi deposu da bu 1s1y1 kullanabilir).

66

4.4. Enerji Verimliligi

1. Sanayi bélgesi yonetiminin vadeli olarak belirledigi, burada
verlesik bulunanlar igin firetim birimi basina maksimum enerji
vogunlugu hedeflerinin olmasi,

67

2. Yilhk enerji titketimindeki birim iiretim basina degisimin
dlgiilmesi.

68

3. Park tesisinde, sera gazi emisyonlarini azaltmak i¢in enerji
verimliligi stratejilerinin varlig:.

69

4. Enerji verimlilifi sertifikasina sahip firmalann varhg:.

70

(Onerilen
IDiizeltmeler veya
(Gistergeler
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Hig uygun degil:

Giisterge dlgekien gikartilmal.

Kismen uygun:

Gilsterge inerilen dii

yapildiktan sonra kullamilabilir.

Uygun:

Gilsterge bu haliyle dlgekte yerini alabilir.

Gisterge
Taslak Kategori T;::ak A!‘ Gistergenin Bileseni Hig Uygun Kismen Uyvgun Aciklama Kod
EEOr1 Degil Uygun
5. Su 5.1. Su Tiiketimi 1. Park genelinde, su tilketimini izlemek i¢in bir mekanizmamn 71
varligi.
2. Park genelinde, su stresi durumunda talep yénetimi olusturmak 72
figin bir mekanizmamn varhig.
13. Sanayi bolgesindeki firmalarin yerel su kaynaklarindan toplam 73
isu talebinin diisiikk oranda olmasi.
4. Su kaynaklarindan (nehirler ve yeralti suyu kaynaklari gibi) su 74
cikarma isleminin siirdiinilebilir seviyelerde yapilmasi.
i Siirdiiriilebilir seviye: 15 temeline kiyasla daha diisiik su
kullanimim tegvik etmelidir.)
5.2. Su Aritma 1. Park igerisinde su aritma tesisinin varlig. 75
2. Antilan attk suyun, yakindaki ekosistemlerin saghgim 76
etkilemeyecek nitelikte olmasi igin ¢evre standardina uymas.
(Cevre Standard: Belgesi olmali)
5.3. Su Verimliligi, 1. Park tesisinde agik alanlardaki atik suyu toplama- igleme 77
Yeniden Kullamm ve  jtesisinin olmasi. (Gri sularin gevre diizenlemede kullanilmasi)
Geri Diniisiim 2. Yiizey sulari toplama — isleme tesisinin olmas: (Yagmur 78
sularimin peyzaj sulamada kullamlmasi igin)
3. Park icinde veniden kullamlan atik su oraninin yiiksek olmasi. 79
4. Yagmur suyu toplama ve yeniden kullanim sistemlerinin olmasi| ‘ | 80
iOnerilen

Diizeltmeler veya
|Gistergeler
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Hig uygun degil:

Giisterge dlgek ¢ikartilmal.

Kismen uygun:

Uygun:

Giist dnerilen diizeltmeler yapildiktan sonra kullamilabilir,
Gissterge bu haliyle dlgekte yerini alabilir.

. Atik ve Malzeme
ullanum

6.1. Yapisal atiklarin |1, EEP lerdeki ¢evre tanzim insaatlarindan kaynaklanan atiiin 81
bertarafi cevresel etkileri gz dniinde bulundurarak bertaraf edilmesi.
6.2. Tehlikeli ve toksik |1. Tehlikeli maddelerin kullanimin azaltmak i¢in net hedeflere 27
malzeme sahip bir mekanizmamn varligi.
2. Tehlikeli maddeleri park iginde gecici siirelifine depolayan bir 83
i in varligi.
3. Tehlikeli maddelerin bertaraf edilmek iizere atik yénetimine 84
juygun bir yere nakledilmesi.
6.3. Atik / Uriine gore |1. Simbiyoz igin firmalar aras: bilgi paylasum agi kurulmasi. 85
yeniden kullanim ve S . . . .
geri déniisiim / 2. Atiklarin park tesisi icinde kendi faaliyetlerine gére yeniden 86
Simbiyoz /Bertaraf kullamilmasi.
3. Parkta Endiistriyel Simbiyoz Aglarina katilmak iizere dongiisel 87
ekonomi uygulamalarini benimseyen imalat firmalarinin oranimin
vilksek olmasi.
4. Parktaki yeniden kullamlamayan atik malzemelerin 88

toplanmasini, dogru sekilde yoneten bir atik yonetim sisteminin
varhigi. (Gmegin, uygun ¢opliiklerde bertaraf edilmesi, uygun
yakma firminda yakilmasi)
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Hig uygun degil: Gisterge dlgekien gilkartilmal.

Kismen uygun:

Giisterge dnerilen dizeltmeler yapildiktan sonra kullamlabilir.

Uygun: Gisterge bu haliyle lgekte yerini alabilir.
Gisterge
Taslak Kategori T;::Sk A!‘ Giistergenin Bileseni Hig Uygun Kismen Uygun Agiklama Kod
EBOE Degil Uygun
7.Giivenlik ve Emniyet 7.1. Dogal afet riskleri |1. iklim degisikligine uyum énlemlerini basarih bir sekilde entegre 89
retmek i¢in park yanetimi tarafindan farkindalik yaratilmasi.
2. iklim degisikligi nedeniyle meydana gelen gevresel zararlan 90
azaltmaya ydnelik uyum tedbirlerinin hayata gecirilmesi.
(Kuraklik, yogun yagis ve sel gibi doga olaylarindan kaynaklanan
cevresel zararlan énleme)
3. Afet toplanma alanlarinin belirlenmesi. 91
92

4. Afet durum planlanmasimin yapilmasi.
(Afet 6ncesi ve sonrasi senaryolarinin hazirlanmas)

\Onerilen
Diizeltmeler veya

\Giistergeler




Ek-G: Anket — Modelin Sinanmas1 Asamasi Uzman Degerlendirmesi

ORGANIZE SANAYI BOLGELERININ (OSB) EKO ENDUSTRIYEL
PARKLARA DONUSTURULMESINE YONELIK BiR MODEL ONERIiSi

Degerli Arastirmaci;

Bu anket, Gebze Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Mimarlik
Anabilim Dali’'nda gerceklestirilen doktora tez calismasi kapsaminda, ‘Eko
Endiistriyel Parklarin (EEP) Cevresel Performansinin Degerlendirilmesine’ yonelik
bolgesel oncelikli kriterler g6z oOniinde bulundurularak ilgili cevresel etki
kategorilerinin belirlenmesi ve bu kategorilerin degerlendirilmesine yonelik bir model
gelistirilmesi amaciyla yapilmaktadir. Bu baglamda, Ulusal EEP c¢evresel etki
kategorilerinin, cevresel alt kategorilerinin ve gostergelerinin belirlenmesi i¢cin uzman
goriislerinin alinmas1 ve nihai kontrol listesinin olusturulmasi planlanmaktadar.

Anket tek boliimden olusmaktadir: bu bdliimde Eko Endiistriyel Parklarin
Cevresel Performansinin Degerlendirilmesine Yonelik Gostergeleri Tablo 1’de yer
alan anlamlar baglaminda degerlendirmeniz beklenmektedir. Bu projeye katiliminiz
goniilliidiir. Tim yorumlar, yanitlar ve katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.
Anketlerin nihai bulgular1 aragtirma ¢alismasinin bitiminde size geri bildirilecektir.

Tablo 1: Anketteki Her Yanit Diizeyinin Anlami

Degerlendirme Diizeyi Anlam (Géstergenin Onem Diizeyi)

1 Eko Endiistriyel Park Gelisiminde en diisiik degere sahip gosterge.
Eko Endiistriyel Park Gelisiminde diisiik degere sahip gosterge.
Eko Endiistriyel Park Gelisiminde orta degere sahip gosterge.
Eko Endiistriyel Park Gelisiminde yiiksek degere sahip gosterge.
Eko Endiistriyel Park Gelisiminde en yiiksek degere sahip gdsterge.

gl iwin

Yapacagimiz degerli yardim ve katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Arastirmaci

Yiksek Mimar Giilten UZUN

203
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Degerlendirme Diizeyi

Anlam |Gést in Gnem Giizeyi]

22 g 1 Eko Endustrivel Fark Geligiminde en diiglik degere sahip gosterge.
BOLUM 1: 2 Eko Endurstriyel Fark Geigminds dibsik degere sah
grminde dirilk deg
F] Eko Endustriyel Fark Geligiminde orta d hip ghsterge.
4 Eko Endustriyel Fark Geliiminds yilksek degere sahip gosterge.
3 Eko Endustriyel Fark Geligminds en yiksek dejere sahip gasterge.
. Taslak Alt " oo et g
Taslak Kategori 5 Gistergenin Bileseni Kod
Kategori
1 2 3 4 3
1. Yinetim ve izleme 1.1. Cevresel Yonetim  |1. Park ¢evre yonetim biriminin varhgr. 1
Sistemleri 2. Park yénetiminin uluslararas: standartlara uygun bir gevre ,
lvonetim sisteminin olmasi. -
3. Park 15 tiliziigh imzalamis sanayi bélgesindeki firmalarin 3
loranmimin %100 olmas.
H. Park yonetimi tarafindan, firmalarin cevresel etki degerlendirme 4
planimin gerceklesmesine yénelik raporlannmn hazirlanmasi.
5. Cevresel etki degerlendirme planinin olmasi. 5
6. Yerlesik firmalarn, enerji verimliligini arirmak igin
|destekleyici programlarin varlig:. 6
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Degerlendirme Dikzeyi Anlam |&5stergenin Gnem Cizeyi]

Eko Eniustryel Fark Geligminde en dlizik degere sanip
Eko Endistriyel Park Geligminds disglik degere sahip gosterge.

Eko Endustriyel Fark Geligminde orta degene sahip gasterge.
Eko Endisstriyel Fark Geligminds yiksek defere sship gosterge.

o [ [ |

Ekc Endustriyel Park Geligminds en yuksek degere sahip pasterge.

Onem Diizeyi
Taslak Alt
Kategori

Taslak Kategori Gistergenin Bileseni Kod

1‘2‘3‘4‘5

2.Yer Secimi & Arazinin 2.1. Yer secimi 1.Sanayi Bilgesinin, tasarim siirecinin bir parcasi olarak, master 7
etkin kullanimi planimn yapilmig olmasi.

2. Konum igin cografi durumun dikkate alinmasi. 8
Hevyelan, sel gibi afetlerin dikkate alinmasi).

3. Park ile mevcut yverlesim arasinda tampon bélge olmasi. 9

K. Risk Ydnetim Planinin olmasi. 10

Alan kullammmum verimli ve gevre dostu hale getirmek iizere,
ifarkl kategorilerdeki endiistrivel fabrikalarin giivenlik ilkelerine
\zdire bilgelere ayrlmis olmasi).

5. Park i¢i imar planlamas: yapilmasi. (Zoning) 11

2.2.Tarim Arazilerinin |1. Park ¢evresinde tarnim arazilerinin korunmasi. 12
Korunmas:

[2. Park ¢evresinde sulak alanlarin korunmasi. 13

3. Park ¢evresinde mangrovlarin korunmasi. 14

K. Park cevresinde Milli parklarn korunmasi. 15

5. Park ¢evresinde ormanhik alanlann korunmas. 16

2.3. Sulak Alanlar ve  |1. Hidroloji; su kaynaklarnnin korunumu. 17
Su kiitlelerinin Nebhirler, géller, akarsular ve su kiitlelerinin yénetimine temel
korunmasi lplusturan girdilerin dlgiilmesi; yagisin dl¢iilmesi, bolgenin
lortalama yags yiiksekligi)

[2.Yagmur ormanlarindan sonra diinyanmin en iiretken ekosistemleri 18
lplan sulak alanlarin korunmas: amaca ile imzalan uluslararasi
protokollerden birine uygun olmasi.

Ornegin: Ramsar sézlesmesi).

2.4. Ortak kullamim 1. Kentle entegre olmayan parklarda ortak mesleki egitim tesisinin 19
alanlar: wvarligy. (Sektorel ortaklikta hizmet veren Meslek okulu)

2. Kentle entegre olmayan parklarda egitim-6gretimi karsilamak 20
lizere okul yapisinin varhgi. (okul éncesi ve ilkokul vs. seminer
kalonu barindiran)




90¢

[ Snem Dizeyi)
1 ka Endustriyel Parl digilk degere sahap gosterge.
2 ko Endustriyel Parl dilglik degere sahip gésterge.
F] ka Endustriyel Parf dege i
a Eko Endiistrivel Park Gelisiminde yiksek sahip ghsterge.
5 Eko Endistriyel Park yilksek deges hi
Onem Diizeyi
" Taslak Alt a e r
Taslak Kategori Kategori Giistergenin Bileseni . : 4 = Kod
3. Kentle entegre olmayan parklarda saghk hizmeti karsilamak bir 21
kaglik yapisinin olmasi.
K. Park tesisinde itfaiye Istasyonu yapismin olmasi. 22
5. Kentle entegre olmayan parklarda Konaklama yapisinin olmasi. 23
Otel)
2.5. Endiistriyel 1. Sektdrel kiimelenme; Bir isletmenin diger isletmeler ile kuracag 24
simbiyoz icin sektir iplasi simbiyotik ig birlikleri i¢in park tesisinde buna gére
bazh yakinhk kiimelenmesi.
2. Yillik bazda iiretimle mukayeseli azalnus atk hacmi 25
idegerlerinin azalmig olmas.
B. Park Ydnetimince geri doniisiim tesviklerinin olmasi. 26
H. Yasam déngiisiiniin farkli asamalarindaki ¢evresel etkilerinin 27
belirlenmesi igin, Park tesisinin firmalar diizeyinde yagam
Daéngiisii Analizi Raporlarim hazirlamas.
2.6. Geri 1. Cevresel kirlilikleri dnleme adina, endiistrivel kanalizasyon 28
Diiniistiiriilmiis ve bertarafinin yapilmas:
Yeniden Kullamlmis b "ceyresel kirlilikleri onleme adina, evsel kanalizasyon 29
Altyaps bertarafinin yapilmas:
2.7. Peyzaj 1. Park icinde gdlgeleme saglayan peyzaj yapilmasi. 30
2. Peyzaj diizenlemesinde iklime uygun bitki se¢ilmesi. 31
3. Park i¢inde riizgir korumasi saglayan peyzaj yapilmasi. 32
. Park cevresini saran iklime uygun yesil bitki duvarlan 33
bulunmas.
|5. Park tesisinde iklime uygun, yatay yesil sistemlerin yapilmasi. 34
Yesil catilar)
6. Park tesisinde iklime uygun diisey yesil sistemlerin yapilmasi. 35
Yasayan duvarlar)
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Degerlendirme Dizeyi Anlam |Ghssergenin Gnem Dizevi)
1 Eko End | Fark Geligiminde en diiglk degere sahip gosterge.
2 Eko End: | Park Gelipminde dityitk degere sahip ghsterge.
3 Eko Endustriyel Fark Geligminde orta degere sahip gasterge.
0 Eko Endustriyel Fark Gelpminge yiiksek degere sahip gosterge.
] Eko Endistrivel Park Geligimirde en ylksek defere sahip gasterge.
Taslak Al Onem Diizeyi
Taslak Kategori l:s . .t Gistergenin Bileseni Kod
ategori
1 2 3 4 S
2.8. Akilh konum ve 1. Park yénetimince kurulmus, naklive i¢in gerekli ortak arac 36
Baglanti / Ulasim ve  |havuzunun bulunmas:.
cevre yollara kolay ——— —
. 2. Park icerisinde elektrikli ara¢ kullanimn (Shuttle) 37
erisim
B. Park kullanicilar icin tesis girisinde ortak otopark tahsisinin 38
[vapilmasi.
H. Park icerisinde bisiklet yvollarimin varhig. 39
5. Park i¢erisinde yaya yollarinin varhgi. 40
6. (Bolgesel EEP) Ulusal karayollarina yakin olmasu. 41
7. (Bolgesel EEP) Limanlara yakin olmasi. 42
8. (Bolgesel EEP) Demiryolu hatlarina yakin olmasi. 43
9. (Kentsel EEP) Kent i¢cine erisilebilirlik, bisiklet yollarinin 44
varlig.
10.(Kentsel EEP) Kent i¢ine erisilebilirlik, herhangi bir toplu 45
tasima istasyonuna yakinlik.
2.9. Konut ve is 1. Kentle entegre olmayan parklarda calisanlar icin konaklama 46
yakinhg vapismin varhg (Lojman)
2.10. Kahverengi 1. Kahverengi alanlarin yesillendirilmesi. (Yesil alan olarak 47
alanlarda iyilestirme [yeniden kullamilmasi)
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Dy Diizeyi Anlam (&6 in Gnem Dizeyi)
i Eka Endiistrivel Park Geligiminde en digitk degere sahip phterge.
2 Ekn Endiistriyel Park Geligiminde dilgiik degere sahip goste
E] Eko Endiistriyel Park Geligiminde orta degere sahip gosterge.
4 Eka Endustriyel Park Geligiminde yiksek degere sahip gasterge.
5 Eka Endustriyel Park Geligimince en yiksek degere wahip gosterge.
Onem Diizeyi
Taslak Kategori Tinstalk A!t Giistergenin Bileseni Kod
Kategori 1 ‘2 |3 ‘4 ‘5
3.Cevreye Duyarh Bina 3.1. Sertifikah Yesil 1. Park tesisindeki binalarin ¢evresel niteliklere basaril bir sekilde 48
Bina uyumlu olmalarnin artirilmasi i¢in park yénetimi tarafindan
farkindahk yaratilmasi, gerekli tesviklerin yapilmas.
2. Sertifikali toplam kat alam yiizdesinin tiim alana olan oraninin 49
biiyiik esit) %50 olmasi.
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Anlam Onem D

Eko Endistrigel Fark Geligminde en digik de, F gosterge.

Eko Endustriyel Park Geligmind e sahip ghsterge.

Eko Endistriyel Fark Geligiminds orta defere sahip ghsterge.

muup-'!

Eko Endustriyel Fark Gelipminde yilksek degers zship gosterge.

Eko Endustriyel Fark Gelgminde en yiksek degere sahip gasterge.

4. Enerji

4.1. Enerji Tiiketimi 1. Enerji tiiketimi él¢iim ve izleme sistemlerinin mevcut olmasi. 50
2. Geri doniisiim ile saglanan enerji tasarrufu neticesinde tespit 51
kedilen toplam enerji tiketim oraninin azalmasi.

3. Atk paylasimu ile saglanan enerji tasarrufu neticesinde, tespit 52
ledilen toplam enerji titketim oraninin azalmasi.

4.2. Yenilenebilir 1. Diisiik karbon emisyonlu sistemlerin kullanimi. 53

Enerji ve Temiz Enerji _ i __

2. Enerji tasarruflu mikro tirbinler kullanan park tesislerinin 54
varlign.

Tiirbin: Elektrigin kullamlacag bilgede iiretimi saglayan, 200
kW tan daha kiigiik giiclii Giniteler)
3. Iklimlendirme (Isitma ve sogutma) igin ortak ihtiyaclar olan 55
park tesislerinin ortak ihtiyaclarina uygun diizenleme yapilnus
lolmasi.
4. Yap gati alanlarinin giines enerji sistemlerinden yararlanilmak 56
lizere degerlendirilmesi (Giines Paneli).
5. Parkin, paylasilan hizmetlere katkisimi arttirma planlariyla 57
meveut yenilenebilir enerjiden yararlanmasi.

Ornegin giines enerjili sokak lambalar1)
6. Biyokiitle kaynaklarindan farkli yakit tiirleri firetilmesi. 58
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Degerlendirmie Dilzeyi

Anksm {Gostergenin On

Eko Endistriyel Park Geligminds en digik ot

Eko Endistriyel Park Gelipminds digik degere sahip ga

Eko Endistrivel Park Geligminde orta sahi

Ekp Endistriyel Fark Geligminde yiiksek re sahin

e | fr | e

ko Endistriyel Park Geliprminde en yitksek degers sahip gsterge.

4.3. Atik Is1 Enerjisi
Degisimi &
Kojenerasyon

1. Park Yonetimi tarafindan gelistirilen parktaki biiyiik enerji
titketen firmalar igin 151 geri kazanim firsatlarim belirlemek ig¢in
lendiistrivel 1s1 geri kazanim stratejilerinin varhig:.

59

2. Park yonetimi tarafindan ortak 151 degisim aglar kurularak
parktaki firmalarin aga fiziksel katlimin saglanmas. (1s1 ve enerji
degisim)

B. Atik 1s1 kullanimi igin bir tesvik sisteminin varligi. (1s1 ve enerji
degisim)

61

K. Kendi enerjisini iireterek parkta tiiketilen toplam enerjinin en az
iizde 10-20'sini tilketen firmalarn varlig.

62

5. Kojenerasyon yapilmasi.

Tek bir yakitla ihtivag duyulan enerjilerin es zamanl olarak
birlikte iiretilerek kullaniciya saglanmasi. Birden fazla enerji
kaynagindan yararlanmak yerine sadece dogalgaz faturas:
ideyerek diger enerjileri de elde etmek)

63

6. Uretim proseslerinde ortaya ¢ikan 1sinmn, diger bir tiretim
prosesinde girdi olarak kullamlmas:.

Ornegin dnemli miktarda dondurucu kapasitesine sahip bir gida
fiiriinleri deposu atmosfere asir 1s1y1 atarken yaninda bulunan
Ibityiik bir firetim tesisi deposu da bu siy1 kullanabilir).

4.4. Enerji Verimliligi

1. Sanayi bilgesi yonetiminin vadeli olarak belirledigi, burada
verlesik bulunanlar igin firetim birimi basina maksimum enerji
lyogunlugu hedeflerinin olmasi.

Yillik hedeflere ulagma raporlan olmal)

65

2. Yillik enerji titketimindeki birim iiretim basina degigimin
Bleiilmesi.

3. Park tesisinde, sera gazi emisyonlanm azaltmak i¢in enerji
verimliligi stratejilerinin varlig.

67

K. Enerji verimliligi sertifikasina sahip firmalarm varligi.

68
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Degerlendirme Dizeyi £ [ iizeyi]
1 Eko Endistriyel Park Geligiminde en diipik degere sahip gostenge.
3 Eko Endistriyel Fark Gelkpminde diglk degere sahip ghsterge.
3 Eko Endistriyel Fark Geligiminde orta defere sahip gasterge.
4 Ekn Endistriyel Park Geligminds yiksek degere sahip gosterge.
5 Eko Endistriyel Park Geligminde en ylksek degere sahip gastarge.
S Onem Diizeyi
. asla t . S -
Taslak Kategori Kategori Gistergenin Bileseni Kod
1 2 3 4 5
5. Su 5.1. Su Tiiketimi 1. Park genelinde, su tilketimini izlemek i¢in bir mekanizmanin 69
varlig.
2. Park genelinde. su stresi durumunda talep yonetimi olusturmak 70
icin bir mekanizmanin varhg.
3. Sanayi bilgesindeki firmalarin yerel su kaynaklarindan toplam 71
su talebinin diisiik oranda olmasi.
H. Su kaynaklarnindan (nehirler ve yeralt: suyu kaynaklarn gibi) su 72
icikarma isleminin siirdiiriilebilir seviyelerde yapilmasu.
Siirdiirilebilir seviye: 1s temeline kiyasla daha diigiik su
kullanimim tesvik etmelidir.)
5.2. Su Aritma 1. Park igerisinde su antma tesisinin varhign. 73
2. Antilan atik suyun, yakindaki ekosistemlerin saghgim 74
etkilemeyecek nitelikte olmasi i¢in gevre standardina uymasi.
Cevre Standard: Belgesi olmali)
5.3. Su Verimliligi, 1. Park tesisinde atik suyu toplama- isleme tesisinin olmasi. (Gri 75
Yeniden Kullamm ve jsulann ¢evre diizenlemede kullanilmasi)
Geri Diniigiim 2. Yiizey sular toplama — isleme tesisinin olmas: (Yagmur T6
sularmn peyzaj sulamada kullanilmasi i¢in)
3. Park i¢inde veniden kullanilan atik su oraminin yiiksek olmasi. 77
H. Yagmur suyu toplama ve yeniden kullanim sistemlerinin olmasi. 78
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Eka Endl Park Geligiminde en sahin

Eka Endistrivel Park Geligimande digik defere sahip gésterge.

™ - defere chip b

Eka .
ko Endustriyel Park Gelijiminde en yilksek degers sahip gosterge.

. Atik ve Malzeme 6.1. Yapsal aniklarin  |1. EEP’lerdeki ¢evre tanzim insaatlarindan kaynaklanan atigin 79
ullanim bertarafi cevresel etkileri géz éniinde bulundurarak bertaraf edilmesi.
6.2. Tehlikeli ve toksik |1. Tehlikeli maddelerin kullanimim azaltmak igin net hedeflere 80
malzeme isahip bir mekanizmanmn varligi.
2. Tehlikeli maddeleri park iginde gecici siirelifine depolayan bir &1
istemin varhg:.
3. Tehlikeli maddelerin bertaraf edilmek iizere atik yonetimine 82
uygun bir yere nakledilmesi.
6.3. Atk / Uriine gére |1. Simbiyoz i¢in firmalar arasi bilgi paylasim ag) kurulmasi. 83
veniden kullamim ve
geri diniigim / 2. Atiklarin park tesisi iginde kendi faaliyetlerine giire yeniden 84
Simbiyoz /Bertaraf ~ [<ullanilmas.
B. Parkta Endiistriyel Simbiyoz Aglarina katilmak iizere dongiisel 85
lekonomi uygulamalarim benimseyen imalat firmalarinmn orannmm
lviiksek olmasa.
K. Parktaki yeniden kullamlamayan atik malzemelerin 86
toplanmasini, dogru sekilde yoneten bir auk yonetim sisteminin
varhgt, (Ornegin, uygun ¢éplitklerde bertaraf edilmesi, uygun
lyakma firininda yakilmasi)
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Degerlendirme Dizeyi Anlam |Gostergenin Gnem Diizeyil

Eko Endistrivel Park Gel

Eko Endistrivel Park Geligminde digiik defere sahin ghsterge.

ireche en ok d

sahip

; Eko Endistrivel Park Geligminde orta defers sahip ghsterge.
4 Eko Endistriyel Park Geligiminde yiilksek defere sahip gosterge.
& Eko Endistrivel Park Geligiminds en yiksek defere sahip gasterge.
v Onem Diizeyi
. asla t - SR ]
Taslak Kategori Kategori Gistergenin Bileseni 1 2 3 4 5 Kod
7.Giivenlik ve Emniyet 7.1. Dogal afet riskleri |l. Iklim degisikligine uyum dnlemlerini basarih bir sekilde entegre 87
etmek icin park yonetimi tarafindan farkindalik yaratilmasi.
0. Tklim degisiklizi nedeniyle meydana gelen gevresel zararlan 88
mzaltmaya yonelik uyum tedbirlerinin hayata gecirilmesi.
Kuraklik, yogun yagis ve sel gibi doga olaylarindan kaynaklanan
cevresel zararlan dnleme)
89

B. Afet durum planlanmasimin vapilmasi.
Afet dncesi ve sonrasi senaryolarinin hazirlanmasi)
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Anlam |G

Enem Dellzeyil)

Ekp Endisstrivel Park Geligiminde en diiglik d

sahip gostenge.

Ekp Endistriyel Park Geligminde dissiik degere sahip gasterge.

Eko Endistriyel Fark Geligminde orta d

Ekn Endisstriyel Fark Geligminde yilksek degere sship ghsterge.

e I

Ekp Endistriyel Fark Geligminde en yiksek defere sahip gasterge.

Onem Diizeyi

Taslak Kategori T;:lt:];;::t Gistergenin Bileseni 1 2 3 p Kod
9. Giiriilti Kirliligi 9.1. Giiriiltii Kirliligi |[l. Cevre iizerinde etkisi olan bir nsk yonetim ¢ergevesine sahip en 94
Kontroli biiyiik kirleticilerin endiistriyel parktaki oraminin diisiik olmasi.

2. Makine ve ekipmanlara giiriiltii 6nleyici takilmas. 95
3. Giiriiltii kontrol ekipmanlarimin kurulumu. 96
97

. Park cevresinde giiriiltii 6nleyici agag bantlar yapilmasi.
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Say1 :E-43633178-050.02.04-53327 29.03.2022
Konu : insan Arastirmalan Etik Kurul Karar
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Sayin Giilten UZUN

flgi : 21.03.2022 tarihli ve E-52176 sayih yazimz.

flgi yaziya istinaden yapmis oldugunuz basvuru, Universitemiz Insan Aragtirmalart Etik
Kurulu'nun 28.03.2022 tarih ve 2022/05 oturum saytli toplantisinda incelenmis ve degerlendirilmistir.
"Organize Sanayi Bolgelerinin Eko Endiistriyel Parklara Dontistiirilmesine Yonelik Bir Model Onerisi"
bashkli proje kapsaminda kullanacaginiz belgelerin etik agisindan bir sakincas: olmamakla birlikte,
tarafiniza iletilen bu yaziy1 "Etik Uygunluk" belgesi niteliginde degerlendirmenizi rica ederim.

Prof.Dr. Hiiseyin INCE
Bagkan

Ek:Karar (1 Adet)

2 Belge Takip Adresi : hups://wrki

in Kodu :31152
‘Adres:GEBZE TEKNIK UNIVERSITESI, Insan Aragtirmalart Etik Kurulu, 41400,
Gebze/KOCAELL
Telefon:+90 262 605 (10 00) Faks:+90 262 653 84 90

Elektronik AZ:www.gtu.cdu.tr
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A . GEBZE TEKNIK UNIVERSITES]
GEBZE\ INSAN ARASTIRMALARI ETIK KURULU KARARLARI
Oturum Tarihi: Oturum Sayisi:
28.03.2022 2022/05

KARAR:05-04) Universitemiz Fen Bilimleri Enstitiisit Mimarhk Anabilim Dali Doktora Programi ogrencisi
Giilten UZUN"un 21.03.2022 tarih ve 52176 sayili bagvurusu goriisiildii ve asagidaki sekilde degerlendirildi.

Bagvuru Tarihi: 21.03.2022
Protokol Sira No: 05-03
Sorumlu Arastirmacilarin Adi: Giilten UZUN-Dog. Dr. Saniye KARAMAN OZTAS
Calistigs Birim: Fen Bilimleri Enstitiisiit Mimarlik Anabilim Dali
Proje Calismasimin Adi: “Organize  Sanayi  Bdlgelerinin - Eko  Endiistriyel ~ Parklara
Déniistiiriilmesine Yonelik Bir Model Onerisi”
Toplanti Tarihi ve Oturum Sayisi: | 28.03.2022 - 2022/05-04
Degerlendirme:

Arastirmanin Amaci:

Bu ¢aligmada giiniimiizde sanayi ve endiistriyel alanlarda yapim sektériinden kaynaklh ¢evre sorunlarinin ortaya
konulmasi ve bu sorunlarin énlenmesi igin gerekli ¢dziim onerisi olarak Eko Endiistriyel Park (EEP)’larin ele
ahnmasi diiiiniilmektedir. Bu baglamda siirdiiriilebilir kalkinma ve EEP’lerin &nemi, Tiirkiye deki
sanayilesmenin izl gelisimi ve konuyla ilgili literatiirdeki arastirma boslugu g6z 6niinde bulundurularak;
*Organize sanayiler ve EEP’lerin siirdiiriilebilirlik agisindan diinya ve Tiirkiye’deki durumunun tespit edilmesi,
*Tiirkiye i¢in Ulusal EEP yol haritalarinin ¢ikarilmasi, EEP’ler i¢in gevresel kategori ve kriterlerinin
belirlenerek bir degerlendirme listesinin olugturulmasi,
*EEP ye yonelik Tiirkiye igin belirlenen kriter ve kategoriler i¢in bir degerlendirme modelinin gelistirilmesi,
*Gelistirilen model ile mevecut organize sanayi bolgelerinin ve eko-endiistriyel parklarin siirdiiriilebilir
geligimine ve siirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesine katki saglanmasi,
*Yeni tasarlanacak EEP’ler i¢in bir kilavuz olusturmasi planlanmaktadir.
Bununla birlikte, Eko Endiistriyel Parklarin faydalari konusunda yapim sektoriindeki paydaglarin ve kamunun
farkindaliginin arttirllmasina katki saglanacag da diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Gerekgesi:
Uluslararasi olarak, Endiistriyel ekoloji degerlendirmesi ile ilgili ¢alismalar ve tartigmalar literatiirde
bulunmasina ve bazi sirketlerin endiistriyel performanslarini siirdiiriilebilirlige dogru degerlendirmek igin
yontemler gelistirmelerine ragmen, su anda EEP degerlendirmesi i¢in pratik olarak kullanilan ger¢ek bir
gosterge kontrol listesi bulunmamaktadir. Bu baglamda Doktora ¢alismasinda Siirdiiriilebilir Kalkinma ve
EEP’lerin 6nemini ve Tiirkiye'deki sanayilesmenin hizli gelisiminin yam sira aragtirma boslugunu da géz
oniine alarak bu galismada; EEP’lerin Tiirkiye ve Diinya’daki drnekleri irdelenerek, Tiirkiye igin Ulusal EEP
yol haritalarim ¢ikarmak ve performans gereksinimlerinin ortaya konularak, EEP géstergelerini belirlemektir.

Arastirmanin Yontemi:
Bu ¢ahgmada 6ncelikle uluslararasi ve ulusal 6lgekte EEP’ler igin mevcut durumun tespit edilmesine yonelik
literatiir taramasi yapilacaktir. EEP’lere yonelik taslak gevresel kategori ve kriterlerin belirlenmesi
planlanmaktadir. Bu noktada devlet teskilati, iiniversite, OSB’lerin gevre sorumlulari gibi bir uzman ekibin
belirlenerek bu taslagin degerlendirilmesi ve sonrasinda nihai gevresel kategori ve kriterlerin olugturulmasi
hedeflenmektedir. Daha sonra bu kriterlere yonelik degerlendirme ydnteminin belirlenmesi ve modelin
gelistirilmesi  planlanmaktadir. Sonrasinda modelin mevecut bir sanayi bolgesi igin smanmasi ve
degerlendirilmesi diisiiniilmektedir.

Calismaya Katilacak Insanlarda Aranacak Ozellikler:
*Bilim, miihendislik veya sanayi sitelerinin gelistirilmesinde deneyime sahip ilgili alanlarda arka plan bilgisi
olan kisiler,
*Ekosistemlerde veya sanayi sitelerinin gelistirilmesinde teori ve felsefe uzmanligi olan kisiler,
*Endiistriyel park gelistirme veya yonetimi ile ilgili bir gevre alaninda is deneyimi olan kisiler,
*Eko endiistriyel parklarin gelistirilmesi ile ilgili bilgili ve kabul edilebilir projelerde yer almis veya projeleri
tamamlamig mimari ekip liderleri, tercih edilmistir.

Kullamlacak Psikolojik ve Teknik Yontemler
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