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OZET

Bu ¢aligmanin amacim, bundan 20 yi1l 6ncesine kadar, tertemiz akarsular,
kumsallari, denizi ve zeytin agaglari ile dolu sahil bélgesi olan Edremit Korfezi'nin

kirlilik durumu ve kirliligin scbheplerini incelemek teskil ctmistir.

Sahillerde niifus arttik¢a ckosistemier ve dogal ortamlar agirt kirlilikten
ctkilenmistir. Bu giin Avrupa ve Tiirkiyc’de bir ¢ok akarsu ve denizler yiiksck oranda
kirlenmig durumdadir. Kirletmek kolaydir. Ancak bu suyu temizlemek ¢ok masrafli,

¢ogu zaman ise imkansiz hale gelmektedir.

Su yasam kaynagidir. Canlilarin yagamasi igin ihtiyag duydugu oksijenin
biytik kismi sularda {retilmektedir. Sularda, asirn Kirlilikten dogal dengenin

bozulmasi, ¢ok biiyiik problemlere yol agmaktadir.

Calisma sirasinda, Edremit Korfezi’ne dokiilen akar sulardan Mart 2001 ve
Haziran 2001 tarihlerinde belirlenen 5 istasyondan su 6rnegi alindi. Kirlilige neden

olan bazi kimyasal ve biyolojik analizleri yapildi.

Calisma sonucunda clde edilen degerler, Resmi Gazetede yaymnlanan kita igi

su kaynaklarimin siniftarina gore kalite kriterleri ile karstlastirildi.

Korfeze dokiilen akarsular pll, NO;3 , ( SO4)'2 , Fe dcegerleri agisindan
L. Simif : Yiiksek kaliteli su sinift degerindedir. Bulanikligin bazi akarsularda yiiksck
oldugu tespit edilmistir. KOI ve Yag — Gres degerlerinin, 6zellikle Edremit ve
Havran ¢aylarinda gok ytiksck oldugu tespit edildi. Caylarda Li.coli ve toplam
Koliform koloni sayisinin standartlarin gok tistiinde oldugu goriildi. Analiz
sonuglarina gore Havran ve Edremit gaylarinin oldukga fazla kirlendigi tespit

edilmistir.
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SUMMARY s%j

The purpose of this study is to scarch the contamination of Ldremit
which was an arca with olive trees, beatilul sandy beaches, clean streams and clean

bluc sea until twenty ycars ago, and try to [ind the causes of this contamination.

As the population has incrcased on the coasts, ccosystems and natural
environment have been affected by the high — level contamination. Today, a lot of
rivers in Europe and Turkey and Turkey are contaminated. It is very easy to pollute,

but it is very costly to clean contaminated water and it is often impossible.

Water is a source of life. Most of the oxygen all living things need Lo survive
is produced in waters. The changing of the natural balance in waters leads to scerious

problems.

During my studics between March 2001 and June 2001 water samples were
taken from five different stations. Some chemical and biological analyscs were

carriced out to find the causes of the contamination.

The values obtained were compared the quality criterias according to the

classilications ol the continen tal water sources published in the Resmi Gazete.

The streams flowing into Ldremit Bay arc high quality form the point of view
of pll, NO;3, SO4? and Ic. In some streams the level of turbidity is very high. The
level of KOD and OIL is very high especially in Edremit and Havran Streams. The

number of E.coli and total caliform in the strcams is above the standards. The results

of the analyses have shown that Havran and Ldremit Strcams arc the most

contaminated.
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1. GIRIS

dogal kaynaklar tekrar diizeltilmesi mimkiin olmayacak sekilde klrlclmcktc,
bozmakta ve azaltmakiadir. Bunun temel nedeni, s6z konusu kaynaklara
kaldiramayacaklar1 oranda yiik bindirmek ve bu kaynaklar bilingsizce kullanmakur
(Topbas ve Ark, 1998 ).

Cevre kirliliginin en dnemli nedeni olarak endiistrilesme, yogun niifus artist,
toprak, su ve havamin kirlenmesine yol agan degisik tiiketim mallartun  bol
miktarlarda kullantma sunulmasi, yogun niifus artist ile birlikte artan bitkisel ve
hayvansal gida ihtiyacint kargilamak i¢in tarnmsal islemlerin fazlalasmasi ve {irctim

siirinin zorlanmasi gosterebilir ( Topbag ve Ark, 1998 ).

Cevre kirliliginin etkiledigi cn 6nemli ve hayatin temeli diye bileeegimiz su,
canht yapisina cn biiytik oranda katdmasi. kullamim alanlart ¢esitiligi ve ¢oziicii

ozcelliginden dolay: diger kaynaklar arasinda ayri bir 6neme sahiptir.

Su kullanimi ve korunmast ile ilgili diizenlemclerin insanhigim ilk  yazih
kanunlarindan itibaren her donemde artan bir 6nemde gormekteyiz. Tabiki bundaki
temel sebep, diinyanin beste ¢iintin su ile kaph olmasima ragmen kullanilabilir su
kaynaklarinin sinirli olmasidir. Okyanuslarda, diinya suyunun % 97,2 “si meveuttur.
I‘akat okyanus suyunun agir1 tuzlulugu bu kaynagin kullanilmasini ckonomik kilmag.
Geriye kalan % 2,8 oranindaki su ise yiizeysel, yeralti ve atmosfer sularini
igermektedir. Karalardaki sularin ancak % 10 kadari teorik olarak kullanabilir tath su
potansiyelini olusturmaktadir. Bu miktar yer yiiziindeki toplam su potansiyclinin
% 3’1 kadardir. Su insan hayat igin vazgegilmez bir unsurdur. Suya, igme, kullanma,

sulama ve endiistriyel amaglt olarak ¢esitli sckillerde ihtiyag duyulmaktadir ( inan
ve ark, 1997).

Hayat standartlar yiikseldikge suya karst olan talep, niifus artisg hizindan daha

fazla olmaktadir. Sencde kisi bagina diigen 800 mectre kiipliik su miktari, 1950

yilindan bu yana % 50 artmis ve artmaya devam ctmektedir ( Pastel, 1993 ). Giin
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neden olmaktadir.

Tez konumuzun kaynadi olan Edremit korfezi ¢evresinde niifus yogunlugu
oldukga fazladir. Bitki ve hayvan ¢esitliliginin fazlaligi yaninda, % 22’lik oksijen
oraniyla bdlgenin oksijen g¢adinn olarak adlandirilan, ¢ok temiz bir havaya sahip
Kazdagi’nin bolgede olmasi, ozellikle yaz aylarinda korfez civarinda yerlesim
yerlerindeki doluluk oranini, dolayistyla da dogal kirlilige neden olan insan niifusunu
iyice arttirmaktadir. Ote yandan Kazdagimn eteklerinde ve ozellikle sahile yakin
yerlerdeki zeytin agaglarinin kesilerek yeni yerlesim alanlar1 kurma yanlighigi, hem
milli ekonominin énemli bir girdisi durumunda bulunan zeytin agaglarinin tahribine
hem de denize birkag kilometrelik mesafede yer alan ve yazlik vasfindan uzak
yerlesim birimlerinin bulundugu yapilan bir bolge konumuna gelmesine neden

olmustur.

Her tiirlii bitkinin yetismesine uygun bir iklime ve toprak yapisina sahip olan
bolgede, daglardan kaynakianan akarsular biiyiik 6lgiide sulu tarim yapilabilmesi igin
potansiyel olusturmaktadir. Ancak daglardan dogan akarsular denize dogru akarken
gectikleri yerlesim birimlerinden ve g¢evresindeki sanayi tesislerinin atiklariyla

oldukga fazla kirlenmis durumdadir.

Ozellikle sahillere gogiin hizlanmasi, ¢evresindcki sanayi kuruluslarimin
artmast, akarsularin ve denizlerin kirlenmesine neden olmaktadir. Marmara dcnizi
kirlilikten en fazla etkilenmis olup, su anda ancak birkag canli tiiriiniin yasayacag:

6lii deniz durumuna gelmistir.

Calismamizla Edremit korfezinde su andaki durumunun tespit edilmesi,
kirleten unsurlarin belirlenmesi, akarsular ve korfezin gelecegi igin yararli bir

¢alisma ortaya konulmasi amaglanmugtir.



2. KAYNAK ARASTIRMA

Edremit korfezi ve akarsularda kirliligin incelenmesi konusunda yapilan

aragtirmalarda ilgili kaynaklar asagida belirtilmistir.
2.1. Su Sorunu

Niifusun hizla artmasi, suya talebin [azlalagmasi sonucunda diinya su

sorunuyla karsi karsiya kalmistir. Son yillarda su igin toplumlar arasinda rekabet

artmig ve sorun savaslara bile neden olmustur.

Tarih boyunca su, tarim, sanayi ve schirlerin ihtiyaglarinin temininde
kullanilmig olup, 6zellikle 20. ylizyihin ikinci yarisindan sonra gcometrik bir sekilde
artan diinya niifusunun, sanayi ve tarim kesiminde yogunlasan su taleplerini

kargtlamak zorlagmistir ( Pastel, 1993 ).

Geometrik bir dizi seklinde artan niifusun ve gelisen bir ekonominin ihtiyaci
olan hidroelektrik santralleri sulama tesisleri ile i¢gme suyunu temin etmck ve su
tagkinlarint 6nleyebilmek i¢in uzmanlar diinya tizerinde 36.000 *den fazla baraj inga
etmislerdir ( Pastel, 1993 ). Su anda insa edilen barajlar hem ¢evreye zarar vermekte,

hem de suyun maliyetini arttirmaktadur.

Diinya {izerinde insan sayisi artttkga kisi  basina diisen su miktar
azalmaktadir. Bu giin sicakligin gittikge artmasi sonucunda yagis miktari azalmakta
ve buharlagma hizla artmaktadir. Sicakligin 0,1 °C ’lik yiikselisi ile buharlagmada

% 2,4 oraninda bir artig meydana gelmektedir (Klétzli, 1980 ).

Bugiin lizerinde 232 milyon insanin yasamakta oldugu 26 iilke, susuzluk
ceken tilkeler sinifina dahildir. Bu iilkelerin pek ¢ogunun niifus artis hizlari diinya
niifus artist  ortalamalarindan  fazla oldugu igin, susuzluk sorunlart gittikge
bilyimektedir. Susuzluk ¢eken iilkelerin 11’1 Afrika ’dadir. Su sikintisi ¢eken
tilkelerin bu giinkd niifus artig hizlarinin sabit olarak kabul edilmesi halinde 2010

yilina kadar alt iilke daha bunlara katilacaktir. Boylece susuzluk g¢eken iilkelerde



yagamakta olan Afrikalilarin sayis1 400 milyona ulasacaktir. Bu da kitanm tahmin
edilen niifusunun % 37’sini olusturmaktadir. Ortadogu’da yer alan 14 {ilkenin- 9’u
su kithigr g¢ckenler arasindadir. Susuzlugun diinya Gzerinde en yogun olarak '
hissedildigi bélge burasidir. Bu devletlerin bazilarinin niifuslarnin 25 sene igindc iki
katina ¢tkacagt tahmin cdilmektedir. Bu ncedenle sorunun eldeki imkanlarla
¢oziimlencbilmesi olasihifi olduk¢a zayil goriinmektedir. Ortadogu’daki akarsularin
hemen hepsinin birkag devict tarafindan paylastimakta oldugu géz éniine alinacak
olursa, su tizerindeki tasarruf haklar iddialarinin  oldukg¢a tehlikeli bir maceraya
déniisiip, iginde bulundugumuz on yil igindc patlayabilecegi diisiiniilebilir ( Pastel,
1993 ). '

Tablo 2.1. Tiim Diinyada Kullamlan Su Miktar1 ile 2015 Yih igin
Tahmin Edilen Su Gereksinimi Miktarlar.. Verilen Degerler km® Olup,
Parantez Igindeki Sayillar Buharlasma ile Kaybedilen Miktarlan
Gostermektedir ( Klotzli, 1980 ).

Kullanma Amaci Gereksinim Duyulan Su Miktar
1980 yilinda 2015 yilinda
Km’ Yo Km’ %
Ev Idaresi 150(75) 53(4) 890 ( 180) 8(3)
Endiistri, kullanilan sular 200 (40) 7.0(2) |4.100(815)134(12)
yenilenmeksizin
Sulama 2500 (1900 )| 87,7(94) | 5850 (5270) | 49 ( 81)
Toplam 2850 (2015)} 100 ( 100) | 11.985 ( 643) 100

(100)

Suyun diinya {izerindeki yeri hakkinda bir ikilem meydana gelmistir. Bu
tarafta daha verimli tarim, gelisen sanayi, biiyiiyen sehirler gibi olgularin meydz:ha
gelmesini saglayan hammadde, diger tarafta da biitiin dogal yasamin ihtiyaci olan
temel unsur yer almaktadir. Susuzlugun artmast bu ikilemi  ¢6zlimsiizlige
siiriiklemistir. Insanlarin kullanimina tahsis edilen daha fazla su, ekosistemlere daha

az su kalmasi demektir. Bir ¢ok yerde doga bu yarigt kaybetmektedir. Gittikce




kiigiilmekte olan Orta Asya’daki Aral Gold, insanlarin scbep oldugu lelaketlerin
veya kotiilesmelerin yer aldii uzun listedeki olaylarda segilecek 6rncklerden ancak
bir tanesidir. Su ile oynanmasiin getirdigi rahatsizliklarin cn yaygin isarcti, bugi’nh
yasamlar1 tehlikeye girmig olan canh tiirleridir. Bir bataklik, gol veya denizde
yasamakta olan bir canli tiiriiniin devaminin tehlikeye diismiis olmasi o bolgede
yasamakta olan insanlarin meveut su sisteminin ckolojik gereksinimlerine kendilerini
uyduramamig olduklarini gostermektedir. Cevre korunmasmmn her tirlin yagamin

temelini olugturdugu kavrami, halen tam olarak kabul edilmis degildir (Pastel. 1993).

Sene bagima
kilometrckdp
6000

rezerv kayplan ——/

{ T T T T
10 19200 1940 1960 1980 2000

Sekil 2.1. Diinyanin Su Tiiketiminin Toplam ve Scktiorlere Gore Dagihm
( Pastel, 1993 )

2.2. Tiirkiye’nin Su Potansiycli

Tiirkiye *nin niiffusunun hizla artmasi, kisi basina diisen yillik kullamlabilir
tath su oram gittikge azalmaktadir. Niifuzun hizlt  artis1, sanayinin gelismesi,
kentlesmenin hizlanmasi ile birlikte su kaynaklarinin kalitesi de bozulmaktadir.

Tatlt su kaynaklarimizin sl oldugunun bir gostergesi, litkemizde yilhik
yagis ortalamasinin 643 mm olusudur. Bu deger 1000 mm olan diinya ortalamasinin
¢ok altindadir. Su kaynaklarimn miktart kadar, yil igindeki ve bolgesel olarak
dagilimt da 6nemlidir. Ulkemizde bu dagilimlarin homojen olmayisi, su kaynaklan
gelistirme projelerini kapsam ve sayt olarak arttirmakta, dolayist ile biiylik mali

yatirimlara gerek duyulmaktadir. Ulkemizin yillik toplam tiiketileeck su miktan
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107,3 milyar m® olup, bunun 95 milyar m*'it yeriistii sularidir. Halen yaklasik 34,2
milyar m? su kullanilmakta olup, ana kullantct tarimdir. igme — kullanma ve endiistri.
suyu temininde sadece yilda 8,8 milyar m* su kullamImaktadir ( Sekil 2.2.). Sanayi

onemli su tiiketicisi olmakla birlikte 6nemli su kirleticisidir ( Anonim, 1998 ).

SINIROTESI AKIS GIRDISI YILUK ORTALAMA YAGiS | EVAPOTRANSP;RASYON
(6.0 MILYAR M3) (801 MILYAR M3) (273.8 MILYAR M3)
YOZEYSEL AKIS YERALTISUYU
{186.1 MILYAR M3) {41.3 MILYAR M3)

KULLANLAMAZ | FKULLANILABILIR | | KULLANRAMAZ | FKULLANIABILIR | [HULLANRABILIA | | kLo AL AMAZ
(ASMLYARM3) | | (O4MLYARMY) | Lot i MLYAR M) | | (o8 MLYARMY) | [iis.0 mLYAR MY)| [(20.7 MuyAR MY

|

TOPLAM KULLANILABILIA SU POTANSIYELI ’ |

(110 MILYAR M3)

Sekil 2.2. Tiirkiye *nin Su Potansiyeli ( Anonim, 1995¢)

go
g TOPLAM
80 [ 1ome vE kuLLANMA
g 70 ] surama
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80
40
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20
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Sekil 2.3. Tiirkiye *nin Su ihtiyaci ( Anonim, 1995¢ )

Tiirkiye su potansiyeli agisindan diinyadaki zengin iilkeler arasinda yer
almamakla beraber fakir de sayilmaz. Yiulik akis ortalamast en bityiik iilke
konumundaki Rusya, iilke biiyilikliigi dikkate alindiginda bu  6zelligini

kaybetmektedir. Su kaynaklarinin zenginligi ile {inlii Norveg digarida birakildiginda
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diger iilkelerin yillik akis ortalamalart degerlerinin Tiirkiye’ye ait dcgel'lé;'ie
kargilagtirilabilir biiyiikliikler oldugu anlasiimaktadir. Ancak Tiirkiye .’de akarsu
rejimlerinin - diizensiz olugu, kis ve yaz mevsimleri arasinda biiyiik tdc_:‘b’i."
degisikliklerine yol agmakta ve bu potansiyelin iyi degerlendirilmemecsine sebep
olmaktadir. Yazin akarsularmmizin énemli bir kismi tamanuyla kurumakta ve biiyiik

maddi hasara scbep olmaktadir ( Anonim, 1995¢).

1995 wverilerine gore igme suyunun % 39,730 kuyulardan, % 25.227si
kaynaklardan, % 25,09°u  barajlardan, % 7°si gollerden, % 2,79°u  akarsulardan,

% 0,181 goletlerden karsilanmaktadir ( Karpuzcu, 1999 ).

Tirkiye’nin 1985 — 2000 yillar1 arasinda toplam su ihtiyact sckil 2.3.°de

gOsterilmisgtir.

Hizla artan niifusun igme, kullanma, sanayi ve sulama suyu ihtiyacinin, ¢ok
kisith olan kita i¢i su kaynaklariyla karstlanmasi, Tiirk insanimi ¢ok yakin bir
gelecekte ¢oziimii giig problemlerle karsi karsiya birakacaktir. Bu problemlerin
¢oziimiinlin, sadece gii¢ diizeyde kalmasi ve imkansiz kategorisine girmemesi igin,
tilke ¢apinda su kalite boyulunda dikkatc alan gelecege yonelik bir kullanim
planlanmasina gereksinim vardir. Boylece bir planlama, ancak saglikli bir veri
bazindan hareketle yapilabilir. Bu scbeplerle, akarsularda yapilmakta olan kalite
Olgtim caligsmalarinin yogunluk, parametre sayisi ve zamansal siklik égclerini 6n
planda dikkate alan bir program g¢ergevesinde yeniden ele alinmasi, acil bir zorluluk
ortaya ¢ikarmaktadir. Clinkii akarsularimiz {izerinde yapilan gencllikle akademik
nitelikli bazi tekil ¢aligmalar, pek ¢ok alict ortamda mikro-kirleticiler ( agir metaller,
pestisidler v.b.) agisindan tehlike siirlarinin - 6nemli Olgiide asildigini

kanitlamaktadir ( Anonim, 1995¢ ).



2.3. Su Kaynaklarimin Kirlenme Nedenleri

Su kirliligi su kaynaginin kimyasal, fizikscl, bakteriyolojik, radyoaktilevﬁe
ekolojik ¢zelliklerinin olumsuz ydnde degismesi scklinde gézlenen ve dogrudan veya
dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda, su tiriinlerinde, su kalitesinde
ve suyun diger amaglarda kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde

ve enerji artiklarinin bogaltilmasini ifade etmektedir (Anonim, 1998 ).

Su kirliligini belirleyen parametrelerden cen énemli olanlari KOI, BOI,
toplam azot miktari, amonyak ve nitritin kullanim sularinda yiiksck oranda tespit
edilmesi, bu sulara lagim sularinmn kansmasindan ileri gelmektedir. Demir,
manganez, kloriir, siilfat, agir metaller, siyaniir, asbest, yaglar gibi maddcler isc
ozellikle endtstri kuruluglanndan kaynaklanan kirlilik faktorleridir ( Karpuzeu,
1994).

Cesitli kirletici clementlerin kartgmast ile suda dogal olmayan bir sckilde

fizikscl, kimyasal ve biyolojik degisiklikler meydana gelmektedir.
2.3.1. Fiziksel Kirlilik Unsurlan
1.Renk

Temiz suyun rengi yoktur. Ancak suyun ig¢indeki bitkiler, inorganik ve
organik maddeler suyun berrakligin1 bozar ve i¢indeki maddelere gére rengi degisir

ki, bu renk gostergesidir.

2. Tat

Su igindeki bir kimyasal maddenin 6zelligi nedeni ile aci, tath, eksi gibi tatlar

vermesidir (Talinl, 1998 ).



3. Koku

Suyun igindeki herhangi bir ugucu maddenin iyi yada kétii bir koku olarak ;. -

ortaya ¢ikmasidir ( Talinli, 1998).

4. Bulamikhk

Bir suyun bulanikliligi, suyun iginde bulunan askidaki kati maddclerden
kaynaklanir. Kat1 ya da ¢6ziinmiis olan bu maddcler isik gegisini engeller. Bu

maddeleri iginde bulunduran sular bulanik goriiniir (Talinli, 1998 ).

5. Sreakhk

Sicaklik bir katalizér, bir hizlandirier, bir kisitlayier veya bir 6ldiirticii olarak,
su ortamindaki biyolojik hayati ctkileyebilen en 6nemli parametredir. Sicakhigin
degismesi, alict suyun ckolojisini biiyiik ol¢tide ctkiler. Her mikroorganizmanin
normal hayat faaliyetlerini stirdtirebildigi, gelisme ve biiytiimesini yasayabildigi bir
sicaklik arahigt vardir. Bu alt ve iist cgiklerin asilmasi veya ¢ok ani sicaklik
degismeleri organizmalar igin tchlikeli olmaktadir. Su ortammndaki kimyasal
reaksiyonlarin hizlar1 enzimlerle ilgili faaliycetleri, molckiillerin harcketi ve canh
organlart ile fizyolojik sistemler arasinda bulunan zarlardaki molckiiler harcketler

sicaklifin  birer fonksiyonudur.

Kimyasal reaksiyon hizlar sicaklikla degisir ve gencl olarak sicaklikla artar.
Gazlarm sudaki ¢6ziinebilirligi sicaklikla degisir. Céztinmiis oksijen konsantrasyonu
organik maddelerin ayrigmasi ile azalir. Ayrigma hizt ise sicakligin yiikselmesi ile
artar. 30 °C de maksimum diizeye gelir. Diger ¢evre sartlarinin uygun olmasi ile

sicakliin artmast bakterilerin gogalmasina neden otmaktadir ( Karpuzcu, 1994 ).

6. Askida Kati Madde ( AKM )

Yogunlugu suyun yogunlugundan kiigiik olan tanccikler, suyun yiizeyine
cikarlar ve ytizeysel sularda yiiziici maddeleri  olustururlar. Bu maddeler mineral

veya organik kokenli olabilir. Mineral kékenli aski maddesi, zemin erozyonundan




kaynaklanmaktadir. Aski halindeki organik maddenin isc ancak kiigiik -bir kigni,.
zemin crozyonundan kaynaklanmakta olup, énemli bir boliimii bitki artklar, humus, -

dogal giibreler, evsel ve endiistriyel atik sulardan kaynaklanmaktadir,

Sularda asth halde bulunan tanccikler, akim siiresi boyunca devamh olarak
askida kalmayabilir. Bunlardan bir kismt tabana ¢okerck dip ¢amuru olugtururken,
bir kismu fiziksel parcalanma ve bir seri kimyasal rcaksiyonlar sonucunda, kolloidal
ve molekiiler diizeyde ¢oziinmiis organik maddeye doniisiirler. Askida kati madde
¢okelmesi sonucunda toprak gézenckleri tikayabilir, boylece suyun topraga gegmesi
zorlasir ve toprak daha az dlizeyde gaz aligverisi yapar. Ayrica toprak ylizeyindeki
organik maddelerin biyolojik olarak pargalanmasi oksijen kullantmi ile gergeklesir ve

bu durum atmosferden kk bdlgesine dogru oksijen harcketini engellcycbilir.

Ozellikle atik suyun yagmurlama sulamada kullanilmasi durumunda kolloidal
pargaciklar yaprak iizerinde birikerck fotosentez aktivitesini azaltabilir ve tirlintin
goriiniisiinii olumsuz y6nde etkileyebilir. Sulama suyundaki asili kati maddclerin
yiiksek konsantrasyonlar1 borulardaki suyun akisina, yagmurlayicilara, damlaticilara
ve hidrolik yapilara zarar verebilir. Ayrica uyguladiklar alanlar ¢irkin sagliksiz ve

yenilenme i¢in uygunsuz bir hal alir ( Topbag ve ark. 1998 ).
2.3.2. Kimyasal Kirlilik Unsurlan
2.3.2.1. Tuzluluk

Yagislarla ve gesitli kaynaklarla yer yiiziine diisen sular, yer iistii, yer alu ve
akarsulardaki akimlar1 sirasinda zeminde bulunan ¢ok ¢esitli tuzlari biinyelerine
alarak, bunlan gittikleri ortama tagimaktadir. Sularda dogal olarak en ¢ok rastlanan
tuzlar, kalsiyum, magnezyum, sodyum bikarbonat, sodyum siilfat ve sodyum
kloriirlerdir. Bu tuzlarin hepsi suda ¢oziiniir fakat ¢oziintirlikleri farklidir. Evsel ve
endiistriyel atik sularin yiizeysel sulara desarji sonucunda bu sulardaki kloriir ( CI"),

siilfat ( SO4), nitrat (NOj3" ) ve fosfat ( PO4? ) derisimleri yiikselir.



2.3.2.2. Zehirli Gazlar

durgunluk derecesine bagh olarak dcgisir. Endiistriyel bélgelerde havadaki CO, ve
SO, diizeylerindeki artisa bagl olarak yagmur damlaciklarinda ve su kaynaklarindaki
konsantrasyonu artmaktadir. Suyun sicakligim azalmasi, sulardaki ¢esitli gazlarm
yogunlugunu artirmaktadir. Sularda bulunan baslica gazlar, I , Ny, Clly, Oy, COy,

11,0 . SO, ve NH; diir.

2.3.2.3. Kimyasal Oksijen Ihtiyact ( KOi )

Kimyasal oksijen ihtiyact kimyasal olarak oksitlenebilecek bilesiklerin

miktarim belirlemede kullantlir.

2.3.2.4. Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci ( BOI )

Organik maddelerin  biyokimyasal oksitlenmesi  sirasinda  kullamlan

¢Oztinmiis oksijenin Slgiilmesi ilc hesaplanir.
2.3.2.5. Azotun Yol Actign Kirlilik

Dogal kaynaklar, evscl atiklar, endiistri atiklart ve tarmsal atiklar yiizey

sularina karigan azot yiiklerinin temel kaynaklarindandir,

Azot, canlilarda protein, klorofil, niikleik asitler gibi 6nemli yapilarda
bulunur. Canli yapisi, besin maddeleri ve 6lii organizmalarda bulunan azot, dogadaki

azot dongiisti ile stirekli hareket halindedir.

Endiistriyel tesislerden de endiistri tiirtine bagli olarak énemli miktarda azot,
su ortamina verilmektedir. Azot yiikii veren baglica endiistri kuruluglari; giibre,

nitroseliiloz, gida, deri, bira endiistrileri ve mezbahalardir ( Topbas, 1998 ).
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Azot bilesikleri su kirliligi agisindan gesitli - etkilere  sahiptir,
O

v . . . . , L REN
baghicalari dtrofikasyon, oksijen bilangosunun ctkilenmesi ve igme sularmtaki~tok

ctkileridir.

a.Otrofikasyon : Otrofikasyon, gl ve nchirlerdcki bitki, hayvan ve
mikroorganizma gelismesinin gogalmasi demcktir. Azotlu organik bilesikler sularda
birincil diretimi hizlandirmakta, bdylecc 6trofikasyona neden olmakiadir. Strekli
otrofikasyon sonucu sularda oksijen ortaya ¢ikar. Boylece ortamda aecrobik

mikroorganizmalar ve bununla beraber toksik bilesikler ¢ogalir ( Topbasg, 1998 ).

b.Oksijen Bilangosunun Etkilenmesi : Sulara karisan organik azot ve diger
azot kaynaklarinin , biyolojik siiregler ile nitrata dontismeleri sirasinda Onemli
diizeyde oksijen tiiketilmektedir. Ornegin : 1 mg / | azotu nitrata doniistiigtinde, 3,87

mg / | oksijen tiiketilmektedir ( Topbag, 1998 ).

Atmosferin %78 ’ini meydana getiren azot suyun iginde oksidasyon
seviyesine bagli olarak amonyak, nitrit ve nitrat gibi ¢esitli azotlu bilesikler halinde

bulunabilir.

Azotlu organik maddclerin giirtitiilmesi sirasinda agiga ¢ikan amonyak kirlilik
isaretidir. Sularda NH; igerigi 0,05 mg / | *den fazla oldugunda canlilar1 olumsuz

etkilemektedir.

Genellikle bakterilerin amonyak ve organik azot ctkilesimleri ilc olusurlar.
Kolaylikla nitrata oksitlenirler. Sulardaki nitrit, kis aylarinda nitrifikasyon
azaldigindan artar. Organik maddelerin aynigsmasindan ileri gelen amonyagin

inorganik bilesiklere d6niigmesi sirasinda nitrit kirliligi goriiliir.

Azot suyun iginde amonyak, nitrit, ve nitrat gibi gesitli azotlu bilesikler
halinde bulunabilir. Nitrat azotun tamamen oksitlenmis hali olup, dogal sularda en
fazla bulunan seklidir. Suyun nitrat igerigi, zemin Ortiisiinii olusturan bitkilerin
karakterleri, azotlu suni giibrelerin cinsi gibi faktorlerden etkilenir. Nitratlar sulara
lagim sularindan kanisabilir. Daha genis bir ifade ile nitratlar suya karigan azotlu

organik maddelerin son oksidasyon safhasindadirlar ( Anonim, 1995b ).

;}R‘ﬁ ;



2.3.2.6 Fosforun Yol Ac¢tiga Kirlilik

Sulu sistemlerde fosfor, bu sistemlerde meveut olan ¢ok yonlii ves

seklinde bulunur ve gerek dogal su ortamlarinda ve gerekse su ve atik su ortaminda

gergeklesen ¢ok sayidaki reaksiyona girer ( Tablo 2.2).

Yiiksek diizeydeki fosforun akarsu, g6l ve denizlerde 6trofikasyona yol agtigi
bilinmektedir. Cesitli kaynaklardan yiizey sularina ulagan fosfatlar suyun oksijen
bakimindan zengin tist kisminda bulunan alg ve diger yesil bitkilerin agirt miktarda
¢ogalmasina yol agmakta ve suyun anacrobik karakterleri dip kismma ¢oken alg ve

yesil bitki artiklarinda bir artis meydana gelmektedir ( Topbas, 1998 ).

Fosfor nedeni ile agiga ¢ikan su kirlecnmesinin temel kaynagi endiistri ve
kanalizasyon sularidir. Kanalizasyon sularindaki — fosfatin temel  kaynagi isc

deterjanlardir ( Tablo 2.3 ).

Sulara karigan fosfat, baraj ve golctlerde kompleksler halinde ¢ékerek bu

yapilarin kullanma 6miirlerinin daha 6nce dolmasima ve kullanilmaz hale gelmesine

neden olmaktadir.

Tablo2.2.Géller i¢in Tolere Edilecek Azot ve Fosfor Yiikleri (Uslu ve
Tiirkman,1987)

Goliin Ozelligi g N/m*/yil g P/miyil
SIG GOLLER
Rekrasyon Goller 1 0,07
Rekrasyon + Balik¢ilik 2 0,13
Yogun Balikgilik 4,5 0,30
TABAKALASMIS GOLLER
10 m Derinlige kadar | 1,5 | 0.10
50 m Derinlige kadar 4 0,25
100 m Derinlige kadar 6 0,40
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Tablo 2.3. Sulara Fosforun Geldigi Bashca Kaynaklar ( ipckoglu, 1977)

Kontrol Edilebilen Kaynaklar

Onemli Onemsiz
A. Evsel Atiklar 1. Toz diismeleri
1. Deterjanli Evsel Atiklar 2. Yerlesim Bolgesi Sulari

2. Yiyecek Atiklar1 ve Copler

B. Bazi Endiistriyel Atiklar
1. Su Yollarina Dogrudan Bosaltilan
Endiistriyel Atiklar
2. Su Temizlenmesinde Kullanilan
Bazi Kimyasal Maddeler

Kontrol Edilemeyen Kaynaklar

Oncmli Onemsiz.
1. Fosfat Kayalarinin I’arcalannﬁi;m ' *l“Yag:;TnErkvc Kar Sulart
2. Tarimsal Olmayan Bitkisel ve 2. Yer alti sulart
Hayvansal Kalintilar 3. Gollerdeki Rezervier

a. Gil Scdimentleri
b. Su Canhlari

2.3.2.7. pH Degerleri

Bir suyun asitligi veya alkaliginin en onemli gostergesidir. Asidite ve
alkalinite gostergeleri ile ilgilidir. plI degeri 6 — 9 arasinda tiim ckosistem canlilari
yasayabilirler, ancak bunun digindaki pll seviyelerinde, alignus olarak yasayabilen

tiirler de vardir ( Talinli, 1998 ).

2.3.2.8. Agir Metaller ve iz Elementler

Eser miktarda bile toksik etki yapabilen bu maddeler arasinda en dnemli
grubu Ag, As, Be, Cd, Cr, Pb, Mn, Hg, Ni, Se, V, Zn gibi elementler
olusturmaktadir. S6z konusu elementlerin g¢ogu agir metal grubuna girmektedir.
Zehir etkisi gosteren bu maddeler suda az miktarda olsa bile insan sagligina zarar

verecek hastaliklara ve hatta 6liimlere yol agabilmektedir ( Tablo 2.4 ).
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Tablo 2.4, ig¢me Sulart li¢in  Maksimum inorganilg-.Maddﬂ?

Konstrasyonlari (Uslu ve Tiirkman, 1987 )

iz Elementler Simr Konstrasyon ( g/ m’ )
Be,F 1,0
Ag, As, Pb 0,1
Cd, Cr, Sc 0,01
Hg 0,001

2.3.2.9. Zehirli Bilesikler - R

Zehirli bilegikleri, siyantir, petrol ve tiirevleri, poliklora, naftalinlcr ve

bifeniller, pestisitler, giibreler, deterjanlar, ¢dziinmiis organik maddeler, radyoaktif

kirleticiler gibi maddeler olusturur.

2.3.2.9.1. Siyaniir

Siyaniir ve bilesikleri ¢evresel ortamlarda dogal olarak bulunabildikleri gibi
petrol rafineri, kok ve hava gaz: fabrikalari, maden isletmeleri, metal sanayi, tekstil

sanayi, ilag sanayi, plastik ve sentetik kauguk imalathaneleri gibi endiistriyel

alanlarda ara {iriin olarak ortaya ¢ikabilmektedir.

2.3.2.9.2. Petrol ve Tiirevleri

Petrol, su ylizeyinde ¢esitli kalinliklarda film olusturarak gaz aligverisini
engellemektedir. Sulardaki normal bakteri florasinin hayatsal faaliyetleri petrol ve
tirevlerince engellenir. Petrol driinlerin tamami su yiizeyinde kalmamakta, agir
yaglar akarsu nehirlerin tabamina ¢okerek organizmalart etkilemektedir. Yaglar

baliklarin solungaglarina yapisarak balik bogulmalarina ve ayrica, zehir etkisi sonucu

Sliimlere de neden olmaktadir.

Petroliin sulardaki davranisi alt grup altinda incelencbilir;
1) Buharlagma ve Yayilma

2) Katran Olusumu




3) Kimyasal Ayrisma

4) Biyolojik Ayrisma

S) Cokelme

6) Suda Tabaka Olusumu

Petrol ve tiirevlerinin kirletici etkileri 151tk emilimindeki ctkisi,¢oziinmiis
oksijen iizerindeki etkisi, hayvan ve bitki tizerindeki etkisi ve toksik etkileri olarak

incelenmektedir ( Topbag ve ark., 1998 ).

2.3.2.9.3 Poliklora Naftalinler ve Bifoniller

Bu bilesikler hidrolik yaglar, plastik endiistrisinde yumusatxcf ve

clektroteknikte izolasyon maddesi olarak kullanilmaktadir. Yagda criyen hayvansal

organizmalarda biriken bilesiklerdir.
2.3.2.9.4. Pestisitler

Pestisitler istenilmeyen organizmalan yok etmekte kullanilan sentetik organik

bilesiklerdir. Zehir etkilerine gore dort grupta toplanirlar.

Cok Zehirli Maddeler : Sularin yakininda kesinlikle kullanilmamahdir,

Endrin, Endosiilfan, Aldrin, DTT 6rnek olarak verilebilir.

Zehirli Maddeler : Iginde baliklarin yasadigi sulardan uzak tutulmalidir.

Lindan, Heptoklar, Mathion 6rnek verilebilir.

Kismen Zchirli Maddeler : Sig sularda canlilar i¢in tehlikeli olabilecek

maddelerdir. Thichlarophon ve Demeton 6rnek verilebilir.

Az Zehirli Maddeler : Normal dozda kullanildiginda az zehirli maddelerdir.

Kloratlar, Dalapon ve Simazin 6rnek verilebilir.

Suda bulunan pestisitler Giriinlerin verim ve kalitesini, sulanan alanlardaki yer

alti sularini etkiler.
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Bu maddeler su ortanuna piiskiirtme, yagmur suyu, atik desarjlari, pestisit = « @

iceren kalintilarin suya bulagmast ile karigmaktadie ( Topbas ve ark, 1998 ). ’ .

2.3.2.9.5. Giibreler St

Bilingsizee yapilan giibreleme sonucunda bitkiler tarafindan kullantimayan
kismu akarsulara, igme sularina ve ¢evreye yayilmakta, insan, bitki ve hayvan
saghgint tehdit etmektedir.

2.3.2.9.6. Dcterjanlar

Deterjanlar formiillerinde ana madde olarak sentetik ylizey aktif madde
yaninda temizleme islemine yardimer kimyasal maddcler i¢eren  temizlik

maddeleridir ( Tablo 2.5 ).

Tablo 2.5. Deterjan Yapimmda Kullamilan Bazi Yiizey Aktif Maddeler
ve Ozellikleri ( Anonim, 1987 )

Yiizey Aktif Madde Ozcllikleri

LAS ( Lincer Alkil Siilfonatlar ) Biyolojik olarak kolay bozulur, bol
koptik verir.

ARS ( Alkil Benzen Siilfatlar ) Giig bozulur ve bol kopiik verir. B

AS (Alkol Siilfatlar ) Biyolojik  olarak  kolay  ayrisir,
genellikle sampuan yapiminda
kullanilir.

STTP ( Sodyum Tripolifosfat ) Yiiksek Diizeyde fosfor igerir ve fosfor
kirtiligi olustur.

DDB ( Dodesil Benzen ) Giig pargalanir ve kirlilik yaratir.

LAB ( Lineer Alkil Benzen ) Parcalanma derecesi % 90 1 geger,

yaygin olarak kullanimina izin verilir.

Deterjanlar; canlilara igme suyu ile ayrica deterjanla kirlenmis su ile yikanmig

kaplarla gegebilir ( Tablo 2.6 ).



Tablo 2.6. Su kaynaklarinda Deterjan ile ilgili Baz Kalite Kl."';l"t:(_?rll:_lcri ‘-?'57

( Topbas ve Ark,1998) RANES A

Smif Ozelligi ABS Smin(mg/l) | Toplam P T
simiri(mg/l)
I. Simf Dezenfekte edilerek igme suyu 0.05 0.02

olarak kullanilabilir.

II. Sintf fleri ve uygun bir aritma ile igme 0,2 0,16

suyu temini

[I. Sumf Endiistriyel su temini 1.0 0,65
IV. Snul | Digtik kaliteli ve kullamllnzlyzﬂi;ﬁ:ll—k > 15 T >0.65
2.3.2.9.7. Coziinmiis Organik Maddeler

Sulama sularinda ve 6zcllikle atik sularda bulunan organik maddclerin,
mikroorganizmalar tarafindan biyokimyasal olarak pargalanmast esnasinda oksijen
tiiketilir. Ttiketilen oksijen miktart ise organik madde konsantrasyonuna bagl olarak
artar. Teorik olarak organik madde konsantrasyonu yiiksek olan atik sularin,
sulamada kullanilmasi halinde kok bolgesinde oksijenin azalacagi ve bitkilerin
bundan zarar gérecegi kabul edilmektedir. Ancak pratikte bu tiir sularin énemli bir
problem meydana getirmeden diinyanin pek ¢ok yerinde kullanimi séz konusudur.
Bunun temel nedeni, insan ve mutfak atigi organik maddelerin toprakta bilesik olarak

kolayca ayrigabilmesidir (Topbas ve Ark, 1998 ).
2.3.2.9.8. Radyoaktif Kirleticiler ve Su Kirliligi

Ttirkiye ’de tiretilen radyoaktif atiklarm ana kaynaklart niikleer arastirma
reaktorleri, Ozel tip ve labaratuvar merkezleri, hastaneler, (iniversite ve diger

aragtirma labaratuvarlari, endiistriyel izotop kullanan kuruluslardir.

Her yil iilkemize 6nemli miktarda radyoaktif madde ithal edilmektedir.
Kullanilan tiim bu radyoaktif maddelerden olugan atiklar igerisinde en yaygin

olanlar1 '*1, *'1 ,”Ma ,%7n,Se, 3%, MC Cdir (Gozbebek ve Ark. 1987).




sagligint olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Sularda bulunan radyoaktivite; dogal radyoaktivite, radyoaktif yagislar ve
niikleer radyolojik tesisler olmak tizere ti¢ kaynaktan ileri gelmektedir ( Alkanlar ve
Ark, 1984).

2.3.2.9.8.1. Dogal Radyoaktivite

Su kaynaklarmin dogal radyoaktiviteleri, iginden gegtikieri veya temas
ettikleri radyoaktif kiitleler veya mincrallerden ileri gelmektedir. Genellikle volkanik
kiitleler i¢inden gegip gelen sularin radyoaktivite konsantrasyonlart, tortul kiitleler

icinden gecen sulara gore daha yiiksektir. Suyun dogal radyoaktivitesinin hemen

hemen tiimiinii radyoaktif ve bozulma iiriinleri ile **U olusturmaktadr.

Tablo 2.7.’da Tiirkiye kaplica ve maden sularimin dogal radyoaktivite

diizeylerine gore siniflandirtimalart verilmistir.

Tabloe 2.7. Tiirkiye Kaphca ve Maden Sularinin Dogal Radyoaktivite
Diizeylerine Gore Simflandirilmasi ( Alkanlar ve Ark, 1984 )

Aktivite Toplam Aktivite Konsantrasyonu

Tiirii Kaynak (pCi/l)

“Rn 390 <1000 1000-10000 > 10000
(280 kaynak ) | (98 kaynak ) ( 12 kaynak )

**Ra 321 <3 3-5 >5
(195 kaynak )| (28 kaynak ) (98 kaynak )

Alfa 392 <3 3-10 > 10
(52 kaynak ) | (107 kaynak ) (233 kaynak )

Beta 387 <30 30 - 100 > 100
(234 kaynak )| ( 116 kaynak ) ( 37 kaynak )
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1zotoplar olan Ra konsantrasyonlan onemli bulunmakladn

SR *vaf"‘

i¢in zararhdir.
2.3.2.9.8.2.Radyoaktif Yagislar

Gegmigte yapilan niikleer silah dencmelerinden dolayr radyoaktif fizyon
tirtinleri ile yiiklenmis radyoaktif toz bulutlart atmosferin yiiksck tabakalarma ve
stratoslerc yerleserek radyoaktif yagislar halinde yeryiiziine inmektedir ve ¢evrenin

Ozellikle yiizeysel sularin kirlenmesine neden olmaktadir.
2.3.2.9.8.3. Niiklecer ve Radyoaktif Tesisler

Giintimiizde niikleer cnerji basta clektrik tirctimi olmak Gzere tip, endiistri,
tarim ve her tiirlii alanda bariggil amaglarla genis bir sckilde kullantimakiadir. Bu
tesislerden ¢ikan radyoaktif atikiar i¢in gerckli onlemlerin alinmamasi ve ctkili bir
denetim mckanizmast bulunmamasi durumunda g¢evre kirliligine yol agmakta ve
dogal olarak da igme suyu kaynaklar olan gol ve akarsularda bu kirlilikten payim

almaktadir ( Topbas ve Ark, 1998 ).

2.3.3. Biyolojik Gostergeler

Suda bulunan mikroorganizma, mantar, yosun gibi mikrobiyolojik unsurlarin

Olgtimii ile elde edilen gostergelerdir. Bunlar gencllikle hastalik yapicr 6zellikleri

gosterirler.

Patojenler, hastalik yapan organizma tarafindan cnfckte cdilmis insan ve
hayvanlardan idrar ve digki yoluyla disari aulmaktadir. Insan ve hayvanlardan disar:
atilan ¢ok sayidaki patojen, atik sulara kanigmaktadir. Bu nedenle atik sularin tarimda
tckrar kullanilmasinda patojenler ( hastalik yapan bakteri ve viriisler ) énemli bir

saglik riski olugtururlar. Cig olarak tiiketilen veya dogal haliyle mutfaga getirilen




a. Bakteriyel Patojenler

b.Viral patojenler

c. Protozoal hastaliklar

d. Parazitler

Ozcellikle atk sularin sulamada kullanilmast ile ortama dnemli diizeyde
patojen dagilin s6z konusudur. Bu nedenle ilkemizde auk sularm sulamada
kullanilmasi ile ilgili olarak bazi esaslar ve tcknik siniflamalar getirilmistir. Ornegin
elyafli bitki ve tohum iretiminde, yagmurlama sulamada ancak biyolojik olarak

arittlmis ve klorlanmig atik sularin kullantmina izin verilmistir ( Anonim, 1991 ).

Sularm dagitiimasindan énce dezenfeksiyon islemi yapilmasi gerekmektedir.

Sularda kullanilan baglica dezenleksiyon yontemleri;

1.

2
3
4.
5
6

Suyun bekletilmesi yada 1sitilmasi yoluyla fiziksel aritma
Cl, .Br, 1, O3, KMnO, gibi bilcsiklerin kullanilmast
Bakir ve glimiis gibi metal iyonlarin uygulanmasi
Kuvvetli asidik yada bazik yapma

Ultraviyole 1ginlara maruz birakma

Igme sulariin klorlanmas:

2.3.3.1. Koliform Olgiimii

E. coli olarak bir sudaki hastalik yapic1 bakterilerin sayima dayanan bir

gostergedir. Bu saymnin 6nemli belirli seviyeden sonra insan igin kolera ve benzeri

hastaliklara yakalanma ile ilgili gosterge olmasindandir.

Biyolojik o&l¢iimler sirasinda patojenlerin tayin  ve teshisi zordur. Bu

mikroorganizmalarin varlign « indikatér organizma » adi verilen bir takim baska

saprofit organizmalarin varligt yolu ile anlagilir ( Muslu, 1985 ).



2.3.3.2. Balik Biyo Dencyi ( Balik Zehirliligi )

Su ortamlarinda belirli maddeler igin belirli sayida balhik tizerinden yapilan )
olgiimlerdir. Olen ve yagayan baliklarin yiizdeleri ile suyun seyreden kirlilik oram
arasindaki karsilagtirma ile su hakkinda zehirlilik gostergesi olusturulur ( Talinh,
1998 ).

2.4. Deniz Kirliligi ve Ortaya Cikardig: Sorunlar

Deniz kirlenmesi, ¢esitli atiklarin dolayl yada dolaysiz olarak denize ve kiyi
¢evresine olan zararh etkisidir. Bu maddeler karadan, havadan ya da gemilerden

kaynaklanmakta olup; sagliga ve ¢evreye olumsuz yonde ctki ctmektedir.
Baslica deniz kirletici olaylar asagida 6zetlenmistir ( Kurtay ve ark., 1990 ).

a. Deniz kiyilari boyunca kurulmus bulunan kent merkezleri ve sanayi
tesislerinden denizc bosaltilan kati ve sivi atiklar.

b. Hava yolu araglari ve niikleer kaynaklardan ileri gelen radyoaktif
maddcler ve diger kirleticiler,

c. Denizlerde kurulmus bulunan platform ve boru hatlarindan ileri

gelen sizmular.

d. Gemiler ve diger deniz araglarindan ileri gelen kirlilik, sintinc
desarjlan
e. Tarimsal alanlarda erozyon sonucu ve akarsularla denize karigan

toprak ve diger kirleticiler.

Ozellikle yogun niifusa sahip olan deniz kiyilarinda, attk su 6nemli bir
problemdir. Zayif bir sekilde planlanmig atik su desarjlari ile deniz kiyilarindaki
kirlilik birbiriyle yakindan ilgilidir. Endiistri kuruluslarinda yer alan eski teknolojiye
sahip desarj sistemlerinin deniz ¢evresine 6nemli zarar1 bulunmaktadir. Endiistrilerde
ara malzeme olarak kullanilan kimyasallar, boyalar, dezenfektanlar, ilaglar ve diger

birgok imalat sanayii yan triinleri dikkatli kullamlmadiklar1 ve gerekli denctimleri
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yapilmadiklari takdirde denize ulagmasi halinde deniz ortaminda biiyitk boyutlarda

kirlenmeye neden olmaktadir ( Topbag ve Ark, 1998 ).

Yag oldukga rahat gozlencbilen bir kirleticidir, Denizlerde artan miktarda yag
dokiintiileri, plaj ve turistik alanlarm ckonomik kullanimini engellemektedir. Petrol
hidrokarbonlarinin deniz suyunda varligi, ézcllikle limanlarda yiiksck diizeylerde

bulunusu, lokal bir sorun olarak devam ctmektedir.

Kaza sonucu 6nemli miktarlarda petrol dékiintiisii ortamda birikmckie ve
canlt yasanuni tehdit etmektcdir. Ozellikle biiyiik petrol tankerlerinin yaptiklar
kazalarda binlerce ton ham petrol denize dékiilmektedir. Hem petrol tagimaciligs,
petro kimya sanayi ve organik kimya sanayiindcki gelismeler, kara, hava ve
denizlerde kirlilik miktar ve ¢esidini arttirmistir. Petrol ve petrol diriinleri denize
dokiildiigiinde suyun yiizeyinde kalmalari ve dagilma hizlan 6zelliklerine bagh

olarak degismektedir ( Cengiz, 1989 ).

Plastik maddelerin gelisiglizel karadan ve gemilerden denize birakilmasi
plajlara ve denizin dogal yasami tizerine ciddi zararlar vermektedir. Niikleer
tesislerden, ugaklardan silah denemeleri, savas ve diger amaglarla atilan birgok
maddeler de deniz suyunda dogal olarak bulunan g¢esitli maddelerin miktarin toksik
diizeylere ¢ikarmaktadir. Simdilik bazi bolgelerde sorun olmayacak diizeylerde
bulunan kadmiyum, kursun ve civa gibi iz elementler insan faaliyetieri sonucu her an

potansiyel olarak toksik diizcylere ¢ikabilceek nitelikiedir ( Onur,1992 ).

Tarim alanlarindan her yil 6nemli miktarda toprak, erozyon yoluyla denize
taginmaktadir. Bu durum 6zellikle erozyon sorun ciddi boyutlarda olan tilkemiz

denizlerinde sikga karsilagilan bir durumdur ( Tablo 2.8 ).

Deniz kirliliginin izlenmesinde, ¢ogunlukla denizde yasayan plaktonik
organizmalar biliytik 6nem tagimaktadir. Gida zincirinin ilk halkasint olusturan bu
organizmalar radyoaktif ya da radyoaktif olmayan Kkirleticileri deniz suyundan
dogrudan dogruya alarak, sudaki normal konsantrasyonuna gore, viicutlarinda
binlerce kat daha fazla biriktirebilmektedir. Ortamdan kaldirdiklan kirletici atiklar,

besin zincirinin daha tist halkasim teskil eden insana kadar gegebilmekte, ya da séz
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konusu canlilarin 6lmesi ile birlikte denizin derinliklerine taginmaktadir ( Topbas ve
ark, 1998 ).

Deniz dibinde ¢esitli aynigtirict bakteriler tarafindan bu organizmalarin
parcalanmast ile agiga ¢ikan kirleticiler, tekrar dongliye katilabilmektedir. Denizde
yasayan planktonik canlilarn aktiviteleri belirlenmek suretiyle denizdeki kirlilik

zinciri takip edilebilmektedir ( Topguoglu ve Bulut, 1987 ).

Tablo 2.8. Baza Akarsularimizda Deniz ve Géllere Tasinan Toprak
Miktar1 ( Taysun ve ark., 1995)

Olgtim Istasyonu Yillik Ortalama Yillik Toplam
Tasman Toprak Tasinan Toprak
(Ton//km? ) ( Milyon Ton)
Karasu, Keban 525 7 33,5
Tortum 2500 2.5 S
Firat, Dutluca 1167 108,2
Dicle, Diyarbakir 1085 6,8
Kizilirmak, Indnii 923 449
Yesil irmak, Carsamba 1521 54,9
Kelkit, Fakli 1977 10,8
Ceyhan, Yeni koprii 922 19,6
Seyhan, Ugtepe 563 7.8
Goksu, Karahacik 648 6,8
B. Menderes, Soke 519 12,4
Gediz, Manisa Kopriisi 582 5,8
Sakarya, Botbasi 651 8,5
Filyos, Devecikiran 610 8,1
Dalaman, Sugati 260 0,9
Iyidere, Simsirli 219 0,9




2.4.1. Tiirkiye Denizlerinde Kirlilik Durumu

Denize paralel olarak 8362 km kiyisi olan {ilkemizde sanayi ve sehirlesmenin, *

deniz tagimaciligl ve turizmin diizensiz bir gckilde yapilmasi, gevre kirliliginin

dikkate alinmamast, kiyillarimizda ve ozellikle su  sirkiilasyonunun olmamasi

sebebiyle korfezde ¢ok ciddi ¢evre sorunlarinin yaganmasima scbep olmaktadir.

Tablo 2.9. Kentsel Atik Sular i¢in Konsantrasyon Cinsinden Birim

Kirlilik Faktorleri ( Uslu, 1996)

Konsantrasyon| pH AKM Coziinmiig BOI KOI NII;
Kati Madde
Diistik 7-8 | 300-500 400-600 100-200 | 150-300 15-30
Orta 7-8 | 500-700 600-800 200-400 | 300-450 | 30-40
Yiiksek 7-8 700< 800 < 400 < 450 < 50 <
Tablo 2.10. Kirlilik Durumlarina Gére Sularin Derccelendirilmesi
( Leithe, 1975)
Dercce | Harita Renk |Organizma| BOI | KOI
Skalasi Say / ml
Oligotrofik Bolge Mavi 100 1-2
( Kirlilik Yok )
Orta Seviyeli Bolge I-1I | Mavi/ Yesil 10.000 [3-55| 4
B-Mezosaprofit Bolge 1 Ycsil 8-9
(Az Kirlenmis)
Orla Seviyeli Bolge -1 | Yesil / San 100.000 |[55-14{11-18
o — Mezosaprofik Bolge I Sar 20-65
(Agir Kirlenmis)
Polysaprofik Bélge HI -1V | Sart/ Kirmizi | > 100.000 14
( Astri Kirlenmis ) v
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Tiirkiye’de denizlerin  kirlenmesinin en 6nemli nedenleri  kanalizasyon

atiklari, ¢6p, evsel ve fabrika atiklar, erozyon, schirlesme ve sanayi kuruluglarinin

olumsuz etkisidir ( Tablo 2.9). ‘

Giinlimtizde kanalizasyon artiklarmin, aritma {esislerine  ugramadan
akarsularla denize taginmasi sonucunda, bakteriler, kancali kurt, barsak solucani,
tenya yumurtalari, amipler ve viriisler gibi diski i¢indc bulunan parazitler dc  bu

sularla denize taginmaktadir.
2.4.1.1. Karadeniz

Tiirkiye 'nin  Karadeniz ¢ bosalan 60 *a yakin irili ulakh akarsu ve nchirleri
bulunmaktadir. Bunlarin biiyiikk ¢ogunlugu isc Anadolu’nun i¢ kisimlarindan
geemekte ve kentsel ve endiistriyel auk sulart da beraberinde denize tagimaktadir

( Berkiin, 1993 ) ( Tablo 2.12).

Ulkemizde bir yilda Karadeniz ’c tasinan silt miktariin 120 milyon ton
oldugu bildirilmistir. Asirt diizeyde kirlilik s6z konusu olan Marmara denizi sular
da Istanbul Bogaz: dip akinusi ile Karadeniz ’in dip sularina karismaktadir. Ancak
akintt ¢ogunlukla Karadeniz ’den Marmara denizine dogru oldugundan stz konusu

karisma diisiik diizeylerde kalmaktadir.

Karadeniz ’in baz1 bolgelerinde yapilan arastirmalar sonucu, koliform bakteri
sayisi, organik madde miktari, bulaniklhik gibi kirlilik unsurlarmin kabul edilebilir

sinirlann tlizerine ¢iktig saptanmigtir ( Berkiin, 1993 ).
2.4.1.2. Marmara Denizi

Marmara denizi, 6zellikle Hali¢ ve Izmit Korfezi basta olmak tizere fiziksel
ve kimyasal kirleticilerin etkisi altinda kalmigtir. Giderek artan kentsel ve endiistriyel
faaliyetler sonucu bir ¢ok kirletici simir degerlerinin tistiine ¢ikmistir. Marmara

denizinde 1980 yilinda yuriitilen aragtirma sonuglara gére kiyr sularimin hemen
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hemen hepsinde amonyak, nitrit ve nitrat iyonuna rastlanmis, bunlardan :$zcllikle

amonyak ve nitrit iyonunun tehlike sinirimi astigi belirlenmistir ( Uyar ve ark., 1982). -

Tablo 2.11. Tiirkiye ’den Karadeniz ¢ Akan Akarsularin Tasidiklan
Madde Yiikleri ( 106 kg / yi1 ) ( Anonim, 1987 )

Paramectreler Sakarya Yesilirmak Kizilhirmak
Coziinmiis Kati 3020 1806 14400
Mad.
Cl 152,4 72,1 -
N 3,006 1,756 2,965
NO, 0.147 0,0 0308
NO; 7,970 3.574 4,507
Organik — N 7,621 - 4 -
BOI;s 13,28 7,52 -
PO, 1,188 0,314 0415
SO4 706, 1 333.0 1849 )
Fe 12,16 1,76 - g
Na 231,91 128,74 - -
K 31,74 12,98 -
Ca 433,47 297,05 -
Mg 211,84 133,57 -
H,S 9,58 - -
Pb 0-1,028 - - )
As 0- 0,206 - -
Cr 0 - 0,1028 . -
Cu 0-102 - )
Zn 07,484 ; )
Hg 0-0,002 - -
cd 0 - 0,004 -
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Halig, Istanbul bogazinin Marmara ile birlestigi bolgede kara igine girmis bir

deniz uzanusidir. Hali¢ *de su kirliligi cok énceleri basladigi halde, Bu tehlikeyi "

onleyceek tedbirlerin alinmasinda ge¢ kalinnugtir. Niifusun hizla artisi, plansiz i
endiistrilecsme ve schircilik kurallarma uymadan gelisigiizel kurulan yanhs yerlegim
merkezleri  nedeniyle Halig, kirli ve diizensiz bir hale doniigmistiir. Hali¢ “de su
kirlenmesinin baglica kaynaklarini: evsel atiklar, endtistriyel sivi atiklar, katr atiklar,
¢opler, dere ve yamaglardan gelen crozyon tagintilan ve diger atiklarm olusturdugu

bilinmektedir ( Yangogoglu ve Denizeioglu, 1977 ).

Hali¢ ve onu besleyen Kagithane ve Alibey derelerinin sahillerinde bulunan
ve atiklarim1 Hali¢’e akitan endiistri kuruluglari 6nemli kirletici kaynaklardir. Tersane
ve gemi fzmit korfezinin Marmara denizi ile olan su ahigveriginin gesitli engellerle
sinirlanmasi sonucu, bu korfezdeki su kiitlesinin harcketi oldukga sinirh kalmaktadir,
Buna karsilik ¢evresinde artan endiistri ve sanayi faaliyetleri sonucu kirlilik diizcyi
hizla artmaktadir, Endiistriyel faaliyetlerin yanisira, artan schir niifusu nedeniyle
evsel atiklarda yogun bir sckilde korfeze bosalmaktadir. izmit korfezi, bu ézclligi
nedeniyle iilkemizin en kirli kesimlerinden birini olusturmaktadir, izmit korfezinde
yapilan kirlilik arastirmalari, ¢ok sayida kirletici unsurun smir degerini astigim

ortaya koymustur ( Anonim, 1991 ).

fzmit Korfezi Marmara'nm kirlilikten nasibini en ¢ok alan bdliimlerinden
birisidir. Mevsimsel degisim ve su giris ¢ikisi, kirleticilerin - énemli bir béliimiiniin
korfezden digariya taginmasina ycterli degildir. Son on yilda denizdeki toplam askida
kati madde konsantrasyonun oOncmli o6lgiide azalmasina ragmen korlezin dogu
bolgesinde dibe yakin  yerlerde ve haloklinin  altinda ¢oziinmiis  oksijen
konsantrasyonunun seviyesinin ¢ok diisitk olmast, pratik olarak higbir canlimin 1 yil

boyunca burada yagamast miimkiin degildir ( Tablo 2.12 ).

Marmara Denizi, Istanbul Metropolii, izmit Korfezi, Tekirdag, Gemlik
Korfezi etrafindaki yogun yerlesim ve sanayilesmenin énemli g¢evresel baskilan
altinda olup, gerek evsel ve gereksc sanayi atiklari ya dogrudan Marmara denizine
veya denize dokiilen akarsulara bosaltilmak surctiyle énemli 6lgiide deniz Kirliligine

sebep olmaktadir. Tamamen Tiirkiye’nin bir i¢ denizi konumunda olan Marmara da



, o

gorillen bu gevresel bozulma hizla artmakta, hizli ve ctkili acil tedbirler alinmasim

2,
zorunlu kilmaktadir ( Anonim, 1995c¢ ) ( Sekil 2.4 ). '

(4

Tablo 2.12. izmit Korfezi Genel Kalite Parametreleri (Orhan ve
Ovez,1988)

Numunenin Yeri TAM | BOI | KOI | NH; [PO.P|Deterjan| Fenol | Yag

Seka Agif
Temmuz 1982 81 47 | 153 | 08 y 4,0 0,5 2
Kasim 1982 320 330 | 413 1,7 0,08 3,5 0,5 40
Aralik 1982 26 27 160 0,3 - 1,2 - 76
Kor. Tanm Onil
Temmuz 1982 90 40 140 0,6 - 4,2 0,5 16
Kasim 1982 240 160 | 318 1,0 | 0,08 1,2 0,5 37
Golciik Agig
Aralik 1982 12 | 25 | 104 | 08 | 095 | 18 - 74
Degirmendere
Arahik 1982 15 15 | 176 | 01 {008 | 12 - | 120
Igsas Agigs
Temmuz 1982 66 60 196 1,2 - 2,3 0,5 9
Kasim 1982 15 55 92 1,3 1,10 0,5 0,5 36
Petkim Agif
Temmuz 1982 106 57 127 0,6 - 3,2 0,5 7
Kasim 1982 42 60 113 1,7 0,10 0,6 0,5 27
Golcitk — Karamiirsel
Temmuz 1982 85 25 189 0,3 - 2,1 0,5 10
Karamiirsel Ag1g
Aralik 1982 7 13 | 176 | o1 | 008 | 1,3 - 150
Hereke Onii
Kasim 1982 5 50 113 0,6 0,14 1,0 0,5 105
Hallag Deresi Onii
Kasim 1982 22 220 557 0,9 0,22 0,9 0,5 85
Dil Derest Agii -
Temmuz 1982 92 18 | 170 | 0,6 - 3,7 05 | 31

’

Kasim 1982 ) 37 130 | 299 09 | 0,28 0,7 0,5 90

y 3
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Sekil 2.4. Marmara Denizi’ne ulagan noktasal kaynakh kirlilik ( organik

madde ve niitrientler ) yiikleri ( Anonim, 1995).

2.4.1.3. Ege Denizi

Ulkemizin en uzun kiyr seridine sahip olan Iige denizine, nemli diizeyde
ozellikle Izmir kenti kaynakli kentsel ve endiistri kuruluslarinm sivi atiklars desarj

edilmcektedir.

Ege denizinde ortaya ¢ikan en énemli kirletici kaynaklari; Biiylik Menderes,
Merig, Gediz nehirleri ile Canakkale bogiazi ve Izmir schrinden ileri gelen kentsel ve

endiistriyel atiklardir,

Jzmir Korfezi, Ege sahilinde yer alan en dnemli bir kérfez olup, 6zellikle i¢
[zmir korfezine aritilmadan desarj edilen gesitli atik sularin kérfez disia atilmasi
oldukga yavas cereyan etmektedir. I¢ korfez, evsel ve endiistriyel kirlilik desarjlar
ile fazla miktarda yiklendiginden, kendi kendini temizleme kapasitesi  ¢ok
azalmigtir. Bu bolgede yapilan gesitli arastirmalar; agir metallerin olduk¢a yiiksek
diizeyde oldugunu, ¢dziinmiis oksijen dcgerlerinin balik yasami i¢in gerckli olan
stmrin - altina  diistiigtint, azot ve fosfor gibi besin  maddelerinin yiiksek

konsantrasyonlarda oldugunu ortaya koymustur ( Tablo 2.13 ).
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Unsurlarin Miktarlar ( Sengiil ve Miiczzinoglu, 1982 )

Tablo 2.13. izmir Kérfezinde Cesitli Donemlerde Olgiilen Baz Kirletici: ~ .

UL e
ER g
am T

Parametreler Mevceut Diizey ( mg/l) Olmasi Gereken
Diizey(mg/l)
BOI; 4-80 0,5
Toplam N 0-24 0,5
PO, 0- 0,27 0,07
K 312 - 490 380
Ca 488 — 830 400
Mg 1526 — 2286 1272
SO, 1400 - 2395 2648 R
Cl 21249 33249 18879
HCO; (mg/l) 114-210 139,7
Cu (mg/l) 1,1 - 101 0,5-3,5
Fe (mg/l) 30 - 160 1,7-150
Pb ( mg/l) 2-14 ' 0,03-1,6
Cd (mg/l) 0.2-4,0 | 0,11
2.4.1.4. Akdeniz

Akdeniz sahilleri, Ttirkiye nin en fazla turist ¢eken, deniz mevsimi ve kumsal
seridinin ¢ok uzun oldugu bir bolgemizdir. S6z konusu bélgede yer alan 25 plajdaki
kiy1r sularinda yapilan kimyasal analizler sonucu, genel olarak amonyak ve nitrat
iyonu konsantrasyonunun sinir degerlerin altinda kaldig: tespit edilmis, nitrit iyonuna
ise higbir plajda rastlanmamistir. Buna karsilik tarimsal faaliyetlerin yogun olarak
yapildig1 bolgelerde ozellikle yaz aylarinda fosfat iyonunun, sulama kanallan ile

denize dokiilen akarsulara yogun bir sekilde kanistigi tespit edilmistir ( Oz ve Ark.
1982).

Denizyolu tagimacilifi, denizdeki petrol ve petrol tiirevleri niteligindeki
kirleticilerin dnemli bir kaynagidir. Mersin, iskenderun ve Antalya limanlar1 yogun

deniz trafigine maruz kalmaktadir. Akdeniz’in en genis sig alam Iskenderun

PR
e
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korfezidir. Mersin’deki petrol rafinerisi ve Iskenderun korfezindeki iki adet pe!,rol Lo

boru hatti terminali, Onemli Kirletici unsurlardir. Boélgedeki petlol‘boru K
terminallerinden ileri gelen katran yumrularn séz konusudur. Ancak bu bélgcdcki‘ R
yiiksek sicaklik ve mikrobiyolojik aktivite ncdeniyle petrol kokenli kirlenmenin

heniiz tchlikeli boyutlara ulagmadigi bildirilmistir ( Anonim, 1991 ) ( Tablo 2.14 ).

Tablo 2.14. Akdeniz’c Desarj Edilen Cesitli Kaynaklarda Olgiilen KOI

ve BOIs Konsantrasyonlari ( Anonim, 1995¢ )

BOIis(mh /1) KOI (mg/1)

KAYNAK min. ort. max. min. ort. max.
iskenderun 3 154 1220 | 41 100 128
Kanalizasyonu
isdemir I'ab, Atk suyu 2 7 14 6 4] 87
fsdemir Kanalizasyonu 1 69 72 | 9 | 47 | 92
Sariscki Giibre Fabrikast | nd 7 9 6 57 183
Toros Giibre Fab. (asidik) 7 18 44 20 146 275
Toros Giibre Fab. (bazik) | nd | 3 5 14 132 332
Ceyhan Nehri I 5 18 6 24 51
Seyhan Nehri 3 6 16 3 56 157
Berdan Cay1 1 3 5 1 10 16
Mersin Sehir Kan. 1 57 440 117 334 514
(Liman)
Mersin Sehir Kan.(Agik) 8 110 196 157 475 876
Mersin Sehir Kan.(Pozcu) 1 3 50 151 159 195
Lamas Cay1 04 1 5 5 19 31
Goksu Nehri 0,3 1 2 6 27 67
Manavgat Selalesi 2 2 3 3 8 15
Antalya Sehir Kanalizas. 1 - 760 7 68 122
Esen Cay1 2 - 120 1 11 16
Marmaris Sehir Kan. 120 315 600 3 60 131




3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Tarihge

Yapilan aragtirmalar, ydrenin yontma tag devri ve maden devrine ait
buluntulardan anlasildigina gore M.Q. 5.000 yihindan itibaren ¢esitli yerlesimlere
sahne oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ancak ilk kesin bilgiler M.O. 1500’1t yillara
aittir. M.O. 1500’1 yillardan Ttirkiye Cumbhuriyeti kuruluncaya kadar yore Pelaglar,
Lidyalilar, Persler, Bergamalilar, Romalilar, Bizanslilar ve Osmanli egemenligine

girmislerdir ( Ozdemir, 2000 ).

Bélgenin deniz kenarinda ve verimli topraklara sahip olmasi tarihte birgok

savaslara ve degisik kavimlerin istilasina tanik olmasina neden olmustur,

Biiyikk Mysia sehirlerinden birisi olan Adramytion ( Edremit ), Truva
savasindan 6nce kurulmus olup ilk sakinleri, Iitriisk kokenli oldugu ileri siiriilen
Pelasglardir. Bir bagka gériise gore isc Ldremit schri M.O. 1500’1 yillarda Granikos

tarafindan kurulmustur ( Hakki, 1992 ).
3.1.2. Cografi Konum

Koordinatlar : Edremit korfezi, 26° 30" - 27° 10" meridyenleri ile 39° 20’

39° 50" paralelleri arasinda bulunur.

Kuzey Ege kesiminde yer alan Edremit Kérfezi Balikesir il sinirlart i¢inde yer
alir, Korfez’de yer alan bes ilgenin Ege Denizindcki kiyilarin uzunlugu 115.5 km’dir.

(Ayvalik:54 km, Goémeg:17.5km, Burhaniye:12 km, Edremit:32 km) (Anonim 1999).

Ayvalik ilgesi sinirlart iginde Alibey ( Cunda ), IMasir, Kiigiik ve Biiyiik
Maden adalart yer alir. Bolgenin énemli dogal giizelligi denizin mavisi ile biittinlesen

zeytin agaglarn ve Kaz daglaridir. Kaz daginin il sinirlart iginde boliimiindeki Karatas



Tepesi 1774 metredir. Edremit ovasinn rakinn 10 olup, her i

yapilabileccgi bir alandir.

Hava ve deniz ulasimi yaninda Tirkiye'nin en islck karayollar {izerinde
bulunan Edremit Balikesir'e 87 km, Canakkale'ye 120 km, Izmir'e 209 km,
Ankara’ya 619 km, Istanbul’a ise 483 km mesafcdedir.En yakin demiryolu istasyonu
Balikesir’dedir. Turistik hareketliligin ¢ok yogun oldugu bolgeden Tiirkiye’'nin her

tarafina ulasim imkanlan meveuttur ( Ozdemir, 2000 ).
3.1.3. Jeolojik Yapi

Anadolu Yarimadasi’nin biitiintiyle Alp dag olusumunun ctkisinde geligtigi
diistiniilecek olursa, bu yarimadanin kuzeybatisinda yer alan Bahikesir ili de Alp

orojenezi ile olugmaya baslamis ve Alp dag olusumu sonrasi olaylarla bu giinkii

goriintiisiinii kazanmugtir.

Anadolu Yarimadasimn kuzcybatisinda yer alan Balikesir ilinin bulundugu
alanin, giiniimiizden yaklagik 225 milyon yil 6nce ( Perm )tortulanmis kireg tas
formasyonlarindan anlagtldigina gore, o donemde denizel ortam halinde oldugu
séylencbilir. Uludag ve Kazdag: kiitlclerinin arasinda kalan bu derin denizel ortamda
ikinci jeolojik zaman sist, radyolorit, kumtaslari ve kireg taslar: birikmistir. Ancak bu
malzemenin {stiine ayrica bu zamanin sonuna dogru Alt Kretase yaslt deniz gibi
volkanik piiskiitme trtinleri olan ofiyolitlerin yerlestigi sdylenebilir. Dordiinci
zamanda ise tektonik, volkanizma ve tortulanma hareketleri sahanin ana iskeletini

olusturmustur ( Anonim, 1999 ) ( Sekil 3.1).

Bolgede temelde bulunan Paleozoyik yash metamorfik kayaglar Kaz Dagi
masifinin kenar kisimlarina karsilik gelmektedir. Metamorfik kayaglar iizerinde yer
alan ofiydit karmasigi bolgeye yabanci ( Allokton ) olarak yerlesmistir. Bu
yerlesmenin yasi olasilikla Ust Kretase’dir. Bolge geng tektonik hareketler
bakimindan hareketli bir saha 6zelligini gostermcktedir. Bu nedenle 1. derecc

deprem bolgesidir ( Anonim, 1999 ).
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Sekil 3.1. Kazdag Masifinin Jeolojik Haritasi ( Anonim, 2000 )

3.1.4. Aragtirma Alaminin iklim Ozellikleri

Edremit ve Ayvalik ilgelerine ait bazt iklim verileri Tablo 3.1. ve Tablo 3.2.

de verilmistir.

Edremit Korfezi cevresi Akdeniz ikliminin 6zelligini gostermektedir. Kigt 1lik
yagisl, yazi sicak ve kuraktir. Daglarin kérfezi dik meyillerle gevrelemesi, dag
yamaglar1 ve yiiksek kesimlerin daha fazla yagis almasina sebep olur. Yagislarin

hemen hemen tamamt yagmur seklindedir.

Bolgeye en gok kar ocak ayinda diigmektedir. Ayvalik ilgesinde ortalama

riizgar hiz1 3,1 m/s olup, en hizh riizgar yonii ve hizi NNE yoniinde 28,6 m/s *dir.



Edremit ilgesinde yillik ortalama riizgar hizi 2,6 m/s olup, en hizh oL
hiz1 SSW yéniinde 31,3 m/s *dir. Ortalama aktiicl basing Ayvalik 8
Edremit’de ise 1009 mb’dir ( Anonim, 2000 ) .

}\' " )

Tablo 3.1. Edremit il¢esine Ait iklim Verileri ( Anonim, 2000 )

Sicakhk (°C) Yagis (mm) Nisbi nem (%)
Ortalama Yiiksek [Ikbahar 161,1 I'n Yiiksek Nem 70
Sicaklik 215 (Aralik)
Ortalama Distik | 11,1 Yaz 234 En Diigiik Nem 46
Sicaklik (Temmuy)
En Soguk Ay -9 Sonbahar 183,7 | Yillik Ortalama | 60
(Aralik) Nisbi Nem
En Sicak Ay 41,3 Kis 354 - A
( Temmuz )
Yillik Ortalama | 16,2 | Yilik Toplam | 723 - -
Sicaklik Yagis
Tablo 3.2. Ayvalik il¢esine Ait iklim Verileri ( Anonim, 2000 )
Sicakhk (°C) Yagis (mm) Nisbi nem ( "-:)
Ortalama Yiiksek ilkbahar 141,1 | En Yiiksck Nem 75
Sicaklik 21,3 (Aralik)
Ortalama Diigiik | 12,3 Yaz 13,6 En Diigiik Nem 59
Sicaklik (Temmuz)
En Soguk Ay -7,6 Sonbahar 154,1 Yillik Ortalama 68
(Aralik) Nisbi Nem
En Sicak Ay 38,5 Kis 336,8 - -
( Temmuz)
Yillik Ortalama | 16,6 Yillik Toplam 646 -
Sicaklik Yagis
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3.1.5. Toprak Ozellikleri

Genel olarak Edremit ovasi aliiviyonlardan meydana gelen alﬂviyonal Ve gcn(;
topraklar, yan aliiviyal, hidromorfik aliiviyal, kollaviyal ve mensei organik 0Izin
topraklardan meydana gelmistir.  Aliiviyal topraklar ovanin orta kisminda, yan
aliiviyal topraklar ¢ay agizlarinda, hidromorfik topraklar Ak¢ay — Oren arasinda,
kolloviyal topraklar, Edremit — Avcilar iskelesi arasinda yamag¢ eteklerinde ve
mengei organik olan topraklar, Gebekesik ve Coruk caylarinin deniz kenarinda
dagildigr sahalarda miisahade edilmistir ( Ozdemir, 2000 ). Aliiviyal, yan aliiviyal ve
hidromorfik aliiviyal topraklarn kire¢ muhtevalari iyi olup, sulanabilir arazilerde

alkalilik problemi yoktur ( Anonim, 1998 ).
3.1.6. Edremit Korfezindeki Jeotermal Sahalar
Edremit koérfezi ve g¢evresinde yer alan jeotermal kaynaklar Tablo 3.3’tc

gosterilmisgtir.

Tablo 3.3. Kérfez ilgclerinde Jeotermal Sahalar ( Anonim, 2000 )

Madenin Cinsi | llge ve Mevkii Tenir ve Kalite Rezerv

fgmece suyu Burhaniye Dutluca | Sic: 15,5 °C

Koyt pH: 5,0
Igmece suyu Burhaniye Pelitkdy Sic : 20 °C
pH: 6,20 Debi: 2 L/sn
Kaplica suyu Burhaniye Sic:31°C
Karaagag¢ Kaplicast pH: 6,20 Debi:2 L /sn
Kaplica suyu Burhaniye Sic : 50°C
Ortake1 Kaplicasi PH: 7,0 Debi : 1L/ sn
Kaplicasuyu | Edremit Sic : 53-54 °C
Giire Koyii PH : 6,00 o
Radyoaktivite : 4 Eman |Debi: 0,1 L /sn
Kaplica suyu Edremit Sic: 57 °C
Derman Kaplicasi PI1:6,20

Radyoaktivite: 7,4-11,5
Eman Debi: 0,51./sn




3.1.7. Edremit Korfezi Cevresinde Maden Yataklan

Bolge maden gesitleri bakimdan zengindir. Bakir, demir, kursun, ¢inko,
mangancz, molibden, volfram, granit, kaden , kikiirt, altin, opal, trona rezervieri
tespit cdilen maden gesitleridir. Antik ¢agdan giiniimiize kadar bazi yataklarda

tiretim yapilmig, halen Havran — Eymir kdyiinde demir tirctimi yapilmaktadir.
3.1.8. Korfez Cevresinde insan Aktiviteleri

3.1.8.1. Turizm

Yore, Ege Denizinc kiyisi olmasi nedeniyle zengin bir turizm potansiyeline
sahiptir. Alibey Adasi, Oren, Akgay, Altinoluk turizme hareketlilik kazandiran
yorelerdir. Turizm igletmesi ve deneme isletmesi belgeli Edremit’te 13, Ayvalik’ta
17, Burhaniye’de 6 tesis bulunmaktadir. Bunun disinda yatirnm belgeli, belediye

belgeli tesisler ve yiizlerce pansiyon bulunmaktadir.

Ayrica bolgede bulunan kaphicalar ve Kaz daglart turizme  ¢esitlilik
kazandirmaktadir.Kaz daglar tabiat giizellikleri, tarihi giizellikleri, tarihi degeri,
manzara seyri, fauna — flora zenginligi ve bol su kaynaklart ile dag turizmini

canlandirmigtir.Kaz daglari ve denizde aveihik yapilmaktadir.

3.1.8.2. Tarim

Tablo 3.4. Korfez Il¢elerinin Arazi Dagihgi ( Anonim 1999 )

Yiizolglimii | Tarla Bag Meyvelik | Sebzelik | Zeytinlik | Ormanhk
( hektar) | (hektar) | (hektar) | ( hektar) | (hektar) | (hektar) | ( hektar)
Ayvahk 26.600 3362 35 35 759 15596 5342
Burhaniye 45.262 3.876 100 200 1.535 18.000 12.549
Edremit 70.800 1.317 55 1.462 761 19.900 40.210
G6me§; 17.800 1.842 1 23 83 10.141 1.150
Havran 55.900 3.015 400 1.201 1.147 7.500 20.000




Bolge uygun iklim kosullar1 nedeniyle, tarimda gesitli tiriinlerin Urélilnjbsinﬁé*;“.‘ e

{

neden olmaktadir. Bslgede her gesit scbze — meyve diretimi yaninda, zcytilicfl_ivk,t‘cfn} A

onemli yeri tutar. Turunggiller ve kivi tretimi dc yapilmaktadir. Bunun yanmda

Havran ilgesinde incir ve armut tiretimi de yaygindir.

Korfez bolgesinde ovadan baslayan ve orman simirina kadar genigleyen en
genis tarim kolu zeytinciliktir. Ozellikle Edremit bolgesinde baslica gelir kaynag:
zeytindir.Edremit’te bulunan 3.000.000 zeytin agacinin olugturdugu zeytinlik sahalar,
Tiirkiye zeytin sahalarinin % 2,2’sini, Edremit zeytin yagy tiretimi ise Tiirkiye zeytin

yag tiretiminin % 7 * sini tegkil etmektedir ( Ozdemir 2000 ) ( Tablo 3.4 ).

Korfezde yaklagik 8.000.000 zeytin agact bulunmaktadir. Bu da Tiirkiye’deki

zeytin agacimn % 10’luk kismunt olusturur ( Durmus, 2000 ).
3.1.8.3. Hayvancihik ve Bahkeihk

Aragtirma bdlgemizde tarim hayvanciliktan daha yaygindir.Yorede koyun,

inek, kegi yetigtirilmekte, tavukguluk ve aricilik yapilmaktadir.

Balikgilik Akgay ve Ayvalik limanina kayith tekneler tarafindan
yapilmaktadir.Edremit Koérfezinde yapilan galigmalarda 68 tiir saptanmigtir.Yorede

en ¢ok yakalanan balik tiirleri sardalya, tavuk bahigi, kupadir.

3.1.8.4. Sanayi

Bolgede en oOnemli sanayi _tesisleri olarak zeytinyag: fabrikalan
gosterilebilir.Zeytinyag1 fabrikasi sayis1 78°dir. (ek—2). Bu fabrikalarda aritma tesisi
olmadiindan artiklarini kanalizasyon yada dogrudan akarsulara vermektedir.Bunun
disinda sunta fabrikalar, salga fabrikalari, mandiralar ve bitkisel sivi yag tesisleri

bulunmaktadir.



3.1.8.4.1. Zeytincilik

(R )

Zeytinden sofralik siyah zeytin, siyah ezmec zeytin, salamura zéylin: ve “- -
g, Ryl

zeytinyags seklinde yararlanilmaktadir. Zeytin yag {iretiminde iki sistem

kullamlmaktadir.

- Yag

Yikama — Kirma —  Santriftij —  Durultma —> Ayirma —  Karasu
A

Atik su

Sekil 3.2, Siirekli Yontem ( Samsunlu ve ark., 1998 )

Santrifiij Durultma - Yag

Yikama — Kirma —> Malaksazyon — Ile Ayirma - Ayirma — Karasu

{ \

Atik su Pirina

Sekil 3.3. Incelen Tesis Akim Semasi ( Samsunlu ve ark., 1998 )

3.1.9. Edremit Korfezini Etkileyen Kirletici Faktorler

3.1.9.1. Zeytin Yag Fabrikalan

Zeytin isleme tesislerinde, faaliyette olan iiretim proseslerini dért ana grupta
toplayabiliriz. Sofralik siyah zeytin isleme, salamura zeytin isleme, siyah zeytin
ezme {iretimi, zeytinyag1 tiretim prosesi

3.1.9.1.1. Sofralik Siyah Zeytin Uretimi

Sofralik siyah zeytin tirctiminde tuz kullanilmaktadir.



Sonuglart ( Kavakh, Civan, 1999)

bty

Parametre 1. Ornck 2. Ornek 3. (")rnci{
Haziran’98 Temmuz’98 Temmuz'98
Toplam BOI mg /L 3250 4950 4060
Toplam KOl mg / L 4860 7960 6390
Yag ve Gresmg /L 130 90 100 o
Toplam Coziinmiis - o 121100 132740
Madde mg /L
Kloriirmg /L 104564 25000 66540
Askida Kati Madde 1020 1330 930
mg/L
3.1.9.1.2. Salamura Zcytin Urctimi

Salamura zeytin yapilirken su, tuz, potasyum sorbat 13202, sitrik asit 11330,

laktik asit [5270, askorbik asit E300 kullanilmaktadr.

Tablo 3.6. Salamura Atiksu Analiz Sonuglar ( Kavakl, Civan, 1999 )

Parametre 1. Ornek T 2. Ornck 3. Ornek
Haziran’98 Temmuz’98 Temmuz’98
Toplam BOi mg / L 18000 22000 24900
Toplam KOl mg /L 74165 70305 84455
Yag ve Gresmg / L 70 55 133
Toplam Coéziinmiis - 257145 261180
Madde mg /L -
Klortir mg /L 122223 120130 126965
Askida Katt Madde 1600 960 1190

mg/L




3.1.9.1.3. Zeytinyag Urctimi

Zeytinyag1 tiretiminde genellikle kimyasal madde kulIamlmadl@n&é&i}i%:iﬁr*
{irlin atiksulari tamamen zeytin tancciklerinden kaynaklanan maddcleri igcrmektedir.
Ancak atiksularinda BOIs ( 60.000 mg/l ), KOI (100.000 mg/l ), askida kati madde
( 20.000 mg/1 ), yag ve gres ( 5.000 mg/l ) parametreleri agisindan  ¢ok konsantre
olmalan ve fitotoksik dzellige sahip g¢esitli fenol ve polifenol igermeleri nedeniyle
onemli bir kirletme potansiycli olusturduklan  gortilmektedir ( Hamdi, 1993 )

( Tablo3.5,3.6,3.7).

Tablo 3.7. Zeytinyagi  Uretim  Yintemlerine  Gire  Karasu

Karakterizasyon Sonuglar1 ( Samsunlu, 1998 )

Parametre Birim Siirckli Yontem 3 Fazh Sistem
BOI; mg /1 58500 35000 )
KOI mg /1 103700 52500

Yag ve Gres mg /| 3000 -

AKM mg /1 19350 9000
Kloriir mg /1 1500 1000

Bunun disinda karasuda kursun, kobalt, nikcl, mangancz, ¢inko, bakir, demir,

magnezyum, kalsiyum, potasyum gibi maddcler bulunmaktadir.

Korfez bolgesinde birgok zeytinyagr fabrikasimin aritma tesisi - olmadigi
diigiiniiliirse, karasuyun ¢evreye verdigi kirlilik ortadadir. Ayrica  koyliilerin
evlerinde yaptiklart sofrabk siyah zcytin ve salamura atiksularim dirckt
kanalizasyon gebekesine vermcktedir.

3.1.9.2. Diger Tesisler

Bolgede mezbahalar, mandiralar, salga fabrikalar bulunmaktadir.

Mezbahalarda olusan atiksular kan, et, yag ve sakatat pargalarim icerir.

Mezbahalarda olusan atiksular gok yiiksek KOI, BOI, toplam askida kati madde, yag



ENT &
T Lt Ay
ve gres igermektedir. Ayrica bolgede tavuk ¢iftlikleri  de aym sckfkg‘l%1
olumsuz etkilemektedir. i”u. %

Siit isletme tesislerinde beyaz peynir tirctiminde CaCl, , tereyag {iretiminde
NaOH, NaHCOs;, Na;CO;, Mg(OH), gibi kimyasal maddeler kullanilmaktadir.

Peynir alti sulart dogrudan alict ortama verilmektedir.

Sabun yapimi bolgede yaygindir. Sabun yapuminda zeytinyagi posasi, prina

yagi, kostik, esans ve renklendirici kullantlmaktadir.
3.1.9.3.Kentscl Atiksu

Yorede biiyiik yerlesim birimlerinin aritima tesisleri olmasima ragmen, kéylerin
kanalizasyon artiklart ¢aylara verilmekiedir. Denize yakin yerlerde artiklara fosseptik
cukurlarda toplanmakta, toprak yapisi dikkate alindiginda sizan sular yer alti sularia

ve denize karismaktadir.

Yorede yazhk sitelerin ¢ogunda aritma tesisi bulunmaktadir, Ancak aritma
tesisi ¢alistirmanin maliycti g6z 6niinc alindiginda, bu sitelerin atik sulari dogrudan

denize karigmaktadir.

Korfezde yer alan belediyclerin ¢ipleri diizensiz olarak depolanmaktadir.
Tibbi atiklar da evsel atiklarla birlikte bertarafl edilmektedir. Korfezdeki 10 belediye
yaz aylarinda giinliik 244 ton civarmda atk toplamaktadir. Korfez belediyeleri, ortak
kati atik ¢6p depolama sahast kurmak igin 16 Mayis 2000 de toplanmig, 2000 yili
Kasim ay1 itibariyle diizenli depolama sahasi kurulmasi i¢in ¢evresel ctki
degerlenmesi yonetmeligi gercgince CED bagvurusunda bulunmuglardir. ( Beder ve
Ark., 2001)

3.1.10. Arastirma Alaninda Canh Cesitliligi

Aragtirma alaninda bulunan Kazdaglar bitki ve hayvan ¢esitliligi bakimindan

zengindir.



3.1.10.1. Kazdag Milli Parks

biiytikligtindedir. Dagin Gizerine yerlesmis kuzey giiney istikametinde uzanan g
vadi ve kanyonlan, flora ve fauna agisindan zengin bir potansiyel arzetmesi
Ozelliklede bitki oOrtiistiniin tasidigt biyolojik ¢esitlilik, Milli Park’inin kaynak

degerlerini olusturmaktadur.

Kazdagi ormanlart orman varhigimin yam sira bitki gen kaynaklar yoniinden
Tiirkiye ve diinya 6lgeginde 6neme sahiptir. Kaz daglarina 6zgii bir endemik tiir olan
Kaz dagi goknarinin dogal ortamini olusturan kosullarin bozulmadan korunabilmesi
Tirkiye’deki biyolojik ve ckolojik gesitliligin devaminim saglanmasi agisindan da

cok dnemlidir. ( Anonim 1995a)

Kazdagi ormanlarinm Edremit koérfezindeki iklim ya@islar diizenlemesi,
oksijen oranim yiikseltmesi, fazla sicakliklari ve yiiksek nemi engellemesi gibi dirck
etkisi bilinmektedir. Iklimin bu giinkii yapisi yorede temel gegim kayna@ini olusturan

zeytinciligin en 6nemli dogal girdisini olusturmaktadir.

Kaz dafi 17.04.1993 tarih ve 21555 sayih Resmi gazetede  yaymlanan
93 / 4243 sayili Bakanlar Kurulu karari ile Milli Park ilan edilmistir.
(Anonim 1995a)

3.1.10.2. Arastirma Alanimin Bitki Ortiisii

Bolgede Akdeniz iklimi hiikiim siirdiigiinden sert yaprakh, daima yesil, yaz
kurakhigina aligkin, yaz kis yesil rengini muhafaza eden karakteristik maki florasi
burada manzaraya hakim durumdadir. Cevreye bakildiginda géze garpan zeytin
agaclandir.

Deniz seviyesinden itibaren 0 — 500 m. arasinda maki ve zeytin agaglari, 500
— 600 m. kizilgam, 600 — 1200 m. kizilgam ve karagam, 1200 — 1400 m. karagam,
kdknar, kayin, 1400 — 1700 m. ardig ve 1700 m’den yukarisinda ise ciplak alanlar
goriltir ( Kitapgroglu, 1998 ) ( Ek-4 ). Kazdaglar’nin Nadir ve Endemik Tiirleri

Koruma statiileri Ek ~ 5’tc verilmistir.
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Sekil 3.4, Babhkesir ili Sinirlart i¢indeki Akarsu Havzalari ( Anonim,

2000 )



3.1.10.3. Aragtirma Alanmm Faunasi

Aragtirma alaninin agaglarla kaph olmasi, hayvan sayisi ve gesitliligin Y(ii'é(ié
artmasina neden olmustur. Kazdagi Milli Park statiisiine gegtikten sonra, avlanma
yasaklanng, belli alanlarda avlanmalara giinliik limit gergevesinde izin verilmistir.
Kazdag Milli Parkinda tespit edilen memeliler ( 27 ) ve kuslar ( 56 ) tiir olarak tespit
edilmigtir (Ek—6).

Edremit korfezi diger denizlerimize gire daha temiz oldugundan, bahk tiirleri
oldukga fazladir. Ozellikle sardalya, tavuk bakiligi, kupa, izmarit, uskumru cn ¢ok
rastlanan balik tiirleridir. 1998 yilinda yapilan ¢alismada 38 familyaya ait 47 cins ve

68 tiir saptanmigtir ( Ek-8 ).

Daha 6nceki yillarda yapilan arastirmalarda ( Kaya ( 1993 ), Mater, Merig
( 1996 ), Whitchead ve ark. ( 1984 — 1986 ) ), Ege denizinde yasadigi tespit edilen

38 familyaya ait 104 tiirc Edremit korfezinde rastlanmamigtr ( Toreu ve ark. 2000 ).
3.1.11. Korfeze Akan Akarsular

Edremit Korfezi gevresinde daglardan kaynaklanan bir ¢ok irili ulakh akarsu
mevcuttur, Sicak ve kurak gegen yaz aylart boyunca kuruyan bazi ¢ay ve dereler, kig

aylarinda tagskinlara sahne olmaktadir ( $ckil 3.5).
3.1.11.1. Havran Cay1

Havran ¢ay1 Havran sinirlari digindan dogan irili ufakli bir ¢ok derenin suyu
ile beslenir. Caymn beslendigi koylerin kanalizasyon sulari da, bu ¢ayin
kirletilmesinde 6nemli bir etken olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica ¢ay iizerindeki
koylerde kiigtik o6lgekli zeytin yag fabrikalart da bulunmaktadir. Havran gayi
tizerinde Edremit — Havran - Burhaniye ovalarimi sulama amaciyla baraj
yaptlmaktadir. Ayrica Havran ve Burhaniye’nin kanalizasyon sulann da bu gay

aracilifi ile denize ulagmaktadir ( Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Edremit Korfezi Akarsular

Balikesir Universitesi Cevre Sorunlart, Aragtirma ve Uygulama Laboratuars

tarafindan yapilan analizlere gore, gayin denize dokiilmeden dnce I. koprii civarinda

dlgiilen su kalitesi analiz sonuglari sdyledir.

KOI 1166 mg/ L
BOI :90mg /L
Kloriir :375mg/L
Nitrat 10,575 mg/ L.

Kursun 10,877 mg/ L



Demir  : 0,126 mg/L.
Bor 0,584 mg/L

iy,
e mons 4ot

Fotograf.3.2. Havran Cay



Fotograf.3.3. Havran Cayi (Karayolu Kopriisii Civarr)

Fotograf 3.1, 3.2 ve 3.3'den de Havran gayinin baslangi¢ noktasindan itibaren
farklt ii¢ noktasinda, ozellikle zeytinyag fabrikalarnin atiklan ile ne olgiide kirlilige

neden oldugu goriilmektedir.

3.1.11.2. Edremit Cayx

Obekalan daglart giiney eteklerinden ve 1200 kotundan dogar. Ana kol
uzunlugu 21.5 km'dir. Hacihasanlar, Camci, Yagyer ve dereli sularim da alarak
Edremit'in giineyinden gecer ve korfeze ulasir. Yillik ortalama debisi 0.5 m*/sn'dir
(Sekil 3.5).

Uzerinde bulunan koylerin kanalizasyon ve zeytin isleme fabrikalarinin
artiklarini denize tagir. Ayrica Edremit'in ¢6p deposu (diizensiz depolama) calilik

mevkiinde Edremit ¢ay1 kenarindadir.

Fotograf 3.4 ve 3.5'de Edremit gaymn, sazlik gevresinde yer alan yeni
yerlesim alanlari ve Akgay kasabasinin dogusundan denize ulastigi Dalyan'da kirlilik

oram goriilmektedir.



Fotograf.3.5. Ak¢ay'in Dogusunda Yer Alan Dalyan
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3.1.11.3. Zeytinli Cay:

o |

Giirgen daglart giiney cteklerinden ve 1350 kotundan dogar. Ana kol

uzunlugu yaklagik 24,5 km’dir. Kaz daglarinin en énemli sularindan olan Zeytinli |
Cay1, Beyoba ve Ugurumoba derelerini de alarak bitytir. Ak¢ay’in 1 km. dogusundan

denize ulasir. Yillik ortalama debisi 2,5 m® / sn’dir ( Sckil 3.5).

Uzerindeki kaylerin ve zeytin isleme fabrikalarmin artiklarini kérfeze tastr.
Ayrica iizerindeki alabalik iiretim tesisleri ve piknik sahalar1 kirlenmeye neden

olmaktadir.

Zeytinli deresinin bogaz bolgesinden denize kadar olan kisimlarinda yatak
erozyonu vardir. Esasen aliviyon bir ova olan Zeytinli ovasi, Zeytinli Cayi’nin
milyonlarca yilda getirdigi rusubatin yigilmasi ile meydana gelmistir. Scllerle tasman
rusubat, her feyezan mevsiminde ilerleyerck denize dogru yol almaktadir. 1950°1ili
yillarda ¢ay iizerinde tersip bendi ingaa cdilmis, lakat giiniimiizde tamamen dolmus
vaziycticdir. Yapilacak tersip bendinin arka taralinda yapilacak sagh sollu seddelele
bu kisimlarin islah edilmesi miimkiindiir. Simdilerde tamamen ¢opliik halinde olan
derenin yatag bu yapidan sonra islah cdilerek tagkin alanlarmm disindaki kistmlar

yeniden tarima kazandirilacaktr ( Toprak, 1998 ).

Fotogral 3.6 ve 3.7 *de Zeytinli ¢aymnm Kkarayolu iist kisnunda ve Akgay’in

i¢indcki boliimiinde kirlilik orani goriilmektedir.
3.1.11.4. Kwzilkegili Cay:

Kazdaglari’nin Sarikiz yaylasindan ve takriben 1767 kotundan ¢ikan, genis ve
derin bir vadi boyunca kuzey — giiney yoniinde akan c¢ay, Kizilkegili kéyliniin
dogusundan geger ve denize dokiilir. Uzunlugu 15,3 km’dir. Minimum debisi
150 Lt/ sn’dir ( Sekil 3.5).

Uzerindeki koylerde kiigiik olgekli zeytin igleme fabrikalarn bulunmaktadir.
Zeytinli Belediyesi’nin ¢6p deposu Kizilkegili képriisii civarindadr. Akgay kopriisii

ile deniz arasinda bulunan kesimlerde yapilagma oldukg¢a yogundur. Cayin Dokiik



kayalik mevkiinden ( yaklagik 1050 kotlarindan ) Kizitkegili kytine su zilll‘iﬁ‘ial<'i’z:;cl|ff i

Akgay kopriisii ile deniz arasinda bulunan kesimlerden DSI taral'lndan‘)lfal)'l”lélfrf?%l
yatak tanzim c¢alismalari vardir. Bu seddelerin iki tarafindan 50°ser metrelik taskin
koruma alanlar1 vardir. Ancak son zamanlarda yapilan imar plani degigikleri ilc
buralar tamamen degistirilerek bu koruma alanlari adeta ortadan kaldirilnustir.
Kizilkegili derenin yagis alaninin yarisim kayalik ve ¢iplak alanlarin meydana
getirdiginden, siddetli yiizey crozyonu hala devam ctmcktedir. Aliviyon yataklarin
oyulmast ve neticede derenin kiyilarin giderck derinlesmesi sonucunda, olusan yatak
ve kiy1 erozyonlar ile olugan rusubat miktan diger derclere gore iki misli lazladir

( Toprak, 1998 ).
3.1.11.5. Sahin Deresi

Kazdaglar’ndan dogar. Yalgin kayaliklarin  zirvelerindeki  nefis  orman
pargalari, sayisiz golet ve ¢aglayanlari ile Sahin deresi kanyonu bolgenin cn dnemli
tabiat giizelliklerindendir. Altmoluk i¢inden koérfeze dékiilen derenin, anakol

uzunlugu 21 km’dir ( Sckil 3.5).

Deniz ile Sahindere kopriisii arasinda kalan 600 m’lik kismunda DSI
tarafindan ¢ift tarafhi olarak yapilan koruma scddesi bulunmaktadir. Dere yatag)
kum — ¢akil ve kalinhig degigen iri gakillardan olugmaktadir. Sahindere képriisii ile
deniz arasinda yaptlasma % 100 civarindadir. Sabin deresinin bilhassa bogaz,

bélgesinde yapilan ve tamamen suyun akisina mani olacak sekilde olan yapilar

bulunmaktadir ( Toprak, 1998 )

Altinoluk Belediycsinin $ahin Dere’sinin denize dokiilmeden énce 6lgtimii

yaptirdifi su kalitesi analiz sonuglart sdyledir.

Toplam Azot :16mg/L
Toplam Fosfor : 1,24 mg/L

Aynt tarihte Sahin deresinin yerlesim alanina girmeden 6nceki yerde 6lgiilen

su kalitesi analiz sonuglart soyledir.



Toplam Azot :581mg/L

Toplam Fosfor :0,19mg /1
3.1.11.6. Manastir Cay1

Kazdaglari’ndan Dogar. Avcilar kdytiniin dogusundan giineye dogru akarak
Edremit korfezine dokiilir. Ana kol uzunlugu 17,1 km’dir. Manastir ¢ay1 gevresi

yaptlagmanin en az oldugu alanlardir ( Sckil 3.5).

Manastir ¢aymin karayolu kopriistinden yukart kisimlarinda isc yapilagma
yok denecek kadar azdir. Bu kisimlarda verimli zeytin alanlari vardir. Manastir gayi
bu bolgeleri sulayarak, hem dc igme suyu olarak kullanilmaktadir. Manastir ¢ayi
ikiye ayrildiktan sonra membaya dogru 1200 metre gidilirse maden suyu pinarina
rastlanmaktadir.  Bu pmar buradaki yerlesim  yerlerince  igme  suyu igin
kullamlmaktadir. Ayrica sigcleme tesisi bulunmaktadir. Manastir ¢ayimnda yasanan

erozyon hem kiyi, hem de yatak ecrozyonu scklindedir ( Toprak, 1998 ).
3.2. Metod

3.2.1. Su Orneklerinin Toplanmasi

Analizler i¢in su ornekleri, Kasuim 2000, Mart 2001 ve Haziran 2001

tarihlerinde olmak {izere daha 6nce belirlenen toplam bes istasyondan i¢ kez
alinmistir ( Sekil 3.5.). : —

Su &rnekleri Havran Cayi, Edremit Cayi, Zeytinli Cay1, Kizilkegili Cay1 ve

Sahin Deresi’nden denize dékiilmeden 100 m 6nceki boliimlerinden alindi.

Yapilacak su analizleri igin 1,5 litrelik pet siseler kullanildi. Su alimi
sirasinda anhk ve kompozit su alimi: metotlarindan anlik olani tercih edildi. Anhik su

aliminda pet sise bir seferde agzina kadar hava almayacak sekilde dolduruldu.



Numuneler, akarsularin kiyidan iki metre igerisinden alindt.

gibi alindiktan sonra ertesi giin sabah laboratuara getirildi.
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Sckil 3.6. Su Orneklerinin Ahndig Yerler
3.2.2. Toplanan Sularin Analizlerinin Yapilmasi
Calismanuz sirasinda yapilan KO, pl1, bulaniklik, yag-gres, iletkenlik SO472,

ClI" , NO;j , Bor ve Fe analizleri, Gebze Yiiksck Teknoloji Enstitiisii (cvre

Miihendisligi Boliimii Laboratuarinda yapilmisur.



3.2.2.1. Bulanikhk

Bulaniklik paramctresi NTU ( Nickson ‘Turbidty Unit )

Olctilmiistiir.
3.2.2.2. pH
HACH marka pH metre kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

3.2.2.3. iletkenlik

lletkenlik parametresi Solomat  520C kullamlarak ms/cm  biriminden

Olgtilmiistiir.
3.2.2.4. Yag — Gres
Yag — Gres parametresinin analizi gravimetrik yontemle yapilmistir.

1. 1 litre numune alindi ve plI 2 *ye diisiinceye kadar asitlendirildi.

2. Numune ayirma hunisine aktarildi. Numune kabi n-hekzan ile dikkatli bir
scklinde calkalandi ve solvent yikama ¢ozeltisi ayirma hunisine cklendi.
Ayirma hunisi 2 dakika stireyle siddetli bir sckilde karistirilds.

3. Qoziict tabakast agagidan ayrilarak ¢oziicii ile islauloug filtre kagid
igeren bir huniden, darasi dnceden belirlenmis bir destilasyon balonuna
alindi.

4. Estraksiyon iglemi her defasinda 30 mP’lik ¢éziicli hacmi ile olmak iizere
iki kez tekrarlandi. Biitiin ekstraktlar darasi bilinen destilasyon balonunda

toplandi.

5. Fililitre kagid1 10 ml ¢oziicii ilavesi ile yikandi. Bu yikamada balona

alindu.

6. Numune kab1 15 dakika siire ile su banyosunda 70 °C ’de tutuldu ve son
bir dakika siire iginde vakum uygulanarak hava verilir. Daha sonra

destilasyon balonu desikatdrde 30 dakika kadar sogutuldu ve tartildi.



3.2.2.5. Kloriir

1.

2
3
4.
5

10 ml *den az numunecler saf su ile tamamlands.
pH degeri dl¢iildii. Bazikse pll 7.0a ayarlandh.

Uzerine % 5'lik potasyum kromat solusyonundan 1 mi ilave cdildi.

. 0,0141 N AgNOj ile renk pembensi sartya donene kadar titre edildi.

Saf sudan gelecck klor igin harcanan giimiis nitrat sarfiyat olarak kabul cdildi.

Hesaplama : mg CI'/1=(A-0,9) .0.01382.33450 / 20

3.2.2.6. Siilfat ( Turbidimetrik Metot )

100 ml numune 250 ml’lik crlenc alindi.

20 ml buffer solution ecklendi ve igine magnet aularak karistirildi
Kangirken bir miktar BaCl, kristali cklenerek 1 dk karistrilir,

Kanistirma periyodu tamamlanchginda, tiplere  aliman  numunclerin

bulanmiklig: 6l¢iildi ( x ).

Hesaplama : y=-0,00573 +0,0121 . x
3.2.2.7. Bor

Bor parametresi Merck SQ — 118 tip folometrede fotometrik olarak

Olgtilmiistiir.

L.

Test tipiine 5 ml numune ilave edildikten sonra I ml B — 1A ilave cdildi
ve karistirildi,

Test tlipline 1,5 ml B - 2A ilave edildi ve | dakika siddetlice karistinldi.
( Ekstraksiyon )

Tiipiin altinda olugan agik fazdan 0,5 ml alindi ve yeni tiipe bosaltldi.
0,8 ml B - 3A ilave edildi ve karisturildi. 15 damia B - 5A ilave edildikten
sonra kanstirihip 12 dk beklendi.

12 dk. beklendikicn sonra 6 ml. B-6A ilave cdildikten sonra 2 dk.
beklendi



5.  Blank tiiptinii hiticre kompartimanma yerlestirdikien sonra, |}

3.2.2.8. Demir

Demir parametresi Merck  SQ-118 tip  fotometrede  fotometrik  olarak

gOrilmiistiir.

1. Test tiipiine 10 ml. numune ilave edildi. Tiipe 5 damla Fe — AN ilave
edildi ve kanstinldi. 3 dk. beklendi.
2. Blank tiipii displayda goriildiikten sonra, hiicre kompartimanindan alip,

numune tiipii yerlestirildi ve sonug displayda okundu.
3.2.2.9. KOI ( Kimyasal Oksijen Ihtiyacr)

KOI testi igin fotometre yéntemi kullaminugtir.

1. KOI testi igin Merck NO; tiipleri kullandi.

2. 2,5 ml’lik bir blank ( disitile su ilc ) ve her numuncden birer tanc olmak
tizere 5 adet numunc hazirland,.

3. Ornckler termorcaktdrde 148 °Cta iki saat bekletildi.

4. Ornckler hiicre komparumanina yerlestirilerck, sonug displayda okundu

(y)-

y —0,00282

Hesaplama: x =

0,0004
3.2.2.10. Mikrobiyolojik Analiz o

Biyolojik analizlerde en g¢ok kullamilan indikatér mikroorganizmalar,

koliform bakteriler olup acrob ve fakiiltatif acrob, gram ncgalif, spor yapmayan,
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35 °C’de 48 saatte laktozu fermente eden gubuk seklindeki bakterilerin -tiimiind

icermcktedir ( Anonim, 1995 ).

Numuneler kimyasal analiz igin alinan 6érnceklerin alindigl yerden temin
edildi. Numune sisesi dibe yakin yerden tutularak boyun asagiya gelecek sckilde
dibe daldirildi. Sonra boyun yukanya dogru ¢evrilerck agiz akisa dogru tutuldu.
Numune yilzeyin alundan alindi. Numune sisesinde hava boglugu birakildi. Béylece

numunenin karigmasi kolaylasir.

Yaptigimiz bu ¢alisma, toplam koliform ve FE.coli varhg hakkinda bilgi

edinmek i¢in ytiriittilmektedir.

27.11.2000 tarihinde alinan numunclerin analizleri Bahkesir Ilalk Saghg)
Labaratuvarinda yapilmistir. E. coli ve koliform bakteri ¢alismasinda ¢oklu tiip
yOntemi ve segici besi yerleri kullanilmistir. Coklu tiip yénteminde tek giiglii laktozlu
buyyon, ¢ift giiglii laktozlu buyyon, tahmin deneyi igin, brillant green safra lakiozlu
buyyon, dogrulama deneyi i¢in G.M.B. indol besi yerleri de I coli teshisi igin

kutlaniimaktadir.

Mart ve haziran aylarinda alinan numuneclerin analizleri ise, Gebze Yiiksck
Teknoloji Enstitiisit Mikrobiyoloji Laboratuarinda Membran Filitre Teknigi ile

yapimstr,

Filitasyon igleminin biitiin basamaklar1 boyunca kontaminasyonu onlemek
amaciyla streil beherler, meziirler ve pipetler kullantlmistir. Her defasinda membran
filitre aletinin drneklerimiz ile temas eden pargalari, kullandigimiz pens bek atesi ile-

sterilize edilmigtir.

Analizler igin Sartorius  Kati Endo ve Standart TTC besi yerleri
kullanilnugtir. Bunlardan endo besi yeri toplam koliform, TTC besi yeri ise E.coli
igin kullanilmistir. Filtre isleminden sonra E.coli ve toplam koliform tayini igin besi
yeri filtreleri daha 6nce sulandirtlmis besi yerlerine yerlestirilmistir. Besi yerleri diiz

olarak 37 °C’ye ayarlanmig inkiibatére konularak 24 saat bekletildi. Daha sonra her

petride bulunan bakteri kolonileri sayilmistir.
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Ancak kirlenmenin fazla oldugu yerlerden alman térnekleri kapsayan petri”

kaplarindaki kolonilerin sayilamayacak kadar ¢ok oldugiu gortilmiistiir. Bu durumda: "

daha sonraki analizlerden ayni yerlerden aliman érnckler fizyolojik su ile belli

oranlarda sulandirilarak analizler yapilmistir.

Total koliform sayiminda koloniler, berrak, beyaz, sari, gri, benekler halinde
goriiltir. E.coli kolonileri ise pembeden koyu kirmiziya kadar degisen renklerde
parlak metalik yiizeyli benekler olusturur. Her bir koloni, 102 diliisyonlar icin ise
katsayr 0,1 olmalidir. Aym istasyondan alinan numunelerdeki ortalama sayi
belirlenirken aritmetik ortalama hesaplamasi yapilmahidir ( Anonim, 1992 ). Buna

gore aritmetik ortalama hesaplanirken asagidaki formiil kullamhr.

I.n+0,1.n

2

ny 2 1072 lik diliisyondaki koloni sayist

ny = 10" lik diliisyondaki koloni sayist
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4. BULGULAR

Edremit Korfezi’ne akan akarsularda 5 istasyonda Mart ve Haziran aylarinda

alinan su Orneklerinin analizlerinde, tespit cdilen laboratuar sonuglart asagida

verilmistir.

4.1. Kimyasal Analiz Sonuglar
Tablo 4.1. istasyon 1 ’in ( Havran Cay1 ) Laboratuar Sonuglari ( GYTE

Cevre Laboratuar: )

Parametre Birim Mart Haziran
pH 7,74 7.4
Bulanikhk NTU 5.4 9.9
Yag — Gres mg/I 20,2 442
Iletkenlik ms/cm 12,61 40,79
KOI mg/| 340 632
Siilfat (SO4) 2  myg/l 1,813 1,49
Kloriir (CI') mg /| 389.5 688
Nitrat (NO;3 )" mg/l | 2,04 - 414
Bor mg/l 1,6 45
Demir mg/l 0,1 0,2

Tablo 4.2 Istasyon 2’nin (Edremit Cay ) Laboratuar Sonuglar1 ( GYTE

Ccevre Laboratuari )

Parametre Birim Mart Haziran
PH 7,91 72
Bulanikhik NTU 11,6 4,9
Yag ~ Gres mg/l 9,4 0,8
Iletkenlik ms/cm 3,43 , 4,68
KOl mg/1 420 590
Siilfat (SO4) mg/l 1,411 1,604
Kloriir (CI') mg/] 380 405
Nitrat (NO3 ) mg/1 2,06 0,37
Bor mg/l 0.8 36
Demir mg/| 0,1 0,3
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Tablo 4.3.istasyon 3’iin ( Zeytinli Cay:r ) Laboratuar Sonuglan (GYTE -

Cevre Laboratuar )

Parametre Birim Mart Haziran
PH 8,00 7.5
Bulanikhk NTU 3,6 - 48
Yag — Gres mg/l 0,1 0,2
iletkenlik ms/cm 3.77 2,18
KOl mg/| 240 175
Siilfat (SO4) ™ mg/l 1,251 0,802
Kloriir (CI') mg /| 298 504.,6
Nitrat (NO3 ) mg/l 0,74 0,19
Bor mg/l - -
Demir mg/l - 0,1

Tablo 4.4. istasyon 4’iin ( Kizilkegili Cay1 ) Laboratuar Sonuglari( GYTE

Cevre Laboratuart )

Parametre Birim Mart Haziran
PH 7,98 7,2
Bulamiklik NTU 2.4 28
Yag — Gres mg/l 0,2 0,2
iletkenlik ms/cm 5,95 5,28
KOI mg/l 420 480
Siilfat (SO4) mg/l 1,948 1,628
Kloriir ( CI') mg/1 1606,6 268,7
Nitrat (NO3 ) mg/l 0,67 0,41
Bor mg/l - 0,13
Demir mg/l 0,1 0,1
£.C. YOKSEXOCRETIMKURCP



Tablo 4.5. istasyon 5’in ( Sahin Deresi ) Laboratuar Sonuglari ( _GYTE‘»

Cevre Laboratuar )

Parametre Birim Mart Haziran — s
PH 7,97 6,5
Bulamikhik NTU 3.4 8,9
Yag — Gres mg/l 0,2 0,3
Iletkenlik ms/cm 2,68 0,56
KOI mg/| 240 163
Siilfat ( SO4) ™ mg/| 1,184 0,251
Kloriir (CI') mg /1 185 93,1
Nitrat (NO; ) mg/| 0.59 0,44
Bor mg/l - -
Demir mg/l - 0,1

Istasyonlardan alinan su &rneklerinin laboratuar sonuglar;, Resmi Gazetede

yayimlanan kita igi su

karsilagtirimigtir.

kaynaklarinin

sitflarma  gore

kalitc  kriterlert ile

Tablo 4.6. Kitai¢i Su Kaynaklarmm Smiflara Gire Kalite Kriterleri le

Arastirma Bulgularinin Karsilastirnlmass ( Resmi Gazete : 19919)

Su Kalite Simflarn
Parametreler I 11 1 1V
Yiiksek Kaliteli | Az Kirlenmis Kirlenmis Cok Kirlenmis
PH 6,5 8,5 6,5-8.,5 6,0 - 9,0 6,0-9,0 disinda
Yag-Gres (mg/l) 0,02 0,3 0,5 >0,5
Koi 25 50 70 > 70
Siilfat (mg/1) 200 200 400 > 400
Kloriir (mg/l) 25 200 400 > 400
Nitrat (mg/l) 5 10 20 > 20
Bor (ug/l) 1000 1000 1000 > 1000
Demir (ug/l) 300 1000 5000 > 5000




4.2, Mikrobiyolojik Analiz Sonuclari

Kasim 2000 tarihinde alinan numunelerin - bakteri sayisin Bahkesir‘dialk =

Saghg: Laboratuarinda yapilmigtir,

Tablo 4.7. Orneklerin Bir Litredeki Koliform Miktar

Numunenin Alindig1 Yer Toplam Koliform Sayisi/litre
Havran Cay1 ( Denize Girig ) 11.000 *den fazla
Havran Cay: ( 1. Koprii ) 11.000 den fazla
Edremit Cay1 ( (1. Koprii ) 11.000 ’den fazla
Zeytinli Cay1 ( Denize Giris ) 11.000 *den fazla
Zeytinli Cay1 ( 1. Koprii ) 11.000 den fazla
Kizilkegili Cay1 ( Deniz agzi ) 11.000 den fazla
Kizilkegili Cay:1 (1. Koprii ) 11.000 ’den fazla o
Sahin Deresi ( Deniz agzi ) 11.000 ’den fazla B
Sahin Deresi ( 1. Koprii ) 230

Ayrica 44 °C’deki indol besi yerinde yapilan ckimde /-.coli’nin biitiin

numunelerde bulundugu gozlenmistir.

Tablo 4.8. Orneklerin % 10’luk ve % 1'lik Diliisyonlarmdaki Koliform
Miktarlar ( GYTE Mikrobiyoloji Laboratuari )

Numunenin E. Coli Kiiltiir Ortammda Total Bakteri Kiiltiir
Alindig: Yer Bulunan Koloni Sayisi Ortaminda Bulunan
Koloni Sayis:
% Plik % 10’luk % Plik % 10’luk
Diliisyon Diliisyon Diliisyon Diliisyon
Havran Cay1 ( . Kdprii) 146 471 283 1000"den fazla
Edremit Cay: (1. Koprii ) 180 520 385 643
Zeytinli Cay1 ( 1. Koprii ) 72 443 271 703
Kizilkegili Cayi(I. Koprii) 152 302 207 689
Sahin Deresi (1. Koprii ) 86 211 160 305
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Orneklerdeki ortalama E.coli ve Koliform miktarlar séyledir.

Tablo 4.9. Orncklerin 1 mP’sinde Bulunan Ortalama E. coli ve Toplam. s -~

Koliform Sayilar1 ( GYTE Mikrobiyoloji Laboratuarr )

Numunenin E.coli (1 mP’dcki) Toplam Koliform
Alindigr Yer ( 1 ml’deki )
Havran Cay1 (1. Koprii ) 96 383’ den fazla
Edremit Cay1 ( 1. Koprii) 116 224
Zeytinli Cay1 ( 1. Koprii) 58 170
Kizilkegili Cayi(I.Koprii) 91 139
Sahin Deresi ( I. Koprii ) 53 95




Akarsular igme ve kullanma suyu olarak kullantimakta olup, canlilarm’
yasamlarim siirdiirebilmeleri  i¢in gerekli en 6nemli  unsurlardandir.  Akarsu
kenarlarinda, akarsularda ve denize dokiildiigii yerlerde binlerce canli tiirii
yasamaktadir. Ancak akarsular cn u¢ memba noktasindan nchrin denize dokildigii
en alt noktasina kadar giderek artan organik ve mikro kirleticileri toplayarak denize
tagidign  diigiiniilirse, ortaya ¢tkan problemin  boyutlart  anlagihir.  Yerlegim
birimlerinin  akarsulara yakin  olmasit ncdeniyle, her yerlesim alanindan sonra

akarsularin kirliliginin biraz daha arttircigt soylencbilir,

Deniz  kirliligi isec ¢evre Kkirliliginin - bir  parcasidir.  Ancak denizlerin
dezavantaji, ¢evreye atilan hemen hemen her tiir kirleticinin bir sekilde denizlerde
sonlanmasidir. Malzeme tretim ve kullanini ile enerji {irctimi sonucu deniziere
binlerce madde desarj edilmckiedir. Bunlarn bir kisnu érncgin kloriir igerir
pestisidler, yapay radyoaktil maddcler ve (ribiitilkalayda oldugu gibi, girdi fazlahi
scbebiyle dogal dengeleri bozmaktadir. Bu maddelerin dolayli ve dolaysiz ctkileri,

insan dahil, canlilarin 6ltimii ile sonuglanabilmcktedir ( Anonim, 1995¢).

Ege Denizi’nde Giilliik, Kusadasi, izmir, Edremit ve Saroz Korfezleri'nde
avlanan kefal, lagos, tckir, barbunya, mercan, ¢ipura, izmarit ve sardalya
baliklarinda, organik klorlu tarimsal miicadele ilag artiklar bulundugu saptannustr
( Oztan, 1985).

Kiyilarin  kirlenmesi ve yasama sahalarinin tahrip edilmesi bir arada
gergeklesir. Bir kiyida ev yapilacagi zaman ingaatgilar sulak alanlan kuruturlar ve
diger yasam alanlarinin {izerini betonlarlar. Besleyici maddeleri, sedimantasyonu ve
zehirli maddeleri hapseden sulak alanlarin  kurutulmasi ile ingaatlardan,
kanalizasyonlardan, gehir sokaklarindan, atik isleme tesislerinden ve sanayiden
gelmekie olan kirliligi yakalayacak ve siizecek bir imkan kalmamaktadir. Si3
sulardaki yasam alanlarinin  kullanilmaz bir hal almasi, ¢esitliligi en fazla ve
verimliligi en yiiksck olan yerlerin clden ¢ikmasi anlamina gelmektedir. Diinya

tizerindeki tuzlu su batakliklarinin ve mangra sahillerinin  yarisi  kurutulma,
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doldurulma veya kazik ¢akilma yoluyla kaybedilmigtir. Diinya dcm/lcrlqdckl

'

mercan resiflerinin % 5 — 10°u gevre kirlenmesi ile veya dogrudan dogruya tahrip-+
gruya tahrip-

o

olmustur. Oniimiizdeki 20 — 40 senc iginde % 601 daha bunlar takip c"dcccg:;i,.w'"‘El

tahmin edilmcktedir. Kumsallar bile  kurtulamamaktadie.  Diinya  tizerindeki
kumsallarin % 70’inin kirletilmekte olduklar ve yakinda hemen hepsinin devre disi

kalacag ileri stirtilmektedir ( Brown ve ark., 1994 ).

Tiirkiye’de sulak alanlarin dnemi ancak son yillarda anlagiimaya baslamig
olup, onceleri sitmayla miicadcle amaciyla kurutulan sulak alanlar, daha sonraki
yillarda yerini tarimsal toprak kazanimi ve yaygin drenaj ¢aligmalarina birakmistir.
Bu faaliyetler sonucuna, elde edilen arazilcrin ancak % 35’1 tartma elverigli hale
gelmistir. Geri kalan araziler ise, topraklarin yanmasi, tuzlanma, verim diigtikliigi,
lokal iklim degisiklikleri ve erozyonun yani sira biyolojik agidan da bir g¢ok
kayiplara maruz birakmistir. Bunlara ck olarak, tilkemizdceki sulak alanlar, tarum,
sanayi ve evsel atiklardan kaynaklanan kirlilik, saz kesimi / yakimi, yapilasma ve

avcilik gibi yogun tehditlerin ctkisi altmdadir ( Anonim, 1995¢ ).

Uluslar arasi kriterlere gore Cevre Bakanlig’min yaptigr ¢ahigmada Iidremit
Sazhgr B simfi sulak alanlar olarak belirlenmistir. Ancak 6zellikle Akgay —
Burhaniye arasinda bir ¢ok yazhk sitenin kuruldugu, yer yer sulak alanlarin tarlaya

dondstigi pézlenmekiedir,

Aragtirma bolgemizde dzellikle kis aylarninda akarsularda taskin olaylarima
rastlanmig, halen Havran ve Ldremit ¢aylarinda yatak islah g¢ahismalan devam
etmektedir. Ancak tagkin dnleme sedlerinin 6zellikle Zeytinli, Kizilkegili, Manastr
ve Sahin Deresi’nin sahile yakin yerlerinde 50’ser metrelik taskin koruma alanlari,

son yillarda yapilan imar plam degisiklikleri ile buralar tamamen degistirilerck

ortadan kaldirilmigtir,

Akarsu yataklarinin degistirilmesi nehirlerin dogal yasama alanlarini tahrip

etmekte, erozyonu hizlandirmakta, suyun akis hizini artirmaktadir.

Erozyonun etkileri, toprak kayiplarinda artma, iirctkenlik potansiyelinde

azalma, bitki besin maddelerinin kaybi, driinlerde nitelik diistikliigii, su tutma



bozulmast, ¢eki giictine duyulan gercksinimdeki artma, sct oyuntulart ile arazi-Kaybi
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scdimantasyon, akarsu yataklarinda ve rezervarlarda kapasile ve depolamp,
azalmasi, uygun su temini masraflarinin artmasi, arazi ve akarsularin degerlerinin
azalmasi, su yollart ve limanlarin isletme ve bakim masraflarinm artmasi, baraj ve
sulama sistemlerinde yipranma ve normal bakim  masraflarmim  artma geklinde

kendini gostermektedir ( Oztan, 1985 ).

Yoérede Havran gayr Gizerinde Havran baraji ingaatt stirmektedir. Edremit gayi
iizerinde Eybek baraji, Zeytinli ¢ay1  Uzerinde Zeytinli  baraji  yapilmasi
planlanmaktadir. Bu barajlarin yapilmasi, ¢aylarin yukar: havzasinda meydana gelen

erozyon sonucu olusacak rusubatin 6niinii keseccktir.

Edremit — Akgay’da D.E.U. Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Iinstitiisii
tarafindan 1993 yili kis, ilkbahar ve yaz donemlerinde, Turizm Bakanligi adina
ATAK projesi kapsaminda yapilan ¢alismalarda, kiyir sularinda scgilen 9 noktada
deniz suyu kalitesindeki konuma ve zamana bagl degisimlerin incelenmesi yoluyla

kty1 sularinin gevresel bir profili ¢ikarilmistir ( Sekil 5.1).

EDREMIT-AKCAY
100+ 7] wia (wintER)

BAHAR (SPRING)

[Ef vaz (suMmER)

Sekil S5.1. Edremit — Akc¢ay’da  Ortalama  Deniz Suyu Kalite

Parametreleri ( Anonim, 1995c¢)

Agik deniz yilizey sularinda azot konsantrasyonlart NO3-N igin 0,1 pmol/l,
NHy4-N i¢in 0,5 pmol/l, NO»-N igin 0,1 pmol/l mertebesindedir. Bu konsantrasyonlar

otrofik sularda en az iki, hiperétrofik sularda isc en az beg katina ¢ikar. Atik sularla



kirletilmig kiyr sularinda 35 punol/l "yi
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pmol/l ’yi agan NIH4-N konsanllasyonlarma rastlanabilmcktedir ( Unep, l)88‘)§: % .!",ﬁf"
Akgay’da yapilan Slgiimler toplam inorganik azot konsantrasyonlarimn ()Ilalali*i"i“";“"&'y‘é}
degerlerinin farklt mevsimlerde 0,93 - 10,23 pmol/l arahginda degisim gosterdigini,
maksimum degerlerin ise 1,94 — 54,8 pmol/l mertebelerinde oldugunu ortaya

koymaktadir ( Anonim, 1995¢ ).

Agik deniz yiizey sularinda fosfor konsantrasyonlari olagan {istii derccede
diisiiktiir ( 0,03 pmol/l veya daha az ). Otrikasyonun basladigs kiyr sularinda bu
seviye 0,15 umol/l yiiksek derecede Gtrofiye olmug sistemlerde ise 0,30 pumol/l
mertebesine kadar yiikselir (Unep, 1988 ). Ak¢ay'da yapilan dl¢timler, toplam fosfor
konsantrasyonlarinin ortalama degerlcrinin kig, bahar ve yaz dénemlerinde sirastyla
0,81, 0,19 ve 1,17 pmol/l  mertebelerinde oldugunu géstermistir. Bu degerler
iiretkenlik agisindan oldukga yiikscktir. Ozetle Akgay’da kiyi sularinin mevsimlere
gére genelde oligotrofik — mezotrofik seviyelerde oldugunu, ancak yerel olarak

otrofik bolgelerin bulundugunu séylemck miimkiindiir ( Anonim, 1995c¢ ).

Acik deniz sularinda gozlemlenen N : P = 19 : 1 ( mol / mol )
mertebesindedir. Yiiksek derecede 6trofiye olmus sularda (oslor girdileri nedeniyle
bu eksigin kapanmasi ve N : P oranlarimin asimilasyon i¢in gerekli optimum
seviyelere yakinsamasi ve hatta fosfor konsantrasyonlarmm 0,3 — 0,5 pmol/i
scviyelerinin tizerine ¢iktigi durumlarda azotun sinirlayicr niitricnt duruma gegmesi
miimkiindiir ( Unep, 1998 ). Akgay’da yapilan élgiimler ortalama deger olarak N : P
oranlarimin kig, bahar ve yaz donemlerinde sirasiyla 2,31 , 5,01 ve 6,76 ( pumol /
pmol ) oldugunu gostermistir. Buna gore birinci Gretim tiim dénemlerde azotla
sinirlanmaktadir. Bu durum Akgay’da kiyr sularimin kara koékenli etkiler altinda

olduguna isaret etmektedir (Anonim, 1995c ).

Ekolojik agidan 6nemli bir gosterge sayilabilecek deniz suyundan ¢6ziinmiis
oksijen degerlerinin DO ortalamalarinin genel gidis olarak kis ve bahar aylarinda
yliksek, yaz aylarinda bir miktar daha dusiik seviyelerde olduklart goriilmektedir. Bu

durum genel beklentilere uygun bir gidistir. Ortalama BODs degerleri yaz doncmindc



Su kirliligi kontrolti yonctmeligine ( SKKY ) gore, rckreasyon amaciyla

kullamlan kiy1 ve deniz sularinda fekal koliform konsantrasyonlarinin 200 / 100 ml
degerlerini agmamasi istenmektedir, Akgay’da &lgiilen koliform konsantrasyonlari
Ozellikle turistik olan yaz doncminde verilen bu degerlerin  oldukga {izerine

¢ikmaktadir ( log 200 = 2,301 ). Bu konuda énlem alinmasi gereklidir ( Anonim,
1995¢).

Arastirma bdélgemizde onlemler alinmisg ve antma tesisleri kurulmugtur.
Altinoluk, Zeytinli — Ak¢ay — Lidremit kanalizasyon artiklarini aritan aritma tesisleri
vardir. Bunun diginda yazlik sitclere aritma tesisi kurma zorunlulugu getirilmistir. Bu
nedenle yaptigimiz ¢alismalarda akarsularin tasgidign nitrat ve fosfat bakimmdan

kirlenmedigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Edremit Belediyeler Birligi Zeytinli — Giire evsel atik su aritma tesisi
¢ikigindan alinan numuneler Nisan 2001 de Balikesir Universitesine, Mayis 2001 de

ise Dokuz Eyliil Universitesine analiz cttirilmistir ( 'Tablo 5.1 ).

Tablo 5.1. Edremit — Zeytinli — Giire Evsel Attkksu Aritma Tesisi

Cikisinda Alinan Numune Analiz Sonuglan

Paramectreler 4.4.2001 24 .5.2001
pH 7.4 7,02
KOI . 60 mg/l 72 mg/l
AKM 20 mg/l 26 mg/I
(BOI )5 20 mg/l 40 mg/l

Ancak 38.841 niifuslu Burhaniye ve 26.611 niifuslu Havran ilgelerinin

atiksular1 artitma tesisleri olmadigindan dogrudan lavran ¢ayina verilmektedir.

Altinoluk kérfezde niifus yogunlugu en az olan yerlesim birimidir. Sanayi

kuruluslar1 ve zeytinyag: fabrikalan yoktur. Evsel attk su aritma tesisi giris ve
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¢ikigindan alinan numunelerin, Temmuz 2000 ve Haziran 2001 tarihinde TEEAL’c

yaptirtlan analiz sonuglar: Tablo 5.2 de verilmistir.

Tablo 5.2. Altinoluk Evsel Atiksu Aritma Tesisi Giris ve Cikisinda

Alnan Numune Analiz Sonuglar:

Parametreler Giris Cikay
Temmuz 2000 | Haziran 2001 | Temmuz 2000 | Haziran 2001
KOI (mg/) 484 233 21 20,4
BOI (mg/l) 218 120 9 7
AKM (mg/l) - 71,6 - 32
pH - 7,28 - 727
Amonyum(mg/l) 28,6 - 0,24 -
Toplam Azot 57,9 - 45,8 - A
(mg/l)

Aritma sistemlerinin aritugi atiksulara kiyidan 750 metre uzaklikta 18 metre
derinlige desarj edilmektedir. Ancak kig aylarinda zeytinyagr artiklar kanalizasyona
verildiginden hi¢ antilmadan akarsulara verilmektedir. Ozellikle Mart ayinda

Edremit Cayinin renginin siyahlagsmasindan bu anlasilabilir.

Bu g¢alismada Edremit korfezine dokiilen ve korlezde kirlilik sorununa neden
olabilecek onemli akarsularin denize dékiilmeden 6nce 5 ayn istasyondan alinan
Orneklerin laboratuar sonuglar ile 19919 sayili Resmi Gazetede yaymlanan kita igi
su kaynaklarmin smiflarina gore kalite kriterlerinin  kargilagtirilmasi sonucu,
istasyonlardan alinan numunelerin pH’1 , 6,5-8 araliginda degistigi gozlenmistir.
Akarsularin pH bakimindan Smif 1 : Yiiksek kaliteli su sinifindan ¢iktigt anlagilnistir
(Tablo 4.1, 2,3,4,5).

Nitrat ve fosfor bakimindan akarsular Smif I : Yiiksek kaliteli su sinifindan
¢iktig1 anlagilmistir. En yiiksek nitrat, 4,14 mg /1 ve en yliksck siilfat, 1,813 mg /1 ile
Havran Cayinda Sl¢iilmistiir ( Tablo 4.1,2,3,4,5).
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igme sularinda bulanikhigin sifir olmast gcrckmcklédir. Bulaniklik, suyun

igindcki askidaki katr maddelerden kaynaklanir.  Bulamiklik  degerleri NTU

dcgerinden 2,4 — 48 arasinda olgiilmistir. Zeytinli ¢ayinda yapilan 6l¢limde

bulamkhligin 48 NTU olmasinin nedeni Edremit — Akgay arasinda yapilan karayolu
¢aligmalarindan kaynaklandigr anlagtinigtir ( Tablo 4.1,2,3,4,5).

Kloriir degerleri bakimindan Havran ¢ayi ( ist. 1) Edremit ¢ayr ( Ist. 2 ),
Zeytinli ¢ayr ( Ist. 3 ) Siuf IV : Cok kirlenmis su durumundadir ( Tablo 4.1,2.3 ).
Kizilkecili cay: ( Ist. 4 ) ve Sahin deresi ( Ist. 5 ) Siif 11 : Az kirlenmis durumdadir.
Kloriir degerlerinin yiiksek olmasinin degeri numune alim noktalartiin denize yakin

olmasidir ( Tablo 4.4,5).

KOI olgtimleri ev ve cendiistri kaynakli organik madde konsantrasyonlarinm
6lgiilmesi i¢in ¢ok elverislidir. Kimyasal olarak oksitlenebilceek bilesikler, biyolojik
olarak oksitlencbileccklerden daha fazla oldugundan genel olarak bir artik maddenin

kimyasal oksijen ihtiyacindan fazla olmaktadir ( Muslu, 1995 ).

Arastirma alanimizdan aldigimuz numunclerde KOI degerleri Sinif 1V kalite
kriterlerinin gok tstiindedir. Ozellikle Tavran ¢aymda 632 mg / 1, Ldremit ¢ayinda
590 mg /1 degerlerinin dlgtilmesi bu akarsularin cvsel ve endiistri kaynaklt organik

maddeler ile kirletildigini gostermektedir ( Tablo 4.1,2,3.,4,5 ).

Yag ve gres miktart bakunindan Havran ¢ayr ve Edremit gayr agirt kirlenmis
durumdadir ( Tablo 4.1,2 ). Zeytinli, Kizilkegili ve Sahin deresi ise Sinif 1l : Az
kirlenmig su ozelligi gostermektedir ( Tablo 4.3,4,5 ). Suyun igindeki yag — gres
oranmt evsel atiklar, sabun fabrikalar, zeytinyagi fabrikalari, mezbahalar ve

mandiralar arttirir. Yag ve gres giines 151g1min suyun altlara ge¢mesini engelleyerek

canli yagamin etkiler.

19919 sayili Resmi Gazeteye gore gida sanayilerinin atik sularim alici
ortama desarj standartlarinda yag — gres oranmin, siil diriinleri tesislerinde, zeytin
yag: vc sabun dretimi tesislerinde, 60 mg / 1, mezbahada 30 mg / | olmasi

istenmektedir. Ancak arastirma bélgemizde birkag fabrika disinda higbir fabrikanin

aritma tesisi yoktur.
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Arastirma bolgemizde demir madeni yataklar oldukga fazladir. Su anda
Havran — Eymir maden yataklan isletilmektedir. Numunclerde demir miktart 0,1
mg/l ile 0,3 mg/l arasinda tespit cdilimig, bu degerlere gore korfeze doktlen akarsular
demir igerigi bakimindan ¢ok diigiik olup 1. Simf, yiiksck kaliteli su kategorisine

girmekiedir ( Tablo 4. 1,2,3,4,5).

Akarsularda bor orani en fazla 1 mg /1 olmasina ragmen Havran ve Idremit
¢aylarinda tespit edilen bor miktart 0,8-4,5 mg/l olup, bu akarsularda bor bakindan
¢ok kirlenmis IV, Sinif su kategorisine girmektedir. Nitekim akarsularda bor kirliligi,
lagim atiklarmim ihtiva ettikleri perborat ve deterjan hammaddesi olan borun
akarsulara karismalari, bor kirlilifinin nedeni olmaktadir. Bor oram fazla sularla

sulama yapildiginda, bitkilerin biiyiimesi  6énemli dlgtide  6nlenmektedir ( Tablo

4.12).

1992 yili Nisan itibariyle Lige Denizi kiytlari « Mavi Bayrak » projesi
kapsamina almnus ve numunc ¢ahsmalan [l Saghk Maudirligi tarafindan
siirdiirilmektedir. Deniz sularinda bakteriyolik kirliligin arastirnllmasi amaciyla
Edremit Korfezinde tespit edilen 28 noktadan toplam 600 numune alinmig, 428
numunedeki bakteri sayist uygun, 172 numuncde toplam koliform baktcrisinin
sayisinin ¢ok oldugu tespit edilmistir. Iidremit kiyilarinda alinan 6rneklerden 160 1

projeye uygun, 801 ise uygun olmadidi goriilmistiir ( Anonim, 2000 ).

Yaptuigimmz ¢alismada numune alinan noktalarda Im’deki F.coli ve toplam
koliform koloni sayilari Sahin Deresi disinda oldukga fazla oldufu goriilmiistiir
( Tablo 4.7,8).

Su anda mavi bayrak projesi kapsaminda , Edremit Korfezinde Zeytinli ve
Gome¢ Kiz Ciftligi plajlari  mikrobiyolojik bakimindan standartlara uygun
durumdadir. Kérfezin ¢ok biiyiik bir béliimiinde, mikrobiyolojik kirlilik standartlarin

¢ok tlizerindedir.
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Sularda koliform grubu bakterilerin  ¢ok olmasi, tchlikeli su epidemilerine
scbep olabilen salmoncllalar , vibriolar, schigellalar ve leptospiralarin varligina

isarettir.

Ote yandan Ulubat géliinde yapilan bir ¢ahsmada, Ulubat goliine dokiilen ve
sanayi artiklarinin tagindifn akarsular dolayisiyla fosfor degeri bakimindan gol ¢ok
kirlenmis durumdadir. Fosfor, géldeki yasami tehdit ctmekte ve sediment olugumunu

hizlandirmaktadir. Gol nitrar ve kloriir defierleri agisindan, az kirlenmis su 6zelligine

sahiptir ( Telli, 2000 ).

Diger yandan Efteni golii ve Diizce ovasi akarsularinda, kirlilige neden olan
ctkilerin tespitine yonelik yapilan ¢alismada, F.coli ve koliform koloni sayisimin
standartlarin ¢ok tistiinde oldugu tespit edilmigtir. 100 ml’lik Meclen suyunda en av,
26600 FE.coli ve cn az 37200 toplam koliform bulunmaktadir. Koliform sayisi fazla
olan drneklerdeki KOI ve AKM oranlarinin fazla olmasi da dikkat ¢ekicidir, Yapilan
caligmada Kiiglik Melen, Asarsuyu ve Blyiik Meclen akarsulart mikrobiyolojik

olarak fazla kirlenen akarsulardir ( Ozcan, 2000 ).

Gediz nchrinin Siileymanls kdyii mevkiinden alinan numuncler, Dokuz Eylil
Universitesi Cevre Laboratuarinda analiz cdilmis, pll = 8,18 , fenolik maddeler =
379 mlt /1, siyaniir = 120 png / 1, civa= 0,51 pg / I, krom = 37 pg / 1, yag vc gres =
52 mg / 1, ¢bziinmils oksijen = 1,9 mg / 1, KOI = 32 mg / | olarak bulunmustur.
Nehir suyunda 6lgiilen fenolik maddeler, siyaniir, yag-gres agisindan Gediz nehrinin

IV. Siuf ( Cok kirlenmis su ) sinifina girdigi goriilmiigtiir ( Anonim, 1995¢).

Susurluk ¢ayinda bor oraninin Yahyakoy istasyonunda 1,48 mg / | ve
2,80 mg / 1 olarak bulunmustur ( DS, 1987 ). Bu oranlar SSKY ’nc gore bora
kargi hassas bitkilerin sulanmasi igin verilen 0,3 mg / | kriterlerinin ¢ok tistiindedir.
Ayni istasyondan alinan numunelerde , ¢oziinmiis oksijen = 1,9 mg/ 1, BOI = 12,4
mg /1, amonyak = 1,4 mg / 1, fosfat = 2,8 mg / | olarak tespit edilmistir. Bu
degerler bakimindan Susurluk gay: 11l ve 1V. Simif su 6ézclligine sahiptir ( Anonim,
1995¢).
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Edremit korfezine dokiilen akarsularda tespit edilen degerlere baktigimmizda,

Gediz ve Susurluk gaylarina gore daha temiz oldugu gériilmektedir. Ulubat golii ile
kargilagtirdigimizda ise, fosfor ve nitrat bakimindan daha temiz oldugu vtespit
edilmistir. Ancak Diizce ovasindaki Kiigiik Mclen , Asarsuyu ve Biiyiikk Melen

akarsular ile karsilagtinldiginda, korfeze dokiilen akarsularda mikrobiyolojik, KOI

ve yag — gres degerlerinin daha yiiksck oldugu goriilmekicdir.

Edremit kérfezi halen Marmara ve Ege'deki birgok kérfezden daha temiz
konumdadir. Ancak korfezin meveut durumunun korunmast ve iyilestirilmesi igin bir
dizi o6nlemin alinmasi gerckmekiedir. Cinkii LEdremit korfezinde akinti [azla
olmadigindan  akarsularn tasidifn - maddeler  diplerde  toplanmaktadir.  Onlem
alinmazsa besleyici maddeler ve sedimantasyonun artmasi ile deniz tabanlart ve kiys

seritlerindeki ckosistemler bozulabilir.

Oncelikle KOI , yag ve gres ile mikrobiyolojik analiz sonuglarmn yiiksek
olmasi bolgenin, 6zellikle Havran ve Edremit Caylarinin cvsel ve fabrikalarin atik
suyu ilc kirlendigini gostermektedir. Aritma tesisi olmayan kuruluslarin ve yerlesim
birimlerinin e¢n kisa siirede aritma tesisi kurmasi, arttima tesisi olanlarin da diizenli

caligmasi saglanmalidir.

Bolgede erozyonu hizlandiran, deniz tabanmin scdimantasyonla dolmasini
¢abuklastiran faaliyetlerin durdurulmasi igin girisimlerde bulunulmahdir. Ozcllikle
sahilde yapilmasi planlanan, bir ¢ok zeytin agacinin kesimine neden olacak otoyolun

cevreye verecegi zarar tartistimalidir.

Altinoluk ve Akgay’da karayolun iist taraflarimin imara ag¢ilmasi, konut
yapma amagli zeytin agaglarmin kesimi, Edremit sazliginin yazlik sitclere agiimasi

boélgenin yesiline zarar verecektir.

Zeytinyagr fabrikalarinda olusan karasu ¢ok yiiksek kimyasal ve
biyokimyasal oksijen ihtiyaci gostermesi nedeniyle kirletici potansiyeli yiiksek bir
atik maddedir. Buna ragmen hicbir énlem alinmadan kanalizasyon yada derelere.

gelisigiizel desarj edilmektedir. Gergi zeytinyagr fabrikalarmin galigmasi yilda dort
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ay olmaswina ragmen, sofralik, salamura zcytin ve sabun iirctiminde siire daha

uzundur.

Zeytinyag tretiminde ortaya ¢ikan karasu pirinadan sonra gelen ikinci alt
tirtindtir. Bu atiksu, biyolojik olarak pargalanabilen veya uygun bir zaman siircci
gegtikten sonra humusa dontigebilen yalnizea dogal bitkisel mincralleri igeren ve
topraga organik giibre ile mincral madde saglayan bir gesit meyve suyudur. Isleme
ozellikleri dikkate alindiginda klasik sistemde kontinii sisteme kiyasla daha az atik su
hacmi buna karsilik olarak da daha fazla kati madde olusmaktadir, Klasik sistemde
islenen bir ton zeytin i¢in 0.4 — 0,5 m® atiksu , kontinii sistemde ise 1,0 — 1,3 m* auk
su gikmaktadir. 1 m? karasuda yaklagik 1700 kg kati madde meveut olup bunun 20
kg’s inorganik, 150kg’t isc organik maddeden olugmaktadir. inorganik maddelerin
basinda potasyum, azot, foslor ve magnezyum gelir ( Orug, 1995 ). Karasuyun
gevreye olan kirletici ctkileri yaninda yiiksek diizeyde ( % 3,5 — 15 ) organik madde
igermesi, potasyum ve fosfor clementlerince  zengin olmast  ve  toprakia
mikrobiyolojik olarak ayrisabilir bir 6zcllik tasimasi, karasuyun tarimsal alanlarda

kullamlabilecegi diisiincesini akla getirmektedir ( Urinus, 1981 ).

Ulkemizde yapilan ¢aligmada, topraklara karasu ilavesinin killi ve kumiu
topraklarda bakteri, antinomisct, fungus ve scliiloz pargalayict bakicrileri tesvik
cttigi, tinl topraklarda ise aktiviteyi geriletici ctkisinin oldugu belirlenmistir. Kumlu
— tin Dbiinyeli bir topraga karasuyun uygulandigy bir bagka arastrmada isc
uygulamadan 4 hafla sonra genel mikrobiyolojik aktivitenin ortalama 10 kat arttiga,
toprak enzimlerinden proteaz aktivitesinin iki ve B-glukozidaz enziminde yaklagik

3,5 kat arttig1 saptanmistir ( Cengel ve ark. 2000 ).

Yapilar itibariyle atiksularin aritimi da kolay degildir ve ¢evreye verilecek
diizeye kadar aritimi birkag kademe ve hem fiziksel — kimyasal hem de biyolojik
yontemleri kapsayan aritma uygulamalarim gerektirmektedir. Diger taraftan
zeytinyag tiretim tesisleri genelde kiigiik isletmelerdir ve genis bolgelerde daginik
olarak bulunmaktadir. Bu yap1 yukarida belirtilen karmasik aritma tesislerinin kiigiik
isletmelerde  kurulmasmi, gerek  yatrim  maliyeti, gerekse isletme  agisindan
gliclestirmektedir. Tesislerin dagimik yerlesmesi ise ¢ogu halde merkezi aritmayi

imkansiz hale getirmektedir. Aritma uygulamalanm kisitlayan diger bir fakior de
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iiretimin yilda sadece birkag ay yapihiyor olmasidir. Atiksuyun KOI degeri 100.000
mg /1’nin, yag ve gres degeri 10.0000 mg /1 *nin Gstiine ¢ikabilmektedir. SKKY?ye
gore desarj standardi isc KOI ve yag-gres igin swasiyla 230 ve 40 mg / 1 dir. iki
deger arasindaki ¢ok buytk fark birkag kademeli  bir arttmayr zorunlu hale
getirmektedir. Son kademe arttmaninki bu genellikle biyolojik aritma olmaktadur,
verimli ve etkin bir sekilde ¢alisabilmest igin askida madde, yag ve gresin yiiksck
oranda giderimi  gerckmektedir.  Zeytinyagr  Giretimi - atiksularina uygulanan
cvaporasyon solar distilasyon gibi prosesler iginde bu uygulama son derece
dnemlidir. Bu nedenle zeytinyag tirctimi atiksularmm arttiminm iki agamalt olarak
cle alinmasi gerekmektedir. 11k asama yukarida da belirtildigi gibi atiksularin, daha
sonra herhangi bir aritma uzaklastirma islemi igin gerekli olan ve 6n aritma olarak
nitelendirilen islemdir. Bu islemin yag ve AKM giderimi yaninda atiksuyun

zehirliligini de kontrol etmesi s6z konusudur ( Samsunlu, Tiinay, 1998 ).



6. ONERILER

Edremit Kérfezinin meveut durumunun korunmast ve iyilestirilmesi igin bir

seri 6nlemin alinmas: gerekmektedir.

Korfezde en bliytik sorunlardan biri zeytinya@t tesisleridir. Zeytinyagi
fabrikalart genclde kiigiik isletmeler oldugu igin, maliyet ve isletme agisindan aritma
tesisi  kurmalart giic olarak goriilmektedir. O halde zcytin  isleme tesisleri

birlestirilmeli ya da merkezi artitma tesisi kurulmasi giindeme getirilmelidir.

Havran ve [Edremit g¢aylari biyolojik ve bir ¢ok kimyasal parametre
bakimindan IV Sinif : Cok kirlenmis su sinifinda oldugu tespit  edilmistir. O halde
aritma tesisi olmayan yazlik siteler, belediycler ve sanayi tesislerine, aritma tesisleri
kurmalart i¢in yaptinmlar uygulanmals, aritma tesisi olanlarin da diizenli ¢alismasi

saplanmalidir.

Ekonomik olmamasima ragmen Kazdagmm cteklerine kadar uzanan yazhik
siteler binlerce agacin ve bir o kadar da zeytin agacinin kesilimesine, dolayisi ile milli
mirasin yok olmasina neden olmaktadir. Kérfezin tabii giizelligine zarar veren bu

projelerin, bolgeye verecegi zarar yetkililer taralindan ¢ok iyi diisiiniilmelidir.

Korfez cevresinde imar plani, denize ve zeytinliklere zarar vermeycecek
sekilde yeniden planlanmalidir. Zeytinliklerin arsa niteliginde el degistirmesi engel

olunmalidir.

Ozellikle yaz aylarinda artan g¢opler, su anda belediyeler tarafindan
gelisiglizel diizensiz olarak depolanmaktadir. Kérfez belediyeler birliginin aldigs

ortak kat1 atik depolama sahasi: kurma karari, en kisa siirede gergeklestirilmelidir.

Edremit sazligi kuslar icin oldugu kadar, dogal dengenin korunmasi
konusunda da 6nemlidir. O halde Edremit sazligi kurutularak tatil siteleri yapilmasi

ve tarla agilmasi engellenmelidir.
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EK- 4 DAVIS D.P.H. Editorliigiinde Yazilan Flora of
Turkey Adli Eserde Edremit Korfezi Cevresinde Tespit Edilen Bitki

Tiirleri

Fam :
Fam :

Fam ;

Fam :

Fam:

Fam :
Fam :
Fam

Fam :

Fam :
Fam :

[Fam :

Aspidiaceae
Blechnaceae

Pinaceaae
Cupressaccae

Ranunculaceae

Paeoniaceae

Papaveraceae

: Fumarioidea

Cruciferae

Capparaceae
Violacecae

Caryophyllaceae

: Polystichum aculcatum, P. setifcrum
: Blechnum spicant

: Abies equi-trojani ( Iindemik), Abies nordmanniana,

Pinus nigra

: Juniperus foctidissima, J. excelsa

: Nigella clata, Delphinium fissum, D. peregrinum,

Clematis viticella, Rannunculus sarltorianus,

R. dissscetus, Tholictrum aquilcgifolium

: Paconia mascula subsp. arictina
: Papavcr strictum
: Corydalis integra

: Alyssoides utriculata, Acthionema saxalite, Alyssum

minitum, Hesperis balansae ( Endemik), Alyssum
smyrnaecum, A.umbbellatum, A. erosulum ( Endemik),
A. murale, Draba bruniifalia subsp. olympica, Arabis
caucasica subsp. caucasica, Turitis laxa, Barbarea
minor var.criopoda, Aubricta dcltoidea, Erysimum

leucanthemum, E. smyrnacum

: Capparis spinosa
: Viola sicheana, V. gracilis

: Arenario filicaulis subsp. filicaulis, A. serpyllifolia,

Minuartia juressi sbsp. asiatica ( Endemik ), M.
anatolica var. anatolica ( Endemik ), M. anatolica var.
polymorpha, Cerastium banaticum, Mocnchia
mantica, Sagina procumbens, Polycarpon tetraphylum,
Telephium imperati subsp. orientale, Silene
balanthoides ( Endemik ). S. anatolica ( Endemik ),
Dianthus tripunctatus, D. arpadianus, D. carymbosus,

D. pubescens, D. erinaccus var. alpinus ( Endemik )



Fam :

Fam :

Fam

Fam :

Fam

Fam :

Fam :

Fam
Fam

[Fam

Fam

Fam

Fam

Fam

Illecebraceae

Polygonaceae

: Chenopodiacecae

Guttiferae

: Malvaceae
Linaceae
Geraniaceae
: Aceraceae

: Rhamnaceae

: Fabaceae

: Campanulaceae

: Ericaceae

: Primulaceae

: Styracaceae

Fam Oleaceae

Fam

: Apocynaceae
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Petrarhagia alpina subsp. olympica, Vclezia
quadridentata, Sapanaria officinalis, Silene sipylea

( Endemik ) S. vulgaris, S. fabaria, S. compacta -

: Paronychia sintenisii, Paronychia chionaca (Endemik)

: Polygonum pulchellum, Rumex nepalensis,

R. bucephalopharus

. Atriplex tornabeni

: Hypericum calycinum, I1. atamarium, H. mantbretii,

H. aucheri, H. orientale H. olympicum, 1. cerastoides,

H. perforatum

: Malva moschata, Alcea pallida

: Linum boisseieri ( Endemik )

: Geranium pyrenaicum subsp. ashodeloides

: Acer hyrcanum subsp. keckianum ( Endemik )
: Rhamnus rhodopeus .

: Cercis ciliguastrum, Chamaecytisus hirsitus,

C. eriacarpus, Genista carinalis, Adenocarpus
comlicatus, Astragalus glycyphyllus, A. idae

( Endemik), A. heldrechii ( Endemik ), Cicer
montbretii, Vicia cracca, V. grandiiflora, Trifolium
fragiferum, T. caudataum ( Endemik ), T. purpureum,

Dorycnium graccum, Lotus palustris , L. corniculatus

: Campanula trachelium, C. glomerata, Asyneuma

limonifolium ( Endemik ) A. rigidum ( Endemik),

A. virgatum ( Endemik ) Jasione idae ( Endemik )

: Rhodedanron luteum, Erica arborea, Vaccinium

myrtillus, Pyrola chlorantha, P. minor, P. media,

Monotropa hypopithys

: Lysimachia vulgaris, L. punctata, L. dubia

: Styrax officinalis

: Fontanesia philliracoides, Fraxinus anogustifolia, Olea

europaea

: Nerium oleander, Amsonia orientalis, Verbascum

pinnatifidum, V.aschersonli(Endemik), V.



Fam :

Fam :
Fam :

Fam :

Fam : Valerianaceae

Fam :

Rosaceae

Lytraceae
Onograceae

Crassulaceae

: Saxifragacecae

: Apiaceae

Dipsacaceae

Fam : Asteroceae
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gnbphalndes, V. mucranatum, V. vacillans (lfndcmik),
V. lasianthum, Scrophularia myriophylla, S.
depaupcrata, Linaria genistifolia, Kickxia commutata,
Digitalis trojana (Endemik), Veronica serpyllifolia, V.
chamaedrys, V. caespitosa ( Endemik ), V. clmalicnsis

( Endemik ), V. officinalis, Pcdicularis comosa

: Prunus spinosa, Rubus canescens, Patentilla rupestris,

P. inclinata, P. micrantha, Geum urbanum, Aremonia
agrimonodics, Sanguisorba minor, Rosa villisa, R.
micrantha, R. pulverulenta, R. horrida, R. canina,
Sorbus umbecllata, S. torminalis, Erilobus trilobatus,

Amelanchier rotundifolia

: Lythrum volgense
: Eptlobium angustifolium, E. tetragonum

: Sedum telephium, S. album, S. magellense, S. 1ydium

( Endemik ), S. pallidum

: Saxifraga sanota, S. sibirica

: Sanicula europaea, Chacrophyllum byzantium,

Anthriscus nemorosa, Smyrinium creticum,
Pimpinella tragium, Crithmum maritimum, Sescli
peucedanoides, Conium maculatum, Hippomarathrum
cristatum, Bupicurum trichopodum, Apium
nodiflorum, Cnidium silaifolium, Ferula communis,
F. macrosciaidia (endemik), F. trachycarpa, Opoparax
hispidus, Peucedanum arenarium, Malabaila aurea,
Heracleum platytacnium ( endemik ), Laser trilabum,

daucus carota

: Valeriana alliariifolia, V. Dioscoridis, Valcrianclla

carinata

: Maria persica, Scabiosa columbaria, S. columbaria,

S. atropurpurea, Pterocephalus pinardii ( endemik )

: Inula vurgaris, 1. graveolens, 1. viscosa, Solidago

virgaurea, Doranicum austriacum, D. arientale,

Senecio aquaticus, S. castagneanus, ( endemik ), S.



Fam : Orobanchaceae

Fam : Lamiaceae

~95

nemorensis, S. othonnae, Calendula arvensis,

Eupatorium cannabinum, Anthemis cretica, A.

auricalata, A. tomentosa, A. tinctoria, Achillca nobilis-. e

subsp. siphlea ( endemik ), Artemisia santonicum,
Onopordum illyricum, Cirsium steirolepis ( endemik ),
Picnomon acarna, Carduus tmoleus, C. nutans subsp.
trojanus, C. nutans subsp. [alcata ( endemik ),
C.pycnocephalus, Centaurea cuneifolia, C. spinosa, C.
odyssri ( endemik ), C. solstitialis, C. athoa,
Carthamus lanatus, Carlina vulgaris, Tolpis virgata. T.
barbalta, Tragopogon pratensis, Picris olympica

( endemik ), Sonchus asper, Reichordia picroides,
Hieracium leucothecum ( endemik ), H. labillardierei,
H. idae( endemik ), H. phaeochristum ( endemik), I1.
scamandris ( endemik ), Pilosella hoppeane subs.
pilisquama, P. hoppenea subsp. troica, P.pilosclloides
subsp. piloselloides, P. piloselloides subsp.
megalomastix, Andryala integrifolia, Lactuca
intricata, Scariola viminca, Mycelis muralis, Lapsana
communis, L. comminis, Crepis macropus ( endemik),

C. multiflora

: Orobanche alba

: Ajuga chamacpitys subs. glorcosa, A. chamacpitys

subs. cuneatifolia, Lavandula stoechas subsp.

stoechas, Scutcllaria albida subsp albida, S.
velenovskyi, S. orientalis subsp. alpina var. alpina,
Lamium cariense, L.. maculatum, Ballota acetabulosa,
B. nigra subsp. anatolica ( endemik ), Marrubium
peregrinum, Sideritis trojana ( endemik ),Stachys
obliqua, S. tmolea ( endemik ), S. cretica
subsp.lesbiaca ( endemik ),S. cretica subsp. smyrnaca
( endemik ), S. thirkei, Melissa officinalis subsp.
altissima, Nepeta nuda subsp. albiflora, Prunclla

vulgaris, Origanum vulgare subsp. hirtum, Calamintha-



Fam

Fam

FFam

Fam :

[fam :

Fam :
Fam :

Fam :

Fam

Fam :

Fam

: Plumbaginaceae

: Plataginaceae
: Thymelacaccae
Santalaceae

Aristolochiaceca

Ulmaceac
Platanaceae
Fagaceae

: Betulaceae
Salicaceae

: Rubiaceae

Fam ; Liliaceae

Fam : Iridaceae
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glandiflora, Acinos alpinus, A. isu{avcolc‘ns,
Micromeria myrtifolia, M. juliana, 'l‘hyn}US
cherlerioides, T. spiylcus, T. longicaulis subsp.
chaubardii, T.  langicaulis  var.  altcrnatus,

Coridothymus capitatus, Ziziphora clinopodioides

: Limonium bellidifolium, Acantholimon ulicinum,

Armenia cariensis, A. trojana ( endemik )

: Plantago major, P. lanccolata, . scarba
: Daphne olcoides
: Thesium bergeri, T. procumbens

: Aristolochia sempervirens, A pallida, A. parvifolia

( endemik ), Euphorbia pubencens, E. palcata subsp.
macrotegia, 5. myrsinites, I, paralias, L. nicacensis

subsp. glareosa var. lasiorcarpa ( endemik )

: Ulmus glabra

: Platanus oricntalis

: Fagus orientalis, F. syluatica, Quercus frainetta
: Alnus glutinosa,

: salix alba, S. caprea, S. amplexicaulis

: Crucinella bithynica, C imbricata, Aspcrula sintenisli

(endemik ), A. involucrata, Galium odoratum, G.
trojanum ( endemik ), G. laveense, G. asparagifolium,
G. paschale, G. sctaccum, G. penduliflorum

( endemik ), G. brevifolium subsp. insularc

: Allium paniculatum, A. phrygium ( endemik ), A.

sphaerocephalan, A. proponticum ( endemik ), A.
amethystinum, A. guttatum, Nectatascordum siculum
subsp. bulgaricum, Scilla bifolia, Ornithogalum
sigmoideum, O. nutans, Muscari latifolium (endemik),
M. bourgaci ( endemik ), Tulipa sylvestris, T.

orphanidea, Gagea taurica, Colchicum boissieri

: Inis kerneriana ( endemik ), Gynandriris sisyrinchium,

Crocus garfaricus ( endemik ), C. biflorus subsp.

nubigena ( endemik ), C. flavus subsp. disscctus



Fam :

[Fam :

Fam

[Fam :

Fam :

Orchidaceae

Dioscoreaceac

: Juncaceae

Cyperaceac

Poaceae

97

(‘endemik ), C. cancellatus subsp. mazziaricus,: -

Romulea ramiflora subsp. ramiflora

: Cephalanthera epipactoides, Epipactis helleborine, B

persica, Limodorum abartivum, Epipogium aphyllum,
Platanthera cholorontha, Ophrys fusca, Orchis spitelii,

O. provincialis, Dactylorhiza saccifcra

: Tamus communis
: Juncus orticulatus, Luzula nodulosa, L. spicata

. Eleocharis palustris, Blymus compressus, Carex

distachya subsp. coriogync ( endemik ), C. divulsa

subsp. coriogyne, C. pallescens

: Elymus farctus subsp. bessarabicus, Sccalc

anatolicum, S. cercale var. ancestrale ( endemik ),
Bromus intermedius, B. scoparius, B. riparius,
Arrhenatherum clatius, A. palacstinum, Vantenata
subenervis ( endemik ) Kocleria cristata, Deschampsia
flexuosa, D. caespitosa, Molineirella minuta, Aira
elegantissima, A. elegantissima subsp. ambigua,
Holcus lanatus, Calamagrostis arundinacea,
Polypogon viridis, Gastridium ventricosum, Milium
vernale, Phalaris paradoxa, Alopecurus rendlei,
Phleum alpinum, Festuca gigantea, I. ustulata
(‘endemik), F. callicri, I'. polita, Poa alpina subsp.
fallax, Nardus stricta, Sacchrum strictum

(DAVIS, 1965)

b
e

v
s
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EK-5 KAZ DAGLARI’NIN NADIR VE ENDEMI Koo
TURLERI KORUMA STATULERI e
FAMILYA TAKSON ( CESIT) KORUMA DURUMU
Pinanceae Abics cqui-trojani [End.: R
Accraceae Acer hyrcanum End. : R
Aristolochiaceae Aristolochia sempervirens | K
Campanulaccae Jasione idac Ind.: R
Caryophyllaceae Arenaria filicaulis R
Dianthus arpadianus K
D. erinaceus End. : R
Minuartia garckeana K
Silene anatolica End.: R
S. bolanthoides End. : R
S. spiylea Iind. : R
Comositae Achillca fraasii Iind. : R -
Carduus nutans ind. : R

C. nutans subsp. trojanus | End. : R

Centaurea athoa R
C. odyssci End. : R
Cirsium steirolepis End.: R
Doronicum austriacum R
Hieracium idca End. : K
H. labillardierei R
. phacochristum End. : K
H. scamandris End. : R
Cruciferae Aecthionema saxatile R
Hesperis balansae K
H. theophrasti End.: K e
Gramincae Agrostis capillaris R
| Bromus sipyleus End. : K
Catapodium rigidum \Y

Festuca polita R




I. ustulata End.: K
Secale creale End. : R
[llecebraceae Paronychia sintenisii K
Iridaceeae Crocus candidus R )
C. gargaricus End.: R
Labiatac Sideritis othoa K
S. trojana Lnd. : R
Teucrium flavum R
Thymus pulvinatus End. R
Leguminosae Astragalus idae End. : R
Liliaceae Allium kurtzianum End. : K
Muscari latifolium End. R
Nectaroscordum siculum  |R
Linum boissieri End. K
Malvaceae Malva moschata K )
Orchidaceae Epidogium aphyllum R
Plumbaginaceae Armeria trojana ind. : R i
Portulacaccac Montia minor K
Primulaceae Cyclamen hederifolium |V
Ranunculaceae Thalictrum aquilcgifolium | R o
Rosaccac Alchemilla hirsutillora Ind. : R
Cratacgus stcvenii R
Rosa sicula K
Rubiaceae Asperula sintenisii End. : R |
Galium asparagifolium R
G. brevifolium R o
G. trojanum End. : K
Saxifragaceae Saxifraga sancta R
Scrophulariaceae Digitalis trojana End
Euphrasia salisburgensis | R.
Verbascum scamandri End. : K
Umbelliferae Malabaila aurea R

Malabaila urbanii

End. : R ( Anonim, 1995)

-




EK-6 KAZ DAGLARI’NDA TESPIT EDILEN HAYVAN.. !

TURLERI

MEMELILER

Tiirk¢e Adh

Caprceolus capreolus

Karaca

Sus scrofa

Yaban domuzu

Ursus arclos

Ay1

Hyaena hyaena

Sirtlan

Felis sylvestris

Yaban kedisi

Lynx lynx Vasak
Felis caracal Karakulak

Felis pardus tulliana

Anadolu parsi

Canis lupus Kurt

Canis aureus Cakal

Vulpes vulpes Tilki )
Meles meles Porsuk -

Martes foina

Kaya sansari

Martes martes

Agac¢ sansari

Mustela nivalis

Gelicik

Lepus curopeus

Tavsan

Scrius vulgaris Sincap
Glis glis Yediuyuklar
Erinaceus europeus Kirpi

Rhindopus hipposideros

Kiigiik nal burunlu yarasa

Myotis myotis

FFare kulakh yarasa

Nyctalus noctula

Erken ugan yarasa

Pipistrellus pipistrellus

Ciice yarasa

Elyomis quercinus

Mese faresi

Dryomys nitedula

Orman faresi

Muscardinus avellarianus

[Findik faresi

Mycromis minutus

Ciice fare




KUSLAR

Ardea cinerea

Gri balikgil

Milvus migrans

Circactus gallicus

Gaylak

Yilan kartal

Accipiter nisus

Atmaca

Accipiter gentilis

Biiyiik atmaca

Butco butco

Sahin

Pernis apivorus

An sahini

Hieraeetus fasciatus

Atmaca kartals

Hieraeetus pennatus

Ciice kartal

Aquila chrysaetos

Aluin kartal

Aquila heliaca

Calr kartal

Gypactus borbantus

Sakallr akbaba

Neophron pencnopterus

Misir akbabasi

Aeqypius monachus

Iismer akbaba

Gypus fulvus Akbaba
Falco peregrinus Dogan

Falco eleonorae

Mor dogan

Falco subbutea

Delice dogan

Falco columborius

Givercin dogam

Falco vespertinus

Kizilca dogans

Falco tinninculus

Kerkenez

Larusk ridibundus

Karabag marti

Larus melono cephalus

Akdeniz martisi

Larus argentatus

Glimiisi marti

Sterna hirunda

Sumru

Columba livia

Kaya giivercini

Columba palumbus Tahtal1 giivercin

Streptoplia turtur Uveyik

Clamator glandorius Tepeli guguk

Cuculus canorus Guguk

Buba buba Puhu -
Asio otus

Kulakli orman baykusu




Otus scops Ciice baykus
Athene noctua Kukumav
Strix aluca Alaca baykus

Carpimulgus curopaeus

Coban aldatan

Apus melba

Akkarinli sagan

Alceda atthis

Yali ¢apkint

Aryocopus mortius

Kara agagkakan

Picus viridis

Ycsil agackakan

Dendrocopus syriacus

Alaca agagkakan

Dendrocopus minor

Kiigiik agackakan

Dendrocopus medius

Ortanca agagkakan

Lullula arborea

Orman toygari

Hirunda rupestris

Kaya kirlangici

Anthus trivialis

Agag incirkugsu

Motacilla cinerea

Dag kuyruksallayan:

Lanius collurio

Oriimeck kusu

Prunella moduloris

Dag biilbiili

Hippolais olivetorum

Zeytin mukallidi -~

Sylvia crucca

Cit otlegeni

Sylvia borin

Bahge dtlegeni

| Sylvia atricapilla

Karabag oétlcgen

Phylloscopus sibilatrix

Orman biilbiilii

Phylloscopus bonelli

Dag biilbiili

Regulus regulus

Calikusu

Regulus ignicopillus

Stirmeli ¢alikugu

Muscicapa striata

Benekli sinckkapan

Ficedula albicallis

Halkalr sinckkapan

Monticola solitorius 1 Gok ardig S
Erithacus rubecula Nar biilbiilii

Luscinia megarhynchos Biilbiil

Turdus merula Kara tavuk

Turdus pilaris Ardig kusu

Turdus iliacus

Kizil ardig




Turdus viscivorus

Okse ardici

Parus ater

Cam bagstankarasi

Parus major

Biiyiik bastankara

Parus caeruleus

Mavi bastankara

Parus lugubris

Kayalik bastankaras:

Sitta kruperi

Kiigiik stvact kusu

Sitta europaea

Stvact kusu

Certhia brachydactyla

Agag tirmasigs

Troglodytes troglodytes Cit kusu

Fringilla coclebs Ispinoz - _
Carduclis carduelis B Saka

Carduclis spinasus iskete ) o
Carduelis cholaris Florya

Serinus serinus Kanarya

Sturnus vulgaris Sigircik yo

Garrulus glandarius

Kestane kargasi

( Anonim, 1995 )

.



EK-7 EDREMIT KORFEZINDE TESPIT E '

BALIK TURLERI

FAMILYA TUR TURKCE ADI
Scyliorhinidae Scyliorhinus canicula Kedi bahig
Triakidae Mustclus mustclus Kopek bahig o
Torpedinidae Torpedo marmorata Elcktrikli vatoz
Rajidae Raja asterias Vatoz. S
Rajidae Raja clavata Vatoz,
Rajidae Raja miraletus [ Benekli vatoz,
Rajidac Raja radula |Kelebek vatoz.
Rajidac Raja nacvus | Vvatoz -
Dasyatidae Dasyatis pastinaca Rina balig) :
Congnridae Congér conger Migr _
Clupeidae Sardina pilchardus Sardalya
Engraulidae Engraulis encrasicolus Hamsi
Gadidae Trisoptcrus minitus Tavuk balig
Merlucceidac Mecrluccius merluccius Berlam-Bakalyaro
Lophndae Lophius piSCill()l'_ii_l;: | Tener bahhglwww . N
Belonidac Belone belone gracilis Zargana
Athermidac Atherina hepsetus (}Emiis balig
Zeidac Zeus faber | Peygamber baligr
Scorpacnidae Scorpacna notata Benekli iskarpit
Scorpaenidae Scorpaena porcus Lipsas
Scorpaenidae Scorpacna scrofa iskarpit .
Trighdae Trigla lucerna Kirlangig
Trighdae Trigla lyra Kirlangic-Okiiz
Trighdae Triglaporus lastoviza Kirlangig-Mazak
Peristediidae 4 Peristedion cataphractum | Dikenli 6ksiiz
Serranidae Serranus cabrilla Astl hani
Scrramidae Serranus hepatus Benckli hani
Serranidae Serranus scriba | Yazil hani- (,fizgi]i hani
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Pomatomidae Pomatomus saltator Liiler .
Carangidae Trachurus mediterrancus | Sar1 kuyruk istﬂziv_rlit B
Carangidae Trachurus trachurus Karagoz. istavrit R
Sparidae Boops boops Kupa

Sparidae Diplodus annular isparoz

Sparidae Diplodus vulgaris Karagiz

Sparidae Pagellus acarne Yabani mercan

Sparidae Pagellus bogaraveo Mandagdz mercan

Sparidae Pagellus crythrinus Kirma mercan o
Sparidae Sarpa salpa Salpa )
Sparidae Sparus aurata Cipura

Sparidae Spondyliosoma cantharus | Iskatari o -
Centracanthidae Spicara flexuwosa  |lzmarit
Centracanthidac Spicara smaris lmaric

Mulhdae Mullus barbatus ~ |Barbun

Mulhdae Mullus surmulctus Tekir KE
Pomacentridae Chromis chromis | Papaz. balip o
Cepolidae Ccpola rubescens Kurdela bahgi B
Mugilidae Chelon labrosus | Kelal — Mavraki
Mugihidac Liza aurata Alunbag kefal
Labridac Coris julis Gelin balig

Labridae Symphodus occllatus Crirgir — Ot balifis

Labridae Symphodus rostratus Crirgir — Ot baligt

Labridae Symphodus tinca Cir¢ir — Ot baligr
Trachinidae Trachinus draco Trakonya

Uranoscopidae Uranoscopus scaber Tiryaki baligi

Blennndae Blennius ocellaris Horozbina

Callionymidae Callionymus maculatus Uzgiin baligt
Callionymidae Callionymus risso Uzgiin balig
Callionymidae Callionymus lyra Uzgiin baligt

Gobudae Gobius niger

Komliircii kayabalig:

Trichwuridae

Lepidopus caudatus

Palaska bahgi—Kayis bahgi

Scombidae

Scomber japonicus

— Kolyoz
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Lekeli Dil balig

Scombidac Scomber srombrus Uskumru S A
Citharidae Citharus linguatula Karincaagiz Pisi bahgl ) -
| Bothidac Arnoglossus laterna Kigtik Pisi balifit |
Bothidac Arnoglossus thori Kiigiik Pisi balig
Scophthalmidae Scophthalmus thombus | Disi kalkan, ¢ivisiz kalkan
Solcidace Solca nasuta Dil baligs )
Soleidae Microchirus varicgatus

('TORCU ve ark., 2000 )
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EK8- KORFEZDE ARITMA TESiSI OLAN FABRIKA VE
SITELER

iLgesi BELDESi ADI ADRES1

AYVALIK  [KOCUKKOY  [Tuzla-Tekel Dinl. Tes. Kahramanlar mah.Tuzla mevkil Sarimsakh

AYVALIK  IKOCUKKOY  [vakiflar Bank. Egitim Din, Tes. Kahramanlar mah. Sarimsakl Bul, Sarimsakl

AYVALIK  [KUCUKKOY  [Karayollar Egitim Tesls! ilkkursun mah. Atatiirk Bul. Sarimsaki

AYVALIK — [KOGOKKOY _ |vilayetier Hiz. Bir. EGi. Din. Tes. __[ilkkursun mah. Atatiirk Bul. Sarimsakh

AYVALIK  |[KOCUKKOY  [Maliye Bakanligi Din . Tes. fikkursun mah. Atatiirk Bul. Sarimsakl

AYVALIK — [KUCUKKOY  |Ankara Otel Kahramanlar mah. Fatih Bul. Sarimsakli

AYVALIK  |KOCUKKOY  [B.Berk Otel Kahramanlar mah. Fatih Bul. Sarimsakls
CAWALIK IKOCUKKOY  [Clup Berk Otel Kahramanlar mah. Fatih Bul. Sarimsakls
CAWALIK  [KUCUKKOY  [Zeytingi Otel Kahramanlar mah. Fatih Bul. Sarimsakli

AYVALIK  |KOCUKKOY  [Cavdar Otel : flkkursun mah. Atatiirk Bul. Sarimsakli

AYVALIK  |[KOCOKKOY  |Erdogan Otel fikkursun mah. Atatiirk Bul. Sanimsakli

AYVALIK  |KUCOKKOY  [Washington Otel Tuzla mevkii Sarimsakli

AYVALIK  KOCUKKOY  |Grand Otel Temizel Kahramanlar mah. Sarimsakli Bul. Sarimsakl

AYVALIK  [KUCUKKOY  |Deniz Otel Kahramanlar mah. Sarimsakh Bul. Sarimsakl

AYVALIK  [KOCUKKOY  |Komili Sabun Ve Kozmetik San.A.g.  [izmir Yolu Telli Kavak Mevkii

AYVALIK  [KOCOKKOY  [Komili Ya§ San.A.S. izmir Yolu Telli Kavak Mevkii

AYVALIK  |KOCUKKOY  |Unikom Gida San.A.S. Telli Kavak Mevkii ‘

AYVALK  |KUCUKKOY  ISoley Otel Kahramanlar mah. Fatih Bul. Sarimsaki

AYVALIK MERKEZ Aytur Ayvalik Turizm Yapi Koop.
AYVALIK MERKEZ S.S. Bill_u_rkent Konut Yapt Koop.
AYVALIK MERKEZ S.S. Giizel Mehtap Konut Yapi Koop.

AYVALIK Ada Camping Alibey Adasi Namikkemal mah.
AYVALIK Su Kaydiradi Mo Camp Alibey Adasi Namikkemal mah.
AYVAUIK Clup Rainbow Tatil Koyii Alibey Adasi Mezarlik mevkii Cataltepe
AYVALIK Basel Otel Mitatpasa mah. 15 Eylil cad. '
EDREMIT  |ALTINOLUK  [Altiner Otel Narli Alti- Canakkale Asfalty Altinoluk
|EDREMIT  [ALTINOLUK _ [Elbis Otel Narli Alti- Canakkale Asfalti Altinoluk
|EDREMIT  |ALTINOLUK _|Gilnes Otel Doyran Koyt Al Altinoluk o
EDREMIT  [ALTINOLUK  |Afrodit Tatil Koyd . Avcilar Alti Mevkii Altinoluk

EDREMIT  |ALTINOLUK  |Altiner Otel [Narh Alti- Canakkale Asfalti Altinoluk
EDREMIT  |ALTINOLUK _[Elbis Otel ' [Nart Alti- Canakkale Asfalti Altinoluk
EDREMIT  |ALTINOLUK ' [Glines Otel i Doyran Koyt Alti Altinoluk

EDREMIT  [ALTINOLUK  |Afrodit Tatil Koy Avcilar Alti Mevkii Altinoluk

AYVALIK IAda Camping Alibey Adasi Namikkemal mah.
AYVALIK - Su Kaydiragjt Mo Camp ™~ Alibey Adasi Namikkemal mah.
IAYVALIK Grup Otel Turizm Otelcilik Ve TicAS.

AYVALIK Clup Rainbow Tatil K6yl IAlibey Adasi Mezarlik mevkii Cataltepe
AYVALIK Basel Otel Mitatpasa mah. 15 Eylll cad.

EDREMIT  |ALTINOLUK _ |S.S.Dogjanay Sahil Yapi Koop. Canakkale asfalti {izerl, Turmak mevkii

EDREMIT  |ALTINOLUK  [S.S. Altmoluk Saygnkent Yapi Koop.  |Cam mah.
Erol Mandev Tatil Kbyl Gelistirme |Camlibel Iskelest

EDREMIT  |GURE Guzellestirme Demnedl ¢

AYVALIK S.S. Ustiinkent Konut Yapi Koop.  [Alibey Adast

EDREMIT S.S. Yalgin Yapi Koop.

EDREMIT  |ALTINOLUK  [Arzum Yapi Koop. Kavaktarla mevkil iskele mah,
EDREMIT  |ALTINOLUK |S.S.Riiya Belde Sahil Yapi Koop. [Yagcilar mevkii, iskele mah.
EDREMIT  |ALTINOLUK  |Altinege Yapi Koop. iskele mah. Altinoluk

EDREMIT  |ALTINOLUK  |Esenkdy Sitesi ’ Canakkale asfalti Gizeri, Turmak mevkii — |




iLcesi BELDESI ADI ADREST .
EDREMIT  |ALTINOLUK  [5.S.Goksaray Yapi Koop. iskele mah. Mimar sinan cad. Altndluk -
EDREMIT  |ALTINOLUK _|S.S. Altindotja Konut Yapi Koop. _ liskele mah. Doyran Koy alt Altinaluk
EDREMIT  [ALTINOLUK |S.S. Oztekcam Konut Yapi Koop.  |Atatiirk Cad. no:4 K/1 Altinoluk _
EDREMIT  |ALTINOLUK _ |[zlemkent Yapi Koop. Pirinlik mevkii iskele mah. Altinoluk
EDREMIT  |AITINOLUK _ |Yeni Tekcam Villalari iskele mah. Kavaktarla mevkil Altinoluk
EDREMIT  |ALTINOLUK  [Dagkent Yapi Koop. iskele mah. Pirenlik mevkii Altinoluk |
EDREMIT  |ALTINOLUK [S.S. Ozbulus Konut Yapi Koop. Kavaktarla mevkii Iskele mah. Altinoluk
EDREMIT  [ALTINOLUK  [S.S. Akevler Konut Yapi Koop. Cam mah. Altinoluk _
EDREMIT  |ALTINOLUK _|S.S. Demirkent Yapi Koop. Kavaktarla mevkii iskele mah. Altinoluk
EDREMIT  JALTINOLUK  [100. Y1 Philips Personeli Yapi Koop Jiskele mah. Bent Yolu {izeri Altinoluk
EDREMIT  |ALTINOLUK  [5.S. Tekcam Konut Yapi Koop. _ |iskele mah. Altinoluk
EDREMIT  |ALTINOLUK  [S.S. Basin ve Sanatcilar Sites| Iskele mah. Kavaktarla mevkii Altinoluk
EDREMIT  |ALTINOLUK  [S.S. fsyapi Konut Yapi Koop. Yunus Emre cad. Iskele mah. Altinoluk
GOMEG Derkent Tatil Sites Derkent Tatil Sitesi Ciftlik mevkii
GOMEG Dogalkent Yapi Koop. Dogalkent Yapi Koop. Giimiisli mevkii
GOMEG  |KARAABAC  [Turkuaz Evleri Gemiyatatjl mevkii /Karaagjac beldesi
GOMEC KARAAGAC  |Asos Konut yapi koop. Gemiyata)l mevkil /Karaagac beldesi
GOMEG KARAAGAG  |Seka DoYankent Konut yapi koop. (Cetir mevkii /Karaaliac beldesi
GOMEG KARAAGAC  [Merve Konut yapt koop. Gemiyatadi mevkii /Karaatac beldesi
GOMEG KARAAGAC  |Avsarkdy Konut yapi koop. Pirinelik mevkii /Karaagac beldesi
GOMEC KARAAGAC  |MartikBy(Doktorlar)sitesi Cetir mevkii /Karaadiac beldesi
GOMEC  |KARAAGAC  |Biinll sites] Cetir mevkii /Karaatiac beldesi
GOMEG KARAAGAC  {Nam-Denizkent Konut yapi koop. [Cetir mevkii /Karaatjac beldesi
GOMEG KARAAGAC  ISes Konut yapi koop. Cetir mevkil /Karaa§ac beldesi
GOMEC KARAAGAC  |Diyarkent Konut yapi koop. Cetir mevkii /Karaadac beldesl
GOMEG KARAAGAC  |Yesll Doruk Konut yapi koop. Cetir mevkii /Karaadac beldesi
GOMEG KARAAGAC  |Mavi Oz-Doruk Konut yap koop.  [Cetir mevkii /Karaadac beldesi
GOMEC KARAAGAC  |[Ugurkent Konut yapi koop. Cetir mevkii /Karaadag beldesi
AYVALIK  [KOCUKKOY  |Dostlar Sahii sitesl flkkursun mah. Badavut mevkil sarimsakls
AYVALIK ~ [KOGUKKOY  |Siiner sitesi Kahramanlar mah. Muratreis arkast Sanmsakli
AYVALIK  IKOCUKKOY  |Yolver sitesl Kahramanlar mah. Tuzla mevkil
AYVALIK  |KUOCUKKOY  [Yiicel sites! Kahramanlar mah. Tuzla mevkii
AYVALIK  IKOCUKKOY  |Arkadaslar sites Kahramanlar mah. Bilentur mevkii
BURHANIYE |pELITKOY  [5.S.Dost Aydinlar K.Y.K Yali mevkii
BURHANIYE lppi ity [Kulukent Tatil Koyl
BURHANIYE |pgiiTkeyy  (Mapl Ingaat San.Ve Dig Tic.Sti.

BURHANIYE S.S. Durukent Konut Yapi Koop.

BURHANIYE [pELITKOY  [5.5.0zcagdas K.Y.K. Bagjlarburnu
BURHANIYE |pELITKOY  |Kenan Ziya Abayl Cukurbaglar mevkii
BURHANIYE |pELITKOY  [S.S.Firat K.Y.K. Cukurbadlar mevkil
BURHANIYE |pELITKOY  [S.S.Yesil Beldem K.Y.K. fcmesu mevkil
BURHANIYE [pELiTKOY  [5.5.0nct fbey KY.K. ~ Karantilik mevkii
BURHANIYE |PELITKOY  [Tam Servis Turlzm San. [kavukdere mevkii
BURHANIYE |pELITKOY  I5.S. Park Cinar K.Y.K. Karantilik mevkil
BURHANIYE |pELITKOY  [Kahraman Erdal Aydin Yetkin Striicii {fcmesu mevkii
BURHANIYE |PELITKOY  |Sevgl Oner Cokek mevkil e
BURHANIYE |pELITKOY  Levent Ozgiir ve Must. Cokek mevkil
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ILGEST | BELDESI ADI ADRES] "

fBURHANiYE PELITKOY Nazif Kara-Ahmet kara icmesu mevkil

'BURHANIYE [PELITKOY S.S.Sencimen K.Y K. Karantilik mevkii -

BURHANIYE [pPELTTKOY Bahadir Saygili ve mist. Cokek mevkii

BURHANIYE |PELITKOY Peltur Turizm Ing.San. Cukurbaglar mevkil

BURHANIYE [PELITKOY S.S.Ozkaylar ve miist. Karantik mevkii

BURHANIYE |pELITKOY  [Gulali Demirel Muratcesme mevkil

BURHANIYE |PELITKOY  [S.S.Vefakent K.Y.K. Tica mevkil

BURHANIVE [PELITKOY Mustafa Gilalioglu-Yalcin Ozkazanclyall mevkii

BURHANIYE |PELITKOY  [S.5.Narli Denizkent K.Y.K, fgmesu mevkii N

BURHANIYE JpELITKOY  [S.S.Giimiigkent K.Y K. Cukurbaglar mevkii

BURHANIYE |PELITKOY  [S.S.Sergen K.Y.K. Akyer mevkii

BURHANIYE |pPELITKOY  Ayse Giiglii-Emine Durmaz Icmesu mevkii

BURHANIVE [pELITKOY  [5.5.0nurkent K.Y.K. Karantilik mevkil

BURHANIYE [pELITKOY  |S.S.Kiy1 Seridi K.Y.K. Ikioluklu mevkil

BURHANIYE [pELITKOY  |S.5.Ozturhan K.Y.K. Baglarburnu mevkii

BURHANIYE PELITKOY  [S.5.Akdeniz K.Y.K. fcmesu mevkii

BURHANIYE |pELITKOY  [S.S.Burhaniye Villalari Yali mevkii

BURHANIYE |pELITKOY  |S.S. Deniz Dogakent K.Y.K. ikioluklu mevkii

BURHANIYE |pELITKOY  [S.S. Yeni Ceren K.Y.K. Karantilik mevkil

BURHANIYE |PELITKOY Mustafa Uner Erke-Ayse Ulker Erke [Karantiik mevkii

BURHANIYE |pELITKOY  [Serdal Mermer ‘ Karantilik mevkii

BURHANIYE [PELITKOY  [S.S.Sezgin Korfez Doruk Yali mevkii N
BURHANIVE IpELITKOY  [S.S.Demirtag K.Y.K. Muratcesme mevkii

BURHANIYE PELITKOY  [S.S. ilayda K.Y.K. Cukurbaglar mevkii

BURHANIYE |PELITKOY S.S.Mustafa Kemal Paga Orman K.Y.K. {Ihica mevkii

BURHANIVE |pELITKOY  [S.S.Eski Dostlar K.Y.K. Gokek mevkii

BURHANIYE [PELITKOY  |Alaattin Yimaz Kavukdere mevkii

BURHANIYE [pELITKOY  |S.S.Yonica Sahil K.Y.K. Kavukdere mevkii

BURHANIYE [PELITKOY  [S.S. Pinarkent K.Y.K. Yali mevkii

BURHANIYE PELITKOY  |S.S. Tur-bal K.Y.K. Karantilik mevkii

BURHANIVE [PELITKOY  [S.S. Me-Vakent K.Y.K, Karantilik mevkii

BURHANIYE [PELITKOY  [S.S. Ozyelkenkdy K.Y.K. fcmesu mevkil

BURHANIYE |PELITKOY . |Aykul Baysal Cukurbaglar mevkii

BURHANIYE |pELITKOY  [5.S. Ayka insaat K.Y.K. Karantilik mevkil

BURHANIYE |pELITKOY Mustafa Cakir Yali mevkii

BURHANIYE |PELITKOY  {S.5.Yasemin K.Y.K. Kozluk mevkii

BURHANIYE |PELITKOY  |S.S.Cinaralti K.Y.K. Cinaralti mevkil

BURHANIVE |pELITKOY  [S.S.Kufukent K.Y.K. Karantik mevkii

BURHANIYE [PELITKOY  |S.S.Icmekent K.Y.K. fcmesu mevkil

BURHANIYE |PELITKOY  [S.S.Mutlukent K.Y.K. Baglarburnu mevkii’

BURHANIYE |pELITKOY  |Mustafa Zengin(S.5.0zlem T.5.) _[fcmesu mevkil

BURHANIYE |peL TKOY Hasan Bozkug o Yali mevkii

BURHANIYE [PELITKOY  [S.S.Akdeniz K.Y.K. fcmesu mevkii e

BURHANIYE |PELITKOY  |Fikret Ozdemir Karantilik mevkii

BURHANIYE |pELITKOY  |S.S.Banksls 93 Marmara K.Y.K.  |Cukurbaglar mevkii

BURHANIYE [PELITKOY  [S.S. Deniz Yildm K.Y.K. Akyer mevkil

BURHANIYE |pELITKOY  [S.S. fik Giines K.Y.K. fcmesu mevkii




o T h 4
iLgEsi BELDES{ ADI ADRESE - ™ :
BURHANIYE |PELITKOY |[irfan Kara- Nevzat Tiifekgl Karantilik mevkit B
BURHANIVE [pELITKOY  [S.S. Giizel Oren K.Y.K. Muratcesme mevkil B
BURHANIVE |PELITKOY Muratgesme Seckinler K.Y.K. Cukurbaglar mevkii
BURHANIYE IPELITKOY  [S.S.Altinkugiu K.Y.K. Bagjlarburnu mevkil
BURHANIYE |pELITKOY  |S.S. Veniis K.Y.K. Kavukdere mevkil
" [BURHANIYE |pELETKOY  [S.S. Mavi Doruk K.Y.K. Yali mevkil
BURHANIYE |pELTTKOY  [S.S. fzmitliler K.Y.K. Baglarburnu mevkii
BURHANIYE |pELITKOY  [S.S. Esinti K.Y.K. Cukurbadlar mevkii
BURHANIYE |pELITKOY Glilali Demirel Muratcesme mevkil
BURHANIYE |pELITKOY Aydin Yavuz Yali mevkii
BURHANIYE |PELITKOY  |S.S. Evin Sahil K.Y.K. Muratcesme mevkil
BURHANIVE |PELITKOY  |Sedat Capuryilz Hasan Tuba Ilica mevkii
BURHANIYE |pELITKOY  5.5.Giines Sahil K.Y.K. Muratgesme mevkii
BURHANIYE PELITKOY  |Recal Kokten Sezal Kbkten Yal mevkil
BURHANIYE [pELITKOY S.S. Teknik Elemanlar Karantiik mevkii
BURHANIYE IpELITKOY S.S.Fulya K.Y.K. Karantilk meykii
BURHANIYE [PELITKOY S.S. Dost Aydinlar Yali mevkil
BURHANIVE [pELITKOY  [Bahadir Ozer Cukurbaglar mevkii
BURHANIYE [PELITKOY  |5.S.0zcagdas K.Y.K. Baglarburnu mevkii
BURHANIYE |pELITKOY Renda Akman ve Mils. ' Yalt mevkii o
BURHANIYE |pELITKOY  |S.S.Erkan K.Y.K. Cukurbadlar mevkii
BURHANIYE PELITKOY  |S.S. Seyvan K.Y.K. Yalt mevkii
BURHANIYE |pELITKOY  [S.S. Giilkaya K.Y.K. Akyer mevkii
BURHANIYE [pELITKOY  |S.S. Fatih 91 K.Y.K. Karantik mevkii
BURHANIYE |pELITKOY [S.S. Korgiin K.Y.K. Muratcesme mevkil
BURHANIVE [pELiTKOY ~ |Naci Soyler Yali mevkil
BURHANIVE |pELITKOY  [S.S. Atakent K.Y.K. Yali mevkil
BURHANIYE |pELITKOY  |S.S.Deniz Gines K.Y.K. Cokek mevkil
BURHANIYE |pELITKOY  [S.S. Altun Sahil K.Y.K. ikioluklu mevkii
BURHANIVE [PELITKOY  [S.S. Pagakent K.Y.K. Thca mevkil
BURHANIVE e ey Hazm Soyler -Turgay Unal Ayhan Isksal [icmesu mevkil
BURHANIYE [pELITKOY Orhan Ulusoy-Selahattin Karababa [Karantilik mevkii
BURHANIYE |pELITKOY ~ IS.S.AKgUIKY.K. |Muratcesme mevkil
BURHANIYE |pELITKOY [S.S. Madencller K.Y.K. Karantilik mevkil
BURHANIYE [pELITKOY  IS.S. Demirkent K.Y.K. fcmesu mevkil
BURHANIYE |pELITKOY S.S. Mavikent K.Y.K. Cukurbatjlar mevkil
BURHANIYE |pELETKOY Cengiz Arabaci ve mils. . Baglarburnu mevkii
BURHANIYE [pELITKOY M.1zzet Ginel-M.Zafer Giinel Akyer mevkil e
BURHANIYE [pELITKOY  |Umit Sinan Yenlimez ' Cokek mevkil
BURHANIYE [PELITKOY  [S.S. As-Dokar K.Y.K. . Cukurbatjlar mevkii
BURHANIYE [PELITKOY  [S.S. Parlak Starkent K.Y.K. Yal mevkil
BURHANIYE |pELITKOY  [S.S. Eti Cennet K.Y.K. Karantilik mevkii
BURHANIYE |pELITKOY Adnan Mirza ve miis. Tlica mevki
BURHANIVE |pELITKOY [S.S. Ozipekyolu K.Y.K. tklolukiu mevkil
BURHANIYE |pELITKOY S.S. Yenicag K.Y.K. Cukurbadjlar mevkii
BURHANIYE |pELITKOY  IS.S. Orkinos K.Y.K, ikioluklu mevkii
BURHANIYE |pELiTKOY Ahmet Yakup Kaytioglu Cukurbaglar mevkit




fLcesi | BELDESI ADI ADRESE *
BURHANIYE |PELITKOY Al Mezgil ve mis. Yali mevkil o e
BURHANIYE pELITKOY [saliha N.Ulgen Yali mevkil ST I
BURHANIYE [pELITKOY  [S.S. fike K.Y.K, Kozluk mevkii
BURHANIYE [pELITKOY  [S.S.Dolunay K.Y.K. fcmesu mevkil
BURHANIYE |pELITKOY  |S.S. Grup 1 K.Y.K. Karantilik mevkii
BURHANIYE |pELITKOY S.S. Ozyelkenkdy K.Y.K. fcmesu mevkii L
BURHANIYE |pELTTKOY  |S.S. Hizmetkent K.Y K. Yali mevkii B
BURHANIYE IPELTTKOY 5.5, Omekay K.Y.K, Karantilik mevkii B
BURHANIYE [pELITKOY Seka Mensuplari Karantilik mevkii
BURHANIYE [pELITKOY 5.5.Cafatay K.Y.K. Karantilikk mevkii
BURHANIYE |PELITKOY  |S.S.Atilimkent K.Y.K. Cokek mevkii
BURHANIYE |pELITKOY S.S. Ylicesenkent K.Y K. Karantilik mevkii
BURHANIYE [pELITKOY  [S.S. Pelitkent K.Y.K. icmesu mevkii
BURHANIYE |pE[TKOY  |salih Nur Karantilik mevkii
BURHANIVE |pELITKOY  |S.S. Sevll K.Y.K. Yali mevkil
BURHANIYE |pELTTKSY  |zihnl Alp . |Yali mevkii
AYVALIK  {MERKEZ Uygun Yag-Sabun Tic.Ve San.Ag. |1.Nikita mevkii fethiye mah
BURHANIYE [MERKEZ Buray Gida Korservediik Ve Salca SanAs. (Memis mah.Cayirlar mevkii
BURHANIYE |MERKEZ Murat imalat-hr.ith. Paz.Tah. Ltd. Sti [Mahkeme mah.selvili kuyu mevkii
AYVALIK  |MERKEZ Karayolian 2.Bolge Md.Egt.Ve Din.Tes.

. Mithatpasa Mah.15 Eylil Cad.Selina Oteli

AYVALIK ~ {ALIBEY ADASI (S.S. Ayvalik Memurlari Koop. Karsisi Yenievier
AYVALIK  |[KOCUKKOY  |Zeytinci Otel Sarimsakl Mevkii
BURHANIYE [MERKEZ Glizeldren Sahil Konut Yapi Koop.
EDREMIT  [MERKEZ S.S.Grupkent Yapi Kooperatifi Avcilaraltt Sir Motel kargisi
EDREMIT  [ALTINOLUK  [Soylu Sahil Sitesi Canakkale Asfalti Giines Motel Yan
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4 - MGTEFERRIK EGE SULARI
408 - HARAN CAYI - INPORAZI ; T
YERE © (27 11'25''D-39 34'20°'K) Edrenit-Balikesir yolunun 16 ke. sindeki Saie Kovi
T‘ . civarindaki karayolu képriisindedir.,

ocation

YAKLATIK KOT : 95 .

(Elavaa;;- ,

YASIS ALANI : 182.0 Ka.

{Drainage Area)

GOZLEN SURESE + { Ocak 1969 - 30 Eylil 1990
(Period of observation)

UZUN SUREL: ORTALAMA DEB: : 0.995 ns/sn.

{Long~ term Hean Discharge)

SEVIYE OLCEXL : E§el ve Limnigraf,

(Tyre of stage gage)

DUFUNCELER VE EX BiLGILER : 1.10.1974 te 400 m, mansaba alindi.

(Rewarks)
AYLIK ORTALAMA AKIMLAR P&SN
AYLAR(MONTHS)
T o e S e P D, R O T B S
1969 0.064 0.430 1.530 2.830 4.330 2,070 2.290 0.690 0.162 0.051 0.012 0.000 1.190
1970 0.006 0.073 {.350 2.560 3.970 2,910 4,530 0.650 0.402 0,712 0.004 0.000 f.181
m 0.107  1.240 1,080 2.330 3.040 5.370 2.200 0.487 0.257 0.040 0.004 0.008 1.347
1972 0.036 0.298 0.410 0.414 1.160 0.945 .50 0.784 0.116 0.021 0.007 0.694 0.584
1913 1.647 1.283  0.453 §.706 4.138 5.067 3.249 0.876 0.355 0.208 0.006 0.000 1.585
1974 0.§03 0.137 0.707 0.330 2.080 4.443 0.528 0.565 0.137 0.003 0.000 0.000 0.753
1973 0.009 0.449 1.172 3.896 2.343 5.164 {.010 1.043 0.435 0.054 0.046 0.007 1.302
1974 0.050 07 1.474 1472 2.735 0.810 .85 0.412 0.102 0.022 0.047 0.019 0.711
1977 0.374 0.498  1.760 3.386 2.476 {.533 0.475 0.233 0.009 0.000 0.000 0.014 0.943
{978 0,054 0.205 1.087 4.042 4.326 3,550 2,762 0.407 0.29f 0,016 0.000 0.047 {.564
19719 0.047 0.946 0.268 2.352 1.39%6 0.540 0.502 0.4 0.037 0.000 0,000 0.000 0.475
1980 0.000 0.278 0.176 3.429 2.473 2.277 0.726 0.613 2.§82 0.035 0.000 0.000 0.966
1984 0.000 0.153 3.103 7.071 5.524 2,071 0.615 4.128 0.2¢8 0.000 0.000 0.000 1.657
{7682 0,049 1.477 3.35  3.952 1.907 §.405 §.348 3.234 0.2¢7 0.053 0.00f 0.000 2.184
1983 0.062 0,423 0.2 0.928 1.584 {475 1.140 0.485 0.387 Q.03 0.000 0.000 0.510
1984 0.000 0,174 0,546 1.481 1.892 4.204 3.047 0.518 0.093 0.000 0.000 0.000 1,013
1963 0.000 0.189 0.472 1.096 0.367 {.105 0.687 0.386 0.057 0.000 0.000 0.000  0.337
1984 0.000 0.957 0.444 3,457 2.739 1,820 0.445 0.416 0.153 0.000 0.000 oooo 0.841
1987 0.209 0.118 {.{18 3.714 (.89 2,418 1,020 0.382 0.145 0.005 0.0600 0.000 0.914
1788 0.000 0.229 1.3 0.235 1,327 2.833 §.079 0.298 0.068 0.000 0.000 0.000 0.619
{989 0.000 2.8 4,579 0.853 0.492 1.088 0.2 0.126 0,028 0.000 0.000 0.000 0.820
1990 0.098 0.320 1.950 0.485 0.441 0.492 0.502 0.22f 0.049 0.000 0.000 0.000 0.380

A.ORT. " 0.432  0.509 1.738  2.306 2.479 2.422 {1.345 0.661 0.267 0.0584 0.006 0.045 0.995
LT/SN/AKM  0.728 2,799 9.549 12.672 13.619 13.308 7.228 3.433 1.469 0.308 0.032 0.248 5.466
MIH&M‘ 1.949 7,256 25,577 33.941 33.148 35.445 {8.735 9.730 3.808 0.825 0.085 0.642 {4.278
10 N AKIM  0.355  1.321 4.455 64.177 4.033  6.487 3.400 9.771  0.493 0.150 0.015 0.1{7 2.59%9
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