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OZET

Kentlerin ve kirsal kesimlerin sosyal ve ekonomik kalkinmasinda belirleyici
olan kanalizasyon ve i¢mesuyu altyapr sistemleri, sirdiirilebilir kalkinmanin
vazgegilmez sgartt olan ¢evrenin korunmasma dogrudan hizmet etmektedir.
Ulkemizin kalkinmughigimn énemli bir gostergesi olan kirsal kesimin igmesuyu ve
kanalizasyon sistemi, Turkiye genelinde incelenmis ve elde edilen veriler istanbul
iline bagh koylerin durumlanyla kargilagtiriimigtir. Niifusu ve yerlesim alam hizla
artan Istanbul’da, koylerin bu artistan ne kadar etkilendigi arastirilmg ve niifus
projeksiyonunda en fazla artis gosteren Elmali kéyiiniin (Istanbul-Beykoz), igmesuyu
ve atik su projeksiyonlari, bunlara bagh olarak gelecege yonelik altyapi yatirim
ihtiyactm  etkileyen faktorler aragtinlmugtir. Kusal kesim altyapr  ihtiyacinn
buyime/kiigiilme senaryolarim hazirlayarak igmesuyu ve kanalizasyon sistemlerini
yeniden yapilandirmak, organize edilmig bir koy planlamasi sistemini uygulamak,
yapilacak proje ve ingaat caligmalarimin ekonomik optimizasyonu igin faydal
olacaktir. Mevcut ve yapilacak altyapt yatinmlarinda teknolojik yeniliklere ayak
uydurularak kurumlar arast eggiidim ve acil durum planlamasi gibi caligmalar
yapmak, ilkemizde ko&y-kent yagsam standartlan arasindaki fark biraz olsun

azaltilabilir ve kirsal kesimde siirdiiriilebilir kalkinmadan séz edilebilir.

Bu dusiinceden hareketle, altyap: sisteminin hizla degigen veri tiplerine ayak
uydurmast amaciyla Istanbul iline baglt koylerin “Altyapr Bilgi Sistemi” veri tabam
hazirlanmis ve Cografi Bilgi Sistemleri kullaniarak bu veriler grafik ortama
aktanlougtir. Yapilan caligmayla Istanbul ili kéylerine Koy Hizmetleri tarafindan
gotiirilen hizmetlerin daha hizli ve kolay eriilebilir hale getirilmesi amaglanmus,
ileride yapilacak proje planlamalarinda Onceliklerin daha iyi belirlenebilmesine,
kurumlar arasi esgiidimiin daha kolay saglanmasina ve altyap1 veri tabam bilgileri
konum bilgileriyle iligkilendirilerek, koye gotirilen hizmetlerin  niteliginin
artinlmasi amaglanmugtir,



SUMMARY

Infrastructure plays the most significant role of protecting environment, is a base
of the social and economical improvement of urban and rural areas for sustainable
development. The main indicator of progress in development of Turkey is the
sewerage and drinking water network of villages that are investigated genetally and
compared with villages around Istanbul. The influence of a rapid rate of population
rise and landscape use in Istanbul and its impact onto surrounding is studied. The
village, Elmali (Beykoz-Istanbul) has a rapid rise in the rate of population therefore
its sewerage and drinking water requirement and operational investment for future
are estimated. The infrastructure requirement of rural area prepared by determining
statistical behaviour of studied area in order to re-built sewerage and drinking water
network, organize the rural planning sufficiently, optimise the construction and
design work economically, adapt the existing and future infrastructure investment
suited recent technology, synchronize between the public departments and plan
according to worst scenario. As a result of those result in keeping the balance
between the welfare level of rural and urban areas and emphasize the importance of

sustainable development in rural area of Turkey.

In order to follow the rapid development in infrastructure systems of rural areas,
“Infrastructure Database” is prepared and all data are converted into the vectored
database by the help of using Geographic Information System. As a result of this
study, the service and information have been carried out for villages around Istanbul
by Ministry of Rural affairs, which are aimed to be used beneficially. Hox;vever these
make the assessment of priority for future planning easier, synchronization between
public departments quickly, getting relation between infrastructure and geographical
information accurately. Consequently this study is intended to increase the service

quality of Ministry of Rural Affairs towards the rural area of Turkey.
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1.GIRIS

Hizla artan kent niifusu, kent merkezlerinde yogunlagan ekonomik aktiviteler,
kentleri ve gevresini Onlenemez seviyelerde kirletmektedir. Kentlerin ve kirsal
kesimlerin sosyal ve ekonomik kalkinmasinda belirleyici olan kanalizasyon ve
icmesuyu altyapisi, sirdiiriilebilir kalkinmanin vazgegilmez garti olan gevrenin
korunmast prensibine dogrudan hizmet etmektedir. Ulkemizde kentlesme ile birlikte
baglayan altyap: yatinimlari, mevcut kentlesmenin gerisinde kalmugtir. 2003 yili
itibariyle toplam 35.100 adet koyden yiizde 78’ine (27.378 adet koy) Koy Hizmetleri
tarafindan eksiksiz igmesuyu hizmeti goéturilmisgtiir. 4.212 adet koyiin mevcut su
miktar1 gelecekteki ihtiyaci kargilayamamakta olup, 3.510 adet koy ise yetersiz
icmesuyuna sahiptir. Istanbul ili genelinde ise; toplam 173 adet kdyden (2000 yili
nifus sayimina gore 914.163 kisi) 57 adet koyde mevcut su miktan halihazir su
ihtiyacim kargilayamamakta, 44 adet kéyde mevcut igmesuyu miktar, otuz yillik
ihtiyaci kargilayamamakta, 72 adet koyde ise igmesuyu saglamada problem
bulunmamaktadir. Istanbul koylerinin kanalizasyon durumu dikkate alindiginda ise;
173 adet koyden 67’sinde atik su sebekesi bulunmamakta, 26’sinda atik su gebekesi
eksik ve desarj problemi yasanmaktadir. 16 adet koyde atik su sebekesi tam ancak
fossseptik ve/veya aritma sistemi bulunmamakta, 59 adet koyde atik su sebekesi tam
ve fosseptik bulunmakta 14’ iinde ise atik su gebekesi tam ve biyolojik aritma
bulunmaktadir (bunlardan tgii ISKI kollektoriine baglhdir). Ozellikle kanalizasyon
anlaminda kirsal kesimin verileri oldukga diigiik olup, Tirkiye genelinde yiizde
13’luk koyde atiksu gebekesi ve fosseptik bulunmakta, aritma sisteminde rakamlar
daha diigiik olmakta, Istanbul ili igin onbir adet koyiin atik su sistemi antilarak degarj
edilmektedir (KO6y Hizmetleri Genel Mudirligi, 2003). Bu gergekler 1giginda
koylere ulastirilan altyapi hizmetlerinin kisa vadeli fayda saglamasindan gok, uzun
vadede sireklilik kazanabilmesinin saglanmasi gerekmektedir. Bu da konuyla ilgili
kurum ve kuruluglarin altyapt hizmetinde olugabilecek ani degigikliklere uyum
gosterebilecek sekilde yapilanmastyla miimkiin olabilecektir. Bu bakig agisindan yola
cikarak, Istanbul koyleri iginde niifus artigi anlaminda en fazla degisim gosteren koy
olarak Elmali koyiiniin (Istanbul-Beykoz) dikkat gekici gekilde diger koylerden
aynldigt gorilmugtiir. Ayrica niifus artiy huzi diger koylere oranla ¢ok daha biiyiik
olan bu kdyde, beklenen sonug olan sagliksiz yasam ortamu da Istanbul Biiyiikgehir
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Belediyesi Saglk Igleri Mudiirligii Hifzisthha Kurulugu tarafindan dogrulamms ve

koyde gegmis yillarda igmesuyu kirliliginden kaynaklanan salgin hastahkiér
yagandigt bildirilmigtir. Bu nedenlé pilot koy olarak segilen Elmali koyiiniin
kanalizasyon sistemi atiksu projeksiyonlarni yapilmig ve otuz yillikk periyot dikkate
alindiginda koyiin altyapr sektoriiniin nasil etkilenebilecegi irdelenmistir. Kursal
kesimin kalkinmughk dizeyi, bir tilkenin kalkinmuglik diizeyinin en iyi orneklerinden
birisidir. Koy-kent yasam standartlari arasindaki farkin az oldugu toplumlarda,
stirdiiriilebilir kalkinmadan soz etmek ¢ok daha kolaydir. Bu anlamda koye gotiirilen
hizmetin niteliginin, geleneksel sistemlerden uzaklagarak, kalitesinin artuwilmasi, bilgi
toplumunun geregi olarak, arsivlerde kalan bilgilerin derlenip, yeniden kullanilabilir
duruma getirilmesi ve mevcut kurumsal kapasiteyi hizlandirmak igin vazgegilmez
olmugtur. Koylere igmesuyu, kanalizasyon, yol, koprii, sulama suyu gibi altyap
hizmetleri sunmakla yiikiimli olan Koy Hizmetleri Genel Midirligi, Bolge
Miidiirlikkleri ve 11 Miidurliikkleri kapsaminda geleneksel verilere dayahi proje
sistemleri; fazla insan giicii istihdamina, gereksiz burokratik iglemlere ve gereksiz
veri tekrarina neden olmaktadir, bu ise direk olarak adi gegen kuruma, uzun vadede

tilke ekonomisine dolayl yoldan zarar vermektedir.

Calismanin dordiincii béliminden itibaren; planlama, teknik altyapi, gevre,
miihendislik tasarim gibi konularda cografi bilgi sistemi (CBS) kullaninu ile kdye
yapilacak hizmetlerde ulagilabilecek faydalar agiklanmaya . ¢aligilmgtir. Cografi
verilerle ugrasan kuruluglar gelisen teknolojilere paralel olarak kurumlarinda daha
hizli ve dogru bilgiyi edinebilmek igin 1980°li yillardan itibaren adi sik¢a duyulan
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) olanaklarindan yararlanmaya baglamiglardir. CBS ile
yonetilen kuruluglarda i verimi ve hacmi artmakta, dolayisiyla iilke ekonomisine
biyiik katkida bulunmaktadurlar. CBS iizerinde anlaglnug tam bir tamm
bulunmayan konuma (mekana) dayali verilerin girigi, saklanmasi, yOnetimi,
sorgulanmasi, ¢oziimlenmesi ve sonuglarin sunulmasi iglerini yapabilen bir bilgi
sistemidir. CBS’nin bilgi yapist bakimindan en biiyiikk 6zelligi verilerin iki form
halinde grafik ve alfa-niimerik (grafik olmayan) olarak sekillenmesidir. Ornek olarak
herhangi bir igmesuyu borusuna hem gorsel (grafik), hem de Ozellikleri (grafik
olmayan) ile beraber ulagmak miimkiin olmakta, ilgili koye ait ileride yapilacak olan

projeleri fazla emek ve zaman harcanmadan diizenlemek pratik olacaktir.



Iste bu kapsamda ¢evre mithendisliinin ilgi alam igine glrena.ltyapl

faaliyetlerinden, igmesuyu hatlanina ait detayli bilgilerin (su kaynag: tipi ve 19mesuyu '
hatt1 uzunlugu, kullamlan boru ¢api, koyiin kanalizasyon sistemi, fosseptik ve/veya
aritma tesisinin varlig gibi) CBS ortaminda incelenmesi ve klasik yontemlere goére
sonuglarin daha kolay ve zahmetsiz sekilde almabilmesi hedeflenmigtir. Bu amaca
ulagmak igin oncelikle Istanbul koyleri sayisallagtirict (digitizer) yardimiyla sayisal
ortama (grafik) aktarilmig ve bu dijital harita tizerinde koy adlan, igmesuyu hatlar,
koyiin igmesuyunu temin ettifi memba, sondaj, dere, golet, vb. sembolleri iglenmig
ve bu grafik bilgilere ait s6zel veriler Microsoft Access 2000 ortaminda depolanmug,
depolanan bu veriler EGHAS 2000 ortaminda g¢aligabilen ECOBIS (Grafik Bilgisayar
Teknolojisi Miihendislik Hizmetleri ve Ticaret A.S.) yazilimindan yararlanilarak
bilgiye donistirilmeye caligilmigtr. Bu galigmayla Istanbul Koy Hizmetleri il
Miidurligi’ne hem de benzer altyapr hizmetleri sunan diger kurunvkuruluglara bir

ana fikir olugturmak umulmaktadir.

Istanbul K6y Hizmetleri 11 Miidiirligii’ niin gorev alanina giren 173 adet koye ait
kayitlardan, arsivlerden ve devam eden projelerden yola g¢ikilarak, bugiine degin,
bahsedilen koylerin  igmesuyu, kanalizasyon, yol durumlarimi igerir envanter
bilgilerin, varolan cografi konumlanyla iliskilendirilmesi amag¢ edinilmigtir, Ciinkii
yapilan caligmalar bu haliyle, kagit tzerinde bir belge niteliginde olmakta, giincel
olamamakta, analiz edilmesi ve sunulmasi anlaminda zaman kaybina neden olmakta,
komple bir bakig agisina olanak tanimamaktadirlar. Geleneksel anlamda olusturulan
projeler, grafik olamayan veri tabaminda kaldigi igin, pratik bir fayda
saglamamaktadir. Bu bilgilere koordinath bir gekilde kisa siirede erigimin
saglanmasi, hizmet yapilan yerler ile hizmet ulagtinlmamug yerlerin cografi
konumlari (konumsal durumlar) dikkate almarak simflandirilmasi, kéylerin altyapi
sorunlarina ¢ok fazla katkida bulunacaktir. Marmara Bolgesi'nin yiiksek oranda
deprem riski tasimast dikkate alindiginda, olast bir afet durumunda, insan hayatimn
korunabilmesi her geyden gok dénem tagimaktadir. Saglik durumu gibi acil miidahale
gerektiren olaylann arkasindan ise, insamin yagamimi devam ettirebilecek sekilde,
altyapt gereksiniminin gerektiginde yeniden kurulmasi s6z konusu olabilir. Boylesi
acil durum planlamalarinda en ¢ok zaman alan kisim veri elde etmektir. Bu
diigiincelerden yola gikilarak hazirlanan galigmada; segilen pilot bolge olan Istanbul

iline bagh 173 koyin Koy Hizmetleri Il Mudirligince gergeklestirilen altyap:
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caligmalari, veri tabam geklinde diizenlenmig ve o¢zellikle igmesuyu bilgj‘iflezrvjviﬂrie‘-j ait

ayrintilar CBS kullanilarak grafik ortama aktanlmigtir.

Gergeklestirilen uygulamalarla, olasi bir afet durumunda su kaynag: ya da sondaj
kuyusu zarar gormiig olabilecek koéylerin en yakin mesafeden hangi diger
koyden/kdylerden bu ihtiyvacini en kisa sirede karsilayabilecegini belirlemek, en
yakindaki hangi su deposundan faydalamlarak grafik ortamda goériilebilen boru
caplar1 dikkate alinarak nasi saglikli igmesuyu temin edilebilecegini belirlemek gibi
gerceklesmesini asla arzu etmedigimiz ancak olasi bir afetin  gergeklesmesi

durumunda acil miidahale edilmesini kolaylagtiran bir sistem kurulmaya ¢aligiimugtur.




Tk w,m‘sk <y
i' vt TR
L LA
i

2. ALTYAPI iHTIYACININ BELIRLENMESI -~

2003 il itibariyle Istanbul ilinde 173 koy (bagh mahalleleri dahil 225 unite),
Tirkiye genelinde 35.100 adet koy (baghh mahalleleri dahil 76.417 inite)
bulunmaktadir. Tirkiye genelinde bitiin koylerin igmesuyu ve kanalizasyon
hizmetleri, Koy Hizmetleri Genel Mudirligii biinyesinde yirttilmektedir. Altyap:
ihtiyacimn belirlenmesi igin 35.100 adet kdyiin tamaminin verilerinin aym nitelikte
derlenmesi hemen hemen olanaksizdir. Bitin koylerin verilerinin - derlenmesi
caligmamn yayginligt agisindan onemlidir ancak her bir koy ile ilgili ihtiyag
duyulacak envanterin olusturulmast igin aym miktarda zaman aynilmast
gerekmektedir. 35.100 adet koy ve 41.317 adet bagli mahallelerinin toplam niifusu
2000 yih verilerine gore 13.986.148’dir. Tablo 2.1°de 442 sayili Koy Kanunu’na
tabii olan ve Koy Hizmetleri Genel Midurligi’nce hizmet gotiiriilen koylerin 2000

yilt verileri bulunmaktadir.

Tablo 2.1. Turkiye Genelinde Koy ve Bagli Mahallelerin Adet ve Niifuslan
(Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 2000)

KOY BAGLISI
Adet Niifus Adet | Nifus ToR
35.100)11.054.483 [41.317 | 2.931.665 | 13.986.148

Tablo 2.2. Bolgelere Gore Sehir ve Koy Niifusu ve Niifus Artis Hizi (D1E,

2000)

2000 GENEL NUFUS SAYIMI SONUCLARI YILLIK NUFUS ARTIS HIZI (%)
BOLGELER SEHIR KOY TOPLAM SEHIR KoY TOPLAM
MARMARA 13.739.470 3.611.947 17351417 28.32 20.39 26.61
EGE 5.517.724 . 3.435.651 8953375 23.9 554 . | 1645
AKDENIZ 5.239.500 3.484.339 8723839 257 15.8 21.63
Ic ANADOLU 8.046.723 3.578.386 11625109 22.69 22 15.92
%ADENIZ ‘4.143.669 4.205.686 8430355 2163 -11.08 3.65
ANAI;jOLU 3,267.692 2.879.911 6147603 35.73 6.15 13.92
GUNEYDOGU
ANADOLU 4.154.558 2.449.647 6604205 26.85 7.03 24.73

| ToPLAM 44.109.336 23.735.567 67844903 27.04 395 18.34
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Tablo 2.3. Bolgelere Gore Koy Nifusunun Toplam Niifustaki Payt (DPT

1982)
TOPLAM
KOY NUFUSTAKI PAYI TOPLAM KOY
BOLGELER NUFUSU (%) NUFUSUNDAKI PAYI (%)

MARMARA 3.611.947 8.18 15.21
EGE 3.435.651 7.78 14.47
AKDENIZ 3.484.339 7.89 14.68
iC ANADOLU 3.578.386 8.11 15.07
KARADENIZ 4.295 686 9.74 18.09
DOGU ANADOLU | 2.879.911 6.52 12.13
GUNEYDOGU

ANADOLU 2.449.647 5.55 10.32

Tablo 2.3.°de; toplam iilke nifusuna gore ve toplam koy niifusuna goére en biiyiik
paymn Karadeniz bolgesinde oldugu gorilmektedir. Karadeniz ‘bolgesini sirayla;
Marmara, I¢ Anadolu, Akdeniz, Ege, Dogu ve Giney Dogu Anadolu bolgeleri
izlemektedir. Calismada oncelikle hizmet verilecek toplam niifus belirlenmeye
¢aliglmugtir.  Bunun igin koylerin niifus projeksiyonlant hazirlanmugtir.  Niifus
projeksiyonlarma bagl olarak iiretilecek atik su miktann tahmin edilmeye
caligilmugtir. Atk su projeksiyonu igin yapilan kabuller ve analiz yontemi Boliim
2.1’de agiklannmstir. Calisma kapsamunda kisi bagina sebeke maliyetinin

belirlenmesine yonelik analiz ¢alismalan yapilmugtir.
2.1. Niifus Projeksiyonlari

Koylerin gelecekteki nifuslarim belirlemek igin Koy Hizmetleri Genel
Midirligt Etit ve Proje Dairesi Bagkanlifi’'nca hazirlanan “Su Getirme Etit ve
Proje Bilgisi” adh yaymunda bulunan niifus projeksiyonlanndan yararlandmigtir. Bu
caligma kapsaminda koylerin nifus artiy hizlart belirlenirken 1985, 1990, 1997 ve
2000 yilinda yapilan niifus sayimlar verileri kullandmigtir.

Tablo 2.4. Istanbul ili Genelinde Niifus Tahminleri (2000-2030)
YiL iISTANBUL iLi KOY NUFUSU

2000 914.163
2010 1.224.978
2020 1.800.901

2030 2.422.532




--Sekil 2.1°de 2000 yili itibariyle, illere gére sehir ve koy niifuslart veyllhknuﬁus
artig oranlan grafigi bulunmaktadir. Sekilden de goriilecegi iizere diger merdenfagkh
olarak Istanbul ilinin koy niifusu artiy oram artan bir grafik gostermektedir. Sadece
Istanbul ilinde koy niifus artig orani, gehir niifus artig oranindan daha biiyiik olup, bu
da koye belirgin bir oranda yerlesimin arttigim gostermektedir. Bu nedenle kirsal
kesim altyapi ihtiyact belirlenirken, Istanbul ilinin diger illere gore ¢ok daha

gelecege doniik yatinmlara gereksinim duyacagim ortaya koymaktadir.



NUFUS ARTIS HIZI.

YILLIK NOFUS ARTI$

ILLER

*Sadece Istanbul iline bagl kdylerin niifusu, diger illerden farkli olarak schir niifusundan daha fazla bir oranda artig gostermigtir.

Sekil 2.1. Tllere Gore Sehir ve Koy Yilhk Niifus Artig Oranlari Grafigi



Tablo 2.5. Istanbul Iline Bagh Kéylerin Niifus Artig Oranlart

yararlamilarak hazirlanmugtir)

oy it
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1985 1990 1997 2000 N(?FUS

iLcesi KOYU _NUFusu | NUFusu | NUFusu | NOFUSU | ARTIS
BEYKOZ AKBABA 1426 1853 1867 2435 1,09
BEYKOZ ALIBAHADIR 535 581 621 760. 1.07
BEYKOZ ANADOLUFENERI. 419 563 605 1025 1.19
BEYKOZ RIVA 302 546 803 1285 1.17
BEYKOZ DERESEKI 1107 1032 1305 1477 104
BEYKOZ ELMALI 989 1080 1200 4787 1.59
BEYKOZ GORELE 682 688 701 1191 1.19
BEYKOZ KAYNARCA 442 456 488 481 1.01
BEYKOQZ POLONEZKOY 359 546 739 776 1.09
BEYKOZ POYRAZ 1080 1196 829 1060 1.09
BEYKOZ BOZHANE 443 611 484 569 1.07
BEYKOZ CUMHURIYET 752 849 1041 1390 1.10
BEYKOZ GOLLO 175 209 244 296 1.07
BEYKOZ ISHAKLI 578 617 833 1046 1.08
BEYKOZ KILICLI 885 663 556 983 1.21
BEYKOZ OGUMCE 261 382 403 519 1.09
BEYKOZ PASAMANDIRA 658 824 852 901 1.05
BEYKOZ ZERZEVATCI 384 442 446 584 1.09
BUYUKCEKMECE AHMEDIYE 988 1183 1300 1197 1.04
BUYUKCEKMECE CAKMAKLI 798 1633 3675 4593 1.15
BUYUKCEKMECE KARAAGAC 399 681 869 1263 1.13
BUYUKCEKMECE TURKOBA 436 712 2392 3629 1.20
__ CATALCA AKALAN 981 1037 1057 1105 1.01
CATALCA AYDINLAR 1154 1169 1076 1111 1.01
CATALCA BAHSAYIS 424 477 437 465 1.02
CATALCA CAKIL 1403 1693 1987 2523 1.08
CATALCA CANAKCA 1298 1725 2119 2238 1.06
CATALCA DAGYENICE 611 654 709 756 1.02
CATALCA ELBASAN 723 711 716 759 1.02
CATALCA GOKGEALL 817 1082 1412 _ 1928 1.11
CATALCA GUMUSPINAR 735 748 853 801 1.02
CATALCA HALLACLI 626 760 873 1143 1.09
CATALCA THSANIYE 1423 1562 1610 1644 1.02
CATALCA INCEGIZ 585 560 644 898 1.00
CATALCA izzETTIN 809 1900 978 1040 1.02
CATALCA KABAKCA 1288 1421 1656 1763 1.02
CATALCA KALFA 609 683 772 791 1,02
CATALCA KESTANELIK 1487 1654 2049 214 1.03
CATALCA KIZILCAALE 308 343 306 332 1,03
CATALCA NAKKAS 948 1021 1327 1127 1.04
CATALCA OKLALI 586 698 975 1242 1.08
CATALCA OVAYENICE 1022 1094 1225 1359 1.04




Tablo 2.5. Istanbul Iline Baglh Kéylerin Niifus Artig Oranlan (De\?aftm)“ i . ’
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CATALCA ORCUNLU 579 595 552 776
CATALCA ORENCIK 774 792 847 838 1.01
CATALCA SUBASL 898 1144 1355 1531 1.05
CATALCA YAYLACIK 72 69 74 78 1.02
CATALCA YAZLIK 418 459 453 471 1.02
CATALCA BAKLALI 407 586 620 748 1.08
CATALCA BALABAN 470 581 433 579 1.10
CATALCA BOYALIK 495 485 781 701 1.07
CATALCA DELIKLIKAYA 235 406 737 1354 1.22
CATALCA DURSUNKOY 558 475 570 702 1.07
CATALCA KARABURUN 544 888 1167 1579 1,11
CATALCA OMERLE 321 371 485 588 1.07
CATALCA SAZIIBOSNA 1073 1198 1697 1374 1.05
CATALCA YASSIOREN 555 609 511 572 1.04
CATALCA YESILBAYIR 390 458 479 581 1,07
CATALCA BASAKKOY 355 356 392 418 1.02
CATALCA BELGRAT 334 327 379 381 1.02
CATALCA CELEPKOY 395 309 301 282.0 1,00
CATALCA HISARBEYLE 464 468 449 485 1.03
CATALCA KARAMANDERE 580 636 557 694 1.08
CATALCA ORMANLI 1158 1134 1154 1237 1.02
CATALCA YALIKOY 1192 1528 1660 1989 1.06
UMRANIYE HUSEYINLE 574 586 550 700 1.08
UMRANIYE KOCULLU 468 485 777 1017 1.09
UMRANIYE RESADIYE 439 776 2069 2074 1.16
UMRANIYE SIRAPINAR 406 440 507 667 1,10
SiLE AHMETLE 464 606 671 933 1.12
SILE AKCAKESE 211 338 338 407 1.10
SiLE BOZGOCA 84 218 153 146 1.21
SILE CAYIRBASI 136 270 544 613 1.15
SILE DARLIK 170 145 148 281 1.24
SILE ERENLER 101 . 130 177 176 1.05
SiLE IMRENDERE 217 387 169 233 1.12
SILE IMRENLI 161 220 206 337 118
SILE - KABAKOZ 327 - 454 448 630 1.12
SiLE KARABEYLE 224 229 222 230 1.01
SiLE KARACAKOY 120 158 286 373 1.09
SILE KARAMANDERE 220 248 271 283 1.02
SILE KIZILCA 331 347 344 475 1.11
SILE KORUCUKOY 180 225 227 231 1.05
SILE MESRUTIYET 177 84 140 127 1.08
SILE OVACIK 89 92 134 i71 1.08
SiLE SATMAZLI 172 231 147 232 1,16
sigE YENIKOY 383 404 490 577 1.06
SILE BUCAKLI 328 342 336 413 1.07
SILE CATAKLI 315 312 280 273 11
SILE CELEBI 211 204 158 172 1.03
SILE GEREDEU 793 681 713 624 1.01
SILE GOCE 533 465 333 399 1.06

*
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Tablo 2.5. Istanbul iline Bagh K6ylerin Niifus Artis Oranlan (Devaﬁil} 5 \
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SILE GOKMASLI 256 229 308 335 1.05
SILE GOKSU 311 325 419 _438 1.04
SILE HACILLI 270 262 264 313 1.06
SILE isakGY 132 148 159 160 1,02
SiLE KADIKOY 133 150 111 167 1.15
SiLE KALEM 149 152 22 234 1.06
SILE KURFALLI 148 218 137 276 1.26
SILE SOGULLY 264 208 322 285 1.07
SiLE SUAYIPLI 189 210 191 354 1.23
SiLE TEKE 489 496 499 517 1,01
SILE AGACDERE 158 167 170 151 1.01
SILE CENGILLE 236 272 241 257 1.03
SILE DEGIRMENCAYIRI 733 714 481 488 1.00
SILE HASANLI 305 285 264 288 1.03
SILE OSMANKOY 338 303 427 329 1.05
SiLE SORTULLU 174 151 202 121 1.04
SILE YAKA 239 41 242 244 1.00
SILE YAYLALI 104 o9 86 103 1,06
SiLE YAZIMANAYIR 458 249 22 231 1.01
SiLE YESILVADI 206 207 210 293 1.12
SILE ALACALT 227 368 334 474 1.12
SiLE AVCIKORU 186 67 96 98 1.05
SiLE BICKIDERE 251 215 270 457 1.19
SiLE DOGANCILI 223 401 486 767 1.16
SILE ESENCELL 160 163 152 119 1.00
SILE KARAKIRAZ 255 274 303 297 1.02
SILE KERVANSARAY 261 282 202 275 1.11
SiLE KOMURLUK 207 208 234 217 1.02
SiLE KURNA 107 175 166 233 112
SiLE ORUCOGLU 319 34 348 366 1.02
SiLE SAHILKOY 429 512 649 938 1.13
SILE SOFULAR 122 218 192 302 1.16
SILE ULUPELIT 80 114 167 234 1.12
SILE UVEZLE 290 367 328 465 1.12
SiLivri AKOREN 1400 1406 1344 1454 1.03
SiLivRi ALIPASA 1435 1762 1943 379 1.25
SiLivri BEKIRL1 404 415 320 298 1.01
Sitivri BEYCILER 1304 1480 1858 1900 1.01
siLivei BY.KILICLI 995 1071 937 1152 1.07
SiLiVRI CAYIRDERE 1144 1209 1261 1361 1.03
SiLivRi CELTIK 981 1031 1098 1218 1.04
SILIVRI DANAMANDIRA 1072 1189 1173 1188 1.02
SiLivRi FENER 2048 1963 2295 2019 1.02
sitivri GAZITEPE 1251 1008 1135 1237 1.03
SiLivRi KADIKOY 1282 1636 1605 1658 1,05
SiLivri KURFALLI 919 872 726 736 1.00
sitivri KC.SINEKLE 126 158 222 210 1.05
SILIVRI KC.KILICLT 262 31 243 275 1.04
SiLivRri SAYALAR 764 760 787 851 1.03
SILiVRI SEYMEN 1105 1209 1592 1673 1.04




'
W
eh

Tablo 2.5. Istanbul iline Bagh Kéylerin Niifus Artig Oranlar (De\;égil : i

siLivri SINEKLE 406 373 382 | 457 1.06
SILIVRI YOLCATI 452 398 409 473 1.05
KARTAL PASAKOY 869 1827 3983 8125 1.27
KUCUK CEKMECE SAMLAR 713 798 692 1004 113
PENDIK BALLICA 759 199 430 726 1,19
PENDIK EMIRLE 435 258 376 812 1.29
PENDIK GOCBEYLE 560 565 2962 1313 1.28
PENDIK KURNA 543 687 787 1316 1.19
PENDIK KURTDOGMUS 440 587 646 822 1.08
SARIYER DEMIRCI 278 320 490 755 1.15
SARIYER GARIPCE 322 486 326 333 1.09
SARIYER GUMUSDERE 904 1072 1169 2081 1.21
SARTYER KISIRKAYA 316 585 296 470 1,17
SARIYER KILYOS 1244 1666 1809 2162 1.06
SARIYER RUMELIFENERE 1339 1453 1418 2344 1.18
SARIYER USKUMRUKOY 645 975 1065 1936 1.22
SARIYER ZEKERIYAKOY 734 1167 3150 7323 1.32
EYUP AGACLI 642 1016 663 670 1.10
EYUP " AKPINAR 1822 1834 1361 1418 1.01
EYUP CIFTALAN . 741 984 225 219 1.06
EYUP ISIKLAR 786 804 806 828 1.01
EYUp IHSANIYE 192 218 169 183 1.03

EYUP ODAYERI 158 318 232 304 1.19

EYUP PIRINCCI 1546 3699 2432 3349 1.19

EYOP YAYLA 2587 3897 4449 5361 1.09
GAZIOSMANPASA CILINGIR 550 612 865 871 1.05
GAZIOSMANPASA HACIMASLI 283 326 365 438 1.06
GAZIOSMANPASA IMRAHOR 958 1863 4778 7995 1.19
GAZIOSMANPASA TAYAKADIN 935 1097 1715 2122 1.07
GAZIOSMANPASA YENIKOY 1588 2338 1804 1773 1.08

GENEL TOPLAM 100684.00 | 118983 139421 178163

*1985-1990-1997 ve 2000 y1lt niifus sayimina ait bulunan “P*” degerlerinden en biiyiigii segilerek
hazirlanmagtir :

Tablo 2.5°den anlagilacag: iizere Istanbul ilinde en fazla nifus artist gosteren
koy Beykoz ilgesine bagh Elmah koyii’dir. Bu nedenle tez kapsaminda Beykoz-
Elmali koyid aynntih olarak igmesuyu ve atiksu projeksiyonu yapilarak
degerlendirilecektir.



2.2. Atik Su Projeksiyonu

2.2.1. Ornek Calisma Beykoz-Elmali Koyii

Atik su miktarnin tespit edilmesi i¢in Oncelikle talep edilen igme suyu
miktarimin  belirlenmesi  gerekmektedir.  Kullamicilar  tarafindan  tiiketilecek
igmesuyunun yiizde 90’mn atik suya doniisecegi kabul edilmigtir. Koylerde hane
bagma glinlik igmesuyu tiiketimi, kéy evlerindé sayag bulunmadigt igin, genel koy

igmesuyu ihtiyact tahminleri tizerinden hesaplanmigtir.

Tablo 2.6. Kisi Bagina Giinlitk Su Ihtiyacinin Dagilim (K6y Hizmetleri
Genel Miudurligi, 1998)

Kullanim Maksadi Koyde (en az) Koyde (en ¢ok)
Igmesuyu 21t 31t
Yemek Pigirme 3 101t
Camagir ve tuvalet 251t 501t
Banyo ve dus 20 1t 501t
Diger ev isleri 10 It 371t
TOPLAM 60 It/giin/Kisi 150 lt/giin/kisi

Diger tiim koy evlerinde oldugu gibi, Elmali kdyiinde de hane bagina bir sayag
51stem1 bulunmadigt igin, hane halki su titketimleri listesi ile bu titketimlerden yola
gkilarak  hazirlanmast  gereken averaj tilketim ve standart sapmalar
belirlenememistir. Bu nedenle s6z konusu koyiin gelismeye gok agik bir koy oldugu
da dikkate alinarak; gtinlitk kisi bagi su titketimi (2000-2030 yilhik periyot igin), K6y
Hizmetleri Il Midiirligi Etiit Proje Dairesi Bagkanhiginca hazirlanan yonerge geregi
uygun gorilen 60-150 It/giin olan aralikta, en yitksek deger olan 150 It/giin olarak
alinmugtir.



Tablo 2.7. Bolgelerin Kisi Bagi Giinliikk Su Tiiketimleri (Esen, 2602) ‘ R :

Kigi Bagina
Tiiketim
(It/giin)
Akdeniz 113
| Dogu Anadolu 107
Ege 110
Giineydogu Anadolu 81
i¢ Anadolu 96
Marmara 104
Karadeniz 71
Ortalama 98

Toplam i¢gmesuyu ihtiyacinin tespit edilebilmesi igin 6nemli olamin kisi bagi
tiketim degerinin belirlenmesidir. Ayrica lilkemizde hane halki biyiikligii seneden
seneye ve bolgeden bolgeye degisim gostermektedir. Omegin ortalama hane halki
buyikligi 1985 yilinda 5,46 iken; 1990’da 5,29 olmugtur. 1985 ve 1990 yillarina ait
hane halki buyikliklerinin illere gore dagilm incelendiginde Akdeniz, Ege, Ig
Anadolu ve Marmara Bolgelerinin hane halki biyiiklikleri Turkiye ortalamasinin
altindayken; Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Karadeniz bolgelerinin hane
halki buytiklikleri Tirkiye ortalamasinin iizerindedir. 1994 yilinda Devlet Istatistik
Enstitustince yapilan hane halki gelir ve gider anketinde hane halki biyiikliigii
Tirkiye igin ortalama 4,45 olarak tespit edilmigtir ancak, hane halk: biiyiikliiklerinin
illere gore dagiimi bulunmamaktadir (Esen, 2002). Elmah koyii i¢in hane halks
buyuklaga 5,00 olarak alinmugtir.

Tablo 2.8. Bolgelere Gore Hane Halk: Biiytikliikleri (D.P.T., 1994)

1985 1990 1994

Akdeniz 5.16 4.91 413
| Dogu Anadolu 6.66 6.48 5.45
| Ege 4.48 4.31 3.63
Giineydogu Anadolu 6.45 6.58 5.54

Ig Anadolu 5.32 5.09 4,28

Marmara 4.43 4.21 3.54

Karadeniz 5.71 5.42 4.56

Ortalama 5.46 5.29 4.45




Koy hizmet alanlarinda ihtiyag duyulacak toplam igmesuyu 1ht15;a gn;n\i;esp_
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degerlerindeki farkliliklar ihmal edilebilir dizeydedir. Buna gore kigi basl suv“
titketimi 2010-2030 yillart arasinda 150 It/giin almmugtir”.

Elmal (Beykoz) koyi daginik yerlesimli dort maballeden (Merkez, Toygar,
Mehmet Akif ve Ornek mahalleleri) olusmus olup, 1970’1 yillarda kéy yerlesim
alam icinde olan Mehmet Akif Ersoy mahallesine Y.S.E Midirliga tarafindan
igmesuyu tesisi yapilmigtir. Elmali koyi sakinleri gegen yillar boyunca igmesuyu
ihtiyaglarnm kendi olanaklan ile  agtiklan keson veya az sayidaki sondaj
kuyularindan kargilamakta olup, koyiin kanalizasyon sistemi bulunmadigindan, sihhi
sartlarda acilmamig olan fosseptik ¢ukurlari, kuyu sulanmi olumsuz yonde
etkilemektedir. Mehmet Akif Ersoy mahallesine su saglayan tesislerden alinan su
numunesi kimyasal analize tabii tutulmug ve “igilemez”(100 cc hacmindeki suda,
koliform bakteri sayis1 166°dir ve su nitritlidir) g¢itkmustir. KOy simdiye kadar
kullanma suyu ihtiyacim ise ii¢ ayri dereden (toplam debileri 5,8 1t/sn) kargilamaya
calismaktadir. Elmah koyiiniin igmesuyu ihtiyacim karsilamak igin, Koy Hizmetleri
tarafindan farkl yillarda hidrojeolojik etiitler yapilms, koyin yertisti ve yeralt1 suyu
olanaklan arastirlmigtir. 1996 yilinda Koy Hizmetleri tarafindan acilan sondaj
kuyusu kuru ¢ikmustir.

KARADENIZ
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Sekil 2.2. Elmah Koyii (Beykoz) Fiziki Konumu



Elmah Kdyii Niifus Bilgileri:
1997 niifusu: 1200 kisi

2000 niifusu: 4787 kisi

Nufus Artig Katsayist (P) : 1,59

Ayrica Elmali koyti Beykoz ilgesine bes kilometre mesafede olmasindan dolays,
yaz aylarinda nifusu 2300 kisi artmaktadir. Bu nedenle yapimi devam eden
icmesuyu ingaatiun projesi hazirlamrken; sadece yaz aylarindaki niifus artist dikkate

alinarak “Ozel Debi” ihtiyact belirlenmigtir:

Ozel Debi Ihtiyacr= (2300 kigix 150 It/giin)/86.400 = 4,00 lt/sn.

2002 yih Koy Hizmetleri igmesuyu proje programinda olan Elmali koyiiniin
igmesuyu ingaat1 isi devam etmekte olup, kazi galigmalari, devam eden kanalizasyon
projesindeki hatlar dikkate alinarak, tek asamada uygulanmaktadir. Eksik kalan
kanalizasyon gebekesi ise yine 2003 yili kanalizasyon proje ve yapim programmnda
olup, oOnimiizdeki aylarda ihale edilecektir. Igmesuyu projesi kapsamnda
gelecekteki igmesuyu ihtiyact 1997 yih resmi nifusu olan 1200 kisi ve kisi bast
gunluk ihtiyag olarak 150 It/giin iizerinden hesaplanmis ve; 5,86 It/sn.lik igmesuyu
ihtiyacimin otuz yillik ihtiyaci kargilayacagi belirlenmigti. Bu miktara 6zel ihtiyag
debisi de eklendifinde; 9,86 It/snlik igmesuyunun koyiin igmesuyu problemini
gozecegi hesaplanmigtir. Ancak koyde yeriistii ve yeraltt sulani anlaminda bu debiyi
kargilayacak bir kaynak bulunmadigindan, kéyiin igmesuyunu sehir gebekesinden
(ISKI) 10,00 It/sn.lik igmesuyu alacak gekilde protokolii yapimis ve buna gore
projelendirilmigtir. Koydeki biiyik ve kigiikbas hayvan su ihtiyact koy igi
gesmelerden ve derelerden karsilanmaktadir. Ancak koyiin niifus artigi oldukga hizh
geligmekte ve 1997 yili resmi niifus sayiminda belirtilen 1200 kisilik koy niifusunun,
u¢ yil iginde dort kat biyidigi gorilmektedir. Bu durumda otuz yillik ihtiyaci
kargilayacak sekilde projesi yapilan Elmah koyinin, 2020 yihna ulagmadan yine
igmesuyu sikintis1 gekecegi ongoriilmektedir. Tablo 2.9°da “k” (nifus artig degeri)

degerleri olan 1,46; 1,97 ve 2,65; Koy Hizmetleri Genel Mudiirligi Etiit Proje Sube . . .

Mudirliigince genelge ile yayimlanarak, tiim igmesuyu projelerinde gelecekteki

niifusu belirleyecek sekilde kullanilmast sart konulan niifus artig katsayilardir.



10 w1l sonraki niifus igin niifus ¢arpam

= 1,4800

20 yil sonraki niifus i¢in niifus ¢arpant =1,9738

30 yil sonraki niifus i¢in niifus ¢arpam =2,6523
Beykoz-Elmali kéyti hane sayist = 2.050 adet
Beykoz-Elmali koyiiniin 2010 yili niifusu = 6.989 kisi
Beykoz-Elmali koyuniin 2020 yili niifusu = 9.449 kisi
Beykoz-Elmali kéyuniin 2030 yii niifusu =~ = 12.697 kisi

Tablo 2.9. Elmali K&ytiniin igmesuyu Tahminleri

2000-2010 2010-2020 2020-2030
Eimali koyi nifus ve igmesuyu
projeksiyon degerleri Nufusx150x1,46 [ Nufusx150x1.97 | Nufusx150x2.65
Elmah koyil projeksiyon ntifusu 6989 Kisi 9449 kisi 12.697 kisi
Elmali kéyll igmesuyu ihtiyaci 8,09 It/sn. 13,67 It/sn. 22,04 it/sn
Atiksu Debisi (igmesuyu debisinin%90
oraninda atiksu olarak gikacagi kabul
edilmistir) 7,28 It/sn 12,30 lt/sn 19,84 t/sn.

2.3. Kanalizasyon Sebekesi Yatirim Ihtiyacinin Belirlenmesi

Atiksu bertaraf yatirim maliyetinin tespit edilebilmesi igin sebeke ve atiksu

aritma maliyeti ayn ayn degerlendirilmelidir. Ancak kanalizasyon projesi
kapsaminda Beykoz-Elmali koyinan atik suyu; ISKI kollektoriine baglanacagindan,
bu caligmada atiksu antma sistemi degerlendirmeye alinmamugtir. Birinci boliimde

kanalizasyon maliyetinin belirlenmesinde kullamlan yaklagunlar agiklanmugtir.

2.3.1. Kisi Basina Ihtiya¢ Duyulan Sebeke Miktarinmn Belirlenmesi

Sebeke maliyetini dosenecek uzunluk ve boru g¢api belirlemektedir. Sebeke
uzunluu kanalizasyonun sisteminin yayginlastirilmasi ve hizmet alam ile dogru
orantihdir. Bir bagka deyisle kéy yatay diizlemde genisledikge ihtiyag duyulacak
sebeke uzunlugu artacaktir. Boru gaplan ise tagtyacagi atik su miktarina, atik su
mikian niifusa baghdir. Bir bolgeye dogenecek gebekenin ortalama ¢apr o bolgenin
yogunlugu ile dogru orantilidir. Buna gore sebeke uzunlugu koy hizmet alani ile
iligkilidir. . Sebekede kullanilan boru g¢aplarnin toplam uzunluk icindeki dagihinm



niifus yogunluguna baghdir. Iki degiskenin tespiti i¢in kullanilan meto oo o
Ozetlenmigtir. %

2.3.2. Sebeke Uzunlugunun Belirlenmesi

Bir onceki bolimde de deginildigi iizere sebeke uzunlufu kentin yatay
diizlemdeki yayginligina baghidir. Tim yerlesim birimlerinde oldugu gibi koylerde
de, kisi bagina digen alan miktan niifus arttikga azalmaktadir. Bir bagka deyisle
yogunluk yerlesim alam biiyiidiikkge artmaktadir. Kirsal kesimde ihtiyag duyulan
kanalizasyon sebekesi uzunlugu tespit edilirken temel yaklagim gelecekte koy
niiffusunun artmas: ile ihtiyag duyacaklan alamn tespit edilmesi, bu alan igin ihtiyag
duyulacak sebeke miktarimn tespiti seklindedir. Bunun i¢in Elmali koyiiniin yerlegim
alant yapisi incelenmigtir. Alan kullamm yapisi incelenirken konutsal alamn kisi

bagina diigen miktari ile toplam koy alanina orami degerlendirilmigtir.

Elmali Koyi Toplam Alant =1.548.034 m?
Hanelerin bulundugu kéy i¢i mahallelerin toplam alam =1.000.000 m?
(Bahge ve bos arazilerin alam dugiildiiginde yaklagik)

Hane Sayist = 2050 adet
Hane bagina diigen alan =487 m?
Elmali kéy ici gsebeke (yol) uzunlugu = 14.890 m.

Sebeke uzunluklan tespiti igin kanalizasyon gebekesinin sadece yollardan
gececegi kabulii yapumustir. Buna gore toplam kirsal alan igerisinde 'yol olarak
ayrilan-kullanilan alan tespit edilmigtir. Ortalama yol genigligi alt1 metre alinmugtir.
Belirlenen yol uzunlufunun tamamina kanalizasyon gsebekesi dosenecegi kabul
edilmigtir. Ayrica otuz yillik niifus projeksiyonuna gore; koyiin alamnin, bit bagka
deyisle koy igi yol metrajimn aym kalacag kabul edilmigtir. Bu tespite bagh olarak
hesaplanan kisi bas1 sebeke ihtiyaci su sekildedir.

Kisi bagma Kanalizasyon Sebekesi Ihtiyaci (2010)= 14.890 m / 6989 kigi = 2,13 m
Kisi bagina Kanalizasyon Sebekesi ihtiyaci (2020)= 14.890 m / 9449 kisi = 1,58 m
Kisi basina Kanalizasyon Sebekesi ihtiyaci (2030)= 14.890 m /12.697 kisi =1,17m
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Dosenecek kanalizasyon sebekesi birim boru maliyetini ¢aplarin toplam uZunluk
igindeki dagiimu etkilemektedir. Sebekede kullamlacak borulann gaplan biyidikge
maliyet de artmaktadir. $ebeke caplarii etkileyen en temel etken ise borudan
gececek debi miktaridir. Debi temel olarak niifusa baghdir. Bu nedenle birim gebeke
maliyeti belirlenirken analiz farkli nifus projeksiyonlarina bagh olarak yapilougtir,
Bu maliyetler igerisinde boru bedeli, kazi, dolgu, malzeme, iscilik, tasima gideri
dahildir. Dogaldir ki yapilagmanin yer almadigi arazide sebeke yapilmasinin maliyeti
daha diguk olacaktir. Yapilagsmamn bulunduu yerlerde sebeke dégenmesinin
maliyeti ise daha yiiksek olacaktir. Bu da gostermektedir ki alt yapist hazirlanmig
alanlarin kullamima agilmasi durumunda olugacak altyap: maliyeti, yapilagmanin yer
aldig1 arazide altyapr galigmasi maliyetinden disiik olacagidir. Ayrica, ¢aligmayan
veya anzali mevcut gebekenin yenilenme birim maliyeti mevcut borularn sékiilmesi
maliyetinin de ilavesine bagli olarak daha yiiksek olacaktir. Bu yiizden kurulacak
altyapr sisteminin uzun vadeli ve surdurilebilir olmast hedeflenmelidir. Bu nedenle
kurumun ileride koy yerlesim alanmmin artacagimi veya kullamilmayan arazilerin
yerlesime agilacagimi dikkate alarak ileriye yonelik bir master plan g¢aligmasina

gitmesinde fayda vardir.

Koy Hizmetleri bunyesinde koy kanalizasyon sisteminde beton biiz
kullamlmakta olup, ¢aplart 200, 300 ve 400 mm. seklindedir. Otuz wyillik
projeksiyonda atiksu debisine gore segilecek biiz ¢apt 300 mm. olup, bu ¢apta bir
metre uzunlugunda beton buziin imalati, nakliyesi, kazi ve dolgu igleri dahil Koy
Hizmetleri Genel Midiirlugii 2002 yth Ingaat Igleri Birim Fiyat Kitapgigima gore
maliyeti 23.470.295 TL’dir. Beton biizlerin uzunuzu 1,00 m. olup standarttir.

Kanalizasyon Sebekesi ilk Yatirnm ihtiyaca:
14.890 m.gebeke x 1m. beton biiz maliyeti (23.470.295 TL) = 349.472.682.550 TL

Koy i¢i kanalizasyon sistemi Akbaba koyiindeki ISKi kollektdriine
baglanacagindan aradaki mesafe olan 5 kilometrenin yatirnm maliyeti:

5000 m. x 23.470.295 = 117.351.475.000 TL

Toplam ilk Yatirim Maliyeti= 466.824.157.550 TL
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2000-2030 yillar1 arasinda Kkisi basmma diigen ortalama 1.63 m.'lik~ sebeke
uzunlugu maliyeti: o
1,63 m.x 23.470.295 = 38.256.581 TL

Elmali koyii kanalizasyon projesi hazirlanma agamasinda otuz yil sonraki
niifusuna gore tahmin edilen atiksu hacmi olarak Tablo 2.9°da 19.84 lt/sn.lik bir
atiksuyun olusacagi bulunmustur. Ancak koyiin 1997 yilt ile 2000 yih niifus artig
oranmnin ¢ok hizli olmasi, Istanbul’da yasayan insanlarin kirsal alanlara yerlesme
egilimi ve koyiin yaz aylarninda niifusunun hizli bir artig gostermesi nedeniyle projede
atiksu debisi 25,00 lt/sn. olarak oOngoriilmiis ve secilecek biiz g¢apt buna gore
hesaplanmugtir. Ayrica daha onceden de deginildigi gibi Elmali koyii atiksular,
Beykoz-Akbaba koytnde bulunan ISKi kollektoriine baglanacags igin, sisteme
uyumlu olmasi bakimmdan ISKI ile protokol yapilmig ve 300 mm.lik beton biiziin,
kollektore baglantida sorun olugturmayacagi anlasﬂnnsnr.

Altyap: ihtiyacinin belirlenmesinde ilgili kurum ya da kurulug tarafindan
gotiiriilen hizmetlerin  fayda-maliyet analizinin yapilmasi, buna gore yatirim
onceliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii hizmet gotiirilememis her tnite,
ciddi bir gevresel sorun olarak yeni problem olusturmakta, bu problemin gevresel

boyutu kadar iilke ekonomisine olumsuz yiikii daha fazla olmaktadir.

Projede gevresel kirliligin insan sagligina, turizme, ekolojik dengeye ne tip yik
getireceginin maliyet analizi yapilmamg olsa da bdyle bir ekonomik kaybin
olacagint da diigiinerek oncelikli hizmet gotiirilecek tiniteler daha dikkatle goz oniine
alinmahidir. Planli bir altyap: stratejisi gelistirerek hizmet gotirmek, uzun vadede
daha kalici ¢aligmalar ortaya koyacaktir. Asagida siralanan altyap: sektorel stratejisi;
yapilacak hizmetlerin kaliciifi ve uzun vadede daha faydali olmasi bakimndan

onemlidir:

° Finansman Kaynaklarin Tahmini,
° Kurumsal Kapasite,

° Proje Yonetimi,
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) Tesis Isletimi-Izlenmesi,

J Kullanicilarin Aligkanliklarinin Diizenlenmesi,
o Kurumsal Insan Kaynaklar Geligimi,

° Fayda-Maliyet Analizinin Yapilmast.

Hazirlanan bu ¢alismada simdiye degin ulagilan bilgiler 1g1iginda, koye gotiiriilen
altyapi hizmetlerinin atik su ve igmesuyu projeksiyonlarina gore tahminler yapilarak
optimum degerlere ulagilmasi ve mevcut olan altyapi sistemlerinin de belli
periyotlarla yenilenmesinin gerekecegi dikkate alinarak, ilk yatinm ve devam eden
yatiim ihtiyaglari seklinde de gelecege donik finansman problemlerinin en aza
indirilmesinde fayda vardir. Bu asamada gotiirilen hizmetlerin konum bilgilerine
hizli ve dogru bir sekilde ulagarak, gelecege donitkk hazirlanacak master plan
caligmalartyla 6ngoriiler yapilmali ve kurumlar arasi koordinat ve veri standardinin
olugturulmast gerekmektedir. Bu anlamda koylere gétiiriilen altyapt hizmetlerinin
konum bilgilerine ulagilmasi, ileriye donik g¢aligmalarda saghkli sonuglar

olugturacaktir.



3. TURKIYE GENELINDE KOYLERIN
ICMESUYU VE ATIK SU SISTEMI

D.L.E.’niin 2000 yili saymm sonuglarina gore; toplam niifus olan 67.884.903
kisiden 53.898.755’i sehirlerde, 13.986.148’1 ise kdylerde yagamaktadir. Bu rakamlar
yiizde olarak digiinildigiinde toplam nufusun yizde 21’inin koylerde yasadif
gorilmektedir. Kirsal yerlegsmenin dagimk ve sayisal goklugu nedeniyle bu
yerlesimlere hizmet gotiirmek, tlkemizin kalkinnmglhk diizeyini artrmak anlaminda
biiyiik 6nem tagimaktadir. 3202 Sayilh Kanunla 1984 yilinda bugiinkii yapiya
kavugturulan Koy Hizmetleri Genel Miidurligi, Tarim ve Koy Isleri Bakanligi’na
bagli, katma bitgeli ve tiizel Kkisili§i olan bir Genel Midirliktir. Kurulusun
temel amaci, kirsal kesime gotirilen hizmetlerdeki tekrarlan onlemek, kisa
siirede daha ¢ok ve daha ekonomik hizmet uretmektir. Genel Midirlagiin tagra
tegkilat1 ise, 22 adet merkezi ilde konuglandirilan Bolge Miudurlikleri ile her ilde
bulunan 80 Il Midirligiinden olusmaktadir. Ayrica; 11 adet Aragtirma Enstitiisi
Midirligi, 5 adet Makine Ikmal Miidiirlisgii, 3 adet Proje Midirligii ve 2 adet
Egitim Mudiirligii bulunmaktadir. Her Il Miudurliigi kendi ihtiyaglarina ve hizmet
yogunluguna goére belirledigi baz ilgelerde Bakimevi Seflikleri olusturmaktadir.
Bakimevleri, daha ¢ok kis mevsiminde kar miicadelesi, yaz mevsiminde ise
giizergahta c¢aligan ekiplere bannak teskil etmektedir. Bakimevi geflikleri,
olanaklar olgiisiinde, mahallinden gelen talepleri kargilamakta, buyik ¢apl isleri ise
yatinm programi dahilinde yerine getirmektedir. Koy Hizmetleri-Genel Miidiirligi,
koy yollarmn yapim, bakim ve onarimu, koprii yapum, kéy igme sular, koy ici
ingaat, iskan, sosyal ve ekonomik tesisler, kanalizasyon, yeralt1 ve yeriisti su
kaynaklan ile sulama goletleri gibi kirsal alana yonelik birgok hizmeti mevcut yapist
icinde vermeye calismaktadir. Koy Hizmetleri Genel Midirligii sorumluluk
alaninda; 35.100 koy ve 41.317 bagh mahalleler olmak iizere toplam 76.417 yerlesim
iinitesi bulunmaktadir (soz edilen 76.417 adet yerlesime karsihk gelen niifus,
13.986.148’dir). Bu hizmet alam i¢inde 2003 yili bag: itibariyle; 79.335 kilometresi
asfalt, 1.598 kilometresi beton, 136.666 kilometresi stabilize, 63.814 kilometresi
tesviye ve 43.330 kilometresi ise ham yol olmak iizere toplam 324.743 km. koy yolu
agt bulunmaktadir (Koy Hizmetleri Genel Mudiirliigi, 2003). 2003 yihi itibariyle
toplam 3.231 proje ile kdy yerlesim unitelerinde kanalizasyon gebeke galigmasi
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tamamlanmigtir. Sulama hizmetlerinde, uygulamaya konan 17.607 pro'j‘,ev ile 576

adet golet yapilarak 128.621 ha. alan sulanmistir. Genel Mudiirlik; 14.419° yerustu
suyu projesi ile 824.475 ha. alan, 1.674 yeralt1 suyu projesi ile de 293.632 ha. alah
olmak tizere toplam 1.246.728 ha. alanda sulama tesisini hizmete sokmustur. Bu
giine kadar, 2.914 Sulama Kooperatifi kurulmug, 880 adedi . fesh olmus ve 2.034
kooperatif ise aktif olarak galigmalarinu siirdirmektedir. Yine 2.593 proje ile, hayvan
icme suyu goleti yapimig ve 6.031.217 kiigiikkbag hayvan ve 1.360.526 biiyiikbag

hayvana igme suyu saglanmugtir.

3.1. Tiirkiye ve Istanbul ili Genelinde Koylerin i¢mesuyu
ihtiyacr

Koy Hizmetleri Genel Midiirligii; 442 sayih Koy Kanunu’na tabii olan ve
yerlesimlere ve askeri garnizonlara sihhi ve yeterli igmesuyu gotirmekle yikiimli
bir kurumdur. Bu tezde gegen koOy tabiri 442 sayili kanun hikiimlerince Koy
Hizmetleri tarafindan hizmet goturtlen yerlesim birimleridir. Belediye Teskilati
bulunan nahiye, kaza ve vilayet merkezleri kasaba olarak tammlanir ve belediyeler
kanununa tabidir. Bu nedenle Koy Hizmetlerinin gorev sahasi digindadir. Koy
Hizmetlerinin hizmet goturecegi en kiigiik birim olan yeérlesim sinitesidir (150 m.
yanigaph bir dairesel alan iginde, otuz niifus ve beg hane bir arada veya sadece elli ve
daha yukar niifusun barindigi sabit meskenleri bulunan, ayrica Valilikce de kabul
edilen meskun sahadir). Ayrica bir yerlesim yeri bu tamma uymasa da asagidaki
durumlarda tinite olarak kabul edilecektir:

* Bir yerlesim tnitesi, belediyesiz kéy, bucak olabilecegi gibi bunlara bagh
mahalle, oba, mezra, vb. yerlerden birisi de olabilir,

* Birbirini takip eden bir mahallenin iki pargasindan birincisinin sonuncu evi
ile ikinci parganin baglangig evi arasinda 500 m. den fazla bir mesafe bulundugu
takdirde veya bu iki mahalle pargast arasinda dogal aynimlar (tepe, irmak, goél, vb.)

varsa, bu iki par¢a ayn ayn tinite sayilacaktir.
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2003 yili itibariyle kirsal nifusun (13.986.148) yizde 78°ine Koy Hizmetleri .

tarafindan eksiksiz (mevcut su miktan otuz yillik ihtiyaci kargilayabilecek seﬁ!dé)
igmesuyu hizmeti gotirilmistir (Sekil 3.1). Toplam koy sayisin (35.100) yiizde

12’si susuz koy (mevcut su miktart halihazir ihtiyaci kargilamayan ve/veya meydan
¢esmesi ile igmesuyunu tagtyan) olup, yiizde 10’u ise yetersiz (mevcut su miktar
otuz yillik ihtiyaci kargilamayan) igmesuyuna sahiptir. Sekil 3.1.’de C simfi koyler
kategorisinde bulunan yiizde 12’lik koy igin Koy Hizmetleri Genel Mudiirliigii APK
Dairesi Bagkanlig1 verileri aragtirilirken, bu oranin kendi i¢inde meydan ¢esmesinden
su ihtiyaciu kargilayan ve mevcut suyu halihazir ihtiyact kargilamayan seklinde ayn
ayn bir dizenleme yapilmamus oldugundan, caligmada tek baglikta irdelenmigtir.
Ancak Istanbul ili igin bahsedilen durum ayri baghklar altinda degerlendirilmigtir.
Istanbul ili genelinde toplam kéy sayismin (173) yiizde 33°u C (alt simflandirma olan
Cl ve C2 toplamu) simfi koy olup, bu oran 57 adet koye karsihk gelmektedir. Soz
konusu 57 koyiin 29’unda bagh mahalleler anlaminda depo-gesme sistemi yoluyla su
ihtiyaci kargilanmakta, koy merkezi olarak diigiiniildiigiinde ise gesmeden tagimali
olarak su ihtiyacim kargilayan koy bulunmadigi anlagilmaktadir. Istanbul genelinde
koylerin yuzde 42’si A siufi kdy olup, mevcut su miktan gelecekteki su ihtiyacini
kargilamakta, yuzde 25 koyde ise mevcut.igmesuyu miktar, otuz yillik ihtiyaci
kargilayamamaktadir (Sekil 3.2).

Sekil 3.3°deki grafik Tirkiye genelinde koy igmesulann durumunu
yansitmaktadir. Bu grafikte Trabzon ve Kastamonu illerine bagh kéylerde igmesuyu
ihtiyacimn diger illere nazaran en az seviyede oldugu goriilmektedir. Yine aym
grafikten; Karaman, Batman, Igdir, Kilis, Yalova, Nigde ve Siirt illerinde igmesuyu
ihtiyacimin diger illere oranla ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir.




C; 4.212 adet kby;
12%

B; 3.510 adet koy;
10%

A; 27.378 adet koy;
78%

A : igmesuyu sebekesi ta, mevcut igmesuyu miktan gelecekteki ihtiyaci karsilayan kéyler

E B : igmesuyu sebekesi tam, meveut igmesuyu miktar gelecekteki ihtiyaci kargilamayan kéyler

C . igmesuyu sebekesi eksik,meveut igmesuyu miktari halihazir ihtiyact kargilamayan vefveya

meydan ¢esmesi olan kéyler

Sekil 3.1. Tiirkiye Genelinde Koy Igmesularimn Envantere Dayah Hizmet
Uygulamalarinin Grafiksel Goriintimii (K6y Hizmetleri Genel Miidiirtiigi, 2002)



ISTANBUL KOY IGMESULARININ ENVANTERE .| ||

29 adet kdy; 17%

\ /2 adet kdy; 42%
28 adet koy; 16%

44 adet kéy; 25%

A : igmesuyu sebekesi tam, mevcut icmesuyu miktari gelecekteki intiyaci kargilayan kéyler
B . igmesuyu sebekesi tam, mevecut icmesuyu miktari gelecekteki ihtiyaci kargilamayan koyler
o C1 : igmesuyu sebekesi tam, meveut igmesuyu miktahrl halihazir ihtiyact kargilamayan

@ C2: icmesuyu sebekesi eksik veya yok, meydan gesmesinden tagimali olarak icmesuyunu
saglayan (k6yun bagli mahallesi)

Sekil 3.2. Istanbul Koyleri Igmesularimin Envantere Dayali Hizmet Uygulamalarimin
Grafiksel Goruniimii (Koy Hizmetleri Genel Mudiirligii, 2002)
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SARNIG: 11— Iskl; 1

GOLET; 6 —,
DERE; 6

MEMBA,; 51

YERALTI
sSUYU; 25

1 MEMBA B3 YERALTISUYU O DERE mGOLET mSARNIC m@m ISKI

Sekil 3.4. Istanbul Koylerinin Igmesuyu Temin Ettigi Kaynaklar (%25’lik yeraltt
suyundan igmesuyunu temin eden koyler; kendi iginde %16 sondaj kuyusu ve %9
keson kuyusu olarak ayrimaktadir).

3.2. Koylerin Atik Su Sistemi

Insan ve diger canlilarn yaganunin devamu, hayatin gerektirdigi tiim aktivitelerin
yerine getirilebilmesi saglikli bir gevre ile mimkiindir. Cevremizde saghgi dogrudan
ya da dolayh etkileyen 6nemli etkenler bulunmaktadir. Cevre; hastaliklar i¢in zemin
hazirlayan, dogrudan hastalik nedeni olabilen, bazi hastaliklarin gidigini ve sonucunu
etkileyen, bazi hastaliklarin yayilmasimi kolaylagtiran bir etken olarak karsumza
¢tkmaktadir. Bulagict hastaliklarin 6nemli etkenleri arasinda hi¢ kuskusuz atiksularin
saghk kurallarina uygun olarak bertaraf edilmemesi ve sistemlerin yetersizligi
gelmektedir. Sehir ve kasabalar ile koéylerde, toplumun giinliik faaliyetlerin sonucu
olugan evsel nitelikli atik sularin insan ve gevre saglifina zarar vermeksizin teknigine
ve ilgili mevzuat (Saglik Bakanhg, 2002) hiikiimlerine uygun olarak toplanmasi,
uzaklagtinlmasi, antim ve bertarafi, yeterli miktarda umumi helalarin bulunmasi,
umumi helalarin gerekli teknik ve hijyen sartlara sahip olmalan; fert, toplum ve
cevre saghfmn korunmast ve olumsuz etkilenmemesi agisindan o6nem arz

etmektedir,



~ Bir iilkenin en kugiik yerlesim biriminden baglayarak kalkinmighg v\
gostergelerinden biri olarak, bu ¢aligmada kirsal kesim evsel mtehkh atlk ulammh g
bertarafinda ilkemiz verileri agiklanmigtir. Tiirkiye genelinde kirsal kesim™ atlk;:;s@“'
sistemine ait veriler, Koy Hizmetleri Genel Midiirliigii APK Dairesi Bagkanlig
tarafindan derlenirken; iki smifa ayrilarak; kanalizasyonlu (gebekesi tamamlanmusg,
ancak fosseptik veya antma durumuna ait agiklamalar envanter dokiimlerine dahil
edilmemigtir) ve kanalizasyonsuz (sebeke hizmeti gotiirilememis) koyler olarak
simflandirilmugtir.  Arntma  sistemi  olmaksizin  fosseptik yapilarak kanalizasyon
hizmetinin gergeklestirilmesi, ger¢ek anlamda tamamlanmig bir hizmet olmasa da,
halihazir durumda koy yerlesimlerinde gerek elektrik sarfiyati ve gerekse gevre
bilinci anlaminda, muhtarliklar ya aritma sistemini istememekte, ya da yapilan antma
sistemini kullanamamaktadirlar. Bu anlamda diizenli yapilacak kontroller ve
yaptinimlarin kirsal kesimde aritma sisteminin yayginlagtirilmasi bakimindan énemi
buytktir. Cinki bir Glkenin altyapismin niteligi, o ilkenin kalkinmighginm énemli
bir ayagt olmaktadir, bu anlamda kirsal kesimde igmesuyu ihtiyacimin tamamen
giderilmis olmas: ve kanalizasyon sulari aritilarak degarj edilmesi, o ilkenin gergek

anlamda geligmisliginin bir gostergesidir.

Istanbul ili bazinda degerlendirildiginde, ISKi ve/veya DSI Havza Koruma ve
Kontrol Yonetmeligi gergevesinde, su koruma havzalan iginde bulunan kdylerin Koy
Hizmetleri tarafindan atik su sistemleri projelendirilirken, aritma sisteminin projeye
eklenmesi ve yapiminn gergeklestirilmesi garti bulunmaktadir. Koy Hizmetleri,
koylere kanalizasyon projesi hazirlanma agamasinda, ilgili koyiin turizm
potansiyelinin olmasi, plajlariin bulunmasi gibi nedenlerle veya yine ilgili koyiin
gelir seviyesinin iyi olmasi ve antmay: isletebilecegine kanaat getirdigi hallerde
koylere antma sistemi uygulamakta, ancak bunlarin sayis1 tagra teskilatlaninda en az
seviyede bulunmaktadir. Bu nedenle fosseptik sistemi, ideal ¢oziim olmamakla
birlikte koylerin atik su bertarafinda yayginlikla kullamlmakta, yatiim programinin
yetersiz kaldign hallerde “limit” (malzeme ve teknik yardim Koy Hizmetleri
biinyesinde, uygulamasi koy muhtarligy tarafindan atik su gebekesinin yapilmast)
yoluyla gebeke ihtiyaci kargilanmaya galigiimaktadir, bu hallerde ise koyiin atiksuyun
tamamim toplayacak bir fosseptik kullanmaksizin, atik sular cevredeki derelere

desarj edilmektedir.
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Iller Bankas’’nin 2001 yilinda yayimlanan "Kanalizasyon Islerinin 3‘4Plahlqnmaf)sn

ve Projelerin Hazirlanmasina Ait Talimatname"sinde

1-Koy yerlesim yerlerinde siirekli akan (sebeke) igme ve kullanma suyunun

mevcut olmasi,

2-Sebeke suyunun hanelerde, tuvalet, banyo, mutfak gibi nitelerle

baglantisinin bulunmast,

3-Kanalizasyon sistemine, hanelerde, tuvalet, banyo, mutfak gibi tnitelerle

baglantisimin bulunmasi,

4-Toplanan ve belli bir noktaya getirilen kanalizasyon sulariun niteliginin ne
olacagmn ozellikle sisteme evsel diginda toksik, kimyasal madde igeren atik su ile

evlerde olugan deterjanh sularin alinip alinmayacaginin belirtilmesi,

5-Kanalizasyon pis sularimin Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeliginde belirtilen

desarj kriterine uyulacak gekilde aritimin yapilmasi,
6-Artilmug sularin nihai bertarafinin nasil yapilacaginin belirtilmesi,

7-Sizdirma yapilacaksa, yeraltt su durumu ile toprak yapist hakkinda bilgi

verilmesi, ilgili projelerin temin edilmest,

8-Desarj yeri olarak akarsu diisiiniiliiyorsa yaz-kig debisi ve ne amagla

kullamlacaginin detayh olarak belirtilmesi,
9-Gol, baraj, bent gibi durgun yiizeysel sulara direkt degarjin yapilmamasi,

10-Temiz ve pis su baflantilanm gosterecek gekilde yerlesim yeri genel

vaziyet plammn tanzim edilmesi.

11-Yerlesim yerinin en az 1 km. gevresini gosterir 1/25.000’lik haritasinm

dosyasina ilave edilmesi,

12-Yapilacak uygulamanin g¢evre sagh@ agisindan dégerlendirilmesine ait

Mahalli Saglik Teskilatinca detayh raporun hazirlanmas gerektigi belirtilmektedir .
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Istanbul koylerinin kanalizasyon durumu dért sinifta incelenmigtir; - o

A - atik su sebekesi tam ancak aritma ve/veya fosseptigi bulunmayan
koyler,

: atik su gebekesi tam ve koy fosseptigi bulunan koyler,

- atik su gebekesi tam ve biyolojik aritmast olan koyler,

- atik su sebekesi eksik ve desarj problemi olan koyler,

K

. attk su sebekesi bulunmayan kéyler (atik su giderini kendi bahgesindeki

bireysel fosseptik ile saglayan koyler)

Bu siniflandirma dikkate alindiginda Istanbul’a bagh 173 kéyiin 16’s1 A, 50’si
Al, 14’4 A2, 26’s1 A3 ve 67’si B sinifi koyler igindedir (Sekil 3.5).

Istanbul koylerinde atik su sebekesi dogenmemis kdy oram yiizde 39 iken, bu
oran Tirkiye genelinde yiizde 87’lere ulagmaktadir (Sekil 3.6). Ancak Koy
Hizmetleri Genel Midiirliiginden elde edilen ¢aligmalarda, koylerin kanalizasyon
sistemine ait veriler detayli bir sekilde derlenmediginden dolayi, Tiirkiye genelinde

koylerin kanalizasyon sistemleri A ve B simfi olarak tanimlanmugtir.

A : atiksu sebekesi tam ve koy fosseptigi ve/veya antmasi bulunan koyler,

B* . atiksu gebekesi bulunmayan koyler (atik su giderini kendi bahgesindeki
bireysel fosseptik ile saglayan koyler).

(* Bu hallerde koylilerin atik su giderleri, kendi bahgelerinde yaptiklari sizdirmals
tip bireysel fosseptikler ile saglanmaktadir)



A 16 adet koy;
9%

B; 67 adet koy,
39%

At; 50 adet kéy,
29%

A3; 26 adet koy; A2; 14 adet koy,
15% 8%

fA BA1 OA2 OA3 @B

Sekil 3.5. Istanbul Kéyleri Kanalizasyon Sistemi Envantere Dayah
Uygulamalarinin Grafiksel Goriiniimii.

TURKiYE GENELINDE KbYLERiN

A 4601 adet
kéy, 13%

B; 30499
adet koy;,
87%

oA @B

Hizmeét

Sekil 3.6. Tirkiye Genelinde Koylerin Kanalizasyon Durumu Envantere Dayali

Hizmet Uygulamalarnin Grafiksel Goriiniimii.



e; 6 adet a; 8 adet
kdy; 8% kéy; 11%

d; 26 adet |

Jb: 25 adet
kéy: 36%

M
kéy; 35%

c; 7 adet
koy; 10%

a mboc od me]

Sekil 3.7. Igmesuyu Sistemi Problemsiz Koylerin Atik Su Sistemi Kargilagtirmast

(A Sufi Kéylerin Toplamu 72)

me; 12 adet B a; 11adet
koy; 27% kdy; 25%

b; 7adet

5 . koy; 16%
o d; 10 adet [ c; 4 adet

kdy; 23% kéy; 9%
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Sekil 3.8. Igmesuyu Sistemi Halihazir Ihtiyact Kargilayan Koylerin Atik Su Sistemi

Kargilastirmas: (B Smufi Koylerin Toplami 44)

ICMESUYU SISTEMIYETERSIZ .

a; 12 adet

e; 18 adet k8y: 21%
kéy; 31% ..

b; 10 adet
koy; 18%
d: 13 a ; 4 adet
kéy; 23% kéy; 7%

Ja Bbpdc od mel

Sekil 3.9. Igmesuyu Sistemi Yetersiz Olan Kéylerin Atik Su Sistemi Karsilagtirmas

(C Sinifi Koylerin Toplami 57)



3.4

i

Sekil 3.7, 3.8 ve 3.9°da Istanbul iline bagh koylerin karsﬂastmﬁ@ii 1g:mesuyu

ve kanalizasyon sistemi grafigi bulunmaktadir. Bu smflandirmaya ait é{gklﬁmalar :
Tablo 3.1°de goriilmektedir. e

Tablo 3.1. Istanbul Iline Bagh Koylerin igmesuyu Sistemleri ile Atik Su

Sistemleri Karsilagtirmali Koy Sinuflan (Koy Hizmetleri Genel
Mudurlagi, 2002)

Kéy Sinifi Tanim Alt Smiflandirma
ve Adet ‘
a: atik su gebekesi tam, antma / fosseptik bulunmayan
(8 adet koy)
A igmesuyu gebekesi b: atik su sebekesi tam, fosseptik bulunan (25 adet kéy)
(toplam 72 adet | tam, mevcut icmesuyu - —
kéy) miktars gelecekteki c: atik su sebekesi tam, antmzis1 bulunan (7 adet koy, 3’ii
ihtiyact karsilayan ISK1 Kollektoriine baglidir)
koyler (Sekil 3.7) d: atik su gebekesi eksik veya desarj problemi olan
(26 adet koy)
e: atik su sebekesi bulunmayan (6 adet kéy)
a: atk su sebekesi tam, antma / fosseptik bulunmayan
(11 adet koy)
B igmesuyu sebekesi b: atik su sebekesi tam, fosseptik bulunan (7 adet k&y)
(toplam 44 tam, mevcut icmesuyu |
adet koy) miktan gelecekteki c: atk su sebekesi tam, aritmast bulunan (4 adet kéy)
ihtiyaci karsilamayan - e : -
p : d: atik su sebekesi eksik veya degarj problemi olan
koyler (Sckil 3.8) (10 adet koy)
e: atik su sebekesi bulunmayan (12 adet koy)
a: atik su gebekesi tam, artma / fosseptik bulunmayan (12
adet koy)
C icmesuyu scbekesi : p f -
(toplam 57 adet | tam, meveut icmesuyu b: atik su gebekesi tam, fosseptik bulunan (10 adet koy)
koy) miktan halihazir ¢: atik su gebekesi tam, artmast bulunan (4 adet kby)

ihtivaci kargilamayan
koyler (sekil 3.9)

d: atik su sebekesi eksik veya desarj problemi olan
(13 adet koy)

e: atik su gebekesi bulunmayan (18 ade?f(ﬁy)
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Diinya Standartlariyla Karsilastirilmasi

Diinya genelinde herhangi bir kanalizasyon sisteminden yararlanma oram 1990
yilinda yiizde 55’den (2,9 milyar kisi) 2000 yilinda yiizde 60’a (3,6 milyar insan)
yukselmigtir. 2000 yili itibari ile 2,4 milyar insan kanalizasyon hizmetlerinden
yararlanamamaktadir. Bu insanlarin  bilyik g¢ogunlugu Asya ve Afrika’da
yasamaktadir (Kiiresel Su Temini ve Kanalizasyon Degerlendirme Raporu, s.1)*.
Kiresel Su Temini ve Kanalizasyon Degerlendirme Raporunda belirlenen yeterli
kanalizasyon seviyesi kriterine goére tilkemiz kentlerinde yiizde 90’inda bu hizmet
seviyesi yakalanmistir. Ancak kirsal kesimin kanalizasyon hizmetinden yararlanma
orani bu seviyenin oldukga altindadir. Ulkemizin meveut atik su hizmetlerinin
durumu, gelismis tlkelerin hizmet durumlar ile karsilastinldiginda sonuglarin tatmin

edici olmadig gorillmektedir.

Diinya Genelinde Kanalizasyon Hizmetinden Yararlanma Oranlari

*Su Temini ve K Degerlendi Rap da (2000) geligmis kanalizasyon hizmetleri arasinda gebeke, fosseptik,
akar suyu olan tuvaletler, basit qukur tuvalet ve havalandirmasi olan basit gukur tuvalet sayilmaktadir. Kovalardan olugan
tuvalet, toplu tuvalet ve agik tuvalet, geli: is kanalizasyon hi leri arasinda sayilmaktadr.

Sekil 3.11. Kanalizasyon Hizmetinden Yararlanma Orant

¥
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3.3. Tiirkiye Kirsal Kesim icmesuyu ve Atik Su Sisteminin -
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B Kanalizasyon Sebekesi Kullanrayan Niffus(%) = Arimasz Sebeke Kullanan Nifus(%)
o Toplam Arttma Tesisi Kullanan Niffus(%)

Sekil 3.12. OECD Ulkelerinde Kanalizasyon Alt Yap: Durumu (O.E.C.D., 1999).

OECD verilerine gore kanalizasyon sebekesi bulunmayan en yitksek niifus orani
ve aritma tesisleri ile hizmet verilen en dugiik niifus oram Macaristan diginda

Turkiye’ye aittir.

3.4. Altyap1 Hizmetlerinin Kalkinmaya Etkisi

Kanalizasyon sistemine ait iilke diizeyinde yuritilmis aragtirma sayisi fazla
degildir. Kanalizasyon hizmetlerine talepler, 6zellikle son yirmi yilda artmmgtir. Buna
bagh olarak, bu konuda yapilan aragtirmalar, 1980 yilindan sonra yogunlagmustir.
Diger altyapt hizmetlerinde oldugu gibi kanalizasyon hizmetinde de etkin bir
stratejinin  olugturulabilmesi igin mevcut durumun analiz edilerek, amaglanan
hizmetin kalkinmaya etkisinin ortaya ¢ikartiimasi gerekmektedir. Amaglanan
hizmetlerdeki aksakliklarin arkasinda yatan sorunlar ancak detayl bir sektorel analiz
sonucunda belirlenebilecektir. Bu sayede, hizmette etkinlii artirmaya yonelik
olusturulacak ¢6ziim Onerileri gergek verilere dayanan somut Oneriler olacaktir.

Saldanha (1998), scktorel miidahalelerin gerceklestirilebilmesi igin sektorel



g praf

katkisinin incelendigi sektorel performans degerlendirmesi bulunmaktadlr. Ikinci
asamada ise Uriin ve hizmetlerin saglanmasinda kargilagilan sorunlanin ve firsatlarin
belirlenmesi yer almaktadir. Uglincii agsamada belirlenen sorunlarin ve firsatlarin
arkasmda yatan gerekgeler tespit edilmektedir. Dordinct agamada bir Onceki
agamada Dbelitlenen problemlerin  engellenmesi  veya lirsatlarin  olusturulmasinda
etkili olacak degiskenlere miidahalelerin siralandigi amaglar seti olugturulmaktadir.
Son iki asamada ise alternatiflerin degerlendirilerek tek eylem planina
donistiiriilmesi ve bu eylem planin alt gruplarnm olusturacak projelerin mantiksal
¢ergevelerinin hazirlanmasi gelmektedir (Saldanha et al, 1998). Saldanha, bu analiz

icin agagida gosterilen sektorel iliski semasina bagl kalinmasiu 6nermektedir.

POLITIKALAR VE HUKUKI MEVZUAT

GIRDILER CIKTILAR ETKILER

__%—"'\*F_

KURUMSAL KAPASITE

Sekil 3.13 Saldanha’min Onerdigi Sektorel iligki Modeli (Saldanha et al., 1998)

Saldanha’mn o6nerdigi modelin en biiylik avantaji sebep sonug iligkisinin
kurulabilmesidir. Sektorel hizmetlerin bitiniinii olusturan ¢iktilarin performansi
sektorel etkileri olugturmaktadir. Ciktilarin performansint ise temelde girdiler
etkilemekle birlikte, politikalar, hukuki mevzuat ve kurumsal kapasite de etkili
olmaktadir. Bir diger analiz modelinde, atik sularin g¢evreye olumsuz etkilerini

azaltmak i¢in Gg¢ farkli kanaldan miidahale edilebilecegi belirtilmektedir.

Miidahalelerin  birincisi  kullanicilarin =~ davramglarum  degistirerek  ortama
birakacaklar: atiklarin miktarim ve gesidini kontrol etmektir. Ikincisi ortama
birakilan atik suyun toplanmasindan sorumlu olan kisilerin verdikleri hizmetlerde

degisiklikler yapmaktir. Uglinciisii ise, ortamdaki atik suyun gevreye olan etkisini




azaltacak politikalar geligtirmektir. Andrews ve William (1993) sektﬁ}?relﬁ(strgtél
olusan atikiarin etkileri, hedef gruplar, kurumsal yapi, teknoloji altég;natfi
mevcut politikalar ile incelenerek belirlenmesini 6nermektedirler. And”feWSMWe“ )
William’in sektorel stratejinin olugturulmasinda Onerdigi analiz modeli asagida

verilmektedir.

Andrews ve William’m Onerdigi Sektorel Analiz Modeli

SEKTOREL
ETKILER

v

HEDEF
GRUPLAR

v

ALTERNATIFLER

v

KURUMSAL YAPI
POLITIKA $ TEKNOLOJI
ARACLARI \ STRATEJI /

Sekil 3.14. Andrews ve William’in (1993) Onerdigi Analiz Modeli.

Andrews ve William’in (1993) modelinde; sektorel etkiler, hedef gruplar ve
alternatiflerin sirastyla analizinin ardindan, kurumsal yapinin politika araglari ve
teknoloji ile paralel degerlendirilmesi ve son olarak stratejinin olhsturulmas1

Onerilmektedir.

3.4.1. Hizmetlerin Sosyo-Ekonomik Duruma Etkisi

Sektorel etkiler, saglanan hizmet ve driinler ile politika ve hukuki diizenlemeler
ile yonlendirilecektir. Ayrica sektorel etkilerin analizi sektorel ve kurumsal
performansin planlanmasi, yonetilmesi, izlenmesi ve raporlanabilmesi i¢in iyi bir
aragtir (Saldanha et al., 1998). Andrews ve William (1993) olusan atik sularn

cevreye verdigi zararlari ekonomik ve sosyal kayiplar altinda toplamaktadir:



a) Ekonomik Kayiplar

*Su kaynaklarinda olugan kat1 maddeler sonucu ulagim, elektrik Giretimi, sulama ve

dinlenme aktivitelerinin olumsuz etkilenmest,
*Turizm gelirlerinin azalmasi,
*Kirlenme sonucu arazinin degerinin azalmasi,

*Saglik giderlerinin artmast ve iiretimdeki insan kaynaklar girdisinin azalmasu.
b) Sosyal Kayiplar

*Farkh yerlesim yerlerinde yasayanlarn ulagabildigi hayat standartlarinda farklik
olugmast,

*Cevrede olugan kétii koku ve goriiniim yiizinden memnuniyetsizligin artmasi.

Sektorel etkiler, kanalizasyon hizmetinin ¢iktilari olan iki temel probleme
baghdir. Bunlar “kentte olusan attk sulann  yasama  alamindan
uzaklastirdamamas: ve olusan atik sularin yeterince artilmadan ahc ortama
verilmesidir”. Sektorel hizmetlerdeki bu sorunlar, iki farkli etki grubu
yaratmaktadir. Hizmetlerdeki aksamalar veya yetersizlikler, koti koku olugmasi,
kirlilik gibi kisa dénemde ortaya ¢ikacak etkiler yaratacaktir. Bu tiir dogrudan etkiler
ilk etki olarak adlandinlmustir. ilk etkilere bagh olarak ulusal seviyede dolayli etkiler
olusacaktir. Ornegin agiktan akan atik su, mikroplarin daba hizh bir sekilde insanlara
ulagmasini saglayarak sudan bulagan hastaliklarin artmasina neden olacaktir. Bulagict
hastaliklardaki artisg; isgﬁc(i. kaybina, ilke genelinde yagsam kalitesinin diigmesine
neden olacaktir. Ulusal etkiler dogaldir ki sadece kanalizasyon sektoriinde yasanan
sorunlardan dolay: olugmamaktadir. OrnegZin kotii koku ve hastalik riskinin artmasi,
turistlerin memnuniyetini azaltacak, bunun sonucunda turizm gelirleri de azalacaktir.
Ancak turizm gelirlerini etkileyen gok sayida etken bulunacagindan turizm gelirleri
ile kanalizasyon sektoriniin hizmetleri arasinda tek degigkenli bir iligki bulmaya
caligmak aragtirmay yanlis yone kaydiracaktir. Bu nedenle, bu calisma kapsaminda
ulusal etkilerden ziyade ilk etki olarak adlandinlan kisa ve orta vadeli etkiler
incelenecektir. Ancak, verilen hizmetlerde yaganan sorunlann sonucunda ortaya

ctkan ilk etkiler ile ulusal etkiler arasinda sebep sonug iligkisinin kurulmas:



planlamaci ve yonetici birimlerin potansiyel miidahaleleri behrlemefenn
saglayacaktir. Bu nedenle, anahtar sektorel problemlerin, ik ve Ulus,.} Eiki
arasindaki sebep sonug iligkisi Sekil 3.13’de  gOsterilmigtir. Etkllemi
degerlendirilebilmesi ve temel problemlerle iligkilendirilebilmesi igin birtakim
gostergelerin  kullamlmas: zorunludur. Olgiillemeyen bir etkinin yonetilmesi ve
yonlendirilmesi mimkiin degildir. Saldanha (1998°de belirtildigi iizere) sektorel
etkilerin olgtilmesinde kullanlacak gostergeler, nesnel veya nicel ozellik tagunalan
yaninda belli bir zamana ve mekana referanshi olmalidir. Bu nedenle gosterge setleri
olusturulurken wverilerin, farkli cografi alanlarin kargilagtiilmasma ve bir zaman

serisi analizine imkan saglamas: hedeflenmistir.

Dogal giizelliklerin ve kaynaklarin bozulmasi, ulusal seviyede turizm
gelirlerimizin azalmasina neden olacaktir. Dogal giizelliklerin bozulmasinda iki

temel etki bulunmaktadir:

* Yagsam Alanlaninin Kirlenmesi

* Denizlerin Kirlenmesi

Bu iki etkinin olugmasinda, yagam alanlarindaki kanalizasyon sebekesinin

yetersiz olmast ve atik sularin antilmadan alici ortama birakilmasi etkili olmaktadir.
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3.4.2. Su ve Altyap: Yetersizliginden Kaynaklanan Saghk Sorunlar; : N <

Atk suda bulunan patojenler birtakim Olimcil hastaliklara neden
olabilmektedir. Saghik Bakanligmun 2000 yilt istatistiklerinde, tifo, paratifo, amipli
dizanteri, basilli dizanteri ve hepatit A hastabklart sudan bulagan hastaliklar olarak
gruplandinlmistir. Kentte olusan atik sular yasama ortamindan uzaklastinlmadig
takdirde ilk etki olarak sudan bulagan hastaliklardan kaynaklanan vaka sayisinda da
artis olacagi disinilmektedir. Bu hastaliklar ulusal seviyede saghk giderlerinin
artmasina, ig giicii kaybina ve yagam kalitesinin diigmesine neden olacaktir. Temiz
olmayan sudan kaynaklanan hastaliklari izleyebilmek igin bu alanda 1994-2000
yillar arasinda tespit edilen vaka ve 6liim sayillan kullanilacaktir. Buna yonelik veri
setleri Saghk Bakanhg Temel Saghk Hizmetleri Genel Mudﬁrliigﬁhden temin
edilmigtir. Saglik ocaklarina intikal eden vakalan kapsayan bu istatistiklerde,
vakalarn kirsal veya kentsel yerlesim kayna@i belirtiimemektedir. 1l bazli temin
edilen veriler her iki kesimi kapsamaktadir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Saglik
Isleri Mudarliigi Hifzisshha Kurumu’na tez kapsamunda, kendilerine ulagan
igmesuyu veya atiksudan kaynakli bir vaka bilgisi ulagip ulagiimadigi sorulmustur,
ancak kendilerine ulagan vakalarin simdiye kadar gok nadir oldugu, bunlanna kentten
veya kirsal kesimden olup olmadiginin belirtiimedigi anlagimigtir. Yine dizenli
olarak belli periyotlarda yapilan igmesuyu analizlerinin kirsal kesim sulannda
yapilmadigi anlagilmaktadir. Kendilerine koy yerlesim alanindan ulagsan vaka
haberinin gegmis yillarda en ¢ok Elmali koyiinden geldigi belirtilmigtir. Istanbul-
Beykoz-Elmali koyiinde koy i¢i keson ve sondaj kuyularmmn sthhi olmayan
yontemlerle agilan fosseptik sularmin sizintilarindan  etkilenerek kdyde salgin

hastaligin oldugu, ekteki gazete haberinde de goriilmektedir (EK-1).



Tablo 3.2. Turkiye Genelinde 1994-2000 Yillar1 Arasinda Sudan Bulasan ‘
Hastaliklardaki Vaka, Oliim Sayist ve Yiizdeleri (Saglik Bakanhgl,

2000)
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Vaka | 66541 | 71.447 | 62985 | 72389 | 70.401 | 67.934 | 62.234
Sayisi
Oliim 138 141 101 58 90 68 84
Sayisi
Vaka 0.120 | 0127 | 0105 | 0123 | 0119 | 0.105 | 0.095
Riski(%)
Oliim 0236 | 0373 | 0248 | 0.189 | 0320 | 0541 0.453
Riski(%)

Vaka riski, kisi bagina vaka sayisini; 6lim riski, vaka bagina 6lim sayisini ifade
etmektedir. Buna gore vaka riski 1994-1997 yillart arasinda dalgali bir seyir izlerken
1997 yilindan sonra duisiis egilimine girmistir. Ayni dénemde kanalizasyon gebekesi

kullanimt ile atik sularm artdma yizdeleri sirekli artig egilimi gostermigtir (Esen,

2002).

Tablo 3.3. Belediyelerde Sebeke Kullanim ve Atiksu Aritma Yuzdeleri (D.1E.,

1998)
1994 1995 1996 1997 1998
Atiksu Sebeke 66,9 70,2 71,0 75,6 77,7
Kullamim (%)
Atiksu Aritma (%) 20,4 21,2 22.3 28,5 31,2




Tablo 3.4. Bolgelere Gore Sudan Bulagan Hastaliklar ve Kanalizasy(in Durumu

ok

(D.LE., 1998) w0 e

BOLGE ADI 1994 1995 1996 1997 1998
AKDENIZ Vaka 10.481 9.069 8.671 8.865 9.952
Oliim 22 12 8 8 3
Sebeke Yararlanan(%) 42,9 48,1 52.3 54,8 56,1
Arttma Yararlanan{ %) 6.5 6.4 6.4 0.6 8.3
DOGU Vaka 3.600 | 3.979 2316 2818 3.503
ANADOLU Oliim 6 5 5 9 9
Scbeke Yaratlanan(%) | 393 62.2 63.7 66,9 69,0
Aritma Yararlanan(%o) 7.8 13,5 16,4 16,5 i 16,4
EGE Vaka . 7.429 6.23Y 4119 5.706 5.683
Oliin_. 16 30 18 10 22
Sebeke Yararlanan(%) | 67.9 73,7 72,0 76,9 79.4
Arnitma Yararlanan(%) 10.6 11.4 11,4 o122 12,2
GUNEYDOGU | Vaka 22.240 30.828 34.875 42.447 40.709
ANADOLU Oliim 30 34 36 12 38
Sebeke Yararlanan(%) 59.4 65,3 04,2 70,4 73,3
Anuna Yararlanan(%) 1.3 1.3 1.3 1.4 1,4
IC ANADOLU | Vaka 10.873 9.788 5.493 5.398 5.245
Oliimn 19 14 13 9 6
Sebeke Yararlanan(%) 68.6 70,7 73,4 76.4 78,0
Antma Yararlanan(%) 2.7 2.7 2.9 35,4 35,7
MARMARA Vaka 5.011 4,980 2.876 3.813 2.663
Oliim 15 36 15 4 7
Sebeke Yararlanan(%) | 81,6 82,9 81,8 88,8 90,9
Arttma Yararlanan(%) 57.7 58,1 59,6 59,5 67,3
KARADENIZ | Vaka 6.847 6.564 4.635 3.342 2.646
Oliim 30 10 6 6 5
Sebeke Yararlanan(%) 62.6 066.6 69.0 72.3 74,5
Arttina Yararlanan(%o) 22 4.6 8.2 8.7 2.3
Toplam Vaka 606.541 71.447 62.985 72.389 70.401
Toplam Oliim 138 141 101 58 90
Toplam Scbeke Yararlanan(%) 066.9 70,2 71,0 75,6 71,7
Toplam Antma Yararlanan(%) 20.4 21,2 223 28.5 31,2

1994-1998 yillan arasinda sebeke ve aritma tesislerinden yararlanan niifus oran,
sudan bulagan hastalik vakalan sayisinin bolgelerdeki degisimi ve bu vakalardaki
6lim oranlari, Tablo 3.4’de verilmistir. Bu tablodan da anlagilacag: Gizere, sebeke ve
aritma tesislerinden yararlanan niifus stirekli artig gostermigtir; 1994°ten 1998’e
sebekeden yararlanan nifusun toplam nifustaki oram %66,87’den %77,67’ye
yikselirken, arttmadan yararlanan niifus 1994’te %20,37 iken 1998’te %31,18’¢
¢ikmustir. Buna karsilik toplam nafustaki vaka oram, 1994°te %9,69 iken 1995°te
%10,27’ye gikmis, 1996’da 8,52’ye gerilemis, 1997°de 9,95 e ¢ikmus, 1998’de tekrar
digerek %9,65’e gerilemigtir. Bu dort yil iginde, sudan bulasan hastalik vakalarinin

ulke genelindeki goriilme orani dalgali bir seyir izlemektedir. Bu vakalardaki ¢lim



oram da, vakalarin niifustaki orant gibi yillara gére artip azalarak deéi;nﬁsfir. 1994-
1998 yillan arasinda, sudan kaynaklanan hastalik vakalarimn iller(\i‘é,_. rastlanma ;
oranindaki degigim incelenmigtir. Buna gore, gelisme ve geﬁlemenirulz”bldﬁrgu;
durumlarla birlikte, problemin siirekli oldugu yerler tespit edilmistir. S6z konusu
dénem boyunca, Adana, Diyarbakir, Gaziantep, Kastamonu, Kahramanmaras,
Mardin, Mus, Siirt, Sanhurfa, Ugak, Batman ve Sirnak illerindeki hastalik oram,
Tiirkiye ortalamasiin tstindedir. Bununla birlikte, hastalik oranin giderek arttig
iller Bitlis, Kiitahya, Ardahan, Karabiik olarak goriilmektedir. lyilesme gorilen iller
ise, Agn, Denizli, Kayseri, Nevsehir, Nigde, Sinop, Tunceli, Aksaray, Karaman ve
Bartin olmustur. Sebeke ve antma tesislerinin, sudan bulagan hastaliklarla macadele
etmek i¢in oOnemi agiktir. Saglik sorunlarmin yatinmda oncelikli illerin
belirlenmesinde énemli bir kriter oldugu anlagilmaktadir. Vaka riskinin illere gore
yillik degigimi Sekil 3.14’de gosterilmistir (Esen, 2002).

Illerin Sudan Bulasan Hastaliklar ve Sebeke Durumu
(1994-1998)
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Vaka riski (%)

0.20-1.71
0.15-0.20
= 0.10-0.15
[3 o.080.10
1 o.000.05
Sebeke Yararlanma (%)

®95
® 47,5
® 9,5

e

Sekil 3.16. illerin Sudan Bulagan Hastaliklar ve Sebeke Durumu (Esen, 2002).



4. BILGI SISTEMi KAVRAMI

Yeryiiziinde hizli bir artig gosteren niifus ile birlikte gerek yeryiiziine ait
bilgilerin, gerekse niifusu olugturan insanlara ait bilgilerin toplanmasi, birlegtirilmesi,
depolanmasi, sorgulanmas: ve kullamma hazir hale getirilip sunulmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmustit. Boyle bir gereksinim sadece toplumlann bir karmaga iginde
yasamalarinin ¢nlenmesi amactyla degil ayrica sosyal, ticari, ekonomik vb. yapilann
belirlenmesi ve farkh topluluklar arasi iletigimin saglanabilmesi amaciyla da ortdya
cikmaktadir. Gereksinim duyulan bu biyiik orandaki verilerin bir araya getirilmesi
ve anlamh bir bilgiyi olugturmasi ise bagh bagna bir is olup, dikkatli bir galismay
gerekmektedir.

Bir bilgi sistemi, gézlem agamasindan veri toplama, analiz ve sunulmasina kadar
uzanan bir dizi iglem akigindan ibarettir (Sekil 4.1). Boyle bir sistem ile amaglanan,
planlanan, aragtirma ve yonetim islevlerinde kullanicinn “karar verme” (decision
making) yetenegini artirarak, neden ve niginler ile en dogru karar vermesine
yardimei olmaktadir. Bu nedenle, bilgi sistemlerinin temel fonksiyonu “dogru karar”
verebilme kapasitesini artirmaktadir. Bilgi sisteminde veriler iizerindeki mantiksal
islemler, onceden belirlenen ilkelere gore yapilir. Ornegin; bu ¢aligmada her kéyiin
nifusuna gore halihazir ve gelecekteki (otuz yillik igmesuyu ihtiyacr) bilgileri
girilmig, daha sonra ilgili koylin mevcut su debisi yazilmgtir. Bu durumda koytin
halihazir igmesuyu ihtiyaci, koyiin meveut su debisinden fazla ise o koy susuz olarak
tanumlanmugtir. Yine koye ait kanalizasyon gebekesi yiizdesi, yiizde seksenden eksik
ise, gebeke tamamlanmalidir tanimu girilmis, bu deger yiizde seksenden fazla ise
sorunsuz koy olarak addedilmigtir. Bu kararlar kullanici olarak degistirilebilen, ve

programda giincellenebilen veriler olacaktir.
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Sekil 4.1. Geligmis Bir Bilgi Sisteminde Islem Akigi (Yomralioglu, 2000)

Bilgi Sistemlerini gesitli kaynaklar isim olarak farkli ancak igerik olarak benzer
tanimlamaktadir. (Yomralioglu ve ark, 1994)

1)

2)

* Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri,

* Konumsal Bilgi Sistemleri,

Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri veya diger adiyla Idari sistemler 1950li
yillardan itibaren bilgisayar teknolojisinin de geligmeye baslamasina paralel
olarak, giiniimiize kadar kullanilmig ve halen yaygin gekilde kullamlmaya
devam etmektedir. Bu- tiir bilgi sistemleri daha ¢ok kurumlara yonelik
yonetimsel fonksiyonlart igermektedir. Ornefin vergi yonetimi, personel
yonetimi, bankacilik, sigortacilik, yonetim bilgi sistemleri, ofis otomasyon

sistemleri, yapay zeka sistemleri v.b.

Konumsal Biigi Sistemleri veya Teknik Sistemler ise 1970-1980°li yillarda
hesaplarin ve analizlerin bilgisayar ortammda yapilmasi, bilgisayar destekli
tasarimlarin (CAD) kullanilmast ile giindeme gelmigtir. Daha sonraki geligme
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alfa nimerik (grafik olmayan) bilgilerin grafik bilgilerle birlestirilmesi yonu

ride

B 14

gergeklestirilmis ve sonugta konumsal bilgi sistemleri ortaya ¢ikmugtir.

BILGIi SISTEMLERI
KONUMSAL OLMAYAN KONUMSAL BILGi
BILGI SISTEMLERI SISTEMLERI

2 ?{_‘:"6 ‘:‘{ \‘\ IATESN

R
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KONUM VE ARAZI BILGILERI

CEVRESEL ALTYAPI SOSYO- KADASTRAL
BILGILER | MUHENDISLiK | EKONOMIK | BILGILER
BILGILERI | BILGILER
Toprak Kamu Hizmetler Saglik Milkiyet

Iklim Binalar Niifus Degerlendirme

Jeoloji Ulagim Segim Tapu-Sicil
Bitki Ortilsii Tletigim Gog Emlak
Yabani Hayat Kanalizasyon Vergi

Sekil.4.2. Bilgi Sistemlerinin Genel Simflandirdmasi (Yigit, 1996).



50

Konumdan bagimsiz bilgi sistemleri genellikle kullamcilar tara;indan dogru -
karar verme araci olarak yonetimsel amagh dokiimanter islemlerde kullamhr Ancak
bu tir iglemlerde konum o&zelligi tagtyan bilgilerin de irdelenmesine ihtiyaé""
duyulabilmektedir. Ornegin bir kéy igin yeni bir igmesuyu projesi veya kanalizasyon
projesi arastirmasi sz konusu ise, bu durumda cografi ya da konum bilgisine ihtiyag
duyulur. Cinkii bu agamada nerede? sorusuna yamt aranmalidir. Bu tiir bilgilerin en
6nemli ozelligi, mekanin agiklayici bilgileri yamnda, koordinat bilgilerinin de
referans olarak dikkate alinmasidir. Bir koyiin altyapr ozelligi hakkinda, oznmitelik
bilgisi olarak adlandirilan igmesuyu, kanalizasyon, yol, koprii, parke tag, golet, sanat
yapilari, kadastral, toprak siniflandirmasi, jeolojik durum vb. bilgiler yaninda, kéyiin
enlem-boylam yani koordinat bilgisine de gereksinim vardw. Koordinat bilgisi
genelde haritalar ile grafik olarak ifade edilirler. Grafik bilgiler disindaki ifadeler ise
sozel ya da tanimsal bilgiler olarak adlandurtirlar.

Konumsal bilgi sistemleri (spatial information systems) cografi nesnelerin
sadece koordinat degerleri ile degil, aym zamanda Oznitelik bilgileri ile de
tanimlanmasimt konu alan bir bilgi sistemidir. Konumsal bilgi sistemleri uzay
referansh koordinat bilgisine dayali sistemler olup gok genis uygulama alanlarina
sahiptirler. Planlamadan saghifa, milkiyetten turizme, idari yonetimden giivenlige,
egitimden ulagima kadar daha bir ¢ok faaliyet cografik bilgi, dolayisiyla mutlak
konum bilgisine ihtiyag duyulan uygulama tiirleridir. Tiim bunlarm konumsal bilgi
kapsamunda oldugu varsayiisa, pratikte ¢ok gesitli bilgi sistemleriyle
kargilagilacaktir. Nitekim bu anlamda literatiirde birgok bilgi sistemi mevcut olmakla
beraber, kesin bir simiflandirma yapilamamasina kargin, karmagikligin Onlenmesine
yonelik bazi aragtirmacilar, $ekil 4.3’ de benzer bir siniflandirma da onermektedirler
(Yomralioglu, 2000).
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Sekil 4.3. Konumsal Bilgi Sistemlerinin Simflandirmast (Yomralioglu, 2000)

4.1. Cografi Bilgi Sistemi

GIS veya iilkemizdeki yerlesmig adiyla Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); alfa-
niimerik (grafik olmayan) ozellikte ve her biri bir harita Gzerindeki cografi bir yerle
baglantili (cografi kodlamasi yapinug) wverileri, yapilanmug halde depolayan,
yonlendiren ve grafik sunumlan hazirlayan bilgisayar tabanli bir sistem olarak
tamimlanabilir. Ancak bu genel anlam diginda CBS’in bir sistem mi yoksa. bir arag mu
oldugu tartigmalar yayginlagmakta olup, bu tartigmalan ortaya gikartan literatiirdeki

¢esitli tammlamalar sunlardir:

“CBS dinya tzerinde karmagik sosyal, ekonomik ve gevresel sorunlar ve
bunlarin ¢oziimiine yo6nelik bayiik hacimli cografi verilerin yonetimi ve analizi ile

ugragan bir sistemdir” (Tagtan ve ark, 1994).

“CBS alfa-niimerik (grafik olmayan) ve grafik bilgilerin aym anda
kullanilmasini saglayan bir arag veya sistemdir” (U.S.EPA, 1992).
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¢

“CBS sadece caligilan i iizerinde degil aym zamanda galisanlar, ﬁzqfindc‘ de Tl

verimi arttirict bir sistemdir” (Antenucci, et al., 1991).

Yukaridaki tanimlan teknolojik ve organizasyonel perspektif olmak iizere ikiye
ayirmak mimkandir. Teknolojik perspektifien CBS, gergek diinyadan konumsal
veriyi toplayan, depolayan, dazeltebilen, donastiren ve gosterimini yapan giiglu bir
arag setidir. Organizasyonel perspektitten CBS, bir problem ¢dzme ortaminda
konumsal referansli verinin interaktif geklini igeren bir karar destekleme sistemidir.
Bu iki tanimdan yola gikarak CBS; bir karar destekleme sistemi iglevini iistlenmis ve
konumsal veriyi toplayan, depolayan, yonlendiren ve gosterimini yapan,
organizasyonel igerige sahip bilgisayar destekli bir bilgi sistemidir (Krack ve
Ormeling, 1996). Fonksiyonel agidan bakildiginda bir CBS’de veri aktarma, veri
depolama, cografi analiz ve veri sunma bilegenlerinin var olmasi gerekir.
Teknolojinin roli ise bu fonksiyonlarin gergeklestiriimesini saglayan donamm ve
yazilim araglart sunmaktan ibarettir. Yonetim ise fonksiyonel ve teknolojik
bilesenlerin yani sira insan ve mali kaynaklarin yonetimi ile butiini olusturmayt ve

amaca ulasmay1 hedefler (Batuk ve ark. 1996).

4.1.1. Cografi Veri Tipleri ve Kaynaklar:

Grafik cografi veriler gesitli kaynaklardan sayisal veya analog olarak vektor ya

da tarama seklinde elde edilirler (Sekil 4.4).



KATMAN ] RN O
(TABAKA) VEKTOR RASTER . =~ |
TiPl SAYISAL ANALOG SAYISAL ANALOG |

x, y koordinati pixel + :
NOKTA *
CIZGI Baslangi¢ ve pixel Y
(HAT) bitim _— T
noktalarinin x, L
y koordinatlan 1
Kapali alanin pixel
ALAN koselerinim
koordinatlar

Sekil 4.4, Grafik Cografi Verilerin Sayisal ve Analog Gosterimleri (Alkis, 1994).

Grafik veriler bilgisayar ortamma katmanlar halinde girilir. Katman (tabaka)
aynt geometrik ozellige sahip ve tanunsal Ozniteligi  ortak  olan detaylarin tiimiine
denir. Bunlar nokta, ¢izgi ve alan olarak simflandirilir. Ornegin; kaynak (nokta),
igmesuyu borusu (¢izgi veya hat), gol (alan) gibi. CBS tasaniminda katman tiplerinin
secimi sirasinda kullanci, donamm ve yazilm sinirlamalarim dikkate almalidir. Sekil
4.5°de vektor, tarama ve tematik verilerin hangi kaynaklardan elde edildigi

gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Cografi Bilgi Sistemi Veri Kaynaklan (Alkig, 1994).

4.2. Kent Bilgi Sistemi

Yerel yonetimler, kentlerde daha fazla ve nitelikli hizmet sunmak igin retilmig
bilgiye ihtiyag duymaktadirlar. Ancak bu bilgiler kentin yapisi geregi farkh uzmanlik
alanlan icinde, simurh sayida ve dagmik olarak bulunmaktadir. Mevcut sistemde bu
bilgiler kagit, indeks, kart vb. ortamlarda saklanmaktadlr. Bu klasik yaklagim, verilerin

islenmesi, depolanmasi, giincellegtirilmesi, analizi ve sunulmasi igin yeterli



gldenlme51 emlak vergilerinin saglikli bir sekllde toplanmas, trafik sorunlanmn

¢oziimii, yangin, kaza vb. durumlarda en kisa zamanda olay yerine ulagim ve buna
benzer daha birgok alanda saglikli ve gabuk karar verilebilmesi, mevcut sistem
olanaklan ile mamkan degildir. Bu gergekler, “bilgi yonetimi” ve “yoOnetim
diizenekleri” olusturma geregini ortaya g¢ikarnug, yerel yénetillller sorunlarin
¢ozebilmek ve kente hakim olabilmek igin bilgi sistemleri olugturmaya
yonelmislerdir (Yomralioglu, 2000). CBS’lerin kent bazinda bir uygulamast olan
Kent Bilgi Sistemleri (KBS), kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum
karar verebilmek icin ihtiyag duyulan planlama, altyapi, muhendislik, temel
hizmetler ve yonetimsel bilgileri hizli ve saglklt bir gekilde irdelemek amaciyla
olusturulan konumsal bilgi sistemlerinden biridir. Ulkemizdeki KBS gahigmalarina
bakildiginda, birgok kentte bu yonde girisimler bulunmasina ragmen, istanbul, Bursa,
Ankara, {zmir, Aydin, Antalya gibi bazi kentlerin, digerlerine gore daha gergekgi bir
yaklasim iginde olduklari gorillmektedir (Yomralioglu, 2002).

KBS’lerin etkin bir bigimde uygulanabilmesinin en ¢nemli etkenlerinden biri,
ilke genelinde gerekli standartlarin baglangigta olusturulmasidir. Ulkemizde bu
alandaki calismalarimin yeni olmasmin da etkisiyle, heniiz gerekli standartlar
belirlenememistir. Bu sebeple, her kurum veya kurulug kendi verisini ireterek
uygulama g¢aligmalarimi yaratmektedir (Cete ve Yomrahoglu, 2002). Keni Bilgi
Sistemi; kentin bittaninde tim cografi varhklarn (arazi bilgileri, nufus verileri,
dogal ve yapay kaynaklar, jeolojik, demografik, klimatolojik vb.) ven'lérin belli bir
teknikle bilgisayar ortammna depolandigi, islendigi, analiz edildigi ve bunun
sonucuna gore yonetimlerce karar verildigi ve uygulandifs bir sistemdir. Bazen
merkezi idarelerin siyasi tercihi iilke bazinda bir CBS olusturma egiliminde olabilir.
O zaman belli bir kurum ya da kurulus onderliginde iilke bazinda tiim -cografi
varliklarin toplandig, islendigi bir metkez olusturulabilir. Boyle bir baslangic ¢ok
zaman alict, zor, karmagiktir ve aym zamanda CBS yonetiminin tek bir kurtlugun
tekeline girmesi soz konusu olabilir. Buna karsilik ilgili kurum ve kuruluglarin kendi
binyelerinde, kendi konulariyla ilgili bilgi sistemlerini olusturmalari ve sonra bu

sistemlerin once kent daha sonra iilke bazinda yaygnlagtiriimast ve birlegtirilmesi
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daha ekonomik ve zaman kazandincidir. Ornegin Tapu ve Kadastro 1\/Iudur1uklef’1
sayisal kadastral haritalari ve bunlara iligkin tematik verilerle bir “Tapu veKadastro :
Bilgi Sistemi”, diger yandan imar plan, tiim altyap: ve ustyapt kuruluglar vb. kendl
bilgi sistemlerini olusturabilirler. Bu sistemlerin tiimii kent yonetim biriminde
toplanabilirler. Sekil 4.6’da kent yonetim biriminde kurulu KBS ile diger kurumlarmn
iligkileri gosterilmistir (Alkig, 1994).

Sekil.4.6. Yerel Yonetim Merkezinde Kurulu KBS ve Iliskili Diger Kurumlar
(Alkss, 1994).



KBS olusumu planlanirken sirayla;

- KBS merkezinin segilmesine,

- Kullanicilarin kimler olacagimn belirlenmesine,
- KBS yonetici ve ekibinin olusturulmasina,

- Meveut durumun ¢ok iyi incelenmesine,

- Eldeki donamim ve yazihm olanaklarmin degerlendirilmesine, yoksa

beklentileri kargilayacak en uygununun segilmesine,

- Saglikhi veri kaynaklariin belirlenmesine 6zen gosterilmelidir (Alkis,

1994),

Saglikli bir KBS olusturmanin temel kosulu saglikli  veri kaynaklarimn
bulunmasidir. Veri kaynaklanmn temeli de o kentin giincel halihazir haritalaridir.
Surekli revizyonla giinceli gosteremeyen haritalarin temel althk olarak KBS’de

kullanilmalar sistemin daha olusturulmadan eskimesine neden olur.
Bir KBS’de bulunmasi gereken gincel cografi veriler su baghklar altinda
toplanabilir:
- Topografik veriler,
- Ulke jeodezik agi referans noktalari,
- Kadastro verileri,
- Tapu verileri,
- lIdari simir verileri,
- Yol verileri (kara, deniz, demir, hava),
- Cevre verileri (klimatolojik, hava ve gevre kirliligi),
- Altyap verileri (su, elektrik, telefon, gaz, kanalizasyon vb.),
- Plan verileri,
- Demografik veriler,
- Yer verileri (jeolojik, jeofizik, jeomorfolojik vb.), -

- Ekonomik veriler (vergi, emlak, kira vb.).



ise, yapllacak caligmalarla, tlkemiz igin en uygun KBS uygulama
belirlenmesidir. Bu amagla, gergeklestirilecek tasarim galigmalari, en kug:uk yerlesim
birimi olan koylerde yapilacak uygulama g¢aligmalaryla test edilmeli, aksakliklar

giderilmelidir. Boylelikle, KBS ¢aligmalari igin uygun modeller gelistirilmelidir.
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5.1. Altyap Bilgi Sistemi Islem Adimlarinin Belirlenmesi

Kent Bilgi Sistemi duguncesinden yola gikilarak olugturulmaya caligilan Koy
Altyapr  Bilgt Sistemi’nde takip edilecek islemlerin eksiksiz olarak yerine
getirilmesi, sistemin gerek olusum gerekse yagatilmasi asamalannin bagartyla
gergeklestirilebilmesi i¢in  onemlidir. Bu sebeple, uygulamalarda izlenecek islem
adimlarinin baslangigta belirlenmesinde yarar vardir. Yapilan ¢alismada, oncelikle,

izlenmesi gerekli olan igslem adimlari belirlenmistir (Tablo 5.1) .

Tablo 5.1. Koy Alt Yapi Bilgi Sistemi islem Adimlan

ASAMA ISLEM

Karar-Destek Kurulu Olusturulmasi
Koy Altyapi Bilgi Sisteminden Beklentilerin Belirlenmesi
HAZIRLIK Biitge Tasatinn
Kurumsal Destegin Kazanilmasi
Fizibilite Caligmasi
Proje Planlamasi

Sistemin Giincelleme Formlarinin Hazirlanmast

TASARIM Veri Standartlarinin Belirlenmesi
Veritabam Tasarimi
KURUMSAL Kurum Yapisinin Re-Organizasyonu
DUZENLEMELER Subeler Arasi Interaktif Bilgi iletisiminin Saglanmasi
ihtiyag Duyulan Personelin Egitilmesi
HALIHAZIR Sayisal Halihazir Haritaun Olugturulmasi
HARITA Sayisal Haritanin Giincellenmesi

5.2, Veritabaninin Olusturulmasi

Veri tabani, kisaca bir ya da daha ¢ok veri kiitiigiinii kapsayan, bir veya daha ¢ok
uygulamada kullamlmak izere belli bir diizende saklanan veri toplulugu olarak
tammlamur. Veri tabam kullanimu; veri tekrarinda azalma, veri biitiinligiinin ve

kalitesinin korunmasi, tutarsizliklarin Onlenmesi, veri giivenligi ve paylagiminin




olmasi, kayitlarin siralanabilmesi veya gruplastinilabilmesi gibi yé‘rarlar
G

£

(Sarimehmetoglu, 2000).

CBS veri tabanlari, cografi detaylarin konum ve sekil bilgileri ile konuma bagh
ozniteliklerini igerdiklerinden cografi veri tabam olarak adlandinlmaktadir (Tastan,
[999). Normal bir veri tabaminda, belirli varliklara ait bilgiler tutulur. Belli
tekniklerle yapilan sistem analiz ve tasarim c¢aligmasi sonucunda; veri tabaminda
hangi varliklara ait hangi bilgilerin bulundurulacag: tek tek belirlenir. Oznitelik adi
verilen bu bilgilerin, “ait oldugu varhiga 6zgi” olmalarina dikkat edilir. Tasarim
sirasinda ayrica Ozniteliklerin her biri igin veri ozellikleri de (veri tipi, uzunlugu,
gegerlilik kosullari, vb.) saptanir (Sarbanoglu, 1990). Sehirler, yollar, binalar,
ormanlar ve benzeri arazi verileri stirekli degismektedir. Veri tabani; bu degisiklikleri
kapsamali, hem alfaniimerik hem de geometrik bilgilerin gergek durumunu
biitiniiyle yansitmalidir. Birim obje kodlarini, bu objelerin koordinatlarin1 ve objeler
arasindaki iliskileri korumalidir. Giuincellestirme sirasinda, degisen objelerin eski
halinin  yeniden elde edilmesi olanakli olmalidir. Veri iizerinde yapilan
degisikliklerin  tarihi  kayit edilmeli ve degisikliklerin yasal olup olmadig
aragtinlmalidir (Ulugtekin, 1992). CBS’nin geometrik verileri olan vektor ve raster
dosyalart arasinda farklar mevcuttur. Vektor dosyalarinda alanlar arasindaki hat veya
sinirlar nokta konumlar ve baglanti hatlarn ile tammlidir. Raster dosyalarinda simrlar
veya ilgili diger temel bilgiler 6zel degerler ile islerlik kazandinlmig dizenli gridlerle
resim elemanlanmin (piksellerin) dizilert olarak tanimhdir. Vektor ve raster
tekniklerinin birlikte birlikte kullanildigt  teknige kansik (hybrid) teknik adi

verilmektedir.



Tablo 5.2. istanbul ili Mahalle ve Koy Sayilar1 (Koy Hizmetleri il Mudt’i%'

SIRA NO | ILCESI MAHALLE KOY &

1 ADALAR 5 0
2 AVCILAR 9 0
3 BAGCILAR 22 0
4 BAHCELIEVLER 11 0
5 BAKIRKOY 15 0
6 BAYRAMPASA 11 0
7 BESIKTAS 23 0
8 BEYKOZ 24 20
9 BEYOGLU 45 0
10 BUYUKCEKMECE ' 40 4
11 CATALCA 11 42
12 EMINONU 33 0
13 ESENLER 17 0
14 EYUP 21 8
15 FATIH ' 69 0
16 GAZIOSMANPASA 41 5
17 GUNGOREN 11 0
18 KADIKOY 28 0
19 KAGITHANE 19 0
20 KARTAL 25 1
21 KUCUKCEKMECE 22 1
22 MALTEPE 19 0
23 PENDIK 29 5
24 SARIYER 24 8
25 SILIVRI 14 18
26 SULTANBEYLI 15 0
27 SILE 5 57
28 SISLI 28 0
29 TUZLA 16 0
30 UMRANIYE 40 4
31 USKUDAR 54 0
32 ZEYTINBURNU 13 0
TOPLAM 759 173

Istanbul iline bagl otuz iki ilgeden oniki tanesinde kéy bulunmakfadlr. Tablo
5.2°de ilge adlari ve bagh bulunan mahalle ve koy sayilart gériilmektedir. Istanbul
Koy Hizmetleri 11 Miidiirligi’niin gorev sahasina giren 173 adet koye ait, envanter
bilgileri taramasiyla altyapi (igmesuyu, kanalizasyon, yol) bilgilei MS Access 2000
veritabanina aktarilmigtir. Bu agamada projesi tamamlanan, devam eden veya 2003

yili ihale programinda yapima girecek koylerin belirtilmigtir.

MS Access 2000 veritabani yazilimu kullamlarak olugturulmus veri tablosunda;
Istanbul iline bagli 173 koyin Ekran gorintiisii 5.1’de gorildigi gibi igmesuyu

durumu, igmesuyunu isale/terfi yoluyla temin ettigi, biriktirme deposu, toplama



sonraki igmesuyu hatti uzunlugu ve kullamlan boru c¢api, koy ig¢i i¢
sebekesinin uzunlugu, kéyin nafusu, halihazir ve gelecekteki su ihtiyaci, tagimali
sistemde (koy i¢i depo-gesme yardimiyla) suyunu temin eden koéyler isaretlenmis,
ayrica koye ulagan mevcut suyun debisi, igmesuyunu nasil temin ettigi (yiizey suyu-
dere, golet, sarmig-, yeralti suyu, golet, ISKI), mevcut sistemde aritma, klorlama
kullamlip kullamlmadigi, igmesuyu durumuna ait detay sozel bilgi, kanalizasyon
durumu, koy i¢i kanalizasyon sebeke yiizdesi, biyolojik aritma/fosseptik olup
olmadig1, kanalizasyon durumuna ait detay sozel bilgi, koy yolu niteligi (sicak asfalt,

sathi kaplama, stabilize, T.C.K) bilgileri girilmigtir.

s Start

Ekran Gortintiisii 5.1.MS Access 2000 Veritabani Dizaym

Veritabaninin  MS  Access 2000 ortaminda hazirlanma asamasinda; koyiin
meveut su miktart (QMEVCUT tammli field), koyiin halihazir su ihtiyacindan
(QHAZIR tanimh field) az ise; SUDURUM seklinde olusturulan “field” ; “false”



olarak tammlanmig, aym sekilde koy i¢i kanalizasyon sebegg

(KASEBYUZ tammli field) yiizde sekseni tamamlanmamus olan koyt

seklinde sozel bilgi seklinde diizenlenmistir. Ayrica Koy Hizmetleri 11 Mudirligi
bunyesinde ihale disinda “limit” adi altinda hazirlanan projelerin takip edilmesi
gerektiginden, koyde limit yoluyla i¢mesuyu veya kanalizasyon hattinda koy katkist
olan koyler belirlenmisti. Bu asamada kanalizasyon ihtiyacii limit yoluyla
(malzeme ve teknik yardim kismu devlet kanaliyla, isgilik kismu ise koylu katkisiyla
yapilan projeler) karsilayan koylerde genellikle artma veya fosseptik sistemi gerek
iscilik ve gerekse oOdenekler nedeniyle tamamlanamadigindan, bu tip koylerin
kanalizasyon durumu (KANALDUR tamimli field) “zrue” olarak diizenlenmis, ancak

kanalizasyon detay kismu ile ilgili field “desarj problemi var” seklinde agiklanmustir.

Daha sonra MS Access 2000 veritabaninda o6rnek sorgulamalar “querry”
yapilmustir, asagida buluna Ekran géruntiisii 5.2°de yapilan iki adet sorgulama 6rnegi

bulunmaktadir.

5 istanbul g
6/ istanbul
| boyokgekmece |
Ibuyitkgekmece
. byokgekmece
{Grrariye

OooEOOooRO

"1 istanbul
15 istanbul
15 istanbul

17 istarbal |

Ekran Gortintiisii 5.2. MS Access 2000 Veritabaninda Yapilan Sorgulamalar
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5.3. Grafik Tabakalarin Belirlenmesi

Saysallastirict (digitizer) yardimiyla sayisallagtirilan Istanbul 1li haritasindaki
veriler EGHAS 2000 CAD programi kullamlarak DXF dosya haline getirilmis ve
ardindan topoloji ve editleme iglemleri yapilmustir. Bu islemler sonucunda olugan

vektorel tabakalar ¢izgi (hat), nokta, ve sembol ozelliktedirler (Sekil 5.1).

Tabakalar Ozellik Snifi
£ o7 Sl
A T ¢izgi (dere)
g

\—/ ¢izgi (yollar)

= kesikli hat (il ve ilge sinirlari)
- ¢izgi (igmesuyu hatlarr)
PY nokta (ilge ve kdy merkezleri)

Sekil 5.1. Vektorel Tabakalara Ait Ozellik Siniflart
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Profe Girink Noka Hat Yan Boge Sembol Hesan Dosys Plarkama Kok Pencere Yardm

APRNOATNERBIAGOARARE

Ekran Goriintisi  5.3. Saysallagtinici  Kullamlarak ~ Istanbul 11 Haritasinm
Olusturulmasi

EGHAS programinda; igmesuyu kaynagi, depo ve aritma tesisi gibi gosterimler,
semboller kullanilarak ¢izilmigtir. Bu anlamda her biri farkli tabakada ondokuz
sembol kullanilmig olup, Ekran géruntisii 5.4°de konuyla ilgili drnek sondaj kuyusu

ve gbmme depo sembolii gorillmektedir.
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Sembaol

Ekran Gortintiisit 5.4. Ornek Sondaj Kuyusu ve Gomme Depo Sembolleri. 18 nolu
sembol sondaj kuyusu, 71 nolu sembol ise gémme depo i¢in kullamlmugtir.

Sayisallastirilan Istanbul haritasinda kullamlan tim tabakalarin listesi, Tablo

5.3’de gorulmektedir. Sayisallagtirma iglemi 1/1000 o6lgeginde yapilmig olup, 244

adet nokta, 9608 adet eleman kullanilmigtir.

Tablo 5.3. Eghas 2000 Programinda Kullanilan Tabaka Numara ve Isimleri Listesi

Tabaka Tabaka Tabaka Tabaka ismi Tabaka Tabaka ismi Tabaka | Tabaka Ismi
No Ismi No No No
1 Hat 16 Sicak asfalt 32 140/150 HDPE 46 Arntma tes.
2 1l stin 18 Dere 33 Jutlii gelik boru 47 Fosseptik
3 Tlge st 20 32/40 PVC 34 Asbest ge.bo. 48 Biyo.arit.
4 Ana.Bld.siniri 21 40/50 PVC 35 Galvaniz bo. 50 Topla. Od.
5 Miicavir alan 22 50/63 PVC 36 Memba 51 Depo-gesme
6 Mutasavver 23 65/75 PVC 37 Sondaj 52 Maslak
7 il yolu 24 80/90 PVC 38 Keson ) 3 Coktiirme
8 Asfalt 25 100/110 PVC 39 Golet 54 Klorlama
9 Stabilize 26 110/125 PVC 40 ISKi
i1 Tesviye 27 125/140 PVC 41 Drenaj
12 Tren 28 140/150 PVC 42 Dere
13 Bel.sinirt 29 80/90 HDPE 43 Gom.depo
14 Kesik yol 30 100/110 44 Birik. deposu
HDPE
15 Devlet yolu 31 125/140 HDE 45 Ayakl1 depo
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Ekran goriintiisii 5.5. Olusturulan Istanbul Haritas1 Lejantt

Kullanilan tabakalara ait 6rnek ekran goriintiisii asagida bulunmaktadir.

o
"  GALVANIZ
‘;l? v MEMBA
? v 4 SONDAJ
38, &  KESON
‘39 «  GOLET
m « sk
T «"  DRENAJ
| Tabakahc ;
Tt | Tabaka Kapa |
i
Pouce | ok |

Ekran Gériintiisii 5.6. Eghas Programinda Kullanilan Tabaka Tamimlar



Yukarida bahsedilen vektorel tabakalar ve sembolojiler yardimyla;. EGHAS
programinda koye ait altyapi detaylari grafik ortamda islenmis, ayrica kéyiin bagh
bulundugu mabhalleler varsa, bu mahalleler kdy simirlar igine dahil edilmistir. (Ek'ran‘

goruntist 5.7 ve 5.8)
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Ekran Goriintiisii 5.7. Eghas Ortaminda Vektorel Tabakalarin Haritaya Aktariimasi
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Ekran Goriintiisii 5.9. Sayisal Haritaya Tiim Sembollerin Islenmis Hali



5.4. Yazihm

Belki de CBS uygulamalarinda segimi en zor yapilan bilesen yazilim olmaktadir.
Cunkii se¢imi yapilmug bir yazilimin bir defa kullanilmaya baglanilmasi ile birlikte,
belli bir zaman dahilinde daha gelismis ve istiin bir yazilimin ortaya ¢ikmasiyla,
ihtiyaglara gore; ara gecis ya ¢ok zor olmakta ya da mimkin olmamaktadir. Bunun
en biyik nedeni CBS uygulamalarmin sadece CAD bazlh olmamasidir, yani diger
anlamda; bir CBS yazihmt grafik ortamin disinda grafik olmayan ortamu (veri tabam)
da saglamalidir. Bu gereklilik hesaba alindiginda yeni bir yazilima gegis grafik ve

grafik olmayan butunliigi aksatmayacak sekilde gergeklestirilmelidir.

Ozellikle yazilim bilesenini hidrolik modelleme yoniinden ele alirsak;

e Grafik ortamda ileride yapimasi planlanan igmesuyu projelendirilmesi igin
koye ulasan igmesuyu tipi (memba, drenaj, sondaj, dere, golet, ISKI)
noktalarla, borular ¢izgilerle gosterilebilir. Bu elemanlara ait grafik ekran
bilgileri ise birer text (yaz1 karakteri) olacaktir.

e Veri taban bilgileri grafik ortamda yaratilmig igmesuyunun saglandig: su tipi,
boru hatlarinin isaretlenmesi ile yaratilomg ilgili veri tabani bilgileri (gap,
uzunluk, boru tipi gibi).

e Istenilen bolge ic;indeki elemanlarin veya tek bir elemanin sorgulamast
yapilabilecektir. Oregin PVC borular igin gapr  50/63 ila 125/140 gaplari

arasindaki toplam boru boyu, veya yapim yilina gore toplam boru boyu gibi.

Sonugta CBS igin gerekli olan yazilm grafik olan ve olmayan bilgileri

kapsamali ve bu biittiinliikte istenebilecek olan sorgulamalara yanit verebilmelidir.

Yapilan c¢alismada toplanan verilerin degerlendirilmesi ve CBS’nin temel
fonksiyonlarinin  gerceklestirilebilmesi igin ECOBIS yaziimindan faydalamilougtir.
Bu yazim Eghas 5.0, 2000, 2003 ortamunda galigabilen 32 bitlik yapida, Windows
98, 2000, NT gibi igletim sistemleri altinda galigabilecek gekilde dizayn edilmigtir.
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Eghas 2000 yazilimi her turli CAD manipilasyonlarinin yaplldlgl% %i\%{aﬁl# 2R,
olup, bu modil aym zamanda gcizim, raster edit ve raster althklaﬁuggrmdé et "

Lot
sayisallagtirma iglevini gorebilmektedir.

Koéy Hizmetleri Istanbul 11 Midirligi’nde elde edilen sozel bilgilerin yonetimi,
veri tiplerinin belirlenmesi, veri tabaninin tasanmi, verilerin girilmesi, s6zel veri
analizi ve raporlanmasi i¢in MS Access 2000 yazilimi kullanilmustir. Girilen her bir

alana ait tamumlama yaptlirken kullanilan vert tipleri sunlardir;

Il, ilge, Ginite, su ve kanalizasyon ve yol durumlarina ait detay bilgi ile yol

kontrol kesim numaralan “text” bilgi olarak girilmistir.

= Depo hacimleri, depoya kadar ve depodan sonraki igmesuyu hat uzunlugu, su
kaynaginin adeti gibi bilgiler “number” ve “long integer” geklinde girilmig,
niifus, koyln igmesuyu ihtiyact gibi veriler ise “number” ve “double integer”
seklinde girilmistir.

* i¢mesuyu hattinda kullamlan boru gap1 (6rnegin 50/63 PVC) gibi yantt: evet
veya hayir olabilecek bilgilere ait field ise “yes/no question” seklinde
girilmigtir.

* Tam tablo olusturulduktan sonra, sira numarasi vermek amaciyla, “primary

key” olacak sekilde ilk field olusturulmus ve bu kolonun bilgisi “auto

number” ve “increment” seklinde diizenlenmistir.

Veri tabanindaki bu bilgiler tek bir dosya adi altinda toplanmugtir. Kullanilan
ECOBIS yazilumi MS Access 2000 veri tabamina dogrudan erigebilmektedir, bu

nedenle herhangi bir bilgi donigiimii yapilmasina gerek kalmamgtir.

Eshas yazilimi kullamilarak ECOBIS ortamina veriler iligkilendirilirken; “GIS”
komutu altinda “veri baglanti islemleri” Basllgl altnda MS Access 2000’deki
hazirlana tablo ODBC (Open Data Base Connection) ayarlan yapilarak ¢agirilmig ve
“baglant1 yap” komutuyla grafik ortamdaki her bir nokta, dizi hat, sembol segilerek
veri tablosu ile grafik ortamin iligkisi saglanmistir. Daha sonra yine “GIS”
komutunun altinda bulunan “sorgulama islemleri” bashgi acilarak “SQL” sorgu

secilmis ve oOrnek sorgulamalar yapilmistir. Yapilan SQL (Structured Querry



Language) sorgulamamin sonucunu sayisal haritada gérmek igin

komutu kullamlmigtir (Ekran gériintiisii 5.10).

.
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Bu yontemle altyapr koy bilgi sistemine ait 6znitelik bilgilerinden grafik veriye

erigim oldukga kolaylikla yapilabilmektedir (Ekran goriintiisii 5.11).
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Ekran Gértintiisii 5.10. Veritabani Baglanti Islemlerine Ornek
(Kugitk Cekmece-Samlar).
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Ekran Goriintisi 5.11. Sayisal Haritada Topolojik Veriye Ait Grafik ve Sozel Bilgi
Ornegi (Eyup-Isiklar kéyu sondaj kuyusu ile gémme depo arast 100/110 PVC hatla
gecilmigtir).

5.5. Sorgulama Ornekleri

ECOBIS ortaminda geometrik veriden sozel bilgiye erigim (Ekran gorintisi
5.12) veya tamimlanan ¢it bolgesi iginde sozel bilgiden geometrik veriye erigim
(Ekran goriintiisi 5.13) yapilabilmektedir. Bu sorgulamalar MS Access 2000
veritabaninda hazirlanan 173 adet satir ve 87 adet farkhi field’a ait oznitelik
bilgilerinin Eghas 2000 ortaminda grafik ortama aktarilan harita tzerinden yapilan
baglantt (ODBC) ile gergeklesmis olup, herhangi bir arayiz/ doniigim

gelistirilmesine gerek kalmamigtir.
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Ekran Gortintisii 5.12. Catalca-Yesilbayir koyiine ait grafik veriden sozel bilgiye
erigim ornegi.
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Ekran Gorintiisii 5.13. Segilen Cit Bolgesi Icinde Sozel Bilgiden Grafik Veriye
Erigim Ornegi




Ekran gorintisii 5.14. Siur Degerler Verilerek Yapilan SQL Sorgulama Ornegi
(1989 yilindan bu yana igmesuyu ve kanalizasyon ihalesi yapilmis koylere ait otuz
bir adet kayit bulunmustur).

Asagidaki ekran goruntiilerinde sozel degerlere siur deger vererek yapilan diger
grafik sorgulama ornekleri bulunmaktadir. Ekran gortntisi 5.15 ¢rneginde yapilan

bes adet sorgulama érnegine ait dosyalarin listesi bulunmaktadir.
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Ekran Goéruntisii 5.15. Olusturulan SQL dosya érnekleri

File name:

CBS kullanilarak sorgulama sonucunda elde edilen sonuglarin altyapt koy bilgi
sistemi kullanicisina, sadece gorsel agidan faydasi bulunmamaktadir. Sorgulamalar
sonucunda gorsellestirilen bilgilerin yorumlanmasina da CBS olanak tammaktadir.
Ornegin, Ekran Goriintiisii 5.15°de yapilan son sorgulama émegi “sondaj kuyusu
olan koyler’in grafik sorgulamasi yapildiginda; bulunan 43 kayitin sadece 7
adedinin Anadolu yakasinda (dort adet Beykoz ilgesi,bir adet Sile ilgesi ve iki adet
Pendik ilgesi olmak uzere), diger otuz alti kayitin Avrupa yakasinda oldugu
gortlmektedir ve buradan jeolojik formasyonlar agisindan Avrupa yakasmndaki

birimlerin daha iyi akifer niteligi tasidig: sonucu gikarilabilir (Ekran goriintiisii 5.16).

Aym sorgulamay1 biraz daha 6zellestirerek, sondaj kuyusu olan ve yeralti suyu
veriminin 1,00 It/sn.’den fazla olup, bu sondaj kuyularindan yeraltisuyunun aritilarak
kullamldig: koyler tarandiginda ise t¢ adet kayit bulunmus olup, bu bolgelerde
yeralti suyu kirliliginin s6z konusu olabilecegi sonucu gikanlabilir (Ekran goriintiisii
5.17). Benzer diistinceyle, atiksuyunu hi¢ bir igleme tabii tutmadan (biyolojik aritma
veya fosseptik kullanmadan) direk dereye veren koylerin bulundugu bolgelerde olast
bir gevre kirliligi problemi dusiinilebilir. Ekran gorintiisii 5.18’de yapilan ilgili
sorgulama sonucunda kanalizasyonu olmayan veya desarj problemi olan koylere ait
yapilan sorgulama ornegi bulunmaktadir. Ekran gorintisi 5.19°da ise, ayni
sorgulama biraz daha daraltilmis ve kanalizasyonsuz olup niifusu 3000 kisiden fazla

olan koylerin sorgulamast yapilmistir. Ilgili taramada onbes adet kayit bulunmus ve
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Beykoz-Mahmutsevketpasa ya da Sile-Sahilkoy gibi turistik niteligi olan koylerin de

boyle bir gevresel kirlenme riskine neden olabilecegi goriilmiistiir.

! Droje. Gériei Edt ‘Gs Gz Péncers - Yardim

Ekran Goruntiisii 5.16. Koy Hizmetleri istanbul Il Md. Tarafindan Sondaj Kuyusu
Agilan Koyler (Kirkiic adet kayit bulunmustur).
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Ekran Gorintiisii 5.18. Kanalizasyonunu Direk Cevredeki Derelere Veren Koyler (78
adet kayit)
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Ekran Goruntiisii 5.19. Nifusu 3000 Kisiden Fazla Olup, Kanalizasyonunu Herhangi
Bir Islem Uygulamadan Desarj Eden Kéyler (15 adet kayit bulunmustur).



6. SONUC VE ONERILER

e

Bu tez ¢aligmasinda Istanbul iline bagl koylerin igmesuyu ve atiksu sistemlerine
ait verilerin Tiirkiye genelindeki koylerin altyapi sistemleri verileriyle kargilastirmali
analizleri yapilarak Koy Hizmetlerinin koylere gotirdiigii bu hizmetlerin yeterliligi
arastirilmaya cahsilnug, niifus artist bakimindan Istanbul iline baglt koyler iginde en
fazla degisim gosteren koy olan Beykoz-Elmah koyiiniin gelecekteki igmesuyu ve
atiksu kapasitesi belirlenerek altyapt ihtiyact ve yatirimi saptanmus, daha sonra elde
edilen verilerden hareketle Cografi Bilgi Sistemlerinin alt kolu olarak olugturulan
“Altyapt Bilgi Sistemi” veritabani hazirlanmug, koye gotirilen hizmetler grafik
ortama aktarilmigtir. Bu ¢aligmayla amaglanan hizmet gotirilen koylere ulagtirilan
altyapt hizmetinin kisa vadeli fayda saglamasindan ¢ok, uzun vadede sireklilik

kazanabilmesinin saglanmasina temel olusturmaktir.

1-) Tez galismasiun ikinci boliimii olan “Altyap: Ihtiyacimn Belirlenmesi”
boluminde Tuarkiye'deki koy adet ve niufuslan verilmig, bolgelere gore sehir ve koy
niifus artiy hizi verileri ve koy nifusunun toplam niifustaki péyl belirtilmigtir. Daha
sonra Tiirkiye’deki illerin yillik niifus artis hizlar belirlenmis ve istanbul ili artis
oranmnin %. 78.67’lik oranla en fazla altyap: ihtiyaci gosteren il oldugu belirtilmistir.
Elde edilen oranlar grafige aktariimis ve Istanbul iline bagh koylerde koye yonelimin
diger illere oranla daha fazla oldugu anlagiimigtir. Bu anlamda Istanbul iline bagh
koylerin altyapr ihtiyacinin  belirlenmesinin de uzun vadede kirsal kalkinmay:
artiracak gekilde uygulamalar gerektirdigi anlagilmigtir. Daha sonra Istanbul iline
baglh koylerin yilhik niifus artig hizi belirlenmig ve en fazla degisim gosteren koy
olarak Beykoz-Elmali koyii segilmistir. Bu nedenle pilot kdy olarak segilen Elmali
koytiniin kanalizasyon sistemi atiksu projeksiyonlan yapilmis ve otuz yilik periyot
dikkate alindiginda koyin altyapt sektoriniin nasil etkilenebilecegi irdelenmiigtir.
Kirsal kesim altyap:r ihtiyacimn daha c¢abuk ve nitelikli karsgilanmasi agisindan
finansman ve insan kaynaklanmn - artinlmasina ve kurumsal kapasitenin
gliclendirilmesine ihtiyag bulundugu agiktir. Ancak, sorunlu alanlarin tespit edilerek
bunlari ortadan kaldirict eylem planlarinin belirli bir strateji dahilinde yapilmasi
kaynak ve emek israfim engelleyecektir. Benzer galigmanin altyapt hizmetlerinin ilk

yatirimlan gergeklestikten sonra igletme, bakim, onanim ve yenileme agamalan igin
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yapilmasinda da fayda vardir. Altyap: ihtiyacimn belirlenmesinde 11g111kurumya da \; '

kurulus tarafindan gotiriilen hizmetlerin fayda-maliyet analizinin yapilrpvas'x;’f buna’

gore yatmm  Onceliklerinin  belirlenmesi  gerekmektedir.  Ciinkii " hizmet
gotiriilememis her Unite, ciddi bir ¢evresel sorun olarak yeni problem olugturmakta,
bu problemin gevresel boyutu kadar iilke ekonomisine olumsuz yiikii daha fazla

olmaktadir.

2-) Caligmanin Ggiinct boliimii olan “Tirkiye Genelinde Kéylerin Igmesuyu ve
Atiksu Sistemi”™ bolumiinde Turkiye ve Istanbul ili genelinde koy igmesuyu gebeke
ve atik su sebeke sistemlerinin  koyiin ihtiyacinin ne kadarmm kargiladig
arasticilmigtir, igmesuyu  sebeke ve atik su gebeke sistemlerine gore koyler
siniflandirilmigtir. Tirkiye genelinde koylerin igmesuyu gebeke sistemlerine gore A,
B ve C seklinde ii¢ alt baglkta sinuiflandirmalann yapilmig ve toplam 35.100 adet
tinitenin %78’inin A (igmesuyu sebekesi tam, mevcut igmesuyu miktar1 gelecekteki
ihtiyact kargilayan koyler), %10’unun B (igmesuyu gsebekesi tam, mevcut igmesuyu
miktar1 gelecekteki ihtiyaci kargtlamayan koyler) ve %12’lik oranda C (igmesuyu
sebekesi eksik,mevcut igmesuyu miktart halihazir ihtiyact kargilamayan ve/veya
meydan c¢esmesi olan koyler) sinfi koyler oldugu anlagitmigtir. Istanbul iline bagh
koylerin igmesuyu ihtiyacinin kargilanmasi anlaminda dort (A, B, Cl ve C2) alt
grupta simflandirmalart yapilmis ve Istanbul iline bagl 173 koyden %42’sinin A
(igmesuyu sebekesi tam, mevcut igmesuyu miktari gelecekteki ihtiyact karsilayan
koyler), % 25’inin B (igmesuyu sebekesi tam, mevcut igmesuyu miktar gelecekteki
ihtiyact kargilamayan koyler), % 16’sinin C1 (igmesuyu gsebekesi tam, mevcut
icmesuyu miktar1 halihazir ihtiyaci kargilamayan koyler) ve % 17’°sinin ise C2
(icmesuyu sebekesi eksik veya yok, meydan g¢esmesinden tagimali olarak
icmesuyunu saglayan koyler) smifi koy oldugu belirlenmigtir. Aynca Istanbul iline
bagh koylerin igmesuyunu temin ettigi kaynaklarin en fazla %51’lik oranla
membalardan oldugu, bunu %25’lik oranla yeralti suyu (sondaj veya keson kuyu),
%]11’lik oranla sarmig, %6’lik oranla dere ve goletler oldugu, en az oranda ise (%1)

ISKi’den igmesuyu ihtiyacinin kargilandign gorilmiistiir.

Benzer sekilde Tirkiye genelinde koylerin atik- su sistemlerine gore
sinfflandirmasi yapilmig ve 35.100 adet uniteden % 13’tntn A (atiksu ebekesi tam

ve koy fosseptigi ve/veya aritmast bulunan kéyler) ve %87’sinin B (atiksu gebekesi
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koyler) oldugu saptanmstir.

Istanbul iline bagli koylerin atik su sistemleri bes grupta incelenmis ve 173
koyden 16’smin A (atik su sebekesi tam ancak aritma ve/veya fosseptigi bulunmayan
koyler), 50’sinin Al (atik su sebekesi tam ve koy fosseptigi bulunan koyler),
147Gnin A2 (atik su gebekesi tam ve biyolojik aritmasi olan koyler), 26’stmn A3
(atik su gebekesi eksik ve desarj problemi olan koyler) ve 67’sinin B (atik su
sebekesi bulunmayan, atik su giderini kendi bahgesindeki  bireysel fosseptik ile
saglayan koyler) oldugu belirlenmigtir. Tirkiye genelinde 35.100 adet koyden
26.988’inin ya hig atik su sebeke sistemi bulunmamakta veya: eksik durumdadir, bu
oran ciddi sekilde altyapr yetersizliginden kaynaklanan saglik sorunlarina neden
olmaktadir. Konuyla ilgili olarak Saglik Bakanhigi'na ait Saghk Istatistikleri ve
Belediye Cevre Istatistikleri incelenmis ve bolgelere gore altyap: yetersizliginden
kaynaklanan saglik sorunlan aragtirilmustir. Ancak elde edilen bilgiler kéy ve sehir
verileri geklinde ayrilmadigi igin koylerdeki saghk sorunlarmin net verisine
ulagilamanugstir. Saglksiz gevre kosulanindan kaynaklanan bulasict hastaliklarin bir
iilkenin yasam kalitesinin diigmesine neden olacagi agiktir. Bu nedenle aym boliimde
“Hizmetlerin Sosyo-Ekonomik Yapiya Etkisi” alt bashginda, saglksiz ¢evre

kosullarimin bir tlkede yaratacagr ekonomik ve sosyal kayiplar incelenmistir.

3-) Koylerde yasayan koy halkina daha iyi hizmeti huzli ve zahmetsiz bir
sekilde verebilmek igin mevcut veya planlanan altyapr ve Ustyapi tesislerinin
bilgilerinin eksiksiz ve dogru bigimlerde saklanmasi ve kullamma sunulmast
gerekmektedir. Ozellikle altyapi tesislerinin veya elemanlaninmn istyapidakilere
nazaran yer altinda gémuli olmasi, ilgili elemanlara ait bilgilere ulasma agisindan
daha biiyiik 6nem kazanmaktadir ve ancak bunlara ulagildigi oranda tesislerin
durumlari, konumlari, Ozellikleri ve gegmisleri hakkinda bilgi ahinabilmektedir.
Etkin bigimde bilgiyi temin etmek bakimindan da, koyiin altyapi ve iistyapi
tesislerinin yapim, igletim ve bakimindan sorumlu kuruluglarin ortak caligmalart
zorunlu hale gelmektedir. Bu iligkiyi biyilk bir ag altinda toplamak anlaminda
cografi bilgi sistemlerinden yararlanmak, yapilan ve yapilacak tiim altyap1 ve iistyap
projelerinde eksik olan batinligi saglayacaktir. Bu nedenle g¢aligmanin “Bilgi

Sistemi Kavramu” adh dordiincii boliimiinde  toplumlarda kent idarecilerinin




bilgiler verilmigtir. Bu boliimde bilgi sistemi kavramindan hareketle kcfilgﬁlsal bilgi

sistemlerinin  alt bagliklart incelenmis ve cografi bilgi sisteminin "“?éydala’ﬁ' ’

aciklanmistir.

4-) Caligmamin beginct bolumii olan “Altyapi Bilgi Sistemi Metodolojisi”
bolumiinde, Istanbul iline bagl koéyler sayisallagtirict (digilizer) yardimiyla sayisal
ortama (grafik) aktanlmis ve bu dijital harita Gzerinde koy adlan, igmesuyu hatlar,
koyun igmesuyunu temin ettigi memba, sondaj, dere, golet, vb. sembolleri iglenmig
ve bu grafik bilgilere ait sozel veriler Microsoft Access 2000 ortaminda depolanmug,
depolanan bu veriler EGHAS 2000 ortaminda galisabilen ECOBIS (Grafik Bilgisayar
Teknolojisi Muhendislik Hizmetleri ve Ticaret A.S.) yazihmundan yararlanilarak
bilgiye donusturiilmeye g¢aligilmugtir.  Burada amaglanan, geleneksel ¢alisma
yontemleri yardimiyla arsivlerde, kagit ortamda saklanan proje bilgilerinin, cografik
konumlar ile gosterilmesi, ve herhangi bir proje revizyonunun giindeme gelmesi
durumunda ilgili proje detaylarma hizl bir sekilde ulagmaktir. Ozellikle Istanbul gibi
biyiik sehirlerde altyapr hizmetlerini en kisa siirede sunmak amaciyla altyapi
kuruluglart gesitli projeler tretmekte ve uygulamaktadir. Ancak belirgin gekilde
koordinasyon eksikligi goze carpmakta, ya aym yerin projelendirilmesi tekrar
yapilmakta ya da su, kanalizasyon gebekesi igin farkh zamanlarda birkag¢ kez kazi
yapilmakta, bu da biyuk bir mali yik getirmektedir. CBS’nde ya da bu sekilde
olusturulmaya c¢ahgsilan Koy Bilgi Sistemi gercevesinde kurulacak yapi sayesinde
kuruluglar birbirleri ile, burokrasi engeline takilmadan veri aligverisi yapabilecekler,
planlanan tesislerin konumunu ve ozelliklerini bu sekilde Ogrenebilecek ve
gerektiginde uyarabileceklerdir. Bu yapi igin ortak veri tabanimmn ilgili kuruluslar

tarafindan beraberce tasarlanmasi gerekmektedir.

Marmara Bolgesi’nin yitksek oranda deprem riski tagimast dikkate nedeniyle,
olast bir afet durumunda, altyap1 gereksiniminin gerektiginde yeniden kurulmasi séz
konusu oldugunda diizenlenecek bir acil miidahale plamina yardimci olabilmektir.
Boylesi acil durum planlamalarinda en ¢ok zaman alan kisim veri elde etmektir. Bu
uygulamalarla, olasi bir afet durumunda su kaynagi ya da sondaj kuyusu zarar
gormiis olabilecek koylerin en yakin mesafeden hangi diger koéyden/kdylerden bu

ihtiyacm en kisa surede kargilayabilecegini belirlemek, civardaki hangi su
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edilmesini kolaylagtiran bir sistem kurulmaya ¢aligitmigtir.

Bolim 5.5.°de bulunan “Sorgulama Ornekleri” bashgi altinda, iliskili ekran
gorintileri yardinuyla, kanalizasyonu olmayan ya da kanalizasyon sebekesi olup
herhangi bir aritma tesisi veya fosseptik kullanmadan atiksuyu g¢evredeki derelere
desarj eden koyler veya i¢mesuyunu yeraltisuyunu artarak saglayan koyler gibi
sorgulama 6rnekleri bulunmaktadir. Bu tip gorintiili sorgulamalar Midirlagiimiizce
bundan sonra yapilacak hidrojeolojik etiide (yeristii/yeralti suyu arama amagl)
caligmalarina veya kanalizasyon programinda oncelikli dusum':llmesi gereken koéyler
kapsaminda faydali sonuglar saglayacaktir. Altyapi bilgilerinin diger bilgilerle CBS
ortaminda depolanarak birlestirilmesi ile arzulanan ¢esitli kombinasyonlarda

sorgulamalar yapilabilecek, kurum igi istatistiki bilgiler elde edilebilecektir.

Gelecege doniik nufus, igmesuyu ihtiyact ve atik su projeksiyonlan dikkate
alinarak yapilacak projelerde; finansman kaynaklarin tahmini yapilarak oncelikli
hizmet goturilecek alanlarm finansman problemi daha onceden ¢oziimlenmeli, ek
gelir  kaynaklari aranma yoluna gidilmeli,  kurumsal kapasite giiglendirilerek
teknolojik yeniliklere agitk olunmal, proje yoénetimi asamasinda ilerideki niifus
projeksiyonlarima gore ongoruler belirlenmeli, tesis isletimi-izlenmesi yoluyla
olusabilecek ek maliyetler dikkate alinmali ve ger¢eklesen yatirimin izlenmesi ile
kullanicilara belli kontroller yapilmali, kullamcilarin aliskanliklarimin ddizenlenerek
ornegin koy evlerinde saya¢ kullanimi zorunlu tutulmali, kurumsal insan kaynaklan
gelisimine yonelerek mevcut ¢aliganlarnin niteliklerinin  artinlmast saglanmali ve
fayda-maliyet analizinin yapilmas: yoluyla gotiriilen hizmetin  geri  doniisi
belirlenebilmelidir. Bir tilkenin kalkinmighigim en net gosteren kesim kirsal kesimdir.
Kirsal kalkinmasini ger¢ek anlamda tamamlamug bir iilke, kirsal kesimde gerek
nitelikli igmesuyu ve tesisi gerekse atik suyunun artabilecek gelismiglige ulasmus,
egitim, saghk, ¢evre gibi sorunlarim minimum seviyelere indirmigse; kent yagsaminda
yasamakta oldugu bir ¢ok sosyal-gevresel bunalimdan uzaklasacaktir. Elbette bu
denli sorumluluk isteyen bu ideal, pek ¢ok kamu kurum ve kuruluglarinin koordineli

calismas: ile basarilabilir. Bu anlamda kurumsal ve kurumlar arasi veri ve kalite
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standardmna ulagmak, koordinatlarda uyumluluk, cografi konumla iliskirli‘ anlamh . .

veriler onem kazanmakta, yapilmig ve yapilacak g¢aligmalarin analizinde “nerede” - }

sorusunun yamit 6nemli olmaktadir. Yapilan bu g¢aligmayla yukarida séz edilen
amaglara ulagsmak igin bir temel olusturulmus ve koylere gotirilen altyap:
hizmetlerinin niteliginin artirilmast igin bundan sonraki ¢ahgmalarda, Beykoz-Elmah
koyii orneginde oldugu gibi altyapi yatiim ihtiyacimin  belirlenmesi ve niifus
projeksiyonlanindan yola ¢ikarak ilgili koyun gelecekteki niifus hesaplamalarinin
koyiin kendi biiyime hizina bagli olarak hesaplamasinin yapilmast gerektigi

anlagilnustir.
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Baraj dibinde susuz kéy

istanbul’a igme suyu saglayan Elmal Baraji’'nin yam bagindaki 10 bin
niifuslu koéyi salgin hastahk tehdit ediyor. Dertlerini dinleyen yok

OMER ERBIL

istanbul’a icme suyu saglayan Elmali Baraji’'nin
yakinindaki, Beykoz’a badl EImali Kdy, su sikintisi
yiiziinden saigin hastalik tehdidi aldinda. Elmali’'nin gok
yakinindaki Acar Kent’e tiim altyapi hizmetleri
gétirulmiisken, bu kdyiin susuz ve kanalizasyonsuz
olmasi dikkat ¢ekiyor. EiImal sakinlerinin fosseptik
cukurlariyla yan yana olan su kuyularindan aldikian
Orneklere “icilemez" raporu verildi.

Beykoz merkeze bes kilometre mesafedeki 10 bin s
niifuslu kéye sahip ¢ikan yok. Elmali Kdyii Muhtar llyas
Aydogan, “Gegen yaz sarilik salgini olmustu. Bu yil da
her an bir salgin hastalik baslayabilir. Yillardir iSKi'ye
miiracaat etmemize ragmen bir sonug alamadik” dedi.

86z bile alamamiglar

Ozellikle Karadeniz bblgesinden gé¢ eden insanlarin yasadigi Eimah
Koyii, 1950°li yillarin baginda kuruldu. 1980’e kadar Beykoz Belediyesi'ne
bagh olan kdy, bu tarihten itibaren belediye sinirlart disinda birakilarak
miicavir alan oldu. Statileri “sehir dist”" sayildi§i icin kent nimetlerinden
yararlanamayan Elmali sakinleri, segim donemierinde dertlerini anlatacaklari,
su ve kanalizasyon isteyecekleri politikacilarla da pek karsilasmadilar.

Fosseptik ile yan yana

Vatandas yillardir bahgesine kurdugu sondajla igme suyunu saglayip,
yine bahgesine kazdif) fosseptik gukurta kanalizasyon sorununu hallietti. Her
yil yeni gb¢ alan kdyiin niifusu ise durmadan artti. Elmali'da artan niifusla
birlikte sorunlar da biiyiidii. Fosseptik gukurlardan sizan kanalizasyon
pislikleri yol kenarlarindan akmaya basladi. K8ye girildikten sonra agir bir
lagim kokusu kendisini hissettiriyor. Bu koku su kuyulariyla neredeyse yan
yana agcilmis fosseptik gukurlardan yikseliyor. Evlerin arasinda agilan bir
kuyudan Elmah Kdyii kadinlar su alirken hemen yan basinda fosseptik
cukurdan sizan pis sular akiyor.

Konuyla ilgili géristiglimiiz vatandaglar sik sik mide agnsi ve bagirsak
enfeksiyonu sikayetiyle doktora basvurduklarini, 6zellikie gocuklarn ¢ok stk
hastalandigin: soyliyor.

Kokudan durulmuyor ,

Elmal Kéyii Muhtari ilyas Aydogan, 2 bin 500 haneyi bulan kéyde hala
su ve kanalizasyon sorunun halledilmemesinin utang verici oldujunu
belirterek séyle konustu:

*Gegen yaz sarilik salgini meydana geldi. Bu yil da her an bir salgin
hastalik baslayabilir. Sicaklarin bastirmasiyla birlikte kdyii pis kokular sardi.
Kanalizasyon sulan yol kenarlarindan akiyor. Kuyularin analizlerini yaptirdik,

hinhinina inilahilis rvanams vraribwmandl Dannandily nobasrdanm csanm mnilernambas nalae



hicbirine igilebilir raporu verilmedi. Fosseptik gukurdan sizan mlkroplu sula» :
icme suyu kuyularina akiyor. 10 bin insanin saghg tehdit altinda,” .+ . «

Sorunun kaynaginda kdyiin micavir alan sinirlar iginde kalmasi yatiyg f. =
Ancak kdylin girisine Beykoz Belediye Baskanhfji’'nca asilan “Bu bolgede
imar yetkisi Beykoz Belediyesi’'ne aittir" yazili tabela dikkat gekiyor.

Beykoz Belediyesi sessiz

Tabela asarak “imar yetkisitni elinde tuttugunu agiklayan Beykoz
Belediyesi'nin altyapi hizmetierini neden vermedigine iliskin sorularimiz,
Beykoz Belediye Baskani Alaattin Kdseler'in randevularimizi geri gevirmiesi
nedeniyle yanitsiz kaldi.

ISKI Genel Midiir Yardimcist Mustafa Eldemir ise Elmali Kéyi'niin
mesuliyet sahalarinin disinda kaldigini, o bélgeye Koy Hizmetleri'nin
baktigint séyledi.

iSKi'den agiklama

Once Beykoz'un altyapi sorununun giderilecegini kaydeden Eldemir
sOyle konugtu: “10 bin insamn yasadigi yerde altyapinin tamamlanmamis
olmast gok kétii. Ancak Istanbul'un o kadar gok sorunu var ki, ISKI olarak
timiine yetismemiz imkansiz. Once kendi mesuliyet alanimiz icinde bulunan
yerlerin sorunfarini gézmeye calistyoruz. Bu yil Kadikdy desarj sistemini
. ihale ettik. Iki ti¢ ay sonra Kiigiiksu ve Soguksu ishale hattini ihale edecegiz.
- Oniimiizdeki yil da Pagabahge ve Beykoz ihale edilecek. Bunlar
tamamlandiktan sonra Elmalt ve civar bélgelerin altyapisiyla ilgilenebiliriz.”

Saghga zararh raporu

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Saghk Isleri Mudurlugu Hifzissiha
Miiessesesi, Elmali K6yi sakinleri adina Siileyman Caner tarafindan
kendilerine getirilen su numunesi hakkinda olumsuz rapor verdi.

Raporda 100 cc hacmindeki suyun igindeki koliform bakteri sayisinin
166 oldugu belirtildi. Raporun sonug bélimiinde de, “Numune suda koliform
bakteri ve nitrik tesbit edildiginden Gida Maddeleri Tiizii§i'niin 425/b-c
maddesine aykiri, 432/c maddesi geregince de sagliga zarar verecek
derecede bozulmus sayildigini bildirir rapordur” deniidi.

© 2000 Milliyet: 7



