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ap! uretimi sirasinda kullanilan hammadde ve bunlarin elde edilmesinde kullanilan
enerji, dgal dengéeri etkiledikleri icin ve-yapHry-birer-mildahaleler-olduklarndan
delaytkireselve bolgeselblcekteciddi-antamedacevre sorunlarina neden olmaktadir.
Gelecek nesillere ghkli bir dogal cevrenin birakilmasi adinasan—@lunun-yapi
Uretimi sirasinda d@l dengeye verilen zararin durdurulmémsittabirHeri-adtmdabu
surecin gerigletiimesisalanmalidir Bu amacla, cevreyauyarh-birhsanglu-icinve
cevreyeduyarll bir yapi Uretim sektord icin heeyden dnce toplumda ekolojik bir
bilinclenmenin _insan—ditince—ve—davraglarina—vyerlemesi—idari yap) egitim

kurumlarn ver sosyal kurumlarin organize gahalari ile gercekigirilmesi, bu alanda

yapilan argtirma ve calmalarin desteklenjpelde edilen sonuglarimygulamaya

geciriimesi gerekmektedir—21—yizyilda;yapiardakullantdaynaklarve-enerjinin

u_calsma kapsamindagncelikle temel yapi malzemel@iin ekolojik etkilerinin

degerlendiriimesi yapilmakta; ardindan malzemeletiretim surei_gozlemlenip,

incelererek bu siirecin ¢cevreye olalumlu ve olumsuz etkilertaya konmaktadir

alismaninbirinci béliminde galsmanin amaci, yontenikonu ile ilgili kavramlar ve

tanimlar giginda glebakireselve Turkiye'deki cevre sorunlari belirlevektedir.by

gevre-sorunlanna




kinci_bolimde yapi malzemeleringevre sorunlarina etkiletizerinde durularakyapi

malzemelerinin _dinyanin dal dengesine oldiu kadar insan ghg Uzerindeki

olumsuz etkileti argstirmalar-d@rultusunda-dgerlendiritmisti-aciklanmstir. cevresel
cildopobobdanpde oloy

¢linct bélumdeyapi malzemelerinin ekolojilknlamdacidan-degerlendirilebilmesi
icin _kriterler arsstrmalar—d@raltusunda—ortay—konubmgturbelirlenmitir. —Bu
kriterler kaynak etkinfii, ic konfor kagullarina etkisi, dgal ortamairsan-sahs+ve

etki ve atiklar olarak ¢ ana dh& altinda toplamtir. Bu ekolojik kriterler

cercevesinde etmel vyapl malzemelaiin  deserlendirilmeleri  yapilmytir.

Degerlendirmeler neticesinde, yapi malzemelerinin eddédmeleri sirasinda dal

kaynaklarin cok tiketildi, bazi yapi malzemelerinin insansB&ina olumsuz etkileri

oldugu ve Ozellikle Urettikleri atiklar ile cevreyi olumsuetkiledikleri sonucuna

variimistir,

Bu edinilen bilgiler d@rultusunda Turkiye'deki mevcut durumugdglendirmek

icin_alan cakmasi yapilmitir. Gebze ve yakin cevresinde temel yapli malzemesi

ureten tesislerdelde edilenbilgiler dasrultusundayapi malzemelerinin Uretilmesi

sirasinda kullanilan hammadde, enesu, olusan atiklar ve cevresel etkilerinin

degerlendiriimesi yapiimstir. Bu deserlendirmeler neticesinde bazi  yapi

malzemelerinin Uretimleri samasindayogun bir enerji kullanimi oldgu, dgsal

kaynaklarin cok tiuketildi ve ¢esitli tirde atiklata neden oldgu sonucuna varilntir.

Bu sonuclar dgrultusunda yapi malzergginin Uretim gamasinda, cevreye

bilincli yaklasimlaria ekolojik dengeye daha duyarli driinler etdilebilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekolojik yapi malzemesi, cevre, surdurtlebilikijli

yenilenebilir kaynaklar, geri dégiim
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SUMMARY

Because of their effects on ecological balance; materials, water and energy - 7| Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ik satir: 095 cm

used in building construction; result in global aadional environmental problems. In | Char, Girinti: ik satir: 0 cm

order to hand down a healthy nature to the fut@neecations, it is crucial to cease

giving harm to the nature during building constiaretand even to invert the harming

process. In line with this, government, educatioeatablishments and social

institutions must collaborate for improving an egital awareness for the building

construction sector that is sensitive to the natilereover, the studies and the

researches in this field must be supported andiridéngs of these studies must be

taken into practice.

In this study, the ecologic effects of building ervéls are evaluated at first.

Then through observing and investigating the pridngrocess of these materials;

the positive and negative effects of this processaiure are revealed.

On the first part of the study; considering the ainthe study, methodology and

related delineations, the ecological problems ofk&y and the whole world are

verified.

In the second part, emphasizing the growing carpltd building materials on

ecological problems, the effects of building matisrion human health as well as the

world’s ecologic balance are discussed.

In _the third part, the criteria for evaluating tbeilding materials from the

ecological perspective are determined. This cateris classified into three main

topics; resource effectiveness, the effects oftcackon materials on indoor comfort

conditions_and the effects of building materials matural environment and their

wastes. Basic building materials are evaluatedidering these ecologic criteria. As a

result, it is found that the resources are exhdusigre than the necessary, during the

production of building materials. Moreover, theules showed that some of the basic

building materials had significant negative effe@a human health and the

environment, especially through the wastes thegymred.
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In line with these findings, a fieldwork is accoiisped to evaluate the present

status of Turkey. The data are collected from tlyamizations located around Gebze

which produce building materials. Then, the raw emals and energy used in

production process, and wastes and environmerfedigfthat emerged as a result of

production process are evaluated. As a result fibugd that during the production

process of some of the building materials, morewe® is exhausted, more energy is

used and more amounts of waste is produced.

According to these results, via adopting environroemscious approach on

production process of the building materials; iséen that products which are much

more sensitive on environmental problems may bdumed.
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TESEKKUR

Tez calsmamin her gamasindaki katki ve desteklerinden dolayi tezsti@miny - - - | Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ik satir: 095 cm

sayin Doc. Dr. Tulay ESl'e, bana olan desteklerini hi¢ esirgemeyen ailerman al | Char, Girinti: Ik satir: 0 cm

¢alismasi sirasinda biyik yardimlari olan Ar&or. Ali Nail Cetiner'e ve tezime

katkisi olan bitin arkaglarima sonsuz gekkir ederim.
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2.1. GIRIS

Canli ve cansiz varliklarin clwrdusu ve dengk bir déngiiniin oldgu diinyas - - -

gun gectikce kirlamekte veonundengesi bazimaktadir. Dogal dengge yaplan her

mudahale bozulma surecini_hizlandirmakta@iinyanin kaynaklari ne kadafazla

olursa olsunlar, sinirli rezervde ki bu kaynakldiaya paralel olarak tiikenecektir. Bu

rezervler arasindger alan madenler, fosil yakitlar, toprakmig hava ve su Baca

zenginliklerdir.

hedefleyen—bir—anlaya—yonelmelidiBilimsel veriler, 6nce ekonomik geinenin

salanmasi _gerekti, ardindan cevrenin _nasil _olsa teknolojik olansddam

yararlanilarak kurtulabile@e yanilgisina dayanan sinirsiz_tiiketim mantalitesinin,

yverkirede vyarathi tahribatinin _buyidk boyutlarmi isaret etmektedir. Tukenebilir

kaynaklarin bilingsizce kullaniimasi sonucumdigsancevre problemlénin temelinde,

ekonomik geme ve cevrenin, biri adinagdirinden fedakarlikdilmesigerekllen iki
uzlasmaz olgu olarak ele alinmaste—B-bunrun—géz—nitne—alnarak—ekonomik
gehsme—He—biide-sevrenndeJorunmasiii-Sarmast—aearekeeakiiyatmakiadir.

:GunUimuizdeki yari sonuclar dguran uygulamalarin birgoinda bu iki olgunun

arasindaki dengenin korunmasi yatmaktadiinya Uzerindetiikenebilir kaynak

kullaniminin artarak devam etmesi, gelecektgati@lengesi bozulmy biylk cevre

sorunlariyla yganmasi zor bir diinya alonasina neden olacaktir.

“Yapi sektdrt bir yandan insanlar tarafindan yaratildsit sermayenin dnemli

birlikte dosayl en cok kirleten sektorlerin pada gelmektedir(Spence and Mulligan,

1995) Dinya genelinde nifus asma paralel olarak yapi ihtiyacinin artmasi, tim

dinyada oldgu gibi Turkiye'de de yapi sektérinin hizli birekilde blylimesine
neden olmstur. Yapilasma faaliyetleri ile dogal kaynaklar ve enerji tiketilmekte

bunun sonucunda kirlilikler ofmaktadir. Ayricaher yil binlerce hektar tarim arazisi

|

Bicimlendirilmis: Sol: 4 cm, Sag:
2,5 cm, Ust: 2,5 cm, Alt: 2,5 cm,
Ustbilginin kenara uzakhgr: 1,25 cm,
Altbilginin kenara uzakhidi: 1,25 cm

Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
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yok edilmekte, su havzalari ve waliasam alanlarbozulmaktadir. Bu olumsuzluklara

yapi malzemeleri de e#li Ozellikleriyle katkida bulunmaktadir. 2érar

gérmektediapilarda kullanilan yapimalzemelerim yasam doénguleri icerisinde

yenilenemeyen hammadaalerden Uretilmesi fosil kaynakl enerji kullaniimasi,

hava, toprak, swibi

sdogal kaynaklarin verimli kullaniimamasi, tretim sireka ortaya ¢ikaatiklar, ¢cevre

ve insan s@igini olumsuz yonde etkilemektedir.

Dogal kaynaklarin _bilincli _tiiketimi, yenilenebilir _ene kaynaklarinin
kullaniimasinin _yayginkirilarakmas| ekolojik dengain _korunmasi—kesuluyla
surdardlebilir bir kalkinmanin gganmaspve- gelecek nesiller icin yanabilir dgal,

fiziksel ve sosyal bir cevrenin birakilmdasann dncelikli hedefleswiz arasinda yer

almasi gerekmektedir.

1.1. Calismanin Amaci

En az cevresel etkiye sahip yapi Uretimi, yapi@ékiin 6nemli amaclarindan- -

biri olmalidirbiri-elmahdir—CinkiyY apilarin yaam donguleri boyunca heganada,
cevre Uzerinde bir takim olumsuz etkifén elusmaktadiolmasi kaciniimazdisiyik

rol-oynamaktadir—CinkiBu etkilerin ortaya cikinda ise, o yapida kullanilayapi

malzemsininlerin _6nemli etkisi vardir Bu nedenle yapilarda kullanilan yapi

malzemelerinin  mekanik, fiziksel, kimyasal vs. dik@#rinin yaninda ekolojik

ozelliklerinin de bilinmesi 6nemli olmaktadir.

Yap! malzemelerini ekolojik olarak tanimlamak ¢akady desildir. Bunun icin

¢ok sayida ekolojik kritere gore gkrlendirme yapmak gerekmektedir. Bunun

sonucunda da baz kriterlere gére olumlu bulunamailzeme bgka bir kritere gére
olumsuz bulunabilir. Burada istenen olumlu 6zedlikh mimkin oldgu kadar cok

olmasidir.

Bu calsmada, yaygin olarak kullanilan yapi malzemelerikalaik bir elestiri

getirilmesi amaclanmaktadir. Bgekilde malzemelerin ekolojik yonden olumlu ve

«— —
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olumsuz yonlerinin belirlenmesi istenmektedir. Dadm gevresel etkiye sahip yapi

Uretimi icin uygun malzeme sec¢iminde bu 6zellikidilinmesi 6nemli olmaktadir.

1.2. Calismanin Yontemi

Yap! malzemelerine ekolojik bir aliri getirebilmek ve onun bu ydndeki- - | Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Ozelliklerini ortaya koyabilmek icin literatir atamasi yapilarak oncelikle teorik [ Char

bilgiler elde edilmjtir. Daha sonrada Gebze'de gym olarak bulunan yapi
malzemeleri Uretim yerlerinde bir alan galasi yapilarak bu bilgilerin uygulamaya

aktarilma seviyesi argjdmak istenmgtir.

Alan calsmasi kapsaminda yap! malzemelerinin tretim stidlgalgili bilgiye
ulasabilmek icin bilgi edinme formu hazirlangtir. Bilgi edinme formund&azirlanan

sorulam, amac¢ d@rultusunda konuyu ortayakoymasinda vesomut veriler

olusturmasini _sglayacak olmasina 6zen gdsterititi Bilgi edinme formunun

hazirlanmasinda konu ile ilgili problemi belirleykaynaklardan yararlanilstir.

Bilgi edinme formlarinda malzemenin Uretirgaenasinda tikefi hammadde,

enerji ve su miktarlari belirlenmesi, tesiste imeiglemleri sonunda havaya, suya ve
topraza birakilan atiklarin miktarlari ile Gretiglémlerinin ¢evre ve insan gagina
etkileri hakkinda bilgi edinmeye yonelik sorularldimmaktadir. Bu sorulara tretim

yerlerinden alinabilecek yanitlar cergevesindgedendirme yapilacaktir.

1.3. dlgili Kavramlar

1.3.1. Ekosistem ve Eko|o||k Denge « - ‘[ Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve J

Numaralandirma

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Ekosistem; birbirleri ve etraflarindaki cansiz gderiyle iliski icinde bulunan- w Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

organizmalar toplulgudur (Kimball, 1978). Yerytzindeki ekosistem de gakin bir

zaman sonunda alous, organizmalarinkendi aralarinda gndgi bir bitindr.

Bunun bir parcasi olan insan, uzun bir sire sistboEimadan y&@ms, yaptgi

tahribatlar ise zaten gada varolan tirden ve genellikle kiicik 6lcude gldigin




mevcut sistem tarafindan kendini yeniletini Endistrilgme ve airi nifus ari gibi

nedenler nedeniyle d@a yenileme etkisini _asip, isleyiste aksakliklar _meydana

qetirmistir. Ekolojik sistemde heey bir biitiinin parcasi olup bir zincirin halkalari
gibidirler. _Sistem elemanlarinin _oransal olarak tesis icindeki buyudkltkleri

desistigindetlim sistemi etkileyebilmektedir.

Metni Char

- ‘{Bigimlendirilmis: Govde Metni; Govde

|

1.3.2. Cevre Sorunlari «~~ ~ { Bigimlendirilmis: Basiik 3

)

Numaralandirma

B ‘{Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

|

Insanin varoldgu giinden beri d@ya miidahalesinin olgu tarihsel bir

gercektir. Tarihi slrgte insan@lunun dgaya midahalesinde son yillarda ivmesel bir

artis s6z konusudur. Bangicta masum mudahalelerleslogran d@adaki insan etkisi,

ginimuizde diinya genelinde sicaklik siatina neden olacak kadar biyik 6lcekte

olmaktadir. Muidahalenin 6lge biyudikce dinyamiz kendi gal dengesini

kuramamakta cevresel sorunlar ortaya cikmakt@linimuzdecevre sorunlarinin en

blyik sebepleri, d@l kaynaklarin bilincli tiketilmemesi, hava ve eistsm

kirlilikleri, nikleer enerji kullanimi olarak gruahdirilabilir.

Insanglunun dgal cevreye uygulagh her tiirli miidahale sebebiyle,s@min

0zgun kimlgini kaybedip, d@al organizmasinda meydana geldayis hatalari cevre

sorunlari_olarak da tanimlanabiliCevrenin—6z8llilnsantarafindan—dolayli-ye

strmitir. Gecmste bu sorunlarin_dikkati cekmemesinin _nedengaion kendini

yvenileyen bir sisteme sahip olmasi sayesindediylelbé vyaratilan bozulmalar bir

anlamda tamir _edilngiir. Ancak sanayilgme, airi nifus argi ve yasun kentleme

olgulart sonunda cevre uzerinde yapilagittedegisiklik ve zararlar dgal sistemin

kendsini yenileme hizini amistir.
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oldugu ve tim diinya halklarinin yam cevrelerini etkileyen sorunlardir. Bu sorunlarin

dinya gindemindeki en ¢cok 6ne cikanlari iggidakilerdir.

Ozon tabakasinin incelmesj <. _ - Bigimlendirilmis: Yaz! tipi: Times
7777777777777777777777777777777 » New Roman
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Yer seviyesinde fotokimyasal bir oksitleyici olarakisan zararli ozonun aksine

(troposferik ozon), yer yizeyinden 25-40 km yukarsiratosferdeki ozon hayat icin

zararli olan gungn kisa-dalga boylu morétesi (UV) radyasyonunu eneengelleyen

dogal bir filtredir (iinternetl).

Hidrojen, azot ve klor oksitleri gibi reaktif kimgallarin stratosferde bulunmasi

o0zon bozunmasini hizlandirip,d@b dengeyi sekteyestatarak ozon miktarinda net bir

azalmaya neden olabilir.

1974'de insan yapiniloroflorokarbonlarin CFGCs) asagl atmosferde hareketsiz

iken, vyillarca kalabilege stratosfere gidebile@ge bulunmuturgorilmistir. Bunlar

stratosferde _mordtesi radyasyonla parcalanarakostesik ozon tabakasina saldiran

atomik kloru agia cikarmaktadir. Bu daha sonra daha fazla strailoséezonu




parcalayan atomik kloru tekrar eturan dger bir reaksiyona yol acar. Bu zincirleme

reaksiyon her bir klor atomu icin 100 000 ozon rkéiléniin _bozunmasina neden

olabilir. Ayrica bu gazlarin atmosferdeki konsasy@nu az olmakla beraber, sera
tesirine katkisi ¢ok yiksektir. 1 molekil CFC, 1 lehail karbondioksit CO,)_ye
nazaran, 1siyl_tutma bakimindan 20000 misli daHalidit. Ozon tabakasinin

incelmesiyle—ginain _mor_o6tesi dinlarinin_zararli ve neticede oldurici_tesirlerine
maruz kalinifMuslu, 2008-s-257.

CFC'lar aerosol, kopiikisirme islemleri, sgutma ve klima ekipmaninda, plastik

slinger Uretiminde, spreylerde itici ve coziclskdm ve elektronik sanayinde coziicl

olarak kullaniimaktadir. 1980'lerdeki gahalar bromir emisyonlarinin da stratosferik

ozonda oldukca yiksek azalmaya neden olakiiiece gdstermitir.

Bromoflorokarbonlar (halon 1211 ve 1301) yayginrakayangin sondirmede, metil

bromiir de fumigant olarak kullaniimaktadinternetl).

Sera etkisi ve iklim deisikli gi: <~ - - { Bigimlendirilmis: Baslik 5

Dogal devri icinde CQ atmosfere; bitkisel awma ve metan gazinin atmosferik - | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
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oksidasyonu sonucunda girer, fotosentez ve su l&gitide (deniz ve okyanuslar) Char

coziinme yoluyla uzakdarilir.

CO,, metan, su buhari vegdir sera gazlari gisten gelen isi radyasyonunun bir

bélimind tutarakdiinyaylyasam icin gerekli sicaklikta tutar. Bu gl 1sinma, insan

faaliyetleri sonucunda kontrolgina cikmstir. Fosil yakitlarin yakilmasi ve ormanlarin

tahribi sonucunda Cf{n atmosferdeki konsantrasyonlarl sanayi devrimicasi

déneme oranla %25 daha yiksektir ve her yi|3/a@aninda artmaktadir. §#r sera

gazlari __konsantrasyonu her vyil %1 artan metan, ,3%@rtan NO ve

kloroflorokarbonlardir. Bu gazlarin _emisyonlarinzaimak Uzere hic bir tedbir

alinmazsa, veryizi 10 yildeB0°C isinabilecektir. Bu gelecek yizyilda 2-5 1€ (en
iyi tahminle 3 °C) bir sicaklik agiidemektir (Giindiiz, 1994).

K

Uresel 1sinma, deniz seviyesinin yikselmesine nethmak, okyanus sirkilasyonu ve

deniz_ekosistemlerini gestirebilecektir. 2030 vyilina kadar deniz_seviyesiriie cm,

2100'e kadar da 65 cm'lik yiikselme beklenmekte,alepiz seviyesinde olan adalar




ile kiyr alanlarinin sular altinda kal@gatarim alanlarinin yok olarak su kaynaklarinin

kirlenebilece&i ve bircok insanin evsiz kalagiatahmin edilmektedir (Keskin ve Mert,

2002).

Sinirlar 6tesi hava Kkirlili gi vie asit birikimi: <~ - Bigimlendirilmis: Basiik 5

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Hem asit y@murlari ¢Ph'si 5.5'den diik yagmurlar) kar, sis ve buluttakiw Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

buharlarla ortaya cikan y®irikim, hem de asidik partikiller ve aerosolleyml actpi

kuru birikim, fosil yakitlarin yakilmasi sonucuntdayiik oranlardaulfirdioksit SO)

ve nitrojen oksitler NO,)_cikmasindan kaynaklanir. Kati yakit yakan ternaiktsaller,

cevher §leme tesisleri, endustriyel kazanlar gibi sabitreltar, insan kaynakli SO

emisyonlarinin_hemen hemen tamamini,  Ngnisyonlarinin _da %35'ini_afturur.

Yiksek bacalar, bu gazlar silfat ve azot partiiile donétirerek riizgarla

dagitilabildikleri atmosferin yiiksek katmanlarina vesktedir. Kuru birikim genellikle

kaynazin_yakinlarinda gerceldmekle beraber, bunlar birikmeden 6nce 1000 km

uzagsa kadar tgnabilmektedir. Bu tgnim sirasinda bigkler bir dizi kimyasal

reaksiyon gercekigirerek SQ, sulfonoz asit veya sulfirik asit, N@r ise nitrik asidi

olusturmakta, bunlar yamurla yer yiizeyine uianaktadir {nternet2).

Asit_birikimi_hem kara hem de deniz_ekosistemlegindiddi etkilere yol

acmaktadir. Zamanla togna asidi dengeleme giicii kaybolur, toprak ve yluzésrs

asitlesir ve burada ygsayan canlilarin—kimyasal ve biyolojik dengeleriprosesieri

sekteye grar, ve buradaki canlilar élebilifrternet 3).

Gurdlti kirlili_gi: <+~~~ { Bigimlendirilmis: Basiik 5

<~ - 5 Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
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Bu-Glunumizsorunlarin icinde giderek daha fazla 6nem kazammaalig, ginimuizde

micadele edilmesi zorunlu bir duruma sohastir. Gurdlth; fikik—fikir Greten
Kisileriscilerindende %60, bedemicilyle cakaniscierinddarm %30 oranindasgicl
verimlili gini azaltmaktadir. Bdyle ortamlarda galn insanlarin dikkatlerinin gdmasi

ve @amasi sonucunda kazalarinda 6nemli astar olmaktadiris yerlerinde oldgu

gibi konutlarda da-$§irekli gtriltill bir yerde kalma veya gatha durumunda kalici

isitme bozukluklari ortaya cikabilmektedir. Bdyle gifiili yerlerde cadan




insanlarda, gurdltindryiddetine ve sdreklifiine bal olarak kulak cinlamalari,

sazirliklar, tansiyon yukselmeleri, yorgunluks etkinliginin ve zihinsel etkinkin

azalmasi, uykusuzluklar, sosyal bozukluk ve beid@arl gorilmektedir Bu—etkileti
asasidakisekilde simrlayabilirizinternet 1).

Sukirlili gi: - ‘[Bigimlendirilmis: Baslik 5

Akarsular Uzerine yapilan barajlar, sulama amaijktter, sularin boru hatlariyla- - - Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

tasinmasi, tarimsal kentsel ve endustriyel faaliygtlertaya cikardii atik ve artiklar Char

su kaynaklarinin bozulmasina neden olan faaliydtleKullanim amacina gére, suyun

dogal yapisinin kullanim amacininstha cikacak bicimde bozulmasiyla su Kkigiili

meydana gelmektedir.

Havada ve toprakta aofan kirlilik, suyun d@al dongiinedeniyle su kaynaklarini

da etkilemektedikirletmektedir Su kirliliginin nedenleri arasinda, tarimsal faaliyetler

ile_ilgili_olarak, toprak kaybi, bitki besin madeéei, hayvan atiklari ve tarimsal

micadele ilaclarinin kullanimi gdsterilebilir. Sgintaliyetleri de, fiziksel, kimyasal,

fizyolojik, biyolojik ve radyoaktif kirlilik yollanyla su Kirliligine neden olmaktadir.

Yerlesim yerleri de, katl ve sivi atiklarin sulara karasiyla kirlilik meydana gegén
mektedirdiger faktdrlerdendir.

Toprak Kirlili gi: - ‘[Bigimlendirilmis: Baslik 5

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Insan-cevre ifikilerinin niifus ar ile zorlanmasi ve giderek insanin cevreyew Bigimlendirilmis: Stil Gvde Metni +
Char

mudahalesinin artmasi toprak kigiinin de temelini olgturmustur. Toprak Kirliligi,

insan etkinlikleri sonucunda, togna fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik yaprsin

bozulmasidirinsan etkinliklerinin bazilari topga dosrudan etkilemekte, bazilari da

once hava ve su kirliliklerine neden olarak dolgglilardan toprak kirlilzine de neden

olmaktadir [nternetl).

Toprak yapisinin nitelinin bozulmasi, topg@an deser yitirmesi ve topran

kullanihs amaci kirlenmenin gdinda kalan sorunlardir. Toprak yapisinin ya dgadm

neden oldgu sorunlari kayalik, thk, yaslik, coraklik ve erozyon olarak siralamak
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mumkindir. Bu sorunlarin yani sira, insanin tgprge icinde yer aldi mekani

kullanmasindan _kaynaklanan toprak sorunlari _da 6nemr tutar. Bunlar;

hizlandirilms erozyon, yand toprak kullanimi, toprak endiistrisi, maden ocakiar

verdizi zararlar olarak siralanabilifriternetl).

1.3.3. Gen6| EkO|O|I Tanlmlal’l - { Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve }
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karsi tepki olarak ortaya cikrstir ve bircok argtirmaci ve yazar “Ekoloji” terimini

farkli_ydnleri ile tanimlanglardir. Ekoloji insan ve dier canhlarin birbiriyle ve

cevreleriyle olan ikkilerini _inceleyen bilim dali olarak tanimlanmaktad

Kormony’nin Ekolojinin Kavramlari adl kitabinda elji yalniz_biyolojinin bir dali

olarak tanimlanmstir: (Kislahoglu ve Berkes, 2001)

Ekoloji tanimni ilk kez Alman biyologu Ernest Haeckel kullargtm. Canli

varliklarin _icerisinde bulunduklari _ortamlarla olahskilerini _inceleyen ekoloji,

yunanca ‘“yer-yurt” anlamina _gelen oikos ve ‘“bilimdnlamina gelen logia

sozciklerinden tiretilrsiir -(Keles ve Hamamci, 1998)

Ekoloji canhlarin yaam temelini, dolayisiyla d@ayi korumanin temel ilkelerini

dgreten bilim dalidir islam, 2000)

Ekoloji alaninda giinimuizde insan ekolojisiga cevre bilimleri kapsaminda alt

disiplinler olusmustur. Sosyoloji, antropoloji, psikoloji, ekonomi \&yasal bilimler

yaninda_mimarhk, mihendislik, peyzaj mimarisi, ndéama gibi uygulamali bilim

alanlarinda da insan ekolojisi dallari bulunmakté@ioniik, 2001)

1.3.4. Ya[)l Ek0|0|IS| «- - { Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve }

Numaralandirma

Yapi ekolojis] baslamnda—ekolojik—yapt—tasarmmdalogal kaynaklarim- - w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +

. ] ] o Times New Roman Ilk satir: 095 cm
kullanimini azaltan enerji etkin yapi tasarimlarggklatirmek, yapi malzemelerinin Char

Uretiminde meydana gelen Kkirlilikten cok daha azmphep olmakenerji Uretiminde

gling_ve verel kaynaklari kullanmak; gal havalandirma, d@al aydinlatma gibi pasif

sistemlerikullanmak, yenilenemeyen kaynaklarin kullanimindan kacinméak tgmel
hedefler ilkeedinilmelidir-edinen yapi Uretimidir.
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Bu baslamda Eekolojik yapi, yaam sureci boyunca minimum dizeyde enerji

harcayan, ¢evre ve insansb@ina duyarli, srdirilebilir mimarlk kriterleringygun
olarak tasarlanip uygulangnyapidir-Ekelejik-yap—yeam-stireci-t iU

dilzevde enarih /AR cavie ve insaiismaduy dirilebilir—mimarlik

Numaralandirma
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malzemeleri olarak tanimlayailiriz. Yesil bina malzemeleri olarak da adlandirdan:

Ekolojik yapi malzemelerini—8linyanin mevcut ttikenebilir kaynaklak en-. _ - ‘{Bigimlendirilmis: Varsayilan Paragraf }

“Ekolojik Yyap! Mmalzemeleri metal, metal cevheri ve kdmir gibi yenilenemeyen Rici"T‘_'?"dir“miS= Varsayllan Paragraf
azi Tipi

kaynaklarin limitlerinin_korunmasini gar. Eko-sistem ilskileri ve dagzal déngu

sistemlerinin _gercekigiriimesini_sailar. Ekolojik yapi malzemelerzehirli joksin - ‘{Bigimlendirilmis: Varsayilan Paragraf J
- Yazi Tipi

dezildirler. Bu malzemeler geri dogiimlii malzemelerden Uretilgherdir ve kendileri

yeniden degerlendirilebilirler. Enerji ve su etkin_malzereetir. Bu malzemeler

Uretim bicimleri, kullanilma bicimleri ve kullanilkkan sonra geri dégim bicimleri

ile birlikte “yesil’dirler. —Yesil yapi malzemeleri kaynak y®netimi acisindan ¢ok

iyidirler, ayrica_ic_ortamin_cevresel Kkalitesi ves@érim (—enerji _verimliligi, su

verimliligi v.b.) yonleriyle de Gstindlrler (SpiegaidMeadows, 1999) | - ‘{Bigimlendirilmis: Varsayilan Paragraf }
R Yazi Tipi

~
~

Bicimlendirilmis: Varsayilan Paragraf
Yaz Tipi

Ekolojik yapi malzemeleri, “y@l yapi malzemeleri” veya “sirdirilebilir yapi T

malzemeleri” olarak da adlandiriimaktadir.

136 Surduruleblllrllllk «--- { Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve }

Numaralandirma

Sirdirulebilir ge§me kavraminin temellesin, 1972 vilinda Stockholn‘de~w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +

. . ] Times New Roman Ilk satir: 095 cm
yapilan Insan_Cevresi _adll _uluslararasi_konferansitiimistirdayands—ifade Char

{ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: italik Deg |

edilmetedir. Konferans Bildirgesi'nde, cevreninsit@a kapasitesine dikkat ceken,

kaynak kullaniminda lgaklar arasi hakimiyeti gozeten, ekonomik ve sosyal

gelismenin_cevre ile bAantisini_kuran ve kalkinma ile cevrenin _birlikifii

vurgulayan ilkeler, surdurdlebilir gefhe kavraminin temel dayanaklarini ortaya

__—{ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Italik Dejil |




Dinya Cevre ve Galne Komisyonu (WCED-Word Commission on

Environment _and Developmeht)ekonomik gelimeyi yadsimayan ancak; kiresel

cevreyi tehdit etmeyen cevre ve enerji politikadar benimsenmesi gerekini

savunan Brutland Raporunu hazirlayan Big Milletlerin olusturdusu bir

komisyondur. ‘Surdurtlebilirlik’ kavrami _ilk kez bikomisyonda ele alinmive

“Simdiki_nesillerin_ihtiyaclarinin, gelecek nesillerihtiyaclarini_tehlikeye atmadan

karsilanmasina olanak veren biyime politikalar” olat@kmlanmytir (Field, 1997).

{2)—Bu ifadede “surdurilebilirlik” kavrami, toplumlarigelecek vyizyillarda var

olabilmelerini amaclayan anahtar bir kelime olaedé alinmakta ve hedef, biyime

sirasinda izlenecek bir yol ve strateji olarakidanmaktadir)-Sirdurilebilirlizin

hedefleri yapay ve d@l cevrenin korunumunu, ayni zamanda insanlarin ve

kaynaklarin sureklifiini de s&lamaktir. Strdirdlebilir mimagin amaci ise tiketilen

enerjinin, bakim ve onarim_maliyetlerinin, yapiyikskili _hastaliklarin, atik ve

kirlili gin azaltilmasi; bunlarin yani sira yapi Urinlerimarimliliginin ve konforunun,

vap! ve bilgenlerinin dayanikhffinin ve esnekfinin attirlmasidir (Osso, et al.,

1986).
1.3.7. Enerii «- - { Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve }
Numaralandirma

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Bir is yapabilme kapasitesi olarak tarif edilen enerir, diic_kayn&i olaralrw Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

yeryuzinde bir cok yer vgkilde oldukca bol olarak bulunmaktadir. Ancak @nir

insana yararli olabilmesi icin, kullanim olanaktamni-da bulunmasi gerekmektedir.

Genel olarak enerji kaynaklarini yenilenebilir gnee yenilenemeyen ener;i

olarak iki grupta toplayabiliriz. Bu kaynaklaraskin yerylzindeki enerji ai

asagidakisekilde gosterilmektedir (Kenber, 1993).
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Sekil 1.1. Yerylzinde enerji akgemasi
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir _enerji _kaynaklari dmda devamli olarak bulunan veya Bell

periyotlarla yenilenen enerji kaynaklaridir. Gginakim,_jeotermal, biyokdtle enerjisi
ana baliklari altinda toplanirla¢Sekil 1.2.).

Times New Roman ilk satir; 095 cm
Char

Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
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Sekil 1.2. Yenilenebilir enerjiin yerytziindeki dgal akimi Kenbep 193).

< { Bigimlendirilmis

Dunya icin sonsuz bir enerji kay#iakabul edilen giingen, bir yilda aktarilan. _ { Bigimlendirilmis

U

- . . . - .| Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
enerji, dinyadaki mevcut kémir rezervlerinin esamnjin 150 katindan fazlad{Enerji Times New Roman ilk satir: 095 cm

Char

Raporu, 1994). Giing enerjisinin bilincli kullanimi, yerel, tikenmez wevre dostu

kaynak olmasindan 6nem kazanmaktadir. Zaman zag&imes enerjisi _bedava
kaynak olarak tanitiimasina kar, bedava d#ldir - Cinki—dDenetimli _kullanim

amacilyla toplanmasi icin gigik sistemler gerekmekdir. Fotovoltait (PV) pillerin

Uretimlerinde de tehlikeli atiklar almaktadir.Ancak, fosil yakitlarin olsturduklari

cevresel zararlarin _yaninda, giinenerjisinin_toplanmasdaha olumlu olmaktadir
{(inan ve Ultanir, 1996)

Ruzgar, dalga ve akintiddaydalanilarak elde edilen akim enerjisi de 6nédainli

yenilenebilir enerji kaynadir_ Rizgar tarlarinin ve hidroelektrik barajlarin da

cevresel bazi olumsuz etkileri vard®uzgar triblnlerinin girdltd, g

Uvenlik (hava ulsimi_ve kular acisindan), olumsuz gorsel etki, riizgarin

kesikliligi zamanin _sadece %30-40'im __kullanilabilmesi _gibikisealari _da
bulunmaktadir(Oziigiil, 1998).
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Jeotermal kaynak, yerkafunun caitli derinliklerinde birikmis 1sinin

olusturduzu, sicak su ve buhar olarak tanimlanabBiunlardan elde edilen her tirlt

enerjiye jeotermal enerji deniirkiye jeotermal enerji kaynaklari olarak oldakg

zengindir. Gerek sicak su olarak gerekse yapilamimasinda temiz bir eneriji
kaynaidir (DPT, Jeotermal Enerji, 2001).

Havagazi yala d@al gaza benzer bir yakit olan biyogaz, kimyasalagiblyik

Olcide metan gazidir. Oksijen kullanmayan mikrobizaalar tarafindan yapilan

kompostlama yéntemiyle elde edilmektedirglidlioglu ve Berkesve, 199G-s-219.

Biyogaz Uretimi temelde bitkisel kékenli atiklar Yeyvan gibresine ihtiyac

duymakta ve organize birsekilde Gretim yapilirsa 6nemli _kazanimlar

sazlayabilmektedir. Biyogazkullanimi_yakit ithalini azaltmak, orman kesimini

yavaslatmak,ekonomiklik gibi bir cok fayda sgamaktadir.

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarr:

YenilenemeyeneEnerji; kalici _kaynaklardaki _enerjinin_insan tarafam agta

cikarilmasiyla elde edilir. Kullanimlari sonucu datha aynsekle dongemezler. Fosil

yakitlardan d@al gaz, petrol, kdmir ile nikleer ve kimyasal réakslar bunun

ornekleridir.

Fosil yakitlarin dgisik kolay kullanim dongturtlmeleri gerekmektedir. Bu

dénisiim sirasinda belli bir miktar yararli enerji kaylimamaktadir. Orngn elektrik

enerjisi_temini icin fosil yakith termik santratleyakit enerjisinin yaklak %60'ini,

nikleer enerji santralleri ise %70Q'ini kaybetmekded Bu ddniimdeenerjinin bir

kisminin kayboldgunun kabul edilmesi bu enerjinin yok olmasgitieisi, sik gibi

kullanilamayacak b#a bir enerji formuna dérinesi nedeniyledifHewitt, 1974).

Buna gore; “enerji _varatilamaz veya yok edilemez, bir formdarnekine
donistirilebilir veraneaktoplam enerji miktar asla ggmez-denebilit




16

Yapilardaisi temini icingenellikle fosil yakitlar kullaniimaktadir. Bu kathilan
enerjinin azaltilmas icin yapi kagunda kullanilan malzemelerin 1s1 gecirgenlik
katsayilarinin  ddilk olmasi buyluk oranda enerji tiketimini azaltacakfosil
yakitlarin tirlerine gore cevreye etkileri farktilgosterir. En ¢ok etki linyit kdmurd
kullaniminda yganmaktadir. Fosil yakitlar i¢inde ¢evreye olumstkiseaz olani ise

dogal gazdir. Turkiye'deblyuk miktarda komuakullanilmasinakarsilik, giinimizde

dogal gaz kullaniminin orani giderek artmaktd@PT Raporu, 1988).
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Times New Roman, Sekme duraklari:

- « - — — | Bigimlendirilmis: Stil Baslk 1 +
Eskisi 1,59 cm

—9

2. —CCC (KESKINVE MERT 2002)\PH «/{gicim';ndiglmis= Stil Bagik 1 + }
ISGUCU VERIML ILIGINIERNET_YAPI
MALZEMES iNiN CEVRE veINSAN SAGLI Gl

UZERINDEKI OLUMSUZ ETK iLERI

Yap! malzemeleri cevresi ile slrekli bir saleris déngusu icerisinde yer
’ almaktadir. Bigewrebirliktelik icerisinde yapl malzemesinin ¢evreyeimsana bir cok
olumsuz etkileri olmaktadir. Bu olumsuz etkiler yapalzemelerinin ygam dongusi
boyunca devam etmektedir. Olumsuz etkilerin belide ortaya konulmasi ile
malzemenin bu tir olumsuz yanlarini azaltacak témtbialinarak daha az eneriji
kullanan, cevreye etkisi asgari olan ve insapligai olumsuz etkilemeyen yapi
malzemeleri Uretilebilecektir. Bu gaultuda yap1 malzemesinin cevre ve insagliga
Uzerine olumsuz etkilerini tam olarak ortaya konnggsekecektir.

2.1. Yapi Malzemesinin Yaam Donguistiinde Cevreye *{ Bigimlendirilmis: Stil Baslik 2 +

Times New Roman
Etkileri

Yapi malzemeleri y@m dongusu icerisinde yer ajdrmmmaddenin ¢ikariimasi,

Uretim yerine tanmasi, Uretimin yapilarak, gaat alanina tanmasi,santiye alaninda

yapim _ve montajslemiyle kullanim aamasi ve kullanim émrinid tamamladiktan

icerisindedir(Ssekil 2.1.). Her samadadogal kaynak ve eneriji tiiketiimekte ve bunun

sonucunda da atik gimaktadir. Bu hem cevre $agini hem de insan ghgin

etkilemektedir.
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Diinya Uzerinde tiiketilen hammaddenin 3 milyar to#d0’lik bir orani isaat

sektdriine aittir. Yapilar dinya ormanlarinin %2i5’'malzeme ve enerji kullaniminin

%40'in1, ve kullanilabilen suyun %15’lik kismini llkanmaktadir. Bu oranlar dinya

nifusunun artmasina paralel olarak artmaktadid@um yapi malzemesinin énemini
bir kat daha artirmaktadir (Reilly, 1997).

YAPI MALZEMESININ
YASAM DONGUSU

Z 1 :
Geri Donlsim Asamas)

Sekil 2.1. Yapi malzemesinin y@m déngisiiinternet 4). <~~~ Bigimlendirilmis: Ortadan, Madde
isaretleri veya numaralandirma yok

2.1.1. n{Reilly-1997) Hammaddenin Elde Edilis Asamasi <~~~ { Bigimlendirilmis: Basii 3

N Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

Yap! malzemesii_olusturan hammaddenin kayfiadan cikariimasiyla Beyip,

erisim__yollarinin __yapilmasi, Uretim yerine nakledilmesslemlerini _kapsar

Hammaddenin elde edilisirasinda az veya cok cevre izerinde olumsuzoéihakta

ve dagia bundan zarar gorebilmektedir. Ofime yer altindaki madenlerin

cikartiimasinda topgan kazimasiyla dogal topografyabozulméta, plansiz dac

kesimi_sonucu dgnda tahribatlar meydana gelmealite Ayrica kaynaklarin elde

edilmesi sirasinda atmosfere insapliga icin zararl partikiler veya baka maddeler

yayilabilir. Hammaddenin cikarildiktan sonrglenecei yere tainmasi_sirasinda

tiketilen enerji miktanave tirtine gore de bir cevresel etkisphaktadir.
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Ozellikler cimento, demir, agrega gibi malzemeleritammaddelerinin

cikarildiklari yerlerde arazinin topografyasindgikidesisiklikler olmaktadir. Ayrica

bu madenlerin cikarilmasi sirasinda ve Uretim nzmkeqgotirilirken yéun bir toz

olusmaktave bu partikillerin yayilmasina neden olmaktactRésim 2.1 ve Resim
2.22).
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isaretleri veya numaralandirma yok

’ Resim 2.1 Agrega ocal ve hazir beton tesisleri - ‘[Bigimlendirilmis: Ortadan, Madde

Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Times
New Roman, 8 nk

~

bl rs
w
“
[
AN
AN
AN
-«

Resim 2.2 Agreganin hammaddesinin ¢ikargdocak

Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Times
New Roman, 8 nk, Tirkge

2.1.2. Uretim Asamasi

satir: 0,63 cm

"\, { Bigimlendirilmis: Ortadan
Kaynazindan cikartilip _Uretim_yerine getirilen_hammaddefiretim aamasi, \{Bigimhndirnmi;: Baslik 3
\

malzeme ygam dongiisiinde eneriji tiketiminin ve cevre etkisminyiiksek oldgu :L%';‘:;g:;::g‘s Madde Isaretleri ve

! {Bigimlendirilmi;: Normal, Girinti: ik }
AN \
\

dénemdir. Uretim yerinin_hammaddenin elde edildyere olan uzakigi, enerji

maliyeti acisindan 6énemli olmaktadBu ssamada fazla enerji tiketiminden dolayi

ortaya cikan kimyasal maddeler daha fazla olmaktddaha 6ncekireselkirlilik

icerisindeaciklanan(CFC, CQ SO;_NO,, bkz. Hava kirlilig)) Seesitli gazlar ortaya

cikmaktadir. Yapi malzemelerinin dretiimesi sirdain s¢i_saligini_korumak icin,

Uretim yerinde yeterli hava kalitesiningé@nmasi, zehirli madde kullaniimamasi ve

kirlilikleri azaltilmasi gibi yaklaimlar bu stirecteki olumsuz etkileri azaltmaktadir.

Uretim _agamasindan sonra da, malzemelerin paketlenmesi kgilanilan

ambalajin _6zelliklerine ve vyapi alaninin _Uretim nate  uzakkina ba&li olarak

tasinmasi icin tiketilen enerji nedeniyle de cevresieki olacaktir.
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Numaralandirma

2.1.3. Tasli-ma \Ve Ya[]i-m Asamasi- «--- ‘{Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Yapi_malzemesinin _ceresel_etkisinin old@ggu bir bgka aama da nakliye

asamasidir. BugamadahHammaddenin ¢ikarilgl, malzemenin Uretiinin yapildiggl

ve yapinin tamamlangl yerler arasindaki uzakin fazla olmasi cevre kirlifinde asil

parcayl olgturmaktadir. Tirkiye’de yapli malzemesisitaacilginda en fazla

kullanilmakta olan kara yolu gemacilginin_cevre/e verdigi emisyon ve tuketdi

enerji yuksektir(Tablo 2.1.). Bu tabloda birka¢ @ 6nemli _emisyon miktarlari

verilmis ancak gurtltd, partikiller ve petrol atiklari ghiililikler dahil edilmemistir.

Kara yolunda 100 ton-kitik bir yapi malzemesini demiryoluyla 400 ton-km,

denizyoluyla 700 ton-km ve havayoluyla 17 ton-kmirtabilirrstiz(Road, 1999).

Jablo 2.1. Tamacilikta kullanilan birincil enerji ve toplam esyon miktarlar(Road, _ - - {Bi?im'e"dif"mi5= Yazi tipi: Times }
NN New Roman
1999). \\\ ) ‘[ Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Times }
\\ New Roman
Emisyon Su Demiryolu Karayolu Havayolu IBicimlendirilmis= Yaz tipi: Times }
g /torrkm Tasimacilgl | Tasimacilgl | Tasimacilgl | Tasimacilgi New Roman
CO, 30 41 207 1206
CH, 0,04 0,06 0,3 2,0
NOx 0,4 0,2 3,6 55
CO 0,12 0,05 24 14
uoB 01 0,08 11 3.0
Enerji
KJ/ton-km 423 677 2890 15839
<+- — 7 Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +

Times New Roman ilk satir: 095 cm
Char

Ozellikle kara yolu tamacilgi icin yapilan otoyollar hem bilyiik miktardaggb

cevreye zarar vermekte hem de guriltd kgilile neden olmaktadir. Jianacilikta

kullanilan yakitlarin cgunlukla tiikenebilen enerji kaynaklarindan olmasieamyle bu

etki daha da artmaktadir.

Yapim aamasinda ise _malzemenin fazla zayiat verilmedeaainalaninda

islevine uygunsekilde kullaniimasigerekmektedirSantiye alaninda ofan malzeme

atiklarinin dolgu malzemesi olarak kullaniimasigéare etkisi azaltilabilr. __ - { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin Degl |
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2. 1.4. KU”an imA samasi - - - ‘{Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

Yap! malzemelerinin yam doéngldsi icerisinde en uzun zaman diimibu

asamadir, ancak busamada dgal cevre lzerinedogrudan bir etkisi olmamakla

birlikte yapi malzemesinin enerji etiilnin disiik yada yiksek olmasina flaolarak

yapilada kullanilan enerjinin_miktaran dolayisiylacevre kirliligine olumlu ya-da

olumsuz katkida bulunacaktir. Yapilarin kullanimamasinda kullandiklari _yakit

turtine bah olarak CQ emisyon dgeri faklilik géstermektedifTablo 2.2). Kullanilan

yapl _malzemesinin isi_yalittm 6zglhin iyi olmasiyla bu etki kismen de olsa

azaltiimg olur.
Tablo 2.2. Yakit tlirline gore glan CQ emisyon oranfRoad, 1999). | _- ‘{Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Times }
7777777777777777777777777777777777777777777777777777 - New Roman
insi <« Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Ti
Yakit Cinsi kg CO/kwh . {Ngln; :nl:a [:rl mis: Yaz tipi: Times }
Dogal Gaz 0,20 *{ Bigimlendirilmis Tablo
Petrol 0,27
Kémir 0,30-0,35

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Yap! malzemesinin kullanimsamasindaki en 6nemli etkisi i¢ hava kalitesiw Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

Uzerine olmaktadir. Bu nedenle,

mekanlarda zehirli gaz yaymayan malzemelerin kulianyasamlarinin blyuk

oranini_ic _mekanlarda geciren kullanicilaringldgdari acisindan biyik 6nem

tasimaktadir. Cunki bazi yapi malzemeleri, Uretimikd#anilan bazi kimyasallar

nedeniyle vyillar sonra bile @@ gaz cikarabilmektedirler. Buna &rnek olarak

pveplastik esaslpencerelerinde kullanilan yalitim fitillerin 19e ibirlikte caitli zehirli

gazlaryaymasi verilebilirolsturmaktadirlar

Numaralandirma

2. 15 YI kl m A samasil «-— - ‘{Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve }

sona erdii asamadir. Yapi malzemeasn_yikim sirasinda ¢evreye minimum dizeyde

partikill cikarmasun sazlanarak hava Kirliginin olusumu azaltiimalidir. Bunun yani

sira malzemelerin kullanim 6émrini tamamladiktanag@rkiminin veya sékulmesinin

degistiriimesinin _kolay ve hizli birsekilde olmasi cevresel etkinlaha azolmasini

sazlayacaktir. Yikim sirasinda farkli hammadde ve ewaizye sahip yapi elemanlari
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birbirinden kolaylikla ayrilmalayimalzemenin _ana hammaddesi _geri dénitini

hizlandiracaktir. Bundan sonra malzemenigkaaslevler icin yeniden kullanimi, veya

malzemenin toplanarak geri datiirilmesi ve son olasilik olarak malzemenin tabiata

birakilarak zaman icerisinde aynasinin beklenmesi gerekecektir.

Yikim sirasinda_kullanilacak ekipman ve tiketileamerd miktari ile birlikte

ortaya cikan gorsel ve gurdltt kirfiliile atik miktari ve 6zellikleri (atiklarin yenide

veya donétirilerek kullanilma kapasiteleri, yikim sirasirgihirli ve asbest lifleri

gibi_insan saligina zararli _benzeri maddeleri yaymalari vb.) buesiir ekolojik

deserlendirmeacistrdan-biryakiam-olacaktirasamasi icin 6nemli birer faktérdir.

2.1.6. Yeniden Kullanim ve Geri DOnisUim Asamasi .- *’{Bicim'endir“miﬁ Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

Yap! _malzemelerinin _geri dosiimleri icin fakli secenelerin olmas) cevre

acisindan en uygununun secilmesine olanglagacaktir.Yap!r mdzemesi dncelikle
ayni veya fakliglevlierde yeniden kullanim olag@in olmasi gerekmektedir. Yeniden
kullanm imkani yoksa tekrardanslénerek ayni ya da farkli bir malzemeye

donigtirilerek kullaniimasigerekmektedir.Yapl veya wpi malzemesinirdmrind

tamamladiktan sonrgikim asamasindaolusan maddeleringeri dénigim tesisine

tasinmasi sirasinda minimum enerji kullaniimigén tesisin atik malzemenin aliwgu

yere yakin olmasi gerekmekteddu da taimacilik sirasinda ojacak cevre etkilerini

azaltacaktir Ayrica malzemenin geri dogiim islemleri sirasinda enerji kullaniminin

disUk olmasi vedeme sirasinda cevreye fazla atikstlumamasi gerekmektedir.

Yap! malzemkerini_ve bilesenleii yeniden kullanma, geri dostiirerek kullanma

seklinde d@&erlendirildikten sonra arta kalan kati atiklargidik yontemlerle yok

edilebilirler. Orngin gereksinim duyulan yerlerde arazi ve deniz @ditgu malzemesi

olarak kullanilabilir veya yakilabilirler. Ancak budntemler uygulanirken cevresel

deserler ve insan gdklar gozetilmelidir. Orngin; dolgu sirasinda habitat ve g

arazi_konturlarinin_bozulmamasina dikkat edilmaiteprak ve su Kirliiine neden

olacak atiklar ve yangl zaman zehirli gaz ¢ikaran atiklar, zararli olnmayarkl

yontemlerle yok edilmelidir.
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2.1.7. Yasam DoOngusu Boyuncénerji Kullanimin in_Cevresel *“’{Bicimlendir“mis= Madde Isaretleri ve

Numaralandirma
Etkisi

Dinyadaki tiiketilen enerji _kaynaklarinin _blyuk Wdlimi fosil kaynakl
enerjiden elde edilmektediAmerika Birlesik Devletleri (ABD) dinyadaki enerjinin
%40’k bdlimiuniu kullanmaktadir ki bu enerjinin %8@6kismini da fosil yakitlardan

karsilamaktadir. —A.B.D.'de _villik _enerji tiketiminin %34ik kismi_da yapilarda

kullaniimaktadirReilly, 1997). Fosil yakitlarin aranmasgeraltl kazilarinin yapilmasi,

islenmesi, taima ve cevrim gamalarinda_6nemli_cevre etkileri sturmaktadirlar

(Tablo 2.3). Fosil yakitlarin alternatifi olan yksmebilir kaynaklari cevreye daha az
etkisi olmaktadir.
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Times New Roman ilk satir: 095 cm

Yap! malzemelerininhammadde c¢ikarilmasi, stamasi ve Uretim siemleri-- w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

boyunca harcadi toplamenerji 0 yapi malzemesinin enerji igériembodied energy)

olarak adlandirnlirCevreye olumsuz etkisinin az olmasi icindnerji icerginin disik

olmasi gerekmektedir Asagidaki-bbleda24-—de-Bbaz yapl malzemeleriniTablo
2.4!-de enerji iceriklernin_6l¢isd verilmistir._Yapilarda en ygun olarak kullanilan

yvapl _malzemelerinin __enerji __icerikleri oldukca vyikse Bu malzemelerden

vazgecilemeyen malzemelerden olmasi nedeniyle kalwmnatif olarak kullanilan

enerji_turlnitn_d&stirilerek yenilenebilir_enerji_kaynaklarindan Umath_yapilmasi

gerekmektedir.

| = ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Times }

New Roman
Malzemeler ve _onlarin eneli A B c <~ { Bigimlendirilmis Tablo ]
iceriklerinin 6lcust (kvbs/ﬁ) - = =
|| Hafif tugla 417 600 [6)
|| Hafif beton 833 ) 480
|| Beton 625 600-800 368
|| Kereste (ithal) 694 754 )
|| Kereste (yerli) ) 110-220 53
|| Briketler 1222 1462 2100
|| Yapstiricilar 1806 900 730
|| Plastikler 9300 47000 12000
|| cam 23000 15000 15000
|| Celik 63000 103000 78330
|| Aliminyum 195000 75600 151200
A- The Architects Journal, 8.6.1997
B- BSRIA, Env.code of Practice 1994
C- Environmental Science Handbook quoted S V Szokolay 1980

<~~~ 7| Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
Char

2 11.2.2. Yapl Malzemelerinin insan S&ligina Olumsuz
Etkileri

Yap! malzemeleri, y@m dongileri boyunca géi nedenlerle ortama partikil ve
emisyonseklide kirleticiler birakarak, i¢c ve glhava kalitesini bozmaktadirlar. Normal

yapisi dgisen hava, insan ghgi Uzerinde 6nemli gk sorunlarina neden olmaktadir.
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Times New Roman ilk satir: 095 cm

Yap! malzemesinin yam dongisi boyunca tuketti enerji kaynak|arln|frWBigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char

basinda fosil yakitlar gelmektedir. Bu titekitlarin tiiketimiyle olgan CQ, NOx, SO

ve partikdllerin solunmn_yoluyla insan viicuduna girmesiyle ak@i bozukluklart,

kronik bransit, mide, cger kanseri ve hatta 6limlere bile neden olmakta@u.

sorunlarindaki_arglar SGQ ve partikil madde dizeylerindeki aldrla iliskilidir.

Nitrojen dioksit NO,) ve ozon da solunum sistemini etkiler, bunlara akatuz kalma

iltihaph (enflamatuvar) hastaltkve —gecirgenite—duyarhlikakciser fonksiyon
bozukluklari ve nefes borushastaliklarindaartislara neden olur. Ozonun _ayni

zamanda g6z, burun ve dari tahrg ettisi ve ba asrilarina _neden oldiu

bilinmektedir. Karbonmonoksit €O)__hemoglobine h#anabildginden kandaki

oksijenin yerini alir, bu da kardiyovaskiiler veissal davrars problemlerine yol acar.

Kursun kemik iligindeki kirmizi_kan hcrelerinde hemoglobin senteangeller,

karacier ve bdbrekleri bozar ve nérolojik zararlara yedraMmuslu, 2000).

Ic ortam hava kalitesinifindoor Air Quality 1AQ), dis ortam hava kalitesi ife - - -| Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

dogrudan olarak bir baglantisinin olmasi yaninda yapinin i¢ kisminda kuika Char, Sekme duraklan: 14,92 cm, Sada

bitirme malzemeleri, politretan esash malzemetcgitli yalitim malzemeleri de i¢

ortam hava kalitesinitbozulmasinaneden olurlar. Bu malzemeler arasinda solvent

esasli boya malzemeleri, asbest esasli siva dwlaemesi, lifli tekstil Grinleri, cilall

kaplama malzemeleri ve_mobilyalar, plastik esasingere, kapi, jaluzi v.b. bircok

malzemenin ggtli tepkimelerle ortama ucucu organik Bilder (UOB) yaymasi insan

sazhiginl tehdit etmektedir. Bu zehirli gazlar solunumluyda insan vicuduna

girmektedir. Ozellikle polivinilklorir (PVC) tirii plastik malzemeler ic ortam hava

kalitesini buyik 6lcude diirmekte ve insamsagligini olumsuz etkilemektedir. Tablo

2.5’'de bu malzemelerin lretimindgamasinda ortaya cikan gazlar cinsleri ve insan

sazligl Uzerine etkileri ayrintili olarak verilmektedir.




Tablo 2.5. PVC turt plastiklerin tretiminde ve mmliminda ortaya ¢ikan bazi gazlar/e
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Ucucu Organik Bilesikler (UOB):

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Nispeten dgilk sicakliklarda buharabilen ve, fermaldehit—bircok tarlrﬁ“Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

ilacinda_bulunan solventleri kapsayan biikler, formaldehit olarak adlandirilir.

Ayrica fazla dikkate alinmayan c¢ok tehlikeli prepmil glikol ile d@al aromaterapi

yaglari arasindadi(internet5). Bunlarigritan—norotoksik ya da kanserojen dzellikte

olabilirler. Sudaki klordan evde kullanilan cilaydis ortam havasindan, ayakkabi

boyasina kadar bircok nedenle ev ortamina girekildkr. Ev dsinda kullanilan

pestisitler, konut ortamina_girebifdigibi, konut icerisinde kullanilan pestisitler de

tehlikeli partikillerin olgumuna yol acabilirler.

Insan sgligina etkileri ise; g6z, burun, paz ve ba agrilari buna ggiidiumlii

olarak mide, karager, bobrekler ve merkezi sinir sisteminde hasdntarBazi

organiklein_hayvanlarda kansere nededugu tespit edilmitir. Bu organiklerin insan
Uzerine olan etkilerde aratirilmaya devam etmektedirslar—bazHam-ise-insanda
kansere-nedeplabilecasindensipheleniliver (Intepanet6).

Asbest

Asbest lifsi kristal yapisina sahip olan magnezilikat, kalsiyum-magnezyum
silikat, demir-magnezyum silikat ve kompleks sodydemir silikat bilgimindeki bir
grup mineralin adidir. Bu hammadde piyasada amgentaltinda da bilinmektedir.
Asbest 3000’den fazla Uriinde bulunur ve ylzyditidan beri 30 milyon ton asbest
cikarilmstir. Asbest Urinlerinin avantaji 1siya ve kimyaesall kagl direncli oluu,

yuksek gerim kuvveti ve @ik maliyetidir (DPT, Madencilik, 2001)

Asbestin sglik etkileri asbestin tipine, lif blylkfiine bagldir. Yalnizca capi
0,5 mikrondan kiicik, boyu da 8 mikrondan biyik asliféerinin, 8 saatlik bir stirede
solunan havadaki ortalamagmluk 1 cni hava iginde 1-2 liften cok olmasi halinde
bunun insanin solunum @gz1 yoniinden zararl olabilegekabul edilmektedir (DPT,
Madencilik, 2001). Solunum yoluyla alinan ve gglere yerlgen asbestin sonucu
mesotelyoma, akger kanseri, ve d@er turlerde fibroid doku gelimine neden olaga
varsaylimaktadir. Sindirim yoluyla alinan asbestijastrointestinal sistem ve

genitoliriner sistem kanserlerine yol gctiisiinilmektedir internet 7).
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Risk altindaki Igiler yalnizca §ciler desil, ayni zamanda asbestli Griinler
kullanan buytk bir insan kitlesidir. Alt yapi maimesi olarak kullanilan asbestli su
borulari, sindirim yoluyla asbest aliminin birin@ludur. Yapilarda kullanilan yapi
malzemelerinin en az %20’si de asbestli maddeleyderimstir (internet 8).

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Yapilarda asbest gonlukla asbestli cimento borulgrasbestli cimento levhalar - w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

ve asbestli cimento Uretiminde hammadde olaralakuthaktadir.

Serpantin _grubu asbest lifi olarak tanimlanan kiliztiirl asbeder (beyaz

asbest)asagida uriinlerde ve kullaniimasi yasalarla yasaklgimi

= Boyalar ve cilalarin/verniklerin, <=~ ~ | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
) Times New Roman Ilk satir: 095 cm
= Syvalar, koruyucu kaplamalar, dolgular, sizdirmkamialzemeleri, b&ayicilar, Char, Madde Isaretli + Diizey: 1 +
Hizalandigi yer: 0,63 cm + Sekme
zamkKlar, tutkallar, yagtiricilar, dekoratif tozlar ve apre malzemelerinin, baglangici: 1,27 cm + Girinti yeri: 1,27

cm

= Yosunlusu 1 g/cni'den az olan yalitim veya ses gecirmezlik malzernmiter

= Plastik _yer ve duvar kaplamalarinin _altina konacaitim astarlarinin
(Tehlikeli Kimyasallar Yénetmelik, 2001).

Formaldehit:

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Endustride yaygin olarak kullaniimaktadidJreea formaldehit reineleri*w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

sinleribina endistrisinde kullaniimaya dendiktan sonra ev ici Kkirleticiler arasina

alinmstir. Yer déemesi, duvar ve tavan icin kullanilan preslenatsap Urtnlerinde

(sunta) ve laminatlarin yagiriimasinda _siklikla formaldehitli yagtiricilar

kullaniimaktadir. Akap prefabrikevler gibi havalanmasi iyi olmayan evlerdeayan

insanlar, cok yiuksek oranda &réormaldehit izolasyon materyali ile lsarkariya

kalmaktadir. Diinya Shk Orgiitiinin (WHO) énerdi, 0.065 ppm kapali ortam icin
kabul edilebilir dgerdir (internet9-kehk).

Solunum yoluyla vicuda alinan formaldehit, g6zleidearma, sulanma ve
kasintidan, burun tikanikiina, b@azda yanma ve gicik hissinden yorgunluk,
uyuklama ve badénmelerine, bulantidan pagrisina, deri dokunti ve katilarina,
astim krizi ve hatta kansere kadar pek ¢ok hastatiedeni olabilmektedififternet7,
Internet10).
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2322 4Radon:

Eski ca&lardan beri var olan radon gazi renksiz, kokuspezatlo ve kayalardaki

uranyum cozilmesi ile ojmaktadir. 1997'de EPO 9600 incelegmiin %20 sinde

radon gazinin $h gl tehdit seviyesinde potansiyel ve kirlegrdurumda oldgu tespit

edilmistir (Stitt, 1999). Tirkiye'de radon gazinin etkileam olarak bilimemektedir.

ABD vyapilan argtirmalarda radyoaktif bir gaz olan radonun her bjrlerce
akciger kanseri dlumune yol agtibelirlenmitir. Amerikan Cevre Koruma Ajansinin

(Environmental Protection AgencyEPA) belirlem§ oldusu 4—pCillik—hareket
seviyesindekidegere uzun streli maruz kalmanin, kisa donemli yiksekyedeki

degerlere maruz kalmaktan daha yiksek kanser risiil tetmektedir. Radonun

kanserojenfii konusunda uluslararasi gh& orgltleri gorig birligine varmglardir

(Giindem, 2001 — - Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Times
777777777777777777777777777777777777777777 New Roman, Tiirkge

Metni Char, Sekme duraklari: 0,95 cm,

<- — — 7 Bicimlendirilmis: Gévde Metni;G6vde
Sola
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N -- { Bicimlendirilmis: Baslik 1

o ‘{ Bicimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

)
|

Yapilarnin _farkli _mekanlarindaisleve basli olarak d&isik 6zellikte yapi

malzemesi_kullaniimasi _gerekmektedir. Yapilardalakulan yapi malzemelerinin

secimi vapilirken,sievi, fiziksel, kimyasal, mekanik veeknik 6zelliklerinin yaninda

ekolojik 6zelliklerinin de g6z o6nine alinarak bir _tercih _yapilmasi

yapinin

surdurdlebilirlik 6zellgini 6nemli 6lcideetkilemektedir.

Yap! malzemelerini ekolojik acidan gexlendirecek ve sec¢imini kolaglaracak

kriterler; kaynak etkinfii, ic konfor kgullarina etkisi, dgal ortama etki ve atiklar

bashklari altinda aciklanacaktir (Tablo 3.1.)

Tablo 3.1.Yapi1 malzemesinin seciminde ekolojik kriterler

Yapi! Malzemesinin Seciminde Ekolojik Kriterler

YenilenebilirDogal Kaynaklarin Kullanimi
Hammaddenin Kolay Elde Edilebiligi

Yapi Malzemesiniriseri Dongtirdlebilirlili gi

Yap! Malzemesinin Geri Dostiirilmis icerikli Olmasi
Yapi Malzemesinin ve Elemanlarinin Yeniden Kullanimi
Yapi Malzemesinin Enerji Etkiigi

Yapi Malzemesinin Su EtKirgi

Yapi Malzemesinin Dayanim Ozefli

Kaynak Etknli

Ambalaj Etkinlizi ve Taggima, Depolama Kolayit

Yapi Malzemelerinin ve Elemanlaringakimve OnarimKolayhgi

Yapi Malzemeleriniric Hava Kalitesine Olumsuz Etkileri
Yapi1 Malzemelerinillem Oranindetkisi
Yapi Malzemelerinidsik ve AkustikEtkisi

I¢ Konfor
sullarina Etkis

Hammaddenin Elde Edilmesinde §aya Az Zarar Verilmesi
Yasam Dongusiinde Az Atik Uretmesi
Dogada Kolay Yok Edilebilme

Etki ve Atiklar |Ko.

Dogal Ortama

bl { Bicimlendirilmis: Sola

* { Bigimlendirilmis Tablo

<~ _
- ‘[ Bigimlendirilmis: Ortadan

<~ _
«_ ‘[ Bicimlendirilmis: Ortadan

* { Bigimlendirilmis: Sola

<~ _
- ‘[ Bigimlendirilmis: Ortadan

<~~~ 7 Bicimlendirilmis: Sola, Girinti: Sol:
0,13 cm, Asili: 0,5 cm

|
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3.1. Kaynak Etkinli gi

Yapi malzemterinin hammaddesinin ¢ikarilmasgaaasindan layip retims- - - - Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
yapim, kullanim, yikim ve yikim sonrasgamalarda kaynaklariaz veverimli bir Char, Girinti: IIk satir: 0 cm

sekilde kullaniimasi kaynak etkigii baglaminda &6nemli olmakta ve yapi

malzemsinin ekolojik &zelliklerini olumluyénde etkilemektediMalzemesinin ygam

déngusi icerisinde kullang enerji _kaynaklarinin, tiikenebilir fosil yakitlinerji

kaynaklarina nazaran daha az cevresel etkiye saldp yenilenebilir eneriji

kaynaklarindan tercih edilmesi, malzemenin kayrtkinksi 6zelligini artiracaktir.

Uretim aamasinda tesisin yonetim stratejisinde verimliliftitikas! yirutiilmesi

ile hem firma kendisine getiri &@nms olacak, hem de malzemenin ¢evre duyarlilik

Ozelligi artacaktir.Kaynak etkinlgi saslayan ekolojik yaklaimlar aagidaki bagliklar

seklinde aciklanmaktadir.

3.1.1. Yenilenebilir Dogal Kaynaklarin Kullanimi *“’{Bicim'endir“mis= Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

|

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Dogal kaynaklar genellikle yenilenebilir kaynaklardiGenellikle agak - - - -| Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

malzemeldn enerji igergi_insan yapisi malzemelerddahadisuktir. Daha azslem

gerektirirler ve cevreye daha az zarar vermektadi©Ornesin ahsap teorik olarak

yenilenebilen bir kaynaktir. Belli dgal sirecler icerisinde kontrolli bigekilde

tiketiminin _yapilmasi afabi _strddrilebilir _bir kaynak yapmaktadir. Pratikie

Finlandiya'da yetitirilen alsap surdurdlebilir oldguna dair bir sertifika ile piyasaya
sunulmaktadir (Kimet al, 1998).

3.1.2. Hammaddenin Kolay Elde Edilebilirli gi *~~‘{Bicim'endirilmis= Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

|

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Madenlerin _cikarilmasi ve hammadderglie edilmesiasamasinda erozvon,w Bigimlendirilmis: Stil Gvde Metni +
Char

hava Kkirliligi, su kirliligi olusmasi ve bitki ve hayvan habitatinin zarar gérmdsii g

ekolojik etkileri vardir (Kim and Rigda, 1998). Hammadde cevherinin kaymadan

veya ocaktan cikarilmasinin _kolay ve verimli olmgsrekir. Fazla enerji_kullanimi

gerektirmeyen, az enerji v& igicl ile elde edilen hammaddeden (Uretilen yapi

malzemesinin de cevre Uzerindeki olumsuz etkisolazak ve malzemenin ekolojik

Ozelligi olumlu yonde artacaktir. Hammadde ¢ikariimasingasinda dikkat edilecek

bir konu da verimli olmayan ve @r maliyet olgturan sletmeleri gecici bir _sire
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kapatarak, maden cikarma tekniklerindeki ggeéilere paralel olarak daha sonraki bir

zamanda, tekrasletmeye acilana kadar hammaddenin yerinde birakilchasi

Hammaddenin cikarildiktan sonra fazla kletne tabi tutmadan hammaddenin

ilk haline yakin bir bicimde ya da cok az hileime tabi tutularak dgudan malzeme

iiretim tesislerine naklinin gnmasi gerekir. Ormin agrega uretiminde ocak segimi

yvapilirken 6ncelikle ogan bulund@gu bdlgenin topraini icindeki kil ve organik

madde oraninin _az olmasina dikkat edilmelidir. Bbikle agreganin sienmesi

sirasinda_enerji ve su tiketimi_daha az olacak ole az bir slemden gecirilen

topraktan istenilen 6zellikte agrega elde edil&aildir.

3.1.3. Yapi MalzemesininGeri Donustralebilirlili_gi *“’{Bicim'endir“mis= Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

Yap! malzemesinin geri dostiirtlebilirlilik 6zelliginin yiksek olmasi ekolojik
yénden bir ¢cok olumlu katkilar gayacaktir. Yapi malzemesinin kullanim émrini
tamamladiktan sonrakisamada olgturaca atiklar azalacaktir. Yeni 0Ortin elde
edilmesinde kullanilacak hammaddenin elde edilmgsnasindaki cevresel etkiler ve
dogal kaynak kullaniminin olmayacak olmasi kaynak rditgi saglamaktadir. Geri
donigtirilerek Uretilen bir malzeme, yeniden Uretilerlzemeye goére daha az enerji

kullanacak olmasi ¢evre etkilerini azaltacaktir.

Yeni bir drindn olsturulmasinda eski bir malzemenin hammadde gibiatekr - - Bigimlendirilmis: Stil Gvde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

kullanilma miktari omalzemenin geri_dostiirtlebilirlilik 6lctsidir. Bir cok yapi Char

malzemesi, yeniden derlendirilebilmesine r@gmendrnesin beton gibibazi Uretilmg

mamullertamamen homojen olarak @#lendirilemeyebilir. Cgunlukla rastlanan bir

sorun_olan _malzemenin d&siirdlebilir olmasindan daha ¢cok malzemenin édmrini

tamamladiktan sonrakisama olan ayirmasleminin _sorunlu ve giic _olmasidir.

Ayrilmis cam malzeme cok kolay geri ddatiirilebilir. Eski kullanilmg camlar

genellikle pencere cami, fayans vesléu yapiminda hammadde olarak kullanilr.

malzeme dgldir. Buna r&men beton malzemesi de yol yapim gahlarinda ve

zemin dolgusunda agrega _vyerine kullanilabilir. Yalnplastikler, yeniden

deserlendirmesi kolay malzeme olmasinaskas sik sik icerisindeki bilgenlerden

dolayl ayirma dlemi zor ve sorunludur. Bazi kopik yalitimlarl yeéem sekle
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sokulabildikleri halde bir cok kdpiuk yalitim malzesn yeniden boyutlandirilamaz.

Cogu kdpuk yalitim malzemeleri yol tesviyesinde veobeterisinde dolgu malzemesi

olarak kullanilir. Celik ise gegbir alan cercevesinde en ¢ok yeniden kullanilaadh

malzemesidir. Celin tekrar elde edilmesinde, icinde buluiduortamdan kolayca

ayrilabilir olmasidir (Kimet al,- 1998).

2.1.2.3.1.4.Yap! Malzemesinin Geri Donistirilmii s Icerikli Olmasi

Yap! malzemesinin Uretiminde geri d@tiitiimis hammadde kullaniimasiyla- - -| Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

atik olwumu ve d@al kaynaklarin kullanimini azalacaktir. Béylece zeahelerin Char

Uretiminde geri déndirilmis hammaddeler kullantasikaynak etkinlgi salayarak

ekolojik dengenirplusmasindadnenti katkida bulunacakurOrnesin cimento dretimi

yapilirken kullanilan yiksek firin curufu ve ucukillerin hammadde kayga gibi
kullanilmasi driiniin ekolojik 6zedii artacaktir. Sunta tretimimde, kereste tesislerind
olusan talg atginin hammadde olarak kullaniimasi ve hatta hammaaldeak

kullanilan odun yongasinin-#90 atik Uriinlerden elde edilmesi mimkuindur.

2-1.3.3.1.5.YaplI Malzemesinin ve Elemanlarinin Yeniden Kullanim

Yapinin 6mriind tamamlamasi veya yapigiev desistirmesi sirasinda kullanim
omrind tamamlamamiyapl malzemeleri ve elemanlarinin fazla zarar eelen
monte edildikleri yerden sokuliip ¢cok az Biem uygulayarak tekrar b bir yapida
kullanilmasidir. Burada yap! malzemesinin kolayidékilmesi gerekmektedir. Bunun
icin Uretim gamasinda malzemenin sokilip-takilabilen (demongéizellikte olmasi
gerekmektedir. Bdylece sbkmeamasinda yapl malzemesi hasar gérmeden hizli bir
sekilde elde edilmiolur.

Yap! malzemesi ve elemanlarinin gekilde tekrar kullaniimasi atik ailumunu
azaltacak ve dtal kaynak tiketmeden Uriin elde ediinsimaktadir. Bu ydntemin

uygulanmasi geri dogtiirme daha fazla olumlu ¢evresel etkilamaktadir.

<~~~ 7| Bigimlendirilmig: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
Char

Yapi_malzemelerinin _geri doésiimleri icin farkl seceneklerin olmasi, cevre

etkileri agisindan en uygununun secilmesine olas@glayacaktir. Yapi malzemesinin
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yikim ssamasindan sonra, geri dgdin tesisine tanmasi sirasinda minimum enerji

kullaniimasi igin geri doniiim tesisinin atik malzemenin gtugu bélgeye yakin ve

yerlesim alanindan uzak olmasi_kriterlerinin _optimumdaulimasi gerekmektedir.

Ayrica malzemenin geri dogiim islemleri sirasinda enerji kullaniminingdilk olmasi

ve isleme sirasinda cevreye fazla atiksalumamasi gerekmektedir.

Yapi malzeme ve bifenleri yeniden kullanma, geri dasiirerek kullanma

seklinde dgerlendirildikten sonra arta kalan g#lendirilemeyen atiklar gesik

yontemlerle belirli alanlarda ptanir. Ornggin gereksinim duyulan yerlerde arazi ve

deniz icin _dolgu malzemesi olarak kullanilabilir yae yakilabilirler. Ayrica; dolgu

sirasinda habitat ve gal arazi konturlarinin bozulmamasina dikkat edilmeltoprak

ve su kirliligine neden olacak uygulamalardan kaciniimalidir.d¥arzaman zehirli

gaz_cikaran_ atiklar, zararll olmayan farkli yontermsl yok edilmelidir. Ancak bu

yontemler uygulanirken cevreselggdeler ve insan giklari gdzetilmelidir.

Numaralandirma

3.1.6. Yapi Malzemesinin Enerji Etkinligi *~~‘{Bicim'endirilmis= Madde Isaretleri ve J

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Yapl _malzemelerininenerji etkin olmasi onlara onemli bir ekolojik dzle-lw Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char

katmaktadir. Yapi nalzemsinin; hammaddesinin _cikartiimasi, Uretim tesisine

tasinmasi, fabrikada Uretimi yapilan malzemenin, miamia yapilac&l yere naklinin

saglanmasi, montajinin _tamamlanip kullanima acilmagamasina kadar gecen

islemlerde enerjinin_etkin ve verimli olarak kullamési gerekmektediryapilarin

kullanim gamasinda tikettikleri enerji miktari dallanilan malzemeye bilyik oranda

baghdir. Kullanilanyapi malzemelerim_yalitim dzellginin iyi olmasi, yapinin enerji

tiketimini olumlu yonde etkileyecektir (Kinet al, 1998).

Dogal ve yerel kaynaklarin kullaniimasbir cok konuda cevre sorunlamn

olusumunu _engeller. Yerel kaynaklar secimjimaacilikta kullanilan yakit tiketimini

azaltacal gibi tesimacilik sirasinda ofan bir cok cevre sorunu da ortadan kalkacaktir

(kullanilan yollarin_yipranmasi, hava Kkirili gardltd kirliligi v.b.). Ayrica bunun

sonucu olarak yerel halkin para kazanmasina vel yeketlerin uzmanlgmasina

yardim edef SpiegejandMeadows, 1999 e {sgn%l;ndirilmis: Varsayllan Paragraf }

\ ~
N Bigimlendirilmis: Varsayilan Paragraf
Yazi Tipi

\
\

Bigimlendirilmis: Varsayilan Paragraf
Yazi Tipi
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Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Tirkiye'deki enerji tuketimine bakildinda ilk sirayi konutlar almaktad@&(afiks - - w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

341). Burada gorildgil gibi konutlarda kullanilan enerjinfiazla olmasinin en bayik

nedenlerinden birde uygun yapi malzemelerinin yetednkullaniimamasidir. Yapi

malzemesinin secimi yaplilirken 1si_gecirgenlik 62gliyi olan bilesen kullaniimasi

enerji tuketimini azaltmaktadir.

5% 3%

O Konut

B Sanayi
OUlastirma
OTarim

B Enerji Dgl

35%

Grafik 3.1. Turkiye'de son on yillik enerji tiketinin sektdrletbazinda dalimi

_ _ - | Bigimlendirilmig: Yaz tipi: Times
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ New Roman, Tiirkge

Times New Roman ilk satir: 095 cm

A.B.D. Michigan Universitesi Surdiirulebilir Sistesnl Merkezi taraflndaﬂ,WBigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

normal bir konut yapisi ile enerji etkin malzeméldulan bir konut yapisi arasindaki

vapilan kagilastirmali deerlendirme sonucuna goére yapilarda kullanilan 1p1 ya

malzemesinin yam déngisi icerisinde kullagdenerji miktari sagidaki grafiklerde

gosterilmitir (Blanchargand Reppe, 1998) __ - { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin Degl |

| ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin Degil J
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Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
,/ Times New Roman Ilk satir: 095 cm
| Char

cam
fiber cam
vinil

osbh
polipropilen
alci tas

bitimli kaplam
pvc

beton

polyamid

283,2
304,1

1 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
MJ (Mega Joule)

Sekil 3.1. Standart bievdekullanilanilk 15 yapi malzemsinin yasam doéngistinde

enerji-tiketimi:

polipropilen
algi tag!

1 1 1 1 1 1
MJ o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

e { Bigimlendirilmis: Girinti: Sol: 0 cm,
Sekil 3.2. Eneriji etkin bievdekullanilanilk 15 yapi malzemsinin yasam ddngiisiinde Asili: 1,59 cm

enerji-tiketimi
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Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Enerji_etkinyapi ve standart biyapidaen fazla enerji tiuketen drin hallfleksw Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +

malzemenin temelini ofturan polyamid (PA) olaragdrinmektedir. Beton standart

binaya gore enerji etkin binada daha %32 daha egi ggerigine sahiptir.

Char

Yap! malzemkerinin yasam doéngtleri boyunca yenilenebilir enerji kaynaklar

kullanarak da enerji etkirgi saglanabilir. Yapi malzemenin hammaddenin ¢ikariimasi

asamasindan Bayip, geri donsim aamasina kadar gecemamalarda kullanilan

enerjinin yenilenebilir_enerji kaynaklarindan olmasi_malzemenin cevreskibigi

azaltecaktir. Bu yenilenebilir enerjiler arasinda yaan gine, rizgar, su, dalga

enerjilerinin_yaninda jeotermal, 1si_ pompalari,. \eberji _kaynaklarinin kullaniminin

tesvik edilmesi gerekmektediryaplr malzemesinin yam dénglsinde yenilenebilir

enerji kullanimiyla, tikenebilir enerji kaynaklanrkullanimi azalacaktir.

ispanya’da yapilan “Elektrik Uretiminin Cevresel gk 8 Elektrik Uretim

Teknolojisinin _Kaslilastirmali _incelenmesi” adli asarmanin _sonuclarina _gore

tukenebilir enerji kaynaklarindan (linyit komuras k6miirl, petrol ve dial gaz) elde

edilen elektrik enerjinin _cevresel etkisinin, oat@a olarak yenilenebilir _ener;ji

kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisininkddi olduunun sonucuna varilstir.

Arastirmacilar “etki ekopuanlari” kullanarak (en faz#opuan alan sistem cevreye

etkisi_daha fazla olan sistem) vyapilangeldendirme Tablo32.'de verilmitir

(Environmental Impactsf Productionof Electricity, -2000)

Kullanilan yakit cinsine goére sistemler

Eko Puan

Linyit kdmurd ile calsan sistemler

Fuel-oil ile calsan sistemler

TaskOmuird ile cakan sistemler

Radyo aktif maddeler ile ¢ahin sistemler

Dogal gaz ile cakan sistemler

Ruzgar ile callan sistemler

Kigclk su sistemleri

1735

1398

1356

672

267
65
5

-~
N\

_ _ - | Bicimlendirilmig: Yaz tipi: Times
N New Roman

AU
" { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 12 nk
N

\\ Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Times
\\ New Roman

{ Bigimlendirilmis: Baslik 8;tablo
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Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Tlrkiye'de enerji_dongiim santrallerinde linyit kémuri kullanilarak eléktrw Bigimlendirilmis: Stil Gvde Metni +
Char

enerjisi_Uretim maliyeti oldukca yiksektir. Ayridau Uretim maliyetine ek olarak

cevreselmaliyetlerin ilave edilmesi ile ofan degerin fazla olmasi dretim biciminin

verimsizligini ortaya koymaktadirCevreselmaliveti; kiiresel 1sinmadan kaynaklanan

seller, kasirgalar gibi e#li doga olaylarina bgi hasarlar ile s@liga ve cevreye

verdigi zararlara bgl olarak olgan giderler olarak tanimlayabilirizBitiin bu

sorunlarin azalmasi icin yapl malzemesinigaya déngisi icerisinde yenilenebilir

enerji kaynaklarini kullanmasi gerekmektedir.

Turkiye'de kaynaklarina gore on yilin ortalama ener  ji
tiiketim orani

Hay. ve
Glnes —T.komari O T.komuri
W Linyit

Linyit ODogalgaz

| O Petral
B Hidrolik
ORGz. Jeo.
B Elektrik
O Odun
HHay. ve
B Gines

Elektrik  Odun

Ruz. Jeo.

Hidrolik
Dogalgaz

Petrol

«- - — | Bigimlendirilmig: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

3.1.7. Yapi Malzemesinin Su Etkirligi

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Yapi malzemkerinin ekolojik olarak nitelendirilebilmeleri iciyasam dbnguleﬂ'w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

boyunca suyu az tiiketmeli ve kirletmemeleri gerdiedir. Ozellikle bazi

malzemelerin dretimlerinde ¢ok fazla su kullaniltaake su kirliligi olusmaktadir.Bu

tir malzemelerin Uretiminde su kullaniminin verimlmasi veatik suyun aritilarak

yediden kullaniminin gganmasi gerekir.

Yap! malzemesinin hammaddenin elde edilmgan@sinda da su tiketimi ¢cok
olmaktadir. Genellikle maden cevherlerinin teminhesi ve saflgtiriima gamalarinda
su tiketimi olmaktadir. Bu tir tesislerde suyurraelkullaniminin sglayacak kapali

su déngu sisteminin uygulanmasi gerekir.

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Acik alanlarda kaplama malzemesi olarak kullanyampi malzemelerinin suw Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

gecirgen Ozellikte olmalari_zemin suyunun korunmias1 6nemlidir. Alt yapi ve
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tesisatta _kullanilan _yapi malzemelerinin _tasarimiryapilirken su _korunumu

saslayacak cozimlerin yapilmasi gerekir. Gtimetuvalet sifonlarinin kademeli su

kullanabilirliginin yer olmasi su korunumu acisindan avantgpsacaktir.

Blyuk tesisler ve fabrikalarda kapali alan blygklfazla oldgundan dolaybu

ylzeylerin ygmur sularini toplamak icin kullanilmasi yayarli cattir. Toplanan bu
sular Uretim glemine gore aritilarak ya da direkt olarak Uretinkddlaniimasi yapi

malzemesinin su etkirdini artiracaktir.

Numaralandirma

3.1.8. Yapi MalzemesininDayanim Ozellii *“’{Bicim'endir"miﬁ Madde Isaretleri ve

Yap! malzemesinin uzun 6mirli olmasi kullanim sn@d& sik sik yenileme
ihtiyacini kisitlanacaktir. Bunun sonucu olarakdigal kaynaklari tiketimi ve atik
miktar1 azaltacaktir. Dgal kaynaklarin tiketiminin azalmasi ile de madekcil
islemleri sirasindaki okan cevresel etkiler de hafifleyecektiih andRigdon,1998).

Yap! nmalzemsinin Uretiminde kullanilan hammaddeden kaynaklanan zaman | Bisimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

bagli_olarak bir dayanim siresi vardir. Malzemenin Yasallara, hava ve cevre Char

kosullarina, darbe ve deprem yiklerine stastabilizesinin (durganligl) en uzun sire

korumasni dayanin silresolarak tanimlair. Bunun yani sira malzemenin nakli

sirasinda okabilecek darbelere kada malzemenin dayanimini_yiksek olmasi

gerekmektedir. Malzemenin depolama esnasindaacdilk olumsuzluklara (sel

baskinlar)) kan tedbirler_uygun bir depolama alaninin seqéls, olumsuz hava

kosullarindan etkilenen malzemelerin _uygun ambalaj Kaplanmalari seklinde

siralanabilir.

Yap! nalzemeleriim__dayanikhlgl, yapnin yaam siOreci maliyetinin

hesaplanmasinda 6énemli bir etkendir. Malzenelezaman icerisinde cabuk

bozulmasiyla birlikte dastiriimesinin gerekmesi yapinin kullaninmaliyetinn

artmasina neden olacaktKim, et al, 1998).

3.1.9. Yapi Malzeme ve ElemanlarininBakim ve Onarim Kolayhg‘u—**’{Bicim'endirilmis= Madde Isaretleri ve J

Numaralandirma

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Yap! malzeme ve elemanlarinin daha az bakim gemdgi, bu sjlemleﬁw Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

sirasinda kullanilacak dal kaynak ve enerji tiketimini azaltacaktialzemelerin
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daha az rutin temizdi, bina kullanicilarinin ve temizlil¢ilerinin kimyasal maddelere

ve UOB’'lere maruz_kalmasini_azaltir. Yizeyler veya sisteminakolemizlenebilir

olmasi ve kullanilan temizlik malzemelerinde petesisli coziciler (solvent) gibi

maddelerin bulunmamasina dikkat edilmelidir (Kehal - 1998).

Bazi yapi malzemeleri zaman icerisinde periyodikaralt bakimlarinin

yapilmalari gerekmektedir. Bu geneldesah kaplamalar, ahp kapi ve pencerelerin

dogramalari_gibi zaman icerisinde cevsartlarindan etkilenmesi ile birlikte zarar

gbren verlerin _onariminin__dizenli _olarak yapilamagerekmektedir. Bu _tir

malzemelerin mumkin olgu kadar az kullaniimasina dikkat edilmeli ve kullan

malzemelerde bakim ve onarim kol&yhin olmasi gerekmektedir.

Yapilarda kullanilan malzemenin montajemleri sirasinda yapilan hatalar,

cesitli nedenlerle kirlimasi yala zarar gérmesi ile birlikte malzemeninsgérilmesi

gerekmektedir. Yapli malzemesiningiigmi sirasinda dier yapi malzemelerine zarar

veremeden kolay ve hizli biekilde tamirinin yapilmasi gerekmektedir. Bunumdig

malzemenin kismen de olsa modiler bir yapiya salmm@asikolaylik sa&lamaktadir.

Yap! nalzemeinin montajni yapan kimselerin dallarinda uzman olmalari ve @jont

sirasinda ne gibi sorunlar ¢ik@oa tahmin ederek sorunlar glmadan en dgrusunu

uygulamalarplusabilecek hatalarin neden olgcatik olumunu ve malzeme kaybini

engellemg olur.

Numaralandirma

3.1.10. Ambalaj Etkinli gi ve Tasima, Depolama Kolaylpi *~*’{Bicim'endirilmis= Madde Isaretleri ve }

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Uretim _aamasini__tamamlayan malzemenin _6ncelikle fabl’ikal’llaﬂawBigimlendirilmis:_StiIGévdeMetni+
Char

depolanmasi ve istifinin yapilmasi gerekmektedincdk bu depolamanin optimum

dizeyde tutularak Gretim ile tiketim dengesinin ukamak dizenli bir malzeme

akisinin _olwturulmasi _gerekmektedir. Yapilan depolamada da mim__alan

kullanimi_s&layacak bir depolama stratejisinin gétilmesi ve buna uygun bir

paketlemenin yapilmasi @anmalidir. Bu yapilarambalajlama boyutlariniiyi_etid

edilmesi ve yik tama araclari veya insan qgictl ile yapiacaarsayilarak uygun

optimum bir dlctiniin belirlenmesi gerekmektedir.




43

Yap!i _malzemesinin _Uretim _yerinden montaj _vyerinesint@asi _sirasinda

malzemenin cgtli cevre etkilerine ve darbelere karyapi malzemesinin guvenli bir

sekilde tginmasina imkan gmyan ambalajlarin _dretiminde kullanilan enerjiden

hammaddesine kadar cevre etkin olmasi ve kullanillammaddenin geri

dondGtlrdlmis veya endustri atiklarindan Uretigralmalari gerekmektedir. Baekilde

Uretilen malzemelerin __tercih _edilerek bunlarin _&olminin __desteklenmesi

gerekmektedir. Ayrica Avrupa Big (AB)_adaylik sireci icerisind@&rkiye'nin de

uyqulamai gerekecek olan “Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Dirgki94/62/EC'nin”

yeniden diizenlenntir. Mevcut direktif 30 Haziran 2001 itibari ilertuiliye tlkelerde

ambalaj atiklarinin %50-65 oraninda geri kazaniwen %25-45 oraninda geri

donGumini _hedefliyordu. Yeni 6neri metni ise 30 Hazi2fi06 icin yeni hedefleri

ise_tim ambalajlari_kapsayan geri kazanim (Recdvbedefleri minimum %60

maksimum %75 olarak éneriliyor. Oneri metni “malzemeri dongimuni” cevre

etkisi_acisindan “en faydal” geri kazanim yontestdrak kabul ediyor. Bu nedien

“Enerji_geri kazanimi”miktarinin “geri_déngum’ _miktarindan yiksek oimamasi

kosulu getirilmistir ayricamalzeme geri doniim hedefi olarak da %55-% tmasi

karara baglanmstir (Internet 8) __ { Bigimlendirilmis: Tirkse

Ambalaj atiklar direktifinin_ uygulanmasiyla sonyBda tim Uye Ulkelerde geri

donGim oranlarinin_“6nemli_miktarda artmasina’yeni _geri_kazanim ve geri

doénikim metotlarinin, yeni toplama vesit@a tekniklerinin gefitiriimesine vebu

metotlarinAvrupa capinda uygulanmasina nedenwstur.

2 2.3.2. ¢ Konfor Ko sullarina Etkisi

Yap! malzemelerinin i¢c ortamda insanglsgina uygun keullar olusturmasina
katkida bulunmasi onlara ekolojik 6zellik katmakta®ap!i malzemeleri ic ortamin
hava kalitesini, ortamin nemlilik oranini ve mekanisik ve ses dizenini
etkilemektedirler. Bu ortamin konfor gdlarinin kaliteli olmasi insanlarin gl ve

mutlu olmalarina énemli katkida bulunur.
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3.2.1. Yap! Malzemelerinin i¢ Hava Kalitesine Olumsuz Etkileri *M’{Bicim'endir"miﬁ Madde Isaretleri ve J

Numaralandirma

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Hammaddenin dogrudan_insan saligini _etkileyen zehirli_bir igel"gvinin*WBigimlendirilmis:StilGiSvdeMetni+
Char

bulunmamasi _gerekmektedir. Hammaaide cesitli_islemler sonunda kimyasal

yapisinda désmeleden kaynaklanan herhangi bir zararli maddeye dir@imesi ve

insan séligina zarar vermemesi gerekmektedir.

Yap! malzemelerim hammaddelerinden kaynaklanan kansorejen maddetta ya
Ozde zehirleyiciler ve sinir gazlarindan eturup olyturmadgl malzeme Ureticisi
tarafindan gerekli testlerden gecirilerek bu maeldel zehirli olup olmadg

gosterilmelidir. Bu noktada Ureticileri denetleyiemrumlara da biyik sorumluluklar

dismektedir.

Malzemelerin minimum miktardaucucu organik bilgkleri (UOB) icermesi

gerekmektedir. Yapida kullanilan malzemenin yapesmcucu organik bifikler varsa

da kapali ortamin_havalandirilmasinin iyi cozimlesngerekiyorsa mekanik yollarla

havalandirmanin yapilmasi gerekmektedir.

Bazi yapl malzemelenin_periyodik bakimlari vardir ki bu malzemelerin

bakimlarnda kullanilan boya, cila, vernik gibi maddelerhgva kalitesini olumsuz
etkilemektedir.Bakim yapilirken zehirleyici iceti olmayan ve UOB’leriaz iceren

malzemeler secilmelidir. Orgin duvar kaplamasinin_yenilenmesinde veyaaph

parkelerin tekrar cilalanmasilemlerinde kullanilacak Uriinlerinde UOB igénin az

olmasi ve zehirleyici olmamasi gerekir.

3.2.2. Nem Oranina Katk|S| - ‘[Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve J

Numaralandirma

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Malzemelerin ic mekanin nem oranin dengede tutasiliveya nem oranina bir- W Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

katkisinin _bulunmamasi_gerekir. Ayrica Urlin veesigsér neme dayanikli olmali ve

vapi ignde veya dinda biyolojik kirleticilein_(bakteriley yosur) olusumuna ve

yetismesini izin vermemelidir. Yapi malzemelerinin i¢am ile ds ortam arasda

gerceklgecek olan buhagecimineizin vermelidir. Katmanli malzemelerde rastlgndi

gibi buhar ge¢imine izin vermeyen tabakada gmma olacak hem de yapinin i¢

ortaminin havalanmasini engelleyecektir.
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Numaralandirma

3.2.3. 1| slk ve AkUStik Konfor - ‘{ Bicimlendirilmis: Madde isaretleri ve J

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Yapi malzemeleri sahip olduklar fiziksel 6zelliklesayesinde ortamin dal«- W Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

aydinlatmasini iyilgirerek daha konforlu ortamlar gayabilir. Bu sekilde yapay

aydinlatma gereksinimi azaldagadan buna ki olarak tiketilen enerji miktari da

azalmaktadirYap! icerisinde kullanilan bitirme malzemelerinirekana uygun renkte

ve qgun_sizini_absorbe etmeyen mekani aydinlik olmasinglagacak renkte

secilmelidir.

Yapi igerisinde yapinin fonksiyonuna gére sesldaha iyi gitimesine ve ses
yalittimina katkida bulunan yapi malzemeleri eka&ldjzellige sahiptir.ic ortamda
kullanilan béylekaplama malzemeleri mekanda g@lao sesleri yansitmamall ve sesin

ortamda yanki yapmasina izin vermemelidir. Ayrieaian gelecek sesleri ve darbe

seslemi_ mimkin oldgu kadar az iletmelidir.

2.-3.3.3. __Dogal Ortama Etki ve Atiklar

Yap! malzemeleri 6zellikle hammaddenin kagimalan elde edilmesinde gal
cevreye ve ygam alanlarina zarar vermektedir. Daha sonrgéimalarda Urettikleri
atiklarla kirliliklere neden olmaktadirlar. Bu olsoeluklari en aza indirebilen
Ozelliklere sahip yapi malzemeleri ekolojik ola@kmlu sayllmaktadir. Daha 6nceki
kullanilabilme gibi ekolojik 6zelliklerin yapi madmelerinin atiklarin azaltiimasina
katkida bulundgu aciklanmaktadir. Yine yapi malzemelerinin enetkinliginin

olmasi, bu yolla olgabilecek zararli emisyonlari azaltmaktadir.

3.3.1. Hammaddenin Elde Edilmesinde Dgaya Az Zarar Verilmesi *“’{Bicim'endir"miﬁ Madde saretleri ve }

Numaralandirma

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Hammaddenin dgadan hali hazirda durdunda cevre Uzerine higbir olumsuzw Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

etkisi_ olmamaktadir. Ancak hammaddenin elde gddirasinda az veya cok cevre

uzerinde olumsuz etki olmakta vegdobundan zarar gérebilmektedir. Oime dogal

tas malzemenin cikarilmasi sirasinda ocaklardan binilikarlarda alinan hammadde

dogal topografyanin bozulmasina neden olmaktafesim 3.1). Bu gibi biyik

maden ocaklanda plansiz_gac kesimi ve bitki o6rtistnin yok olmasi toprak

erozyonina neden olmaktadir. Ocagteitmelerinin bu gibi sorunlari azaltacak tedbirler
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almasi _gerekmektedir. Bunlar arasinda gota kapatilacar zaman bozulan

topografyanin duzeltimesi ve buralarigaglandiriimasyer almaktadir. Bunugasal

bir zorunlulukoldugu ocak sahiplerine bildiriimelidir.

Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +

/’ Times New Roman Ilk satir: 095 cm
Char, Girinti: Sol: 0 cm, Ilk satir: 0,32
cm

(Internet 1} __ - | Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Times
777777777777777777777777777777777 New Roman, Tiirkge

3.3.2. Yasam Donguisiinde Az Atik Uretmesi - {Bisimlendir“m@ Madde saretleri ve }

Numaralandirma

Yap!i malzemelerinin  dretiminde kullanilan hammadadenblyik bir
cogunlugunun Urlin igerisinde yer almasi ve kullanilan hactheaile Grin arasindaki
oranin mumkun oldgu kadar bire yakin olmasi, malzemenin ekolojik @kaolumlu

olmasini sglayacaktir.
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Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Yap! malzemsainin santiye alaninda yapilacak olamntaj slemlerinin dgsru ve: - - w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

hizli olabilmesi i¢in, Uriinin Ozel bikgilik gerektirmeyen, kolay ve az hata ile

yapilabilir olmasi yapi malzemesinin olumlu bir fiz# olacaktir. Béylelikle montaj

sirasinda okacak atiklarin da miktari azalmaktadir.

Malzemenin kullanim émriinid tamamladiktan sonranyi&snasinda veya sokme

sirasinda okan atiklarin azaltiimasi iciryapr malzemsinin sokuilip takilabilen

(demontabl) 6zellikte olmas|_hem yikim glemini hizlandiracak hem de sdkme

sirasinda fazla atik ajmayacaktir Ayrica bu soékulebilir yapi malzemeleri genellikle

tekrar kullanilabilmektedirBoylelikle kaynak etkinlgi saslanarak, olusacak hava
kirlili gi (toz olwumu) gurdltd kirliligi ve atik olyumunuasgariyandirmis olacaktir.

Numaralandirma

3.3.3. Dogada K0|ay Yok Edilebilme - {Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Yap! mdzemssinin _dagsal yollarla zamanla clrlylp yok olup tekrargdga

karisarak d@al donglsine devam edebilmesidir. Organik malzemilerganik

malzemelere(celik, bakir gibi) gére daha hizli biekilde d@aya kargsmaktadir.

Malzemelerin bir ¢gunun_dretimlerinde cgtli kimyasallarla kartiridiklarindan

ayrisma sirasinda tehlikeli maddelerde cikabifgme dikkat edilmesi gerekmektedir
(Kim, et al, 1998).

3.4. Yapi Malzemelerinin Ekolojik Degerlendirilmesi

Times New Roman ilk satir; 095 cm

Yapilarda kullanilacak malzemelerin ekolojik 6zelliklerine rgd irdelenipw Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

secilmesi surdirdlebilir bir tasarimda 6nemli loir @ynamaktadir. Bu bélimdeygin

olarak kullanilan yapr malzemelegkolojik kriterler acisindandegerlendirilerek

olumlu veolumsuz yanlari ortaya konulacaktir.

3.4.1. Dogal Taslar

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Yapilarda genellikle vyizeyleri duzeltilerek paiiais dogal tas Urlnlers - - - | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

kullanilir. Ozel glemlerle yiizeyi piriizlii hale getirilmive parlatiimadan kullanilan

cephe kaplamasi ve gime uygulamalari da son zamanlarda yaygnmidir.

Yapilarin digey yizeylerinde (ic ve g, taban déemesinde, merdiven basamaklarinda
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ve dekoratif amaclarla gercefdigilen her tirllii kaplamalarda kullanilanskar (tasin

dogasi parlatmaya uygun olmasa da) ticari alanda nresthgla anilir.

Dogal tes tirleri bazi kirectst drneklerinde oldgu gibi amorf, mermer, granit ve

diger kayaclardaki gibi kristalin dokuludur. Tirkiyeenmer kaynaklar konusunda

blyuk bir potansiyele sahiptir. Bundan dolayigalotas sinirli_kaynaklar arasinda

olmasina ramen rezerv miktari acisindan ¢ok offluigin tikenme gibi bir olumsuz
yonU bulunmamaktadif.trkiye'de tlketilen dgal tsslarin tamamina yakin bir kismi

Tirkiye'de uretildiklerinden dolayl tamamen yerehlmeme olarak tanimmabilir.

Tablo 3.43.de Turkiye'deki dgal tssin islenebilir rezervinin yaklgk deseri

verilmistir (DPT, Madencilik, Yapi Malzemeleri || RaporuQ@1).

Tablo3.43. Tirkiye'deki dgal tas rezervieri miktari

Dogal ta tireri | yEteil BB
Mermer 3.872.000
Kirec tasi 2.720.000
Traverten 995.300
Oniks 1.307
Toplam 7.588.607
Dogal tes kitleleri yogun olan damarlarda acilan ¢aocaklarinda, tan tiriine - - - -| Bigimlendirilmis: Stil Gvde Metni +

] ] ] o ] Times New Roman ilk satir; 095 cm
gore secilecek karabarut, dinamit gibi patlayiciddeler veya carpacak, manivela, [ Char, Sekme duraklan: Eskisi 2,22 cm

balyoz, civi gibi el aletleri kullanarak cikartiliBlyiik ebatlarda cikarilan buslar

fabrikalarda kesilerek veya yerindglenerek kullanilir Eric, 2002). Dgal tasin

ocaktan cikarmaslemlerinde ysanan cevresel etkiler arasinda gurdltl kiililve

olusan tozpartikilleri saylabilir. Bunun etkilerin azaltiimasi icin daha az ses ¢akar

ve daha etkili patlayicilarin _tercih _edilmesi ve akc cevresinde nemlendirme

calismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica ocaktéargan ta hammaddesinin

fazla olmasindan dolayl arazinin topografyasindaulmalar, bitki értistinin tahrip

edilmesi_ve vali hayata muidahale edilmesi gibi etkileri ughaktadir. Ocak

kapatilac&inda arazi kismen de olsa dizeltilerek alaninimate&aclandiriimasinin

vapilmasugibi 6nlemler bu etkileri azaltabilir
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Tarkiye'deki 1989-1999 yillari arasi statretim miktarlar  Grafik 3.1.'de
verilmistir. Blok Oretiminin yaklailk %15'i islenmeden yurt dina satilmakta, geri
slenerek iceride ve gharida tiketilmektedir (DPT, Madencilik, Yapi

kalani
Malzemeleri Il, 2001).

Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Times
| New Roman
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Grafik 3.2. Turkiye'deki dgal tas Uretimini (DPT, Madencilik, Yapi Malzemeleri Il

Raporu, 2001)
w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +

Ocaklardan bloklar halinde cikarst#r mermeriiretim tesislerindasinirlar. Bu - - - _
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

tasima klemlerinde genelde kara stenaciligi yapilir. Bu durumda tesis ile ocak
arasindaki mesafenin yakin olmadusacak olumsuz cevresel etkileri azaltmaktadir.

Tesislerde tgdarin kesilmesinde makine kullanimi nedeniyle azktamda ener;ji
tiketimi ve kesici ucglarn gmtmak igin su tuketimi olmaktadir. Bunun sonucunda

olusan atiksu bekletme havuzlarinda aritilarak tekrar kulfaaktadir. Buuygulama

su tiketimini azaltmaktadir.
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Ambalaj slemlerinde ise fazla bir girdi yoktur. Jdabiatin olumsuz etkilerine

dayanikli oldgundan dolayi 6zel bir ambalaj gerektirmez. Bellatdrda kesilen

taslar santiye ortamina karagamacilgi ile ulastirilir.

Tas ocaklarinda kirim sirasinda géun tg parcalari ve kirintilar karo mozaik- - | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
o ] Times New Roman Ilk satir: 095 cm
yapimi icin hammadde olur yda hazir beton tesislade agrega olarak kullanirlar. Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

Fabrikada olgan tala (mermer tozlari) da bir cok yan sanayide (hayvamiyboya,

vb.) hammadde olarak kullaniimaktadir.

Dogal tas malzemelerikullanim gamasindeherhangi bir zehirleyici gaz yda

UOB'ler_icermedginden dolayi ic_ortam hava kalitesini_ olumsuz_yoretkilemez.

Ayrica fazla bir bakim gerelyoktur ve dayaniklilik 6zellgi yiksek oldgu i¢in uzun

slre slevini yerine getirir. Yapinin kullanim émrind tamkdiktan sonra yapida

kullanilan talar sokulebiliyorsa yeniden klea yapilarda kullanilabilir. ger bu imkan

yoksa talar dolgu malzemesi olarak kullaaldilir.

Dogal tss yapi malzemesi hammaddenin kolay elde edileltifirli yerel

kaynaklarin kullanimi, dayakiilik, suve enerji kullanintari agisindan olumlu 6zellik

gostermektediric ortam hava kalitesini etkileyen herhaibii kimyasal icerie sahip

desildir. Yeniden kullanim ve geri dégiimu gibi kriterler acisindan da olumludur.

Dogal tas yapi malzemesi saded@yngindan elde edilmesi sirasindapografik

konturlarda bozulmalatpz partikilleri olgumu, gurltu kirliligi ve tesimacilikta kara

yolu kullanimigibi olumsuzdurumlara neden olur.

3.4.2. Agrega

Beton, harg, dokme mozaik gibi yapi malzemeleriyrapiminda riorganik veya- - - 7 Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
. . .. . Times New Roman Ilk satir: 095 cm
organik esasli _k#ayicilarla birlestirilerek kullanilandogal tsslarin caitli atmosfer Char, Sekme duraklan: Eskisi 2,22 cm

etkileri sonucundaifalanms sekline veya suni olarak bu amaclar icin yapgnyapi

malzemelerine agrega de(iiri¢c, 2002).

Dogal agrega v&irmaagrega olarak iki kisma ayrilir. Bal agrega denizlerden

akarsu yataklaringa ve agregaya uygun topraklarin yikanmasi ve elé&ler

gecirilerek siniflandirilmasiyla_elde ediliKirma agrega ise dt@l taslarin _ocakan
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cikartihp cesitli ebatlardaki dgirmenlerde kirilarak istenilen 6lgulere kiguiti@siyle

elde edilir. Ayrica yuksek firin curufu, gonis kil ve perlit gibi malzemelercesitli

islemlerden gecirilerek hafif agrelgaelde edilirler (Akman, 1990). Agrega Uretiminin

miktari_hakkinda net bir bilgi olmasa da cimentketiminden agreganin da tiketim

miktarlari_bulunabilir (Tablo 3.4.)Bu deserlerden de kullanilan hammadde miktari

rahatlikla sdylenebilir.

Tablo3.54. Yillar itibari ile Turkiye cimento tilkketimine Bl agrega tliketimi
miktarlari (DPT, Madencilik, Yapi Malzemeleri Rapp2001)

illar C{t g:el nltzo:lil{kieflr:nil Atg;eqﬂa M[kfeir[ 7777777777777 1 - { Bicimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk
1993 29603000  142.004.40) { Bigimlendirilmis Tablo

1994 26.697.00( 128.145.6043

1995 30.085.00( 144.408.0043

1996 32.087.00( 154.017.60¢

1997 32.622.00( 156.585.60¢

1998 34.177.00( 164.049.60¢

1999 31.762.00( 152.458.00¢

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Agrega uretiminde enerjnaliyeti dikkat cekmektedir. Giderlerin %27,38’*}niw Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

enerji _harcamasi _ojturmaktadir. Dier biyik gider ise nakliye masraflaridir.

Nakliyenin en aza indirilmesi maliyetleri glirecesi gibi cevre iUzerine olan olumsuz
etkileri de azaltacaktir (Tab®R65.).

Tablo3.65. Agreganin 1999ilina ait treim maliyetleri (DPT, Madencilik, Yapi

Malzemeleri Raporu, 2001)

Gider kalemi Gider pay (%)
Enerji 27,38

Hammadde 5.85

Nakliye 14.62

Iscilik 12.00

Isletme giderleri 37.51

Diger 2,70

TOPLAM 100.00

Agregadogadan elde edilirkegiasanan en blyuk sorunlardan pbidpografyanin- - - | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +

] . Times New Roman ilk satir; 095 cm
bozulmagdir. Tiketim miktari arttikca bozulmanin boyutlda artmaktadir. Tsgarin Char, Sekme duraklan: Eskisi 2,22 cm
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kirllarak agregalde edime sirasinda gkarin parcalanmasdcin_cok miktarda patlayici

kullaniimasi yontemiiddetli sarsinti ve gurdltidlusmasi nedeniyle yasaklargtr.

Ayrica_Uretilen _hammaddenin stamasi sirasinda kullanilan yollarin genellikle

stabilize olmasi toz ve partikill glurmasi venakledilirkenkaratasimacilgi yapilmasi

cevreyeetki acisindan olumsuz noktalask#é etmektedir.

3.4.3. Kire¢
Kireg, kiregtasinin (CaC@-CaMg(CQ),) cssitli derecelerde girilmesi sonuce- - - | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
. o . . Times New Roman Ilk satir: 095 cm
elde edilen tamamen gada saf halde olmayan beyaz renkli, inorganik esasl Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

baglayicidir Eri¢, 2002). Kireg tainin cok az birdem gdrmesi kirecin eneriji ic&ini

azaltan bir 6zelliktir.Kire¢c yapilarda har¢ ve badana yapiminda kullarktesr.

Kire¢ yaklaik olarak %46 har¢ ve sivada, %21 demir-gelik tmiztde ve %2'lik
kismi da gaz beton Uretiminde kullaniimakta@P{, Madencilik 2001).

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Ocaklarin, ormanlik veya tarim alanlari icinde lowhasi halinde bu sahalara<bir w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char

miktar zarar verilmi olunmaktadir. Dgal goérinimiin _bozulmamasi _icin ocak

isletmeciligi dikkatli yapiimali ve kirec t@ istihraci yapilmy yerlerin gaclandiriimasi

konusunda gayret sarf edilmelidir.

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Kireg, kire¢ tainin yatay doner firinlarda veya dik kirec firintata kizdirilmasi- - - -| Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

ile_Uretilir. Kalsiyum karbonatin ayma sicakiina kadar C@gaz halinde uzakia.

Ucucu olmayan der bilesenler oksit ve silikatlar halinde kirec icerisinkiir.

Teorik olarak 1 ton kirec Uretmek icin yakla olarak 1.90 ton kirec ga

kullanilmasi gerekmektedir. Pratikte bugde 2 ton kire¢ taindanl ton kire¢ olarak

gerceklair. Enerji ihtiyaci 1 ton kirec Uretimi icin, 70 GJ'lik enerji gerekir. Ancak bu

pratikte %100’e varan bir 1si _kaybi sgmdgindan bu enerji ihtivaci ,3 GJ'e (889

kwh) cikmaktadir (Yalcin ve Gurid, 2002). Bu kayrplazaltarak enerjiden tasarruf

sazlanabilir. Ancak burada alinan tedbirler arasindgaimli bir firin_secimi_6nem

kazanmaktadir. Tabl8.#6.'de goruldigu gibi bazi firinlarda enerji tiketimi ile kireg

Uretim oranlari oldukca farkllik gdstermektediuriin icin ilk yatirim yapilirken bu

tar verimli firinlarin tercih edilmesi enerji tuketinden tasarruf sgayacaktir.
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Tablo3.76. Kireg firinlari(DPT, Madencilik 2001) {Blgimlendirilmis: Baslik 8;tablo,
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm
Kirectas| T Enerii Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Times
—QQ— il Enernl Tuketim New Roman
+_ | Jaktlar | Uretim | Boyutu | ,Tdketimi kwpi)y |- i Bicimlendirilmis: Yaz tor Ti
Main) | (mm) | (Kkalkg) | SUE oo {Ng,"}{:n:ar'," mist Tazi tipt: Times
| G.S 40-120 80-350 1000-1200 10-15 \\S\\\\i {B|g|mlend|r|lm|§ Yaz tipi: 11 nk
l.Déner | G.SK | 80-600 | 10-250 | 950-1100 | 18-35 i N {B.g.muend.mm.; Tablo
Finnlag | G | 100-300 | 10-30 | 860-1000 | 35-45 |} IBIGlmlendlrllmis Yaz tipi: 11 nk,
| G,SK | 40-225 | 20-150 | 950-1070 | 20-45 \ fg\l\ KanDegl
1.Doner | G.SK_ | 150-1500 | 0-60 [15501800] 1825 | 'l [E;‘.i‘:‘é:gf.’"""“s’ Yo et i
Finnlar | G, SK | 150-1500 | 0-60 | 1200-1450| 20-45 \\( {Blglmlendirilmls ———ry—
ll.Kangik | K | 10300 | 30-150 | 950-1120 | 515 | :‘u 11 Kalin Degi
Fininlar G,S | 300-1500 <1 1100-1200| 33-38 ‘wc‘\'\ ‘ {g'f‘“ge'l‘l’"“m’ Yazi tipi: 11 nk,
. . : == ‘ \g\“)\\v\‘ alin Degi
| G: Gaz yakit S: Sivi yakit K: Kati yakit *\ﬁ',\\ \‘N( Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk,
| ‘ l“\‘w '| Kalin Degil
N “v‘\‘ {mgimlel}_dirilmis: Yaz tipi: 11 nk,
Kirec dretimindekaynak tliketimi olarakenerji_giderleri ve ambalaj mderlepi\ “‘v Kalin Degi
m \ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk,
onemli yer tutmaktadir (Tablo&.). Bu nedenlegnerjinin daha etkin kuIIamImasml w‘m | Kalin Dejji
)
yaninda ambalaj icin _yeni tekniklerin ggililmesi gerekmektedir. Klrecmw w‘ {E;ﬁ;“‘l)':gi‘l""'“‘@ Yazi tipi: 11 nk,
\ ‘, il
torbalanmadan _tankerler ile alternatif stena bicimlerinin _uygulamaya sokulmash i { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk,
ﬂ‘H Kalin Degil
gerekmektedir. Boylelikleambalaj igin kaynak gereksinimi ortadan kalgimdan w \\w\\‘{Blgim,endir“mis: Yaz tipi: 11 nk,
. A Kalin Degil
kaynak korunumu ganms olacak, ayni zamanda toplam maliyet azalacaktir. \‘\ \\w a'_n = — —
iyt Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk,
\\\“,‘\‘(\u\[ Kalin Degil
.. et . .. . .. m\ u‘ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk,
Tablo3.87. Sdndurtlmig ve torbalanmy toz kirec birim maliyetiin oranlari(DPT ‘f‘ﬁ“\ | Kalin Degil
Madencilik, 2001) '\“w‘\" B|gimle|:|_¢1irilmi§: Yaz tipi: 11 nk,
uu H Kalin Degil
| Giderler Birim Giderler% “\\\\\ E;ﬁ;mtl,:gf'"'m's Yaz tipi: 11 nk,
| Hammadde 10,63 “ “\[ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk
| m 17,01 “\»‘:ﬂ( Bigimlendirilmis: Yazi tipi: 11 nk
| Personel véscilik 19.58 w[ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk,
) i
| Bakim-Onarim 2,37 ! Kalin Degil
| Ambalaj Malzemesi 16.38 \\“[ Bigimlendirilmis: Yazi tipi: 11 nk
| Diser Giderler 9.05 ,\ Eul;imtl)emliirilmis: Yaz tipi: 11 nk,
g Il Kalin Degi
n n i\
| Sanayi Maliyet (ara toplam) 77,06 \\[ Bicimlendirilmis: Sola
| Satg ve Finansman giderleri 22,94 Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
| Ticari Maliyet 100 'Cl'ir?;tras New Roman ilk satir: 095 cm

|
|
|
)
)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)
)
|
)
|
)
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Times New Roman ilk satir: 095 cm

Kirec tesislerindetretim gamasinda firinlardan kirletici olarak baca gazlarr | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

¢ctkmaktadir. Ancakifin icerisindekisarjin filtre gorevi gérmesi nedeniyle baca gazi

icerisindeki kati madde miktari oldukca azdir. Baeainin cevre Uzerindeki Kirletici

etkileri icerisindeki kukirt oksitlerinden ileri e Kakirt oksitlerinin_kayngi

oncelikle yakilan yakitin kiukirt icesidir. Yakittaki kikirt orani arttikca baca gazinin

kirletici_etkisi de artar. Ancak, kirecin kikulrt sikerini tutma 0zelki nedeniyle

yanmasonucu olgangazlarda bulunan kikdart oksitlerinin ¢cok biyik tdima kirec

tarafindan_tutulur ve firindan cikan gazlar 6neoranda kikirt oksitleri icermez
(DPT, Madencilik 2001)

Firinlardan cikan sénmegnkireci sondirmek icin kullanilan su miktarini iyi
dengelemek gerekmektedir. Az su kullaniimasi halikite¢c tam olarak hidroksit
haline dénémez. Cok su kullaniimasi halinde de hem kurutulrigasiener;ji tiiketimi
artacak hem de su tuketim miktari agtrolacaktir. Kirecin séndirilmesi igin teorik
olarak %24,5 olmakla birlikte pratikte kirecin tane biyugliive bilsimine bal
olarak %650-65 oraninda su tiketilmektedifacin ve Girl,_2009).

Kirec tek baina kullanilmadiindan genelde siva harcina katilavekbadanada

kullanildigindan dolayi geri déngusu yok gibidir. Ancak dolmalzemesi olarak

kullanilabilir. ic hava kalitesine olumsuz bir etkisi yoktur ve ndemgesine katkida

bulunur.

B.4.4. Cimento

Killi kalkerin 6zel firinlarda piirilmesi ve ¢ok ince olarakdiitilmesi ile elde- - - -| Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

edilen,su ile kastirnldiginda katilaip sertlgen, beton ve harc yapiminda kullanilan gri | Char, Sekme duraklar: Eskisi 2,22 cm

ve beyaz renkli inorganik esasl birgbeyici tiridir (Hasgl998).

Glnumuzde Uretim olarak en yaygin tipi stlwan portlant cimento ger 6zel

cimentolarin _temelini _okiurmaktadir. Portlant cimentonun binyesinde : %50

Trikalsiyum silikat C3S), %30 dikalsiyum silikat C,S), %10 trikalsiyum aliminat

(CsA), %l0tetrakalsiyum aliminoferritG,AF)’ den olyur. Portlant cimento klinkeri,

kirec tal ve kil malzemelerin _uygun oranda khamlp camur ve toz haldeki

hammaddenin doner firinlarda yiksek sicaklikteesigsime noktasina kadar isitilarak
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malzemenin icerisindeki su buharinigati atilmasi sganir. Cimento Uretiminde priz
ayarlayici olarak belli miktarda algstdCaSQ 2H,0) katilir (Akman,1990).

Cimento Uretiminde biyuk miktarlarda kalker ve rkikimyasal kagimi marn

denilen hammadde tiketilmektedir (Tab898.). Cimento iretiminde kullanilan

hammaddelerin _tamamen__verli kaynaklardairetimesi ona olumlu 6&zellik

katmaktadir. Hammaddelerin genel olarak toprak icerikli olmasedeniyle

hammaddenin tilkkenme noktasinda bir sikintisi yoluiiryik miktarlarda tiketilen

marnn, daha cok ocaklardan cikbina aamasinda cevresel etkisi fazla olmaktadir.

Ocaklardan cgtli yontemlerle cikarilan marn kamyonlar ile fdkalara tainir.

Genelikle tesislerkalker ve kil orani yilksek marnin buluriuocaklarin yakinlarina

kurulmakta,boylelikle tasimanin cevresel etkisizaltiimaktadir.

Tablo3.98. Cimento uretiminde kullanilan hammadde miktaBPT, Cimento
HammaddesRaporu, 20@)

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 t---

Yardimci hammadde miktari (bin tgn) 8.239 8.404 8.579 8.740 8.915 9.093---

Marn hammadde miktari (bin ton) | 45.133 46.033 46.998 47.88(0 48.838 49.814-- _

Toplam hammadde tiketi (bin ton)| 53.372 54.437 55.577 56.620 57.753 60.086 - -

(* tahmini deserler)

Cimento_Uretiminden 6nce klinker denilen ara Urlde eedilmektedir. Klinker

kirec ta1 marn, kil ve demir cevherlerin belli oranlardaikiarilip 1100°C sicakliktaki

firnlarda _bazi kimyasal tepkimelerden sonra lem&larak silolarda depolanir. Bu

malzeme daha sonra alcisitaytksek firin cirufu, ucucu killer gibi g#i katki

malzemeleri olgacak cimentonun 6zeline gére belli oranlarda homojen kekilde

karistirilarak deirmenlerde ufalanarak cimento haline getiriimekte§ekil 3.3.te

cimentonun _Uretim semasi__verilmektedir. Katki _malzemesi olarak _kulkami

malzemeler genelde atik Urinler gidudan atiklarin azaltilmasina neden olmaktadir.

Bicimlendirilmis: Satir araligi:

satir

1,5

Bicimlendirilmis: Satir araligi:

satir

1,5

Bicimlendirilmis: Satir araligi:

satir

1,5

[
[
[
{

Bicimlendirilmis: Satir araligi:

satir

1,5

o o )
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Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
,‘ Times New Roman Ilk satir: 095 cm
/| Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

.

Lalizatin
I

Hammadde
silosu

Ana ve Tah

Hammadeler
HAMMADDE URETIMI
!

VE !
HAZIRLAMA

Hammadde
Dedimeni

PISIRME
PROSESI

Yardima

Hammaddeler
[Abg, Puzoloaik M,

W e Cured, UKl
CIMENTO OGUTME

(Klinker+ Y. Hammaddeler)
VE
PAKETLEME

Prezuals

Sekil 3.3. Cimento dretingemasi (DPT, Cimento Raporu, 2000)

Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

Cimento_Uretiminde enerji_tiketiminin_fazla olmasedeniyle Uretim yapan- -

tesisinyeni alternatif enerji kaynaklarina yénelmeleri uetim aamasinda enenjin
daha verimli kullanimini sdanmdari beklenmektedirCimento sektériinde cevreye

olumsuz dier bir noktada ambalaj torbalarinin yurtsthdan getirilmesidir. Bu Kraft
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kagit olarak adlandirilan 6zel ambalaj, birim fiyairtmasina ve kullanildiktan sonra

toplanmamasindan dolayr cevreyi olumsuz _etkilenuékte Bu olumsuzluklari

gidermek icin dokme olarak kullaniminin yaygstialmasi gerekmektediAsagidaki
tabledaTablo 3.9.'dacimentonun torbali ve dékme kullanim oranlari gingiktedir
(DPT, Cimento ve Hazir Beton Sanayi, 2000).

Tablo 3.9. Turkiye'de torball ve d6kme ¢imento kullanim oranla

Yillar Torball % Dékme % Toplam <~ { Bigimlendirilmis Tablo
1994 19.168.389 71.80 7.529.318 28.20 26.697.709

1995 20.042.750 66.62 10.042.32% 33.38 30.085.047

1996 20.625.508 64.29 11.457.88% 35.71 32.083.411

1997 20.019.321 61.36 12.608.598 38.64 32.627.87

1998 20.185.540 59.13 13.952.536 40.87 34.138.07%

1999 19.006.589 60.28 12.523.287 39.72 31.529.87

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Cimento Uretiminde _ kullanilan _ girdilerin _tamami ga@b maddelerden - - 7 Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

olusmaktadir ve girdilerdeki tim elementleri nihai Urdlan klinker ve cimentoda

bulmak mimkindir. Cimento tretiminde, cevreye kissmin 800 °C'de bozulmasi

ile CO, ve yakitin (kdmir, petrokok, fuel-oil veya g@dgaz) yanmasi ile yanma

uruinleri verlir. Onemli_bir yanma Griinii olan $@imento uretimsiireci esnasinda

CaO veya CaCgile reaksiyona girerek biytk kismi mamuliin binyedi&lanir ve

cevreye vyayllmaz. Dolayisiyla gimento fabrikalaandgevreye vyayilan SObir

problem tekil edecek boyutlara hicbir zaman gfi@az (DPT, Cimento ve Hazir Beton
Sanayi, 2000Q)

Cimento sektéri, “Hava Kalitesinin Korunmasi Yoénelig’'nin yayinlandgi 2

Kasim 1986 tarihinden sonra sektérde, yonettimelihUkimleri dg@rultusunda

Turkiye'deki cimento fabrikalarinin bilyiik gonlusunda mevcut filtreler islah edilme

calismalari balamis ve filtreler tesis edilngtir. Her tesise yanma kontroli ve elektro

filtrelerin_korunmasi_icin _baca gazi 6lcim sistemmi@ kurulmasi zorunlu hale

getirilmistir. Doner_firin_ana_bacalarina_sirekli _toz olctmstesnleri kurulmasi

istenmitir. Ayrica, acik depolama sahalarinin kontrolicegre diizenleme catnalari

vapilmasi gerekkartlar haline getirilmitir (Hava Kalitesinin Korunmasi Y énetmgilj

2000). Bu ve benzeri onlemler ile emisyonlarin, &akalitesinin Korunmasi
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Yonetmelii'nde belirtilen sinir_dgerlerin altina cekilmesi ve ek dnlemler kB

standartlarinin yakalanmasi hedeflegtmi

icerisinde kullanimi miimkiin olabilmektedir. Opive yiiksek firinciirufu, ugucukiil,

silika tozy pirinc_kabwu kill ve giibre sanayi ati fosjipder cimento katki maddesi

olarak kullaniimaktadir. &rmik santrderden olgankémdur kilinin emmaddelarak

kullaniimasi yolu ile atiklar cimento Uretimindegedendiriimektedir.

Atiklarin bir kismi _da yakit olarak derlendiriimektedir. Ge$imis Ulkelerde

tehlikeli atiklar yok etmek icin yiksek sicakliffirinlar yapiimaktadir. Bu tehlikeli

atiklarn 1200°C sicaklikta yakilmasi gerekinden cimento fabrikalarindaki firinlarda

1450-1500°C sicakliklara ulgldigindan, bu firinlar atik yok edilmesinde Turkiyenici

O6nemli bir alternatif olgturmaktadirlar. Bu sistemle fosil yakit tlketimiagercak,

atiklar yok edilecek, ek tesis yapimi gerekmeyes@kyisiyla cevreye daha az zarar

verilecek(DPT, Cimento ve Hazir Beton Sanayi, 2Q00)

Cimentaun yapilarda ic hava kalitesine olumsuz etkisi bulanmktadir. Beton

icerisinde kullanilan cimento beton ile birlikte ydaimi yiksek ve bakim

gerektirmeyen bir malzeme olmasi nedeniyle ekolagikdan olumludur. Cimenoin

genel olarak yapilarda betwe betonarme malzenwarak kullanildiklarindan dolayi
birbirinden ayrgmasi kolay olmamaktadiryapi kullanim omrini tamamladiktan
sonra, yilkim sonucu ajan beton atiklarin bir kismi tekrar kirilarakjregagibi

kullanilabilmektedir. Ancak depremler gibi gl felaketlerde bir anda buayik

miktarlarda olgan beton atiklarin derlendiriimesi yapilamamaktadir. Bu atiklar

genel olarak dgu malzemesi olarak kullaniimaktadir.

8.4.5. Pismis Toprak Malzeme

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Ince taneli kilin ana madde olarak kullan#idisu ile y@ruldugu zaman istenilen - - -{ Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

sekli alabilen, ve firinlarda giildikten sonra dayanim ve belli oranda su gecgiaiik

sazlayan inorganik esasli yapi malzemesidir. Gozenekljézeneksiz olarak iki gruba

siniflandirabilir. G6zenekli pimis toprak malzemeler sirlangnive sirlanmangi
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malzeme olarak, gdzeneklispiis toprak ise gre ve porselen ikiye ayrilirldri¢,

2002).

Dogal ortamdan alinan i 6ncelikle icerisindeki tave organik maddelerden

temizlemesi ve plastiklik kazanmasi icin uzun skis@uzlarda bekletilmesi gerekir.

Malzemenin rétre catlaklarini azaltacak katki mailekeride bu aamada ilave edilir.

Pismis malzemede hamurun kivami malzemenin 6zelliledmgrudan etkiledigi icin

onemli bir faktor olur. Atge dayanikli malzeme isteniyorsa bu kivam (%9 sonasl,

fayans ve porselen icinse (%25-30) olmasi gereked@ktBu hamur cdtli kaliplar ile

istenensekiller verilerek d@al veya suni kurutmaslemine tabi tutulur. Bu kaliplarin

firinlarda_ceitli_sicakliklarda pdiriimesiyle malzeme istenilen mukavemete ve su

gecirimsizlge ulair. Bu sicaklik derecesinin rétre catlaklari sphamasi icin yava

yavas artirilip sonraazaltiimasgerekmektedir (Yalcin ve Gird, 2002).

Hammadde kayria olarak kullanilan kil sinirli bir kaynaktir. Ankazok biyik

miktarlarda olmasi nedeniyle bu gdz ardi edilebiitammadde olarak kullanilan

toprazin_tamami_vyerel ve sirlarda kullanilan _metal oksitlerinde %75 verli olarak

uretim yapilabilmektedi(DPT, Seramik Kaplama Malzemeleri, 200&ncak Uretim

sirasinda 700-12d%'de pisirilmesi gerektsinden yiiksek enerji icatine sahiptir.

Pismis toprak malzemeyi su geirnsiz ve dekoratif bir gérinim kazandirmak

icin cesitli metal oksitlerle sirlama yapilir. Sirlamgleimi pismis toprak malzemeye

daldirma, firca ve pistole ile uygulanir. Ancakdiun piirme sicaklgl pismis toprak

malzemenin sicaktindan daha diik olmaldir(Eri¢, 2003.

Yapilarda kullanilan kaplama malzemeleri arasinda dayanikli _bitirme

yuzeyleri seramikle elde edilir. Malzemenin suysida ve cgitli kimyasallara kag

direnci yuksektir. Kullanim sirasinda bakim onageneksinimi cok dgiiktir.

Pisirilmi s toprakta kullanilan katkilar nedeniyle cok az mikia UOB icerirler.

Ayrica kullanilan yagtiricilarin solventler icermemestimento hargi silikon veya

akrilik esasli balayici kullanilmasi cevre ve insangid@l acisindan yararli olacaktir.

Ancak yiksek nem ve sicaklik nedeniyle mantar vedhisumuna neden olabilir.

Ama gunumizdeki teknoloji ile birliktseramik kaplama malzemelerinin yiizeyleri
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daha az pirizliiretiimesi ile henkuf ve mantar okumunuengellenmekte hem de

daha az kirlenmesiyle su tuketimini azaltmaktadir.

Ozellikle sirlanmy pismis toprak malzemelerin dayanikllik 6zglli cok
yiksektir. Bundan dolay! yapi émri boyungevlerini yerine getirirler.Yapilarin
kullanim dmirlerini tamamlamalari ile birlikte senik kaplama malzemeleri de bir

nevi dmdrlerini tamamlamiolacaklardir. Seramik malzemeler genelde duvardaya

désemeye harcla yapstirildiklarindan émriini tamamlayan yapi ile bigikyikilip

moloz haline déngimektedir.Bundan dolay! yeniden kullanilabilirkli yoktur. Ancak

bunu engellemek icin seramik malzemelerin sékullpldbilen bir sistemde uretilip

uygulamasinin bu sisteme uygundagkilde yapilmasi ile 6mrind tamamlayan yapidan

tipki kiremitleri toplar gibi seramikler toplamaloelidir.

83.4.6. Cam

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Cam genelde silisyum asidi, alkali veya toprak ldlkaksitler ve az oranda da - - 7 Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

renk verici oksitlerin kasimindan meydana gelir. Cam kumu, soda veya potas; k

ve renk verici veya gartici _maddelerden aolan karsimin _uygun keullarda

- {Bigimlendirilmis: Tirkce

Cami_olgturan hammaddelerden en 6nemlisi_silisli_ kumdurmCaumu_saf

kuvars bilgiminde olmali ve kumun demir _miktari _ewyalarinda 0,45 ve optik

camlarda 0,015’i gecmemelidir. Kullanilan kumu mek icin susuz sodyum karbonat
(NaxCQOs), sodyum sulfat (N&SOi), (%98-99) ve kire¢ tana ihtiya¢ vardir. Buna ek

olarak boraks, borik asit, feldispat, kun oksit, sodyum nitrat, potasyum karbonat, vb.

kullanilir. Demiri oksitlemesi ve erimeyi kolagtarmak icin sodyum nitrat kullanilir
(Erig, 2002)

Turkiye'de Uretilen cam malzemenin %51’lik kismipyanalzemesi sektériinde

kullaniimaktadir (Tablo3.4210.). Kalan kisimda cam ambalaj ve cam gyakari

sektdriinde tiketilmektedir.
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Tablo3.3110. Turkiye'deki cam uretim miktarlari (bin tofi)PT, Cam Sanayj2001) ‘{Blgimlendirilmis: Yaz tipi: Times
New Roman
1996 1997 1998 1999 Pay (0/0) ‘{Blgimlendirilmis: Yaz tipi: Times
New Roman
Duz Cam 595 570 605 549 39 I Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Times
T New Roman
Cam Yunu 21 25 29 29 2
T Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1,5
Cam Elyaf 15 21 25 25 2 -« \ \ | satr
Cam Mozaik 9 9 9 9 1 \ {B|g|mlend|r|lm|§ Tablo
Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1,5
Emniyet Camlari 39 40 40 42 4 satir
- Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1,5
Cift Cam 22 23 23 25 2 \ I
Digerleri 23 24 29 23 2 - ‘ \ . | Bigimlendirilmis: Satir araligi: 1,5
satir
Mplﬂn 124 112 160 102 a1 Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1,5
Camambalajev satir
610 758 754 693 49
esyasl satir

Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1,5
satir

Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1,5
satir

Gerginliklerini_azaltmak icin, biitiin camlarin tavlanmasi gerékam malzeme

Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1,5

kritik_sicaklikta bekletildikten sonra yayayavas oda sicakfiina kadar sgutulur. satir

Bicimlendirilmis: Satir araligi: 1,5
satir

]

N

4|

| [Er—
{ Bigimlendirilmis: Satrr araligi: 1,5
i

|

l

{

Tavlanms olan bitin camlar parlatma, kesme,staiaa vb. bitirme slemlerine tabi

(Y U/, U U | W U U | U | W) W | U | | W\ W

tutulur (Yalcin ve Gird, 2002).

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Camin__uretimindekullanilan hammaddeler genelde inorganik maddelerden | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

uretildiklerinden sinirli_daal kaynaklari tiketmi olmaktadirlar. Ancak camin

Uretiminde ana hammadde olarak kullanilan silislimk dogada cok miktarda

bulund@éundan sonsuz_bir _kaynak olaraorilebilir. Ayrica Uretilen _camin_geri

donumiu oldwu icin _belki gelecekte hammadde olarak sadece koaknlar

kullanilarak cam uretimi yapilacaktir.

Cam Uretinmde eritme samasinda kullanilan enerjinin tlriineshalarak hava

kirlili gine_neden olmaktadir. Eritmalemi bitirildikien sonra cam cekme odasina

alinir. Cam eriii bir araliktan yukari déru cekilir. Bu slem sirasinda cam yiizeyi su

buhari ile sgutulur. Bu klem sirasinda biyuk miktarlarda su buhari bacatadiar

verilir.
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Camin Uretim sgamasinda fazla enerji kullanmasi olumsuz bir durum
yaratmaktadir Bir ton camin enerji icegi yaklasik olarak 13,5 ile 15 milyon Btu
(15,825 MJ) kadardirgdetAncak cam dretim endustrisinin _enerji veringitideki

gelismeler yaklaik olarak %30 enerji tasarrufuna gidilebilgtes isaret etmektedirler.

Simdilerde gelsmekte olan ileri teknolojiler sayesinde %65 in lizée enerji tasarrufu

saslanacaktir(internetl3). __ - { Bigimlendirilmis: Tirkge

Cam kullanim gamasinda ic_hava kalitesine hicbir etkisi yoktu.ll&ulan

camin ozellkine goére binanin_enenjin_etkin _kullanimina_katkida bulunur. Ozel

reflekte camlar ile glnesinlarinin yeterince bina icerisine girmessigin verir. Cam

vapisi itibariyla kirilgan 6zellik géstermektedimcak bakim ve onarim kolagina

sahigir ve hijyenik bir malzemedir. Cam, yapi kullanim @mii tamamladiktan sonra

baska bir yerde yeniden kullanilabilir yéa geri dongebilir olmasi ona ekolojik 6zellik

katmaktadir.

B.4.7. Metal

Metaller, yerkabgundan cevher olarak elde edilebilen, serbest elikita - -~ - 1 Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

cevrili iyon-atomlardan meydana gekwir kristal sistemi olup, homojen dokulu kati Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

veya sivi halde 6zelliklerini @gestirmeyen, inorganik esasli, demivakir, aliminyum,

¢inko, kusun gibi yapi malzemeleridiffic, 2002).

Maden cikarilmasi ve uretinglémlerindeyiksek seviyede enerji kullanmasi;

kaynak kullanimi, toprak ve habitat kayliava ile su kalitesinirbozulmasigibi

olumsuzluklar meydana getirmektedidaden cevherininsienmesinden kaynaklanan

yanma emisyonu ve ham demiriglenmesinde firinlardan kaynaklan oksijen

emisyonunun azalarak karbondioksit emisyonunu atnieva Kirliligine neden

olmaktadir. Madein_islenmesisirasindasu tiketiminin fazla olmasina ve kullanilan

suyun kimyasallar ve cevher atiklari ile kirletilshge neden olmaktadir.

Demirin toplam enerji iceginin yaklgik 43 btu/pound45,45 MJ/ton)oldugu

tahmin-hesap edilmektedir. Daha Onceleri @zlari acik firinlarda yapilan rafine

islemleri nedeniyle daha fazla enerji kullardi. Bundan snradaha az enerjiyle daha

fazla cevherigleyen teknolojilerin gegtiriimesiyle bu cevresel etki azaltilgtr. Bu
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L L . . PR, o Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 12 nk,
cevher kavurma, reduksiyon, elektroligemlerinrden gecirilerek metale dogtirdlar. ‘{Daraltma olciti 0,1 nk }

Buradan Uretilen metal, haddeleme, pres basmarik&ston ve cekme gibi

yontemlerle tel, levha, profil veya kiilce halindegsaya sevk edilir.

Metallerin_en buylkcevreselavantajlari geri doniiirilmelerinin verimli ve

etkin olarak yapilabilngidir. Ornesin bugiin diinyada iiretilen aliiminyumun (cte bir

geri_donigturilmis aliiminyumdan _iretilngtir. Ustelik _ayni_miktar riin _birinci

aliminyum Uretiminin gerektirdi enerjinin %5'i ile Urefiebilmektedir(Fens Bllten
2003.

3.4.8. Ahsap

Ahsap, canl bir organizma olansagtan elde edilenlifli, homojen ve bitiin- - - | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

dogrultularda _ayni fiziksel 6zellik gostermeyen birkdga sahip organik esasli bir Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

malzemedir.

Ahsap organik bir malzeme oldundan sinirli bir dgal kaynak dgildir. Ancak

bilingsiz _bir tiketim yapilirsa ahpta tukenebilir. Bunun engellenmesi icin

sirdurulebilir ormanlarda, sertifikali sap Uretilmelidir. Bu tir ormanlardan kesilen

asaclar _yeniden hizli birsekilde gelmekte ve orman alanlarinin_yiiz 6lcimi

azalmamakta ve artmaktadirig, 2002).

Dogal alsap iretimi_gaclarin ormandan kesilip tomruk halinde cikariimasi

hizar _bicme atblyelerinde istenilen ebatlarda baydbirilip kesilmesi ve yapida

kullanilan kereste haline getirilmegeklinde bir sira izler. Ancak, sabin rutubetini

gidermek icin dgal veyayapaykurutmaydntemlerininuygulanmasi gereklidir. (¥l

kuruma, aralikli istif edilmi agaclarin acik havada bekletiimesi suretiyle yapilmak

yapaykurutmada ise hava akimi, buhar ve basing kikseKifrekansh elektrik akimi

veya 0Ozel radyasyon lambalarinin _kullanilmasi  gilgesiti ydntemlere

basvurulmaktadir. Bu tir afap cok az dem gordigl icin enerji icersi disuktdr.

Ayrica Uretim aamasinda herhangi bir kimyasal malzemeye uygularinmathn evin

ic_ hava kalitesini olumsuz yonde etkilemez. Ancaktiir Uriinlerin bakim zorluklari

vardir ve dayanimlari fazla yiikseksidir.
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Ahsabi caitli i slemlere tabi tudrak Uretilen kontrplak soyulan levhalarin %7'ye

kadar kurutulup, lifleri birbirine zit yonde ve tedayida tabakalar (3, 5, 7) halinde,

hayvansal (kan, kazein) veya plastik esasli (fenok formaldehit) tutkallar

kullanilarak preslenmesi ve sonra O6lcllendirilergkzeysel dizeltmeslemlerinin

yvapilmasi seklinde gerceklgiriimektedir. Kullanilan yapitiricinin _cinsine _gore

hayvansal esasli_uriihem ic_hava kalitesine olumsuz_etkisi olmayacak hdm

surdurdlebilir bir kaynak olmasi itibariyle kaynetkinligi sazlayacaktir(Eri¢, 2002)

Prese aglomere, sdptan tala levhalar 02-5 mm_kalinliktaki afap talalarin

portland veya sorel cimentosu ile bir hamur _hatieérilip preslenmesiyle, yonga ve

lif levhalari da aynsekilde bu harlama, parcalama ve kimyasal yollaylastarilmis

ahsap yonga (-8 mm) veva liflerin (QL-0,2 mm) %3-10 Ure, melamin veya fenol

formaldehit recineleri ile _hamur haline getiriliprgslenmesiyle levhalar halinde

uretilmektedir. Pres basincinin stid olmasiyla gdzenekli lif levhalar, yiksek

olmasiyla da mukavemetli sert lif levhalar Gretmmkmkindir. Ayrica, kontrplak,

yonga Ve lif levhalarin, yizeyleri ince tabaka ihaé metal, plastik veya dal alyap

kaplamayla kaplanmiveya bir 1s1 yalitim tabakasi (styropor) ile taleviedilms talas

levhalar gibi, farkli 8zelliklere sahip gi#i tirleri de mevcuttufEri¢, 2002). -

Ahsap malzemenin nem kasinda cabuk bozulmasi mikro organizmalara \\\

dayaniksiz, atmosferik ve kimyasal etkilereskdiziksel ve_mekanik 6zellikleri katki

malzemeleri ile ivyiletiriimektedir. Boylelikle uzun émirli, fazla bakim ve onarim

gerektirmeye kaynak etkin Urlnler elde edilir.

Sunta kontrplak gibi yapay akap Urtnlerin ekolojik agidan olumsuz

Ozelliklerinden biri Uretiminde ¢ok enerji tiketragtlir. Bu tur malzemelerin
uretiminde yaklsik olarak 7000 btu/poun@532,19 kwh/ton) enerkullaniimaktadir.

Enerji tiketiminin fazla olmasi ortama birakilanigyonlarinda fazla olmasina neden

olmaktadir.

Sunta ve kontrplak gibi malzemelerin Uretimleringellanilan formaldehit

icerikli yapstiricilar i¢c hava kalitesini etkilemektedirleBunta ve kontrpan yogun

kullanildigi ahsap prefabrik evlerd€ormaldehit konsantrasyonu olduk¢a fazladir.

\
\

Bicimlendirilmis: Yaz tipi: 12 nk,
Yazi tipi rengi: Otomatik, Daraltma
olgitd 0,1 nk

Bigimlendirilmis: Yazi tipi: 12 nk,
Yaz tipi rengi: Otomatik, Daraltma
Olgiti 0,1 nk

Bicimlendirilmis: Yaz tipi: 12 nk,
Yazi tipi rengi: Otomatik, Daraltma
olgitd 0,1 nk
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Formaldehitin_diari verme oranlari, genellikle sicaklik ve nemsarbash olarak

artmaktadir. Konsantrasyon dizeyleri, mekanin lsehima oranina ve mekanda

kullanilan malzeme miktarina #laolarak de&isim gdstermektedir. Afap parkelerde

kullanilan verniklerin _kalinhklari UOB’lerin _orani_etkilemektedir (Grafik3.2.).

Yapilan cakmada UOB’lerin uygulama sonrasi ilk 10 saatlik giéréiyik bir kismini

ortama verdii gorulmistir. Ayrica uyqulamada bir kat veya iki ince kaamalk diguk

UOB emisyonlu vernik kullanmak, UOB’lerin oraniné@tkin bir azalma sgamistir

(Lee,et al, 2002).

3

Konsantrasyon (mg/m’)

INULIDALILADYULL (111 111 )
L+

o
o)
]
jm)
H

Klotbenzen
Etilbenzen
m.p-Xylene
o-Xylene
1,3,5-
trimetilbenzen

_ _ - 7| Bigimlendirilmis: Bagslik 9;sekilll,
Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

Grafik 3.3. Farkh kalinhktaki vernik tabakasinda gdun UOB’lerin miktarlari

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Yapay akap malzemelerin Uretiminde atik saplarin kullaniimasi bil’gek“Bigimlendirilmis:_StiIG'dvdeMetni+
Char

cevresel yarar glamaktadir,Uretim sirasinda %9Rra kadar hizar hanelerde gin

talaslardan  Uretim  vyapilabilmektedir. Uretim sirasinddusan atiklar  @er

kullanilamayacak kadar kétii ise firinlarda yakerak dgerlendiriimektedir. Uriin

kullanim 6mrinu tamamladiktan sonra tekrar kullammkanlari olmakla birlikte bu

tir malzemeler tek RhRrina kullaniimadiklarindan geri d&stidrtlmeleri oldukca

zordur fnternetl5). __ { Bigimlendirilmis: Turkge ]




66

3.5. Plastikler N

Times New Roman, Girinti: Sol: 0 cm,
Sekme duraklari: Eskisi 0 cm

Bicimlendirilmis: Stil Baslik 2 +

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Plastik maddeler polimerler karbon ve hidrojen aiodan olusan blyiiks - - - 1 Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

molekilli hidrokarbonlardir. Polimer; poli, cok demektir, mee molekil anlamina

gelen iki kelimeden okmaktadir. Orngin mer vinil kloriir ise bunun eklenmesi

sonucu polivinilklortr (PVC) iretilmiolur (Akman, 1990).

Plastik sektérinde dretilediriin_cesidi_cok fazlag ve bunlarin ¢gu cssitli

sektorlerin yardimci malzemesi konumundadiap¥arda plastik olarak kullanilan

malzemelerPVC kapi ve pencere g@amalari, plastik esasli yalitim malzemeleri ve

cesitli mobilya kaplamalari olarak gruplandirabiliriz.

Plastiklerin hammadde olarak tukenebilir bir kaynalkan fosil yakitlari
kullanmalar1 onlara ekolojik acidan olumsuz bir lizekatmaktadir. Clnki bu tar
kaynaklarin kullanimi bircok cevresel etkiye nedémaktadir (bkz. Yenilenemeyen
enerji kaynaklari). Plastiksleme sektérl, demir celik endistrisinden sonranbiri
Uretim bal en fazla enerji tilketen sanayi kolud§u anda riin maliyetinin yalge
%10'u tilketilen enerjiden afmaktadir DPT, Plastik Uriinler2001).

PVC'nin Uretim gleminde ana biken olan vinil klortire maruz kalmanin en
yaygin yolu teneffistiir. Vinil kloriire maruz kalagalsanlar Uzerine yapilmi
argttirmalarda, siklikla akgerde yaralara ve alggrle ilgili bagka s&lik sorunlarina
neden olmaktadir. Hatta, ager kanserine yol agina dair bazi kanitlar da vardir.
Baska bir aratirmada ise caanlarin kardiovaskiler (kalp-dgian) ve
serebrovaskiler (6rgi; kalp krizi ve carpintl) rahatsizliklar nedeeiyblimlerinde
artis  oldusu gorulmgtar.  Vinil  klorir kanin  normal pihtilgnasini  da
zorlastirmaktadir. Caganlarin bgisiklik sistemlerinde, karagerlerinde, dalaklarinda,
tiroid bezlerinin cakimasinda, gbzlerinde ve ciltlerinde zehirli etkidgizlemlenmtir.

Vinil klorir'in hem erkeklerin hem de kadinlarinetime sistemlerini de etkileiine

__ - { Bigimlendirilmis: Tirkge )

Isvecg'te yapilan bir agarmada, PVC sektériinde ganlarin testis kanserine
yakalanma risklerinin yuksek oldunu ortaya koydu. PVC Uretimde galnlarin

cigerlerine de zarar verebilmektedir (Smith, 1998).
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Plastik esasli isi yalitim malzemeleri yapikulanim sirecindenerji tiketimini

IsI korunumu sglayarak azaltir. Ancak plastik esash kopik yalitim malzésria

Uretimleri_sirasinda kullanilan CFC gazinin ceveeriinde blyuk olumsuzluklari

vardir. Képik yalitim malzemeleri strotosferik ozda zarara neden olmaktayni

zamanda insanlardéepresyon, deri kanseri ve katarakisum oranini artirmaktadir.

Kullanilan CFC gazina alternatif olarak, ondan dam zararli HCFC gazinin
kullaniimalidir(Wilson, 1995)

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Yapinin_kullanim gamasinda plastik esasli_malzemelerden ic_mekana<+t Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

yvayilir. Bu UOB’lerin_miktari ve etkisi mekanin haanmadurumuna, kullanilan

plastik malzemelerin yaunluguna ve sicakdia bali olarak dgismektedir.

PVC'ler yanginlar esnasinda yagdison derecezehirli —teksik—maddeler
yuziinden belirgin bir tehlike yaratir. PVC'nin yaasn esnasinda yayilan hidroklorik
asit (HCI) itfaiyeciler igin blyutk bir tehlike ojturmaktadir. PVC’nin yanmasiyla
dioksinler, furanlar, klorotoulene, klorofenol, kun, kadmiyum, ve ¢inko bigleri
olusmaktadir (Stringer, et aR001).

Plastiklerin geri dongiimu sirasinda atiklarin igerisinde PVC bulunmasi ge
dongim islemini imkansiz hale getirebilir. PVC'nin ancak caifak bir bolimu
gercekten geri donturilmektedir. Clnkl bir ¢cok teknik problemleri darve proses
ekonomik olarak uygulanabilir g@ddir. Avrupa’da PVC geri déngim oraninaen

disik malzemedirgeri-dénigbim-orantna-saptir-ve tiketilen PVC miktarinin ancak
%0.6'sI geri dongtirmektedir (Smith, 1998).

Genel olarak temel plastik nihai Grin maliyetlencelendinde hammadde - - 7 Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

maliyetinin _en_yiksek paya sahip ofdu gorilir (Tablo 3.211.). Kullanilan Char, Aralik Sonra: 15 nk, Sekme
duraklari: Eskisi 2,22 cm

hammaddenin tamamina yakikisminn yurt dsindan getiriimesi bu sonucu

dogsurmwtur. Bundan dolayr yalitim malzemeleri olarak yendbilir daal

kaynaklardan elde edilmiyalitim malzemelerinin _secilmesi olumlu_olacakilias

ylind, cam_ yunu gibi_yalitim malzemeleri tercinh puiki hem yerel malzeme

kullanilarak kaynak etkinti saslanacak,hem deic _hava kalitesine kopuk yalitimlar

kadar UOB’ler yaymayacaklardir.
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Tablo3.211. Termoplastik mamullerin fabrika maliyet kalemiee %’si (DPT, Plastik __ - ‘{Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Times
””””” New Roman
Urunler,_ZQQQ 77777777777777777777777777777777777777777777777777 — - - 7| Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Times
New Roman
Maliyet |l Polietilen(film,, torbg | Pvc(levha boru | Pp(enjekdyon, | Polistren 4. - { Biimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk
kalemleri sisirme, enjeksyon)  |sise) | film,elyaf), | (AKODEK, ,ri :\\ ‘[B|g|mlend|rllmls Yazi tipi: 11 nk
enjeksiyo »\
| \\\\ Bigimlendirilmis Tablo

| film |tor, |sisirme|enjk, |levha |boru |sise |enjk, |film | elyaf| koguk |enik, | }B, imlendirlimis: Yoz 0o 11 nK

| [Hammadde 80| 61| 67 | 67| 76 | 72| 69| 66 | 76| 65| 65 | 66 f A 31 Yen o
e — e S E — - — 3 H\\ \\\\ {B|g|mlend|r|lm|§: Yazi tipi: 11 nk
| M 8 12 11 9 12 12 | 12 9 9 10 10 9 \\‘\ \\‘{Blglmlendlrllmls: Yaz tipi: 11 nk
| m S 7 7 7 4 3 4 8 7 4 10 7 H' \\\\\\\{B|g|mlend|r|lm|§: Yaz tipi: 11 nk
| Yardimci madde 3 10 3 10 4 6 8 10 6 11 10 8 \l’\\;«\\\\{Blglmlendlrllmls: Yaz tipi: 11 nk
| Diger 4 |10 12 7 4 7 7 7 2 |10 5 10 “’),\vu\\\\\fB|g|mlend|r|lm|§: Yazi tipi: 11 nk
| Toplam 100( 100| 100 | 100| 100 | 100| 100| 100|100| 100| 100 | 100 \'zf\li«“ fB|g|mIend|r|Im|§: Yaz tipi: 11 nk
“c;ﬂu " \( Bigimlendirilmis: Yazi tipi: 11 nk
‘\‘ ﬂm\“ “[ Bicimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk
. A“\\u”\\[ Bicimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk
36 Bova Malzemelen “ﬂ:t\“\\““\[ Bicimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk
%\\»‘ ‘[ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk
Boya renk vermek ve-veyagdetkilerden korumak icin gereglerin yuzeylemneﬂv\,n\[ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk
uygulanan vada iclerine katilan renkli madde alarak adlandirfikuban, 1998). \ “‘“‘”‘.% Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk
L'l Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 11 nk
Boyada ¢ ana unsur bulunmaktadir. Bunlar boyareadarak kullanilan deal ve \\ "‘m“[ Bigimlendirilmis: Yaz! tipi: 11 nk

inorganik olarak bulunan pigmentler (kina, civitdavaz boyasi, kaolin, alci, safran\ “‘1 Bicimlendirilmig:

Yaz tipi: 10 nk

"
y\

litapon, krom vaeili, kobalt mavisi, fizen siyahi, is, kemik siyanb.), badastirici

Yaz tipi: 10 nk

|
\"\

' ,,w[mgimlendirilmi;:
[ Bigimlendirilmis:

Yaz tipi: 10 nk

tabaka olan kazein, selliloz tutkali, beziglydung @&aci yas, vinil, alkit, poliester

) w‘([ Bigimlendirilmis:

Yaz tipi: 10 nk

v.b., ve lclincl anagéde eritici ve inceltici olarak kullanilan en yaylarak bildinen \\\[ Bigimlendirilmis

is: Yaz tipi: 10 nk

\

\[ Bigimlendirilmis:

Yaz tipi: 10 nk

tinerden olgmaktadir Eri¢, 2002).

\

\[ Bicimlendirilmis:

Yaz tipi: 11 nk

o U U U U JU U U JC U U U U U U U U U L L

Bigimlendirilmis:
N i i . Times New Roman Ilk satir: 095 cm
Dinyada boya hammadde sigleri yaklasik olarak 3000 adeti bulmaktadir. Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

Stil Govde Metni +

Boyanin _hammaddeleri bakifainda yenilenebilir kaynaklarla sinirli _kaynaklarin

birbirlerine _yakin dgerlere sahiptir. Boyada eritici ve inceltici olardkillanilan

solvent esasli _cozlciler sinirli_kaynak olmasi gehava kalitesinibozan UOB

yaymdarindan dolay! olumsuz olarak deerlendiriimektedirler.Boyalarda ¢ozuci

solvent yerine su kullanilan, su bazli boyalarmiteedilmesi gerekmektedir. Su bazl

boyalarin c@u, lateks boyalaridir. Latks boyadaki balayici su icinde mikroskobik

tanecikseklinde bulunan kati, plage benzer bir materyaldir. Film formasyonu kste

boya ylizeye sirildiiinde olgmaya balar, ayni zamanda da su buhamaBu proses

sirasinda, pigment ve gayici partikilleri birbirine yaklgir. Su buharlgmaya devam
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ettikce yaklaan partikiiller daha buyik bir cekimle birbirine imk ve sonunda

pigment bir film halini alir. Busleme bittinlgme (coalescence) deninfernetl?). - { Bigimlendirilmis: Tirkce

Kursun, hekzavalent krom (&), kaminyum, civa iceren boyalar ic hava

kalitesini olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu tir oy kullanildgl mekanlarin cok

iyi_havalandiriimalari_gerekmektedir. Solvessiagi boyanin kullanilmasi yizeylerin

nefes almasini engelleygémeden dolaylr ortamin  nem dengesini olumsuz

etkileyecektir. Ayrica kif ve mantar glumunaneden olmaktadir.

Akrilik esasli latés boyalar ile di mekanlarda kullanilan solvent bazli boyalar

geri doniturtlebilirler. Ancak bu uygulamada pek mkiin gériimemektedir.

Tirkiye'de Uretilen boyalara bakifiinda sentetik solvent bazli boyatar

%47,6'lik Uretim orani oldukca yiksektifablo 3.312.). Bir cok Avrupa Ulkesinde su

bazl boyalarin kullanim oranlari %90’lara sr@stir. TUrkiye'de Uretilen boyalarda

kullanilan hammaddelerin yariya yakin-@&) oraninin ithal edilmesi, ggna enerjisi
miktarini dolayisiyla malzemenin enerji etkéifi olumsuz etkilemektedir. Bu

olumsuzluk maliyetine de yansimaktadir (Tabl433.).

Tablo3.312. Turkiye'dekil999 yili yapiboyasi Uretim miktarlar

Miktar (ton/yil) Oran %
Su Bazli 220.000 ton/yil 52,4
Solvent Bazli 200.000 ton/yil 47,6
Yapi Boyalari 420.000 ton/yil 100

Tablo3.413. Tlrkiye'deki boya hammaddesinin verli ithal mra

Miktar % Maliyeti %
ithal 45 % 70 %
Yerli 55 % 30 %
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4. ALAN CALI SMASI: YAPI MALZEMELER iNiN
URETIM SURECININ CEVRESEL ETK i
ANAL izi

Yap! malzemelerinin Uretim sireclerinde @ln ¢evresel etki seviyesinin,sgam
dongusu icerisindeki toplam ¢evresel etki iceriskidpay! biyuktir. Clnki yam
dongusitndeki ger sureclere gére daha kisa olmasiranen, hammadde ve ener;ji
tuketimi ile atik Gretimi en ¢ok bu slrecte olmakta Dolayisiyla dier endistriyel
Uretim surecleri ile birlikte yapi malzemesinin time siirecinin de cevresel girlere
mumkin oldgu kadar az zarar veren, cevre dostu teknolojileralegsmasi dnemli

olmaktadir.

Calsmanin bu béliminde, secilen yaplr malzemelerinintiriresurecleri
hakkinda, alan c¢almasiyla Uretim yerlerinden elde edilebilen bilgimrcevesinde,
ekolojik bir degerlendirme yapilacaktiBu deserlendirmede 6ncelikle malzemenin

tukettisi hammadde ve miktari belirlenegekullanilan _hammaddenin _tesislere

getirilme_yollar1_ve cevresel etkileri ortaya koacaktir. Malzemenin Uretiminde

tesiste kullanilan enerji _kaynaklarinin _miktari,ritiive tesise ukam sekilleri

tanimlanacak venalzeme gnerji etkinlpi_kriterleri acisindan derlendirilecektir. Su

kaynaklarinin _nereden temin edddi tiketim miktari ve suyun tekrar kullanim

imkanlari_belirlenip, su etkini_acisindan deerlendirilecektir. Uretim islemleri
sirasinda sci saligl etkileyebilecek zehirli maddelerin gl olumadgina

bakilacaktir.Tesiste olsan kati ve gazatiklarin miktari ve bunlarin gerlendirme

bicimleri irdelenecektir.

Alan c¢alsmasi icin, yapi malzemesi Uretim tesislerinirgyo oldigu Gebze ve
yakin cevresi secilmgiir. Calisma cercevesinde bircok yapi malzemesi Uretimi yapan
tesis ile irtibat kurulmg ancak bunlardan sadece 22 tanesi bilgi verme kmwilas
olumlu cevap verngtir. Bu tesislere gidilerek ilgili sorumlulardanahrlanan bilgi
edinme formundaki (Ek-1) sorulara cevaplar alinmagdsiimistir. Ayrica tesis
gezilerek inceleme ve gozlem yapitm. Bazi tesisler gokine kabul etmelerine

ragmen formu doldurmargibazilar ise yeteri kadar bilgi vermasierdir. Bu nedenle
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inceleme vyapildar —tesisler—icerisinden 14 tesisin tanesinin—Urettisi  yapi
malzemelerinin dgerlendirmesi yapilabilngtir. Bazi yapr malzemesi Ureten

tesislerden de gerlendirme yapilacak olctide bilgi toplanangaddan burada Uretilen

yap! malzemesiezerlendirm&ahsmadist birakilmstir.

4.1, Yapi Malzemelerinin Uretim Siireclerinin
Ekolojik De gerlendirme Yontemi
Yap! malzemelerinin dretim sdrecleriyle ilgili tegwlan bilgilerin, belirlenen

ekolojik kriterler cercevesinde gerlendirme yoluyla ¢evresel bir analize gifeak icin

bir puanlama ydntemi uygulangtir.

Degerlendirme sonucunda, gt yapi malzemelerinin Uretim sirecleri ekolojik

Ozellikleri ve bunlar belirleyentkenleranlaiimak istenmektedir.

Puanlamada oncelikle bazi kabuller vezatearalg belirlenmitir. Bu deser

araliklarina gore alan ¢ginasinda toplanan bilgiler gerlendirilmistir.

Buna gore; e {Bigimlendirilmis: Girinti: Tk satir: 0
cm

. Kullanilan hammaddelerin tiirli dikkate alinarak jemebilir kaynak kullanim
miktarina gére deerlendirme yapilmtir. Tim tiketilen hammadde miktari
icerisinde yer alan yenilenebilir hammadde mikéain5-100 arasinda ise ¢ok
iyi (4), %50-75 arasinda ise iyi (3), %25-50 ardaitise orta (2), %25 altinda

bir oranda kullaniliyorsa k&t (1) olarakggelendirme yapilnstir.

. Kullanilan hammadde kaynaklari arasinda tikeneledierv miktari géz éniine
alinarak vyapilan dgrlendirmede tukenebilir  kaynaklarinin  kullanim
rezervlerinin miktarina gore @erlendirme yapilmtir. Eger tukenebilir
kaynaklarin rezerv miktari 250 yildan daha fazk iy (3), 100 ile 250 yil
arasinda ise orta (2) ve 100 yildan daha az yetsicekzerv kalmysa kotu (1)

olarak dgerlendirilmistir.
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Geri donigturilmis kaynaklarin hammadde olarak kullaniima miktarkarin
gore yapilan deerlendirmede ise kullanilan hammadde igeih orani
%50’nin Uzerinde geri dogtiirilmis madde mevcut ise ¢ok iyi (4), %25-50
arasinda ise iyi (3), %5-25 arasinda ise orta €%6&'in altinda ise koéti (1)

olarak dgerlendirilmistir.

Uretimde kullanilan hammaddenin yerlithal olmasina gore yapilan
degerlendirmede ise kullanilan hammaddenin yerli mikéa75-100 arasinda
ise cok iyi (4), %50-75 arasinda ise iyi (3), %ZbdFasinda ise orta (2), %25

altinda bir oranda kullaniliyorsa kot (1) olaragerlendirme yapildi.

Ambalajlamanin dgerlendiriimesinde ise kullanilan kaynaklarin gasntsim
icerigine bakilarak %50’nin Gizerinde ise 2 puan altirstal puan verilngtir.
Ambalajda kullanilan hammaddenin tiriine gore der e%50 Uzerinde
yenilenebilir kaynaklar kullaniiigsa 2 puan altinda kullanilgsa 1 puan
verilerek dgerlendirme yapilmtir, buradan da toplam puanlamaya goére 4
puan alan ¢ok iyi, 3 puan alan iyi, 2 puan ortalveuan alan da koti olarak
degerlendirilmigtir.

Enerji etkinligi icin ise bg kritere gore dgerlendirme yapilmtir. Tesislerde
tiketilen enerji miktarlari dgrlendirilirken birim baina kullanilan ener;ji
miktarindan yola c¢ikarak bir ton Oriin elde edilme&sn kullanilan eneriji
miktar1 1000 KJ'e kadar olan malzemeler ¢ok iyi (arak, 1000-2000 KJ
arasi iyi (3), 2000-4000 KJ arasi orta (2) ve 480@in Ustlinde kullanimlari
ise koti (1) olarak dgrlendirilmistir.

Tesislerde kullanilan enerjinin tlrine gore yapildegserlendirmede ise
tukenebilir enerji ve yenilenebilir enerji kritevlarak iki farkli dgerlendirme

yapiimstir. TUkenebilir enerji kaynaklarini gaz, sivi veatk yakit

siniflandiriimasina gore gerlendirilecektir. Kullanilan enerjinin tamami ghd

gazdan kaslaniyorsa cok iyi (4), %50'den fazla gl gaz kullaniliyorsa iyi
(3), %50den fazla sivi yakit kullaniyorsa orta (2) \ieeenerji kayng olarak

%50’den fazla komdir ve linyit tira kati yakit kullétyorsa kétl (1) olarak
degerlendirilmigtir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin irdelenmesinde ienerji kayna olarak %
50'nin Uzerinde yenilenebilir enerji kullanilgsa ¢ok iyi (4), %25-50 arasl
kullanilmissa iyi (3), %5-25 arasi kullanilgsa orta (2) ve %5'in altinda
yenilenebilir enerji tiketilngise kot (1) olarak derlendirilmistir.

Uretim sirasinda kullanilan enerji kaynaklarininliyighal olmasina gére de
yapilan dgerlendirmede ise kullanilan enerjinin yerli mikta®75-100
arasinda ise ¢ok iyi (4), %50-75 arasinda isedyj %25-50 arasinda ise orta
(2), %25 altinda bir oranda kullaniliyorsa koéti @prak dgerlendirme
yapildi.

Hammaddenin Uretim yerinestamasi icin kullanilan birim bana digen enerji
miktarina gore yapilan derlendirmede ise enerjinin bir ton hammadde
tasinmasi i¢in 1 milyon KJ/ton'un Uzerinde enerji ttikgor ise kotu (1),
600.000-1.000.000 KJ/ton kullaniliyorsa orta (2Rp0200-600.000 KJ/ton
kullanihyorsa iyi ve son olarak bir ton hammaddgnhak icin 100 KJ/ton

enerji kullaniliyorsa ¢ok iyi (4) olarak gerlendirilmistir.

Yap! malzemesi Uretimi yapan tesislerde su efkinicisindan yapilan
degerlendirmede bir ton yapi malzemesi Uretimindestediiiketilen toplam su
miktarina gore bir siniflandirma yapiknr. Bir ton (iriin elde etmek icin 1°m
tizerinde su tilketimi yapiliyorsa kétii (1), 0,5-1amasinda ise orta (2) ve 0,5
m>iin altinda ise iyi (3) olarak gerlendirilmitir. Tesislerde ygmur suyunu
toplama, kapali su sistemi, artirma tesisi, aritesisi ve aritilan suyun tekrar
kullanilmasina bakilarak her biri 1 puan tGzerindegerlendirilmistir.

Tesislerde olgan kati atiklarin dgerlendiriimesinde ise kati atik hi¢ elauyor
ise cok iyi (4), olgan kati atiklari tamami tesis icerisinde tekrar
degerlendiriliyorsa iyi (3), olgan atiklar tesiste tekrar kullanilamiyor ama
baska bir tesige satiliyor ya da gonderiliyorsa orta (Zeekati atiklar dolgu

malzemesi olarak kullaniliyor ise kétu (1) olaragetlendirilmistir.

Uretim sirasinda olan gaz atiklarin irdelenmesinde ise hava kirlegiaz

atiklar olymamaktaysa cok iyi (4), ojan gaz atiklar filtreden gecirildikten
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sonra atilan gazlarin élcimler sonucunda singederi gmiyor ise iyi (3),
atmosfere verilen gazlar fitre ediliyor ancak dlggonuclar belli dgilse orta
(2) ve olgan baca gazlari ve atik gazlar direkt olarak ateresferiliyorsa
koti (1) olarak dgerlendirilmistir.

Yap! malzemesi Uretimi yapan tesislerdei isglgini etkileyecek zehirli
icerikli hammadde kullanilip kullaniimasg, $g3l1g1 ve guvenigi yonetmelgi
uygunliga goére yapilan derlendirmede sci sasligini olumsuz etkileyen
herhangi bir hammadde kullanilmamasi iyi (3), inetlemlerinde az da olsa
insan sgligini etkileyen glemler bulunmakta ancal isazligr ve glvenigi
yoéneltmelgine uygun tedbirler alinmasi orta (2) ve Uretiperleri sirasinda
isci saligini etkileyen hammaddeler kullaniiyorsa kéti (1)arak

degerlendirilmigtir.

Yap! malzemelerinin uretim samasinda olan gurdltindn
degerlendiriimesinde edinilen bilgilerin yeterli olmas ve sadece birkag
tesisin glrdltl 6lciim sonuglarinin elde edilebilmésn dolayi dgerlendirme
tesiste yapilan go6zlemlere goére yapstmi Bu deerlendirmede Uretim
islemlerinde guriltt olgturacak herhangi birslem bulunmuyorsa iyi (3),
glrdlth olyturacak glemler var ama ¢dli tedbirlerle bu gurultinin etkileri
azaltilyorsa orta (2) ve guriltl azaltacak herhairgedbir alinmany ise kotu

(1) olarak dgerlendirilmistir.

Yap! malzemesi Uretici firmalarin uyma zoruniguolduyzu yénetmeliklerin

disinda firmalarin stratejilerine gére aldiklarigiiék standartlar bulunmaktadir.
Bu standartlar arasinda yer alan TS ISO 14001 Cédbretim Sistem belgesi
bulunan tesisler ¢ok iyi (4), kalite sistemleriratardi olan tesisler iyi (3),
Uretim standartlarini belirleyen Tirk StandartlEnstitist (TSE) ve der

yabancsirketlerinkurumlarinverdigi standartlarinin (DIN, RAR, EN, BSI vb.)
uygulanmasinda orta (2) ve sadece TSE standamiarygulanmasini ise kot

(1) olarak dgerlendirilmistir.

Kriterlerin deserlendirilmesi yapilirken de; kriterin _uygulanmavigesinine- ﬂ{Bigimlendirilmis: Madde isaretleri ve
Numaralandirma

aldigi puaninin, dst der toplam puanina orani %75-100 arasinda ise ¢pk iy
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%50-75 arasinda ise iyi, %25-50 arasinda ise @t&25'in altinda ise kotu

olarak d&erlendirilmistir.

= Malzemenin ekolojik dgerlendirmesinde ise malzemenin toplam cevresel etki

degserinin malzemenin Ust sinir gerine orani %75-100 arasinda ise ¢ok iyi,

%50-75 arasinda ise iyi, %25-50 arasinda ise @t&$25'in altinda ise kot

olarak de&erlendirilmistir.

2.5.4.2.  Yapl Malzemelerinin Uretim Sirecinin Cevresel

Analizi

Alan galsmasi sirasinda, ¢evresel analiz igin yeterli eelniién malzemeler
asagida sunulmaktadir. Tez cahasi kapsaminda incelenen sinirli sayidaki yapi
malzemeleri, daha sonragka calgmalarla daha ¢ok sayida malzeme igin yapilarak

gengiletilebilir.

1.2.1. Dodal Tas

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Mermer Uretimi yapanesis sanayi-konut boélgesinbalunmaktalir. Tesis 2.000 - - 1 Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

m’ kapali ve 1.500 f acik alandan olmaktadir. Tesiste uygulanan herhangi bir

standart bulunmamékbirlikte is giivenlii yoneltmelgine uyulmaktadir.

Hammadde Etkinligi:

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Dogal tas mermerin Uretiminin tamami tikenebilir hammadde rigdgarindan- - - -| Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

yapiimaktadir. Bu tukenebilir kaynaklar bakiminddinyada ve Turkiye'de rezerv

bakimindan bir sikintt yanmamaktadir. Turkiye'deslenebilir rezerv ve tiketim
miktarlarina bakilarak Turkiye'nin ortalama olaraé3800 yil yetecek mermer
rezervlerine sahip olgw sdylenebilir (Bkz.Tablo 3.4.). Kullanilanhammadde farkli

Ozelliklerdeki kayaclardan elde edilmektediiiiketilen hammaddenin tamami yerli

kaynaklardan gdganmaktadir.Tas ocazin bulundgu bdlgenin 6zelliklerine kg

olarak hammaddeler g#i illerden temin edilmektedir. Bej ve sari stebloklar

Bilecik’'ten, traverten bloklari Denizli'den, rustikgreen bloklari Karabik'ten ve

Antalya’danda caitli tipte bloklar temin edilmektedir. Bunlarin miktarlari ise talebe
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gore farklilik gostermektediVerilen bilgiler d@rultusunda ortalama olarak bir ton

mermer hammaddesinin tesisgitanasi icin 935.059,5 KJ/ton enerji tiketmektedir.
Tasimacilikta kara ukami tercih edildgi icin bu enerji tiketimi oldukca fazla
cikmistir. Tesiste ortalamyullik 100.000 rfitas islenebilmektedir.

Ambalaj olarak afaptan hazirlanmi sandiklar ile piyasaya sunulmaktadir.

Mermerler naylon ile kaplanarak, mermerigitada sirasinda ofacak sarsintilardan

etkilenmemesi icin sangin etrafina 0,5 cm kaliinda képik malzeme konulgtur.

Mermer uygulama alaningetirildiginde ambalaj malzemelerinin uygunsekilde

degerlendiriimemesi nedeniylembalajmalzemeleri kirliliklere neden olacaktir. Bu

nedenlerden dolayr ambalaj kriteri agisinda 2 udderlendirilmistir.

Enerji Etkinli gi:

Tesiste enerji kayria olarak elektrik kullanilmaktadir. Yillik olarak08.000

kwh tiketim oldgu g6z 6nine alinirsa bir metre kare meriiretiimesiicin 5 kwh

enerji tuketilmektedirBu da yaklaik olarak bir kg mermer Gretimi icin 514,3 KJ'lik

enerjiye kagilik gelmektedir.
Tesiste Kedgdan salanan elektrik enerjisi kullaniimaktadir. Bu kullkm
elektrik enerjisinin de %48 yenilenebilir enerjiykaklarindan %52’si ise tiikenebilir

enerji kaynaklarindan elde ediktir.

Su Etkinli gi:

Times New Roman ilk satir; 095 cm

Su kaynal olarak kuyu suyu ve gana su kullaniimaktadir. Uretim sirasinda- | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

testerelerin _1sinmamasisgilanirken ve cilalama glemi_ yapilirken su cok

kullaniimaktadir. Kullanilan su bekletme havuzundialendirildikten sonra tekrar

kullanima dénmektedir. Ortalama ginliik 5 su bekletme havuzunda ve proses

icerisinde yok olmaktadiBu deserden yola ¢ikarak ortalama olarak bir tglerimis

mermer icgin 0,45 fifton su tiketilmektedirTesiste yamur sulari toplanip kuyuda

depolanarak kullanilmaktadihtiya¢ halinde tama suyu da kullanilmaktadir.
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Atiklar ve insan Saligi:

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Tesiste bekleme havuzlarinda cokertilen mermer t@zkirik mermer parcalast - - | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

kati atiklari olgmaktadir.Bunlar, herhangi birsekilde deerlendirilememekte ve belli

surelerde belediyenin gostetdialanlara asinmaktadir. Mermer parcalamin_ve

tozunun bir cok deerlendirme olanaklari oldu halde,bunlari dezerlendirmek icin

herhangbir girisimde bulunulmeigi géralmgtir.

Hammadde olarak kullanilanstaloklari insan sgligini olumsuz etkileyecek bir
zehirli icerik icermemektedirler. TFa bloklarin kesilmesi siemlerinde gurdilti
olusmakta ancak makineye yakin gah kcilere kulaklik verilmektediris saligl ve

glvenligi yéneltmelgine uygun hareket edilgii séylenmitir.

4.2.2.  Cimento

Tesis Uretimini_sanayi-konut bdlgesinde devam reékle birlikte bu bdélgede - - | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

konut alanlari daha odmamstir. Tesis cok gens bir arazi Uzerene yegmistir. Char, Sekme duraklan: Eskisi 2,22 cm

Tesiste 1ISO-9000 Kalite Givencesi Sistem belgesinmoaktg ayricave TS-EN 197-

1 portlant cimento Uretim standardi bulunmaktadir.

| = {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

J

Cimento uretimindekullanilan kalker, kil, marn gibhammaddeler tiikenebflir- - 7 Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

dogal kaynaklardan elde edilmektedir. Marn Turkiyelold miktarda bulunmaktadir. Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm

Kullanilandiger hammaddelkglenboksit ve demir cevharin kullanim miktarmarnin

kimyasal 6zelkine bal olarak de&ismektedir.Ana_ hammadde olan manniretim

yerinin fabrikanin_hemen bstsinde olmas) hammaddenirek bir tgima enerjisine

gerek kalmadakolay ve hizli birsekilde Gretim yerine ulgmasinisazlamistir (Resim

4.1). Diger kullanilan hammaddeler ise deniz ve kagartacilgi ile en uzak 300 km

mesafeden temin_edilmektedir. Cimento Uretimindemrmadde olarak kullanilan atik

Urinler, yuksek firin cirufu, ucucuier ve tersanelerdieelde edilen giriaitiklarindan

olusmaktadir. Tesisten kullanilan atiklarin riin igedeki miktari hakkinda bilgi

edinilememgtir. Kullanilan hammaddelerin tamaminin _yerkéynaklardan elde

edilmesi,kaynaketkinligi acisindan olumlu olnstur.
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Hammadde Uretiminin _tesisisin _hemen yakininda almasdeniyle _marn

depolanmasi yapilmamaktadir. Ocakta yapilan kigpothmada ise rizgarsiddetli

oldugu dénemlerde nemlendirmglami yapilmaktadir. Tesis icerisinde ise yollar ve

cevre belli araliklarla araz6z ile islatiimaktadddylece tesicivarinda havadaki toz

emisyon orani azaltiimaktadir.

Hammaddenin tesisestamasi sirasinda harcanan miktarina lgakizda bir ton
hammaddenin tanmasi icin ortalama olarak 8.410,162 KJ/ton enéKetilmektedir.
Bu enerjinin bu kadar guk olmasinin bgica nedeni ¢imento Uretiminin temelini
olusturan marn malzemenin tesisin hemen sigithden temin edilmesinden

kaynaklanmaktadir (Resim 4.1.)

r

__ - Bigimlendirilmis )

« - {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin }

N ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J
N

. L. . L o Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Cimento tesisi elektrik enerjisinin yanindthal petrokok kémurt ve akaryakit | Times New Roman Iik satir: 095 cm
Char, Girinti: Ilk satir: 0 cm

gibi farkh enerji kaynaklari kullaniimaktadir. Benerjinin tamamitikenebilen fosil

yakitlardan elde edilnk@edir. Petrokok komiriniin gammasinda deniz_ulaninin

tercih _edilmesi kara yoluna nazaran daha az cdvmetkder olismasina neden

olmaktadir. Tuketilen elektrik enerjisi desiteki dogal gazli cevrim santralinden elde
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etmektedir. Bu da sebekeden gganan elektge nazaran daha az cgevresel etkiye
sahiptir. Tesiste kullanilan enerji kaynaklarinlamami yurt dandan temin

edilmektedir. Bu tesiste 1 kg ¢cimento Uretmek &ih26 KJ/kg enerji tiketiimektedir.

Su Etkinligi; | - {Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Kalin J
o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J
Tesiste kullanilan su_%96ranindasebeke syundan temin edilmektekalan - - - | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
) ) ) L ) Times New Roman Ilk satir: 095 cm
kisim da tesisteki kuyulardaelde edilmektedir. Uretim prosesinde ehmn sivi atik Char, Girinti: Ilk satir: 0 cm

bulunmamaktadir. Evsel atik olara80 n? yillik sivi atik olymaktadir.Buradan bir

ton ¢imento Uretmek icin tesis icerisindesittie faaliyetlerde kullanilan su miktari

0,067 n"?/kg olmaktadir.Bu sular tesis icerisindeki aritma tesisinde bijklaritma

yapilan sugaz s@utma suyu olarak kullanilmasinin yaninéissis icerisinde tozmayi

engellemek icin araz6zle nemlendirme gahlarinda kullaniimaktadir.

Atiklar ve insan Saligi:

Tesisde havaya kagan toz partikillerinin tutulmasi icin gidi kapasitelerde

filtreler bulunmaktadir. Torbali filtrelerde toplkam atiklar tekrar kullanilabilmektedir.

Tesis de yapilan emisyon 6lcimdeserlerinin ilgili yoneltmeliklerin istedii sinir
degerlerinin altinda oldgu sdylenmg, ancak herhangi bir g@er veriimemitir. Ayrica

yilda bir kez Koruma Cevre Kurulu tarafindan havditési dlcimlernin yapildgi

sdylenmg, ancak bu olcimlerle ilgili derlere de ulglamamstir. Tesiste kati atik
olusmamakla birlikte klinker Uretimsiemlerinde 6zelliklerin tam istenilen gerlerde
olmamas! nedeniyle atiklar ghaaktadir. Bu atik maddeler tekrardan hammadde

olarak firinlanarak yeniden dretim carki icerissi@maktadir.

Tesiste gurdltt_okiuran kaynaklar vardir. Ocaklardan hammadde crkast - - - 7| Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
] ] ] Times New Roman Ilk satir: 095 cm
asamasinda kisa sureli olarak yilksek ses seviyeletmeaktadir. Girultt kayrim Char, Girinti: Ik satir: 0 cm

olan_makine arac ve gereclerinin _dizenli olcumigapilmaktadir. Dgerleri aan

makinelerin _gerekli bakimlari yapilip susturuculadlaniimaktadir. Bu kaynaklara

yakin calsan sciler is givenlii kurallarina uygun kulakliklar kullanmaktadir. T&s

yakin cevresinde konut yeglei olmamasi nedeniyle bu giriltinin sahlar dsinda

bir etkisi olmamaktadir.




80

4.2.3. Hazir Beton

Tesis iretimini_sanayi-konut bélgesinde devam regtktedir. Tesis 700 - - { Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

kapall olmak (izere toplam 10.008 miandan olsmaktadir. Tesiste TSE EN 206 hazir | Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

beton standardi uygulanmaktadir.

- {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

- ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin ]

Inceleme yapilandzir betoriiretim tesisinde Klanilan hammaddelerin tamamr - { Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

5 ile 30 km sinirlar icinden temin edilmedlie Bu sekilde yerel kaynaklarin Char, Girinti: flk satr: 0 cm

kullanilmasi c¢evresel ve ekonomik acgidan olungkkilde dgerlendirilmektedir.
Ulasim i¢in_kara taimaciligl kullaniimaktadir. Hammaddelerin tamamina bakittia

tikenebilir hammaddeden elde edilmeleringwan kaynakezervleri gok oldgundan

sinirsiz olarak kabul edilebilir.

Agreganin Uretimi gsamasinda ocaklarin cevre etkitén cok olmaswve cimento

Uretiminde enerji tiketiminin fazla olmasi cesebacidan olumsuz olngtur. Tesiste

kullanilan ¢imentonun ggnmasi silobaslarla yapiigh icin ambalajlarin neden oldu

kaynak tiketimini ve atik olwmu engellenngi olmaktadir. Agreganin_ &g

depolanmasinin _cevreyeerecgi_olumsuz etkileri azaltmak icin gidi tedbirler

alinmaktadir. Bunlar arasinda Ust tabakanin narnlimhasi, agrega ¢gyan araclarin

Uzerlerinin _kapatilmasi, batma ve doldurmaslemlerinde savurma yapilmadan

uygulanmas gibi bazi tedbirler alinmasi toz emisyon miktarazalmasina neden

olmaktadir.

Su Etki[ﬂj gL 77777777777777777777777777777777777777777777777 - {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin ]

A iy

| ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Tesiste ortalama giinlik 190°reu_kullanilimaktadir. Bu suyun tamami_keryu - { Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Girinti: Tlk satir: 0 cm

suyundan elde edilmektedir. Hazir beton iretimidde® beton icerisinde %8.9

oraninda su bulunmaktadir. Bu orani azaltmak iesitlc kimyasal katkilar (siper

akiskanlastirici veya orta akkanlsstirici) kullaniimaktadir.
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Uretim alaninda su_aritma_tesisi bulunmaktadir. I@inl0 n? su aritma

kapasitesine sahiptir. Bu aritilan, swlamada ve betoiretimindekullaniimaktadir.

Ayrica tesis alaninda alan camurlu sular cokeltme havuzunda temizlendiktmmra

tekrar mikserleri yikamacde tesisin sulanmasindaullaniimaktadir. Toz okmamasi

icin yapilan nemlendirme catnasinin yerine ince kum tabakasinin tzeri 10 mmmkal

agrega ile kaplanmasi su tiiketimi acisindan dairalololacaktir.

Atiklar ve Insan Saligi:

Tesiste Uretimslemleri sirasinda kati atik glmamakla birlikte giin sonunda
mikserlerde kalan beton genelliklesbloir araziye bgaltiimaktadir. Busekilde olgan
kirliliklerden baka betonun icindeki @éli kimyasallar ve c¢imento nedeniyle
birakildgl yerdeki dgal dengeleri bozmakta, bitki ve hayvarsga alanlari olumsuz

etkilenmektedir. Tesiste gaz atik gliracak herhangi biglem bulunmamaktadir.

Uretim sirasinda kullanilan hammaddeler insagliga dgsrudan etkisi

bulunmamaktadir, ayrica ¢gnlari etkileyecek bir giirliltii de glnamaktadir.

4.2.4. Gaz Beton

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Tesis uUretiminiimara aclk blgesinde devam etmekle birlikte bu bdlgenin- | Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

yakinlarinda herhangi bir konut alani _bulunmamdiktal esiste 1SO-9000 ve 2000

Kalite Giuvencesi Sistem belgesi bulunmakta ve ayfiSE-453 ve DIN-4165 lretim

standartlarina uyulmaktadir.

- {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

| ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin ]

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Gaz beton uretiminde ana hammadddekum, ¢imento, aliminyum ve kire¢- - | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

olusturmaktadir. Genel olarak baldiginda hammaddelerin _tamamn_tikenebilir

kaynaklardan elde edilmgshammadde etkinti_acisindan olumsuz olrgtur.

Kullanilan hammadde kaynaklarinin %85,9 yerli kdgaiaan, kalan kismini da yani

aliminyum tozunun tamanisvec ve Belcika'dan ithal edilmektedir. Hammaunide

kara yolu kullanilarak tanmasinedeniyle cevre Uzerene olumsuz etkiler daha fazla

olmaktadir. Kaynak kullaninmin ¢ok olmasi, tama enerjisi miktarini da artirarak
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malzemenin ekolojik 6zeffini olumsuz ydnde etkilemektedir. Bir ton gaz beton
hammaddesinin tesisestamasinda 1.443.738 KJ/ton enerji gerekmektedird&erin
cok yiksek cikmasinin kleca nedenleri arasinda, karaitaacilginin tercih edilmesi
ve aliiminyum tozunun yurt gindan alinmasi bulunmaktadir. Uretimde geri
donGtlrdlmis hammadde kullanilmamaktadir. Ancak salo kati atiklar tekrar

kullaniimaktadir.

Uriin ambalajlamasinda s#p ve naylon birlikte kullaniimaktadir. Gaz betonun

sudan ve nemden etkilenmemesi icin tamamen naldd@planmaktadir. Yikleme ve

bosaltma klemleri sirasinda_kolaylik olmasi icigaz betonalsap 1zgaralar Uzerine
yerlestirilmi stir. Yillik olarak 96 ton naylon ve 85 bin adatsap 1zgara(765 ton

ahsap) kullaniimaktadir.

Enerji_etkintigi, | - {Bigimlendirilmis: Yaz! tipi: Kalin J
o ‘[ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

Tesiste enerji _kayra olarak yilda 19.500.000.000 KJ dozal gaz Ve“Bigimlendirilmis:StiIG'civdeMetni+

Times New Roman lk satir: 095 cm
9.180.000.000KJ_elektrik enerijisi tiketilmektedir. Elektrik tretiminde dgal gaz Char, Girinti: Ilk satir: 0 cm

kullaniimaktadir.Bu tesistel nt gaz beton (retimi iciriiketilen enerji miktar ise,
337.412KJ'diir. Bir m* gaz beton 400 kg gelmektedir. Buradan 1 kg gaznbiétetimi
icin 874 KJ/kg enerji tiketmektedir. Tesiste tilegti enerjiyebakildginda %100
tukenebilen enerji kaynaklarindan elde edilmektedincak enerji kayna olarak

dogal gaz kullanilmasi der tikenebilir enerji kaynaklarirgore,en az cevreye etkisi

olan kaynak oldgu icin cevreye olumsuz etkisi daha az olmaktabesiste tiketilen

dogal gazin tamami yurt gindan temin edilmektedir.

Su etkir;ligi;_ 77777777777777777777777777777777777777777777777 - {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J
o ‘[ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Tesiste ortalama yillik 3.000°%msu tiiketiimektedirBunun bulyiik bir kismi kire¢-- w Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

sondirme seminde kullaniimaktadirUretim islemleri sirasinda bir ton gaz beton

tretimi icin 0,09 n¥ton su tilketiimektedirTesiste yamur sulari toplanarak aritma

tesisine gdndemhekte ve daha sonrkirec sdéndirme sieminde kullaniimaktadir.

Yagmur suyu ve aritilan sularin tretimde kullanilmésinin su etkinfiine olumlu

etki yapmaktadir.
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Atiklar ve Insan Saligi:

Gaz beton Uretiminde yillik olarak 60 ton kadan kdtk olymaktadir. Tesiste
olusan kati atiklar tekrar Uriin icerisinde hammadde Igilaniimaktadir. Busekilde,
olusabilecek kirlilikler 6nlendgi gibi, yeni hammadde gereksinimi de azgiddan ¢ok
yonlii cevresel ekonomik yararlar giamaktadir. Uretim siemlerinde yakit olarak
dogal gaz kullanilmasi yanma sonucu w@n gaz emisyonlarinin giik deserde

¢tkmasina neden olmaktadir.
Gaz beton uretiminde kullanilan hammaddeler arasimsan sgigini dazrudan
etkileyen kaynak bulunmamaktadir. Tesiste Ureglarinde 80 db seviyesinisan

glrdlth olymadgl séylenmitir.

4.2.5. Cam

Cam Uretim dsis_sanayi-konut bdlgesinde Uretmni strdirmektedir.Tesis
50.000 M kapali ve 390.000 fmacik alandan okmaktadir. Tesiste 1SO-9000 Kalite

Gulvencesi Sistem belgesi bulunmakta ve ayrica TSESR2-5 cam Uretim standardi

belgesinesahiptir

Hammadde etkinli gi; | - {Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Kalin

o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Cam uretiminde kullanilan hammaddeler genel oldii&knebilir kaynaklardan - - -| Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0.cm

elde edilmektedirBu tesisteki tretimde kullanilammmaddrin ancak%78i Ulrline

doniebilmektedir Cam Uretiminde en fazla kullanilan kaynak olanskilkunun,

dunya yuzeyinde ¢cok fazla olmasi ve camin geri gidimiininSgzlanmasinedeniyle

sinirli bir kaynak oldgu g6z ardi edilebilir. Silisli kum tamamen yerlhwdkla birlikte

250 kilometre uzaktan temin edilmesi nedeniykesimacilkla_ olusan cevre

kirliliklerine_ve enerji tuketimineneden olmaktadir. Kumtesislere deniz yolu ile

dokme olarak getiriimektedir. Deniz yolu kullanilsagevre lUizerine olumsuz etkilerini
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azaltmaktadir. Deniz wani sirasinda 43,5 ton kumun naklinin yapiimas yaklaik

olarak 700.000 kwh enerji_ harcanmaktadigeEtaima sekli olarak kara yolu tercih

edilseydi 5.744.704 kwh enerji tilketecekti. Ba deniz ulsimina gére 11 kat daha

fazla enerji kullanacalolmasi malzemenin enerji icgimi oldukca fazla artiracakti.

Tuketilen hammaddenin %16'sinskd eden soda yurt gindandeniz yolu ulaimiyla

ithal edilmektedir. Dier bir hammadde olan dolomit tiketiléoplam hammaddenin

%14 takil etmektedir.12.000ton dolomitinkara yolu iletasinmasi icin gerekli enerji
miktar1 2.110000 kwhdir. Bu da gostermektedir ki43.5 ton kum tgnmasi icin

gerekli enerjinin 3 katfazla enerji tiketilmektedilKalan hammaddeler ise 320-350

km mesafelerden kamyonstmaciliyla getiriimektedir.Cam dretiminde kullanilan

hammaddenin tesise stamasinda ortalama olarak bir ton cam hammaddési i¢
322.656 KJ/ton enerji tuketiimektedir. Bu ggein kismen dgilk c¢ikmasinda
hammaddenin %83'lik béliminiin yurt icinden temiitreesinin pay blyudktar.

Cam Uretiminde hammadde olarak %14 oraninda kirdmlar da
kullaniimaktadir. Bu 6zellik, cam malzemenin hamd®etkinlgi acisindan olumlu

bir durum olarak dgerlendirilmistir. Tesiste hammadde ve Urun tam kapall depolarda

bekletimektedir. Hammadde olarak kullanilan  kirilcamlar _ise  acikta

depolaamektadir. Bu depolamanin zemin suyuna ve havaya herhbirgdolumsuz

etkisi olmamaktadir.

Uretilen camlar kalinliklarina gére tasnif edildikt sonra afaptan yapilny
tasima sandiklarina yeggrilerek nakliye yapilmaktadir. Bu yéntemingdida ikinci
bir tasima yontemi olarak, camgiaa slemlerinde kullanilmak tzere 6zel yapimi
tagitlarla ambalajlama yapmadangiodan bu araclara yiklenip sevk edilmesidir. Bu

ikinci yontem ise ambalajlamglémlerinde kaynak etkingi sazlamaktadir.

Enerji Etkinli_gi: | - {Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Kalin

o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

Cam Uretimi sirasinda fazla enerji tiuketiimektedidinilen bilgiye gére, cam
Uretim tesisinde bir kilogram cam 0retimi icin 7028J/kg enerji kullaniimaktadir.
Tiketilen enerjinin %499’'luk boéliminu tiikenebilir enerji kaynaklari sturmaktadir.
Ancak, tikenebilir enerji kaynaklari arasindalogal gazin kullaniimasi, dahaz
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cevreye zarar varesi nedeniyle olumlu olmaktadir. Tesiste tuketilenerjinin

%98,6's!1 yurt dgindan temin edilmektedir.

Su etkinligi;_ | = {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Tesiste vyillik olarak 5000 n? su tiiketilmekteve bunun %80ini sebekew Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

suyundankalan kismini da ama suyundan elde etmektedir ton cam Uretimi icin

ortalama olarak 0,7’ su kullanilmaktadirBu miktarin biiyiik bir bolimi gotma

islemleri icin kullaniimaktadirSazutmada kullanilan skapali devre sistemiéc kere

dahakullanildiktan sonra ortaku aritma tesisine génderilmektedir. Burada biyolojik

aritma_slemine tabi tutulduktan sonra denize drenaji yapkii aritilan su tekrar

kullanilmamaktadirTesiste yamur suyunu dgerlendirme sistemi bulunmamaktadir.

Atiklar ve insan Saligi:

Cam Uretimi sirasinda kati atik ghoadgi seklinde bilgi verilmitir. Yakit olarak

dogal gaz kullanilmasiyléhavaya verilen atik gazlaremisyon déerleriistenilensinir

deserlerinin_altinda cikmaktadir. Tesisin kurulu aidualanda dizensiz araliklarla

hava kalitesi 6lcimu yamigl sdylenmg, fakat emisyon dlcim gerleri verilmemgtir.

Cam uretiminde kullanilan ammaddelerarasinda insan gagini dasrudan

etkileyecek herhangi bir zarathammadde bulunmamaktaditiretim sirasinda da

herhangi bir zehirli atik olsmamaktadir.

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Uretim sirasinda quriiltii ofturan § makineleri bulunmaktadir. Fabrikami - | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

verlesim _merkezine yakin olmasi _nedeniyle qurilti 6dlciimldiizenli olarak

yapilmaktadir. GUrlltd kayna&inda yapilan élcimlerde gurdltiseviyesinin80 db

oldugu belirtilmistir. Bu deser, glrilti yénetmeline gore sinir_deerin altinda
kalmaktadir (Gurdlth Y6énetmeili, 2003).
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4.2.6. Demir

Times New Roman ilk satir: 095 cm

acik ve 390.000 frkapali alandan omaktadir. Tesiste 1SO-9000 Kalite Glivencesi | Char, Grrinti: Iik satr: 0 cm

\\\ Bicimlendirilmis: Ust simge/Alt

Tesis uUretimini sanayi-konut bélgesinde gercekimektedir. Tesis 370.000 Fn - w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Sistem belgesinBureau Veritas Quality International (BVQI)'dan 2004 yilinda alngtir. LimgeAm kesik ciziliDeg }

Bu kalite belgesine ek olarak da TSE-EN-DIN statiaia dakullaniimaktadir.

Bicimlendirilmis: Ust simge/Alt
simgeAlt kesik giziliDegil

Hammadde etkinli gi; | = {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

o ‘[Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Kalin ]

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Inceleme yapilan demir Uretim tesisinde ana rhadue olarak hurda demir - { Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

kullaniimaktadir Kullanilan hammaddeler arasinda hurda demirin %8%jir oranda

olmasi, geri dorgilm acisinda “cok iyi” olarak gerlendirilmisgtir. Hurda demirin

%301luk kismi verli olarak kalan kismida Karadeniz Ulkelerinden deniz yolu

kullanilaraktemin edilmektedir.Kullanilan kammaddeigerisinde%0,5’lik bolimun

teskil eden ferro alyaj ve kok kdmirinin tamami Rudgs kalan %Q06’lik kismi

olan kirectel0 km uzakliktan temin edilmektedir. Tesiste kulacaek olan bir ton

hammaddenin tesise wgtallmasi icin  302.575 KJ enerji tuketilimektedir.

Hammaddenin %70'lik _kisminin ithal olmaal r&men tgima enerjisinin az
cikmasinda ithal hurda demirin deniz yolu ilgitanasi énemli rol oynartir. ithal
edilen hurda demirin limanlardan kara yolu ile sediginmasi olumsuz olnstur.

Demir Uretiminde kullanilan hammaddenin biyik bdlidemir cevheri yerine
demir atgindan olymasi, tiikenebilir bir kayan azalmasini 6nleginden olumliu
olarak dgerlendiriimistir. Geri dongumli hammadde kullanimiyldogal kaynaklar

tiketilmems ve olusan demir atiklarinin azaltilmasina katkiglsamstir. Ayrica,

Uretilen demiin yeniden geri doniirtlebilme olang da bulunmaktadir.

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Ambalajlamada ek bir hammadde kullanilmamakta v#esa tesiste Uretilen- - | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

8'lik insaat demirleri kullaniimaktadir. Ambalaj olarak leulllan8’lik demir_tesiste

uretildikleri icin %09 geri donigtirtlmis hammaddeden elde edektedirler.

Enerji Etkinli gL_ 77777777777777777777777777777777777777777777 - {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J
o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J
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Bilgi alinan demir Uretimi tesisinde kullanilaanerji kaynaklanin tamamina- - - -| Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
. . ] Times New Roman Ilk satir: 095 cm
yakin kismi tiikenebilir kaynaklardan elde edilmekte7 milyon n? dosal gaz 200 Char, Girinti: Ilk satir: 0 cm

bin ton sivilatiriimis propan gazive 500 milyon kwh vilik elektrik enerjisi

tuketilmektedir.Bu tesiste bir kilogram demir Uretimi icin yakil 2.125 KJ eneriji

tuketilmektedir Eneriji tlrl olarak dgal gaz ve sivilgiriimis propan gazi kullaniimasi

olumsuz cevre etkilerini azalaktadir.Enerjinin %99’luk kismi yurt gindan temin

edilmektedir.

Hammaddenin tamamina yakini atik demirdergrosi, tUretim igin gereksinin

duyulan enerji miktarini azaltmaktadir.

Su Etkinli gi:

Tesiste tiretilen bir ton demir icin yakik olarak 3,84 rhsu tiiketilmektedir. Bu
su tuketiminin blyldk bir bélimi demirin @ama klemi sirasinda buhagarak
havaya kagmasi ile gercekignektedir. Sgutma glemlerinde kapali devre su sistemi

kullaniimaktadir Tesige 1 antmasistemibulunmamakla birlikte kapall devre oldu

icin_aritma sistemine intivac duyulmamaktadirBuharlgarak eksilen su kuyudan

tamamlanmaktadir. Tesistegyaur toplama sistemi bulunmamakla birlikte bunumici

oldukca elvexli olanaklarin mevcut oldiu goézlemlennstir.

Atiklar veinsan Sa&lgi: __ - { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

)

o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

Uretim sirasinda firinlarda gfan 100.000 ton kadar curuf malzemenin bir ktsmr 1 Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

cimento fabrikalarina gondemiekte, bir kismi_da yol yapim sirasinda dolgu | Char, Girinti: Iik satir: 0 cm

malzemesi olarak kullamiaktadir.

Bacdarda bulunan saatte,5 milyon ni/saat toz emméapasitelifiltreler ile

olusan gaz emisyonlari temizlenmektedir. Atilacak olan sicak havanin bir kismi

fabrikanin 1sinma sistemine verilerekzddendiriimektedir.

Uretimde hammadde olarak kullanilan hurda demiricetti fonksiyonuna ki

olarak bazen tehlikeli maddeler barindirma ihtirbalunmaktadir.
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Tesiste ¢elikhane boliminde 80-120 giddetine ¢ikan gurultd oftugu
belirtilmistir. Buna kagilik, insan sgligini korumaya yonelik olarak bu bdlimde
calisan kciler icin kulakhk d&itilmis ve giraltindn olgtugu mekan ile dier bélimler
arasinda ses yalitimi yapiktr.

4.2.7. Aliminyum

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Aliminyum dgirama Uretim dsisi konut ve sanayi bdlgesi icerisindieetiminic - - - 1 Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

gerceklatirmektedir. Tesis toplam 400 nf arazi izerine kurulmuolup 1400 nf
kapall alana sahiptir. Tesiste TSE standardi kuitteaktadir.

Hammadde etkinligi: | - {Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Kalin J

Inceleme yapilanesise kiilge halinde gelen aliminyumlddierin, yaklaik<- - - { Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

olarak %80 oranindaatik aliminyumdan geri dongtirilmis _hammaddeden Char, Girinti: Ik satir: 0 cm

uretildikleri séylemistir. Aylik olarak 60 tonbillet hammadde olarak tesisddenip

aliminyum d@ramaya dongitrdlmektedir.  Aliminyum billetlerinin _ tamami

Istanbul’da temin edilmekteve kamyonla ulgm salanmaktadir. Ayrica renkli

aliminyum d@ramalar _icin _aylik olarak 1 ton boys&e haddeden gecirilmgi

aliUminyumun temizlenmesi icin aylik 180 kg kromankasali tiketiimektedir. Boya

ve kromat malzemesi Gebze'den 5 km uzakliktan tezdiimektedir. Hammaddenin

tasinmasi §lemlerinde yaklgk olarak 85.107 KJ/ton enerji tiketilmektedir. Bés
kullanilan hammaddenin tamami vyerli Ureticilerdemin edilmektedir. Hammadde
kaynaklarinin tamami tikenebilir kaynaklardan elddilmistir. Bu ttkenebilir

kaynaklar ortalama olarak 250 yilin altinda rezesafeiptirler.

Enerji etkinli gi; | - {Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Kalin J

| ‘[ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

Times New Roman ilk satir: 095 cm

Tesiste sadece elektrik enerjisi_kullaniimaktadesisin villik elektrik tiketimi- - - | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

791.426 kwh'tir. Tesiste Uretilen bir kilogram aliminyum gfama igin 4.750 KJ

enerji tiketilmektedirBu kullanilan elektiiin sebekeden aliniyor olmasedeniyle

enerjinin tamami yerli enerji kaynaklarindan elddilreektedir. Tirkiye devletin
Urettigi elektrigin %48 yenilenebilir enerji kaynaklarindan kalan Z4i& kismi da
tukenebilir enerji kaynaklarindan elde ediidicin bu tesiste de ayni oranlar elde
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edilmektedir. Bu sayede Urtnin Uretiminde enekjetiini nedeniyle, cevreye verilen

olumsuz etki azalmaktadir.

Su etkinligi;_ | = { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

o ‘[ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

Tesiste tuketilen su kaypa olarak kuyu suyu kullaniimaktadir. Bu suytn - | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

yvaninda personel icin d¢@ma suyu getirtiimektedir. Tesisten su tiketim miktari Char, Grinti: lk satir: 0 cm

hakkinda tam bir bilgi elde edilemegtii. Tesiste bulunan kapal alanlarin Gzeringe

bahcedeksu gecirmeziizeylerde biriken yvamur sulari kuyuya yénlendirilmektedir.

Sozutma_klemi_sirasinda_kullanilan _su_tekrar aritilarak dgeni kullaniimaktadir.

Sistem kapali bir déng icerisinde ofduicin su etkin bir kullanim okmaktadir.

Atiklar veinsan Salig1. __ - { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kaln |

o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

Tesiste batlandirmaslemleri sirasinda obanatik parcalar ve aliminyum tada - - - 1 Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
. . . . e . ) ) Times New Roman Ilk satir: 095 cm
billetlerin alindgi firmayageri verilip iscilik parasi kagilanarak yeniden Het haline Char, Girinti: Ik satir: 0 cm

donistiirildiugi agiklanmgtir. Uretim icerisinde yakkak %2 aanindaolusan bu kati

atiklann bu sekilde deserlendirimesiyle cevresel ve ekonomik vyararlar elde
edilmektedir.

Uretim islemleri sirasinda gaz atiklar sinamakla birlikte, boyasiemleri
sirasinda solvent esasl boyalarin kullanilmasgi@am havasinda UOB emisyon
miktari artmakta vesti saligl icin olumsuz bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Builetk
azaltmak icin basit@az maskeleri kullaniimaktadir.

Uretim klemleri sirasinda preslemglémleri nedeniyle giriiltii ojmaktadir.
Tlgililer tarafindan bu béliimde ¢géin kcilere kulaklik verildgi soylendiyse de, tesiste
inceleme yapildinda béyle bir énlem alinmagligdzlemlenmitir.
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4.2.8.  Sunta
Tesis (retimini sanayi bolgesinde gercefitenektedir. Tesis 49.155 Tracik ve - -~ | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
13.000 M kapali alandan ofmaktadir. Tesiste TSE standartlari kullaniimaktadir Char, Girinti: Ik satir: 0 cm
Hammadde etkinligi: =~~~ | - {Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Kalin J
Uriiniin ana_hammaddesini_giiuran yonga odunyenilenéilir bir kaynaktirs - - - | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
Yonga odunun %50’'lik kismi_egli Avrupa ulkelerinden kalan %50'lik_kismida Char, Girinti: Ik satir: 0 cm
Turkiye'den elde edilmektedir. Uretimde kullanilakimyasal icerikli _diger
hammaddeler (Ure formaldehit, amonyak, parafin,angn formaldehit) yurt icinden
temin _edilmektedir.Toplam hammadde kullanimi icerisinde %53 oraninéai y
kaynaklar tuketilmektedir. Hammadde igerisindeknilenebilir kaynak orani %90
oranindadir.
Hammaddelerin tesisestamasinda genellikle kara yolu kullaniimakla bidik
yurt dsindan alinan yonga odunu i¢in deniz yolu kullanktadir. Bir ton sunta
hammaddesinin ggnmasi icin yaklgk olarak 528.761 KJ eneriji kullaniimaktadir.
Yonga odunu olarak hizar gtiolan talain kullanilmasi Griin icerinde geri
donigtirilmds madde kullanim oranini %25’e kadar ¢ikartmaktadir.
Enerji etkinli gi, - {Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Kalin }

o ‘[Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Kalin J

Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Uretimde genelde elektrik enerjisi _kullaniimaktadiKullanilan _elektrik - - - { Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

enerjisnin_dogal gazla calan cevrim santralinden elde edifmblmas)_sebeke

elektrigine nazaran daha gevresel etki olgturmaktadir.Tesiste olsan atik odunlarin

da _enerji_kayn& olarak kullanilmasi enerji_etkinlik 6zellini _artirmaktadir. Kg

aylarinda takviye olarak @al gaz kullaniimaktadifTesiste Uretilen sunta igin 4.759

KJ/kg enerji tiketilmektedir. Bu @er de dger yapl malzemelerine gore oldukca
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yuksek bir miktardir. Ancak bu enerjinin %98’lik skni odun, tala ve zimpara
tozlarindan elde edilgi icin yenilenebilir enerji kayn& kullanimi agisindan olumlu

olmustur.

Su etkinligi;_ | = {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

| ‘[ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

Times New Roman ilk satir; 095 cm

Tesis kullandil suyun varisini kuyudanghr yarisini daebeke suyundan temin- - | Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

etmektedir. Yillik ortalama 5.400%su kullaniimaktadirBir metre kiip sunta Gretimi

sirasinda 0,08 Trsu tiketilmektedirBu suyun bilyik bir bolumii fabrikanigiétme

intivacini__kasilamaktadir. Tesiste odan _evsel sivi atiklarda kanalizasyona

verilmektedir. Tesiste su aritma tesisi ve gyaur suyu toplama sistemi

bulunmamaktadir.

Atiklar ve Insan S&hgr, | - { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

Times New Roman Ilk satir; 095 cm

Uretim aamasindasunta ebatlama ve zimparangmlerinde olusan atiklardas - - W Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

tekrar parcalanipelenerek hammadde kaynaolarak kullaniimaktadir. Zimpara

atiklarininkullanilmayacakkadar kiigclikkisimlari da enerji kayr olarak firinlarda

yakilmaktadir. Tesiste ojan gaz atiklarin _buyuk bir kismi su buharindan

olusmaktadir.Hammadde olarak kullanilaodun yongasiirinlarda isiya tabi tutarak

barindirdgl %40’hk nem_%1'e dgurilmektedir. Bu §lem sirasinda saatte 10 ton su

buhari olgtugu séylenmektedir. Sbuharinin bir kismi $ak havalarda tesisin isitma

sitemire gonderilip déerlendiriimektedir.

Tesiste _emisyon olcumleri belli _aralklarda yapiktadir. “Yildiz Teknik

Universitesi Cevre Muhendiglnin” verdigi Kasim 2000 tarihli raporuna gore
bacalarda okan emisyon dgerleri yoneltmeliklerle belirlenrgi sinir dgerlerin

altinda ¢ikmaktadiTesiste toz tutucu olarak gatoz tutucu sistem bulunmaktadir.

Sunta Uretimi sirasinda kullanilan formaldehit yapcilar nedeniyle odun
kirintilarin preslenmesinin yapifg bolimde UOB emisyon miktari artmakta ve bu

nedenlegci saslig olumsuz etkilenmektedir.
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4.2.9. Plastik (PVC)

Tesis (retimini_sanayi-konut bélgesinde gercgktmektedir. Tesis 18.000 R - | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

acik ve 28.000 fn kapali alandan o$maktadir. Tesiste 1SO-9000 Kalite Giivencesi | Char, Girinti: ilk satr: 0 cm

Sistem belgesini _bulunmaktadir. Ayrica Uretimde T5858 numarali standardi

kullaniimaktadir.

Hammaddeetkinli QL - {Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

N ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

~

U

L . . L \{Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin
PVC dgrrama uréminde ana hammadde yine P\W€ginesidir.Yillik olarak«\w

Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
Char, Girinti: Ik satir: 0.cm

14.500 tonPVC recinesi hammadde olartkketilmekte ve bunun %8Ik kismi yurt

disindan(israil, Yunanistan) getiriimektedir. Kalan %20’likskni daizmir’den temin

edilmektedir. DEer tiketilenhammaddelerdise %50 ithal ve yerli icege sahiptirler.

Bir ton hammaddenin tesisegtamasi i¢in 1.117.394 KJ enerji tiketiimektedir. Bu

degerin bu kadar yiksek olmasinin nedeni hammaddaiyitikokisminin yurt gindan

temin edilmesi olmgtur. Hammaddenin tamami tiikenebilir kaynaklardan elde

edildiklerinden ekolojik kriterler acisindan olurasiur. Ancak Uretilen dizamalarin

uzun 6mdarlt olmasi nedeniyle kaynak etkinlilglaanaktadir.Hammadde kaynaklari

arasinda %-0,07 gibi ¢ok az miktarda geri ddgpirilmls hammaddeler

kullaniimaktadir.

Ambalajlama glemlerinde ise 6 metreye 15 cm ebatlarindaki kutofilfer
polipropilen pgetlere sarilarak 4x4 adet gruplandiriimaktadir. heatde olarak
tukenebilir kaynak kullanimi ve geri d&iimli icerginin bulunmamasi nedeniyle

ambalajlamasiemleri malzemenin hammadde etkditii olumsuz etkilemektedir.

Enerji etkinli @i, | - {Bigimlendirilmis: Yaz! tipi: Kalin J

o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin J

Tesiste kullanilan enerji _kaynaklari olarak gdb gaz ve elektrik enerjisi - - 7| Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

kullaniimaktadir. 33,377 milyakJ dosal gaz enerijisi tilketmektedir. Bunun yani sira | Char, Girinti: Ilk satir: 0 cm
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enerjinin 43,934%57) milyar KJ'Iik kismi elektrik enerjisiden kagilanmaktadir. Bu

degerlere gbére PVC dgamanim Uretiminde 4.418 KJ/kg birim enerji
kullaniimaktadir T Uketilen enerjinirbitininebakildiginda %731 0k kismi tikenebilir

enerji_kaynaklarindan elde ediktir._Bu oran icerisinde d@l gaz kullaniminin

yuksek olmasicevresel etkiler agisindamlumiu olmaktadir. Tiketilen enerjinin %

43'lik kismi yerli kaynaklardan elde edilmektedir.

Su Etkinligi:, | - {Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Kalin

Uretim islemleri sirasindgsasutma prosesindkapali devre sistem olarakinliiks - - w Bigimlendirilmis: Stil Gvde Metni +

] ] Times New Roman ilk satir: 095 cm
500 n? su kullaniimaktadir. Bu $otma ilemi sirasinda yakigk giinlik 40 m su Char, Girinti: Ik satir: 0 cm

buharlamaktadir.Buradan giinlikk su tiiketimi0 nt olarak alinirsa bir ton PVC

dograma Uretimi icin 0,72 fhsu tiikettsi ortaya cikmaktadir. Bharlaan bu suyun

icinde ne kadar kimyasal madde ve UOB @ldhwu hakkinda bilgiye ufalamamistir.
Buharlgan suyun yerine kuyudan takviye yapilmaktadir. @yrgiinlik 30 rhsuda

isletme suyu olarak kullaniimakta ve kullanilan swobbjik aritma §leminden

gecirildikten sonra bahcedeki bitkileri sulamada lldeuimaktadir. Artan su

kanalizasyona verilmektediFesiste yamur suyu toplama sistemi bulunmamaktadir.

Atiklar veinsan Salig1. __ - { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

Tesisicerisinde olgan yillik yaklasik 12 ton pvc toziatik toplanaiak lretimde

yenidenhammadde olarak kullaniimaktadir. Bu miktarin Ui¢@risindeki orani da
%0,7 kadardir.

PVC'nin uretim gamasindasti sgligini etkileyen bir gok tehlikeli gazlar ortaya
cikmaktadir (Bkz. Tablo 2.5.jnceleme yapilan bu tesiste gazlarin etkilerini tazalk
icin basit &z maskeleri kullaniimaktadir. Tesistgii sgligini etkileyecek seviyede

gurdltd olymamaktadir.
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4.2.10. Boya

Tesis (retimini_sanayi-konut bélgesinde devam etewik Tesis 22.405 - | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

kapall ve 21.116 facik alandan olmaktadir. Tesiste 1ISO-9000 Kalite Gilivencesi | Char, Girinti: ilk satir: 0 cm

Sistem belgesi bulunmalds.

Hammadde etkinli gi; - ‘[Bigimlendirilmis: Yaz! tipi: Kalin }

| ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin }

Boya Uretiminde ortalama olarak 'é@n fazla hammadde kullaniimaktadir.

Bunlar dolgu malzemeleri, renk verici pigmentler,glar, recineler, kurutucular ve

solvent olarak gruplandimaktadir. Hammadde olarak en c¢ok kullanilan dolgu

malzemesinin %90’k kismGebze ve yakin ¢evresindgrigmentlerin ve solventin

tamamiise yurt dsindan temin edilmektedimayricakurutucu, penta, fitalit anhidritin

tamami verli Greticilerden alinmaktadir. Hammadderiamamina baldiginda

%573’ lUk kismi itha] kalan %427°lik kismi vyerli Ureticiden temin edilmektediBu

da hammaddenin gemmasi icin de oldukca fazla enerji harcanmaktai@idu ortaya
koymaktadir. Bir ton boya hammaddesinin tesiseritjaési icin yaklgik olarak
1.107.754 KJ enerji kullanilmaktadiHammaddenin B8lik bolimua tukenebilir

kaynaklardan elde edilmektediKalan %121ik kismini_da genel olarak bitki ve

asaclardan elde edilen gr ile renk verici olarak kullanilan bitkilerdezlde edilen

yenilenebilir kaynaklardan odmaktadir. Kullanilan hammaddelerin icerisinde geri

donigtardlmis kaynak bulunmamaktadir.

Enerji_etkintigi: | - ‘[Bigimlendirilmis: Yaz! tipi: Kalin }
o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin ]

Tesiste kullanilan_enenjin anakaynazini_sivi yakitlar olgturmaktadir.Yillik « - - - 4 Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

374 ton fueloil kullanimi_yaninda.9496.000 kwh elekirik enerijisi_tiuketilmektedir. Char, Girinti: Ik satir: 0 cm

Toplam tiketim paylari ise %75'i fueloildefo25’lik kismi da elektrik enerjisinden

elde edilmektedir. Genel olarak ghlendiridiginde_ toplam tiiketilen enerjinin

%87.5'i tikenebilir enerji kaynaklarinda®o12.5’lik kismi_dayenilenebilir enerii

kaynaklarindan elde edilmektediEnerjinin %75,7'lik kismi yurt dindan temin

edilmesi ve tikenebilir enerji kaygmin fazla olmasnedeteriyle tesisin cevreye

verdigi olumsuz etkifazla omaktadir.Bilgi alinan bu tesiste Uretilen heir lilogram

boya icin 3210 KJluk enerji tiketilmektedir. Ayrica hamaddenin blyiik orani yurt
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disindan temin edilmesiyle artanstaa enerjisi, malzemenin enerji etkiitii

olumsuz etkilemektedir.

Suetkinligi: | - {Bigimlendirilmis: Yaz! tipi: Kalin J
o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin ]
Tesiste giinlik su_ tilketimi 90°Hiir. Tiiketilensu_kuyu ve sebekesuyundam- - - { Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +

. . . . . i ) Times New Roman flk satir: 095 cm
temin_edilmektedir. Tesistéretim_sgsutma ve kazansiemleri sonucunda ortalama | Char, Girinti: Ik satir: 0 cm

olarak guinlik 62,02 ni atik su olgmaktadir. Tesis icerisinde kurulu atik sieine

merkezinde ise giinlik 85°msu aritma imkani vardiAritilan bu suyun bir kismi

sulama amacl der kismi yangin su depolarinin_doldurulmasindaakulinaktadir.

Suyun_etkin kullanilmasi icin _gatma Unitesinde kapali bir déngi vardir. Dizenli

araliklarla bu déngu icersindeki sugiigiriimektedir. Ayrica tesi| kapal alanlarinin

Uzerinde toplanan gaur sulan_kuyulara aktarilmakiebusekilde tretimde kullanilan

su yuki azalmaktadir.

Atiklar veinsan Salig1. __ - { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kaln |

o ‘[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin ]

Boyalarda inceltici olarak sovlent tirti maddeler l&ulmas) hem Uretim

sirasindasci sazligina zarar vanekte, hem de kullanimsamasinda ic mekana UOB

yayaak insan_saligini_olumsuz_etkilmektedir. Bundan dolay! 6zellikle ic _cephe

kaplama boyalarinda inceltici olarak solvent tir@ammadde kullaniimamasi

gerekmektedirinceleme yapilan bu tesiste ic mekan boyalarin bojrigosunlugu su
bazli boyalar tgkil etmekle birlikte hala solvent esash i¢c mekanydélar da

Uretilmektedir.

1.2.11. Su Yalitim Malzemesi

Tesis uretimini sanayi bolgesinde devam etmektddisis8.600n kapall ve
14.400 n” _acik alandan olmaktadir. Tesis1997 yilindan beriSO-9000 Kalite
Guvencesi Sistem belgasi sahipbulunmakta ve ayrica TSE-Eb#4 ve TS11758-1

standardi belginesahiptir
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Hammadde Qtl([njlgL | -~ { Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

o [ Bigimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

Su yalitim membraniniriretiminde kullanilan _hammaddeler genel olarak

tukenebilir kaynaklardaelde edilmektedirSu yalitimitretiminde en fazla kullanilan

kaynak olarasfalt, yillik olarak 114.000 ton tiiketiimekteddu yaltiminda kullanilan
hammaddelerin bitiinine bakgdida %96.9'luk kismini tiikenebilir kaynaklardan
elde edildgi gorulmektedir. Tukenebilir kaynak olarak petrotudleri kullanimi
nedeniyle rezerv miktari 100 yilin altindadir. Salitymin biyik bir kismini petrol
esasli hammaddeler gturdugu igin kullanilan hammaddenin %93,6'lik kismi yurt
disindan getiriimektedirTesiste kullanilan hammaddeler icerisinde geri gomili

kaynak bulunmamaktadir.

Ambalajlama jlemlerinde yillik 200 ton polietilen film kullanilaktadir. Uriiniin
hava kgullarindan etkilenmemesi goz 6nline alinarak amlbata yapiimadan da

piyasaya arz yapilabilir ancak tesisin bdyle birsgaasi bulunmamaktadir.

Enerji Etkinli_gi: = { Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

o ‘[ Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

Su yalitim membraninin Uretimi sirasinda cok azjetigketiimektedir. Bilgi
edirgiilen gimiz-tesiste bir metre kare su yalitimi icin 1.257 KIYXKJI/kg) enerji
kullanilimaktadir. Tiketilen enerjinin 9496,8'lik bdlumund tikenebilir  eneriji
kaynaklari olgturmaktadir. Kullanilarenerji biyik bir bélimini okturan fuel-oil
tiketimim kdmire nazaran daha azvreye zarar vaemesi nedeniyle olumlu

olmaktadir. Tesiste tuketilen enerjinin %93,6'sitydisindan temin edilmektedir.

Hammaddenin biyldk bir gonlugunun yurt dgindan getirilmesi nedeniyle
tasimada kullanilan enerji fazla olmaktadir. Bir tcemtmaddenin tesisestamasi igin
yaklagik olarak 866.748 KJ enerji kullaniimaktadir. Asfalizmit gibi yakin bir

yerden temin edilmesi isestana enerjisi yukinl azaltgtir.

Su etkinligi;_ - { Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin

o ‘[ Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin
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Su yalitim membraninin Uretiminde su ¢ok az kultaaktadir. Tesistegiinlik - - - -| Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
3 ) . o Times New Roman Ilk satir: 095 cm
1m® su tuketilmekteve bununtamami kuyusuyundantemin etmektedir.Bir ton su Char, Girinti: Ilk satir: 0 cm

yalitim membraninin Gretimi icin ortalama olaralo® m® su kullaniimaktadir.
Tesiste kapali devre sistemi, gpaur toplama sistemi ve su aritma tesissi

bulunmamaktadir.

Atiklar ve Insan Saligi:

Su yalitim membraninin Uretimi sirasinda kati afiblsmadgi dogrultusunda
bilgi verilmistir. Yakit olarak fuel-oil kullaniimasiylahavaya verilen atik gazlarin
emisyon dgerlerinin disuik ¢ikmasina neden olmaktadir.

Su yahtim membrani Uretiminde kullanilannhmaddelaten asfalt ve polimer,

calisanlarin sgliklarini olumsuzetkileyecekicerigi sahiptirler. Tesiste gurdlti kaygia
isci sagligini etkileyecek seviyede glimnamaktadir.

3. Bolim Sonugclar

Alan calsmasi kapsamindaki yapi malzemelerinin Uretim séragh ekolojilke - - - | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

Ozelliklerini anlamak icin toplanan bilgiler ekolojkriterler agisindan “bélim 4.1.” de Char, Girinti: Ilk satir: 0 cm

aciklanan puanlama yontemine goresatéendiriimis ve toplu halde tablgeklinde
gosterilmitir (Tablo 4.1.). Tabloda incelenen yapi malzenielgatay eksende,
kriterlere gore yapilan gerlendirme ise diey eksende goérilmektedir. Ancak hazir
beton Uretiminde talebe gore Uretim gercghde icin net Uretim miktarlarina
ulasilamadgindan tabloya dabhil edilmegtir. Cimento2, cam2, demir2 ve kontrplak
yapl malzemelerini Ureten tesislerden alinan lgifgid@rudan dgerlendirilerek
tabloya konulmstur.

Sonugta; 6ncelikle ekolojik kriterlerin uygulanmeviyeleri genel olarak , tim
malzemeler g6z 6niine alinarak yorumlagtmidaha sonra her malzemenin ekolojik

ozelligi bu kriterlerin uygulanma seviyelerine gérezddendirilmistir.

Bunlara gore; «- -~ | Bigimlendirilmis: Girinti: flk satir: 0
cm, Aralik Sonra: 10 nk
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Degerlendirmesi yapilaryap! malzemelerilretimlerinde hammadde kayria

olarak tukenebilir kaynakagirhkli kullanimla_birlikte bunlarin Tirkiye’nin

sinirlari icerisinde cok miktarda olmasi sinirlykaklari kismen de olsalumlu

ozellik katmaktadir. inceleme vyapilan yapi malzemelerinin  Uretiminde
yenilenebilir hammadde kullanan ti¢ malzeme bulurtena& bunun sadece ikisi
%50’nin Uzerinde yenilenebilir hammadde kagnleullanmaktadir. Yenilenebilir
hammadde kaynaklarinin kullanimi kriteri toplamdap@an almasi kriterin
uygulanma seviyesi acisindan kot olarakgediendirilmigtir.  Tikenebilir
hammadde kaynaklarin rezerv miktari kriterine lwhfghda toplamda 29 puan
alarak kriterin uygulanma seviyesi acisindan igirak dgerlendirilmistir.

Hammadde kaynaklari arasindaiiganik esaslimadde kullanim orani yuksek
olan yap!r malzemelerinin ayni zamanda yerel hammdddlanim orani da

yuksek cikmaktadir. Ancak organik esasli _hammadde kullanan yapi

malzemelerinin_Uretiminde %100’lere varan ithal naadde kullaniimaktadir.

Bu da yapi_malzemesinin ekolojik olma_ 6z&hi olumsuz etkilemektedir.

Inceleme yapilan yapi malzemeleri kullanilan hamraaaidyerli orani kriterine
bakildginda 44 puan gibi yiksek bir gkr alarak kriterin uygulanma seviyesi

acisindan cok iyi olarak gderlendirilmistir.

Degerlendirmeye alinan yapi malzemelerinin Gretimirgkyi dongtardlmis
madde kullanimi malzemeye 6nemli bir ekolojik Gikelatmaktadirincelenen
yapi malzemeleri geri dogiimli madde kullanimi kriterine gére toplam 21 puan
alarak kriterin uygulanma seviyesi acisindan orara& deerlendirilmistir
(Tablo 4.1.). Ancak bazi malzemelerin geri dgitilmis madde kullanim
miktar1 hakkinda yeterli bilgi edinilmesgtir. Demir ve aliminyum tesislerinde
hammaddenin yakjgk tamamina yakin kismi hurda malzemelerden elde
edilmektedir. Cam, ¢imento ve sunta malzemeleriimetimlerinde kismen de
olsa geri dongtiriimis ve atik kaynaklar kullaniimaktadir. Bilgi edinildoya,
plastik, kontrplak, gaz beton ve hazir betonda ireeesislerinde ise geri
donitirilmis ve atik madde kullanim imkanlari yuksek gidithalde ya ¢ok az
ya da hi¢ kullanilmamaktadir. Qal tsg Uretiminde ise geri dostiirilmis

madde kullanim imkani bulunmamaktadir.
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Yap! malzemelerinin dzelliklerine Bl olarak yapilan ambalajlamglémlerinde
asgari kaynak kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Tablo'de gorildgu gibi yapi
malzemelerinin ambalajlama kriteri toplamda @&ld81 puan alarak kriterin

uygulanma seviyesi iyi olarak gerlendirilmistir. Ambalaj—dgerlendirme

Bilgi toplanan tesislerde, yapi malzemesinin Urgtdea kullanilan

hammaddelerinve uretilenyapr malzemelerinir95i_kara yolu taimeciligl

kullanilarak nakledilmektedirTUrkiye’nin_tg¢ tarafi denizlerle cevrili olmasina

ragmen deniz ulgimi fazla tercih edilmemektedir. Yurt sthdan gelen
hammaddenin tanmasinda ise deniz yolu daha c¢ok kullaniimaktabeniz

ulasiminin hem ucuz hem dmer;ji tiketimikara taimaciligina gére 10 kat daha

az olan bir ulam bicimi olmas] ancak deniz ukaminin fazla kullanilmamasi

cevresel etkilere kat kat daha fazla maruz kalimmaaseden olmaktadir. Bu
kadar olumsuzluklara gmen inceleme yapilan yapi malzemelerinin hammadde
tasinmasinda kullanilan enerjisi miktari kriteri toplda 37 puan alarak kriterin
uygulanma seviyesi iyi olarak gerlendiriimitir. Yapi malzemelerinin tek tek
ele aldgimizda cimentel, cimento 2, demir 2 ve aliminyum tam puan
almslardir. En diglk puanlari ise gaz beton, boya ve PVC gimi Grafik
4.1."de malzemelerin Uretiminde kullanilan bir taammaddenin tanmasi icin
gerekli enerji miktarlari verilngtir. Ayrica yap! malzemesine gére hammaddenin
tasinma klemlerinde olgan CQ, metan (CH) ve UOB gazlarinin miktarlar
siraslyla Grafik 4.2., Grafik 4.3., Grafik 4.4. riistir.
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Grafik 4.2. Yap! malzemesini uretiminde kullanilginton hammaddeningmmasiyla

olusan CQ emisyon miktarlari
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Grafik 4.3. Yap! malzemesini uretiminde kullanilginton hammaddeningammasiyla

olusan CH, emisyonu miktarlari (g/ton)
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Grafik 4.4. Yapi malzemesini uretiminde kullanilginton hammaddeningammasiyla

olusan UOB emisyonu miktarlari (g/ton)

. Bilgi edinilen tesislere gdreapl malzemelerinin dretiminde kullanilan enetji- -| Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm

miktarina bakildiinda cam, kontrplak, sunta ve aliminyum en c¢ok jener | Char, Girinti: Sol: 0cm, Asili: 0,95 cm,
Madde Isaretli + Diizey: 1 + Hizalandigi

i iri it yer: 1,59 cm + Sekme baslangici:
kullanan yapi malzemeleri olmaktadir. Birimslrea en az enerji tiketen yapi YD i + Giint yert: 2,50 (. Sekme

X . , PRSI P PP I i duraklari: 0,95 cm, Liste sekmesi +
malzemesi de su yalitim malzemesi odtnu Tablo 4.1.de gorildiii gibi enerji Eskisi 2,22 cm

tiketim miktar kriterine gore toplamda 52 puanriimen 31 puan toplayarak
kriterin uygulanma seviyesi acisindan iyi olarakgatéendirilmistir. Grafik
4.5.'de yap! malzemelerinin Uretim sirecinde kifogrbaina kullandgl enerji

miktarlari verilmitir.
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Grafik 4.5. Yapi malzemelerinin Uretim strecindddadigi birim enerji miktarlar
(KJ/kg)

. Yap! malzemelerinin tretiminde kullanilan enerjinimiine bakildiinda biytk

bir bolumundtikenebilir enerji_kaynaklarindaelde edilmektedir.TUkenebilir

enerji kaynaklari arasinda yer alangdibgazin cevreye olumsuz etkilerinin az
olmasi nedeniyle derlendirmede dgal gaz kullaniminin olumlu olarak
degerlendirilmigtir. Tablo 4.1.'de tiikenebilir enerji tirt kritednbakildginda
toplamda 26 puan toplamasi kriterin uygulanma ssiiyorta olarak

degerlendiriimesine neden olrgtur.

= Turkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklari fazla llanilmamaktadir. Turkiye
Elektrik Kurumu Ureti elektrik enerjisinin %48’lik béliminu yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde etmektedir. Bu elgktridisinda sunta ve kontrplak
malzemesi Ureten tesislerde enerji kaynalarak odun ve tajakullaniimasi
yenilenebilir enerji tird kriteri agisindan artigoutekil etmistir. Sonug olarak
incelenen yapi malzemeleri yenilenebilir enerjidaine gore 28 puan toplamasi
kriterin uygulanma seviyesi acisindan iyi olaralgattendiriimistir._Kullanilan
enerjinin buyudk bir bolimd yurt gindan temin edilmektedir. Bu nedenle

kullanilan enerjinin yerli olma orani kriteri 23 @ almgtir.
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. Inceleme yapilanapi malzems Uretim tesisleinde su tiiketimimimkiinoldugus - - - { Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
] . Times New Roman Ilk satir: 095 cm

kadar azaltimaya callmaktadir Bu genelde ekonomik kaygilanedeniyle Char, Girinti: Sol: 0 cm, Asili: 0,95 cm,

Madde Isaretli + Diizey: 1 + Hizalandigi

yer: 1,59 cm + Sekme baslangici:

yapilsa da cevresel acidan da olustaudar olusmaktadir. En ¢ok birim kana YD i + Giint yert: 2,50 (. Sekme
duraklari: 0,95 cm, Liste sekmesi +

su tuketen yap1 malzemesi demir olmaktadir. Onkasanda boya malzemesinin | £ ° 222 em

¢ok miktarda su tuketildi tespit edilmitir. En az su tuketimini ise su yalitimi
Uretimi gerceklgtirmektedir. (Grafik 4.6.). Tablo 4.1.de su tUketimiktari
kriterine bakildginda toplamda 52 (zerinde 32 puan toplangaiiyi olarak
degerlendirilmigtir. Bilgi toplanilan ve dgerlendirilen 14 ¢sis g6z 6niine
alindginda 6 tesisinyagmur suyumi deserlendirme sistemi, 8 tanesinde kapali
devre su kullanim sistemi, 11 tanesinde su arigsigitbulunmaktadir. Su aritma

sistemi bulunan tesislerin 8 tanesinde aritilapesuden kullaniimaktadir.
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Grafik 4.6. Yapi malzemesinin Uretingsanasinda tukefti su miktari ( fﬁﬁQD) ,,,,,,, -
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Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Times
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Char, Girinti: Ilk satir: 0 cm
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4 Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
5“ Times New Roman Ilk satir: 095 cm
i | Char, Girinti: Sol: 0 cm, Asili: 0,95 cm,
= 3,57 I | Madde Isaretli + Diizey: 1 + Hizalandigi
o / . .
= , | yer: 1,59 cm + Sekme baglangici:
"’E 3] /| 2,22 cm + Girinti yeri: 2,22 cm, Sekme
~ duraklari: 0,95 cm, Liste sekmesi +
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{m3/teninceleme yapilanap malzems lretim tesislerddati atik oluismamasi

icin azami dikkat gdsterilmektedir. Olusan kati atiklar genellikle

degerlendiriimektedir. Kati atiklar; &krar hammadde kayng olarak

kullanilmasi, yakarak enerji elde edilrseya da baka firmalara say yaparak

deserlendiil mesi_yoluna gidimektedir.Bu sekillerde yk edilemeyen atiklarda

dolgu malzemesi olarak gerlendiriimektdir. Kati atiklarin _bertarafi _kriteri

toplamda 48 puan lzerinden 34 puan toplamasi ¢altarak deerlendirilmistir.

—Kati atiklardaki bu dgerlendirme olanaklari gaz atiklardémadgi icin gaz
atiklarin bertarafi kriteri toplamda 32 puan alakaiterin uygulanma seviyesi

acisindan __iyi  olarak _ gerlendirilmitir. uygulanamamaktadir  Uretim

islemlerinde olgan baca gazlari genellikle denetim yapilan teslslefiltre

edilerek, denetim ¢ olanlar da ise dgudan d¢ ortama birakilmaktadir.
Uretimleri sirasinda enerji gon tilketen ve yakit olarak komiir veya linyit
kullanan malzemelerde filtre edilmeden birakilarelga cevreye daha fazla

olumsuz etki yapmaktadirlar.

Yap! malzemesi Uretimsamasinda digrudan §ci saligini etkileyebildgi gibi

yakin ¢evredeki insanlarin @esini da etkileme ihtimali bulunmaktadir. Yapi
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malzemesi Uretiminde fosil kaynakli hammadde kuttarsonucunda daha fazla
tehlikeli ve zehirli maddeler ofmaktadir.inceleme yapilan yapi malzemeleri
arasinda ana hammadde kaynen blylk bolumi inorganik madde olan yapi
malzemelerinin  dretimlerinde  insan gh&ni  etkileyecek maddeler
olusmamaktadir. Tablo 4.1.de hammaddenin zehirli fedlmasi kriterine
bakildginda toplamda 26 gibi giik puan almasiyla kriterin uygulanma seviyesi

orta olarak dgerlendirilmistir.

. Gurulta kirliligine bakildginda bazi tesislerdesci sasligini etkileyebilecek
miktarda giiriiltii olgmaktadir. Bunun icin gili tedbirler alinaraks Saligi ve
Guvenligi yoneltmelgine uygun hareket edilmektedir. Ayrica gimento itinet
tesislerinde marn ocaklarinda patlatmalar sirasanti yiksek giriltd meydana
gelmektedir. Ancak yerlim bdolgesinden uzak olmasi nedeniyle cevreyi fazla
rahatsiz etmemektediinceleme yapilan tesislere genel olarak bakridia
Gurllta kriterine bakfimizda alinan tedbirler sayesinde toplamda 42 puan
Uzerinden 33 puan alarak kriterin uygulanmasina géplamdacok iyi olarak

degerlendirilmigtir.

. Bilgi edinilen tesislerde 1SOL4000-14001 Cevre YOnetim Sistem belgesi
bulunmamaktadir. Bunun nedeni bu sistemin  Tirkiyeosukarina
uygulanmasinin yeni tamamlagohdan kaynaklanmaktadir. Tesislerde genel
olarak TS ISO 9001 kalite guvencesi sistem belgesiyapr malzemesinin
Uretimine 6zgl TSE standartlar kullaniimaktadiyrigéa Uretilen Grinin ihrag
edilecek olan Ulkenin standartlarina da uygun olrgaseskmekte oldgundan bu
Ulkelerde alnan standartlarda bulunmaktadirgddadas isleme tesisinde olmasi
gereken TS 11078 numarals “Yerleri-Mermer Atolyeleri-Genel Kurallar’ adl
standardin  uygulanmag goérdlmitur. Standart kriterine toplu olarak
baktgimizda 31 puan toplamasi bu kriterin uygulanma ysesvi iyi olarak

yorumlanmasina neden olgtur.

Kriterlerin uygulanma seviyeleri yukarida ayrinbir sekilde verilmitir. Genet- - - 1 Bigimlendirilmis: Girinti: ilk satir:
0,95 cm

olarak bak##imizda hammaddenin yerli kaynak olmasi kriteri aopdla 44 puan

toplayarak en cok uygulanan kriter olstwr. Bu kriterin arkasinda aritma tesis olmasi

kriter ve quriltu_kriteri_en yiksek oranlarda uyanuhstir. En az puan toplayan
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kriterde yenilenebilir hammadde kaynaklarinin kultar kriteri olmutur. Sadece ¢

malzemenin __uretiminde _yenilenebilir _kaynaklardandeel edilm§ _hammadde
kullaniimaktadir. Kritere butin halinde baktnizda 9 puan toplamasi kotu olarak

deserlendirilmistir. Grafik 4.7.'de butin ekolojik kriterlerinin gyllanma dgerleri

yluzde olarak gosterilmtir.

807 = — =

70 =

KTiterin Uygulanma Seviyesi (9
D
<
Il

o

Yagmur suyu

Aritma tesisi

Guraltt
Standartlar

»
Su tiiketim miktar|

Ekoloiik Kriterler
Yenilenebilir kayna
Tikenebilir kaynak reze
Geri donigum igerigi
Hammaddenin yerli oral
Ambalaj dgerlendirm
Enerji tuketimi mikta|
Tukenebilir enerji turt
Yenilenebilir enerji tr
Enerjinin yerli oran
Hammaddenin tama enerjis
Kapali devre su siste
Aritilan suyun kullani
Kati atiklarin berteral
Gaz atiklar bertera]
Hammaddenin zehirli ice

Grafik 4,7. Ekolojik kriterlerinin uygulanma sevsfe < i

44 puanla “cam 2" tesisinde Uretilen cam malzerabsistir. Hemen arkasinda €8

Degerlendirme yapilan malzemeler arasimgteekolojik 6zelligi en az olamslmayan

yani, cevre izerine etkisi en fazla olan malzeme2isg8 puanlabeyaPVC malzemesi

olmustur. PVC’'den sonra su yalitim malzemesi ve boya matzémner almaktadir.

( Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 8 nk
I

N =
\
\
\
\

Malzemeler tek tek ele alinginda, ekolojik 6zelfii en cok olan yapi malzemesi

43 puan toplayarisuntademir 2" tesisinde uretilen demnalzemesi yer almaktadir.

*{

Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Times
New Roman

Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Times
New Roman

I

Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Times
New Roman
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Grafik 4.8."de goruldfi gibi malzemeler arasinda fazla bir fark goriinmidedr.

Malzemelerin toplam cevresel etki ghelendirmesinde bitiin malzemelere goére

toplamda 881 puan Uzerinden 495 puan almasi ivakldezerlendirilmistir. {(Grafik

[Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 3 nk
)

I
1

70

Toplam Cevresel Etki (%

Cimento (2)
Gaz beton
Cam
Cam (2)
Demir
Demir (2)
Aliminyum
Kontrplak
Su Yalitimi

Malzeneler
A_
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Grafik 4.8. Yapi malzemelerin Uretingeamalarinin ekolojik dgerlendiriimesi
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5. SONUC ve ONERILER O 1

Bigimlendirilmis: Yazi tipi: Times
New Roman

77777777777777777777777777777 ﬁ\
)

\

Bigimlendirilmis: Sol: 4 cm, Sag:
2,5 cm, Ust: 2,5 cm, Alt: 2,5 cm,
Ustbilginin kenara uzakhigi: 1,25 cm,
Altbilginin kenara uzakigi: 1,25 cm

Y
Dinya nufusunun hizla artmasi ile birlikte insanigerytzindeki kaynaklaﬂ\ ﬂ

kendilerini yenilemeye firsat vermeden biyik birlditiketti, ve hala tuketmeyew

\

Bigimlendirilmis: Stil Baglk 1 +
Times New Roman Char

devam etmektedirBu siradaolusan kati, sivi ve gaz atiklar dinyanin ekolopk \

\

\
1 A

Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Times
New Roman

dengesini bozarak insan ve cevréligani olumsuz etkilemektediiklim desislikleri,

Bicimlendirilmis: Stil Baglik 1 +
Times New Roman Char

kiresel iIsinma, asit §murlari, yerytiziindeki canh ve bitki g#ili ginin azalmasi gibi %

cevresel sorunlamn artmasiinsanlarin _bazi tedbirler almasi gerekliti ortaya

Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve
Numaralandirma

koymustur.

Bicimlendirilmis: Stil G6vde Metni +
Times New Roman ilk satir: 095 cm
Char, Girinti: Tlk satir: 0 cm

|
|
|
|
J

Yapl malzemeleri y@am donguleri sirasindaki g#i faaliyetler ile gvre

sorunlarinin_olgmasira sebep olmaktadir. dhmaddain _elde edilmesinden

baslayarak Uretim gamasi, kullanim samasi, yikim gamasi ve geri dorim

asamalarimn hepsindeyapi malzemelergevre ile buyik bir atveris icerisindedir. Bu

alis-verisin en ya&un yaandgl asama ise uretimsamasidir. Bu désim islemlerinin

boyutlari ne kadar fazla olursa, cevre etkilerod#tizeyde artmaktadir.

Yapi _malzemelerinin _dretimlerinde kullanilan _hamibarin, tikenebilen

kaynaklardan dretilmesi sonucunda var olan kaynak wlduu gibi blyik

miktarlarda atikmeydana gelmektediBu atiklar d@gada uzun sire yok olmadangdb

ortamda bulunacaklardir.

Yapi malzemesinin _ekolojik olmasinda ki bir géli 6zellikte kullanilan

hammaddenin_vyerel kaynaklardan temin edilmesidiyl@ikle yapi malzemesin

bulundwu bdlgenin keullarina uyumsuzluklaryasanmayacaktir. Yerel hammadde

kullanimi taimacilikta olgan hava, girtltl, gorinim kirliliklenin yaninda kazalarla

olusan atikladaazalms olacaktir.

Tuketilen enerjnin yenilenebilir kaynaklardan kullanilmasi cevre lmzerolan

zararletkiyi azaltacaktirYenilenebilen enerfkaynaklariolmadginda cevreye daha az

olumsuz etkisi olan d@ml gaz, likit gaz qgibi kismen cevre dostu sivi takin

kullanilmasigevreye daha az zarar verecektiapi malzemesinin yam dongusinde

enerjiyi_etkin kullanmasi_gerekmektiHammadde ve Uretimsamalarinda eneyji




115

verimli_kullanan arac gerecler, kullanim sirasinda enerji tasarsdilayan yapi

malzemeleri, yikim gamasinda ise yeniden kullanilabilen de ¢cok az bir enerji ile

geri__dongturdlebilen malzemeler enerji _etkin _malzemeler olarak skarza
cikmaktadir.

Dogal kaynaklar arasinda 6nemli_bir vyeri olan da sinirli_bir _kaynaktir.

Ozellikle icilebilen tatl su miktari oldukca azdir. Tirklye bakildginda su

kaynaklari acisindan cok gortinebilir ancak iciliebiatl su kaynaklari acisindan

fakirlik _sinirina_oldukca yakohr. Bu nedenle malzemenin Uretiminadusan atik

suyun verimli ve yenidenkullaniimas) aritilarak akarsu, gol veya denizdesar
edilmesi gerekmektedir. Su ethigi salamak icin _atik suyun yeniden

degerlendirilmesi yagmur sularinin toplanmasi ve su az tiketen prosksliemiimasi

olumlu olacaktir.

Yapi malzemelerin kullanimsamasinda ise insan gaina zarar veren UOB

icermemesi vada digik miktarlarda olmasi gerekir. Ozellikle kaplama lzeanesi

olarak kullanilan halifles, boya, vinil, akap parlatici vernikler ve e plastik

malzemeler ortama UOB’ler cok miktarda yayarlar. Bu tir malzemelerin

kullanilmamasi yala daha az kullanilip mekanin havalandiriimasiokniyi yapilmasi
gerekir.

Yap!i_malzemesinin_kullanim _émrind tamamladiktanraoyeniden kullanim

imkanlarinin_zorlanmasi yala geri dénglim olanaklarinin iyi dgerlendirilmesi

gerekir. Malzemenin geri dosiim islemi yapilirken en az _hammadde kaybi ile

donistirdlme sleminin tamamlanmasi gerekmektedir.

Cevrenin olumsuz etkilenmesinnedenleri arasindatiklar olduzu icin yapi

malzemesinin bitinsamalarinda 6zelliklede iretim samasinda atik ofumunun

azaltimasi gerekmektedir. Azaltilan _atiklarinda tlaka caitli  sekillerde

deserlendiriimesi ve tesisten herhangi birgaiisu, toprak yala havaya birakilmamasi

en iyi Uretim bicimi olacaktir.

Ulkemizde tam bir cevre bilinci odmamstir. Cevre bilincinin insanlara

asllanmasiicin_hukumetler, yerel ydnetimler, Universiteleivilstoplum kurulwlari,
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mesleki_odalar, sbirligi yaparakher ortamda ve firsatta toplumun g¢evre bilincinin

asllanmasi icin gayret sarf edilmelidiBu bilinclendirmede mimarlara da 6nemli

gorevler digmektedir. Bu gorevierin kanda tasarimini yag yapilarda cevreye

duyarh Uretilm$ yapi malzemeleri tercih etmesi ve bunun faydalanikteriye en iyi

sekilde anlatmasi gerekmektedinlarr

Bilincli bir fert hem kendi s#ligl icin hem de toplumun ghgi icin, cevreye

duyarh ekolojik yapi malzemeleriyle Uretilgnyapilari tercih edecék Bu arz talep

dogrultusunda ureticilede bu tir malzemeler tUretmeye yoneleceklerdir. iBciteme

reaksiyon sonucunda daha temiz_bir cevre ve dapbkisebir yasam insankin

olacaktir.
<~~~ 7| Bigimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
Char
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Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman {lk satir: 095 cm
Char, Sola, Latin ve Asya karakterleri
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boslugu ayarla

Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
Char
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__ - { Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 122k |

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ h Otomatik, Daraltma 6lgiiti 0,1 nk

N
N

« - { Bicimlendirilmis: Yaz tipi rengi: }

Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Times New Roman Ilk satir; 095 cm
Char, Latin ve Asya karakterleri
arasindaki boslugu ayarla, Asya
karakterleriyle sayilari arasindaki
boslugu ayarla

Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin
Dedil, Yazi tipi rengi: Otomatik,
Daraltma 6lgitli 0,1 nk

plar «- — — | Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ \ Times New Roman ilk satir: 095 cm
" Char, Sola, Latin ve Asya karakterleri
\ arasindaki boslugu ayarla, Asya
. | karakterleriyle sayilari arasindaki
\ | boslugu ayarla

Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin
Dedil, Yazi tipi rengi: Otomatik,
Daraltma 6lgitli 0,1 nk

Yaz tipi rengi: Otomatik, Daraltma

Olgiti 0,1 nk

_ | Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 12 nk,

Times New Roman ilk satir: 095 cm

) Bicimlendirilmis: Stil Gévde Metni +
Char, Sekme duraklari: Eskisi 2,22 cm
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Times New Roman Ilk satir; 095 cm
Char

<+ _ - | Bicimlendirilmis: Yaz tipi: 12 nk,

=== w Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
{Yanm veya dilbilgisi denetimi yap

simgeAlt kesik giziliDegil

\

[ ..
N Bigimlendirilmis: Ust simge/Alt

N ) ‘{ Bigimlendirilmis: Ust simge/Alt
i \i simgeAlti kesik iziliDegil

\\ T Bigimlendirilmis: Ust simge/Alt
simgeAlt kesik giziliDegil

\
[

o« J .

' ' | Bigimlendirilmis: Stil Govde Metni +
\ | Times New Roman ilk satir: 095 cm
'\ | Char, Latin ve Asya karakterleri

\ | | arasindaki boglugu ayarla, Asya

\ 1| karakterleriyle sayilari arasindaki

) “\ boslugu ayarla

\\ Bicimlendirilmis: Yaz tipi: Kalin
Dedil, Daraltma 6lgiitii 0,1 nk

(N

Bicimlendirilmis: Stil Govde Metni +
Times New Roman Ilk satir: 095 cm
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Yaz tipi: Times
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] Sayfa 25: [23] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: 10,5 nk

] Sayfa 25: [23] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: 10,5 nk

] Sayfa 25: [24] Bigimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman, 11 nk

] Sayfa 25: [25] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

] Sayfa 25: [26] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: Times New Roman, 10,5 nk

] Sayfa 25: [26] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [26] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [27] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 25: [28] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Sola

‘ Sayfa 25: [29] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman, 11 nk

‘ Sayfa 25: [30] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00

Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk



Yazi tipi: 10,5 nk

] Sayfa 25: [31] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [31] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [31] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [32] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman, 11 nk

‘ Sayfa 25: [33] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

‘ Sayfa 25: [34] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [35] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman, 11 nk

‘ Sayfa 25: [36] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

] Sayfa 25: [37] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: Times New Roman, 10,5 nk

] Sayfa 25: [38] Bigimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman, 11 nk

] Sayfa 25: [39] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

] Sayfa 25: [40] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: Times New Roman, 10,5 nk

] Sayfa 25: [41] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:58:00
Girinti: Tk satir: 0,81 cm

] Sayfa 25: [42] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: 10,5 nk

] Sayfa 25: [42] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: 10,5 nk

] Sayfa 25: [43] Bigimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman, 11 nk

‘ Sayfa 25: [44] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

‘ Sayfa 25: [45] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [46] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 25: [47] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Sola

\ Sayfa 25: [48] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00



] Sayfa 25: [49] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

’ Sayfa 25: [50] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman, 11 nk

] Sayfa 25: [51] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

] Sayfa 25: [52] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

’ Sayfa 25: [53] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman, 11 nk

‘ Sayfa 25: [54] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

‘ Sayfa 25: [55] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [56] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman, 11 nk

‘ Sayfa 25: [57] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

‘ Sayfa 25: [58] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [59] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 23:33:00
Girinti: Tlk satr: 1,08 cm

‘ Sayfa 25: [60] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: 10,5 nk

] Sayfa 25: [60] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: 10,5 nk

] Sayfa 25: [60] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: 10,5 nk

] Sayfa 25: [61] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: Times New Roman, 10,5 nk

] Sayfa 25: [62] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yaz tipi: Times New Roman, 11 nk

] Sayfa 25: [63] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

] Sayfa 25: [64] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: Times New Roman, 10,5 nk

] Sayfa 25: [65] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Yazi tipi: Times New Roman

] Sayfa 25: [66] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00
Sola

‘ Sayfa 25: [67] Bicimlendirilmis Murat 18.04.2004 19:59:00

Yarz1 tint: Times New Roman 11 nk



] Sayfa 25: [68] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [69] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

‘ Sayfa 25: [70] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [71] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [71] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [71] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [71] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [72] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

] Sayfa 25: [73] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: Times New Roman, 10,5 nk

] Sayfa 25: [74] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

] Sayfa 25: [75] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

] Sayfa 25: [76] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

] Sayfa 25: [77] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: Times New Roman, 10,5 nk

] Sayfa 25: [77] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: Times New Roman, 10,5 nk

] Sayfa 25: [77] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yaz tipi: Times New Roman, 10,5 nk

] Sayfa 25: [78] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

‘ Sayfa 25: [79] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

‘ Sayfa 25: [80] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:11:00
Sola

‘ Sayfa 25: [81] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:12:00
Yazi tipi: Times New Roman, 10,5 nk

‘ Sayfa 28: [82] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 28: [82] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00

Yazi tipi: Times New Roman



Yaz tipi: Kalin

’ Sayfa 28: [84] Bigimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [85] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [86] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

‘ Sayfa 28: [87] Degistir Murat 21.06.2004 11:16:00
Bicimlendirilmis Tablo

‘ Sayfa 28: [88] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

‘ Sayfa 28: [89] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [90] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [91] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

] Sayfa 28: [92] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yaz tipi: 10 nk

’ Sayfa 28: [93] Bigimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

] Sayfa 28: [94] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

] Sayfa 28: [95] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

] Sayfa 28: [96] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

’ Sayfa 28: [97] Bigimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

] Sayfa 28: [98] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

] Sayfa 28: [99] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

‘ Sayfa 28: [100] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

‘ Sayfa 28: [101] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [102] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [103] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

\ Sayfa 28: [104] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00



] Sayfa 28: [105] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

] Sayfa 28: [106] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

] Sayfa 28: [107] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

] Sayfa 28: [108] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

] Sayfa 28: [109] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [110] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [111] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

‘ Sayfa 28: [112] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

‘ Sayfa 28: [113] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [114] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [115] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

‘ Sayfa 28: [116] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

] Sayfa 28: [117] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

] Sayfa 28: [118] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

] Sayfa 28: [119] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

] Sayfa 28: [120] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

] Sayfa 28: [121] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

] Sayfa 28: [122] Bigimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

] Sayfa 28: [123] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

] Sayfa 28: [124] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

‘ Sayfa 28: [125] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00

Sola



] Sayfa 28: [126] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [127] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

‘ Sayfa 28: [128] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

‘ Sayfa 28: [129] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [130] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [131] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

‘ Sayfa 28: [132] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

‘ Sayfa 28: [133] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

] Sayfa 28: [134] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

] Sayfa 28: [135] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

] Sayfa 28: [136] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yaz tipi: 10 nk

’ Sayfa 28: [137] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

] Sayfa 28: [138] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

] Sayfa 28: [139] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

] Sayfa 28: [140] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

] Sayfa 28: [141] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [142] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [143] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

‘ Sayfa 28: [144] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

‘ Sayfa 28: [145] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [146] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00

Yazi tipi: 11 nk



Sola

] Sayfa 28: [148] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

‘ Sayfa 28: [149] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [150] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [151] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

‘ Sayfa 28: [152] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

‘ Sayfa 28: [153] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [154] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [155] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

] Sayfa 28: [156] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yaz tipi: 10 nk

] Sayfa 28: [157] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

] Sayfa 28: [158] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

] Sayfa 28: [159] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

] Sayfa 28: [160] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

] Sayfa 28: [161] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

] Sayfa 28: [162] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

] Sayfa 28: [163] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

‘ Sayfa 28: [164] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 10 nk

‘ Sayfa 28: [165] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00
Sola

‘ Sayfa 28: [166] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 28: [167] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00
Sola

\ Sayfa 28: [168] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 11:16:00



| Sayfa 28: [169] Bicimlendirilmis Murat 20.06.2004 18:44:00 |
Sola

| Sayfa 112: [170] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:31:00 |
Aralik Once: 0 nk

| Sayfa 112: [171] Degistir Murat 21.06.2004 14:40:00 |
Bicimlenditilmis Tablo

| Sayfa 112: [172] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 20:32:00 |
Sola

| Sayfa 112: [173] Bigimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yazi tipi: 9 nk, Kalin

‘ Sayfa 112: [174] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:00:00 I
Yazi tipi: 11 nk

| Sayfa 112: [175] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yazi tipi: Kalin

‘ Sayfa 112: [176] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 I
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [177] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yazi tipi: Kalin

‘ Sayfa 112: [178] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 I
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [179] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

| Sayfa 112: [180] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yaz tipi: Kalin

| Sayfa 112: [181] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 |
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [182] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Bagint: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

| Sayfa 112: [183] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yazi tipi: Kalin

‘ Sayfa 112: [184] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 I
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [185] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

| Sayfa 112: [186] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yaz tipi: Kalin

| Sayfa 112: [187] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 |
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [188] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |




Konum: Yatay: Soldan, Bagint: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Bagint: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

‘ Sayfa 112: [189] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 22:00:00 |

Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 112: [190] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:41:00 I

Yazi tipi: Kalin

‘ Sayfa 112: [191] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:03:00 |

Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 112: [192] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:02:00 I

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

] Sayfa 112: [193] Bigimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:41:00 |

Yazi tipi: Kalin

| Sayfa 112: [194] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:03:00 |

Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [195] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Bagint: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

‘ Sayfa 112: [196] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:41:00 I

Yazi tipi: Kalin

‘ Sayfa 112: [197] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:03:00 |

Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 112: [198] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:02:00 I

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

] Sayfa 112: [199] Bigimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:41:00 |

Yaz tipi: Kalin

] Sayfa 112: [200] Bigimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:03:00 |

Yaz tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [201] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Bagint: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

‘ Sayfa 112: [202] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:41:00 I

Yazi tipi: Kalin

‘ Sayfa 112: [203] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:03:00 |

Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 112: [204] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:02:00 I

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

| Sayfa 112: [205] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 22:00:00 |

Yazi tipi: 11 nk

| Sayfa 112: [206] Bicimlendirilmis Murat

19.06.2004 21:41:00 |

Yazt tipt: Kalin



| Sayfa 112: [207] Bigimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 |
Yazi tipi: Times New Roman
| Sayfa 112: [208] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

| Sayfa 112: [209] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yazi tipi: Kalin

‘ Sayfa 112: [210] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 I
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [211] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Bagint: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

| Sayfa 112: [212] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yaz tipi: Kalin

| Sayfa 112: [213] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 |
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [214] Bigimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

| Sayfa 112: [215] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yazi tipi: Kalin

‘ Sayfa 112: [216] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 I
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [217] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

| Sayfa 112: [218] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yaz tipi: Kalin

| Sayfa 112: [219] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 |
Yaz tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [220] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Bagint: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

‘ Sayfa 112: [221] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:00:00 I
Yazi tipi: 11 nk

| Sayfa 112: [222] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yazi tipi: Kalin

‘ Sayfa 112: [223] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 I
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [224] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |

Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey:

Metin Cevresinde Kaydirir

3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,

| Sayfa 112: [225] Bicimlendirilmis

Murat

19.06.2004 21:41:00 |




| Sayfa 112: [226] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 |
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [227] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |
Konum: Yatay: Soldan, Bagint: K.Bosluguna, Dikey: 3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,
Metin Cevresinde Kaydirir

‘ Sayfa 112: [228] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:00:00 I
Yazi tipi: Garamond, 11 nk

‘ Sayfa 112: [229] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:00:00 I
Girinti: Sol: 0 cm, Sag: 0 cm

‘ Sayfa 112: [230] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:00:00 I
Yazi tipi: Garamond, 11 nk

‘ Sayfa 112: [231] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:00:00 I
Sola

| Sayfa 112: [232] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |

Yazi tipi: Kalin

‘ Sayfa 112: [233] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 I
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [234] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |
Konum: Yatay: Soldan, Bagint: K.Bosluguna, Dikey: 3,45 cm, Baginti: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,
Metin Cevresinde Kaydirir

| Sayfa 112: [235] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:00:00 |
Sola
| Sayfa 112: [236] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |

Yaz tipi: Kalin

| Sayfa 112: [237] Bigimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:03:00 |
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 112: [238] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:02:00 |
Konum: Yatay: Soldan, Baginti: K.Bosluguna, Dikey: 3,45 cm, Bagint: Sayfa, Yatay: 0,25 cm,
Metin Cevresinde Kaydirir

| Sayfa 112: [239] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:01:00 |
Yazi tipi: 11 nk

| Sayfa 112: [240] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yazi tipi: Kalin

| Sayfa 112: [241] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:01:00 |
Yazi tipi: 11 nk

| Sayfa 112: [242] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:41:00 |
Yaz tipi: Kalin

| Sayfa 112: [243] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:01:00 |
Yazi tipi: 11 nk, Kalin

| Sayfa 112: [244] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:40:00 |

Yazi tipi: Kalin

| Sayfa 112: [245] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 22:01:00 |




| Sayfa 112: [246] Bigimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:38:00 |
Yazi tipi: 11 nk

‘ Sayfa 112: [247] Bicimlendirilmis Murat 19.06.2004 21:38:00 I
Yazi tipi: 11 nk

| Sayfa 121: [248] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 16:40:00 |
Girinti: Sol: 0 cm, Asilt: 0,95 cm, Numarali + Duzey: 1 + Numaralandirma Stili: 1, 2, 3, ... +
Baslangic: 1 + Hizalama: Soldan + Hizalandig1 yer: 0,63 cm + Sekme baslangict: 1,27 cm + Girinti
yeri: 1,27 cm, Sekme duraklart: 0,95 cm, Liste sekmesi + Es

| Sayfa 121: [249] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 16:42:00 |
Yazi tipi: Times New Roman, 12 nk

| Sayfa 121: [250] Degistir Murat 29.04.2004 15:48:00 |
Bicimlendirilmis Madde Isaretleri ve Numaralandirma

| Sayfa 121: [251] Bicimlendirilmis Murat 21.06.2004 16:40:00 |
Girinti: Sol: 0 cm, Asid: 0,95 cm, Numarali + Diizey: 1 + Numaralandirma Stli: 1, 2, 3, ... +
Baslangic: 1 + Hizalama: Soldan + Hizalandig1 yer: 0,63 cm + Sekme baslangicr: 1,27 cm + Girinti
yeri: 1,27 cm, Sekme duraklart: 0,95 cm, Liste sekmesi + Es

‘ Sayfa 121: [252] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 I
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [253] Degistir Murat 29.04.2004 15:48:00 I
Bicimlendirilmis Madde Isaretleri ve Numaralandirma

| Sayfa 121: [254] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 |
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 121: [255] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 |
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 121: [256] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 |
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 121: [257] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 |
Yaz tipi: Times New Roman

| Sayfa 121: [258] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 |
Yaz tipi: Times New Roman

| Sayfa 121: [259] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 |
Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 121: [260] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 |
Yaz tipi: Times New Roman

| Sayfa 121: [261] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 |
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [262] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 I
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [263] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 I
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [264] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00 I
Yazi tipi: Times New Roman
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Yazi tipi: Times New Roman

] Sayfa 121: [266] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [267] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [268] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [269] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [270] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [271] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [272] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [273] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

] Sayfa 121: [274] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

] Sayfa 121: [275] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

] Sayfa 121: [276] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

] Sayfa 121: [277] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman

] Sayfa 121: [278] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman

] Sayfa 121: [279] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 121: [280] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

] Sayfa 121: [281] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [282] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [283] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 121: [284] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [285] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

\ Sayfa 122: [286] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00



] Sayfa 122: [287] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [288] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [289] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [290] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

] Sayfa 122: [291] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [292] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [293] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [294] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [295] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [296] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [297] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [298] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [299] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [300] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [301] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [302] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [303] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [304] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [305] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: (Varsayilan) Times New Roman

’ Sayfa 122: [306] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [307] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00

Yaz1 tipt: Times New Roman



] Sayfa 122: [308] Bigimlendirilmis

Murat

29.04.2004 15:50:00

Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [309] Bicimlendirilmis

Murat

29.04.2004 15:50:00

Yazi tipi: Times New Roman, Tiirkce

| Sayfa 122: [310] Bicimlendirilmis

Murat

29.04.2004 15:50:00

Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 122: [311] Bicimlendirilmis

Murat

29.04.2004 15:50:00

Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 122: [312] Bicimlendirilmis

Murat

29.04.2004 15:50:00

Yazi tipi: Times New Roman

| Sayfa 122: [313] Bicimlendirilmis

Murat

29.04.2004 15:50:00

Yazi tipt: Times New Roman, Fransizca (Fransa)

‘ Sayfa 122: [314] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman, Tiirkce

‘ Sayfa 122: [315] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: (Varsayilan) Times New Roman

] Sayfa 122: [316] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: (Varsayilan) Times New Roman

] Sayfa 122: [317] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: (Varsayilan) Times New Roman

’ Sayfa 122: [318] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman, Tirkge

’ Sayfa 122: [319] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman

’ Sayfa 122: [320] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

] Sayfa 122: [321] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman

] Sayfa 122: [322] Bigimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman, Tirkge

’ Sayfa 122: [323] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [324] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman, Tiirkce

‘ Sayfa 122: [325] Degistir Unknown
Degistirilmis Alan Kodu

‘ Sayfa 122: [326] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00

Yazi tipi: Times New Roman, Altr ¢izgisiz, Yazi tipi rengt: Otomatik, Tiirkce

| Sayfa 122: [327] Bigimlendirilmis

Murat

29.04.2004 15:50:00

Yazi tipi: Times New Roman, Altr ¢izgisiz, Yazi tipi rengt: Otomatik, Tiirkce

| Sayfa 122: [328] Bicimlendirilmis

Murat

29.04.2004 15:50:00

Yazi tipi: Times New Roman



Yazi tipi: Times New Roman, Tirkge

’ Sayfa 122: [330] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [331] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 122: [332] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman, Tiirkce

‘ Sayfa 123: [333] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman, Ttirkce

‘ Sayfa 123: [334] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 123: [335] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 123: [336] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman, Tiirkce

‘ Sayfa 123: [337] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 123: [338] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman, Tirkge

’ Sayfa 123: [339] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 123: [340] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Tirkge

’ Sayfa 123: [341] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman

’ Sayfa 123: [342] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Tirkge

’ Sayfa 123: [343] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman

’ Sayfa 123: [344] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

’ Sayfa 123: [345] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 123: [346] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

‘ Sayfa 123: [347] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

‘ Sayfa 123: [348] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

‘ Sayfa 123: [349] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

\ Sayfa 123: [350] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00



’ Sayfa 123: [351] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz1 tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

’ Sayfa 123: [352] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz1 tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

’ Sayfa 123: [353] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz1 tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

’ Sayfa 123: [354] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz1 tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

’ Sayfa 123: [355] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

‘ Sayfa 123: [356] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

‘ Sayfa 123: [357] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

‘ Sayfa 123: [358] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

‘ Sayfa 123: [359] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yaz tipi: Times New Roman, Ingilizce (ABD)

‘ Sayfa 123: [360] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00
Yazi tipi: Times New Roman

‘ Sayfa 123: [361] Bicimlendirilmis Murat 29.04.2004 15:50:00

Yazi tipi: Times New Roman



EK-1-BiL Gi EDINME FORMU

EKLER

GENEL BiLGI

Tesisin Adi
Faaliyetin Turl / Sektori
Tli/Ticesi
Adi ve Soyadi: Gorevi:
Baglanti Kurulan Kii Telefon:
1 E-Posta:
Tesisin A. Toplam Alani (f): B. Kapali Al&nT):

Tesisin Kurulu Oldgu Bélge

[ Kuguk Sanayi Bélgesi
1 intisas Sanayi Bolgesi
[ Konut Alani

[0 Organize Sanayi Bdlgesi
1 Sanayi-Konut Bdolgesi
[0 Korunan Alan (Sit Alani)

Proses Akinfemasi (Forma Ekleyiniz)

ISO-14000 Cevre Ybnetim [(JYok
Sistem Belgesi Var M1?

OVar Alindgl Tarih:
Veren Kuruliy:

Diger Uygulanan Standartlar

Tesisin kapasite bilgisi:  Uriin ad:

Uretim miktari(yillik)

3
Hammaddenin Adi Tuketim ithal Ulke Adi [Tasima Yerli [Mesafe TasimaSekli
Miktar Orani Sekli Orani  |(km)(il)
4
Geri Donigturalmis Hammadde Kaynaklari Nedir? | Miktari (kg/Y1l) Uriigerisindeki Orani %
5

6 Ahsapicerikli Urtinlerde Kullanilan Aap, Sertifikali  [I Evet

(Surdurilebiliry Ormarsletmelerinde mi Uretiliyor?  |IHayir

Uretim Sirasinda Okan Yan Uruinlerldlgili Bilgiler

Adi

Miktari

Degerlendirme Bigimi (%)

Bertara§ekli (%)

8 U
U
U

[

Uriinlerin Ambalajlamasinda Kullanilan Hammadde vititlari

Hammaddenin Adi

Miktari:

Geri Douitiiralmis Orani:




Uriiniin Ambalaj |Ambalaj Boyutlari|/Arz Alani:Bolgesel Piyasa [1i¢ Piyasa TasimaSekli
10 |ve Saty [IDiIs Piyasa Ui¢ Ve Ds Piyasa
Ozellikleri
Miktar (kgn°) [DegerlendirmeSekli Ve % [BertarafSekli Ve % Orani
DKati
11 [Tesisten Cikan Atiklar [[1Sivi
[1Gaz
[Diger
Kullanilan Enerji Kaynaklari Nelerdir?
Enerji Kayngl Turleri Yerli Ithal Merseyi Ulagim Turi
I'Linyit ton/ yil
Kati I Taskomurii ~ ton/ yil
I Kok Komdurt ton/ yil
T Odun ton/ yil
Sivi |i Fuel-Oil ton/ yil
13 Gaz Dogalgaz nV yil
I Sivilgs. Petrol Gazi (LPG) ton/ yil
1 Elektrik kwh/yil
Miktar Menseyi
1 Gune, Riizgar Veya Jeotermal Eng
Kullaniliyor mu?
15 Tn']is:)iste Emisyonl#gili Olciimler Yapiliyor T Evet T Hayir
Olciimii Yapilan Emisyonlar Nelerdir? Ve Olciim Sonuglatiy Miktari)?
Olciim Yapilan EmisyonldmMiktarlari(Gun/Ort.Yillik)Veya( mg/nm)
' Toz
| Karbon Monoksit
16 1 Kuikiirt Dioksit
I Azot Oksit
1 Klor
T Hidrojen Silfir
1 Flor Bilesikleri
I Diger
Tesisteki Havaya Birakilan 1 Gaz Temizleyici i Toz Tutucular
17 |Atiklarin Azaltmasi igin alinan
Tedbirleri Nelerdir?
I Evet Evelise; I Hayir
1 vanma Sirasinda EmisyoT Kireg Tesl_Veya Dolomit Enjeksiyonu Yapiliyor
Azaltici Onlemler Var mi%; ggh.gr Enjeksiyonu Yapiliyor
UsUk Nox Brulérleri Kullaniliyor
Diger
Tesisin Kurulu Oldgu |1 Evet Olgum; T Hayir
19 |Alanda Hava Kalitesi  [i Siirekli
Olctimi Yapihyor mu? [T Aralikli
T Evet Eveise: ' Hayir
Hammadde,Tozlu Maddenin Turii  Depolantgekli
20 |Malzeme Veya Atiklar || Hammadde iAcikta YigmalYar KapaliiTam Kapall
Depolaniyor mu? 1 Uriin Acikta YigmalYari KapaliiTam Kapali
T Atik iAcikta Yigmalyari KapaliiTam Kapali
i Evet Evelse: Alinan Tedbirler Nedir?
T Riizgar Kesici Bitkiler Ekilm,
Acikta Yigma iMalzeme Naylon BrandHe Kapatiims
21 Malzemenin Tozumasi jTane Buyukligd 10 mm’den Fazla Olan Maddelerle Kapatgmi THayir
Onleniyor mu? ! Ust Tabakalar %10 Nemde Muhafaza Ediliyor
I Konveydrlerlle Diger Talyicilarin Uzeri Kapatilny
j Bosaltma Veya Doldurmdaslemi Savurma Yapilmadan Yapilgni
I Diger
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Tesiste Kirma, @itme,
Eleme, S|n|fland|rma
Islemleri Yapihyorlse

f Bu Faaliyetler Kapall Sistemde Yapiliyor
! Tozumay! Onlemelkgin Pulverize Sistemle Su Piiskiirtiliiyor
I Bu Faaliyetler Oncesi Hammadde Nemlendiriliyor

Alinan Onlemler i Diger
23 Cimento Fabrikalarinda Buyuk Tanklarla Yapilaryifizgada Sildle Tank Arasidan Evet
Hava Sirkulasyonunu §kayacak Bir Sistem Var Mi1?(Kapali Sistem D6ngusu) Hayir
Kaynaklar:
24 Tesiste Su Kullanim Akarsu Sebeke Kuyu Deniz Gol
Miktari (m/yil) Orani %:
Uretimde Su Tiiketimini |2 Evetlse Bunlar Neler? o Hayir
25 |Azaltacak Tedbirler
Aliniyor mu?
Tesiste Olgan Atik Su  [Kaynaklar
26 [Miktar1 Ve Kaynaklari Proses Sagzutma Kazan Evsel Diger
(m3fy1l)
QtLI;Su Drenaji Yapihyor o Evet o Hayir
27 Atk Su Daarjlarinin E gl:g;imrﬁaGol i Bil?:rnlz o Arazi o Kanalizasyon
Yapildigi Ortam Nedir? &
Aritma Tesisi Var mi? DEvet o Hayr
Aritma Tesisi Bilgileri Biyolojik Kimyasal Fiziksel Diger
Hizmete Girg Yili
»g [Kapasite (M/yil
Enerji Sarfiyati (kw/yil)
o Evet Kullanildgl Yer Miktar (frgiin): |o Hayir
Aritilan Atik Sular Tekrar Kullaniliyor o Sulama
Mu? o Islemde Tekrar Kullanim
o Diger (Belirtiniz)
i Evet
29 [Gurdltd Olyturan Kaynak Var mi? :
Hayir
30 Giirlilti Kayna) Olan Makine Arag Ve Gereglerin Diizenli Guriltil OlcimMapiliyor [Evet THayir
mu?
iEvet (Nerelerde éliyor); [l Hayir
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Gardlti Kontrol
Ydnetmelgin Sinir

Degerler Asiliyor mu?|l Alici Ortamda

i Tiim Asamalarda

| Guriilti Kaynginda
I Alici Ortamile Guriiltii Kayng Arasindaki Yayilim Alaninda
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Gurilti Kayngindaki ve Alici Ortamdaki Gurultiyi Azaltmak/Onlemigin Alinan Tedbirler Nelerdir?




