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OZET

Giiniimiizde ileriye yonelik bir tahmin yapabilmek, 6nceden verilecek kararlar
acisindan bityiik onem arz etmektedir. Hayatin her alaninda bir olaym benzetiminin
yapilmasi, o olayin ileri safhalarindaki durumu hakkinda bize kullamsh bilgi

vereceklir.

Bu nedenle, ileriye yonelik bir tahmin yapabilmek igin oncelikle o olayin

benzetim fonksiyonu tespit edilebilmesi gerekmektedir.

Herhangi bir olaymn benzetim fonksiyonunu tespit edebilme yontemlerinden
birisi de regresyon analizidir. Kisaca regresyon analizi gergek hayattaki verilere

uygun bir benzetim fonksiyonunu bize verir.

Tez konusu olarak ecle alinan olay, yaris atlarimin derecelerini hesaplayabilen
bir benzetim fonksiyonunun bulunmasidir. Yaklagik 1000 atin 3000 adet yars
derecesi incelenmis ve her bir at igin uygun benzetim fonksiyonlari elde edilmeye

calisttmistir.

Genelde veri  yetersizliginden kaynaklanan hatali benzetim fonksiyonu tespiti
gibi durumlarla da karsilagilmistir. Ancak 6rnek olay olan yaris atlarimin derecelerini
hesaplayabilen birden fazla benzetim fonksiyonu bulunabilmistir. Buradaki birden

fazla benzetim fonksiyonundan kasit farkls atlar i¢in farkli benzetim fonksiyonlaridir.

Tez ¢alismas siiresince fazla miktardaki veriyi degerlendirmek maksadiyla bir
veri tabant modeli olusturulmasi gerekmis, bunun igin de "Borland DELPHI 3.0"
programlama dili kullanilnig ve tim matematiksel ve iliskisel veri tabanimin takip

edildigi bir kullanicr arayiizii gelistirilmistir.

Tezin amact bir benzetim fonksiyonu clde ederek ileriye yonelik tahminler
yapabilmek oldugundan regresyon analizinin sadece “curve fitting/line fitting”

boélimii ile ilgilenilmigtir.



Ornek olayin pek cazip olan bir konuda tahmin yapabilmesinden dolayr at
yanst sporuyla direkt veya endirekt olarak ugrasan at sahibi, antrendr jokey ve

seyirciler tarafindan istifade edilebilecegi degerlendirilmektedir.
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SUMMARY

In these days being able to make a prediction for the futurc has a great
importance for the aspect of predetermined resolutions. Simulating an occurrence in
any areas of life will probably provide us with useful information about forthcoming

phases of that specific occurrence.

Therefore, it is essential to establish a simulation function of the occurrence for

being able to make an anticipation concerning time to come.

One of the methods for figuring out a simulation function of an event is
regression analysis. Shortly, regression analysis gives us a simulation function that

complies with real life data.

The occurrence that is observed as thesis subject is determining a simulation
function that is capable of calculating timings of race horses. Approximately 3000
race timings of 1000 horses have been observed and getting appropriate simulation

functions for each horse have been attempted.

Sometimes situations like establishing false simulation function caused by
insufficient data have also been experienced. However, more than one simulation
functions capable of calculating timings of race horses which is the sample incident
have been able to be found. More than one simulation functions here means different

simulation functions for different horses.

During the thesis research a database model has been required to assess lots of
data thercfore, “Borland DELPHI 3.0 ™™ programming software has been used and
an interface on which all mathematical and relational databases have been obscrved

has been developed.
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Since the goal of the thesis is getting a simulation function and being able to
make predictions pettaining to the future, only “curve fitting/line fitting” section of

regression analysis has been taken into account.

Because the occurrence can make prediction about a very commonly interested
subject, it is expecled that this thesis may be used by all horse owners, tamers,

jockeys, and spectators directly or indirectly interested in horse racing.
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TESEKKUR

Bu ¢alismanin yiriitiilmesi asamasinda {ikirleri ve tecriibesi ile beni yonlendiren,
zaman mevhumu tanimaksizin her an bilgilerini ve tecriibelerini bana aktararak manevi

destek saglayan damismanim Y.Dog.Dr.E.Murat ESIN’e tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS

Giintimiizde ileriye yonelik bir tahmin yapabilmek, maddi ve manevi her tirli
zarar/ziyandan koruyabilecegi gibi gerek maddi gerekse manevi (moral/motivasyon)

kazang da saglayabilmektedir.

lleriye yomelik olarak yaris atlarmim yaris derecelerini tahmini olarak
hesaplayabilen bir veya birden fazla benzetim fonksiyonu halihazirda yoktur. Var
oldugunu iddia edenler ise bilimsellikten uzak ve sadece genelleme yapabilen (her

bir at igin aynt benzetim fonksiyonu) ve de egrisel olmayan dogrusal yaklasimlardir.

Tezde ele alinan yapida ise her bir yans at1 igin bir benzetim fonksiyonu elde

edilebilecek sekilde bir yaklagim gelistirilmis olup bu fonksiyonlar egriseldir.

Yarig atlarinin bir canlt oldugu disiiniildigiinde fiziki yorgunlugun onlar i¢in
egrisel oldugu yaklagimmi yani uzayan mesafelerdeki derecelerin egrisel olarak
artigi  inkar ecdilemez bir gergektir. Bu faraziyeden hareketle benzetim
fonksiyonunun egrisel olmast gercktigi varsayilmis ve hesaplamalar bu yonde
yapilmistir.

Her ne kadar tez kapsaminda ele alinan konu bir “egri uydurma (curve fitting)”
yaklagimi ise de bu egrisel benzetim fonksiyonunu elde etmek i¢in ¢ok miktarda veri
analiz edilmektedir. Bu da konunun matematiksel bir olgu olmasinin yam sira, aym

zamanda bir iliskisel veri tabani uygulamasi olmasim da gerektirmistir.

Bir yarig atinin yaris derecesini etkileyen tiim faktorler bu ¢alisma siiresince
incelenmis ve benzetim fonksiyonuna kayda deger bir etki yapan faktorler ele
alinarak bir analiz yapilmistir. Kayda deger olmayan diger etmenler ise kontrol altina
almamayan faktorler olup pek ciizi etkileri oldugundan analiz kapsamina

alimmamstir.

TC YUKSEKGGRETH vimpLy
DOKUMANTASYON HERKFZ
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[lerideki boliimlerde sirastyla benzetim fonksiyonu ¢ikartilmak istenen dérnek
olay analiz edilerck etkileyen faktorleri anlatilacak ve bilahare Ongériilen benzetim

fonksiyonu tasarlanacaktir.

Tasarlanan benzetim fonksiyonun katsayilarinin ¢éziimiiniin yapilacagi diger
boliimlerde ise veri tabam ve denklem ¢6ziim modiillerini igeren ve gelistirilen beta

stiriimlil bilgisayar progranmi tanitilacaktir.



2. ANALIZ YONTEMI

Konu igin basit anlamda oncelikle regresyon analizi kapsamindaki egri/dogru

uydurma olayimin agiklanmasi gerekmektedir.

Genel anlamda bir benzetim fonksiyonu elde etmek igin eldeki verilere en
uygun cgrinin fonksiyonunu g¢tkartilmasi gerekmektedir. Regresyonun tammindan

hareketle basit bir 6rnek asagida oldugu gibidir.
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Sekil 2.1 Yaklasik egri.

Sekil 2.1°de gosterilen noktalar, gergek hayattan verileri ifade etmektedir.
Noktah ¢izgi ile gosterilen egri ise bulunmasi istenen ve bu noktalara en yakin olarak

geemesi istenen egridir.

Bu ornckte yatay cksendcki degisken “x” olarak ve dikey cksen de “y™ olarak
ifade cdilebilir. Oncelikle bir matematiksel model olusturarak bu modeldeki bagimh

ve bagimsiz degiskenlerin olusturdugu fonksiyonun tespit edilmesi ve verilen



noktalara en yakin olarak gegebilecek sekilde fonksiyonun katsayilannin tespit

edilmesi regresyonun amacidir.
Bunun igin dncelikle diyelim ki yukaridaki sekilden gegen egrinin denklemi;
y=ax’+bx +c (2.1

olsun. Buradaki yaklagim veri noktalarina en yakin gegebilecek fonksiyonun egrisel

ve 2.1 esitligindeki yapida oldugudur.
a, b, ¢ degerlerinin hesaplanmasi sonucu benzetim fonksiyonu bulunmus olur.

Tabiyatiyla ele alinan 6rnek bundan daha karmasik bir yapiyr tarif etmekte
oldugundan buradaki gibi tek bir bagimsiz degiskenden séz etmek yanhis olur.
Buradaki amag¢ Ornek noktalara en yakin gegebilen bir benzetim fonksiyonunu

gosterebilmektir.

Kisaca yukarida belirtilen kapsamda benzetim fonksiyonu modeli dngoriilecek
ve olusturulacak denklemin katsayilarmin hesaplanmast i¢in fiilli ve teorik
(denklemin sagladigi) degerlerin farklarmin karelerinin toplamini minumum yapacak
a, b, c,.... degerleri bulunacaktir. Burada farklarin karelerinin alinmasinin nedeni fiili
ve teorik degerlerin farklarini alindiginda sonucun negatif ¢ikmasi durumunda (fiili
noktanin egrinin altinda kalmasi) olusacak negatifiigin, egrisi uydurulacak
fonksiyonun veri noktalarina en yakin gegmesini engelleyici etkisini ortadan
kaldirmak igindir. Bu nedenle fark karelerinin toplamm kullanilir.

Tckrar 6rnck olaya bakilirsa ;

Farklar ve karcleri igin ~ (y; - (ax’ + bx + ¢))’
(v - (ax? + bx + )’

(v - (ax’ + bx +¢))*

(ya- (ax’ +bx +¢))° (2.2)



ve bunlarin toplami igin ise ;
> (y- (ax>+bx +c¢))? (2.3)
bulunur.
Bu yontem en kiigilik kareler yontemi (Least Square) olarak adlandirlir.
Bundan sonraki asama ise a, b, ¢ katsayilartmin bulunmasidir. Bunun igin
kullanilmas1 gereken yontem ise yukaridaki toplamin her bir katsayiya gore tiirevinin

alinarak sifir’a esitlenmesidir. Bu iglem kareler toplamini minimum yapar.

Toplamlarin minimum olmasi igin;

a katsayisina gore tiirev ve sifira esitlenen denklem,
Yy=na + bYx +cYx’ (2.4)
b katsayisina gore tiirev ve sifira egitlenen denklem,
Yyx=ayx + bYyx’+cYx’ (2.5)
¢ katsayisma gore tiirev ve sifira esitlenen denklem,
Syx*=aYyx®+ bYx’+cdx’ (2.6)

olur.



Boylece Ongoériilen benzetim fonksiyonu veri noktalarma en yakin gegecek
sckle getirilmis olur. Bundan sonra yapilmasi gereken ise bu ii¢ denklemi ¢oziip a, b,

¢ katsayilarint hesaplayarak benzetim fonksiyonunu kullanilabilir hale getirmektir.

Ele alinan ornek yarig atlarmmin performansi oldugundan yukarida anlatilan
egriscl yaklasim modelinden farkh bir model kurmak zorunda kalinir. Yukarda
anlatilan model tek degiskenlidir ve birbirinden bagimsiz degisken modelidir. Ele

alinacak model ise ii¢ degiskenli ve bagunli model olacaktir,



3.BENZETIM

3.1 Benzetim Fonksiyonu Tasarimu

Tez konusu olarak ele alman yans atlarmmn fiziki performanslarina bagh
derecelerini tahmin edebilmek igin 6ncelikle bir yarig atinin etkilendigi fiziki sartlan
incclemek gerekir. Tespit edilecck fiziki sartlardan degerlendirilebilir olanlar

benzetim fonksiyonunda yer alacak degiskenler olacaktr.

Dolayisiyla bu noktadan itibaren Omek konun degiskenlerini ve niteliklerini

ele almak faydali olacaktir.
Bir yaris atinin yaris derecesine etkileyen faktorler sdyle siralanabilir;

- Kosulan mesafe :  Yans atimin kostugu mesafenin degismesinin kostugu
sireyi degistirecegi asikardir. Yang atlarimin f{iziki performanslarinin artan veya
azalan mesafede egrisel bir yapida oldugu 6ngoriilmektedir. (TJK derece kayitlari)
Soyle bir 6rnek vermek gerekirse 100 mt.yi 10 saniyede kosmak 200 mt.yi 20
saniyede kosmak anlamina geldigi disiinilemez, ¢iinkii uzayan mesafedeki
yorgunluk aymi sekilde derecedeki egrisel bir artisi getirecektir. Bu faktoriin
ornekteki birinci derecede etkili olan ve hatta diger faktérleri de etkileyen bir faktor

oldugu goriilecektir.

- Atin iistiindeki Kilo : Tiirkiye ve Diinyadaki at yarislarinda atlara
kazandiklart ikramiye ve yarislar paralelinde verilen handikap puanlan o an kosulan
yarista, yarig atinin tstiinde tasimasi zorunlu bir kiloya tekamiil ettirilmektedir. Daha
basit anlamda ise yaris atlar1 farkli kosularda farkl kilolar tasimaktadir. Her ne kadar
konu ile ilgili degilse de bu durumun nedeni kuvvetli atlar ile daha zayif atlar
arasindaki performans farklarim dengelemektir. Dolayisiyla atlarm iistiindeki kilo
farklari, atin kosu siiresini, fiziki performansa ckstra bir yiik getirdigi cihetiyle,
benzetim  fonksiyonunda yer almasi gereken bir faktordir. Yani dereceyi

etkilemektedir.



- Kosulan pistin durumu : Yang atlarmi degerlendirmek gerekirse, bir ¢im
pistte kogmakla bir kumsalda kosmak arasinda derece olarak fark olacag: kesindir.
Ayrica ¢im pistin yumusakhigr yani 1slakligr yarig atinin aym pistte farkli dereceler
elde etmesine sebebiyet verecektir. Buradan ¢ikacak sonug ise pistin 1slakhgmin
atlarin yarig derecelerine etkileyen bir faktor dolayisiyla benzetim fonksiyonunda yer
almasi gercken bir etmen oldugudur. TJK kayitlarinda bu faktori 6lgen dzel bir aygit
bulunmaktadir. Bu aygit pistin yumusakhigimmin o6lgiisii sayisal olarak belirtir.

Benzetim fonksiyonunda bu 6l¢ii kullanilmaktadir.

- Jokey Faktorii : Yarig atim1 kullanan farkli jokeyler aym atin farkh
dereceler elde etmesine sebebiyet verebilir . Analizde hangi jokeyin daha iyi
oldugunu degerlendirmenin siibjektif bir yaklagim olacagindan hareketle bu faktoriin
benzetim fonksiyonunda yer almasmin uygun olmayacagi disliniilmiistir. Ayrica
eldeki bilgiler bu faktoriin iyi jokeyler arasinda, ihmal edilebilir bir derece fark:

olusturdugu verilerin incelenmesinden anlasilmistir.

- Atin fiziki durumu :  Tipki insanlarda oldugu gibi canlihigin tabiatindan
kaynaklanan fiziki ve manevi sartlar yans atlarinin derecelerini etkilemektedir.
Ornek vermek gerekirse bas agrisi karin agrist veya moral bozuklugu gibi. Bu
faktorler oOnceden veya eldeki verilerden tespit edilemeyeceginden benzetim

fonksiyonunda yer almamuistir.

- Hatah Veriler : Jokeyin yarig atint herhangi bir nedenle tam performansla
kullanmamasi neticesinde olusan hatali yang dereceleridir. Olduk¢a etkili
olabilmekle birlikte 6nceden ve sonradan tespit edilmesi miimkiin gorilmedigi igin

benzetim fonksiyonunda yer alamamistir.

- Diger Faktorler : Yarg atinin performans artist veya bunun disinda
herhangi bir nedenle olusabilecek faktdrlerdir. Onceden veya sonradan éngoriilmesi
miimkiin olmadigindan tez kapsam1 disinda benzetim fonksiyonunda yer almamustir.
Ancak gelecekicki ¢alismalarda performans artisin tespit edebilecek algoritmalar

gelistirilerek model iyilestirilebilecektir.



Yukarida belirtilen faktorlerden bir kismimin benzetim fonksiyonunda yer

alacagi, bazilarinin ise yer almayacagi goriilmektedir.

Benzetim fonksiyonunu yazmadan 6nce bu fonksiyonda yer almasi gereken
degiskenleri belirtmemiz gerekmektedir. Olgiilebilen ve TIK (Tiirkiye Jokey Kliibii)
kayitlarindan alinarak kullanilabilen ve yukarida belirtilen bu degiskenler;

* xj=Mesalfe;

* xp=Pist Agirhgy

* x3=Kilo;
olarak belirlenmistir.
Simdi genel anlamda dogrusal benzetim fonksiyonunu yazarsak;
y = atbx; + cx; + dx; 3.1
olur.
Ancak tezde kullanilan yap1 egrisel oldugundan bu fonksiyon
y = a+bx,> + cx,” + dx;° (3.2)
olur.

Ancak O6ngdrmeye c¢alisilan  benzetim fonksiyonu ampirik bir  polinom

oldugundan asagidaki model de bulmak istedigimiz benzetim fonksiyonu olabilir

y=at bx+ cx 2+ dx, +ex,t+ fx3+gx32 (3.3)
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itk modele ilave olarak birinci dereceden X; X, ve X3 degiskenlerinin 2g'¢lxnesi

X, cksenlerinde elastiki bir yap1 kazandiracaktir.

Buradaki a, b, ¢, d, e, { ve g degisken katsayilarinin hesaplanmaéi"sbnucu

benzetim fonksiyonu olusacaktir.

Yukaridaki genel benzetim fonksiyonu regresyon analizinin éngordiigi formil

olup burada

Mesafe,

Pist Agirhg,

ve kilo faktdriintin birbirinden bagimsiz oldugu ongdoriilmiistiir.

Ancak yapilan incelemelerde durumun bdyle olmadigi bu bagimsizligin sadece
“Mesafe” agisindan gegerli oldugu ve ayrica diger “Pist Agirhg” ve “Kilo”

faktorlerinin ise “Mesafe” faktoriinden etkilendigi gézlemlenmistir.

Diger bir ifade ile soylemek gerekirse “Mesale” faktoriiniin degisimi elde
edilen dereceyi “Kilo” ve “Pist Agirligi”min farkhi mesafelerde farkh olarak

etkilenmesine sebebiyet vererek etkilemektedir. Basit bir 6rnek vermek gerekirse;

Bir atin iizerindeki agirhik (Kilo faktorii) uzayan mesafelerde dereceyi artiric
bir etki yapacaktir. Aynt sekilde gamur bir pistte kosan atin (Pist agirhg faktorii)
1000 metrede normal bir piste gore 3 saniyelik bir derece artisina sebebiyet verirken

bu derece artisinin 2000 metrede 6 saniyeye tckamiil etmesi beklenir.

Buradan da anlagilabilecegi gibi “Mesafe” faktorii “Pist agirligr” ve “Kilo”
faktoriinii  etkilemektedir. Tez asamasinda bu etkilesmenin  dogrusal oldugu

varsaytlmistir.



Boylece daha 6nce belirtilen benzetim fonksiyonlart asagidaki goriiniime sahip

olacakur.
* y= atbx,*+ ¢ @Xzz +d ®X32 (3'4)
veya,

*y=at bx1+cxl2+ d@x2 +c@x22 + f®x3 + g@ x32 (3.5)

(Daire i¢indeki “Mesafe” faktorii degiskeni diger degiskenleri dogrusal olarak

etkiledigi durumdur.)

Daha o6nce de belirtildigi gibi duruma gore yukarndaki benzetim formiillerinden
sadece biri kullanilacaktir. iki farkl formiil olarak goriinmesine ragmen aslen aym
formiil sayilabilirler. Katsayilarin hesaplanmast sonucunda sayet b, d, f katsayilan
sifir olarak hesaplanirsa sonugta ilk benzetim fonksiyonu elde edilmis olur. 3.5
fonksiyonu bundan dolay1 daha hassas bir egri, yani veri noktalarina daha yakin bir
egri olusturmaktadir. Ancak lleride de anlatilacag gibi 3.5 formiiliiniin daha gok veri

istedigi gozlemlenmistir.
3.2 Benzetim Fonksiyonu ¢oziimii

Tahmini egri yapimizi yani benzetim fonksiyonunu g¢ikarttiktan sonraki asama

olarak yapilmasi gereken bu fonksiyondaki a, b, c, ... gibi katsayilan ¢dzmektir.

Teorik olarak, bu fonksiyonu clde etmek igin kullanilabilecek yontemlerden
birt cldeki yaris verilerine uygun ve bu verilerin gosterdigi noktalara en yakin olarak

gecebilecek benzetim fonksiyonunu bulabilmektir.

Bunun i¢in kullantlacak yontemleri kisaca egti uydurma (curve fitting) olarak

adlandirabiliriz.



32.1 En Kiiciik Kareler Yontemi ile Toplamlarin

Hesaplanmasi

Eldeki yans verilerine fiili ve de benzetim f{onksiyonunun verilerine de teorik
veri dersek bu ikisi arasindaki farklarin yani fiili ve teorik veriler arasindaki farklarin
minimum olmast demek fiili verilere teorik olarak Ongorilen benzetim
fonksiyonunun en yakin gegmesi demektir. Buradan hareketle bu farklarin
toplaminin minimum olmast gerekmektedir. Burada farklarin karesinin alinmasinin
nedeni, veri noktasimn benzetim fonksiyonunun gosterdigi noktanin altinda olma
durumunda bu fark negatif olacagindan dngoriilen benzetim modeline daha yakin bir
veri izlenimini olusacak, bu da hatali benzetim fonksiyonu bulunmasina neden
olacaktir. Fiili ve teorik degerler arasindaki farklann karelerinin toplami Sekil 3.1°de

goriilmektedir.

yi|-{atbx;+c xiHd xix; + e xix.t +Hfxx; + g XiX5- ) )
yal-{(atbx,+c X X%, + e xix,” T xx; + g XiXs- ) )
yi|-{(atbx,+c XA X% + e xixet FFxxs + g XX 1)

, 2 1
y4-{(atbxtc x,“+d x;x, + € X|X22 +fxx;t+g x1x32 )

L2 I N B 2 e I I I T I I R I I K I I A IR I K L

~

yol-(@tbx,+c X+ XX e xixeE F Exxs + g XiXs" )]

Fili yaris Teorik Yang derecesi (Benzetim Fonksiyonu) Farklarin
Derecesi Karesi

2 2 27 \2
2(y-@tbxitex M xx; e xix,” HIxXxxs g XX ))
Toplam

Sekil 3.1 Fark kareleri toplami.
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3.2.2 Kareler Toplamumin Minimum Olmasi I¢in Tiirevlerin

alinmasi ve Sifira Esitlenerek Denklem Takiminin olusturulmasi

Daha 6nce belirtilen fiili ve teorik degerlerin farklarimin karelerinin toplaminin

minimum olmasinin benzetim fonksiyonunu fiili degerlere en yakin hale getirecektir.

Buradan hareketle, matematiksel yaklasimla her bir katsayiya gore en kiigiik
kareler toplamlarimin tiirevinin ahinmast ve sifir’a esitlenerek bu islemden sonra elde
edilen denklemlerin ¢6ziilmesi bu katsayilarin dolayisiyla benzetim fonksiyonunun
¢oziimiidiir. (Istatistiki Analiz Yéntemleri)

Sekil 3.1°de belirtilen kareler toplaminin;

* a katsayisina gore tiirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem;
2.y=na +b2x; XX 2 HdYX X + e X X+ X X3 + gZx1x32 (3.6)
* b katsayisina gore tiirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem;

Yyxi=aYx;+ bXx, + cXx,’ + dYx, X, + eXx,’xy" + (3.7)

2 2.2
2 X1 X322 X1 X3

* ¢ katsayisina gore tiirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem;

Yyxi=ayx b Yx teXxt HdYx, xptedx k)’ + (3.8)
% x5+ g2 X%y’

* d katsayisima gore tiirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem;

2 yX(Xy=a) X X th) X ZXoteY X oYX 2o e Y X X (3.9)
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fZX12X2X3+gZX12X2X32

* e katsayisia gore tiirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem;

Y yx X =ad K Xy Y X Ko ey X Ko YK X ey x Pxo (3.10)

2.2 22,2
X1 X X3Hg2X 1 X0 X3
* [katsayisina gore tiirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem;

Yyxix3=ay X X3 +b XX 2 x5ty x P x Y X P xox ey X 2 Xa X+ 3.11)
y

~ 2 2 2.3
217 X322 X1 X3

* g katsayisina gore tirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem;

Syx X3 =ar K X3 b Y x X e X X AR XX e XX 2K ks (3.12)

2.3 2.4
£2.X1°X37+g2.X1"X3

Yukarida tirevi almip sifira egitlenmis denklem takimlarinin ¢oziilmesi
benzetim fonksiyonunu elde edilmesini saglayacaktir. Denklemlerin oldukga
karmasik olmasindan dolayr eldeki verilerin  yukaridaki  denklemler ig¢in
hesaplanmasi igin mutlak surette bir bilgisayar programi ve de veri tabam modeli

olmasi gerekir.
3.2.3 Denklem Takiminin Coziimii
3.6, 3.7, 3.8,3.9,3.10, 3.11 ve 3.12'de verilen csitliklerin (7 adet denklem)
¢oztimii  oldukga =zor olacagindan bu durumu kolaylastirmak i¢in  “Gauss

Eliminasyon” yontemi kullanilacaktir.

Bu yontem kisaca denklemler: bir determinant igine koyarak satir siitun

islemleri ile ¢6ziim iiretir.



Tez konusu olan benzetim fonksiyonunun ¢oéziimi

denklemleri bu determinant igine koyarsak;

2y
2yX
Tyx
2YXix;
2yXiX;
2¥XiX3
2¥X(X3

n

le
>x
2x1%,
: Txyxs
PR B

: le X32

le
lez
le3
ZXIZXZ
lezxzz
ZX]2X3

zx‘zx32

lez
ZX13
ZX|4
ZX|3X2
Zx|3X22
ZX|3X3

Txxs

Sekil 3.2 Denklem takimt determinantt.

determinanti elde edilir.

Bu

determinantt

gauss climin

2XiX,
lezxz
ZX|3X2
lezxzz
Zx12x23
Txi"xaxs

2
2Xy X2X3

asyon

2

yontemi

Txxs’
ZX|2X22
Zx13X22
ZX12X23
lezxz4
ZX12X22X3

2.2, 2
le X2 X3

ile

icin elde edilen

ZX(XJ
le2x3
ZX|3X3
Zx,zxzx3
ZX12X22X3
ZX|2X32

Zx12x33

asagidaki

TXx%s
Txiixsd
X 0xs
Z’(lzxzxa2
Yx kol xs
lezx33

2.4
2X1 X3

yaptya

doniistiirilirse denklem takiminin ¢6ziim kiimesini yani a, b, ¢, d, e, f, g degerlen

hesaplanmis olur.

olan katsayilarin

a [1 ]oo]oo]oT]o
b [0 [1]o]o]o]o]o
c [0 {o|1]o]o]o]o
d o fofo{1]ofo]o
e [0 [0 [o]o]1]o]o
£ {o[ofofo]o]|1]o
g [0 [0o[o]oolo]1

Sekil 3.3 (Coziilmiis Determinant

Buradaki a, b,..g olarak gosterilen siitun aslen denklem takiminda ¢oziilmiis

sayisal

degerleridir.

Katsayilar

ile aym degisken

kullanilmasiin nedeni o katsayiya ait ¢oziimlenmis bir deger olmasmdandir.

adiyla



Buradan clde edilen katsayilar1 daha once belirtilen 3.5 esitligindeki'a’sagldaki
benzetim fonksiyonuna koyuldugunda, yaris atinmn herhangi bir kilo, pist dLHﬁm11 ve

mesafedeki derecesi bulunabilir.
_ 2 2 2
y—a+bX]+CX1 +d X1X2+C X1 X2 +fX1X3 +gX1X3

3.2.4 Tkinci Alternatif Benzetim Fonksiyonu

3.5 esitliginde ifade edilen benzetim fonksiyonu
— 2 2 2
y=atbx;tex;™td x1x+e XX H X x5 HgXX3
istenilen sonucu veriyorsa da, yarig atina iliskin verilerin eksik olmasi durumunda
istenmeyen veya anormal derecelerin gikmasina sebebiyet verebilir. Bu esitlikteki a

katsayis1 y cksenindeki dtelemeyi gosterirken, bx;, dx; ve fX; olarak gosterilen

degiskenler ise kendi cksenlerindeki 6telemeyi ifade eder.

Bu nedenle 3.4 esitligi ile belirtildigi gibi daha az veri ihtiyaci ile bir ¢6ziim

verebilen
y = a‘-+‘bx,2+ C X1X22 +d X]X32
fonksiyonu kullanilabilir.
Bu benzetim fonksiyonu ile ilgili denklem takimi ise;

* a katsayisima gore tiirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem;

Yy=na +bIx, + eXxix,’ + dixxy’ (3.13)

RGLY

YK SEKOGRETIM K
tl()LOKBMANTASYON MERKRLE
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* b katsayisina gore tiirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem;

2y xi=aY X, + bYx + X x’xot + dYx x5

* ¢ katsayisina gore tiirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem:;
}:yx;xzz:aZXpQ2 FbYX X2+ XX 2ot + dYx Xy 2X5” (3.15)
* d katsayisina gore tirev ve sifira esitlendikten sonraki denklem,;
2yx 1x32=aZx1x32 +bYx %7+ e X 2 xoMxs + dYx 2xgt (3.16)

olur.

Yapilmas1 gereken daha 6nce belirtilen Gauss Eliminasyon yontemi ile bu
denklem takimmm aynt sekilde ¢oziiliip katsayilarin yani benzetim fonksiyonunun
belirlenmesidir. Bu yéntem daha 6nce de tarif edildiginden bir daha burada aym

konuya yer verilmemistir.
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3.3 Veri Tabanimin Tasarimi

Analiz yontemi sathasi ve tasarim safhasinda degerlendirmeye alinacak
verilerin depolanabilmesi maksadiyla, iliskisel bir veri tabani olusturacak sekilde,

Cizelge 3.1°de isimleri ve iligkileri belirtilen tablolar kullanilmistir.

Cizelge 3.1 Kullanilan tablolar ve iligkileri.

TABLO ADI ILSKILi TABLO ILISKILI ALAN
ANAAT.DB ATDERECE.DB KOD
ANAAT.DB EGRILER.DB KOD
ANAAT.DB KOSU.DB KOD

3.3.1 Anaat.db

Bu tablo tamamen bir yans atina kayit agmak ic¢in kullaniimaktadir. “Adi” ve

“Orjin” alanlari aym isimde hem ingiliz hem de arap att olmasindan

kaynaklanabilecek karnisiklig engellemek igim beraber indekslenmistir. Gerektiginde
yartg atlarimin  kan hattinm da bir faktér olarak benzetim fonksiyonunda
kullanilabilecegi diisinildiigiinden “Ana Adi” ve “Baba Adi” gibi alanlara tabloda

yer verilmistir. Kod alan1 diger tiim tablolarda ortak key olarak kullaniimistir.

Cizelge 3.2 Anaat.db tablosu yapisi

SiraNo | Alan Adi Tipi Uzunlugu Indcksi
1 Kod Autoincrement Primary
2 Adi Alpha 20 Gr.Link Indeks
3 Orjin Alpha 7 Gr.Link Indeks
4 Ana Adi Alpha 20
5 Baba Adi Alpha 20
6 Karakter Alpha 10
Yas Number
8 Resim Grafik




3.3.2 Atderece.db

Yaris atlarmin dereceleri, kostuklari mesafe, pist durumu, pist agirhgr gibi

verilerinin tutuldugu bu tabloda “Kod” ve “Tarih” alanlar ortak indckslenerek bir

yarig atimin tarih sirasinda kostugu yarislarin gosterilmesi saglanmistir.

Cizelge 3.3 Atderece.db tablosu yapisi.

SiraNo |Alan Adi Tipi Uzunlugu Indeksi

1 Kod Number Gr.Link Indeks
2 Tarih Date Gr.Link Indeks
3 Mesafe Number

4 Kilo Number

5 Derece Number

6 Pist Alpha 12

7 Pist Ag. Number

Alan adlan ile iliskili olarak elde edilen veriler bu tabloya girilir ve boylece Kod

alaninda bir referans numarast ile belirtilen atin benzetim fonksiyonundaki tim

degiskenlerine ait veriler girilir.



3.33 Egriler.db
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Yarig atlannin hesaplanan benzetim fonksiyonundaki a, b, ¢, ... gibi

katsayilarinin, ileride olusacak performans artis/azalislannin karsilastinlmasina

olanak vermesi maksadiyla iretilmis bir tablodur. Ayrnica farklh atlarin benzetim

fonksiyonlart da ayni tablo tizerinden karsilastirtlabilir.

Cizelge 3.4 Egriler.db tablosu ve yapisi.

SiraNo | Alan Adi Tipi Uzunlugu Indeksi
1 Kod

2 a Number

3 b Number

4 G Number

5 d Number

6 c Number

7 f Number

8 g Number

9 Pist Alpha 15
10 Orjin Alpha 7
11 Adi Alpha 20

Bu tabloya ¢dziimlenmis benzetim fonksiyonun a, b,c, ....gibi katsayilari aym

alan adlar ile birlikte ait oldugu yaris atina iliskin tabloda mevcut alanlar ile birlikte

kaydedilmektedir.




334 Kosu.db

Birden fazla yaris atinin benzetim fonksiyonun ayn1 zamanda herhangi bir Pist,
mesafe, kilo ortaminda karsilastirmali derecelerinin kayitlariu tutan bu tabloda

“Kod” ve “Numara” alanlar ortak olarak indekslenmistir.

Cizelge 3.5 Kosu.db tablosu ve yapisi.

SiraNo | Alan Adr Tipi Uzunlugu Indeksi

1 Kod Number Gr.Link Indeks
2 Numara Date Gr.Link indeks
3 Mesale Number

4 Kilo Number

5 Derece Number

6 Pist Alpha 12

7 Pist Ag. Number

8 Orjin Alpha 7

Bu tablo gegici olarak kullamilmaktadir. Bu tabloda Benzetim fonksiyonu

hesaplanacak yaris atlari yer alir.

3.4 Verilerin Girilmesi

Benzetim fonksiyonunun dogru netice vermesi agisindan girilecek verilerin
sccimi oldukga bitylik onem arz etmektedir. Genelde bu islem igin tek kaynak,

kosulan yarislarin TJK tarafindan yayinlanan dereceleridir.

Yaris atlarinm kosma nedeni her nc kadar spor olarak goriilse de ashinda bu
kosu neticesinde bir para kazanirlar. Genelde kazanilan gurur ve kupalann yetmedigi
ve kazanilacak paranin daha biiylik ehemmiyete sahip oldugu soylenebilir. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta ise kosan her ata para verilmesinin mimkiin

olmadigidir. Kosan atlarin yaris neticesine gore ilk dordiine yaris ikramiyesi verilir.
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Kosan bir atin kogsma nedeninin kazanacagi para oldugu dﬁsﬁtlﬁldﬁgzﬁﬁde verisi
girilecek yarig atinin scgiminde dikkatli olmak gerekir. Yans ikratlliyesinin sadece
ilk dorde giren atlara verilmesi kosan diger atlarin ilk dorde girémcmelerinden
kaynaklanacak diigiik performans gostermesine neden olur. Bu da ilk d6rt:ha~ricindeki
verinin pek anlamli olamayacag gergegini giindeme getirir. Ornek Vemlek gerekirse
Jokey ilk dortte yer alamayacagina inanirsa (yaris iginde finise dogru) kullandigi ati

zorlamaz. Boylece diisiik performansh bir derece yani veri olugsmus olur.

Olusan bu diisiik performanslt verileri engellemek igin, her yarista ilk dort atin
dereceleri dikkate alinmustir. Ancak, yakin derece varsa besinci atin da derecesi
gegerli bir veri olarak kabul edilmistir. Gelistirilen bilgisayar programina veri

girisinde bu husus dikkate alinarak veri se¢imi yapilir.

Sekil  3.4’te bu verilerin  girilmesinde kullamlan ekran tasanmi

gorilmektedir.

& Desece Girig
Qi
: iNGiLiZ :
TUKARGKIER -

iNGILIZ

B U

o 0fgl aeuG

Rios :

i T : . ISLAMBOL ) §iN'V(':7iLig'
e ISLANDER _ INGiLiz

TANDUL{GIM

Sekil 3.4 Veri giris ckrani.
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Bu ekranda atin admin girildigi alana girilmeye baslanmasi ile sag taraftakl

atlarm isimlerinin ve orjinlerinin bulundugu alanda girilen harflere e

ismine dogru ilerleme goriilir. Bu iglem girilecek atin harl yanhshig yap

bir at olarak girilmesini engeller. Gene aynt sekilde sagda goriilen listeder ‘segi ecek
herhangi bir atin bu giine kadar kostugu dereceleri sekil 3.4 'teki alt Kisinda

goriintillenebilir.
3.5 Benzetim Fonksiyonunun Hesaplatilmasi

Dereceleri ve verileri  girilen yarnig  atlarinin - benzetim  fonksiyonlarimi

hesaplamak igin gelistirilen araytliz asagida gorildigi gibidir.

N 1Y DERECE HESABI

Sekil 3.5 Fonksiyon hesaplama ckrant.

Program gelistirilirken daha dnce tasarim boliimiinde anlatilan 2 ayn benzetim
fonksiyonunu da igerecek sckilde gelistirilmigtir. Sag tstteki ilk iki buton sirasiyla bu

iki ayr benzetim fonksiyonlarint hesaplattirir.



Yazdir ve Cikis butonlar1 bu tiir programlarda aligilnug islevlerini yapar. Diger
iki buton ise hesaplanan benzetim fonksiyonunun katsayilarinin saklanmasim ve
tckrar kullanilmasinin saglar. Ozetle bir benzetim fonksiyonu kaydedildigi zaman
aynt {onksiyonu yeterli veriye sahip olmayan diger yarig atlari i¢in de kullanilmasina
olanak  saglanir. Ayrica kaydedilmis  egrilerin  benzetim  fonksiyonunun
degerlendirilebilmesinde kullanildig da unutulmamalidir. Sag iistteki ana hesaplayict
butonlara basildiginda daha Once anlatilan determinant satir/siitun islemleri ile
koscgen degerler hari¢ sifirlanmakta yani denklem takimlarindaki a,b,c,....g degerleri
hesaplanmaktadir. Bu butonlara basildiginda kosturulan program pargacigimmn islevi
asagida goriilebilir. Bu program parcacigi determinanti Gist iiggensel matris haline

getirmekte ve ok yoniinde sifirlamaktadir.

1 X X X X X X a
0 1 X X X X X b
0 0 1 X X X X ¢
0 0 0 1 X X X d
0 0 0 0 1 X X e
0 0 0 OIO 1 X f
0 [[o |]o ololo 1 g
Vil ¥ ¥

Sekil 3.6 Sol alt kismun sifirlanmasi.



FOR Z:=1 TO (Degisken Sayis1 — 1) DO
BEGIN
FOR ©I:=7 TO (Degisken Sayis1 — 1) DO
BEGIN
FOR K:=1 TO (Degisken Saysi + 1) DO
BEGIN
IF A[Z,Z2]=0 THEN
BEGIN
X:=Z;
REPEAT
X:=X+1;
UNTIL (A[X,Z]<>0) OR (X=4),
FOR XX:=1TO (Degisken Sayis1 + 1) DO
A[Z XX]:=A[Z,XX]+A[X,XX];
END;
TEMP[K]:=-(A[1+1,Z)/A[Z,Z])*A[Z,K];
END;
FOR J:=1 TO (Degisken Sayis1+ 1) DO
BEGIN
A[I+1,J]:=A[+1,J]+TEMP[J];
END;
END;
END;

Sifira bolme Kontro

Sekil 3.7 Sol alt kism sifirlayan program.

Program ozetle satir islemleri yaparak sol alt kismi1 sifirlamaktadir.
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Ayni sekilde determinantin sag ist tarafinin da sifirlanmasi asagida belirtildigi
lizere gelistirilen program pargacig ile yapilir.

f A

1

== B —]

o o o o] o O .

(] o o o O = 2

o o o Of =

o Ol wu| S| = == ]

ol =~ O @ @ & @

- @ @ @ & @] &
(=5

Sekil 3.8 Sag iist kismun sifirlanmast.

FOR Z:= (Degisken Sayis1 ) DOWNTO 2 DO
BEGIN
FOR I:=Z DOWNTO 2 DO
BEGIN
FOR K:=1 TO (Degisken Sayis1 + 1) DO
BEGIN
IF A[Z,Z2]=0 THEN
BEGIN
X:=Z; Stfira bolme Kontrolii
REPEAT
X:=X-1;
UNTIL (A[X,Z]<>0) OR (X=1);
FOR XX:=1TO (Degisken Sayis1 + 1) DO
AlZ,XX]:=A[Z XX]+A[X,XX];
END;
TEMP[K]:=-(A[I-1,Z)/A[Z,Z}Y*A|Z.K];
END;
FOR J:=1 TO (Degisken Sayis1 + 1) DO
BEGIN
All-1,J]:=A[I-1,J+TEMP[J];
END;
END;
END;
END;

Sekil 3.9 Sag (st kismi sifirlayan program.



Yukaridaki iki program pargacigmin kosturulmasi neticesinde asagidaki

determinant yapisi olusturulur;

x {0 [0 |0 [0 {0 {0 |h
0 Y0 10 [0 [0 |0 |j

0 |0 |q |0 |0 {0 |0 |k
0 |0 10 |r [0 {0 [0 |1

0 [0 {0 10 |s |0 |0 [m
0 |0 {0 [0 J0 [t {0 |n
0 {0 [0 )0 [0]O0 [u]o

Sekil 3.10 Co6ziilmiis determinant.

Buradan ise ;

a=h/x
b=j/y
c=k/q
d=1/r
e=m/s
f=n/t
g=o0/u

hesaplanir. Boylece benzetim fonksiyonu bulunmus olur. Buraya kadar denklem
takimi tespit edilerck determinant igerisine konuldu ve daha sonra Gauss
Eliminasyon yontemi ile bilgisayar programi yardimm ile ¢oziilmiis ve benzetim
fonksiyonu ¢ikartilnnistir. Bunun anlami fonksiyonu ¢ikartiimis bir yans atimin ileride
farkh pist ve kilolarla kosacagi mesafelerde elde edecegi derecelerin dnceden tahmin

edilebilmesidir.
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4. TARTISMA

Bu tezde ozellikle giinlik hayatta karsilagilan bir durum hakkinda 6nceden
hazirlikli olmak maksadiyla bir benzetim yontemi gelistirilmistir. Herhangi bir olayin
gelisimini etkileyen faktorler ve gelisme modeli tespit edilebiliyorsa (egrisel,

dogrusal) o olay hakkinda bir benzetim fonksiyonu tiretebilir demektir.

Tez kapsaminda ele alinan yaris atlarinin derecelerini tespit edebilen bir benzetim
fonksiyonun tespitine yonelik olarak yapilan ¢alismalar sonucunda su bilgilere

ulasilmugtir;

- Sayet benzetim modelini 7 degiskenli olarak kurarsak olduk¢a fazla ve
birbirinden farklh veriye ihtiya¢ duyuldugu goriilmiistiir. Verilerin az
olmas1 ¢ok hassas olan bu modelin farkli mesafe ve kilo ile pist
durumlarinda  gercek  dist  derecelerin  olugmasina  sebebiyet
verebilmekiedir. Degerlendirmede tiim yaris atlarimin aymi  model
iizerinden degerlendirilmesi verileri eksik ve ya gegersiz olan yans atlar
icin anlamsiz derecelerin elde edilmesin sebebiyet verebilmektedir. Ancak
bu degerlendirmede bile nisbi olarak bir anlam bulmak olasidir. Bu
dereceleri olusturan benzetim fonksiyonunun katsayilari karsilastirma

yapabilmemize olanak saglayabilmektedir.

- Tez kapsaminda iiretilen bilgisayar programi her iki modeli de ihtiva
etmektedir. Benzetim modelinin gergege yakin degerler iiretebilmesi igin
asgari 12 ayn veri gerekmektedir. Ayrica bu verilerin birbirinden uzak

olmasi (aralarindaki farklar) durumunda gergege yakinlastigi goriilmiistiir.

- Verilerin dogrulugunun artmast sonuglari gergege yakinlastiracaktir. Dogru
verileri toplamamn biraz stibjektif’ oldugu tespit edilmistir. Miimkiin
oldugunca dogru veriler toplanmaya ¢alisilmus ve hatali  veriler

aytklanmistir.  Verilerin  ayiklanmas: ise elimizdeki veri sayisim
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azaltmistir. Uretilen bilgisayar programmin veri tabaninda 1000’5@1‘6{ atm

3000 adet verist bulunmaktadir.

- Tasarim béliimiinde anlatilan yang atlarinin performansim elklleyen ve .
benzetim modelinde yer almayan faktorlerin zaman zaman ¢ok etkili”
oldugu gorilmiistiir. Ancak daha dnce de belirtildigi tizere bu faktorleri

degerlendirebilmek oldukga zordur.

- Genel anlamda istenilen sonuglara ulasilmis ve bir takim yans atinin
benzetim fonksiyonlart tespit edilmistir. Benzetim fonksiyonu tespit
edilen atlarin bu fonksiyonlart anilan bilgisayar programinda “Egri
Kaydetme” modiilii vasitasiyla kaydedilmistir. Tespit edilen bu benzetim
fonksiyonlart pratik uygulamalarda kullanilbms ve basanh sonuglar

verdigi gorillmiistiir.

Yukarida belirtilen sonuglar paralelinde ileride bu yapinin yaninda hatali veri
eliminasyon algoritmalant ve performans artis/azalis tespitine yonelik algoritmalarin

gelistirilmesi ile daha gergek¢i sonuglarin alinabilecegi degerlendirilmektedir.

Bu g¢alisma sonucunda iiretilen bilgisayar programi (Beta version) mevcut
haliyle At yaris1 sporuna goniil vermis olanlara yardimcei olacagt diisiinilmektedir.
Mevceut programim veri tabanmnin devamh giincellenmesi eldeki verilerin artmasina

dolayisiyla daha gergek benzetim fonksiyonlarmin tiretilmesine yardimet olacaktir.

Benzetim  fonksiyonu  tasarlamrken hemen hemen tim  olasihiklar
degerlendirilmistir. Yang atlarimin yansa basladigi andaki yani sifir anindaki
derecesinin sifir olmast beklenir. Diger bir deyisle benzetim fonksiyonunun sifir
noktasindan gegmesi beklenir. Ancak boyle bir 6ngoriide bulunmanm benzetim

fonksiyonu agisindan daha az gergekei olacagindan hareketle vazgegiimistir.

3.5 csitliginde ongoriilen benzetim fonksiyonu ile 3.4 esitliginde belirtilen
benzetim fonksiyonlarmin sifir noktasindan gegme durumunda alacaklan yeni yap

asagida belirtilmigtir.



2
y=bx,+cx12+d X)X+ e x;xf +1x,X;3 +gX;X3 (3.17)

g (3.18)

2 2
Yy :bX] + ¢ XX+ d X1X3
Dikkat edilirse bu fonksiyonlarin 3.4 ve 3.5 fonksiyonlarindan tek farklariin
‘a’ katsayilarimin olmamasidir. Daha once de belirtildigi gibi bdyle bir ongoriide
bulunmakla yapimizi simirlamig oluruz . Sayet benzetim fonksiyonu hesaplanirsa ve
hesaplandiginda da sifir noktasindan gegerse, bu durumda zaten ‘a’ katsayisi sifira

esit olarak bulunacaktir.

Tez kapsaminda da ele alinan bu durumla ilgili sifir noktasindan gegen 6mek

bir ekran goriintiisii asagida gosterilmistir.

TIBLACKPEARL | 5B iSTANBUL(GIM'
IANTAKYA i 58 ISTANBUL(GIM

Sekil 3.11 Sifir noktasmdan gegen benzetim sonuglari
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Buraya kadar, tez kapsaminda belirtilen tiim durumlar degerlendirilmistir. Yars
sonuglarindan alinabilecek neticelere gore kullanilacak benzetim modeli eldeki veri

miktarina gore tespit edilerek kullanilabilir.

3.4,3.5,3.17, 3.18 esitliklerinde belirtilen benzetim fonksiyonlarinin en kiigiik
kareler toplamlan ve karsilagtirmali tespit cdilen yans sonuglarna iliskin ekran

goriintiisii 0rnek yang atlart ile birlikte asagida oldugu gibidir.

KARELER FARKI

Sekil 3.12 Kargilastirmali toplam cn kiigiik kareler ve yanis siireleri.

Bu ckran goriintiisii 6zetle tim tezi kapsamaktadir. Burada gorildiigi tzere
hassas benzetim fonksiyonundan, daha az hassas benzetim fonksiyonuna

gecildiginde en kiigiik kareler toplamlarinin arttigr gériilmektedir.

Aym sckilde sifir noktasindan gegen iki ayn benzetim fonksiyonunun en kii¢iik
kareler toplamlarmm diger fonksiyonlarn en kiigiik kareler toplamlarindan daha
biiylik oldugu goriilmektedir. Buradan ¢ikartilabilecek sonug ise karmasik ve hassas

yaptdaki benzetim f{onksiyonunun eldeki verilere daha yakin gegtigidir. Ayrica
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benzetim fonksiyonu sifir noktasindan gegirmeye zorlamanin da elde edilecek
fonksiyonun en kiigiik kareler toplamim arttirdigidir. Degerlendirme yaparken,
verilerin ¢ok oldugu durumlarda karmagik yani hassas, diger hallerde yani az veri

olmas! durumunda ise daha az karmagsik modellere yonelinmesi gerektigidir.
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4. SONUC

Yapilan g¢alismalar neticesinde yarig atlarinin performans egrilerinin bulundugu
goriilmiistiir. Bulunan bu egrilerin kaydedilebildigi ve islenebildigi, ayrica biitiin bu
islemlerin yapildig1 bir bilgisayar programi {retilmis ve kullamsli oldugu

gOrilmiisttir.

Uretilen program vasitasiyla yeterli derecesi olan tiim kayith atlarin benzetim

fonksiyonlar1 bulunabilir yapida bir veri tabant modeli olusturulmustur.
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EK1. PROJAT 1.0 KULLANIM KLAVUZU

Ek 1.1. PROGRAM ADI, Surim No
PROJAT 1.0 (Beta)
Ek 1.2. Programin Amaci

Yarig atlarinin performanslarni ileriye doniik olarak tahmin edebilmek ve
muhtelif tarihlerde elde ettikler derecelerini takip edebilecek bir veri tabani
olusturmak gibi hedeflere ulagmak amag¢ edinilmis olup, ‘PROJAT 1.0 (Beta)’

programinin bu amaglari kolaylagtiracagr degerlendirilmektedir.

Ek 1.3. Isletim Sistemi ve Donamim Gereksinimi

B Windows 95/98 veya Windows NT
W Pcntium/486 Bilgisayar

B 800 x 600 ckran ¢oziiniirligii

W 16 Renk

B Sabit Diskte an az 10 MB. Bos alan
W 3 MB. RAM

Ek 1.4. Programin Kurulmasi

Programin birinci disketini disket siiriiciisiine yetlestiriniz. Baslat moniisiinden
‘Cahstir’ segenegini scginiz. ‘“ANSETUP.EXE’ yazarak ‘Tamam’ tusuna basiniz.
Bundan sonra programin size belirteeegi talimatlan izleyerek programit kurmaya

devam cdiniz.



Ek 1.5. Kullanum Talimati

Program genel olarak dort ayrn modiilden olusmaktadir. Bu modiiller dsa‘glda
gosterilen ana moéniden ¢agnlabilen ekranlardir. Bundan sonraki asama bu modiilleri

tanitmak olacaktir.

Sekil Ek 1.1 Ana moni
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Ek 1.5.1 Veri Giris Ekram

Bu ekrani tasarimi asagida gosterildigi gibidir.

Derene Gitig

i
HOP OPOP  :INGILIZ
HOT CASH  -iNGILiZ
HUYSUZ DONPINGILIZ
HUGO  iNGILiZ
HULYALIM i

L KamenTER |

29.04.1998 ‘ . 100,19 ISTANBUL(CIM
03.10.1998 ‘ ‘ ‘ i
08.10.1998 - ; 105.02;{STANBUL(GIM
15.10.1898 15000 ~ 96,3BiSTANBUL(GIM
21.10.1998 1500 ' » .26 (
11.10.1998 14000 a7 85,99iSTANBUL[CIM
07.11.1998 j p ' 97.71 ISTANBUL(GIM

Sekil Ek 1.2 Veri giris ekrani.

Yans atinin herhangi bir yarista elde ettigi derece Pist durumu, Pist agirhig
Tarih gibi dogrudan degerlendirmede yer alan bilgiler ve kan hatti gibi ileride
degerlendirilebilecegi diistiniilen ana adi, baba adi, yas, karakter, orjin gibi bilgiler bu
ckran vasitasiyla girilebilmektedir. Oncelikle atin adi, adi alammna girilirken sag
taraftaki liste harcketlenir ve Windows help ekranlan gibi en yakin atin ismine
yonlenir. Sayct girilmck istenen atin ismi sag taraftaki listede goriliirse, iistiine ¢ift
tiklanarak o at ile ilgili tim bilgiler ekrana getirilir. Bu bilgiler arasinda o atin daha
once kostugu tiim yarislar 1le ilgili bilgiler de asagidaki listede gdruntiilenir. Yani bu
ckran ayni zamanda bir bilgi bankasi gorevi de yapmaktadir. Bundan sonra tarih
alanindan girilecck derecenin yapildigr tarih scgilir. Bilahare Pist agirligi, mesatfe,
kilo, dercee, ve atin kostugu pist bilgileri girilerek onay tusuna basihir. Bu islem
oyarisin kaydedilmis oldugunu belirtir ve o yansla ilgili bilgiler de diger yans

bilgileri ile birlikte ekranin alt kismindaki listede goriintilenir. Sayet yaris derecesi
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girilen at sag taraftaki listede goriintilenmemisse o atin ana adi, baba ad1 yas1, orjini,
karakteri gibi bilgilerinde girilmesi gerekmektedir. Bu islemden sonra ise derece ve
diger bilgiler girilir. Sayet yanhs girilen bir bilgi varsa o alan istiine gelinerek
diizeltme islemi yapilir. Bu diizeltme iglemi atin adi, orjini, derecesi, deeceyi yaptigr -
tarih, kilosu, pist agirhg, pist ve mesafe bazindadir. herhangi bir kaydi silmek igin

ise ustiine gelinip “Ctrl 4 Del” tuglarina basilarak yapilir.

Ek 1.5.2 Benzetim Fonksiyonu Hesaplanacak Atlarin Veri
Giris Ekram

Bu ekranin tasarimi asagida gosterildigi gibidir.

Sekil Ek 1.3 Hesaplanacak atlarin girilmesi

Bu ckranda bir kosuda kosacak atlarin kosu bilgileri ki bunlar mesafe, pist

agirhgr, orjin, Pist bilgileridir girilir.

Arama alanindan kosacak atin ismi bulunur. Listeden ¢ift tiklanarak o at

soldaki kosu listesine alinir. Varsa baska atlar da aym sckilde soldaki listeye gegirilir.
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Daha sonra soldaki listede kilo alam doldurulur. sayisal degetlerde real sayilar |
“” ayract ile ondalik olarak belirtilebilir. Asagida goriilen hesapla butohuna ‘
basildiginda bize kosacak atlarin data sayilarinin eksikliginden kaynakl,‘éinai)ﬂecek
anormal benzetim fonksiyonu hesaplanmasini énceden gdsterebilecek “kilo™ faktori
hari¢ bir 6n degerlendirme yapar. Bu ekranin giris islemi bittiginde ¢ikis butonuna
basilarak c¢ikilabilir. Aynm sekilde bu ckranda da diizeltme ve silme islemleri

yapilabilir.

Ek 1.5.3 Benzetim Fonksiyonu Hesaplanmasi ve Derecenin

Bulundugu Ekran

Bu ekranin tasarimi asagida gosterildigi gibidir.

Sekil Ek 1.4 Hesaplanmig dercceler.

Ekrana gegis i¢in ana ekrandan degerlendirme mentiisiinden en iyi siire se¢encgi

secilir. ve 6n ekran gorintiimiiz gelir. Burada gorille butonlardan sag iisteki iki
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buton benzetim fonksiyonunu hassas ve normal olarak hesaplar. “Kg D,ahﬂ(2)’f

butonu

2
V= a+‘bX12+ C X1X22 +d X1X3

benzetim fonksiyonunu kullanarak dereceyi hesaplarken, “Kg Dahil(2)” butonu ise
_ 2 2 2
y = a+bX1+CX1 +d X1Xp e XXy + fX1X3 + g X1X3
benzetim fonksiyonunu kullanarak dereceyi hesaplar.

Deger at ve cgri kayit butonlar1 ise daha ¢ok degerlendirme maksatlan ile ve
datas1 az olan atlarin herhangi uygun gruptaki bir atin kayith benzetim fonksiyonun o
at i¢in kullanilmasi igindir.

Kayith benzetim fonksiyonlarinit kullanmak i¢in o at1 kaydinin istiine gelinerek

¢ift tiklanir. Bu islem sonucunda asagidaki ekran goriintiisii olusur.

Sekil Ek 1.5 Hesaplanmis Egriler.
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Bu ckranda segilmek istenen atin egrisinin ustiinde iki kere tiklanarak
meniideki kapat butonuna basilir. Kapatildiktan sonra bulunulan kayittan ¢ikilarak
yeni benzetim fonksiyonuna gére hesaplanmig derece goriliir. Bu islem sadece nisbi

ve ayni sartlarin degerlendirilmesi igin geligtirilmigtir.

Egri kayit butonuna basildiginda agagidaki ekran goriintiilenir.

Sekil Ek 1.6 Egri Kaydetme

Egnisi yani benzetim fonksiyonunun katsayilar kaydedilecek atin tstiine
gelinir ve kaydet butonuna bastlarak o egri kaydedilir. Cikis butonu ile bu ekran

kapatilir.

Bu ckranlar tamamen degerlendirme ve sonuglamirin degerlendirilmesi

amaciyla gelistirilmistir.
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Ek 1.5.4 Benzetim Fonksiyonun Sifir Noktasindan Geg¢me

Durumunun Hesaplanmasi

«: SIFIR KONTROL

Sekil Ek 1.6 Sifir noktasindan gegen benzetim fonksiyonunun hesaplanmasi.

Sonug boluiminde de anlatildign  tizere benzetim fonksiyonunun sifir
noktasindan gegirilmesi  durumunda  iki ayrt  fonksiyon daha hesaplanmasi
gerckmekte olup yukaridaki ekran gorintisii ‘Kolay Formiil’ ve ‘Zor Formiil’
butonlart vasitasiyla hesaplatilmaktadir. Cikis butonu ise bu ekran goriintiisiiniin

kapatilmasint saglar.



Ek 1.5.6 Benzetim Fonksiyonlarinin Karsllastlrlflm'a’“s'1'i ve

Toplam En Kucuk Kareler

Sekil Ek 1.7 Benzetim fonksiyonlarimin ve toplam en kiigiikk karelerin

karsilastiriimasi.

Bu ckran ana moniiden karcler toplamimm aktive edilmesi ile otomatik olarak

calistirthr.

Calistinldiktan sonrada ekran gorintiisiinden anlagilacagi gibi hassas ve az
hassas benzetim fonksiyonlart ve bu fonksiyonlarn Grettikleri yaris dereceleri ile en
kiigiik  kareler toplamlart  ckranda  goriintillenir.  Ayrica  ayni benzetim
fonksiyonlarimin sifir noktasindan gegme durumunda tiretecekleri yans dereceleri ile

en kiigiik karcler toplamlart da ayni ekranda gorintiilenir.
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Bu ckran iizerinden en kiiglik kareler toplamlanna gore kullarn]ac‘zik;ﬁodel

se¢ilebilir. Kullanilacak modelin se¢iminde Eldeki veri sayisina bagh oﬁllafgé ¢ toplam .

en kii¢iik karelerin minimum olanm secerek benzetim fonksiyonunun veri

yakin olmasini saglayabiliriz. Bu durumda modelimiz daha da gergekgi olacaktlr

LL. YUKSEKOCRETIM KURULY
DOXUMANIASYON MERKEZI



