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OZET

TEZ KONU BA SLI GI: YAPISAL ATIKLARI AZALTMA
YONUNDE TURK IYE KOSULLARINA UYGUN YAPI YIKIM
YONETIM SISTEMININ BELIRLENMESI

YAZAR ADI: MEHMET TAH iR ONAL

Son yillarda kentlerdeki niifus autile birlikte artan yapilgma faaliyetleri cevre
sorunlarinin artmasina neden olmaktadir. Yapilgiapym, kullanim, bakim/yenileme
ve yikim gibi faaliyetleri su ve hava kirlfline, toprgin yapisinin bozulmasina ve

Ozellikle yapisal atik okumuna neden olmaktadir.

Yapisal atiklar, hacimleri, miktarlari ve kargndiklari nedeni 6nemli cevre
sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Ozelligigp! yikim gamasinda okan
atiklar karmaik yapida ve fazla miktarda olgundan dolay! bu samada atiklarin
onlenmesi/azaltiimasi 6nemgkd etmektedir. Bu nedenle yapi yikimlari uyguniynk
yontemleri ile gercekigiriimeli ve yapisal atiklarin 6nlenmesi/azaltiimégn yapisal

atik yonetimi geltirilmelidir.

Bu calsmada, dinyada gercekigilen yapi yikimlari ydntemlerinin
incelenmesi, Tilrkiye’de mevcut yap! yikim uygulaamalgézlemlenmesi ve yikim
firmalarina yonelik anket c¢amasi olmak Uzere (¢ samali alan c¢ajmasi
gerceklatirilmistir. Ihtiyaca cevap vermeyen, émrinii tamamiama yikim Kkarari
alinms betonarme yapilarin yikim faaliyetlerini kapsayantez caymasi ile Turkiye
kosullarina uygun yapi yikim yontemlerinin ve yapiaak yonetimi bglaminda yapi

yikim ydnetim sisteminin belirlenmesi amaclanmaktad

Calisma alti bélumden olimaktadir. Birinci bolimde; belirlenmiproblem ile
Tarkiye kosullarina uygun yapi yikim ydnetim sisteminin geilggl ortaya
konmaktadir. Cagjmanin ©6nemi, amacl, yontemi ve kapsami hakkindagi bil

verilmektedir.



ikinci bolimde; yapilarin yam dongileri boyunca cevresel etkileri
incelenmektedir. Ozellikle yapi yikimsamasinda okan yapisal atiklarin ve
beraberinde getirdi cevresel sorunlar aciklanmaktadir. Ayrica gUnudeliz
uygulanan yapi yikim yéntemleri hakkinda bilgi \eektedir. Bu bglamda yapilarin
Ozelliklerine ve cevresel kallara gore yapisal atiklan azaltma yo6ninde

uygulanabilecek yapi yikim yontemleri ortaya kontadk.

Uclincii bolimde; yapi yikim yénetim sistemi ve airaalari irdelenmektedir.
Doérdinct bolimde; dinyada uygulanan yapi yikim edheri aciklanmaktadir. Bu

yikim yéntemleri, uygulandiklari tlke kollarina gére dgerlendiriimektedir.

Besinci bolimde ise; Turkiye'de yapi yikim uygulamafan gézlemlenmesi ve
yikim firmalarina yonelik yapilan anket gahasi sonucunda elde edilen verilerin

analizi ve dgerlendirmesi sunulmaktadir.

Sonug béliminde; Turkiye kollarina uygun yapi yikim yonetim sistemi icin

Oneriler sunulmaya ¢allmakta ve dgerlendirilmeleri yapilmaktadir.



SUMMARY

THESIS SUBJECT HEADLINE: DETERMINATION OF THE
CONSTRUCTION DEMOLITION MANAGEMENT SYSTEM
SUITABLE FOR TURKEY CONDITIONS SO AS TO DIMINISH
DEMOLITION WASTES

AUTHOR NAME: MEHMET TAH iR ONAL

In late years, building facilities, that increase a result of increasing
population, caused the increase of environmentadlpms. Buildings’ facilities, like
construction, usage, maintenance/renovation andoliteon, cause water and air

pollution, degeneration of earth and especiallystmttion and demolition waste.

Construction and demolition wastes, because ofr thelume, amount and
complexity, bring along important environmental lgems. Because waste that is
generated during the demolition phase is complak @anty in amount, it is very
important to prevent/decrease waste in this phabkerefore, demolitions of the
buildings must be operated with proper demolitiogthmds and the demolition waste

management must be developed in order to prevendaee construction waste.

In this study, a three-staged area survey is densuaveying the demolition
methods of the buildings on the world, observingspnt demolition applications in
Turkey and a questionnaire on demolition comparW¥gh this thesis study that
covers demolition facilities of concrete buildingghich is inadequate for needs, has
completed its life and is decided to be demolistieid.aimed to determine demolition
methods suitable for Turkey and demolition managensystem on the basis of

construction and demolition waste management.

The study is composed of six chapters. In the fitsapter, the need of a
demolition management system suitable for Turkegtéed with the determined

problem. Information about the study’s importareie), method and content is given.



In the second chapter, environmental impacts dfilmgs throughout their life
cycle are examined. Especially, construction ansaligion waste that is generated
on the stage of demolition and environmental proisiéhat come along with these are
explained. Furthermore, information about presemalition methods of buildings is
given. At this point practical demolition method$ louildings acoording to the

charactersitics of buildings and the environmeait@iumstances are presented.

In the third chapter, demolition management systnd its sub-stages are
examined. In the fourth chapter, demolition methegplied on the world are
explained. These demolition methods are evaluatedrding to the conditions of the

countries in which they are applied.

In the fifth chapter, observation of demolition &pations in Turkey and,
analysis and evaluation that are obtained withgtestionnaire that is conducted on

demolition companies are presented.

In the conclusion chapter, it is tried to presedviees about demolition

management system suitable for Turkey and theluatians are done.
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1. GIRIS

Kentlerdeki hizli biiyiime ile birlikte cevre sorumlada artmaktadir. Ulke
ekonomilerinin blyuk bir kismini ojturan yapi sektorll bu sorunlarin ghasinda
blylk bir role sahiptir. Yapilarin yapim, kullanim, bakim/yenileme ve yikgiti
faaliyetleri cevreyi 6nemli Olclde etkilemektedivapilan aratirmalarda; igaat
sektoriinde enerji kullaniminin toplam enerjinin %85 yakin oldgu, suyun
%42’sinin bina yapiminda ya da kullanim sireclegifdhrcandi, igme sularindaki
kirlenmenin %40’ Iinin ve hava kirlginin %24’Gnun yapilarla ilgili faaliyetlerden
kaynaklandgi belirlenmitir [Eryildiz,2003]. Ayrica gevreyi buyuk ol¢lidekdeyen
kati atiklarin  %40’a yakinin yapisal atiklardan sabgu belirtiimektedir
[Oztiirk,2005].

Yapisal atiklar, hacimleri, miktarlari ve kargridiklari nedeni ile bircok tlkede
onemli ¢evre sorunlarindan biri olarak gorilmekee dncelikli atiklar olarak kabul
edilmektedir. Bu atiklar kontrolstiz biekilde ormanlara, akarsulara veysg ladanlara
birakildiklari zaman erozyona, yeralti ve yeristil kaynaklarinin kirlenmesine,
toprgzin yapisinin dgsmesine, dgal ysam alanlarinin bozulmasina ve goérinti

kirlili ginin olusmasina neden olmaktadirlar.

Yapisal atiklar, yapi malzemesi Uretimi, yapilayapim, yenileme, onarim ve
yikim faaliyetleri sonucunda meydana gelen yapi zerakleri/bilgenleridir. Bu
malzemeler/bilgenler yapinin yapim sistemine ve kullanilan malzegegtlili gine
gore farlihklar gosterir. Yapisal atiklar geneléik tehlikeli atiklar gurubunda
sayllmamakla birlikte tehlikeli bikgkler icerebilmektedir. Yapim faaliyetlerinde
zararh birlgikler iceren yapi malzemeleri/bgenleri de (boya, solvent, tutkal, asbest
vb.) kullanilabilmektedir.

Yapisal atik olgumu yap! ygam déngisiniin hegamasinda (yap!r malzemesi
dretimi, yapim, kullanim ve yikimsamalarinda) désik miktar ve o6zelliktedir.
Yapim gamasinda kullanilan malzemelerin yakka %10'un atik haline geldi
belirtiimektedir [Higgins,1995]. Bu atiklar temiz ev kolaylikla siniflanabilir
Ozelliktedir. Yap! yikim ve yenileme uygulamalarandse olgan toz ve gurilti

kirlili gi, ciddi salik sorunlari olgturabilmekte, ggicu ve zihin verimini



diUsUrebilmekte ve yakin ¢cevredeki ganlarin dikkatini daitarak § kazalarina sebep
olabilmektedir. Bununla birlikte, yikim ve yenilemgygulamalari sonucu ajan
yapisal atiklarin yeni yapim sonucu @o atiklarin 10 kati kadar daha blyik
miktarda olmasi sorunu daha da 6nemli kilmaktaBu.aamalarda olgan atiklar
kirli, karmasik yapida ve siniflanmasi zor atiklardir [Higgirg95]. Bu nedenle ¢evre
ve insan sgigl acisindan olumsuz etkiler yaratirken, bu atiklarhiicadelenin

maliyeti de daha yiksek olmaktadir.

Pek cok ulkede o6nemli bir ¢evre sorunu olarak gérllapisal atiklarin
Onlenmesi/azaltilmasi i¢in yapisal atik yonetini giilmi stir. Yapisal atik yonetimi;
atiklarin ~ olgumunun  oOnlenmesi  (kaynakta azaltma), atiklarin i ger
dondstarilmesi/yeniden kullanimi ve uygun depolama olriakre ¢ temel adimdan

olusmaktadir  [ttp://ec.europa.eu/environment/waste/index.htm]. Ozellikle atik

olusumunun 6nlenmesi, atik yonetimi stratejisinin teraglimini olgturmaktadir.
Yikim uygulamalari sonucu ajan siniflandiriimasi zor ve karga 6zellikteki
atiklarin yonetimi gerekmektedir. Bu nedenle yapam yonetiminin olgturulmasi

ve yap! yikimlarinin uygun yéntemlerle gercalitlmesi 6nem kazanmaktadir.

Bugin bir¢ok diinya tlkesinde yapi yikimlari ve buisonucunda okan atiklar
konusunda dizenlemeler yapimive yapi yikimlari planli bir sekilde
gerceklatirilebilmektedir. Ancak Turkiye’de bu konuda mewatu bulunmasina
ragmen, yikim §i yuklenicileri olarak ayr bir yiklenici uzmargimasi yok denecek
kadar azdir. Bu nedenle Turkiye’de yapilarin yikigalsmalarinda kagnlasilan

sorunlar, yap! yikim ydnetimi eksiglhi dnemli birsekilde gostermektedir.

Bu calgmada, yap! yikim yontemleri ve uygulamalari irdelek, yapisal atik
ybnetimi kapsaminda yapisal atiklari azaltma yoelndrkiye kgullarina uygun

yap! yikim yénetim sisteminin belirlenmesi amaclaktadir.

Tez calgmasi, ihtiyaca cevap vermeyen, dmrini tamamglarmaiyikim karari
alinmg betonarme yapilarin yikim faaliyetlerini kapsanaakt. Calymada, oncelikle
konu ile ilgili literatlr aratirmasi yapilmgtir. Bu argtirma sonucunda konunun; bazi
Ulkelerde ulke kgullarina uygun ve Uulke politikalarini belirleyece#tlizeyde

argtirmalar yapildgl tespit edilmgtir. Turkiye'de ise yap! yikimlari Uizerine sadece



yuksek lisans tezi diizeyinde birkac gadaya ulailmistir. Yapilan bu cagmalar daha
¢ok milhendislik alaninda yapi yikimlarinin hangntginlerle gerceklgirildi gi ve
son yillarda yapi yikimlarinda daha ¢ok kullaniladglanan patlatmali yikimlarin
nasil gerceklgirildi gi ile ilgilidir. Dolayisiyla, bu tez ¢camasinin uygulama alaninda
ve bilimsel alanda yapilacak gahalara temel okturaca distiniimektedir.

Yap! yilkim gamalari, yap! yikim yontemleri, dinyada gercgtkiéen yapi
yikim uygulamalarn incelenstir. TUrkiye’de mevcut yapi yikim uygulamalari
gozlemlenmj ve yikim firmalarina yonelik anket ¢cghasi yapiimgtir. Tezin amaci
dogrultusunda, elde edilen veriler analiz edilerekgettendiriimis ve Turkiye

kosullarina uygun yap! yikim ydnetim sistemi icin drgelistiriimeye calgiimistir.

Gelistirilen yap1 yikim yonetim sisteminin;

* Yap! yikimlariyla olgan yapisal atiklarin ofumunun ©nlenmesi, geri
kazanim verimlilginin belirlenmesi,

 Ekolojik dengenin korunmasina katki,

« Kaynaklarin korunumu ve ekonomiye katki,

« Yeni istihdam alanlarinin ojumu,

« Eski binalarin icerdii ve genellikle dgeri yiksek drtinlerin tekrar kullanimi
gibi yararlar sglayaca&! distnilmektedir.



2. YAPI YIKIMI

Yapilarin; ihtiyaca cevap vermemesi, kullanilabéimriinii tamamlamasi veya
degisen kentsel kgullar, yapilarin yikim kararlarinin  alinmasina gebe
olabilmektedir. Yikim karari alinmibir yapinin yikimi; cevre ve insan ghd|
acisindan olumsuz etkiler yaratirken, yuksek midayapisal atik da agdmaktadir.
Yapilarin yikim ve yenileme uygulamalari sonucusafuyapisal atiklarin yeni yapim
sonucu olgan atiklarin 10 kati kadar daha blyuk miktarda gldbelirtiimektedir.
Bu aamalarda olgan atiklar kirli, karmgk yapida ve siniflanmasi zordur
[Higgins,1995]. Bu nedenle yapisal atiklarin, cexeénsan sgligl agisindan olumsuz
etkilerinin ortadan kaldiriimasi i¢in yapilan muesehin maliyeti de daha yuksek

olmaktadir.

2.1.YAPI YIKIMININ CEVRESEL ETK ILERI

Yapilar, hammaddenin elde edilmesi, malzemeninirdretyapim, kullanim,
alis-veris icerisindedir §ekil 2.1). Her gamada dgal kaynak ve enerji tiiketiimekte
ve bunu sonucunda da atik ghaktadir. Hem cevre ghgini hem de insan ghgini

etkilemektedir.

Hammadde
edinimi, Yapinin iletimi,

malzeme bakim ve

retimi ve onarimi
KAYNAK

yapinin yapimi TUKETIML,

ENERJ
TUKETIMI, )
ATIK CEVRE
OLUSUMU f

Yapinin yikimi,
malzemenin

geri dongumu
ve atiklarin yok
edilmesi

Sekil 2.1. Yapilarin ygam ddngustnde cevreye etkileri



Yap! yikim gamasi, yapilarin ortadan kaldirgdiassamadir. Bu gamada cgtli
nedenlerden dolay! yikim karari alignyiapilarin yikim glemleri ve olgan yapisal
atiklarin ortadan kaldiriimasglémleri gercgeklgtirilir. Yapilarin 6mrini veyaslevini
yitirmesi, depremler sonrasi hasarli duruma geinigsvsel ve fiziksel acidan bircok
degisim ve dongum geciren kentlerdeki kentsel d@gtitn projeleri ve kacak
yapllgmalar gibi nedenlerle yapilarin ortadan kaldirilmsegz konusu olmaktadir.
Yikim sidrecinde uygulanan yagli yikim yontemleri, yikim sonrasi yapi
malzemesi/bilgenlerinin yanly degerlendiriimesi v.b. sebeplerden dolay! o
yapisal atiklarin cevreye vepili zararlar oldukca fazladir. Bu nedenle yikim
asamasinda yapilarin ¢evre ve insan Uzerindeki olanetkilerini azaltmak icin
yapisal atik olsgumunun en aza indirgenmesi gerekmektedir.

Yapilarin yikilmasi esnasinda;

. Yeralti suyunun kirlenmesi
. Atmosferik kirlenme

. Arazi kirlenmesi

. Insaat yikinti a1 kirlenmesi

. Guralta kirlili gi
gibi olumsuzluklarla kaulasiimaktadir [Oztiirk,2005].

2.1.1.Yer Alti Suyunun Kirlenmesi

Yapisal atiklar kontrolsiiz bigekilde ormanlara, akarsulara nehirlere veya bo
alanlara birakildiklari zaman erozyona, yeralti yer Usti su kaynaklarinin
kirlenmesine ve dgal alanlarin bozulmalarina neden olurlar §@an ve Esin, 2006].
Dunyada yeralti icme suyu stoku ¢ok sinirhdir. afersulari en dnemli icme suyu
kaynaklaridir. Yeralti sulari kirlenglizaman aritilarak igme suyu haline détiiimek
pahali ve zordur.

Yapim/yikim ¢algmalari esnasinda;

- Zararll atiklarin gefigtzel yerlere atilmasi ile ylzeysel ve yeralti su

kaynaklarinin kirlenmesi (Resim 2.1),



- Insaat/yikinti atiklarin depolangliyerlerden sizan kirleticilerin yeralti ve
ylizeysel su kaynaklarini kirletmesi,

- igme suyu kuyularini kirletmesi 6nlenmelidir [Oztj2R05).
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Resim 2.1 Gefi guizel atilan igaat yikinti atiklari [Oztiirk,2005].

Genel olarak yluzeysel su kaynaklari ve igme suyyularnin kirlenmesi
cevreye zarar vermeden s@at bolgesinde uygun yikim gahasi yapilarak
onlenebilir. A.B.D.,Ingiltere, Danimarka, Almanya ve Hollanda da kéryapisal
atiklarin yer altt suyunun kirlenmesine neden déeiabi dikkat cekilerek
depolanmasinda daha itinali olunmasi ve i¢cme sugynaklarinin bulundtu
boélgelerde depolama yapilmasi istenmemektedir. iyéide 2004 yilinda yayinlanan
“Hafriyat Topraz ve Insaat Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmedi'nde yapisal
atiklarin nasil depolanmasi gergktoelirtiimis ve uygulanmamasi durumunda gerekli
cezalar belirlennstir. Depolama tesislerinin, icme, sulama ve kullanmaular
rezervuarlarinin mutlak ve kisa mesafeli korumanlalanda kurulmasina yasak

getirilmistir [Cevre ve Orman Bakarg, 2004].

2.1.2.Atmosferik Kirlenme

Bazi yapisal atiklar boyalar, 1sI ve su yaliticyaaici malzemeler icermektedir.
Bu malzemelerin bazilari tehlikelidir. Yapi yikimian kontrolstiz birsekilde
gerceklatiriimesi ile tehlikeli/zararl kirleticiler atmosfe atilabilmektedir. Ayrica



gerekli dnlemlerin alinmagi durumlarda ¢agma bdlgesinde ygun toz olgumu soz
konusu olmaktadir (Resim 2.2) [Oztiirk,2005].

Resim 2.2 Yikim esnasinda atmosferik kirlenme

Yikim ¢alsma bélgesinde Mineral toz emisyonu 10 miden, solunan mineral
toz emisyonu 5 mg/inden, kirinti toz emisyonu 0.1 mgfmen yiiksek olmamalidir.
Yapilarin yikimi esnasinda toz kirfilni énlemek icin i1slak ortamdglem yapilimal
ve gerekirse yap! bir 6rtii sistemi ile kapatilmail(@&esim2.3) [Oztiirk,2005].

S y : o
Islak ortamda yikim Yapinin ortu ile kapatiimasi
Resim 2.3 Toz kirlilgini énlemek igin alinacak dnlemler

2.1.2.Arazi Kirlenmesi

Yapisal atiklarin topgm gelsi guzel atilmasi toprak kirlenmesine neden
olmaktadir (Resim 2.4). Topraktaki gl hayati tahrip etmekte ve togra yapisini
degistirmektedir. Gelecekte gaat atgi dokilen bolgenin y#l alan olarak



kullanilmasini engellemektedir. ¥iealana donstirilecek dolgu alanlarinda sadece
bitkisel toprak kullaniimahdir. Yapisal atiklanmigelsi guzel olarak toprga
dokulmesi ile arazi kullanimi ciddi olarak kisittaaktadir [Oztiirk,2005].
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Resim 2.4 Arazi kirlenmesi [Oztiirk,2005].

2.1.4. Yapisal Atiklarin Kirlenmesi

Yapisal atiklar cgtli sekilde kirlenebilmektedir (Resim 2.5). Bunlar; Ksaki
kirlenme, Ylzeysel kirlenme, Absorblannkirlenmeseklinde olabilmektedir.
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Resim 2.9nsaat yikint ag kirlenmesi [Oztiirk,2005].



Kari sik Kirlenme: Yapi veya altyap! kazi camalari esnasinda malzemelerin
karsmasi sonucu okabilir. Zeminden alinan atik beton kirli toprak eeyiger
malzemelerle/atiklarla kaarak yapisal atiklari kirletebilir.

Yuzeysel Kirlenme: Yap! ve altyapl ¢aymalarinda kullanilan malzemeler
toprakla nihai olarak temas edebilir. Atiklar, kevada kullanilan kaplama, ortd,
levha gibi malzemeler icerebilir.

Absorblanmis Kirlenme: Cozulebilir ve tainabilir olan kirleticiler, gozenekli
bina malzemeleri tarafindan absorbe edilebilir.KBleticiler yeralti sulari, kirlennsi
ylizeysel sular veya zararl biik iceren malzemelerin kamasi sonucu boya, vernik
vs. olabilir [Oztiirk,2005].

2.1.5.Guralta kirlili gi

Yap! yikim calymalari yiksek oranda gurultd kirfiine neden olmaktadir.
tarafindan yayinlanan Cevresel Guriltinin g&tendiriimesi ve Yonetimi
Yonetmelgi'nde yapilarin yapim/yikim faaliyetlerin gurilting deserleri aagidaki
gibi verilmistir. Gardaltd sinir, L gindiz cinsinden Tablo-2.lekd deserler

asllmamalidir.

Tablo-2.1:Santiye Alaniicin Cevresel Giiriiltii Sinir Rerleri

Faaliyet tirt (yapim, yikim ve | Lgindiz
onarim) (dBA)
Bina

0
Yol

5
Diger kaynaklar

0

« Kullanilan ekipmanlara tgh olarak santiye faaliyetinde ortaya cikan
darbe guriltist LCmax 100 dBC'yyraamall,

» Faaliyet sahibkantiye alaninda; yapim/yikim faaliyetiningteama, biti
tarihleri ve calma periyotlari ile biyigehir belediyesi ve/veya il/ilce



belediyesinden alinan izinlereskin bilgileri insaat alaninda herkesin

kolayca gorebilec# bir tabelada gostermeli,

* Bina yapim, yikim ve onarimglemleri sirasinda dgacak gurultileri
kontrol etmek icin mal sahibi veya yapimci firmaysae kuruly
tarafindan; Tablo-2.1'de verilen sinirgeleri sg&layacaksekilde (yapi
cevresinin bir 6rtii malzemesi ile kaplanmasi vm)etnler alinmali
[Cevre ve Orman Bakaiugh, 2003].

2.2. YAPI YIKIM YONTEMLER 1

GiUnumizde yaygin olarak kullanilan yikim yontemigenel olarak, yikimin
insan gucl ile yapiimasi ve makine techizat kullaka mekanik yikimin
gerceklatiriimesi seklindedir. Bunun yaninda son yillarda patlatmaim tekngi ve
yapinin aystiriimasi yontemlerinin  de kullanimi artmaktadir.apf yikimlari
gerceklatirilirken bu yikim yontemlerinin  biri  veya bir kac birlikte
kullanilabilmektedir. Orngin: Kullanilan tim yontemlerde kurtarilabilecek yap
malzemeleri/bilgenlerinin yapidan awtiriimasi daha cok elle gercekieildi gi icin
elle yikim yontemi dier yikim yéntemlerinin birg@masi olarak yuratilebilmektedir.

Yikim isine bglamadan 6nce géme ve duvarlarin durumu tespit edilmeli,
yapinin Kkatlarinin yeterli yuk ¢ama kapasitesine sahip olup olmadbelirlenmeli
daha sonra yikim ekibi ve yikim techizatlari yikipapilacak binaya sokulmalidir.
Tdm yikim ki givenligi sgglanmg calsma platformlarinda yiaratilmelidir. Yikim
ekibi yikilacak olan duvarlarin tUzerinde gahlmamalidir. Betonarme yapilarda
yikima oncelikle duvarlardan danmalidir. Ygma yapilarda durum biraz farklidir;
yukaridan gaglya dagru oOncelikle d&emelerin sonra duvarlarin yikilmasi
gerekecektir. Yikim sirasinda @itek molozlarin zarar vermesinin énlenmesi icin

merdiven begluklari vb. baluklar kapatiimalidir [Ko¢gcaz,2006].

Yikilan katin alt seviyesindeki herhangi bir katthiiseme veya dgeme
elemanlarn yikim bitmeden ve moloz kaldirilmadagbfri sekilde kesilmemeli ve
kaldinimamalidir. Betonarme gmedeki beton kompresorlerle kirillirkenseimede

yeterli miktarda celik donati birakilmalidir. Bireaglhkilan kisimlar ginda kalan yapi



stroktarandn, yikim esnasinda gdbilecek yik, carpma ve titien kuvvetlerine
dayanip dayanamayageelirlenmelidir.
2.2.1.Elle Yikim

insan gicu ile yikim, genellikle binanin yapim smasters yondesleyen,
dolayisiyla binanin yikselgini azaltarak gercekigiriien ve elle kullanilan
techizatlar araci ile yapilan yikimdir (Resim 2.6). Elle yikim y@&minde keser,
testere, matkap vb. kicik el aletleri ile birlikkglti, balyoz ve kompresaor gibi aletler
de kullanilabilmektedir. Ayrica ihtiya¢c duyulgunda kicik § makinelerinden de

yararlanilabilmektedir.

Elle yikim yontemi, yikim ydntemleri arasinda siUagisindan en yaya
gerceklstirileni oldugundan dger yikim yontemlerine goradilik maliyetleri yiksek
olmaktadir. Fakat elle gercekteilen yapi yikimlari dger yontemlere gére daha
kontrolli gergeklgtirildi gi icin yapi malzemeleri/bikgenlerinin yapi yikimi esnasinda
zarar goérmesi 6nlenebilmektedir. Bdylece kurtardartekrar kullanilabilecek ve geri
dondstirebilecek yapi malzemesi/bilni miktari da daha fazla olmaktadir. Bunun
sonucunda daha az yapisal atiksplaekta ve olumsuz cevresel etkiler azalmaktadir.

Yapinin yikiminda yukaridarsasiya dgru bir sira takip edilmeli, ani cokmeye
kargi onlemler alinmy olmalidir. Yapi desteklenmeden herhangi bir anayia



cikartiimamali, yapinin stabilitesini korumak amdel gerekiyorsa gergiler ile yapi
desteklenmelidir [Kog¢¢az,2006]. Ela duvarlarda yikilmay! kolaysarmak igin,
disey derz beluklari yapiimamalidir. Betonarme duvarlarda 6negayda sonra
diseyde derz bguklarn yapilarak yikim kolayiirilabilir. Duvar tamamen
yikilincaya kadar diey donati ¢cubuklarini kesmemek gereklidir.

2.2.2.Mekanik Yikim

Mekanik yikim, geBmis makine ve techizatlar kullanilarak yapilan yikim
seklidir. Esas olarak kazi makinesi (ekskavatomgyyikim toplari, buldozer vb. gibi
makineler kullanilarak gercelgiriimektedir. Ancak bunlara yardimci olaraksaci
sistemin belli bolumlerini yipratmak ve potansiyetiima bdlgeleri yaratmak amaci
ile darbe ¢ekicleri kullanilmasi matkapla delmekesici aletlerle kesme gibjlemler
yapilabilir. Ayrica yapinin belli bélumlerinin ¢é&rek yikilmasi icin tel kablo ve
zincirlerden yararlanmak, duvarlarin yikiminda yakavvet uygulayan itici kollarin
kullanilmasi, gaz veya mekanik- hidrolik aletlebie kiitle de catlaklar okiurmak ya
da kitleyi parcalamak amaci ile yapi elemaninigéirérek patlamaya sebep olmak,
yaplyl zayiflatmak veya parcalara ayirmak amaci i#gun kullanildg termik
yontemler gibi yontemlerin biri veya birka¢i berat® kullanilabilmektedir [MTK
Insaat, 2008].

Mekanik yikimda oncelikle gerekli attarmalar yapilarak yikim guvenlik plani
hazirlanmalidir. Bu plan glaminda yikimda kullanilacak makinelerin kapasiiake
karar verilmeli, makine operatérlerinin yikim suradaki can guvendi saslanmalidir.
Ornegin, ving kullanilacaksa tenacak yilk onceden belirlenmeli, galeasi giivenlik
yuki saptanmalidir. Kazi makinelerinin operatorikakoruma altina alinmali, kabin
camlari kirllmaz olmali veya celik kalemlerle koalh hale getiriimelidir. Hareketli
cihazlar asma katlarda kullanilacaksa, yikim giikgpllani her bir cihazin ebadi ve
agirh g hususunda detaylar icermeli, techizat kullaniraiiderilen kaldirma, indirme
ve katlar arasinda hareket ettirme yontemleririlagalidir.

Kazi makineleri hidrolik tg kiricilarla veya ezici aletlerle beraber duvardigeme
yikimi i¢gin  kullanilirken kepce vb. ger aletler molozu kaldirmak igin

kullanilmaktadir. Bu makinelerin ojturdugu titresim ve katlarda birikmi moloz



yiginlari, yapida kismi ve ani ¢cokmeye sebep olabBir. sorun yganmamasi igin
gerekli 6nlemler alinmali, ¢ikan moloz belli ar¢édta kattan kaldiriimalidir. Tel
kablolar ve zincirlerle yapiy1 cekerek yikim yapd#tsa ankastre ving, ya da
kaymadan durabilecek yeterli cekme kapasitesingpshhr arac¢ kullaniimahdir.
Yapiyla cekme araci arasindaki yatay mesafe ¢edtileo st noktanin yuksegiinin
en az iki kati kadar olmalidir. Dolayisiyla tel kabveya zincir busarti yerine
getirebilecek uzunluk ve dayanimda olmalidir. Duvagekilmeye bglamadan 6nce
yuksekligi, en kesiti ve konstriiksiyonu goz 6niine alinarggiun kesitlere bolinmesi
yararli olacaktir [MTKinsaat, 2008].

Mekanik yikimda, ana $gyici elemanlari ¢ikartarak yapinin timandn veyidi be
bir kisminin kontrolli birsekilde yikilmasi da mamkinddr. Bu yikim metodunda
yikim plani ve uzman mihendis kontroli gereklidagimsiz olarak diiz arazide
konumlandiriimg binalarin timden yikiminda kullanilir. Jiguci elemanlar ve der
striktir onceden zayiflatilabilir. Bu ©on zayiflatriglemi dikkatli bir sekilde
planlanmalidir. Olii yiikler, atik malzemelerin, kaphlarin, duvarlarin, gémelerin
ve son olarak da makinelerin bina lizerinde sistgekiilde alinmasi ile azaltiimalidir.
Taslyicl olmayan tim elemanlarin yikilmasinda vei@l elemanlarin kismen
zayiflatimasindan sonra bile ana yapi ruzgar gy etkilere kagi ayakta
durabilmelidir [MTK Insaat, 2008].

Tarkiye’de en cok kullanilan yapi yikim yontemi olanekanik yikim yontemi
ile gerceklgtirilen yapi yikimlarinin cevresel etkileri kulldan yikim makinesi ve
techizatlarina goére degmektedir. Kullanilan makinelerin gurdltd, tigien vb.
etkilerinin yani sira yikim esnasinda meydana gétenve yapisal atiklar dnemli
cevre problemleri meydana getirmektedir. Patlatmalikim yontemi ile
karsilastinidiginda daha cok tekrar kullanilabilen yapi malzerbdsieni kurtarimi
mekanik yikim yontemi ile gdanmasina rgmen, elle yikim ydntemine gére daha az
yapl malzemesi/bikeni kurtarimi gercekigiriimektedir. Fakat sire vesgilik
maliyetleri bakimindan 6nemli avantajlarganaktadir. Mekanik yikimi kullanilan

makine ve techizatlara gore altisbk altinda incelemek mimkindur.

* Yiksek ergimli makinelerle yikim

» Tabla ¢cokertme yontemi ile yikim



» Celik top ile yikim
* Sujetiile yikim
» Kesme delme ydntemi ile yikim

* Mini makinelerle yikim

. Yuksek Erisimli Makinelerle Yikim

Yiksek ersimli makine ile yikim metodunda; 6zel donanima palgikim
makinesi ile uygulama yapilir (Resim 2.7). Yikim kimesi, yikilacak binaya sevk
edildikten sonra makinenin yikim c¢ghasini en givenli yapabilegieyerin tespiti
yapilir ve makine sabitlenir. Makinenin genel kofiirve bakimi yapildiktan sonra,
makinenin bomu yikilacak binanin en Ust kotuna kadadinlir. En Ust kattan

baslanilarak dgeme, kesici ateman yardimi ile isirilarak parcalanir.

wrslion Gadot -

Resim . ek aiimli makinelerle yikim

Kirigler kolon balarindan kesilir, kesilen kigi atgmanla tutularak zemine
indirilir. Kolonlar ise bir alt d§emenin bglanti kismindan kesilerek, yine staan
yardimiyla zemine indirilir. Aynisiemler her katta uygulanarak bina zemine kadar
yikilir [MTK Insaat, 2008].

Etrafinda glvenli alan kat sayisi kadar mesafe ,olmmun yegebilecei
yukseklikte veya o mesafeye kadar farkli bir metokat azatlimi yapilabilen
binalarda uygulanabilen bir yontemdir. YUkseksienli makinelerle gerceklgirilen
yikimlarda zamandan ve yikim maliyetinden avantailamabilmektedir. Yikim

esnasinda yuksek oranda toz, gurlltd ve stitre meydana gelmesine gaen



patlatmali yikim yéntemine gore c¢evre daha az zgéamektedir. Olgan cevresel

etkiler nedeni ile bu yikim yéntemi her yapida knllamamaktadir.

*  Tabla Cokertme Yontemi ile Yikim

Tabla c¢okertmeli yikim yénteminde uygulama yapilkatitaki tgiyici sistem
zayiflatiip dgemeler esnetilerek Ustteki tablalarin ¢okmegilasamaktadir (Resim
2.8). Yapi yikiminda zamandan vggilikten kazang sgayan bu yikim yontemi
esnasinda yuksek miktarda toz ve gurulti meydarnmeygedir. Ayrica yikim
makineleri ve ani tabla ¢okmeleri kurtarilabileggdpr malzemesi/bikenlerine zarar

verebildigi icin yapisal atik olgumu artmaktadir.

Tabla ¢okertmeli yikim ydnteminde, hidrolik kirietgsmanl ekskavator ile
uygulama yapilmaktadir. Yikilacak yapi, kamyapilar vesantiye sahasi uzmanlar
tarafindan incelenir. Guvenli alan mesafeleri teslilir. Santiye alaninin etrafi
uygun malzeme ile cevrilerek sinirlandinlir. Gileslan yeterli dgil ise yeterli
olacak seviyeye kadar uygun bir metotla kat azalt¥ikim uzmaninin yapmni
oldugu incelemeler neticesinde belirlenen grogrami ve dizenlenen teknik rapor
dogrultusunda faaliyet bdar. Yikilacak yapinin emniyet kolonlari ve son lar
kolonu belirlenereksaretlenir. Perde var ise uygulama yapilan kattekde kirillarak
tavana kadar Baltilir. Yapinin tim di cephe duvarlan kinlarak kaltihr. Agirlik
merkezindeki pasif kolonlar belirlenen yongdeltusundaki siraya gore hidrolik kirici
yardimiyla kirilarak bgaltilir. Son darbe kolonu kirilirken tabliyelerdelidenen
yonde esnemeler klayacaktir. Esneme olmamasi durumunda son darbentol
tamamen bgaltilir ve ekskavatér yardimi ile tabliye esnetler yikim glemi
gerceklstirilir (Resim 2.8). Bu yontemle uygulama yapilabési icin yikilacak
yapinin bitsik nizamda olmamasi gerekir ve kemyapilara olan uzaklik mesafesi

yeterli olmalidir. Yapinin yikselgi +15.00 kotundan fazla olmamali, fazla ise bu

kota kadar uygun bir metotla kat azaltiimalidir [KiTnsaat, 2008].




Resim 2.8 Tabla ¢okertme yéntemi ile yikim [MTisaat, 2008]

e Celik Topile Yikim

Top ile yikimda girligi 500 ile 5000 kg arasindagigen &ir celik veya dokme
demir bir top kullanilir (Resim 2.9). Top sallanthrak veya serbest giine ile binaya
carptirilir. Agir top ile yikimin en zor kismi topun g bolgeye ¢arpmasini
sglamaktir.  Yikim topunun agisi ¢evre yapilar tehlilgdrmeyeceksekilde
ayarlanmaldir. Bu tip yikim daha c¢ok kagir ve Imatone yapilar icin kullanihr.
Yikilacak yapinin etrafinda herhangi bir yapi veysa olmadiinda yikim son derece

rahat gercekkgbilmektedir.

| i
Resim 2.9 Celik top ile yikim

Ancak bu yikim tekrfinde, cevre alanlarda toz, gurdlti ve zemin itme gibi
buyuk etkiler olymasinin yani sira, bu tip bir yikimi gercskieebilmek icin yapi
cevresinde hp alanlara gerek duyulmaktadir. Ayrica bu yikim igkmde atik
olusumu yiksek miktarlarda olmaktadir [Abanuz,2005].

. Su Jeti ile Yikim

Su jeti adi verilen ydntem, tazyikli suyun betondakikro catlaklara
uygulanmasi ile gergelggrilen yikim yontemidir. Bu ydntemin der yontemlere
gore maliyeti daha yutiksek olmaktadir. Su jeti uggularinda betona daha az zarar
verilmektedir. Bunun dinda dger yontemlere oranla daha temiz, sessiz, tozsua dah



az kcilik gerektiren avantajlar geamaktadir. Bu yontem ile ¢ok ince bir beton
tabakasindan, 30 cm kal@ina kadar beton démelerin  yikimi
gerceklatirilebilmektedir. Yontemin en énemli olumsuzgiu ise yikim esnasinda ¢ok

fazla suyun harcanmasidir. [Yilmaz,1994].

Yontemin uygulanmasinda su jeti adi verilegittiearaclar kullanilir. Yiksek
basincli su mikro catlaklari ve delikleri doldurdsfylece betonu catlatir (Resim
2.10). Islem sirasinda su jeti dort saliekilde durdurulmahdiriki hidrolik kol
yardimi ile hareketli kirici kafa hareket ettiriliistenen genlik ve derinlikte
dikdortgensekiller acilir. Hidrolik kollarin ileri hareket etesi ile slem bglar. Kirici
kafanin icerisindeki borularda yiksek basinc¢h ateket eder. Jet 6nceden tasarlanan
derinlige ulagtiktan sonra hidrolik kollar geri ¢ekilir ve su ijgers yonde kirmaya
devam eder. Bu dogiim devam eder. Yayea kirici araca dgu ¢ekilirken 6énceden
hesaplanmi beton parca da kopar. Ara¢ sabit durumdan yenkibina igin yeni bir
pozisyona getirilir. Su tankindan 150 m uzg#lkadar glem kesintisiz uygulanabilir
[Yiimaz,1994].

Resim 2.10 Su jeti ile yikim

. Kesme — Delme Yontemi ile Yikim

Yikimda beton kesme makinesi, hidrolik takviyelylraderz kesme makinesi ve
karot makinesi ile uygulama yapilir (Resim 2.1il}. olarak kesilecek olan parcada
esit noktalardan karotla 2 adet delmgemi yapilir. Yardimci ekipman olarak ving
sahada uygun bir yere kagtandirilir. Kesilecek parcaningaliginin tespiti yapilir.

Guvenli mukavemet kat sayisi hesaplanarak hazmlaedik halatin bir ucu vince



baglanir, 1'nci delikten g1 dogru gegirilerek 2'nci delikten yukari dau gegcirilip
(bogma) vince bglanilarak gerginlgtirilir. Makinelere su bglantilar yapilir. Derz
kesmelerde, terazili ve diizgin bekilde raylar monte edilir ve kesindemi balar.
Blok parca serbest kalana kadar kesiglemi ydratilir. Kesinlikle herhangi bir
sikisma old@gu zaman vincin giicliyle koparma yapillmayasgahaz. Serbest kalan
beton blok vin¢g yardimi ile guivenli biekilde sahada uygun bir yere nakledilir. Bu
islem blok blok kesilerek yikilacak yapinin bitmeskedar aynsekilde devam eder
[MTK Insaat, 2008].

Resim 2.11 Kesme- Delme yontemi

Yikilacak yapinin dier yontemlerle yikiminin gercekt&@ilememesi, yikilacak
yapinin viyadik olmasi ve hemen altindan metroimattcalsmasi veya karayolu
trafiginin islemesi, yapinin cok yiksek katli prekast tgkrile yapiims olmasi,
yapinin bir kisminin yikilaga bu nedenle binaya vibrasyon etkisinin

olusturulmamasi gerekligi gibi kisitlayici nedenler oldiunda bu yéntem uygulanir.

Yontemin maliyeti dier mekanik yikim yontemlerine goére daha fazla
olabilmekte ve yikim siresi uzayabilmektedir. Fakstenilen yikim bolgesinde
kontrolli bir sekilde yikim gercekigirilebildigi icin blylk makinelerin ugamadg|
ya da tehlike olgturdugu bir¢ok yerde kullanilabilmektedir. Bdylece yikigtemleri
daha guvenli gercelderilebilmektedir. Ayrica toz olgumu daha az olmakta ve
betonarme yapi bloklar halinde parcalanaragkddolgelere tanabilmektedir [MTK
Insaat, 2008].

. Mini Makinelerle Yikim

Mini makineler ile yikim metodunda mini eksk&wa mini beko, loder veya
mini robotla uygulama yapilir (Resim 2.13k olarak yikilmasi planlanan yapinin
statik olarak mini makine cikartmaya elhdriolup olmadgli uzman kontroliinde



denetlenir. Yapi mini makine ile yikima elvwdriise deme kalinlgl ve vibrasyon
dikkate alinarak 770 ila 5500 kgidik arasindaki uygun makine secilir. Yapinin en
Ust dgemesinde cephe kenarlari ve yirtikselihe kenarlarina metal korkuluksan
edilir. Tespit edilen uygun makine, yapinin merdiegi uygun ise merdivenlerden
tirmandirilarak, dgl ise uygun bir mobil ving ile en Ust ggmeye tainir. Enkaz
sevki icin yer tespiti yapilir (asansor shgsu, aydinlik, her hangi bir cepheden,
konveyor yardimi ile, ¢oput ile vs. vs.). Makinelerin genel kontrolli ve baki
yapildiktan sonra d@&melerden kirima kenilir. D&eme kirimi bitirildikten sonra
donatilar kesilerek, celik konstriksiyondan imallrads platform yardimi ile mini
makineler bir alt dgemeye indirilir.insa edilen metal korkuluklar sokiilerek bir alt
kata monte edilir. Bir alt d@&meye indirilen mini makineler kideri ve kolonlari
kirdiktan sonra okan molozlar enkaz sevk bélgesinden siyrilarak zergiinderilir.
Bu islemler her katta tekrarlanarak, eksiltilecek katald bu metotla yapi yikilir
[MTK Insaat, 2008].

e

Resim 2.12 Yikimda kullanilan mini makineler [MTiKsaat, 2008]

Statik olarak mini makine c¢ikartmaya elhgirolan her yapida uygulanabilen bu
yontemde olgan cevresel etkiler, biyik makinelerle gercgtidéen yikimlara gore
daha az olgmaktadir. Mini makinelerin daha az gurlltl ve titne olusturmasi ve
istenilen birgok yapida kullanilabilmesi yikinglemi icin avantaj sglamaktadir.
Ayrica yikim glemi blylk makinelere gore daha kontrolli gercgkiédi gi icin
kurtarilan yapr malzemesi/bfeni miktari da artmakta ve bdylece yapisal atik
olusumu azaltilabilmektedir. Fakat blyik makinelereegrkim glemi daha uzun

sirede ve daha fazla maliyetle gercgiiditiebilmektedir.

2.2.3.Patlayicilarla Yikim

Bir yapinin belli bir noktasindaki ¢gyici elemanin c¢ikartiimasi ile yapinin o
noktasinin GUstinde kalan kisimin o noktanin Gzerdigurilmesi seklinde

gerceklgtrilen yontemdir. Ust kotta kalan kisim yeteri kadagirsa, alt kotla



carpsarak yeterli kuvveti olgturacak ve blyik hasara yol acacaktir. Patlayicsiar
sadece yikimi k#atan malzemelerdir. Binanin yikilmasingksyan asil kuvvet yer
cekimidir. Yikim ekibi yapiy! belli kotlarda dinatterle yiikleyerek yapi striktiriind
farkli kotlarda birbiri Gzerine yikilmasini @ar. Her sey da@ru sekilde planlanip

uygulanirsa patlayicilarin vegiihasar ve yikilan binanin gén parcalari tim yapiyi

yikmaya yeterli olmaktadir [Koggaz,2006].

Yikim ekibi her projeye farkll yakiar ama ana diiince tektir: binay1 ayri ayri
kulelerin toplami gibi algilamak. Patlayicilar sar&kbir striktiri tek bir tarafa
yikiyormuws gibi yerlsstirilerek her bir kulenin binanin merkezine gta ¢okmesi
sglanir. Dgru dizende patlatma yapigdi takdirde devrilen kuleler birbirine
carpacak ve tim moloz gni patlamadan sonra binanin merkezinde toplanacakt
Diger bir yontem ise binanin merkezindeki kolonlark iblarak patlatmaktir.

Bdylelikle yikim ydni gene binanin merkezi olacalioccaz,2006].

Yikim ekibi yapinin ngekilde yikilacgl konusunda ¢aimalar yaptiktan sonra
geriye binay! yikima hazirlamak kalir. Hazirliktkk iadim genelde yikim alani
incelendikten sonra kkayan yapinin temizidir. Yikim ekibi yapi icindeki dgrudan
yuk tasimayan duvarlari ¢cikarmaya g¢har. Bu sayede her katta ¢ok daha temiz bir
yikim salanir. Eger bu duvarlar yapi icinde birakilirsa yapida gerilyaratarak
cokmesine engel ofturabilirler. Yikim ekibi ayni zamandastguci kolonlari balyoz
ve ¢elik kesicilerle zayiflatarak yikimin daha kolamasini sglar. Buttin bu hazirlik
islemlerinin ardindan sira kolonlari patlayicilarldikiemeye gelir. Her yapi
malzemesi igin farkli patlayicilar kullanilir ve trame kalinigina bgli olarak
patlayici miktari belirlenir. Binay ¢cevreleyenibik yapilarda patlamanin etkisinden
korunmak icin koruyucu malzemelerle kaplanir. Batldar kolonlarda acilan
deliklere konur. Her fiinyede gigken bir gecikme mekanizmasi vardir. Boylece

yikilma sirasi ve yapi elemanlarinin yikilma yoniikntrol sglanabilir.

Celik yapilari yikmak, betonarme yapilara kiyasied daha zordur. Cunki
yogun bir madde olan ¢giin daha sglam olmasi nedeni sadece dinamit kullanarak
yikimi mumkin olmayabilir. Celik tayicili yapilar icin gektiriimis bir patlayici
madde olan siklotrimetilenetrinitramin (RDX) kullémaktadir. Betonarme kolonlar

icin dinamit veya benzeri patlayici malzeme kullani Etrafa sacilan moloz



parcalarini azaltmak i¢in kolonlarin etrafi zineite veya jeo-tekstil malzemelerle
sarilir (Resim 2.13). Patlama sonrasi tum patleyal aktif hale gegginden emin
olmak gereklidir. Patlamambir dinamit bile yikim sonrasi biyuk tehlike gwabilir
(Resim 2. 14).

Resim 2.14 Kingdom spor merkezinin patlayicilankami



Patlayicilarla gercekdérilen yikim yonteminde yikimslemi ¢ok kisa bir stire
icerisinde gerceklgnektedir. Fakat bununla birlikte glan toz, gurilti ve titggm
olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Ginimuzdaegbamacli da gercekfirilen
patlatmali yikimlar sonucunda kurtarilabilecek bkgapi malzemesi/biyeni yapisal
atik haline gelebilmektedir. Tekrar kullanilacak pyamalzemeleri/bilgenlerinin
yapidan uzakkdiriimasi ve 6zelliklerine goére depolanmasi yikiimegini uzattgi icin
patlatmali yikimlar genellikle uygulanmamaktadiu Bedenle patlatmali yikimlarda
yapisal atik olgumunun azaltilabilmesi icin patlatmali yikim gengstriimeden
Once yapinin tayicl olmayan sistemlerinin yapi agtirma yontemi aystiriimasi ve

calisma sahasindan uzakiailmasi gerekmektedir.

2.2.4.Yapinin Ayristirlimasi:

Yapi — ayrstirma yontemi, tekrar kullanim amaci ile yapi kEtriair en yiksek
miktarda dgerlendirmek igin yapi malzemesi/kjnlerinin 6zenle sokilmesi olarak
tanimlanmaktadir [Macozoma, 20013gekil 2.2).

/\

Sekil 2.2 Yapinin aystirilmasi



Yapl ayrgtirma yontemi kullanilarak yapilarin  yikilmasi gdr  yikim
ydntemlerine daha farkl bir sirecte gercgekleYikim sirecinin yikim uzmanlari
tarafindan daha ayrintili ginidlmesi ve yikim planina uygun gerceki@mesi
gerekmektedir. Yapi awtirma yonteminde daha c¢ok insan guct kullagildgin
sagglik ve guvenlik sorunlarinin 6zenle ¢ozilmesi gemektedir. Yapi aysma
yonteminin bgari oraninin yikselmesi i¢cin yaplr ajnmma gamalarinin 6zenle

gerceklgtiriimesi gerekmektedir.

Yapilarin ayrgtiriimasi ile yikim gleminin verimi arttirildgl gibi ayni zamanda
kullanilmig yapi malzemeleri/bilenleri tekrar kullanilarak cevresel korumaya ek
olarak ihtiya¢c sahiplerine de fayda gkmabilmektedir. Bununla birlikte tarihsel
degeri olan yapl malzemesi/biienlerinin korunabilmekte ve yeni istihdam alanlar
olusturabilmektedir. Yapi aygtirmasinin bgarili olabilmesi icin anahtar noktalardan
biri yapinin tasarimidir. Yapr agtirmasinin  kolayfii bina boélumlerinin
baslangictaki tasarimina Bl olan bina esnekdine gore dgismektedir. Yikim karari
alinms bir yapi, baka bir kullanim icin yer dgstirilerek dezerlendirilebilecekse yapl
ayristirma  yontemi ile yaplr tamamen amlarak yer dgistirilip tekrar

kullanilabilmektedir [Macozoma,2001].

Yapilarin yikim karari, sadece yapilarin teknik raka 6murlerinin sonuna
geldikleri icin degil, olukca sik olarak da yapi sahiplerinin arglerine yaramadiklari
icin de alinabilmektedir. Binayr uzun 6murli olaréksarlamak hem masraflar
kisittamakta hem de cevreye olan olumsuz etkilgenileme gibi glemlere
harcanacak olan malzemeler gibi) azaltmaktadirgebitaraftan bir binayi
beklenildginden erken yikmak da tam tersi sonuclagutmaktadir. Bu nedenle
binanin uzun 6mirli olmasi ve bu Ozglide yeniliklere uygun olmasi ile

dengelenmesi gerekmektedir [Macozoma,2001].

Bina ilk yapildgi asamada nasil pargalarina ayrilgcave nasil tekrar ia
edilecei bilinmelidir. Bu ylzden yapi ve yapi-aymi detaylari ¢ok 6nemlidir.
Dahasi ebatlar (uzunluk ve gglik gibi) standart olmalidir. Ancak o zaman ikiredi
malzemeler tekrar kullanimi artmaktadir. Yapi-gymna uygun tasarim, yapl
parcalarinin émrinin yapinin kendi 6mriinden uzdogol zaman yararlidir.



Yap! ayrgtirmasi icin: binanin bulungw bdlgenin cevre dgrlendirilmesi yapiimali

ve irgaat st@gunun bilinmesi gerekmektedir. Ayrica byamada yikilacak binanin
tipi, konumu, fiziksel durumu ve kurtarilabilecelatremelerin dgeri belirlenmelidir.

Ulkenin ekonomik durumu, cevrenin gelir durumu Belimeli ve secici yikim
maliyetleri hesaplanmalidir. Uriinlerin geri dgiiiniiniin sglanmasi icin gerekli
ekonomik verilerin yerel Olcekte ganms olmasi gereklidir. Kurtarilacak
malzemelerin  dgerlendirilebilecgi sartlar yerel Olgekte uygun olmalidir
[Macozoma,2001].

Yapinin incelenmesi ve gevresel alargeiendiriimesi sonucu ¢ikan verilere
dayanilarak yapinin yaplr agtirmasina uygun olup olmatina karar verilir.
Yapilarin yikimlari gercekigirilirken tasityici olmayan yapinin yikimi yapl
ayristirmasina tabi tutulmalidir. §gic1 sistemin yikimi ise mekanik olarak yikimi
gerceklatirildikten sonra beton ve celik islah edilebilmekt ve geri
dondstartlebilmektedir. Tgla binalar yapisal olarak ayftirilabilmektedir. Bu karar
maliyet ve kazancin belirlenmesine gore alinabilieek. Ahsap yapilar yapi
ayristirmasi icin tekrar kullanimin kalitesi ve uyguglindan dolayl en ¢ok tercih

edilen yapilardir (Resim 2.15).

Resim 2.15 Akap yapilarin aystiriimasi

Tekrar kazanilan bina malzemelerinin gdo bir sekilde kullaniimasi ve
yonetiimesi gerekmektedir. Aksi takdirde kurtarileralzemelerin tekrar atik olma
durumu s6z konusu olabilmektedir. Bu durum yapistiyma klemini gereksiz bir

cabaya dongiurebilmektedir. Yapi aygtirma yontemi ile tekrar kullanilacak veya



geri doniturilecek yapr malzemeleri/bgenleri 6zelliklerine gereklislemlere tabi

tutulmal ve depolanmalidir (Tablo 2.1).

Tablo 2.2. Tipik bir yapi aystirma sleminde malzemelere uygulanaglemler
[Macozoma,2001]

Elemanla Malzeme tip Islemlel Depolamesekli
Demirbaglar Ahsap: kapi dgrama vb Sokme Icelide depolam
Metal: pencere cerceve vb. Temizleme
Vitrifiye malzemeleri Paketleme
Cetilar Ahsap: kirigler, baglantila Sokme Iceiide ve dsarida
Plastik: cati kaplamalari Ayirma depolama
Metal: sac ve kaplamalar Paketleme
Alcilar: tavan kaplamalari Istifleme
Duvarlal Ahsap:cerceveldc duvr, Sokme Icerideve dsarida
Tugla: i¢ duv., ds duv. bacalar Ayirma depolama
Alcli: i¢ duvarlar Temizleme
Dosemele Ahsap: dgemele Kirma, ezme Icerideve dsarida
Beton: dgemeler Seramik: Ayiklama depolama
kaplamalar Temizleme
istifleme

Yapl —ayrstrima yonteminin tarihsel, sosyal, cevresel ve ekoik yararlari
olabilmektedir. Eski binalar koleksiyoncular icinngmli olan zanaatsgiligine
sahiptir. Bu yontem tarihsel mimari parcalarin ditice korunmasini ggar. Clunku
bu malzemeler yikim esansinda kurtarglrolur. Dahasi eski binalar genellikle artik
piyasada fazla bulunmayan ve bu yizden oldukcalpaken deerli malzemeler
icerir. Yap! ayrgtirma yonteminde binalarin ortadan kaldiriimaan idaha fazla insan
gicl kullanmakla birlikte okan atiklarin miktari ve hacmi azalmaktadir.

Degerlendirilen atiklar hammadde korunumglsanaktadir [Macozoma,2001].



3.YAPI YIKIM YONET iM SISTEMi

Yap! yikim yonetim sistemi, atik Uretimini azaltmea& yiksek kaliteli, tekrar
kullanima ve geri donfiime uygun olan yapi malzemesi/béai sglamak amaciyla
yikim karari alinmyg yapinin segici ve sistematik bjekilde parcalanmasi olarak
tanimlanabilir [Morris, 2001]. Yap! yikim ydnetinisgemi ile yapi yikimindan 6nce,
yikim sirecinin bir parcasi olarak yikim 6ncesieydir calsmalar yapilip igaatta

kaynak verimlilginin artirlimasina katki gtanabilmektedir.

Yap! yikim yonetim sistemi ofturularak yapi yikimlari, genel olaraksamin
tersi olarak gercekigirilir. Bu yizden binalarin nasil yapiigni, parcalarin nasil
birlestirildi gini ve islemlerin irgaat sahasinda nasil siralaghdi  anlamak
gerekmektedir. Yikilacak yapi hakkinda gerekli igkmerilen elde dilmesi icin
yapinin mimari, statik, mekanik ve elektrik projién yani sira zemin durumunu
gOsteren zemin raporunun da elde edilmesi gerakekikedir. Yapi projelerinin elde
edilememesi durumunda yapinin detayli olarak imipldaslyici sistem ile ilgili
gerekli kontroller yapiimasi, gerekirse yapininrphan cizilmesi ve risk bolgelerinin

tespitinin yapilmasi gerekmektedir.

Yap! yikim yodnetimi, yapi yikim hiyergsi odakh gerceklgr. Yikim
yonetiminin baari deerlendiriimesi bu hiyeraiye uygunlgu tespit edilerek

yapilabilir.

3.1. Yapi Yikim Hiyerarsisi

Yap! yikimlari gercekigirilirken yapi yikim hiyeragisi, yapi yikim yénetiminin
ana fikrini olwturmaktadir. Boylece yapi yikimsamasi, atiklarin dretildi asama
degil atiklarin Onlendii asama olarak gerceld@rilebilmektedir. Yapr yikim
hiyeragisinde en cok istenen atik glununun 6nlenmesidir (Tablo 3.1). Bir yapi

bagka bir kullanim igin tekrar kullanilabilecek kads#lam, uzun 6murll ve esnek



ise o zaman bitin binayi yerinde veyalaabir yere taiyip tekrar kullanarak atiklar

onlenebilmektedir.

Yap! yikimi esnasinda kurtarilan ve tekrar kullabiecek yapi
malzemeleri/bilgenleri elden gecirilip yeniden kullanilabilmektediEger yapi
malzemeleri/bilgenleri direkt kullanim icin uygun @élerse, geri dongiim ile diger
drtnlerin dretiminde hammadde olarak kullanilabltteeir. Amac yapisal atik
miktarini en aza indirmektir. Bu yaklan malzeme dongiim ¢cemberini olgturarak

kaynak verimlilgini arttirmaktadir. [Morris, 2001].

Tablo 3.1. Yap! yikim hiyersgisi [Morris, 2001].

Atiklarin Onleme En ¢ok istenen
Onlenmesi Yonetme

Azaltma
Atiklarin Geri kazanma (kurtarma)
Azaltiimasi Yeniden kullanim (kisa streli)

'Yeniden gleme ve kullanim
Atiklarin Yok etme: enerjinin geri kazaniimasi
[slenmesi Etkisizlestirme: kimyasal jleme
Atiklarin Yok  |Arazi doldurma
Edilmesi )

En az istenen

3.2. Yap! Yikim Yonetim Asamalari

Yap! yikimlari, yapim gamasinin tersi bir aktivite olarak gercektektedir.
Yikim karari alinan bazi yapilarin tamamen yikiiz &onusu iken, bazi yapilarda
kismi olarak yikilmaktadir. Gerek yapinin tamamiyikiimasi gerekse kismi yikimi
s6z konusu oldiunda yapisal atiklarin azaltiimasi ve guvenlik @réinin
sgilanmasi gerekmektedir. Bu nedenle yikirgaraas! cgtli parametlere gore
yOnetilir. Belirli bir yikim projesinde 6nemli olabir kriter, bgka bir projede gerekli
olmayabilmektedir. Yikim ¢amasi icin en iyi tekniklerin seciminde bircok fakt®
distndlmelidir ve c¢oklu kriterli karar vermek icin yrk uzmanlar gerekmektedir

[Abanuz, 2005]. Yap! yikim ydnetimsamalari herhangi bir yikim projesinde en



uygun yikim tekniklerinin secimi icin yikim uzmanilaa yol gdstermektedir. Yapi

yikim yénetimi genel olarak igamada gercekie (Sekil 3.1):

1. Yikim éncesi gamalar
2. Yikim asamasi
3. Yikim sonrasi gamalar

Sekil 3.1. Yapi yikim yonetimsamalari

Yikim hedeflerinin belirlenmes

I

Yap! yikim fizibilitesi

I

Yap! dggerlendirmesi

Il

Cevre dgerlendirmesi

I

Yapi yikim izni

I

Saha keullar

Il

Yikim ydnteminin belirlenmesi

Il

Yikimin Planlanmasi

Yikim 6ncesi

Sahanin Hazirlanmasi

I

Yapinin desteklenmesi

Il

Yap! Yikimi

Yikim

Geri dongim

I

Tasima ve depolama




Il

Sahanin temizlenmesi

Yiksonrasi

3.2.1. Yikim Oncesi Aamalar

Herhangi bir yapi yikim ydntemini se¢cmeden 6nceéinyi uzmanlarinin en
uygun yikim yéntemini uygulayabilmek icin Ustlenklegi yikim calgsmalar ile ilgili
degerlendirmeleri ve birtakim kriterleri goz oniindelindurmalari gerekmektedir.
Yikim karari alinmy yapinin yikim hedeflerinin belirlenmesi, yapi ki
fizibilitesinin olusturulmasi, yaplr ve cevre @erlendirmesinin yapiimasi, yikim
izninin alinmasi, saha kollarinin incelenmesi, uygun yapi! yikim ydnteminin
belirlenmesi ve yikim planinin afturulmasi yikim 6ncesi samalar olarak
siralanabilir.

3.2.1.1. Yapi Yikim Hedeflerinin Belirlenmesi

Yap! yikim glemine balamadan 6nce, yikim projesinin hedeflerinin yagpary
hiyeragisi dogrultusunda belirlenmesi gerekmektedir. Yikim priges hedefleri

asagida aciklanmaya calimistir;

. Atik olusumunun 6nlenmesi: Yikimslemi gerceklgtirilirken tekrar
kullanilabilecek yapi malzemeleri/bjlenlerinin - kurtarilarak atik  ojwmunun

onlenmesi [Abanuz,2005].

. Geri kazanimin en yiuksek dizeyde gergghksi: Yapr yikimi
gerceklgtiriimeden 6nce yapinin icegglimalzeme/bilgen analizlerinin yapilmasi ve

geri dongim icin gerekli §lemlerin yapiimasi [Abanuz,2005].

. Yikimin ¢evreye ve insan @agina zarar vermeden gercegtlélmesi:
Yikim islemi esnasinda yapinin icegdiehlikeli maddelerin tespit edilip zararsiz bir
sekilde ortadan kaldiriimasi ve yikim esnasindsgamak toz, gurllti ve goruntl

kirlili gi icin gerekli dnlemlerin alinmasi [Abanuz,2005].

. Yikimin guvenli bir sekilde gercekigiriimesi: Yikim iglemi

gerceklatirilirken saha, § ve is¢i glivenlginin sgilanmasi [Abanuz,2005].



. Kaynak kullaniminin en aza indirilmesi: Yikimi planan yapinin yapim
sistemi ve icerdii malzemelerin/bilgenlerin yikim glemi bglamadan tespit edilip

kullanilacak kaynaklarin planlanmasi [Abanuz,2005].

. Yikimin en kisa sirede gercegielmesi: Teknik ve ekonomik kaillara
uygun yapl yikim yonetim sistemi glurularak yikim gleminin en kisa sirede

gerceklgtiriimesi [Abanuz,2005].

. Yikim maliyetinin en aza indirgenmesi: Yikiglémi icin gerekli makine
ve techizatlarin dlke kaollarina uygun elde edilebiliginin belirlenmesi ile

kullanilacak tekniklerin maliyetlerinin en aza irithesi [Abanuz,2005].

. Tekrar kullanilacak malzemelerin kullanimlarininglsamasi: Yikim
esnasinda kurtarilan ve tekrar kullanilacak malzernme tlke kagullarina uygun

ydntemlerle (pazarlama, iglama, baka bir alanda kullanma vb.) gerlendirilmesi.

Bu hedeflerin gercekiebilmesi icin gerekli olan bazi kollarin géz ardi

edilmemesi gerekmektedir:

. Yikim islemi icin gerekli finansin ve techizatlarin eldeilekilirli ginin
sglanmasi.

. Yikim iglemi icin gerekli bilgi ve donanimin ganmasi.

. Tekrar kullanim icin gerekli talep ve kullanim d@amnin bulunmasi.

. Geri dongum icin yapisal atik yonetim sisteminin gurulmasi icin

Ulke kasullarinin uygunlgu gerekmektedir [Abanuz,2005].

3.2.1.2. Yap!1 Yikim Fizibilitesi

Yap! yikim fizibilitesi, yapilarin yikimsiemi gerceklgtirilirken elde edilecek
malzemenin miktarinin ve geri d&iiimin baariya ulgabilmesi olasiliklarinin
degerlendirilmesidir. Bu fizibilite iki ana kriter kldnilarak belirlenebilir; alanin
fiziksel ve ekonomik potansiyelleri. Alanin gkrlendiriimesi, alandaki mevcut
kosullarin temel verilerinin gdanabilmesine b#idir. Yararli bilgi kaynaklar
arasinda emlak otoriteleri, s@at otoriteleri, istatistik kaynaklari, finans vergi



hizmetleri, sglik kuruluglari ve mevcut ikinci el pazarlari sayilabilir. Yiapikim
fizibilitesini etkileyen pek cok etken vardir [Mdgr 2001]. Bunlarin banda binanin
fiziksel durumu gelmektedir. Binanin fiziksel durunile ilgili altbasliklar asagida
siralanmgtir;

. Bina tipi: birlesik bina, ayrik/yari ayrik bina, tek yegienli, cok aileli,

. Binanin kullanim durumu: mihorld, terk edikmisatilik, yenileme

halinde

. Binanin yeri: yiksek ygunluklu yerlgim alani,sehir ici, sehir dgl

. Binanin fiziksel durumu: yapisal olarak giivensiangin hasarli, sel

hasarli, tahrip edilgiolmasi

. Bina malzemeleri: tekrar kullanilacak ve geri dgifitilecek malzeme

orani

. Semtin yapisi: yuksek veya alcak gelirli bolge,ifggki semt [Morris,

2001].

3.2.1.3. Yapi Dgerlendirilmesi

Yap! yikiminin fizibilite dgerlendirmesinin en énemli kismi yapinin nasil ve
hangi malzemelerden/bienden yapildinin detayh bir analizidir §ekil 3.2). Yapi
degerlendirmesi ikiye ayrilir, ilki gorsel yolladir,igeri ise yapinin goérilmeyen
katmanlarinin  dgerlendiriimesinin  yapildn detayll bir incelemedir. Alan
degerlendirmesi binadaki tehlikeli maddeleri belirldmégin ydritilen cevresel
deserlendirmeyi (bir sonraki sama) de kapsar. Bu gerlendirme, uygulama
deneyimine ve temel tehlikeli madde bilgisine sabipmanlar tarafindan yeniden
kullanilacak malzemelerin tespiti, yapinigitaci sisteminin incelenmesi ve yapidaki
tesisatlarin incelenmesi ile elde edilen veriler ticesinde yapilmaktadir
[Abanuz,2005].

Sekil 3.2. Yapi dgerlendirmesi

Yap! gerlendirmesi

I I

Yapinin talyici sisteminin incelenmes Tekrar kullanilacak malzemelerin tes

Yapida tesisatlarin incelenmesi



« Yapinin Taslyici Sistemininincelenmesi

Yapinin talyicl sisteminin tirl ve yapimsamalari yikim muhendislerinin,
yikimin sistemli birsekilde gerceklgtiriimesi icin g6z éninde bulundurmak zorunda
olduklari 6nemli faktorlerdir. Yapinin mimari ve iméndislik planlari yapinin gyici
sisteminin incelenmesi i¢cin yilkim uzmanlarinin &in altinda bulunmasi
gerekmektedir. Yapinin yuklere kardayanim ve tayici 6zelliklerinin gézden
gecirilmesi, talyici sistem ve bireyselg@lerin dengelerinin korunmasinda hangi yap!
elemanlarinin énem kazagchi incelemek gerekmektedir. Oncelikle yatay veeyil
yiklerin neler oldgunu ve bunlar karsinda yapinin dayaniminin irdelenmesi
gerekmektedir [Abanuz,2005].

Yapilar ds yuklere temel, d¢eme, kirg, perde, cerceve, cekirdek gibi
elemanlar ile kan koyarlar. Bu elemanlar, ¢ekme, basing, kesme #&slakna),
egilme, burulma gibi mekanik zorlamalarla karkasiyadirlar. Yapinin tayici
sistemini olgturan kirs, kolon, dgeme gibi elmanlar bu zorlamalarla fakariya
kalirlar ve bunlarin hepsine dayanabilmeleri gerekiedir.  Yapinin hangi
elemanlarinin grlkli olarak yapiya etkiyen yiklere katkoydusunun tespit edilmesi
yikim isleminin 6nemli bir gamasini olgturmaktadir. Taiyici sistemin ve bireysel
Ogelerin dengelerinin korunmasinda yukarida sayilapi yelemanlarinin tek tek
gozden gecirilmesi gerekmektedir. Dengenin bozubmadyapi yikiminin
gerceklatiriimesi ve yikim techizatlarinin konumlandirilmasggin  bu klemin
hassasiyetle yapilmasi gerekmektedir. Yikim geggtklirken ayni sekilde yapida
oncelik sirasinin yanibir yapi elemanina verilmesi tehlikeli ekilde sonlanabilir.
Ayrica yapida bulunan ve zamanla ya dgkbanedenlerden dolayl hasargrams
tastyicl sistem elemanlarinin yaplzamanda yikilmasi da tehlikeli durumlara yol
acabilir [Abanuz,2005].

» Tekrar Kullanilacak Malzemelerin Tespiti

Yap! yikimina bglamadan yapi yikim yonetim sisteminin temghraalarindan
biri tekrar kullanilacak malzemelerin tespit edibitdr. Tekrar kullanilabilir
malzemelerin tespiti yapisal olmayan yapi elemantee yapisal olan yapi

elemanlarinin  hepsini kapsayacajekilde gerceklgirilir. Tekrar kullanilacak



malzemelerin tespit ¢camalari sadece parcalarin ofdugibi dezil; geri donigtirmeyi
de kapsayacak  sekilde gerceklgtirilmelidir. Bdylece yapl
malzemelerinin/bilgenlerinin yikim gamasinda tabi tutulaga islemler tekrar
kullanilma veya geri dontirilme durumuna gore gercegtielebilir (6rnegin
depolama veya gana). Bu gamada yapilacak cammalarda ne kadar cok yapi
malzemesinin/bilgeninin tekrar kullanimi veya geri d&imi sg@lanabilirse
olusacak atik miktari ayni oranda azalacaktir. Bu nkdeekrar kullanilacak
malzemelerin tespitini gerceklaecek yikim uzmanlarinin yap!
malzemelerini/bilgenlerini iyi tanimasi ve tekrar kullanim alanlaribelirlemesi
gerekmektedir. Ayrica geri dostiirilecek malzemelerin gou bir sekilde geri

donimunin sglanmasi da busamada gercekigrilen tespitlere bglidir.

Bu asamada yapilan tespitlerin iyi sonuclanmasi timmnyikleminin sitemli bir
sekilde gerceklgmesini sglamaktadir. Aksi takdirde tekrar kullaniimak Uzéespit
edilen malzemeler Bka bir gamanin yany islemesi sonucu tekrar atik haline
donisebilmektedir. Bu nedenle kurtarilan malzemelerin elliiderine goére

depolanmasi gerekmektedir (Resim3.1). Yap! yikimeyion sistemi olgturularak

tekrar kullanilabilecek malzemeler ve kullanim &an Tablo3.2’de verilmektedir
[Abanuz,2005].




Resim 3.1 Tekrar kullanilacak yapi malzemelerirepalanmasi

Tablo 3.2. Tekrar kullanilabilen ve geri dgtiirilen malzemeler ve kullanim

alanlari [Morris,2001].

Malzemenin tekrar

Malzemeler kullanilabilen trinleri Tipik uygulama alanlar

Betor Geri donigumli agregalé Yol ingaat
Yerinde dokme beton Dolgu malzemesi
Prekast beton Temeller igin althk
Dekoratif beton bloklar  Drenaj

Tugla Geri dongumlu agregale Dolgu malzeme:

fkinci el tuglalar

Kaldirim kaplama malzemesi

Moloz (beton, tgla, kagir
Seramik, kum vb.)

Geri dongumlu agregale

Yol insaat
Dolgu malzemesi

Ahsar Ahsap Kirisler, Yap! bilesenleri
Klasik atyap iskelet, Gegici konutlar,
Agir keresteler, Enerji,
Ahsap kapilar, pencereler,Ahgap Urtinler
Kontraplak kaplamalar, Diger kullanimlar
Dolaplar
Asfalt Geri dongumli asfal Yol kaplamas
Park alan kaplamasi,
Tenis kortlari,
Metal Geri dongumli metal Yap! bilesenleri
Takviye celik donati, Makineler,
Tastyici celik, Aletler,
Dokim demir, Arabalar,
Bakir, Diger kullanimlar
Aliminyum pencereler,
Metal asma sistemler
Can Cam Cam yapi Urtnlet
Geri dongumliu cam Deger yap! Urlnleri,
Cam donatili beton
Plastik Geri dongumlu plastil Plastik yap! Urinler

Beton polimer

Kompozitler,
Diger plastik trnler,
Polimer beton

Kagit ve kartol

Geri dongumlu kazit,
Geri dongumlu karton

Kagit,
Karton
Diger kullanimlar




. Yapida Tesisatlarinincelenmesi

Yapida bulunan, elektrik, telefon, ghlgaz ve su gibi dgantilarin yeri kadar gidi,
uzunlgu ve konumu da onemlidir. Bunlarin yikiminaslkanadan once Kkalifiye
elemanlar tarafindan pantilarinin kesilmesi ve glvenli hale getiriimesya 6zel
koruyucular igine alinmalari gerekmektedir. Buslbatilar arasinda yaratabilege
olumsuzluklar agisindan en tehlikeli olanlari; ¢liék ve telefon bglantilaridir.
Yikimda mekanik cihazlar kullanilginda, makinenin hicbir parcasinin sabit ya da
yeraltindaki elektrik ve telefon kablolarina temesnemesine dikkat edilmelidir
[Abanuz,2005].

3.2.1.4. Cevre Dgerlendirmesi

Yap! yikimlarl gercekigiriimeden Once yapi ve yapi cevresindesittie
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Ozellikle yikialani icerisinde yer alan
kaldinmlar, kamu alanlari, b§ik binalar ve arsalarin genel durumlarinin analiz
edilmesi gerekmektedir. Yikim alani etrafinin namirilecegi, perde yuksekdiinin
ne olmasi gerekti ve giivenlik alaninin hangi bolge olgcaibi yikim planinda yer
alan dger detaylari da etkileyecek olan analizleringdp bir sekilde yapilmasi

gerekmektedir.

Yikim esnasinda kaitasilan tehlikelerden biri de yapinin etrafinda yearal
elektrik, havagazi, su gibi pntilarin ortaya c¢ikarg tehlikeli durumlardir. Bu
ylizden bglantilarin yeri, ¢gidi, geniligi ve durumunun yikim amadan tespit
edilmesi ve gerekli oOnlemlerin alinmasi gerekmeited Yapi  yikimi
gerceklgtiriimeden 6nce yapilmasi gereken bigeti cevresel dizenleme, asbest ve
kursun tehlikeli maddelerin tespit edilmesi ve cevrezgrar vermeyecekekilde

bertaraf planinin yapilmasidir.

Asbest gecmgte binalarda sikca kullanilgtir. Asbest, yapilar yikilirken tahrip
olur, bu da sglik problemine neden olabilir. Asbest iceren maddesahada tespit
edilme acisindan pek kolay dlir ve yikim uzmanlari kararlara tecribeleriyle
varirlar. Asbest icermesi muhtemel maddeler boruthwvar ve cati kaplamalari,
yalitim ve d@eme malzemeleridir. Asbestin go bir sekilde sokilmesi 6zel



donanim ve gtim gerektirir (Resim 3.2). Bu yiizden asbest igeneaddelerin imha

edilmesi uzmanirketlere devredilmeli ve denetlenmesglsamalidir [Morris, 2001].

Resim 3.2. Asbestin sokilmesi

Eski binalarin ¢gu kurun icerikli boyalarla boyanmgtir. Kursunun tehlikeli bir
madde olarak adlandiriimasi binanin soékulmesininpdeansiyel olarak tehlikeli
oldugu anlamina gelir. Cevresel dizenlemeler genelliglgnin maruz kalaga
kursun miktarinin sinirlarini belirler. Ksun bulunan alanlardaki standart dnlemler
maske, koruyucusielbiseleri kullanimini ve el yikama imké&nlarinirgieirir. Btiin
iscilerin kusun tanima gtimine ve kanlarindaki kgon miktarini gosteren
gOstergelere sahip olmalari gerekmektedir. Binadalkjun ve asbest icgini tam
olarak anlayabilmek icin hem goérsel hem de [gerargtiran yontemler
kullanilmalidir. Kesin bir ¢cevresel gerlendirme yapi aytiriimasinin bina yikimina
tercin edilmesi gerekligini belirler [Morris, 2001]. Tablo3.3'de yapida gk

acisindan tehlike ofturabilecek maddeler ve olasi yerleri veritiri



Tablo 3.3 Yapida tehlike ojturabilecek maddeler ve bulunduklari yerler
[Macozoma, 2001].

Tehlikeli Maddeler Bulunduklar Yerler

Asbesticeren Maddeler Akustik tavanlar,

Yer déemeleri,

Cati malzemeleri,

Rustik cephe boyalart,

Asbest malzeme ile yalitiigplan

Kazan daireleri ve borular

Civaligeren Maddeler Floresan lambalar,

Aydinlatma dgmeleri,

Yuksek ygunluklu degarj lambalari,
Termostatlar,

Tastyici duvarsartelleri

Kursuniceren Maddeler Bataryalar,

Boyali ylzeyler

Poly — chlorinated Biphenly Lambali balastlar,
(PCB)igeren Maddeler Trasformatorler,

Yuksek ygunluklu dearj lambalari

Diger Tehlikeli Maddeler Boya,

Yag,
Zehir,
Temizlik maddeleri

Vb. maddelerin kalintilari

3.2.1.5. Yap! Yikimizni

Yikim calsmasina bganiimadan 6nce, yikim faaliyetini gercegtieecek Kii,
kurulus veya firmalarin mucavir alan sinirlari igcinde ligbelediyeye, diinda ise
mahallin en biyldk mulki amirine keurarak yikim izni (yikim ruhsati) almalari
gerekmektedir.



Yap! yikim ruhsati icin gerekli belgelgunlardir:
B Dilekce, tapu, plan 6rig¢ imar durumu, tapu belgesi
Mevcut binaya ait resim
Binanin bg oldugunu belgeleyen rapor
Hissedar muvafakat belgesi
Elektrik, su, dgalgaz kesme belgeleri

Vergi ilisiginin kesilmesi

Yikimda sorumlu olacak gaat muhendisi veya mimarin noter onayl

sorumluluk beyani

Korunmasi gerekli kiilttr varliklari i¢in kurul kara
B Asbest, kwun ve dger tehlikeli maddelerin tespiti ve ortadan
kaldirimasi {stanbul imar yénetmegi, 2007)

3.2.1.6. Saha Kgullari

Yap! yikimlarindaki 6énlemlerggileri ve yakin ¢cevrede bulunan halki korumaya
yoneliktir. Ancak dgerlendirilecek parga ve malzemelerin de korunmagica
onemlidir. Dgerlendirilecek malzemeler binadan dikkatlice cikaxe gerekli kalite
kontrolleri yapilir [Morris, 2001].

Saha Guvenlgi: Saha guvendi iscilerin potansiyel tehlikelerden korunmasi
anlamina gelir. Yapisal parcalar s6z konusu @ldda §ciler kritik bina destekleri
hakkinda bilgili olmali ve yapinin ¢okmesi kesitdikonlenmelidir.isciler genellikle
Ust katlarda cajirken digmekten korunmaya, yangin 6nlemine ve biitiin binanin

¢okme tehlikesine kar korunmaya ihtiya¢ duyarlar [Morris, 2001].

Is Guvenligi: Yapi yikimlar 6zellikle yapisal olmayan yikim imsaiiciine
dayali bir §lem oldundan, § giiciiyle ilgili konular 6zel dikkat gerektiriiscilerin
fiziksel ve cevresel tehlikelerden koruyucu aldéderkoruyucu sapkalar, g6z
koruyucular gibi) korunmalari gerekmektedir [Morr2001].

isci Guvenligi: Yap! yikim kcilerinin insaat sektériinde temepiéme ihtiyac

duyacaklardir. Butlns¢ilerin insaat terminolojisine, aletlerin kullanimina, malzeme



idaresine ve temel glvenlik uygulamalarina yatdmadidirlar. Batln gciler kursun

tanima testine ve kandaki kun seviyesi gostergelerine girmelidirler [MorrisQAQ.

3.2.1.7. Yap! Yikim Ydnteminin Belirlenmesi

Yikilacak yapida tespit edilen tekrar kullanilabili malzemelerin
kurtarilabilmesi, yapi yikiminin ¢evresel etkiléniren aza indirgenebilmesi ve yikim
maliyetlerinin en aza indirgenebilmesi, 06zetle yapinkim hedeflerinin
gerceklgebilmesi igin yap! yikim yonteminin gou belirlenmesi gerekmektedir. Yapi
yikim yonteminin belirlenmesi igin dikkat edilec&kiterler 6nem sirasina gogekil
3.3 de verilmtir.

Sekil 3.3. Yapi yikim yénteminin belirlenmesindeshea kriterler [Bowes, H.,2000].

Yikim yontemini
etkileyen faktorler

I

Yapinin tgiyici Yapinin Yapinin

sistemi ——> olcesi  ——1 konumu

Yapinin kullanimi Yikimin Rahatsiz edic
<—— kapsami [<— faktorler

I

Guvenlik Zaman Uygun
— > yikim

Yap! yikim ydntemine karar verilmesi icin yikim @st gamalarda elde edilen
verilerin deserlendirilmesi gerekmektedir. Oncelikle yikilacakapynin yapim
sisteminin  bilinmesi, yapida kullanilan malzemelee yapim tekniklerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Binanin yapisal kanakbddinmeden yikim yodnteminin
belirlenmesi dgru olmaz. ikinci olarak; yikimin 6lgginin ne olacg, diger bir



ifadeyle buyldk mi yoksa kicgik caph bir yikim maadginin digtindlmesi, gerek
kullanilacak ekipman ve kaynak, gerekse maliyetiadan en uygun yikim yéntemini
secmede yardimci olabilmektedir. Birgdi dnemli faktor ise; yapinin bulunglu
konumdur. Kullanilacak ekipmanin yikim sahasina mgsi veya binaya
yaklastirilabilmesi i¢cin yapinin topgrafik durumu 6nem kazanir. Yikim sahasina
giren ekipmanin ve aletlerin yaratgcgurultl, toz ve titrgm gibi olumsuz etkilerin
dizeyi ise yikim yonteminin secimini etkileyen hiiger faktordir. Cunkid bu
olumsuz etkiler yapinin yakin cevresinde yer alesalar veya yapilara zarar verici
nitelikte olabilir [Abanuz,2005].

Bir bagka faktor ise; yikimin kapsami, kismi yikim mi gakbittin bir yikim mi
olacaidir. Bazi yilkim metotlari kismi yikim i¢in uygundnmadgindan, bu yikim
metotlari elenerek en uygun yikim yéntemine kaeziliv. Yikimi gerceklgtirilecek
binanin kullanim amaci en az yikimin kapsami kditsemli bir faktérdir. Konut
olarak kullanilmg olmasi veya bir fabrika olarak kullanilgnolmasi yapinin icerdi
malzemelerin farkh Ozelliklerde olmasi demektiru Bzellikler dikkate alinmadan
yanlis yikim ydnteminin secilmesi oldukc¢a tehlikeli sofar¢dasurabilir. Yikim
yontemine karar vermek icin gUvegih nasil sglanac&nin belirlenmesi
gerekmektediriscilerin nasil korunaga, cevreye verilebilecek zararlarin éniine nasil
gecilecgi gibi konular 6nceden belirlenmelidir. Son olaraecilecek yikim
ydnteminin yikimi istenilen sirede tamamlamasi igipgun olup olmadgina
bakilmalidir. Yikim cakmasinin hedeflerinden biri olan sire; yikim yont@mi

seciminde énemlidir [Abanuz,2005].

Tam kriterler gbz 6ntine alinarak yikim yéntemineakaverdikten sonra, yikim
icin gerekli olan alet ve araclarin yapi alanina yaplya aktariimalarina dair

yontemler belirlenir. Béylece yikimin hedeflerigtoltusunda gercekienesi sglanir.

3.2.1.8. Yikimin Planlanmasi

Yapinin incelenmesi ve cevresel alargeltendirmesi sonucu ¢ikan sonuglara
dayanilarak yapi yikim yénteminin uygun olup olngmda karar verilir. Sonuglar
degerlendirilerek yapi malzemelerinin/b§lenlerinin - miktari belirlenir. Bu bilgi

yapisal olan ya da yapisal olmayan yapi yikim yiimign uygulanacgna karar



vermede yardimci olmaktadir. Ayni zamanda projemmaliyet analizi de
cikartilmaktadir. Genellikle, kazanilan malzemelariiktar fazla dgeri az ise yapi-

ayristirma ekonomik agidan uygulanabilirgileir [Morris,2001].

Hangi tip yikim yonteminin yuritilegeme karar verildikten sonraglem ve
gorevler planlanirislemlerin takvimi ve sonucu hakkinda ayrintili baligma plani
yapiimalidir. Bu c¢abma; malzeme, siem ve depolamayl yer ve zamanlamada
herhangi bir sorun olmayacakkilde diizenlemelidir. Planlama siirecinin bir parca
olarak, bu geri kazanilacak olan maddelere pazatdép de argiriimahdir. Ayni
zamanda depolama ve nakliyat masraflari daedendirilmelidir. Calsma plani
yetkili bir kisi tarafindan hazirlanmali veagidaki bilgileri icermelidir:

. Yikimi yapilacak yapinin bulungu konum,

. Binanin tird hakkinda kisa tanimlama (istimlak fgpni yapisal
destekleme sistemleri ve yapinin imalatindaki birmalzemeler,

. Kullanilmasi diginilen yikim yontemlerinin tarifi ve bu yontemlerin
uygulanmasi icin kullanilmasi giiinilen biyuk aletlerin tipi, bu araglarn katlar
arasinda nasil gmacaklarina dair yontemler,

. Yikim malzemelerinin ve kismen zararli malzemelenasil kontrol
edileceklerine diizenleneceklerine dair tanimlar,

. Onerilen yikim glemlerinin hangi sira ile gercektrilecegine dair
tanimlamalar ve uygulamanin hgamasinin sire planlamasi,

. Yikimda mevcut kgullarin ve camasartlarinin dikkate alinmasi,

. Bolgedeki yapi icin trafiksletme plani,

. Bolge ve vyapi icin cevre sletme planlart elde edilmelidir
[Crowther,2000].

3.2.2. Yap! Yikim Asamasi

Yikim dncesi gamalarda gerekli veriler elde edildikten sonra mkagamasina
gecilir. Yikim gamasinin bgarisi, yikim dncesi samalarda elde edilen sonuglarin
dogru bir sekilde analizi ile orantihidir. Yikimsiemi icin ilk dnce yikim sahasi,
uygulanacak yikim ydntemi @oultusunda gerekli givenlik ve & onlemleri
alinarak hazirlamali, daha sonra yapi icin gerakdisteklemeler yapilmalidir.
Uygulanacak yapi yikim yontemleri belirlenmeli ve lyontemler dgrultusunda



yikim plani olgturulmalidir. Olgturulan plan cercevesinde yikimsglemi
gerceklatirilmelidir.

3.2.2.1.Sahanin Hazirlanmasi

Yikim islemi, hazirlanan yikim ¢aima programi ¢ercevesinde yikim sahasinda
gerekli hazirlik slemleri ile baglar. Yikilacak yapinin tird, icergii malzemelerin
niteligi, cevre kaullari, yikimin boyutu, uygulanan yikim yoéntemi alisacak
ekiplerin durumu gerekli saha hazirliklarini belyen kriterlerdir. Bu kriterlere gore
yikimin ¢evreye ve insan @agina zarar vermeden guvenli Bekilde gerceklgmesi
ve olwabilecek herhangi bir olumsuz duruma zamanindakfierstidahalelerin

yapilmasi i¢in yikim sahasindasitk calismalar yapiimalidir.

. Tam calgmalarin yikim ¢alma programina uygun yapifini ve sahada
olusabilecek tim kgullarin zamanini ve yerini kaydetmek icin bir yapdefteri
olusturulmahdir.

. Yap! sahasi icindeki tehlikeli kisimlar, agcikcardandiriimali ve bunlara
gorunursekilde yazilmg uyarma levhalari konmali ve geceleri kirmggklarla
aydinlatilmahdir.

. Tavan veya déemelerdeki bguk ve deliklere korkuluklar yapilmali
veya bu deliklerin Ustleri gecici bir sire icin wygsekilde kapatiimalidir.

. Cati veya meyilli yizeylerde yapilagiérde kullanilan yapi iskelelerinde
uygun korkuluklar olgturulmalidir. Boru veya madeni iskeleler uygsekilde
topraklanmalidir.iskelede cagan kcilerin balarini korumak icin en az 2.5
santimetre kalinfinda tahtalardan koruyucu bir tavan yapilmalidir.

. Yapi alaninda kamyon ve benzegitave araclar kullanilgganda bunlarin
giris ve cikslar icin uygun birsekilde karetlenmg alanlar ayriimalidir (Hafriyat
Topraz velnsaat yikinti Atgl Yonetmelgi 2004).

. Yikim isi yapilacak mahallin a¢ik bulunan yizleri 2 metigksekliginde
tahta perde ile ¢evrilmelidir.

. Binanin, yikilmadan 6nce igindeki ve etrafindakvédgazi, su ve elektrik
ile baglantilari kesildginden yikim esnasinda su ve elektri kullaniimasi

gerektgi hallerde, bunlar, yapi ginda 6zel koruyucular icine alinmalidir.



. Yikilacak binanin etrafinda, bina yuksetiin en az iki katina gt bir
guvenlik alani birakiimalidir.

. Yikim sirasinda ¢evreye yayilacak parcalarin zaeamemesi, olgacak
tozun yayllmasinin ve gortntt kiriinin dnlenmesi icin yapinin etrafi gerekli
dayanikhlikta ve ylUkseklikte, yirtiimaz ve tutuéazellige sahip bir file veya
benzer bir malzeme ile ¢evrelenmelidir.

. Yikim esnasinda ofacak atiklarin gecici biriktiriimesi icin sahayacgs
biriktirme konteynerleri yerlgirilmelidir.

. Elle yikilacak duvarlar icin tabandan en cok 4 matilkseklikte i¢c kisim
iskeleleri yapilmalidir.

. Yapl islerinde kullanilan makinelerde, hareketi ileten feema ve dililer
uygunsekilde korunmali ve gerekli topraklamgeimleri yapilmalidir.

. Yikimda c¢alsan kciler gozlik, baret ve ¢elik burunlu emniyet ayabisa
gibi kisisel korunma araglari kullanmalidir.

. Isyerinin blyikligini, yapilan gin 6zelligini ve isyerinde bulunan
iscilerin ve dger kisilerin sayisini dikkate alarak; ilkyardim, yangimhiicadele
ve Kisilerin tahliyesi icin gerekli tedbirleri alinmalidi[Yap islerinde isci
Saligl ve Glvenlgi Tuzigl 1974].

3.2.2.2 Yapinin Desteklenmesi

Yap! yikim surecini genel olarak yapisansirecinin tersi olarak tanimlamak
mumkindar. Yapi iga strecinde son eklenen parcalar ilk olarak soleniiyapi
yikim sdrecinin tim gamalarinda, cajan ekiplerin ve kullanilan makine ve
techizatlarin ¢cajma alaninda istenmeyen yikimlarin énlenmesi icipiya gézlem
altinda tutulmasi gerekmektedir. Kurtarilacak yapnalzemeleri/bilgenleri
ayiklanirken ekiplerin c¢adtirilacaklari bdlgelerde gerekli yikstana kapasitelerinin
hesaplanmasi ve gerekli yapi desteklerglenilerinin yapiimasi gerekmektedir.
Miimkiin olan her kqulda parcalar yere indiriimeli ve orada sokiilmeliddrnesin
cati sokulmek icin dnce yere indiriimelidir. Bunuredeni yerde caimanin daha

glvenli ve hizli olmalidir [Abanuz,2005].

Hareketli cihazlar asma katlarda kullanilacaksakingi givenlik plani

olusturulmali ve her bir cihazin boyutu vgidigi hususunda detaylar belirtiimeli,



techizat kullaniminda Onerilen kaldirma, indirme katlar arasinda hareket ettirme
yontemleri aciklanmalidir. Bununla birlikte makiegh olwturdugu titresim ve
katlarda birikmg moloz yginlari, yapida kismi ve ani ¢cokmeye sebep olabitedik
Herhangi bir sorun oimamasi icin gerekli desteklemelerin yapiimasi gewditedir.
Yapisal parcalar sokulirkengamligi artirmak, nakliyat ve guvenlik igin iskeleler

kurularak yapinin desteklenmesi dnerilmektedir (Re% 3).

Resim 3.3skeleler kurularak yapinin desteklenmesi

Yap! desteklenmeden herhangi bir araytal cikartiimamali, yikilan kisimlar
disinda kalan yapi strikttrindn, yikim esnasindaatlilecek yik, carpma ve titien
kuvvetlerine dayanip dayanamaygicaelirlenmeli ve yapinin stabilitesini korumak
amaci ile gerekiyorsa gergiler ile yapi destekleidire[Abanuz,2005]. Yapinin
desteklenmesi icin kullanilacak yapi elemanlar thedve sokullp takilabilen tirden
olmalidir. Boylece yikilacak yapinin birden fazlarkinda ve/veya Rka yapi yikim

uygulamalarinda tekrar tekrar kullanilabilir.

3.2.2.3 Yapinin Yikimi

Yap! yikim glemi icin gerekli alan hazirliklari yapilip, yapesteklemesiemi
gerceklatirildikten sonra yapinin yikimglemi daha 6nce hazirlanan yikim plani
cercevesinde ikinci boélimde aciklanan uygun yaginyiydntemlerinden biri veya
birkac! birlikte kullanilarak gerceldérilir. Genel olarak yapi yikimi; ilk énce yapida
bulunan asbest, kimyasal maddeler gibi tehlikelddederin ayiklanmasi ile kiar.
Yapidan ayiklanan tehlikeli maddeler ozelliklerigigre yapidan uzalkdariimali ilgili
yonetmeliklere gore bertarafi yapiimalidir. Bir smki ssama yapidan kurtarilabilen

yap! malzemesi/bikenlerinin ( sabit ve montajlisgalar, kapi, pencere, dolap, lavabo,



kivet, cerceve, radyatorler vb.) ayiklanmasidir. Blem gerceklgtirilirken bir
yandan da kurtarilan malzemeler 6zelliklerine goémeniflandiriimall  ve

depolanmalidir (Resim 3.4).
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Resim 3.4 Tekrar kullanilacak yapi elemanlarininlanasi ve depolanmasi

Yap! icerisinde gerekli malzemelerin ayiklanmasmdaonra yapinin
ayristirilabilen parcalari (cati, duvar, asma tavan vayrstiriip (Resim 3.5)
Ozelliklerine gore depolanmalidir. Bglémler den sonra yapininstgici sisteminin
yikimi uygun yontemle gergekkiilir (Bolim2). Yapi yikim sdrecinin  her
asamasinda guvergin sgslanmasi icin gerekli yapi desteklensgemlerinin yapiimasi
gerekmektedir.

Resim 3.5 Catilarin ve asma tavanlaringyrimasi



3.2.3. Yikim Sonras| Aamalar

Yap! yikimlarinin cevresel etkilerinin azaltilmasin bir diger énemli konu
yikim sonrasi gamalarin dgru deserlendiriimesidir. Bu gamada elde edilen tekrar
kullanilabilir yapi malzemelerinin/bifenlerinin atik haline déninesi énlenmelidir.
Bu nedenle tekrar kullanilacak malzemelerigetéendiriimesi gerekmektedir. Ayrica
dondstardlerek tekrar kullaniimasi ganmalidir. Yapi yikim sonrasi glan atiklarin
cevreye en az zarar verece&kilde bertarafl icin atik yonetimi ggfiriimelidir.
Atiklarin yénetiminin yaninda yikim sonrasi sahatamizlenmesi cevresel etkilerin
onlenmesi icin onemli bir samadir. Aksi tekdirde tehlikeli maddelerin saat

sahasinda kalmalari sonucu ciddilgave ¢evre sorunlari ile kaitasilabilmektedir.

3.2.3.1. Geri Kazanilacak Yap! Malzemelerin Dgerlendirilmesi

Yapidan malzeme sokimigia stoklardan, sahadaki potansiyel tehlikelerden
kacinma amaciyla malzemegileéme depolama stirecleri ile koordineli yurutilmesi
gerekmektedir. Geri kazanilacak yapi malzemeléegbnleri tekrar kullanim igin
Ozelliklerine gére mumkin olgu o6lcide ayri yerlerde depolanmahdirlar. Yapi
malzemesi/bilgenlerinin ikinci el yapi malzemesi olarak kullanirgin gerekli

temizleme glemlerinin yapilmasi gerekmektedir [Morris, 2001].

Kazanilan malzemelerin nasil gelendirilecgi ile ilgili bir siniflandirma

yapiimalidir. Kazanilan malzemelerggelerine gore ¢ sinifa ayrilirlar.

1. DusUk deserde: malzemelerin d@eri yeni Urlnlere gore kucguk bir
miktardadir.

2. Orta degerde: malzemelerin d@eri yeni Urlnlere oranla iyi sayilr
Olcudedir. Bu driinler yeni malzemelerin yerini tiretutabilirler.

3. Yuksek dgerde: malzemelerin geri yeni Urunlerle ayni ya da daha
fazladir. Bu drinlerin deeri zamanla nadir bulunmalari, benzer
Ozelliklerin artik pahali olmasi ve/veya tekrgeme dgerleri ylizinden
artms olabilmektedir [Morris, 2001].



Tekrar kullanilacak yaplr malzemesi/géaleri siniflandirildiktan sonra g#i
sekilde dgerlendirilebilirler. Malzeme sahibi bunlari kullamt icin saklayabilir,
boylece yeni Urinlerin alinma ihtiyact ortadan kalk Alternatif olarak
kullanmayacaksa bu malzemeyi kullaniimak Uzergigiayabilir. Diger bir se¢enek
ise malzemenin géli yollarla pazarlanmasidir. Genellikle pazarlamgan ikinci el
yap! malzemeli satan yapi marketleri tercih edBiunun yaninda internetten sati

acik arttirma ya da araci kullanilarak sata gerceklgirilen yontemlerdir.

Tekrar kullanilama uygun olmayan fakat geri dgiitillebilecek yapisal
atiklarin yikim sahasinda mumkin ofdu kadar aystirilmasi gerekmektedir.
Ayristirilan yapisal atiklarin geri dostiirme glemi sahada gercelgrilebildigi
kadari ile yapiimalidir (6rrign: beton molozlarinin  makinelerle agregaya
donistirilmesi). Sahada geri d&iimi gerceklgtirilemeyen atiklarin ise geri
donisim tesislerinde Ozelliklerine gore déwiini sglanarak tekrar kullanimi

sglanmalidir.

3.2.3.2. Taima ve Depolama

Yapisal atiklarinin geri kazanilamamasi durumundatoklar kontrollli olarak
depolanmalidir. Depolama tesislerinin, Uretim psigeli yiksek olan arazilerde
kurulmamasi gerekmektedir. Ayrica bu alanlar, icreelama ve kullanma sular
rezervuarlarina ve yedin birimlerine de yakin olmamalidir. Depolama tesisde,
yapisal atiklarin kabul edilegie birim, isletme binasi ve kantar bulunmali ve

depolama sahasinin etrafl uygun bir bélic ileitraetidir.

Yapisal atiklarin depolanggaalana tanmasi sirasinda alabilecek cevresel
kirlenmeyi 6nlemek amaciyla araclarin Gzerleri uygualzemeyle kapatiimalidir.
Araclara kapasitenin Uzerinde yukleme yapilmamat araclar tekerleklerinde
olabilecek camur ve benzeri kirlilik temizlendiktesonra trafie cikartiimalidir.
Aracta yapisal atik ggdigini belli eden yazilar bulunmalidir. Ayrica kulllem araclar
ilgili yonetmeliklere uygun olan yapisal atikstaa araclar olmalidir. Depolama
alanlarinin kapasitelerinin dolmasi durumunda alamekrar kullanilabilmesi igin
dogal topografik yapiya uygun olarak rehabilite edilenegerekmektedir [Cevre ve
Orman Bakanfii, 2004].



3.2.3.3. Sahanin Temizlenmesi

Yap! yikim gleminin son gamasi sahanin temizlenmesidir. Sahada bulunan
herhangi bir cukur, drenaj kuyusu, hendek ya ddukodoldurulmal ve givenli bir
sekilde kapatiimalidirSantiye drenaj sistemi bi@n gagl temizlenmeli ve ¢ajip
calismadgini kontrol etmek igin test edilmelidir. Buttn léticiler uygun bir bicimde
uzaklgtinimaldir (Resim 3.6). Buslemler gerceklgtirildi gi sirada insan ghag ve

cevresel etkiler g6z ardi edilmemelidir.

Resim 3.6. Sahanin Temizlenmesi



4. DUNYADA YAPI YIKIM UYGULAMALARI

Calsmanin bu bdéluminde, gdi Ulkelerde uygulanan yikim yontemlerini

iceren uygulamalar ve drnekler sunukur.

4.1. Hollanda’da Yap! Yikimi

Hollanda'da yilhik vyapisal atik UGretimi 21 milyon ort olarak
belirtiimektedir. Bu miktar her yil yakigk 2 milyon ton artmaktadir. 1990’da
Hollanda hikumeti 2000 yilina kadar bu atiklarin ®%®raninda tekrar
kullanilmasi gerekgini belirtmistir. Son yillarda Hollanda'daki yapisal atiklarin
neredeyse tamami (%95) tekrar kullaniimaktadir rf2800]. Hollanda’da
yapilarin yeniden slevlendirilerek kullaniimasi vel/veya sokilerek yeina
ingsasinda kullaniimasi uygulamalari yaygindir ( Maiaslérnesi, Middelbur
Ornezi) [Bart,2000].

Hollanda’'da yikim firmalari yapilarisagidaki sekilde ayirmaktadirlar:

« Tahta zeminli, tahta catili, catilar ziftle veyareknitle kapl tigla
binalar

« Sikistinimis beton da iceren betonarme iskeletli binalar

« Celik iskeletli binalar

Yikim uygulamasinda, oncelikle binalardaki vitraglektrik hatlari gibi
tekrar kullanilabilir pargalar sokilmekte, daha rsolyer kaplamalari ve cati
sokllmektedir. Yanici olan ve olmayan malzemelerilmnakta, penceredeki
camlar ve metaller sékulmektedir. Borular genedlikhikim gamasindan 6nce
sokulmektedir. Kiremitler ve cati ise yikingaanasinda sokilmektedir. Cati PAH
(Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar) ile kaph isekimyasal atik olarak
degerlendiriimektedir. Kum yikanabilmekte ve tekrarlleailmaktadir. Kum
yikanmadan tekrar kullanilirsa kimyasal kirliliktadan kaldiriimak yerine yeni
yaplya tainma riski olgmaktadir [Bart,2000]. Yapiyl sokmek pek cokzgek
tirde madde aga cikmasina neden olmaktadir. Bunlar ayirma tesisle
gonderilmekte ve yanici olan ve olmayan maddelarasd ayriimaktadir. Yanici



parcalar yakilmakta ve vyanici olmayan parcalar gednim tesisine

goturilmektedir.

Tahta zeminli, tahta catili, catilar ziftle veyeeknitle kaph tgla yapimi
binalarin yikiminda, ving ve basit el aletleri larlimaktadir. Kereste igin bir
pazar mevcuttur. Kereste genellikle zeminlerde atulmakta, kirg veya kalas
olarak kullanilamayacak olan keresteler de suntatirir icin Almanya'ya
gonderilmektedir. Tglalar bolumlere ayrilmakta ve bir gitme tesisine
goturulmektedir. Bazen ngteri yeni bina yapmak icin eski binadan kalan
tuglalari kullanmaktadir (Resim 4.1). Ancdkinci Diinya Savg’ndan 6nce
kullanilan siva oyle gucludar ki siva kirllmadancéntigla kirilimaktadir. Bu
durumlarda tgla teker teker dikkatlice c¢ikariimahdir. Bu durugenellikle
degisik ve nadir bulunan lalarla kasilasilan restorasyon projelerinde

karsilagiimaktadir.
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Resim 4.1. ikinci el tgla pazari — Hollanda (N.Ggun asivi)

Sikistiriimis beton da iceren betonarme iskeletli binalarda, ggnellikle
zift maddesi kapli oldgundan, ilk dnce sokilmekte, tahta cati iskeleticldrnve
yardimci kirglerle sokilmektedir. Kereste ikinci el pazarina aesunta yapimi
icin satilmaktadir. Betonarme parcalar ise kirNg ufalanmak Uzere ilgili

tesislere gonderilir. Eskiden, moloz yikim yerindbat olarak ezilip iginden



demir cikanlirdi. Gunumizde makineler daha bulyldecplar (2m x 2m)
Ogutebiliyor oldyundan yikim miteahhitlerini  biyidk parcalan  kirma
zahmetinden kurtarmaktadir. [Bart,2000].

Celik iskeletli binalarin yikiminda, kolonlar tekrakullanilabilecek
durumda ise yapi pargalarina ayrilmaktadir. Aksidoirum s6z konusuysa ¢elik
yapilar kesilip celik atolyelerine gonderilmektedBazen de celik kdpri gibi
yapilar bir batin olarak satihp deniz yoluyla ik gerceklatiriimektedir
[Bart,2000].

Temeller (ta veya beton) binanin gier kisimlari gibi parcalanmakta ve
kazmalarla sokilmekte ya da zeminden cekip ¢ikaktadir. Eer temele derin
bir bodrum da dahil ise 0 zamagheimin yuritilebilmesi icin derin bir kazi alani
acmak gerekmektedir. Kuru bir ortamda galak icin yeralti sularinin ¢ekilmesi
gerekebilmektedir. AJap bloklar ise kirllmaya meyilli olduklarindan séé&knzor
olmakta, ayrica yuzeyin de altinda iseler kirilgrgalanabilmektedirler. @éer
yandan beton bloklar sallama ve c¢ekme ydntemiylgadda bir sekilde

sokilebilmektedir.

Hollanda'da binayi @r celik bir topla yikma yontemi, artik ¢cok fazla
kullaniimamaktadir. Bu yontemin cevresindeki alara ve titrgim olarak blyutk
etkisi olmaktadir. Bu yontemde topu tam olaralgrdoyere nganlama guclgi
bulunmaktadir. Ufak bir ving hareketi topta blylik isme yaratmakta ve bu da
biyuk deneyim gerektirmektedir. Dinamitle yikim y&@mi Hollanda'da yalnizca
binalarin hemen yikilmasi gerektizamanlarda kullaniimaktadir. Genellikle,
binalar yalnizca yerel yonetim veya gtéri talep ederse dinamitle yikilir. Kalan
molozu temizlemek bllylkguas gerektirmektedir [Bart,2000].

Bir yapi yikildiktan sonra malzemeler preslenmedi yararl ikinci el
malzemeler yaratmak amaciyla ayriimalidir. Bu yizHellanda’'da pek ¢ok pres
tesisi vardir. Bu tesislerde kumlardan kurtulmakaaryla malzeme eleniilk
eleme gleminden sonra malzemeler bir 6n prglemine tabi tutulur, bdylece
biyiik parcalar asil pres makinesine zarar vermeshir. ilk ve ikinci pres

arasinda malzemeler manyetik bir ayiriciyla iyomidan ayrilirlar; blyuk



parcalar 6n prese atilirken, kalanlar ikinci prggmderilir. Cam, plastik, tahta
gibi diger malzemeler yikama veya elle ayrilirlar. Sonaktanalzeme yol yapimi

ve ¢imento sanayi icin gou parcalari ayirmak icin elekten gecirilir [Ba@(D].

Hollanda'da ¢¢i egitimi ve glvenlik dnemli bir konudur. Yikim
sahasindaki scilerin egitiimeleri icin 6zel kurslar vardir. Yikim gimi
organizasyonu dgsik seviyelerde ¢zel derslere tabi tutulmakatadinkim
iscileri bu kurslardan en az birini takip etmek duturdadirlar.

Hollanda’'da atik yonetimi strateji komisyonu LansiMerdiveni adi verilen
yedi basamakh bir atik yonetim hiyegsi ortaya koymstur (Tablo 4.1). Bu
siralamada ilk secenek her zaman ikincisinden dgithr ve bu bdyle devam
etmektedir [Bart,2000].

Tablo 4.1 Lansink Merdiveni [Bart,2000].

1. Onleme

Parcalari Yeniden Kullanma

Malzemeleri Yeniden Kullanma

Yararll Parcalar

Enerji Sglamak icin Yakma

Yakma

N o o A WD

Atik olarak Atma

Atik yonetiminde kullanilan bir ger yontem Birlgik Zincir Y®netimidir.
Yontem Urinlerin ve sireclerin, butin malzemeldsin zincir icerisinde mimkin
oldugunca yiksek verim vereceklerisekilde devam ettirilmesi seklinde
tanimlanmaktadir. Buna goére, yapinin butganaalarinda (bdama, planlama, ia,
kullanim, bakim ve yikim) tim rol alanlarin, yapitekullanimlarini, yapi pargalarini
veya malzemelerini yikim sirecinden sonra gjedibilmek icin ellerinden geleni
yapmas! gerekmektedir. Bigi& zincir yonetiminde temel konular; tekrar kullami
seviyesi (iga, irsaat parcalari veya malzemeleri), tekrar kullanimtgini (geri

donisum) ve iga gamalaridir.



Hollanda’'da 6zel bir program bu hedefleresatak icin devreye sokulngtur.
Bu programa gore yapi ilk yapiffliasamada nasil parcalarina ayrilgcae nasil
tekrar isa edilecgi bilinmelidir. Bu ylzden yapi ve yapi aynrma detaylari ¢ok
onemlidir. Dahasi ebatlar, uzunluk ve gdikigibi, standart olmalidir. Ancak o zaman
ikinci el malzemeler tekrar kullanilabilmektediraji —ayrgtirma ydntemine uygun
bina drngi Vleuten'de bir bina Resim 4.2'de verilgtir. Bu bdlgede pek ¢ok bina
yapiims ve bunlar on yillik donemde satitir. Bu yiizden bu binada ¢evredeki yeni
konutlar icin bir bilgi-merkezi yapilngir. Bittin bu binalar iga edildginde bu bilgi

merkezinin yikimi gergekiéirilecektir.

Resim 4.2.Vleuten'de bina ve bigle detayi

Bu konudaki yirmi yillik cakmaya rgmen sokilebilir bina sistemleri
Hollanda’da mevcut iaat sektorinde 1% lik bir orana sahip ojtou Bu
uygulamay!i gelitirmek icin alinan tedbirler Barisiz olmg ve bunun sonucunda da
yilhk 15 milyon ton atik ortaya ¢ikmaktadir. Hallda hikumeti sokulebilir binalar
konusunda daha fazla sorumluluk alarak cevresalaacyeni cabmalar devreye
sokmutur. Esnek ve sokilebilir bina yontemlerini geleselkyéntemlere tercih eden
projelere hikimet degie saslanmstir. Yonetim bu konuda atik maliyetini ve
yonetimini de kapsayan yeni planlar ve dizenlemd&reye sokmyur. Hollanda
hidkimetinin politikasi toplam yapisal atik miktarazaltmak Gzerinedir. Bu ylzden
kullanilabilir ve yakilabilir atiklarin ¢op sahlaa atiimalari yasa vardir. Boylece
hukimet eski bina pargalarinin yeniden kullanindesteklemektedir. Ayrica yerel
dizeyde, belediyeler apartman dairelerinin tekralakimlar gibi 6zel projeleri
desteklemektedir [Bart,2000].



4.2. Japonya’da Yap! Yikimi

Japonya’da yikim aktiviteleri, getnis bir UGlke olmasi ile orantili olarak
oldukca yiksektir. Yap! endustrisinde,gtgk malzemeler kullanilarak yapilan ¢ok
sayida yapinin yikimi, yikim aktiviteleriningigemesine sebep olmgtur. Japonya’da
yikim yontemleri gelien teknoloji ile birlikte hizla gelmektedir. Yapi tirlerine gore
uygulanan yikim yontemleri de farklidir. Betonarmpapilarin yikiminda; guralti
dizenlemesi, sarsintigléetme tozu, ¢cajma zamani ya da c¢gtna periyodu gibi
konularda birgok sinirlamalar getirilghir[Futaki,2000]. Yapilarda kalip stkme
yontemleri, enerji ggtlerine; 6rngin patlama gictine, petrol basincina, su basincina,
elektrik veya sicakfia ve kalip sokme icin dinamik veya statik yontemleekline
gore caitlilik gdstermektedir. Buna ek olarak kalip sokmp@ntemlerinin uygulanma
yerine (duvarlar, dgemeler, kolonlar, kigler veya temeller) ve kalip stkmede
meydana gelen atik malzemenin uzgkidma yoluna veyaekline ball olarak da
etkilenecektir. Yaklgk 30 yil 6nce, celik top yontemi veya yuksek sienii
makinelerle yikim yontemi Japonya’da yikirglerinde kullaniimgtir. Fakat bu
sarsinti ve guriltil cok gidi problemlere neden oldundan, bu ydntemlerin yerine

yeni kalip sokme yéntemleri bulungtur.

Basingli Parcalama Y&ntemi Bir beton eleman, kiglk bir cerceve icerisine
konulup sikstirihr ve kivrilir. Bundan sonra, hidrolik bir K ile basinch
parcalama mekanizmasina goére parcgalanir. Basliaghalama, cercevesi blyik
boyutlu bir kafaya sahiptir ve donatiyr kesebiBu tir makineler son zamanlarda
yikim iglerinde en c¢ok kullanilanlardir. Bunun sebebi; lamml kolonlarin,
kiriglerin, duvarlarin veya kalin katlarin yikiminda llamilabilmeleridir. Makinenin

parcalama kapasitesi, saatte ygika-5 tondur [Futaki,2000].

Wire-Sewing Yontemi Bu yontem, elmas biciminde taneleri iceren bilmte
beton eleman etrafina dolanmasi ve yiksek hizdémgdi ile onu kesmesi
seklindedir. Bu sistem saatte 0,4-0,6 ton betondargalardan okan malzemeyi

kesebilir. Dar, tehlikeli alanlar veya su iceriséhduygulamalar icin uygundur.

Keski Yontemi: Ozel elmas bigan, ilerleyebilir ve baski uygulayabilir bir

makine ile donatilmasi ve vyapinin Kkesilip, kalbisdkilmesi seklinde



uygulanmaktadir. Bu sayede az Kkirlilik olmakta, sistematik olarak yiksek

givelikte calgilabilmektedir.

Asindirici Basingli Su UygulamasiUltra yiksek basinch bir sivi veiadirici
akiskandan olgan kargimin 3-5 mm c¢apinda bir hortungandan fgkirtilmasi ile
sirasl ile donati ve beton yaklla 50 cm derinlgine kadar kesilir. Byekilde saatte
1.2 nf kapasiteye kadar cahibilmektedir. Kesme icin dakikada 50 It su dgste
gerekmektedir [Futaki,2000].

Kirici malzemesi ile statik kalip s6ékme yéntemi Temellerin betonlari igin
kullanilan kiricilarda genellikle kiricilarin bidak  kigtk aciklik genligine
sahiptir. Hidrolik kirici altinda statik kirici ma@mesi gucli sarsintinin ve yiksek
gurdltinin azaltilmasi icin etkilidir. Statik kinanalzemesi delikler icerisine
yerlestirilmi stir. Bu sekilde bglugun dsina d@gru gengleme basinci yaratir. Beton
icerinde kiriklar 12-24 saat sonra meydana gelir.

Japonya’da yeni binalar eskilerini kullanmadiklacin temeller genellikle
yikilmaktadir. Genel olarak, radye temeller fagdanlama ve tama gicleri sebebi
ile tekrar kullanilamamaktadir. Temellerin parcalabkilmekte ve parcalanarak
agrega olarak yeniden kullanilabilir hale gelmekted Kazikh temellerdeki gibi,
mevcut kaziklar planlar farkli olsa bile yenidenl&nilabilmektedirler. Ber tgima
glcu kagilanamiyorsa, ilave kaziklarin ¢akilmasi gerekmdikteCok az durumda
kaziklarin sokilmesi gerekir, bunun sebebi ise g&ninIn ve yilksekdinin
degismesidir. Kaziklarin derinlerden sokilmesi ve uzstikidmasi olduk¢a zor
olmaktadir [Futaki,2000].

Japonya’da yap! yikim ve yeniden déin konularinda agdirmalar devam

etmektedir. Bu agirmalarin balicalar gagida siralanngtir.

1. Kolay yikimin gelitiriimesi, tasarimda ve malzemelerde yeniden Uretim

2. Prefabrik yapilarin gefiiriimesinde yeni sistemler ve yikim ile yeniden
kullanimin dgindlmesinde uygun kisimlar,

3. Uzaktan kontrollii yikimslerinde yuksek kapasiteli makinelerin gélilmesi

ve otomatik kaplama stkme,



4. Kismi toplamalara uygun toz sacgan, az sarsintiydgemeolan ve az gurulti
¢ikaran kic¢uk boyutlu makinelerin ggliilmesi
5. Insaat sahasinda istenmeyen maddelerin (beton parcajar zemin) etkin

kullanimlarinin geltiriimesi [Futaki,2000].

4.3. Avustralya’da Yikim

GiUnumizde diunyanin birgok bdlgesinde g@ldugibi sanayilgmenin yaygin
oldugu Avustralya’da da buyuk miktarlarda atik Uretimitaya c¢ikmaktadir. Bu
atiklarin 6nemli bir kismi bina yikimi sonucu ghaktadir. Bu problem son
zamanlarda dikkat cekmeye stamistir. Yonetim politikasi, bina uygulamalari ve
tasarim gitimi simdi 6zellikle yikim ve yapilanngicevre ile alakali atik sorununa

agirlik vermeye bglamistir.

Avustralya’da 6zellikle ticari ve endustri binalada en yaygin yikim yontemi;
asama @ama binanin kaplamalarinin ve sabjyaarinin ¢ikarilmasi, sonra binanin
yikiminda buldozer, ving, kazici gibi uygun makarah kullaniimasidir. Patlayicil
yikimin yiiritiilmesi sinirlandiriigir. ikamete ayrilimy binalarin yikimi genel olarak
daha bgarili bir sekilde buyik miktarlarda malzeme elde etmek igike glikim
yontemi ile yuratilmektedir. Avustralya standantter gore yikim AS 2601-1991'e
gore yapilir. Bu standart; imha edici yikim ve ylm kullanilabilir malzeme ve
parcalarin dénjilmu olan yikimi da hesaba katar. Ayrica bu stanbasturulacak
olan ele alma ve elden c¢ikarma metodlarinin tanidaniceren ve yerel yonetim
tarafindan onaylanan bir yikim gaha planinin hazigani gerekli gérmektedir
[Crowther,2000].

Yikimin planlanmasi dortsamada gercekérilmektedir.
1. Yapinin incelenmesi

2 Yap! cevresinin incelenmesi

3. Calisma plani

4 Uygulama



Yap! gagidaki maddeler cercevesinde incelenmektedir:

* Uzman kii tarafindan incelenecek yapiyr gluran malzemeler, 6zellikle
tehlikeli maddelerin konumu, boyutu ve uzanimi,

* Taslyicl sisteminsekli ve yapim gamalari,

* Yatay ve dikey yiklere kgr genel olarak tayici sistemin ve bireysel
Ogelerin dengelerinin korunmasinda yapiyistlman elemanlar vegéler,

* Taslyicl sistemin icinde yer alan elektrik, gaz, meakarpompalama ve
drenaj gibi sistemlerin g&li genkligi ve durumu; Ozellikle ylkim esnasinda
korunacak olanlar,

¢ Bozulma ve koétllgne durumlari konusunda stguci sistem ve ftayici
sistemi olgturan pargalarin konumu,

e Yapinin yikim ydntemlerinin secimini etkileyen giioiapimi veya icegi
ile ilgili olan ve calgma planinda verilen ger detaylar,

¢ Mahzenler, bodrum Kkatlari, garajlar, gaeli esyalarin saklangy odalar,
kimyasal madde depolanan odalar, servis borulavart ve dgeme bgluklar gibi

yikim yoluyla yaratilan ya da yapinin i¢inde yearabelirli alanlar.

Yap! ¢evresi gggidaki maddeler cercevesinde incelenmektedir:

* Yikim esnasinda ya da sonrasinda 6zellikle korungegken herhangi yer
alti kanal, kablo yada boru hatti sistemlerigikilleri, konumlari, uzanimlar ve
durumlari.

« Belirli alanlar olarak tanimlanabilen bodrum katlanahzenler ya da depo
tanklari gibi herhangi bir yer alti yapisinin konuwe genli gi.

« Bitisik arsayl ya da binalari destekleyen herhangi Wima& strikttrindn
boyutu ve konumu.

« Herhangi bir toksik ya da Blka tehlikeli maddelerin toplanma durumu ya da
derecesi.

e Zeminin Ust kismindaki sistemlerin konumu ve uzani@nnesin yukaridan
gecen elektrik hatlari).

« Ozellikle yikim alani sinirlan iizerinde ya da dara yakin olan arsalar,
kaldirimlar ve kamu alanlari Uzerinde yer alan l@am ve arazinin genel durumu
[Crowther,2000].



Uclincii gamada cagma plani yetkili bir ki tarafindan hazirlanmakta ve
asagidaki bilgileri icermektedir:

. Yikimi yapilacak yapinin bulungu konum,

. Topagrafik ylzeyden itibaren yapinin yukseklive her iki yan sinirdan
olan minimum mesafesi (en yakin 0.5 m),

. Binanin tird hakkinda kisa tanimlama (istimlak fgpni yapisal
destekleme sistemleri ve yapinin imalatindaki birmalzemeler,

. Kullaniimasi dgintlen yikim yontemlerinin tarifi ve bu ydntemlerin
uygulanmasi icin kullanilmasi giiinilen biyuk aletlerin tipi, bu araglarn katlar
arasinda nasil §enacaklarina dair yontemler,

. Yikim malzemelerinin ve kismen zararli malzemelenasil kontrol
edileceklerine diizenleneceklerine dair tanimlar,

. Onerilen yikim glemlerinin hangi sira ile gercektrilecegine dair
tanimlamalar vesin her gamasi i¢in sire planlamasi,

. Yikimda hari¢ tutulacak bolgelerin mevcut sktarin ve cakma
sartlarinin dikkate alinmasinin ardindan belirlenimes

. Bdlgedeki yapi icin trafiksietme plani,,

. Bolge ve yapl i¢in cevraletme planlari elde edilmelidir.

Son gama olan uygulamasamasinda yikimsiemi, her zamangiguvenlginin
salanmasi bakimindan ve onaylagngalisma plani uyarinca, bir kopyasi bolgede
saklanarak yetkili kilerce uygulanmalidirisin sirdirebilirlgi acisindan gerekli
olarak § planinda yapilan herhangi bir @gklik, yetkili kisilerce yurutilmelidir
[Crowther,2000].

4.4. Almanya’da Yikim

Almanya’da atik yonetimi haminda yikim atiklari siniflandiriimakta, geri
donim ve yeniden kullanim tanimlanmakta ve zararl dedeli azaltmak icin
kullanilan metotlar sunulmaktadir. Almanya’da yapil drnek c¢aymalar,
malzemelerin tekrar kullanilmasinda ve korunmasidikkate dger bir potansiyel
gOstermektedir. Yikim ve dostiirme slemleri icin uygun sistemler ile desteklenmi
daha kapsaml planlar yapilmaktadir. Bu planlarnyawe yikim faaliyetlerinde

ekonomik ve cevresel faydagdayan geljmeler vermektedir. Boylece gghiis yikim



planlamalari  yiuksek Kkalitede geri d@idin bagarilmasina da katkida

bulunabilmektedir.

Son yillarda Almanya’da birgok ornek cgahalar yapilmgtir. Farkhh sékme
tekniklerinin degerlendiriimesi ve sonucglanan sdkme slresinin ve rafizsn
degerlendiriimesi icin; Fransiz-Alman Cevresel gtiama Enstitist, Almaya ve
Fransa'da c¢ok sayida projeskmistir. Almanya’da yapilan ilk projede, ormanda
bulunan akap iskeletli bir binanin kaliplari tamamen sokigmive tim

malzemelerinin % 94'Unden fazlasi geri dgttiitilebilmistir [Shultmann,2000].

Almanya’da yikim; gerek malzemelerin tekrar kullamasinda ve korunmasinda
gerekse yikimin planlanmasinda dikkatgeatebir potansiyel gostermektedir. Dahasi
yikim ve donitirme teklifleri icin uygun karar destekleme sisterin ile
desteklenmi daha kapsamli planlamalar yapigieimesinde ekonomik ve c¢evresel
fayda sglayan gelymeler vermektedir. Gelinis yikim planlama aletleri fiyat verimi
kadar yuksek kalitede geri dgiimin baariimasina da katkida bulunabilmektedir.
Uzun bir stire Almanya’da yikma cghalari ile ilgili hicbir genel ydénetmelik mevcut
degil iken; yeni yikim standardi olan DIN 18007; yiknmdzel tanimlarini ve gli
yikim aktivitelerinin tanimlanmasini iceren gemiapta bilgiler vermektedir. Bu da
son yillarda Almanya’da yikimla ilgili camalarin art@gini gostermektedir
[Shultmann,2000].

Yapl malzemelenin geri dostiiriimesinin, Almanya’'da uzun bir gegni
olmasina rgmen; dongtirilen malzemelerin kullanimi hala @ik seviyededir.
Bunun en o6nemli nedenlerinden biri; binalarin yikien dayali olarak c¢ikan
malzemelerin kirlilgi ve bilesimin heterojenii olarak gdsterilebilir. Malzemelerin
durumu yikim planlamasi ve kalite giivencesi icirerahi bir adimdir. Yikim; yapi
denetimi olarak da adlandirilan 6n-yikim ginanasi ila bglatilir. Yapilarin yikimi
esnasinda, nelerin bulunabilgcéam olarak kesin di#lken, bina analizi yapilarak
gerekli bilgiler elde edilebilmektedir. Bina analiesas olarak; binanin detayl
taniminin yapilmasi ve malzemelerinin tanitiimadsgarmektedir. Binanin yapim
alanlari, tanimlari ve tarihi gibi detayli bilgildoplanir ve incelenir. Yikimin normal
olarak eski binalari etkileme olagli nedeniyle, buginki durumu belgeleyen

guvenilir bilgi nadiren kullaniimaktadir. Bu incete esnasinda, bina icerisindeki



malzemelerin nitefiini etkileyen maddelerin kanitlari toplanarak imget. Bu
inceleme, ayrica bina kirlgi ve olasi kirlilik kaynaklari tGzerine yapilan dafexzla

argtirma icin kesin bilgi vermektedir [Shultmann,2000]

Kaplama so6kme sinin planlanmasi, su verilerin elde edilmesi ile
sglanabilmektedir.

* Yap! tasariminda, sbkme aktiviteleri icin uygun re@k tekniklerinin
secilmesi ve toplanmasi,

» Kaplama sokme aktiviteleriningekli ve uygun igaat elemanlari
(malzeme tasariminda bulunan) nin belirlenmesi,

» Kaplama sokmesiemi icin gerekli kaynaklarin secilmesi.

Kaplama s6kme aktiviteleri ve Oncelik§lémler belirlendikten sonra, stékme
planlanmasinin amaci galtusunda en uygun cgfna programinin okiurulmasi
gerekmektedir. Fakat gerekli kaynaklarin ( makingkgiler, insaatlar arasindaki o
alan, butce vs.) sinirli olmasi durumunda, bu pmobldaha kompleks bir hale
gelmektedir. Kaplama sokmesléminde iki ama¢ vardir; bunlarin ilki yapi
elemanlarinin daha sonraki tekrar kullanim icin ls@kasi ikincisi ise, teknik

kisitlamalardan vs. 6tirt kaplamalarin sokmedinuj8nann,2000].

4.5.Ingiltere’de Yikim

ingiltere’de birgok yerel yonetim, konutlarin art@ayilan ile kagi karsi
kalmilardir. Bazi yerel yonetimler bu problemin lstegindgelmek icin, kendi
toplam stratejilerine yikimin secilmiozelliklerini dahil etmektedirleringiltere’de
yapilan yikim yéntemlerinin incelemek amaciiitgiltere’de yapilmy bir yapi yikim

ornezi ele alinmgtir.

Ingiltere’nin  kuzeybatisinda, Oldham’'in St. Mary deédinde Jespersen
sokginda apartman yikimina Temmuz 2000'dsl&@lmistir. 5 katli prekast beton
iskeletli bloklarda yer alan 132 daire 1967'dgairedilmistir. Dogudaki bits noktasi 5
kat yikseklginde iken; bati bitinde bu yikseklik 3 kat yukseglne inmistir.
Bloklar arasinda kolay gegn saglanabilmesi icin daireler birbirine kdprilerle
baglanmstir. Her katta ise yukseltilgikat kirigleri bulunmaktadir. Bina toplamda

200m uzunluk ve 11m derigine sahiptir. Bu derin§i elde etmek icgin; 9 adet



déseme paneli ile, dordi blyuk biri kiiciik olmak Gizéradet panel duvar hertaicl
aciklik icin kullaniimstir.

Taslyicl duvarlar 2,5 m yukselginde, 1,2 m veya 2,4 m uzuggunda ve 18cm
kalinhginda olup donatisizdir. §igici olamayan i¢ bdlmeler, al¢i sivali hazir beton
plaklardir. Kalkan duvarlarinin polistren yaltinatknanh taiyici i¢ levhasi ve di
kaplama panelleri vardir. @éme panelleri, takviyeli betondan 18cm kafmida ve
1,2m gergligindedir. D@emeler zemin katta i¢c géme kaplamasi ve ¢imergap ile
bitirilmi s, Ust katlarda ise zivana-lamba ge¢cmeljapta kaplannstir. Merdivenler,
metal kipsteli beton prekast, ic merdivenlersalptir. Pencereler metal ¢erceveli tek
camli, kapilar boyal yungak alyaptir. Bununla birlikte bazi dairelerde PVC kapilar
pencereler ve sagak bordurleri bulunmaktadir.

Isitma sistemi, sicak hava ve sicak su kanallagtiayan kent isitma sistemidir.
Sicak hava Isitma kanallari daha sonra dairelerddyatorler kullanilarak

¢ozimlenmgtir.

Yikim alaninin gevresine gdp perdeler ilk 3 hafta icerisinde glurularak
yikim islemine balaniimistir. Bunlar algap panellerin agap dikmelerden okan
iskelet tizerine vidalanmasindan ghektaydi. Bunlar ¢akilmak yerine vidalandiklari
icin kalplarin sékilmesine imkan tanimakta ve geni kullanilabilmekte veya bea
bir kullaniciya satilabilmektedir. Bingictaki ilk dort haftada bir garon firma
binanin dgini soymaya bdamistir. Soyma gleminin ilk haftasindan itibaren, sahada
iki farkl makine bulunmaktaydi: bir tanesi keresténistiricisu, dieri arazinin
doldurulmasi icin ve enkaz icin kullandiklariydariller haricinde binadan soékilen
tum ahlap malzemeler kereste dgatiirlicistiine konulmyur. Dairelerden sokilen
bazi kiguk bina tesisatlari ise geri détiiiilememgtir. Yikim yapilmadan 6nce
dairelerden cikarilan Isitma sistemlerinin, radsglatth ve borularin blydk bir
¢ogunlugu uzaklagtiriimistir. Bulunan tiim bakir parcalar sahada bir kullbgdten
sonuna kadar saklangnve yeterince toplanginda ise pazarlanilgtir. Tim sg&lik
malzemeleri ve radyattrler 2.el yapi malzemesi pazecilarina satilrgtir. Bazi
dairelerde havalandirma kanallarinda asbest panglieinmutur. Altinci haftadan
itibaren asbest uzakfarma firmasi getirtilmj ve yapinin asbestten temizlenmesinin

ardindan buralarasaret konmstur. Boylece, olasi yangin aninda yangin ekibinin



hemen midahale etmesi icin hangi dairelerde ashestnd@gunu bilmeleri
sgglanmstir. PVC pencere gergevelerini gonillu olarak yeniddonigturecek yer
bulabilmek icin girsimlerde bulunulmgtur. Bazi dairelerin arka kisminda bulunan
dolum panelleri, arka kisimlari izole edikmyi kaliteli keresteden okmaktaydi. Bu
panellerden izolasyon malzemesinin sokulmesininindi@h bunlar kugik tahta
panolar olarak satilrglardir. Bir asfalt kaplamairketi ile bazi ylizey kaplamalarini
kendilerinin sokip almalan kalu ile asfalti Gcretsiz almasi icin aghaa
saglanmstir. Asil yapi yikim glemine balandiginda kepce takilngikovali siradan bir

ekskavatoriin yeterli olagaanlaiimistir. [Bowes,2000].

4.6.israil'de Yikim

israil’de yapisal atiklarin miktari ¢ok fazla gldir. Buyik sehirlerde yok
edilecek binalarin sayisi 5-10 yila kadar ¢ok aagl tahmin edilmektedir. Bircok
yap! ekonomik daralmanin olgu 40'h ve 50'li yallarda ve ik kalitede
malzemelerden ia edilmitir. Bundan dolayl ¢gu durumlarda yapidan sadece ana
maddeler ¢ikarilip yapinin kalan kismi yikilmakéaonaylanan yerlerde arazi dolumu
yapilmaktadir.insaat atiklari ile ilgili yonetmelikler; atiklarin aglanan yerlerde
olmadikca, arazi doldurulmasini yasaklamaktadiraylaman yerler ise seyrek olup
sadece bunlardan birka¢i bazi yerel belediyelerdevcottur. Bu gama eski
binalardan c¢ikarilan maddelerin ve elemanlarin gddnitirme  gilimini
arttirmaktadir [Katz,2000].

Israil’de en yaygin yapi tiirii; betonarme iskeledi beton bloklarla yapilmi
bélme duvarlardan ofmaktadir. Duvarlar daha sonra c¢imento siva ile
kaplanmaktadir. Sivamaléminden once; su, elektrik ve habente gibi hatlar duvar
icine yerlatirilir. Dosemeler genellikle karo kaplamalarla kaplanir. Yapimsa
edilmesi sirasinda yikimsamasi ile ilgili konular dikkate alinmadik¢a, bina

elemanlarinin dikkatli sokilmesi hemen hemen imkahse

Yikima bir 6rnek olarak; 1979 yilindisrail ile Misir arasinda yapilan bgari
anlgmasindan sonra Sina Yarimadasi'nigdimasinin ardindan uygulanan yikim
gosterilebilir. Bu anlgmanin sonrasinda tum askeri kamplarin kaldirilmasi

gerekmitir. Cogu yapinin (6zellikle ¢elik yapilarin) kaplamalamk§imus, yapi



elemanlari benzer yapilaringa edilmesinde yeni yerlerde kullaniktar. Bu islem
asagidaki yontemlerle gercelggrilmi stir:

1. Yapilarin sékilmesi ve ggmmasinin tanimlanmasi icin birincil ettid
2. Yikim icin detayli bir programin hazirlanmasi ve nigien
kullanilabilecek tim malzemelerin detayh listeténi hazirlanmasi, (liste; kapi

kilitleri, kapi/pencere kollarina kadar hgyi icermeli) [Katz,2000].



5. TURKIYE'DE YAPI YIKIM UYGULAMALARI

Tarkiye’de yikim i yuklenicileri olarak ayri bir yiklenici uzmargiamas! yok
denecek kadar azdir. Yapisal atik yonetimi ileliilgnevzuat [Cevre ve Orman
Bakanlgi, 2004] bulunmasina gaen, bu konuda etkin bir ¢cgina yapildgini
sOylemek miumkin dddir. Bu nedenle Turkiye'de yapilarin yikimi gahalarinda
karilasilan sorunlar, yapr yikim yonetimi eksiglhi o6nemli bir sekilde

gostermektedir.

Bu bolimde, Turkiye'de yapi yikim uygulamalari vekignlar sonucu olgan
atiklarin yonetimi konusunda mevcut durum sunyhonu Yapi yikim uygulamalari
yerinde gozlemlenmive yikim glemlerini gerceklgtiren yikim firmalarina yonelik
dizenlenmi anket camasinin analizi yapilrgtir. Elde edilen veriler dgrultusunda
mevcut durum dgerlendirmitir. Yapi yikimlari sonucu okan yapisal atiklari
azaltma yonunde Turkiye kollarina uygun yapi yikim yonetim sistemi onerisi

gelistirmeye calgilmistir.

5.1. Turkiye'de Yapi Yikiminin Mevcut Durumu

Tarkiye’de yapim ve yikim calmalari, ¢cevresel konular, @& ve glvenlik
standartlari; Cevre Bakapl) Bayindirlik veiskan Bakanfi, Calsma Bakankl,
Kultdr Bakanlgl, Bulyuksehir Belediyeleri, Tirk Standartlarn Enstitisi veuvzt
Istatistik Enstitiisii, gibi kurumlar tarafindan gikar kanun, yonetmelik ve tiiziiklerle
dizenlemitir. Yapim ve yikim faaliyetlerini belirleyen meucudizenlemelerin,
denetim, kaynak ve veri eksiglnden dolayi etkin birsekilde uygulanamagi
distinulmektedir. Veri eksikfii bilginin ve durum dgerlendiriimesinin genlemesi
onunde bir engel olarak durmaktadir. DIE duzenhltarla veri toplamak igin
yeterli kaynaklara sahip olmagindan igaat sektort icin bir veri tabani olmasina

ragmen, ¢ikan atiklar konusunda diizenli bir tablgtitulmamstir [Ozkan,2005].

Tarkiye'deki yapilarin yaklgk %90’'inin betonarme yapim sistem olarakain
edildigi bilinmektedir. Duvarlar ¢cimento veya algi sivaak sivanmitugla, kapi ve
pencere sistemleri ghp veya pvc malzemeden ghakta, zemin seramik ya da
mozaikle kaplanirken, su ve elektrik tesisatlarvatun icinden veya zemin kaplama

malzemesinin altindan ge¢cmektedir. Bu durum yalgap! aysgtirma yéntemi ile



yikilmasini zorlatirmaktadir. Turkiye'de 1950’ler den beri betonargagpim sistemi
uygulanmaktadir. Betonarmenin yada50 yillik dmriind tamamlamasi, Tirkiye'nin
biyuk bir béliminin deprem riskistenasi, plansiz ve kacak yagttaanin hizl bir
gelisim gostermg olmasi, yerel yonetimleri gili kentsel déngim projelerine
yonlendirmitir. Ayrica hizla gelien teknoloji ile birlikte dgisen ekonomik ve
sosyolojik kaullar, kullanici ihtiya¢ ve gereksinimlerini gigtirerek yapilarda yeni
fonksiyonel ihtiyaclar meydana getirgti. Bu nedenlerden dolay! son yillarda yapi
yikim faaliyetleri giderek artmaktadir.

Turkiye'de gercekligtirilen yikim faaliyetleri ¢@gunlukla yikim miteahhitleri
olarak nitelendirilebilecek yapi yikim firmalarikimci el malzeme tedarikgileri ve
hurdacilar tarafindan yapiimaktadir. Yapinigiytee! sisteminin yikimi yapilmadan
Oonce ikinci el olarak satilabilecek yapi malzemielarbilesenlerinin kurtarimi
yapilmakta ve ikinci el yapi malzemesi olarak depth sata sunulmaktadir (Resim
5.1). Yapinin tekrar kullanilamayacak kisimlariignkmiteahhitleri tarafindan moloz

haline getirilerek atik dokim yerlerine veya dolgamagh bg arazilere

dokulmektedir.

Resim 5.11kinci el yapi malzemesi satdeposu

Belediyeler 2004 yilinda yayinlanan “Hafriyat Toprainsaat ve Yikinti Atg
Yonetmelgi” cercevesinde denetimlerini  gerceftieerek cezai faaliyetler
uygulamaya bgamslardir. Bunun sonucunda yap! yikim sonucusalu yapisal
atiklarin kontrolsiiz bigekilde cevreye birakilmasi daha fazla onleneltimiilgili
yonetmelge gore, yikimi gerceldéren firmalar gerekli ruhsat ve belgeleri
bulundurmak zorundadir. Ayrica yapisal atiklariginmasi ve bgaltiimasi izinlere

tabi tutulmytur. Yapisal atiklarn yetkili kurumun gostegdidokiim yeri dginda



alanlara dokulmesi yasaklargtnr. Boylece yapisal atiklarin yikim sahasindantohik
sahasina kadar gylani salanarak kayit altina alinabilmektedir. Fakat bu ik
yerlerine hafriyat topra ve ingaat yikinti atiklarinin doldurulacak miktar tzernd
Ucret talep ettikleri icin kazidan c¢ikan toprak taik ve yikinti atiklari ayri olarak
tespit edilememektedir [Ozkan,2005].

¢ Yikim Yodntemleri ve Makine Techizatlar

Tekrar kullanilacak olan malzemeler binalardan dtikilmekte ve yikim
bsglamadan 6nce sahadan kaldiriimaktadir. Yikgmin ¢ogu, zaman alan ve pahali
olan sekliyle, elle yapilmaktadir. Yikim muiteahhitleri sta ve beton bloklar
kurtarmanin grasmaya dgmeyecgini dusinmekte, bu yuzden yikim mimkin
oldugunca ¢abuk bigekilde moloza ¢evirmektedir. Moloza ¢evirmg ise daha ¢ok
yikim makineleri kullanilarak gercekkirilmektedir (Resim 5.2). Sahada kalan
molozlar daha sonra yikimi gerceftieen firma tarafindan kaldiriimaktadir
[Ozkan,2005].

%

Resim 5.2. Yikim makinelerinin yaplyl moloza dgtiiimesi

Turkiye'de elle gercekkgirilen yapi yikimlari balyoz, balta ve kigik eetéri
kullanilarak insan gucu ile yapilmaktadir. Bazernvéhaasingli delgiler ve kazi
makineleri de kullanilabilmekte, pencereler vegedi parcalar satilacaklarsa
sokulmekte, aksi takdirde onlar da moloz haline igtinlilmektedir. Pencereleri,

kapilari, dolaplari s6kmek igin ¢ekic keser gibethdr kullaniimaktadir. Camlar



kirlmakta ve sokulmekte, sonra sap cerceveler parcalanarak yakilacak oduna
donistirulmektedir. Yikilacak yapi ger celik malzeme iceriyorsa, celik geir
malzemelerden ayrilarak hurda haline dgaiilmekte ve satilmaktadir. Cgdn i
sayis! yikilacak binanin baylilline gore dgsmektedir. Turkiye'de tek kath bir
yaplyi sékmek bir iki giinliik zaman almaktadir [Oz}2D05].

+ Isci Egitimi ve Glivenligi

Calisma Bakanlgl isci egitimi, sagligi, guvenlgi ve ¢alsma kaullari hakkinda
kati kurallar koymstur. Bu onlemler cgtli is alanlarini kapsamaktadir. Bu
dizenlemeler ayrica tehlikeli slerde calsan cilerin  egitimli  olmalarini
gerektirmektedir. Ancak uygulamada firmalarin ejlapilabilecek glerde sadece

vasifsiz §ciler calstirdiklar bilinmektedir [Ozkan,2005].

Turkiye'deki yikimi gercekigiren firmalar calganlar icin yeterince guvenlik
stratejisi sahibi d#llerdir. Ayrica calsanlarin, 12 Eylil 1974'te yayinlanan “Yapi
Islerindeisci Sazhig ve Is Giveligi Tiizigii'nde tanimlanan giivenlik malzemelerini
(tulum, baret, maske, eldiven, celik ayakkabi, kul&aci, gozlik) kullanmalarinda
kayitsiz kalinmaktadir. Bir¢cok yikimsinde guvenlik ©nlemlerinin gerekmegli
seklinde bir gorg hakimdir. Alinan dnlemler isegin niteligine gore §¢i kendisini

glvende hissediyorsa yeterli gortilmektedir.

» Tehlikeli Atiklari Ortadan Kaldirma

Cevre Bakanfil tehlikeli atik malzemeler konusunda ¢ok kati énlkr almstir.
Bu dnlemler sanayilerin tehlikeli atik Uretimi vardardan nasil kurtulduklarina dair
dizenli raporlar sunmalarini gerektirmektgee bunlara uyulmazsa da colia
cezalar verilmektedir. Mevcut endustriyel atiklarontadan kaldirilmasi ve geri
donisim islemi ulusal talebi karlamaya yetmemesine gmen mevcut tesisler
yeterince atik girdisine sahip ger. Bunun balica nedeni olarak denetim

yetersizlgi ve maliyetlerin yiiksek olmasi gosterilmektedizkan,2005].



« Kullaniimi s Yapi Malzemesi Piyasasi

Tirkiye'de yikim sektdrt blylgehirlerde oldukga iyi gelir getirmekte ve yikim
firmalarinin ¢@u Turkiye'nin buydk illerinde yer almaktadirlar. Bukim firmalari
¢ogunlukla kereste, pvc, vitrifiye malzemeler ve celikmalzemesine
yogunlasmaktadirlar. Onceden belirtilgli gibi tugla, zemin ve duvar kaplamalari pek
ragbet gormemektedir. Yikimdan kalan tekrar kullaralacyapi malzemelerinin
depolanac@ yerlerin yeterli hacme sahip olmasi bu malzeneléiyati Uzerinde
belirleyici olmaktadir. Yapi malzemelerinin kaplgdiyerin buyukliginden dolayi
buyuk depolara ihtiya¢ duyulmakta, bu da maliyétsttirmaktadir. Bu yuzden bu
yerlerin sahipleri ¢gunlukla ¢abuk kar getirecek ve az yer kaplayacakzemaeleri

tercih etmektedirler (Resim 5.3).

Resim 5.3 Kullanilmy yapi malzemeleri

ikinci el insaat malzemeleri Turkiye'de yeni bir ticari triingdeir, ancak bu
malzemeler herhangi bir bakim ve/veya onarimdairijeeden satia sunulmaktadir.
Bu nedenle bu yapi malzemeler genelliklgiddgelir sahiplerince satin alinmaktadir.

5.2 Alan Calsmasi

Yapilan alan ¢ajmasi iki gamadan olgmaktadir.ilk asama olarak yapi yikim
uygulamalari gozlemlenstir. ikinci asamada yikim firmalarina yonelik anket
diizenlenmitir. Oncelikle yapi yikimlarinin nasil gergegiginin tespiti icin konu ile
direkt ilgili yikim firmalar aratinimistir. Yikim islemleri genellikle buyik kentlerde
gerceklatirildi gi icin yikim firmalarina blyik kentlerde giémistir. Hazirlanan anket

sorularinda, yap! yikim firmalarinin yikim faalijetni nasil gercekigirdigi, yapisal



atik olisumunun 6nlenmesi ve geri kazanim konularindaki g uygulamalari

sorgulanmytir.

5.2.1. Yap! Yikim Uygulamalar

Yikim firmalarinin yapi yikim uygulamalarini yerirecelemek amaci ile iki
adet yap! yikim uygulamasi go6zlemlestini Secilen yikim uygulamalarinda
yikilacak yapinin kurtarilabilecek malzemeler icesne ve her @& yikim
tekniginin uygulanabilecgi ac¢ik alana sahip olmasi, yikim icin gerekli tegtin
ulagilabilirli gi ve yikim icin gerekli yikim siresi taninmasi gitdpisal atik azaltma
yoniinde olanaklar icermesine dikkat ediftini Bu amacla, Istanbul'un Tuzla
ilcesinde yer alan bir tersanesinin ihtiyacl skamamasi nedeniyle yikim karari
alinan yénetim binasinin yikimi véstanbul'un Pendik ilgcesinde yer alan bir
fabrikanin ceitli amaclarla kullanilan yapilarinin yikim goézlesnimitir. Yikim
islemine nasil bgdanildigi ve nasil gercekdtirildi gi fotograflanarak belgelenmive
izlenen yikim sireci incelengtir. Bu incelemeler neticesinde elde edilen veriler
Uclincll boélimde aciklanan yapi yikim yonetim sistédenikagilastirilarak gerekli

degerlendirmeler yapilnstir.

Ornek 1: Tersane Yonetim Binasinin Yikimi

Yikilan Yapinin Genel Ozellikleri:

Yapi, 3 katl betonarme karkas sistemden meydataelge beraber kismen
celik konstriiksiyon da icermektedir (Resim 5.4Y. ®8rsanenin ydnetim binasi olarak
kullanilan 3500 rhinsaat alanina sahip olan yapi, gelekte olan§ durumundan
dolayi ihtiyaca cevap vermegiinden ve tersane icinde alan kazanmak amaciylayiki

karari alinmgtir.

Yapl, tersane alaninin igerisinde bulugdiodan yikim icin gerekli cevre
mesafesi gdanabilmitir. Bu nedenle yikim esnasinda c¢evre yapilar \a& érafii
herhangi bir sorun yaratmagtr. Yapinin yikim karari alindiktan sonra B&lim
3.2.1.5'de siralanan belgeler ilgili kurumlardamie edilmi ve yikimdan sorumlu
uzman imzasi, mal sahibi imzasi ve belediyenin onaybulundgu yikim ruhsati

alinmstir.



Resim 5.4 Yikilan yonetim binasi

Yikim ruhsatindan sonra yikimgléminin nasil yapilaga ve hangi yikim
ydntemlerinin kullanilaga yikim firmasinin yikim uzmani tarafindan kriterlere
gore belirlenmtir:

* Yapinin yiksekfi: 3 katl

« Yapinin tiri: betonarmegigici sistem, kismen cgelik

« Yikimin boyutu: tam yikim

* Yapinin kullanimi: ¢ yeri, halen kullanimda

Bu kriterler d@rultusunda 6nce yapisal olmayan bélimlerin yapisayma
yontemiyle kicik el aletleri kullanilarak gercegtislmesine daha sonra yapisal

yikimin yikim makineleri kullanilarak yapiimasinar&r verilmgtir.

Yapisal ylkima bgdamadan o©nce yikim firmasinin uzmanlarinca tekrar
kullanilabilecek yapi malzemelerinin/bienlerinin  tespiti  yapilmadan soékim
islemine balandigi gdzlemlenmitir. Bu nedenle bir¢gok yapi bieninin kurtarimi
gerceklgememitir. Tekrar kullanilabilecek yapi malzemeleriniriégenlerinin az bir
kismi ayrilarak tekrar kullaniimak tzere yikim yelen tainmistir (Resim 5.5).



Resim 5.5. Tekrar kullanilabilecek yapi malzemeierbilesenlerinin ayiklanmasi

Yap! yikimi surecindesiguvenlgi konusundaki denetim yetersigilinedeniyle
gerekli Onlemlerin tam anlamiyla yerine getiriimgdigorulmdstar. Calsanlarin
guvenlii igin tulum, baret, eldiven, maske, celik ayakkatulak tikaci, gozluk gibi
koruyucu kiyafetlerden sadece tulum, baret ve eldivkullaniimstir. Ancak
kullanilan koruyucu kiyafetlerin yeterli yikim firmasi yetkililerince kontrol
edilmemitir. Yapi yikimlari esnasinda tehlike gluran su, elektrik ve dmlgaz
baglantilari kesilmesine ganen yapidan gerekli malzemeler uzaltaimadg icin
yikim esnasinda tehlike unsurlari (tipler, su \ektek tesisatlari) igaat sahasinda
bulund@gu gdzlemlenmitir (Resim 5.6).

Yapl malzemelerinin/bikenlerinin  ayrgtirimasi yetersiz ve c¢ahnlarin
deneyimsiz olmasl, ¢amalar esnasinda atik glumunu artirmgtir. Yikim esnasinda
yapisal atik tamak icin ydnetmelikte belirtilgi sekilde araclar kullanilngtir. Fakat
olusan atiklar aystirilmadsgi icin bircok yapi bilgeni tekrar kullanilabilinir iken atik

haline dongturalmdstir (Resim 5.7).

Yikim balangicindan yikimslemi bitene kadar ilgili yerel yonetim tarafindan
hicbir denetim vyapilmagi, ayrica yikimin bitgine ve atiklarin nasil
degerlendirildigine dair herhangi birsiem yapilmadi gézlemlenmitir. Yapi yikimi
yapinin ortadan kaldirmasini amacfadicin yikimda o6ncelik malzeme kurtarimi
degil yer agmak olmstur. Bu nedenle yikim esnasinda kurtariimasi mumbiigok

yap! bilgeni atik haline gelngtir (Resim 5.8).
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Resim 5.6. Tehlike okturabilecek gaz ve su glantilari igaat mahallinde
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Resim 5.7. Yapi yikiminda aytirmaya 6zen gosterilmemesi

Resim 5.8. Tekrar kullanilabilecek ve gymimams yapi bilgenleri



Ornek 2: Fabrika Binalarinin Yikimi
Yikilan Yapilarin Genel Ozellikleri:
Yikim karari alinan fabrika yakjek 35.000 m arazi tizerine kurulu ve yalik
20.000 i toplam irsaat alani olan;
e 2 adet betonarme yapi - 3 ve 4 katl
e 6 adet betonarme ve gelikstgici sistemli karma yapi - zemin ve asma
kath
e 2 adet ¢elik hangar: yuksek tek kattansolaktadir (Resim 5.9).

Resim 5.9 Yikim karari alinan fabrika

Yikim karari alinan fabrikanin bulungu ilgenin hizli bilyumesi sonucu fabrika
sehir merkezine yakinfaistir. Bu durum fabrika arazisini ¢ekim merkezi halin
dondstiurmis ve beraberinde yiksek bir fiyat artigetirmigtir. Ayrica sehir icinde
olumsuzluklar icerdii icin de fabrika arazisinin satigerceklgmis ve bu alan bir
bankanin merkezi olarak projelendirigtii. Eski yapilarin kullanimi yeni projede
mumkin olmadii i¢in arazinin temizlenmesi amaci ile mevcut bibimalarin yikim

karari alinmgtir.

Fabrika arazisi bahge duvar ile gevrel@ndgin yikim islemi trafik agisindan
herhangi bir sorun ofturmamstir. Sadece ara¢ giricikisinda trafik givengi
sglanmstir. Trafigin denetlenmesi fabrikada 24 saat bulunan glvetalikfindan
salanmstir. Ayrica yikim alaninin cevrelengniolmasi ve cevrede koruma altina
alinacak herhangi bir yap! bulunmamamsi ¢evre dilignin avantaj sglamistir.



Yapinin yikimi igin gerekli olan yikim ruhsati iigbelediyeden alindiktan sonra
yikim iglemi, kurtarilabilecek yapi malzemelerinin/ggmlerinin  yapidan
ayristirilmasi ile balamistir. Bu islem icin bir yikim firmasi ile ankalmistir. Yikimi
gerceklgtirilecek celik ve betonarme yapilarin yikimi agyri firmalar tarafindan
yapilmstir. Yikim isleminin nasil yapilaga, hangi yikim yontemlerinin kullanilaga
ve gerekli guvenlik dnlemlerinin nasil alingcaikim firmalarinin yikim uzmanlari
tarafindan belirlenngtir. Yikim uzmanlari yapilarin icergi kurtarilabilir veya geri
dondstardlebilir yapr malzemesi/bifenlerinin durumuna goére kullanilacak ara¢ ve
techizatlar tespit etryir.

Yikim islemine balamadan dnce yapiimasi gerekli olan tehlikeli matkdpiti
yapilmamg ve bunun herhangi bir denetlemstemi gerceklgmemitir. Ayrica yikim
sahasinda tehlike aiturabilecek etkenler (elektrik Beantilari, tipler vb.) bilingsiz
bir sekilde kismen ortadan kaldinfdiicin yikim igslemi icin gerekli § glvenlginin

saglanmadgi goralmtir (Resim 5.10).

Calisan kcilerin guvenlgi ilgili yikim uzmani tarafindan kontrol edilmifakat
isin niteligine gore kullaniimasi gerekli olan givenlik malzéene (tulum, baret,

maske, c¢elik ayakkabi ve gozIik) kullaniimammi(Resim 5.11).

Yikim iglemi, ilk 6nce tekrar kullanilacak yapi malzemeit4enlerinin
kurtariimasi ile bgamistir. Kurtarilacak yapi malzemelerinin/kienlerinin yikim
oncesi tespiti yapilmagh icin tekrar kullanilabilecek birgok yapi malzeriegeseni
atik haline déngmek tzere yikilacak yapida kaknr (Resim 5.12).

Yikim igslemi, celik yapilarin ve celik kisimlarin yikimi geklsstirilerek devam
etmigtir. Yikilan ¢elik yapilardan kurtarilan ¢elik maine hurda olarak kullaniimak
tizere toplanmgtir. Once celik catilar sokilngiidaha sonra duvar levhalari ve son
olarak talyici sistem parcalanarak toplargtm. Betonarme yapilarin kalan kisimlari
moloz haline gelecekekilde yikim makineleri tarafindan yikilghr (Resim 5.13).
Yikim baglangicindan yikimgiemi bitene kadar ilgili yerel yonetim tarafindaigtir
denetim yapilmagy, ayrica yikim bittginde atiklarin nasil dgrlendiriimesine
yonelik herhangi cajma yapiimadii gozlemlenmitir.



Resim 5.12 Yapidan agtiriimayan yapi malzemeleri/bienleri



Resim 5.13 Celik ve betonarme yapilarin yikimi

5.2.2. Anket Calgmasi

Tuarkiye'de yapi sektori @unlugu geri dongturilmeyen onemli miktarda
yapisal atik Gretmektedir. Turkiye'deki yapisakktmn miktari hakkinda herhangi bir
veri bulunmamasina gaen, yapilarin yikim faaliyetleri sonucu gdun atiklarin
yapinin yapim faaliyetlerine oranla ¢ok daha fafyaklasik 10 kati) oldgu
belirtimektedir [Higgins,1995].

Gelismis birgok dunya ulkesinde yapisal atiklarin glionunun dnlenmesi ve
geri dongumin sglanmasina yonelik bircok afarma yapiimg ve yapilan bu
argtirmalar d@rultusunda gerekli yasal diizenlemeler ve kontrotbguilarak yapisal
atiklarin olgumunun dnlenmesi ve geri dgiiniin sglanmasi konularinda karili
sonuclar elde edilngiir. Fakat Tlrkiye’de gerek konu ile ilgili kurumeya kiilerin
bilingsizligi ve ilgisizligi, gerekse ekonomik, sosyal vb. nedenlerden dojay
yikimlari ile ilgili bazi dizenlemeler bulunmasin@men yapi yikim gamasinda
yapisal atiklarin ogumunun énlenmesi ve geri dgiiiniin sglanmasi konularindaki
calismalar gereken dizeye ghals degildir.



Yapilan aratirmalar neticesinde Turkiye'de yapi yikimlarinihdagok yikim
firmalarinin gercekigirdigi tespit edilmstir. Bu nedenle anket ¢aimasi Turkiye'de
yap! yikimlarini gercekkgiren yikim firmalarina yonelik olmytur. Bu ¢alsmada yapi
yikim firmalarinin yapisal atik ojJumunun dnlenmesi ve geri kazanim konusundaki
gorislerinin sorgulanmasi, yikim faaliyetlerini nasil rgeklestirdikleri ve yikim
asamasinda atiklarin gumunun o6nlenmesi konusundaki uygulamalarinin tespit
amaclanmtir.

Anket calsmasi 3 gamada gercekiérilmistir. ilk olarak yapisal atik
konusunda literatlir agarmasi yapilip yapi yikimlari gézlemlenerek anketulari
hazirlanmgtir. Hazirlanan anket camasi iki bolumden olkmaktadir. Birinci
bélimde ankete katillacak yikim firmasi ile ilgiletisim, is potansiyeli ve firma
kapasitesi ile ilgili bilgilerin yani sira anketigerigi ile ilgili gerekli tanimlar yer

almaktadirkinci boliimde ise 16 adet soru bulunmaktadir (Ek 1)

Anket calgmasinin ikinci gamasinda anket diizenlenecek olan yapi yikim
firmalarinin aratirmasi yapilmgtir. Daha cok Bulyi§ehirlerde bulunan yikim
firmalarina ulamak icin yikim ruhsatlarini dizenleyen belediyeterdfirma
kataloglarinda ve internet sitelerinde sirana yapilmgtir. Ayrica ulgilan yikim
firmalarindan da ayni kentte yikingi igerceklgtiren diger firmalara ulalmaya
calisilmigtir. Yapilan bu argirmalar neticesinde yikimglemi gerceklgtiren 18 adet
yikim firmasina ulgilmistir. Yikim firmalarinin gerekli iletim bilgileri bir formda

toplanms ve varsa web sayfalari incelergtin

Uciincii gamada ise ilegim bilgileri toplanan firmalar telefonla aranarak
firmada yikim §ini yariten yikim uzmani ile gosilmuUstir. Anket calgmasi
hakkinda bilgi sahibi olunmasi i¢in anket formu Imalarak yikim uzmanlarina
gonderilmitir. Anket calsmasi 18 yikim firmasina génderilmesinegmeen, ilk
asamada 8 yikim firmasindan geri dgrégslanmstir. Ankete katilimi arttirmak icin
katilmayan firmalar tekrar tekrar aranarak bilgdeiimis ve bunun sonucunda ankete
katilim sayisi 12'ye cikngtir. Ankete katilan firmalarin bir kismi anket skamni
yanitlayarak mail olarak gondergnibir kismi telefonla gosiillip gerekli sorular

acliklanarak cevaplandirgal bir kismi ise yiliz yize gd&gérek anket sorularini



cevaplandirmgtir. Tamamlanan anket cginasi sonucunda elde edilen veriler

grafiklerle de desteklenerek aciklagtm Buna gore;

+ Ankete katilan firmalarin 8 tanekdtanbul’da, 2 tanedzmirde, 1 tanesi
Ankara’da ve 1 tanesi de Konya'da bulunmaktadikaEdu firmalar
isin durumuna gore Turkiye capinda yikignyitriitebilmektedirler.

« Katilimci firmalar yillik 20.000 ile 400.000 frarasinda dgsen yikim
kapasitesine sahiptirler.

* Yikim firmalarinin bunyesinde ¢aan teknik eleman sayisi, yapilami
niteligine gore dgismekle beraber bazi firmalarda 4 muhendis ve 2
tekniker bulunabilmektedir. Ayrica butin firmalardgkim isinde
yetismis bir yikim uzmani bulunmaktadir.

* Yikim firmalari genellikle biinyelerinde 2 ile 6 mak arasinda dgsen
¢esitli yikim  makineleri  bulundurmaktadirlar. Fakat kym isinin
boyutuna gore gerekli yikim makineleri bunyelerindelunmuyorsa
bunlari kiralama yontemi ile tedarik etmektedirler.

» Ankete katilan firmalarin timi0 Turkiye'de gerceftiglen yapi
yikimlarinin en c¢ok yikim firmalar tarafindan gekigstirildi gini
belirtmiglerdir.

* Anket katilmcilar yikim firmalarinda en ¢ok arand 6zellik arasinda
sirasi ile firmalarin, konusunda uzman firma olmasyeterli makine ve
techizata sahip olmasini, uygun fiyat sunmasinirtbeklerdir. (Grafik

5.1) .



yikim firmasi sayisi
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Grafik 5.1. Yikim firmalarinda en ¢ok aranan 3 tikel

Tarkiye’de yapi yikimlart daha c¢ok hangi kriterlerggore
gerceklgtiriimektedir sorusuna; katiimcilarin tamami yikfirmasinin
yikim uzmanlari tarafindan belirlenen kriterlereregdyapildgini, 8
tanesi ise buna ek olarak ilgili yonetmelikleri dékate aldiklarini
belirtmislerdir.

Katilimcilarin timinden 2004 yilinda yayinlanan fiieat Toprail,
Insaat ve Yikinti Atz Yonetmelginin® yikim ile ilgili maddelerinin
uygulandgi, bununla birlikte 6 tanesinden sadece segici nyuki
yapilmadgi bilgisi alinmgtir.

Katilimcilarin timi yikimlarin mekanik yikim ve elyikim yontemi ile
gerceklstirdigini, 6 tanesi de bunlara ek olarak yapi stynma yontemi
de kullanildgini belirtmilerdir. Katihmcilarin hig biri patlatmali yontem
kullanmamaktadir (Grafik 5.2).

Katilimcilardan 9 tanesi yapisal atiklarin en ¢afiyyikim gamasinda 3
tanesi ise geri dogum gamasinda meydana gedii belirtmistir.
Katiimcilarin tami yapi yikim ydntemi secerken iyggkim ydntemi
kriterlerine uymakta, fakat 12 tanesi yikimin kismai tamamen mi
yapilacginin, 10 tanesi depolanacak atik miktarinin, 9 saseglik ve
guvenlik kaoullarinin ve sahaya udabilirlik kriterlerinin dikkate
alinmadgini belirtmilerdir.

Yikim esnasinda ofan yapisal atiklarin en énemli ¢ nedeni olarak;

yikimin uzman olmayan firmalar tarafindan gercgtidémesi, secici



yikim firmasi sayisi

yikimin yapilmamasi ve kurtarilan malzemelerin gade&zerlendirmesi,
seklinde cevaplandirmgir (Garfik 5.3) .
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Grafik 5.3. Yapisal atiklarin ojum nedenleri



Katiimcilarin 8 tanesi yapisal atiklarin atik ditkigerine dokuldguna,
belirtmitir.

Katilimcilarin 6 tanesi secici yikim yapiggni 6 tanesi de yikimda
kurtarilan yapi malzemelerinin/bgenlerinin dgersiz olmasindan dolayi
segici yikimin yapilmagini belirtmistir.

Katilimcilarin 10 tanesi yikim esnasinda kurtarijeapl malzemesi ve
bilesenlerinin ikinci yapi malzemesi olarak satgohi, 2 tanesi de ihtiyac
sahiplerine baislandgini belirtmistir.

Katilimcilarin 7 tanesi yapisal atik elumunun azaltiimasi igin, yikimin
uzman ve yetkili firmalar tarafindan yapiimasi dei@ni, 5 tanesi ise
ilgili yasal diizenlemelerin yapilmasi gereiti en énemli gama olarak
belirtmitir.

Katilimcilarin 6 tanesi ikinci el malzemelere ilginaz olmasinin, 4
tanesi ilgili yasal dizenlemelerin eksjihi ve 2 tanesi de mierilerin
ilgisizligini yapisal atiklarin 6nlenmesinin 6niindeki en 6heamgel
olarak gordgini belirtmitir.

Katilimcilarin timi yapi yikimlarinin uzman ve yiétkikim firmalari
tarafindan gercekdrilmesi durumunda  attk  olwmunun
azaltilabilecgini, yapi yikim ydnetimi olgturulup tekrar kullanim
sagilanarak yikim maliyetlerinin kaanabilecgini ve bdylece Ulke

kosullarina uygun istihdam gknabilecgini belirtmislerdir.

5.2.3.Dgerlendirme

Tarkiye’de yapi yikimlarinin yapi yikim ydnetim t@mi c¢ercevesinde

degerlendirilmesi amaci ile gézlemlenen yikim 6rneklex yapilan anket ¢ainasi

sonucunda;

Yapi yikimlari ile ilgili yasal dizenlemelerin eksie yetersiz oldgu,

Yapi yikim glemlerinin  idari  kurumlarca yeterli dizeyde
denetlenmed,

Yikim igsleminin nasil yapilmasi gerekthe dair yikim gamalarinin

aciklandgl bir yikim rehberinin bulunmagi,



Tirkiye'de gerceklgtirilen yapi yikimlarinin ¢gunun yikim firmalar
tarafindan gergekjérildi gi fakat yikim firmalarinin ¢gunun uzman
firma olmadgi,

Yap! sahiplerinin yapi yikimlari igin tercih gijtifirmalarda daha cok
ekonomik uygunluk aragi, yapisal atiklari azaltma yodninde bir
degerlendirme yapilmagi ve kurtarilan yapr malzemeleri/bjenlerine
ilgisiz kalindl,

Gerceklgtirilen yapi yikimlarinin nasil gercgekkirileceginin firmadaki
uzman kgiler tarafindan belirlendi, ilgili yasa ve yonetmeliklerin
sadece denetlenen kismi kadar yikyimi iyonlendirdgi,

Yikim firmalarinin ¢gunda yikim uzmani eksildinin bulundgu, yikim
uzmani olarak bulundurulanskerin teknik eleman olmagdi ve yapisal
atik konusunda yeterli bilgi ve tecriibeye sahipauls,

Gerceklgtirilen yikim islemlerinin yapi yikim hiyeraisine uygun
yapiimadgi, bu nedenle tekrar kullanilabilecek yiiksek kdkteyapi
malzemeleri/bilgenlerinin atik haline geldi,

Tarkiye kaullarinda birgok ihtiya¢ sahibi olmasinagraen kurtarilan
yapl malzemesi/bik@nlerinin ihtiyac sahiplerine uweadgi,

Yap! yikim yontemlerinden yapl aytrma yonteminin yeterince
uygulanmadii ve yikim firmalarinin bu yikim yodntemi hakkinda
yeterince bilgiye sahip olmagly

Secilen yikim ydntemlerinin yapisal atiklari azatngdniinde dgl
eldeki makine ve techizatlara, yapinin 6zelliklerive konumuna gore
daha ok secildi,

Yikim firmalarinin yapi yikimlarinda yuksek miktarétik olyumunun
farkinda oldgu, ¢6zim i¢in yasal dizenlemelerin eksik @dwe yikim
firmalarinin uzmanlgmasi gerekdi,

Kurtarilan malzemelerin kontrolsiiz iekilde sleme tabi tutuldgu icin
atik haline dongebildigi,

Calisan kcilerin gerekli bilgi, ara¢ gere¢ ve donaniminaigatmadgi,
Calsanlarin  yikim glemi balamadan o©nce sin niteligine gore
bilgilendirilmedigi,

Is ve isci giivenliinin yeterince sglanmadgi ve denetlenmegi,



* Yapi yikim hedeflerinin yikimgleminden énce belirlenmeij

» Yikim fizibilite calismalarinin yapilmadg,

* Yap! dgerlendirmelerinin gdzleme dayali olarak yapildgerekli proje
ve detaylarin incelenmeilj

* Yapida bulunan tesisatlarin durumunun eksik tegpiildigi ve bu
durumun tehlike olgturdusu,

* Yikilacak yapinin cevre derlendirmelerinin eksik ya da hig
yapilmadgi

» Tehlikeli madde tespitinin yapiimagl) tehlikeli madde bulundiu
onceden bilinmesi halinde 6nlem aligi

» Olusan yapisal atiklarin nasil gerlendirildiginin denetlenmedg,

* Yikim esnasinda ofan toz ve giriltl icin yeterince dnlem alinngadi

tespit edilmgtir.

Bu olumsuzluklarin gideriimesi icin yapr ylkim ydim sisteminin

olusturulmasi ve gerekli denetimlerin yapilmasi gerekieeir.

5.3. Tuirkiye Kosullarina Uygun Yapi Yikim Yonetimi Sistemi Onerisi

Yapisal atiklarin en ¢ok meydana ggldasama olan yapi yikimsamasinin
yap! yikim hiyeragisine uygun gercekidrilerek yapisal atik olgumunun azaltiimasi
icin Turkiye kaullarina uygun c¢6zim oOnerisini iki gurup altindaplamak

mumkunddr.

1. Yasal dizenlemeler ve gtékler: Yapi yikimlarini diizenleyen yasal
dizenlemelerin ve yapisal atiklarin azaltiimas igérekli tgviklerin ve
desteklemelerin yapiimasi

2. Yikim hiyeragisinin olwturulmasi: Yapi yikimlarinin yapi yikim
yonetim sistemi cercevesinde gercgitdmesi ve yikim gleminin

denetlenmesi.



Yasal Duzenlemeler ve Tgrikler:

. Tarkiye’de politikalar yapisal atiklarin miktarinezaltmak yoninde
gelistirilmelidir. Bunun icin kullanilabilir atiklarin @p sahlarina atilmalarinin
yasaklanmasi gerekmektedir. Boylece eski bina pmmgan yeniden kullanimi
desteklemi olacaktir. Bununla birlikte kamu binalarinda mimlaldusunca modduler
ve tekrar kullanilabilen standartlarda malzemelddtlanimi sglamalidir. Ayrica
yerel dizeyde, belediyeler uygun binalarin tekralakimlari gibi 6zel projeleri
desteklemelidir.

. Turkiye'de yonetim, esnek ve sokilebilir bina yénterini geleneksel
yontemlere tercih eden projelere destelaaalidir.

. Yapisal atiklarin azaltilmasi gailtusunda uygulanmasi gereken yikim
ydnteminde kullanilacak makine ve techizatlariniténigin uzman yikim firmalarinin
talepleri dgrultusunda gerekli t@ikler sgglanmalidir.

. Tarkiye’de yapi yikimlari icin zorunlu olan yikinulisatlarinin sadece
uzman yikim firmalar tarafindan alinabilmesi iggerekli yasal diizenlemelerin
yapilmasi ve bu firmalarin sadece yapi yikglerni gerceklgtiriimesi salanarak
yikim uzmanlamasi sglanmalidir.

. Yapi yikim firmalarinin yikimglemini nasil gerceklkgirmesi gerekgiine
dair ilgili kesimler tarafindan yikimlar dizenleyeel kitaplarinin  (yikim
rehberlerinin) olgturulmasi gerekmektedir.

. Ilgili yikim firmasi yikim klemini gerceklgtirmeden 6nce yikimin nasil
gerceklatirilecegine dair bir yikim plani olgturarak ilgili yerel ybdnetime
onaylatmalidir.

. Yikim plani yapi yikim ydntemini icermeli ve yikimadkullanilacak
makine ve techizatlar belirtiimedir. Bdylece ¢ewlestkiler agisindan kullaniimamasi
gereken yikim yontemleri, yikim makine ve techiaatiin kullaniimasi énlenmelidir.

. Yap! yikimlarinin yikim yonetim sistemi ¢cercevesngkerel yonetimler
veya yetkilendirilm§ denetim firmalari tarafindan denetlenmesi gerekedik

. Cevre Bakanfi'nin tehlikeli maddeler konusunda uygulamakta gldu
kurallarin, yikilacak yapilarda tehlikeli maddeteritespit edilmesi ve uygun
yontemlerle yapilardan uzaktallmasina yodnelik de uygulanmasinin denetimi

saglanmalidir.



. Yikilacak yapilar, yapinin icedi ve niteligine goére yerel ydnetimler
tarafindan siniflandirilarak yapi sinifina gordiilpaddelere tabi tutulmalidir.

. Isci egitimi ve glvenlik énemli bir konudur. Yikim sahadaki iscilerin
egitilmeleri icin kurslar acilmalidir. Yikim @timi organizasyonu dgsik seviyelerde
dersler icermelidir. Yikimsgileri bu kurslardan en az birini takip etmek zatan

olmalidir.

Yikim Hiyerar sisinin Olusturulmasi:

Tarkiye'de yapisal atik okwumunun azaltilmasi igin yapi yikimlarinin planlr bi
sekilde (yapr ylkim yonetim sistemi cercevesindeycgklesmesi gerekmektedir.
Ozellikle yikim éncesi gamalarin eksik yapiimasi sonucunda kurtarilabilecekeri
donistirtlebilecek birgcok yapr malzemesi/kigmi atik haline gelmekte ve yikim
islemleri gerekli glvenlik 6nlemleri alinmadan gengskektedir. Bu bglamda
Tarkiye kasullarina uygun yapi yikim yonetim sistemi ©neriseligiriimeye
calsiimistir (Tablo 5.1).



Tablo 5.1 Tarkiye kgullarina uygun yapi yikim yonetim sistemi onerisi

Yikim 6ncesi Asamalar

Yikim hedeflerinin
belilenmesi [

g

Yapi
yikim fizibilitesi =

Yapi ve Cevre
deserlendirmesi =

Yapi
Yikimizni =

g

Yikim
yénteminin =
belirlenmesi

Oneriler

Tekrar kullanimi ve geri kazanimi en yiksek dizey
gerceklgtirerek atik olgumunun énlenmesi
Yikimin ¢evre ve insan §hgina zarar vermeden
glvenli birsekilde gerceklgtiriimesi

Yikimin en az maliyetle ve en kisa sirede
gerceklgtiriimesi belirlenmelidir.

Yapinin tipi

Yapinin icerdgi yapi malzemesi/bikeni

Yapinin yeri ve semtin yapisi

Yapinin kullanim durumu

Bolgenin kullanilmg yapi malzemesi/bikeni ihtiyaci
Geri dongumin sglanmasi gerekli kaullar
Bolgenin atik depolama durumu belirlenmelidir.

Tehlikeli maddelerin durumu
Yapinin tglyici sisteminin durumu

Kurtarilabilecek yapi malzemesi/bjnlerinin
durumu

Tesisatlarin durumu

Cevre yapi ve arsalarin durumu

Yikim sahasinin trafik durumu

Sahanin durumu

Kurtarilacak yap! bilgenlerinin depolama durum
belirlenmelidir.

Yerel yonetimler tarafindan onaylanan yikim izrnigerekli
belgeler ilave olarak:

Yapilar siniflandiriimali
Yap! sinifina gore yikim izni igin yikim uygulamn
plani yerel yonetimlerin onayina sunulmalidir.
Yerel yonetimler, yikim ruhsati ile birlikte onapkan
yikim planini yikim firmasina teslim ederek yikim
bu plan cercevesinde gercedtiBlmesi icin gerekli
denetimleri gercekigirmelidirler.

Yapinin durumu (yapinin yiksegj tird, icerdgi
tehlikeli maddeler vs.)

Cevre yapi ve arsalarin durumu

Kurtarilabilecek yapi malzemesi/bjni durumu
Yikim yonteminin ¢evre ve insan@gzina etkileri
Yikim i¢in gerekli makine ve techizatlarin durumu
Yikimda calgacak ekiplerin durumu

In



Yikimin
Planlanmasi —

iy

Yikim Asamalari

Sahanir
Hazirlanmasi =

g

Yapinin
desteklenmesi =

I

Yap! Yikimi

1y

* Yapl tglyici sistemi ve tesisatlarinin gerlendirmesi
raporunu

* Yapinin ¢evre yapilar ve arsalarla ilgili verilgrin

» Kaurtarilabilecek yapi malzemesi/bjeni envanterini

» Tehlikeli madde ve awtirma yontemini

» Tehlikeli madde uzakitirma, tgima ve depolama ile
ilgili raporu

* Yap! yikim yontemini

* Yikimda kullanilacak makine ve techizat listesini

* Yap! yikim suresini

* Yikim asamalarini icermelidir.

Oneriler

» Saha hazirlik siemleri ilgili ydnetmeliklere gore
yapiimalidir.

« s ve isci guvelgi saglanmali, yikimin gevreye vg
insan sgligina zarar vermemesi igcin gerek
Onlemler alinmalidir.  Alinan bu  dnlemler
yeterliligi ilgili yikim uzmanlari tarafindan kontrg
edilmelidir.

 Yikim uzmani tarafindan saha durum rap
hazirlanmalidir.

» Yerel yonetimler veya denetim firmalar tarafind
saha durum raporu incelenerek Vyeri teslim
tutana imzalanmalidir

=

pru

an

Yapida risk olgturabilecek boélgeler tespit edilereksaci

sistemin durumuna gore gerekli yerlerin destekleme
yapiimalidir. Yapilan bu desteklemeler yikim uznaan
tarafindan denetlenmeli ve desteklemglerni rapor
lanmalidir. Bu raporlar benzer yapilarda alinacalerler
konusunda 6neri imkani gayacaktir

Yap! yikimi yikim plani c¢ercevesinde belirlenen sl
yontemleri d@rultusunda yapilmalidir. Fayicl sistemin
yikimi  gerceklgtirimeden 6nce yapi awtirmasi ile
kurtarilacak yapr malzemesi/kgenleri  kurtariimahdir.
Kurtarilan yapi bilgenlerinin envanteri hazirlanmalidi
Yap! yikimi esnasinda ilgili kurumlar tarafindanregei
denetlemeler vyapilarak yapr yikiminin  yikim pld
dogrultusunda gercekjéiriimesi saglanmalidir.

Anli




Yikim Sonrasi Asamalar

Geri dongim

—

Tasima
depolama

I

Sahanir
temizlenmesi

Oneriler

Kurtarilan yapr malzemesi/bijenlerinin atik haline
gelmemesi  icin  malzemeler  Ozelliklerine  gg
siniflandirimall ve geri kazanimi @anmaldir (tekrar
kullanim, say, bagis vb.).

Tekrar kullanilacak yapi malzemeleri/igmleri icin
kooperatifler olgturularak bu sektoriin ortak bir intern
sitesi gibi say islerini kolaylastirip mevcut stoklara dah
kolay ergim ve ulgim salanmalidir.

re

Yapisal atiklarinin geri kazanilamamasi durumunde
atiklar kontrolli olarak depolanmalidirlar. sTma ve
depolama  demleri ilgili  yonetmeliklere gore
gerceklatiriimelidir.

Arazi doldurma amach yapisal atik dokinglemi
sinirlandiriimall ve sadece yonetimler tarafindamayd
yerlerde arazi doldurmalémi yapiimalidir.

Insan agligl ve cevresel etkiler goz éniinde bulundurule
sahanin temizfi uygun ydntemle gerceldgriimelidir.
Saha temizfii ile birlikte vyeraltt bglantilan (su,
kanalizasyon, elektrik, d@lgaz) uygun yontemlerlg
kesilmeli ve kontrol edilmelidir. Ayrica sahada hangi bir
cukur veya kirletici kalmamasina 6zen gosterilmielid
Saha temizlik gamasi rapor halinde saha teslim tufan
seklinde dizenlenmeli ve ilgili denetim kurumunuragma
sunulmaldir. Saha teslim tutgnain onaylanmasinda
sonra yikimgleminin bitisi gerceklgmelidir.

-




6. SONUC

Tiarkiye’de gercekigirilen yapi yikim glemleri incelendiinde; yapi
yikimlarinin plansiz ve denetimsiz kiekilde gerceklgtirildi gi ve bunun sonucunda
da yuksek miktarda yapisal atik gwsu gorilmektedir. Fakat yapi yikimlari ile
olusan yapisal atiklarin miktarinin belirs@glive yikim glemini gergeklstiren yikim
firmalarinin yapisal atik konusunda ki duyarsiarkl sorunu daha da ©6nemli
kilmaktadir. Bu nedenle Turkiye’de yapisal atikiaolusumunun azaltilmasi igin
gerceklgtirilen yapr yikimlarinin  yapr yikim yonetim sistemgercevesinde
gerceklemesi ve yapi yikimlarini gercekteéen kadrolarin yeterli bilgi ve beceriye

sahip olmasi gerekmektedir

Yapisal atiklar azaltma yoninde Turkiyesiiarina uygun yapi yikim yonetim
sisteminin olgturulmasi icin ilk 6nce gerekli yasal diuzenlemelegelitiriimesi
gerekmektedir. Yasal dliizenlemeler ile yapilarinflandiriimasi ve yikimsleminin
kontrolli gerceklgmesi sglanmalidir. Yapi yikimlarini gergelgren yikim
firmalarina, yapisal atik ojumunun azaltilmasi icin gereklistekler sgzlanmali ve
yap! yikimlarinin uzman olmayan firmalar tarafindgapilmasi engellenerek yapi
yikim uzmanlgi olusturulmalidir. Ayrica yapi yikimlarinin yikim hiyesgsine uygun

gerceklgebilmesi igin yapi yikimlarini diizenleyen bir yikrehberi olgturulmaldir.

Yap! yikim izninin alinabilmesi icin; uzman yikinrrhalar tarafindan yikim
rehberi cercevesinde dizenlegnvie yerel yonetimler tarafindan onaylanan yikim
plani hazirlanmalidir. Hazirlanan yikim planindkiyn asamalarinin ve kurtarilacak
veya geri dongtirilecek yapir malzemeleri/bgienlerinin tabi tutulaga islemler
aciklanmaldir. Yapi yikimlarinin yikim planina wyggerceklgtiriimesi icin gerek
yerel yonetimler gerekse yetkilendirilgnuzman yikim kontrol firmalari tarafindan

denetlenmelidir.

Yapisal atiklarin azaltilmasi icin bir gir 6nemli konu kurtarilan ve geri
dondsturtlecek yapi malzemelerinin/bjlenlerinin tekrar atik haline dogriiesinin
Onlenmesidir. Turkiye'de ikinci el yapi malzemedileolarak saty yapan yapi
marketlerinin ~ faaliyetlerinin  gesletiimesi  gerekmektedir. ikinci el yapi

malzemeleri/bilgenlerinin gerekli yerlerde kullaniimasi icinstklerin yapiimasi ve



ihtiyac sahiplerine yerel yonetimler tarafindan stitdmasi gerekmektedir. Geri
donistirtlecek yapr malzemelerinin geri d@tiirme zorunlulgu ve geri dénglim

icin gerekli tgviklerin yapilmasi gerekmektedir. Geri d@iin malzemelerinin ilgili
yerlerde dgru bir sekilde kullanilmasi icin gerekli bilgilendirme veizknlemelerin

yapilmasi gerekmektedir.

Tarkiye’de ikinci el yapi malzemelerini satan yerlenistakil olarak
calsmaktadirlar. Fakat bu sati gerceklgtirenlerin  bir arada satarini
yapabilecekleri ortak pazarlar gturmalari saly islemini kolaylatiracaktir. Dger
taraftan bu Urtnlerin gerekli bakimlari yapilaradditelerinin gelmesi daha gegi
misteri profili tarafindan talep olarak yansiyacakBununla birlikte yapi aystirma
yontemine uygun olan binalar yapilmasi yoninde sigellar gelgtiriimesi

gerekmektedir.

Tekrar kullanilacak yapi malzemelerinin kullanime vgeri dénglimdan
sailanmasi ile ekolojik dengenin korunmasina yardimlonakla birlikte ekonomik
olarak da kar sganmaktadir. Orngin: Manhattan'da isa edilecek birg merkezi
insaatl icin mevcutta bulunan 6 binanin yikimi geregkilmis ve yiklenici ¢ikan
yap! malzemeleri/bikenlerini satarak 8.800.000 dolar kar elde gtimiYine 2000
yill mart ayinda yikilan Seatle Kingdom stadyumui®7‘si yerine yapilacak yeni
stadyum kompleksinin yapiminda kullanigmayrica malzemelerin geri kazanimini
hedefleyen yikim yontemleri sayesinde 3 milyon dokar elde edilmitir
[Lenon,2004].

21. yluzyilda bircok Ulkede yapilarin ¢evresel daramn 6nlenmesi icin géli
siregler bglatilmistir. Yapi ygam dongisi boyunca meydana gelen atik miktarinin
fazlaligl ve caitlili gi nedeniyle yapisal atik 6énleme gahalar Ulke politikalarini
belirleyecek diizeyde onem kazagmm Ozellikle son yillarda gli nedenlerden
dolay! yapi yikimlarinin artmasi ile birlikte bidcaliinya Ulkesi yapi yikimlarinin
sistemli birsekilde gerceklgtiriimesi icin ¢aitli stratejiler geltirmistir. Bu bgzlamda

yap! yikimlarinin yapi yikim yonetim sistemi ¢eresinde gercekbtiriimesi ile:

* Yap! yikimlari ile olgan yapisal atiklarin ojumunun azaltilmasi,

* Yapi yikimlarinin givenli bigekilde gerceklgmesi,



Yap! yikimlarinin cevre ve insan@ggi Uzerindeki olumsuz etkilerinin
azaltilmasi,

Ekolojinin korunmasina katki glanmasi,

Yeni istihdam alanlarinin ofmasi,

Eski binalarin icerdi ve genellikle dgeri yiksek drtnlerin tekrar

kullanimi sglanms olacaktir.
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Yapisal atik: Yapr malzemesi iiretimi, yapilarin yapim, yenileme, onarim ve yikim faaliyetleri
sonucunda meydana gelen yapr malzemeleri/bilesenleridir.

Yapr yikim fizibilitesi: Yapilarin yikim islemi gerceklestirilirken elde edilecek malzemenin
miktarinin ve geri doniisiimiin basariya ulasabilmesi olasiliklarimin degerlendirilmesidir.

Secici Yikim (yapr ayristirmast): Yapi ytkimi oncesinde ve sirasinda icindeki geri kazanimi
miimkiin olan yapr malzemesi/bileseninin ayiklanmasi ve yikimin belirli olciilerde ve kontrollii
olarak yapilmasidir.




ANKET SORULARI

1. Turkiye de yap! yikimsiemleri daha ¢ok kimler tarafindan gercgekg@riliyor?

(enfazla iki seceneksaretleyiniz.)

Uzman yikim firmala

Yap! irya firmalari

Yap! sahiplel

Yerel ydnetimle

2. Yapi yikimlari i¢in tercih edilen yikim firmalarind en ¢ok aranan 6zellikler

nelerdir? (en énemli ¢ secegeisaretleyiniz.)

Yikim glemini ilgili ydnetmeliklere ugun gerceklgtirmes

Yikim esnasinda yapisal atik gimunu 6nleme

Konusunda uzman firmalar olm

Yeterli makine ve techizata sahip oln

Yikim glemi icin uygun fiyat teklifi sunme

Yap! yikimlarinda yeterli referanslara sahip oln

Yikm islemini kisa strede gercektemes

Yikim glemi icin gerekli tecribeye sahip ekiplerin bulurs

3. Turkiye de yap! yikimlari daha ¢ok hangi kriterleigore gerceklgiriliyor?

Tigili yonetmeliklere gor

Yerel yonetimlerin uygulag kriterlere gire

Yikim uzmanlari tarafindan belirlenen kriterlerere

Herhangi bir yénetmelik ve kritere tabi olmac

4. 2004 yihinda yayimlanan “hafriyat toprg@,ingaat ve yikinti ag yonetmelgi”

kapsaminda yapilan uygulamalar nelerdir?

Secici yikimin (yapi aistirmasinin) yapilmas

Ngili kurumlardan yikim ve tama izinlerinin alinma

Yikim jlemi bglamadan dnce gegcici atik konteynerlerinin sah
bulundurulmasi

Yikim glemleri icin kullanilacak araclarin plakalari ve kanim
amagclarinin Gizerlerine yazilmasi

Yapida bulunan tehlikeli maddelerin (asbest skargibi) ilgili
yonetmeliklere gore yapidan ayiklanmasi

Yikim esnasinda yapilan depolamiarminin malzemelerin 6zelliklerir
gore yapilmasi

Yapisal atiklarin tanmasi esnasinda toz, guri ve goérinti kirlgi
Onlemek icin gerekli dnlemlerin alinmasi

5. Yikim islemi daha ¢ok hangi yontemlerle gercekteiliyor?

Gerekli makineler kullanilarak gercekt&ilen mekanik yikim yonte

El araclan kullanilarak gercekligirilen elle yikim yontei

Patlayici kullanilarak gercekiérilen patlatma ile yikim yontel

Secici yikinydntem (yapi ayrstirma yontemi




6. Tipik bir yapi yikim §leminde gagidaki islemlerin
hangileri gerceklatiriliyor uygun kutucugu isaretleyerek
cevaplandiriniz.

Evet

Hayir

Yikim Oncesi

Yapisal tik olusumunun 6nlenmesi icin yapi yik
hedeflerinin belirlenmesi

Yikimin ve geri dontimin baari olasiliginin
Olculmesi igin yikim fizibilitesinin hazirlanmasi

Kurtarilabilecek yapi malzemeleriin belirlenmes

Yap! tatyici sistemi ve tesisatlarin durumur
incelenmesi

Yapida mevcut tehlikeli madde best, kusun gibi)
tespitinin yapilmasi

Ngili kurumdan yikim izinlerin alinme

Calisacak ekipler belirlenip gerekli bilgilendirme
egitimlerin verilmesi

Calisacak ekiplerin glvendi icin gerekli dnlemlerir
alinmasi

Uygulanacak yikim yontenin belirlenip yikim plani
olusturulmasi

Uygulanacak yikim yontemlerinin bilgisay
programlari kullanilarak sanal ortamda denenmes

Kullanilacek makine ve techizatlarin gerekli bak
kontrollerinin yapilmasi

Yikim Asamasi

Olusacak toz, gurlltl ve gorintu kirlii 6nlenmes
ve guvenjin sagglanmasi icin sahanin hazirlanmas

Yikimin givenli gerceklmesi icin yapiya gerek
desteklemelerin yapiimasi

Tekrar kullanilabilecek malzemeler ayiklana
secici yikimin gercekdgriimesi

Yapida bulunan tehlikeli maddelerin uyg
yontemlerle yapidan uzaktariimasi

Yap! malzemelenin/bilegenlerinin 6zelliklerine gore
siniflandiriimasi

Yikim Sonrasi

Tekrar kullanilacak yapi malzemelerini
bilesenlerinin dgerlendirilmesi

Olusan atiklarin tainmasi igin gerekli izinrin
alinmasi

Olusan atiklarin tainmasi ve depolanmasi sirasir
cevre kirliliklerinin oluymamasi icin gerekili
onlemlerin alinmasi

Saha temizffinin yapilmasi (cukurlarin kapatiima:

tehlikeli maddelerin ortada birakilmamasi gibi)




7. Yapisal atiklarin olgmasinda gagidaki asamalardan hangisi en ¢cok sebep

olmaktadir.

Yapi tasarim gamas

Yap! malat gamas

Yapi kullanim gamas

Yap! yikim gamas

Yikim sonrasi geri dogiim gamas

8. Yap! yikim aamasinda olgan atiklarin nedenleri nelerdir? (en 6nemli
isaretleyiniz.)

U¢ sepesi

Yap! yikimglemlerinin plansiz gergekigrilmesi

Yapi ykimini uzman olmayan firma yadail@rin gerceklatirmesi

Yikim jleminde segicici yikimin yapiimarnr

Kurtarilan yapi malzemesi/bideninin yanly degerlendiriimes

Yikim esnasinda olan atiklarin yanly dezerlendiriimes

Yap! yikimlarin diizeeyen yonetmeliklerin eksik olm

9. Yikim esnasinda olgan atiklar:

Gelisi glzel bg arazilere dokimekt:

Herhangi bir yapisal atik dokiim yerine démekt:

Arazi doldurma amagh kullaniimak

Ayristirilarak geri doniyiim tesislerie gonderilmeki

10. En uygun yikim ydntemi hangi kriterlere gore secigktedir? | Evet

Hayin

Yapinin yikseldi

Yapinin turn

Yapinin talyici sisten

Yikimin kismen mi? tamamen mi? yapia

Yapinin
Ozellikleri

Yapinin kullanilip kullaniimame

Saha iginde kilerin saglik ve guvenfi

Tehlikeli maddelerin durumu (asbest, fum vb.

Bitisik yapi ve arsalarin durun

Saha
kosullari

Sahaya ulgabilirlik

Yikim icin gerekli makine ve techizatlarin elddeddlirli gi

Yikim icin erekli ekiplerin bulunma

Maliyet,
sire

Bilgi ve uzmanfinin elde edilebilirlgi

Yikim igin gerekli olan s

Kurtarilabilecek malzemelerin miktari ve duru

Atiklarin geri donigim derece:

Tekrar
kullnm

Depolanacak atiklarin miktari ve durul

11.Yikim karar alinmy yapilarda secici yikim yapiliyor mu?

Evet | | Hayir |

Cevap hayir ise; yapilmamsinin nedenleri nelerdir?

Yapilarin tekrar kullanilacak kadar derli yapi malzemesi icermemel

Segici yikim yapilarak yapi yikim siresinin uza

Secci yikim yapilmasinin maliyetleri arttirm;

Yikimin malzeme kurtarim odakligilesadece yapinin ortade
kaldirilmasi amaci ile gercekigérilmesi




. | Bigimlendirilmis: Yaz tipi: 21 nk |

S T { Bicimlendirilmis: Ortadan

12.Yikim esnasinda kurtarilan yapi malzemeleri ve/veyamanlari:
Tekrar kullaniimak Gzere 6zellikleriigore depolamakte

Ikinci el yapi malzemesi olarak satilma

Intiyag sahipleri tarafindn kullanilmak iizere Baslanmakt:

Gelisi glzel depolanip atidoniyim tesislerine gonderilekte

13.Yap! yikim @amasinda yap! yikim yonetimi afturulmasi ve atiklarin énlenmesi igin
sizce yapilmasi gerekenler nelerdir?(6nem sirasgige siralayiniz.)

Yap! yikimlamin uzman ve yetkili firmalar tarafindan yamas
Yap! yikimlari ve atik 6nlenmesini diizenleyen ydeller ve yasa
dizenlemeler yapilarak
Yikm asamasinda olgan atiklarin dnlenmesi icin gerekli kontroll
yapiimasi
Yap! yikimlari esnasinda ghn atiklarin tekrar kullaninnin / geri
donlyiiminin sglanmasi

14.Yap! yikim gaamasinda atiklarin dnlenmesinin éniindeki engelleelerdir 5nem
sirasina gore siralayiniz.

Musterilerin ilgisizligi

Atigin kaginilmaz kabul edilme

Iigi yasal diizenleme ve denetim eksi

Egitim eksiklpgi

Yikim maliyetlerinin yiksek olm

Yikim i¢in gerekli strenin kisitlgh

Tekrar kullanilacak yapl malzellerine ilginin az olma:
Yikimda kullanilan makine ve techizatlarin yetdigi

15. Asagidaki sorulari, uygun kutucigu isaretleyerek cevaplandiriniz?

Gerceklatirilen fslem Evet Hayir
Yapi yikimlari uzman ve yetkili yikim firmalariadndan
gerceklatirilirse atik olusumu 6nlenebilir mi?

Yapi yikim ydnetimi ojturulup olwan atiklar 6nlenmesi v
tekrar kullanimi sglanarak yikim maliyetleri karlanabilir mi?
Yapi yikim yonetimi ofturularak yapi yikimlarin uzme
kadrolar yetgtirilip Ulke kosullarina uygun istihdam
saglanabilir mi?

16.Yikim karari alinmy bir yapinin d@ru ve sistemli birsekilde gerceklgtirilebilmesi
icin yikim islemi nasil gerceklgtiriimedir, acilayiniz.



