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OZET

Kiiresel 1sinma, kaynaklarin tiikenmesi ve ¢evresel problemlerin en 6nemli
etkenlerinin basinda insan faaliyetleri ve yapilasma gelmektedir. Giliniimiizde
yapilasmanin artmasit mimarlk disiplininin etkilenmesine, glinimiiz ve gelecek
kusaklarin ihtiyaglarma cevap veren siirdiiriilebilir mimarlik anlayigina yonelmeye
neden olmaktadir. Bu dogrultuda teknolojiden yararlanan ve ¢evre sorunlara cevap
veren siirdiirtilebilir ¢agdas yaklasimlardan biri olan biyomimetik tasarim yaklagimi
onem kazanmaktadir. Biyomimetik tasarim, geleneksel mimarliktaki siirdiiriilebilirlik
anlayisinin cagdas yaklasimlara aktarilmasinda ve siirdiirilebilir mimarinin
gelisiminde koprii gorevi gérmektedir. Biyomimetik tasarimdaki doga ve mimari
iliskisi, 21.ylizyi1lda 6nem kazanan bir konu olmasma ragmen bu iligki tarih 6ncesi
zamana dayanmaktadir. Ozellikle siirdiiriilebilir mimari konusunda énemli bir kaynak
olarak goriilen geleneksel mimarlik, dogaya uyumlu gelisim gostermistir. Bu
dogrultuda tez ¢alismasinda biyomimetik tasarim yaklasiminim, geleneksel mimarlik
ile benzer ve farkli noktalarinin belirlenmesiyle siirdiiriilebilir cagdas mimarlik igin
rehberlik sunulmasi amacglanmaktadir. Tez calismasinda geleneksel mimarlik ve
biyomimetik tasarim  yaklasiminin iligkisinin  yap1  Ornekleri  {izerinden
degerlendirilebilmesi  i¢in  uluslararas1  gecerlilige sahip Koppen iklim
smiflandirilmasindan yararlanilmistir. Képpen iklim smiflandirilmasina gore tropikal,
kurak ve 1liman iklim bdlgelerinde yer alan geleneksel mimarliktan dort, biyomimetik
tasarimdan sekiz yap1 6rnegi literatiir taramasi yontemi ile se¢ilmis ve incelenmistir.
Secilen ulusal/uluslararasi yap1 6rnekleri siirdiirtilebilir mimari, doga, enerji etkin ve
iklimle uyumlu yap1 tasarim parametreleri, teknoloji iliskisi, ekip caligmasi vb.
kriterler kapsaminda degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, geleneksel mimarlik ve
biyomimetik tasarim yaklasiminin iliskisinin bazi yapi Orneklerinde goriilmeye
baslandig1 ve bu iliskisinin kurulmasinin siirdiiriilebilir mimarinin gelisimi adina

yiiksek potansiyel tagidig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyomimetik Tasarim, Geleneksel Mimarhk, Siirdiiriilebilir
Mimari, Képpen iklim Siniflandirilmasi, Mimarhk ve Doga iliskisi, Enerji Etkin

Yapi Tasarimu.



SUMMARY

Human activities and construction are the most important factors of global
warming, resource depletion and environmental problems. Nowadays, the increasing
construction is affecting the discipline of architecture. This situation leads to a shift
towards an understanding of sustainable architecture that responds to the needs of
today and future generations. In this direction, the biomimetic design approach which
is one of the sustainable contemporary approaches that makes use of technology and
responds to environmental problems is becoming important. Biomimetic design serves
as a bridge in transferring the sustainability understanding in in traditional architecture
to contemporary approaches and the development of sustainable architecture.
Although the relationship between nature and architecture in biomimetic design is an
issue that gained importance in the 21st century, this relationship dates back to
prehistoric times. Traditional architecture, which is seen as an important resource for
sustainable architecture, has developed in harmony with nature. In this direction, 1t is
aimed to provide guidance for sustainable contemporary architecture by identifying
the similarities and differences of the biomimetic design approach with traditional
architecture. In the thesis study, the internationally valid Képpen climate classification
was used to evaluate the relationship between traditional architecture and biomimetic
design approach through building examples. According to Koppen climate
classification, four building samples from traditional architecture and eight building
samples from biomimetic design, located in tropical, arid and temperate climate zones
were selected and examined by literature review method. Selected building examples
of national/international were evaluated within the criteria of sustainable architecture,
nature, energy efficient and climate responsive building design parameters, technology
relationship, teamwork, etc. As a result, it has been determined that the relationship
between traditional architecture and biomimetic design approach has begun to be
appear in some building examples and the establishment of this relationship has a high

potential for the development of sustainable architecture.

Keywords: Biomimetic Design, Traditional Architecture, Sustainable
Architecture, Koppen Climate Classification, Relationship between Nature and

Architecture, Energy-Efficient Building Design.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIZiNi

Simgeler ve  Aciklamalar

Kisaltmalar

°C Santigrat derece

% Yiizde

CO2 Karbondioksit

cm Santimetre

m? Metrekare

m Metre

kWh Kilowatt saat

KWh/yil Bir yillik Kilowatt saat

Ar-Ge Arastirma ve Gelistirme

BIM Building Information Modeling (Bina Bilgi Modellemesi)

CAD Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarim)

CAE Computer Aided Engineering (Bilgisayar Destekli Miithendislik)

CAM Computer Aided Manufacturing (Bilgisayar Destekli Uretim)

FEM Finite Element Analysis (Sonlu Elemanlar Analizi)

GFRP Cam elyaf takviyeli polimer

HVAC Heating, Ventilating and Air Conditioning (Isitma, Sogutma,
Havalandirma ve Iklimlendirme)

MIT Massachusetts Institute of Technology

PUB The Public Utilities Board (Kamu Hizmetleri Kurulu)

PV Fotovoltaik panel

PTFE Politetrafloroetilen polimer (Teflon)

UNESCO Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii

vb. ve benzeri

yy. Yiizyil
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Belediye isleri ve Tarim Bakanlig1 binasi ve ilham kaynagi kaktiis
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kompozit malzemeden yapilmis membran.
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Biyomimetik tasarim yap1 ornekleri ve sagladiklar: faydalar.

a) Namib ¢61 bocegi, b) Namib ¢6l boceginin su toplama 6zelliginden
ilham alinarak gelistirilmis mesh malzeme.
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Maymun Evi’nin doga ve ¢evresi ile biitiinlesen dikeylik etkisi.
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Maymun Evi i¢ mekan goriiniisii ve i¢c mekanda kullanilan
dekorasyon elemanlari.

Esplanade Sanat Merkezi.

Esplanade Sanat Merkezi ve ilham kaynagi durian meyvesi.

a) Dis mekandan algilanan fotosensorlii golgeleme elemanlarinin
yonlenisi ve geometrisi, b) I¢ mekanda algilanan golgeleme elemani
sistemi ve etkisi.

Al-Bahr Kuleleri.

Al-Bahr Kuleleri’nde biyomimetik tasarim yaklasiminmn uygulandigi
gblgeleme elemani birimi ve ilham kaynagi niliifer ¢icegi.

Al-Bahr Kuleleri’'ne ait giydirme cephe uygulamasinin diger
sistemlere gore giines kontrol mekanizmasi.

Kinetik golgeleme elemanlarmin acilip kapanabilen mekanizmasi.
Wuhan Energy Flower Binasi.

a) Wuhan Energy Flower Binas1 genel goriiniisii, b) Wuhan Energy
Flower Binasina ilham kaynagi olan kalla zambag1 ¢igegi.

Wuhan Energy Flower projesinde kullanilan siirdiiriilebilir ¢dziimler.

One Ocean Thematic Pavilyon.
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1. GIRIS

Mimarlik  disiplini, yiizyillardir i¢inde bulundugu donemin toplumsal,
ekonomik, kiiltiirel, teknolojik gibi birgok degiskeni ile gelisim ve degisim gegirmistir.
Gliniimiizde ulusal ve uluslararas1 diizeyde karsilagilan ¢evre sorunlarmda yapi
sektoriinilin artan rolii, mimarinin ¢evresel degisimdeki sorumluluklarinin giin gegtikce
arttig1 ve bu dogrultuda ¢oziimlerin gelistirilmeye calisildig1 bir siirecin igine dahil
olmasina neden olmustur. Giinlimiizde yapilasmanin artmasi ve gilin gegtikge artan
tiketim olgusu mimarligim etkilenmesine, giniimiiz ve gelecek kusaklarin
ihtiyaglarma cevap veren siirdiiriilebilir mimarlik anlayisma yonelmeye neden
olmaktadir. Bu dogrultuda siirdiiriilebilir mimarlikta giin gegtikce yeni yaklagimlar
ortaya ¢ikmakta ve caligmalar artmaktadir.

Kiiresel 1sinma, hammadde ve enerji kaynaklarin smirliligi, yenilenemeyen
enerji kaynaklarmnin kullannomindaki artis basta mimaride olmak {iizere yenilik¢i
¢Ozlimlerin arastirilmaya baslamasina neden olmustur. Siirdiiriilebilir mimariye
ulagmak i¢in yenilik¢i bir yaklasim olarak doganin 6ziinden 6grenen ve problemlere
doga tabanli ¢6ziimler sunan biyomimetik tasarim yaklasimi ile enerji etkin binalar
tasarlanarak yapilasmadan kaynakli problemlerin dnlenmesi iizerine ¢alisilmaktadir.
Goriilmektedir ki, giiniimiizde de mimarlik gelismeler ve degisimler dogrultusunda
sekillenmektedir. Bu dogrultuda giiniimiizde teknolojiden yararlanan ve dogayi taklit
ederek ¢evre sorunlarina ¢6ziim olusturmaya ¢alisan siirdiiriilebilir cagdas bir anlayisa
sahip olan biyomimetik tasarim yaklasimi {izerine ¢alismalar artmaktadir. Ayni
zamanda doga ve mimarlik etkilesimi tekrar sorgulanmaya baslamaktadir.

Doga, yiizyillardir gegirdigi evrim siireci ile mevcut kosullara adapte olabilen en
uygun ¢Ozlimlerin gelistirilmesini saglamistir. Daha az enerji harcayan sistem ve
stirecleri icermesinden dolayr yiizyillardir insanligin gelisimine yon vermistir.
Insanoglu tarim, sanayi, teknolojik vb. degisim siireglerinde doga ile fakl1 diizeylerde
iliskisini siirdiirmiistiir. Bu siire¢ i¢cinde bazen dogayla biitiinlesmis bazen ise dogay1
karsisma almigtir. Bu durum mimariye de yansimistir. Cagin gereksinimleri ile
yapilasma, sanayilesme ve kentlesme doga lizerinde olumsuz etkiler ortaya ¢ikarmakta
ve gevresel problemleri tetiklemede biiyiik bir rol oynamaktadir. Bu nedenle artik doga
ve mimarlik dengesinin degismesi gerekliliginin farkma varilmaktadir. Mimarlik

dogadan Ogrenerek ve doganin sundugu deneyimlerden yararlanarak bu olumsuz
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degisimi lehine ¢evirmeye c¢aligmaktadir. Janine Benyus’un 1997°de ¢ikardigi
‘Biomimicry: Innovation Inspired By Nature’ kitabi {izerine popiiler bir deger kazanan
biyomimikri kavrami, mimarligin doganin sergiledigi problemleri ¢6zme yetenegini
kullanma potansiyelini gézler 6niine sermeye onemli bir katki saglamistir. Degisen
kosullar altinda giiniimiizde doga, insan, mimari iliskisi sorgulanmakta ve dogayla
iliski dahilinde enerji etkin ve siirdiiriilebilir binalarin insa edilmesi talebi giin yiiziine
¢ikmaktadir [Karakog ve Ozer Yiiksel, 2021].

Mimarlik ve doga iligkisine bakildiginda; insanoglu gecmisten giiniimiize dogay1
rol model olarak almis, dogaya her zaman bagsvurmus ve yasamini sekillendirmede
onemli bir konuma yerlestirmistir. Yillar i¢inde bu degisim tersine donmiis ve doga ile
kurulan etkilesim zayiflamistir. Giiniimiizde insanoglunun dogal ¢evre ve ekosistem
iizerinde hakimiyet kurma ¢aligmalarmin olumsuz etkilerinin artmasi, dogaya doniisii
tekrar sorgulanmaya itmistir. Bu ¢ercevede dogadan esinlenen, 6grenen ve taklit eden
cagdas stirdiiriilebilir mimarliktaki biyomimetik tasarim yaklasimi daha fazla 6nem
kazanmaya baslamistir. Biyomimikri/biyomimetik tasarim her ne kadar birgok disiplin
icin yeni bir kavram olsa da gegmise uzanan tarihsel bir ¢ergeveye sahiptir.

Giin gectikce siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda yenilik¢i yaklagimlar ortaya
¢iksa da bu yaklasimlarmn temeli uzun bir siirece dayanmaktadir. Insanoglu, gegmisten
giiniimiize elindeki veriler ile dogayla uyumlu yasamis ve gevreye uyum saglayarak
enerji etkin yapilar insa etmistir. Bu g¢ergevede geleneksel mimarlik ge¢cmisten
glinimiize enerji etkin ¢oziimler sunmakta ve giiniimiiz mimarlhigina 6rnek teskil
etmektedir. Geleneksel mimarligin da 6nemli bir bileseni olan doga, giiniimiiz ¢agdas
mimarhigin bir araci olan biyomimetik tasarim yaklagiminda da 6nem kazanan bir konu
olmaya baslamistir. Geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yaklasiminin rol
modeli dogadir. Geleneksel mimarlikta bilingli bir aragtirma dururumu sergilemeden,
deneme yanilma yoluyla c¢agin ihtiyaclar1 dahilinde dogaya saygili yapilar insa
edilmistir. Biyomimikriye gelindiginde admin da ifade ettigi gibi bios (yasam) ve
mimesis (benzetim) ifadelerinden anlasilacagi tizere [Benyus, 2002] dogayi taklit eden
bir anlayisa sahiptir ve gelenekselden en temel farki bu durumun bilingli bir aragtirma
sonucu olarak gelecek nesillere daha yasanabilir bir diinya birakmak igin

kullanilmasidir.



1.1. Sorun

Niifus  artis;, endistrilesme, sanayilesme, hava-su-toprak  kirliligi,
yenilenemeyen enerji kaynaklarina bagimlilik, bilingsizce kullanilan teknolojik
gelismeler gibi kiiresel 1sinmay1 tetikleyen sorunlar mimarinin de konusu haline
gelmektedir. Giiniimiizde tek tiplesmis, teknolojik merkezli, yerel baglamdan kopuk
ve ¢evresel degerleri yok sayarken ¢evreye zarar veren yapilar artmaya baglamaktadir.
Ayni tip yap1 uygulamalarmin farkl iilkelerin iklimi, sosyal ve ekonomik yapist goz
ard1 edilerek yapilmasi farkli konumlarda birbirini tekrar eden yapilagsmanin
olugmasii tetiklemistir. Bu durum enerji tiikketiminin fazla oldugu ve g¢evre ile bag
kuramamis yapilagsmanin artmaya baslamasma neden olmustur. Bu dogrultuda ortaya
cikan ‘Siirdiriilebilir Mimari’® ifadesi gittikce onem kazanan ve dikkate alimmasi
gereken bir konu haline gelmistir. Siirdiirtilebilir mimariye ulagsmak i¢in ¢agdas birgok
yenilik¢i yontem ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢agdas yaklasimlardan biri olan biyomimetik
tasarim yaklasimi, siirdiiriilebilir mimarinin gelisiminde 6nemli bir role sahiptir ve
ayni zamanda farkl disiplinler i¢inde yiiksek potansiyel tagimaktadir.

Bu dogrultuda incelenen ulusal ve uluslararasi literatiir 1s1¢inda biyomimetik
tasarim yaklasiminin; yap1 kabugu, malzeme, endiistriyel tasarim, i¢ mimarlik, kentsel
tasarim konularinda ele alindigi ve Orneklerinin birgcok kapsamda incelendigi
goriilmektedir. Biyomimetik tasarim yaklasiminin tasarim siirecine dahil edilmesi,
ulagilabilirligi, tasarimcinin rolii, teknoloji girdisi, bu konuda bilincin olugsmamasi,
maliyet gibi faktorler nedeniyle bircok iilkede uygulanamadigi ve yapi 6rneklerinin
kisith kaldigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda biyomimetik tasarimin farkli
noktalarmin ele almmasi yayginlasmasina katki saglamasi adina onemli bir hale
gelmistir.

Gelecek nesillere siirdiiriilebilir bir diinya birakma amaci, mimarlikta her ne
kadar siirdiirtilebilir cagdas olusumlarin ortaya ¢ikmasini ve ele alinmasini hizlandirsa
da ge¢mis teknikleri de aragtirmayi gerekli kilmaktadir. Mimarinin gegirdigi degisim,
cagdas yaklasimlarin gegmis teknikler ile iliskisinin kurulmasi {izerine ¢aligmalari
aragtirma konusu haline getirmistir. Ortak paydada giiglii doga iligkisine sahip
geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yaklasiminin birlikte ele alindigi

calismalar ise oldukga kisitli kalmaktadir.



e Onem

Teknoloji ve bilimsel gelismeler ile stirekli degisen ve gelisen bir mimarlik s6z
konusudur. 21. yiizyilin getirdigi teknoloji ve yeni yaklasimlar birgok sektdrde de
degisime neden olmaktadir. Teknolojik ve ¢evresel degisimi, siirdiiriilebilir mimarlik
iizerinden inceleyerek giiniimiiz ve gelecek mimarlig1 nasil etkiledigini anlamak,
sorunlarin ¢oziilmesine katki saglamasi amaciyla 6nem tagimaktadir.

Cagdas biyomimetik tasarim yaklasiminin tek basma incelenmesi gliniimiiz ve
gelecekteki mimarlik pratigi i¢in yol gosterici olacaktir. Ancak doga-mimari iliskisi
ve siirdiiriilebilir mimarlik sadece giinlimiize ait 6zellikler olmamasi nedeniyle gegmis
teknikler ile iligkisinin ortaya konmasmnm mimarinin geligimini desteleyecegi
diistiniilmektedir. Bu dogrultuda doga iligkisi dahilinde geleneksel mimarlik ve
biyomimetik tasarim arasindaki bagin ortaya konulmasi olduk¢a onemlidir. Ciinkii
geleneksel mimarlik giiniimiizde unutulmus bir degere sahip olsa da biyomimetik
tasarim yaklasimdan daha yaygin ve kaliplasmis verilere sahiptir. Biyomimetik
tasarim yaklagimina ait 6rnekler; maliyet, yliksek teknoloji, disiplinler arasi iligkisinin
yaygin olmayisi gibi bir¢ok nedenden dolayr daha kisithdir. Bu dogrultuda iki
mimarlik pratigi arasinda bir baglant1 kurulup kurulamayacaginin anlagilmasi oldukca
degerli goriilmektedir. Ayrica tez calismasinda geleneksel mimarlik ve biyomimetik
tasarim yaklagimindaki benzerlik ve farkliliklari saptanmasinin, biyomimetik tasarim
yaklasiminin  yayginlasmasma ve gelisimine katki saglayip saglamadiginin

belirlenmesinin de 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

1.2. Amac¢

Teknolojik, biyolojik ve bilimsel odakli gelismeler mimarligin degisim
gecirmesine, gec¢misteki eksiklerinin giderilmesine ve giiniimiiz ihtiyaglarini
karsilayacak yeni bir girdi olugmasina katki saglamaktadir. Bu dogrultuda
stirdiiriilebilir mimarligin gelisimi ve degisimi sonucunda ortaya ¢ikan cagdas
yaklagimlardan biri olan biyomimetik tasarim yaklagiminin incelenmesi
gerekmektedir. Tez c¢aligmasinda; biyomimetik tasarim yaklagimmm gliniimiiz,
gelecek mimarlik pratigini nasil etkiledigini anlamak ve gelisimini siirdiirebilmesi igin
geleneksel mimarliktan/tekniklerden ayristigi  kisimlarin - ortaya  konulmasi

hedeflenmektedir. Biyomimetik tasarim yaklagimimin ortaya ¢ikis nedenleri, hangi
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enerji etkin tasarim ve siirdirilebilir mimari ilkelerini barmdirdigmm belirlenmesi

mimarhgmin gelisimine katki saglamasi adma olduk¢a Onemlidir. Geleneksel

mimarlktaki stirdiirlebilirlik anlayisinin ¢agdas yaklasimlara aktarilmasinda ve

stirdiiriilebilir mimarinin gelisiminde koprii gorevi goéren biyomimetik tasarim

yaklagiminin incelenmesi, ileride yapilacak yapilar i¢in bilgi birikimi sunmaya katkida

bulunacaktir. Biyomimetik tasarim yaklagiminin geleneksel mimarlik ve siirdiiriilebilir

cagdas mimarlik ile iligkisi Sekil 1.1°de gosterilmistir. Tez ¢alismasinda bu dogrultuda

biyomimetik tasarim yaklasiminin, geleneksel mimarlik ile benzer ve farkli

noktalarmin belirlenmesiyle siirdiiriilebilir ¢gagdas mimarlik i¢in rehberlik sunulmasi

amaclanmaktadir.
Geleneksel Stirdiiriilebilir E———
elenekse - . urdurulcoiiir
Mimarlik ) Mimari ) Cagdas Mimarlik
‘\\\ \\\ zﬂ

- -
T —r— e ————

Biyomimetik Tasarim

Sekil 1.1: Biyomimetik tasarim yaklasiminin geleneksel mimarlik ve siirdiiriilebilir

Geleneksel mimarlik

incelenmesi;

cagdas mimarlik ile iligkisi.

ile biyomimetik tasarim yaklagimmnin iligkisinin

¢ biyomimetik tasarimin ge¢mis tekniklerden ilham almasi ile geligimi,

¢ biyomimetik

tasarim konusundaki

bilincin, farkindaligin olugmasi1 ve

yayginlagmasina katki saglamasi,

e siirdiiriilebilir mimarinin gelisimi adina birbirlerini besleme durumu,

e geleneksel mimarligin sahip oldugu potansiyellerin ortaya ¢ikarilmasi

acisindan onemli goriilmektedir. Bu dogrultuda tez ¢alismasinda bu konularin ele

alinmasi ve cevaplanmasi ¢alismanin yan amaclarini olugturmaktadir.



e Hipotez

Dogaya uyum saglayan, dogadan 6grenen geleneksel mimarlik ve g¢agdas
biyomimetik tasarim yaklagimlarmin amaci benzerdir. Her iki yaklasimda, iginde
oldugu zamann kosullarina ve degisimlerine yanit vermektedir. Geleneksel mimarlik,
cagdas siirdiriilebilir mimarhigi destekleme potansiyeline sahiptir. Geleneksel ve
cagdas mimarligin birlesimi ve etkilesimi ile zamanin kosullarina cevap veren,
gegmisten 6grenen ve ¢evresel problemlere ¢oziim olusturan siirdiiriilebilir yenilike¢i
bir yaklasimin ortaya ¢ikacagi on goriilmektedir. Teknolojik imkanlar1 yok saymadan
geleneksel yaklasimlarin 6ziinlin anlasilmast ve dogayla iligkinin kurulmasi,
siirdiiriilebilir mimarlik pratigi i¢in olumlu sonuglar elde etmeyi saglayacaktir.

Glinlimiiz ve gelecek mimarligi, geleneksel mimarligin karsilayamayacagi
noktalarda ve yetersiz kaldigi kisimlarda biyomimetik tasarim gibi yenilik¢i
sirdiiriilebilir ~ yaklasimlar ile ¢oziim olusturmaya cahismaktadir. Yenilikgi
yaklagimlarm, geleneksel degerleri g6z ard1 etmeden ¢aga ayak uydurarak gelismesi
desteklenmelidir. Mimarligin eklemlenerek gelisimi, degisimi ve siirecin birbiri ile
etkilesimi Sekil 1.2°de gosterilmistir. Mimarlik disiplininin  gecirdigi slireg
dogrultusunda giiniimiizde, geleneksel ve ¢agdas yaklasimlarin birbiri ile etkilesimi
saglanmali ve siirdiiriilebilir yapilar tasarlamak ana hedef olmalidir. Ciinkii
stirdiiriilebilir bir gelecek i¢cin geleneksel mimarliktan dersler ¢ikarmamiz her yiizyilda
gereklidir. Tez ¢aligmasinda bu veriler 1s1ginda, geleneksel mimarlik ve ¢agdas
biyomimetik tasarim yaklasimmin sentezlenmesinin siirdiiriilebilir mimarlik adina

olumlu katkilar saglayacagi hipotezi ile yola ¢ikilmustir.

u’f Y E b B ‘r,“
S @ & @ ¢ —————————— o->
Geleneksel Ekolojik/ Biyomimetik Kinetik Dijital Mimarlhigin
Mimarlik Siirdiirtilebilir Tasarim Mimari Mimari Gelecegi

Mimari

Sekil 1.2: Mimarligin eklemlenerek gelisimi, degisimi ve siirecin birbiri ile
etkilesimi.



1.3. Kapsam ve Yontem

Tez kapsaminda dogaya uyumlu geleneksel mimarlik ve dogay: taklit eden
cagdas biyomimetik tasarim yaklasimi, siirdiiriilebilir mimarlik ve enerji etkin yap1
tasarim parametreleri bakimindan incelenmistir. Tez ¢aligmasi toplamda alt1 boliimden
olusmaktadir ve Sekil 1.3’de tez isleyis semas1 gosterilmektedir. Tezin ilk boliimiinde
sorun, énem, amag, hipotez, kapsam ve yontem ele alinmistir. Ikinci bdliimde
stirdiiriilebilir mimari ve enerji etkin yapi tasariminda etkili olan parametreler
incelenmistir. Ugiincii boliimde geleneksel mimarlik; doga, teknoloji, mimarsiz
mimarlk, iklim, siirdiiriilebilir mimari ve enerji etkin yap1 tasarimi kapsaminda ele
almmustir. Geleneksel mimarhiga ait tropikal, kurak ve iliman iklim bolgelerinden
secilen toplamda 4 6rnek proje incelenmistir. Dordiincii bo limde biyomimetik tasarim
yaklagimi; doga, teknoloji, disiplinlerarasi iliski, iklim, siirdiiriilebilir mimari ve enerji
etkin yap1 tasarimi kapsaminda ele alimmistir. Biyomimetik tasarima ait tropikal, kurak
ve 1liman iklim bdlgelerinden secilen toplamda 8 6rnek proje incelenmistir. Besinci
bolimde koppen iklim smifina ait tropikal (tropikal yagmur ormani iklimi), kurak
(sicak ¢o6l iklimi) ve 1liman (subtropikal iklim ve i1liman okyanusal iklim) iklim
bolgelerinin dort alt grubundan segilen geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim
yap1 ornekleri karsilastirilmistir. Tez kapsaminda geleneksel mimarlik ve biyomimetik
tasarimdan segilen yap1 Orneklerinin karsilastirilmasmin yapilabilmesi ig¢in ekip ve
teknoloji iliskisi, tasarimda dogayla kurulan iliski yontemi, yapi Olcegi, tasiyici
sistemi, siirdiiriilebilir mimarlik kaynak korunumu ilkeleri, enerji etkin ve iklimle
uyumlu tasarim parametreleri, saydamlik derecesi, aktif/pasif sistem kullanimi gibi
Kriterlere bagvurulmusur. Bu karsilastirma ve degerlendirme sonucunda farkli iklim
bolgeleri 6zelinde ¢agdas siirdiiriilebilir mimarlik i¢in tasarim rehberi olusturulmustur.
Bu geleneksel mimarlik ve ¢agdas biyomimetik tasarim yaklagiminin benzerlikleri ve
farkliliklar1 tespit edilmistir. Altinc1 bolimde sonuglar ele alinmis, geleneksel
mimarlik ve cagdas biyomimetik tasarim yaklasiminin harmanlanmasi durumu ve
potansiyellerinden bahsedilmistir.

Uzun bir gegmise sahip geleneksel mimarlik yap1 drnekleri her ne kadar farkl
konumlarda g¢esitlilige sahip olsa da siirdiiriilebilir mimari ve enerji verimliligi
konusunda ele almabilecek 6rnek projeler konusunda literatiirde eksiklikler tespit

edilmigtir. Biyomimetik tasarimda ise yapr Ornekleri kisitli olmasina ragmen
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uygulanan ornek projeler hakkinda siirdiiriilebilir mimari ve enerji verimliligi
konusunda detayli aragtirmalar bulunmaktadir. Ayrica her iki mimarlik pratigine ait
yapt Orneklerinin ayni iklim bolgesinden secilmesi Orneklerin se¢iminde kisitlilik
yaratmigtir. Koppen iklim smiflandirilmasinda benzer iklim gruplarindan yapi
orneklerinin  segilmeye c¢alisilmast durumunda, biyomimetik tasarim ile
kargilastirmanin yapilacagi geleneksel mimarliga ait yapi Ornekleri daha kisith
kalmigtir. Boylece biyomimetik tasarimdan segilen yapi ornekleri daha fazla
tutulmustur. Bu gibi nedenler dogrultusunda tez calismasinda, geleneksel mimarlik ve
biyomimetik tasarim yap1 6rneklerinin esit sayida se¢ilememesi durumu ¢alismanin
smirliliklarini olusturmaktadir.

Tez ¢alismasinda geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim iliskisi literatiir
taramasi yontemi ile ele alinmistir. Konu kapsaminda ulusal ve uluslararasi bildiri,
makale, kitap, tez ¢aligmasi, internet kaynaklari incelenmis ve bu dogrultuda veriler
toplanmustir. Literatiir incelemesi sonucu geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim
yaklagiminin karsilastirilmali degerlendirilmesinin yapilabilmesi i¢in siirdiiriilebilir
mimarlik ve enerji etkin yap1 tasartmi konularmnm uygun oldugu tespit edilmistir. Iki
mimarhk pratiginin ulusal/uluslararas1 yap1 Ornekleri iizerinden karsilastirilmali
analizinin yapilabilmesi i¢in uluslararas1 gecerlilige sahip olan Koppen iklim
smiflandirilmasindan  yararlanilmastir. Bu  dogrultuda Koppen  iklim
smiflandirilmasina gore tropikal, kurak ve 1liman iklim bdlgelerinden segilen
geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yaklagimma ait 12 yap1 Ornegi
incelenmistir. Incelemeler sonucunda farkli iklim bolgelerinden secilen her iki
mimarlk pratigine ait yap1 6rneklerinin karsilastirildig: tablolar olusturulmustur. Her
iki mimarlik pratigine ait incelenen yapi Ornekleri dogrultusunda iklim bolgeleri
Ozelinde cagdas siirdiiriilebilir mimarlik (geleneksel mimarlik ve biyomimetik
tasarimin sentezi) i¢in tasarim rehberleri olusturulustur. Degerlendirmeler 1s1ginda
geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yaklagiminin benzer ve farkli oldugu

noktalar tespit edilmistir.
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2. SURDURULEBILIR MIiMARI ve ENERJI ETKIN
BINA TASARIMI

Niifus artis1, sanayilesme ve kentlesme ile beraber yenilenemeyen enerji
kaynaklarmin kullanimi ekolojik dongiliniin bozulmasina, ¢evre kirliliginin ve zararh
emisyonlarin artmasina neden olmustur. Tiiketimdeki artig ile beraber tiretim-tiiketim
dengesinin kurulamamas: doganin tahrip olmasmi hizlandirmistir. Son yiizyilda
yasammmizin sekillenmesine yon veren teknoloji faktorli, insan yasamini
kolaylastirmada bir ara¢ haline gelse de bilingsizce kullanimi gevresel sorunlari
beraberinde getirmistir. Ayrica gegmis bilgi birikiminin/yerel degerlerin terk edilmeye
baslanmasi da ¢evresel sorunlar tetiklemistir. Insan kaynakli yapilasma ve tetikledigi
sorunlarin  giin yliziine c¢ikmasi, problemlere cevap olusturacak c¢oziimlerin
arastirtlmasini gerekli kilmistir. Bu dogrultuda gelecek nesillerin ihtiyaglarma cevap
veren siirdiiriilebilir mimari, se¢im olmaktan ¢ikarak bir zorunluluk haline gelmistir.
Stirdiiriilebilir mimari, yapilasmadan kaynakli problemlere tepki olarak ortaya ¢ikmis
ve mimarhgm olumlu degisim gegirmesini Saglamustir. Ek olarak yapilarin enerji
tilketiminin azaltilmasi i¢in uzun zamandir siiregelen ama giiniimiizde terk edilen
enerji etkin tasarim uygulamalari, stirdiiriilebilir mimari ile beraber tekrar 6nem
kazanan bir konu olmaya baglamistir.

Bu boliimde strdiiriilebilirligin tarihsel c¢ergevesi, iic boyutu (gevresel,
ekonomik, toplumsal), siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri ve enerji etkin bina tasarim

parametreleri incelenmektedir.

2.1. Suirdiiriilebilir Mimarhk

Cevresel sorunlar “Stirdiiriilebilirlik ” kavraminin ve anlayisinin gelisim siirecini
tiim diinyanin giindemine almasini saglamistir ve bu dogrultuda ulusal/uluslararasi

bir¢ok ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

e 1970’lerde petrol krizi, alternatif enerji kaynaklarina yonelmeyi ve enerji etkin
yap1 tasarimini ele almaya neden olmustur.

e 1971 yilinda isvicre’de siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre konusu ele almmustir.
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e 1972 yilinda Stockholm’da ‘Insan ve Cevre’ Konferansi’nda tiim insanligin
cevreyi korumasi gerekliligi anlatilmustir.

¢ 1980’lerde kiiresel 1sinma kavrami giindeme gelmeye baslamustir.

e 1983 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan agiklanan ve 1987 yilinda yaymlanan

‘Ortak Gelecegimiz’ (Brundtland) raporuna gore siirdiiriilebilir kalkinma;

“bugiiniin  gereksinimlerini,  gelecek  nesillerin  kendi  gereksinimlerini
karsilayabilme olanagindan 6diin vermeden karsilamak™

olarak ifade edilmektedir [World Commission on Environment and Development,
1987].

e 1992 yilinda Brezilya’da Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi
yapilmistir.

e 1993 yilinda Chicago’da Uluslararast Mimarlar Birligi Diinya Kongresi’'nde
tasarimcilarin, tasarimlarmi siirdiiriilebilir kalkinma cercevesinde gelistirmeleri
iizerinde durulmustur.

e 1996 yilinda Istanbul Habitat 2 ‘Kent Zirvesi’ Konferansi’nda sehirlesmenin
neden oldugu sorunlar ve ¢oziimler tizerinden sirdiiriilebilir kalkinma ele
alinmustir.

e 1997 yilinda Kyoto’da Birlesmis Milletler Iklim Degisimi Cevre Konferansi’nda
‘Kyoto Protolokii’ imzalanmustir [Sev, 2009].

e 2009 yilinda Kopenhag’da Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferansi
yapilmaistir.

e 2015 yilinda Paris’te diizenlenen Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi 21. Taraflar Konferansi’'nda (COP 21) iklim degisikligi konusunu
kapsamli ele alan Paris iklim anlagmas1 imzalanmistir. Boylece biitiin tilkeler sera
gazi emisyonunun azaltilmasi konusunda {stlerine diisen sorumluluklari
gerceklestirmeyi kiiresel 6lgekte tahaahiit etmistir [WEB-1, 2021]. 2015 yilindan
2021 yilina kadarki siirecte Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Konferanslari ile

kiiresel 1sinma ve sera gazi konulari tartisilmaya devam edilmistir.

Cevre sorunlarinin bas gostermesinden itibaren ulusal ve uluslararasi 6lgekte ele

alinan siirdiirilebilirlik kavrami ve anlayisi, mimariyi de etkisi altina almistir. Bu
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dogrultuda gelisim gosteren siirdiiriilebilir mimarlik uygulamalarindaki temel gaye;
tasarimda ekonomik, sosyal ve cevresel faktorlerin dikkate alinmasi ile ¢aga en uygun
coziimlerin gergeklestirilmesini saglarken dogal ve yapay cevre arasindaki iliskiyi

dengede tutmak olmustur.

“Stirdiiriilebilir mimarlik, icinde bulundugu kosullarda ve varliginin her doneminde,
gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimina
oncelik veren, ¢evreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin
sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya koyma
faaliyetlerinin tiimii”

olarak ifade edilebilmektedir [Sev, 2009].

Stirdiirtilebilir mimari, hammadde kaynaklarini ve g¢evreyi korumayi hangi
iklim, sosyal, ekonomik, teknolojik etkiye maruz kalirsa kalsin mevcut imkanlar
1s18inda glintimiiz ve gelecek nesillerin ihtiyaglarima duyarh bir yaklasim sunmay1
amagclamaktadir [Aydin Ipekci ve Karakog, 2021]. Siirdiiriilebilirlik mevcut imkanlar
ve gelismeler 1s1ginda ¢evreye duyarli, her kosul i¢cin degisebilen ve gelisebilen bir

anlayisi ifade etmektedir. Stirdiiriilebilir mimarlik;

e doga ve iklim sartlar1 ile uyumlu olmak,

e mevcut imkanlar1 degerlendirerek gelisim gostermek,
e enerji, malzeme ve suyu etkin kullanmak,

e minimum atik olusmunu desteklemek,

e yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak

gibi prensiplere dayanarak giiniimiiz ve gelecek nesiller i¢in saglikli yasam alanlar1
gelistirilmesine katki sunmay1 planlamaktadir.

Siirdiirtilebilirligin  her anlamda ve alanda olusturulabilmesi igin gevresel,
ekonomik ve sosyal yonlerinin de ele alinmas1 gerekmektedir. Cevresel, ekonomik ve
sosyal siirdiiriilebilirligin birlikte ele alinmasi gelecek nesillere yasanabilir bir ¢evre
birakmanin en 6nemli adimlarindandir. Buradaki 6nemli nokta bu siirdiiriilebilirligin
iic boyutuna verilecek dengenin mevcut imkanlar dogrultusunda belirlenmesi

gerekliligidir.
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2.1.1. Cevresel Siuirdiiriilebilirlik

Cevresel siirdiiriilebilirlik; kaynaklarin = korunumu, yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi ve ekosistem dengesinin korunmasimi ifade etmektedir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik dogal ve yapay c¢evre dengesinin kurulmasini

amaclamaktadir. Siirdiiriilebilir ¢evresel kalkinma ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik;

e atik olusumunun azaltilmasi ve atiklarin yeniden kullanilmas,

e yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmast,

e malzemelerin yenilenebilir kaynaklardan iiretilmesi ve geri doniistiiriilebilir
olmasi,

e enerji tiiketiminin azaltilmasi, korunmasi ve depolanmasi

e kaynaklarin korunmasi,

e iiretimde toksit madde kullanilmamasi ve ¢evre kirliliginin azaltilmas,

e cevresel baglama ve peyzaja saygi duyulmasi,

¢ dogal ve iklimsel kaynaklardan yararlanmasi,

e insan sagligina ve refahma katkida bulunulmasi,

¢ dogal tehlikelerin etkilerinin azaltilmasi

prensiplerine dayanmaktadir [Sev, 2009; Correia et al., 2014]. Versus (Vernacular

Heritage Sustainable Architecture) projesi kapsaminda ele alinan ¢evresel

stirdiiriilebilirlik prensipleri Sekil 2.1’de gosterilmistir [Correia et al., 2014].

CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK

e 6 0

1 sevresel dogal ve 3 kirliligi ve  : 4 insan 5 dogal

: 1 baglamave iklimsel atiklari sagligina ve tehlikelerin
peyzaja kaynaklardan azaltmak refahina etkilerini
sayg1 duymak yararlanmak katkida azaltmak

bulunmak

Sekil 2.1: Cevresel siirdiiriilebilirlik prensipleri.
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2.1.2. Toplumsal (Sosyo-kiiltiirel) Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilir toplumsal kalkinma; giiniimiiz ve gelecek nesillerin yasam

kalitesinin arttirilmasini, toplumsal etkilesimin saglanmasini, nesiller arasi esitlik ve

dengenin korunmasini ifade etmektedir [Sev, 2009]. Toplumsal siirdiiriilebilirlik,

toplumu olusturan deger yargilar1 diger bir ifade ile kiiltiirel mirasin korunmasi ve

toplumsal dayanigmanin olusmasmna dayanmaktadir. Siirdiiriilebilir toplumsal

kalkinma ve toplumsal siirdiiriilebilirlik;

e toplumun yasam kalitesinin arttirilmasi ve sosyal dayanismanin desteklenmesi,

e toplumun sagligmin, giivenliginin saglanmasi ve gelisiminin desteklemesi,
o kiiltiirel peyzajin korunmasi,
e manevi degerlerin taninmasi ve yapi kiiltiirlerinin aktarilmasi,

e yenilik¢i ve yaratici ¢oziimlerin gelistirilmesi

prensiplerine dayanmaktadir [Sev, 2009; Correia et al., 2014]. Versus (Vernacular

Heritage Sustainable Architecture) projesi kapsaminda ele alinan sosyo-kiiltiirel

stirdiiriilebilirlik prensipleri Sekil 2.2°de gosterilmistir [Correia et al., 2014].

SOSYO KULTUREL SURDURULEBILIRLIK

@ 6 O 6

: 7~ Kkiiltiirel : yapi > yenilik¢i ve manevi : sosyal
6 peyzaji : kiiltiirlerinin yaratici : degerleri 10 dayanismay1
korumak aktarilmasi ¢Oziimleri tanimak desteklemek
gelistirmek

Sekil 2.2: Sosyo-kiiltiirel siirdiiriilebilirlik prensipleri.

2.1.3. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Siirdiirtilebilir ekonomik kalkinma; toplum refahinin arttirilmasini, insan

yasaminin maddi ve manevi gelistirilmesini, sosyal kiiltiirel yapmin degistirilmesini

ifade etmektedir [Sev, 2009]. Uzun donem kaynak verimliliginin saglanmasi i¢in
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planlamalarin yapilmasi 6nemlidir. Bu dogrultuda tasarimlarda kaynak verimliliginin,
yapinin maliyetinin planlanmasi ve yerel ekonomiye etkisi gibi konularin ele alinmasi

gerekmektedir. Stirdiirtilebilir ekonomik kalkinma ve ekonomik siirdiiriilebilirlik;

e enerji ve kaynak etkinliginin saglanmas1 ve korunmast,
e yeni pazar alanlarmin olusturulmast,

e yasam kalitesinin gelistirilmesi,

¢ bina 6mriiniin uzatilmasi,

¢ yeniden yapilandirma cabalarinin optimize edilmesi,

o yerel faaliyetlerin ve 6zerkligin desteklenmesi

prensiplerine dayamaktadir [Sev, 2009; Correia et al., 2014]. Versus (Vernacular
Heritage Sustainable Architecture) projesi kapsaminda ele alinan sosyo-ekonomik

stirdiirtilebilirlik prensipleri Sekil 2.3’de gosterilmistir [Correia et al., 2014].

EKONOMIK SURDURULEBILIRLIK

y

® O O

ozerkligi ; yerel : yeniden bina omriinii kaynaklarin
11 desteklemek : faaliyetlerin - 1 yapilandirma 1 uzatmak 15 korunmak
desteklenmesi ¢abalarini
optimize
etmek

Sekil 2.3: Sosyo-ekonomik siirdiiriilebilirlik prensipleri.

2.2. Siirdiiriilebilir Mimarhk ilkeleri

Stirdiiriilebilir tasarim; inorganik unsurlar, canli organizmalar ve insanlardan
olusan kiiresel ekosistemin yasaminin devamliligini saglayan c¢evreye uyumlu
¢ozliimler olugturmay1 ifade etmektedir [Kim and Rigdon, 1998]. Siirdiiriilebilir
mimarlik bir yapmin tasarim asamasidan baglayarak, insasi, kullanim1 ve yikimma
kadar ki tiim siirecin dogal ¢evre ile iliskisini ele alarak uzun vadede olumlu ¢oziimler

ortaya koymay1 amaglamaktadir.
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Kaynaklarin korunumu, yagam dongiisii tasarimi ve insan i¢in tasarimdan olusan
stirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinin tasarimlarda dikkate alinmasi g¢evre bilincinin
olusmasini ve yapilarin ¢evresel olumsuz etkilerinin 6nlenmesine katk1 saglamaktadir.
Sekil 2.4’de Siirdiiriilebilir mimarlik ve kirliligin 6nlenmesi igin gerekli olan ilkelerin
ve stratejilerin ele alindigi kavramsal gergeve gosterilmektedir [Kim and Rigdon,
1998].

SURDURULEBILIR MIMARLIK ve KIRLILIGIN ONLENMESI

[

I'LKPELER

1. KAYNAKLARIN
KORUNUMU

2. YASAM DONGUSU
TASARIMI

3. INSAN iCIN TASARIM

Enerji Korunumu

T
STRAT:EJiLER

Yap1 Oncesi Donem

Dogal Kosullarinin

Korunmasi
I | |

Kentsel Tasarim Alan

Suyun Korunumu
Planlamasi

Yapi1 Donemi

insan Konforu ve insan
f¢in Tasarim

YONTEMLER

Malzemenin Korunumu Yap1 Sonras1 Dénemi

Sekil 2.4: Siirdiirtilebilir mimarlik ve kirliligin 6nlenmesi i¢in kavramsal ¢ergeve.

2.2.1. Kaynaklarim Korunumu

Yapilarda yapim asamasini takiben gergeklestirilen tiim faaliyetler, yerel ve
kiiresel cevreyi etkilemektedir. insanlarin yasamlarmin biiyiik bir zamanm1 gecirdigi
yapilar; enerji, malzeme ve su kaynaklarinin tiikketiminin gergeklestirildigi alanlarin
basinda gelmektedir. Bu dogrultuda yapilarda tiim yasam dongiisii boyunca kaynak
akis1 devam etmektedir ve bu durum gevre tizerinde uzun siireli etkilerin olusmasma
neden olmaktadir. Yapida kullanilan kaynaklar (girdiler) islevlerini yerine getirdikten
sonra ekosisteme ¢ikt1 olarak donmektedir [Kim and Rigdon, 1998]. Sekil 2.5’de bina
ekosistemindeki girdi ve ¢iktilardan olusan kaynak akisi gosterilmistir [Kim and
Rigdon, 1998]. Yapi sektoriinde bu akis i¢inde kaynaklarin etkin yOnetilmesi

gerekmektedir.
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BINA EKOSISTEMINDE MALZEME AKISI

Girdiler Yap1 Ciktilar
Yap1 malzemeleri —{ — - Kullanilmis malzemeler
Enerji —p ——p» Yanma yan iiriinler
Su R —1 P Kirli Su
Tiiketim iiriinleri —p» —+P» Geri doniigiimlii malzeme
Giines radyasyonu —p» —+P» Kayip 1s1
Riizgar - —+ Kirli Hava
Yagmur —> — Zemin suyu

Sekil 2.5: Bina ekosistemindeki kaynak akis1.

Siirdiirtilebilir mimari kaynaklarin korunumu ilkesi; dogal kaynak kullaniminin
azaltilmasi, yeniden kullanilmas1 ve geri doniistiiriilmesi konularina odaklanmaktadir.
Yapilarda kaynak korunumu saglayan stratejiler; suyun, malzemenin ve enerjinin etkin
kullanimidrr. Siirdiiriilebilir mimari kaynak korunumu ilkeleri ve yontemleri Sekil
2.6’da ozetlenmistir [Kim and Rigdon, 1998]. Bu ilkelerin uygulanmasi yapilarda

kaynaklarn girdi ve c¢ikt1 akisi icerisinde yonetiminin saglanmasma katkida

bulunmaktadir.
KAYNAKLARIN KORUNUMU
ENERJi KORUNUMU SU KORUNUMU MALZEME KORUNUMU
YONTEMLER

Enerji etkin kentsel ve arazi Azaltma Malzeme tasarrufu saglayan
planlamas: Yerel peyzaj kullanimi tasarim ve yapi
Alternatif enerji Bina sistemlerinin uygun

Diisiik debili dus bagliklar:

kaynaklarinin kullanimi

Pasif 1s1tma ve sogutma

Is1 kazanci veya kaybinin
onlenmesi

Diisiik olusum enerjili
malzeme kullanimi

Enerji verimli ekipman
ve alet kullanimi

vb. kullanimi

Vakumlu tuvalet kullanimi1

Yeniden kullanim

Yagmur suyu toplama

Gri su toplama

boyutlandirilmas1

Mevcut yapilarin
iyilestirilmesi

Geri doniigtiiriilmiis ve
yeniden kullanilabilir
malzeme kullanimi

Geleneksel olmayan yap1
malzemesi kullanimi

Sekil 2.6: Siirdiirtilebilir mimari kaynaklarin korunumu ilkeleri ve yontemleri.
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2.2.1.1. Enerjinin Etkin Kullanin

Yapinin ingaat, kullanim ve yikim asamalar1 enerji tiiketimi ile dogrudan iligkili
bir siireci ifade etmektedir. Ozellikle kullanim asamasindaki 1sitma, sogutma,
havalandirma ve aydinlatma gibi kullanic1 konforu gereksinimlerinin saglanmasinda
enerji tiiketimi oldukca fazla olmaktadir. Bu gereksinimleri saglarken enerji tilkketimini
azaltacak tasarim stratejilerinin  uygulanmasi enerji korunumuna katkida
bulunmaktadir. Basta fosil kaynakli yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelinmesi gerekmektedir. Yapi tasarimindaki
stratejiler ile entegreli yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullanim1 enerji tasarrufuna

ek olarak enerji kazanimina da olanak vermeye katkida bulunacaktir.

¢ Enerji verimli kentsel ve arazi planlamasi,

¢ Alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarmn kullanima,

¢ Pasif 1sitma ve sogutma stratejilerin uygulanmasi (yap1 formu, yap1 kabugu,
yonlene vb. stratejiler),

e Diisiik olusum enerjili malzeme kullanimi,

e Yalitimin saglanmasi (1s1 kazanci veya 1s1 kayiplarinimn 6nlemesi),

¢ Enerji verimli ekipman ve alet kullanimu,

¢ (Glin 151¢1ndan yararlanma,

¢ Enerji tasarrufu saglayan detaylandirma ve malzeme se¢imi

gibi stratejiler enerji korunumun saglanmasina katkida bulunmaktadir [Kim and

Rigdon, 1998; Sev, 2009].

2.2.1.2. Suyun Etkin Kullanim

Yapilarda suyun etkin kullanimi; su kullaniminin azaltilmasi ve suyun yeniden
kullanilmas1 prensibine dayanmaktadir. Bolgeye/yere uygun agag tiirlerinin segimi ve
su dongiisiinii kesintiye ugratmayacak sekilde peyzaj tasarimmin yapilmasi su
kullaniminin azaltilmasini katkida bulunmaktadir.

Yagmur suyunun toplanmasi, Yyeni bir su kaynaginin elde edilmesini

saglamaktadir ve yap1 uygulamalarinda altyap: yiikiinii azaltilmasmna katkida
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bulunmaktadir [Esin ve Yiiksek, 2009]. Yagmur suyu, bahce sulamasi ve yap1 i¢inde
cesitli amaclarda kullanilabilmektedir. Yapilarda dus, camasir ve bulasik
makinesinden elde edilen gri su ise fazla bir aritma islemi gerektirmeden peyzaj

sulamasinda kullanilabilmektedir.

¢ Yapida su verimli sistem ve ekipman kullanimi,

e Yagmur suyunun toplanmasi ve kullanima,

e Atik suyun geri doniisiimii ve yeniden kullanima,

e Su etkin peyzaj planlamasi [Esin ve Yiiksek, 2009],

e Iklimlendirmede su kullanimi (pasif ve aktif sistemler),

e Atik su aritma sistemlerinin kullanimi

gibi stratejiler su korunumunun saglanmasina katkida bulmaktadir.

2.2.1.3. Malzemenin Etkin Kullanimi

Dogal kaynaklarin korunmasi ve yapmin girdi-¢ikt1 iliskisinin dengede
tutulabilmesi adina malzeme kaynaklarinin etkin kullanilmasi gerekmektedir. Mimari
tasarim asamasinda ¢evredeki dogal kaynaklarin analiz edilip potansiyellerinin farkina
varilmasi ile malzeme tercihlerinde bulunulmasi, malzemenin yasam dongiisii
stirecindeki iliretim ve ulasim asamasindaki enerji miktarinin azaltilmasmi katki
saglamaktadir. Tasarim asamasinda malzemenin geri doniistiiriilme potansiyelinin
dikkate alinmasi ve yap1/yap1 dis1 atiklarinin tasarima dahil edilmesi kaynak korunumu
adina olduk¢a Onemlidir. Tasarim asamasinda bu kararlarin uygulanmasinda
mimara/tasarimciya biiyiik rol diismektedir.

Modiiler ve uyarlanabilir esnek malzeme tercihleri, malzeme israfinin 6niine
gecilmesini saglamaktadir. Malzeme tercihleri disinda yapinin da modiiler ve esnek
bir sistem ile planlanmasi yapinm yasam dongiisii sonunda yapi elemanlarmin
kullanilabilirligi adina olduk¢a 6nemlidir. Yapimnin kullanim 6mrii sonunda uygun olan
malzemeler yeniden kullanilarak yapi yasam dongiisiine dahil edilebilecegi gibi geri
doniistiiriilerek hammadde kaynagi haline gelebilmektedir. Bu durum kaynaklarin

korunmasina ve atiklarin azaltilmasina katki saglamaktadir.
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e Enerji etkin malzeme se¢imi,

¢ Yerel malzeme kullanimu,

¢ Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzemelerin kullanimi,

e Geri doniistiiriilebilir, geri donistiiriilmiis ve yeniden kullanima uygun malzeme
kullanimu,

e Uzun Omiirlii ve dayanikli malzeme kullanimi,

e Malzeme tasarrufu saglayan tasarim,

¢ Yap1 ve yap1 elemanlariin uygun boyutlandirilmasi,

e Mevcut yapilarin iyilestirilmesi, islevini kaybetmis binalarin yeni kullanimlar
ile geri kazanimy,

e Alternatif yap1 malzemesi kullanimi [Kim and Rigdon, 1998; Esin ve Yiiksek,
2009],

e Atik yonetimi,

e Diisiik olusum enerjisine sahip malzeme kullanima,

e Modiiler ve uyarlanabilir esnek malzeme kullanimi1

gibi stratejiler malzeme korunumunun saglanmasina katkida bulunmaktadir.

2.2.2. Yasam Dongiisii Tasarim

Yagsam dongiisii tasarimi, yapmin tasarim asamasindan yikim asamasina kadarki
stirecin gevre iizerindeki etkisinin analiz edilmesi i¢in bir yontem saglamaktadir [ Sev,
2009]. Yapmin yasam dongiisii asamalarindaki ¢evresel etkilerini en aza indirmek igin
ekosistemi nasil etkiledigini anlamak olduk¢a 6nemlidir. Yasam dongiisii tasarimu,
yap1 Oncesi evresi ile yapiya girdi olarak giren kaynaklarin, yap1 sonrasi evresinde
yararli c¢iktilar olarak donmesini amaglamaktadir. Yapiin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasinda tiim yasam dongiisiindeki cevresel etkilerinin dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Bir yapinin yasam dongiisii; yap1 dncesi evresi, yap1 evresi ve yap1 sonrasi evresi

olmak tizere ii¢ asamadan olusmaktadir.
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e Yap1 Oncesi evresi; arazi se¢imi, yap1 tasarimi ve yap1 malzemelerin se¢imi gibi
asamalar1 kapsamaktadir. Bir yapmin siirdiiriilebilir olmasinda yap1 oncesi evresi
ilk asamay1 olusturmaktadir. Bu nedenle bu evrede cevresel etkilerin dikkate
alinarak tasarimin gelistirilmesi ve planlamasinin yapilmasi gerekmektedir.

e Yap1 evresi; ingaat ve kullanim siireglerini kapsamaktadir. Bu evrede yapinin,
kullanict saglig1 iizerine uzun vadedeki etkisi de ele alinmaktadir.

e Yap1 sonrast evresi; yapmin Omriiniin sona ermesi ile baslayan siireci
kapsamaktadir. Bu siirecte yap1 i¢in yeniden kullanim, geri doniisiim ve bertaraf
olmak iizere {i¢ olasilik bulunmaktadir [Kim and Rigdon, 1998]. Yapi
malzemelerinin ve bilesenlerinin yeniden kullanilmasi ve/veya geri doniistiiriilmesi

atiklarinin azaltilmasmin yani sira kaynak tasarrufu saglamaktadir.

2.2.3. insan I¢in Tasarim

Bir kisinin hayatinin %70’inden fazlas1 kapali alanlarda ge¢mektedir. Bu
nedenle mimari kullanicilarin saghgmin, giivenliginin ve konforunun saglanmasimda
onemli bir role sahiptir. Insan i¢in tasarmm, insan ve dogal diinya arasmndaki iliskiyi
ele almaktadir. Yapi-kullanici iliskisini ve insan yasantisini daha iyi bir hale getirmeye
odaklanmaktadir. Bu dogrultuda insan i¢in tasarim; dogal kaynaklarin korunmasi,
kentsel tasarim ve arazi planlamasi, insan saglig1 ve konforu i¢in tasarim olmak iizere
iic ana stratejiden olugsmaktadrr [Kim and Rigdon, 1998]. Insan i¢in tasarim
stratejilerinin uygulanmasi, tiim ekosistemin uyumlu bir sekilde yasayabilme

durumuna katki saglamaktadir.

2.3.Enerji Etkin Bina Tasarmiminda Etkili Olan
Parametreler

Sanayilesme ve makinelesme ile hizli bir artig gosteren yenilenemeyen enerji
kaynaklarmin bilingsiz ve tutarsiz kullanimi, 1970°li yillarda enerji krizinin bas
gostermesine neden olmustur. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin smirlilig1 ve yakin
gelecekte tiikenme durumu, enerji konusunu 6nemli bir konuma yerlestirmistir. Enerji
tilketiminde yap1 sektdrii, sanayi ve ulasim sektdrlerinden sonra en biiyiik role sahiptir

[Ulukavak Harputlugil, 2016]. Diinyada binalarda kullanilan enerjinin toplam
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enerjinin i¢indeki pay1 % 45-50 kadardir. Tiirkiye de ise bu oran % 35-40 bulmaktadir
[Yilmaz, 2006]. Bina yasam dongiisiinde en uzun siireye sahip kullanim agsamasinda
1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma gereksinimlerini karsilamak igin
harcanan enerji miktar1 olduk¢a fazladir.

Farkli sektorlerde artan enerji tiikketiminin tetikledigi enerji krizi, cevreyi
kirletmeyen alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasinit ve enerji
verimli bina tasarimi konularini giindeme getirmistir. Enerji etkin bina tasarimimin her
ne kadar enerji krizi ile ortaya c¢ikan yeni bir konu oldugu diisiiniilse de aslinda
geleneksel mimarligin enerji etkin ¢éziimleri barindirdg: bilinmektedir. Bu dogrultuda
bu konuda geleneksel mimarliktan giiniimiizdeki tasarimlara aktarilacak birgok ders
bulunmaktadir.

Enerji etkin tasarim; yapinin tiim yasam dongiisii slirecini ele almasi, toplumsal
yarar Onceligine sahip olmasi, enerji korunumu saglayan pasif tasarim yaklasimlarma
yogunlagmasi ve Yyenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmas: gibi 6zellikleri ile

geleneksel tasarim siirecinden ayrilmaktadir [Dikmen, 2011].

¢ Kisin 1s1tma, yazin sogutma ihtiyaci i¢in gerekli enerji tiiketim miktarini minimize
edecek sekilde tasarimin gelistirilmesi 6nem tasimaktadir.

e Dogal yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi ve yapida pasif 1sitma,
sogutma, havalandrma ve aydinlatma stratejilerinin uygulanmasi sayesinde
mekanik sistem ihtiyacinin ortadan kaldirilmasi veya hafifletilmesi gerekmektedir.
e Yiiksek konfor beklentisi, kullanic1 talebi ve dogal cevre faktorlerinden
yararlanilamayan kosullarda mekanik sistemlerin rolii ortaya c¢ikmaktadir. Bu
konudaki onemli nokta mekanik sistemlerin hakim olmadigi bir diizeninin

gerekliligidir. Bu 6zelliklerin biitiinii enerji etkin tasarimi 6zetlemektedir [Utkutug,

1999].

Yapilarin enerji etkin sekilde tasarlanmasi, enerji tiiketiminin ve mekanik
sistemlere olan ihtiyacin azaltilmasini saglamaktadir. Bu dogrultuda enerji tiikketimini
azaltan pasif tasarim ilkeleri bastan planlanmali ve gerektigi takdirde HVAC
iklimlendirme sistemlerine bagvurulmasi gerekmektedir. Yapilarda enerji etkinliginin
saglanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin kullanilmasi

da oldukca Onemlidir. Mimari artik estetik Ozelliklerin disinda minimum enerji
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tiikketen, enerji verimliligini destekleyen ve cevre ile bir biitiin olmaya ihtiya¢ duyan
bir konuma dogru evrilmektedir. Bu siirecte siirdiiriilebilir mimarhik 6nemli

potansiyeller sunmaktadir.

ENERIJI ETKIN BiNA TASARIMINDA ETKiLi OLAN PARAMETRELER

KULLANICIYA ILISKIN
PARAMETRELER

IKLIME ILISKIN
PARAMETRELER

BINAYA ILISKIN
PARAMETRELER

Kullanici niteligine ve
durumuna iligkin
parametreler

Dis iklimsel parametreler
(Dogal gevre)

-Irk, yas, cinsiyet, aktivite
diizeyi ve giysi tiirii

Fizyolojik parametreler

-Glineg 151n11m1, dig hava
sicakligi, dis hava nemliligi,
riizgar

-Deri sicakligi, ortalama
viicut sicaklig, terleme

I¢ iklimsel parametreler

-Binanin yeri

-Bina araliklar

-Bina yonlendirilis durumu
-Bina formu/bigimi
-Bina peyzaj iliskisi
-Mekan organizasyonu
-Bina kabugu optik ve
termofiziksel 6zellikleri
-Malzeme tercihi
-Dogal aydinlatma ve
giines kontrolii

ik talo ot -Hava sicaklig, yiizey -Dogal havalandirma diizeni
miktari, kalp atig1 sicakliklari, hava hareketi,
-Gortiliir terleme, termal Pavame:

duygu ve hissedis

Sekil 2.7: Enerji etkin bina tasariminda etkili olan parametreler (sekil yazar
tarafindan diizenlenmistir).

Enerji etkin bina tasarimi, yapilasmanin olumsuz etkilerini azaltmayi ve saglikli
yasam alanlarmin olusturulmasina katki saglamaktadir. Ayrica toplumsal, ¢cevresel ve
ekonomik sagladig1 faydalar dogrultusunda detayli incelenmesi gerekmektedir. Tez
kapsaminda enerji etkin yap1 tasariminda etkili olan; kullaniciya iliskin, iklime iliskin
ve binaya iliskin parametreler incelenmistir. Sekil 2.7°de enerji etkin bina tasarimida
etkili olan parametreler dzetlenmistir [Ozdemir, 2005]. Bu dogrultuda tezin iigiincii ve
dordiincii boliimiinde secilen geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yapi
ornekleri iklime ve binaya iliskin parametreler kapsaminda ele alinarak

degerlendirilmistir.

2.3.1. Kullamiciya iliskin Parametreler

Enerji etkin bina tasariminda, dis ¢evresel degiskenlerin (iklim faktorleri) yani

sira kullaniciya bagli parametreler de olduk¢a oOnemlidir. Kullaniciya iligkin
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parametreler; kullanici niteligine ve durumuna bagli parametreler ve fizyolojik

parametreler olmak tizere ikiyi ayrilmaktadir.

e Kullanici niteligine ve durumuna bagl parametreler: Irk, yas, cinsiyet, aktivite
diizeyi ve giysi tliri,
e Fizyolojik parametreler: Deri sicakligi, ortalama viicut sicakligi, terleme miktari,

kalp atis1, goriiliir terleme, termal duygu veya hissedis

gibi degiskenlerden olugmaktadir [Oral ve Manioglu, 2005].

2.3.2. Iklime Iliskin Parametreler

Bir bolgenin iklimi; sicaklik, riizgar, nem, bulutluluk, yagis, basing olarak ifade
edilen iklim elemanlarm uzun bir siire¢ i¢indeki atmosferik gézlemlerinin sonucu
belirlenmektedir [Ercin, 2005]. Iklimi etkileyen faktdrlerin bdlgesel farkliliklar1 ve
cesitli olasiliklar1 diinyada farkli iklim bdlgelerinin olugsmasma neden olmustur. Bu
dogrultuda diinyaca kabul gormiis farkl iklim siniflandirmalar1 yapilmistir.

Iklim; insan faaliyetlerini, turizm, ticaret, ulasim, sanayi sektorlerini, bitki
ortiisiinii, niifus ve yerlesim gibi faktorleri dolayl ve dogrudan etkilemektedir [ Giinel,
2004]. Ayrica mimariyi de dogrudan etki kapsamma almaktadir. Iklim, ilk barmma
ihtiyacindan itibaren yagami sekillendirmistir. Siire¢ icinde kent ve yap1 6l¢egine kadar
mimarideki farklilasmalarmn basinda iklim faktdrleri yer almustir. iklim 6zelliklerinin
mevsimlere, bolgelere ve ¢esitli faktorlere gore degiskenlik gostermesi bu dogrultuda
uygun ¢oziimlerin olugsmasini gerekli kilmis ve iklimle uyumlu tasariminin gelismesini
saglamustir.

Yapilarin enerji ihtiyacinin azaltilmasi i¢in giines radyasyonu, riizgar, hava
hareketi, sicaklik ve nem gibi iklimsel parametreler dogrultusunda tasarimin
planlanmasinin yapilmasi gerekmektedir. Yapmin uygulanacak bolgenin iklimine
uyumlu bir tasarimim gercgeklestirilmesi 1sitma, havalandirma, aydinlatma gibi
gereksinimlerden kaynakl enerji kullanimmin minimize edilmesini saglamaktadir.

Mimaride, iklim faktoriiniin bir sonucu olarak sicak, iliman ve soguk iklim

bolgelerinde farkl: stratejilerin gelistirildigi goriilmektedir.
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e Sicak iklimde gilinesten korunma ve riizgardan yarar saglayarak sogutma
yiikiiniin azaltilmasi,

e Kurak iklimde sicaklik farki ve 1s1 degisiminin dikkate alinmasi,

e [liman iklimde belli donemlerde sogutma, belli donemlerde 1sitma yiikiiniin
azaltilmasi,

e Karasal iklimde baskin olarak 1sitma yiikiiniin azaltilmasi,

¢ Denizsel iklimde baskin olarak sogutma yiikiiniin azaltilmas,

e Soguk iklimde 1sitma ylikiiniin azaltilmasi i¢in 6zgiin detaylarin olusturulmasi

gibi gereklilikler mimaride iklimsel tasarim i¢in olduk¢a onemlidir [Giinel, 2004].
Mimaride iklim faktorlerinin ve etkilerinin sonucu olarak sicak, iliman, karasal,
denizsel ve soguk iklim bolgeleri 6zelinde farkli ¢oziimlerin  gelistirilmesi
gerekmektedir.

Binalarda dikkate alimmasi gereken iklime iliskin parametreler; glines
radyasyonu, hava hareketi, hava sicakligi ve hava nemi olmak ilizere dort ana

degiskenden olusmaktadir.

e Hava sicakligi

“Yeryiiziiniin giinesten aldigi 1s1 oranina sicakiik denir” [Er¢in, 2005].

Hava i¢indeki su buhar1 ylizdesi, gilinesten gelen 1sinin yayilma alami ve
yansimanin degisimi gibi etkiler sicakligi etkilemekte ve azalip artmasma neden
olmaktadir [Ergin, 2005]. Hava sicakligi; malzeme yiizeyi, ¢evredeki bitki Ortiisi,
deniz seviyesinden yiikseklik, giines 1smimi gibi etkenlere gore degiskenlik
gostermektedir [Dizdar, 2009]. Sicaklik, riizgar ve yagis gibi iklim faktorlerini
dogrudan etkilemektedir.

Sicaklik, yapinin i¢ ve dis ortam dengesinin kurulabilmesi ve konfor kosullarinin
saglanmasinda onemli bir iklim faktoriidiir. Bu dogrultuda dogal hava akisina izin

veren ¢Oziimler ve malzeme tercihlerinin dikkate alinmas1 gerekmektedir.
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e Nem

Havaya karigsan su buharinin basmci dig hava nemliligini olusturmaktadir
[Balcioglu, 2013]. Buharlagsmanin fazlaligi nemi arttirmaktadir.

Nem faktorii, yapmin i¢ ortam kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle
yapt kabugu ¢oOziimlerinin ve malzeme tercihlerinin bu dogrultuda yapilmasi

gerekmektedir.

e Riizgar

Basing farkliliklarindan (yiiksek basingtan algak basinca dogru) dolayr olusan
hava akimina riizgar denmektedir [Giinel, 2004]. Atmosferik basing farkliliklar1 hava
akimlarmi tetiklemektedir [Karagozlii, 2006].

Riizgar faktorii, sicaklik ve nemin fazla oldugu alanlarda potansiyel bir kaynak
iken soguklugun fazla oldugu alanlarda ise bu dogrultuda koruma saglanmasi

gerekmektedir.

¢ (Glines radyasyonu

Giines radyasyonu, hava sicaklig1r ve hava hareketinin olusumunda 6nemli bir
iklim faktoriidiir [Dizdar, 2009]. Giinesin yiikselis a¢is1, azimut agisi, gelis agis1 gibi
faktorlere bagli olarak giines radyasyonu degiskenlik gostermektedir [Karagdzlii,
2006].

Giines radyasyonu, yapida dogal aydinlatmanin saglanmasi ve 1sitma-sogutma
yikiiniin azaltilmasi i¢in olduk¢a Onemli bir iklim faktoriidiir. Yapilarda enerji
tilketiminin kontrol altma alinmasi i¢in soguklugun fazla oldugu donemlerde
maksimum verim saglayarak 1sitma ihtiyacinin minimize edilmesi, sicakligin fazla

oldugu donemlerde giines radyasyonundan kontrollii yararlanilmasi gerekmektedir.

2.3.3. Binaya iliskin Parametreler

Enerji etkin bina tasarimina iligkin parametreler binanin g¢evre ile iligkisinin
giicli bir sekilde kurulmasi, kullanici konfor kosullarinin saglanmasi ve enerji

tiiketiminin azaltilmasi adina olduk¢a 6nemlidir. Binaya iliskin tasarim parametreleri:

¢ Binanin yeri, araziye yerlesimi ve bina araliklari,
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¢ Bina formu/bi¢imi,

¢ Bina yonii/yonlendirilmesi,

e Bina peyzaj iliskisi,

e Mekan organizasyonu,

e Bina kabugunun optik ve termofiziksel dzellikleri,
e Malzeme tercihi,

e Dogal aydinlatma ve giines kontrolii,

¢ Dogal havalandirma

olarak ifade edilebilmektedir.

2.3.3.1. Binanin Yeri, Araziye Yerlesimi ve Bina Araliklar:

Bolgenin topografik ve iklimsel verileri dogrultusunda gilines ve riizgardan
istenilen diizeyde yarar saglayarak enerji ihtiyacinin azaltilmasinda binanin yeri,
araziye uygun yerlesimi ve bina araliklar1 ilk asamada dikkat edilmesi gereken enerji
etkin tasarim parametreleridir. Yapinin araziye yerlesiminde giineslenme miktar1 ve
stiresi, sicaklik, rlizgar, nem, bitki ortiisii, yakin konumdaki cografi elemanlardan
olusan araziye ait mikro klima elemanlarinin dikkate almmasi gerekmektedir
[Ulukavak Harputlugil, 2016]. Araziye uygun yerlesim diizeni, mevsim degisimleri
karsisinda en az 1s1 kayb1 ve en fazla 1s1 kazanci elde edebilecek sekilde olmalidir. Bu
dogrultuda tasarim kararlarinin verilmesi 1sitma, sogutma, havalandirma i¢in gerekli

enerji miktarmin azaltilmasina katki saglayacaktir. Araziye yerlesim;

e bolgenin mikro-klimatik 6zelliklerinin incelenmesi ,
e arazi egiminin avantaj ve dezavantajlarmin belirlenmesi,

e cevre yapilasma ile iligkinin kurulmasi

gibi faktorlerin dikkate alinmasi sonucunda gergeklestirilmelidir.

Binanin ¢evre binalar ve diger engellere gore uygun konumlandirilmasi giines
ve riizgirdan faydalanma durumunu etkilemektedir. Iklim verileri dogrultusunda
yapilarin birbirinin giinesini ve riizgarini engellenmeyecek sekilde konumlandirilmasi

gerekmektedir. Bu dogrultuda giines radyasyonundan kazang veya koruma saglamak
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icin bina araliklarmin dikkate alimmasi gerekmektedir. Bina araliklarinin durumu,
cevre binalarm en uzun veya esit golgeli alan derinligi gbz Oniine alinarak

belirlenmelidir [Imik, 2017].

e Sicak nemli iklim bolgelerinde, yazm birbirinin riizgarini kesmeyecek sekilde
ayrik yerlesim diizeni uygulamasina gidilmelidir ve riizgardan yararlanmak i¢in
yamag sirtlarina yerlesilmelidir.

e Sicak kuru iklim bolgelerinde, kisin soguktan yazin giiclii giines radyasyonundan
ve riizgar faktorlerinden koruma saglanmasi igin bitisik nizaml yerlesim diizeni
uygulamasina gidilmelidir. Golgelenmeden yararlanilmasi i¢cin vadi tabanlarina
yerlesilmelidir.

e [liman nemli iklim bdlgelerinde, yazin serinletici riizgardan yararlanmak igin
yamacm st kisimlarina; iliman kuru iklim bolgelerinde, meltem riizgarini alan
yamacin alt kisimlarina yerlestirilmelidir.

e Soguk ikim bolgelerinde, rlizgardan koruma saglayacak sekilde vadiye yakin
yerlesilmelidir. Giinesten faydalanmak ve rlizgardan korunmak i¢in kompakt
bitisik nizaml1 yerlesim diizeni uygulamasma gidilmelidir [Kadiroglu, 2011; imik,

2017].

Isitma, sogutma, havalandirma i¢in gerekli olan enerji ihtiyacini azaltmak igin
belirlenen iklim bolgesine gore binanin yerlestirilmesi gerekmektedir. Yamag, vadi,
yogun veya seyrek yapilasmanim oldugu alanlara binanin yerlestirilmesi, tasarimda

farkli stratejilerin uygulanmasini 6nemli bir hale getirmektedir.

2.3.3.2. Binanin Formu

Bina formunun alan/hacim orani enerji tiiketimi {lizerinde olduk¢a Onemlidir
[imik, 2017]. Bina formunun enerji tiiketimindeki etkisi nedeniyle bina yiiksekligi,
cephe egimi, c¢at1 tiirli ve egimi gibi Ozelliklerin dikkate almarak tasarlanmasi
gerekmektedir [Berkoz vd., 1995; Aktaran: Imik, 2017]. Binanm formunun ve
bi¢imlenmesinin iklime uygun planlanmasi, enerji korunumu konusunda oldukca
onemlidir. Cat1 tipi ve egimi, malzeme tercihleri, formdaki degisimler, enerji

tilketimini azaltacak sekilde iklim bdlgelerine 6zgii farklilagmalidir.
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e Sicak kuru iklim bdlgelerinde 1s1 kazancini minimize eden ve golge saglayan
avlulu, kompakt formlar ve egimli ¢at1,

e Sicak nemli iklim bdlgelerinde hava sirkiilasyonunu destekleyen nem ve
sicakligin olumsuz etkilerinden korunmak icin kolonlar {iizerinde yerden
yiikseltilmis, hakim riizgardan yararlanacak sekilde yonlendirilmis ince uzun
formlar ve havalandirma saglayan cati,

¢ [liman iklim bolgelerinde giinesin gelis agisina gore giines kontrolii saglayabilen
esnek ve kompakt form,

e Soguk iklim bolgelerinde 1s1 kayiplarini azaltacak minimum yiizey alanina sahip
girinti ve ¢ikintilar1 bulunmayan kompakt form [Yilmaz, 2006; Kadiroglu, 2011]

uygulamalar1 enerji tiiketimini azaltacak stratejilerdir.

Farkli iklim bolgelerinde, yap1 formundaki alan/hacim oranlarmin
azaltilip/arttirilmasina bagli olarak enerji tiiketiminin kontrol altina alinmasi
saglanmaktadir. Cok katli yap1 uygulamalarinda ise yapmin iist ve alt bolgeleri
arasinda mikro-iklim farkliliklarmin olusacagi goéz oniine alinarak bu dogrultuda

planlamanin yapilmasini gerekmektedir.

2.3.3.3. Binanin Yoniu/Yonlendirilmesi

Binanm uygun yonlendirilmesi giines radyasyonundan ve riizgardan yararlanma,
gerektiginde koruma saglayabilmesi i¢cin olduk¢a Onemlidir. Binanin dogu-bati
dogrultusunda konumlandirilmasi; giineyden giines kazanimi, kuzeyden 1s1 kaybini
azaltilmasi saglamaktadir. Dogu-bat1 dogrultusunda konumlandirilmasi tiim iklim
bolgeleri igin en uygun ¢oziimii sunmaktadir [Kadiroglu, 2011]. Bina cephelerinin
giineye yoOnlendirilmesi gilinesten pasif sekilde yararlanma saglayarak isitma ve
aydinlatma yiiklerinin azaltilmasmi desteklemektedir. Bu dogrultuda binanin iklim
faktorlerinden maksimum faydalanacak sekilde yonlendirilmesi, mekanik sistemlere
olan ihtiyacin azaltilmasina katki saglamaktadir. Giiniimiizde yapilan 6zellikle ¢ok
kath ve saydam yiizeyleri fazla olan bina 6rneklerinde, enerji etkin bina tasarimindaki
yonlenme parametresinin bagli oldugu zorunluluklar bina kabugu coziimleri ile

minimize edilmeye ¢aligilmaktadir.
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2.3.3.4. Bina Peyzaj Iliskisi

Peyzaj ve bina tasarimi iligkisi iyi planlandigi takdirde hakim riizgardan
yararlanma veya kaginma, giines ve kamasma kontrolii saglanabilmektedir. Sekil
2.8’de peyzaj tasarimi ile saglanan dogal aydinlatma ve glines kontrolii sematik olarak
gosterilmistir [Ulukavak Harputlugil, 2016].

Peyzaj tasariminda bolgeye ve iklime uygun tiirlerin secilmesi sicak donemde
golgeleme, soguk donemde giines radyasyonundan yararlanma olanagi vermektedir.
Az kath yapili ¢evrede bitkilendirme ile giines kontrolii saglanabilirken ¢ok kath
yapilarda bu durum yetersiz kalacagindan otiirii [ Tikansak, 2013] yap1 kabugu, ¢ati, i¢
mekan bitkilendirme tasarimima yogunlagmay1 gerekli kilmaktadir. Yesil cati ve
bitkilendirilmis kabuk uygulamalari, binanin 1sitma-sogutma kontroliiniin

yapilabilmesine katkida bulunmakta ve yalitim gorevi gérmektedir.

Sekil 2.8: Peyzaj tasarimu ile saglanan dogal aydmlatma ve gilines kontrolii.

2.3.3.5. Mekan Organizasyonu

Enerjinin etkin kullanimmin kontrolii konut 6lgeginde daha kolayken binanin
boyutu ve fonksiyonunun getirdigi gereklilikler bu durumu zorlastirmaktadir. Konut
fonksiyonuna bakildiginda wc, depo, kiler, 1slak hacim gibi 1sitma yiikii olmayan
mekanlar tampon gorevi gorecek sekilde kuzey yoniinde; yasam alanlari, mutfak gibi
mekanlar ise giliney, giineybati, giineydoguya dogru yerlestirilmesi enerji etkinliginin

saglanmas1 adina olduk¢a 6nemlidir.
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Saydamlik orani yiliksek, kompleks veya ¢ok kath yapilarda fonksiyona bagh
olarak enerji etkin mekan organizasyonunun planlanmasi gerekmektedir. Genellikle
cok katli yapilarda 1slak hacim, mekanik sistem, diisey sirkiilasyon elemanlar1 merkezi
konumda yer alirken calisma/yasam alanlar1 gorsel konforun desteklenecegi ve
maksimum dogal aydinlatmadan yararlanabilecegi sekilde cephe ¢eperlerine

yerlestirilmektedir.

2.3.3.6. Bina Kabugu Optik ve Termofiziksel Ozellikleri

Bina kabugu i¢-dis mekan arasinda karsilasilan ilk ara yiiz oldugu i¢in gorsel,
isitsel, termal vb. konfor kosullarmin ve enerji etkinligin saglanmasinda 6nemli bir
parametredir. Bina kabugu; fiziksel 6zellikleri ve 1s1 gecisleri farkli olan opak ve
saydam bilesenlerden olusmaktadir. Opak bilesenin genlik kii¢liltme faktorii ve zaman
geciktirmesi, opak ve saydam bilesenlerin 1s1 ge¢irme katsayisi, giines 1s1mimina karsi
gecirgenlik (opak bilesenlerde bu durum yok), yutuculuk ve yansiticilik katsayilari
gibi fiziksel 6zellikler yap1 kabugunun isisal performansi etkilemektedir [Y1lmaz,
2006]. Bina kabugunun termofiziksel ve optik Ozellikleri etkileyen bolimler ve
faktorler Sekil 2.9’da sematik olarak gosterilmistir [ Ulukavak Harputlugil, 2016]. Bina
kabugu; hava sicakligi, giines radyasyonu, hava hareketi, nem gibi ¢evre kosullarina
cevap verebilmelidir. Is1 kayiplarinin azaltilmasi, ig-dis sicaklik farkini kontrol
edilmesi, 1s1 ve nem kopriilerini dnlenmesi i¢in bina kabugunun saydam ve opak
bilesenlerinin termofiziksel ve optik Ozelliklerinin dikkate alinmasi gerekmektedir.
Saydam/seffaf elemanlarin Olgiileri ve katmanli olup olmamasi, cam tabakalarmin
sayisl, 1s1 gecirgenlik katsayisi, glines 1sinlarin1 emme, yansitma ve gegirme katsayilari
vb. yapi elemanlarmm o&zellikleri yapt kabugunun enerji etkinligini etkileyen

faktorlerdir [ Tikansak, 2013]. Bina kabugunda;

e kullanilacak cam malzemenin 1s1 ve 151k degiskenlerine uygun tercih edilmesi,

e dogal aydinlatmadan ve havalandirmadan yararlanabilecek sekilde uygun
tasarimin planlanmast (¢ift katmanli kabuk arasi boslugu havalandirma igin
kullanimi vb.),

e iklime uyumlu malzemelerin ve renklerin tercih edilmesi,

¢ uygun cephelerde giines kontrolii elemanlarmnin kullanima,
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e bitkilendirilmis cephe uygulamasi

gibi stratejiler ile enerji tikketimi kontrol edilebilmektedir.

Termofiziksel Ozellikler Optik Ozellikler

Toplam 1st gecirme katsayisi Yutuculuk
Zaman geciktirmesi J Yansiticilik

Hava Sicakhai

y

Giines Isimmi

Hava Hareketi #

y

Nem dis )

Ortam
Konforu

Sekil 2.9: Bina kabugunun termofiziksel ve optik 6zellikleri.

Bina kabugu tasariminda sicak donemlerde giinesten alinan 1s1 kazancinin
azaltilnasi, soguk donemlerde ise yalitim saglayarak 1s1 kaybmi azaltilmasi
saglanmalidir. Bu dogrultuda iklim bolgelerine gore cephe agikliklarinin boyutu ve
yonlenmesi, yiizey alanlari, ¢at1 tipi ve malzeme kullaniminda degisikliklere gidilmesi

gerekmektedir.

e Sicak kuru iklim bolgelerinde, avlulu plan uygulamalarinda avluya ve sokaga
bakan cephelerde farklilasmalar bulunmaktadir. Sokak cepheleri sagir
duvarlardan olusurken avluya bakan cephelerde farkli pencere uygulamalari
hakimdir.

e Sicak nemli iklim bolgelerinde, riizgardan yararlanmaya olanak taniyacak seklide
hakim riizgdra dogru yerlestirilen ve hava hareketini destekleyen genis
pencerelere sahip ince uzun cephe uygulamalar1 yapilmaktadir. Cephede
uygulanan giines kontrol elemanlari ile glinesten koruma saglanmaktadir.

e [liman nemli ve 1liman kuru iklim bdlgelerinde, giines 1s1gimdan yararlanacak
sekilde cepheler dogu, bat1 ve gliney yoniine dogru yonlendirilmektedir. Iliman
iklim bolgelerinde bina formundaki esneklik imkani cephede de devam
etmektedir.

e Soguk iklim bolgelerinde, riizgardan korunmanin saglanmasi ve 1s1 kaybmin

azaltilmast i¢in cephe yiizey alanlar1 az tutulmaktadir. Iklim etkilerinden koruma
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saglayacak sekilde giineye yonlendirilen binalarda giliney ve bati cephelerinde
genis ve sik, kuzey ve dogu cephelerinde dar ve az pencere diizeni uygulamalarina

bagvurulmaktadir [Manioglu ve Koglar Oral, 2010].

Geleneksel cephe sistemlerinin teknolojinin bu kadar gelismedigi zamanlarda
bile iklim faktorlerine cevap verebildigi asikardir [Manioglu ve Koglar Oral, 2010].
Ancak giintimiizde teknolojik imkanlar cephe sistemlerinin de gelismesini saglamistir.
Ozellikle ¢ok katli yapilarda saydam vyiizeylerin olduk¢a fazla olmasi, enerji
tilketiminin kontrol altina alinmasi i¢cin bina kabugu tasariminda ve malzeme
tercihlerinde projeye 6zglin ¢oziimlerin gelistirilmesine neden olmustur. Bina kabugu
tasarimlarinda kinetik, esnek, dis uyaranlara adapte olabilen, enerji kazanimini ve
kullanict konforunu destekleyen birgok ozellik kazanan uygulamalar artmaya

baslamaktadir.

2.3.3.7. Malzeme Tercihi

Yerel, uzun 6miirlii, geri doniistiiriilmiis veya geri doniistiiriilebilir, yenilenebilir
dogal kaynaklardan elde edilebilen, liretim siirecinde yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanan ve endiistriyel islemin az, insan giiciiniin fazla oldugu malzeme [Tikansak,
2013] tercihleri enerji tiiketiminin azaltilmasini saglamaktadir.

Bilimsel ve teknolojik gelismeler malzeme disiplinini de etkisi altina almistir.
Bu gelismeler 1s1¢inda yenilik¢i malzemeler mimaride kullanilmaya baslanmistir.
Yenilik¢i malzemeler, geleneksel malzemelerin eksikliklerinin giderilmesinde ve dis

uyaranlara cevap verilmesinde énemli potansiyeller sunmaktadir.

¢ Biyolojik malzemeler (lotusan boya vb.), dogadaki canlilarin 6zelliklerinin
malzemelere aktarilmasi ile ekolojik ve yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir.

¢ Doga dostu alternatif malzemeler (mantar malzeme vb.), geri doniistiiriilebilir ve
attk olusumunu ortadan kaldirarak yasayan mekanlarin olusturulmasinda
stirdiiriilebilir ¢oziimler sunmaktadir.

e Endiistriyel yapay malzemelerin (krom, nikel ve molibden elementlerinden
olusan geri doniistiiriilebilir paslanmaz c¢elik malzeme vb.) gelistirilmesi ile

malzemeye siirdiiriilebilir 6zellikler kazandirilmaktadir. Bu gibi daha da
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cogaltilabilecek yenilik¢i malzemeler tasarimda esneklik, ¢ok islevlilik, ekolojik

¢Ozlimler sunmaktadir.

2.3.3.8. Dogal Aydinlatma ve Giines Kontrolii

Dogal aydinlatma; yap1 fonksiyonu ve kullanim saatleri, iklimsel 6zellikler,
yonlenme, giineslenme siireleri gibi etkiler altinda degisiklik gosterecegi icin bu
faktorler dogrultusunda yap1 tasariminin gelistirilmesi gerekmektedir. Binalarda cephe
ve cat1 acikliklari, 151k rafi, 151k tiipt, farkli 6zelliklerde cam malzeme kullanimi gibi
yontemler ile giin 1s18indan yararlanilabilmektedir. Cephe acikliklarinin dogal
aydmlatmay1 saglamada yetersiz oldugu durumlarda cat1 feneri, 151k tiipii, optik
toplama ve yayma sistemi ¢at1 1s1klig1 ve 6zel sistemler gibi ¢cagdas tekniklerden
yararlanilabilmektedir [Yener, 2007]. Sekil 2.10°da dogal aydinlatmadan yararlanma
yontemleri sematik olarak gosterilmistir [Ulukavak Harputlugil, 2016].

Cat1 1gikliklar: 1sitma, sogutma ve aydinlatma i¢cin gerekli enerji miktarmi
azaltmaya katki1 saglamaktadir. Baz1 ¢at1 agikliklar: ile dogal havalandirma ve nem
kontrolii de saglamaktadir.Isik rafi, yatay veya yataya yakin bir sekilde uygulanmakta
ve gorsel konforu engellemeden giin 151g1n1 tavana yonlendirmeyi saglayarak dogal
aydmlatmaya katkida bulunmaktadir. Ayrica mekan i¢indeki pencerenin yakin oldugu
bolgeyi giines 1s1gindan korumaktadir. Isik rafinin; tavan yiiksekligi, pencere yonii,

hacim 6zelliklerini dikkate alinarak tasarlanmasi gerekmektedir [Yener, 2007].
g =g
T
e O g

Sekil 2.10: Dogal aydinlatmadan yararlanma yontemleri.

b
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Isik tiipii glines 1s18mmin ulasamadigir alanlar i¢in dogal aydinlatmadan
yararlanabilmeye katkida bulunmaktadir. Ust tarafi seffaf olan 151k tiipii, dogal 15131
ulasamadig1 alanlarda kullanilmaktadir.

Yapmin giines kontrolii ise etkin peyzaj planlamasmin yapilmasi, giines
faktoriine uygun yonlenmenin gergeklestirilmesi, yapida kullanilan cam malzemenin
tipi ve Ozellikleri, golgeleme elemani kullanimi, cam yiizeylerin bina toplam alanina
oranma uygun olmasi ile saglanabilmektedir [Ulukavak Harputlugil, 2016]. Giines
kontrol elemanlar1 sabit ve dinamik/kullanic1 kontrollii olabilmektedir. Sagak, doseme,
cephedeki girinti ve ¢ikint1 gibi yontemler ve jaluzi, panjur, kepenk, 151k rafi, kafes
sistem gibi elemanlar ile giines kontrolii saglanabilmektedir. Ayrica cephede
uygulanan cam malzemenin 6zellikleri de giines kontrolii i¢in olduk¢a 6nemlidir. Giin
1s181indan yararlanmayi etkileyen parametrelerin ve yararlanma stratejilerinin iklim

bolgelerine uygun se¢ilmesi gerekmektedir.

2.3.3.9. Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma pencere, kapi1 vb. acikliklardan riizgar veya basing
farkliliklarindan kaynakli olusan hava akim ile i¢ ortam sicakliginin ayarlanmasi ve
i¢ ortam kirleticilerinin uzaklastirma prensibine dayanmaktadir. Dogal havalandirma,
i¢ hava kalitesini iyilestirmeye katkida bulumaktadir [Yiiksek ve Esin, 2011]. I¢ ortam
hava kalitesinin mekanik sistemler olmadan pasif iklimlendirme sisteminden biri olan
dogal havalandirma ile saglanmasi enerji etkin yapilasma adina Onemli bir
parametredir.

Dogal havalandirmanin saglanabilecegi yontemler; riizgar bacasi, riizgar
kepcesi, cift katmanli cephe uygulamasi, avlu, teras, atrium, cephe ve ¢at1
acikliklaridir.

Cift cidarl cephe, yapmnin ana cephesinin dniine ikincil bir cam cephe entegre
edilmesiyle olugsmaktadir. Dista bulunan ikincil cam tek katmandan, igerdeki ana cam
ise ¢ift katmandan olusmaktadir. Ana ve ikincil cephe arasinda 20cm-2m arasinda
degisen hava kanali boslugu bulunmaktadir [Inan ve Basaran, 2015]. Hava kanali
boslugu sayesinde dogal havalandirma saglanmakta ve mekanik havalandirma

sistemleri ile entegreli ¢oztiimler gelistirilmektedir.
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Avlu ve atriumlarda, sicaklik ve nem farkliliklarindan kaynakli havanin
yogunlugunun degismesiyle yapidan uzaklastirilmasi, riizgara bagimli olmayan baca
etkisi prensibi ile saglanmaktadir [Yiiksek ve Esin, 2011].

Capraz havalandirma, yliksek basing ve tam karsi cephedeki algcak basing
bolgelerinde karsilikl giris ve ¢ikiglarin yerlestirilmesi ile saglanmaktadir [ Yiiksek ve
Esin, 2011]. Riizgar kuleleri, ¢at1 seviyesinde yiiksek hizdaki riizgar esintilerinden
yakalanan temiz havanin asagiya dogrudan inmesi prensibine dayanaktadir. Bu
yontem pencereler ile havalandirmanm saglanamadigi yogun yerlesim yerleri gibi

rlizgara elverigsiz kosullar igin iyi bir ¢6ziim sunmaktadir [ Yiiksek ve Esin, 2011].
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3. DOGAYA UYUMLU ve SURDURULEBILIR
GELENEKSEL MIMARLIK

Insan, doga, mimari iliskisi tarih 6ncesi zamandan itibaren 6nemli bir konumda
iken endiistri ¢cag1 ve makinelesmenin her alanda tetikledigi degisim doga iligkisini de
etkisi altna almistir. insanoglunun giindemine tekrar giren dogaya uyumlu tasarim
anlayis1, makinelesmeden ¢ok dnce yasami sekillendiren bir konumdayken sonrasinda
yasanan gelismeler ve degisimler ile sekteye ugramistir. Bu duruma tepki olarak
mimaride, doga merkezli diisiince yapist ile ¢evreci yaklagimlar ortaya ¢ikmaya
baglamistir. Cevresel sorunlar karsisinda insan faaliyetlerinin dogayr tahrip
etmesindeki roliiniin bilincine varilmasi, doganm dengesinin siirdiiriilmesi
gerekliliginin 6neminin anlagilmasini saglamistir. Sanayi devrimi ve teknolojik
gelismelerin tetikledigi doganin tahribat1 konusunda, geleneksel mimarlhigin dogaya
uyumlu gelisim gdstermis olmasi ve siirdiiriilebilir bircok 6zelligi barindirmast,
arastirma konusu haline gelmesine neden olmustur. Giiniimiizde aranan ve arastirilan
strdiiriilebilir mimarlik vb. kavramlar, bu kaygilar olmadan c¢ok oOncesine
dayanmaktadir. Bu kavramlar ve anlayis dogaya, ¢cevre kosullarina bagli olarak gelisen
enerji tiiketimini az oldugu geleneksel mimarlik orneklerinde mevcut oldugu
goriilmektedir. Geleneksel mimarlik, toplum tarafindan olusturulmustur. Bu
olusumdan sorumlu insanlarim {iretim odakli yagam tarzlari, mimariye de yansitmistir.
Geleneksel yerlesimlerin stirdiiriilebilirligi, dogaya hiilkmeden uyum saglama cabasi
ile yasanilacak mekanlarin insa edilmis olmasinda yatmaktadir [Manioglu, 2007].

Bu boliimde geleneksel mimarlik; mimarsiz mimarlik, doga, iklim ve teknoloji
iligkisi, siirdiiriilebilir mimari ve enerji etkin yap1 tasarimi kapsaminda
degerlendirilmistir. Dogaya uyumlu siirdiiriilebilir geleneksel mimarliktan farkli

konum, dénem ve iklim bolgelerinden secilen dort 6rnek proje incelenmistir.

3.1. Geleneksel Mimarhk

Kirsal/geleneksel mimarligm; halk mimarligi, yoresel/yerel mimarlik,
vernakiiler mimari, spontan mimarlik, tarim ¢agi mimarlhg: gibi farkli ifade edilis
sekilleri mevcuttur. Estetik kaygilarm 6n planda olmadigi geleneksel mimari
fonksiyon odakli, ddneme ve bdlgeye 6zgii gelisim gostermistir [CEKUL, 2012].
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e Yalin, sade,

¢ Yakin ¢evreden elde edilen yerel malzemelerin kullandigi,

e Yapi1 ustalar1 ve yapi sahibinin isbirliginde gelistirilen,

e Aile yapisi, komsuluk iligkileri, dini degerleri dikkate alan,

¢ Bireyin ve toplumun yasam alanlarina, haklarina deger veren ve yasam kiiltliriini
yansitan,

e Cevreye ve dogaya uyumlu/saygili,

e Iklimi 6nemseyen ve bu etkileri dikkate alan geleneksel mimarlik halkin

mimarligidir [CEKUL, 2012].

Cevresiyle biitiinlesmis geleneksel yapilarin bolgeden bolgeye degisen ¢esitliligi
ve yapim teknigi toplumun ortak yapi gelenegini olusturmaya katki saglamaktadir.
Geleneksel mimarlik; toplumun yasanmisliklarini, zamanmi, donemin ozelliklerini
barindirarak belge niteligi tasimaktadir ve gegmisin izlerini gozler dniine sermektedir
[ICOMOS, 1999].

Geleneksel mimarhgin, belirli tasarim kurali ve ifadesi olmamasina ragmen
hemen hemen her uygulanan bdlgede sergiledigi ortak 6zellikler bulunmaktadir. Bu
ozellikler, dogaya ve insan haklarma saygi ¢er¢evesinde gelisim gdstermis olmasidir.
Geleneksel yap1 drneklerin oldukca basit ve sade, estetik etkileri her yapi1 i¢in aynidir
[Sezgin, 1984]. Bu durum ¢evresi ile uyumlu ve biitiinlesmis yapilasmanin olusmasini
saglamistir.

Yerel mimari; iklim, topografyaya uyum, arazi iliskisi, yerel malzeme kullanima,
sosyo-kiiltiirel etkiler 1s1ginda gelisim gostermistir ve degismistir. Bu 0Ozellikler
geleneksel mimarinin yerin ruhuna ve bolgeye 6zgli olmasina katkida bulunmustur.
Ayni1 zamanlarda geleneksel mimarligin siirdiiriilebilir mimari 6zelliklerini
tasimasinda bu faktorler 5nemli oranda katki saglamistir [Paunovié Zari¢ et al., 2016].
Diinyada c¢esitli iklim ve cografya ozelliklerinin bulunmasi, kirsal mimarinin
cesitlenmesini saglamistir. Yapt malzemesi ve yapim tekniginde aynmi bolgede bile
farkliliklar olugsmaktadir ve bu olusum mimarinin 6zgiinliiglinii belirlemektedir.
Geleneksel mimarlik, farkli bolgeler i¢in bolgeye 6zgii tasarim imkan: sunmaktadir.
Bu nedenle ¢agdas tasarimlar i¢in gelistirdikleri dogaya uyumlu stratejiler ile rehberlik

sunmaktadir.
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3.2. Geleneksel Mimarhk ve Mimarsiz Mimarhk

Geleneksel mimari triinleri, bu konuda uzmanlasmis mimar ve tasarimci
olmadan yap1 ustalari, halk, koylii ve ev sahibinin katilimi ile toplumun nesilden nesile
aktardig1 bilgi birikimi dogrultusunda olusmustur [Oliver, 2007; Kisa Ovali ve
Delibas, 2016]. Geleneksel mimarlikta her ne kadar mimar olarak ifade edilen bir kisi
olmasa da halkin i¢inden farkli alanlarda 6nemli bilgi birikimine sahip deneyimli yap1
ustalar1 bulunmaktadir [Suta, 2019]. Giinlimiizde mimarlar tarafindan da geleneksel
mimarlig1 dogrudan kopyalamadan tasarlanan yap1 6rnekleri s6z konusudur.

Geleneksel Tirk mimarisi; yap1 sahibinin ekonomisine, aile yapisina uygun
olacak sekilde bolgedeki yerel malzemeler tercih edilerek cevre ile uyumlu insa
edilmistir [Oguz vd., 2007]. Geleneksel mimarlikta, giintimiiz mimarlig1 gibi yazili ve
simirlayici kurallarin bulunmamasi, konusarak anlasma ve gelisim gostermeye neden
olmustur. Bu durum yap1 Orneklerinin gelenekler ile gelismesine ve birbirine
benzemesini tetiklemistir. Ustanin ev sahibi ile iletisim iginde olmasi ve yapinin
yapilacagr mekani incelemesi sonucu evin insasina baslanmaktadir. Usta ailenin
yapisini, ekonomik durumunu, isteklerini ve evin yapilacagi alan1 analiz edip ise
koyulmaktadir. Yakin ¢evreden ya da baska konumlardan gelen ustalar, isimleri ve
yaptiklari igler ile bilinmektedir. Bu tiir 6zellikleri biinyesinde barindiran ‘Halk Yap1
Sanat1’ insan iliskisinin en yalin ve saygili halidir. Ayrica halkin yasamini, kiiltiirtinii
yansitmakta ve kolektif birlikteligin sonucu olusmaktadir [Bektas, 2001]. Usta-¢irak
iligkisi tarafindan edinilen bilgi birikimi sonucu insa edilen yapilar, duragan olmayan
bir siirecin diriiniidiir [CEKUL, 2012]. Usta-cirak iliskinin giiniimiizde terk edilmesi
bir bakima halk yap1 sanatinin, halkin {iriinlerin terk edilmesine ve unutulmasina neden
olmaktadir. Ancak diinyada kirsal kesimlerde yap1 ustalarinin iiriinlerinin devam ettigi
bolgeler de bulunmaktadir.

Geleneksel mimarlik; yap1 ustalari, ev sahibi ve yerel halkin katilimi ile
kolektif bir ¢alismanin {iriintidiir. Bu 6zellikler bir bakima disiplinlerarasi iliskinin en

temel halini ifade etmektedir.
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3.3. Geleneksel Mimarhk ve Doga Iliskisi

Insanoglunun dogayla kurdugu iliskinin tarih éncesi zamanda itibaren olduk¢a
giiclii olmasmin ana nedeni tufan, deprem, sel gibi doga olaylarinin yasamlarmni 6nemli
derecede etkilemesidir. Doganin sundugu bereketli ve bolluk donemi gerektiginde
dogal afetler ile insan yasamina tehdit olusturmustur ve bu durum doga, insan, mimari
iliskisinin oldukga kuvvetli tutulmasma neden olmustur [CEKUL, 2012].

Geleneksel mimarlikta, insan yasamini ve yasam alanlarmni sekillendirirken
dogadan kopmamaya ve dogaya saygili olmaya calisiimistir. Geleneksel mimarligin
cevre ile kurdugu giiclii iliski ve toplum ihtiyaglara cevap vererek gelisim gostermesi
gibi sahip oldugu 6zellikler siirdiiriilebilir mimarlik i¢in yol gdsterici olmasinin ana
etkenleri olarak gosterilebilir. Geleneksel mimarligim doga ile kurdugu iliski,
farklilasmasma ve 6zgiin {iriinlerin ortaya ¢cikmasina katki saglamistir. Sekil 3.1°de
Madagaskar ve Cin gibi farkli cografyalara ait geleneksel mimarlik Orneklerinin

doga/dogal ¢evre iligkisi goriilmektedir [WEB-2, 2021].

Sekil 3.1: a) Madagaskar’mn yaylalarindaki koy evlerinin doga/dogal gevre ile
kurdugu iligki, b) Cin’in kirsal alanlarinda yamaca oyulmus magara evlerinin
doga/dogal cevre ile kurdugu iliski.

3.4. Geleneksel Mimarhk ve Iklim Iliskisi

Iklim etkileri ile uyumlu geleneksel mimarlik, giiniimiiz mimarlik pratiginde
birbirini tekrar eden yap1 stogunun Oniine ge¢ilmesine kath saglamak i¢in arastirma

konusu haline gelmeye baslamistir. Giiniimiizde yapilarin iklime uygun tasarim
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anlayisina sahip olmamasi, mekanik sistem kullaninmmin ve enerji tiiketiminin
artmasma neden olmaktadir. Tarih Oncesi zamandan itibaren insanoglu, iklim
faktorlerinden maksimum verim alacak sekilde tasarimlar ortaya koymustur. Yasam
kosullarini iyilestirmek ve olumsuz iklim etkilerinden korunmak amaciyla insa edilen
yapilarda iklime uyum saglama ihtiyact duyulmustur. iklimle uyumlu geleneksel
mimarlik Ornekleri, siirdiirilebilir mimarinin ge¢mis donemlerden itibaren var
oldugunun en o6nemli kanitidir [Dizdar, 2009]. Diinyada c¢esitlenen geleneksel
mimarlik 6rneklerinin ¢ogunun temel gayesi; ¢evre, doga ve iklim 6zelliklerine cevap
olusturmak olmustur.

Geleneksel mimarlik yap1 6rnekleri; topografyaya uyumlu, yonlenmenin dikkate
almdigi, glinesten ve riizgardan maksimum verim saglayacak sekilde cevreye saygili
insa edilmistir [Canan vd., 2020]. Sekil 3.2’de Antalya geleneksel mimarisinin iklim
ve topografya ile uyumlu yerlesim diizeni sematik olarak gosterilmistir [Karaosman,
2010]. Geleneksel mimarhigin sekillenmesinde iklim faktorii onemli bir yere sahiptir.
Iklim faktorii ve topografyaya uyumun dikkate alinmasi, yapilarm harcadig1 enerji
miktarinin azaltilmasma ve ¢evre ile uyum saglamasina katkida bulunmaktadir. Cok
eski zamanlardan itibaren iklim faktorii; yapmin formu, yonlenmesi, mekan
organizasyonu gibi enerji etkin tasarim parametrelerinin gelisiminde ana belirleyici

olmustur [Giiney Yiiksel ve Sogiit, 2021].

Sekil 3.2: Antalya geleneksel mimarisinin iklim ve topografya ile uyumlu yerlesim
diizeni.

Geleneksel mimari ve iklim iliskisinde, farkli bolgelerde degisiklik gdsteren
malzeme konusu mimarinin sekillenmesinde onemli bir etkiye sahip olsa da tek
belirleyici olmamistir. Malzeme ve iklim 6zelliklerinin ayn1 oldugu Almanya ve
Safranbolu  evi sosyo-kiiltiirel, sosyo-ekonomik  Ozellikler ile dogrudan

farklilagmaktadir [Kazmaoglu ve Tanyeli, 1979]. Geleneksel mimarinin 6zgiinliigi
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saglanmasinda tek etken iklim olmasa da Onemli bir role sahiptir. Geleneksel
mimarlkta; avlulu mekan diizeni, katlar arasi farklilasma, yapinin yerden
yiikseltilmesi, pencere boyutu ve diizeni, ¢at1 tipi, malzeme se¢imlerinde iklim etkileri
dikkate alinmig ve bu durum yillar i¢ginde deneme yanilma yoluyla gelecek nesillere
yol gosterecek stirdiiriilebilir stratejilerin olugsmasini saglamistir.

Insanoglu yasamini devam etmek i¢in yiizyillardir iklim ile iliskiyi giiglii tutmus
ve yasamlarmi sekillendirmede 6nemli bir konuma yerlestirmistir. insa ettikleri
yapilar1 da bu dogrultuda gelistirmislerdir. Tarihoncesi zamandan itibaren iklim,
bdlgenin yerel kaynaklari, toplumsal yasant1 gibi faktdrler mimariye yon vermistir. Bu
slirecin bir pargasi olan geleneksel mimari, iklim iligkisi ve uzun bir siire¢ igindeki
deneyimlerin bir sonucu olarak gelisim gostermistir. Sekil 3.3’de geleneksel
mimarhgin bolgeden bolgeye iklim Ozellikleri ile olusan cesitliligi goriilmektedir
[WEB-3, 2021].
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Sekil 3.3: a) Sicak yaz Akdeniz iklimi 6zelliklerine sahip Tiirkiye Sanlurfa’da yer
alan Harran Evleri, b) Topikal yagmur ormant iklimi 6zelliklerine sahip Malezya
Malay evleri, c) Soguk ¢ol iklime sahip Iran Yazd’da yer alan geleneksel su sarnici
(Ab-anbar), d) Ilman okyanusal iklim 6zelliklerine sahip Danimarka Laese’da yer
alan deniz yosunu kapl geleneksel ¢at1 uygulamasi.
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3.5. Geleneksel Mimarlik ve Teknoloji Iliskisi

Insanoglu tarih boyunca tarim devrimi, sanayi devrimi ve bilgi teknolojisi
devrimi olmak {iizere farkli teknolojik gelismelerin yasandigi donemler yasamigtir
[Harmanescu and Enache, 2016]. Tarih Oncesi siiregten giiniimiize kadarki zaman
dilimindeki teknoloji imkéani, ihtiyaglara cevap veren yapilasmanin olusmasini
saglamigtir. Bu siirecin bir eklentisi olan geleneksel mimarlik, uzun bir zaman dilimin
icinde toplumdan kisiler tarafindan olusturulmustur [Sezgin, 1984].

Teknoloji her ne kadar giliniimiizde her alanda oldugu kadar mimariyi de
etkilemeye baslamis olsa da ilkel toplumlardaki teknolojik yetersizlik durumu deneme
yanilma yontemi ile gelisim gostermeyi ve dogay1 taklit etmeyi gerekli kilmistir. Bu
dogrultuda toplumlar, uzun bir siirecin sonucu olarak uygun yasam alanlarini
olusturmustur. Teknolojinin kisith oldugu geleneksel mimarlik ise ¢cevresel ve mevcut
imkanlar dogrultusunda gelisim gostermistir [Dizdar, 2009]. Teknolojik gelismeler,
ilk yerlesimlerde mevcut kaynaklarla dogrudan iliskili olmus ve insanoglunun dogada
hayatta kalma stratejilerini yansitmaktadir. Diger bir ifade ile teknoloji, insanin hayatta
kalma ihtiyacinin bir {irlinii olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun da etkisiyle dogaya
ve ¢evreye uyumlu olmaya ¢alisilmistir [Harmanescu and Enache, 2016]. Geleneksel
mimarlikta ve ilkel toplumlarda gelismis teknolojilerin var olmamasi yapilarda iklim
ile uyumlu pasif tasarim uygulamalarinin gelistirilmesine neden olmustur [Biiliing vd.,
2018].

Teknoloji, farkli sekillerde yasamin bir pargasi olmustur ve boylece mimarinin
gelisimini hizlandirmistir. Gegmis donemlerde imkanlarin kisitliligmin da bir nedeni
olarak disiik teknoloji (low-tech) mimarisi ve anlayisi goriilmektedir. Ancak bu
anlayis sadece geg¢mise ait degildir. Gliniimiizde de diisiik teknoloji mimarisi ile

tasarlanan yap1 6rnekleri bulunmaktadir. Diisiik teknoloji mimarhigi;

¢ deneme yanilma yoluyla gelisim gostererek dogaya uygun ¢éziimler sunmast,

e eski ve geleneksel tekniklerin kullanilmasi,

e malzemenin geri doniistliriilmiis ve/veya geri doniistiiriilme potansiyeli lizerinde
durulmasi,

e yerel malzeme kullanilmas,
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e yapmin basit bir tasarim sergilemesi ve insasinda kullanict katilimini
Onemsenmesi,

e ulasilabilir bilgi ve ¢oziimlerini igermesi
gibi bir¢ok 6zelligin biitliniinii ifade etmektedir [Hekimoglu, 2014].

Mekanik sistem kullanim miktarinin azaltildigi, yerel isgiicii ve zanaatkar
isbirligini iceren diger bir ifade ile yerel iireticiyi destekleyen diisiik teknoloji mimarisi
[Correia et al., 2014], geleneksel mimarlik iriinlerini yansitmaktadir. Geleneksel
mimarlik, ¢agm kosullar1 ve elde olan dogal kaynaklar dogrultusunda diisiik maliyetli
ve yerel isgilicii (yerel halk, zanaatkar, yap1 ustalar1 vb.) ile deneme yanilma yolu
gelismistir. Bu 6zellikler ile gelisen geleneksel mimarlik diisiik teknoloji mimarhginin
ozelliklerini barindirmaktadir.

Teknoloji, gegmiste her ne kadar hayatta kalma ihtiyacinin bir araci olarak ortaya
ciksa da giinimiizde hayati kolaylastirirken ¢evresel sorunlari tetikleyici bir noktaya
dogru evrilmektedir. Aslinda teknolojinin dogru kullanimi ¢agin ihtiyaglarini

karsilamada bir¢ok disiplin gibi mimari i¢inde yiiksek potansiyel tagimaktadir.

3.6. Geleneksel Mimarhkta Siirdiiriilebilir Mimari ve Enerji
Etkin Yap1 Tasarim

Mimarinin hangi bolge ve iklimde yapilacagini dikkate almadan 6nce Bati’daki
mimarlik trendlerinin uygulanmasi ister istemez bolgeye 6zgli olmayan ¢oziimlerin
olugmasini neden olmaktadir. Bu durum bir¢ok problemi beraberinde getirmektedir.
Yap1 sektorii, diinyada ve Tirkiye’de enerji kullaniminin %45’°ini olusturmaktadir.
Basta Tirkiye’de ve diinyada yapilan Orneklerinde enerji etkin tasarim
parametrelerinin uygulanmamasi bu problemi tetiklemektedir [ Yiiksek ve Esin, 2009].
Problemlerin artmasi siirdiiriilebilir mimarligi mimarlik giindeminin merkezine
almakta ve bolgeye Ozgii gelencksel mimarlik Orneklerinden elde edilen bilgi
birikiminin ¢6ziim saglamada yiiksek potansiyele sahip oldugu kesfedilmektedir.

Siirdiiriilebilir mimari admma géz ardi edilmemesi gereken bir konu, ge¢mis
tekniklerin ve toplumlarin bu dogrultudaki bilgi birikimini incelemek olmaktadir.

Uygun konfor kosullarmin olusturulmasi, tiiketilen enerji miktarmin azaltilmasi,

44



sosyal, kiiltiirel, ekonomik faktdrler dogrultusunda gelisim gostermesi gibi bir¢ok
stirdiiriilebilir 6zelligi barindiran geleneksel mimarlik 6rnek teskil etmektedir. Bu
dogrultuda ‘‘Gelenekselden ve geg¢misten ogrenme baslhigi’’ adi altinda geleneksel
mimarlik giinimiiz mimarlig1 i¢in kaynak olmaya baslamaktadir [Canan vd., 2020].
Yapilarin form, yonlenme, mekan organizasyonu c¢oziimleri ve malzeme
tercihleri aslinda iklimsel, topografik, kiiltiirel vb. zorluk ve zorunluluklar ile degisim
gecirmektedir. Bu durum farkli bélgelerde enerji etkin ve siirdiiriilebilir stratejilerin
olusmasma ve c¢esitlilik gostermesine neden olmustur. Sekil 3.4’de  geleneksel
mimarhigin farkli iklim bolgelerindeki gesitliligi ve farklilasan enerji etkin stratejileri

sematik olarak gosterilmistir [WEB-4, 2021].
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Sekil 3.4: Geleneksel mimarligin farkli iklim bolgelerindeki ¢esitliligi ve farklilagan
enerji etkin stratejileri.

Geleneksel mimarligin;

e araziye uygun yerlesimi ve ¢evre binalar ile iligkisinin kurulmas,

e iklimle ve dogayla uyum saglama cabasi,

e yerel, diisiik olusum enerjili malzeme se¢imi ve kullanimi,

¢ dogal havalandirma, aydinlatma, giines kontrolii, yap1 kabugu gibi pasif tasarim,
stratejileri ile enerji tilketiminin azaltilmasi,

e toplumun yasam tarzinin mimariyi desteklemesi,

e gelisiminde etkili olan sosyal, ekonomik ve ¢evresel konular

ile dogrudan iliski kurmasi gibi 6zellikleri enerji etkin yapi tasarim ve siirdiiriilebilir

mimarlikta dikkate alinan konulardir.
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Siirdiiriilebilir mimari sadece diinyada bir bolgenin uygulayacagi bir kavram ya
da anlayistan 6te tiim diinyanin giindemi olmasi gereken bir konu haline gelmektedir.
Giliniimiizde zorunluluk olsa da temelini geleneksel mimarliktan aldig1 goriilmektedir.
Geleneksel mimarlikta uygulanan yonlenme, arazi se¢imi, yapt kabugu, malzeme
secimleri enerji etkinligini saglayan stratejilerdir. Giiniimiiz tek tiplesmis yap1
uygulamalarinda, gegmis mimarlik pratiginde olan bu enerji etkin uygulamalar terk
edilmistir. Yap1 kullanicilarinin geleneksel yapilar yerine yeni konutlara olan talebi ve
geleneksel mimarligin korunmasi gerektiginin farkindaliginin olugmamasi terk
edilmesindeki onemli etkiler olmustur. Aslinda siirdiiriilebilir mimari adina degerli
bilgi birikimine sahip geleneksel yap1 ustaligi iiriinleri, tiim yasam dongiisii boyunca
enerji ihtiyacin1 azaltacak stratejilere sahiptir. Bu nedenle geleneksel mimarlik,

gliniimiiz ve gelecek mimarlig1 i¢in 6nemli potansiyeler tasimaktadir.

3.7. Geleneksel Mimarhk Yapi Ornekleri

Geleneksel mimarhigin yiizyillardir olusturdugu bilgi birikiminin gliniimiiz ve
gelecek mimarlik pratigine rehberlik saglama potansiyeli literatiir caligmalari 15181nda
goriilmektedir. Geleneksel mimarlik sosyal, ekonomik ve ¢evresel etkilerin bir biitiinii
sonucunda 6zgiin kimligine ulassa da iklim faktorii her zaman mimarinin sekillenmesi
ve gelisiminde dnemli bir role sahip olmustur. Geleneksel mimarhigin sekillenmesinde
iklim tek belirleyici olmamasma ragmen biyomimetik tasarim yaklasimi ile
karsilagtirilmasi ve birbiri ile iligkisinin belirlenmesi adina yap1 6rneklerin se¢iminde
belirleyici parametre olmustur.

Bu béliimde Koppen iklim siniflandirilmasma gore; tropikal yagmur ormani,
sicak ¢ol, 1liman okyanusal ve subtropikal iklim bolgelerinden segilen birer geleneksel
mimarlik 6rnegi incelenmistir. Segilen geleneksel mimarlik 6rneklerinin bdlgenin
iklim ozellikleri karsisinda olusturdugu siirdiiriilebilir ve enerji etkin stratejiler
arastirilmustir. Incelenen geleneksel mimarlik érnek projelerinin biyomimetik tasarim
yapt Ornekleri ile enerji etkinlik ve siirdiiriilebilir mimari baglaminda
degerlendirilebilmesi ve Karsilastirilabilmesi ig¢in yapilan literatiir arastirmasi
sonucunda tespit edilen eksiklikler yapi1 Orneklerinin se¢imininde kisithilik
olusturmustur. Bu dogrultuda tez calismasinda geleneksel mimarliktan dort 6rnek
proje incelenmistir.
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3.7.1. Geleneksel Malay Evleri

Geleneksel Malay evleri, havalandirmaya izin verecek sekilde ahsap direkler
iizerine yerden yiikseltilmistir. Sekil 3.5°de geleneksel Malay evinin spesifik bir 6rnegi
goriilmektedir [WEB-5, 2021]. Bu evler, toplumsal kiiltiiriin izlerini tasimaktadir ve
kullanici ihtiyaglar1 dogrultusunda yillar iginde gelisim gostermistir. Malay evlerinde
genisleyen aile yapisina uyum saglamak amaciyla esnek mekan organizasyonu ve
prefabrik yapim sistemi gelistirilmistir. Toplumun sosyo ekonomik etkileri, prefabrik
ve zamanla genisleyen bir konut modelinin olugmasini saglamistir. Bu yapim
teknolojisi sifirdan bir yap1 insa etmekten daha ekonomiktir ve hizli insa edilebilirligi
ile zaman bakimindan daha avantajlidir. Kiigiik 6l¢ekli insa edilen evlerin ilk maliyeti
azdir ve genisleyebilen mekanlar ile aile durumuna uygun kosullarin olusturulmasi
saglanmaktadir. Malay evlerinin aile yapisina gore genisleyebilen yapisi yerlesim
Olgeginde ¢evre binalar arasi uzaklik ve mahremiyet etkilerinin diistiniilerek
tasarlanmasina neden olmustur [Yuan, 1987].

Malay evleri, insan ve dogaya gosterdikleri saygi disinda toplumun kiiltiirel
gecmisginin ve yasamisliklarinin izlerini tasimaktadir. Malay evlerinin kimligini

olusturan bu 6zellikler, ¢agdas evlerden ayiran ana belirleyici faktorlerdir.

Sekil 3.5: Geleneksel Malay evi.

Yiiksek sicaklik, giines radyasyonu ve nem Malay evlerinin tasarimina yon
veren ana iklim faktorleridir. Ayrica riizgar ve yagmur etkileri de yap1 tasariminda
dikkate alinmigtir. Malay evleri, giines radyasyonundan daha az etkilenmesi adina
dogu/bat1 dogrultusunda yonlendirilmistir [Yuan, 1987]. Doga ve cografyaya uyumlu
insa edilen bu evler, yere 6zgii tasarim pratiginin gelistirilmesinin bir tirtiniidiir.

47



Sekil 3.6: Malay evinde fakli kotlar ile olugturulan mekan organizasyonu.

Gelencksel Malay evlerinde peyzaj ile mahremiyet saglanmistir. Bu evlerde ¢ok
islevli, esnek, farkli zamanlara ait faaliyetlere gore degisen mekan kurgusu
goriilmektedir [Yuan, 1987]. Malay evlerinde, konuk odas1 disinda boliicii duvar ve
simirlamalara sahip baska oda bulunmamaktadir. Boliicii duvar smirlamalari
bulunmayan bu mekanlarda farkli fonksiyonlar kot farkliliklar1 ile ayrilmaktadir. Bu
durum esnek ve ¢ok fonksiyonlu mekan kullanimina neden olmaktadir [Eytice, 2005].
Sekil 3.6’da Malay evinde fakli kotlar ile olusturulan mekan organizasyonu iligkisi
sematik olarak gosterilmistir [Yuan, 1987]. I¢ mekan aktiviteleri genellikle yerde

gerceklestirilmistir ve minimal mobilyalar tercih edilmistir.

¢ Ekip Calismasi

Geleneksel Malay mimarisi, yerel marangozlar ve halk tarafinda kiiltiirel ve dini
geleneklerin yansitilmasi sonucunda gelismistir. Siirdiiriilebilir 6zellikler sergileyen
Malay evlerinin insaati kendi i¢inde bir ekip ¢alismasini igermektedir. Yap1 insaat
siirecinde insaatc1, saman, heykeltiras ve dini sef rol oynamaktadir. Insaat uzmani evin
ingaatindan, malzemelerin tiiri ve insaat tekniginden sorumludur. Saman yapinin
konumu, yonelimi ve insaat zamanmi belirlemektedir. Dini sef, dualar ile yerel
inanglara yon vermektedir. Zanaatkar/heykeltiras ise ev genelindeki sembolik dgeleri
islemektedir [Che Amat and Rashid, 2009]. Geleneksel mimarliktaki bu ekip
caligmasini ¢agdas ve giinlimiiz yapilarindan ayiran en belirleyici 6zellik belirli bir

mimarin yapinin ingasinda soz sahibi olmamasidir.
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e Teknoloji ve Tasarim liskisi

Malay evleri donemin i¢inde oldugu faktorler ve mevcut imkanlar 1g18inda siireg
icinde gelisim gostermistir. Malay evleri; disiik maliyetli, herkes tarafindan
ulagilabilir bilgi ¢coziimlerine sahip, yerel isgiicii ile gelistirilen ve yerel malzemelerin

kullanildig: diistik teknoloji mimarlhiginin 6zelliklerini barindirmaktadir.

e Peyzaj Tasarimi

Malay evlerinde ¢evre ve yapi iliskisi olduk¢a giiclidiir. Evlerin yerden
yiikseltilmis yapis1 pasif iklimlendirmeye katki saglamanm disinda depolama ve
drenaj alani olarak kullanilmaktadir. Tropikal bdlgeye ait hindistan cevizi agaglarmin
ince uzun govdeleri, yapiya gelen hava akigini kesmemekte ve golgeleme
saglamaktadir. Bu dogrultuda peyzaj tasariminda, riizgarin yapiya ulagmasini
engellemeyecek agaclar secilmistir. Ayrica Malay evlerinde mahremiyete 6nem
verilmesine ragmen komsu yapilar arasi bahge duvari uygulamasi yapilmamis ve tek

smir doga olarak kabul edilmistir [Eyiice, 2005].

e Suyun Korunumu
Malay evlerinde kapla toplanan yagmur suyu, yikama ve sulama islemlerinde
kullanilmaktadir [Che Amat and Rashid, 2009]. Ayrica bahgede ev sakinlerinin giinliik

ihtiyaglar1 karsilayacak su kaynagi olan kuyular bulunmaktadir.

e Malzemenin Korunumu

Tropikal iklim bolgesinde siklikla goriilen iklimle uyumlu dik egimli catida,
giindiiz az 1s1 tutan aksam soguyan 1s1 iletimi diisiik yerel saz malzeme kullanilmistir.
Ahsap iskeletli yapida duvar malzemesi olarak ise ahsap ve/veya bambu
kullanilmaktadir [Biili¢ vd. 2018]. Gelencksel Malay mimarisinde kullanilan
malzemeler yakin c¢evreden ve dogal kaynaklardan temin edildigi icin diisiik

maliyetlidir.

e Cephe/Kabuk Tasarimi ve Ozellikleri
Malay evlerinin gekillenmesini saglayan anlayis toplumun dogaya duyduklari
saygl ve uyumdan gelmektedir. Yerel halkin dogay1 yol gosterici olarak gérmesi

Malay mimarisini iklimle uyumlu bir hale getirmistir. Dogaya bagli/bagimli bu evlere
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ait dogal havalandirma, dogal aydmlatma, golgeleme kontrolii ve diisiikk termal
malzeme tercihleri gibi stratejilerinden de anlasilacagi lizere iklimle uyumlu tasarimi
destekler niteliktedir [Yuan, 1987]. Malay evlerinde iklim faktorlerine ¢6ziim sunan
yapimin yerden yiikseltilmesi durumu, selden koruma saglamakta ve pasif sogutma ile
nemin azaltilmasini miimkiin hala getirmektedir. Genis sagakli egimli ¢ati, Muson
yagmurlarindan yapiy1 korurken giines radyasyonundan kaynakli parlamay1 azaltmay1
saglamaktadir. Yapt kabugunda yiiksek sicaklik faktorlerinin olumsuz etkilerini
azaltacak 1s1 iletimi diisiik malzeme kullanimi, insan viicut seviyesindeki pencere
diizeni, giines kontrolii saglayan ahsap kafes sistemlerden olusan stratejiler iklime

uygun gelisim gostermistir.

e Dogal Havalandirma/ Dogal Aydimlatma/Golgelendirme Stratejileri

Yap1 Olceginde dogal havalandirma viicut seviyesinde agilabilen algak
pencereler ve havalandiran gat1 uygulamasi ile saglanmaktadir. Pencerelerin sikligi ve
boliicii duvarlarin  azligt i¢ mekan havalandirmasint ve ¢evre iligkisini
giiclendirmektedir. Ahsap 1zgaralar ve kafes sistemler ile kontrollii giin 151¢indan
yararlanilmaktadir [Yuan, 1987]. Havalandiran egimli ¢ati, mekan igindeki sicak
havay1 ¢at1 agikliklarindan atmaya olanak vermektedir. Sekil 3.7°de Malay evinin

iklimle uyumlu tasarim stratejileri sematik olarak gosterilmistir [Yuan, 1987].

1s1ya kargi yahtim

havalandirma ¢ saglayan malzem

saglayan
gat1 alany

N - at1 birlegiminde

\. havalandirma alam

golgeleme saglayan LL \ 5/3

cat1 sagaklar: -

w ""\
hou

viicut seviyesinde
ac|lablhr pencereler
hnvalandlrmayl
destcklemekte

diigiik termal kapasiteli e i
hafif 1: 1
b Mot == ___—/-"_'L—T—»xﬁ _'r I\, yiiksck hizdaki riigan

ile ev serin tutulmakta — —t
l seutilies g W” yakalamay1
_'T & _;IIV ——% ——— desteklemekte

Sekil 3.7: Malay evinin iklimle uyumlu tasarim stratejileri.

Golgeleme elemani olarak sagak ve sabit ahsap kafeslere ek olarak dikey
kullanict kontrollii kepenkler kullanilmigtir. Bu sayede giiclii riizgar ve giin 15181

faktorlerinden koruma saglanmigtir.
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Tablo 3.1: Geleneksel Malay Evi incelemesi.

Proje Adi: Geleneksel Malay Evi

~
= E Projenin Yih: - Mimarhk Ofisi: -
8 E !(onum: Malezya islev/Fonksiyon: Konut
a % | Iklim: Tropikal Yagmur Ormani Tklimi (Af) Kat Sayisi: 2
5 Tasiyic1 Sistem: Ahsap tasiyici sistem Alan: -
Mimarsiz Disiplinler Aras Iliski Yerel Teknoloji Kullanimi v
Mimarhk
Miilk sahibi Vv | Yerel yonetim/ § Bilgisayar Programi Kullanim
& Kullanmici/Miisteri g (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E} Usta-Cirak v | Biomimikri/ Cevre/ z Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler
(yerel usta) Enerji Uzmani E Yenilik¢i Sistem Onerisi
Mimar/Miihendis = Diistik Teknoloji v
Diger v Yiiksek Teknoloji
~ MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
K’J Malzemenin geri doniisiimii ve/veya Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullanim
< | yeniden kullanim Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
ict = Yenilik¢i malzeme kullanimu Yagmur suyun toplanmasy/kullanilmasi v
E g Yerel malzeme kullanimi v | Biyolojik aritma sistemi
§ % Uzun 6miirlii malzeme kullanimi v | Iklimlendirmede su kullanimi v
g Atik yonetimi v | Iklime uygun peyzaj kullanim v
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanimi v | Sutasarrufu saglayan ekipman kullanin
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en v | Mekan Yasam mekanlarinin giinese |
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar aras1 (mesafe, | v | yonu Ikincil mekéanlarin tampon v
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
Iklime (hakim riizgar, giines | « Cephe ¢eperlerine yerlesen
1sinimi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
T Bina Kuzey/Giiney Bina Dairesel kompakt
d Y onlenisi Dogu/Batt v | Formu Kare/Dikdortgen kompakt v
4 plan
0 Bagimsiz Serbest form
<§( Dogal Cephe agikliklart v | Dogal Cephe agikliklar v
< Havalan- Cat1 agikliklari v | Aydmlatma | Cag acikliklart v
& dirma Riizgar bacasi/kepgesi Isik rafi
; Atrium/avlu/teras N4 Atrium/aviu
N Diger 1$1k tiipii
Y Sabit giines kiricilar (kafes v | Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme
-E - = sistem vb.) Bitkilendir-
> S & Cephede girinti ¢cikinti me Cevredeki ve yere 6zgii v
= ‘é 2 Sagak/Ddseme v peyzajin iklimlendirme de
: X | Otomatik/dinamik/kullamec1 | kullanimi
E e:a” E kontrollii gdlgeleme Yesil cati/ kis bahgesi/cat
Q 5 || ¢ elemam bahgesi kullanimi
E o f Ic mekandaki gblgeleme Yutucu, yansitict gorevi v
elemani (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme se¢imi
Yapi Cephe Tek katmanl v | Cati Diiz Cat1
Kabugu Cift katmanl Egimli Cat1 v
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cati
kullanimi Diger
Yutucu, yansitic, giines v Cat1 Opak Yiizeyler v
Etki5ir]e uygun malzeme Cat1 Saydam Yiizeyler
secimi
« | Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller - Giines Faktorii v
& 3 | Riizgar Enerjisi | Riizgar tiirbini = :ﬁé Riizgar Faktorii v
> § Jeotermal Enerji Hidrolik Enerji E ; Sicakhik Faktorii v
~ 2 | Biyokiitle E. Hidrojen E. = T | Nem Faktorii v
a Dalga Enerjisi HVAC




3.7.2. Geleneksel Hicaz Evleri

Suudi Arabistan’da Cidde, Mekke ve Medine’yi i¢ine alan Hicaz bolgesindeki
geleneksel evler, 3-5 kat arasinda olup toplumun yasam tarzinin izlerini tasimaktadir.
Hicaz bdlgesi; Mekke ve Medine’yi barindirigi i¢in dini bolge olarak da ifade
edilmektedir [Bagader, 2017]. Sekil 3.8’de Hicaz bogesindeki Cidde evlerinin genel
gorliniisti goriilmektedir [WEB-6, 2021]. Bolgenin dis ¢evre iligkilerinin oldukca
giiclii olmas1 zaman i¢inde mimarinin de bu durumdan etkilenmesine neden olmustur.

Hicaz evleri, glines radyasyonundan koruma saglamak amaciyla ¢ok katl, dar
sokakli ve bitigik nizama sahip kent planlamasi dogrultusunda gelisim gostermistir
[Eyiice, 2005]. Tklim faktorleri ve sosyo kiiltiirel etkiler geleneksel Hicaz evlerinin

sekillenmesinde oldukc¢a 6nemli faktorler olmustur.

Sekil 3.8: Hicaz bogesindeki Cidde evlerinin genel goriiniisii.

Hicaz bdlgesinde, sicak-kuru ve sicak-nemli olmak {izere iki iklim 6zellikleri
goriilmektedir [Bagader, 2017]. Cidde’nin sicak ve nemli iklim o&zelliklerini
sergilemesi, riizgara agik ¢cok cepheli evlerin gelismesine neden olmustur. Mekke ve
Medine’nin sicak kuru iklim o&zelliklerini sergilemesi, bitisik nizamli evlerin
gelismesine neden olmustur [Eytice, 2005]. Cidde, Mekke ve Medine’de goriilen iklim
faktorlerindeki farkliliklar, konut tasariminda gelistirilen stratejilerin bazi noktalarda

degismesine neden olmustur.
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e Ekip Calismasi

Geleneksel Hicaz evleri, toplumsal gelenekler dogrultusunda gelismistir. Halkin
ve yap1 ustalarmin bilgi birikiminin sonucunda insa edilmislerdir. Cagdas yapilarda
goriilen disiplinlerarasi iliskiden en 6nemli farki, bu evlerin insasinda belirli bir
mimarimn olmayisidir. Hicaz evlerindeki ahsap cumbalarda ve kapilarda birgok ayrinti
ve detay goriilmektedir. Hicaz evlerindeki ahsap cumba ve kapi detaylarindaki

marangozluk isleri bu konuda uzmanlamis kisilerin tirtiniidiir.

e Teknoloji ve Tasarm Iliskisi
Gelenesel Hicaz mimarisi, bolgeye yerlesen yabanci turistlerin ¢ok fazla
olmasinin etkisiyle farklt mimari etkilere maruz kalmis ve bu dogrultuda farkl

kiiltiirlerin sentezi sonucunda gelisim gostermistir.

e Peyzaj Tasarimi

Islam mimarisinde siklikla goriilen golge saglayan avlulu mekan organizasyonu
ve bahge iligkisi, arazilerin dar olmasi1 nedeniyle Hicaz bolgesinde uygulanamamustir.
Hicaz evlerinde bah¢e kullaniminin ve yasantisinin olmayisi, teras c¢atiylr yasam
aktivitelerinin gergeklestirildigi bir mekan haline getirmistir [Al-Ban, 2016]. Sekil
3.9’da Hicaz bolgesindeki Mekke evine ait teras ¢at1 kullanimi gosterilmistir [Ragette,
2003].

Sekil 3.9: Hicaz bolgesindeki Mekke evine ait teras ¢at1 kullanimu.
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e Suyun Korunumu
Cidde’de kasabalardaki suyun kalitesiz olmasi, evlerin altinda yagmur suyunu

toplayan sarniglar insa edilmesine neden olmustur [Al-Ban, 2016].

e Malzemenin Korunumu

Kutsal mekanlar1 barindiran Hicaz bolgesinin yiizyillardir ekonomik, sosyo
kiiltiirel vb. konularda dis gevre ile etkilesimi oldukga gii¢lii olmustur. Bolgenin dis
ticaret iligkinin giiclii olmasi, Hicaz evlerinde yogunlukla kullanilan ahsap
malzemenin disardan temin edilmesinde 6nemli bir etken olmustur [Eyiice, 2005]. Bu
durum geleneksel mimarlikta genellikle yakin ¢evreden elde edilen yerel malzeme
kullaniminin, bdlgenin sosyo kiiltiirel ve ekonomik etkileri dogrultusunda farkliliklar
olabilecegini gostermektedir. Bir diger ifade ile geleneksel Hicaz evlerinde, yerel
malzemelere bagimli kalinmamistir. Hicaz evlerinde ithal edilen malzemelerin yiiksek
maliyeti, sosyal statiiyli de yansitmaktadir. Bolgedenin Manaqabi Korfezi'nden elde
edilen mercan bloklar ve ¢camur harci yap1 malzemesi olarak kullanilmistir. Hindistan
ve Akdeniz’den ithal edilen sicak ve nemli iklim etkilerine uygun tik agaci, gélgeleme

elemani ve hatilda uygulanmistir [Batterjee, 2010].

e Cephe/Kabuk Tasarmmi ve Ozellikleri

Kalin duvarli yigma sistem ile yapilan Hicaz evlerinde her katin plani ve kat
yiikseklikleri farklilasmaktadir. Zemin kat duvarlar1 80 cm kalinliginda olmasima
ragmen tist katlara dogru ¢ikildikg¢a kalinlik her katta 15 cm azalmaktadir ve bu durum
yap1 agirligiin da azalmasmi saglamaktadir. Her kattin azalmasi ile olusan ¢ikintilar,
‘Roshan’ veya kapi/pencere i¢in kullanilmaktadir [Al-Ban, 2016]. Roshan’in bir
ve/veya birden fazla katin dikey dogrultuda birlesmesiyle olusturulan cesitli
uygulamalar1 mevcuttur.

Hicaz evlerinin cephesinde, oda zemininden 30-40 cm yiiksekte yer alan {i¢
boyutlu giydirme pencere sistemi ‘cumba/roshan’ uygulamasi, pasif iklimlendirmeyi
desteklemekte ve i¢-dis mekan iliskisini giiglendirmektedir. Pencere sistemi, ufka
bakmak yerine yola ve gokyliziine bakmaktadir. Bu yapi elemanlarmda ahsap
malzeme kullanilmistir [Eyiice, 2005]. Sekil 3.10’da geleneksel Hicaz evlerinde

kullanilan cumbali pencere Roshan’in goriiniisii ve kesiti sematik olarak
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gosterimektedir [Ragette, 2003]. ‘Roshan’ sokagi seyretmek, uyumak, ¢ay igmek gibi
cesitli aktivitelerin gerceklestirildigi bir mekan olarak kullanilmaktadir.

Sicak ¢ol iklim etkileri dogultusunda gelisen Geleneksel Hicaz evlerinde,
pencere bosluklarmin 6niine bolgenin kimligini olusturan ve yapiy1 giinesten koruyan

pencere sistemi elemanlart uygulanmistir. Roshan, mekan organizasyonuna uygun
sekilde yerlestirilmistir.
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Sekil 3.10: Geleneksel Hicaz evlerinde kullanilan cumbali pencere Roshan’in
goriiniisii ve Kesiti.

e Dogal Havalandirma/ Dogal Aydinlatma/Gdolgelendirme Stratejileri

Roshan, yaz ve kis mevsimlerinde konfor kosullarinin saglanmasi igin kuzeye
ve gilineye bakacak sekilde yerlestirilmistir. Roshan uygulamalarinda, kulanici
kontrollii hareketli ve/veya sabit kafes sistemler bulunmaktadir. Roshan; dogal
havalandirma, giin 15181 kontrolii, i¢ sicakligin azaltimas1 ve mahremiyet saglamasi
gibi birgok pasif tasarim stratejinin uygulanmasini desteklemektedir [Batterjee, 2010].
Hicaz evlerinde, kadin ve erkek kullaniciya ait girisin farkli olmasi, ‘Roshan’ ve

‘Mashrabiya’ gdlgeleme elemanlarinin kullanilmasi ve terasin duvar ile kapatilmasi

gibi uygulamalar mahremiyetin saglanmasi1 amaciyla gergeklestirilmistir. Bu

uygulamalar Hicaz evlerinin Islam gelenekleri dogrultusunda gelistigini
gostermektedir.
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Tablo 3.2: Geleneksel Hicaz Evi incelemesi.

Proje Adi: Geleneksel Hicaz Evi

~
= E Projenin Yih: - Mimarhk Ofisi: -
8 E Konum: Hicaz Bolgesi, Suudi Arabistan islev/Fonksiyon: Konut
a E Iklim; Sicak Col Iklimi (BWh) Kat Sayisi: 3-5
Tasiyic1 Sistem: Yigma tas tastyici sistem Alan: -
Mimarsiz Disiplinler Arasi Tliski Yerel Teknoloji Kullanimi v
Mimarhk e
Miilk sahibi Yerel yonetim/ '8 Bilgisayar Programi Kullanim
& Kullanmici/Miisteri g (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E} Usta-Cirak v | Biomimikri/ Cevre/ Zz Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler
(yerel usta) Enerji Uzmani E Yenilikgi Sistem Onerisi
Mimar/Miihendis & Diistik Teknoloji v
Diger Yiiksek Teknoloji
. MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
f_g Malzemenin geri doniisiimii ve/veya Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullanim
E yeniden kullanim Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
é ’s Yenilik¢i malzeme kullanimu Yagmur suyun toplanmasy/kullanilmasi v
E = | Yerel malzeme kullanimi Biyolojik aritma sistemi
§ % Uzun 0miirlii malzeme kullanimi Iklimlendirmede su kullanim
g Atik yonetimi Iklime uygun peyzaj kullanimi
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanimu Su tasarrufu saglayan ekipman kullanim
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en Mekan Yasam mekanlarinin giinese |
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar aras1 (mesafe, yonu Ikincil mekéanlarin tampon v
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
Iklime (hakim riizgar, giines Cephe ¢eperlerine yerlesen
1sinimi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
& | Bina Kuzey/Giiney Bina Dairesel kompakt
§1 Y onlenisi Dogu/Batt Formu Kare/Dikdortgen kompakt v
& plan
= Bagimsiz Serbest form
§ Dogal Cephe agikliklart Dogal Cephe agikliklar v
< Havalan- Catr agikliklar Aydmlatma | Cat; agikhiklari
& dirma Riizgar bacasi/kepgesi Isik rafi
B Atrium/avlu/teras Atrium/aviu
N Diger 1$1k tiipii
Y Sabit giines kiricilar (kafes Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme
5 | = & sistem vb.) Bitkilendir-
> S j & Cephede girinti ¢ikinti me Cevredeki ve yere 6zgii
= ‘é’ = Sagak/ddseme peyzajin iklimlendirme de
: X _| Otomatik/dinamik/kullamc1 kullanimi
i~ e:a” E kontrollii gdlgeleme Yesil cati/ kis bahgesi/cat1
§ 5 || ¢ elemam bahgesi kullanimi
E o f Ic mekandaki gblgeleme Yutucu, yansitict gorevi
elemani (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme segimi
Yapi Cephe Tek katmanl Cati Diiz Cat1 v
Kabugu Cift katmanli Egimli Cat1
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cati
kullanimi Diger
Yutucu, yansitic, giines Cat1 Opak Yiizeyler v
Etki5ir]e uygun malzeme Cat1 Saydam Yiizeyler
se¢imi
~ | Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller S Giines Faktorii v
S E Riizgir Enerjisi | Riizgar tiirbini E fé Riizgar Faktorii v
: E Jeotermal Enerji Hidrolik Enerji g ; Sicakhik Faktorii v
A Ez Biyokiitle E. Hidrojen E. ™~ ;S Nem Faktorii v
“ | Dalga Enerjisi HVAC



https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87%C3%B6l_iklimi

3.7.3. Geleneksel Safranbolu Evleri

Safranbolu, vadi ¢evresinde sekillenen engebeli bir araziye sahiptir. Safranbolu
evleri, yamaglarin egimine paralel ve dogaya saygili olacak sekilde yerlesim
gostermektedir [Gezer, 2013]. Sekil 3.11 a)’da Safranbolu evlerinin topografya ile
uyumlu genel goriiniisii goriilmektedir [WEB-7, 2021]. Safranbolu evleri, 2-3 katli
olup 18.yy ve 19.yy izlerini ve toplumun yasam tarzini yansitmaktadir [Giinay, 1981].
Safranbolu evlerini ayni iklim bdlgesindeki diger evlerden farklilasmasimi kiiltiirel,

ekonomik, teknolojik ve dini gesitli etkiler saglamaktadir.

Sekil 3.11: a) Safranbolu evlerinin topografya ile uyumlu genel goriinisti, b)
Safranbolu evlerinin yogunlastigi sehir ve baglar bolgeleri.

Safranbolu evlerinin yerlesimi genellikle hakim riizgar olan giineybati ve
kuzeydogu dogrultusunda ger¢eklesmektedir. Safranbolu yazlar sicak, kislar soguk ve
ara donemlerde 1lik olan 1limli nemli bir iklime sahiptir. Safranbolu mimarisini
etkileyen ana iklim faktorleri giines ve riizgardir. Safranbolu’nun sahip oldugu
topografya dzellikleri iklim faktorleri ile birleserek vadi ve yamag olmak {izere iki ana
yerlesim yerinin olugmasini saglamistir. Soguk donemde ‘Sehir evi’ olarak ifade
edilen evler vadi i¢inde yer alirken; sicak donemde yiiksek rakimda ve bahgelere sahip
‘Bag evi’ olarak ifade edilen yazlik evler sehir evlerinin kuzeybatisinda yer almaktadir.
Bu yerlesim diizeni sehir evinde riizgardan ve soguktan koruma saglarken bag evinde
riizgardan yararlarak serin bir ortam olugmasina imkan vermektedir [Giirel, 2010].

Sekil 3.11 b)’de Safranbolu evlerinin yogunlastigi sehir ve baglar bdlgeleri
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gosterilmistir. Araziye yerlesim ve mekan kullanimi iklim etkilerine uygun sekilde
planlanmistir. Doga, iklim ve insan Glgegi, Safranbolu evlerinde dikkate alman ana
hususlar olmustur ve kentin mimarisini sekillendirmistir. Safranbolu evlerinin mekan
organizasyonu, yapilarin birbirinin manzarasini ve giinesini engellemeyecek sekildeki
topografyaya yerlesimi ve dogaya en az miidahale ile insa edilmesi gibi 6zellikleri

giiniimiizde siirdiiriilebilir mimarlik anlayisinin 6ziinii barindirmaktadir.

¢ Ekip Calismasi

Evlerin insasindan Rum ve Tirk ustalar yer almaktadir. Tas, siva ve yol isleri
Rum ustalar tarafindan yapilirken marangozluk islemleri Tiirk ustalar tarafindan
yapilmaktadir [Gilinay, 1981]. Safranbolu evleri, geleneksel mimarlkta siklikla

goriilen usta, ev sahibi ve bolgede yasayan halk tarafindan insa edilmistir.

e Teknoloji ve Tasarm Iliskisi

Safranbolu mimarisinin deneme yanilma yoluyla halkin kolektif bir iiriinii olarak
olugmasi, yerel malzeme tercihleri, insa edildigi ¢agin bilgi birikimi ile gelisim
gostermesi gibi 6zellikleri diisiik teknoloji mimarlik anlayisii yansitmaktadir. Cagin
ekonomik, sosyo Kkiiltiirel yapis1t mimariye yansimistir ve bolgeye 6zgii mimarhigin
olugmasii saglamistir. Doga bu evlerin gelisimine yon vermistir. Bu siirecte dogadan

elde edilen her seyin dogaya doniis saglamasi anlayisi ile hareket edilmistir.

e Peyzaj Tasarimi

Safranbolu evlerinde peyzaj tasarimi, kentsel ve yap1 6lgeginde bir biitiin olarak
ele alinmistir. Konut bahgelerinde yazin golge olusturacak kisin giinesin yapi igine
ulagmasimi engellemeyecek agaclar kullanilmistir. Ayni1 zamanda kullanilan bitkiler
yere ve iklime uyumlu tiirlerden olusmaktadir [Gezer, 2013]. Bahgeler dogayla
biitiinlesmistir ve evin bir pargasi olarak birgok islevin gerceklestirildigi bir mekan

olarak kullanilmaktadir. Bu durum i¢-dis mekéan iliskisini giiclii kilmaktadir.

e Suyun Korunumu
Safranbolu tas sokaklar1 ortadaki ariklardan su akisina olanak verecek sekilde
merkeze dogru egimlidir. Sokak kenarlarinda toplanan su bahgelerde bulunan

agaclarin sulanmasi i¢in kullanilmaktadir [Gezer, 2013]. Kullanilan tag zemin, suyun
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gecirimliligini saglamakta ve suyun ekolojik dongii i¢inde devamliligina olanak
vermektedir. Safranbolu sokaklar1 ve bahgelerinde oldugu kadar i¢ mekaninda da su
Ogesine olduk¢a onem verilmistir. Suyun sokakta, bahg¢ede ve i¢ mekanda kullanimi
iklimlendirmeyi desteklemektedir. Bu dogrultuda kentsel ve yap1 dl¢eginde su dgesine

yer verilmistir.

e Malzemenin Korunumu

Safranbolu evlerinde yakin ¢gevreden elde edilen tas, toprak ve ahsap malzemeler
kullanilmistir. Tag malzeme; sokak dokusu, bahge duvari, yapinin zemin kati ve temeli
olmak {iizere farkli alanlarda kullanilmistir [Gezer, 2013]. Yapida kullanilan ahsap
malzemeler g¢evredeki orman koylerinden temin edilen biiyilk oranda koknar ve
camdan olugmaktadir. Evlerin ana yapim yontemi ahsap catkidir. Catki, dayanikli
koknar malzemeden insa edilmistir ve sogugu Onlemek i¢in ise dolgu malzemesi
olarak kerpi¢ kullanilmustir. Sekil 3.12 a)’da Eski Safranbolu evi gatki sistemi
goriiniisti goriilmektedir [Giinay, 1981]. Sekil 3.12 b)’de ise eski Safranbolu evi sokak
iliskisi ve c¢atki sistem uygulamasi goriilmektedir [WEB-7, 2021]. Golgeleme

elemanlari ise sarigam agacindan yapilmaktadir [Giinay, 1981].
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Sekil 3.12: a) Eski Safranbolu evi ¢atki sistemi goriiniisii, b) Eski Safranbolu evi
sokak iliskisi ve ¢atk1 sistem uygulamasi.
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Duvar, déseme ve tavanda ahsap kaplamalar kullanilmaktadir. Kullanilan
malzemeler; dayaniklilik, yakin ¢evreden temin edilme ve atik siireci bakimindan
stirdiiriilebilir etkilere sahiptir. Geri doniistiiriilebilir, uzun omiirlii, ¢evresel etkileri

diistik malzeme tercihleri siirdiiriilebilir malzeme korunumu ilkeleri ile ortiismektedir.

e Cephe/Kabuk Tasarimi ve Ozellikleri

Evlerin kapali cephelerinin kuzey yamaglara dogru yerlestirilmesi riizgar ve
soguktan koruma saglamaktadir. Yani sira arazinin e§imine gore sekillenen tas bahce
duvarlar1 riizgardan koruma saglamakta ve mahremiyeti desteklemektedir [Gezer,
2013]. Yap1 kabugunda iklime uygun malzeme tercihleri, pencere boyutlari, cumba
cikmalar, Safranbolu geleneksel mimarisi i¢in gerekli olan dogal aydinlatmaya ve
enerji tasarrufuna katki saglamaktadir. Safranbolu evlerinin dogal aydinlatmadan
maksimum yarar saglamasi ¢ok sayida pencere ile saglanmustir. Pencerelerin ¢oklugu
ve diizeni giin boyunca farkli agilardan giin 15181 almaya olanak tanimaktadir. Sekil
3.13°de Safranbolu evinin iist katlara dogru biiyiiyen ve degisen pencere diizeni

goriilmektedir [Glinay, 1981].

Sekil 3.13: Safranbolu evinin iist katlara dogru biiyiiyen pencere diizeni.

Safranbolu evlerinde iklim faktorlerinin etkileri yerlesim, ydnlenme, kat
yiiksekligindeki farkliliklar ve cephedeki doluluk bosluk oranlar1 iizerinden mimariye
yansidig1 goriilmektedir. Cephede katlar arasi farklilagsmalar goriilmektedir. Zemin
katta mahremiyetin saglanmas1 amaciyla penceresiz bir diizen hakimken kislik alan
olarak kullanilan orta katta kiigiik pencereler yer almaktadir. Ust katta ise yaz

kullanim1  destekleyecek sekilde kat yiiksekliginin ve pencerelerin arttig1
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goriilmektedir. Ust katta odalarin genisletilmesini saglayan cumbalar bulunmaktadir.
Bu cumbalar sokak ve manzara iligkisini kurmay1 desteklemenin yani sira giin 1s181nin

ic mekana ulagsmasini saglamaktadir.

¢ Dogal Havalandirma/ Dogal Aydinlatma/Golgelendirme Stratejileri

Topografyaya uyumlu yerlesim diizeni, yapilarin birbirinin  giinesini
engellemeden maksimum verim alinmasmi saglarken dogal havalandirmaya da
katkida bulunmaktadir. Yapmin yonlenmesi hakim riizgara gore gergeklestiginden
cephedeki pencerelerin bu dogrultuda yerlestirilmesi mekanin tiimiinde dogal havanin
dolagsmasina izin vermektedir [Giirel, 2010]. Safranbolu evlerinde pasif
iklimlendirmeyi destekleyen dogal aydinlatma ve dogal havalandirma ile enerji
korunumu saglanmustir.

Safranbolu evlerinde, 1sitma-sogutma yiiklerinin azaltilmas: i¢in katlar arasi
kullanim farkliliklar1 olusturulmustur. Ust katmn kat yiiksekliginin ve pencerelerinin
fazla olmasi i¢ mekani sicak yaz icin hava akisina olanak verecek bir kullanim
ortaminin olusturulmasi saglarken, orta katta daha az yiikseklik ve pencere diizeni 1s1
kayiplar1 minimum derecede tutularak soguk kis i¢cin uygun bir ortam olusturulmasini
saglamistir. Ayrica Safranbolu evlerinde kisin soguktan ve riizgardan korunmak, yazin
ise i¢ mekan 1s1 artis1 ve giines 1$1gmin i¢eriye girmesini engellemek i¢in ahsap ‘kara
kepenk’ olarak ifade edilen goélgeleme elemanlar1 kullanilmaktadir [Giirel, 2010].
Sekil 3.14’de Safranbolu evlerinde kullanilan kara kepenk golgeleme elemanlari

goriilmektedir [Gtirel, 2010].

Sekil 3.14: Safranbolu evlerinde kullanilan kara kepenk golgeleme elemanlari.
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Tablo 3.3: Geleneksel Safranbolu Evi incelemesi.

Proje Adi: Geleneksel Safranbolu Evi

L,l,J % Projenin Yih: 18. ve 19.yy Mimarhk Ofisi: -
8 E !(onum: Safranbolu, Tiirkiye islev/Fonksiyon: Konut
a = | Iklim: Iliman Okyanus iklim (Cfb) Kat Sayisi: 2-3
< Tasiyic1 Sistem: Ahsap catki kagir tasiyici sistem Alan: -
Mimarsiz Disiplinler Arasi iliski Yerel Teknoloji Kullanim1 v
Mimarhk .
Miilk sahibi Vv | Yerel yonetim/ '8 Bilgisayar Programi Kullanim
& Kullanmici/Miisteri g (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E} Usta-Cirak v | Biomimikri/ Cevre/ z Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler
(yerel usta) Enerji Uzmani E Yenilik¢i Sistem Onerisi
Mimar/Miihendis = Diistik Teknoloji v
Diger v Yiiksek Teknoloji
— MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
v | Malzemenin geri doniisiimii ve/veya Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullanim
< | yeniden kullanim Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
ict = Yenilik¢i malzeme kullanimu Yagmur suyun toplanmasy/kullanilmasi v
E g Yerel malzeme kullanimi v | Biyolojik aritma sistemi
§ % Uzun dmiirlii malzeme kullanimi v | Iklimlendirmede su kullamm v
g Atik yonetimi v | Iklime uygun peyzaj kullanim v
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanimi | | Su tasarrufu saglayan ekipman kullanin
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en v | Mekan Yasam mekanlarinin giinese |
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar aras1 (mesafe, | v | yonu Ikincil mekéanlarin tampon v
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
Iklime (hakim riizgar, giines | « Cephe ¢eperlerine yerlesen
1sinimi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
g Bina Kuzey/Giiney v | Bina Dairesel kompakt
ﬁ Yonlenisi Dogu/Bati Formu Kare/Dikdortgen kompakt v
& plan
= Bagimsiz Serbest form
§ Dogal Cephe agikliklari v | Dogal Cephe agikliklar v
< Havalan- Cati1 agikliklar1 Aydmlatma | Cat agikhiklari
& dirma Riizgér bacasi/kepgesi Isik rafi
e Atrium/avlu/teras Atrium/avlu
N Diger 1$1k tiipii
- Sabit giines kiricilar (kafes v | Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme
Z = = sistem vb.) Bitkilendir-
; 'S j & Cephede girinti ¢ikint: v | me Cewedeki ve yere dzgii v
IS ‘é’ a Sagak/ddseme v peyzajin iklimlendirme de
: X | Otomatik/dinamik/kullanici1 | « kullanimi
= °:f E kontrollii gdlgeleme Yesil cati/ kig bahgesi/gat
§ 5 | ¢ e.:lemam bahgesi kullanimi
E e f Ic mekandakl .gt')lgeleme Y"utucu,. yansitict gérew. ‘ v
elemani (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme se¢imi
Yapi Cephe Tek katmanlt v | Cat Diiz Cat1
Kabugu Cift katmanl Egimli Cat1 v
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cati
kullanimi Diger
Yutucu, yansitici, giines Cat1 Opak Yiizeyler v
Etki5ir]e uygun malzeme Cat1 Saydam Yiizeyler
secimi
« | Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller S Giines Faktorii v
& 3 | Riizgar Enerjisi | Riizgar tiirbini E :‘é Riizgar Faktorii v
> E Jeotermal Enerji Hidrolik Enerji ; ; Sicakhik Faktorii
= E: Biyokiitle E. Hidrojen E. ~ ;S Nem Faktorii
“ | Dalga Enerjisi HVAC
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3.7.4. Geleneksel Tulou Evleri

Hakka toplumunun Tulou mimarisi; Guangdong, Fujian ve Jiangxi’nin daglik
alan smirlarinda goriilmektedir [Lowe, 2012]. Sekil 3.15 a)’da Fujian’da Tulou evleri
bolgesi gosterilmistir. 3-5 kat arasinda degisen Tulou evleri kendi iginde bir kdyi
barindirmaktadir. 12.yy ve 20.yy arasinda savunma amagli insa edilen Cin Fujian’daki
Tuloular, daire ve kare forma sahip toplu konut binalaridir. Sekil 3.15 b)’de Tulou
evlerinin genel goriiniisii ve dogal gevre iliskisi goriilmektedir [WEB-8, 2021].
Kompleks konut binalari, uzun sicak ve nemli yaza sahip subtropikal iklim faktorlerine
uygun sekilde tasarlanmistir. Kalin korunakli sikistirilmis toprak duvarlara sahip
avlulu yapim sistemi, Hakka toplulugunu saldirilar ve iklim faktorleri karsisinda

korunmasini saglamaktadir [ Yang and Cadima, 2018].

Sekil 3.15: a) Fujian’da Tulou evleri bolgesi, b) Tulou evlerinin genel goriiniisii ve
dogal cevre iliskisi.

Hakka toplumunun yasam tarzindan baslayarak takindiklari ¢evreye uyum
saglama ¢abasi, ingaa ettikleri yapilara da yansimistir. Geleneksel Tulou mimarisinin
iklim karsisinda sekillenen malzeme kullanimi, yapim teknigi ve g¢evre ile kurdugu
iliski toplu konut yapilarmi siirdiiriilebilir bir hale getirmistir. Geleneksel Tulou evleri,
Hakka toplumunun sosyo kiiltiirel yapisin1t mimari iizerinden algilanmasina olanak
tanimaktadir. Disardan olusturdugu kiitlesel ve disa kapali goriintiisii saldirilardan
koruma saglayacak sekilde planlanmustir. Toplu konut yapilarinin disa kapal etkisi, i¢

mekanda avlulu mekan planlanmasi ile tam tersi bir alg1 ortaya oymaktadir.

63



Cinliler genellikle dini olmayan bir toplum olarak kabul edilmesine ragmen dini
mekanlarini evlerinden ayri insa etmemislerdir. Diger bir ifade ile inang etkilerinin
izleri Tulou evlerinde goriilmektedir. Ibadet ve 6greti alami olarak kullanilan ata
tapinagi, dairesel/kare Tulou evlerinin merkezinde ya da merkezine yakin konumda
yer almaktadir [Lowe, 2012]. Tulou evlerinin avlulu formu, dini ve sosyal yasantiy1
destekleyici bir mimariye sahip oldugunu goriilmektedir. Avlu, cesitli etkinliklerin

yapildigi toplanma alani olarak kullanilmaktadir.

¢ Ekip Calismas1
Fengshui ustasi, Tulou evlerinin yer se¢iminde s6z sahibidir. Bu evlerin
ingaasinda bulunan kisiler belli olmadigindan anonim mimarlik tiriiniidiir ve nesilden

nesile aktarilan bilgi birikimi ile gelisim gdstermistir.

e Teknoloji ve Tasarm Iliskisi

Tulou evleri riizgar ve deprem etkilerine dayanikli yapisal sisteme sahiptir
[Yelland, 2013]. Tulou evlerinde donemin mevcut imkanlar1 ve teknolojisi
dogrultusunda uygulunan yapi 6lgegi ve yapim teknigi gibi ozellikleri gelismis
¢oziimlere sahip oldugunu gostermektedir. Bu evler inang sistemi, sosyal, kiiltiirel,
ekonomik etkiler dogrultusunda sekillenmistir ve bu durum yere 6zgii mimarinin

olugmasini saglamistir.

e Peyzaj Tasarimi

Tulou mimarisi ¢cevresel degerleri, insan1 ve yerel kaynak kullanimi1 6nemseyen
toplu konut modelidir. Cin’in geleneksel kiiltiiriin 6ziinii olusturan ‘Fengshui’
felsefesi, yap1 ve g¢evre iligkisinin uyumunda dikkate alinmistir ve bu dogrultuda
tasarimlar sekillenmistir. Tulou evleri, girisi suya agilacak ve arkasini daglara verecek

bir yerlesim kurgusuna sahiptir [Wang et al. 2012].

e Suyun Korunumu
Tulou evlerinin yerlesiminde su 6nemli bir faktor olarak ortaya ¢imistir ve bu
dogrultuda su kaynaklarma yakm olacak yerlesim planlanmasi Onemsenmistir.

Yapilarda su degirmenleri ile ihtiya¢ duyulan su karsilanmaktadir [Yelland, 2013].
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e Malzemenin Korunumu

Tulou evleri diinyanin en eski yap1 malzemesi olan sikistirilmis toprak ile insa
edilmistir. Bu evler, kalin sikigtirilmis toprak duvarlardan olusmaktadir ve tas, kereste,
bambu gibi malzemeler yapida kullanilmaktadir. Zemin kat hizasinda yapiy1 yagmur
suyundan koruyan dagdan elde edilen malzeme ile tas temel uygulamasi yapilmistir.
Sekil 3.16’da Tulou konut binalarindaki malzeme kullanimina ait kesit ve perspektif
goriilmektedir [Wang et al. 2012]. Her katta i¢ avlu mekanina dogru yerlestirilen
kirisler ile desteklenen ahsap yiirliylis yollar1 bulunmaktadir. Kalin sikistirilmis toprak
duvarlar, yerel malzeme ve ingsaat teknikleri ile insa edilmistir. Yerel malzeme
kullanimi, malzemenin temin edilmesi i¢in gereken enerji miktarmin azaltilmasma ve

cevreye uyum saglama gibi olumlu etkilere sahiptir.

Sekil 3.16: Tulou konut binalarmdaki malzeme kullanimna ait kesit ve perspektif.

e Cephe/Kabuk Tasarimi ve Ozellikleri

Tulou evlerinin geleneksel mimarisinde pencere boyutu ve diizeni, doluluk
bosluk oranlari, ¢at1 tipi gibi Ozellikleri iklim faktorlerine cevap verecek sekilde
planlanmistir. Is1 gegislerini mevsimsel donemler de avantaja ¢evirmek i¢cin yapida
sikistirilmis toprak malzeme tercihinde bulunulmustur. Tulou evlerinin tek ve ana bir
girisi bulunmaktadir. Genellikle ilk iki kat penceresiz, ligiincii ve besinci katlar
arasinda degisen pencere diizeni uygulamalar1 goriilmektedir. Sekil 3.17 a)’da Tulou
evi ana giris kapis1 ve disa acilan cephenin pencere diizeni, Sekil 3.17 b)’de avluya
bakan cephenin pencere diizeni goriilmektedir [WEB-8, 2021]. Yapmn disa agilan
cephesinde pencereler az ve kiiciik iken i¢ avluya acilan cephedeki agikliklar oldukca

fazladir. Genis sacakli ¢at1 uygulamasi, yapiy1 yagmurdan ve gilinesten korumaktadir.
65



Sekil 3.17: a) Tulou evi ana giris kapis1 ve disa agilan cephenin pencere diizeni, b)
Avluya bakan cephenin pencere diizeni.

eDogal Havalandirma/ Dogal Aydinlatma/Gdélgelendirme Stratejileri

Hakim riizgara yerlestirilen yap1 girisi, dogal havalandirmay1 desteklemektedir.
Tulou evlerinde dogal havalandirma, soguk havanin ana giris kapisindan girmesi ve
sicak havanin avludan disar1 atilmasi1 prensibi ile gerceklesmektedir. Bu durum ig
ortam sicakligmin dengelenmesine katki saglamaktadir. Sikistirilmis toprak duvarin
termal diizenleyici gibi ¢alisma mekanizmasi ile yazin sicak havalarda 1s1y1 duvarlara
¢ekerek i¢ mekani serin tutmakta, kisin soguk havalarda ise 1s1y1 serbest birakarak
iklimi yumusatmaya katkida bulunmaktadir [Yelland, 2013]. Sekil 3.18’de Tulou evi
pasif sogutma stratejileri sematik olarak gosterilmistir [Yang and Cadima, 2018].
Tulou evleri havalandiran ¢at1 ve avlulu mekan organizasyonu ile dogal havalandirma,
toprak malzeme kullanimi ile termal kiitle, genis sagakli ¢at1 uygulamasi ile giines

kontrolii gibi pasif iklimlendirme stratejilerine sahiptir.

Avlu Konfigiirasyonu Termal Kiitle

Gegig Alan1 ve
Havalandiran gati gﬁlgeleme Direct o
<_) ar radiation
i m— "%

- |
1 )x xp
l:*:' le r radiationn;
I 1

Sekil 3.18: Tulou evi pasif sogutma stratejileri.
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Tablo 3.4: Geleneksel Tulou Evi incelemesi.

Proje Adi: Geleneksel Tulou Evi

~
L,L,J E Projenin Yili: 12. ve 20. yiizy1l aras1 Mimarhk Ofisi: -
8 E !(onum: Fujian, Cin islev/Fonksiyon: Toplu konut/savunma
a > | Iklim: Subtropikal Iklim (Cfa) Kat Sayisi: 3-5
< Tasiyic Sistem: Toprak kagir tastyic sistem Alan: -
Mimarsiz Disiplinler Aras: iliski Yerel Teknoloji Kullanim1 v
Mimarhk o~
Miilk sahibi Yerel yonetim/ 8 Bilgisayar Programi Kullanimi
& Kullanicy/Miisteri S (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E} Usta-Cirak v | Biomimikri/ Cevre/ Z Kinetik/ Dinamik/Akill1 Sistemler
(yerel usta) Enerji Uzmani E Yenilikgi Sistem Onerisi
Mimar/Miihendis &~ Diisiik Teknoloji v
Diger v Yiiksek Teknoloji
. MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
f_g Malzemenin geri doniisiimii ve/veya v | Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullamim
E yeniden kullanim Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
é 's Yenilik¢i malzeme kullanim Yagmur suyun toplanmasy/kullanilmasi
E = Yerel malzeme kullanimi v | Biyolojik aritma sistemi
§ % Uzun 6miirlii malzeme kullanimi v | Iklimlendirmede su kullanimi
g Atik yonetimi Iklime uygun peyzaj kullanimi
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanim1 | | Su tasarrufu saglayan ekipman kullanimi
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en Mekan Yasam mekanlarinin giinese
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar arasi (mesafe, yonu Ikincil mekéanlarin tampon
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
Iklime (hakim riizgar, giines | « Cephe ¢eperlerine yerlesen
1sin1mi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar v
ﬁ Bina Kuzey/Giiney v | Bina Dairesel kompakt v
ﬁ Yonlenisi Dogu/Bati Formu Kare/Dikdortgen kompakt v
& plan
= Bagimsiz Serbest form
§ Dogal Cephe agikliklart v | Dogal Cephe agikliklar v
< Havalan- Cati agikliklar1 v | Aydmlatma | Cat; agikhiklari
& dirma Riizgar bacasi/kepgesi Isik rafi
Q Atrium/avlu/teras N4 Atrium/aviu v
N Diger Isik tiipii
E Sabit giines kiricilar (kafes Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme
[ = g sistem vb.) Bitkilendir-
2z S & Cephede girinti ¢cikinti me Cevredeki ve yere 6zgii
E E 2 Sagak/ddseme v peyzajin iklimlendirme de
= 2 _| Otomatik/dinamik/kullanict kullanimi
E e:a” E kontrollii gdlgeleme Yesil caty/ kis bahgesi/cati
= 5 | ¢ e.:lemam bahgesi kullanimi
E o f I¢ mekandaki golgeleme Yutucu, yansitict gorevi
i elemani (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme se¢imi
Yapi Cephe Tek katmanlt v | Cat Diiz Cat1
Kabugu Cift katmanl Egimli Cat1 v
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cati
kullanimi Diger
Yutucu, yansitic, giines Cat1 Opak Yiizeyler v
Etki5ir]e uygun malzeme Cat1 Saydam Yiizeyler
secimi
« | Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller S Giines Faktorii v
& 2 | Riizgar Enerjisi | Riizgar tiirbini = fé Riizgar Faktorii v
> § Jeotermal Enerji Hidrolik Enerji E ; Sicakhik Faktorii v
=2 [ Biyokiitle E. Hidrojen E. = < | Nem Faktorii v
5 Dalga Enerjisi HVAC




4. DOGAYI TAKLIT EDEN SURDURULEBILIR
CAGDAS BIYOMIMETIK TASARIM

Yapili ¢evre; atik olusumu, biiyiik oranda malzeme ve yenilenemeyen enerji
kullanimi, sera gaz1 emisyonlarindaki artis gibi bir¢ok faktdrden sorumludur. Doganin
cozlimlerinden biiylik oranda uzaklasildigi, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
kullaniminin yogun oldugu Fosil Yakit Caginda, dogadan alinan derslerden ve kolektif
hafizadan olduk¢a uzaklasilmistir. Bu nedenle yapili ¢evrenin uzun vadede bu
sorunlart ¢6zmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda Fosil Yakit Caginin tetikledigi
cevresel sorunlarm ¢oziimii i¢in doganin yilizyillardir evrim siirecinde gelistirdigi
stratejileri kesfetmeye dogru degisen Ekolojik ¢cag donemine girmis bulunmaktayiz
[Pawlyn, 2011]. Mimarlik, gelismeler ve degisimler dogrultusunda sekillenmekte
teknolojiden yararlanan ve ¢evre sorunlarina cevap veren siirdiiriilebilir ¢agdas bir
icerik ortaya c¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir mimarhkta yenilik¢i ve ¢evreci
yaklagimlardan biri olan doga tabanli biyomimetik tasarim yaklasimindaki doganin
stirdiirtilebilir ¢dzlimleri, birgok disiplini oldugu kadar mimariyi de etkilemektedir.
Gelecegin  mimarisine yon verecek cagdas yaklasimlardan biri olan
biyomimikri/biyomimetik tasarim anlayisi; bilimsel, teknolojik, doga, biyoloji,
disiplinleraras1 is birligi ve cevresel gelismeler ile siki bir iliski i¢indedir. Bu
dogrultuda biyomimetik tasarim yaklasimi, dogay1 taklit ederek siirdiiriilebilir ve
enerji tasarrufu saglayan malzeme, sistem ve yap1 6rneklerinin gelistirilmesine katkida
bulunmaktadir [Faggal, 2013].

Bu bolimde biyomimikri/biyomimetik tasarim; disiplinleraras: iliski, doga,
iklim ve teknoloji iliskisi, stirdiiriilebilir mimari ve enerji etkin yap1 tasarimi
kapsaminda incelenmistir. Dogayi taklit eden siirdiiriilebilir biyomimetik tasarima ait

farkli konum ve iklim bolgelerinden secilen sekiz drnek proje incelenmistir.

4.1. Biyomimimikri Kavramm ve Tarihcesi

Dogadan ilham alan tasarimlar uzun bir ge¢misi ve siireci kapsamaktadir.
Biyomimikri yeni bir bilim dali ve arastirma konusu olsa da doganin mimarinin
gelisimindeki rolii tarih 6ncesi zamana dayanmaktadir. Doga, insan ve mimari iligkisi
bu siire¢ iginde farkhi sekillerde gergeklesmistir. Insanoglunun yasamini devam
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ettirmek icin doga ile kurdugu iliski dogadan korkma ile baslamis ve dogadan
O0grenmeye dogru evrim gecirmistir. Sekil 4.1°de tasarimdaki doga iliskinin evrim
stireci 0zetlenmistir [Anous, 2015]. Doga ve mimari etkilesimi 20.yy basina kadar
canli organizmalarin formunun taklit edilmesi gibi yiizeysel bir durumdayken yasanan
gelismeler ile beraber dogadaki organizmalarin &zelliklerinin, davraniglarmin ve
ekosistemlerin analiz edilmesi siirdiiriilebilir tasarimlar olusturulmaya katki
saglamistir. Glinlimiizde dogay1 inceleme ve tasarima aktarma siireci, dogay1 analiz
etme yontemlerinin gelisimi ile hizlanmigtir. Biyomimikri tiim canlilar1 inceleme ve
kesfetme konusunda yenilik¢i bir yol sunmakta ve siirdiiriilebilir ¢oziimler i¢in yiiksek
potansiyel barmndirmaktadir. Doganin ¢ok islevliligi, adaptasyon yetenegi, minimum
atik olusturmasi ve minimum enerji kullanimi gibi 6zelliklerinin mimariye aktarilmasi
stirdiiriilebilir yapili ¢evrenin olusumuna katkida bulunacagi asikardir. Doga, 3.8
milyar yildir bir arastirma ve gelisim silirecinin sonunda neyin ise yaradigi ve neyin ise
yaramadig1 konusunda deneyim kazanarak hayatta kalmanin yolunu bulmustur. Bu
durum doganimn, insanoglunun ¢dzemeye calistigi problemlere yiiksek potansiyel
tastyan cevaplari barmdirdigmin kamtidir [Benyus, 2002]. Insanoglu dogayr uzun
zamandir rol model almistir. Bu durum doganin bilgi birikiminden yararlanmasi
noktasinda ya da ele alinmasinda farkl disiplinlerde farkli kavramlarin olugsmasina
neden olmustur. Bu dogrultuda ‘biyomimesis’, ‘biyomimikri’, ‘biyomimetik’,
‘biyonik’, ‘biyognoz’, ‘biyofilik tasarim’, ‘biyolojik olarak esinlenilmis tasarmm’,
‘biyoilham’ vb. es anlama sahip kavramlar ortaya ¢ikmistir. Bu kavramlardan biri olan
‘biyomimetik’ miihendislik, tasarim, kimya, elektronik gibi alanlarda doganin
mekanizmalarinin = ve islevlerinin ele almmasmi ifade etmekte gelisimini

stirdiirmektedir [Vincent et al, 2006].

Dogadan Dogay1 Taklit Dogay1 ilham Dogayi Etki Dogay1 g;%ﬁk
Korkmak [/  Etmek / Almak /  Alanmna Almak -/ Incelemek -/ giyomiMiKRI

Sekil 4.1: Tasarimdaki doga iligkinin evrimi.
Biyomimikri;

‘“surdiiriilebilir ¢oziimler tiretmek igin biyolojik fomlarin, siireglerin ve sistemlerin
islevsel temelini taklit etmek’’
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olarak tanimlanmaktadir [Pawlyn, 2011].

Biyomimikri; doganin model, 6l¢lit ve akil hocasi olarak kabul edilmesi ve
doganin dehasinin bilingli sekilde taklit edilmesi ile insanoglunun karsilastig
problemlerin ¢oziilmesini ifade etmektedir. Biyomimikri bilim dali, dogadaki
formlarm, siireglerin ve ekosistemlerinin taklit edilmesi ile siirdiiriilebilir tasarimlara
kaynak olmasi amaci tagimaktadir [Benyus, 2002].

Biyomimikri; doganin fikirlerini inceleyen ve insan problemlerini ¢6zmek i¢in
doganin tasarimlarini ve siireglerini taklit eden bir disiplindir [Rao, 2014].

Biyomimikri, canlilarin diinyasindaki stratejilere Oykiinme olarak ifade
edilebilmektedir. Siirdiiriilebilir tasarimlarin olusturulmasinda inovasyon kaynagidir
[Pedersen Zari, 2010].

Biyomimikri bir bilim dali olarak dogaya bakmanin yeni yollarini ve ele alis
sekillerini ortaya koymaktadir. Benyus (2002), “Biomimicry: Innovation Inspired by
Nature” kitabinda biyomimikriyi dogayr model, 6l¢iit ve mentor olarak kullanilmay1

amaclayan bir bilim dali olarak tanimlamaktadir.

e Model olarak doga: Insanoglunun karsilastigi problemleri ¢6zme siirecinde
tasarimlarda doga modellerine basvurulmasi ve doganin taklit edilmesini saglayan
yenilik¢i bir yontem sunmaktadir.

e Olciit olarak doga: 3.8 milyar yildir evrim siireci ile doga neyin ise yarayip
yaramadigini 6grenmistir. Bu siiregte 6grenilen bilgiler ekolojik/siirdiirtilebilir
¢Oziimler ic¢in bir standart sunmaktadir.

e Mentor olarak doga: Doganin ¢oziimlerinden ne alacagimiz degil dogadan ne

Ogrenecegimiz olduk¢a 6nemlidir [Benyus, 2002].

Doganin model, dl¢iit ve mentor olarak ele alinmasi ile tasarim problemlerinin
coziimiinde yenilik¢i siirdiiriilebilir stratejilerin ortaya cikarilmasi i¢in doganin
incelenmesi gereken 9 ana ilkesi bulunmaktadir [Benyus, 2002]. Sekil 4.2’de doganin
9 ana ilkesi gosterilmektedir [Benyus, 2002]. Dogadaki tiim organizmalarin
ozelliklerinde ve birbiri ile kurdugu iliskide bir diizen bulunmaktadir. Bu diinyaya insa
etme eylemini gerceklestiren tek canli insanoglu olmadigi i¢in ayni baglamda yasadigi

tim canli organizmalarm gelistirdigi ¢oziimler oldukca degerlidir. Bu dogrultuda
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insanoglunun, doganin ilkelerini incelemesi ve bu ilkelerden 6grenmesi siirdiiriilebilir

bir gelecek olusturmay1 miimkiin hale getirmektedir.

e B

Doga giin 15181 ile calisir.
Doga ihtiyaci kadar enerji kullanir.
Dogada form isleve gore olusur.
Dogada her sey geri doniistiiriir.
Doga isbirligini destekler.
Doga gesitliligi destekler.
Doga yerel uzmanlik gerektirir.

Doga fazlaliklar: kontrol eder.

Doga sinirlarini zorlar.
w V_/

Sekil 4.2: Doganin 9 ana ilkesi (sekil yazar tarafindan olusturulmustur).

Biyomimikrinin bu gibi tanimlar1 ve bu dogrultuda ele alinan uygulamalar1
glinimiizde arastirilmaya baslanmaktadir. Ancak bu tanimlar ele alinmadan c¢ok
zaman Oncede dogayr taklit eden tasarmmlar bulunmaktadir. Doga, tasarimlarin
gelistirilmesinde ve insanlarm aradigi sorulara cevaplar sunmada tarih Oncesi

zamandan itibaren ele alinan bir konudur.

e M.O. 500°de yunan filozoflar1 tarafindan dogal organizmalar model olarak
gorilmiistiir.

e 1482°de Leonardo Da Vinci, kuslardan ilham alarak ugan bir makine icat etmeye
calismustir.

e 1948°de Wright kardesler Leonardo Da Vinci’nin katkistyla ucak protitipini
yapmigstir.

e 1950’lilerde Otto Schmitt, biyolojiden teknolojiye fikir aktariminda
‘Biyomimetik’ kavrammi kullanmistir. Otto Schmitt’in doktora calismasinda
sinirin biyolojik sistemini kopyalamaya calisan bir cihaz tasarm {izerinde
yogunlagmistir ve biyomimetik kavrami bu dogrultuda ortaya ¢ikmustir.

e 1958°de Jack E. Steele, biyoloji ve teknoloji iligkisini ifade eden ‘Biyonik’

kavramini kullanmigtir. Biyonik kavramu;
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“dogadan kopyalan bazi islevieri veya ozellikleri temsil eden bilim’’

olarak ifade edilmistir.

¢ 1982’de Biyomimikri terimi ortaya ¢ikmuistir.

e 1997°de Janine Benyus'un ‘Biyomimikri: Dogadan Esinlenen Inovasyon’
(Biomimicry: Innovation Inspired By Nature) kitabi ile biyomimikri kavrami
popiiler bir hale gelmistir. Biyomimikri kavrami, ‘bios’ (yasam) ve ‘mimesis’
(taklit etme) kelimlerinin birlesiminden olusmakta ve doganin dehasinin taklit
edilmesi anlamina gelmektedir.

¢ 2005°de Bryony Schwan ve Janine Benyus Biyomimikri Enstitiisiinii kurmustur.

e 2007°de dogada canlilarin stratejilerinin ve g¢dziimlerinin listesini barmdiran
dijital kiitliphane ‘AskNature’ lansman1 yapilmustir [Benyus, 2002; Vincent et al,
2006; Radwan and Osama, 2016].

Biyomimikrinin tarihsel gergevesi ¢ok eskiye dayandigi ancak gelisimini hala
stirdiirmeye devam ettigi goriilmektedir. Doganin detayli incelenmesini saglayan ve
bu dogrultuda insanoglunun problemlerine ¢6ziimler sunan biyomimikri/ biyomimetik
tasarim anlayisi, 21.yy’daki gelismeler 1siginda 6nem kazanmaya baslamaktadir
[Karako¢ ve Ozer Yiiksel, 2021]. Bu tez kapsaminda doganm sundugu bilgi
birikiminin mimarlik disiplini i¢in tasidig1 yiiksek potansiyel durumu iizerinde
durulmaktadir. Bu dogrultuda biyomimikri/biyomimimetk tasarim siirdiiriilebilir bir
yapili ¢evrenin olusturulmasinda sundugu enerji verimli ¢oziimler ile doga, teknoloji

ve disiplinlerarasi iliski ¢ercevesinde koprii gorevi gormektedir.

4.1.1. Biyomimikri/Biyomimetik Tasarim Yaklasimlari

Doganin sundugu bilgi birikiminin tasarima aktarilmasi asamasinda iki temel

biyomimetik yaklagim bulunmaktadir.

e Biyolojiye referans veren tasarim/ Problem odakli yaklasim/ Yukaridan asagiya

tasarim yaklagimi
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Bu yaklasimda ilk basta tasarim problemi belirlenmekte ve sonrasinda
organizmanin veya ekosistemin bu problemi ¢6zme yollar1 incelenmektedir [ Pedersen
Zari, 2014]. Sekil 4.3’de yukaridan asagiya tasarim yaklagimi asamalari
gosterilmektedir [Prakash and Sharma, 2017]. Tasarimcilar problemi belirler ve benzer
problemi ¢6zmiis organizmalar ile eslestirmeyi gergeklestirir. Bu yaklagimda stireci
yoneten tasarimci olmaktadir. Tasarimcilar gozlemlerine dayali doganin sundugu
¢Ozlimleri arastirmakta ve tasarima aktarmaktadir. Ancak bu durum tasarima

aktarimda yetersiz noktalar olusturabilmektedir [Prakash and Sharma, 2017].

Tasarim problemi

Biyolojik analojilerin aragtirilmasi
Uygun ilkelerin belirlenmesi

Biyolojik modelden soyutlama
Test, analiz ve geri bildirim

Tasarim ¢oziimii

Sekil 4.3: Yukaridan asagiya tasarim yaklasimi agamalari.

Daimler Chrysler'in prototip biyonik araba 6rneginde, biiyiik hacim ve kiigiik
dingil araliga sahip bir araba tasarlama problemi ile yola ¢ikilmistir. Bu dogrultuda
aerodinamik ozellige sahip kutu baligindan (ostracion meleagris) ilham alinmistir
[Prakash and Sharma, 2017]. Biyonik araba tasariminda kutu baligindan ilham
alinmas1 aerodinamiklik kazandirdigi icin yakit kullanimimni agisindan verim
saglamistir. Ayrica minimum malzeme kullanimi i¢in aga¢ biiyiime dokusu taklit
edilmistir [Pedersen Zari, 2014]. Sekil 4.4°de kutu balig1 ve aga¢ biiyiime dokusundan

ilham alinan biyonik araba tasarimi gosterilmistir [Pedersen Zari, 2014].

Sekil 4.4: Kutu balig1 ve aga¢ biiylime dokusundan ilham alinan biyonik araba
tasarimi.
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e Tasarima referans veren biyoloji/ Coziim odakli yaklagim/ Asagidan yukari tasarim
yaklagimi1

Bu yaklasimda ilk basta organizma ve ekosistemin 6zellikleri tanimlanmakta ve
bu bilgi birikimi tasarima aktarilmaktadir [Pedersen Zari, 2014]. Sekil 4.5’de asagidan
yukar1 tasarim yaklasimi asamalar1 gosterilmektedir [Prakash and Sharma, 2017].
Biyolojik bilgi birikimine sahip uzmanlar, organizmalar veya ekosistemler hakkinda
biyolojik veya ekolojik bir aragtirma yapmaktadir. Bu dogrultuda elde edilen bilgi
birikimi tasarimi etkilemektedir [Prakash and Sharma, 2017]. Diger bir ifade ile

doganin sundugu biyolojik bilgi tasarima referans vermektedir.

Tasarim ¢6ziimii

Teknik uygulama

Biyolojik modelden soyutlama

Ilkelerin anlagilmasi

Biyomekanik, fonksiyonel morfoloji ve anatomi

Biyolojik aragtirma

Sekil 4.5: Asagidan yukari tasarim yaklasimi asamalari.

Binalarda kullanilan kendi kendini temizleme 6zelligine sahip Lotusan boyasi,
niliifer ¢iceginin bataklikta temiz kalabilen 6zelliklerinin bilimsel bir arastirma ile elde
edilmesi sonucu ortaya ¢ikan yenilik¢i bir tasarimdir [Prakash and Sharma, 2017].
Sekil 4.6’da Niliifer ciceginden ilham alman Lotusan boyasi gosterilmektedir

[Pedersen Zari, 2014].

Sekil 4.6: Niliifer ¢igeginden ilham alinan Lotusan boyasi.
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4.1.2. Biyomimikri Seviyeleri

Doganin sundugu bilgi birikiminin tasarima aktarilmasi asgamasinda ‘biyolojiye
referans veren tasarim’ ve ‘tasarima referans veren biyoloji’ yaklasimlarma

uygulanmak {izere ii¢ farkli biyomimikri seviyesi bulunmaktadir.

¢ Organizma seviyesi, belirli bir organizmanin bir kisminin veya tamaminin ilham
taklit edilmesidir.

e Davranis seviyesi, belirli bir organizmanin tepkisinin veya davranismin taklit
edilmesidir.

e Ekosistem seviyesi, tim ekosistemin ve basarili olmasini saglayan ortak

ilkelerinin taklit edilmesidir [Pedersen Zari, 2007].

Biyomimetik tasarimdaki organizma, davranis, ekosistem seviyelerinin her biri
icin neye benzedigi (form), neyden yapildigi (malzeme), nasil yapildigi (yapim), nasil
calistig1 (slireg), ne yapabilecegi (islev) olmak iizere taklit etmenin bes olas1 durumu
daha bulunmaktadir [Pedersen Zari, 2007]. Sekil 4.7’ de biyomimikri seviyeleri ve bes

olas1 durumu 6zetlenmektedir [Anous, 2015].

Biyomimikri seviyeleri

BIYOMIMIKRI

[

-

]

Organizma Seviyesi

Davranis Seviyesi

Ekosistem Seviyesi

Yapim
ureg
Fonksiyon

5 olasi alt seviyes
g § g
orm
Malzeme

Belirli bir organizmanin
tamami veya bir kisminin
taklit edilmesidir.

Belirli bir ekosistemin
iglevlerinin ve ilkelerinin
taklit edilmesidir.

Organizmanin hayatta
kalmak igin yaptifn bir
davraniy veya eylemin
taklit edilmesidir.

Biyomimikri seviyeleri Bes olas1 durum

Sekil 4.7: Biyomimikri seviyeleri ve bes olas1 durumu (kaynaktaki bilgilerden yazar
tarafindan diizenlenmistir).

e Organizma Seviyesi
Biyomimikrinin ilk seviyesi, dogal bir formun taklit edilmesi diger bir ifade ile

belirli bir organizmanin form, par¢a, malzeme ya da gorlniisii gibi morfolojik
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ozelliklerinin bir kismindan veya tamamindan ilham alinmasma dayanmaktadir.
[Pawlyn, 2011].

Bitki veya hayvan gibi belirli organizmalarin bir kisminmn veya tamaminin taklit
edilmesini kapsayan bu seviyede, canlinin belirli bir 6zelligine yogunlasilmaktadir. Bu
dogrultuda bu yontem, yenilikgi yap1 teknolojilerinin veya malzemelerinin
gelismesine katkida bulunsa da siirdiiriilebilirligi arttrma konusunda detayl
arastiritlmas1 gerekmektedir [Pedersen Zari, 2007]. Organizma seviyesi taklite
tasarimcinin detayli bilgi birikimine sahip olmamasi ve biyolog gibi farkl: disiplinler
arasi iligkiye bagsvurmamasi biyomimetik tasarim anlayisiin sinirl kalmasina neden
olmaktadir. Bu dogrultuda tasarimlarin siirdiiriilebilirliginin arttirilmasinda biyolog ve
ekoloji uzmanlarina basvurulmasi olduk¢a 6nemlidir.

Nicholas Grimshaw & Partners tarafindan tasarlanan Waterloo uluslararasi
terminal projesi, organizma seviyesi biyomimikriye ornektir. Sekil 4.8’de Waterloo
uluslararasi terminal projesi ve ilham kaynagi pangolin gériilmektedir [Pedersen Zari,
2007]. Waterloo uluslararasi terminal projesi, trenlerin terminale girip ¢ikarkenki hava
basincini engelleyecek bir tasarim ihtiyact dogrultusunda gelismistir. Bu dogrultuda
terminalin iist Ortiisiinii olusturan cam panellerinin birlesim detayinda Pangolin’in
esneklik Ozelligi taklit edilmistir. Bu sayede iist ortii detaymna hava basincina gore

hareket edebilme 6zelligi kazandirilmistir [ Aldersey Williams, 2003].

=1

. 7/
Waterloo uluslararasi terminal projesi IIham kaynag1
pangolin

Sekil 4.8: Waterloo uluslararasi terminal projesi ve ilham kaynagi pangolin.
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e Davranig Seviyesi

Biyomimikrinin ikinci seviyesi, dogal bir siirecin taklit edilmesi diger bir ifade
ile bir organizmanin yasam alanina uygun gelistirdigi davraniglarin veya siireclerin
ilham alinmasma dayanmaktadir [Pawlyn, 2011].

Bitki veya hayvan gibi belirli organizmalarin davraniginin taklit edilmesini
kapsayan bu seviyede, tasarima ilham olan canlinin davraniginin hangi kapsamda ele
alindiginin  ve uygulanacagmin belirlenmesi gerekmektedir. Ornegin, termit
yuvalarinin habitatina uygun gelistirdigi davranig 6zellikleri pasif termal konforu
saglama konusunda binalara ilham kaynagi olmaktayken termit kolonilerinin sosyal
yasantisinin taklit edilmesi ise insan yasantisi adina uygun olmamaktadir [Pedersen
Zari, 2007].

Zimbabwe’de mimar Mick Pearce ve Arup isbirliginde tasarlanan Eastgate
Center projesi, termit hoyiigiiniin havalandirma sisteminden ilham alan aligveris
kompleksi ve ofis binasidir. Bu proje davranig seviyesi biyomimikriye drnektir. Sekil
4.9°da Eastgate Center projesi havalandirma sistemi ve termit hdyiigli havalandirma
sistemi goriilmektedir [WEB-9, 2021]. Eastgate Center projesinde termit hoyiigiiniin
havalandirma sisteminin taklit edilmesi yapinin klima ve 1sitma sistemi olmadan i¢
mekan sicakligini korumaya katki saglamistir. Bu durum benzer bir yapiya gore %10

daha az enerji harcanmasini miimkiin hale getirmistir [Pawlyn, 2011].
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Eastgate Center projesi havalandirma sistemi Termit hoyigi
havalandirma sistemi

Sekil 4.9: Eastgate Center projesi havalandirma sistemi ve termit hoytigi
havalandirma sistemi.
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e Ekosistem Seviyesi

Biyomimikride ekosistemin taklit edildigi seviyesi, organizma ve davranig
seviyelerine gore daha karmasik oldugu i¢in detayli incelenmesi gerekmektedir
[Pawlyn, 2011].

Ekosistemlerin taklit edilmesin kapsayan bu seviyede, ekosistemin uyumlu
calismasimi ve basarili olmasini saglayan ozellikleri ele alinmaktadir. Ekosistemler
mimari tasarim i¢in s6z sahibi olacaksa bu durum yapili cevrenin degisimine, enerji
ve malzeme odakli iiretici haline gelmesini kisaca ekosistemin bir pargast olmasini
saglayacaktir. Bu dogrultuda ekosistem seviyesi, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir
cevrelerin olusturulmasinda yiiksek potansiyel tasimaktadir [Pedersen Zari and Storey,
2007].

Hazar denizinin kiy1 seridi Bakii’de Bjarke Architecture Group (BIG) tarafindan
tasarlanan Zira Island projesi, ekosistem seviyesi biyomimikri 6rnegidir. Sekil 4.10°da
Zira Island projesi goriilmektedir [WEB-10, 2021]. Dogal ekosistemin sifir enerji
tiiketimine sahip calisma sistemini taklit eden bir sehir tasarlama amaci projenin ¢ikis
noktasini olusturmaktadir. Projede uygulanan deniz suyunu tath suya doniistiirmesini
saglayan aritma sistemi, yagmur suyunun kullanimi, fotovoltaik paneller ve riizgar
tiirbini ile enerji iiretimi gibi bir¢ok strateji projenin ekosistem gibi ¢aligsmasini

saglamaktadir [Abaeian et al., 2016].

Sekil 4.10: Zira Island projesi.
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4.2. Biyomimetik Tasarim ve Disiplinlerarasi Iliski

Mimari; son yillarda teknolojik, bilimsel, cevresel faktorler ile gelisim
gostermekte ve farkli bir boyut kazanmaktadir. Cagin i¢inde oldugu teknolojik ve
bilimsel gelismelerin iliskisi sorgulanmaya baglanmakta ve bu dogrultuda ortaya ¢ikan
dogadan 6grenme fikri mimarlig1 da etkilemektedir. Doga, mimarligin gelisimi i¢in
bir¢ok potansiyel tasimaktadir. Bu dogrultuda g¢evresel sorunlar1 dnlemede canli
organizmalar1 arastirarak doganin sundugu dersler ile siirdiiriilebilir ve yenilik¢i
coziimler olusturulmas i¢in disiplinlerarasi igbirligi gereklidir. Bu iligskinin bilgisayar
teknolojileri ile desteklenmesi siirecin hizlanmasi ve gelisimi adina oldukg¢a 6nemlidir.
Mimarin/tasarimcmin  siirdiiriilebilir mimariye ulasmak i¢in dogadan ilham alan
tasarimlar1 olusturulmasindaki rolii olduk¢a fazladir. Biyomimetik tasarimda, basta
mimar ve biyolog isbirligine sonrasinda yapmin siirdiiriilebilirligi saglamada bir¢cok
uzmana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu dogrultuda mimarin; insaat miihendisi, fizik,
biyoloji, enerji, yapay zeka, bilgisayar mithendisligi vb. uzmanlar ile isbirligi yapmasi
mimarinin ihtiyaclarimi karsilamada zorunlu bir gereklilik olmaktadir.

Mimarlik, pek ¢ok disiplin ile iliski kurmaya ve etkilenmeye baglamistir. Bu
disiplin dallarindan biri olan biyolojinin mimari ile iliskisi ¢agin popiilerlesen
konularindan biri haline gelmektedir. Bilgisayar teknolojilerindeki gelisim dogayi
anlamanin, okumanm ve gozlemlemenin miimkiin olmasmi saglayarak mimari-
biyoloji iligkisini gli¢lendirmektedir. Bu dogrultuda biyomimetik tasarim, mimarlik ve
biyoloji arasinda koprii gérevi gérmektedir. Son yillarda biyomimikrinin, mimarlk ve
miithendislik alanlarinda c¢alismalar1 artsa da sadece bu alanlar ile sinirh
kalmamaktadir. Ulagim, isletme, tip gibi ¢esitli alanlar1 da kapsamina almaktadir
[Faggal, 2013]. Teknolojik ve bilimsel gelismelerin bir iiriinii olan biyomimetik
tasarim, mimar/tasarimci i¢in 6nemli bir aragtirma siirecini igermektedir ve yenilikgi
stirdiiriilebilir tasarimlar ortaya ¢ikarma konusunda oldukca yolun basindadir.
Robotik, tip, makine ve malzeme miihendisligi vb. farkli disiplinler i¢in daha gelismis
sistematigi ve kurallar1 bulunan biyomimetik tasarim yaklasiminda mimarlik i¢in siire¢
devam etmektedir [Arslan Selguk ve Goneng Sorgug, 2015].

Biyomimikri popiilerlik kazanan bir konu olmasina ragmen 6rnekler oldukga
kisithdir. Bu durum doga iligkisinin tasarima aktarilmasi ve yayginlagmasi i¢in

disiplinlerarasi isbirligini gerekli kilmaktadir. Ayrica biyomimikrinin yiizeysel taklit
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olmamas1 ve siirdiiriilebilirlige katki saglamasi i¢in dogal tiirler hakkinda biyolojik,
fizyolojik, mekanik bilgi birikimine sahip olmasi gerekmektedir [Mansour, 2010].
Biyomimetik tasarim yaklasiminda, tasarimcilarin yagsadigi ana zorluklardan biri ilham
alinan canlinin gelistirdigi stratejinin ve/veya mekanizmasmin anlagilmasmin kolay
olmamasidir. Bu konuda mimarin bilgi sahibi olmasi ve/veya biyolog isbirliginde
mimari-biyoloji arasindaki iliskinin kurulmasi gerekmektedir [Chayaamor-Heil and
Hannachi-Belkadi, 2017].

4.3. Biyomimetik Tasarim ve Doga Iliskisi

Biyomimikri orneklerinin ge¢misi, kuslarm incelemesiyle gelistirilen ugus
teknolojisi ve insanoglunun barmnaklarmi en iyi sekilde insa edebilmek icin ¢evredeki
hayvanlar1 taklit etmesine dayanmaktadrr [Rao, 2014]. Insanoglu yasammni
kolaylastirmak amaciyla her ylizy1l dogay1 gézlemlemis ve tasarimlarinda dogay1 esin
kaynag1 haline getirmistir. Aslinda biyomimikri yeni bir bilim dali olarak kabul edilse
de bu anlayisin gegmisinin cok eskiye dayandigi anlasiimaktadir. Insanoglu, ilk
barinma ihtiyacinin baslandigi tarih 6ncesi ddonemden dijital caga kadarki siirecte doga
ile ayrilmaz bir iligki kurmustur. Bu iliski dogaya bagimli oldugu bir siirecten dogaya
egemen olmaya calistig1 bir siirece dogru degisim gecirmistir. Yakin gegmise kadar
dogay1 analiz edecek yontem ve teknolojik altyapi eksikliklerin olmasi nedeniyle
ornekler form diizeyi ile sinirhi kalmistir. Cagin imkanlarindaki gelisim, dogay1
kesfetme potansiyelini saglamaya katkida bulunmustur. Giiniimiizde dogay1 daha
detayli inceleme ve 6grenmek adina gelisen imkanlar dogrultusunda dogaya analiz
etme hizi artmakta ve gelecek icin yliksek potansiyel tasiyan bir konuma evrilmektedir.
Insanoglunun ihtiyaglarmna yol gdstermede sdz sahibi olan doga, yenilik¢i bir yaklasim
olarak farkli agilardan ele alinmaya baslamistir [Karabetca, 2018]. Sekil 4.11 a)’da
mimarlik ve doga benzerligine dair 6rnekler [Arslan Selguk ve Goneng Sorgug, 2007],
Sekil 4.11 b)’de mimarligin dogay1 form olarak taklidinin 6tesinde ele alig seklindeki
gelisime dair drnekler goterilmektedir. Biitlin disiplinler i¢in dogadan alinabilecek en
biiyiik ders, tiiketim odakli bir ekosisteme sahip olmamasidir. Giinlimiizde gevresel
sorunlarin artmasmin nedenlerinin basinda yer alan hizli tiiketim durumunu, iiretim
odakl bir hale getirmek adina dogayla iliskinin kurulabilmesi ve sundugu imkanlarin
anlagilmasi olduk¢a Onemlidir. Tasarim ve doga iliskisinde ilk asama, tasarim
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probleminin belirlenmesi ve doganin benzer problemleri nasil ¢dzdiigliniin
irdelenmesi gerekmektedir. Bu sayede dogayla uyumlu bir tasarim siireci ve
siirdiiriilebilir bir tasarim gelistirilmeye baslanacaktir [Inner, 2019]. Dogadaki
hayvanlar, bitkiler ve mikroplar 3.8 milyar yillik bir siiregten sonra hayatta kalmanin
sirrint bulmusladir. Bu siireci tamamlayamayip basarisiz olanlar ise fosil olmustur. Bu
organizmalar insanlarin karsilastigi sorunlara ekonomik, ekolojik ¢oziimler sunma
potansiyeline sahiptir [Rao, 2014]. Ayrica organizmalarm evrim siireci ve adaptasyon
ozellikleri, basta malzeme ve enerji etkinligi gibi konularda mimarideki sorunlara
yenilik¢i bir bakis agis1 kazandirmaya katki saglamaktadir. Biyomimikri, mimariye ve
bir¢ok disipline yenilik¢i ve siirdiiriilebilir 6zellikler kazandirmada doga ile teknoloji

arasinda bir koprii gorevi gormektedir.

Sekil 4.11: a) Mimarlik ve doga benzerligine dair 6rnekler, b) Mimarligin dogayi
form olarak taklidinin 6tesinde ele alis seklindeki gelisime dair drnekler.
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4.4. Biyomimetik Tasarim ve Iklim Iliskisi

Iklim ve mimari, barinma ihtiyacinin ortaya ¢iktig1 ilk giinden itibaren sik1 bir
iliski i¢indedir. Geleneksel yerlesmeler, iklim ile giicli bir iligkinin (yerlesme,
yonlenme, malzeme tercihleri vb.) sonucunda gelismistir. 21.yy ise ayni tip yap1
uygulamalarmin farkli iklim bolgelerinde uygulanigi yapilagsmadan kaynakli enerji
tilketiminin artmasina neden olmustur. Bu durum enerji etkin tasarim ve siirdiiriilebilir
mimariyi arastirma konusu haline getirmistir. Siirdiiriilebilir bir yapili gevrede enerji
etkinligi saglamanm en 6nemli sartlarindan biri yapmnin yapildigi ¢evre ve iklim
faktorleri ile iliskili olacak sekilde tasarimin gelistirilmesi gerekliligidir. Enerji etkin
ve slirdiiriilebilir mimarlik adina yenilikg¢i bir alternatif sunan biyomimetik tasarimda
iklim iligkisi, dogadan ilham aliman canlinin ¢evresel ve iklimsel faktorler
dogrultusunda gelistirdigi adaptasyon yetenegi ile daha kapsamli bir cergeveye
sahiptir.

Mimari dogal ve yapay cevre ile kurdugu iliskide gevresel ve iklimsel faktorler
dogrultusunda degisim gecirmektedir. Dogadaki organizmalarda habitatinin zorlu
kosullarina ek olarak iklim faktorlerine uyum saglamak igin adaptasyon gecirmis ve
stratejiler olusturmuslardir. Aslinda bu durum dogadaki canlilarin ve mimarinin iklim
iligkisi dogrultusunda degisim ve gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda mimari tasarimda doganin taklit edilmesi iklimle uyumlu ¢6ziimlerin
gelismesini beraberinde getirmistir.

Doha Katar’da bulunan Belediye Isleri ve Tarim Bakanlig1 binas1 tasariminda,
¢oOl ikliminin glclii glines ve sicaklik faktorleri karsisinda enerji etkin ¢oziimler
gelistirilmesinde dogaya basvurulmustur. C6l iklimine 6zgl kaktiis bitkisinin havay1
ylizeyine yakin tutmak ve su kaybini 6nlemek igin gelistirdigi dikenleri veya diken
benzeri yapilari, kurak havalarda golgeleme saglamaktadir. Belediye Isleri ve Tarim
Bakanlig1 binas1 golgeleme sistemi tasariminda bu stratejiden ilham alimmustir [Faggal,
2013]. Sekil 4.12°de Belediye Isleri ve Tarim Bakanligi binas1 ve ilham kaynagi
kaktiis bitkisi goriilmektedir [Faggal, 2013]. Kaktiis su depolama, dikenleri ile
golgeleme ve i¢ sicakliinin dengelenmesinin saglamasi gibi stratejileri sayesinde
sicak iklim bolgesine adapte olmaktadir. Bu dogrultuda benzer ikim sartlarinda

yapilacak bir yapi i¢in kaktiis 6nemli bilgi birimi sunmaktadir.
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Sekil 4.12: Belediye Isleri ve Tarim Bakanhg1 binasi ve ilham kaynag1 kaktiis bitkisi.

Kutup ayisinin cildi de dis ¢evre ve habitatinin zorlu kosullar1 karsisinda hayatta
kalabilecek sekilde adaptasyon gecirmistir. Kutup ayilari, soguk iklim faktorleri
kargisinda viicut isilarin1 korumak i¢in kalin bir yag tabakasina sahiptir. Bu yag
tabakasmin iistiinde giines radyasyonundan yararlanan siyah deri ve lizerinde dis ¢cevre
kosullarinda kamufle olmasini saglayan neredeyse saydam beyaz kiirk bulunmaktadir.
Kutup ayisinin zorlu hava kosullar1 karsisinda gelistirdigi bu hayatta kalma stratejisi,
Tekstil ve Siire¢ Miihendislik Enstitiisii (ITV) Denkendorf tarafindan kompozit
malzemeden olusturulan membran uygulamasinda ilham kaynagi olmustur [Stegmaier
et al., 2009]. Sekil 4.12 a)’da kutup ayisinin cildi, Sekil 4.12 b)’de kutup ayisinin
katmali cildinden ilham alan kompozit malzemeden yapilmis membran goriilmektedir

[Stegmaier et al., 2009].

Sekil 4.13: a) Kutup ayisinin cildi, b) Kutup ayisinm katmali cildinden ilham alan
kompozit malzemeden yapilmis membran.

Farkli iklim bolgelerindeki canlilarin yasamlarmi en iyi sekilde devam
ettirmesini saglayan stratejilerinin analiz edilmesi farkli Olgeklerdeki (malzeme,
sistem, yap1 ve kent Olcegi vb.) tasarimlarda ilham kaynagi olmasma katk:

saglayacaktir. Yapili ¢evrenin tetikledigi olumsuzluklarin 6nlenmesinde ayni iklim
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bolgesindeki canli organizmalarin veya ekosistemlerin benzer sorunlart nasil

¢ozdigiiniin incelenmesi yol gosterici olacaktir [Pedersen Zari, 2010].

4.5. Biyomimetik Tasarim ve Teknoloji Iliskisi

Glinlimiizde mimari ve teknoloji iligkisi, ¢evresel sorunlar1 ¢ozmeyi ve yenilik¢i
¢Ozlimlerin olusturulmasma katki saglayacak bir konumdadir. Teknoloji, mimarini
gelisimi adina yiiksek potansiyel tasimaya baslamigtir.

Glinlimiizde {retim ve tiketim dengesinin kurulabilmesi i¢in dogay1
derinlemesine incelemenin gerekliligi anlasilmistir. Dogadaki biyolojik sistemlerin
analiz edilmesi ve kesfedilmesinde teknolojik gelismeler olduk¢a 6nemli bir rol
iistlenmistir. Doganin kesfedilmeyenlerinin kesfedilmesi, siirdiiriilebilir bir gelecek
olusturulmasinda yiliksek potansiyel tasimaktadir. Biyomimikrinin ana zorlugu,
doganin Ogretilerini tanimlamak ve tasarima aktarmaktir. Farkli canli organizmalari
her seferinde test etmek ve potansiyellerini kesfetmek tasarimda zorlu bir siireci
beraberinde getirmektedir. Ayrica canlilardaki stratejilerin cansiz sistemlere aktarimi
saglansa bile basarili olma durumu oldukg¢a diisiiktiir. Bu durumun ¢oziilmesinde
biyolojiden teknolojiye aktarim metodu veya prosediirlerinin gelistirilmesi olduk¢a
onemlidir [Vincent et al, 2006].

Dogadaki karmasik sistemlerin biyolojik tasarim ¢oziimlerine aktarilmasinda
geleneksel tasarim yoOntemleri ve insaat teknolojileri yetersiz kalmaktadir. Bu
dogrultuda teknolojik gelismeler, biyomimikrinin mimariye aktarimmi ve
stirdiiriilebilir bir yapili ¢cevre olusturma fikrini miimkiin hale getirmektedir. Bu tiir
gelismeler, tasarim ve iiretim asamalarina 6zgiin siireg, yontem ve malzeme imkani
tammaktadir [Coli¢-Damjanovic and Gadjanski, 2016]. CAD, CAE, CAM gibi
bilgisayar destekli tasarimdaki gelismeler, karmasik sistemlerin ¢oziilmesini ve
biyolojik canli sistemlerinin analiz etmeyi saglamaktadir. Bu programlar, biyomimetik
tasarim ile gelistirilmis yapilar tasarlanmaya olanak vermektedir. Ayrica tasarlanan
yapilarin verimliliklerini, formlariyla ilgili performanslarini incelemek ve optimize
etmeye katkida bulunmaktadir [Symeonidou and Efstathiadis, 2019]. Bilgisayar
teknolojileri, dogadan alinan bilgileri islenerek hesaplamaya ve algoritmalara dayali

tasarim gelistirme imkani tantyarak tasarimciya kolaylik saglamaktadir [Inner, 2019].
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Teknolojik ilerlemeler, dogadan elde edilen bilgi birikiminin daha detayli analiz
edilmesini ve tasarim asamasindaki siirecin gelismesini saglamistir. Bilgisayar
teknolojilerinin yardimiyla doganin karmasik sistemlerinin kesfetme ve mimariye
aktarma konusundaki smirliliklar ortadan kalkmistir. Bu dogrultuda dogal formlarin
yiizeysel taklidinden uzaklasarak derinlemesine arastirilmasi miimkiin hale gelmistir.

Teknoloji, dogay taklit etmenin disinda dogru ve yeterli kullanildig1 takdirde
mimari ic¢in yiiksek potansiyel tasimaktadir. Giiniimiizde bilimsel gelismeler
dogrultusundaki degisimler mimariye yansimig ve yiiksek teknoloji (high-tech)
mimarisine sahip yapi1 Orneklerinin artmasimi tetiklemistir. Yiksek teknoloji

mimarligy;

e cam ve metal malzemenin yogunlukta kullanildig,

e saydamligm belirgin oldugu ve servislerin algilandigi,
e esnek,

e ince ¢elik kablo kullanimu,

e aktif ve pasif sistem kullanima,

e enerji tasarrufunun saglanmast,

e dogal 1s1iktan yararlanma,

e mekanik sistem kullanimi ile saglikli havalandirma uygulamasi

gibi bircok ozelligi barmndirmaktadir [Essiz ve Ozgen, 1999]. Yiiksek teknoloji
mimarhgina ait bu 6zelliklerin bircogu biyomimetik tasarim yap1 orneklerinde de
goriilmektedir. Teknoloji ile siki bir iliski i¢inde olan biyomimetik tasarim, ¢agin

kosullar1 ve gelisimleri dogrultusunda sekillenmektedir.

4.6. Biyomimetik Tasarim Yaklasiminda Siirdiiriilebilir
Mimari ve Enerji Etkin Yap:1 Tasarimm

Mimari ve mithendislik gibi alanlarda dogay: taklit eden biyomimetik tasarim,
stirdiiriilebilirlik adina yapili ¢evreyi degistirme potansiyeline sahip yenilik¢i bir
yaklagimdir. Tasarimcilarin, siirdiiriilebilir bina ve sehirlerin insa edilmesinde
dogadaki siireci basariyla tamamlayan canli organizmalardan Ogrenmesi

gerekmektedir. Canli organizma 6rnekleri, fosil yakitlara bagli olmadan enerji etkin
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bircok ¢Oziimii barindirmaktadir. Dogada en az enerji tiikketen, atik ve kirlilik
olusturmayan oOzellikleri barindiran canli organizmalar, her zaman siirdiiriilebilir
coziimlerin mithendisi olmuslardir. Dogadaki canli ya da cansiz organizmalarm en
onemli ozelligi tiiketici roliinde olmamalaridir. Tiim organizmalar, doganin ve dogal
dongiiniin bir pargasi gibi hareket etmektedir. Bu durumun aksine insanoglunun
tilketim dengesini kuramamasinin tetikledigi sorunlar, yapili gevreyi tiiketim nesnesi
olmaktan ¢ikararak doga ile iliski kurabilen tiretim odakli bir hale getirebilme gabas1
icine girmesini tetiklemistir [Tekin ve Kurugél, 2011]. Bu dogrultuda gelisen
gelecegin yapilar/sehirleri kendi enerjisini iireten, dogayla biitiinlesmis ve
ekosisteminin bir pargasi olmasi gibi 6zellikleri ile mimariyi degistirme potansiyeline
sahiptir. Doganm gelistirdigi ¢ozlimlerin biyomimirkri araciligi ile tasarima dahil

edilmesi;

e enerji kullanimi ve liretimi bu sayede enerji etkinliginin saglanmast,
e fosil yakit kullanimimin ortadan kaldirilmasi,

e atiklarm azaltilmasi,

e CO:2 ve zararli emisyonlarm salinimimin azaltilmasi,

¢ dogal havalandirmanin desteklemesi,

e ckolojik dengenin kurulmasi [Pedersen Zari, 2014; Ucar, 2019],

e termal, isitsel, gorsel konforun saglanmasi,

¢ dogal aydilatmay1 desteklemesi,

e saglikli yasam alanlarinin olusturulmasi

gibi olumlu 6zellikler kazandirilmasini saglamaktadir.

4.6.1. Kent Olceginde Biyomimetik Tasarim

Kentlere dogru niifusun artmasi ve arazilerin kisitli olmasi sehirlerin degisim
icine girmesine neden olmaktadir. Sekil 4.14’de kentlerin doniisiimii ve degisimi
sematik olarak gosterilmistir [WEB-11, 2021]. Kent 6l¢eginde biyomimetik tasarim,
yapay ve dogal ¢evrelerin bir biitiin olarak ele alinmasinda ve iligkisinin kurulmasinda

yol gdsterici olmaktadir.
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Gelecegin sehirlerinin yenilik¢i, ekolojik, sistematik, sosyal, ekonomik
¢oziimlere ulagsmasinda biyomimikri ilkelerinin ve doganin 6ziiniin anlagilmasi1 6nemli
bir potansiyel sunmaktadir. Biyomimetik sehirler; atik yonetimi, su korunumu,
yenilenebilir enerji kaynaklarnin kullanimi, iklim kosullarina adaptasyon gibi

ozellikleri ile stirdiiriilebilir kentlerin olusumunda dikkat ¢ekmeye baslamaktadir
[Minsolmaz, 2015].

kentsel déniigiim
A\
gty

> > >
= organik gehir planli sehir gokdelen sehir

Sekil 4.14: Kentlerin dontisiimii ve degisimi.

Arazilerin kisith oldugu kentlerde uygulamalar1 giin gectik¢e artan ¢ok katli
yapilar, kendi icinde bir sehir yasantisint ve gerekliliklerini barindirmaktadir.
Gokdelen sehirler; altyapr gereksinimlerini, kamusal ve yesil alan gibi planh
sehirlerdeki ¢esitli kentsel bilesenleri icermektedir. Biyomimetik tasarim yaklagimi ile
gelistirilen Biotic-tech gokdelen sehir projesi, sehir yaklasimina yenilik¢i bir bakis
acis1 kazandirmaktadir. Sekil 4.15’de Biotic-tech gokdelen sehir projesi gosterilmistir
[WEB-11, 2021].

Sekil 4.15: Biotic-tech gokdelen sehir projesi.
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Projede ¢ok katli yapilarin karsilastig1 zorluklar, habitatinin zorlu kosullarinda
yagamin1 devam ettiren ahtapot, kalamar, deniz anasi, deniz siingeri gibi deniz
canlilarindan ilham alinarak ¢oziilmistiir. Deniz canlilarmin seffaflik, esneklik,
hareket koruyucu pigmentasyonu Ozelliklerinden esinlenilerek cevresel faktorlere
cevap veren yapi kabugu ve form tasarimi yapilmistir. Bu dogrultuda dogadan ilham
alan yenilik¢i Biotic-tech gokdelen sehir projesi; suyun depolandigi, kullanici
konforuna uygun kosullarin olusturuldugu, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanilarak enerji tiretiminin gerceklestigi gelecegin ¢ok kath yapilari i¢in 6rnek

teskil etmektedir [WEB-11, 2021].

4.6.2. Yap1 Ol¢eginde Biyomimetik Tasarim

Giliniimiizde mimariden islevsellik, estetik, 6zgiinliik gibi 6zelliklerin yaninda
strdiiriilebilirlik ve doga iliskisi diger bir ifade ile g¢evreci bir roliiniin olmasi
beklenmeye baslanmaktadir [Mansour, 2010]. Tasarim i¢in yenilik¢i bir bakis agis1
kazandiran biyomimetik teknoloji; sera etkisi, kiiresel 1sinma, ozon deligi gibi ¢evresel
sorunlarin lstesinden gelmede bir arag haline gelmektedir. Bir diger ifade ile insa
edilen yapili ve dogal ¢evreyi birlestirici koprii gorevi gormektedir [Okeke et al.,
2017].Yap1 oOlceginde biyomimetik tasarim; cephe/gati sistemi, golgelendirme
elemani, yap1 kabugu, tasiyici sistem, form, yalitim, 1sitma-sogutma sistemi vb.
konularda siirdiiriilebilir ve enerji verimli yenilik¢i ¢oziimler ortaya koymaya katkida
bulunmaktadir. Sekil 4.16’da Biyomimetik tasarim yapi Ornekleri ve sagladiklar1

faydalar goriilmektedir [WEB-12, 2021].

‘ .l.\m%/

30 St Mary Axe, the Gherkin Eastgate Centre BIQ house
London, Norman Foster Harare, Mick Pearce Hamburg, Arup
Riizgarin temiz hava olarak kullaniimasi Ayni biiyiikliikteki binalara kiyasla Alglerin bir yilda tirettigi enerji
sayesinde klima maliyetlerinde %50 iklimlendirme i¢in gerekli enerji miktari 4500 kWh
azalma kullamminda %90 azalma (dort kigilik bir aile yeterli)

Sekil 4.16: Biyomimetik tasarim yap1 6rnekleri ve sagladiklar1 faydalar.
88



4.6.3. Malzeme Olceginde Biyomimetik Tasarim

Giliniimiizde malzeme bilimi ve mimari, canlilarin istiin 6zelliklerinden ilham
alinmasi ile biyo ilhamli ve biyomimetik malzemelerin gelistirilmesi konusuna
odaklanmaya baslamistir. Doga; cok islevli, hafif, alternatif, atik olusturmayan,
yenilik¢i malzemelerin gelistirilmesinde yol gosterici olmaktadir.

Malzeme biliminin gelisimi, biyomimetik malzemelerin arastirilmast ve
kesfedilmesi i¢in kimya, fizik, biyoloji, mithendislik vb. disiplinler ile isbirliginin
kurulmas:1 gerekmektedir. Disiplinleraras1 isbirliginin sonucu gelistirilen biyolojik
malzemeler; siiperhidrofobik, kendi kendini temizleme, bugu onleme, 1s1 yalitimi,
yiiksek yapisma kabiliyeti, enerji tasarrufu, dayaniklilik, yansima onleme, siirtiinme
azaltma gibi birgok 6zellige sahiptir [Liu and Jiang, 2011]. Biyomimetik ve biyo
ilhaml1 malzemelerin gelisimi daha yolun basinda olmasma ragmen doganin evrim
stireci ile gelistirdigi ¢oziimler gelecegin malzeme bilimi i¢in dnemli potansiyeller
sunmaktadir.

Gilintimiizde insan kaynakli problemlerin ¢dziilmesinde dogadaki canlilarin
yasamlarmi en iyi sekilde devam ettirecek adaptasyon yeteneklerine/stratejilerine
basvurulmaya baslanmaktadir. Namib ¢6l bocegi, ¢6l bolgesinde su kaynaginin az
olmasi1 problemini viicut yiizeylerindeki ¢iy ve okyanus sisinden ihtiya¢ duydugu suyu
karsilayarak ¢6zmektedir [WEB-13, 2021]. Namib ¢61 béceginin fizyolojik 6zellikleri
ile su toplama yontemi, su kaynaklarinin yetersiz oldugu durumlar icin ¢oziim
sunmaktadir. Sekil 4.17 a)’da Namib ¢61 bocegi gosterilmektedir [WEB-13, 2021].
Sili Papa Katalik Universitesi ve MIT arastirmacilar1 sisten su hasadi elde etmek
tizerine caligmaktadir. Gelisen teknoloji ve laboratuvar g¢aligmalari sonucunda su
damlaciklarini toplayabilen gozenekli mesh malzeme gelistirilmistir [WEB-14, 2021].
Sekil 4.17 b)’de Namib ¢6l boceginin su toplama ozelliginden ilham almarak
gelistirilmis mesh malzeme goriilmektedir [WEB-14, 2021]. Namib ¢6l boceginin
prensibinden ilham almmarak gelistitilen biyomimetik mesh malzeme, su kaynagi

sikintis1 yasayan bolgeler i¢in alternatif yenilik¢i bir yap1 malzemesi olmaktadir.
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Sekil 4.17: a) Namib ¢61 bocegi, b) Namib ¢61 béceginin su toplama 6zelliginden
ilham alinarak gelistirilmis mesh malzeme.

4.7. Biyomimetik Tasarim Yapi Ornekleri

Biyomimetik kavrami 1990’11 yillarin sonunda farkli disiplinlerde yenilik¢i bir
yaklasgim olarak ortaya c¢ikmaktadir. Mimarlik pratiginin gelecegine sekil
vermesindeki etkisi ve potansiyeli literatiir calismalar 1s1ginda goriilmektedir. Cagdas
biyomimetik tasarim yaklasimi; bilimsel, teknolojik, ¢evresel faktorler ile geliserek ve
degiserek gilinlimiiz ve gelecek mimarlhigi adina 6nemli potansiyeller sunmaktadir.
Biyomimetik tasarim, yapmin siirdiriilebilirligine ve enerji verimliligine katki
sunmaktadir.

Bu boliimde Koppen iklim smiflandirilmasina gore; tropikal yagmur ormani
ikliminden iKi, sicak ¢61 ikliminden bir, 1liman okyanusal iklimden iki, subtropikal
iklimden ti¢ biyomimetik tasarim yapi Ornegi incelenmistir. Farkli iklim bolgesi
Ozelinde esit sayida yapr Orneginin sec¢ilememesi geleneksel mimarlik yapi
orneklerinin kisithiligindan da kaynaklanmaktadir. Ayrica 1liman iklim grubuna ait
biyomimetik tasarim yap1 6rneklerinin daha fazla olmasi tez ¢alismasinda da iliman
(1lman okyanusal ve subtropikal iklim) iklim bolgelerinden incelenen 6rnek sayisinin
artmasina neden olmustur. Bu dogrultuda tez calismasinda biyomimetik tasarimdan
sekiz Ornek proje incelenmistir. Se¢ilen biyomimetik tasarim orneklerinin belirlenen
iklim bolgesinin 6zellikleri kargisinda doganin taklit edilmesi sayesinde gelistirilen

stirdiiriilebilir ve enerji etkin stratejiler arastirilmistur.
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4.7.1. Maymun Evi

Maymun Evi, Brezilya’da Atelier Marko Brajovic ofisi tarafindan tasarlanan
gbzlemevi olarak da kullanilan ¢evre dostu bir barmaktir. Sekil 4.18’de Maymun Evi
projesi goriilmektedir [WEB-16, 2021]. Giineydogu Brezilya’daki Bocaina Ulusal
Parki sinirindaki sahil kasabasi Paraty’e yakin konumda yer alan 3 katli yapinin

ingaatia 2020 yilinda baglanmistir [WEB-15, 2021].

Sekil 4.18: Maymun Evi projesi.

Proje adini, sarthumma viriisii nedeniyle ortadan kayboldugu sdylenen Kapugin
maymunlarindan almaktadir. Maymun Evi projesi doga ile iliskiyi arttirmayi, sayisiz
canli ile bag kurmay1 ve dogay1 gézlemleme olanagi sunmaktadir. Ayni zamanda ¢evre
agaclarin dikey etkisi tasarima ilham kaynagi olmustur. Sekil 4.19°da Maymun
Evi’nin doga ve gevresi ile biitiinlesen dikeylik etkisi goriilmektedir [WEB-16, 2021]
Proje, yerel bitki Ortiisiine minimum miidahale ile araziye yerlestirilmistir [ WEB-16,

2021].

Sekil 4.19: Maymun Evi’nin doga ve gevresi ile biitiinlesen dikeylik etkisi.
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2020 yilinda tiim diinyay1 etkisi altina alan COVID-19 pandemisi ve bu durumun
sonucu evde kalinan zaman siiresinin artmasi, doga ile i¢ ice mekanlara olan talebin
artmasma neden olmaktadir. Brezilya'nin Atlantik Yagmur Ormani'nda bir¢ok
ekolojik ve siirdiiriilebilir 6zellikleri barindiran yapi tasarlayan Mimar Marko
Brajovic, pandeminin getirdigi malzeme ve isgiicli temini sorununa ragmen projeyi
tasarlamay1 kabul etmistir [WEB-15, 2021]. Mimar dogadan 6grenerek, ¢evreye ve
iklime uygun siirdiiriilebilir bir yap1 tasarlama amaciyla ¢alismaya baglamistir.

Maymun Evi, Guarani toplulugunun iklime duyarh evleri ve geleneksel/yerel
Brezilya mimarisi incelenerek tasarlanmstir. Cati tipi, ¢apraz havalandirma stratejisi,
kullanilan yerel malzemeler ve dekorasyon elemanlari gibi uygulamalar Guarani

toplulugunun evlerinden ilham alinmistir [WEB-15, 2021].

e Doga ve mimari isbirligi,
e Yerel ustalarin projeye dahil edilmesi,
e Yerel mimarinin sundugu bilgi birikiminden yararlanilmast,

¢ Yerel malzeme tercihlerinde bulunulmasi

gibi stratejiler enerji kullaniminin azaltilmasina katki saglamistir.

¢ Biyomimimetik Tasarim

Maymun Evi’nin tasiyict sistemi igin topografyaya kendini adapte edebilen
cevredeki bitkiler incelenmistir. Bu dogrultuda doga-mimari iliskisinin kurulabilmesi
icin tasarim ekibi gerekli arastirmalar1 yapmustir. Atlantik Ormanlarmin endemik tiirti
olan Euterpe Edulis palmiyesinin, egimli topografyaya kendini adapte edebilen, ince
ve uzun sapi i¢cin dayaniklilik saglayan destek kokleri tasarima ilham kaynagi
olmustur. Palmiye koklerinin ince ve sik yapist Maymun Evi’nin tasiyict Sistem
yapisinda esin kaynagi olmustur [WEB-16, 2021]. Sekil 4.20°de Maymun Evi projesi
ve ilham kaynagi Euterpe Edulis palmiyesi gosterilmistir [WEB-16, 2021]. Bu
dogrultuda tasarlanan Maymun evi projesi, 60x60 cm Olciilerinde 1m araliklar ile
yerlestirilmis beton siitunlar {izerine yiikselmektedir. [WEB-15, 2021]. Tablo 4.1°de
Maymun Evi’nin biyomimikri/biyomimetik tasarim kapsaminda incelemesi

goriimektedir.
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Sekil 4.20: Maymun Evi projesi ve ilham kaynagi Euterpe Edulis palmiyesi.

Tablo 4.1: Maymun Evi’nin biyomimikri/biyomimetik tasarim kapsaminda

incelemesi.
Biyomimikri Tasarim Bivomimikri Seviveleri Esinlenilen Canh ve
Yaklasimlan lyomimikr Seviyeteri Ozelligi
Tasarimdan | Biyolojiden | Organiz | Davra- | Ekosis- | Euterpe Edulis
biyolojiye | tasarima -ma nis tem Palmiyesi
v v v e Dayaniklilik
e Topografyaya
uyum
¢ Ekip Calismasi

Maymun Evi projesinde, tasarim ekibinin yaninda yakin ¢evreden gelen yerel ti¢
usta insaat uygulamasinda yer almistir [WEB-15, 2021]. Projenin siirdiiriilebilir
mimariyi ve doga birlikteligini dnemseyen bir ekip isbirliginde gelistirildigi dogay1

arastirmalarimdan anlasilmaktadir.

e Teknoloji ve Tasarm Iliskisi
Proje yerel wustalarn ingaata katilmasi, yerel malzeme kullanimi,
geleneksel/yerel yapim tekniklerinin kullanilmasi ve doganmn derinlemesine

incelenemesi ile sekillenmistir.

e Peyzaj Tasarimi

Yerel peyzaji Maymun Evi ile birlestirerek gozlemevinin doganin igindeki
etkilesiminin attirilmasi saglanmigtir. 100°den fazla Euterpe Edulis palmiyesi,
bromeliad ve egreltiotu bitkisi ekilmistir [WEB-15, 2021]. Tasarimda yere ve iklime
uygun peyzaj tasarimi gergeklestirilmistir.
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e Suyun Korunumu
Maymun evi projesindeki atik su biyodigester (biyolojik ayristirma) sistemi
sayesinde islenmekte [WEB-15, 2021] ve peyzaj sulamasi gibi islevlerde kullanilarak

geri kazanilmaktadir.

e Malzemenin Korunumu

Bolgedeki geleneksel evlerde yogunlukla kullanilan yerel ahsap malzemeler
projede de kullanilmaktadir. I¢ mekan dekorasyonunda Guarani yerlileri tarafindan
yapilan el yapim1 hamak, bambu kap1 panelleri ve el sanatlari tiriinlerine yer erilmistir.
Ayrica tasarimda balik aglar1 perde olarak, eski bir bavul sehpa olarak geri
kazanilmistir [WEB-15, 2021]. Sekil 4.21°de Maymun Evi i¢ mekan goriiniisii ve i¢
mekanda kullanilan dekorasyon elemanlar1 goriilmektedir [WEB-16, 2021].

Sekil 4.21: Maymun Evi i¢ mekan goriiniisii ve i¢ mekanda kullanilan dekorasyon
elemanlar.

Maymun Evi beton kolonlar iizerine ahsap konstriiksiyon ile insa edilmistir.
Tasarim ekibi yerel, cevreye uyumlu, iklim etkenlerine dayanikli ve diisiik olusum
enerjili malzeme tercihlerinde bulunmustur. Ayrica tasarim ekibi, yerel halkin el
sanatlarina onem vermistir ve islevini kaybetmis malzemelerin potansiyellerini

kesfetmeye caligmistir.

e Cephe/Kabuk Tasarimi ve Ozellikleri

Giinesin ve yagmurun olumsuz etkilerinin kontrol edilebilmesi i¢in genis sagakli
egimli ¢ati1 uygulamasi yapilmistir. Egimli ¢atinin yan yiizeylerinde tropikal ikim
parametrelerine karst koruma saglamak amaciyla galvalim metal paneller

kullanilmistir. Tropikal iklimde yetigen sert bir yapiya sahip olan Garapera agaci;
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tavan, zemin, duvar, merdiven ve i¢ mekanda yaygin olarak kullanilmistir [WEB-15,
2021]. Yapida kullanilan genis pencereler doga ve manzara ile iliskiyi giiglendirmekte

ve dogal aydinlatmaya katkida bulunmaktadir.

¢ Dogal Havalandirma/ Dogal Aydinlatma/Golgelendirme Stratejileri

Maymun Evi projesinde sogutma icin ¢apraz havalandirma ve pasif sistemler
kullanilmistir. Proje, hydro tiirbinden elde edilen yenilenebilir enerji sistemi ile
giiclendirilmektedir [WEB-15, 2021].

I¢ mekandaki esnek mekan organizasyonu ve béliicii duvarlarin olmayisi ¢apraz
havalandirmaya katkida bulunmaktadir. Projenin, beton siitunlar {izerine yerden
yiikseltilmesi dogal hava akisina izin vererek nem faktoriiniin olumsuz etkilerinin
Onlenmesini saglamaktadir. Maymun Evi’nde capraz havalandirmayi destekleyen
pencere agikliklari, her iki cephede karsilikli bulunan teras uygulamasi ve yapinin
yerden ylikseltilmesi pasif sogutmay1 miimkiin hale getirmektedir. Yapinin ¢evresinde

bulunan agag¢ dokusu, hava akigina izin vermekte ve golgeleme saglamaktadir.
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Tablo 4.2: Maymun Evi projesi incelemesi.

Proje Adi: Maymun Evi

~
= E Projenin Yih: 2020 Mimarhk Ofisi: Atelier Marko Brajovic
8 E !(onum: Paraty, RJ, Brezilya islev/Fonksiyon: Konut/Gozlem Evi
a = | Iklim: Tropikal yagmur ormanlari iklimi (Af) Kat Sayisi: 3 (17,7m)
5 Tasiyici Sistem: Ahsap karkas tasiyici sistem Alan: 86 m?
Mimarsiz Mimarhk Disiplinler Arasi iliski Yerel Teknoloji Kullanimi v
Miilk sahibi Yerel yonetim/ v | R Bilgisayar Programi Kullanimi
Q. Kullanici/Miisteri S (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E Usta-Cirak v | Biomimikri/ Cevre/ % Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler
N (yerel usta) Enerji Uzmani > Yenilikgi Sistem Onerisi
Mimar/Miihendis v E Diisiik Teknoloji v
Diger Yiiksek Teknoloji v
MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
K’J Malzemenin geri doniisiimii ve/veya v | Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullamim v
< | yeniden kullanimi Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
é E Yenilik¢i malzeme kullanim Yagmur suyun toplanmasy/kullanilmasi
E = Yerel malzeme kullanimi v | Biyolojik aritma sistemi v
§ % Uzun 6miirlii malzeme kullanimi v | Iklimlendirmede su kullanimi
g Atik yonetimi Iklime uygun peyzaj kullanimi v
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanim1 | | Su tasarrufu saglayan ekipman kullanimi
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en v | Mekan Yasam mekanlarinin giinese |
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar aras1 (mesafe, yonu Ikincil mekéanlarin tampon v
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
iklime (hakim riizgar, giines | « Cephe ¢eperlerine yerlesen
1sinimi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
ﬁ Bina Kuzey/Giiney Bina Dairesel kompakt
ﬁ Y onlenisi Dogu/Batt Formu Kare/Dikdortgen kompakt v
& plan
) Bagimsiz Serbest form
§ Dogal Cephe agikliklart v | Dogal Cephe agikliklar v
< Havalan- Cati agikliklar1 v | Aydmlatma | Cat; agikhiklar:
& dirma Riizgér bacasi/kepgesi Isik rafi
; Atrium/avlu/teras N4 Atrium/aviu
N Diger 1$1k tiipii
Y Sabit giines kiricilar (kafes Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme
-E . o sistem vb.) Bitkilendir-
> S & Cephede girinti ¢cikinti me Cevredeki ve yere 6zgii v
E s 2 Sagak/Ddseme v peyzajin iklimlendirme de
[;.1 Q _| Otomatik/dinamik/kullanici kullanmi
= e:a” E kontrollii gdlgeleme Yesil caty/ kis bahgesi/gat
ﬁ 5 || ¢ elemam bahcesi kullamm
E o f Ic mekandaki gblgeleme Yutucu, yansitict gorevi
i elemani (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme se¢imi
Yapi Cephe Tek katmanl v | Cati Diiz Cat1
Kabugu Cift katmanl Egimli Cat1 v
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cati
kullanimi Diger
Yutucu, yansitici, giines Cat1 Opak Yiizeyler v
etkisir)e uygun malzeme Cat1 Saydam Yiizeyler
segimi
« | Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller S Giines Faktorii v
& 2 | Riizgar Enerjisi | Riizgar tiirbini = fé Riizgar Faktorii v
E § Jeotermal Enerji Hidrolik Enerji | v a ; Sicakhk Faktorii v
=2 [ Biyokiitle E. Hidrojen E. = < | Nem Faktorii v
5 Dalga Enerjisi HVAC



https://www.archdaily.com/office/atelier-marko-brajovic?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com/search/projects/min_area/68/max_area/103?ad_name=project-specs&ad_medium=single

4.7.2. Esplanade Sanat Merkezi

Esplanade Sanat Merkezi projesi, DP Mimarlik ve Michael Wildford & Partners
tarafindan tasarlanan odaginda tiyatro ve konser salonu bulunan yap1 grubudur. Sekil
4.22°de Esplanade Sanat Merkezi goriilmektedir [WEB-17, 2021]. Singapur Marina
korfezi yaninda yer alan yapinimn tasarimma 1993 yilinda baglanmis ve 2002 yilinda
kullanima acilmustir. Tiyatro ve konser salonundan olusan iki ana yapi, farkli
fonksiyonlar1 barindiran kompleksin ana odagini olusturmaktadir [Asian Building and
Construction, 2001].

Sekil 4.22: Esplanade Sanat Merkezi.

1993 yilinda tasarim ekibinin kazandigi yarisma sonucunda proje gelismeye
baslamistir ve 1994 yilinda tasarim halka sunulmustur. Bu siiregte projede golgeleme
elemant planlanmasma ragmen halka sunulan tasarimda bulunmamaktadir. Bu
dogrultuda kompleks tiyatro ve konser salonu yapilarmin ¢ok fazla cam yiizeye sahip
olmas1 ve batil1 bir tasarim olarak goriilmesi nedeniyle elestirilere maruz kalmistir
[Asian Building and Construction, 2001]. Bu elestiriler 151ginda tasarimda, bolgenin
kimligine gondermeler yapacak sekilde Asya unsurlari ile iligkiSinin kurulmasi ve
modern olmasi1 amacglamistir. Asya geleneksel mimarisinden ilham alinirken
geleneksel degerleri direk kopyalamadan yere uygun bir tasarim gelistirilmeye
calisilmistir. Geleneksel degerler arastirilarak elde edilen bilgi birikimi tasarima yol
gosterici olmustur. Asya geleneksel mimarisinin hafif malzemelerden olusan ¢atisi ve
gliclii taban iligkisi tasarimda kullanilmistir. Tiyatro ve konser salonunun 2,5 m
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kolonlar {izerine hafif malzemeler ile yapilmis kabuk tasariminda bu iligkiden

yararlanilmistir [Asian Building and Construction, 2001].

Tasarimdaki amag, geleneksel degerlerin ve imgelerin birebir tekrarlamak

olmadig1 anlasilmaktadir. Deneme-yanilma yontemi ile gelisim gostermis geleneksel

yaklagimlarin

sundugu  bilgi

birikiminin

farkli  Olgeklerdeki  projelerde

uygulanabilirliginin yiiksek oldugu tasarimda goriilmektedir.

¢ Biyomimetik Tasarim

Tiyatro yapisi ve konser salonunun yapi kabugu, Singapur’un yerel durian

meyvesinin tohumlarini dig etkenlerden koruyan dikenli sert kabugundan ve yerel

olmayan kutup ayis1 kiirkiiniin 1518a verdigi tepkiden ilham alinarak tasarlanmistir
[Mohamed et al., 2019]. Sekil 4.23’de Esplanade Sanat Merkezi ve ilham kaynagi
gosterilmistir [WEB-18, 2021]. Tablo 4.3’de Espalande Sanat

durian meyvesi

Merkezi’nin biyomimikri/biyomimetik tasarim kapsaminda incelemesi gériilmektedir.

Esplanade Sanat Merkezi

[Iham kaynag1 durian meyvesi

Sekil 4.23: Esplanade Sanat Merkezi ve ilham kaynagi durian meyvesi.

Tablo 4.3: Espalande Sanat Merkezi’nin biyomimikri/biyomimetik tasarim

kapsaminda incelemesi.

Biyomimikri Tasarim Biyomimikri Seviyeleri Esinlenilen Canl ve
Yaklasimi Ozelligi
Tasarimdan | Biyolojiden | Organiz | Davra- | Ekosis- | Durian meyvesi ve

biyolojiye | tasarim -ma nis tem Kutup ayisi kiirki
e Dikenli kabuk
v v v yapisi
e [s18a verdigi tepki
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Espalanade Sanat Merkezi projesinin gdlgeleme elemanlarinin tasariminda doga
isbirligine bagvurulmustur. Aycicegi, balik pulu, kus tiiyli desenleri vb. canlilarin doga
iliskisinde sergiledikleri yapisal geometri Ozellikleri de tasarimda esin kaynagi
olmustur [Asian Building and Construction, 2001]. Projeden anlasilacag tizere doga,

enerji etkin yap1 tasariminda yol gosterici stratejiler sunmaktadir.

e Ekip Calismasi

Tasarimin cephe/kabuk kaplamasi sisteminde Atelier One Miithendislik sirketi
ile calisilmis ve projenin yliklenici firmast Mero ile detaylandirma islemleri
gerceklestirilmistir  [Asian Building and Construction, 2001]. Biiyiik o6lgekli
projelerde, enerji etkin bir tasarim ortaya koymak farkli disiplinler arasi i birligini
zorunlu hale getirmektedir. Proje; mimar, insaat miihendisi, cephe uzmani, sanat ve

akustik uzmani gibi bir¢ok disiplin igbirligi ile tasarlanmistir.

e Teknoloji ve Tasarm Iliskisi

Yapinin kabuk tasariminda bilgisayar programlarindan yararlanilmistir. Tiyatro
ve konser salonunun golgeleme elemanlari, giinesin gelis agisina gore farkl sekillerde
ve agilarda tasarlanmistir. Bu durum bilgisayar programlarinin bir¢ok degisken
parametreye en uygun ¢dziimii sunmasi ile saglanmistir.

Miihendislik sorumlusu Atelier One ve tasarim ekibi DP Mimarlik, proje
tasarimmda CAD programu MicroStation’t kullanmustir [Asian Building and
Construction, 2001]. Bilgisayar teknolojlerinin kullanilmas1 cephe/kabuk kaplamasi
ve golgelendirme elemani tasarimmdan maksimum verim alinmasma katkida
bulunmustur. Teknoloji imkani, tasarimin gelistirilmesinde onemli rol oynamustir.
Bilgisayar destekli programlarin yardimiyla karmasik ve biiyiik 6l¢ekli projelerin
tasariminin  gelistirilmesi, detaylandirmas1 ve kisitlamalarin ortadan kaldirilmasi

saglanmustir.

e Peyzaj Tasarimi

Esplanade Sanat Merkezi aligveris merkezinin beton ¢atisinda, kamusal bir
mekan sunmak amaciyla ¢at1 bahgesi uygulamasi yapilmistir. Peyzaj aydinlatmalari,
su dgeleri ve oturma birimleri ile gat1 sosyal bir merkez haline gelmistir. On bahge

girigsinde bolgeye 6zgii agac ve bitki tercihlerinde bulunulmustur.
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e Suyun Korunumu

Proje, su verimli armatiir kurulumunu ifade eden PUB, Singopore’s National
Water Agency sertifikasina sahiptir. Yapinin tahmini su tasarrufu 5,452 m?/yil’dir
[WEB-19, 2021]. Esplanade Sanat Merkezi’'nde yerel peyzaj ve su verimli armatiir

kullanimz ile su kullaniminin azaltilmasi saglanmstir.

e Malzemenin Korunumu
Sanat merkezi c¢elik striiktiirden olugmaktadir. Projenin malzeme tercihleri

konusunda siirdiiriilebilir ve enerji verimliligi lizerinde durulmadig: goriilmektedir.

e Cephe/Kabuk Tasarimi ve Ozellikleri

Tiyatro ve konser salonundan olusan iki ana yapinin ilk asamada golgeleme
eleman1 olmayacak sekilde planlanmasi, Singapur tropikal ikliminde sogutma
yiikiiniin artmasma neden olacagi i¢in bu dogrultuda kabuk tasariminda ayrintili
analizler yapilmistir. Golgeleme elemanlarinm yonlenisi Singapur giines yolunun
analiz edilmesi sonucu belirlenmistir. Golgeleme elemanlarmin farklilasan geometrisi,
kontrollii glines 151gm1 alirken i¢ mekan konfor kosullarini desteklemektedir. Kabuk
tasarimi, Esplanade Sanat Merkezini Singapur’da ikonik, iklime uygun, yerel
degerlere duyarl bir tasarim haline getirmistir.

Aliiminyum golgeleme elemanlari, yapinin fazla isinmasini 6nlemektedir ve giin
1518 i¢ mekana kontrolli alimasini saglamaktadir. Ayni zamanda HVAC

kullanimin1 azaltarak enerji tasarrufuna saglanmasina katkida bulunmaktadir.

¢ Dogal Havalandirma/ Dogal Aydinlatma/Gdlgelendirme Stratejileri

Esplanade Sanat Merkezi golgeleme elemani tasariminda  Giliney Asya
mimarisini kafesli, dekoratif desenli geleneksel mimari gélgeleme elemani olan ‘Jali’
ilham kaynagi olmustur [Asian Building and Construction, 2001]. Tasarimda yapimnin
sogutulmasinda mekanik sistemlerden minimum yaralinalarak enerji kullaniminin ve
1s1 artiginin azaltilmasini saglamak amacglanmaktadir. Is1 artisin1 engellemek amaciyla
cephede giines 151¢min gelis agis1 dikkate alinarak tasarlanmis hareketli foto-sensorlii
elemanlar kullamilmustir [Karabet¢ca, 2016]. Kabuk tasarimma {ist Ol¢ekten
bakildiginda golgeleme elemanlarmin yapinm i¢ mekanlarmi giinesin yakici

etkisinden korumak i¢in kapali oldugu, yanlardan bakildiginda ise goriis agis1 ve giines
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15181 alimma gore degisen agilarda acik oldugu goriilmektedir. Golgeleme
elemanlarinin farkli agilarda yerlesim diizeni, i¢ mekanda engelsiz bir goriis agisi
saglamakta ve gilinesin i¢ konfor kosullarina uygun sekilde girmesine olanak
tanimaktadir [Asian Building and Construction, 2001]. Sekil 4.24 a)’da dis mekandan
algilanan fotosensorlii golgeleme elemanlarmin yonlenisi ve geometrisi, Sekil 4.24
b)’de i¢ mekanda algilanan gélgeleme elemani sistemi ve etkisi goriilmektedir [ WEB-
17, 2021]. Tiyatro ve Konser salonu yapilarinin yerlesimi ve iki yapiya gelen giines
15181 yoniiniin farkl olmasi, golgeleme elemanlarinin iki yapiya uygun sekilde farkh
yonlendirmeler olusturularak tasarlanmasina neden olmustur [Asian Building and
Construction, 2001].

Golgeleme elemanlar1 yap1 i¢i 1s1 artisin1 6nlemeyi, i¢ mekan hava kalitesini
kontrol etmeyi, kontrollii giin 151¢indan yarralanmay1, biiyiik 6lgekli projenin enerji
kullaniminin azaltilmasini saglamaktadir Tasarim sonucunda %30 enerji ve %55

yapay aydinlatma kullanim1 azaltilmistir [Radwan and Osama, 2016].

Sekil 4.24: a) D1s mekandan algilanan fotosensorlii gélgeleme elemanlarinmn
yonlenisi ve geometrisi b) I¢ mekanda algilanan golgeleme elemani sistemi ve etkisi.
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Tablo 4.4: Esplanade Sanat Merkezi projesi incelemesi.

Proje Adi: Esplanade Sanat Merkezi

w S | Projenin Yih: 1994-2002 Mimarhk Ofisi: Michael Wilford & Partners ve DP
3 E Architects
S Konum: Singapore Islev/Fonksiyon: Komplex Sanat Merkezi
e &= | Iklim: Tropikal yagmur ormanlar1 iklimi (Af) Kat Sayisi: 4
Tasiyic1 Sistem: Celik Tasiyict Sistem Alan: 111,000m?
Mimarsiz Mimarhk Disiplinler Arasi Iliski Yerel Teknoloji Kullanimi
Miilk sahibi Yerel yonetim/ = Bilgisayar Programi Kullanimu v
Kullanici/Miisteri QS (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E Usta-Cirak Biomimikri/ Cevre/ 5’ Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler v
S (verel usta) Enerji Uzmant E Yenilik¢i Sistem Onerisi v
Mimar/Miihendis E Diistik Teknoloji
Diger Yiiksek Teknoloji v
. MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
f_g Malzemenin geri doniisiimii ve/veya Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullanim
E yeniden kullanimi Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
é 's Yenilik¢i malzeme kullanim Yagmur suyun toplanmasy/kullanilmasi
E = | Yerel malzeme kullanimi Biyolojik aritma sistemi
< % Uzun 6miirlii malzeme kullanimi Iklimlendirmede su kullanimi v
x g Atik yonetimi Iklime uygun peyzaj kullanimi v
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanimi Su tasarrufu saglayan ekipman kullanimu v
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en Mekan Yasam mekanlarinin giinese
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar arasi (mesafe, yonu Ikincil mekéanlarin tampon
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
Iklime (hakim riizgar, giines Cephe ¢eperlerine yerlesen
1sinimi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
ﬁ Bina Kuzey/Giiney Bina Dairesel kompakt
ﬁ Y onlenisi Dogu/Batt Formu Klare/Dikdértgen kompakt
& plan
E Bagimsiz Serbest form v
§ Dogal Cephe agikliklart Dogal Cephe agikliklar v
< Havalan- Cat1 agikliklar Aydmlatma | Cat; agikhiklari v
& dirma Riizgar bacasi/kepgesi Isik rafi
B Atrium/avlu/teras Atrium/avlu
N Diger 1$1k tiipii
Y Sabit giines kiricilar (kafes Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme
-E - = sistem vb.) Bitkilendir-
> S & Cephede girinti ¢cikinti me Cevredeki ve yere 6zgii v
= ‘é 2 Sagak/doseme peyzajin iklimlendirme de
: X _| Otomatik/dinamik/kullamc1 kullanimi
i~ e:a” E kontrollii gdlgeleme Yesil cati/ kis bahgesi/cat v
§ 5 || ¢ elemam bahgesi kullanimi
E o f Ic mekandaki gblgeleme Yutucu, yansitict gorevi
i eleman (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme se¢imi
Yapi Cephe Tek katmanl Cati Diiz Cati
Kabugu Cift katmanl1 Egimli Cat1
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cati
kullanim Diger v
Yutucu, yansitici, giines Cat1 Opak Yiizeyler
etkisine uygun malzeme Cat1 Saydam Yiizeyler
secimi
« | Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller i | Giines Faktdrii
1S 3 Riizgér Enerjisi | Riizgar tiirbini = fé Riizgir Faktorii
> E Jeotermal Enerji Hidrolik Enerji | ; Sicakhik Faktorii
= [E; Biyokiitle E. Hidrojen E. = < | Nem Faktorii
“ | Dalga Enerjisi HVAC n
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4.7.3. Al-Bahr Kuleleri

Al-bahr Kuleleri, inovasyon tasarimi ve arastirma danismani Abdulmajid
Karanouh ve Arup isbirliginde tasarlanan ana fonksiyonu ofis olan kompleks
yapilardir [ Karanouh and Kerber, 2015]. Sekil 4.25°de Al-Bahr Kuleleri goriilmektedir
[WEB 20, 2021]. Proje, Aedas Mimarlik ve Arup Miihensilik Ofisi igbirligi ile yarisma
sonucunda gelistirilmistir. Ahu Dabi’nin finans merkezinde yer alan 26 katli Al-Bahr
kulelerinin ingaatina 2009 yilinda baslanmis ve 2013 yilinda tamamlanmistir [ Xuereb,

2014].

Sekil 4.25: Al-Bahr Kuleleri.

Ahu Dabi’de yer alan proje alami yiiksek sicaklik, nem ve giineslenme
degerlerine sahiptir. Ortadogu iilkelerinde giiclii giines 1s1g1n1 engellemek ve i¢ ortam
kosullarmi 1iyilestirmek igin gelencksel ‘Mashrabiya’ gdlgeleme elemanindan
yararlanilmistir [Karanouh and Kerber, 2015]. Al-Bahr Kuleleri’nin tasariminda
geleneksel Islam mimarisi ve teknoloji iliskisi birlestirilmeye ¢ahisilmistir. Proje, iklim
kosullarma uyumlu olacak sekilde geleneksel ve cagdas biyomimetik tasarim

anlayismin harmanlanmasimin bir tiriiniidiir.

e Biyomimimetik Tasarim

Al-Bahr Kuleleri tasarimida kaktiis, ananas ve ¢igek formlari gibi doga
referanslar1 projeye ilham kaynagi olmustur. Kaktiisiin hava gecirmez dis ¢eperi,
ciceklerin hava kosullar1 karsisinda agilip kapanan mekanizmasi ve ananasin altigen
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yapisinin kavisli yiizeyleri ile biitlinlesen iligkisi tasarima aktarilmaya caligilmigtir

[Karanouh and Kerber, 2015]. Niliifer ¢igeginin giinesin hareketine ve 1s18a verdigi

tepki, golgeleme elemani tasarimina ilham kaynagi olmustur. Sekil 4.26’da Al-Bahr

Kuleleri’nde biyomimetik tasarim yaklagiminin uygulandigi glgeleme elemani birimi

ve ilham kaynagi niliifer ¢igegi iliskisi sematik olarak gosterilmektedir [ Karanouh and
Kerber, 2015]. Tablo 4.5’de Al-Bahr Kuleleri’nin biyomimikri/biyomimetik tasarim

kapsaminda incelemesi goriilmektedir.

Sekil 4.26: Al-Bahr Kuleleri’nde biyomimetik tasarim yaklasiminin uygulandig:
golgeleme elemani birimi ve ilham kaynagi niliifer ¢icegi.

Tablo 4.5: Al-Bahr Kuleleri’nin biyomimikri/biyomimetik tasarim kapsaminda

incelemesi.
Biyomimikri Tasarim Bivomimikri Seviveleri Esinlenilen Canh ve
Yaklasimi y y Ozelligi
Tasarimdan | Biyolojiden | Organiz | Davra- | Ekosis- | Niliifer ¢igegi/gicek
biyolojiye | tasarim -ma nis tem e giinesin hareketine
ve 1518a verdigi
v v tepki
¢ Ekip Calismast

Al-Bahr Kuleleri’nin tasarimi miisteri, yatirimci ve tasarimci taraflari ile

gelistirilen bir ¢abanin sonucudur [Xuereb, 2014]. Al-Bahr Kuleleri’nin tasariminda
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aydinlatma, akustik, yapisal miihendislik gibi bircok uzman ¢aligmasina

basvurulmustur.

e Teknoloji ve Tasarim liskisi

Yiiksek teknoloji ve yenilik¢i malzemelerin kullanildigi Al-Bahr Kuleleri’nin
tasariminda, projenin 6l¢eginden kaynakli farkli zorluklar ile miicadele edimistir.
Projenin gelistirilmesinde BIM ve parametrik modelleme iiretim sistemleri olan dijital
araglardan yararkanilmigtir. BIM modelleri, ekip ¢alismasinda bilgi aligverigine ve
koordinasyona izin vermektedir [Attia, 2017]. Projenin 6l¢eginin biiyiikligii, daha
once yapilmis hazir sistemlerin olmayisi, geometri ve performans ile ilgili yazilimsal
acidan standart programlarin olmayisi tasarim ekibini zorlamistir. Ayrica tasarimin
karmasiklig1 birgok verinin ayni anda kontrol edilmesini gerekli kilmaktadir.Yapiya
ve golgeleme elemanlarina gelen yiiklerin belirlenmesi i¢in riizgar tiineli testleri
yapilmistir. Uygulamalar kiiciik ve tam 6lgekli modeller {izerinden test edilmistir
[Karanouh and Kerber, 2015]. Teknolojinin tasarima katilmasi, uygulama
asamasindan once gerekli kararlarin alinmasmi miimkiin hale getirmistir. Yapilan
giines, riizgar ve termal analizler projenin uzun vadade maliyetinin azaltilmasina ve
kullanict konforuna uygun ¢6ziimlerin olusturulmasini saglamaktadir. Al-Bahr
kulelerinde kullanilan dinamik golgeleme panelleri, ayarlanmig program kontrol
yazilimi ile giinesin konumuna goére katlanma hareketi yapmaktadir [Karanouh and
Kerber, 2015]. Golgeleme elemani sistemi, c¢atida 1sikélger ve anemometre ile
giincellenen bilgi sayesinde c¢alismaktadir. Dis ¢evre kosullarina gore gerekli

durumlarda hareket mekanizmasi islevsiz birakilmaktadir [Attia, 2017].

e Peyzaj Tasarimi
Al-Bahr Tower projesinde peyzaj tasarimi ve i¢ mekan bitkilendirme hakkinda

literatlr taramasinda bir veri bulunmamaktadir.
e Suyun Korunumu

Al-Bahr Tower projesinde su kullanimi ve korunumu hakkinda literatiir

taramasinda bir veri bulunmamaktadir.
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e Malzemenin Korunumu

Teknoloji ve bilimsel gelismeler dogrultusunda malzemelere iistiin 6zellikler
kazandirilarak yenilikgi malzemeler olusturulmaktadir. Bu dogrultuda projenin
golgeleme elemanlarinda gorsel konforu engellemeden hareket imkani tantyan
dayanikli ve yenilik¢i PTFE (teflon) malzeme kullanilmistir. Hareketli golgeleme
birimleri, PTFE ve fiberglass igerikli yar1 saydam bir malzeme kullanimi ile

olusturulmustur [Xuereb, 2014].

e Cephe/Kabuk Tasarimi ve Ozellikleri

Al-Bahr Kuleleri’nde saydamlik oranlarmin, ¢61 ikliminin olumsuz giines ve
sicaklik faktorlerine gore fazla olmasi sogutma yiikiinii arttiracagi i¢in bu dogrultuda
giydirme cephe uygulamasi yapilmistir. Sekil 4.27°de Al-Bahr Kuleleri’ne ait
giydirme cephe uygulamasinin diger sistemlere gore giines kontrol mekanizmasi ve

yararlar1 goriilmektedir [Karanouh and Kerber, 2015].

“\/“\
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Sekil 4.27: Al-Bahr Kuleleri’ne ait giydirme cephe uygulamasinin diger sistemlere
gore giines kontrol mekanizmasi.

Al-Bahr Kuleleri’nde kullanilan iiggen sekillerdeki golgeleme elemanlari, glines
1s181na tepki verecek sekilde agilip kapanabilen mekanizmaya sahiptir [Karanouh and
Kerber, 2015]. Sekil 4.28’de kinetik golgeleme elemanlarmin agilip kapanabilen
mekanizmasi goriilmektedir [WEB 20, 2021]. Bu kinetik mekanizma, geleneksel
mimarliktaki dikey ve yatay sabit gdlgeleme elemanlarinin sinirlayici 6zelliklerinin

Otesine gegmeye olanak tanimaktadir [Karanouh and Kerber, 2015].
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Sekil 4.28: Kinetik gblgeleme elemanlarinin agilip kapanabilen mekanizmasi.

Islam mimarisine ait golgeleme eleman1 konsepti, ¢aga uygun ve iklim
kosullarma adaptasyon saglayacak sekilde yeniden uyarlanmistir. Al-Bahr
Kuleleri’nin ¢evre kosullarina uyum saglayan kinetik cephesi; teknoloji, doga ve
geleneksel Ogretilerin beraber kullanilmasi sonucu gelismistir. Yenilik¢i cephe
sistemi; yap1 i¢in %20, ofis alanlar1 i¢cin %50 enerji tasarrufunu saglamaktadir. Tim

ofis alanlarinda %50 karbon emisyonu azaltilmaktadir [Karanouh and Kerber, 2015].

¢ Dogal Havalandirma/ Dogal Aydmlatma/Golgelendirme Stratejileri

Yenilik¢i sistem ve detaylara sahip golgeleme elemani 1s1 kazancinin kontrol
edilmesini ve dogal aydmlatmanin optimize edilmesini saglamaktadir. Al-Bahr
Kuleleri’'nde kullanilan golgeleme eclemanlar1 dogu, giiney, bati cephelerinde
uygulanmistir. Kuzey cephesinin sabah ve 6gleden sonra giines almasi golgeleme
eleman1 uygulamasini gereksiz kilmaktadir. Projede giinese maruz kaldiginda kapali
duruma gelen ve giinesin hareketi ile agilan 1049 adet golgeleme elemani
kullanilmistir [Karanouh and Kerber, 2015]. Paneller tam kapali konumdayken
kullanilan yar1 saydam malzemeden dolayr i¢-dis gorsel iliskisi kesintiye
ugramamaktadir. Giines kontrollii saglayan dinamik/kinetik goélgeleme elemanlart;
mahremiyeti, giin 1s1¢1n1n kontrol edilmesini ve yapmin kimliginin olusmasina katkida
bulunmaktadir. Golgeleme elemanlarinin  geometrisi ve mekanizmasi, giines

hareketine yanit olusturarak enerji kazanimini %50’ye kadar azaltmaktadir [WEB 20,
2021].
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Tablo 4.6: Al-Bahr Kuleleri projesi incelemesi.

Proje Adi: Al-Bahar Tower

L,l,J g.}J Projenin Yih: 2009-2013 Mimarhk Ofisi: Aedas Architects
(@) E Konum: Abu Dabi, Birlesik Arap Emirlikleri islev/Fonksiyon: Ofis Yapis
E * | IKlim: Sicak C6l Iklimi (BWh) Kat Sayisi: 26 (150m)
< Tasiyic1 Sistem: Celik+Betonarme Karma Sistem Alan: 56.000 m?
Mimarsiz Mimarhk Disiplinler Arasi iliski Yerel Teknoloji Kullanimi
Miilk sahibi Yerel yonetim/ VAR~ Bilgisayar Programi Kullanimi v
Kullanici/Miisteri Q (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E Usta-Cirak Biomimikri/ Cevre/ N4 é Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler v
K (verel usta) Enerji Uzmant E Yenilik¢i Sistem Onerisi v
Mimar/Miihendis v E Diisiik Teknoloji
Diger v Yiiksek Teknoloji v
o~ MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
E’é Malzemenin geri doniisiimii ve/veya Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullanim
E yeniden kullanim Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
é ; Yenilik¢i malzeme kullanimu v | Yagmur suyun toplanmast/kullanilmasi
E = | Yerel malzeme kullanimi Biyolojik aritma sistemi
§ % Uzun 0miirlii malzeme kullanimi Iklimlendirmede su kullanm
g Atik yonetimi v | Iklime uygun peyzaj kullanim
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanimu Su tasarrufu saglayan ekipman kullanim
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en Mekan Yasam mekanlarinin giinese |
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar arasi (mesafe, yonu Ikincil mekéanlarin tampon
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
Iklime (hakim riizgar, giines Cephe ¢eperlerine yerlesen |
1sinimi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
ﬁ Bina Kuzey/Giiney Bina Dairesel kompakt v
§1 Yonlenisi Dogu/Bati Formu Kare/Dikdortgen kompakt
& plan
<) Bagimsiz v Serbest form
§ Dogal Cephe agikliklart Dogal Cephe agikliklart v
E ;'l?\lf:‘;an' Cat1 agikliklar Aydmlatma | Cat; agikhiklari v
~ Riizgar bacasi/kepgesi Isik rafi
Q Atrium/avlu/teras Atrium/aviu
N Diger Isik tiipii
E Sabit giines kiricilar (kafes Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme
s = sistem vb.) Bitkilendir-
= g
E g 4 91 Cephede girinti ¢ikinti me Cevredeki ve yere 0zgii
~ £ = Sacak/doseme peyzajin iklimlendirme de
E i .| Otomatik/dinamik/kullanict | « kullanim
E & % kontrollii gdlgeleme Yesil cati/ kig bahgesi/gat1
Lé} 5 L 3 eleman bahgesi kullanimi
<3 o f Ic mekandaki gblgeleme Yutucu, yansitict gorevi
n elemani (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme segimi
Yapi Cephe Tek katmanl Cati Diiz Cati
Kabugu Cift katmanl v Egimli Cat1
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cati
kullanimi Diger v
Yutucu, yansitic, giines v Cat1 Opak Yiizeyler v
Etki5ir]e uygun malzeme Cat1 Saydam Yiizeyler v
secimi
« Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller o Giines Faktorii v
o 3 | Riizgir Enerjisi | Riizgar tiirbini S5 Riizgar Faktorii
E = | Jeotermal Enerji Hidrolik Eneriji | E Sicakhik Faktorii v
h % Biyokiitle E. Hidrojen E. S ;S Nem Faktorii
Dalga Enerjisi HVAC v
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4.7.4. Wuhan Energy Flower Binasi

Wuhan Enegry Flower projesi, Cin’de Soeters Van Eldonk Mimarlik ofisi ve
Grontmij sirketi tarafindan tasarlanan ofis binasidir. Sekil 4.29°da Wuhan Energy
Flower Binasi goriilmektedir [WEB-21, 2021]. Wuhan’da yer alan 19 katli yapinin
ingaatina 2010 yilinda baglanmistir. Proje yarigma sonucu gelistirilmis ve Cin

hiikiimeti tarafindan desteklenmistir [Smith, 2015].

Sekil 4.29: Wuhan Energy Flower Binasi.

Tasarimda, formu sekillendiren ve dogadaki bilgi birikimine basvurulmasini
saglayan ana zorluk iklim faktorleri olmustur. Wuhan Hubei’deki proje alaninda
subtropikal iklim ozellikleri gériilmektedir. Bu dogrultuda 45°’yi bulan sicakliklar
yap1 tasariminin gelisiminde belirleyici olmustur. Sicak ve nemli ikim 6zelliklerine
sahip proje bdlgesinde yapilacak tasarimin ana zorlugu yapinin sogutulmasi olmustur.
Bu dogrultuda yap1 tasariminda iklim faktorlerine uyumlu ve giiney cephesinde golge

olusturacak form arayisina gidilmistir [Smith, 2015].

e Biyomimimetik Tasarim

Yapida kullanilan yenilik¢i 6zellikler ve siirdiiriilebilir yontemlere ek olarak
dogadan ilham alinmistr. Wuhan Energy Flower projesinde, Kalla zambagi
ciceginden esinlenilmis ve doganin rehberligine bagvurulustur. Sekil 4.30 a)’da
Wuhan Energy Flower Binasi genel goriiniisii, Sekil 4.30 b)’de Wuhan Energy Flower

Binasma ilham kaynagi olan kalla zambagi ¢igegi gosterilmektedir [WEB-22, 2021].
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Tablo 4.7°de Wuhan Energy Flower Binasmin biyomimikri/biyomimetik tasarim

kapsaminda incelemesi goriilmektedir.

Sekil 4.30: a) Wuhan Energy Flower Binas1 genel goriiniisii, b) Wuhan Energy
Flower Binasina ilham kaynagi olan kalla zambag: ¢icegi.

Tablo 4.7: Wuhan Energy Flower Binasi’nin biomimikri/biyomimetik tasarim
kapsaminda incelemesi.

Biyomimikri Tasarim

Biyomimikri Seviyesi

Esinlenilen Canh ve

Yaklasimi Ozelligi
Tasarimdan | Biyolojiden | Organiz | Davra- | Ekosis- | Kalla zambagi ¢icegi
biyolojiye | tasarim -ma nis tem e formu

o fotosentez 6zelligi
v v

Kalla zambagi ¢i¢eginin giinesten yararlanmayi saglayan yukariya dogru

genigleyen formu ve yonelimi yap1 formunda taklit edilmistir. Bu sayede yapiya

entegre edilen giines panellerinden maksimum verim alinmasi saglanmistir. Kalla

zambag1 ¢igeginin formu ve fotosentez davranisindan yapida esinlenilmistir [Syed,

2021].

¢ Ekip Calismasi

Grontmij sirketi yangin giivenligi, yap1 mithendisligi, siirdiiriilebilirlik ve enerji

konularinda; Soeters Van Eldonk Mimarlik ofisi ise mimari ve sehir planlamasinda

yer almistr [WEB-22, 2021]. Mimarlk ofisinin farkli alanlarda uzmanhga sahip

Grontmij sirketi ile isbirligi, siirdiiriilebilir yenilik¢i 6zelliklerin yap1 tasarima entegre

edilmesini saglamigstir.
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e Teknoloji ve Tasarim liskisi

Yapisal tasarimda hizlica alinan kararlar bilgisayar teknolojileri ile saglanmustir.
Tasarim, SketchUp, Revit ve CAD programlarini iceren etkilesimli bir siireci
kapsamaktadir. Teknoloji ve bilgisayar yazilimlar1 esnek tasarim imkani tanimadan
deprem yiikleri karsisinda yapmin daranisini belirlemeye kadar birgok olanak
tanimaktadir [WEB-23, 2021]. Ayrica bu teknolojilerin mimaride kullanimi
disiplinlerarasi iligkiyi gliglendirmekte, zorlu detaylarin ¢oziilmesini saglamakta ve

miisteri tasarimc1 arasinda koprii gorevi gormektedir.

e Peyzaj Tasarimi
Projede, dis ¢evre peyzaji ile biitiinlesmis otopark alanina dogal aydmlatmay1

ulastiran 151k tiipli uygulamasi yapilmistir.

e Suyun Korunumu

Wuhan Energy Flower projesinde yagmur suyu ve gri su geri doniistiiriilerek
1islak hacim ve ¢at1 bahgesinin peyzajinda kullanilmaktadir [Smith, 2015]. Projede
kullanilan suyun yaklasik %38 geri doniistiiriilmiistiir ve yillik 4800 ton su tasarrufu
saglanmaktadir [WEB-21, 2021].

e Malzemenin Korunumu
Projenin siirdiirtilebilir malzeme tercihleri konusunda yogunlasmadigi

goriilmektedir.

e Cephe/Kabuk Tasarimi ve Ozellikleri

Wuhan Energy Flower Binasi ¢elik tasiyici sistem ile insa edilmistir. Cephede
aliminyum ve cam malzeme tercihlerinde bulunmustur. Proje yaz ve kis giines
yolundan makimum verim alacak sekilde tasarlanmistir. Bu dogrultuda kisin giiney
cephesi 151k almakta yazin ise cati formu ile goélgelendirme saglanmaktadir. Cati
formu, gilines panellerinden maksimum verim almay1 miimkiin hale getirmektedir.
Yapiya entegre edilen yenilenebilir gilines ve riizgar enerjisi ile enerji {iretimi
saglanmaktadir. 3500m*’lik PV panel ve dikey eksenli riizgar tiirbini uygulamasi

yapmin yulik tiikettigi miktarini %14 {inlin {retilmesine katkida bulunmaktadir
[WEB-21, 2021]
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¢ Dogal Havalandirma/ Dogal Aydmlatma/Gdlgelendirme Stratejileri

Kalla zambagi ¢icegi formuna benzeyen yapinin ana govde bolimiiniin
merkezinde, dogal havalandirma sistemi bulunmaktadir. Sicaklik farki ile saglanan
hava akis1 sicak ve nemli iklim kosullarinda i¢ mekén konforuna uygun ortamin
olusmasma katkida bulunmaktadir. Wuhan Energy Flower projesi formunun
merkezinde yer alan sar1 celik ¢ergeve yapinin hem havalandirma sistemini
olusturmakta hem de dis mekanda yiikselen boliimii dikey eksenli riizgar tiirbini gorevi
gormektedir. Baca etkisi prensibine dayanan havalandirma sisteminde, sicak hava
merkezi havalandirmadan ylikselirken cephe agikliklarinda saglanan hava girisi
yapimnin sogutulmasma katkida bulunmaktadir. Merkezi havalandirma sisteminden
gecen hava soguk oldugunda ise yeterli sogutma saglanamayacagi i¢in klima
santralleri devreye girmektedir [Smith, 2015].. Sekil 4.31’de Wuhan Energy Flower
projesinde kullanilan siirdiiriilebilir ¢oziimler sematik olarak gdsterilmistir [Smith,
2015].

Projede pencerelerin agik ya da kapali oldugunu algilayan sensor sistemi
bulunmaktadir ve bu sayede mekanik havalandirma sisteminin gereksiz kullanimi
engellenmektedir [WEB-22, 2021]. Wuhan Energy Flower projesinde, bodrum katinin
dogal 1s1iktan yararlanmasini saglayan 1sik toplayici tiipler kullanilmistir. Uygulanan
151k tlipleri giin 15181indan yararlanamayan otoparkin yapay aydinlatma ihtiyacmin

azaltilmasmi saglamustir [Smith, 2015].

Dogal Havalandirma Yagmur Suyu Hasadi Fotovoltaik Panel

I Dogal hava gikisi/
¥

eqRﬁzgi;’fﬁrbini 1 1 1 11 ll.

&

4 Klima
 _ santralleri

S

Ofis tavanlarinda % ]
3 z faz degistiren -
> malzeme kullamimi

Dogal hava
kaynag

GEic

Hava, binalara pencere agikligindan
girer ve merkezi havalandirma
bacasindan disar atilir.

Gri su ve yagmur suyu sistemi,
tuvaletlere ve ¢ati bahcesine su
saglayan bir st havzaya sahiptir.

3,500m?lik fotovoltaik panel
performansini arttirmak igin
¢ati formu giinese egilmektedir.

Sekil 4.31: Wuhan Energy Flower projesinde kullanilan siirdiiriilebilir ¢oziimler.
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Tablo 4.8: Wuhan Energy Flower Binasi incelemesi.

Proje Adi: Wuhan Energy Flower Binasi

W S | Projenin Yih: 2010-2013 Mimarhk Ofisi: Soeters VVan Eldonk Architects,
8 E Qrontmi sirketi
S Konum: Wubhan, C@n Islev/Fonksiyon: Ofis Yapisi
e x| Iklim: Subtropikal Iklim (Cfa) Kat Sayisi: 19 (140m)
Tasiyic1 Sistem: Celik Tasiyict Sistem Alan: 68.480 m?
MimarsizMimarhk | Disiplinler Arasi liski Yerel Teknoloji Kullanimi
Miilk sahibi Yerel yonetim/ v IR Bilgisayar Programi Kullanimi v
& Kullanicy/Miisteri S (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E Usta-Cirak Biomimikri/ Cevre/ N4 =) Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler v
N (verel usta) Enerji Uzmani E Yenilikgi Sistem Onerisi v
Mimar/Miihendis N E Diisiik Teknoloji
Diger v Yiiksek Teknoloji v
o~ MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
f.'g’ Malzemenin geri doniisiimii ve/veya Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullanim v
E yeniden kullanimi Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
if ; Yenilik¢i malzeme kullaninmu Yagmur suyun toplanmasy/kullanilmasi v
E = | Yerel malzeme kullanimi Biyolojik aritma sistemi
§ % Uzun dmiirlii malzeme kullanimi Iklimlendirmede su kullamm
g Atik yonetimi Iklime uygun peyzaj kullanimi
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanim Su tasarrufu saglayan ekipman kullaninu
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en Mekan Yasam mekanlarinin giinese |
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar arasi (mesafe, yonu Ikincil mekéanlarin tampon
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
Iklime (hakim riizgar, giines | « Cephe ¢eperlerine yerlesen
1sinimi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
& Bina Kuzey/Giiney v | Bina Dairesel kompakt
S Yonlenisi Dogu/Batt Formu Kare/Dikdértgen kompakt
E plan
K Bagimsiz Serbest form v
E Dogal Cephe agikliklar v | Dogal Cephe agikliklar v
E Havalan- Catr agikliklar1 v | Aydmlatma | Cat agikhiklari
&~ dirma Riizgér bacasi/kepgesi Isik rafi
~ - -
= Atrium/avlu/teras Atrium/avlu
N Diger v Isik tiipi v
g Sabit giines kiricilar (kafes Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme
A = 5 sistem vb.) Bitkilendir-
E S & Cephede girinti ¢cikinti me Cevredeki ve yere 6zgii
: ‘é’ 2 Sacak/doseme v peyzajin iklimlendirme de
= X _| Otomatik/dinamik/kullamci kullanimi
g ?? E kontrollii gélgeleme Yesil catr/ kis bahgesi/cat v
E 5 || o eleman bahgesi kullanimi
o f Ic mekandaki gblgeleme Yutucu, yansitict gorevi
i elemani (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme se¢imi
Yap1 Cephe Tek katmanli v | Cat Diiz Cati
Kabugu Cift katmanl Egimli Cati
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cat1
kullanim1 Diger N4
Yutucu, yansitici, giines Cat1 Opak Yiizeyler
etkisine uygun malzeme Cat1 Saydam Yiizeyler
s€¢imi
« | Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller v o Giines Faktorii v
& S | Riizgar Enerjisi | Riizgar tiirbini v | = :ﬁé Riizgar Faktorii v
E E Jeotermal Enerji Hidrolik Enerji E ; Sicakhik Faktorii v
= & | Biyokitle E. Hidrojen E. = T [ Nem Faktorii v
“ | Dalga Enerjisi HVAC v
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4.7.5. One Ocean Thematic Pavilyon

One Ocean Thematic Pavilyon, Giiney Kore’de SOMA Mimarlik ofisi
tarafindan EXPO 2012°de kullanilmak iizere tasarlanan uluslararasi fuar binasinin bir
pargasidir [Knippers et al., 2012]. Sekil 4.32’de One Ocean Thematic Pavilyon projesi
gosterilmektedir [WEB-25, 2021]. Temas1 ‘Yasayan Okyanus ve Sahil’ olan EXPO
2012 fuar binasi, yarigma ile belirlenmistir. Proje eski bir endiistriyel liman alanini,
turistler ve yerel kullanicilar igin aktivite merkezi haline getirirken kentsel ve dogal

baglam ile iliski kuracak sekilde tasarlanmistir [WEB-24, 2021].

Sekil 4.32: One Ocean Thematic Pavilyon.

Proje bolgesi olan Yeosu; soguk kis, sicak ve nemli bir yaz ve 1limli ara donemler
olmak tizere li¢ ana mevsim 6zelliklerini gostermektedir [WEB-25, 2021]. Bu mevsim
gecisleri ve iklimsel faktorler yapmnin tasarimina yon vermistir. EXPO 2012°de
kullanilmak tizere yapilan sergi binalarinin yerlesimi hakim riizgardan yararlanilacak

sekilde planlanmaigtir.

¢ Biyomimimetik Tasarim

SOMA Mimarlik ofisi ve Knippers Helbig Advanced Engineering isbirligi ile
tasarlanan pavilyonda, cephe sistemi bitki hareketlerinin arastirilmas: sonucunda
gelistirilmigtir. Cennet kusu ¢iceginin (Strelitzia reginae) tozlasma sirasinda
yapraklarmin hareket mekanizmasinin sergiledigi burulma biikiilme prensibi cephe
sistemine ilham kaynagi olmustur [Lopez et al., 2017]. Sekil 4.33’de One Ocean

Pavilyon projesine ilham kaynagi olan cennet kusu ¢icegi ve sergiledigi hareket
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mekanizmasi gosterilmektedir [WEB-26, 2021]. Tablo 4.9’da One Ocean Pavilyon

projesinin biyomimikri/biyomimetik tasarim kapsaminda incelemesi goriilmektedir.

Sekil 4.33: One Ocean Pavillion projesine ilham kaynagi olan cennet kusu ¢igegi ve
sergiledigi hareket mekanizmasi.

Tablo 4.9: One Ocean Pavilyon projesinin biyomimikri/biyomimetik tasarim
kapsaminda incelemesi.

Biyomimikri Biyomimikri Seviyesi Esinlenilen Sanll ve
TasarimY aklasimi Ozelligi
Tasarimdan | Biyolojiden | Organiz | Davra- | Ekosis- | Cennet kusu gicegi
biyolojiye | tasarim -ma nis tem eMentesesiz ¢alisma
v v mekanizmasi

e Ekip Calismasi

SOMA Mimarlik ofisi yapisal miihendislik, kinetik cephe, iklimsel tasarim, 151k
tasarimi ve peyzaj mimarhigi gibi bir¢ok disiplin ile igbirligi i¢inde ¢alismistir [WEB-
24, 2021]. Disiplinlerarasi iliski beraberinde enerji kullanimini azaltan yenilik¢i

yontemlerin gelistirilmesini saglamaktadir.

e Teknoloji ve Tasarim ligkisi

Cephe elemanlarinin ayr1 ve farkli ¢alisma mekanizmasi i¢in riizgar tiineli
testleri uygulanmustir. Ayrica cephenin maruz kalacagi teknik aksaklik vb. gibi
durumlarda olusacak yiik durumu i¢in analizler yapilmis ve giivenilirligi FEM yazilim
(FEM-software) programi ile kontrol edilmistir. Program kontrolleri ve testler disinda
cephedeki en kiiciik ve en biiyiik panellerin tam 6l¢ekli uygulamasi 35 giin boyuna test

edilmistir. Sonug olarak gélgeleme elemanlarinin ¢aligmasi bagari ile tamamlanmistir
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[Knippers et al., 2012]. Golgeleme panellerinin hareket imkaninm, bilgisayar
teknolojileri tarafindan analiz edilmesi ve tam 6lgekli performans testinin yapilmasi,

cephe uygulanmasinda olusabilecek problemlerin 6nceden ¢6ziilmesini saglamistir.

¢ Peyzaj Tasarimi
Projede cat1 bahgesi ile 360° panorama sunan sergi alani olusturulmustur. Ayrica

yesil ¢at1 uygulamasi yapilmistir [WEB-24, 2021].

e Suyun Korunumu

Yapida kullanilan radyant zemin sistemi deniz suyu 1s1 esanjori ile
desteklenmekte ve bu dogrultuda yapinin sogutma islemi gergeklestirilmektedir. Diger
bir ifade ile mekanik sistem i¢in gerekli 1s1 {iretimi okyanus enerjisi sayesinde
saglanmaktadir [WEB-24, 2021]. Yap1 tasariminda su ile kurulan sosyal iligki diginda

okyanus enerjisinin kullanilmasi proje alanina 6zgii yenilik¢i bir ¢6ziim sunmaktadir.

e Malzeme Korunumu

Cephede kullanilan paneller GFRP’den (cam elyaf takviyeli polimerden)
uretilmistir ve hareket esnekligi bu malzeme ile saglanmistir [WEB-24, 2021].
Yenilik¢i malzeme, projede kullanilan golgeleme elemanlanimma mentesesiz ¢alisma

imkan1 vermektedir.

e Cephe/Kabuk Tasarimi ve Ozellikleri

Yapmin cephesi, farkl yiiksekliklerdeki 108 kinetik golgeleme elemanimdan
olugmaktadir. Golgeleme panellerinin her biri ayr1 ayri ¢alistirilabilmektedir. Bu ayr1
ve farkli calisma mekanizmas1 riizgar, gilines gibi iklim faktorlerine cevap
olusturmakta ve kullanict konforuna uygun kosullarin olusturulmasini saglamaktadir.
Yani sira cephede dinamik ve kinetik bir gorsel etkinin olusturulmasma da katkida

bulunmaktadir [Knippers et al., 2012].

¢ Dogal Havalandirma/ Dogal Aydinlatma/Gdlgelendirme Stratejileri
Golgeleme elemanlari, c¢atida kullanilan giines panelleri tarafindan
calistrilmaktadir [WEB-24, 2021]. Cephenin sahip oldugu kinetik sistem, iklim

ozellikleri karsisinda riizgar1 yonlendirmeye olanak taniyarak dogal havalandirmaya
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ve 151g1mn fuaye alanina ulasiminin kontrol edilmesine katkida bulunmaktadir. Kinetik
panellerin agilip kapanma 6zelligi hem kullanici konfor kosullarini saglamakta hem de

dogal havalandirmaya ve dogal aydinlatmaya olanak taniyarak yapi i¢in kullanilan

enerji miktarii azaltmaktadir. Sekil 4.34°de Kinetik cephe panellerinin agik ve kapali

durumu goriilmektedir [WEB-25, 2021].

i

[

) , [ P -

) - - = s (e - T

Kinetik cephe panellerinin agik Kinetik cephe panellerinin kapali
durumu durumu

Sekil 4.34: Kinetik cephe panellerinin agik ve kapali durumu.

Kinetik cephe, radyant doseme ile desteklenen okyanus enerjisi ve yesil ¢at1
uygulamasi proje alanmin sahip oldugi sicak ve nemli iklimde yapinin sogutma
yiikiiniin azaltilmasma katki saglamaktadir. Sekil 4.35°de One Ocean Thematic
Pavilyon projesine ait siirdiiriilebilir strateji diyagrami goriilmektedir [WEB-25,
2021].

fotovoltaik panel
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Sekil 4.35: One Ocean Thematic Pavilyon projesine ait siirdiiriilebilir strateji
diyagrami.
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Tablo 4.10: One Ocean Thematic Pavilyon projesi incelemesi.

Proje Adi: One

Ocean Thematic Pavilyon

~
L,L,J E Projenin Yili: 2010-2012 Mimarhk Ofisi: SOMA Mimarlik
8 E !(onum: Yeosu-si, Jeollanam do, South Korea islev/Fonksiyon: Pavilyon/Fuar Binasi
a = | Iklim: Subtropikal Tklim (Cfa) Kat Sayisi: 2
< Tasiyicl Sistem: Betonarme Tasiyict Sistem Alan: 6.900m?
MimarsizMimarhk | Disiplinler Arasi liski Yerel Teknoloji Kullanim1
Miilk sahibi Yerel yonetim/ v IR Bilgisayar Programi Kullanimi v
& Kullanici/Miisteri S (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E Usta-Cirak Biomimikri/ Cevre/ v Q Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler v
N (verel usta) Enerji Uzman E Yenilikgi Sistem Onerisi v
Mimar/Miihendis v E Diisiik Teknoloji
Diger v Yiiksek Teknoloji v
o~ MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
E’é Malzemenin geri doniisiimii ve/veya Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullanim
E yeniden kullanimi Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
é ; Yenilik¢i malzeme kullaninmu v | Yagmur suyun toplanmasi/kullanilmasi
E = | Yerel malzeme kullanimi Biyolojik aritma sistemi
§ % Uzun dmiirlii malzeme kullanimi Iklimlendirmede su kullanm
g Atik yonetimi Iklime uygun peyzaj kullanim v
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanimu Su tasarrufu saglayan ekipman kullanim
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en Mekan Yasam mekanlarinin giinese
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar arasi (mesafe, yonu Ikincil mekéanlarin tampon
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
iklime (hakim riizgar, giines | « Cephe ¢eperlerine yerlesen
1sinimi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
ﬁ Bina Kuzey/Giiney v | Bina Dairesel kompakt
§1 Yonlenisi Dogu/Bati Formu Kare/Dikdortgen kompakt
& plan
[ Bagimsiz Serbest form v
§ Dogal Cephe agikliklar v | Dogal Cephe agikliklar v
< Havalan- Cat1 acikliklari Aydmlatma | Cati agikliklari
& dirma Riizgar bacasi/kepgesi Isik rafi
B Atrium/avlu/teras Atrium/avlu
N Diger 1$1k tiipii
~ Sabit giines kiricilar (kafes Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme
.E - o sistemvb.) Bitkilendir-
Z Tg 5 | Cephede girinti ¢ikints v me Cevredeki ve yere 0zgii v
E £ = Sagak/ddseme peyzajin iklimlendirme de
E i : Otomatik/dinamik/kullanict | kullaninu
E § E kontrollii gdlgeleme Yesil cati/ kig bahgesi/gat v
g O || ¢ eleman bahgesi kullanimi
53] o f Ic mekandaki gblgeleme Yutucu, yansitict gorevi
i eleman (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme se¢imi
Yapi Cephe Tek katmanlt Cat1 Diiz Cat1
Kabugu Cift katmanli N4 Egimli Cat1
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cati
kullanim Diger v
Yutucu, yansitici, giines Cat1 Opak Yiizeyler
etkisine uygun malzeme Cat1 Saydam Yiizeyler
secimi
« Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller v | Giines Faktorii v
& 3 | Riizgr Enerjisi | Rizgar tiirbini = 2 Riizgar Faktorii v
E & | Jeotermal Enerji Hidrolik Enerji a E Sicaklik Faktorii v
= [EJ Biyokiitle E. Hidrojen E. n ;S Nem Faktorii v
a Dalga Enerjisi v | HVAC v
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4.7.6. Pearl River Kulesi

Pearl River Kulesi, Cin’de Skidmore, Owings & Merrill (SOM) Mimarlik ofisi
tarafindan tasarlanan ofis binasidir. Sekil 4.36’da Pearl River Kulesi goriilmektedir
[WEB-27, 2021]. Guangzhou’da yer alan 71 katli yapmin tasarimina 2005 yilinda
kazanilan yarigsma sonucunda baslanmistir ve 2010 yilinda yap1 kullanima agilmustir.
Pearl River Kulesi i¢ ortam konforunu saglayan, bolgenin iklim kosullarina uyumlu,
cevresel sorunlara yanit veren, karbon emisyonu ve enerji tiiketiminin azaltan ilk

yiiksek binalardan biridir [Tomlinson et al., 2008].

Sekil 4.36: Pearl River Kulesi.

Proje bolgesinde Pearl River Kulesi gibi ¢ok kathi yapilar bulunmaktadir. Bu
durum tasarimin, bulundugu ¢evre binalar1 dikkate alarak gelismesine neden olmustur.
Pearl River Kulesi’nin araziye yerlesimi ve yap1 formu giines ve riizgar faktorlerinden

maksimum verim alacak sekilde planlanmistir [Ozdemir, 2014].

¢ Biyomimetik Tasarim

Tasarim ekibinde yer alan mimarlar, Pearl River Kulesi’nin formunu deniz
stingerinden ilham alarak tasarlamistir. Deniz siingerinin delikli gecirgen yapis1 suyu
ve organizmalari i¢ine almaya olanak tanimaktadir. Bu 6zellik projenin formunda esin
kaynagi olmustur. Pearl River Kulesi’nin formunda gozeneklere benzeyen 4 adet
bosluk birakilmistir. Bu bosluklar yapinin riizgar enerjisinden yararlanmasini ve enerji

iiretilmesini saglamstir [Ozdemir, 2014]. Sekil 4.37°de Pearl River Kulesi ve ilham
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kaynagi deniz siingeri gosterilmektedir. Tablo 4.11°de Pearl River Kulesi’nin

biyomimikri/biyomimetik tasarim kapsaminda incelemesi goriilmektedir.

—

h "

3

M

@D

Pearl River  ilham kaynag1 deniz
Kulesi slingeri

Sekil 4.37: Pearl River Kulesi ve ilham kaynagi deniz siingeri.

Tablo 4.11: Pearl River Kulesi’nin biyomimikri/biyomimetik tasarim kapsaminda

incelemesi.
Biyomimikri Tasarim Biyomimikri Seviyesi Esinlenilen Eanll ve
Yaklasimi Ozelligi
Tasarimdan | Biyolojiden | Organiz | Davra- | Ekosis- | Deniz siingeri
biyolojiye | tasarim -ma nis tem edelikli gecirgen
v v yapisi

e Ekip Calismasi

Pearl River Kulesi projesi, miisterinin yiiksek performansli ve enerji tiikketimini
azaltan bir yap1 talebi ile agilan yarisma sonucunda olusmustur. Bu siiregten sonra
yapidaki siirdiiriilebilir ~ stratejiler miisteri, mimar ve miihendis isbirliginde
gelistirilmistir. Yiksek katli yapinin tasarimi; mimarlar, miihendisler, riizgar
danigmani, peyzaj mimari, yangimn, aydinlatma ve akustik uzmani gibi bir¢ok disiplin

isbirliginde gergeklesmistir [Tomlinson et al., 2008].

e Teknoloji ve Tasarim Iligkisi
Pearl River Kulesi projesi, riizgar enerjisinden yararlanmak i¢in giineyden esen
hakim riizgara gore yonlendirilmistir. Bu durum riizgar sirkiilasyonuna izin vermesine

ragmen proje alaninm kiyiya yakinligi ile birlesince yapi yiiklerinin artmasina neden
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olmustur. Bu dogrultuda projede riizgar tiineli testleri yapilarak tasarim gelistirilmistir.
Ayn1 zamanda proje alaninin deprem bdlgesinde bulunmasi yapisal elemanlarin bu
etkene gore tasarlanasina neden olmustur ve deprem aninda olusacak katlar arasi
Otelenmenin 0grenilmesi igin elasto-plastik analizi yapilmistir. Tasarim bu dogrultuda
rlizgar ve deprem yiiklerine gore yapilan analizler sonucu gelistirilmistir [Tomlinson
et al.,, 2008]. Projeye teknolojinin de dahil edilmesi yenilik¢i sistem Onerilerini
beraberinde getirmistir. Riizgar testlerine gore belirlenen yap1 formu ve dikey eksenli

riizgar tiirbinlerinin yapiya entegre edilmesi projenin baslica yenilik¢i 6zellikleridir.

e Peyzaj Tasarimi
Pearl River Kulesi’nin peyzaj tasarimi ve i¢ mekan bitkilendirme ¢alismalari

hakkinda literatur taramasinda bir veri bulunmamaktadir.

e Suyun Korunumu
Pearl River Kulesi’nde yagmur suyu toplama ve gri su geri doniisiim sistemi

kullanilarak su tasarrufu saglanmaktadir [WEB-28, 2021].

e Malzeme Korunumu
Yapi1 cephelerinde yiiksek performansli low-e cam kullanilarak diisiik 1s1 kazanci
ve yiiksek seffaflik etkisi saglanmistir [Tomlinson et al., 2008]. Projede siidiiriilebilir

ve enerji verimli malzeme tercihleri konusuna yogunlasilmadigi goriilmektedir.

e Cephe/Kabuk Tasarimi ve Ozellikleri

Proje alaninin sicak ve nemli subtropikal iklim 6zelliklerine sahip olmasi yapimin
sogutulmasini ana tasarim zorlugu olarak ortaya ¢ikarmistir. Bu dogrultuda projede
cift katmanli cephe uygulamasi yapilmistir. Yapinin sogutulmasi ve enerji kazanimi
icin Pearl River Kulesi projesinin cepheleri riizgardan yararlanacak sekilde
farklhilagtirilmigtir. Hakim riizgara konumlandirilan i¢ biikey forma sahip gliney
cephesinde riizgar1 yapi1 icine almak icin 4 adet bosluk olusturulmustur [Ozdemir,
2014]. Sekil 4.38 a)’da Pearl River Kulesi’nin riizgar1 yap1 i¢ine alinmasini saglayan
ic biikey formu goriilmektedir [WEB-27, 2021]. Bu bosluklar yapiyr 3 boliime
ayirmaktadir ve her boslugun iginde 2 adet olacak sekilde toplamda projede 8 adet
dikey eksenli riizgar tlirbini bulunmaktadir. Sekil 4.38 b)’de Riizgar1 yapi igine
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alinmasini saglayan bosluklar ve dikey eksenli riizgar tiirbini goriilmektedir [WEB-
27, 2021]. Bu yenilik¢i ¢6ziim ile enerji kazanimi saglanmaktadir [Ozdemir, 2014].

Sekil 4.38: a) Pearl River Kulesi’nin riizgar1 yapi i¢ine almasmi saglayan i¢ biikkey
formu, b) Riizgar1 yap1 i¢ine alinmasini saglayan bosluklar ve dikey eksenli riizgar
tiirbini.

Pearl River Kulesi’nin formu ve cepheleri riizgar enerjisinden yararlanilacak
sekilde planlanmistir. Projenin dogu/bat1 cepheleri diiz, kuzey cephesi dis biikey ve
giiney cephesi ise i¢ biikeydir. Giiney ve kuzey ¢ift katmanli cepheden olusmaktadir.
Cift katmanli cephe; i¢ ve dis sicaklik farkini azaltmakta, giiriiltii kontrollii saglamakta,
dogal aydmlatmaya ve havalandirmaya katkida bulunarak i¢ mekan konforunu
arttirmaktadir. Dogu/Bat1 cephesinde PV panel entegreli golgeleme elemant, igte ise
jaluzi sistemi kullanilmustir [Tomlinson et al., 2008]. Sekil 4.39 a)’da PV panel
entegreli golgeleme sistemi, Sekil 4.39 b)’de i¢ jaluzi sistemi goriilmektedir [WEB-
27, 2021]. PV paneller golgeleme elemanlarma ve gatmin kavisli formuna gore

ayarlanmistir [Tomlinson et al., 2008].

Sekil 4.39: a) PV panel entegreli gdlgeleme sistemi, b) I¢ jaluzi sistemi.
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¢ Dogal Havalandirma/ Dogal Aydinlatma/Golgelendirme Stratejileri

Dogu/Bati cephesinde bulunan sabit golgeleme elemanlarina entegre edilen PV
paneller 200.000 kWh/yil elektrik iiretmekte hem de gdlgeleme gérevi gérmektedir. i¢
mekanda da otomatik ayarlanabilen jaluzi golgeleme sistemi giin 1s18ina duyarh
sensorler ile kontrol edilmektedir. Bu jaluziler parlamay1 azaltmaktadir [Tomlinson et
al., 2008]. Projenin en 6nemli enerji tasarrufu saglayan noktasi ise sogutma sistemidir.
Gelencksel klima sisteminden farkli olarak tavanda hava sogutulmakta zeminde
bulunan deliklerden ise havalandirma yapilmaktadir [WEB-29, 2021]. Sekil 4.40’da
Yerden havalandirmali sogutma sistemi gosterilmektedir [WEB-29, 2021]. Yerden
temiz hava destegi ile i¢ hava kalitesini destekleyen radyant sogutma sistemi beraber
calismaktadir. Bu sistem birlikteligi yapinin sogutulmasmi saglamaktadir. Ayrica
genelde bodrumda yer alan mekanik sistem alaninin kazanilmasina ek olarak malzeme
Ve enerji tasarrufu saglanmistir [Tomlinson et al., 2008]. Yerden havalandirma ile
birlestirilmis radyant tavan sogutma sistemi, geleneksel HVAC sistemleri yerine
kullanilmistir. Projede kullanilan bu sogutma sistemi, geleneksel sistemler ile

karsilastirildiginda %40 enerji tasarrufu saglamaktadir [Zinzade, 2010].
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| - Ao dlo AL 28 20 0t JX ;""&[»“—6—
W N0 E® NP G N W v A =~
v N
| "
3
f N "
i B ; 1 " 5
T 1 T L g - = e
- v n!!m'fﬂs,_.
BT =
. 1 yiikseltilmis dogeme 5 hava girdisi
Iklim kontrol diagrami 2 radyant tavan 6 hava giktist
3 giydirme cephe boglugu 7 fan coil
4 zemin dogemesi
b)

Sekil 4.40: a)Yerden havalandirmali sogutma sistemi, b) Pearl River Kulesi’nin iklim
kontrol diyagramu.

Yapida uygulanan c¢ift katmanl cephe arasinda yer alan bosluktan gegen havanin
iklim kosullarmna gore 1smmasi halinde her katta bulunan fanlar yardimiyla yapidan
uzaklastirilmasi saglanmaktadir. Normal kosullarda ise boslukta bulunan hava katlara
dagitilarak i¢ mekanda kullanilmaktadir [Sev ve Basarir, 2011]. Sekil 4.40 b)’de Pearl
River Kulesi’nin iklim kontrol diyagrami goriilmektedir [WEB-27, 2021].
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Tablo 4.12: Pearl River Kulesi projesi incelemesi.

Proje Adi: Pearl River Tower

= Z’ Projenin Yihi: 2005-2010 Mimarhk Ofisi: Skidmore, Owings and Merrill
8 E Konum: Guangzhou, Cin islev/Fonksiyon: Ofis Yapisi
a E Iklim: Subtropikal Tklim (Cfa) Kat Sayisi: 71 (309 m)
Tasiyic1 Sistem: Celik+Betonarme Karma Sistem | Alan: 214.000 m?
Mimarsiz Mimarhk Disiplinler Arasi Iliski Yerel Teknoloji Kullanimi
Miilk sahibi Yerel yonetim/ VAR Bilgisayar Programi Kullanim v
Kullanici/Miisteri QS (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E Usta-Cirak Biomimikri/ Cevre/ 5’ Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler v
N (verel usta) Enerji Uzmani E Yenilikei Sistem Onerisi v
Mimar/Miihendis v E Diistik Teknoloji
Diger v Yiiksek Teknoloji v
~ MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
K}J Malzemenin geri doniisiimii ve/veya Suyun geri doniigiimii/ yeniden kullanim v
E yeniden kullanimi Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
é ; Yenilik¢i malzeme kullanim Yagmur suyun toplanmasy/kullanilmasi
E = | Yerel malzeme kullanimi Biyolojik aritma sistemi
§ % Uzun dmiirlii malzeme kullanimi Iklimlendirmede su kullamm
g Atik yonetimi Iklime uygun peyzaj kullanimi
S | Cevresel etkileri diisiik malzeme kullanim Su tasarrufu saglayan ekipman kullanim
~ ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en Mekan Yasam mekanlarinin giinese
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar aras1 (mesafe, | v | yonu Ikincil mekéanlarin tampon
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
Iklime (hakim riizgar, giines | « Cephe ¢eperlerine yerlesen |
1sin1mi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
& | Bina Kuzey/Giiney v | Bina Dairesel kompakt
ﬁ Yonlenisi Dogu/Bati Formu Kare/Dikdortgen kompakt
& plan
= Bagimsiz Serbest form v
§ Dogal Cephe agikliklart v | Dogal Cephe agikliklar v
< Havalan- Catr agikliklar Aydmlatma | Cat agikliklari
& dirma Riizgar bacasi/kepgesi Isik rafi
B Atrium/avlu/teras Atrium/aviu
N Diger 1$1k tiipili
X Sabit giines kiricilar (kafes v | Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme
5 | = o sistem vb.) Bitkilendir-
> o J g Cephede girinti ¢ikintt me Cevredeki ve yere 6zgii
= E = Sagak/doseme peyzajin iklimlendirme de
: - | Otomatik/dinamik/kullanici kullanimi
i~ q:a” E kontrollii gdlgeleme Yesil gat1/ kis bahgesi/cat
§ 5 | ¢ e.:lemam bahgesi kullanimi
E o f I¢ mekandaki golgeleme v Yutucu, yansitict gorevi
3 elemani (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme se¢imi
Yapi Cephe Tek katmanl Cati Diiz Cati
Kabugu Cift katmanli v Egimli Cat1
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Catt v
kullanimi Diger
Yutucu, yansitic, giines v Cat1 Opak Yiizeyler
etkisine uygun malzeme Cati Saydam Yiizeyler v
secimi
- Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller v o Giines Faktorii v
S S | Riizgar Enerjisi | Riizgar tiirbini v | = =§ Riizgar Faktorii v
E E Jeotermal Enerji Hidrolik Enerji a ; Sicakhik Faktorii v
= & | Biyokitle E. Hidrojen E. S 3| Nem Faktori v
“ | Dalga Enerjisi HVAC v

124




4.7.7. Gherkin Kulesi/ Swiss Re Genel Merkezi

Gherkin Kulesi, Londra’da Foster + Partners ve Arup isbirligi ile tasarlanan ofis
binasidir. Merkezi konumda yer alan 41 kathi yapmin insaatina 2001 yilinda
baslanmistir ve yap1 2004 yilinda kullanima agilmistir. Sekil 4.41°de Gherkin Kulesi
projesi goriilmektedir [WEB-30, 2021]. Foster + Partners, 100 yillik tarihi binalar
arasinda zit bir uyum yakalayarak ofis binasini Londra’da ikonik mimari bir simge
haline getirmistir. Yapmin formu, yenilik¢i yapim teknigi ve malzeme olanaklari ile
desteklenerek olusturulmustur. Tasarimda Arup’un Onerisi iizerine cephede diagrid
celik striiktiir uygulamasi yapilmistir. Gherkin Kulesi formu, yenilik¢i detaylandirma
onerileri ve diagrid tastyici sistem uygulamasi gibi bir¢ok 6zelligi ile Londra’nin ilk
ekolojik ¢ok katli binas1 olmustur. Proje, enerji tiiketiminin azaltan ¢evreci yaklagimi
ile ¢evresindeki ve yeni yapilacak c¢ok kath yapilar igin Ornek bir tasarim

olusturmaktadir [Kiiciik ve Arslan, 2020].

Sekil 4.41: Gherkin Kulesi projesi.

Binanin yiikseldik¢e ¢ap1 kiiciilen aerodinamik dairesel formu, dikdortgen/kare
formlu ¢ok katli yapilara gore tasarimda riizgarin yap1 etrafinda donmesine olanak
tanimaktadir. Bu durum zeminde daha az riizgar sirkiilasyonu olusturarak sokak
seviyesinde yayalarin yasayacagi ¢cevresel problemleri ortadan kaldirmakta ve kentsel

bir kullanim alan1 sunmaktadir [Kii¢iik ve Arslan, 2020].

e Biyomimimetik Tasarim
Tasarima su altinda yasayan ve habitatinin zorlu kosullarma uyum saglayan,
cams1 kafes sistemine benzer kabuga ve yuvarlak forma sahip veniis bitkisi siingeri

ilham kaynagi olmustur. Veniis bitkisi siingerinin kabugu ve hekzagonal form
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ozellikleri Gherkin Kulesi projesi igin esin kaynagi olusturmustur [Karaduman Ercan,
2018]. Sekil 4.42°de Gherkin Tower projesi ve ilham kaynagi veniis bitkisi siingeri
gosterilmektedir [WEB-31, 2021]. Biyomimetik tasarim yaklagimi, Gherkin Kulesi
projesinin diagrid tasiyici sistem ve cephe uygulamasinin gelismesinde katkida
bulunmaktadir. Bu sayede hem enerji korunumu ve hem kolonsuz i¢ mekan
organizasyonu saglanmistir. Tablo 4.13°de Gherkin Kulesi’nin

biyomimikri/biyomimetik tasarim kapsaminda incelemesi goriilmektedir

Gherkin Kulesi IIham kaynag1 veniis
bitkisi siingeri

Sekil 4.42: Gherkin Kulesi ve ilham kaynagi Veniis bitkisi siingeri.

Tablo 4.13: Gherkin Kulesi’nin biyomimikri/biyomimetiktasarim kapsaminda

incelemesi.
Biyomimikri Bivomimikri Sevivesi Esinlenilen Canh ve
TasarimYaklasim y y Ozelligi
Tasarimdan | Biyolojiden | Organiz | Davra- | Ekosis- | Veniis Bitkisi Stingeri
biyolojiye | tasarim -ma nis tem eDayaniklilik
v v o Striiktiir
eKabuk
eHekzagonal form
¢ Ekip Calismasi

Ofis binasinin boyutu, ¢ok fonksiyonlu olmasi, siirdiiriilebilir sistemleri
barmdirmas1 ve teknoloji girdisi gibi bir¢ok etken tasarim ve uygulama asamasinda

disiplinlerarast iligkiye olan ihtiyaci arttrmistir. Proje bu kapsamda ¢evre miihendisi,
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peyzaj mimari, cephe miithendisi, mimar, yapisal miihendislik gibi farkli alanlarda

uzmanlarin igbirligi sonucu olusmaktadir.

eTeknoloji ve Tasarmm Iliskisi

Riizgar faktorii, ¢ok katli yapilarin tasarimida dikkat edilmesi gereken en
onemli parametredir ve bu durum ofis binasmin formunun sekillenmesine yon
vermistir. Yapinin formu belirlenirken tiirbiilans ve riizgar simiilasyonu testleri
yapilmistir ve bu dogrultuda en uygun tasarim gergeklestirilmistir [Kiigiik ve Arslan,
2020]. Teknoloji ve mimari iliskisi, ozellikle ¢ok katli yapilarda tasarimin
gelistirilmesi ve enerji etkinliginin saglanmasinda 6nemli bir rol oynamistir. Projede

teknoloji kullanimu ile gelistirilen yenilik¢i sistem Onerileri,

e diagrid ve ¢ift katmanli cephe uygulamasi,
e katlarn 5° dondiiriilmesi ve st liste getirilmesi ile meydana gelen 1sik

kuyusu/atrium olusumudur.

ePeyzaj Tasarimi

Projenin i¢ mekaninda kullanilan 6zel tasarlanmis saksilar, dogaya doniis
anlayist ile Ingiliz peyzajini yansitmaktadir. Ozel tasarlanmus bitki saksilar1, calisanlar
ve ziyaret edenler tarafindan dokunuldugunda hareket edecek sekilde zemine
yerlestirilmistir [WEB-32, 2021]. Sekil 4.43°de Gherkin Kulesi projesi i¢c mekani igin
Ozel tasarlanmus bitki saksilar1 gériilmektedir [WEB-32, 2021].

Sekil 4.43: Gherkin Kulesi projesi i¢c mekani i¢in 6zel tasarlanmis bitki saksilari.
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e Suyun Korunumu
Ofis binasmin {iist katlara dogru daralan formu sayesinde yagmur suyunun
zemine inis hizi yavaslamaktadir ve su hendeklerde toplanarak kullanilmak iizere

tanklarda depolanmaktadir. Yapida islak hacim sifonlarinda gri su ve yagmur suyu

kullanilmaktadir [WEB-33, 2021].

e Malzemenin Korunumu

Ofis binasinin yapiminda biiyiik oranda ¢elik ve cam malzeme kullanilmistir.
Yapida kullanilan ¢elik malzemeler; diagrid sistemde, cekirdekteki kolonlarda ve
kirislerde kullanilmaktadir. Cephede kullanilan 7.429 dis cam panel, geri
doniistiiriilmiis malzemeden olusmaktadir [WEB-34, 2021]. Projede, enerji korunumu
avantajinin disinda miimkiin oldugunca geri doniistiiriilmiis ve/veya geri

doniistiiriilebilecek malzeme kullanimina 6nem verdigi goriilmektedir.

e Cephe/Kabuk Tasarmmi ve Ozellikleri

Gherkin Tower cephesi agilabilir cam paneller, delikli aliminyum panjurlar,
aliminyum kolon kasas1 ve cephe ¢ercevesi bilesenlerinden olusmaktadir. Ofis binas1
cephesi; yenilik¢i cam teknolojisi, i¢ mekanda panjur sistemi ve havalandirma
bosluklar1 sayesinde % 85'e kadar gilines korumasina sahiptir [WEB-35, 2021].
Projede giydirme cephe uygulamasi yapmin ihtiyag duyacagi isitma ve sogutma
ihtiyacinin azaltilmasma katkida bulunmaktadir. Giines faktorii, cephede malzeme
secimlerinde ve sistem oOnerisinde tasarima yon vermistir. Ayni1 zamanda tasarim
asamasinda yapilan planlamalar ile giin 1s1gindan maksimum verim alinmasi
saglanmigtir. Yapmin iklimlendirilmesinin saglamasida en 6nemli 6zelliklerden biri
151k kuyusu/atrium bolgesinde agilabilen mekanik sistemli 792 pencere uygulamasidir
[Kiiciik ve Arslan, 2020]. Sekil 4.44 a)’da cephede mekanik agilabilen pencereler
goriilmektedir [WEB-30, 2021]. Bu 6zellik hava sirkiilasyonu ile i¢ hava kalitesinin
arttirilmasini saglamaktadir. Katlarda olusturulan 6 adet 151k kuyusu, kullanicilar i¢in
sosyal mekan olarak kullanilmakta ve ofis mekanlarinin giin 1g1gindan maksimum
yararlanmasina katkida bulunmaktadir. Ayrica yangin zonu olarak da ¢aligmaktadir.
[Kiiciik ve Arslan, 2020]. Sekil 4.44 b)’de projede olusturulan 11k kuyusunun ig
mekan algisi, Sekil 4.44 c)’de planda goriilen 6 adet 151k kuyusu gosterilmektedir
[WEB-30, 2021].
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Sekil 4.44: a) Cephede mekanik agilabilen pencereler, b) Projede olusturulan 1s1k
kuyusunun i¢ mekan algisi, ¢) Planda goriilen 6 adet 151k kuyusu.

eDogal Havalandirma/ Dogal Aydinlatma/Gdlgelendirme Stratejileri

Gherkin Kulesi tasariminda dogal aydmlatma, dogal havalandirma ve
golgelendirme stratejileri ile enerji kazanimi ve kullanict konfor kosullarnin
saglanmasi amaglanmistir. Cephede agilabilen pencereler, golgeleme saglamakta ve
dogal havalandirmay1 desteklemektedir. Kisin ve yazin i¢ mekanin hava kalitesini
saglamada klima santralleri ve kontrol sistemleri kullanilmaktadir. Sekil 4.45°de
Gherkin Kulesi’nin yaz/kis hava sirkiilasyonu ve klima kullanimi sematik olarak

gosterilmektedir [WEB-30, 2021].
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Sekil 4.45: Gherkin Kulesi’nin yaz/kis hava sirkiilasyonu ve klima kullanimu.

Kism yap1 kabugu ile alinan temiz ve dogal hava, santral klima sistemi ile
gerektiginde i¢ ortam sicakligmi dengelemekte kullanilmaktadir. I¢ mekandaki soguk
ve kirlenen hava ise asma tavan araciligtyla disariya atilmaktadir. Yazin da alinan

dogal hava, santral klima sistemi ile i¢ mekanmn sicakligini dengelemekte
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kullanilmakta ve mekandaki sicak, kirlenen hava ise disar1 atilmaktadir. Yapi
kabugundaki liggen cam paneller sayesinde alinan dogal hava, déseme giris kanalina
iletilmekte ve ihtiya¢ dahilinde asma tavandan i¢ mekana verilmektedir. Yapida
kullanilan stratejiler ile yillik zaman diliminin %40’mda dogal havalandirma imkani
saglanmaktadir. Aynm1 zamanda projenin, ayni biiyiiklikteki bir yap1 ile
karsilastirildiginda %50 enerji tasarrufu elde ettigi goriilmektedir [Ozeler Kanan,
2010].

Projenin kat planlar1 her katta 5° dondiiriilerek iist iiste getirilmistir ve katlarda
iicgen forma sahip 6 adet atrium olusturulmustur. Atriumun geleneksel merkezi
yerlesimi, projede yapi ceperlerinde konumlandirilarak farklilagsmaktadir ve 1s1k
kuyusu gibi calisarak hem dogal aydinlatma hem de dogal havalandirma
saglamaktadir. Ayn1 zamanda, yazin sicak havanin baca etkisi ile disar1 atilmasi kisin
ise sera etkisi olusturmasi ile yapmin 1sitma-sogutma ic¢in gerekli olan enerji

harcamalarmnin azaltilmasini saglamaktadir [Ozeler Kanan, 2010].
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Tablo 4.14: Gherkin Kulesi projesi incelemesi.

Proje Adi: Gherkin Kulesi/ Swiss Re Genel Merkezi/ 30 St Mary Axe Binasi

l,-i,J % Projenin Yihi: 2001-2004 Mimarhk Ofisi: Foster + Partners
8 E Konum: Londra, Birlesik Krallik islev/Fonksiyon: Ofis Yapisi
a E Iklim: Iliman Okyanus Tklimi (Cfb) Kat Sayisi: 41 (180m)
Tastyici Sistem: Celik+Betonarme Karma Sistem | Alan: -
Mimarsiz Mimarhk Disiplinler Arasi Iliski Yerel Teknoloji Kullanimi
Miilk sahibi Yerel yonetim/ VAR~ Bilgisayar Programi Kullanim v
Kullanici/Miisteri QS (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E Usta-Cirak Biomimikri/ Cevre/ v 5’ Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler v
K (verel usta) Enerji Uzmant E Yenilik¢i Sistem Onerisi v
Mimar/Miihendis v E Diistik Teknoloji
Diger v Yiiksek Teknoloji v
. MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
f_g Malzemenin geri doniisiimii ve/veya v | Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullamim v
E yeniden kullanimi Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
é 's Yenilik¢i malzeme kullaninmu Yagmur suyun toplanmasy/kullanilmasi v
E = | Yerel malzeme kullanimi Biyolojik aritma sistemi
§ % Uzun 6miirlii malzeme kullanimi v | Iklimlendirmede su kullanimi
g Atik y6netimi Tklime uygun peyzaj kullanimi v
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanimu Su tasarrufu saglayan ekipman kullanim
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en Mekan Yasam mekanlarinin giinese
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
Tliskisi Cevre binalar aras1 (mesafe, | v | yonu Ikincil mekéanlarin tampon
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
Iklime (hakim riizgar, giines | « Cephe ¢eperlerine yerlesen |
1sin1mi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
g Bina Kuzey/Giiney Bina Dairesel kompakt 4
ﬁ Yonlenisi Dogu/Bati Formu Kare/Dikdortgen kompakt
& plan
= Bagimsiz v Serbest form
§ Dogal Cephe agikliklart v | Dogal Cephe agikliklar v
E Havalan- Cat1 agikliklar v | Aydmlatma | Cat agikliklari v
N dirma Riizgar bacasi/kepgesi Isik rafi v
; Atrium/avlu/teras Atrium/aviu v
X Diger Isik tiipii
% Sabit giines kiricilar (kafes Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme v
3 = g sistem vh.) Bitkilendir-
E § J Cephede girinti ¢ikintt me Cevredeki ve yere 6zgii
= E = Sagak/doseme peyzajin iklimlendirme de
E - | Otomatik/dinamik/kullanict | kullanimi
E q:a” E kontrollii gdlgeleme Yesil cati/ kig bahgesi/gat
Lé} 5 || ¢ elemam bahgesi kullanimi
= o f Ic mekandaki gblgeleme v Yutucu, yansitict gorevi
i elemani (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme se¢imi
Yap1 Cephe Tek katmanli Cat1 Diiz Cati
Kabugu Cift katmanl N4 Egimli Cat1
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cat1 v
kullanimi Diger
Yutucu, yansitici, giines N4 Cat1 Opak Yiizeyler
etkisine uygun malzeme Cat1 Saydam Yiizeyler
s€¢imi
« | Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller S Giines Faktorii v
& E Riizgir Enerjisi | Riizgar tiirbini E fé Riizgar Faktorii v
S § | Jeotermal Enerji Hidrolik Enerji g ; Sicakhik Faktorii
= & [ Biyokiitle E. Hidrojen E. = 3 [ Nem Faktri
“ | Dalga Enerjisi HVAC v
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4.7.8. ThyssenKrupp Mahallesi: Q1 Genel Merkez Binasi

ThyssenKrupp Mahallesi projesi, Chaix & Morel et Associés ve JSWD
Mimarlik ofisi tarafindan tasarlanan dokuz binadan olusan kampiis yapisidir ve
tasarimm en goze carpan yapist genel merkez ofisi QI’dir. Sekil 4.46’da
ThyssenKrupp Mahallesi ve Q1 Binasi goriilmektedir [WEB-36, 2021]. Proje, tasarim
ekibinin 2006 yilinda kazandig1 yarigma sonucunda gelismeye baslamistir.
Terkedilmis fabrikalarin bulundugu alanda insa edilen kampiis projesinin Q1 Genel
Merkez Ofisi, 2010 yilinda kullanima ag¢ilmistir. Q1 Ofis Binasi tasariminda insan
Olgegine uygun bir yap1 insa edilmeye calisilmistir. Bu dogrultuda tasarim ¢ok katlh
bir yap1 yapmamak tizerine kurgulanmistir. ThyssenKrupp Mahalle projesi i¢inde Q1
Binasi, 50 m ile en yiiksek yap1 olmakla beraber diger yapi gruplarmin yiiksekligi

maksimum 25 m ile sinirh tutulmustur [Gerfen, 2010].

BY {1000

s

Sekil 4.46: ThyssenKrupp Mahallesi ve Q1 Binasi.

Kampiis projesinde insan 6lgegine saygili tasariminin yani sira siirdiiriilebilirlik
bilinci ile yenilik¢i ¢oziimler gelistirilmistir. Q1 Binasi, kabuk ve form tasarimi ile
yenilik¢i ve 0zgiin bir tasarim ortaya koyarken cevreye saygili bakis acgisinda da

yararlanilmistir.

e Biyomimetik Tasarim
Q1 Genel Merkez Binasi’ndaki golgeleme elemant, kus tityiinden ilham almarak
tasarlanmigtir. Kus tiiyiiniin cildini korumak i¢in sahip oldugu su gegirmeyen sistem
ozellikleri ve birbirine kenetlenen yapis1 golgeleme elemani tasarimina esin kaynagi
olmusgtur [Charkas, 2019]. Tablo 4.15°de ThyssenKrupp Mahallesi: Q1 Binasi’nin
biyomimikri/biyomimetik tasarim kapsaminda incelemesi goriilmektedir
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Tablo 4.15: ThyssenKrupp Mahallesi: Q1 Binasi’nin biyomimikri/biyomimetik
tasarim kapsaminda incelemesi.

Biyomimikri Tasarim Biyomimikri Seviyesi Esinlenilen Canh ve
Yaklasim Ozelligi
Tasarimdan | Biyolojiden | Organiz | Davra- | Ekosis- | Kus tiiyii
biyolojiye | tasarim -ma nis tem eSu gegirmeyen ve
birbirini kenetlenen
v v yapis1

¢ Ekip Calismasi

Karmasik ve yenilik¢i sistem Onerileri beraberinde disiplinler arasi iliskiyi
getirmektedir. Q1 genel merkezi tasariminda mimarlar, mithendisler, 300 sirket ve 50
ilgili uzman koordine ¢calismistir [Andia and Spiegelhalter, 2015]. Golgeleme elemani
tasarimi  mimarlar tarafinda Onerilmistir ve enerji uzmanlar1 isbirliginde
gelistirilmistir. Ek olarak proje; riizgar danigmani, aydinlatma tasarimcisi,
geoteknik miihendisi, elektrik miihendisi, peyzaj mimari ve insaat miihendisi gibi

bir¢ok disiplini bir araya getirmektedir [Gerfen, 2010].

eTeknoloji ve Tasarim Iliskisi

Q1 Genel Merkezi tasariminda eskiz, 2D ve 3D model programlarindan
yararlanilmistir ve giin 1518ma gore hareket eden sensor kontrollii sistem mekanizmasi
gelistirmistir. Fraunhofer Giines Enerjisi Sistemi Enstitiisii tarafindan algoritmatik
olarak gelistirilmis sensor sistem Onerisi hava kosullarina adapte hareketli gdlgeleme
elemanmin ortaya ¢ikmasina olanak tanimistir [Andia and Spiegelhalter, 2015].
Projedeki ¢ok fazla bileseni barindiran gélgeleme elemanlarinin kontrolii, teknoloji ve
otomasyon sistemleri ile saglanmaktadir. Diger bir ifade ile teknolojinin tasarimin bir
parcasi haline getirilmesi, stirdiiriilebilir bir tasarim olusturulmasina katki saglanmakta

ve karmasik sistemlerin ¢6ziilmesine olanak tanimaktadir.

e Peyzaj Tasarimi

Kampiis alant peyzaj tasariminda yaklagik 700 agac dikilmistir. Q1 Genel
Merkezi aksi tizerinde yer alan ve dogrudan yapu ile iligski kuran 200 m uzunlugunda
30 m genisligindeki yansitma havuzu ve peyzaj tasarimi mikro iklimlendirmede

onemli bir rol oynamaktadir. [WEB-37, 2021]. Ayrica projenin endiistriyel gegmise
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sahip ¢elik tiretimi yapilan fabrika alanina insa edilmesi bu konuyu peyzaj tasariminda
dikkat edilmesi gereken bir konu haline getirmistir ve alanda toprak iyilestirilmesi
yapilmasmi gerekli kilmistir. Elenme ve temizlenme gibi islemler sonucunda elde
edilen toprak, kampiis peyzajinda kiigiik tepeler olusturulmasinda ve park alanlarinda
kullanilarak geri kazanilmistir. Cevre peyzaji diginda, Q1 Binasi’nda yer alan i¢ mekan

kopriilerinde bitkilendirme ¢alismalar1 yapilmistir [Gerfen, 2010].

e Su Korunumu

Projenin asfaltli zeminlerinin az ve genel zeminlerinin ge¢irimli bir yapiya sahip
olmast yagmur suyunun topraga ulasmasina olanak taniyarak su dongiisiine izin
vermektedir. Ayn1 zamanda kampiis binalar1 ¢atilarinda yagmur suyu toplanmakta ve
yakin konumdaki park goliine aktariimaktadir. Bu stratejiler sahip proje, yenilik¢i ve

stirdiiriilebilir yagmur suyu sistemi i¢in “Watermark” 6diilii almistir [WEB-38, 2021].

e Malzeme Korunumu

Tasarim ekibi, siirdiiriilebilir mimarliktaki malzemenin roliinii bilerek
yenilenebilir malzeme tercihlerinde bulunmustur. I¢ mekanda eko-sertifikali ahsap
malzeme kullanilmistir [WEB-37, 2021]. Kampiis mimarisinde ortak olarak cam ve
celik malzeme dili kullanilmistir.

Golgeleme elemanlar1 ise ThyssenKrup sirketi tarafindan krom-nikel-molibden
elementlerinden olusan paslanmaz ¢elikten iretilmistir [WEB-38, 2021]. Sirket
tarafindan lretilen paslanmaz ¢eligin pahali aliiminyum panellerin yerini almasi

planlanmaktadir [WEB-36, 2021].

e Cephe/Kabuk Tasarimi ve Ozellikleri

Kabuk tasariminm iklim etkilerine kars1 ana zorluklari, dogal 1siktan maksim
verim saglamak ve yagmurdan korunmaktir. Ayni zamanda golgeleme elemani
tasarimda kullanicilarin gorsel konforu da bu zorluga eklenmektedir. Bu zorluklar1
onlemede tasarim ekibi kabuk tasariminda dogadan ilham almistir. Tasarimda
uygulanan golgeleme sistemi, 400.000 paslanmaz celik c¢itadan olugmaktadir.
Golgeleme sisteminin, catiya yerlestirilen hava istasyonundan alinan bilgi ile giines
hareketine gore tam kapali ve agik olacak sekilde adapte olma 6zelligi bulunmaktadir

[Charkas, 2019]. Q1 Binasi’'nda uygulanan ve paslanmaz g¢elik malzemeden olusan
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gblgeleme elemanlart proje alaninin giines yolu (sun path) dikkate alinarak
tasarlanmistir. Ofis binasindaki giinese gore adapte olabilen ve hareket eden gélgeleme
sistemi klima kullanimini ortadan kaldirmaktadir. Gdlgeleme elemanlarinin enerji
tasarrufu, iklim kosullarina uyum gibi etkilerinin disinda sahip oldugu tiggen, kare ve
yamuk formlar1 yapiya 6zgii bir goriiniis sunmaktadir. Gélgeleme elemani tasarimina
0zgl detaylar kanatlarin 180° doniisiine, kendi i¢inde ve yanindaki kanatlar ile
sorunsuz ¢aligmasina olanak tanimaktadir [Gerfen, 2010]. Sekil 4.47 b)’de cephede
farkli ag1 ve formlardan olusan golgeleme elemani sistemi goriilmektedir [WEB-36,

2021].
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Sekil 4.47: a) Golgeleme elemanlarinin hareket sistemine izin veren dikey kablo
sistemine entegre kanatlarin, kendi i¢indeki ve yandaki kanatlar ile calsma
mekanizmasi, b) Cephede farkli ag1 ve formlardan olusan goélgeleme elemani sistemi.

Golgeleme sistemi, giydirme cepheye entegre edilmis sabit-yatay ve hareketli-
dikey elemanlardan olugsmaktadir. Hareketli gblgeleme elemanlarinda bulunan dikey
borular, sabit gdlgeleme elemanlari ile birlesmektedir ve ayn1 zamanda ticgen, kare ve
yamuk formlu kanatlar1 baglamaktadir. Sekil 4.47 a)’da gdlgeleme elemanlarmin
hareket sistemine izin veren dikey kablo sistemine entegre kanatlarin, kendi igindeki
ve yandaki kanatlar ile ¢aligma mekanizmas1 gosterilektedir [Gerfen, 2010]. Sabit-
yatay golgeleme elemanlar1 mini 151k rafi gérevi gérmektedir ve 15181 yansitmaktadir.
Hareketli-dikey golgeleme elemanlarinda ise kanatlardan gegen 151k i¢ mekéana
yayilmaktadir [Gerfen, 2010]. Sekil 4.48’de sabit-yatay ve hareketli-dikey gdlgeleme
elemani sistemi goriilmektedir [WEB-36, 2021]. Bu o6zellikler dogal isiktan

yararlanmaya katkida bulunmaktadir. Iklim etkilerine gore adapte olabilen gdlgeleme
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elemani tasarimi, mekanik iklimlendirme ihtiyacini azaltmakta ve ofis islevini

destekleyici i¢ ortam kosullarinin olugmasini saglamaktadir.

Golgeleme Sistemi /- Motorlaa sahi dikey olar k
/  monte d Imis entegre kablo sistemi. Giydirme Cephe
T8 L Al AL
18 0 r 1

N /\ %

Yatay Sabit Panjur —/

Sekil 4.48: Sabit-yatay ve hareketli-dikey golgeleme elemani sistemi.

Kuzey/giiney yonlenmesinde seffaf yiizeyleri elde etmek i¢in dikey ve yatay 6n-
germeli ¢elik halat cephe sistemi kullanilmistir. Q1 Genel Merkezi Binasi’nde, 25 m
geniglige ve 28 m ylikseklige sahip gerceve ve kanat ¢ubuklar1 bulunmayan cam cephe
sistemi, kuzey/giiney yonlenmesinde kesintisiz bir panoramik peyzaj goriintiisii
sunmaktadir. [WEB-38, 2021]. Sekil 4.49 a)’da kuzey/giiney yonlenmesindeki
panoramik c¢elik halat cephe sistemi, Sekil 4.49 b)’de panoramik cephe sisteminin i¢
mekanda sundugu kesintisiz goriis imkani1 gosterilmektedir [WEB-36, 2021].
Malzeme ve yapim tekniginin sundugu yenilik¢i 6zellikler tasarimda biiyiik agikliklar1
naif cam yiizeyler ile gegmeye olanak tanimaktadir. Bu cephe sistemi yenilik¢i 6zelligi
disinda i¢ mekanm dogal 11k almasini1 saglamaktadir. Atriumu aydinlatmak ig¢in
kuzey/giines seffaf pencerelere ek olarak, kablo ag1 ile desteklenen cat1 pencereleri

dogal 15181n igeriye girmesini saglamaktadir [WEB-36, 2021].

Sekil 4.49: a) Kuzey/giiney yonlenmesindeki panoramik ¢elik halat cephe sistemi, b)
Panoramik cephe sisteminin i¢ mekanda sundugu kesintisiz goriis imkani.
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¢ Dogal Havalandirma/ Dogal Aydinlatma/Golgelendirme Stratejileri

Hareketli gdlgelendirme elemanlarmin giines, riizgar, yagmur gibi iklimsel
etkilere karsi adapte olabilen ve agilip-kapanabilen motorlu sistem 6zelligi, bilgisayar
sensorlii kontrol mekanizmasi ile saglanmaktadir. Golgeleme elemanlari, siddetli
rlizgara maruz kaldiginda herhangi bir hasar almamak {izere tam kapali konumdayken
yapty1r bir kalkan gibi korumaktadir. Golgeleme elemanlarinin sagladigi iklim
kosullarma uyum, dogal aydinlatma ve havalandirmadan yararlanma durumu ana
belirleyici olmasina ragmen bu elemanlarm acik ve kapaliyken sergiledigi gorsel
konfor miisterinin talepleri arasinda yer almaktaydi. Bu nedenle golgeleme elemanlari
tam kapali olsa da i¢-dis mekan iligkisine olanak taniyacak sekilde planlanmistir
[Gerfen, 2010]. Ek olarak tam kapali durumdayken bile pencereler agilabilir ve bakim
islemleri gerektiginde sorunsuz gerceklestirilebilir. Ayrica golgeleme sisteminin
binanin enerji tiikketimini ve sera gazi emisyonunu azaltmaya katkida bulunmasi
sistemin en biliyiikk avantajlaridir [Andia and Spiegelhalter, 2015]. Golgeleme
elemanlarinin yapisal Ozelliklerinde ise bir tarafi parlatilmakta iken diger tarafi
kumlanmaktadir. Bu 6zellik giin 15181 geldiginde tam kapali durumdayken bile 15181
yonlendirerek i¢ mekanin aydinlik olmasini saglamaktadir [WEB-38, 2021].

Q1 binasindaki atrium, ofis calisanlar1 ve ziyaret¢ileri i¢in dinlenme, caligma
mekan1 olarak kullanilmakta ve yapmin sosyal odagimi olusturmaktadir. Ek olarak,
1sitma ve sogutma i¢in gerekli olan enerji miktarim1 azaltacak sekilde tasarim
kurgusuna dahil edilmistir. Atriumda dogal havalandirma saglamak i¢in ¢at1
pencereleri yapilmis ve bu sayede pasif iklimlendirmeye katkida bulunulmustur
[Gerfen, 2010]. Tasarimda yenilenebilir enerji kullanim1 ve hammadde kaynaklarin
sirdiiriilebilir bir sekilde degerlendirilmesi talebi, yapinin 1sitilmasinda ve
sogutulmasinda yenilenebilir jeotermal enerji kullanimi ile sonuglanmistir.[WEB-37,
2021].
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Tablo 4.16: Q1 Genel Merkez Binas1 incelemesi.

Proje Adi: ThyssenKrupp Quarter; Q1 Genel Merkez Binasi

W S| Projenin Yili: 2010 Mimarhk Ofisi: Chaix & Morel et Associés, JSWD
8 N Architekten
o E Konum: Essen, Almanya islev/Fonksiyon: Ofis Yapist
e & | Iklim: Iliman Okyanus iklimi (Cfb) Kat Sayisi: 14 (50 m)
Tasiyic1 Sistem: Betonarme Tastyici Sistem Alan: 153.500 m2 (genel arazi alani)
Mimarsiz Mimarhk Disiplinler Arasi iliski Yerel Teknoloji Kullanimi
Miilk sahibi Yerel yonetim/ VAR~ Bilgisayar Programi Kullanim v
Kullanmici/Miisteri QS (Parametrik, Enerji Prog. vb.)
E Usta-Cirak Biomimikri/ Cevre/ 5’ Kinetik/ Dinamik/Akilli Sistemler v
N (verel usta) Enerji Uzmani E Yenilikei Sistem Onerisi v
Mimar/Miihendis v E Diisiik Teknoloji
Diger v Yiiksek Teknoloji v
MALZEMENIN KORUNUMU SUYUN KORUNUMU
K’J Malzemenin geri doniisiimii ve/veya Suyun geri doniisiimii/ yeniden kullanim
E yeniden kullanim Gri su kullanimu (tuvalet, peyzaj vb.)
%E 's Yenilik¢i malzeme kullaninu v | Yagmur suyun toplanmast/kullanilmas1 v
E = | Yerel malzeme kullanimi Biyolojik aritma sistemi
§ % Uzun 6miirlii malzeme kullamimi Iklimlendirmede su kullanimi v
g Atik yonetimi v | Iklime uygun peyzaj kullanim
g Cevresel etkileri diigiik malzeme kullanim v | Sutasarrufu saglayan ekipman kullanin
ENERJININ KORUNUMU
Yerlesme/ Topografyaya uyum ve en v | Mekan Yasam mekanlarinin giinese
Topografya | az miidahale Organizas- | gore yerlestirilmesi
iskisi Cevre binalar aras1 (mesafe, | v | yonu Ikincil mekéanlarin tampon
yiikseklik vb.) iligkilerine gorevi gorecek sekilde
gore yerlesim yerlestirilmesi
Iklime (hakim riizgar, giines Cephe ¢eperlerine yerlesen |
1sinimi vb.) uygun arazi ana mekanlar
yerlesimi Avluya agilan mekanlar
ﬁ Bina Kuzey/Giiney Bina Dairesel kompakt
ﬁ Y onlenisi Dogu/Batt Formu Kare/Dikdortgen kompakt v
& plan
S Bagimsiz v Serbest form
§ Dogal Cephe agikliklari v | Dogal Cephe agikliklart v
E Havalan- Cat1 agikliklar v | Aydmlatma | Cat; acikliklan v
N dirma Riizgar bacasi/kepgesi Isik rafi v
; Atrium/avlu/teras N4 Atrium/aviu v
N — —
: Diger Isik tiipii
E Sabit giines kiricilar (kafes v | Peyzaj I¢ mekan bitkilendirme v
) = 2| sistem vb.) Bitkilendir-
= ':c-; & Cephede girinti ¢ikint1 v | me Cevredeki ve yere 6zgil
E ‘g’ E‘ Sacak/ddseme peyzajmn iklimlendirme de
E % _| Otomatik/dinamik/kullanici v kullanimi
) & 2| kontrollii gélgeleme elemani Yesil ¢ati/ kis bahgesi/cat
R = X .
Lé} 5 | | 9 bahgesi kullanim1
= ol f I¢c mekandaki gdlgeleme Yutucu, yansitict gérevi
ia elemani (jaluzi, panjur vb.) goren bitkilendirme segimi
Yap1 Cephe Tek katmanl v | Cat Diiz Cat1 v
Kabugu Cift katmanlh v Egimli Cat1
Cephe/Kabuk bitkilendirme Konik/Kubbe Cat1
kullanimi Diger
Yutucu, yansitici, giines N4 Cat1 Opak Yiizeyler v
etkisine uygun malzeme Cat Saydam Yiizeyler v
se¢imi
- Giines Enerjisi Fotovoltaik paneller Giines Faktorii v
& S | Riizgar Enerjisi | Riizgar tiirbini = E Riizgar Faktorii v
> E Jeotermal Enerji | v | Hidrolik Enerji E S Sicakhik Faktorii
= [EJ Biyokiitle E. Hidrojen E. =~ % | Nem Faktorii
“ | Dalga Enerjisi HVAC v
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5. GELENEKSEL MIMARLIK ve BIYOMIMETIK
TASARIM YAPI ORNEKLERININ
DEGERLENDIRILMESI

Tezin bu boliimiinde, geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yaklagimi ile
gerceklestirilen yap1 6rnekleri analiz edilmistir. Geleneksel mimarlik ve biyomimetik
tasarim yaklasiminin benzerliklerinin ve farkliliklarmin belirlenmesi adina ayni iklim
bolgesinden segilen yap1 6rnekleri, basta enerji etkin yapi tasarim parametreleri ve
stirdiiriilebilir mimarhk kaynak korunumu ilkeleri kapsaminda degerlendirilmistir. Bu
dogrultuda geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarimdan segilen yap1 6rneklerinin

bulundugu iklim bolgeleri i¢in cagdas siirdiiriilebilir tasarim rehberi olusturulmustur.

5.1. Geleneksel Mimarhk ve Biyomimetik Tasarim Yapi
Orneklerinin Képpen iklim Sinifina Gére Degerlendirilmesi
ve Karsilastirilmasi

Farkli donemler ve ihtiya¢ dogrultusunda gelisim gosteren geleneksel mimarlik
ve biyomimetik tasarim yapi orneklerini degerlendirmek ve karsilastirmak igin iklim
belirleyici bir parametre olmustur. Geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yap1
orneklerinin ulusal/uluslararasi konumlarda uygulamalarinin bulunmasi uluslararasi
gecerlige sahip iklim smiflandirilmasinin  kullanilmasini gerekli kilmistir. Bu
dogrultuda ‘K&ppen iklim smiflandirilmasi’ ndan yararlanilmistir. Yapi ornekleri
Koppen iklim smiflandirilmasina gore benzer ana ve alt iklim gruplarina sahip olacak
sekilde secilmistir.

Tez ¢alismasinda geleneksel mimarlik 6rneklerinde bolgenin mimarisi genel
olarak ele alinmaktadir. Geleneksel mimarlikta siirdiiriilebilirlik baglaminda ele alinan
orneklerin literatiirdeki azlig1 genel olarak iklim bolgesi 6zelinde segilen konumlara
ait (geleneksel Safranbolu evleri, geleneksel hicaz evleri vb.) konut fonksiyonuna
yogunlagmaya neden olmustur. Biyomimetik tasarim drneklerinde ise genellikle ofis
binasi, sanat merkezi, pavilyon fonksiyonlar1 agirlikli oldugu i¢in konut/yasam alani
yap1 0rnekleri kisitl incelenmistir. Bu dogrultuda iki mimarlik pratigine ait incelenen

yap1 Orneklerinin tipolojilerinde farkliliklar bulunmaktadir.
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Geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yapi ornekleri, ortak paydada
bulustugu iklim faktorii disinda her iki mimarlik pratigini etkileyen faktorler, ekip
iliskisi, yap1 6lgegi/kat sayisi, doga iliskisi, teknoloji iliskisi, tasiyici sistem, maliyet,
malzemenin/suyun/enerjinin  korunumu, yapinin enerji kazanimmni saglayan
stratejileri, yerlesme/topografya iligkisi, bina formu, bina yOnlenmesi, mekan
organizasyonu, peyzaj/bitkilendirme, yap1 kabugu ve malzeme, saydamlik dereceleri,
aktif/pasif sistem ve yenilenebilir enerji kullanimi gibi birgok kriter 15181nda

degerlendirilmistir.

5.1.1. Képpen Iklim Simiflandirilmasi

Tez kapsamindan belirlenen ulusal ve uluslararasi Ornek projelerin
karsilastirilmasinda  diinyaca kabul edilmis ‘Koppen Iklim Siniflandirilmast’
kullanilmigtir.  Sekil 5.1°de diinyanin  Koppen-Geiger iklim  smiflandirmasi
goriilmektedir [Peel et al., 2007].

Koppen iklim smiflandirmasi; A, B, C, D ve E olmak iizere bes ana iklim grubu
ve ve alt gruplarindan olusmaktadir. Asagida Koppen iklim siniflandirilmasma gore

bes ana iklim grubu ve alt gruplar1 6zetlenmistir.

e A Grubu ‘Tropikal’ Iklim (Af, Am, Aw)

e B Grubu ‘Kurak’ Iklim (BWh, BWkK, BSh, BSk)

e C Grubu ‘Iliman’ Iklim (Csa, Csb, Csc, Cfa, Cfb, Cfc, Cwa, Cwb, Cwc)

e D Grubu ‘Soguk’ Iklim (Dsa, Dsb, Dsc, Dsd, Dfa, Dfb, Dfc, Dfd, Dwa , Dwhb,
Dwc, Dwd)

e E Grubu ‘Kutup’ iklimi (ET, EF) [Peel et al., 2007].

Koppen iklim smniflandirilmasi yukarida belirtilen bes ana gruptan olusmaktadir.
Her gruba ait alt iklim siniflarinin belirlenmesinde ikinci harf yagis rejimini, liclincii
harf ise sicaklik durumunu ifade etmektedir [T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhgi

Meteoroloji Genel Miidiirliigi, 2016].
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Sekil 5.1: Diinyanin Képpen-Geiger iklim siniflandirmasi.

e A Grubu ‘Tropikal’ iklimde, yillik sicaklik 18°C’nin altina diismemektedir. Y1l
boyunca sicak olan bu iklimde yagis ve nem oldukga fazladr [WEB-39, 2021].
Kis mevsimi yoktur.

e B Grubu ‘Kurak’ iklimde, az yagis, diisik bagil nem ve yiiksek giines
radyasyonu goriilmektedir [WEB-40, 2021].

e C Grubu ‘Iliman’ iklimde, asir1 sicak ve soguk donemler goriilmemektedir
[WEB-41, 2021]. En soguk ayimn ortalamasi -3° C ile 18° C arasindadir. En sicak
ay ise 10° C’den fazladir [Klimatoloji Sube Miidiirliigi, 2017].

¢ D Grubu ‘Soguk/Karasal/Kitasal’ iklimde; kislar soguk ve karli, yazlar sicak ve
kurak oOzelikler sergilemektedir. Yillik ortalama sicaklik 10° C’dir. Yaz/kis
sicaklik farki fazladir [WEB-42, 2021].

¢ E Grubu ‘Kutup/Kutupsal’ iklimde; yaz mevsimi yoktur ve en sicak ay 10° C’nin
altindadir [WEB-43, 2021].

5.1.2. Képpen Iklim Simflandirilmasina Goére Ornek Projelerin

Secilmesi

Geleneksel mimarlik 6rnekleri, bolgeden bolgeye gesitlilik gostermesi nedeniyle

oldukga fazladir. Ancak geleneksel mimarlik uygulamalari, bazi bolgelerde giiniimiize
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dek ulasamamis ve terk edilmeye baslanmistir. Biyomimetik tasarim yaklasimi ile
gelistirilen yap1 Ornekleri ise oldukg¢a sinirhidir. Bu dogrultuda biyomimetik tasarim
orneklerinin belirlenmesi ile geleneksel mimarlik Ornekleri secilmistir. Farkli
konumlarda ve donemlerde insa edilen Orneklerin degerlendirilebilmesi igin
uluslararas1 kabulii olan Koppen iklim smifindan yararlanilmistir. Koppen iklim
smifinda yer alan 5 gruptan, drneklerin kisitlilig1 nedeniyle tropikal iklim (A), kurak
iklim (B), iliman iklim (C) gruplar1 degerlendirmeye almmistir. A, B ve C
gruplarindan segilen 6rnek projelerin ise kendi i¢inde de alt gruplarinin benzer
olmasina dikkat edilmistir. Sekil 5.2°de se¢ilen ulusal/uluslararasi geleneksel mimarlik
ve biyomimetik tasarim yapi Orneklerinin Koppen iklim smifladirilmasina gore

diinyaki dagilimi gosterilmektedir.

e A tropikal iklim grubunun Af tropikal yagmur ormanlari alt iklimi,
¢ B kurak iklim grubunun BWh sicak ¢61 alt iklimi,

e C iliman iklim grubunun Cfa subtropikal ve Cfb iliman okyanusal alt iklimleri,

geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yapi orneklerinin karsilastirilabilmesi
icin secilmistir. Bu veriler 151¢inda geleneksel mimarlhk ve biyomimetik tasarim
yaklasiminin benzerlikleri ve farkliliklar tespit edilmistir.

Koéppen ikim smifina gore segilen iklim bolgelerinin sergiledigi ozelliklere

bakildiginda:

e Tropikal yagmur ormani ikliminde yaz ve kig mevsimleri bulunmamaktadir. Y1l
boyunca sicaklik ve yagis fazladir [WEB-44, 2021].

e Sicak ¢ol iklimi y1l boyunca sicak, kurak ve giineslidir [WEB-45, 2021].

e Subtropikal iklimde yillik ortalama sicaklik 10 °C'nin {izerindedir. Mevsimler
aras1 yagis farki yoktur, her mevsim yagishdir [WEB-43, 2021].

e [liman okyanusal iklimde yazlar serin, kislar iliktwr. Yillik sicaklik farki azdir.
Yillik ortalama sicaklik 10° C ile 15° C’dir. Her mevsim yagishdir ve bu
durumdan o6tiirii glineslenme azdir [WEB-41, 2021].
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Sekil 5.2: Secilen ulusal/uluslararas: geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim
yap1 orneklerinin kdppen iklim sinifladirilmasina gore dagilimi.

5.1.3. Tropikal Yagmur Ormam iklimindeki Geleneksel Mimarlk ve
Biyomimetik Tasarim Yap1 Orneklerinin Degerlendirmesi

Tropikal yagmur ormani ikliminden segilen geleneksel mimarlik ve biyomimetik
tasarim yapi1 6rnekleri degerlendirildiginde;
Geleneksel Malay evleri; sosyal, ekonomik, dini vb. faktorler ile donemin

mevcut imkanlar1 dogrultusunda gelisim gostermistir. Geleneksel mimarligin
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bolgeden bolgeye degisen ve gesitlenen yapisi, Malay evlerinde de goriilmektedir.
Iklim ve doga iliskisi, bu evlerin sekillenmesinde ¢ok énemli bir yere sahiptir. Malay
mimarisi insa edildigi ¢agin kosullarinda esnek, prefabrik, ¢cevreye saygili ve diisiikk
maliyetli ¢oziimleri barindirmaktadir. Malay evleri; yapinin yerden yiikseltilmesi ile
nem kontrolii, mekan organizasyonu ve havalandiran g¢ati uygulamasi ile dogal
havalandirma, genis sacakli egimli cat1 ile giines kontrolii gibi birgok pasif tasarim
stratejisine sahiptir.

Biyomimetik tasarim yap1 orneklerinden Esplanade Sanat Merkezi projesinin
tasariminda, bilgisayar teknolojilerinin kullanimi1 ve disiplinlerarasi ¢aligma 6nemli rol
oynamaktadir. Esplanade Sanat Merkezi ve Maymun Evi projesinde doga iliskisi,
yerel ekoisteme ait canli organizmalarin 6zelliklerinin incelenmesi sonucunda yap1
kabugu, tasiyici sistem ve topografyaya adaptasyon gibi farkli alanlarda tasarima
¢oziim saglamistir. Esplanade Sanat Merkezi projesi; bolgeye 6zgii peyzaj tasarimi,
yapinin 1sinmasini dnleyen ve giines kontrolii saglayan golgeleme elemant, su verimli
ekipman kullanimi gibi siirdiiriilebilir ve enerji verimli stratejilere sahiptir. Maymun
Evi projesinde ise, mekan organizasyonunun gapraz havalandirmay1 desteklemesi,
yapinin yerden yiikseltimesi ile nem kontrolii, egimli genis sagakli ¢at1 ile giines
kontrolii gibi enerji tiiketimini azaltacak pasif tasarim stratejiler uygulanmistir.

Maymun Evi projesinde, tasarimdan uygulama asamasina kadar tiim siiregte
baglam, mimari ve doga iligkisi cercevesinde kalmmustir. Biyomimetik tasarim
orneklerinde goriilen yiiksek teknolojinin baskmlig1 ve disiplinlerarasi siki iliskinin bu
projede geri planda kaldig1 goriilmektedir. Maymun Evi projesinde gii¢lii doga isbirligi
ve uyumu digsinda geleneksel Guarani toplulugunun mimari kiiltiirii tasarimda dikkate
almmistir. Bu geleneksel bilgi birikimi tasarimda yol gosterici olmustur. Bu
dogrultuda kiiciik 6lcekli Maymun Evi projesinde, biyomimetik tasarim ve geleneksel
mimarlik iligskisi sentezlenmistir. Bu sentezlenme ve iligski kurma durumu Esplanade
Sanat Merkezi projesinin golgeleme elemani tasariminda ve tasiyici sistem
kurgusunda da goriilmektedir. Esplanade Sanat Merkezi gibi kompleks bir yapida da
geleneksel bilgi birikimi (Asya mimarisi) ve biyomimetik tasarim iliskisi kurulmustur.

Siirdiiriilebilir malzeme tercihlerinde Sanat merkezinin kompleks olmasinin da
etkisiyle Malay evi ve Maymun Evi’ne gore daha az dikkate alindig1 goriilmektedir.
Sanat Merkezinin dlgeginin ve fonksiyonunun getirdigi saydam oranlarin artmasi,

yapinin sogutma yiiklerini arttiracagi i¢in yap1 kabugu ¢oziimlerine ve yap1 kabugu

144



iizerinde kontrol elemanlarmma dair diizenlemelere yogunlasmaya neden olmustur.
Biyomimetik tasarim yaklasimu ile gelistirilen Esplanade Sanat Merkezi’nde, bagimsiz
yonlenme s6z konusuyken uygulanan gdlgeleme elemanlarmin ydonlenmesinde giines
yolu ve hareketi dikkate alinmistir. Projede yonlenmedeki bagimsizlik, yap1 kabugu
tasarimina yogunlagmaya neden olmus ve tasarimda esneklik kazanmay1 saglamistir.
Biyomimetik tasarim yaklagimi ile insa edilen Maymun Evi ve geleneksel mimarlik
iiriinii Malay evlerinin ayn1 iklim bdlgesinde ve yap1 6lgeginde olmasimin da etkisiyle
benzer pasif tasarim stratejilere sahip oldugu goriilmektedir.

Geleneksel mimarigin ve ¢agdas biyomimetik tasarimin sentezlenmesi ile enerji
etkin, siirdiiriilebilir, iklim ve dogaya uyumlu yapilarin insa edilecegi Ornekler
iizerinden goriilmektedir. Bu durumun bilingli  bir tasarim anlayigma
doniistiiriilmesinin giiniimiiz ve gelecek siirdiiriilebilir mimarhik anlayisina sekil
vermeye katkida bulunulacag diisiiniilmektedir. Tablo 5.1°de tropikal yagmur ormani
ikliminde yer alan geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim proje 6rneklerine ait
degerlendirilmesi goriilmektedir. Bu degerlendirmelerin sonucunda Tablo 5.2’de
tropikal yagmur ormani iklimi i¢in olusturulan ¢agdas siirdiiriilebilir mimari tasarim

rehberi (geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarimin sentezi) gosterilmektedir.
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Tablo 5.1: Tropikal Yagmur Ormani ikliminde Yer Alan Geleneksel Mimarlik ve
Biyomimetik Tasarim Proje Orneklerinin Degerlendirilmesi.

A GRUP iKLIiMi

TROPIKAL iKLiM/ TROPIKAL YAGMUR ORMANI iKLiMi (AF)

BIOMIMETIK TASARIM

GELENEKSEL MIMARLIK

PROJE KUNYESI

Esplanade Sanat Merkezi

Maymun Evi

Geleneksel Malay Evi

Proje Yili: 1994-2002

Proje Yili: 2020

Proje Yih:-

Proje Konumu: Singapore

Proje Konumu: Paraty, Brezilya

Proje Konumu: Malezya

Islev/Fonksiyon: Kompleks
Sanat Merkezi

Islev/Fonksiyon: Konut/Gézlem

evi

IKLIM FAKTORLERI

Islev/Fonksiyon: Konut

Glines faktori

Giines faktori
Riizgar faktorii
Sicaklik faktori
Nem faktorii

Glines faktori
Riizgar faktori
Sicaklik faktorii
Nem faktorii

GELENEKSEL MIMARLIK VE CAGDAS BIOMIMETIK TASARIMI

ETKILEYEN FAKTORLER

Cagdas+ Geleneksel mimarhk
harmam

o Mimari ile ¢evresel farkindalik
olusturma istegi ve bu biling ile
hareket edilmesi

o Teknolojik etkiler (yiiksek
teknoloji)

o Biyomimetik tasarim
yaklasiminin kullanilmasi

o Geleneksel mimarlik ve
biyomimetik tasarim yaklagiminin
birbiri ile harmanlanmast

e Cagin kosullarinin ve
imkanlarinin mimariye yansimast
(yapim yontemi, teknoloji vb.)

® Bolgenin kiiltiirel izlerinin
mimariye aktarilmasi (Asya
mimarisi felsefesi ve 6zellikleri)

Cagdas + Geleneksel mimarhk
harmam

o Mimari ile ¢evresel farkindalik
olusturma istegi ve bu biling ile
hareket edilmesi

o Teknolojik etkiler (diigiik+
yiiksek teknoloji)

o Biyomimetik tasarim
yaklasiminin kullanilmasi

o Geleneksel mimarlik ve
biyomimetik tasarim yaklagiminin
birbiri ile harmanlanmasi

e Cagin kosullarinin ve
imkanlarinin mimariye yansimast
(pandemi vb.)

® Bolgenin kiiltiirel izlerinin
mimariye aktarilmasi (Guarani
toplumunun mimarisi ve el
sanatlart)

Geleneksel mimarhk

e Yasanabilir bir ¢evre olusturma
bilinci ile hareket edilmesi

o Teknolojik etkiler (diisiik
teknoloji)

e iklim, doga ve cografyanin iyi
analiz edilmesi ve tasarimin bu
dogrultuda gelistirilmesi

e Sosyal, kiiltiirel, ekonomik, dini
etkilerin ve ¢agin kosularinin
mimariye yansimast

TASARIM SEKLI/EKIP ILISKISI

Disiplinlerarast iligki
Proje yarigsma sonucunda
gelistirilmistir.

Mimar, yerel usta

Yerel usta, saman, heykeltiras,
zanaatkar vb.

YAPI OLCEGI/ KAT SAYISI

4 katly kat yiiksekligi olarak
insan Slgegine uyumlu

3 katly kat yiiksekligi olarak
insan dlgegine uyumlu

2 katly/ kat yiiksekligi olarak
insan 6lgegine uyumlu

DOGA ILiSKiSi

Dogayi taklit etme
(biomimikri/biomimetik tasarim)

Dogay taklit etme
(biomimikri/biomimetik tasarim)

Dogaya uyumlu
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Tablo 5.1: Devam.

TEKNOLOJI
o Yiiksek teknoloji kullanimi o Yerel teknoloji kullanimi e Yerel teknoloji kullanim
e Bilgisayar programi kullanim o Diisiik teknoloji o Diisiik teknoloji
o Kinetik/dinamik/akilli sistemler | e Yiiksek teknoloji
TASIYICI SISTEM

Celik tastyici sistem

Beton siitunlar lizerine
yiikseltilmis ahsap tastyici sistem

Ahsap karkas tastyici sistem

MALIYET

600 milyon $S

Malay evleri, aile yasantisina
gore genisleyebilen yapisi ve
yerel malzeme tercihleri
sebebiyle ekonomiktir.

MALZEMENIN KORUNUMU ( Yapinin Malzeme Kazanimi Saglayan Yontemleri)

e Malzemenin geri doniisiimil
ve/veya yeniden kullanimi

e Malzemenin geri doniisiimii
ve/veya yeniden kullanimi

e Yerel malzeme kullanimu

e Uzun Omiirlii malzeme kullanimi
o Cevresel etkileri diisiik malzeme
kullanim

o Atik yonetimi

e Yerel malzeme kullanimu

e Uzun 6miirlii malzeme kullanimi
o Cevresel etkileri diisiik malzeme
kullanimi

SUYUN KORUNUMU ( Yapimin Su Kazanimi Saglayan Yontemleri)

o iklimlendirmede su kullanim1
o iklime uygun peyzaj kullanimi
o Su tasarrufu saglayan ekipman
kullanim

e Suyun geri doniisiimii/ yeniden
kullanim

® Biyolojik aritma sistemi

o iklime uygun peyzaj kullanimi

e Yagmur suyun
toplanmasv/kullanilmast

o iklimlendirmede su kullaninm
e iklime uygun peyzaj kullanimi

ENERJi KORUNUMU ( Yapinn Enerji Kazanim Saglayan Yéntemleri)

Dogal havalandirma:
Dogal aydinlatma:

Cephe acikliklar

Cati agikliklar1

Giines Kontrolii:
Sagak/doseme
Dinamik/otomatik/kullanici
kontrollii gdlgeleme elemani

Dogal havalandirma:
Cephe acikliklar

Cat1 agikliklart
Atrium/teras

Dogal aydinlatma:
Cephe acikliklart

Cat1 agikliklart
Atrium/avlu/teras
Giines Kontrolii:
Sacak/doseme

Dogal havalandirma:
Cephe agikliklart

Cat1 agikliklar
Atrium/avlu/teras

Dogal aydinlatma:

Cephe agikliklart

Giines Kontrolii:

Sabit giines kiricilar
Sacak/doseme
Dinamik/otomatik/kullanici
kontrollii gdlgeleme elemant

Yapimin enerji kazanim
saglayan ana stratejileri

o Yapin iklim faktorleri
dogrutusunda sogutma
giderlerini azaltmak i¢in yapilan
kabuk tasarimi

o Gilines yoluna gore tasarlanan
farkli formlarda ve agilarda
yerlestirilen foto sensorlii
golgeleme elamanlari ile
kaplanmis yap1 kabugu

o Tasarim sonucunda %30 enerji
kullamimi ve %55 yapay
aydinlatma kullaninmi
azaltilmistir [Radwan and
Osama, 2016].

Yapimin enerji kazanim
saglayan ana stratejileri

o Genis sagakli egimli ¢ati ile
iklim etkilerinden korunma

o I¢ mekanda boéliicii duvarlarin
olmamas1 sayesinde kesintisiz
hava sirkiilasyonunun saglanmasi
ve yapinin yanlarinda bulunan
teraslar ile capraz
havalandirmanin desteklenmesi
o iklim faktorlerinden nem
problemi dogrultusunda yapimin
yerden yiikseltilmesi ile doseme
alt1 dogal havalandirmanin
saglanmast

o iklim kosullarina uygun yerel
ve yeni malzeme segimleri

Yapinin enerji kazanim
saglayan ana stratejileri
¢ Genis sagakli egimli ¢ati ile
iklim etkilerinden korunma
e i¢ mekanda boéliicii duvarlarin
olmamas1 sayesinde kesintisiz
hava sirkiilasyonu ve capraz
havalandirmanin desteklemesi
e iklim kosullarna uygun
olarak yapinin yerden
yiikseltilmesi ile déseme alt1
dogal havalandirmanin
saglanmasi
e Kamagmay1 engelleyen ve
havalandirmayi destekleyen
viicut seviyesindeki pencereler
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Tablo 5.1: Devam.

e Durian meyvesinin tohumlarini
dis etkenlerden koruyan dikenli
sert kabugu ve kutup ayis1
kiirkiiniin 1518a verdigi tepki

 Euterpe Edulis palmiyesinin
koklerinin projenin tastyict
sisteminde ve topografyaya
adaptasyonunda ilham kaynagi

e Ahsap kafes ve kepenk ile
giines kontrolii

o Diisiik termal kapasiteli
iklime uygun malzeme

projenin yap1 kabuguna ilham olmasi kullanimi
kaynag1 olmast
o Cift katmanli cephe
uygulamast
YERLESME/ TOPOGRAFYA iLISKISi

o Iklime uygun arazi yerlesimi

o Topografyaya uyum ve en az
miidahale
o Iklime uygun arazi yerlesimi

e Topografyaya uyum ve en az
miidahale

e Cevre binalar aras: iliskilerine
gore yerlesim

e Iklime uygun arazi yerlesimi

BINA FORMU
Serbest form I Kare/dikfiértgen“kompal{t p}an | Kare/dikdortgen kompakt plan
BINA YONLENISI
Bagimsiz | x | Dogu-bati
MEKAN ORGANIZASYONU

e Yasam mekanlarinin giinese
gore yerlestirilmesi

o ikincil mekanlarmn tampon
gorevi gorecek sekilde
yerlestirilmesi

¢ Yasam mekanlarinin giinese
gore yerlestirilmesi

e ikincil mekanlarmn tampon
gorevi gorecek sekilde
yerlestirilmesi

PEYZAJ/BITKILENDIRME

o Cevredeki ve yere 6zgii peyzajin
iklimlendirme de kullanimu

® Yesil cati/ kig bahgesi/gati
bahgesi kullanimi

o Cevredeki ve yere 6zgli peyzajin
iklimlendirme de kullanimu

e Cevredeki ve yere 6zgii peyzajin
iklimlendirme de kullanimu

¢ Yutucu, yansitict gdrevi goren
bitkilendirme se¢imi

YAPI KABUGU ve MALZEME

Cephe: yalittimli cam kullanimi
¢elik-cam malzeme kullanimi
Duvar:-

Cati: gelik uzay kafes sistemi
lizerine aliiminyum golgeleme
panelleri

Doseme:-

Golgeleme Elemani: aliiminyum
goblgeleme sistemi

Cephe: ahsap-cam malzeme
kullanimi

Duvar: ahsap malzeme

Cati: egimli ahsap cati lizerine
galvaniim kaplama

Doéseme: ahsap malzeme
Golgeleme Elemani: genis
sacakli galvaniim kaplamali sagak

Cephe: ahgap malzeme kullanimi
Duvar: ahgap/bambu malzeme
Cati: egimli ahsap cati lizerine
saz kaplama

Doéseme: ahsap malzeme
Golgeleme Elemam: ahsap kepek
ve kafes sistemi

SAYDAMLIK DERECESI

Saydamlik orani fazla %100

Saydamlik orani fazla %60

Saydamlik oran1 %40

AKTIF/PASIF SISTEM ve YENILENEBILIR ENERJI KULLLANIMI

Aktif + pasif sistem

Aktif + pasif sistem
Enerji iiretme ve kullanma
Hidrolik enerji

Pasif sistem
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Tablo 5.2: Tropikal Yagmur Ormani Iklimi I¢in Cagdas Siirdiiriilebilir Mimari
Tasarim Rehberi (Geleneksel Mimarlik ve Biyomimetik Tasarimin Sentezi).

CAGDAS SURDURULEBILIR MIMARI (GELENEKSEL MIMARLIK ve
BiYOMIMETIK TASARIMIN SENTEZI)

TROPIKAL iKLIM (Tropikal Yagmur Ormani iklimi)

Arazi Yerlesimi
(Yerlesme/
Topografya Tliskisi/
Peyzaj/ Yonlenme)

o Arazi yerlesimi topografyaya uyumlu, ¢evre yapilar ile kurdugu iliskiyi dikkate alan ve
iklim faktdrlerine uygun yapilmalidir. Arazi olanaklari dogrultusunda dogaya ve cevreye
minimum miidahale edecek bir yerlesim saglanmalidir. Peyzaj tasarimininda, dogal
havalandirmaya olanak taniyan ve golgeleme saglayan yerel tiirlerin secilmesine dikkate
edilmelidir. Proje tasarimi dogrultusunda yesil ¢ati ve c¢att bahgesi uygulamalari
yapilabilir.

e Proje bolgesinin ve/veya yakin ¢evresininin dogal ekosisteminin analiz edilmesi ve
taklit edilmesi ile tasarim problemlerine siirdiiriilebilir ¢éztiimler gelistirilebilir.

e Arazinin sundugu kisitlamalar tasarimda iklim faktdrlerine uygun yonlenmeye izin
vermiyorsa veya tasarim bu sekilde gelisemiyorsa yapt kabugu stratejileri ile
yonlenmenin olumsuz etkileri 6nlenmeye ¢aligiimalidir.

Yap1 Formu

e Dogal havalandirmaya izin veren ve parlama kontrolii saglayan genis sagakli egimli
cat1 uygulamast iklim etkilerine uygun bir ¢6ziim sunmaktadir.

e Yapr Olgeginin ve tasarimin uygunluguna bagli olarak yapinin zemini yerden
yiikseltilebilir. Kompleks bir yapi tasarlandiginda ise nemi uzaklastiracak ve hava
sirkiilasyonuna izin verecek farklilasan zemin kat stratejileri uygulanabilir.

Mekan
Organizasyonu

e Projenin mekan organizasyonunda zamanla genisleyebilen, esnek, modiiler bir
kurgunun gerceklestirilmesi cevresel, ekonomik ve sosyal fayda saglamaya katkida
bulunmaktadir. Proje tasarimi bu dogultuda gelistirilebilir.

o Kiigiik 6lgekli yapilarda veranda/teras sosyal bir alan saglarken mekanlar arasi capraz
havalandirmay: desteklemeye katkida bulunmaktadir. Biiyiik 6lcekli yapilarda da bu
uygulama dogal havalandirmayi destekleyecek sekilde uyarlanabilir.

o iklim faktorlerine uyum saglanabilmesi igin mekin organizasyonu ve pencere
acikliklarinin dogal havalandirmayr destekleyecek sekilde planlanmasi gerekmektedir.
Ana mekan kurgusunda mekanlar arasi boliiciilerin az ve karsilikli cephelerdeki basing
farkliliklarina uygun pencere yerlesimi hava hareketini destekleyerek yapinin sogutma
yikiiniin azaltilmasina katki saglamaktadir. Bu stratejiler uygulanarak proje
gelistirilebilir.

o Kiigiik olcekli projelerde yasam alanlari cepheye ve giinese gore yerlestirilmelidir.
Biiyiik dlcekli projelerde fonksiyona bagli olarak mekan organizasyonu degiskenlik ve
esnek kullanim gosterebilir.

Cephe/ Yap
Kabugu ve
Malzeme

e Tropikal iklimde mimariye yon veren ana iklim faktéri nemdir. Bu dogrultuda
havalandirma saglayan c¢ati uygulamasi ve/veya cephe acgikliklarinin capraz
havalandirmay1 destekleyecek sekilde konumlandirilmast 6nem tagimaktadir.

o Bilgisayar teknolojilerinin tasarimda kullanilmasi ile projenin yapi1 kabugu vb.
¢oziimleri i¢in analiz ve testler yapilarak iklime en uygun ¢oziimlerin (giines yoluna
uygun golgeleme elemani vb.) gelistirilmesi saglanmalidir.

® Projenin olcegi, maliyet ve teknolojik imkant dogrultusunda
dinamik/otomatik/kullanict kontrollii gdlgeleme elemanlari kullanilarak giines kontrolii
saglanabilir. Giines kontrol elemanlarimn kullanimi kamasma ve yapmin fazla
1sinmasina ¢oziim sunmaktadir. Yapt kabugu ve gélgeleme elemanlarinin tasariminda
dis ¢evre faktorleri karsisinda dogadaki canli organizmalarin gelistirdigi stratejilerden
ilham alinabilir. Ayrica projenin yapilacagi bolgenin  geleneksel mimarlik
uygulamalarinin analiz edilmesi tasarimda siirdiiriilebilir pasif tasarim stretejilerinin
gelistirilmesine katki saglayacaktir.

e Cat1, cephe, kabuk ve dégseme elemanlarinda giines 1smim yansitiliciligr yiiksek yiizey
malzemeleri tercih edilmelidir. Yap1 kabugu araciligi ile hava gegigine izin veren, diigiik
termal kapasiteli yap1 kabugu bilesenleri ve malzemeleri kullanilmalidir.

Malzeme ve
Yapim Teknigi

o Ahsap, Sicak ve nemli iklim bolgesinde kullanilmak {izere nefes alan bir malzeme
oldugu i¢in uygundur. Bu dogrultuda ahsap malzeme; dograma, ddseme, duvar,
golgeleme gibi yap1 elemanlarinda kullamlabilir. Ayrica ahsap tagiyict sistem iklim
ozelliklerine uygun bir ¢6ziim sunmaktadir. Projenin 6lgegine ve karmagikligina bagl
olarak farkli malzemeler de tercih edilebilir.

o Malzemelerin yakin ¢evreden temin edilmesi ve tiim yasam dongiisii boyunca olusan
enerji tiikketimi de diisliniilmesi gereken bir konudur. Malzemelerin ¢evresel etkilerini
biiyiik projelerde azaltmak i¢in geri doniistiiriilebilir, yeniden kullanilabilir ve uzun
omiirlii malzeme tercihlerinde bulunulmalidir. Islevini kaybetmis yap1 ve/veya yapi disi
malzemelerin tasarima dahil edilmesine de galisiimalidir.
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Tablo 5.2: Devam.

Diger e Proje bolgesinin potansiyelleri dogrultusunda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmasi ve bu dogrultuda tasarima entegre edilmesi saglanmalidir.

o Projede su verimli ekipman, su aritma sistemi kullanimi ve bolgeye 6zgii peyzaj
tasartmi gibi stratejilerin uygulanmast su kullaniminin azaltilmasina katki saglayacaktir.

5.1.4. Sicak Cél iklimine Sahip Geleneksel Mimarlik ve Biyomimetik
Tasarim Proje Orneklerinin Degerlendirmesi

Sicak ¢61 ikliminden segilen geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim
ornekleri degerlendirildiginde;

Geleneksel Hicaz evleri; bdlgenin sahip oldugu dini, ekonomik, sosyal ve
cevresel etkileri dogrultusunda gelismistir. Iklimin zorlu etkileri karsisinda Hicaz
evlerinde enerji etkin pasif tasarim stratejileri gelisim gostermistir. Hicaz evlerti;
cephelerinde 1s1 kazanimini ve giines kontroliinii saglayan Roshan uygulamasi, bitigik
nizamli ¢cok katli yapilasma, yerel malzeme kullanimi gibi bir¢ok enerji etkin ¢oziimii
barindirmaktadir. Cephede kullanilan ‘Roshan’ olarak da adlandirilan ahsap cumbalar
iklim etkiler karsisinda koruma saglamanin yani smra bolgenin kimliginin ve
Ozgiinliigiiniin olusmasmda 6nemli bir role sahiptir. Ayrica Hicaz evlerinde geleneksel
mimarlikta goriilen yerel malzeme kullanimi disinda ithal malzemelerde
kullanilmstir.

Biyomimetik tasarim 6rnegi Al-Bahr Kuleleri’ne bakildiginda, kurak ¢6l iklim
bolgesinde saydam yiizeylerinin fazlaligi ve yapi1 Olgegi ile Hicaz geleneksel
mimarisinden farklilasmaktadir. Al-Bahr Kuleleri; ¢ift katmanli cephe ile yapimin fazla
isnmasmin Onlenmesi, iklime uygun cam malzeme tercihi, harcketli gblgeleme
elemanlari ile giines kontrolii gibi enerji titkketimini azaltacak stratejilere sahiptir. Ofis
fonksiyonunun etkisiyle artan saydam yiizeylerin olumsuz etkilerini azaltmak igin yap1
kabugu c¢oziimlerine yogunlasilmigtir. Tasarimda saydam ylizeylerin coklugu ve
iklimin zorlayici etkisiyle olusabilecek problemleri ¢6zmede, doga referanslarma ve
geleneksel golgeleme elemani ‘Mashrabiya’ konseptine bagvurulmustur. Al-Bahr
Kulesi projesinin golgeleme elemani tasariminda dogadan ilham alimmistir. Doganin
bilgi birikiminin tasarima aktarilmasinda disiplinleraras: iligki ve bilgisayar
teknolojilerinin sundugu imkanlar projenin gelismesini saglamistir. Ayrica yapim ve
malzeme teknolojisinde gelisen imkanlar projeye yon vermistir. Cok katli yapi bu

dogrultuda ¢elik ve betonarma tasiyici sistem ile insa edilmistir. Al- Bahr Kuleleri’nde
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de goriilmekte olan teknolojinin mimari ile iliskisinin olumlu bir etkisi, yapida
uygulanacak sistemlerin (golgeleme elemani, cephe paneli, tasiyict sistem vb.)
onceden test edilmesi saglayarak kontrol imkan1 tanimasidir.

Al-Bahr Kuleleri ve geleneksel Hicaz evleri ayn1 cografyada farkli donemlerde
gelisim gosteren iki mimarlik pratigine ait yapt ornegidir. Al-Bahr Kuleleri’nin
golgeleme elemani tasarimmda niliifer ¢igegin agilip kapanma 6zelliginin sergiledigi
davranis taklit edilmistir. Ayrica Ortadogu geleneksel mimarisinin ‘Mashrabiya’
konsepti, iklim faktorleri dogultusunda tasarimda yararlanilacak bir kaynak
sunmaktadir. Bu dogrultuda hem doga hemde geleneksel Ggretiler tasarima yon
vermistir. Kinetik golgeleme elemanlari, yap: tasariminda esneklik saglamakta ve
geleneksel mimarliktaki sabit gdlgeleme elemanlarinin kisitlayici etkilerini ortadan
kaldirmaktadir. Geleneksel Hicaz evleri ve Al-Bahr Kuleleri, malzeme tercihleri
bakimindan farklilasmaktadir. Strdiiriilebilir malzeme tercihleri bakimindan Maly
evleri, Al-Bahr Kulelerine gore yiiksek potansiyel sunmaktadir. Al-Bahr Kulelerinde
strdiiriilebilirliine  malzeme tercihlerine biiyllkk oranda yogunlasilmadig:
goriilmektedir.

Al-Bahr Kuleleri’nde bagimsiz yonlenme soz konusudur. Ancak golgeleme
elemanlar1 giines yolu ve hareketine gére maksimum verim alinacak sekilde bati, dogu
ve giliney cephesinde uygulanmistir. Yapi1 formunun bagimsiz olmasi, golgeleme
elemanlarmin iklim faktorlerine cevap olusturmasini gerekli kilmustir. Al-Bahr
Kuleleri'nde doga birlikteliginin geleneksel mimarhigin sundugu siirdiiriilebilir
stratejiler ile sentezlenebilecegi goriilmektedir. Bu durum, biyomimetik tasarim yapi
orneklerinin gelisiminde geleneksel mimarliktan destek almabilcegini gostermektedir.
Al-Bahr projesinde bu dogrultuda geleneksel mimarlik dgretilerine basvurulmustur
ancak sadece geleneksel mimarliktan golgeleme elemani konseptinin ilham
allmmasiin  yeterli olmadig1 diisliniilmektedir. Malzeme tercihleri, goélgeleme
panellerinin hareketinin getirdigi enerji tiikketimi, iklim faktorlerine gore saydam
ylizeylerin oldukg¢a fazla olmasi ile artan mekanik sistem ihtiyaci gibi noktalarda
projede eksiklikler tespit edilmistir. Tablo 5.3’de sicak ¢61 ikliminde yer alan
geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim proje Orneklerinin degerlendirilmesi
goriilmektedir. Bu degerlendirmelerin sonucunda Tablo 5.4’de sicak ¢6l iklimi i¢in
olusturulan cagdas siirdiiriilebilir mimari tasarim rehberi (geleneksel mimarlik ve

biyomimetik tasarimin sentezi) gosterilmektedir.
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Tablo 5.3: Sicak C61 ikliminde Yer Alan Geleneksel Mimarlik ve Biyomimetik
Tasarmm Proje Orneklerinin Degerlendirilmesi.

~ BGRUPIKLIMI
KURAK IKLiM/ SICAK COL iKLiMi (BWh)
BiOMIMETIK TASARIM | GELENEKSEL MiMARLIK
PROJE KUNYESI
Al-Bahar Kulesi Geleneksel Hicaz Evi
Proje Yili: 2009-2013 Proje Yih: -

Proje Konumu: Abu Dabi, Birlesik Arap Emirlikleri

Proje Konumu: Hicaz Bolgesi, Suudi Arabistan

Islev/Fonksiyon: Ofis Yapisi

Islev/Fonksiyon: Konut

IKLIM FAKTORLERI

Glines faktori
Sicaklik faktorii

Giines faktori
Riizgar faktorii
Sicaklik faktorii

Nem faktorii

GELENEKSEL MIMARLIK VE CAGDAS BIOMIMETIK TASARIMI
ETKIiLEYEN FAKTORLER

Cagdas+ Geleneksel mimarhik harmam

o Mimari ile gevresel farkindalik olusturma istegi ve
bu biling ile hareket edilmesi

o Teknolojik etkiler (yiiksek teknoloji)

o Biyomimetik tasarim yaklagiminin kullanilmast
o Geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim
yaklasiminin birbiri ile harmanlanmasi

o Cagin kosullarinin mimariye yansimasi (yapim
yontemi, teknoloji vb.)

o Bolgenin kiiltiirel izlerinin mimariye aktarilmasi
(Ortadogu mimarisinin gdlgeleme elemant
‘Mashrabiya’ konsepti)

Geleneksel mimarhk

o Yasanabilir bir ¢evre olusturma bilinci ile hareket
edilmesi

o Teknolojik etkiler (diisiik teknoloji)

o iklim, doga ve cografyanin iyi analiz edilmesi ve
tasarimin bu dogrultuda gelistirilmesi

o Sosyal, kiiltiirel, ekonomik, dini etkilerin ve ¢agin
kosularinin mimariye yansimasi

TASARIM SEKLI/EKIP iLiSKiSi

Disiplinlerarast iligki
Proje yarigma sonucunda gelistirilmistir.

Mimarsiz mimarlik

YAPI OLCEGI/ KAT SAYISI

26 katly/  kat yiiksekligi olarak insan 6lgegine
uyumlu degil ancak ihtiyaclar dahilinde bu duruma
yonelinmistir.

3-5 katly/ kat yiiksekligi olarak insan dlgegine
uyumlu, pasif iklimlendirmeye uygun kosullarin
saglanmasi i¢in kat araligi bu diizeyde tutulmustur.

DOGA ILiSKiSi

Dogayi taklit etme (biomimikri/biomimetik tasarim)

| Dogaya uyumlu

TEKNOLOJI

o Yiiksek teknoloji kullanimi
o Bilgisayar programi kullanimi
o Kinetik/ dinamik/akill sistemler

¢ Yerel teknoloji kullanimi
o Diisiik teknoloji

TASIYICI SISTEM

Celik+Betonarma karma tastyici sistem

Y1gma tas tasiyici sistem

MAL

IYET

390 milyon €

Evlerde kullanilan malzemelerin ithal edilmesi
maliyeti arttirmaktadir.
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Tablo 5.3: Devam.

MALZEMENIN KORUNUMU ( Yapinin Malzeme Kazanim Saglayan Y ontemleri)

e Yenilik¢i malzeme kullanimi
o Atik yonetimi

¢ Yerel malzeme kullanimu
e Uzun 6mirlii malzeme kullanimi

SUYUN KORUNUMU ( Yapinin Su Kazanimi Saglayan Yontemleri)

| Yagmur suyun toplanmasi/kullanilmasi

ENERJI KORUNUMU ( Yapinin Enerji Kazanim Saglayan Yontemleri)

Dogal havalandirma:

Dogal aydinlatma:

Cephe agikliklar

Cat1 agikliklari

Giines Kontrolii:

Dinamik/otomatik/kullanici kontrollii gélgeleme
elemant

Dogal havalandirma:

Cephe agikliklar

Riizgar bacasi/kepgesi

Dogal aydinlatma:

Cephe agikliklar

Giines Kontrolii:

Sabit giines kiricilar (kafes sistem vb.)

Cephede girinti ¢ikintt
Dinamik/otomatik/kullanici kontrollii golgeleme
elemani

Yapinin enerji kazanimi saglayan ana stratejileri
o Saydam yiizeylerin ¢oklugu nedeniyle yapinin
sogutma yiikiinii azaltmak i¢in yapilan kabuk
tasarimi

o Giinesin hareketine gore dogu, bati ve giiney
cephesine uygulanan kinetik gélgeleme elemani
tasarimi

o Cift katmanli cephe uygulamasi

o Niliifer ¢iceginin giinesin hareketine ve 1518a
verdigi tepki projenin golgeleme
elemanina/cephesine ilham kaynag: olmasi

o Kinetik cephenin 1s1 kazanimi ve giines kontrolii
saglamast ile i¢c mekanda uygun termal konforunun
olusturulmasi

o Dinamik/otomatik golgeleme elemanlarinin
esnekligini saglayan PTFE (teflon) kapli cam elyaf
malzeme kullaninu

e Yenilik¢i cephe sistemi; yapi igin %20, ofis
alanlar1 igin %50 enerji tasarrufunu saglamaktadir
[Karanouh and Kerber, 2015].

o Golgeleme elemanlarinin geometrisi ve
mekanizmasi, giines hareketine yanit olusturarak
giines enerji kazanimin %50’ ye kadar
azaltmaktadir [WEB 20, 2021].

Yapinin enerji kazanimi saglayan ana
stratejileri

o Giinesin radyasyonunun olumsuz etkisinden
koruma saglamak i¢gin golgeleme saglayan ¢ok katli
yerlesim diizeni

¢ Cidde’de ¢ok cepheli, Mekke ve Medine’de az
cepheli bitisik nizam uygulamasi ile iklim
etkilerine uyum saglama

e iklime uygun malzeme kulanimi

¢ Kuzey ve giineye yerlestirilen ‘Roshan’ ve
‘Mashrabiya’ ile giines kontrollii dogal 15181n
alinmasi, ¢capraz havalandirmanmin desteklenmesi ve
yapinin 1s1 kazaniminin azaltilmasmnin saglanmasi

YERLESME/ TOPOGRAFYA ILIiSKISi

e Cevre binalar arasi (mesafe, yiikseklik vb.)
iliskilerine gore yerlesim

e iklime (hikim riizgar, giines 1s1n1m1 vb.) uygun
arazi yerlesimi

BINA FORMU
Dairesel kompakt | Kare/dikdortgen kompakt plan
BINA YONLENISI
Bagimsiz | X
MEKAN ORGANIZASYONU

® Yasam mekanlarinin giinese gore yerlestirilmesi
o Cephe ¢eperlerine yerlesen ana mekanlar

¢ Yasam mekanlarinin glinese gore yerlestirilmesi
e ikincil mekanlarm tampon gorevi gérecek sekilde
yerlestirilmesi

PEYZAJ/BITKILENDIRME

X
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Tablo 5.3: Devam.

YAPI KABUGU ve MALZEME
Cephe: fritleme islemi uygulanmig cam kullanimi Cephe: ahsap-tag malzeme kullanim
¢elik-cam malzeme kullanimi aliiminyum giydirme Duvar: tas tastyict duvar
cephe Cat: -
Duvar:- Doseme: -
Cati: ¢elik-cam malzeme kullanimi Golgeleme Elemani: ahsap kepek ve kafes sistemi
Déseme: kompozit
Golgeleme Elemani: PTFE ve fibeglass igerikli yar1
saydam malzeme + paslanmaz gelik destek bilesenleri

SAYDAMLIK DERECESI

Saydamlik orani fazla %100 | Saydamlik oran1 az %20

AKTIF/PASIF SISTEM ve YENILENEBILIR ENERJi KULLLANIMI

Aktif sistem | Pasif sistem
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Tablo 5.4: Sicak C61 Iklimi I¢in Cagdas Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim Rehberi
(Geleneksel Mimarlik ve Biyomimetik Tasarimin Sentezi).

CAGDAS SURDURULEBILIR MIMARI (GELENEKSEL MIMARLIK ve
BiYOMIMETIK TASARIMIN SENTEZI)
KURAK IKLIiM (Sicak Col iklimi)

Arazi Yerlesimi e Kurak iklimin zorlayici etkilerinin dnlenmesi igin arazi yerlesimi olgeginde g¢evre
(Yerlesme/ yapilasmanin etkisinin dikkate alinmasi yapinin enerji ihtiyacini azaltmaya katkida
Topografya fliskisi/ | bulunmay: saglayacaktir. Bu dogrultuda giinesin olumsuz etkisini 6nlemek igin yerlesim
Peyzaj/ Yonlenme) | diizeninde golge saglayacak ¢ok katli yapilasmaya gidilebilir.

e Proje bolgesinin benzer iklim kosullarina ya da kendi habitatinin zorlu kosullarina
adaptasyon saglayan dogadaki canlilarin gelistirdigi stratejiler (niliifer ¢igeginin iklim
faktorleri karsisinda agilip kapanma hareketi gibi) tasarim igin bir kaynak sunmaktadir.
Bu durum proje bolgesine 6zel tasarim problemlerine siirdiiriilebilir, enerji verimli ve
Ozgiin ¢oziimler olusturulmasina katki saglayacaktir.

o Geleneksel mimarlikta gilines radyasyonunun olumsuz etkilerinden korunmak igin
golgeleme saglayacak yerlesim diizeni uygulanmaktadir. Sicak kuru iklimde, giines
radyasyonundan ve riizgardan koruma amaglanmali bu dogrultuda bitisik nizaml1 ve
g0lge saglayacak dar sokakli yerlesim diizenine gidilmelidir.

Yap1 Formu o Sicak kuru iklimde 1s1 kazancini azaltan avlulu kompakt formlar tercih edilebilir.

o Genis sagakli egimli veya golgelendirilmis teras ¢at1 uygulamalari yapilabilir.

o Pencere bosuklarinin oniine giines kontrolii saglayan elemanlarin kullammi (cumba,
roshan vb.) yapinin fazla isinmasinin dnlenmesine katki saglamaktadir.

Mekan e Arazi kullanim esnekligine bagli olarak avlulu bahge diizeni ya da sinirlamalar olmasi
Organizasyonu durumunda teras catt uygulamasi yapilabilir.

o Sicak-kuru iklim etkileri kasisinda yaz ve kis kullanilan mekanlar ayrilabilir.
Cephe/ Yap1 e Sicak kuru iklimde mimariye yon veren ana iklim faktorleri sicaklik ve giines
Kabugu ve radyasyonudur. Bu dogrultuda cephede az ve kiigiik pencere uygulamalarina gidilmeli
Malzeme ve cephede saydam yiizeyler azaltilmalidir. Kurak iklim etkileri dogrultusunda yapinin

sicak donemde 1s1 kazanimini azaltmak ve glinesin olumsuz etkisinin &nlenmesi
amaglanmalidir. Saydam yiizeyler fazla ise yapimin isinmasini 6nlemek ve sogutma
yiikiiniin azaltilmasi i¢in ¢ift katmanli cephe uygulamasi yapilabilir. Ayrica giines
kontrolii saglayan cam malzeme tercihlerinde bulunulabilir.

o Bilgisayar teknolojilerinin kullammi projeye o6zgii detaylarin  olusturulmasini,
kontrollerin yapilmasim (golgeleme elemam kiiciik ve tam Olgekli modellerinin
yapilmasi gibi) ve iklime en uygun tasarimin gelistirilmesini saglamaktadir.

e Yazin giinesin olumsuz etkisinden koruma saglamak icin
dinamik/otomatik/sabit/kullanici kontrollii golgeleme elemanlari kullanilmalidir. Ist
kazaniminin 6nlenmesi ve dogal 15181n kontrollii alinmasi i¢in cephede geleneksel cumba
ve mashrabiyanin modernize edildigi tasarim uygulamalar1 yapilabilir. Golgeleme
eleman1 tasarimi, yapinin sogutma giderlerinin azaltmaya katki saglamaktadir. Bu
dogrultuda dogadaki bitkilerin ve organizmalarin dig ¢cevre kosullar1 karsisinda verdigi
tepki ve hareket mekanizmasi gdlgeleme eleman sistemlerine esin kaynagi olabilir.
Ayrica proje bolgesinin iklim faktérleri dogrultusunda gelistirdigi geleneksel mimari
Ogretileri (sicak iklim igin ‘Mashrabiya’ gélgeleme elemani tasarimi vb.) projeye 6zgii
bir kaynak sunabilir.

o Zorlu iklim kosullarina cevap veren kinetik cephe uygulamasi 1s1, 151k kontrolii ve
yapiin sogutulmast i¢in gerekli mekanik sistem ihtiyacinin azaltilmasina katki
saglamaktadir. Proje tasariminda disiplinlearas: iliski, yiiksek teknoloji ve maliyet
imkani dogrultusunda kinetik cephe uygulamalarina bagvurulabilir.

Malzeme ve o iklim etkileri dogrultusunda 1s1 depolama kapasitesi yiiksek malzemeler tercih
Yapim Teknigi edilmelidir. Sicak kuru iklimde giindiiz ve gece sicaklik farklarimin fazla olmasi bu
dogrultuda yiiksek termal kiitle etkisine sahip malzeme tercihleri ile i¢ mekan 1s1
degisiminin dengelenmesi saglanabilir.

o Kullanilan malzemelerin yagam dongiisii boyunca harcadigi enerji miktaria ve iklim
etkilerine uygunlugu dikkate alinmalidir. Geri doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir
malzeme tercihlerinde bulunulmalidir. Tasarim ve projenin gereklikleri dogrultusunda
yenilik¢i malzemeler tercih edilebilir (gblgeleme elemamnin kapali durumdayken
gorsel konforu kesintiye ugratmamasi i¢in secilen saydamlik ve esneklik saglayan cam
elyaf kapli malzeme vb.) ancak bu malzemenin gevresel etkileri diistiniilmelidir.

Diger e Proje bolgesinin potansiyelleri dogrultusunda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmasi ve bu dogrultuda tasarima entegre edilmesi saglanmalidir.
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5.1.5. Subtropikal Iklimine Sahip Geleneksel Mimarlhk ve
Biyomimetik Tasarim Proje Orneklerinin Degerlendirmesi

Subtropikal iklimden segilen geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim
ornekleri degerlendirildiginde;

Geleneksel Tulou Evleri; toplumun dini, kiiltiirel, ekonomik, siyasal etkileri
dogrultusunda gelismistir. Bu evler kare/dairesel avlulu yap1 formuna sahiptir ancak
baz1 bolgelerde avlu kullaniminda farkliliklar goriilmektedir. Bu durum geleneksel
mimarhgm ayni iklim kosullarinda barindirdigi toplumsal farkliliklarm mimariye
yansimasini ifade etmektedir. Tulou evleri iklime ve dogaya uyumlu olacak sekilde
tasarlanmistir. Bu evler avlulu mekan organizasyonu ve havalandiran ¢at1 uygulamasi
ile dogal havalandirma, genis sagakli ¢at1 ile giines kontrolii, termal diizenleyici olarak
caligan toprak malzeme kullanimi ile i¢ mekan iklimlendirmesinin dengelenmesi,
avlulu mekan organizasyonu dogrultusunda i¢ ve dis cephelerde pencere diizeninde
farklilagsmalar gibi bir¢ok pasif tasarim stratejisini barindirmaktadir.

Biyomimetik tasarim yap1 6rneklerine bakildiginda tasarimei, miisteri ve farkl
disiplinler arasindaki ¢evresel farkindalik olusturma bilinci ile tasarima baglandigi
goriilmektedir.  Wuhan  Energy Flower projesinde form ve  enerji
tiretiminde/kullaniminda, One Ocean Thematic Pavilyon projesinde cephe/golgeleme
elemaninda, Pearl River Kulesi projesinde yap1 formu ve cephesinde dogadaki canli
organizmalarin Ozelliklerinden ilham alinmistir. Bu projelerde doga ve mimari
iligkisinin kurulmasi enerji verimli tasarim ¢éziimlerinin gelistirilmesinde yol gosterici
olmustur.

Wuhan Enery Flower ve Pearl River Kulesi projeleri gibi ¢ok kath yapilarda,
celik ve/veya betonarme malzeme kullanimina yogunlasildigir goriilmektedir. One
Ocean Pavilyon projesinde ise ¢elik ve/veya betonarme malzemelerin sundugu
esneklik tasarimi sekillendirmistir. Biyomimetik tasarim oOrneklerinde teknoloji
faktorii, tasarim ve uygulama agamasinda 6zgiin detaylarin olugsmasini ve olusabilecek
problemlerin 6nceden fark edilmesini saglamigtir. Teknolojik faktorler ve
disiplinlerarasi isbirligi doganin detayl analiz edilmesine ve tasarima aktarilmasina
olanak taniyarak enerji verimli ve siirdiiriilebilir ¢oziimlerin gelistirilmesini de
desteklemistir. Wuhan Energy Flower Binasi; giiney cephesine golge saglayan form
tasarimi, baca etkisi ile dogal havalandirma, Pv panel ve dikey eksenli riizgar tiirbini
kullanim1 ile enerji iretimi, 1s1k tiipii ile glin 1s18indan yararlanma gibi bircok
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stirdiiriilebilir ¢dziime sahiptir. Pear River Kulesi projesi; riizgar1 yapi igine alan formu
ve cephesi, golgelendirme elemanlarindaki Pv panel uygulamasi ve dikey eksenli
rlizgar tiirbini ile enerji iretimi, yagmur suyunun toplanmasi ve kullanimi gibi bir¢ok
stirdiiriilebilir stratejiyi barindirmaktadir. One Ocean Pavilyon projesi ise yesil cat1
uygulamasi, yenilenebilir okyanus enerjisi ile entegreli sogutma sistemi, dogal
havalandirmaya izin veren ve gilines kontrolii saglayan kinetik cephe tasarimi gibi
bir¢ok yenililkgi siirdiiriilebilir ¢6zliime sahiptir.

One Ocean Pavilyon projesinde yenilik¢i malzeme (cephe panellerine hareket
esnekligi veren cam elyaf takviyeli polmer malzeme vb.) kullanimi goriiliirken Tulou
evlerinde c¢evresel etkileri disiik, yerel ve geri doniistiiriilebilir malzemeler
kullanilmistir. Ofis fonksiyonuna sahip biyomimetik tasarim 6rneklerinde saydam
ylizeylerin fazla olmast enerji etkin tasarim sratejilerinden yap:1 kabugu
uygulamalarina yogunlasmaya neden olmustur. Geleneksel Tulo evlerinde ise disa
acilan cephedeki pencere sayis1t az ve kiiciikken iken avluya bakan yasam alanlar1
cephesinde pencere oranlari artmaktadir. Bu dogrultuda iklim faktorlerine karsi
koruma saglayan bir cephe tasarmmi yapildig1 goriilmektedir.

Biyomimetik tasarim ve geleneksel mimarlik yapi 6rneklerinin iklime uygun
stratejiler gelistirdigi, siirdiiriilebilir mimarlik stratejilerini dikkate aldig1 ve dogay1
tasarimlar1 sekilllendirmede ana belirleyici unsur haline getirdikleri goriilmektedir.
Tablo 5.5’de subtropikal iklimde yer alan gelencksel mimarlik ve biyomimetik tasarim
proje orneklerinin degerlendirilmesi goriilmektedir. Bu degerlendirmelerin sonucunda
Tablo 5.6’da subtropikal iklim i¢in olusturulan ¢agdas siirdiiriilebilir mimari tasarim

rehberi (geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarimin sentezi) gosterilmektedir.
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Tablo 5.5: Subtropikal Iklimde Yer Alan Geleneksel Mimarlik ve Biyomimetik
Tasarmm Proje Orneklerinin Degerlendirilmesi.

__ CGRuP iKLimi o
ILIMAN iKLiM/ SUBTROPIKAL iKLiM (Cfa)

BIOMIMETIK TASARIM

GELENEKSEL
MIMARLIK

PROJE KUNYESI

Wuhan Energy Flower
Binasi

One Ocean Thematic
Pavilyon

Pearl River Kulesi

Geleneksel Tulou
Toplu Konutu

Proje Yili: 2010-2013

Proje Yili: 2010-2012

Proje Yili: 2005- 2010

Proje Yili: 12. ve 20.yy

Proje Konumu:

Proje Konumu: Yeosu-

Proje Konumu:

Proje Konumu: Fujian,

Wuhan, Cin si, Jeollanam do, South Guangzhou, Cin Cin

Korea
Islev/Fonksiyon: Ofis Islev/Fonksiyon: Islev/Fonksiyon: Ofis Islev/Fonksiyon: Toplu
yapist Pavilion/fuar binasi yapisi konut/savunma

IKLIM FAKTORLERI

Glines faktori Giines faktorii Giines faktori Glines faktori
Riizgar faktorii Riizgar faktorii Riizgar faktorii Riizgar faktorii
Sicaklik faktorii Sicaklik faktorii Sicaklik faktorii Sicaklik faktorii
Nem faktorii Nem faktori Nem faktori Nem faktorii

GELENEKSEL MIMARLIK VE CAGDAS BIOMIMETIK TASARIMI

ETKILEYEN FAKTORLER

Cagdas mimarhk

o Mimari ile ¢evresel
farkindalik olusturma
istegi ve bu biling ile
hareket edilmesi

o Teknolojik etkiler
(yiiksek teknoloji)

o Biyomimetik tasarim
yaklagiminin
kullanilmast

e Cagin kosullarinin
mimariye yansimast
(yapim yontemi,
teknoloji vb.)

Cagdas mimarhk

o Mimari ile ¢evresel
farkindalik olusturma
istegi ve bu biling ile
hareket edilmesi (fuar
konsepti ila yola
¢ikilmasi)

o Teknolojik etkiler
(yiiksek teknoloji)

o Biyomimetik tasarim
yaklagiminin
kullanilmast

e Cagin kosullarinin
mimariye yansimast
(yapim yontemi,
teknoloji vb.)

Cagdas mimarhk

o Mimari ile ¢evresel
farkindalik olusturma
istegi ve bu biling ile
hareket edilmesi

o Teknolojik etkiler
(yiiksek teknoloji)

o Biyomimetik tasarim
yaklagiminin
kullanilmasi

e Cagin kosullarinin
mimariye yansimast
(yapim yontemi,
teknoloji vb.)

Geleneksel mimarhk

e Yasanabilir bir gevre
olusturma bilinci ile
hareket edilmesi (iklime
ve dis tehlikelerden
korunmak igin
gelistirilen avlulu diizen
gibi)

¢ Teknolojik etkiler
(diisiik teknoloji)

e iklim, doga ve
cografyanin iyi analiz
edilmesi ve tasarimin bu
dogrultuda gelistirilmesi
e Sosyo kiiltiirel,
ekonomik, dini etkilerin
ve ¢agin kosularinin
mimariye yansimasi

TASARIM SEKLI/EKIP ILISKISI

Disiplinlerarast iligki
Proje yarigsma sonucunda
gelistirilmistir.

Disiplinlerarast iligki
Proje yarigma sonucunda
gelistirilmigtir.

Disiplinlerarast iligki
Proje yarigma sonucunda
gelistirilmistir.

Mimarsiz mimarlik/yerel
halk/ fengshui ustasi

YAPI OLCEGI/ KAT SAYISI

19 katli/ kat yiiksekligi
olarak insan dlgegine
uyumlu degil ancak
ihtiyaclar dahilinde bu
duruma yonelinmistir.

2 katly/ kat yiiksekligi
olarak insan dlgegine
uyumlu

71 katly/ kat yiiksekligi
olarak insan dl¢egine
uyumlu degil ancak
ihtiyaglar dahilinde bu
duruma yonelinmistir.

3-5 katly/ 2-3 katli/ kat
yiiksekligi olarak insan
6lgegine uyumlu

DOGA |

LiSKIiSI

Dogayi taklit etme

Dogay taklit etme

Dogay taklit etme

Dogaya uyumlu
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Tablo 5.5: Devam.

TEKNOLOJI

o Yiiksek teknoloji o Yiiksek teknoloji o Yiiksek teknoloji oY erel teknoloji
kullanimi kullanimi kullanimi kullanimi
e Bilgisayar programi o Bilgisayar programi e Bilgisayar programi o Diisiik teknoloji
kullanim kullanimi kullanimi
o Kinetik/ dinamik/akilli1 | e Kinetik/ dinamik/akilli e Kinetik/ dinamik/akilli
sistemler sistemler sistemler

TASIYICI SISTEM
Celik tastyici sistem Betonarme tastyici Celik + betonarme Toprak kagir tasiyict

sistem karma sistem sistem

MALIYET

| x

| x

| x

MALZEMENIN KORUNUMU ( Yapinin Malzeme Kazanim Saglayan Yéntemleri)

o Yenilik¢i malzeme
kullanim

X

o Malzemenin geri
doniisiimii ve/veya
yeniden kullanimi

o Yerel malzeme
kullanimi

e Uzun Omiirlii malzeme
kullanimi

o Cevresel etkileri diisiik
malzeme kullanimu

SUYUN KORUNUMU ( Yapimin Su Kazanimi Saglayan Yontemleri)

o Suyun geri doniistimil/
yeniden kullanim

e Yagmur suyun
toplanmast/kullanilmasi

o iklime uygun peyzaj
kullanim

e Suyun geri doniisiimii/
yeniden kullanim

X

ENERJi KORUNUMU ( Yapinin Enerji Kazanin Saglayan Yéntemleri)

Dogal havalandirma:
Cephe acikliklar

Cat1 agikliklar1

Diger

Dogal aydinlatma:
Cephe acikliklar

Isik tiipli

Giines Kontrolii:
Sagak/doseme

Dogal havalandirma:
Cephe acikliklar
Dogal aydinlatma:
Cephe agikliklart
Giines Kontrolii:
Cephede girinti ¢ikintt
Dinamik/otomatik/kull
anic1 kontrollil
golgeleme elemant

Dogal havalandirma:
Cephe agikliklart
Dogal aydinlatma:
Cephe acikliklart
Giines Kontrolii:
Sabit giines kiricilar
I¢c mekandaki
golgeleme elemant

Dogal havalandirma:
Cephe agikliklart

Cat1 agikliklar
Atrium/avlu/teras
Dogal aydinlatma:
Cephe agikliklart
Atrium/avlu/teras
Giines Kontrolii:
Sacak/doseme

Yapimn enerji
kazanim saglayan
ana stratejileri

e Yapinin ana gévde
boéliimiinde bulunan
merkezi havalandirma
sistemi

o Kalla zambagi
¢iceginin formunun
yapt formuna ilham
kaynagt olmast

e Cat1 formunun ve
yoneliminin giines
panellerinden
maksimum verim
alacak sekilde
tasarlanmasi

Yapimn enerji
kazanim saglayan
ana stratejileri

e Yapinin 1sitma-
sogutma yiiklerini
azaltmak i¢in yapilan
cephe tasarimi

e Dogal hava
siriilasyonuna izin
verecek sekilde hakim
rlizgara gore yerlesim
o Cennet kusu
¢iceginin tozlagma
esnasindaki yapraklarin
hareket
mekanizmasinin
projenin gélgeleme

Yapinmin enerji
kazanim saglayan
ana stratejileri

e Riizgari yapi igine
almaya olanak tantyan
cephe formunda
farklilagsma

(gliney cephe i¢ biikey
vb.)

¢ Yapi formunda
riizgarin gegisine izin
veren bosluklarda
bulunan dikey eksenli
riizgar tiirbini ile
enerji tiretimi

Yapinin enerji
kazanim saglayan
ana stratejileri
¢ Genis sagakli egimli
catr ile iklim
etkilerinden korunma
¢ Havalandiran gati ile
nem kontroliiniin
saglanmasi
o ilk iki katta
penceresiz iist katlara
dogru degisen
pencere diizeni ile
iklim etkilerine kars1
korunma
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Tablo 5.5:

Devam.

o PV panel ve riizgar
tiibini ile enerji
kazanim

o Pencerelerin agik
veya kapal1 oldugunu
anlayan sensor sistemi
ile mekanik sistemlerin
gereksiz ¢aligmasinin
onlenmesi

e Bodrum katlarin
dogal aydinlatmadan
yararlanmasina olanak
veren 151k tiipil
uygulamast

e Projede giines ve
rilizgar enerjisi, yapinin
yillik tiikettigi miktarin
%14’{iniin iiretilmesine
katkida bulunmaktadir
[WEB-21, 2021].

elemanina/ cephesine
ilham kaynagi olmasi
® Yesil cati ile 1sitma
ve sogutma i¢in gerekli
enerji ihtiyacinin
azaltmasinin
saglanmasi

o Kinetik cephenin
calistirllmasinda PV
panellerden elde edilen
enerjinin kullanilmasi
e Yapinin sogutulmasi
i¢in yenilenebilir
okyanus enerjisinden
faydalanilmasi

o Kinetik golgeleme
elemanlarinin
esnekligini saglayan
cam elyaf takviyeli
polimer malzeme
kullanimi

e Deniz siingerinin
delikli gegirgen
yapisinin projede
rlizgar1 yapi igine alan
yapi1 formuna/
cephesine ilham
kaynagi olmast

e Kuzey/giiney ¢ift
katmanli cephe
uygulamast

¢ Yapi kabugu ile
dogal havalandirmanin
desteklenmesi ve
nemin uzaklastirilmast
e Catinin kavisli
formunda ve golgeleme
elemanlarinda Pv panel
kullanimu ile enerji
iretimi

o Giines etkisine uygun
malzeme segimi

e Jaluzi golgeleme
elemanlarinin giin
15181na duyarlt
sensorler ile otomatik
kontrolliiniin
saglanmast

e Yerden havalandirma
ile birlestirilmis
radyant tavan sogutma
sistemi ile geleneksel
sistemler
karsilastirildiginda
%40 enerji tasarrufu
saglanmaktadir
[Zinzade, 2010].

o Hakim riizgara
yerlestirilen ana giris
ve avlulu mekan
organizasyonu ile
dogal
havalandirmanin
desteklenmesi

¢ Avluya bakan
mekanlarin genis
sacak ile giin 15181
kontroliiniin
saglanmasi

o Iklime uygun
malzeme kullanimi
(termal diizenleyici
gibi calisan toprak
malzeme vb.)

YERLESME/ TOPOGRAFYA ILIiSKISi

o iklime uygun arazi
yerlesimi

o iklime uygun arazi
yerlesimi

e Cevre binalar arast
iliskilerine gore yerlesim
e iklime uygun arazi
yerlesimi

e iklime uygun arazi
yerlesimi

BINA FORMU

Serbest form

Serbest form

Serbest form

Dairesel/kare/dikdortgen
kompakt form

BiNA YONLENISI

Kuzey-giiney

Kuzeybati-giineydogu

Kuzeybati-giineydogu

X

MEKAN ORGANIZASYONU

e Yagsam mekanlarinin

¢ Cephe ¢eperlerine

¢ Avluya agilan mekan

giinese gore yerlesen ana mekanlar organizasyonu
yerlestirilmesi
PEYZAJ/BITKILENDIRME
o Yesil gati/ kis e Yesil gati/gat1 bahgesi X X
bahgesi/cati bahgesi kullanimi
kullanimi e Cevredeki ve yere 6zgil

peyzajm iklimlendirme
de kullanim
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Tablo 5.5: Devam.

YAPI KABUGU ve MALZEME
Cephe: gelik-cam Cephe: - Cephe: Cephe: ahsap-tag-toprak
malzeme kullanim Duvar: - yalitmli cam kullanimi malzeme kullanim
Duvar: - Catr: - Duvar: - Duvar: toprak malzeme
Catr: ¢elik malzeme Doseme:- Cati: Cati: ahsap malzeme
Doseme:- Golgeleme Elemani: Doseme: tizerine pismis kil

Golgeleme Elemani: -

cam elyaf takviyeli
polimer panel malzeme

Golgeleme Elemani:

kiremit kaplama
Doseme: ahsap
malzeme

Golgeleme Elemani:
ahsap kepenk (baz1
toplu konutlarda)

SAYDAMLIK DERECESI

Saydamlik orani fazla
%80

Saydamlik oran1 az
% 40

Saydamlik oran1 az
% 100

Saydamlik oran1 az %20

AKTIF/PASIF SISTEM ve YENILENEBILiR ENERJI KULLLANIMI

Aktif + pasif sistem
Enerji iiretme ve
kullanma

Giines enerjisi
Riizgar enerjisi

Aktif + pasif sistem
Enerji iiretme ve
kullanma

Giines enerjisi
Okyanus enerjisi

Aktif + pasif sistem
Enerji iiretme ve
kullanma

Giines enerjisi
Riizgar enerjisi

Pasif sistem
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Tablo 5.6: Subtropikal Iklim I¢in Cagdas Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim Rehberi
(Geleneksel Mimarlik ve Biyomimetik Tasarimin Sentezi).

CAGDAS SURDURULEBILIR MIMARI (GELENEKSEL MIMARLIK ve
BiYOMIMETIK TASARIMIN SENTEZI)

ILIMAN iKLiM (Subtropikal iklim)

Arazi Yerlesimi
(Yerlesme/
Topografya Tliskisi/
Peyzaj/ Yonlenme)

e Cok katli yapilarin arazi yerlesiminde giines ve riizgar faktorlerinden
yararlanilabilinmesi i¢in ¢evre yapilar ile iligkisinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Az
katli ve yap1 yogunlugununun daha az oldugu bolgelerde de, dogal ¢evre iliskisi dikkate
alinmali ve dogaya uyum saglayacak arazi yerlesimi gergeklestirilmelidir. Proje tasarimi
dogrultusunda yesil ¢at1 ve ¢at1 bahgesi uygulamalar yapilabilir.

o Subtropikal iklim faktorlerinden yiiksek sicaklik etkisinin azaltilmasi i¢in araziye
yerlesimde yapinin hakim riizgara dogru yonlendirilmesi gerekmektedir. Bu dogrutuda
iklim faktorlerinin dikkate alinmasi sonucu yerlesme ve yonlenme saglanmalidir.
Arazinin sundugu kisitlamalar ve esnek tasarim talebi dogrultusunda yap1 formu ve yap1
kabugu tasarimu ile iklime ugun olmayan yonlenmenin olumsuz etkileri dnlenmeye
calisilabilir.

Yap1 Formu

e Yapida saydam yiizeylerin fazla olmasi planlaniyorsa iklim faktorleri dogrultusunda
giiney cephesine golge olusturacak form tasarim yapilabilir. Bu dogrultuda tasarim
problemlerine dogadaki canlilarin formunun (kalla zamanagi cigegi formu vb.)
incelenmesi ve tasarima aktarilmasiyla enerji verimli ¢oziimler gelistirilebilir. Ancak
dogadaki canlilarin formunun sadece morfolojik olarak taklidi siirdiiriilebilir bir tasarim
olugmasina katki saglamayacaktir. Bu dogrultuda bilgisayar teknolojilerinin kullammi
doganin sundugu karmasik sistemlerin tasarima aktarilmasima katki saglamaktadir.

o Subtropikal iklimdeki en biiyiik zorluk yapinin sogutulmasidir. Cok katli yapilarda
olusan riizgar basincimn kontrol altina alan ve bu durumu potansiyele ¢eviren form
tasarimi yapilabilir. Yapr formunun ve cephesinin hava akiginda yararlanacak sekilde
tasarlamasi enetji tiiketiminin azaltilmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu dogrultuda yapi
tasariminda dogadaki canlilarin benzer ozelliklerinden (delikli gegirgen yapiya sahip
deniz stingeri gibi) ilham alinabilir.

o Havalandiran ¢at1 uygulamasi nem kontrolii, genis sacak uygulamasi ise giines kontrolii
ve yagistan koruma saglamaktadir. Bu dogrultuda bu stratejilerden proje tasarimnda
yararlanilabilir.

Mekan
Organizasyonu

e Cok kath ve/veya kompleks ofis projelerinde mekan organizasyonuna bagli olarak
dogal aydinlatmadan yararlanilacak sekilde cephe geperlerine yerlesim uygulamast
yapilmalidir.

o iklim faktorlerinden yiiksek sicakhk ve neme c¢dziim olusturmak igin mekan
organizasyonunda pencereler dogal havalandirmayr destekleyecek sekilde karsilikli
yerlestirilmelidir. Tasarim dogrultusunda dogal havalandirmanin desteklenecegi
avlu/atrium, giines bacasi, ¢at1 bahgesi gibi ¢oziimler yapilabilir.

Cephe/ Yap
Kabugu ve
Malzeme

e Nem faktorii dogrultusunda saydam ylizeylerin fazla olmasi sogutma yiikiinii
arttiracaktir. Bu dogrultuda yapinin fazla isinmasini 6nleyen ve dogal havalandirmaya
destekleyen ¢ift katmanli cephe uygulamasi yapilabilir. Ayrica cephede ige dogru girinti
yapilmasi ve/veya genis sagak uygulamasi ile giines kontrolii saglanabilir.

e Projenin yapilacagi kosullar, fonksiyon ve teknolojik imkanlar dogrultusunda
dinamik/otomatik/kullanici kontrollii gélgeleme elemanlari kullanilabilir. Ayni zamanda
proje tasariminin imkanlart dogrultusunda dis ¢evre kosullarina cevap veren kinetik
cephe uygulamalaria bagvurulabilir. Kinetik cephelerin tasariminda dogadaki canlilarin
az enerji ve malzeme harcayan mekanizmalarindan ilham alinmasi (cennet kusu
ciceginin tozlagma sirasindaki hareket mekanizmasi gibi) enerji verimli tasarimlar
olusturulmasint saglayacaktir.

e Yapt kabugunda iklim faktorlerinin olumsuz etkilerini engelleyecek diisik 1s1
kazancina sahip yalitimli cam malzemeler tercih edilebilir.

Malzeme ve
Yapim Teknigi

e Cok katli yapilarda celik ve/veya betonarma tastyici sistem gibi hizli ve dayanikli
yapim tekniklerine bagvurulabilir.

e Projeye Ozgli ¢oziimler sunan yenilk¢i malzemeler (cam elyaf takviyeli polimer
malzemenin sundugu esnek hareket imkam) kullamlabilir. Ancak bu malzemelerin
cevresel etkileride goz 6niine alinmalidir. Projelerde kullanilanilan malzemenin ¢evresel
etkileri diigliniilmeli yerel, uzun 6miirlii ve az maliyetli malzemeler tercih edilmelidir.

o Uretimi kolay ve diisiik maliyetli sikistirilmis toprak malzemenin termal kiitle yetenegi
yaz ve kig donemlerde i¢ mekan sicakliginin dengelenmesine katkida bulunmaktadir.
Tasarim ve projenin yapilacagi konumdaki malzeme olanaklari dogrultusunda iklime
uygun ¢Oziim sunan toprak malzeme ve/veya termal kiitleye sahip malzemeler
kullamlabilir.
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Tablo 5.6: Devam.

Diger e Dogal aydinlatmadan yararlanamayan mekanlar i¢in 151k tiipli uygulamasinin yapilmasi
yapay aydinlatma ihtiyacininin azaltilmasina katki saglayacaktir.

e Proje bolgesinin potansiyelleri dogrultusunda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmasi ve bu dogrultuda tasarima entegre edilmesi saglanmalidir.

e Yerden havalandirma ile caligsan radyant tavan sistemi enerji kullanimini geleneksel
mekanik sistemlere gore azalilmasini saglamaktadir. Bu dogrultuda yapinin sogutulmasi
icin bu sistemden yararlamlabilir.

o Pv panel ve dikey eksenli riizgar tiirbini uygulamalarinin yapiya entegre edilmesi ile
enerji tretimi gerceklestirilebilir. Ayrica gélgeleme elemammna uygulanan PV paneller
hem golgeleme hem de enerji iiretimi saglayarak 6zgiin bir ¢dziim sunmaktadir. Bu
dogrultuda Pv paneller, cat1 disinda farkli alanlarda da kullamlabilir.

e Yagmur suyunun ve gri suyun geri doniistiiriilerek ¢esitli alanlarda kullanilmasi su
korunumunun saglanmast i¢in oldukca énemlidir.

e Projede gereksiz mekanik sistem kullanimini uyaran akilli sensor sistemlerinden
yararlanilabilir.

5.1.6. Iman Okyanusal iklimine Sahip Geleneksel Mimarhk ve
Biyomimetik Tasarim Proje Orneklerinin Degerlendirmesi

[liman okyanusal iklimden segilen geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim
ornekleri degerlendirildiginde;

Geleneksel Safranbolu evleri, toplumun aile yasantis1 dogrultusunda gelisim
gostermistir. Bu evlerde toplum yasantisina ve insan olgegine deger veren detaylar
bulunmaktadir. Ayrica bu evler iizerinden déonemin izlerini okumakta miimkiindiir.
Iklim, cografya, topografya gibi faktdrler Safranbolu evlerinin gelisimini etkilemistir
ve kimliginin olusmasina katkida bulunmustur. Bu dogrultuda Safranbolu evleri gevre
yapilarin giinesini, riizgarini, manzarasini engellemeyecek ve dogaya, topografyaya
uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir. Bu evlerin tasariminda iklim ve doga yol
gosterici olmustur. Safranbolu evleri; aile yasantisina gore sekillenebilen, yerel
malzemelerin ve yapim tekniklerinin kullanildig1r ekonomik ¢oziimler sunmaktadir.
Ayrica bu evler mekan organizasyonu, peyzaj tasarimi, katlar arasi farklilasan pencere
diizeni ve cumba uygulamasi, hakim riizgara gore yonlenme, golgeleme elemani
kullanima ile gilines kontrolii, capraz havalandirma gibi bir¢ok pasif tasarim stratejisini
barindirmaktadir.

Biyomimetik tasarim orneklerine bakildiginda ise ¢ok katli yapilagsmanin
getirdigi cevresel etkileri azaltmaya yonelik yenilik¢i sistem Onerileri uygulandigi
goriilmektedir. Gherkin Kulesi projesinin tasiyici sistem ve cephe sisteminde, Q1
Genel Merkez Binasinin cephe sisteminde dogadan ilham alinmistir. Dogadan ilham

alinarak gelistirilen ¢oziimler projelere basta enerji verimliligi olmak iizere bir¢ok
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konuda katki saglamistir. Gherkin Kulesi projesi; aerodinamik formu, ¢ift katmanl
cephe uygulamasi, geri doniistiiriilmiis ve iklim etkilerine uygun malzeme kullanima,
151k kuyusu/atrium ile dogal aydinlatma ve dogal havalandirma saglanmasi, yagmur
suyunun ve gri suyun geri kazanimi gibi birgok siirdiiriilebilir stratejiyi
barindirmaktadir. Q1 Genel Merkez Binasi projesi; ¢at1 pencereleri, atrium ile dogal
aydinlatma ve dogal havalandirmanin saglanmasi, diisiik maliyetli malzeme kullanima,
iklim faktorlerine cevap veren golgeleme elemani tasarimi, yagmur suyunun
toplanmasi ve kullanimi gibi birgok stirdiiriilebilir ¢ziime sahiptir.

Gherkin Kulesi projesi, yakin ¢evresindeki ¢ok katli ve tarihi yapilar dikkate
alinarak tasarlanmistir. Q1 Genel Merkez Binasi tasarimi da yakin g¢evresindeki eski
fabrika alaninin potansiyellerinin ortaya ¢ikartilmasi1 amaclanarak gelistirilmistir.
Gherkin Tower ve QI Genel Merkez Binasi tasiyici sisteminde gelik ve/veya
betonarma malzemeler kullanilmistir. Her iki projede de yenilik¢i yapim yontemleri
celik, betonarme ve cam malzeme kullaniminda 6zgiin detaylar olusturulmasini
saglamistir. Biyomimetik tasarim ornek projelerinde tasarim asamasinda teknoloji ve
disiplinleraras1 iligkisinin kurulmasi, karmasik sistemlerinin ve detaylarin
gelistirilmesine olanak tanmmigstir. Her iki biyomimetik tasarim yapi1 6rneginin ofis
fonksiyonu olmasi dogrultusunda saydam yiizeylerin olduk¢a fazla tutulmasi,
mekanik sistemlere olan ihtiyacinin azaltilmasi ve i¢ mekan konforunun saglanmasi
icin yap1 kabugu (giydirme cephe, golgeleme elemani vb.) stratejilerine yonelmeye
neden olmustur.

Gherkin Kulesi projesinde geri doniistiiriilmiis ve/veya geri doniistiiriilebilir
malzemeler kullanilmistir. Q1 Genel Merkez Binasi’nda ise gdlgeleme elemanlar1
maliyeti daha az olan paslanmaz celikten {iretilmistir. Ayrica eko sertifikal
malzemeler kullanilmistir. Geleneksel Safranbolu evlerinde; yerel, ¢evresel etkileri
diisiik, iklim etkileri karsisinda koruma saglayan ve atik olusturmayan malzeme
tercihlerinde bulunulmustur. Biyomimetik tasarim ve geleneksel mimarlik yap1
orneklerinin siirdiiriilebilir malzeme konusunu dikkate aldig1 goriilmektedir. Ancak
geleneksel Safranbolu evlerinden malzeme tercihleri bakiminda 6grenilecek oldukga
fazla nokta bulundugu asikardir.

Geleneksel Safranbolu evleri, iklim etkileri dogrultusunda yaz ve kis olmak
tizere farkli yerlesim diizeni (vadi ve yamag) uygulamasma sahiptir. Bu evlerin

cephesinde st katlara dogru genisleyen ve artan pencere diizenine ek olarak cumba
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uygulamasi goriilmektedir. Biyomimetik tasarim yapi Orneklerinde ise saydam
yiizeylerin fazla olmasindan kaynakli yapinin enerji ihtiyacini azaltacak yapi kabugu
veya giydirme cephe sistemlerine yogunlagilmistir.

Biyomimetik tasarim ve geleneksel mimarlik yap1 drneklerleri, ¢agin imkanlar1
dogrultusunda yapilasmadan kaynakli ¢evresel etkilerin azaltilmasina ve yasam
kosullarmi iyilestimeye katkida bulunmaktadir.

Tablo 5.7°de 1liman okyanusal iklimde yer alan geleneksel mimarlik ve
biyomimetik tasarim proje Orneklerinin degerlendirilmesi goriilmektedir. Bu
degerlendirmelerin sonucunda Tablo 5.8’de iliman okyanusal iklim i¢in olusturulan
cagdas siirdiiriilebilir mimari tasarim rehberi (geleneksel mimarlik ve biyomimetik

tasarimin sentezi) gosterilmektedir.
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Tablo 5.7: Iman Okyanusal iklimde Yer Alan Geleneksel Mimarhk ve
Biyomimetik Tasarim Proje Orneklerinin Degerlendirilmesi.

C GRUP iKLiMi

ILIMAN IKLIM/ ILIMAN OKYANUSAL IKLIiMIi (Cfb)

BIOMIMETI

K TASARIM |

GELENEKSEL MIMARLIK

PROJE KUNYESI

Gherkin Kulesi/Swiss Re Genel
Merkezi/30 St Mary Axe Binasi

ThyssenKrupp Mahallesi: Q1
Genel Merkez Binasi

Geleneksel Safranbolu Evi

Proje Yili: 2001-2004

Proje Yili: 2010

Proje Yili: 18. ve 20.yy arasi

Proje Konumu: Londra, Birlesik
Krallik

Proje Konumu: Essen, Almanya

Proje Konumu: Safranbolu,
Tiirkiye

Islev/Fonksiyon: Ofis yapisi

Islev/Fonksiyon: Ofis yapisi

IKLIM FAKTORLERI

Islev/Fonksiyon: Konut

!JI

Glines faktori
Riizgar faktorii

Giines faktorii

Riizgar faktorii

Glines faktori
Riizgar faktori

GELENEKSEL MIMARLIK VE CAGDAS BIOMIMETIK TASARIMI

ETKILEYEN FAKTORLER

Cagdas mimarhk

o Mimari ile gevresel farkindalik
olusturma istegi ve bu biling ile
hareket edilmesi

o Teknolojik etkiler (yiliksek
teknoloji)

o Biyomimetik tasarim
yaklasiminin kullanilmasi

o Cagin kosullarinm mimariye
yansimasi (yapim yontemi,
teknoloji vb.)

Cagdas mimarhk

o Mimari ile gevresel farkindalik
olusturma istegi ve bu biling ile
hareket edilmesi

o Teknolojik etkiler (yiiksek
teknoloji)

o iklim ve doganin iliskisinde
biyomimetik tasarim yaklagiminin
kullamilmasi

o Cagin kosullarinm mimariye
yansimasi (yapim yontemi,
teknoloji vb.)

Geleneksel mimarhk

e Yaganabilir bir ¢evre olusturma
bilinci ile hareket edilmesi

o Teknolojik etkiler (diisiik
teknoloji)

e iklim, doga ve cografyanin iyi
analiz edilmesi ve tasarimin bu
dogrultuda gelistirilmesi

e Sosyo kiiltiirel, ekonomik, dini
etkilerin ve ¢agin kosularinin
mimariye yansimast

TASARIM SEKLI/EKIP iLiSKiSi

Disiplinlerarast iligki

Disiplinlerarast iligki
Proje yarigma sonucunda
gelistirilmigtir.

Mimarsiz mimarlik/yerel halk/
yerel usta

YAPI OLCEGIi/ KAT SAYISI

41 katl1/ kat yiiksekligi olarak
insan 6lgegine uyumlu degil ancak
formun yukariya gore daralmasi
ile sokak dokusu i¢inde insan
Olcegine uygun algilanmast
amaglanmustir.

14 katly/ ok katli bir yap1 tasarimi
diisliniilmiis ancak insan 6lgegine
uyumlu olmast agisindan yataya
yayilan daha az katli bir yap1
tasarimi amaglanmistir.

2-3 katly/ kat yiiksekligi olarak
insan 6lgegine uyumlu

DOGA ILiSKiSi

Dogay taklit etme
(biomimikri/biomimetik tasarim)

Dogay taklit etme
(biomimikri/biomimetik tasarim)

Dogaya uyumlu

TEKNOLOJI

o Yiiksek teknoloji kullanimi
e Bilgisayar programi kullanimi
o Kinetik/ dinamik/akill sistemler

o Yiiksek teknoloji kullanimi
o Bilgisayar programi kullanimi
o Kinetik/ dinamik/akill sistemler

¢ Yerel teknoloji kullanimi
o Diisiik teknoloji

TASIYICI SISTEM

Celik + betonarme karma tagiyici
sistem

Betonarme tagtyict sistem

Ahsap catki kagir tagiyici sistem
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Tablo 5.7: Devam.

MALIYET

138 milyon £

| 116 milyon $

| x

MALZEMENIN KORUNUMU ( Yapinin Malzeme Kazanimi Saglayan Yéntemleri)

o Malzemenin geri doniistimii
ve/veya yeniden kullanimi

o Uzun Omiirlii malzeme
kullamm

o Yenilik¢i malzeme kullanimi
o Atik yonetimi

o Cevresel etkileri diisiik
malzeme kullanim

e Malzemenin geri  doniisimil
ve/veya yeniden kullanimi

o Atik yonetimi

¢ Yerel malzeme kullanimi

e Uzun 6miirlii malzeme kullanimi
o Cevresel etkileri diisiitk malzeme
kullanimi

SUYUN KORUNUMU ( Yapinin Su Kazanimi Saglayan Yontemleri)

o Suyun geri doniisiimil/ yeniden
kullanim

e Yagmur suyun
toplanmasi/kullanilmasi

o iklime uygun peyzaj kullanimi

e Yagmur suyun
toplanmast/kullanilmasi
o Tklimlendirmede su kullanimi

e Yagmur suyun
toplanmasy/kullanilmasi

e iklimlendirmede su kullanimi
e iklime uygun peyzaj kullammi

ENERJi KORUNUMU ( Yapinin Enerji Kazanimi Saglayan Yontemleri)

Dogal havalandirma:
Cephe acikliklar

Cat1 agikliklari

Dogal aydinlatma:

Cephe agikliklar

Cat1 agikliklari

Isik rafi

Atrium/aviu

Giines Kontrolii:
Dinamik/otomatik/kullanici
kontrollii gdlgeleme elemani
Ic mekandaki gblgeleme elemani

Dogal havalandirma:
Cephe agikliklart

Cat1 acikliklari
Atrium/avlu/teras

Dogal aydinlatma:

Cephe acikliklart

Cat1 agikliklari

Isik rafi

Atrium/aviu

Giines Kontrolii:

Sabit giines kiricilar
Cephede girinti ¢ikintt
Dinamik/otomatik/kullanici
kontrollii gdlgeleme elemani

Dogal havalandirma:
Cephe agikliklar

Dogal aydinlatma:

Cephe acikliklar

Giines Kontrolii:

Sabit giines kiricilar
Cephede girinti ¢ikintt
Sacak/doseme
Dinamik/otomatik/kullanici
kontrollii gdlgeleme elemam

Yapimn enerji kazanim
saglayan ana stratejileri

o Saydam yiizeylerin 1sitma-
sogutma giderlerini azaltmak
icin yapilan kabuk tasarim

o Yiikseldikge capi kiiciilen
aerodinamik yap1 formunun
rlizgarin yapi etrafinda
donmesine olanak vermesi

o Katlarin 5° dondiiriilmesi ve
iist iiste getirilmesi ile olusan
1s1k kuyusu/atriumlarin dogal
aydinlatma ve dogal
havalandirmayi desteklemesi
o Gilines etkisine uygun malzeme
secimi

o Veniis bitkisi slingerinin
hekzagonal formu ve kabugunun
projenin diagrid tagiyici
sisteminde/ cephesinde ilham
kaynagt olmast

o Otomatik/dinamik agilabilir
cam paneller ve i¢ mekanda
panjur sistemi ile dogal
havalandirma, aydinlatma ve
gblgelemenin saglanmasi

Yapimn enerji kazanim
saglayan ana stratejileri

o Saydam yiizeylerin 1sitma-
sogutma giderlerini azaltmak
icin yapilan kabuk tasarim

o Giines yoluna gore tasarlanan
catidaki hava istasyonundan
alinan bilgi sistemi ile entegreli
tiggen, kare, yamuk formlardaki
yatay ve dikey otomatik/dinamik
golgeleme elemanindan olusan
cephe tasarimi

o Giines etkisine uygun malzeme
secimi

o Kus tiiyliniin kenetlenen yapisi
ve su gecirmeyen 6zelliginin
projenin gblgeleme elemanina
ilham kaynagi olmasi

o Paslanmaz diisiik maliyetli,
geri donistiiriilebilir krom-nikel-
molibden bilesenlerinden olusan
¢elik malzeme kullanimi

o Cift katmanlt cephe
uygulamast

Yapinn enerji kazanim
saglayan ana stratejileri
e Yazin ‘Bag Evi’ ve kigin
‘Sehir Evi’ olmak tizere iki
farkli yerlesim diizene sahip
olmasi
¢ Dogal aydinlatma ve dogal
havalandirma saglayan {ist
katlara dogru artan pencere
diizeni
¢ Yapilarin birbirinin glinesini
engellemeyecek sekilde
yerlesimi ile riizgardan ve
glinesten maksimum yarar
saglamasi
o Ahsap kafes ve kara kepenk
golgeleme elemanlari ile giines
kontrolii
e iklime uygun malzeme
kullanimi (soguyu 6nleyen
ahsap c¢atki arasina kerpi¢ dolgu
malzeme kullanimi vb.)
¢ Mekan organizasyonunun
(zemin, orta ve st kat) pasif
1sitma-sogutmaya uygun olarak
planlanmasi
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o Cift katmanli cephe
uygulamast

o Yapida kullanilan stratejiler ile
yillik zamanin %40’inda dogal
havalandirma imkan1
saglanmaktadir [Ozeler Kanan,
2010].

o Kuzey/giiney yonlenmeli sefaff
pencereler ve atriumdaki cati
pencereleri ile dogal aydinlatma
ve dogal havalandirmanin
desteklenmesi

YERLESME/ TOPOGRAFYA iLIiSK

ISi

o Cevre binalar arasi iligkilerine
gore yerlesim
o iklime uygun arazi yerlesimi

o Cevre binalar arasi iligkilerine
gore yerlesim

o Topografyaya uyum ve en az
miidahale

e Cevre binalar arast iliskilerine
gore yerlesim

e Topografyaya uyum ve en az
miidahale

e iklime uygun arazi yerlesimi

BINA FORMU
Dairesel kompakt I Kare/dikfiértgen“kompal{t glan | Kare/dikdértgen kompakt plan
BINA YONLENISI
Bagimsiz I Bagimsiz | X
MEKAN ORGANIZASYONU

o Cephe ceperlerine yerlesen ana
mekanlar

o Cephe ceperlerine yerlesen ana
mekanlar

¢ Yasam mekanlarinin giinese
gore yerlestirilmesi

e ikincil mekanlarmn tampon
gorevi gorecek sekilde
yerlestirilmesi

PEYZAJ/BITKILENDIRME

o i¢c mekan bitkilendirme

o i¢ mekan bitkilendirme

e Cevredeki ve yere 6zgii peyzajin
iklimlendirme de kullanimu

¢ Yutucu, yansitict gdrevi goren
bitkilendirme se¢imi

YAPI KABUGU ve MALZEME

Cephe: ¢elik-cam malzeme
kullanimi

yalitmli cam kullanimi

Duvar:-

Catr: konik/kube ¢atida gelik ve
cam malzeme kulanimi
Doseme:-

Golgeleme Eleman: i¢ mekanda
delikli aliiminyum panjur sistemi

Cephe: ¢elik-cam malzeme
kullanimi

yalitmlt cam kullanimi

Duvar: ofis i¢ mekaminda cam
boliicti duvar

Catr: atrium tavaninda gelik cam
malzeme

Doseme:-

Golgeleme Elemani: krom-nikel-
molibden bilesenlerinden olusan
paslanmaz ¢elik gdlgeleme sistemi

Cephe: ahsap-kerpig-tag malzeme
kullanimi

Duvar: ahsap malzeme

Cati: alaturka kiremit kaplama
Déseme: ahsap malzeme
Golgeleme Elemami: ahsap kepek
ve kafes sistemi

SAYDAMLIK DERECESI

Saydamlik orani fazla %100

I Saydamlik orani fazla %100

Saydamlik oran1 fazla %80

AKTIF/PASIF SISTEM ve YENILENEBILIR ENERJI KULLLANIMI

Aktif + pasif sistem

Aktif + pasif sistem
Enerji iiretme ve kullanma
Jeotermal enerji

Pasif sistem
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Tablo 5.8: Illman Okyanusal iklim I¢in Cagdas Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim
Rehberi (Geleneksel Mimarlik ve Biyomimetik Tasarimin Sentezi).

CAGDAS SURDURULEBILIR MIMARI (GELENEKSEL MIMARLIK ve
BiYOMIMETIK TASARIMIN SENTEZI)

ILIMAN IKLIM (Iiman Okyanusal Tklim)

Arazi Yerlesimi
(Yerlesme/
Topografya Tliskisi/
Peyzaj/ Yonlenme)

o Arazi yerlesimi, ¢evre binalar ile iliskisi dikkate alinarak hakim riizgardan ve giinesten
yararlanacak sekilde olmalidir. Tasarimim gelistirilmesinde proje c¢evresinin
potansiyellerinin arastirilmasi (eski fabrika alaninin geri kazanilmasi ya da ¢evredeki
gole toplanan yagmur suyunun aktarilmasi vb.) ve mevcutta tarihi yapili ¢evre varsa
dikkate alinmas1 olduk¢a dnemlidir.

e Peyzaj tasariminda, sicak donemde riizgara olanak veren soguk donemde riizgar
Onleyen agag tiirleri segilmelidir. Kentsel 6lgekten baglayarak yapi dlcegine kadar ki
tasarim planlamasinda su dgesine yer verilebilir. Peyzaj tasariminda su dongiisiine izin
veren malzeme tercihlerinde bulunulmalidir. i¢ ve dis mekanda su dgesine yer verilmesi
iklimlendirmeye katkida bulunmaktadur.

Yap1 Formu

e Proje bolgesine ait yapilan riizgar ve giines analizleri dogrultusunda yap1 formunun

tasarlanmasi enerji verimliligi bakimindan olduk¢a onemlidir. Cok katli yapilarda
dikdortgen/kare yap1 formunun riizgarin akisini engellemesi durumundan kagimmak i¢in
aerodinamik form tasarimina bagvurulabilir. Genel olarak iliman iklim bélgesinde
tasarim dogrultusunda daha esnek formlar tercih edilebilir.

Mekan
Organizasyonu

e Projenin Olcegine ve tasarimina bagli olarak 1s1tk kuyusu ve/veya atrium gibi
¢coziimlerin olusturulmast dogal havalandirma ve dogal aydinlatmadan yararlanmaya
olanak vermektedir.

e Mekan organizasyonunda pencereler hakim riizgar yoniine yerlestirilerek capraz
havalandirmay1 desteklemelidir. Ayrica iklim faktorleri dogrultusunda mekan
organizasyonunda yazin ve kisin kullanilmak amaciyla mekanlar arasi farklilagan
¢Ozlimlere bagvurulabilir.

o Ofis yapilarinda ¢aligma alanlar1 cephe ¢eperlerine; sirkiilasyon alanlari, ¢ekirdek ve
1slak hacim gibi tampon gorevi goren mekanlar yapt merkezine yerlestirilebilir. Bu
dogrultuda kullanict konfor kosullarinin saglanmasi ve enerji tiikketiminin azaltilmast igin
uygun olan cephelere gdlgeleme elemani ¢oziimlerine bagvurulabilir.

Cephe/ Yap
Kabugu ve
Malzeme

o Yap1 kabugunda dogal havalandirmaya olanak taniyan ¢ift katmanli cephe uygulamasi
yapilabilir. Dogal havalandirmanin yetersiz kaldigi durumlarda kullanilmak iizere
mekanik sistem destekli ¢ift atmanli cephe tasarimina basvurulabilir. Bu dogrultuda ¢ok
katli yapilarda akilli sistemler ile kontrol edilen gereksiz mekanik sistem kullanimini
azaltacak ve dogal havaladirmayr destekleyecek agilabilir pencere sistemlerinden de
yararlanilabilir.

e [liman iklimde, sicak donemlerde giines radyasyonundan koruma saglayacak soguk
donemde ise gilines radyasyonundan yararlanilacak ¢oziimlere gidilmelidir. Yazin
sicaktan kigin riizgardan koruma saglamak amaciyla gélgeleme elemani uygulamast
yapilmalidir. Projenin 6lgegine ve kosullarina bagli olarak dinamik/otomatik/kullanict
kontrollii golgeleme elemanlari kullanilabilir. Gélgeleme elemam tasariminda dogadaki
bitki ve/veya hayvanlarin iklim faktorleri dogrultusunda sahip olduklari kendilerini
koruma 6zellikleri (kus tliyliniin su gecirmez yapisi) ve bir diizen iginde gerceklesen
hareket mekanizmalar1 kinetik cephe tasarimlarinda yiiksek potansiyel sunmaktadir.
Golgeleme elemanlarimin hareket mekanizmasi ise giines yoluna gore belirlenmelidir.

e Ayrica form ve yapi kabugu c¢oziimlerinde de dogadaki canlilarin enerji etkin
coziimlerine ve Ozelliklerine bagvurulabilir. Bu durum ¢ok katli yapilarin insasindaki
karmagik sistemlerin ¢oziilmesine (dogadan esinlenilen diagrid tasiyici sistem ve cephe
uygulamasi gibi) ve yenilik¢i ¢oziimlerin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

e [liman iklim bolgesinde cephelerde cumba, girinti cikinti gibi esnek tasarim
uygulamalar1 yapilabilir. Yapilarin soguk dénemde giinesten yararlanmak ve 1s1 kazanci
saglamak amaciyla giiney cephesinde saydamlik oranlari fazla tutulmalidir. Sicak
donemde ise giin 15181 kontrolii i¢in golgeleme elemanlari ya da farkli ¢oziimler
uygulanmalidir. Giineye agirlikli pencere uygulamalarimin yaninda c¢ati penceresi
uygulamasi ile dogal havalandirma ve dogal aydinlatmanin desteklenecegi ¢oziimlere
basvurulabilir.

Malzeme ve
Yapim Teknigi

e Saydam yiizeyler fazla oldugunda yalitimli sefaff cam uygulamasi ile giines korumasi
saglanmalidir.

o Cok katli yapilarda celik, beton ve cam malzemeler kullanilabilir. Ancak bu ve diger
malzemelerin maliyeti, geri donistiiriilebilirligi ve/veya yeniden kullanim potansiyeli
tizerinde durulmalidir.
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Malzeme ve Bu dogrultuda yakin ¢evreden elde edilen yerel ve atik olusturmayan malzemeler

Yapim Teknigi tasarima dahil edilmeye ¢alisilmalidir. Ayrica proje tasarimina 6zgii ¢oziimler sunan
disiik maliyetli malzeme tercihlerinde bulunulabilir.

Diger e Yagmur suyun catida toplanmasi ve gri suyu ile beraber cesitli faaliyetlerde

kullanilmasi su korunumu adina énemlidir.
e Proje bolgesinin potansiyelleri dogrultusunda yenilenebilir enerji kaynaklaridan
yararlanmasi ve tasarima entegre edilmesi saglanmalidir.

5.2. Geleneksel Mimarhk ve Biyomimetik Tasarim

Yaklasimm Benzerlikleri ve Farkhhklar:

Boliim ticte geleneksel mimarlik ve bolim dortte biyomimetik tasarim yap1

orneklerinin incelenmesi sonucu belirlenen iki yaklasimmin benzerlikleri su

sekildedir:

e iklim etkileri (giines, riizgar, sicaklik, nem) dogrultusunda dogal aydmlatma,
dogal havalandirma, giines kontrolii ve form tasarimi gibi pasif tasarim stratejileri
gelistirilmistir.

e Geleneksel mimarlik deneme yanilma yoluyla gelisim gostermistir. Bu
dogrultuda siirdiiriilebilir stratejiler ve enerji etkin tasarim parametrelerine sahip
geleneksel mimari, uzun bir siirecin iiriiniidiir. Biyomimetik tasarim ise bilimsel,
sistematik bilgiler ve teknolojik yenilikler 1s1ginda gelisim gostermektedir. Bu
dogrultuda siirdiirtilebilir ve enerji etkin tasarim parametrelerine sahip
biyomimetik tasarim onemli bir arastirmanin sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu
Ozellikler farkli noktalar1 olmasma ragmen hem geleneksel mimari hem
biyomimetik tasarimin barindirdig: siirdiiriilebilir ve enerji etkin stratejileri ile
zamanin kosullarina yanit vermektedir. Bu bakimdan geleneksel mimarlik ve
biyomimetik tasarim yaklagimi birbirine benzemektedir.

e Hem geleneksel mimarlik hem de biyomimetik tasarim yaklasiminin dogadan
referans aldig1 ve dogayla uyumlu olmaya ¢alistig1 goriilmektedir. Siire¢ i¢inde
dogadan yararlanma yontemleri ve mimariye yansitma sekilleri farkli olsada iki
mimarlik pratigi i¢in doga ve mimarlik iligkisinin olduk¢a giiclii oldugu agiktur.
Doga ile miicadele etmeden, doganin sundugu bilgi akis1 dogrultusunda gelisim

gostermislerdir.
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Ko&ppen iklim smifina gore tropikal, 1liman, sicak ¢ol iklim gruplarindan secilen
geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yapt Orneklerinin siirdiiriilebilir
mimaride aranan 6zellikleri barindirdig1 goriilmektedir. Ayrica yapilasmadan kaynakli
enerji tikketimi ve c¢evresel problemleri Onlemede Onemli potansiyel tasidiklari
goriilmektedir. Geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yaklasimmin farkli
noktalar1 Tablo 5.9’da gosterilmektedir. Incelenen &rnekler 1s13mnda geleneksel
mimarlik ve biyomimetik tasarim yaklasiminin farkli oldugu noktalar asagida

belirtilmistir.

¢ Ekip calismasi kapsaminda ele alindiginda, geleneksel mimarlik yiizyillar i¢inde
‘Mimarsiz Mimarlik’ olarak adlandirilan yerel halkin, ev sahibinin ve yap1
ustasinin Uriiniidiir. Biyomimetik tasarim yaklasimi ise teknolojik gelismelerin ve
farkli uzmanlarm ¢alismasi sonucunda ‘Disiplinlerarasi iliski’ nin {iriiniidiir.

e Geleneksel mimarlikta fonksiyon, toplum iliskileri ve ¢agmn iginde oldugu
kosullar estetik kaygilarin Oniinde tutulmustur. Geleneksel mimarlik deneme
yanilma yoluyla zaman i¢inde gelismistir. Biyomimetik tasarim yaklasiminda ise
doganin taklit edilebilmesinde ¢agin sundugu imkanlar ve yenilikler etkili
olmustur. Bilingli bir tasarim ve arastirmanin sonucunda gelismistir.

e Geleneksel mimarlikta iklim, doga, cografya gibi faktorlere uyumlu olma cabasi
dogrultusunda pasif tasarim stratejileri gelismistir. Biyomimetik tasarim
yaklasiminda ise dogadaki canlilarin en az enerji harcayarak hayatta kalma
stratejilerinin tasarima aktarilmasi ile mimaride pasif tasarim stratejileri
gelistirilmistir. EK olarak aktif sistem (radyant tavan sistemi, PV panel ve dikey
eksenli riizgar tlirbini kullanimi1 vb.) uygulamalar1 da goriilmektedir.

e Geleneksel mimarlik ornekleri diisiikk maliyetli olup pasif sistemlerin ve yerel
isgiiciiniin kullanilmasi ile olusmustur. Geleneksel mimarlik, diisiik teknoloji
mimarhigmmin 6zelliklerini sergilemektedir. Biyomimetik tasarim yaklagimi ise
dijital teknoloji araglarindan yararlanilan, pasif ve aktif sistemlerin kullanildigi,
ilk tretim maliyeti yiiksek ¢Ozlimler sunan yliksek teknoloji mimarligmin
ozelliklerini barindirmaktadir.

e Insanoglu barinma ihtiyacin1 saglamak igin yapilar insa ettiginden beri dogayi
taklit etmis ve dogaya uyumlu yagamaya calismistir. Yiizyillardir devam eden bu

stire¢ geleneksel mimarligin dogaya en az miidahale ile gelisim gdstermesinden
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anlagilmaktadir. Siire¢ i¢inde teknoloji ve mimari iliskisinin giiclenmesi
dogrultusunda gelisen imkanlar, yapilasmanin olumsuz cevresel etkilerinin
onlenmesinde dogayr detayli incelemeye olanak tanimistir. Bu dogrultuda
‘Biyomimikri’ yenilik¢i bir bilim dali olarak mimarinin giindemine girmistir.

e Geleneksel mimarlikta istisnai durumlar olmasina ragmen kullanilan malzemeler
yoreye Ozgidiir ve yakin ¢evreden elde edilmektedir. Bu durum iklime uygun,
cevresel etkileri diisiik ve atik olusturmayan siirdiiriilebilir malzeme tercihlerinde
bulunuldugunu gostermektedir. Yerel malzeme kullanimi bdlgeye 6zgli yapim
teknigininde gelismesini saglamistir. Biyomimetik tasarim uygulamalarinda ise
yerel malzeme kullanimmin neredeyse olmadigi daha cok yapay ve yenilik¢i
malzeme tercihlerinde bulunuldugu goriilmektedir. Biyomimetik tasarim
ornekleri genellikle ¢ok katli yapilardan olugsmaktadir. Bu durumunda bir etkisi
olarak agirlikla kullanilan malzemeler ¢elik, cam ve betondur. Cok katli yapilarda
esnek mekan olusumu, dayaniklilik, hizli insa edilebilirlik gibi nedenler ile ¢elik
ve/veya betonarme tastyici sistem kullanilmaktadir.

e Geleneksel mimarligin olusumu ve gelisiminde insan 6lgegi 6nemli bir parametre
olmustur. Sokaklar, yapilar, detaylar insan 6lgegine uygun sekilde planlanmaistir.
Biyomimetik tasarim yap1 6rneklerinde, arazilerin kisitliligi nedeniyle ¢ok katl
yapilasmaya gidilmistir. Biyomimetik tasarim Orneklerinin genelinde insan
Olcegine uyum saglayacak stratejiler gelistirilmeye calisilsada yapilarin insan
Olcegine gore algilanmasinda zorluk goriilmektedir.

e Enerji etkin tasarim parametrelerine uyum ve kullanim bakimindan; geleneksel
mimarlkta bina yonlenisi, bina formu, mekan organizasyonu, yerlesim ve
topografyaya iligkisi biyomimetik tasarim yaklasimina gore daha fazla 6nem
tagimaktadir. Biyomimetik tasarim yaklasimi; dogal havalandirma, dogal
aydinlatma, giines kontrol elemanlari, yap1 kabugu stratejilerine 6zgili ¢éztimler
ve detaylar iizerine yogunlasmaktadir. Dis cevre kosullarma tepki veren yapi
kabugu, golgelendirme elemani vb. tasarim stratejileri tasarima 6zgiirliikk
saglamaktadir. Bu dogrultuda yonlenmeden bagimsiz siirdiiriilebilir mimari
anlayis1 gelisgmektedir. Biyomimetik tasarim yaklagiminin yapi kabugu {izerine
yogunlagmasinin dnemli bir nedeni ise yapilarin saydamlik oranlarinin olduk¢a
fazla olmasidir. Bu durum yapinin dis ¢evre ile dogrudan etkilesim saglayan yap1

kabugu stratejilerini yogunlagsmay1 zorunlu kilmaktadir. Bu dogrultuda cift
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katmanli cephe sistemleri gelistirilmeye ve uygulanmaya baslanmistir. Geleneksel
mimarlikta ise saydamlik oranlar1 iklim etkileri dogrultusunda degiskenlik
gostermektedir ve bu dogrultuda cephelerde ¢6ziimler (cumba, roshan, girinti
¢ikint1 vb.) olusturuldugu goriilmektedir.

e Biyomimetik tasarim yaklagim yap1 6rneklerinde; tasarim, uygulama ve kontrol
mekanizmalarinda bilgisayar teknolojileri 6nemli kolaylik ve 6zgiirlik
tanimaktadir. Teknoloji, cephe bilesenlerinde dinamik/otomatik kontrolli
sistemlerin gelistirilmesini ve uygulanmasini saglamaktadir ve bu sistemler dis
cevre kosullarina dogrudan cevap vermeye imkan tanmimaktadir. Geleneksel
mimarlikta ise cephe bilesenleri genellikle sabit olup bazi1 goélgeleme
elemanlarinda (kepenk vb.) kullanici kontrollii sistemler bulunmaktadir.

e Geleneksel mimarligin bolgeden bdlgeye degiskenlik gostermesinin temel
sebebi; sosyo kiiltiirel, dini, ekonomik vb. faktorler dogrultusunda gelismesidir.
Biyomimetik tasarim 6rneklerinde de toplumsal etkiler mimariyi etkilemektedir.
Ancak ana tasarima yon veren etken, mimarmn/tasarimcinin tasariminda
yapilasmanin ¢evre sorunlarindaki roliiniin farkinda olmasidir. Bu dogrultuda
doganin potansiyellerini teknolojik imkanlar ile tasarima aktarmak ve yasanabilir

bir ¢evre olusturmak amaclanmaktadir.
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Sekil 5.9: Geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim yaklagiminin farkli noktalari.

GELENEKSEL MIMARLIK

BiYOMIMETIK TASARIM

Mimarsiz mimarlik

Disiplinlerarasi iligki

Deneme yanilma yolu ile yillar i¢in
olusan bilgi birikimi

Bilingli bir arastirma sonucunda
yenilik¢i sistem ve ¢oziim Onerisi
geligtirme

Pasif tasarim Pasif + aktif tasarim

Diisiik teknoloji (low-tech) Yiiksek teknoloji (high-tech)

Diistik maliyetli Yiiksek maliyet (toplam maliyeti kisa
donemde azaltma potansiyeline sahip)

Dogaya uyumlu Dogadan 6grenen ve dogay taklit eden

Yerel malzeme kullanimi

Yenilik¢i malzeme kullanimi

Bolgeye 6zgili yapim teknigi ve tasiyict
sistem

Genellikle ¢ok kath yapilar oldugundan
celik ve/veya betonarme tasiyici Sistem

Insan &lgegine uygun/ az kath

Insan dlgeginin algilanmasinda zorluk/
¢ok katl

Yap1 formu, yonlenme, mekan
organizasyonu, yap1 kabugu vb. ile
enerji korunumu saglanmaktadir.

Cogunlukta yap1 kabugu, dogal
aydinlatma, dogal havalandirma gibi
stratejiler ile enerji korunumuna

yogunlasilmaktadir.
Tek katmanli cephe/ Saydam ylizeyler Tek katmanli + ¢ift katmanli cephe/
az Saydam yiizeyler fazla

Bilgisayar programlarinin kullanilmasi
ile kompleks ve karmasik tasarim
imkani

Bina bilesenleri genellikle sabit

Bina bilesenleri genellikle otomatik
kontrollii

Sosyo kiiltiirel, dini, ekonomik girdiler
mimariye/tasarima yon veriyor.

Cevresel farkindalik olusturma istegi,
teknolojik girdiler mimariye/tasarima
yon veriyor.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Endiistrilesme, kentlere gogiin artmasi, sanayilesme, sehirlerde arazilerin
degerlenmesinin ve niifus artiginin bir sonucu olarak yiiksek katli yap1 taleplerinin
artmasi, hizli yapim tekniklerinin tercih edilir olmas1 gibi bir¢cok etken geleneksel
mimarhiktaki siirdiriilebilir bilgi birikiminin géz ardi edilmesine ve mimarlik
pratiginde baz1 degisikliklere neden olmustur. Son yiizyillda bilingsizce
gerceklestirilen yapilagma faaliyetleri ve  insanoglunun dogaya hakim olmaya
calismasi, doga ve mimari iligkisi adina bir ugurum agmistir. Yapilagsmanin ve yapi
sektoriiniin dogal dengenin bozulmasi, kaynak ve enerji tiilketiminde artisa neden
olmas1 gibi ¢evresel sorunlardaki artan rolii, siirdiirtilebilir mimari ve enerji etkin yap1
tasarimmi zorunlu haline getirmistir. Bu siiregte mimaride, problemlere ¢6ziim
olusturmada bir¢ok cagdas siirdiiriilebilir icerik ortaya ¢ikmakta ve ¢ikmaya devam
etmektedir. Doga iliskisini tekrar ele almayi saglayan yaklasimlardan biri olan
biyomimetik tasarim, giiniimiiz ve gelecek mimarisinin sekillenmesinde yiiksek
potansiyel tasimaktadir.

Son gelismelere ek olarak teknoloji, mimariye yon vermeye baslamakta
dolayisiyla geleneksel yontem ve yapim tekniklerinin eksiklerinin giderilmesinde arag
haline gelmektedir. Teknolojinin bilingli sekilde kullanildig1 ¢agdas yaklasimlardan
biri olan biyomimetik tasarim ile kaynak ve enerji tiiketimi agisindan olumsuz tasarim
ve yapim faalyetlerine yenilik¢i, siirdiiriilebilir bir bakis a¢is1 kazandirilmistir. Ayrica
giinimiizde {ilkelerin kendi baglamlarmma uygun mevcut geleneksel mimarlik
¢oziimleri, ¢evresel problemleri 6nlemede kullanilabilecek bir rehber haline gelme
durumuna dogru evrilen bir mimarlik da s6z konusudur.

Doga, yilizyillardir insanoglu i¢in farkli anlamlar ifade etmektedir. Giinlimiizde
ise ¢evresel sorunlar1 6nlemede ¢6ziim yolu olarak goriilmesi ile tekrardan dogaya
basvurulmaktadir. Dogaya uyumlu, bagl, bagimli, saygili, dogay1 taklit eden tutumlar
stirdiiriilebilir mimari adina olduk¢a Onem tasimaktadir. Dogadaki canlilarin 3.8
milyar yildir gelistirdigi stratejilerin, mimari i¢in yiiksek potansiyel tasidig1 agiktir.
Biyomimetik tasarim, insanoglunun ylizyillardir icinde oldugu doga ve mimari
iligkisinde dogay1 form olarak taklit etmenin Gtesine gegmeyi saglamaktadir. Ek olarak
biyoloji ve mimarlik iligkisinde derin bir bag kurmaya olanak tanimaktadir. Mimarlik

disinda da miithendislik, AR-GE, enerji, endiistriyel tasarim vb. alanlar iginde 6nemli
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potansiyeller tagimaktadir. Son yiizyilda biyomimikrinin bir bilim dali olarak ele
alinmasi, bilgi birikimini ve kullanim olanaklarini genisletmistir. Bu siirecin
gelismesini; teknoloji, disiplinlerarasi ¢alismalarin artmasi, doganin ele alinmasinin
gerekliligi, biyolojinin farkli disiplinler i¢in sundugu potansiyellerin farkina varilmasi
gibi etkiler saglamistir. Tez ¢alismasinda bu kapsamda doga ve siirdiiriilebilir mimari
iliskisinin gelenekselden ¢cagdasa degisimi ve gelisimi ele alinmustir.

Geleneksel mimarlikta dogaya, iklime ve cografyaya uyumlu yapilar insa etmek
bir zorunluluk olmustur ve o zamanin kosullar1 bunu gerektirmistir. Ancak giiniimiizde
kiiresel 1sinma, iklim degisimi, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi gibi
cevresel problemleri ¢6zmek i¢in dogaya ayak uydurmak hatta bir adim 6teye gecerek
dogayla biitlinlesmek ve siirdiiriilebilir yapilar insa etmek zorunluluk haline gelmistir.
Yiizyillardir ekosistemin barmndirdigi hayatta kalma stratejilerinin - mimariyle
biitiinlesmesinin saglanmasi ve dogadan dgrenerek problemlere ¢6ziim olusturulmasi
biyomimetik tasarim konusu ile ger¢eklesmektedir. Biyomimetik tasarim doga ve
mimarlik iligkisinin giiclenmesine katki saglamanimn 6tesinde mimariye enerji etkin,
stirdiirtilebilir, uzun omiirlii, yenilik¢i, 6zgiin ve esnek tasarim imkani gibi 6zellikler
kazandirmaktadir. Bu dogrultuda tez calismasinda, biyomimetik tasarim yaklagiminin
gecmis tekniklerden farkinin ve birbiri ile iliskisinin kurulup kurulamayacagi
incelenmistir. Bu iliskinin bazi biyomimetik tasarim yap1 6rneklerinde uygulanmaya
baslandig1 goriilmiistiir. Geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim iliskisinin
onemli potansiyeller barindirdigi incelenen proje ornekleri sonucu yapilan
degerlendirmeler ile ortaya konulmustur.

Biyomimetik tasarim yaklagimimin eksiklerini gidermede ve gelisiminde
geleneksel mimarlik yol gosterici ve ilham kaynagi olmaya baslamistir. Birkag
biyomimetik tasarim yapt Orneginde bu iki mimarlk pratiginin iligkisinin
bilin¢li/bilin¢li olmadan uygulamaya baslandig1 goriilmektedir. Geleneksel mimarlik
ve biyomimetik tasarim iliskisinin kuruldugu yapt Orneklerinde bu durum
stirdiiriilebilir ve enerji verimli ¢oziimlerin gelismesine olumlu katki sunmaktadir.
Esplanade Sanat Merkezi, Al-Bahr Kuleleri, Maymun Evi gibi biyomimetik tasarim
ornek projeleri, bolgenin geleneksel mimarisi ve Ogretileri dogrultusunda 6zgiin
coziimlerin ortaya ¢ikarilabilecegini gostermede Ornek teskil etmektedir. Geleneksel

mimarhgm siirdiirtilebilir ve/veya enerji etkin tasarim stratejilerinin incelenmesi ve
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doganin sundugu bilgi birikimi ile birlestirilmesi mimarlik pratigi icin yiliksek
potansiyel tastyan yenilik¢i yontemlerin gelisimine katki saglayacaktir.

Ayni1 iklim bolgelerinden segilen geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim
yaklagimi yap1 orneklerinin siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda degerlendirilmesi
sonucunda benzer ve farkli olduklar1 noktalar belirlenmistir. Geleneksel mimarlik ve
biyomimetik tasarim yaklasimina bakildiginda ortak noktalari, doga temelli ve dogaya
saygili mimarlik anlayisina sahip olmalaridir. Doga iligkisi iki mimarlik pratiginde de
olduke¢a giicliidiir. Enerji etkin tasarim ve siirdiiriilebilir mimari ilkelerine uyumlu
olmasi, iklim faktorleri dogrultusunda pasif tasarim stratejilerinin uygulanmasi gibi
ozellikler bakimindan da benzer Ozellikler tasimaktadir. Geleneksel mimarlik ve
biyomimetik tasarim yaklasiminin farkl noktalar1 olarak ekip caligmasi, teknoloji
diizeyleri, dogay1 tasarima entegre etme sekilleri, malzeme tercihleri, pasif ve/veya
aktif stratejilerin kullanimi, yap1 kabugu/cephe sistemleri, maliyet, yapim teknigi,
saydamlik oranlar1 vb. 6zellikler gosterilebilir. Biyomimetik tasarim yaklagimi ve
geleneksel mimarligin  farkliliklarmin ~ belirlenmesi ile  biyomimetik tasarim
yaklagimmin eksik kaldig1 noktalarda geleneksel mimariden destek alabilecegini
ortaya konulmaktadir. Biyomimetik tasarimin; malzeme, teknoloji, arazi iliskisi,
yapinin tiim yasam dongiisii siirecinde olusturdugu atik miktar1 ve enerji tiiketimi gibi
konularda geleneksel mimarliktan referans alacagi bir¢ok 6zellik bulunmaktadir.

Biyomimetik tasarim yaklasimi ile gerceklestirilen yap1  Ornekleri
incelendiginde, agirlikli olarak yap1 kabugunda yenilik¢i ¢oziimler olusturma ve esnek
tasarim imkami saglama konularinda olumlu katkilar sundugu goriilmektedir.
Biyomimetik tasarim yaklagimi 6rnek projelerinde, dogadan ilham alinarak tasarlanan
enerji etkin sistemlere ek olarak baska siirdiiriilebilir ¢oziimleri (riizgar tiirbini ve
fotovoltaik panel kullanimi ile enerji kazanimi, yagmur suyunun toplanmasi ve
kullanimu1 ile su korunumu, atik yonetimi ve ekolojik malzeme tercihleri ile kaynak
korunumu vb.) de barindirdigi tespit edilmistir. Ayrica yapi kabugu (cephe ve
gblgeleme elemani vb.), tastyict sistem, form, malzeme gibi alanlarda doganin taklit
edilmesi ile siirdiiriilebilir ve yenilik¢i ¢Oziimler gelistirilmistir. Sonu¢ olarak;
biyomimetik tasarim, ¢agdas siirdiiriilebilir ve enerji etkin mimari i¢in ¢oziimler
sunmaktadir. Ancak biyomimetik tasarim yaklagimi Orneklerinde, yapmnin sadece
doganin taklit edilmesi ile uygulanan stratejilerine degil biitliniine bakildiginda

stirdiiriilebilir 6zelliklere sahip olmasi dnem tagimaktadir.
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Biyomimetik tasarim yaklasiminin gelistirilmesi adina mimarin/tasarimcmin bu
konuda kendini gelistirmeye acik olmasi ve farkli disiplinler ile c¢aligma
koordinasyonunu saglamasi gerekmektedir Tasarimciya/mimara bu konuda ekip
yonetiminde Onemli rol diismektedir. Tez calismasinda incelenen biyomimetik
tasarim yap1 orneklerinde, uzmanlagmis biyomimikri uzmaninin olmadigi ¢ogunlukla
bu konuda bilince sahip olan mimar, tasarimci, mithendislik sirketi ¢alismalarinin
sonucu ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Biyomimetik tasarim uygulamalariin
yaygmlastirilmasinda; mimarm/tasarimcinin rolii, bu konudaki egitim hayatinda
olusturulacak bilin¢ diizeyi, disiplinleraras1 ¢aligmanin gerekliligi, teknoloji iligkisi,
stirdiirtilebilir ¢oziimlerin  gelistirilmesinde yiliksek potansiyel tasidigmm farkina
varilmasi, miisterilerin bilinci, bu konudaki yapilacak yarismalarin tesviki gibi
faktorler oldukga onemlidir.

Cagdas stirdiiriilebilir mimarlik adma giiniimiiz ve gelecek mimarlig1 icin
yenilik¢i bir yontem olan biyomimetik tasarim yaklagimmin gelisimini stirdiigd,
geleneksel mimarhigin ise silireg icinde gelisimini tamamladigr goriilmektedir.
Geleneksel mimarlhigin bilgi birikiminden yararlanan siirdiiriilebilir biyomimetik
tasarim yaklasimi mimarlik pratigi i¢in yeni bir siirecin baslangict olacagi
ongoriilmektedir. Biyomimetik tasarim yaklagimi ve geleneksel mimarligin
sentezlenmesi, siirdiiriilebilir mimarinin gelisimi adina fakli bir boyut kazandiracaktir.
Biyomimetik tasarim yaklasimmin geleneksel mimarlik ile sentezlenmesi durumu
asagida farkli kapsamlarda detayli olarak ele alinmistir. Her iki mimarlik pratiginin
benzer ve farkli oldugu noktalarda iliskisinin kurulmasi ile saglayacagi faydalar

ilizerinde durulmustur.

e Geleneksel mimarlikta giines ve rlizgar enerjisinden pasif sekilde
yararlanilmistir. Biyomimetik tasarim yaklasiminda ise gilines ve riizgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarina ek olarak jeotermal, hidrolik, hidrojen, dalga
enerjisinden yararlanilmaktadir. Bu dogrultuda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tasarima dahil edilmesi ile enerji tasarrufu, enerji tiretimi s6z konusu olacaktir ve
dolayistyla fosil yakit tiikketimi azaltilacaktir.

e Geleneksel mimarlikta bdlgeden bolgeye degisen, c¢esitlenen ve bdlgenin
kimligini yansitan 6zgilin yap1 ornekleri bulunmaktadir. Biyomimetik tasarim

yaklasiminda ise dogadaki canlilarin sundugu stratejiler tasarimda yenilik¢i ve
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0zgilin ¢oziimler olugsmasini saglamaktadir. Bu dogrultuda iki mimarlik pratiginin
iliskisinin kurulmasi bolgeye 6zgii ve 6zgiin ¢éziimleri barindiran mimari igin
biiyilik potansiyel tagimaktadir.

e Geleneksel mimarlikta siirdiiriilebilir 6zelliklerin olusmasini saglayan pasif
tasarim stratejileri biyomimetik tasarim yaklasiminda da uygulanmaktadir.
Sadece iki mimarlik pratiginde yogunlasilan pasif tasarim stratejilerinde
farklilagmalar goriilmektedir. Biyomimetik tasarim yaklasiminda ek olarak pasif
sistemlerin yetersiz kaldig1 durumlarda aktif sistemlerden yararlanilmaktadir. Bu
dogrultuda pasif agirlikli aktif sistem kullanimi ile enerji tiiketiminin kontrol
altia alinmas1 miimkiin olacaktir.

e Geleneksel mimarlikta yerel, dogal yenilenebilir kaynaklardan elde edilen, geri
dontstiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir siirdiiriilebilir malzeme tercihlerinde
bulunulmustur. Biyomimetik tasarim yaklagiminda teknoloji ve dogadaki canli
stratejiler ile gelisim gosteren yenilik¢i malzeme kullanimi ortaya ¢ikmustir. Tki
mimarlik pratiginin iliskisinde, geleneksel mimarliktaki siirdiiriilebilir malzeme
tercihlerinin biyomimetik tasarim yaklasiminda da uygulanmasi oldukca
onemlidir.

e Geleneksel mimarligin iklim faktorii dogrultusunda gelisim gostermesi 6zgiin
enerji etkin ¢oOziimlerin  olusmasmi  saglamistir. Biyomimetik tasarim
yaklasiminda ise basta dogadan esinlenen canlinin iklim faktorii karsisinda
gelistirdigi stratejileri mimariye kaynak olmaktadir. Yapinm yapildig: bolgedeki
iklim kosullarina uygun pasif tasarim stratejileri i¢in dogaya basvurulmustur. Bu
dogrultuda iklim, yapilacak yapilarda dikkat edilmesi gereken Onemli bir
parametredir.

e Geleneksel mimarlik, yerel malzeme kullanimi, halkin katilimi ile deneme
yanilma yoluyla gelisim gostermesi gibi diisiik teknoloji mimarliginin ortak
ozelliklerini barindirmaktadir. Biyomimetik tasarim yaklasimi ise, cam/metal
malzeme kullanimi, yiiksek saydamlik oranlari, dijital teknolojilerin kullanilmast,
esneklik gibi yiiksek teknoloji mimarliginin 6zelliklerini barindirmaktadir. Diigiik
ve vyilksek teknolojinin uygun kosullar cergcevesinde beraber kullanimi

stirdiiriilebilir ¢dzlimlerin olugsmasima katki saglayacaktir.
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Bundan sonraki g¢aliymalarda mimarin/tasarimcinin, yatirimer/yiiklenicinin,
kullanicmin biyomimetik tasarim yaklagimi ve/veya geleneksel mimarlik 6gretilerinin
tasarima dahil edilmesi siirecindeki sorumluluklar1 ve biling diizeylerini degerlendiren
anket calismasi yapilabilir. Boylece cagdas siirdiiriilebilir mimarlik anlayisinda
biyomimetik ve geleneksel tasarimm iliskisinin gelistirilmesine ve tasarim siireglerine
dahil edilmesine dair 6neriler zenginlestirilebilir. Biyomimetik tasarim yaklagiminin
yaygin olmadig1 ancak ¢ok sayida 6zgiin geleneksel mimarlik 6rnegine sahip Tiirkiye
vb. iilkelerde bu konuda farkindalik olusturulmasi igin iki mimarhk pratiginin iliskisi
tizerinde yogunlasilmasi ve bu baglamda gergeklestirilecek tasarmmlari ve bilimsel
calismalarin artmasi gerektigi diisiinlilmektedir. Ayrica ileride yapilacak ¢aligmalarda
geleneksel mimarlik ve biyomimetik tasarim kapsaminda yapilacak degerlendirmeler
ve karsilastirmalar igin benzer tipolojiler ve iklim bdlgesi 6zelinde esit sayida yapi
orneginin segilmesi her iki mimarlik iligkisinin farkli noktalardan ortaya ¢ikarilmasi

adina katk1 saglayacaktir.
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