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OZET

TEZIN BASLIGI : BURSA ICIN ONCELIKLI EKOLOJIK
YAPILASMA KRITERLERININ ARASTIRILMASI VE BUNNLA ILGILI
ORNEK BiR TASARIM

YAZAR ADI : OZGE CALISKAN

Bugiin sonuglar1 tehlikeli boyutlara varan cevre sorunlarinin en Onemli
sebeplerini kentlesme ve sanayilesme olusturmaktadir. Kentlesme dogal arazi
kaynaklarinin hizla ve sorumsuz bi¢imde tiiketilmesine sebep olmakta, yapilar yasam
dongiileri boyunca c¢evre lizerinde bir takim olumsuz etkiler olusturmaktadir. Soz
konusu etkileri azaltma c¢abalar1 sonucunda ekolojik tasarim kriterleri ortaya
cikmaktadir. Bu kriterlerin amaci ¢evre sorunlarina duyarli ve ekolojik dengeyi
bozmayan, aym zamanda insan saghigim gozeten ve gerekli konfor kosullarini
saglayan tasarimlar gerceklestirmektir. Ancak ekolojik tasarim kriterleri her bolge
kosullarina  gore farklihk gostermektedir. Ekolojik tasarim  kriterlerinin
belirlenmesinde yapinin bulundugu bolgenin gevresel verileri onem kazanmaktadir.
Bu sebeple tasarim kriterlerinin hepsini tek bir yapida uygulanmasi dogru sonuglar

dogurmamaktadir.

Tez calismasinda, Bursa ilinde secilen bir arazi lizerinde genel ekolojik
kriterlerin uygulanabilirligi ©rnek bir tasarim gergeklestirilerek incelenmigtir.
Tasarim gergeklestirilmeden once bolgenin Oncelikli ¢evre sorunlari belirlenerek bu

dogrultuda ekolojik tasarim kriterleri uygulanmaktadir.

Bunun icin oncelikli olarak c¢evre ve ekoloji kavramlarina genel olarak
deginilerek c¢evre sorunlari ve bunlarin engellenmesinde rol oynayacak tasarim
kriterleri agiklanmigstir. Daha sonraki boliimde, birbirinden farkli ekolojik tasarim

kriterlerine sahip ornek yapilar incelenmistir.

Bir sonraki boliimde, tasarimin gergeklestirildigi Bursa ili ve ¢evre sorunlar ile
ilgili genel bilgilere yer verilmektedir. Bursa ili ¢cevre sorunlar1 incelenerek tasarim

kriterlerinin olusmasinda 6nemli rol oynayan Oncelikli ¢evre sorunlari belirlenmistir.



Calismanin son boliimiinde elde edilen veriler 15181nda gergeklestirilen ekolojik
yapt Ornegine yer verilmigtir. Tasarimda uygulanan ekolojik kriterler agiklanarak
cizimler ile desteklenmistir. Gergeklestirilen tez ¢alismasinin amaci genel anlamda
ekolojik yaprt tasarim siirecine referans olmasi ile birlikte Bursa ilinde

gergeklestirilebilecek ekolojik yapi tasarimlar i¢in bilgi kaynagi olusturmaktadir.
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SUMMARY

TITLE OF THE THESIS : RESEARCH ON PRIORITIZED ECOLOGICAL
BUILDING DESIGN CRITERIA FOR BURSA AND EXAMPLE DESIGN

AUTHOR : OZGE CALISKAN

Today most important reasons of increasing environmental problems are
urbanization and industrialization. Urbanization leads to rapid and unconscious
consumption of natural resources. Buildings have number of negative impacts on the
surrounding environment throughout their life cycles. Ecological design criteria have
been developed in order to reduce these impacts. The purpose of these criteria is to
create designs that are sensitive to environmental problems and ecological balance;
and insightful to health and comfort of the people. However ecological design
criteria may contain variations according to regional conditions. Especially the
environmental data about the region that the building is located has particular

importance. For this reason, all design criteria can not be applied to a single building.

In this thesis study, application of general ecological criteria on a selected field
in the city of Bursa is examined with an example design. Before creating the design,
primary environmental problems are identified and ecological design criteria are

applied accordingly.

Consequently, the definitions of the environment and ecology are provided and
environmental problems and design criteria to prevent them are explained. In the

next section, example buildings with various ecological design criteria are analyzed.

After that, general information about the city of Bursa, where the design is
created; and its environmental problems are provided. Environmental problems of
the city of Bursa are analyzed and primary environmental problems that can affect

creation of the design criteria are identified.



vii

In the final section of this study an example of ecological construction that is
created using the data obtained in the previous sections. The ecological criteria that
are used in the design are explained and supported with drawings. The purpose of
this thesis study can be summarized as, to be a reference to general ecological
construction design process and to provide a data source for the ecological building

designs that can be created in the city of Bursa.
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1.GIRIS

Insanoglu var oldugundan beri doga tim comertligi ile kendini sunmusgtur.
Yiizyillar boyu tiiketilen dogal kaynaklar insanligin gelisiminde biiyiik adimlar atmasim
saglamistir. Ancak st diizeye ¢ikan dogal kaynak tiiketimi ve atik liretimi doniilmez

sorunlarin alarmini1 vermektedir.

Cevre sorunlarim baglica iki sebebi kentlesme ve sanayilesmedir. Kentlesme, dogal
arazi kaynaklarinin hizli ve sorumsuz bigimde tiiketilmesine yol acarken bir yandan
sanayilesme ile dogal kaynak tiiketimi ve zararli atik itiretiminin hizla artmasina sebep
olmustur. Sanayi devriminin gerceklesmesi ile gelisen diinyada, ¢evre sorunlarinin bas

gostermesi ile birlikte, tedbirler ve ¢dziimler igin yol aranmaya baglanmustir.

Yapilar, ¢evre ile devaml bir etkilesim halindedir. Giiniimiizde yapilarin yasam
dongiileri boyunca c¢evreye olumsuz etkilerde bulundugu bilinen bir gergektir. Bu
olumsuz etkiler dogal kaynak tiiketimi ve atik tiretimi ile ger¢eklesmektedir. Yapilarin
cevreye verdigi olumsuz etkilerin azaltilmasinin saglanmasi ic¢in tiim diinyada
aragtirmalar, yontemler ve uygulamalar gerceklestirilmektedir. “Ekolojik Yapilasma
Kriterleri” adi  altinda  toplanabilecek  yontemler ekolojik yap1  tasarimi

gerceklilestirilirken mutlaka goz 6niinde tutulmahdir.

Ekolojik yap1 cevre ile uyumlu yapr anlamina gelmektedir. Ekolojik yapilasma
kriterleri, yapinin gergeklestirilece8i ¢evrenin ozellikleri ile birlikte degerlendirilmelidir.
Ekolojik yapilasma kriterlerinin tiimiiniin tek bir yap1 tasariminda kullanilmas1 zordur.
Bu sebeple ekolojik yapilar tasarlanirken oncelikle bulunduklari ¢evrenin cevresel
verileri dogru bir sekilde saptanmali ve bu veriler 1s18inda kullanilabilecek ekolojik

yontemler tercih edilmelidir.

Bununla birlikte, herhangi bir arazi iizerinde gergeklestirilmis bir ekolojik yapi,

bagka bir iklimde ve cevrede aym derecede ekolojik Ozellik tagimayabilmektir. Bu



sebeple ekolojik yap1 tasarimi gergeklestirilirken mutlaka bulundugu yerin ¢evre verileri

degerlendirilmelidir.

Bu calismada, Bursa ile ilgili ¢evre verilerinin goz Oniine alinarak oOncelikli
ekolojik kriterlerin arastirilmasi amaglanmaktadir. Bursa ili Osmangazi ilgesi’ nde
belirlenen bir arazi iizerinde bu kriterlerin gergeklestirildigi ekolojik yap1 Orneginin

tasarlanmasi ¢alismanin amacidir.

Diinyada birbirinden farkli islevlere sahip pek ¢ok ekolojik yap1 Orneklerine
rastlanmaktadir. Ancak iilkemizde bu oran azalmaktadir. Ekolojik tasarim ile ilgili teorik
bilgiye de biiyikk oranla yabanci kaynaklardan ulagilabilinmektedir. Bu sebeple
gergeklestirilen tez ¢alismasinda soz konusu teorik bilgilerin 1s181inda ekolojik yapi

Ornegi tasarlanarak bir referans olusturulmaktadir.

Yap1 tiirii seciminde konut secilmesinin nedeni, diinya genelinde tiiketilen
enerjinin biiylik ¢ogunlugunun konutlarda tiiketildigi gercegidir. Ayrica bir konut
kompleksi  olusturularak ekolojik  konutlarin  birbirleriyle olan iligkileri de

irdelenmektedir.

Tez ¢alismasi kapsaminda Oncelikli olarak ekolojik tasarim kriterleri ve bunlarla
ilgili uygulanmis proje Ornekleri incelenmistir. Cevre ve gevre sorunlarina genel olarak
deginilerek Bursa iline ait c¢evre sorunlari analiz edilerek tasarim kriterlerinin
olusmasinda rol oynayan oncelikler belirlenmistir. Elde edilen veriler 15181nda ait oldugu

bolgeye uygun ekolojik kriterlere sahip tasarim gergeklestirilmistir.



2. CEVRE SORUNLARI VE EKOLOJIK
YAPILASMA KRITERLERI

Insanoglu varoldugundan beri, doga tiim comertligi ile kendini sunmustur.
Yiizyillar boyu tiiketilen dogal kaynaklarin, insanlifin gelisimi siirecinde, biiyiik adimlar
atmasina olanak saglamistir. Sanayi devriminin ger¢eklesmesinden bu yana iist diizeye
cikan kaynak tiiketimi ve atik iiretimi gilinlimiizde geri doniilmez ¢evre sorunlarinin

alarmini vermektedir.

Giinlimiizde yapilarin, yasam dongiileri boyunca cevreye olumsuz etkilerde
bulundugu bilinmektedir. Bu etkilerin ortaya ¢ikis1 dogal kaynak tiiketimi ve atik tiretimi

ile olmaktadir [1].

2.1 Cevre Ve Ekoloji Kavramlar

Cevre; insanlarin ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve
karsilikli olarak etkilesim iginde bulunduklan fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve

kultirel ortamdir.

Bir bagka ifade ile ¢evre, bir organizmanin var oldugu ortam ya da sartlardir ve
yeryliziinde ilk canl ile birlikte var olmustur. Saglikli bir yasamin siirdiiriilmesi ancak
saglikli bir ¢evre ile miimkiindiir. Bir iligkiler sistemi olan ¢evrenin bozulmasi ve ¢evre
sorunlarmin ortaya c¢ikmasi, genellikle insan kaynakli etkenlerin dogal dengeleri

bozmasiyla baglamustir.

Insan yasamu cesitli dengeler iizerine kurulmustur. Insanin cevresiyle olusturdugu
dogal dengeyi meydana getiren zincirin halkalarinda meydana gelen kopmalar, zincirin
timiinii etkileyip, bu dengenin bozulmasina sebep olmakta ve cevre sorunlarini

olusturmaktadir [2].



Ekoloji terimini ilk kez Alman biyologu Ernest Haeckel kullanmustir [3]. Ekoloji;
terim olarak ilk kez kullamldigi 1866 yilindan bu yana degisik kullammlara sahip
olmustur. Eski Yunanca’da ev idaresi anlamina gelen “ekoloji” bilimsel tanim olarak
“canlilarin hem kendi aralarinda hem de cevre ile iligkilerini inceleyen bilim dali”

seklindedir [4].

Ekoloji; canli tiirlerinin iligkileri kadar yenilenebilir ve zararsiz enerji kullanimu ile

doganin ve dongiilerinin korunumunu destekleyen bilim dali i¢in de kullanilmaktadir

[S].

Bir bagka ifade ile canl varliklarla ¢evreleri arasindaki iliskileri inceleyen biyoloji
koludur veya canli varliklarin birbirleriyle ve bulunduklar ortamla iligkilerini inceleyen

bilimlerin tiimiidiir [6].

Yap1 Ekolojisi, yapilarin dogal g¢evreleri ve ekolojik dongiiler ile iliskilerini
aragtiran bilim dalidir [7]. Cevre kosullar1, ¢ogu zaman yapilarin yasam siireleri boyunca
olumsuz etkiler olusturmaktadir. Bununla birlikte, yapilar yapim asamasindan
baslayarak yikim asamasma kadar ¢evre sorunlarimin  olusumunda katkida

bulunmaktadir.

2.2 Cevre Sorunlar1 Ve Yapilarin Etkileri

Cevre tiim canhlarin yasaminda onemli bir rol oynamaktadir. Niifusun artisi,
kentlesme, sanayilesme gibi faktorler cevre kirliliginin artmasmna onemli katkilarda

bulunmaktadir.

2.2.1 Cevre Sorunlari

Cevre sorunlar1 oOzellikle gegen yiizyilin ikinci yarisindan itibaren diinya

giindemini isgal eden en ©nemli sorunlardan biri olmustur. Kuskusuz bu c¢evre



sorunlarinin daha 6nce var olmadig1 anlamina gelmemektedir. Niifusun artis1, kentlesme
ve sanayilesmenin hizlanmasi gibi faktorler dolayisiyla ¢evreye birakilan atiklarin gerek
miktar1 gerekse tiirlerinde artis olmustur. Cevre kirliligi baslica hava kirliligi, su kirliligi,

toprak kirliligi ve giiriiltii kirliligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cevre sorunlarnin artmasi ¢evre kirliliginin boyutlarini kati atik kirlilii olarak
sekillenen yerel Kkirlilikten, asit yagmurlar1 olarak sekillenen bolgesel kirlilige ve
kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin delinmesi olarak ortaya cikan kiiresel kirlenmeye

genisletmistir.

Cevre sorunlarimin insanlar ve diger canhlar iizerindeki ciddi tehditleri (gesitli
onemli hastaliklara sebep olmasi ve bu hastaliklarin bazen 6liimlerle sonu¢lanmasi) her
gecen giin daha da artmaktadir. Cevre kirliliginin canlilar {izerinde meydana getirdigi
hastaliklar gesitlidir. Bu hastaliklarin belli baghlar1 arasinda astim, kronik bronsit gibi
cesitli solunum yolu hastaliklari, kalp ve damar hastaliklar1, bobrek rahatsizliklar, gesitli
kanser vakalar, ¢esitli g6z hastaliklari, kolera gibi ¢esitli bulasici hastaliklar, isitme
bozukluklari, saldirgan davranislar, stres, bitki ve aga¢ dokulari iizerinde olumsuz etkiler
sayilabilir. Bu hastaliklar ¢cofu zaman insanlar, bitkiler ve hayvanlarda O©liimle

sonuglanan vakalara yol agmaktadir [8].

Cevre kirliligin zararhh etkileri sadece canli varliklarla ibaret degildir. Zararh
etkiler cansiz varliklar ilizerinde de kendini gOstermektedir. Cevre kirliligi hava
kirliliginde oldugu gibi binalar, ara¢ ve malzemeler iizerinde de olumsuz etkiler

meydana getirmektedir.

Cevre sorunlarinin baslica nedeni olan hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi ve

giirtiltii kirliligi asagida incelenmektedir.



2.2.1.1 Hava Kirliligi

Hava kirlenmesi havanin dogal bilesiminin ¢esitli nedenlerle degismesi olarak
tanimlanabilmektedir. Hava kirlili§i; havada kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci
maddelerin insan saglhigina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zararli olabilecek derisim

ve siirede bulunmasi olarak tanimlanabilmektedir [9].

Hava kirleticileri; havanin dogal bilesimini degistiren gaz, sivi veya kati haldeki
kimyasal maddelerdir. Bunlar; partikiiller, kiikiirtli maddeler, organik maddeler, azotlu
maddeleri, karbon dioksit, karbon monoksit, halojenler, radyoaktif maddeler, olarak

siralanabilmektedir.

Hava kirliliginin su iizerindeki etkileri, global , bolgesel ve mahalli Olgekte
meydana gelmektedir. Bolgesel Olcekte, asit yagmurlari ormanlarin tahribatina ve
gollerin asitlenmesi neticesinde ekolojik dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Asit
yagmurunun en zararl etkilerinden biri de dogal su kaynaklarinin (goller) asidifikasyonu

ve bunun neticesinde aquatik canlilarin ve 6zellikle baliklarin 6lmesidir.

Hava kirliliginin toprak iizerindeki etkileri de, toprak tabakasiin verimsizlesmesi
dolayisiyla toprak ve su kanali ile bitki koklerinin olumsuz etkilenmesi seklinde

olmaktadir.

Hava kirliligi bitkiler ve hayvanlar {izerinde de olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Bitkiler iizerindeki etkisi yaprak dokularinin harap olmasi, yapraklarinin sararmasi,
yesilligini kaybetmesi ve biiylimesinin yavaslamasi seklinde olmaktadir. Bununla
birlikte, hava kirlilifinin hayvanlar lizerinde de olumsuz etkilerde bulundugu

bilinmektedir. Hava kirleticileri hayvanlarin zehirlenmelerine neden olabilmektedir.



Hava kirleticileri insan viicuduna agiz, burun, nefes borusu ve akcigerler yolu ile
girerek bu bolgelerden ve akci8erlerden kana karigsarak viicudun diger yerlerine
ulagabilmektedir. CO ; kan dolagiminda oksijen taginiminin aksamasi, sinir sisteminde
meydana gelen olumsuz etkiler (goriis kabiliyetinin azalmasi), bas agrisikalp
rahatsizliklarinda artis vb. NO, solunum yollarindaki patojenik degisimler, Oz (ozon)
solunum sistemi hastaliklar1, PAN ve Aldehitler, gozlerde tahris, SO, ve partikiiller ise
akut ve kronik solunum yollar1 hastaliklarina sebep olmaktadir. Kursun ise beyin, bobrek
gibi ¢esitli organlarda birikerek sinir sistemi ve bobrek fonksiyonunu olumsuz yonde

etkiler ve hemoglobin sentezini engellemektedir [10].

2.2.1.2 Su Kirliligi

Yeryiiziindeki sular, giinesin sagladigi enerji ile siirekli bir dongii i¢inde
bulunmaktadir. insanlar, ihtiyaclari igin, suyu bu dongiiden alir ve kullandiktan sonra
tekrar ayn1 dongiiye iade etmektedirler. Bu siire¢ sirasinda suya karisan maddeler, suyun
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0zelliklerini degistirerek “su kirlili§i” olarak adlandirilan
durum ortaya c¢ikarmaktadir. Su kirlenmesi, su kaynaginin fiziksel, kimyasal,
bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik Ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde

olmaktadir.

Canlilarin yagsam kaynagi olan suyun kullanim amaglarina gore kirlilik dereceleri
farkliliklar tagimaktadir. Suyun dogal yapisinin kullanim amacina hizmet etmemesi
neticesinde su kirliliginden bahsedilebilmektedir. Su kirliligi; tarimsal faaliyetler (tarim
ilaglar, giibreler vs.) ve kentlesme (yapilasma, endiistrilesme, deterjanlar , kanalizasyon

atiklari , kat1 atiklar) sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Her tiirlii tarimsal faaliyet sonucu ortaya c¢ikan kat1 ve sivi atiklarla birlikte hizli
niifus artisinin beraberinde getirdigi kentsel yerlesmelerin artisi ile ¢dp ve kanalizasyon

gibi atiklarin suya karisimi neticesinde su kirliligi meydana gelmektedir [11].



2.2.1.3 Toprak Kirliligi

Yirminci asrin basindan itibaren modern tarima gecilmesi ve sanayilesmenin
hizlanmasi ile birlikte, toprak Kkirliligi de bir cevre sorunu olarak ortaya c¢ikmaya
baslamistir. Daha 6nceki asirlarda kullanilan gii¢ ve enerji kaynaklarinin yetersiz olmasi,
niifusun azhigi, endiistrilesmenin heniiz gelismemesi sebebiyle diger ¢evre faktorlerinde
oldugu gibi toprakta da herhangi bir kirlenme s6z konusu olmamaktaydi. Ozellikle
yirminci ylizyilin ortalarina dogru hizli niifus artis ile birlikte, tarim ve diger alanlardaki
sanayi ve teknolojinin hizla gelismesine paralel olarak toprak kirliligi de artmaya
baslamistir. Toprak kirliligi her gegen giin daha da ciddi boyutlara ulasan onemli ¢evre
problemlerinden birisini teskil etmektedir. Toprak kirliligine neden olan faktorler

asagida siralanmaktadir.

«  Yerlesim alanlarindan ¢ikan atiklar, egzoz gazlari, endiistri atiklari, tarimsal
miicadele ilaglar1 ve kimyasal giibreler toprak kirliligine sebep olan en Onemli
etkenlerdir.

« Yerlesim alanlarindan ¢ikan c¢oplerin bosaltildigi alanlar ile kanalizasyon
sebekelerinin aritilmaksizin dogrudan topraga verildigi alanlarda toprak kirliligi
meydana gelmektedir.

« Egzoz gazlan, ozon, karbonmonoksit, kiikiirtdioksit, kursun ve kadmiyum vs. gibi
zehirli maddeler havaya yayilmakta ve solunum yolu ile biiyiik bir kismi1 canlilar
tarafindan alinmaktadir. Geriye kalamn ise, riizgarlar ile uzak mesafelere tasinmakta
ve ya8islarla yere inerek, toprak ve sulari kirletmektedir.

« Toprak kirliligine sebep olan diger bir faktor de tarimsal miicadele ilaclar1 ve suni
giibrelerdir. Tarmmsal miicadele ilaglarimin bilingsiz ve asir1 kullanimi sonucu,
toksik maddelerin toprakta birikimi artmakta ve dogal ortamin kirlenmesine sebep
olmaktadir.

«  Sodyum, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bakir, mangan,
bor gibi besin maddelerini iceren suni giibreler de asir1 ve bilingsiz kullanim

sonucu topragin yapisinit bozmakta ve toprak kirliligine yol agmaktadir.



« Endiistri tesislerinden ¢ikan ve aritilmaksizin havaya, suya ve topraga verilen

atiklar cevreyi kirletmektedir.

Ayrica; ormanlarin insanlar tarafindan tahrip edilmesi, yakilarak tarla acilmasi,
tarim topraklarinin hatali iglenmesi, mera ve cayirlarin bilingsiz kullanimi, agir otlatma
vb. sebeplerle olusan toprak erozyonu, bugiin diinyanin bir¢cok bolgesinde oldugu gibi

lilkemizde de en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir [12].

2.2.1.4 Giiriilta Kirliligi

Insanlar iizerinde olumsuz etki yapan ve hosa gitmeyen seslere giiriiltii
denmektedir. Ozellikle biiyiik kentlerimizde giiriiltii yogunluklari oldukca yiiksek
seviyede olup, Diinya Saghik Orgiiti'nce belirlenen olgiilerin iizerinde oldugu

bilinmektedir.

Kent giiriiltiisiinii artiran sebeplerin basinda trafigin yogun olmasi, siiriiciilerin
yersiz ve zamansiz klakson calmalar1 ve belediye hudutlar icerisinde bulunan endiistri
bolgelerinden c¢ikan giiriiltiller gelmektedir. Meskenlerde ise televizyon ve miizik
aletlerinden c¢ikan yiiksek sesler, zamansiz yapilan bakim ve onarimlar ile bazi
igyerlerinden kaynaklanan giiriiltiiler insanlarin isitme saghigmni ve algilamasini olumsuz
yonde etkilemekte, fizyolojik ve psikolojik dengesini bozmakta, is verimini

azaltmaktadir.

Giiriiltiiye maruz kalma siiresi ve giiriiltiiniin siddeti, insana verece8i zarari
etkilemektedir. Endiistri alaninda yapilan arastirmalar gostermektedir ki; isyeri giiriiltiisii

azaltildiginda isin zorlugu da azalmakta, verim yiikselmekte ve is kazalar1 azalmaktadir.

Giiriiltti  kirliligini azaltmak i¢in alinabilecek bazi tedbirler asagidaki gibi
siralanmaktadir.
* Hava alanlarinmn, endiistri ve sanayi bolgelerinin yerlesim bolgelerinden uzak

yerlerde kurulmasi,
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* Motorlu tagitlarin gereksiz korna ¢almalarinin 6nlenmesi,

* Kamuoyuna acik olan yerler ile yerlesim alanlarinda elektronik olarak sesi
yiikseltilen miizik aletlerinin cevreyi rahatsiz edecek seviyede olmasinin
onlenmesi,

o Igyerlerinde calisanlarin maruz kalacadi giiriiltii seviyesinin en aza (Giiriiltii
Kontrol Yonetmeliginde belirtilen sinirlara) indirilmesi,

* Yerlesim yerlerinde ve binalarin iginde giiriiltii rahatsizlifin1 6nlemek i¢in yeni
insa edilen yapilarda ses yalitimi saglanmasi,

* Radyo, televizyon ve miizik aletlerinin evlerde rahatsizlik verecek seviyede

seslerinin ylikseltilmemesi gerekmektedir.

2.2.2 Cevre Sorunlarina Neden Olan Yapisal Faktorler

Diinya genelinde tiiketilen enerjinin %50’si, suyun %42’si bina yapiminda ya da
kullanim siireglerinde harcanmaktadir (Sekil 1-2). Benzer sekilde kiiresel 1sinmaya
sebep olan sera gazlarinin %50’si, igme suyundaki kirlenmenin %40’1, hava kirliliginin
%24’i, CHCs ve HCFCs emisyonlarinin %50’si yapilarla ilgili faaliyetlerden
kaynaklanmaktadir, (Eryildiz, 2003), (Sekil 3-6).

50% 42%
50% 58%

Sekil 1 Tiiketilen Enerji Sekil 2 Su, (Eryildiz, 2003)
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0%
50%

Sekil 3 Sera Gazlan Sekil 4 Igme Suyu, (Eryildiz, 2003)
24% 50%

Sekil 5 Hava Kirliligi, Sekil 6 CHCs ve HCFCs Emisyonu,
(Eryildiz, 2003)

Yapilar bulunduklar ¢evre ile karsilikli ve yogun bir etkilesim halindedir ve yasam
dongiisii asamalarinin herbirinde, cevre iizerinde olumsuz etkiler olusturabilmekte ve
cevre sorunlarina neden olabilmektedirler.

Yapilarin, yapim oncesi, yapim, kullanim, yikim asamalarinin her birinde gevreye
ve insan saghigna olumsuz etkiler ortaya koydugu bilinmektedir. Yapilarin yasam

dongiileri ele alindiginda su sekilde incelenebilmektedir;

*  Yapi Malzemesinin Hammaddesinin Uretilmesi Agamasi
*  Yapi Malzemesi Uretim Agamast

*  Yapim Agamasi

 Kullanim - Isletim Asamasi

*  Yikim Asamasi

* Atklarin Degerlendirilmesi ve/veya Yokedilmesi Asamasi.
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Yukarida belirtilen tiim asamalarin her birinde belirli seviyelerde dogal kaynak
tiiketimi ve buna bagh olarak atik iiretimi gergeklestirilmektedir. Bunun sonucunda da

olumsuz ¢evresel etkiler ve insan saglhigina zararh etkiler olusmaktadir [13].

Yap1 malzemesinin hammaddesinin iiretim asamasinda Oncelikli  olarak
hammaddenin edinilmesi gerekmektedir. Hammaddenin edinilmesi sirasinda enerji,
isgiicii ve anamal harcanmaktadir. Bu siire¢ sonuncunda da hava emisyonlar1, sivi ve
kat1 atiklar ortaya ¢cikmaktadir. Bu siirecte ¢cevreye verilen zararin azaltilmasi icin yerel
iiriinlerin se¢imi ekonomiye sagladig1 yararin yaninda hammaddenin taginmasi sirasinda
olusabilecek zararlarin (enerji tiiketimi, atiklar vb.) azaltilmasma yardimci olmaktadir

[14].

Yap1 malzemesinin iiretim asamasinda enerji, isgiicii ve anamal tiiketilmektedir.
Bununla birlikte ¢evreye zarar verebilecek giiriiltii kirliligi olusturabilecek ara¢ ve
gerecler kullanilabilmektedir. Bu siire¢ sonucunda, yapi iiriinleri, yan {iriinler, hava

emisyonlar, siv1 ve kat1 atiklar olugmaktadir.

Bazi yap1 malzemelerinin iretim asamasinda enerjinin yogun bir bi¢imde
kullamldig1 bilinmektedir. Ornegin metal yapi iiriinleri, iiretim siirecinde fazla miktarda
enerji harcamaktadir. Bununla birlikte ¢ok miktarda atik olusturmaktadir. Metal yap1
triinlerinin iiretim siirecindeki eritme adiminda enerji gereksinimi yogun oldugu gibi,
atik olarak da dioksin emisyonlari olusturmaktadir. Ayrica plastik malzemelerin liretim
asamalarinda atmosfere ucucu organik bilesikler (VOCs) yayilmakta, enerji tiiketimi ve

atik tiretimi ¢cok olmaktadir.

Yapi iiriinlerinin iiretiminde ¢ok miktarda enerji harcanmasi kiiresel 1sinma, hava
kirliligi, asit yagmurlarinin olusmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte zararl

atiklarin iiretimi su ve toprak kirliligine neden olmaktadir [15].
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Yapim asamasinda, aym sekilde enerji, isgiicii ve anamal tiiketilmekte, bununla
birlikte yap: Uriinleri, arag ve gerecler kullanilmaktadir. Bu siire¢ sonucunda hava

emisyonlari, kat1 ve s1v1 atiklar olugmaktadir.

Yapim asamasinda kullanilan baz1 yapistirici malzemeler, yalitm malzemelerinin
uygulamalar1 sirasinda havaya yaydiklar1 zararh bilesikler hava kirliliginin olusmasina
ve insan saghigina zarar vermektedir. Ornegin seramik, hali, linolyum gibi yapi
tirinlerinin uygulanmasinda kullanilan bazi yapistirict malzemeler, vernik ve boyalardan

yayilan VOCs uygulama yapan kisi ya da kisilere zarar verebilmektedir [16].

Bununla birlikte; yapim asamasinda kullanilan malzemenin kolay uygulanabilir

olmas1 enerjinin ve isgiiciiniin daha az tiiketilmesini saglamaktadir.

Kullanim ve igletim asamasinda enerji tiikketimi ve atik iiretimi olmaktadir.
Yapilarin yasam dongiileri ele alindiginda kullanim ve isletim asamasinin en fazla siireyi
kapsayan asama oldufu goriilmektedir. Bu sebeple kullanim ve isletim asamasinda
tiiketilen enerji ve olusan atik miktar1 da artmaktadir. Bunun sonucunda bu agamada

yapilarin ¢evreye olan olumsuz etkileri de artmaktadir.

Bunun disinda bazi yap: iiriinlerinden kaynaklanan yapi ici hava kirleticileri, yap:
Uriiniiniin ~ kullanim  siirecinde yap1 icini kirleterek kullanict  saghgina zarar
verebilmektedir [17]. Yikim asamasinda da enerji tiiketilmekte ve atik olusu
gerceklesmektedir. Yikim esnasinda ortaya ¢ikan zararl bilesenler yapimin bulundugu

cevreye olumsuz etkiler yaratmaktadir.

Yapilarin ¢evre ve insan saglhigi tizerindeki olumsuz etkilerin giderilmesi ve/veya
azaltilmas1 i¢in gerekli olan ¢oziimler “Ekolojik Mimarlik Kriterleri” olarak ele

alinmaktadir.
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2.3 Ekolojik Mimarlhk Kriterleri

Ekolojik mimarlik kriterleri, literatiirde gesitli sekillerde siniflandirilmaktadir. Bu
calismada ise asagidaki gibi bir simiflandirma yapilmaktadir;

* Dogal Kaynak Korunumu

0 Enerji korunumu,

0 Su Korunumu,

0 Hammadde Korunumu,
e Atiklarm / Kirliliklerin Onlenmesi,
 Insan Saghgina Uygun Ortam Tasarimi,

olarak incelenmektedir.

2.3.1 Dogal Kaynak Korunumu

Yapilar yasam dongiileri boyunca dogal kaynak tiiketimine neden olmaktadirlar.
Giiniimiizde dogal kaynaklarin hizla tiikkendigi goriilmekte ve s6z konusu tiiketimi
azaltic1 yontemler gelistirilmektedir. Dogal kaynaklarin daha az tiiketilmesi, verimli
kullanilmasina iligkin yontemler enerji korunumu, su korunumu ve hammadde

korunumu olarak siralanmaktadir.

2.3.1.1 Enerji Korunumu

Yapilarda siirekli enerji kullanimi tek basma en biiyiikk c¢evresel etkiyi
dogurmaktadir. Ayrica teknolojik gelismelerin mimarlifa yansimasiyla, iiretiminde daha
fazla enerji tiiketen yapr malzeme ve elemanlarinin kullanilmaya baglanmasi, ig
mekanlarda konfor kosullarinin saglanmasinda dogal olanin yerine yapay sistemlerin
secimi, yapilarda tiiketilen enerji miktarin1 daha da artirmaktadir. Bu nedenle enerji
korunumu icin, yapilarda etkin enerji kullanimi her zaman vazgecilemeyen bir

onceliktir.
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Ekolojik mimarlik kriterlerinden biri olan enerji korunumu yodntemleri yiiksek
seviyeli 1s1 yaliimi, yliksek performansli pencere kullanimi, optimum yodnlenme,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, kompakt yap: tasarimi, enerji etkin arazi
kullanimi, enerji korunumu saglayan peyzaj tasarimi seklinde alt bagliklara

ayrilmaktadir.

- Yiiksek Seviyeli Is1 Yalitimm

Yapilarda 1s1 yalittminin amaci, i¢ ortamu kigin fazla enerji kaybindan, yazin fazla
enerji kazanimindan korumaktir. Is1 yahitimi, 1s1 gegisine karst yap:r elemanina yalitim
malzemesi koyarak elemanin ek diren¢ kazanmasini saglamaktir. Yapi elemanlarinin
sahip olmasi gereken minimum gecirgenlik direnci, yap1 elemanlarinin konumuna ve
Tiirkiye’nin iklim bolgelerine gore TS 825’de ve Is1 Yaliimi Yonetmeliginde

belirtilmistir [18].

Yaliim malzemeleri ¢ogunlukla, bosluklarinda hareketsiz hava veya gaz bulunan
bosluk bakimindan heterojen yapili cisimlerdir. Malzemeyi olusturan maddenin yapisina
gore; hiicresel, levhamsi veya lifli olabilmektedir. GoOzenekli malzemelerin 1s1
iletkenligine, kat1 fazin kimyasal yapisi, birim agirlifi, daginik fazi olusturan bosluklarin
miktari, boyutu, dagilimi ve bu bosluklar ig¢indeki gazin cinsi etki etmektedir. Is1
iletkenliginde bunlardan bagka malzemenin sicaklig1 ve nem orani, ylizey Ozellikleri ve

rengi de etkili olmaktadir[18].

Yetersiz 1s1 yalitimi ve 1s1 sizintilar1 konutlarda enerji tiikketimine neden olmaktadir.
Yiiksek seviyede 1s1 yalittmi yapinin tiimiinde ayni sicakligi devam ettirmeyi saglamakla

birlikte ses emici/bariyer gorevi gorerek ses seviyesini diisiik tutmaktadir [19].
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Korumak istenilen enerji miktari; yerel iklime, yapinin biiyiikliige, formuna,
konstriiksiyonuna, kullanilan 1sitma ve sogutma sistemlerinin g¢esidine/verimliine ve
kullanilan enerjiye gore degismektedir [19].

- Yiiksek Performansh Pencere Kullanimi

Yiiksek performanslhi pencere ve pencere sistemleri, enerji tiiketimini ve
kaynaklarin kirletilmesini ¢arpici bir sekilde Onlemektedir. Diisiik 1s1 kayiplar,

azaltilmus 1s1 gegisleri ve 1lik cam yilizeyleri ile konfor kosullarim gelistirmektedir [20].

Pencere sistemleri, cam panellerden (glass panes), striiktiirel cercevelerden
(structural frames), iki eleman arasindaki bosluk yaratan malzemelerden (spacers) ve

fitillerden (sealants) olusmaktadir (Sekil 7).

(Cerceve

Fitil

Bosluk

Cam
Yayilimi

Sekil 7 Pencere Performansini Etkileyen Faktorler [20].

Pencere ve pencere sistemlerinin dikkatli bir sekilde belirlenmesi, enerji korunumu
ve konfor kosullarimin saglanmasi i¢in Oncelik olusturmaktadir. Yapilarda optimum
pencere tasarimi ve pencere sistemlerinin belirlenmesi enerji tikketimini mevcut degerler

gozoniine alindiginda %10 ile %50 arasinda azaltmaktadir [20].
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Pencere ve pencere sistemleri secenekleri, yapi tiirline, yerel hava kosullarina,
yarar yiizdelerine ve yapinin yonlendirilmesine gore dikkatlice analiz edilerek tercih
edilmelidir. Bu anlamda gozoniinde bulundurulmasi gerekenler;

* Is1 kazanimlan ve kayiplari,

* Gorsel gereksinimler,

* Golgelendirme ve giines kontrolii,
¢ Isisal konfor,

*  Yogusma kontrolii,

¢ Ultraviole kontrolii,

¢ Akustik kontrol,

¢ Renk etkileri,

e Giinis1gy,

* Enerji gereksinimleri, olarak verilmektedir [20].

Bir pencere sistemini belirlenmesi i¢in asagidaki maddeleri belirlenmesi

gerekmektedir [20].

* Pencere U-degeri
* Pencere 151 kazanim katsayis1 ( SGHC), veya golgeleme katsayisi (SC)

e Cam goriiniirliik iletkenligi (T )

Pencere U-degeri, i¢ ve dis ortamlar arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanan
1siin “tasinim”, “yayihm” ve “istmm” yollariyla pencereden gecen ylizdesi olarak
tanimlanmaktadir (Sekil 8). U-degerinin yiiksek olmasi kisin pencereden gegen 1s1

miktariin ve 1s1 kayiplarinin fazla olmasi anlamina gelmektedir [20].
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ist Akist

0°F
e
s
A ———

A

Sekil 8 Is1 Akisi [20].
Pencere 1s1 kazanim katsayis1 ( SGHC) veya golgeleme katsayisi (SC), pencereye
carpan giines enerjisinin 1s1 olarak ne kadar iletildigini belirtmektedir. SGHC degerinin

yiiksek olmasi, 1s1 kazaniminin da yiiksek olmasi anlamina gelmektedir.

Giines [stmast = i

Sekil 9 Solar Isinim [20]
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SGHC degeri 0 ile 1 arasinda bir orandir. SGHC=0 giines 1sinlarmin higbir sekilde
pencereden 1s1 olarak ge¢medigini belirtmektedir. SGHC=1 ise biitiin giines 1sinlarinin

pencereden 1s1 olarak gectigini belirtmektedir [20].

Cam goriiniirliik iletkenlifi ( T ), camdan gegen giines tayfinin goriiniirliik

yiizdesini belirtmektedir [20].

Yiiksek performansli pencere ve pencere sistemlerinin belirlenmesinde dikkat
edilmesi gereken unsurlar sdyle verilmektedir:

* Konut ve kiigiik ofis yapilar icin genellikle diisiik U-degerine (<0.40) sahip
pencere ve pencere sistemleri tercih edilmelidir. Daha diisiik degerler asir1 sicak
iklimlerde talep edilebilir.

* Onemli derecede havalandirma yiikii olan iklimlerde, diisik SHGC degerine
(<0.40) sahip,

* Giimis1g1 kullanimlarinda genellikle yiiksek cam goriiniirliik iletkenligine (>70%)
sahip,

* Genellikle dogu ve bati cephelerinde 1s1 kazanimini kontrol altinda tutan ve
kullanic1 konforunu arttiran diisiik SHGC degerine sahip,

* Giinesten pasif 1sinma sistemleriyle yararlanan yapilarin giiney cephelerinde
yiiksek SHGC degerine ve diisiik U-degerine sahip,

pencere ve pencere sistemleri tercih edilmelidir [20].

- Optimum Yonlenme

Yapilarin en uygun bicimde yoOnlendirilerek 1sitma ve sogutma yiiklerinin
azaltilmasi, yapinin enerji etkinliginde etkili bir rol oynamaktadir. Bu nedenle en uygun
yonlenme, yapinin giines 1sinlarindan ( 1s1 ve 151k ) optimum diizeyde yararlanmasini,
diger taraftan da riizgarin rahatsiz edici etkilerinin ortadan kalkmasini saglamalidir.
Ortak yasam alanlarinin daha ¢ok giines alan giiney cephesinde diizenlenmeleri, kisin
soguk riizgarlarin1 6nlenmesi amaciyla kuzey yoniindeki pencere bosluklarmin da kiigiik

tutulmas: gerekmektedir. Giiney cephesinde, kisin giines 1sinlarini igeri alarak i1sinma
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saglayan pencereler, yaz aylarinda fazla i1sinmaya neden olabilmektedirler. Bunu
Oonlemek amaciyla, giines kontrol yontemleri uygulanarak, sogutma i¢in harcanan
enerjinin azaltilmasimin saglanmasi gerekmektedir. Yaz ve kis aylarindaki giines
1silarinin  yansima agilart g6z Oniinde bulundurularak tasarlanan yapilarda, kisin

arzulanan, yazin ise arzulanmayan 1s1 etkileri kontrol edilebilmektedir [21].

- Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Kullaninm

Enerji kaynaklarinin tiiketilerek azalma ve yok olmaya dogru yonelisi dnemli
kiiresel sorunlar olusturmaktadir. Giiniimiizde kullanilan enerji tiirlerinin baginda petrol,
gaz, komiir gibi fosil yakitlar ve niikleer fiizyon yontemiyle elde edilen niikleer enerji
gelmektedir. Tiim bu enerjiler yenilemeyen enerji ¢esitlerini olusturmaktadir. Diinyadaki
petrol ve dogal gaz rezervlerinin, 40 ile 50 yil icerisine tiikenme noktasina gelecegi
bugiinden hesaplanmaktadir. Enerji sorunu iilkeler arasinda ciddi anlagsmazliklara ve

sorunlara yol agmaktadir [22].

Yenilenebilir enerji kaynaklari, Tiirkiye acisinda ele alindiginda riizgar ve giines
enerjisi potansiyellerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna ragmen, Tiirkiye
enerjisinin ¢ok az bir boliimiinii yenilenebilir kaynaklardan elde etmektedir. Tiirkiye’de
enerji tilkketiminin kaynaklara gore dagilimi, %39 petrol, %27 komiir, %21 dogalgaz, %
13 yenilenebilir kaynaklar, seklinde olmaktadir. Giintimiizde Tirkiye’de kullanilan
yenilenebilir enerji kaynagr %6 oraniyla odundur. Onu hidrolik % 3.7, hayvan ve bitki
artiklann % 1.7, jeotermal % 1, gines % 0.4, diger kaynaklar %2 oranlariyla
izlemektedir. Odun ve atiklar biiyilkk oranda ilkel yontemler ile 1sitmada
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, kacak kesilen odunlar ekosisteme zarar

vermektedirler [23].

Bundan dolay1 yap1 sektoriinde de yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla
yararlanmaya yonelik ilgi artmakta ve bu uygulamalar 6nemli ekolojik yaklagimlar

olarak goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar ( giines, riizgar, biomas enerjisi ve
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jeotermal enerji )diinya lizerindeki biitiin canlilarca degisik sekillerde kullanilabilen ve
stirekli yenilenmesi sayesinde tiikkenmedigi kabul edilen enerji kaynaklarim
olusturmaktadir. Giinesin biinyesinde bulunan hidrojen atomlarinin siirekli olarak
parcalanmasi, 1s1 ve 151k enerjisini, havadaki al¢cak ve yliksek basing farkliliklarinin
yarattif1 hava akimlari, riizgar enerjisini, yer alti katmanlarinda bulunan 1s1 kaynaklari
jeotermal enerjiyi ve organik bilesenlerin dogal aynstiricilarla geri doniistimleri

esnasinda ag18a ¢ikan gazlarda biomas enerjisini olusturmaktadir [22].

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda iki sistemden yararlanilmaktadir.

S6z konusu iki sistem, pasif ve aktif sistemlerdir [22].

Pasif sistemler, daha ¢ok giines enerjisinden yararlanmaya yonelik olarak, yapinin
bulundugu bolgenin iklim kosullari, giines ve riizgar etkisi, ¢evre bitki ortiisii gz Oniine
almarak uygulanan tasarim onlemleridir. Bu onlemler sayesinde ihtiya¢ duyulabilecek
1sitma ve sogutma yiikleri onemli oranlarda azaltilarak enerji korunumu saglanmaktadir.

Istenmeyen giiriiltii ve giines ve riizgar etkileri belirli dlgiilerde 6nlenebilmektedir.

Bu sistemde ¢evrenin sahip oldugu dogal enerji potansiyelleri, yapilarin formlarini,
arazi iizerendeki yerlesimlerini ve mekanlarin yerlesim diizenlerini dogrudan

etkilemektedir. Yapilarda kullanilan pasif sistem yontemleri sunlardir;

- Kis Bahgesi Uygulamasi
- Tromb Duvar1 Uygulamasi
- Termal Baca Uygulamasi

- Termal Kiitle Uygulamalari

Aktif sistemler yenilenebilir enerji kaynaklarindan (giines, riizgar vb.) elektrik ve
1s1 enerjisi elde etmek amaciyla kullanilmaktadir. Harcanan enerjinin yenilenebilir

olmasi, bu sistemlerden saglanan enerjinin temiz ve ¢evreci olmalarin1 saglamaktadir.
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Bu sistemlerin kullanilmasi i¢in belirli ekipmanlar iiretilmektedir. Giines ve riizgar
enerjisinde faydalanmak i¢in, giines pilleri( fotovoltaik piller), giines kolektorleri ve
riizgar jeneratorleri, yap1 ve ¢evresinde gerekli goriilen yerlere kurulmak suretiyle, giines

ve riizgarin enerji degerlerine baglh olarak siirekli olarak enerji iiretebilmektedirler.

Riizgar enerjisinden elektrik elde etmek amaciyla kullanilan riizgar jeneratOriiniin
tiretecegi elektrik giicii, riizgar hiziyla dogru orantilidir. Riizgar hiz1 arttik¢a, iiretilen
elektrik miktar1 da artmaktadir. Sistem akiilerle desteklenerek riizgar olamadig:
zamanlarda da elektrik elde edilmektedir. Jeneratorleri sebekeden bafimsiz olarak

tasarlamak miimkiin oldugu gibi sebekeye baglh olarak da tasarlanabilmektedir [23].

- Kompakt Yapi1 Tasarmmm

Dayanikliliktan ve striiktiirel biitiinliikkten 06diin vermemek kosuluyla, basit
geometrik bi¢cimlere sahip ve i¢ alanlar1 daha verimli kullanan kiiciik olcekteki yapilarin
cevreyle iliskileri daha 1yi olmaktadir. Kiigiik yapilar, yapim boyunca daha az kaynaga,
kullanim agsamasinda da daha az enerjiye gereksinim duyduklar i¢in, malzeme ve enerji
tilketimini azaltirlar. Boyle yapilarda, toplam yiizey alanlar1 az oldugu i¢in, 1s1 kayiplari
da azalmaktadir. Ayrica yap1 omriinii tamamladiktan sonraki asamada da daha az atik
ortaya cikacagi i¢in de gevresel etki azalmaktadir. Bunun icin temel kurallar;

- Yapinin fonksiyonuna gore gereksinimleri karsilayabilecek en kiigiik, fakat yeterli
biiyiikliikte, mekan ve yap1 bileseni tasarimu,
- Karmagik bigimler yerine basit geometrik bi¢cimlerin tercih edilmesi,

- I¢ mekanlarin verimli sekilde kullanilmast seklinde agiklanabilmektedir [24].

- Enerji Etkin Arazi Kullaninm

Yapilasmanin doga iizerinde ¢esitli etkileri oldugu bilinen bir gergektir. Gittikge

artan insan niifusunun barmma ihtiyacinin, dogal dongiileri degistirmeden ve dogal
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olanaklarin siirlar1 gbz Oniine alinarak karsilanmasi, bu etkileri azaltmakta ve insan ile

doga arasindaki uyumu saglamaktadir [24].

Yapilarin  gerceklestirildigi  dogal araziler {izerinde enerji korunumunun
saglanmasi, yapilasmanin dogal cevre lizerindeki etkilerini azaltmaktadir. Arazilerin
kullaniminda enerji etkinliginin saglanabilmesi i¢in gesitli yontemler bulunmaktadir.
Bunlardan biri, arazi iizerinde mevcut bulunan dogal kaynaklarin degerlendirilmesidir.
Yapmin gergeklestirilecegi arazi iginde bulunan dogal malzemelerin kullanimi, arazinin
sahip oldugu dogal enerji potansiyellerinden faydalanilmasi vb. gibi ile arazinin enerji

etkinligi arttirilabilmektedir [13].

Arazinin kullaniminda enerji etkinliginin arttirilmasi icin gerekli diger bir yontem,
arazi iizerinde varolan yapilarin ve alt yapilarin doniistiiriilerek yeniden kullanilmasidir.
Onceden var olan yapilar bir iilkenin kiiltiirel ve malzeme zenginligini icermektedir.
Giinlimiizde bunlarin benzerlerini yapmak, malzeme kalitesi ve is¢ilik bakimindan
genellikle miimkiin olamamaktadir. Bu yapilarin 6nemsenerek restore edilip yeniden
kullanimi, kaynak ve enerji korunumu bakimindan biiyiik yararlar saglamaktadir. Ancak
onarim sirasinda insan saghigma zararlhi malzemelerin kullanilmamasina 0zen

gosterilmelidir [24].

Enerji etkin arazi kullaniminin saglanmasinda, ¢cevreye duyarli topluluk yaratma ve

azaltilmis malzeme kullamimu diger yontemleri olusturmaktadir.

Cevreye duyarlhh topluluk yaratmak i¢in Oncelikle insanlarin yasadiklari,
kullandiklar1 ¢evrenin bu amag¢ dogrultusunda tasarlanmasi gerekmektedir. Cevresel
etkinin azaltilmasinda tagimaciligin 6nemi biiyiikk rol oynamaktadir. Enerji etkin bir
yapida oturan bir kullanici eger isyerine uzun bir yoldan sonra ulagabiliyorsa yine de
cevresel bir sorumluluk tasiyor anlamima gelmektedir. Etkin-verimli arazi kullanim
planlamalariyla bu konuda onlemler almak miimkiin olmaktadir. Bunlarin bazilari;

- toplu tastmacilig1 destekleyen ve yaya koridorlar ile bisiklet yollari1 kapsayan

tasarimlar,
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- kullanicilarin igyeri veya aligveris yerlerine yiiriiyerek gidebilecegi karistirilmis
kullanima izin veren tasarimlar,

- ortak kullanim alanlarini artirmak i¢in site yapilasmasi ve onlarin
cevresinde maksimum yaya yollar1 tasarimu,

- 1§ yeriyle baglantili ev-ofis tasarimlari seklinde
siralanabilmektedir. Azaltilmis malzeme kullanimi, kullanilan malzeme verimliligi i¢in
optimize tasarim gergeklestirilmesi ve kii¢iik malzeme kullanimi anlamina gelmektedir.
Kiiciik tasarmmlarin gevre ile iligkileri daha iyidir ve hangi malzeme olursa olsun,
miimkiin oldugu kadar uzun dayanan veya yapisal biitiinliikten 0diin vermemek
kosuluyla daha az miktarda kullanimi daima tercih edilmelidir. Bir yapmin yiizey
alaninin azaltilmasi aym1 zamanda enerji tiikketimini ve atik miktarin1 da azaltacagindan
cevre sorunlarini biiylitmemekte ve maliyeti de diistirmektedir. Bu nedenle, enerji ve
malzeme korunumu saglayan basit yap1 geometrileri tercih edilmesi enerji etkinliginin

saglanmasinda onemli rol oynamaktadir [24].

- Enerji Korunumu Saglayan Peyzaj Tasarim

Dogru ve bilingli bir enerji korunumu saglayan peyzaj tasarimi aracilifl ile yaz ve
kis mevsimleri siiresince 1sitma ve sofutma igin harcanan enerji maliyetini %30
oraninda azaltmak miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte, giines 1sinlarinin yansiyarak
g6z almasi ve yap1 yiizeyinin asir1 1sinmasi engellenebilmektedir. Aym1 zamanda, yiiksek
181 tagtyan, yerden ve diger yiizeylerinden yansiyan isinlarin yapi igerisine girmesine
engel olmaktadir. Enerji korunumu saglayan peyzaj tasarimi, riizgar hizim azaltarak

yapiya sizan hava akimlarin1 yavaslatma ve/ve ya 6nlemektedir [25].

Yapinin batt ve kuzeybati cephelerinde sik agaclarin ve calilarin kullanimi
istenmeyen aksam giinesinin yapi igerisine girmesini engellemektedir. Yapinin giiney
cephesine her yil yapraklarim1 doken agaclarin yerlestirilmesi kis giinesinden
faydalanmayi, her zaman yesil bitkilerin kuzey cephesine yerlestirilmesi soguk kis

riizgarlarindan korunmayi1 saglamaktadir [25].
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Bununla birlikte, arazi iizerinde varolan bitkilerin dikkatli bir sekilde
degerlendirilmesi ve enerji korunumu saglayan peyzaj tasarimi agisindan hangilerinin
onem tasidigimin kavranmasinda yarar saglamaktadir. Arazi iizerinde varolan bitki
ortiistiniin kullanilmasi, yeni yerlestirilecek bitkilerden daha fazla yarar saglamaktadir.

Ayrica daha fazla enerji ve giic harcanmasini engellemektedir [25].

Dis ortamin yer kaplamasi ve ¢imler de buhar tasinimi yolu ile sogutma etkisine
sahiptir. Asfalt gibi 1s1y1 biinyesinde depolayan malzemeler, giines etkisini yitirdikten
sonra da sicaklik yaymaya devam ederek gece isinmalarini arttirmaktadirlar. Yapilarin
sogutma maliyetlerinin azaltilabilmesi i¢in, yapimin yakin cevresine 1s1y1 depolayan
ve/ve ya 1sinlar1 yansitan malzemelerin az kullanmilmasi veya s6z konusu malzemelerin
dogrudan gelen giines 1sinlarma karsi golgelendirme yapilarak agir1 1simnmalarim

engellemek gerekmektedir [24].

2.3.1.2 Su Korunumu

Su korunumu saglamak, ekolojik/siirdiiriilebilir/cevre dostu gibi kavramlarla
nitelendirilen yapilarin sahip oldugu en oOnemli oOzelliklerdendir. Bu o6zellik,
yapilarin tiim yasam siirelerini kaplayan siirecte, suyu etkin ve kirlenmeden, dogal
dolasimini ve yapisin1 bozmadan kullanilan yontem ve onlemleri kapsamaktadir.
Su korunumu saglayan kullamimlar, yapilarin biitiin yasam dongiileri boyunca
gozetilmelidir. Ciinkii biitiin bu asamalardaki su etkinli§i yapinin toplam su

etkinligini belirlemektedir.

Su korunumu, bazi iilkelerde oncelikle ¢oziilmesi gereken ©Onemli bir

bolgesel sorun olmaktadir, [26].

Yapilarda su korunumu ile ilgili stratejiler;

—Suyu etkin kullanan,



—Suyu kirletmeden ve kalitesini bozmadan kullanan yontemleri kapsamaktadir

[27].

Yapilarda su korunumu stratejileri agsagida siralanmakta ve agiklanmaktadir;

* Su etkin yap1 malzeme ve eleman kullanimz,

* Suetkin peyzaj ve ¢evre diizeni tasarimi,

* Suyu etkin kullanan araglarin secimi,

* Diisiik su tiiketimli tesisat tasarimu,

* Suyun doniistiiriilerek ve iyilestirilerek yeniden kullanimu,
* Yagmur suyunun toplanarak kullanima,

e  Suyun kirletilmeden kullanimi,

* Su seviyelerinin korunmas: seklinde siralanmaktadir [27].

Yapida Su Etkin Yapi1 Malzeme Ve Eleman Kullanimi:Yapilarda
kullanilan yap1 malzeme ve elemanlarinin, kendi yasam dongiileri boyunca su
tizerindeki olumsuz etkileri, kullandiklar yapinin su etkinligini, dolayisiyla da
ekolojik ozelligini belirlemekte, bu nedenle de suyu az tiiketen ve kirletmeyen

yap1 malzeme ve elemanlarin se¢cimi dnemli olmaktadir.

Su Etkin Peyzaj Ve Cevre Diizeni Tasarimi: Suyu verimli kullanan bir
cevre diizeni, yapinin genel su etkinligini ve siirdiirebilir/ekolojik bir 6zellige
sahip olmasim 6nemli sekilde etkilemektedir. Bu nedenle, suyun etkin
kullaniminda en 6nemli asama, su korunumu saglayan bir peyzaj tasarimi
gerceklestirmektir. Ciinkii bazi konut alanlarindaki bitkilerin bakimi i¢in
kullanilan su miktar1, yapida kullanilan toplam suyun %50 sini kapsamaktadir.
Giizel ve etkili bir cevre diizeni yaparken, sinirli bir dogal kaynak olan suyun
korunmasi da amaclanmalidir. Uygun bir tasarim ve bina/site yonetimiyle, su
tiiketimini yaklasik % 40 - % 80 oraninda azaltmak miimkiin olabilmektedir. Su
etkin ¢evre diizeninde ise, kullanilan bitkilerin ve sulama sistemlerinin 6zellikleri

onemli olmaktadir. Bunun i¢in, arazinin egimi, su hareketi, riizgarin yonii ve hizi,
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toprak oOzellikleri ile orada daha 6nce var olan bitki tiirleri arastirilmalidir. Biitiin
bu bilgiler bitki tiirlerinin se¢ciminde etkili olmaktadir. Peyzaj diizenlemelerinde az
su isteyen veya o bolgeye 0zgii bitkilerin kullanimi, su tiikketimini azaltan etkili bir
yontemdir. Ozellikle yillik yagis miktar diisiik alanlarda, kurakliga dayanikls,
sulama istemeyen yoresel bitkilerin kullamildig1 peyzaj tasarimlar: sayesinde su
tiiketimi azaltildig1 gibi, ayrica bir sulama sistemi kurulusu ve daha pahali bitki

kullanim1 6nlenmektedir [27].

Yapi Icinde Suyu Etkin Kullanan Araclarmm Secimi: Yapi i¢cinde suyu
daha az tiiketen araclarin secimi gibi 6nlemler alinarak, su kullaniminin ortalama
%35 oraninda azaltilmas1 miimkiin olmaktadir. Ornegin; ¢ok diisiik basinglt
rezervuarlar yap1 i¢inde her temizlemede 20 litreden daha fazla su tasarrufu
saglamaktadir. Yine ¢ok diisiik akisli dus basliklar1 ve kendiliginden kapanabilen
musluklar el yikama dis fircalama, trag olma ve dus alma gibi temizliklerde su
kullanimini azaltmaktadirlar [28]. Yapilan bir uygulamada, bu tiir araglarin
kullanilmasiyla toplam su tiikketiminde % 20 - % 30 su azalmasi oldugu

goriilmiistiir [29].

Diigiik Su Tiiketimli Tesisat Tasarim: Yapilarin su tesisat tasariminda
diistiniilen akilc1 ¢oztimler ve teknolojiyle, 6rnegin; 1slak hacimlerin miimkiin
oldugu kadar birbirine yakin tasarlanmasiyla su tiikketimini %30 oraninda
azaltilabilmektedir. Bu tiir uygulamalar, ayn1 zamanda pis su bosaltimiyla ilgili

boru ve pompa maliyetini de azaltmaktadir [30].

Suyun Déniistiiriilerek ve iyile§tirilerek Yeniden Kullanimi:Yapilardaki
atik sularin icme disinda, sulama, sogutma, tuvalet temizligi, yangin sondiirme vb.
amaglariyla iyilestirilerek yeniden kullanilmasi, su korunumu saglayan ekolojik
bir yaklasim olmaktadir. Ancak doniistiiriilmiis suyun kalitesi arastirilmali, zararli

etkisinin olmadig: siirekli kontrol edilmelidir.



Yagmur Suyunun Toplanarak Kullammmi: Yagmur suyunun toplanarak
uygun alanlarda yeniden kullanimi da su korunumunda yararlar saglamaktadir.
Toplama, depolama ve dagitma gibi basit boliimlerinden olusan sistemlerle elde
edilen yagmur sularinin, gesitli amaglar i¢in kullanilmas: su tiiketimini azaltan
yontemlerdendir. Ozellikle arazi sulamalari icin, bu sistemler kimyasal bir isleme
gereksinim duyulmadan kolayca kurulabilmektedir [31]. Yagmur toplayacak
sistem, o bolgeye diisen yillik yagis miktar1 ve toplanacak suyun kullanma
amacina uygun olarak tasarlanmalidir. Bu uygulamanin sadece sulama amagh
olmas1 ve ya, Onceden var olan su tesisat sistemine destek olmasi
istenebilmektedir. Yagmur suyu kalitesi, kirlilik kaynaklarina yakinligina baglh
olarak ¢esitli kalitelerde olmaktadir. Yagmur suyunun yumusakligi onun
temizleme giiciinii artirmaktadir. Ayrica asitligi yiiksek PH degerine sahip toprak
icin yararl olmasi nedeniyle, bitkiler i¢in en iyi su kaynagi olarak
goriilebilmektedir [32]. Toplanan yagmur sulari iyilestirilerek diger amaglar i¢in
de kullanilabilmektedir. Bu yontemin, siddetli yagislarda kanalizasyon yiikiinii
azaltmasi, sel olasiligin1 ve erozyonu onlemesi gibi ¢evresel yararlarin yaninda,

ekonomiye olumlu yansimalar1 da olmaktadir.

Suyun Kkirletilmeden kullanimi: Yap: malzemelerinin iiretimi sirasinda su
kirliligine neden olan yontemler yerine, daha uygunlarinin arastirilmasi, az su ile
kolayca temizlenebilen yap1 malzeme ve elemanlarinin yapilarda kullanilmasi, su

kirliligini azaltan ¢oziimler olmaktadir.

Yapilarin kullanim asamasinda da, suyu kirleten ve kalitesini bozan tarim
ilaglar1 ve diger kimyasal maddelerin kullanimina gerek duyulmayacak
uygulamalara gidilmesi ekolojik ¢oziimler olmaktadir. Ornegin zararli boceklere
kars1 dayanikli ve tarim ilaci gerektirmeyen bitki tiirlerinin segilmesi, evlerde ise,
su kirliligine neden olmayan alternatif temizlik {iriinlerinin arastirilmasi ve

bunlarin tercih edilmesi su kalitesinin korunmasinda etkili olmaktadir [27].

28



29

Su seviyelerinin korunmasi: Yagmur sularinin yerlesim alanlarinin disina
cikarilmasinda, kanalizasyon sisteminin kullanilmasi yaygin olarak goriilen bir
yontemdir. Fakat bu sularin kanalizasyon yerine, yer alt1 sularini tastyan gegirimli
tabakaya aktarilmasim saglayan yaklasimlar, daha ekolojik ¢oziimler olmaktadir.
Boylece hem yer alt1 su seviyeleri korunarak onlari tekrar kullanma durumu
devam edecek, hem de kanalizasyon yiikii azaltilarak su tagkinlar
onlenebilecektir. Yer alt1 su seviyelerini korumak i¢in, etkili bir yagmur suyu
gecirgenligi tasarimu ile sularin tekrar yer alti suyuna karigmasina izin verilebilir.
Bunun i¢in araba ve yaya yolu kaplamalarinda, gecirimsiz malzeme
kullanimindan kag¢inilarak, daha az kalinlikta ve gecirimli malzemelerin

kullanilmasi ve acik alanlarin korunmasi dnemli olmaktadir.

2.3.1.3 Hammadde Korunumu

Hammadde korunumu, daha oOnce belirtildigi iizere, ekolojik mimarlik
kriterlerinin bir maddesidir. Ancak bir yapida enerji etkin bir tasarim gergeklestirilmek
istenirse hammadde korunumuna 6nem vermek gerekmektedir. Hammadde korunumu,

yapilarda kullanilan malzemelerin korunumu anlamina da gelmektedir.

Giiltekin ve Celebi, bir malzemenin yasamindaki her evre beraberinde birtakim
cevresel etkileri getirdigini, bu sebeple, yapilarda kullanilacak malzemeler belirlenirken,
malzemelerin performanslari, hammaddelerinin ¢ikarilmasindan bagslayip, islenmesi,
paketlenmesi, tasinmasi; yapinin insaa edilmesi, kullanimi, gerektigi zamanlarda bakimu,
onarimi, yapida kullanilan malzemeler Omriinii tamamladiginda atilmasi, geri
doniistiiriilmesi, birtakim islemlerden gegirilerek yeniden kullamima hazir hale

getirilmesine kadar gecen siirec icinde degerlendirilmesi gerektigini belirtmektedir [33].
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Sekil 10 Hammaddenin ve Malzemenin Yasam Dongiisii [33].

Sekil 10’ da belirtilen, hammaddenin ve malzemenin yasam dongiisiindeki tim
siireclerde cevreye zararli etkileri olan fosil kaynakli enerjiler kullanilmasindan dolay1
hammaddenin korunumu, tasarim asamasinda ve malzeme se¢iminde dikkatli

davranilarak ve onlemler alinarak saglanmalidir.

Tasarim agsamasinda alinabilecek dnlemler;

* Yapi islevine gozoniine alinarak, miimkiin oldugunca kiiciik fakat yeterli
biiytikliikte yap1 tasarimu,

* Basit, geometrik formda yap: tasarima,

* Standart malzeme ve yap1 eleman1 kullanimi,

e Modiiler sistem kullanimai,

* Esnek tasarim ¢oziimleri, yeniden kullanima imkan yaratabilecek tasarimlar,

olarak siralanabilmektedir [13].



31

Malzeme se¢iminde ise;
* Ekolojik yap1 malzemeleri kullanimu,
Y ap1 malzemelerinin/elemanlarinin yeniden kullanimi ( reuse )
Geri doniisebilen yap1 malzemesi kullanimi ( recycle )
Geri doniistiiriilmiis yap1 malzemesi kullanim1
Geri doniistiiriilmiis atik icerikli malzeme kullanim
*  Geri doniistiiriilmiis malzemeden elde edilmis ambalaj kullanilan malzeme
kullanim1
* Dayanikli, az bakim/onarim isteyen malzeme kullanimi
* Malzeme hammaddesinin ¢evreye zarar vermeyen enerjiler ile kaynaklardan
cikartilmis malzeme kullanima,

gibi 6nlemler alinmalidir [13].

2.3.2 Atiklarm/Kirliliklerin Onlenmesi

Yap1 sektorii atif1 gittikge ciddi bir sorun haline gelmektedir. Atiklarin dnemli bir
boliimii bina ve yikintilardan meydana gelen enkazlardan olugsmaktadir. Bu atiklar, eski
binalarin yeniden kullammmi ve korunmasi, geri doniistiiriilebilen malzemelerin
kullaniminin iist seviyede olmas1 ve kentsel yonetimlerin iyilestirilmesi gibi énlemlerle

azaltilabilmektedir.

Evsel ve ticari atik, sokak ¢opii, insaat yikintilar1, endiistriyel olusumlar ve lagim
pisligi ile birlikte diger atiklar ¢evresel sorunlara neden olmaktadir. Diinyada en fazla
Avrupa iilkelerinde mevcut olan atig1 kontrol altinda tutan sistemler, lokal etkileri en aza
indirmeye yoOnelik olmasina ragmen, sonucta kullanim bolgesel ve global olcekte
olmaktadir. Avrupa Birligi Atik Yonetim Stratejileri atik yonetim sistemini dort kistmda
listelemektedir. Bunlar; kaynakta atik azaltimi, atiklar1 siniflandirma, yeniden kullanim

ya da geri doniisiim ve atik giivenliginin diizenlenmesidir [34].
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Yapilan aragtirmalara gore; Isveg’te on katli bir binanin ingasinin binanin bir katin1
tiimilyle dolduracak kadar atik tiretmekte oldugu hesaplanmistir. Hollanda’da ise yapim
ve yikim atiklarinin denetlenerek saptandigi alanlarda yeniden kullanimla birlikte
malzemenin %60°1 degerlendirilmekte ve tekrar kullanilmaktadir. 1993’te Danimarka,
arazi doldurumu ve malzemeleri vergilendirme tesvikleri yoluyla yapim ve yikim atig1

icin %80’lik bir geri doniistiirme oranina ulasmistir [35].

Yap1 tasariminda tasarimci; yasam dongiisiiniin sonunda binalarin yeniden ingasi
ya da pargalara ayrilmasi i¢cin malzeme se¢imini goz oniinde tutmasi gerekmektedir. Bu
tutum atiklarin iiretimini ve kaynaklarin kullanimini en aza indirgemekte ve yeniden

kullanim ve geri doniisiimii kolaylastirmaktadir.

Dikkatli bir sekilde yapilmis tasarim ve yonetim ingaa atiklarim azaltabilmektedir.
Boylece yap1 insasindan sonra yapi ile ilgili atigin depolanmasi, toplanmasi ve kullanimi
icin olanaklar mevcut hale gelmektedir. Atiklarin kullanimlari ¢ogunlukla uygun
arsalarin, tastma masraflarinin, sosyo-ekonomik faktorlerin ve lokal sartlarin elde

edilebilirligine bagl olmaktadir.

Mimari  tasarim  siirecinde  tasarnmcimin  attk  yOnetimi  kontroliinii
gerceklestirmesinde; geri doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir malzemeleri tercih
etmesi, atiklarin belirli noktalarda biriktirilerek depolanmas: i¢in alanlar yaratmasi ve
depolanan atiklarin 6rnegin 1sitma sitemleri gibi yap1 gereksinimlerinde kullanilmasini
saglamasi; ekolojik mimari tasarim kriterlerinden atiklarin onlenmesi kriterinde olumlu

sonuglar vermektedir.
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2.3.3 Insan Saghgina Uygun Ortam Tasarimi

Insan saghgmin yapilar nedeniyle dogrudan ya da dolayli bir sekilde olumsuz
sekilde etkilenmesinin en onemli nedeni yapi ile ¢evrenin karsilikh etkilesim halinde
olmasidir. Yapilar gevre iizerinde olumsuz etkiler yaratirken, ¢cevre kosullar1 da yapilar

tizerinde olumsuz etkiler yaratti81 bilinmektedir.

Gergeklestirilen yapr tasarimlarinda, yapilarin insanlara sa8ladigi giivenligi,
konforu ve saghigr en yiiksek seviyede tutulmasi gerekmektedir. Yapilar, insanlara
sadece barinma imkani1 vermemektedir. Ayn1 zamanda insan sagligina uygun ortamlar

yaratmalidir.

Bir bina icindeki kosullar kullanicilarin saghigimi etkilemektedir. Kotii hava
kalitesi, zehirli maddeler, giin 15181n1n olmayis1 ya da asirt derecedeki giiriiltii saglik icin
kalic1 sonuclar ortaya ¢ikarmaktadir. I¢ ortam hava kirliligi, ¢evresel sorunlarin yani
sira, saglik iizerine dogrudan bir etkiye sahiptir. Alerjiler ve astim, bulasic1 hastaliklar,
kanser ve diger genetik zararlar olarak ortaya c¢ikan saglik etkileri i¢ ortam hava
kirliliginin sonucudur. Saglik etkilerinden ‘“hasta bina sendromu” olarak soz

edilmektedir [36].

Ic ortam hava kalitesi, bina icindeki kirletici maddeler ve havalandirma orani,
mekanik sistemlerin bakiminin standardi ve filtrasyonun verimliliinin iyl olmasi
sayesinde bina digindaki hava kalitesi ile belirlenmektedir. Insanlar yasamlarinin
%90’n1i1 binalarin igcinde gecirmektedirler ve binalarda bulunan malzemelerin ¢ok
cesitliliginden dolay1 bircogunun insan saghgi iizerine olumsuz etkileri bulunan kirletici
madde igerikleri giiniimiizde bilinmemektedir. Bu kirleticilerin ¢ogu binalarda kendi
baslarina kaynaklanmaktadir. Organik ¢oziiciilerin kullanimindaki artis, ugucu organik
bilesik yayan boyalar ve kaplamalar, temizlik araclari, elektrikli ve elektronik ara¢ gereg
ile i¢ ortam hava kirliligi tehlikeli bir mesele haline gelmistir. Hava kalitesinde 6nemli

bir etkiye sahip olan enerjiyi korumak igin binalar daha fazla sizdirmaz sekilde
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yapilmalidir. Ancak diisiik havalandirma oranlarindaki kosullar sagliksiz ortamlar
yaratmaktadir. I¢ ortam kirlilik kaynaklarindaki artis ©nemli bir problem
olusturmaktadir. Normalden az havalandirilmig alanlarda kiif sporlar1 ve ev tozu
zerrecikleri serpilmekte ve ugucu organik bilesikler daha yiiksek konsantrasyona

ulagmaktadir.

Giin 15181 disinda agin1 derecede giiriiltii seviyelerinden korunamama stres iligkili
hastaliklara ve duyu kaybina yol acabilmektedir. Saglikli i¢ ortamlar yaratmak i¢in
amaglar; dis ortam hava kirleticilerine kars1 korunum, bina igerisinde kirletici madde
olusumlarin kontrol etme, radyoaktif emisyonlara karsi korunum, toksik icermeyen bina
malzemeleri kullanma, binayr yeterli giin 15181 alacak sekilde tasarlama ve agin

giirtiltitye kars1 korunum ilkelerini tasarimlarda goz oniine almak olmalidir.

Dis ortam hava kirleticilerine kars1 korunum i¢in; binalari, yollar ve kirliligin diger
kaynaklarindan uzaga arsanin en uygun yerine yapmak, kirleticileri absorbe etmek ve
tozu azaltmak i¢in i¢ ortam ve dig ortamin bitkilendirilmesini saglamak, dis ortam
havasinin si1zintisina izin vermeyen dis kabuk tasarlamak, kabul edilemez nitelikte olan
dis ortam havasmin oldugu yerde ¢ift camli contali pencereler se¢gmek ve mekanik
havalandirma sistemlerini saglamak, kirli havanin girisini Onlemek i¢in mekanik

havalandirma sistemlerine menfezler ve hava girisleri yerlestirmek gerekir.

19 ortam hava kirleticilerine kars1 korunum i¢in; karbon monoksit zehirlenmesi;
1sitma  ve pisirme eylemlerinde kullamlan yakitlarin eksik olarak yanmasiyla
olusmaktadir. Bu nedenle araglar ve baca borularina tam anlamiyla bakimin kolayca
yapilacak bicimde tasarimlanmasi ve havalandirmanin uygun sekilde ¢oziilmiis olmasi
gerekir. Sigara i¢ilen alanlar, emisyon olusturan araglar ve donatinin bulundugu alanlar
icin  lokal havalandirma saglayacak detaylar olusturmak, havayla tasinan
mikroorganizma  konsantrasyonlarint  seyreltmek icin odalara uygun dogal
havalandirmay1 saglayacak havalandirma sistemlerinin tasarimlanmasi, biitiin odalara
girmesi i¢in direkt giin 15181na izin vermek ve yeterli dogal ve yapay aydinlatmayi

saglamak gerekmektedir [34].
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3. EKOLOJIK YAPI ORNEKLERI

Artan enerji maliyetleri, cevre kirliligi gibi etkenler, iilkeleri daha az enerji tiikketen
binalar insa etmeye zorlamaktadir. Bu kapsamda; binalarin gilinesten daha 1yi
yararlanacak sekilde ingasi, yaliima 6nem verilmesi, bina yapim ve kiitlesinde iklime
uygun malzeme ve renk kullamlmasi, dogal havalandirma yontemlerinden
yararlanilmasi, giines enerjisi ve dogalgaz destekli, absorbsiyonlu sistemlerle az elektrik
tilketen sogutma sistemleri kullanimi, sicak su ve elektrik elde edilmesi i¢in sirasiyla
giines enerjisi kollektorleri ve fotovoltaik pillerin kullanimi, otomatik kontrol sistemleri,
151 cam, giines kontrolli cam, 1s1 gerikazamim sistemleri, aydinlatmada tasarruflu
ampullerin yaygin olarak kullanimi alinan dnlemlere 6rnek olarak verilebilmektedir. Bu
yontemlerin  bazilarinin  birarada uygulanmasiyla Hollanda, Almanya, Kanada,
Avusturalya, Singapur gibi gelismis lilkelerde son 10 yilda binalarda enerji tiiketiminde
% 30-90 arasinda tasarruf saglanmistir. ABD’deki deneyimlerden ayni alana sahip,
giines enerjisinden yararlanan, iyi tasarlanmis bir binada, konvansiyonel binalara gore %
5-10 luk ek ilk yatirim ile isletmede yaklasik % 50 tasarruf saglandigi bilinmektedir.
ABD’de bu sekilde yapilmis yiiz binlerce bina bulunmaktadir. Gelismis iilkelerde devlet
destekli aragtirma fonlar1 sayesinde bu konuda 6nemli dlgiide bilgi ve teknoloji birikimi
olusmustur. Ornegin Isveg, Norveg gibi giines enerjisi yoniinden gok zayif iilkelerde bile

giines enerjisinden yararlanan binalar yapilmaktadir.

Ulkemizde ise son zamanlarda giindeme geliyor olmasina ragmen ¢evre sorunlari,
kaynak tiiketimi, dogal hayatin yok olmasi vb. gibi sorunlarin ¢ogunlukla gozardi
edilmekte oldugu goriilmektedir. Oysaki iilkemizin dogal kaynak acisindan yukarida
bahsi gecen iilkelerin bir kismindan ¢ok daha avantajli durumda oldugu bilinmektedir.
Sorunlarin kendini gostermeye baslamasi ve iilkemizin i¢inde oldugu yeni gelisimler
neticesinde s6zkonusu sorunlarin ¢oziimlerine yoOnelik yonetmelikler, kanunlar
hazirlanmaya baglanmis oldugu bilinmektedir. Ancak sadece bunlarin hazirlanmasi
¢oziim i¢in yeterli olmayacag diistiniilmektedir. Coziim i¢in oncelikle yapi iireticilerinin

(mimar & miihendis) ve kullanicilarin bilinglenmesi gerekmektedir.
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Ulkemizde ekolojik yapi uygulamalar ile ilgili bilimsel caligmalarin yapildig
bilinmektedir. Ancak ekolojik olarak gerceklestirilmis yap1 Ornegine ¢ok az
rastlanmaktadir. Gergeklestirilen tez calismasinda, ekolojik bir konut kompleksi
tasarlanarak bilimsel yaklasimlarin gerce8e doniistiiriilmesi amaglanmaktadir. Bu
sebeple gergeklestirilmis ekolojik projeler incelenerek tez ¢alismasinda referans

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu amacla Mont-Cenis Akademisi Idari Egitim Merkezi, Sidney Olimpiyat
Koyi, Sifir Enerji Binasi, Yeni Alman Parlamento Binasi, Commerzbank Genel Merkez

Binas1 incelenmektedir.

3.1 Mont-Cenis Akademisi Idari Egitim Merkezi

Kuzey Ren Westfalya Bolgesi’nde Alman agir sanayisinin Merkezi sayilabilecek
konumdaki Ruhr Havzasi, IBA (Internatioler Bau Ausstellung) Emscher Park projesi
kapsaminda, terk edilen maden ocaklar1 alanlarinin yeniden degerlendirilmesi amac ile
giindeme getirilen bolgelerden biridir. Oziinde ekolojik geri kazanim projesi olan
Emscher Park, biinyesinde kiiltiirel, sanatsal ve egitim amaclh projeleri barindirarak
bilimsel aragtirmalar igin bir ortam olusturmakla birlikte, yesil dokunun ve su
kanallarinin 1slahini da amaglamaktadir. 100 x 30 km’ lik serit formlu bir alanin
Ongoriildiigii proje kapsaminda bulunan alanlardan biri, ge¢gmiste maden oca8i olarak
isletilen Mont-Cenis Alanidir. Burada kurulan akademi, ¢ok amaglh islevinin 6tesinde
enerji etkin tasarim konsepti ile mimari Ozellikleri agisindan arastirma niteli8i
tasimaktadir. Bakanlik tarafindan agilan proje yarismasimi, dogal havalandirmali ve

dogal aydinlatmali, ekolojik mimari karakter tasiyan proje kazanmstir.

Idari merkezi, cocuk kiitiiphanesi, egitim merkezi, konaklama birimleri, toplanti
salonlar1 ve kafe gibi farkl islevlere sahip binalardan olusan proje, 15 m yiiksekliinde

tek cat1 Ortiisii altina alinmistir (resim 01-02), [37].
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Resim 2. 15 m Yiiksekliginde Cat1 Ortiisii ve I¢ Binalar [37].

Binalar iki dizi halinde, islevlerine gore diizenlenmistir. Iklim kosullarinin

denetlendigi yar1 kamusal bir alanin yaratilmasi, enerji iiretim ve tiiketimine duyarli bir
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ortam olusturulmasi projenin ana amacint olusturmaktadir. “Mikro-klimatik kabuk”
tasariminin temelinde, tasarimcilarin (mimar&miihendis) ¢evrenin iklimini degistirme,
iyilestirme diistincesi yatmaktadir. Avrupa Birligi tarafindan Joule Programi kapsaminda
desteklenen projede, yeni bir ¢cevre kavramini (mikro klimatik kabuk) bilimsel olarak
aragtirilmasi, analiz sonuglarinin bilgisayar simiilasyonlar ile yapilabilirliginin ortaya
cikarilmas1 amaclanmaktadir. Tasarimc1 grup, cam kabugun catistna 1 MW giiciinde
giines pilleri (PV) entegre edilmesini Onererek, adeta bir diis olan fikrin
gergeklestirilmesine firsat yaratmiglardir (resim 03-04), [37]. Akademi, arastirma

sonuglarina gore uygulanan ilk proje olma 6zelligi tasimaktadir.

Resim 3. Cat1 Ortiisiine Entegre Edilen PV Modiiller [37].
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Resim 4. Cat1 Ortiisiine Entegre Edilen PV Modiiller [37].

72.0 m x 168.0 m boyutlarina sahip cam kabukta sera etkisiyle kis doneminde elde
edilen yiiksek sicakliklar ile Akdeniz iklimi elde edilmekte, yaratilan i¢ mekanda
kullanicilar ne riizgar ne de yagmura maruz kalmaktadirlar. Binalarda su ve riizgar
gecirimsizlik, dis etkenlerden korunmus olmalar1 nedeni ile Onemini yitirmekte, kis
bahgesi tampon bolge olusturarak binanin enerji tiiketimini azaltmaktadir (resim 05-06),

[37].



Resim 6. Ic Mekan Goriintiileri [37].
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Yaz doneminde, asirt 1sinmayr onlemek amaci ile ¢ati ve cephe elemanlarinda
diizenlenen acilabilir kanatlar ile dogal havalandirma,(resim 07-08), i¢ mekandaki
agaclarin golgesi ve havuzlardaki su 6gesi ile serinlige katki saglanmaktadir, (resim 09-
10), [37]. Optimum diizeyde enerji tiiketimi ic¢in, dogal ve mekanik havalandirmanin

yani sira atik 1sinin geri kazanimi da dikkate alinmaktadir.

Resim 7. Acilabilir Kanatlar [37].



Resim 8. Acilabilir Kanatlar [37].
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Resim 9. I¢ Mekandaki Su 6gesi ve Agaclar [37].
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Resim 10. Ic Mekandaki Su 68esi ve Agaglar [37].

Sera niteligi, atik 1sinin geri kazanimi ve PV elemanlart ile beklenen enerji
tasarrufu gerceklesmekte olup, ayni yalitim standartlarina sahip binalara karsin %23,
iklimlendirilmis binalara karsin ise %18 oraninda daha az CO2 emisyonu agiga

cikmaktadir. Yillik enerji tiiketimi 50 kWh/m?/y1l olacag: tahmin edilmektedir.

Malzeme seciminde ekolojik yaklasimlar dikkate alinarak, ahsap, cam ve beton
kullanilmigtir. Cam kabugun tasiyici sistemi ahsap tomruk ve lamine ahsap, riizgar
baglantilar1 ¢elik gergi ve elemanlarin birlesimleri  ¢elik baglanti &gelerinden
olusmaktadir.Tasiyic1 sistemin diizenli bir aks sistemine sahip olmasi, rasyonel ve
yiiksek diizeyde On iiretimi olanakli kilmaktadir. Konaklama birimlerinde panel sistem
uygulamasi ile beton malzemesi 1s1l kiitle olarak 1s11 dengeyi saglamakta ve
mekanlardaki asiri 1snmay1 dnlemektedir. Idari boliimlerin tagiyicisi betonarme iskelet
sistem (aks araliklar1 1,40/7,00 m), toplant1 salonu, kiitiiphane, kafe ve spor tesisleri ise
ahgap striiktiire sahiptir. Goriildiigii lizere rasyonel bir yapimu olanakli kilan hazir
eleman kullanim1 ve korunakli inga alan1 sayesinde dis etkenlerin olumsuz etkileri en aza
indirgenmis ve yapim siiresi kisaltilmistir. Kompozit malzeme kullanimindan
olabildigince kag¢inilmig, bakimi kolay ve geri doniisiimlii malzeme kullanimina 6ncelik

verilmistir.
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Binanin cam kabugu cat1 ve giineybati cephesine entegre edilen 1 mw giiciinde PV
modiiller ile bir enerji iiretim tesisi haline gelmektedir. Yillik enerji iiretimi, bina
tiiketiminden daha fazla olup liretim fazlas1 sebekeye aktarilmaktadir. Kapatilan maden
icinde olusan metan gaz1 1sitmayr ve elektrik {retimini desteklemek iizere
kullanilmaktadir. Giines ¢atis enerji liretmenin yaninda PV modiillerin organik dagilimi
ve yogunlugu farkl hiicre kullanimu ile 151k kontrolii de saglanmaktadir. Konik formlu
binalarin, ¢ocuk kiitiiphanesi ve giris boliimiiniin aydinlatilmas: catiya entegre edilen
optik-holografik elemanlar araciigi ile giin 1s18indan yararlanarak yapilmaktadir.
Kiitiiphanede diizenlenen holografik elemanlar heliostat gibi etki etmekte, giris

boliimiinde ise giin 15181 spektral renklerine ayrigsarak mekana zenginlik katmaktadir.

Biiylik cam fanusun yagmur suyu zemin altinda bulunan biiylik sarni¢ icinde
toplanmakta, temizlik isleri ve bitkilerin sulanmasinda kullanilmaktadir. Binanin kent ile
baglantis1 ise hem kentsel hem dogal elemanlarin birlikteligi ile saglanmaktadir. Bu
uygulamada teknoloji, yalnizca bir yapim teknigi ya da imaj Ogesi olmak yerine
stirdiiriilebilir bir yasamin kalitesini arttirmaya, maliyetini ve dogal kaynak tiiketimini
azaltmaya yonelik olarak kullanilmaktadir. Bunu saglamak icin giines paneli, ¢at1 Ortiisii
gibi zorunlu donanim, yapiya entegre edilerek mimari biitiiniin bir parcas: haline

doniistiiriilmiistiir [38].

Gergeklestirilen tez ¢alismasi kapsaminda tasarlanacak ekolojik konut sitesinde
Mont- Cenis Akademisi’ nde uygulanan PV modiil entegreli cam kabuk sistemini sitenin
sosyal mekanlarinda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Cam kabuga uygulanan entegre
PV modiil sistemi ayrica yaya yollar1 ve ya otopark iist ortiilerinde de tasarlanabilecegi
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, yagmur sularinin toplanmasi, atik 1smin geri
kazamimi tekniklerinin ve malzeme se¢iminde gosterilen ekolojik yaklasimlarin

uygulanabilirligi tartisilacaktir.
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3.2 Sidney Olimpiyat Koyii

Ekolojik olimpiyat kOyiiniin tasarimi, yapimi, yonetimi ve isletimi, tiim insanlik
icin 7 yil siiren canli bir ¢evre deneyi olmustur ve halen devam etmektedir. Ciinkii bu
proje, ekolojik hayat dongiisii Olciitlerinin sadece birkacimna gore degil, aksine bu
Olciitlerin ilki olan kaynaklarin elde edilmesinden sonuncu ol¢iit olan yikim sonrasi
asamaya kadar olan tiim siire¢ Olgiitleri dikkate alinarak biiyiik bir dikkat ve Ozenle
tasarlanmistir. Alian akilcr ekolojik kararlarin gercege doniistiiriilmesini saglamak igin,
tiim siirec boyunca Sidney Olimpiyat Komitesi,Greenpeace Cevre Orgiitii ile siki bir
igbirligi i¢inde calismistir. Ancak gosterilen biiyiikk ¢abalara ve cok titiz ¢aligmalara
ragmen, en basta alman kararlarin tam olarak uygulanamadigi ve yesil olimpiyat

sOziiniin tam anlamiyla hayata gecirilemedigi goriilmektedir.

2000 Yaz Olimpiyatlarn yarisinda, Sidney Olimpiyat Komitesi (SOCOG)
tarafindan, “yesil bir olimpiyat” i¢in ekolojik agidan gercekei Olgiitler ve akilci kararlar
iceren birtakim gevresel ilkeler belirlenmistir. Bu ilkeler, siirdiiriilebilir bir gelisim ve
cevresel sorumluluk sahibi bir yonetim icin gecerli olan ekolojik ol¢iitlerdir. 1993’te bu
cevresel ilkeler baglaminda hazirlanan resmi olimpiyat Oneri planiyla Sidney,
Uluslararas1 Olimpiyat Komitesi (IOC) tarafindan olimpiyat yarisinda ev sahibi
secilmistir. Bunun iizerine bu ilkeler, resmi olimpiyat yasama paketinin bir pargasi
olarak kanunlara gegirilmistir. Sidney Olimpiyatlar1 Cevresel Ilkeleri, bugiine kadar bir
hiikiimet tarafindan yapiyla ilgili hazirlanan ve kanunlara gecirilen en ilerici ve yenilikci
gelisme ilkeleridir. Yiiriirliige giren cevresel ilkeler, Sidney’ i kiiresel 1sinma, ozon
tabakasi, biyolojik cesitlilik, zehirli malzemeler, zehirli atiklar, su ve enerji gibi ¢evreyle

ilgili konularda odaklanan ¢evre sorunlarindan sorumlu tutmustur.

Olimpiyat tesislerinin planlanmasi ve yapiminda belirlenen cevresel ilkeler ve

uygulama ¢alismalar1 agsagida siralanmaktadr.
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*  Mevcut Tesislerin Kullanim Veya Adaptasyon Olanaklarinin

Degerlendirilmesi

Sidney Olimpiyat Koyii, Homebush Korfezi ve Newington yerleskesi lizerinde
konumlandirilmistir. Homebush Korfezi, olimpiyat oyunlar1 dncesinde ihmal edilmis bir
sanayi bolgesi olarak kullanilmaktaydi. Icerisinde tugla ocaklari, donanmaya ait silah
depolari, devlet mezbahasi ve kent ¢opliigiiniin yer aldig1 bir alandi. Olimpiyat alaninin
diizenlenmesinde mezbaha alaninin dokusundan yararlanilmis, hayvan c¢iftliklerine ait
citler Olimpiyat Koyii nazim planinda etkili olmustur. Mezbahaya ait idari bina restore

edilmis ve “bilgi merkezi” olarak yeniden islevlendirilmistir.

Sidney Olimpiyat Koyli’ nde sporcularin kaldig1 giines evleri, olimpiyat oyunlari
bittiginde yerlesime agilmis ve diinyanin en biiyiik giines banliyosii elde edilmistir,
(resim 11) [39].

Resim 11. Sporcu giines evlerinden goriiniimler, [39]
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* (Cevresel Anlamlar1 Dikkate Alan Yap1 Malzemesi Sec¢imi

Sidney Olimpiyatlar1 ¢evresel ilkelerinden biri, bir¢ok iilkede kullanimi1 hizla artan
PVC kullanimin1 azaltmak veya tamamen kaldirmaktir. Bu kapsamda yapilan

calismalarla Olimpiyat Koyii’'nde PVC kullanim1 % 80 azaltilmistir.

Olimpiyat Oteli’ ndeki elektrik, aydinlatma ve enerji kablo sistemlerinde, genel
iletisim/bilgisayar kablo sistemlerinde, 1slak hacim dosemelerinde ve hidrolik servislerde
(soguk ve sicak su sistemleri, iyilestirilmis su sistemleri, zemin alt1 sihhi kanalizasyon
ve yagmursuyu kanalizasyonu) PVC kullanimi tamamen Onlenmigtir. Ayni sekilde
Olimpiyat Sporcular Koyii'ndeki evlerde PVC kullanimi tamamen 6nlenmis ve bdylece
cevreye uyarh tasarimlariyla bir ilke imza atmiglardir. Bunun diginda Sidney Siiper
Kubbesi, Olimpiyat Stadyumu ve Sidney Uluslar arast Okculuk Merkezi’nde de PVC
kullanimi azaltilmigtir (resim 12), [39]. Olimpiyat Cok Amagh Kullanim Arenasinda,
PVC icermeyen oturma birimleri, zemin, duvar kaplamalar1 ve su, kanalizasyon, yagmur

suyu borulart kullanilmigtir.

Resim 12. Siiper Kubbesi, Olimpiyat Stadyumu, Uluslararast Ok¢uluk Merkezi [39].

Sidney Olimpiyat Koyii’nde ¢evresel ilkelere uygun, firtina veya yagmurdan zarar
gormils agaclardan, banliyé bahgeleri, yerel koru ve fidanliklardan iiretilen ekolojik
kereste kullanimi hedeflerden biri olmustur. Ornegin, Clydesdale Pavyonu, Olimpiyat

Tren Istasyonu, Olimpiyat Kubbesi gatisi ve gevresindeki sergi islevli pavyonlarda ve
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Sidney Uluslararas1 Okguluk Merkezi arazisindeki 3 m’ den 11 m yiikseklige kadar

siralanmug 185 elektrik direginde geri doniistiiriilmiis kereste kullanilmugtir, (resim 13)

[39].

Resim 13. Sergi Pavyonlari, Uluslararas1 Ok¢uluk Merkezi [39].

¢ Ulagim ve Planlamanin Entegrasyonu

Avustralya hiikiimeti, hava kirliligini azaltmak ve toplu tasimacilifi Olimpiyat
Koyt planinin 6nemli bir parcas1 yapmak icin “arabasiz olimpiyat (car-free olympics)”

parolasiyla planlamaya baslamustir.

Oyun tesislerinin toplu tagima sistemlerine yakin olmasina dikkat edilmistir.
Ornegin Olimpiyat Oteli araba kirliligini azaltmak icin demiryolunun yaninda
konumlandirilmigtir. Toplu tastmayi kolaylastirmak igin olimpiyat arazisinin gevresi bir

yol ile ¢evrelenmis ve Olimpiyat Koyii'niin disinda araba park yerleri yapilmustir.

Olimpiyat alanindaki sporcu ve olimpiyat yetkililerini 400 giines faytonu yesil
enerji kullanarak tasimistir. Olimpiyat arazisinde arabasiz olimpiyati desteklemek

amaciyla bisiklet ve yaya yollar1 olugturulmustur.
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« Yapilar Ve Kent Altyapisi Icin Diigiik Enerjili Tasarimlar

Sidney Olimpiyat Komitesi ¢evresel ilkelerin 6nemli bir maddesi olan diisiik
enerjili tasarimlar igin pasif giines yapilar1 yapmayr hedeflemistir. Enerjiyi biriktirmek
ve CO2 emisyonlarin1 azaltmak amaciyla, aydinlatma, 1sitma ve sogutma i¢in gilinese
yonlenmeyi saglayan, yiiksek 1sisal kiitle ile 1s1 ve enerji kayiplarini onlemek {iizere
yalitim igeren ve tiim yapilarda enerji etkin aydinlatma ile gaz 1sitmasi cihazlar1 kullanan

tasarimlar yapilmistir.

Olimpiyat Koyl evleri kamasma ve parildamay1 engellemek, yap1 1s1s1m1 dengede
tutmak ve dogal havalandirma saglamak amaciyla elektronik olarak acilip kapanan akilli
pencerelerle ile donatilmistir. Olimpiyat arazisine temiz ve yenilenebilir enerji saglamak
icin olimpiyat karsilasma alanlarimin ¢ofuna giines toplayicilar yerlestirilmis ancak

araba parklarinin ¢atilar1 gibi ek mekanlar ihmal edilmisgtir.

Oyunlar swrasinda, olimpiyat karsilasma alanlarinda %100 yesil enerji
kullanilmistir. Bu simdiye kadarki olimpiyatlar i¢inde bir ilki olusturmaktadir. Olimpiyat
Oteli’'nin, 10 yilik bir kontrat gergevesinde, %100 yesil enerji kullanmasina karar
verilmistir. Otel, Avustralya’nin en biiyiik tek merkezli giinesten elde edilmis sicak su
sistemine sahiptir. Bu enerji etkin tasarim, otellerin kendi Olgiilerindeki geleneksel

otellere oranla %31.5 daha az enerji kullanmas1 anlamina gelmektedir.

Sidney Siiper Kubbesi, Avustralya’daki en biiylik c¢at1 istii giines enerjisi
sistemiyle tasarlanmis ve yapilmistir. Olimpiyat Kubbesi ve Pavyonlarin havalandirma
sisteminde enerji kullanimin1 azaltarak daha iyi hava kalitesi saglayan “chilled beam”
tiirti havalandirma sistemi kullanilmistir. Dunc Gray Velodrome Bankstown, Olimpiyat
Stadyumu ve Sidney Uluslararasi Okguluk Merkezi’ ndeki pavyonda cati etkisi
kullanilarak, Olimpiyat Oteli’nde 1ise akilli pencerelerle dogal havalandirma

saglanmusgtir.
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Olimpiyat Stadyumu tasariminda ana tasarim Ozelligi olan yar1 saydam ve eyer
sekilli catis1 giin 15181ndan maksimum yararlanmay1 saglayacak sekilde tasarlanmistir.
Polikarbonat ¢at1 e8imleri, seyircilerin yagmurdan veya giinesten korunumunu
saglarken, karsilasma alanin akustigini de optimize etmektedir. Cati aym zamanda
gindiiz TV yaymlan i¢in ideal sartlar1 saglayarak alandaki parltt ve  golgeyi
azaltmaktadir. Yapay aydinlatma ihtiyaci azaltlmistir. Ozel olarak tasarlanip yapilmus
aydinlatma bosluklariyla maksimum giin 15181mmin girmesi saglanmistir. Olimpiyat
Stadyumunun yanisira tiim diger karsilasma alanlarmin catilari da yart saydam

tavanlardan olusturularak dogal aydinlatma saglanmistir.

Olimpiyat Koyii’ ndeki tiim birimlerde geri doniistiiriilmiis ve geri

doniistiiriilebilecek yap1 malzemelerinin kullanimina dikkat edilmistir.

¢ Su Korunumu

Su gereksinimini azaltmak amaciyla olimpiyat arazisinde kendiliginden yetisen
yerli bitki kullamlmistir. Su korunumu igin olimpiyat arazisinde suyun yeniden
kullanim1 ve geri déniisiimii uygulamalarina 6zellikle nem verilmistir. lyilestirilmis
lagim atik suyunun ve yagmur suyunun geri doniisiimii saglanmistir. Tiim olimpiyat
tesislerinde yagmur sulart toplanip depolanarak karsilasma alanlarindaki ¢imlerin

sulanmasinda ve tuvaletlerin temizliginde kullanilmistir.

Biitin  kaldirimlar ve meydanlar yagmur sularinin kolaylikla toplanmasini
saglayacak sekilde delinmis taslardan olusan “eko-ddseme” ile kaplanmistir. Toplanan
yagmur suyu islemden gecirildikten sonra, c¢evredeki parklarin sulanmasinda

kullanilmistir, (resim 14) [39].
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Resim 14. Olimpiyat Bulvari’nda Eko-Doseme [39].

e Atiklarin Onlenmesi ve Azaltilmasi

Cevresel ilkeler, Olimpiyat Koyii cevresindeki Homebush Korfezi’ndeki
endiistriyel ve kimyasal atiklarin etkili iyilestirmesi, temizlenmesi sorumlulugunu

tasimaktadir.

Olimpiyat KOyl yapim asamasinda beton, kereste ve tugla atiklarinin % 90’ninin

geri doniisiimii bagarili olarak yapilmistir. Bu da ¢6p alam kullanimini azaltmistir.

Olimpiyat oyunlar1 siiresince atiklarin onlenmesi ve azaltilmasi ilkelerine dayali
yOnetim programlar gelistirilmistir. Olimpiyatlar sirasinda ¢ikacak atiklarin ¢opliiklerde
birikkmemesi ig¢in tiim atiklara ayn ayr ¢op kutulart yapilmis, bu konuda titiz bir

uygulamaya girisilmistir.
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* Hava, Su ve Toprak Kalitesinin Diizeltilmesi

Olimpiyat Koyii’ndeki tesislerde ve birimlerde, enerji korunumunu da saglayarak

i¢ hava dolasiminin saglandig1 yapilar tasarlanmistir, (resim 15) [39].
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Resim 15. Olimpiyat Sporcular Kéyii’nde Dogal Iklimlendirme [39].

Cevreye zehirli gaz salinimi yapan kursunlu yakitlarin kullanimimin dnlenmesi
cevresel ilkelerden biridir. Ornegin otobiislerde dizel yakit yerine tamamen dogal gaz

kullanimina ge¢meye ¢alisilmustir.

« Onemli Dogal ve Kiiltiirel Cevrelerin Korunumu

Cevresel ilkelerle, gelecegi tehlikede olan tiirlerle birlikte yerel fidanliklar, dogal
calilik arazileri, ormanlar ve suyollarin1 da iceren dogal ekosistemlerin biitiinliigiiniin

korunmasi ve saklanmas1 hedeflenmistir.

Olimpiyat Koyii’ niin yapimina baslanmadan Once, diinyada bilinen ve tiirii
tehlikede olan 12 adet yesil ve sar1 ¢ingirakli kurbaga kolonisinden birinin, Homebush
Korfezi’'ndeki terkedilmis tugla yataklarinda yasadifi anlasilmistir. Bunun iizerine

olimpiyat yetkilileri, bu bolgeyi, habitatin1 koruyarak Milenyum Parkinin bir parcasi
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yapmaya karar vermislerdir. Kurbaga habitatinin korunmasi igin olimpiyat planlan

degistirilmigtir.

Mevcut habitatin devamini saglamak lizere vahsi hayat habitatinin kesilmesi ve

yerli bitki tiirlerinin korunmasini destekleyen peyzaj programlarn gelistirilmistir.

Sidney olimpiyat koyii i¢in gelistirilen ¢evresel uygulamalardan peyzaj tasarimi
ile ilgili olanlar tez ¢alismasi i¢in referans olusturacak nitelik tasimaktadir. Tasitsiz
cevre, yaya ve bisiklet yollarinin diizenlenmesi, yesil alanlarin korunmasi ve
diizenlenmesi, mevcut arazide bulunabilecek dogal yasami ve bitki Ortiisiine zarar
vermeden tasarimlarin gerceklestirilmesi gibi uygulamalar Sidney olimpiyat kdyiinden

alinan referanslarla tasarlanmaktadir.

3.3 Freiburg Sifir Enerji Binasi

Sifir-enerjili bina projesinin planlama c¢alismalar1 Nisan 1989 — Eyliil 1991
tarihlerinde gergeklesmis olup, 1992 de insa edilen bina hemen hemen %100 pasif giines
enerjisi ile 1sitilmaktadir. Enerjinin bir boliimii (10 kWh/m? yil) giinesten elde edilen
hidrojen ile karsilanmaktadir. Giineye yOnlenmis biiyiik saydam yiizeyler ve cephe
kuruluglarinda saydam 1s1 yalitimu kullanim ile 1s1 kayiplar1 en aza indirgenerek
giinesten maksimum diizeyde 1s1 kazanci elde edilmektedir. Freiburg Sifir Enerji Binasi
aktif ve pasif kullanima en 1yi 6rneklerden biridir. Enerjik acidan kendi kendine yeterli
olabilme fikrine (otarsi) giines toplayicilan ve fotovoltaik paneller ile destek verilmistir,

(resim 16) [40].
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Resim 16. Freiburg Sifir Enerjili Bina Cephesi

Orta Avrupa ikliminde bir binanin enerji gereksiminin belirlenmesinde “isitma”
icin gerekli olan enerji baz alinmaktadir. Bu nedenle enerji 6zerk binalarda oncelikle
1sitma  gereksiminin karsilanmasi planlanmaktadir. Saydam yaliim uygulamalan
konusunda arastirmalar yapan Fraunhofer Enstitiisii (Freiburg), saydam yalitimli cephe
sistemini ilk kez bu binada denemistir. Saydam yalitimli bir kurulus i¢in masif ve 1s1
iletkenlik degeri yiikksek malzeme segilmelidir, ¢linkii duvarin 1s1l 6zellikleri ile giines
1siim- siddeti, duvar kurulusunun enerjik tavrimi belirlemektedir. Giineye yonlenme
kosul olmakla birlikte, yataya yakin a¢1 altinda gelen kis giinesine karsin golgeleme
onlemleri gerekmektedir. Boyle bir duvar kurulusunun enerji kazanci golgeleme
elemanlan diizenlenerek ayarlanabilmekte; yani istenildigi durumlarda sistemin i¢inde
yada disinda yer alan golgeleme elemanlan ile giines 1sinlart kesilerek duvarin 1s1
kazanci sifira indirgenebilmektedir. Isisal a¢idan golgeleme elemanlar1 kis doneminde
acik, yaz doneminde ise kapali tutulmaktadirlar. Saydam yalitm gereci demir orani
diisiik cam ile korunmakta veya konvansiyonel sistemlerde oldugu gibi yalitim i{izerine
cam siva uygulanmasi olanakli olmaktadir. Cam siva uygulamasi daha ucuz ve

uygulama kolaylig1 saglamakta, ancak yalitimin etkinligi azaltmaktadir, (resim 16) [40].

Mimar Deiter Holken olan ii¢ katli binanin, bodrum katinda teknik mekanlar,

zemin katta bir konferans salonu, a¢ik mutfak ve kuzeye yonelmis bir kiler, iist katta ise
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4 oda ve 1slak mekanlar bulunmaktadir. Koridor ve merdiven evi kuzey cephede yer
almakta, diger tiim odalar ise glineye yoOnlenmis olup, pasif gilines enerjisi ile
1sitilmaktadir. Formundan dolay1 binanin bati ve dogu cepheleri adeta yok gibidir. Bina
glineye agilan parga forma sahiptir ve giines enerjisinden pasif olarak yararlanabilmek
icin giiney cephesi hemen hemen tiimiiyle saydam olup, 55 m? pencere diizenlenmig ve
84 m? lik yiizey saydam yalitim ile kaplanmustir. Kis bahgesi planlanmamug olan binada

pencere ve saydam yalitimin yeterli olacag1 hesaplanmugtir, (resim 17) [40].

Resim 17. Freiburg Sifir Enerjili Bina Giiney Cephesi

Bir laboratuar niteliginde olan binanin deneysel Olctimler siiresince bir aile
tarafindan kullanilmas: diistiniilmiistiir. Ayrica siirekli icinde yasama olanag1 sunmasinin
tasarim agsamasinda alti ¢izilmis olup, ileride enstitiiniin konuk arastirmacilari igin
konaklama birimi olarak kullamilmasi amaglanmistir. Avan projelerin tasariminda
simiilasyon modellerinden yararlanilmistir. Enerji kazancinin az olmasina karsin parca
form secilmigtir. Ciinkii giines evlerinde dairesel formun giineye agilmamasi
gerekmektedir. Burada minimum enerji kazancinin gozden kacirilmamasina (sogutma
giderleri) 6zen gosterilmistir. Sicak su eldesi igin kullamilan giines toplayicilarinin
kapasiteleri 4 kisi i¢in 160 1t/giin sicak su (45°C) ve 30 It/giin (60-90 °C) camasir
makinesi igin sicak su olarak hesaplanmistir. Toplayicilarin yapiminda da saydam
yalitm kullamlarak 1s1 kayiplarimin azaltilmasmna c¢alhisilmistir. Daimi ulasilabilir

olmasinin istenmesi nedeni ile bine cephesine entegre edilmeyen toplayici ve fotovoltaik
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paneller, 181 yalitimi yapilarak catiya 40 °C ‘lik bir ag1 ile yerlestirilmistir, (resim 18)

[40].

Resim 18. Freiburg Sifir Enerjili Bina Giiney Cephesi

Mutfakta yakit olarak kullamilan hidrojen, giines enerjisi ile suyun ayristirilmasi
yoluyla elde edilmekte olup, hidrojen tankinda (15 m3) depolanmaktadir. Yapi
malzemesi olarak kire¢- kumtas1 ve beton kullanilmigtir. Giiney cephede duvar kurulusu
30 cm kalinhginda, ara duvarlar ve kuzey duvart 24 cm kalinhifinda masif kireg
kumtagindan olusturulmustur. Olgiimler igin siirekli kullanilan ve 1sitilan bodrum katin

duvarlarinda cam kopiigii uygulanmistir.

Binada hava degisim hiz1 0.1 — 0.2 m/s’ dir. Kullanic1 sayis1 ve mekanin hacmine

bagli olarak 350 m3 i¢in havalandirma tesisat1 kapasitesi 130/360 m3/h’tir.

Kis aylarinda temiz havanin 1sitilmasi ve yaz aylarinda sogutulmasi igin birbirine
paralel 3 adet caplar1 20 cm ve uzunluklar1 9.0 m olan PVC borular 2.5 m derinlige

gOmiilmiistiir.
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Maliyet konvansiyonel bir eve gore 3 kat fazla olan bu binada da tesisata iligkin
olarak ilk kez denenen protipler vardir; bu nedenle seri iiretim durumunda maliyetin
diisecegi ongoriilmektedir. Ayrica giiney cephenin ¢okgen forma sahip olmas1 maliyetin

yiiksek olmasinda etkin rol oynamustir.

Diisiik enerjili binalarda, daha az enerji tiiketimi ile kullaniciya konforu arttirilmig
bir i¢ ortam sunulmak istendigi Freiburg Sifir Enerjili Bina protipinden anlagilmaktadir.
Gergeklestirilen tez ¢alismasinda, tasarlanacak konutlarin da aym sekilde az enerji ve
dogal kaynak kullanmasinin saglanmasi, boylelikle cevrede yaratilan olumsuz etkilerin
en aza indirgenmesi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, yukarida Ornekleri goriilen enerji
kaybim azaltic1 yalitim Onlemlerinin yanisira, dogru yonlenme, kig bahgeleri gibi pasif

sistemler ile giines toplayicilar: gibi aktif sistemlerin uygulanmaktadir.

3.4 Yeni Alman Parlamento Binasi

Berlin’de 1894 yilinda Birlesmis Almanya Meclisi olarak yapilan neo-klasik bir
yapidir. 1933’te ve 1945’te biiyiik 6l¢iide hasar gormiis; ancak 1960’11 yillarda restore
edilmistir. 1989 yilinda Soguk Savagin bitmesi, bunu sembolize eden Berlin Duvari’nin
yikilmas: ve ardindan Almanya’nin yeniden birlesmesiyle bagkentin Bonn’dan Berlin’e
tasinmasi giindeme gelmistir. Bu durumda Reichstag binasinin tekrar restore edilmesi ve
Alman parlamentosunun ilk tarithi merkezine taginmasi kararlagtirlmigtir, (resim 19)

[41].
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Alman Parlamento Binasi

Resim 19. Yeni Alman Parlamento Binasi

Proje ve uygulama kapsaminda, binanin miimkiin oldugu kadar korunmasi
amaclanmaktadir. Toplant1 salonunun iizerini orten seffaf kubbenin yanisira bina
genelinde yapilan revizyon ve restorasyon; teknolojik, ekolojik ve enerji etkin tasarim

Olciitlerinin bilingli kullanilmasina dayanmaktadir.

Toplant1 salonu iizerinde yeralan ve hareketli cam panellerden olusan kubbenin i¢
ceperlerinde, halkin iizerinde dolagarak sehri ve meclis toplantilarin izleyebildigi, spiral
seklinde yaya rampalar1 ve hareketli giines kontrol ve golgeleme elemanlar
bulunmaktadir, (resim 20). Golgeleme sistemi, kubbe e8imine paralel olarak giines
1simiminin agisina gore kubbenin etrafinda donebilmekte ve yazin asir1 1s1 kazancini ve
parlamayr engellemektedir. Kubbenin merkezindeyse, meclis salonunun dogal
aydinlatmasin1 saglamak amaciyla giimsigim maksimize ederek meclis salonuna
yonlendiren ayna kapl ters koni seklindeki havalandirma bacasi yiikselmektedir. Bu
sistem, toplant1 salonunun yapay aydinlatma sisteminin devreye girmesini geciktirerek
enerji tliketiminin azaltilmasin1 saglamaktadir. Gece toplantilarindaysa, yapay
aydinlatma cam kubbeden ve merkezdeki ayna kapli bacadan yansitilarak salonunun

aydimlatilmasi zenginlestirilmektedir, (resim 21) [41].
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Aynalarla kaplanmis havalandifma, aydinlatma bacasi ve giines Kontrol mep= |
panelleri enerjisisini fotovoltaiklerden sagliyor. =y

Resim 20. Spiral Seklinde Yaya Rampalar1 ve Hareketli Giines Kontrol ve Golgeleme

Elemanlar: [41].

g

Resim 21. Ayna Kapli Ters Koni $eklindeki Havalandirma Bacasi ve Toplanti

Salonunun Dogal Aydinlatilmasi

Disaridan alinan temiz hava, binamin bodrum katindaki hava galerisinden toplanti
salonunun zeminine dagitilmaktadir. Salonda ismarak yiikselen sicak ve kirli hava,

kubbenin ortasindaki ayna kapl bacadan disar1 atilmakta ve toplanti salonu dogal olarak
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havalandirilmaktadir. Ters koninin igerisindeki 1s1 degistiriciler ile sicak ve kirli havanin
enerjisi disart atilmadan Once geri alinarak tekrar kullanilmakta (1s1 geri kazanimi) ve
enerjiden tasarruf edilmektedir. Toplanti salonunun havalandirma sistemi ve kubbe
icerisindeki giines kontrol ve golgeleme sistemlerinin hareketini saglayan enerji, binanin

catisina yerlestirilmig olan fotovoltaik panellerle saglanmaktadir.

Pencerelere, gereksiz 1s1 kazanci ve kaybini azaltarak enerjiden tasarruf saglanmasi
icin, distan ikinci bir cam kabuk giydirilmistir. Dogal havalandirma igin igerideki
pencerelere, elle ya da merkezi bina otomasyonuyla kumanda edilebilmektedir. Ayrica
bu iki cam yiizey arasinda giines 15181nin agist ve miktarina gore, kanat agilar1 bina

otomasyonuyla merkezi olarak ayarlanan jaluziler yeralmaktadir.

Alman Parlamento Binasi, 300 metre derinlikte bulunan bir sicak yeralt1 goliiyle,

ylizeye daha yakin yerlesmis bir soguk yeralt1 golii iizerinde bulunmaktadr.

20°C olan sicak gol suyu 70°C’ye isitilarak, radyatorler ve radyant tavan
sistemleriyle mekanlara iletilmektedir. Kilcal borularin asma tavana yerlestirilmesi
seklinde uygulanan radyant tavan i¢inde mevsimine gore yeralti gollerinden saglanan
sicak ya da soguk su dolastirilmaktadir. Merkezi 1s1 santralinde sogutma kulelerinden
atilan sicak su sicak gole, soguk suysa soguk gole aktarilarak daha sonra kullanilmak

izere depolanmaktadir.

Binanin betonarme tagiyici sistemi ve masif duvarlarn 1s1l kiitle olarak
calismaktadir. Bina yiiksek 1s1l kiitlesinden dolay:r sicaklik degisimlerine yavas tepki

vermektedir.

1960’11 yillarda binamin 1sitma sistemlerinde fosil kokenli yakitlarin
kullanilmasinin atmosfere yilda 7000 ton karbondioksit verilmesine yol acgtiginin
saptanmasi iizerine, yakit olarak "rafine bitkisel yag (bio-yakit)" kullanilmasina karar

verilmistir. Hurma agaci, kiigiik salgam ve aycicegi tohumlarindan aritilarak elde edilen
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bitkisel yakitla karbondioksit miktar1 yillik 400 tona indirilerek, karbondioksit

emisyonunda % 94’liik bir diisiis saglanmis bulunmaktadir.

Alman parlamento binasi 6rnegi tarihi bir binanin ekolojik kriterlere gore yeniden
iglevlendirilmesini gostermektedir. Gergeklestirilen tez ¢alismasinda ekolojik kriteler
giinimiiz teknolojileri ve sistemleri kullanilarak tasarlanacaktir. Ancak gelecekte
sistemlerin pek ¢ok degisiklife ve gelisime ugrayacagr diisiiniilmektedir. Bu sebeple

tasarimin yeni gelismelere uyum saglayacak sekilde gerceklestirilmektedir.

3.5 Commerzbank Genel Merkez Binasi

Sir Norman FOSTER tarafindan Main nehri kiyisinda tasarlanan bu bina; agac
govdesi ve yapraklar ana diisiincesiyle ele almman eskenar iiggen, kdse noktalar
ovallestirilmis ve ii¢ kenar1 da disa dogru kavislendirilmis bicimde bir plana sahip, 53

kattan olusan 259 metre yiiksekligindedir.

Diisiinsel olarak ele alinan bu fikirde, binanin katlarin1 agac yapraklar1 ve bina
yiiksekligince uzanan atrium ise agacin govdesini temsil etmektedir. Atrium ayni

zamanda binanin dogal havalandirmasini saglayan fonksiyonel bir birimdir.

Resim 22. Commerzbank Genel Merkez Binasi Genel Goriiniim
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Bina yapildig1 donemde; Avrupa’nin en yiiksek ve diinyanin ilk ekolojik gokdeleni

olma 6zelligini barindirmaktadir,( resim 22) [42].

Binada yer alan her katin iicte ikisi biirolardan ve iigte biri de dort kat
yliksekliginde bahge boliimlerinden olugsmaktadir.Binada yer alan toplam dokuz adet
bahgenin bitkilendirilmesi Kuzey Amerika, Akdeniz ve Asya bdlgelerinin 6zellikleri
dikkate alinarak meydana getirilmistir. Binanin batisinda; Kuzey Amerika, giineyinde;
Akdeniz ve dogusunda ise Asya bitki Ortiisiiniin izlerini tagiyan bitkilendirme esas

alinmustir, (resim 23) [42].

Resim 23. i¢ Bahge Goriiniimii

Cekirdek elemanlar olarak tarif edilen asansorler ve merdivenler gibi servis

elemanlar ise; bina planinin kdse noktalarinda ¢oziilmiistiir, (resim 24) [42].
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Resim 24. Bina Kat Plam

Yapilan arastirmalara gore; binadaki 1s1 yalitim elemanlar1 sayesinde %25 ile %30
arasinda enerji tasarrufu saglandig: tespit edilmistir. Binanin 1sitma sistemi dig cephe ve
atriuma sabitlenen radyatorlerle saglanmaktadir. Sogutma sistemi ise; tavan panelleri
arasindan gecen su ile saglanmaktadir. Bu sogutma sistemi; tavan panellerine cevreyle

uyumlu emici sogutma cihazlarinin basingla tasidig: soguk su ile elde edilmektedir.

Binanin cephelerinde giimiis renkli aliiminyum ve cam hakimdir. Binada ¢ift cephe
uygulamas1 mevcuttur. Buna gore dis cephede; bina i¢ havalandirmasina yardim eden
hava delikleri yagmur suyunun gegisine de engel olacak ve i¢ ortami olumsuz etkilerden
koruyacak sekilde dizayn edilmistir. I¢ cephede ise; ¢ift camli pencereler kullanicilarin

havalandirma gereksinimlerine cevap vermektedir, (resim 25) [42].
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Resim 25. Cephe Goriiniimii

Tasarimcinin bu binanin olugumundaki temel fikri tiim yap:r iceriginde dogal

havalandirma sisteminin 6nemi iizerine kurulmustur.

Binadaki kullanicilarin hava sartlari miisaade ettigi siirece maniiel olarak
kullanabilecekleri pencereler yer almakta ve bunun yani sira hava sartlar izin vermedigi
durumlarda ise; binada konumlandirilmis otomatik havalandirma sistemlerinin devreye
girerek binay1 havalandirmasi saglanmistir. Bu durum enerji korunum ilkelerine dayal
olarak enerji kullanimlarin1 denge altina alan bir unsurdur. Binanin 1sitma-sogutma ve
havalandirma sistemi en etkin olacak sekilde diizenlenmigtir. Cift katmanli cephe
diizenlemesiyle calisma mekanlarmin ve atriumun havalandinlmasinda dogal
yontemlerden yararlanilmaktadir. Sekiz katli gruplar halinde diizenlenen biirolarin her
katinda, cephe sisteminin dis katmaninin altindaki yariklardan alinan taze hava, mekan
icinde dolagarak, {iisteki yariklardan disar1 atilmaktadir. Bu durum yilin belli
donemlerinde, dogal olarak havalandirilan bir bina ic¢in enerji korunumu agisindan
biiylik yarar saglamaktadir. Atrium her 12 katta bir cam bolme ile ayrilarak hava akili

yOnlendirilmig, boylece baca etkisi ortadan kaldirilmugtir.
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Cephesinde giines kontrol elemanlar1 kullanilmayan bina, tasarimindan
kaynaklanan 0zelligi ile iklimsel gereksinmelerini kendi kendine karsilayabilmektedir.
Her mekanin mikro iklimsel kosullar1 kullanicilar tarafindan ayarlanabilmektedir.
Biirolarda alttan menteseli, motor kontrollii, ¢ift tabakali kabufun arasindaki hava
katmaninda taze hava alan mekanlar, dis katman sayesinde dis hava kosullarindan
korunabilmektedir. Dis katman merkezi otomasyon sistemi ile kontrol edilmekte,
boylece cephe sistemi yilin farkli mevsimlerinde farkh sekillerde hava akimlarina olanak
saglamaktadir. Calisma mekanlarindaki hava kullanicilar tarafindan kontrol edilirken,
atrium ve gokbahcelerin havasi bina otomasyon sistemi tarafindan kontrol edilmektedir.
Kose cekirdekler baca gorevi ilistlenerek, ortak mekanlarda kirlenen havanin cati

diizeyinden disa atilmasim saglamaktadir.

Binada yer alan kis bahgelerinin tiimii atrium ile baglantili olarak ¢oziilmiistiir.
Boylelikle bina i¢ ortamina dogal hava ve 151k girmesi gii¢lendirilmistir, (resim 26-27)

[42].
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Resim 26. Goriiniis Ve Dogal Havalandirmanin Gosterildigi Kesit
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Resim 27. Atrium Goriinimu

Gergeklestirilen tez caligmasinda, konutlarin dogal havalandirma ve dogal
aydinlatmaya olanak saglayacak sekilde tasarlanmaktadir. Gokdelende olusturulan bahge
katlarinin gorevini, konutlarin kis bahgelerinin tistlenmektedir. Boylelikle pasif sistem
kullaniminin ¢ok kathi gokdelenlerde ve basit konutlarda ayni mantikta olabilecegi

goriilmektedir.
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4. BURSA’DA EKOLOJIK YAPI KOMPLEKSI
TASARIM ORNEGI

4.1 Bursa Ili Cevre Sorunlar

Bursa ili, 2000 yil1 genel niifus sayim1 sonuglarina gore 2.125.140 kisilik niifusu
[43], 1.081.954 ha’ Iik alamiyla Tiirkiye yiizolglimiiniin yaklasik % 1.5° ini kaplayan,

toplumsal ve ekonomik ag¢idan iilkenin en 6nemli illerinden biridir [44].

Uriin gesitliligi ve verimliligi agisindan 6nemli bir tarim sektorii, 6zellikle tekstil
ve otomotiv dallarinda yogunlasan bir endiistri kesimi ve 1950 ’lerden sonra gozlenen
hizl bir kentlesme, Bursa’ nin ekonomik yapisinin baslica gelerini olusturmaktadir. I¢

ve dis turizm de bu ekonomik yapr i¢erisinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bu yapr igerisinde Bursa ili hizli gelismenin paralelinde getirdigi cevresel
problemlerle kars1 karsiya kalmis ve her gecen giin artan miktarlarda cevresel
problemlerle dogal ve tarihsel dokusunu kaybetmeye baslamistir. Ayrintili ve tam
manastyla uygulanabilir bir kent planinin gergeklestirilememis olmasi, sanayilesme ve
buna bagli kentlesmenin denetlenememesi, Bursa’ min gelisimini olumsuz yonde
etkilemis, ovaya yayillma durdurulamamis ve tarihsel doksu yerini hizla yeni, niteliksiz

ve sagliksiz bir kent dokusuna birakmustir.

Bu boliimde, Bursa ili sinirlar iginde yasanan ¢evre sorunlari, nedenleri ve ¢oziim
Onerileri aragtirilarak hangilerinin yapilarla ilgili oldugu belirlenmeye calisilmaktadir.
Gergeklestirilen tez ¢alismasi, Bursa ili sinirlan igerisinde ekolojik konut kompleksi
tasarimi olacagindan soz konusu ¢alismanin ¢evre sorunlarinin algilanmasinda ve gerekli

Onlemlerin alinmasinda 1s1k tutacag: diisiiniilmektedir.
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4.1.1 Bursa’ da Mevcut Durum

Bursa ili, Marmara Bolgesi’nin giineydogusunda yer alir. Dogusunda Bilecik,
kuzeydogusunda Sakarya, kuzeyinde Izmit ve Yalova, giiney ve giineybatisinda
Balikesir, giineydogusunda Kiitahya bulunmaktadir. Son diizenlemelere gore, Bursa ili

17 ilgeden olusmaktadir, (resim-1). ng isimleri asagida siralanmaktadir [45].

Niliifer (Merkez), Harmancik, Karacabey, Giirsu, Osmangazi (Merkez), 1neg61,

Keles, Gemlik, Yildinm (Merkez), Iznik, Kestel, Mudanya, Biiyiikorhan, Orhaneli,

Orhangazi, Mustafakemalpasa, Yenisehir

KOCAELI

InMRALL
ADAS]

MARMARA DENizZi

YALOVA

oﬁuﬁﬂsaﬂ
V. izniK
lzxiK GOl .

T
MUDANYA

.. YENISEHIR

| OSMANGAZI
\ : GUORSU S .
\ S : ;

;I'II..HIRIH

NILOFER ®KESTEL.

BiLECIK

ULUABAT
oLl

.
MUSTAFAKEMALPASA

BALIKESIR KUTAHYA

-
BOYUKORHAN

HARMANCIK

Harita 1 Bursa il Ve Ilge Sinirlar



69
« Jeolojik, Cografi Yapi ve Iklim

Bursa, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Marmara ve Ege Bolgelerinde, 28° 10’ ve
30° 10’ kuzey enlemleriyle, 40° 40’ ve 39° 35" dogu boylamlar arasinda yer almaktadir.
Eskiden Kesis Dagi (Olympos Mysios) denilen Uludag’in (2.543 m.) kuzeybati
eteklerinde, sehrin adim tasiyan ovanin giiney kenarinda yer almaktadir. Sehrin
kurulmus oldugu egimli zeminin yiikseltisi ova kesiminde 100 m’ye kadar inmekte,
Uludag’in ilk yamaclar1 oniinde 300 m. iistiine ¢ikmaktadir. Sehrin biiytik kismi, dik
yamaglar oniindeki sert traversten taragalar ve ya sellerin yaydig: birikinti sevi lizerinde,
dogu-bati dogrultusunda uzanmaktadir. Sehrin kuzey-giiney dogrultusunda genisli8i
fazla olmamakla birlikte, Uludag’in kuzey yamacindan inen sel yataklarmin derin

vadileri sehri dogudan batiya dorde bolmektedir [47].

Bursa ilinin yeryiizii sekillerini, birbirinden esiklerle ayrilmig ¢okiintli alanlari,
yiiksek olmayan daglar, yiikseklikleri kimi yerde 1000 m’ ye wulasan ovalar
olusturmaktadir. Topraklarin %48 yakim platolardan olusmaktadir. %35’ ini daglarin
kapladig1 Bursa ili topraklarinda ovalarin pay1 %17 dolayindadir, (harita-2) [47].

a0z g, ;ﬁ

IMMAL &

Harita 2 Bursa ili Topografik Haritasi
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Bursa Ili Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda bir gegis iklimi tipine
sahiptir. Kislarin ¢ok sert ge¢medigi ilde yaz donemlerinde de kuraklik goriilmektedir.
Marmara denizinin etkisi ile 1limanlik kazanan ilin sayisal sicaklik degerleri de, deniz
etkilerinin il iklimine kazandirdig1 bu niteligi acikca ortaya koymaktadir. Merkez Ilgenin
yullik ortalamasi 14,4 C*dir. Bu deger ¢evre illerden Balikesir’de 14,6 C°, Canakkale’de
14,9 C*°dir. Buna karsilik Bilecik’ de 9,9 C°, Kiitahya’da ise 10,6 C*dir.

Bursa ili'nde en soguk ay olan Ocak ayinda tespit edilen sicaklik ortalamasi -11.8
C°, en sicak ay olan Temmuz ayinda ise ortalama sicaklik 13.4 C° olarak belirlenmistir.
Kaydedilen en diisiikk ve en yiiksek sicakliklar -14 C° ve 39.2 C*’dir. Bursa Meteoroloji

Istasyonu sicaklik normalleri Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Bursa Meteoroloji Istasyonu Sicaklik Normalleri ( 2004 )

Ortalama | Ortalama | Ortalama
AYLAR Diigiik Yiiksek Sicakhk

Sicakhk Sicakhk C)
Ocak 0.7 9.1 5.0
Subat 0.6 10.1 5.1
Mart 4.2 154 9.4
Nisan 7.5 194 13.1
Mayis 11.0 24.0 17.6
Haziran 15.8 289 2277
Temmuz 17.1 313 24.7
Agustos 17.4 30.2 23.8
Eyliil 135 274 20.4
Ekim 11.0 24.0 16.7
Kasim 5.1 16.5 10.1
Arahk 2.4 10.6 6.3
ORTALAMA 8.9 20.6 14.6

Temmuz ayinda uzun yillar ortalamalarina gore; saat 07:00’deki ortalama sicaklik

21.0 C°, 14:00’deki ortalama sicaklik 30.5 C° ve 21:00’deki sicaklik 23.7 C*dir.

Yapilan 40 yillik ortalama degerlere gore, en kuvvetli riizgar yonii, birinci

derecede kuzeydogu, ikinci derecede dogu ve iiglincii derecede dogu kuzeydogu
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yonlerden esmektedir. Birinci derece hakim riizgar yoniinde ortalama riizgar hiz1 2,7
m/sn, ikinci derece hakim riizgar yoniinde ortalama riizgar hiz1 2,6 m/sn ve liciincii
derece hakim riizgar yoniinde ortalama riizgar hiz1 2,4 m/sn’dir.

Bursa Ilinde yillik ortalama riizgar hizi 1.7 m/sn’dir. Yillik ortalama firtinali giin
sayis1 subat aymnda 1.0 olarak tespit edilmistir. Bursa Meteoroloji istasyonu aylik

ortalama riizgar hiz1 Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m/sn)

Yilik
Yil Ocak | Subat | Mart| Nisan | Mayis | Haz. | Tem | Agus. | Eylil | Ekim | Kasim | Arahk (;:
rt.
2004 | 2.0 20 |20 1.8 2.1 1.6 | 2.1 1.5 1.6 1.3 1.3 1.1 1.7

* Sosyoekonomik Yapi

Bursa ili, 2.125.140 kisilik niifusu ile ( 2000 genel niifus sayimi) Tiirkiye’ nin 5.
biiyiik ilidir. Bursa niifus artis hizi itibariyle de 1990 niifus sayim1 sonuglarina gore 8.

sirada yer almaktadir.

Bursa niifus artigmi en ¢ok etkileyen siireg gog siirecidir. Bursa 1li de gog
olgusundan paymni almis illerden biridir ve Tiirkiye’ nin kuzey, dogu ve giineydogu
bolgelerinden Onemli Olciide i¢ gd¢ almaktadir. Net goce gore siralandifinda en ¢ok
Erzurum, Kars, Artvin, Samsun, Mus, Trabzon ve Giresun illerinden go¢ aldig

goriilmekte ve Istanbul, Izmir ve Kocaeli illerine go¢ verildigi goriilmektedir.

Bursa’ da ekonomik degerlerin geleneksel yapisi, cesitliligi ve zenginligi, sehre
tarihin ¢esitli donemlerinde en Onemli ticaret ve sanayi kenti olma oOzelligi
kazandirmaktadir. Bursa’ nin ekonomik yapisi igerisinde iilke ekonomisini temsil eden

sektorler en 6onemli yeri isgal etmektedir.
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Giiniimiizde Bursa’ nin en 6nemli sanayi dallar1 tekstil, otomativ, makine, dokiim,

gida, deri, kimya, demir-gelik, metal, ¢imento ve mobilya sanayileri olusturmaktadir.
4.1.2 Bursa’ nin Cevre Sorunlari ve Coziim Onerileri

Ulkemizin 6nemli sanayi kentlerinden biri olan Bursa, giiniimiize kadar nemli
ekonomik islevler yiiklenmistir. Kentteki ekonomik dinamikler sanayilesme ve
kentlesmenin hizlanarak, dogal kaynaklarinin tahribi ve kirlenmesine neden olmaktadir.
Ilin ¢evre korunmasim ve g¢evre sorunlarmin giderilmesi icin oncelikle ilin cevre

sorunlari bilmek ve tanimak gerekmektedir.

¢  Carpik ve Plansiz Kentlesme

Kentlesme siireci sadece mekan sorunlari yaratmaz, ¢op sorunu, susuzluktan
kaynaklanan ve bulasic1 hastaliklara neden olan sorunlar, kentlerin dogal giizelliklerinin
ve peyzaj giizelliklerinin bozulmasi1 gibi ¢ok O©Onemli ekolojik sorunlar ortaya
cikarmaktadir. Sozkonusu sorunlar devlet kuruluslarinin basa ¢ikamayacagi derecede
biiyliyebilmektedir. Yapilan yogun konutlar kent halki i¢in son derece 6nemli olan yesil
alanlarin, gezinti yollarinin, ¢ocuk bahgelerinin, kentin akcigerleri olan park ve
bahgelerin yerini almaktadir. Gecekondu yerlesim bolgeleri Ozellikle yesil kusak
olusturarak en degerli fiziksel mekanlar1 kapsamaktadir. Keles (1993) e gore Istanbul
ve Izmir niifusunun % 50’ si, Ankara’nin %71 i gecekonduda yasamaktadir,[48]. Niifus
artist ve yasam diizeyinin yiikselisi de kentlerdeki bu gecekondulagma siirecini
hizlandirmistir. Aymi ¢alismaya gore iilkemizde 1960 yilinda 240.000 gecekonduda 1.2
milyon kisi yasamaktaydi. Bu, tiim kent niifusunun %16’sim1 olusturmaktaydi. Bu miktar
1985 yilinda artmis, gecekondu sayist 1.500.000°a, burada yasayanlarin sayis1 da

7.500.000’a ¢ikarak kent niifusunun %30’unu olusturmustur.
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Arazi kullanim konusunda ozellikle kacak yapilasma Bursa’ y1 sosyal, ekonomik,
tarimsal, potansiyel ve kent makroformu yoniinden olduk¢a olumsuz yonde etkileyen bir
sorun olarak ortaya c¢ikmaktadir. Kagak yapilagma sorunu Istanbul, Ankara, Izmir

derecesinde olmasa da Bursa’ nin dncelikli ¢evre sorunlar: arasinda yerini almaktadir.

Bursa ilinde ¢arpik ve plansiz (kentlesmenin) yapilasmanin kentin % 70’ ini
kapsadig1 diisiiniilmektedir. Carpik ve plansiz (kentlesme) yapilasma ayn1 zamanda hava
kirliligi, su kirliligi, atiklar, goriintii kirliligi, giiriiltii kirliligi ile tarim arazileri ve orman
alanlarimin  kaybedilmesi gibi ¢evre sorunlarinin temelini olusturmaktadir. Plansiz
kentlesme, yetersiz altyapi, sehir formunun bozulmasi, direkt ve dolayli olarak hava

kirliligindeki artis gibi sorunlara neden olmaktadir.

Tiim bu kirliliklerin olusumunda biiyiik pay tutan ¢arpik ve plansiz kentlesmenin
Onlenebilmesi ¢evre sorunlarmin Oniine gecilebilmesi agisindan ©nem tasidig
anlasilmaktadir. Bu sebeple Bursa’ da ¢arpik ve plansiz kentlesmenin 6nlenebilmesi i¢in
gerekli Onlemlerin alinmasi, arazi planlamalarinin yapilmasi, konut, tarim, sanayi ve sit
alanlarimin dogru bir sekilde belirlenerek ayrilmasi ve belirlenen imar planlarina
uyulmasinin saglanmasi gerekmektedir. Boylelikle kacak yapilasmanin da Oniine

gecilerek ¢arpik ve plansiz kentlesmenin Oniine gegilebilecegi diistiniilmektedir.

Gergeklestirilen tez calismasinin arazi seg¢imi yapilirken carpik ve plansiz

kentlesmeye meydan vermeyecek sekilde planlanmaktadir.

e Su Kirliligi

Bursa ili’ de akarsular, goller, deniz ve yer alti su kaynaklari, dogal ve fiziksel
kirlenme disinda, hizli gelisen endiistrinin meydana getirdigi kirlilik ve hizla artan

nifusun meydana getirdi8i evsel atiklarin olusturdugu tehlike ile karsi karsiya
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kalmaktadir. Halk saglifinmi tehdit eden bir unsur olarak karsimiza c¢ikan, tarim,
hayvancilik ve balik¢ilik i¢in de hayati onem arzeden sularin kirlilik kaynaklar1 ise

cesitlilik gostermektedir.

Bursa’da mevcut olan kanalizasyon sistemiyle niifusun yaklasik %85’ ine hizmet
ettii tahmin edilen birlesik kanalizasyon ve yagmur suyu sistemi mevcut
bulunmaktadir. Ayrica Bursa’ da insaa edilmis Dogu ve Bat1 Atiksu Aritma tesislerinin
hizmete alinmasindan 6nce niifustaki hizli artisa ve buna paralel olarak hizli kentlesme
neticesinde Niliifer Cayr’ na Bursa genelinde toplanan evsel ve endiistriyel atiksular

genel olarak higbir aritma islemine tabi tutulmaksizin desarj edilmektedir.

Niliifer Cayr’ nmn ekonomik yonden Onemi, Ozellikle Bursa Ovasi akis
giizergahindaki tarim arazileri icin alternatifsiz sulama kaynagi olmasindan
kaynaklanmaktadir. Niliifer Cay1 boyunca tarim yapilmas: insanlari ekonomik yonden
biiyiik kayba ugratmaktadir. Niliifer Cay1’ nin bu durumdan kurtulmasi i¢in sehrin dogu
ve bati kesimlerinde dofu ve bati atiksu aritma tesisleri yapilmistir. Bunun yanisira
OSB’ nin atiksularinin aritilmasi amaciyla ortak bir aritma tesisi yapilmig ve diger
sanayiciler de bu yondeki girisimlerini yavas yavas siirdiirmektedir. Bursa Organize
sanayl Bolgesi’ nde yapilan atiksu aritma tesisi de 1998 yili haziran ayinda devreye
alinmig ve 40000 m3/giin debili atiksuyun aritimu fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma

tinitelerinde gerceklestirilmektedir.

Tiim bunlar gozoniine alindiginda; Bursa 1li’ ndeki su kaynaklarmin Kirliligi;
sanayi tesislerinden kaynaklanan evsel ve endiistriyel atiksular, konutlardan kaynaklanan
evsel atiksular, kat1 atik depo sahalarinda olusan siiziintii sular1, kati atiklarin dere
havzalarina dokiilmesi, tarimsal amagh yapilan sulamadan sonra olusan drenaj sulari ile
erozyondan kaynaklandigi goriilmektedir. Bursa ili sinirlart igerisinde kirlilige maruz

kalan su kaynaklar1 ve kirlilik nedenleri tablo 3’ te verilmektedir.
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Tablo 3. Bursa Ili Simirlani Icerisinde Kirlilige Maruz Kalan Su Kaynaklar1 Ve Kirlilik

Nedenleri
Kirlenme Nedenleri
Su Kaynagi Evsel Stvi | Evsel Kati Sanayi Ziraii Denizcilik
Atiklar Atiklar Atiklart Faaliyetler
Marmara Denizi X X X X X
Uluabat Golii X X
Iznik Golii X X X
Niliifer Cay1 X X X
Orhaneli Cay1 X X
Emet Cay1 X X X
M.Kemalpaga Cay1 X X
Susurluk Cay1 X X X
Kocasu X X X
Karsak Deresi X X

Bursa ili’ ndeki su kaynaklarindaki Kkirliligin ©nlenebilmesi icin; evsel ve
endiistriyel nitelikli atik sularm aritilacagir aritma tesislerinin igletiminde aritim
konusunda gerekenlerin dogru bicimde yapilmasi, varolan sistemlerin yeterli
olamayacagi durumlar Ongoriillerek yeni isletim  sistemlerinin  planlanmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte su kirliligine neden olan endiistriyel yapilarin yerlesim
alanlarinin  disina tagimnmas1 ve sozkonusu yapilarin kendi biinyelerinde aritim
sistemlerini olusturulmas: gerekmektedir. Yogun tarim faaliyetlerinden kaynaklanan
zirai ilag ve giibre ile bulagik kirletici kaynaklarin azaltilmasina yonelik tarim

politikalarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Tiim bunlar goz Oniinde bulunduruldugunda suyun etkin kullanilmasi,
kirletilmemesi ve kalitesi bozulmadan kullanilmast icin gerekli yOntemler
kullanilmaktadir. Su etkin yap1 malzeme ve eleman kullanimi, su etkin peyzaj ve cevre
diizeni tasarimi, suyun doniistiiriilerek ve iyilestirilerek yeniden kullanimi, yagmur
suyunun toplanarak kullanimi, suyun kirletilmeden kullanimi ve su seviyelerinin

korunmasi tez kapsaminda kullanilan yontemlerden bazilaridir.
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e Hava Kirliligi

Bursa’da kis aylarinda goriilen hava kirliliginin genel bir ifade ile, kent bilimi ve
cevre bilimi ilkelerine uygun olmayan sanayilesme ve kentlesmeden kaynaklandid:
sOylenebilmektedir. Bursa’min hizli go¢ almasi bu baglamda kentin topografik ve
cografik yapisim1 dikkate almayan plansiz kentlesme ile birlikte, hava kirliligini azaltan
yesil alanlarin azalmasi, sagliksiz yapay ¢evre kosullarini olusturmaktadir. Bu olumsuz
kosullarin yam sira ve 1sitnma amaciyla kullanilan kiikiirt miktar yiiksek komiir ve fuel-
oil kirlenmede onemli etkendir. Ayrica hizla artan ulasim araclar1 da Bursa’da hava

kirliliginde 6nemli rol oynamaktadir.

Havadaki kirlilige neden olan kiikiirtoksitler (SOx) arasinda en Onemlisi
kiikiirtdioksittir (SO2). SO2 yanmayan renksiz bir gazdir. Kullanilan fosil yakitlardaki
karbonun yanmast sonucu geriye igindeki kiikiirtdioksit maddesi kalmaktadir.
Atmosferde bulunan katalitik (manganez ve demir tozlar1) veya fotokimyasal maddeler
ve diger kirleticiler ile reaksiyona girerek cok daha etkili olan siilfiir, siilfat ve nem

durumuna gore siilfirik asite doniigerek tehlikeli olabilmektedir.

1980’11 yillarin sonlarinda yogun bir hava kirliligi sorunu ile kars1 karsitya kalinan
Bursa’da 1992 yilindan itibaren alian Onlemler sorunu bir dlciide hafiflegtirmistir.
Ancak hava kirliligi sorunu ve bu baglamda hava kalitesinin yonetimi ¢cok boyutlu bir

konudur. Bu nedenle de planl ve esgiidiimlii calismalar gerektirmektedir.

Bursa’da hava kirliligi ile miicadele yontemleri, 11 Mahalli Cevre Kurulu
Kararlarinca belirlenmekte olup sanayi tesisleri konut ve is yerlerinde ise kiikiirt orani
maksimum. % 1,5 olan s1v1 yakit kullanilmasi ve Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi Madde 43.A.4 maddesinde yer alan sivi yakitli yakma tesisleri

i¢in emisyon sinir degerlerinin saglanmasi istenmistir.
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Bursa’da hava Kkalitesinin izlenmesi icin 11 Saglik Miidiirliigii Bolge Hifzisithha
Enstitiisiince 8 ayr1 noktada (Tophane, Garaj, Arabayata8i, Egitim, Kiiciikbalikli,
Karaman, Cekirge ve Sirameseler ) istasyonlarinda 8 ayr1 noktada yar1 ve tam otomatik
cihazlarla olgiimler titizlikle yapilmaktadir. Bursa ili hava kirliligi SO2 ve PM (partikiil

madde) ortalamalar1 Tablo 5’ te verilmektedir.

350+

300

250

200

150 i @ S0O2
m PM

100 1
50

0,1
1987 1990 1993 1996 1999 2002

YILLAR

Tablo 5. Bursa Ili Hava Kirliligi Olgiimleri Aylik Ortalama Degerleri

Bursa kent merkezinde hava kirliliginin artiginda trafik kokenli kirlilik 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bursa’da trafik sorunu karsisinda alinan Onlemlerin ve yapilan
calismalarin baginda kent i¢i trafik akisin1 hizlandirmayr amaglayan gesitli diizenlemeler

gelmektedir.

Bursa’da hava kirliliginde rol oynayan diger bir etkende carpik kentlesme sonucu
kentin merkezinde kalan isyerleridir. Kentin bat1 bolgesinde yer alan tabakhanelerin kent
disina taginmasi igin gerekli ¢alismalar yapilarak Bursa Biiyiiksehir Belediyesi diginda

yeni yerlesim alan1 segmistir. Konu ile ilgili ¢alismalar halen devam etmektedir. Ayrica
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Hamitlerde acilan sihhi ¢6p depolama alanin da devreye alinmasi hava kirliliginin

Onlenmesi bakimindan bagarili bir ¢alisma olmustur.

Ayrica dogalgazin da konut, sanayi ve isyerlerinde hizla kullanilmaya baslanmasi
sonucunda hava kirliliginde 6nemli oranda azalmalar saglanmakta, 6zellikle de havadaki

kiikiirtdioksit ve partikiil madde oranlarinda 6nemli derecede azalmalar gbzlenmektedir.

Tiim bunlar goz oniine alindifinda, gerceklestirilen tez ¢alismasinda Bursa ili’
ndeki hava kirliligini artiracak uygulamalardan kacimilarak hava kirlili§inin
engellenmesi amaciyla site iginde tasit ulasimini gerektirmeyecek c¢oziimlerin
gergeklestirilmektedir. Isitma amach kullanilacak yakitin dogru se¢ilmesi ve hava
kirliligini azaltan yesil alanlarin planlanmasi gibi yontemler uygulanmaktadir. Hava
kirliligi Bursa ili i¢in oncelikli ekolojik kriterlerden biri olmaktadir ve tasarlanan

ekolojik konutlar hava kirliligine meydan vermeyecek uygulamalar icermektedir.

e Atiklar

Bursa’da hizla artan niifus, biiyiiyen sanayilesme ve yiikselen refah diizeyine
paralel olarak miktar1 artan ve bilesimi degisen atiklar nedeniyle atik problemleri de

biiylimekte ve beraberinde 6nemli bir ¢cevre sorunu meydana getirmektedir.

Bursa ili’ nde atiklar, atik cinslerine gore, Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
olusturulan ve Tablo 5’ da verilen Kati Atk Yonetim Sistemi dogrultusunda ayrilip,

toplanmakta ve bertaraf edilmektedir.

Bursa Ili’ nde, 5216 Sayili Belediyeler Kanunlari'na gore, kat1 atiklarin toplanmast,
taginmasi ve zararsiz hale getirilmesiyle ilgili olarak Biiyiiksehir ve Ilge Belediyeleri

sorumluluklar1 dogrultusunda iizerlerine diisen gorevi yerine getirmektedir.
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Sehirde atiklar, tibbi atiklar ve proses atiklari harig, ilce Belediyeler ya da ilge

Belediyelerin kontroliinde 0zel sektor tarafindan toplanmaktadir. Proses atiklari

sanayiciler tarafindan toplanip, tasinmaktadir. Tibbi atiklarsa; Biiyiiksehir Belediyesi

tarafindan toplanip, tasinmaktadir. Atiklarin bertarafi Biiyiliksehir Belediyesince

gerceklestirilmektedir. Sehirde Tehlikeli Atiklarin bertarafti i¢in tesis mevcut degildir.

Bu tiir atiklar, Izmit'te kurulan tesise gonderilmektedir.

Tablo 6. 1998-2004 Yillar1 Kent Kati Depolama Alani’na Gelen Atik Miktarlar1 (Ton)

GELDIiGI YER 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 TOPLAM
Osmangazi Belediyesi 160.474{169.778(180.529|166.479|174.508(184.837|206.915| 1.540.839
Yildirim Belediyesi 100.847|114.070(119.631|116.167|126.116(130.725|144.412|  995.203
Niliifer Belediyesi 24.812| 28.289| 31.146| 30.238| 34.634| 38.909| 47.223| 276.297
Mudanya Belediyesi 6.657| 6.950 7.243| 6.970| 7.288| 7.595| 8.403| 55.099
Giirsu Belediyesi 0 0 0| 3.638 5.414| 5.784| 10.016 24.852
Kestel Belediyesi 0 0 0| 2.493| 847| 2.187| 7.763|  13.290
Gemlik Belediyesi 0 0 0 0 0 0 0 63
Yalova Belediyesi 1.438 1.438
KURUMLARDAN GELEN
ATIK MiK. 15.013| 14.563| 20.614| 20.772| 21.716| 23.927| 28.264| 167.831
TOPLAM EVSEL ATIK
MIKTARI 320.750347.766(376.008|364.753(389.159(413.975(477.657| 3.218.366
Tehlikeli Olmayan Proses Atiklar1 | 18.226| 13.185 19.218| 15.894| 15.827| 21.129| 24.850| 154.188
Tabakhane Atiklari 4421 1.883| 1.724[ 1.182] 1.041| 1.788] 1.667| 19.118
Aritma Camuru 2938 3.542| 3.783| 4.970| 6.639| 1.581| 1.221| 24.673
TOPLAM SANAYI ATIK
MIKTARI 25.585| 18.610| 24.725| 22.045| 23.508| 24.498| 27.738| 197.979
TIBBI ATIK MIKTARI 610 738 810  903| 945 1.030| 1.204 7.002
GENEL TOPLAM 346.946(367.114(401.543(387.701|413.612(439.503|506.600| 3.423.346

Cevre kirliligine neden olan 6nemli bir unsur kati atik sorunudur. Kat1 atiklarin

cesit ve bilesimi lilkelerin ekonomik gelisme diizeylerine gore farklilik gostermektedir.

Yapilan aragtirmalara gore, gelismig lilkelerin kentsel atiklarimin iginde kagit, metal,
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plastik ve diger sentetik maddeler daha ¢ok bulunmaktadir. Buna karsin gelismekte olan
tilkelerde organik madde biiyiik bir oran1 olusturmaktadir. Bursa ili’ nde kati atiklarin
miktarlari, Ozellikleri ve bilesenleri, mevsimsel ve mahalle bazinda farkliliklar

gostermektedir.

Bursa ili’ nde kisi basina, yazin ortalama olarak yaklasik 0.8 kg/giin, kisin

ortalama olarak yaklasik 0.9 kg/giin kat1 atik tiretilmektedir.

Bursa kenti icin onemli sorunlardan birisi de tehlikeli ve zararl atiklardir. Bu tiir
atiklar, suda ¢oziinerek veya gazlasarak tasinan, kisa siirede solunum, sindirim veya deri
absorbsiyonu ile zehirlilik yaratan veya uzun siireli kronik toksisiteye yol acan,
kanserojen etki yapan,biyolojik canli faaliyetini inhibe eden, cevrede tehlike yaratan
atik maddeler olarak tanimlanmaktadir. Benzer atiklar sanayide iiretim yan iiriinii, atik
giderme tesis aksami ve donanmimu ile tiiketicilerin atiklari, eski sanayi tiriinleri ile

ambalajlar1 ve tarim koruma ilaglar1 ve bosalmis kutular1 olabilmektedir.

Bursa’da atiklarin tehlikeli veya tehlikeli olmadiklarimin saghikli olarak
saptanabilmesi igin Il Cevre Miidiirliigii ve Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan olusturulan
bir ekiple fabrikalar denetlenmektedir. Agirhik olarak otomobil, oto yan sanayi ve
makine metal sektorii ele alinmigtir. Kent Kati Atik Depolama Alani'na 1995-2004

yillar1 arasinda 197.979 ton tehlikeli olmayan kat1 sanayi atig1 depolanmugtir.

Bursa kati atiklari, 1996 yili Mayis ayma kadar bu tarihten 25-30 yil Oncesine
kadar Demirtas mevcut ¢op dokiim sahasina kabul edilmekteydi. Hamitler’de insa edilen
Kent Kati Atik Sihhi Depolama Sahasi'nin hizmete girmesiyle 07/08/1995 tarihinden
itibaren Once smirh olarak artirllarak kabul edilmeye baslanmis ve 1996 yili Mayis

ayindan itibaren tiim Bursa’nin kat1 atiklar1 buraya kabul edilmeye baslanmistir.

Demirtas Eski Cop Dokiim Sahasi, kenti ¢irkinlestirmesinin yani sira, hos olmayan

kokular yayarak, yanginlardan c¢ikan dumanlarla hava kalitesini bozmakta, ayrica
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siizlintii suyu ile kacak sulanan sebze ve meyve bahgeleri insan ve canli saghigini
olumsuz etkilemekteydi. Bursa i¢in uzun yillardir 6nemli bir ¢evresel sorun olusturan bu
diizensiz ¢Op sahasinin, Eyliil 1994'te baslanan rehabilitasyon ingaat1 1996 yili sonunda

tamamlanmugtir.

Rehabilitasyonun devami olarak, toplanan gazlardan elektrik enerjisi lretimine
baslanmakta, boylece hem gazlar kontrol altina alinmakta, hem de gazlarin ¢evreye olan
olumsuz etkileri Onlenmektedir. Ayrica, lilkede enerji eldesi i¢in kiigiik bir katkida
bulunularak, 10 000 ailenin ihtiyacimt karsilayan elektrik iiretimi yapilmaktadir.
Copliigiin tizerinin Ortiilmesiyle de kotii koku ve yangin olusumunun Oniine gecildigi
gibi yagis sularinin ¢Op Kkiitlesi icerisine girmesi Onlenerek, ¢6p suyu olusumu
minimuma indirilmektedir. Toplanan sular, sehir atik su aritma tesisine verilmektedir.
Dikilen fidanlarla da Bursa’ya giizel bir goriintii saglanarak, sehre 16 ha yesil alan

kazandirilmugtir.

Yeni sahada ise siiziintii sularinin yer alti suyuna karismasini nlemek amaciyla
gecirimsizlik sistemi olusturuldugundan, ¢Op suyunun yer alti suyuna karismasi
Onlenmigtir. Bu baglamda, siiziintii suyunun yer alti suyuna olan olumsuz etkileri
giderilmistir. Siiziintii suyu toplanarak, aneorobik havuzdan gecirilmekte ve sehir atik su

aritma tesisine verilmektedir.

Copler iizeri oOrtiilerek depolandigindan koku olusumu ve c¢oplerin ugusmasi
minimuma indirilmistir. Gazlar portatif gaz bacasiyla elektrik iiretecek kapasiteye

gelinceye kadar yakilmaktadir. Bu sahanin da bitkilendirilmesi diisiiniilmektedir.

Goriildiigi gibi kat1 atiklarin gelisigiizel depolanmasi, sonradan 1slahi i¢in biiyiik
sorunlart ve cevre kirlenmesini beraberinde getirmektedir. Bunlarin onlenmesi i¢in
kentlerde diizenli depolama insasi, depolama teknigi ve isletme konular ile ilgili

kadrolarin olusturulmas: gerekmektedir.
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Bursa Ili'nde atiklarin olusturdugu gevre sorunlarimin biiyiik dlgiide 6nlemlerinin
alindig1 goriilmektedir. Gergeklestirilen tez ¢alismasinda planlanacak miinferit konut
kompleksinde atiklarin diizenli ve dogru bir bi¢cimde toplanmasi, ayristirilmas: ve
depolanmasi saglanarak belediyece belirlenmis alanlara uygun bir sekilde iletilmesi
saglayacak sistemlerin tasarlanmaktadirr. Bununla birlikte, konutlarda mekan
tasarimlarinda atiklarin toplanmasi i¢in rahat kullamilabilen, fonksiyonel sistemler

planlanmaktadir.
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4.2 Bursa 1li Oncelikli Ekolojik Yapilasma Kriterleri

Cevre sorunlarmin biiyiik kisminin yapilasma ve yapilarla ilgili faaliyetlerden
olustugu bilinen bir gercektir. Bunu azaltmak i¢in yapilarin miimkiin oldugu kadar
ekolojik Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Yapilara ekolojik 6zellik kazandiran
tasarim yontemleri pek ¢ok uygulamayi kapsamaktadir. Bu uygulamalara ve ornek
yapilara daha onceki boliimlerde yer verilmistir, (Bolim 2- Bolim 3). Ancak tiim bu
ekolojik uygulamalan tek bir yapida gergeklestirmek miimkiin degildir. Bunun igin,
ilkelere ve bolgelere gore degisebilen Oncelikli ekolojik tasarim  kriterleri
belirlenmelidir. Yapimin gerceklesecegi bolgedeki ¢evre sorunlari, bu kriterlerin
seciminde yol gosterici olmaktadir. Bu nedenle, ekolojik kriterler icinden Oncelikli
olanlarmin se¢imi her proje i¢in 6zel olarak proje ile ilgili ¢evresel veriler 1s181nda

belirlenmelidir.

Tasarim siirecinin baginda Onceliklerin dogru bir gsekilde saptanmasi ve bu
dogrultuda ekolojik tasarim kriterlerinin belirlenmesi en dogru ¢oziim olmaktadir. Bu
boliimde de Bursa ili i¢in ¢evre sorunlar1 ortaya konduktan sonra bu sorunlar1 azaltmaya
yonelik Oncelikli ekolojik mimarlik kriterleri belirlenmistir. Daha sonra da bunlarin
uygulandid1 bir 6rnek yapr kompleksi tasarimi gergeklestirilmistir. Bursa ilinde segilen
bir arazi iizerinde gerceklestirilen bu ekolojik tasarimin bu bolgede gergeklestirilecek

mimari tasarimlar igin yol gosterici olacag: diisiiniilmektedir.

Bursa ili ile ilgili genel bilgiler ve genel cevre sorunlarina daha Onceki
boliimlerde yer verilmisti, (Bolim 4). Bursa ili ¢evre sorunlart ¢arpik ve plansiz
kentlesme, su kirliligi, hava kirliligi ve atiklar olarak belirlenmektedir. Bunlara gore

ekolojik yapilagsma kriterleri onceliklerine gore asagidaki gibi siralanabilir;

- Enerji Korunumu:

Bursa ilinde belirlenen ¢evre sorunlarinin baginda hava kirliligi yer almaktadir. Bu

sorunun olusmasinda en Onemli etken ise sanayide ve yapilarda kullamlan enerjidir.
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Ayrica, Bursa ilinin hizli go¢ almasi, kentin topografik ve cografik yapisina uygun
olmayan yapilasma, bununla birlikte hava kirliliini azaltan yesil alanlarin kaybolmasi
da hava kirliliginin nedenlerindendir. Bu nedenle Bursa’da tasarlanacak yapilarin enerji
korunumu saglayacak sekilde enerji etkin oOzellikte olmalar1 vazgecilemeyecek bir
onceliktir. Bu sekilde tasarlanan yapilarin bolgesel ve kiiresel olarak saglayacag: yararlar
aciktir. Bu nedenle ¢alismada gergeklestirilen ornek tasarimda, hava kirliligini azaltmak
icin yapilarda enerjiyi etkin ve verimli kullanacak ¢oziimler Oncelik olarak kabul

edilmistir.

Yapilarda enerjinin verimli ve etkin bi¢cimde kullamilmasinin hava kirliliinin
Onlenmesinde  yarar saglayacagi diisiiniilmektedir. Ekolojik  yap1  tasarimi
gergeklestirilirken ~ enerji ~ korunumu  saglanmasi  yapinin  ekolojik  olarak
degerlendirilmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Kullanilan enerjinin biiyiik boliimiiniin
yapilar ve yapilarla ilgili faaliyetlerde tiiketildigi bilinen bir gercektir. Bu sebeple
ekolojik  yap1 tasarimi enerji korunumu kriterleri goz Oniinde tutularak

gergeklestirilmistir.

- Eko Sistemin Korunumu:

Bursa ilini simgelestiren ve “Yesil Bursa” adini almasim saglayan yesil dokunun
giinlimiizde oldukca azaldig1 goriilmektedir. Yesil dokunun azalmasiyla birlikte hava
kirliliginde da artis oldugu gozlenmektedir. Yapilasmadan kaynaklanan yesil alanlarin
kaybolmas1 6nemli bir ¢evre sorununu olusturmaktadir. Bu nedenle, gerceklestirilen tez
calismasinda yesil alanlarin ve dogal yasam alanlarinin korunmasini goz Oniine alan

ekolojik uygulamalar da bu bolge i¢in oncelikli ekolojik kriter olarak kabul edilmistir.
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- Su korunumu:

Biitiin canlilar i¢in 6nemli bir yasam kaynag: olan suyun azalmas: ve kirletilmesi
de kiiresel ve bolgesel olarak onemli ¢evre sorunlarindandir. Bursa’da da su kirliligi
onemli bir ¢evre sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bursa ilinde su kaynaklarinin
fiziksel kirlenmelerinin diginda hizla gelisen endiistri atiklar1 ve yine hizla artan niifusun
meydana getirdigi evsel atiklarin olusturdugu tehlike ile kargi karsiya kalmaktadir.
Bununla birlikte giiniimiizde artik etkileri belirgin bicimde artan ve hissedilen kiiresel
1sinma ile birlikte meydana gelen olumsuz etkiler su kaynaklarinin azalmasina neden
olmaktadir. Her gecen yil kullanmilan su miktarinin artmast ve buna karsilik su
kaynaklarinin azalmasi, kirletilmesi ile birlikte su sikintisinin daha da fazla yagandig1 ve
gelecek yillarda da devam edece8i goriilmektedir. Bu sebeple gergeklestirilen yapi
tasartminda su Kirliligini Onleyen, suyu etkin ve verimli kullanarak su korunumu
saglayan  stratejiler Oncelik olarak kabul edilmis ve bu kapsamdaki ¢oziimler

tasarimlarda g6z Oniine alinmustir.

Gergeklestirilen tasarimda, bu Oncelikli ekolojik kriterlerin yaninda dogal
kaynaklari koruyan, insan sagligina uygun ortam saglayan ve atik tiretimini azaltan diger
ekolojik kriterlerin uygulanmasina da 6zen gosterilmistir. Tiim bu kriterler yapilasmadan

kaynaklanan c¢evre sorunlarinin azaltilmasinda dnemli rol oynamaktadir.

4.3 Ornek Ekolojik Yap1 Tasarmm

Bu boliimde yukarida agiklanan oncelikli ekolojik yapilasma kriterleri gbz Oniine
almarak bunlarla ilgili ¢oziimlerin miimkiin oldugu kadar ¢ok uygulandigi bir 6rnek
tasarim gercgeklestirilmeye c¢alisilmistir. Bunun igin tasarim siirecinin baginda alian

ekolojik kararlar dogrultusunda 6rnek yap: tarimi gergeklestirilmistir.
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- Arazi Secimi:

Arazi se¢iminde Oncelikli kriterlerden eko sistemin korunmasi goz Oniine
alinmistir. Bursa’ da hizli kentlesme sonucu yeni konut alanlarinin dogmasi nedeniyle
yerlesim daha ¢ok diiz ovalara dogru genislemektedir. S6z konusu gelisim nedeniyle
yesil alanlar, tarim alanlar1 ve dogal yasam alanlar1 kaybolmaktadir ve gelisim artan bir
hizla devam etmektedir. Tez c¢alismasinda bu durum goz Oniine alinarak arazi secimi
gerceklestirilmistir. Ancak sehrin yerlestigi dag yamaglarinda ise kriterlere uygun bos
arazi bulunmamasi nedeniyle iizerinde mevcut yapilarin bulundugu bir arazi se¢imi
yapilmustir. Tez calismasimin Ornek ekolojik yapr tasarimi olmasi nedeniyle mevcut
yapilarin olmadig1 kabul edilerek tasarim gergeklestirilmistir.

Bununla birlikte mevcut binalarin yeniden kullaniminin da ekolojik kriterler
agisindan 6nem tasidigr bilinmektedir. Mevcut yapilarin ekolojik kriterler acisindan
degerlendirilmesine ve ekolojik Ozelliklerinin arttirilmasina iligkin calismalarin var
oldugu bilinmektedir. Ozgiin bir ¢alisma olmasi agisindan Bursa ili oncelikli ekolojik
yapilasma kriterleri géz Oniinde bulundurularak ornek bir ekolojik yapr tasarimi
gerceklestirildigi i¢in mevcut binalarin olmadig1 kabul edilerek tez c¢alismasi

gergeklestirilmistir.

Secilen arazi Bursa Osmangazi ilgesi sinirlart icinde yer almaktadir. Marmara
Denizi’nin giineydogu ucunda, Uludag’in kuzey bat1 eteklerinde bulunan Bursa’nin en
biiylik ilcesi olan Osmangazi, 166.520 km? alan kaplamaktadir. Bu alan igerisinde
doguda Gokdere, batida Niliifer Deresi ve Yeni Mudanya yolu, kuzeyde Samanl
daglari, Niliifer Cay1 ve verimli Bursa Ovasi’ni igine almaktadir. Osmangazi Ilcesi
giineydogusunda yiiksekligi 2543 m’ ye ulasan Uludag’ 1n dag koyleri ile
cevrelenmekte, 92 mahalleden olusmakta ve 630 bin niifusa sahip olmaktadir. {lgenin
denizden yiiksekligi 150 m’dir. Izmir, Istanbul ve Eskisehir yollarimin kesistigi kavsak
noktasinda bulunan Osmangazi Mudanya Limani’na 31 km, Yalova’ya 74 km, Gemlik’

e 30 km uzaklikta bulunmaktadir, (Harita - 3), [51].
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Osmangazi il¢cesi Hamzabey Mahallesi’ nde bulunan arazi ada no 4168 parsel no 1-
2-3-4-5 dir, ( Resim-28, Resim-29). Tez c¢alismasinda Bursa ili oncelikli ekolojik
yapilagsma kriterleri ele alinarak ornek bir yap: tasarimi gerceklestirilmektedir. Bununla
birlikte s6z konusu ekolojik, bir yap: kompleksi olusturacak sekilde tasarlanmaktadir.
Bu sebeple segilen arazi lizerinde 1-2-3-4-5 no’ lu parseller birlestirilerek 5 ayr1 blok
yerlestirilmektedir. Tasarimin gergeklestirildigi sdzkonusu alan igin sayisallagtirilmis
imar plan1 bulunmamaktadir. Bu alanla ilgili ¢alismalarin devam etmekte oldugu

Osmangazi Belediye Imar Miidiirliigii’ den sozlii olarak 6grenilmistir.
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Resim-29 Tasarimin gergeklestirildigi alan



90

- Yapilarin Araziye Yerlestirilmesi:

Arazi lizerinde tasarlanan yeni yapilarin birbirleriyle olan iliskileri géz Oniine
alindiginda ekolojik kriterler acisindan olumsuz etki yaratmayacak bicimde
yerlestirilmigtir. Yapilarin tlimiiniin giiney cephesi giines etkisinden esit derecede
yararlanmaktadir. Yapilar arazi iizerine birbirlerinden sagirtilmig olarak yerlestirilmistir.
Ayn1 zamanda arazi tizerindeki egim de g6z oniinde bulundurularak yapilarin birbirleri
lizerine golge diisirmeyecek bi¢cimde ve birbirlerinin manzara agilarina engel olmamasi
saglanmaktadir. Yapilarin birbirleriyle olan mesafeleri de, yapilar arasinda istenmeyen

hava akimlarinin olugsmasini engelleyecek Olciide tasarlanmustir, (Sekil-11).

- Yap1 Tasarima:

Tasarim1 gerceklestirmeden 6nce soz konusu konutlarin 3 — 4 kisilik bir ailenin
yasayabilece8i alanlara sahip olmasi diisiiniilmektedir. Genelleme yapildiginda 3 -4
kisilik aile yapisina giliniimiiz modern yasam tarzinda daha sik rastlanmaktadir. Bu
sebeple tasarim kriterlerinde bu yonde karar alinmistir. Ayrica konutlar tek kath olmak
yerine iki ayr1 kat olarak planlanmuistir. Bu sekilde yapilarin arazi iizerinde fazla yer
kaplayarak yasam alanlarin1 yoketmelerinin azaltilmas: diisiintilmektedir. Arazi iizerinde

her biri iki ayr kattan olusan 5 blok konumlandirilmistir , (Sekil-11)
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Sekil-11 Yapilarin Araziye Yerlesimi: yapilarin tiimii giiney yoniinden esit derecede yararlanmakta,

birbirlerinin manzara yonlerine engel olmamakta, arazi iizerinde az yer kaplayarak yasam alanlarinin

yokolmasini engellemektedir.
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- Bursa’da gergeklestirilecek yapilarda oncelikli ekolojik kriterlerin basinda gelen
enerji korunumu icin 6rnek yapi tasariminda basit geometrik bicimde, kiiciik ama yeterli
biiytikliikte, i¢ mekanlarin verimli kullanilmasina olanak saglayan bi¢cim secilmesine
Ozen gosterilmistir. Bu sekilde enerji korunumu yaninda dogal kaynaklarin korunmasi

gibi bagka cevresel yararlar da saglanmaktadir.

Kiigiik yapilarin yasam dongiileri boyunca gevre ilizerinde daha az olumsuz etki
olusturduklar1 bilinmektedir. Bununla birlikte yiizey alanlarmin da kii¢iik olmasi
nedeniyle yapim asamasinda daha az malzemeye ihtiya¢ duymalar ve yikim asamasinda
ise daha az atik iiretmeleri s6z konusu olmaktadir. Kiiciik alana sahip yapilar arazi
tizerinde de daha az yer kapladiklar i¢in dogal bitki Ortiisiiniin, dogal yasam alanlarinin
ve yesil alanlarin korunmasinda olumlu etki yaratmaktadir. Tim bunlar goz Oniinde
tutularak konutlarin taban alan1 90 m? olarak tasarlanmistir. Bu alan igerisinde 19,30 m2
salon, 15,50 m? ebeveyn yatak odasi, 10,90 m? ¢ocuk odasi, 6,50 m? banyo, 13,60 m?
mutfak, 13,00 m? koridor ve 6,70 m? merdiven kovas1 bulunmaktadir, ($ekil-12, Sekil-
13). Kompakt ve kiigiik yap1 tasarimi ayni zamanda 1sitma ve sogutma yiiklerinin
azaltilmasinda 6nemli rol oynayarak enerji tiiketiminin azaltmakta, boylece, Bursa ili
icin Oncelikli kriterlerden biri olan enerji korunumu saglayarak hava kirliliginin

azaltilmasinda faydali olmaktadir.
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Sekil-12 Zemin Kat Plani: Enerji ve kaynak korunumu igin kiigiik ama yeterli biiyiikliikte ve basit,

geometrik sekilde tasarim.
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Sekil-13 Birinci Kat Plani: Enerji ve kaynak korunumu igin kiigiik ama yeterli biiyiikliikte ve basit,

geometrik sekilde tasarim.
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- Yonlenme:

Yap1 tasarimu gergeklestirilirken yapinin enerji etkinliginde biiyiik rol oynayan
optimum yonlenme kosullar1 yerine getirilmistir. Bu anlamda yasam alanlan giiney
yoniine konumlandirilmistir. Arazi iizerindeki yapilar giiney yonii ile 30 ° ag1 yapacak
sekilde konumlandirilmaktadir. Boylelikle manzaranin bulundugu dogu yoniinden de
salon ve mutfak gibi yasama mekanlarinin faydalanmasi saglanmistir. Kuzey yoniine ise
banyo ve merdiven kovasi planlanarak bu cepheden olusabilecek 1s1 kayiplarindan

yasam alanlarinin etkilenmemesi saglanmaktadir, (Sekil-14).

- Pasif giines sistemi uygulamasi:
9

Yapilarda enerji etkinligi saglamada, fosil kaynakli enerji tiirleri yerine
yenilenebilir enerji tiirlerine yonelmek cok etkili olmaktadir. Bunun igin Ornek
tasarimda, sonsuz bir enerji kaynagi olan giinesten yararlanmada ¢ok uygun olan i¢in

pasif tasarim yontemlerin kullanilmasina karar verilmistir.

Giinesten pasif yontemlerle yararlanarak yapilarin 1sinma ylikiinii azaltmak igin,
konutlarin giineydogu cephelerine sera tasarimi yapilmustir, (Sekil-14). Bu sekilde kis
aylarinda 1sitma, yaz aylarinda ise sogutma i¢in harcanan enerjinin azaltilarak enerji
korunumu saglanmas1 amaglanmaktadir. Sera konutlarin yasam alanlariyla iliskili olacak
sekilde tasarlanmustir. Arazi iizerindeki yap:1 bloklarimin giiney yoniiyle 30 ° ag¢1 yapacak
sekilde yerlestirildigi konusu yukarida belirtilmektedir. Bu yonlendirmedeki amag
yasam alanlarinin manzara yoniinden de faydalanmalarini saglamaktir. Gliney yonii
optimum yonlenme kriteri agisindan kabul edilen yondiir. Ancak giiney cephesiyle
olusturulan 30 ° lik sapma kabul edilebilir bir deger olmakta ve verim diisiikliigii sadece

%15 olmaktadir, [52].
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Sekil-14 Yapilarin Yonlendirilmesi: Giinesten yararlanilarak enerji korunumunun saglanmasi igin

yapilar giiney yonii ile 30 © yapacak sekilde konumlandirilmustir.
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Giines enerjisinden yararlanmada i¢ mekan organizasyonu da 6nemli olmaktadir.
Bu tasarimda da giines enerjisinden pasif olarak yararlanabilmek igin giiney bati
cephesine ebeveyn yatak odasi ve ¢ocuk odasi mekanlan yerlestirilmistir. Giiney bati
cephesinde yaz aylarinda giinesin asir1 1sinma etkisinden korunmak amaci ile giines
kirici sistemlerin bu cephede kullanilmasina karar verilmigtir. Bununla birlikte bu
cephede yaz aylarinda yesillenen genis yaprakli, kis aylarinda ise yapraklarim doken
agaclarin peyzaj tasariminda kullamilmasina karar verilmistir. Boylece yaz aylarinda
yapinin giineybati cephesinden edinebilecegi asir1 1sinmanin engellenmesiyle sogutma

icin kullanilacak enerji tilketiminin azaltilmasi saglanmaktadir, (Sekil-15, Sekil-16).
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- Giines Enerjisinden Yararlanma:

Yapilarda sicak su elde etmek i¢in dnemli miktarlarda enerji tiikketilmektedir. Bu
miktar1 azaltmak, dolayisiyla enerji korunumu saglamak i¢in gergeklestirilen yapi
tasariminda sicak su eldesini gilines toplaglarindan saglanmasi planlanmigtir.
Yasadi@imiz iklim kusa@inda kis aylarindaki zayif 1sinlar dahi kolaylikla yararh 1siya
doniisebilmektedir. Orta Avrupa’ da bu yolla yillik ortalama sicak su ihtiyacinin % 55 —
70 1 giines toplaglan ile karsilanabilmektedir. Bu oran Tiirkiye kosullarinda ise % 70 —
90 1 bulmaktadir, [53]. Bu sebeple konutlarin giinliikk sicak su ihtiyaglarinin
karsilanabilmesi i¢in yesil ¢ati lizerinde tasarlanan alana giiney yoniinde giines toplaglari

yerlestirilmistir, (Sekil-17).

Arazi ilizerindeki yaya yollarinda olmasi gereken dis mekan aydinlatmalar i¢in
giindiiz giines enerjisini depolayan ve gece aydinlatma icin kullanan aydinlatmalar da
yenilenebilir enerji kayna8i olan giines enerjisini kullanarak enerji korunumu

saglamaktadir.
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Sekil-17 Cat1 Plani: Enerji korunumunun saglanmasi igin giines enerjisinden, giines toplaglar ile

yararlanilmaktadir.
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- Dogal aydinlanma saglanmasi:

Yapilarin tasariminda yonlendirilme diisiiniiliirken, giinisigindan miimkiin oldugu
kadar ¢ok yararlamilmas1 esas alinmistir. Bu sekilde dogal aydinlatma sa8lanarak yapay
aydinlatma i¢in gereksinim duyulan enerji miktarinin azaltilmas: hedeflenmektedir.
Bursa Biiyiiksehir Belediye’ si Imar yonetmeligine gore pencere bosluklari toplami,
uygulama projesinde gosterilen mekanlarin toplam net doseme alanin %12 sinden az
olamamaktadir. Imar yonetmeligindeki pencereler ile ilgili madde goz oniinde
bulundurularak pencere tasarimi gerceklestirilmistir. Tasarim  gerceklestirilirken
mekanlarin giimsigindan miimkiin oldugunca fazla yararlanmalarim saglamak amaciyla
pencereler her mekanda yatay ve dikey formlu olarak yerlestirilmektedir, ($ekil-18-19-
20-21). Boylece giin 15181n1n mekan icerisinde daha fazla etkili olacag: diisiiniilmektedir.
Pencere boyutlar1 ve formlar1 tasarlanirken giimsigindan en yiiksek derecede
faydalanmanin yam sira kis aylarinda 1s1 kayiplarmin da onlenmesi gerekliligi goz
oniinde bulundurulmustur. Giimsigindan miimkiin oldugunca yarar saglanarak
aydinlatma icin gerekli olan enerji tilketiminin azaltilmasi saglanmaktadir. Bununla
birlikte tiim mekanlarda enerjiyi verimli kullanilan ve uzun omiirlii, az bakim gerektiren
aydinlatma armatiirlerinin tercih edilerek enerji tiiketiminin azaltilmasi saglanmaktadir.
Enerji tiiketiminin azaltilmasi ile Bursa ili i¢in Oncelikli ¢evre sorunlarindan birini

olusturan hava kirliliginin de azaltlabilecegi diistiniilmektedir.
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Sekil-18 Kuzeybati Cephesi: Bu cepheden 1s1 kayiplarinin  fazla olmasi nedeniyle merdiven

kovasi, banyo ve giris mekanlar yerlestirilerek, yasam alanlarinin etkilenmemesi saglanmaktadr.
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Sekil-19 Kuzeydogu Cephesi: Giinigigindan miimkiin oldugunca fazla yararlanmak icin

pencereler yatay ve dikey formlu olarak tasarlanmustir.
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Sekil-20 Giineydogu Cephesi: Enerji etkinliginin saglanmasinda sera uygulamasindan

faydalanilmaktadir.
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Sekil-21  Giineybat1 Cephesi: Sera tasarimi  gergeklestirilirken yasam alanlart ile
iligkilendirilmistir. Pencere tasarimlari gergeklestirilirken giinigigindan yararlanmanin yam sira kig
aylarinda 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi gerekliligi gozoniinde bulundurulmustur.
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I¢ yiizeylerin agik renklerle kaplanmasi baska deyisle i¢ yiizeylerin 151k yansitma
carpanlarinin biiyiik olmas: halinde, 151k daha az yutularak i¢ mekanda istenen aydinlik
diizeyi daha az enerji harcanmasi saglamaktadir. I¢ yiizeylerin daha koyu renklerle
kaplanmasi1 halinde yiizeylerin 151k yutma carpanlart daha biiyiik oldugundan istenen

aydinlik diizeyinin saglanmasi icin daha fazla enerji kullanimi sonucu dogmaktadir [54].

Bu sebeple i¢c mekan diizenlemelerinde agik renkler secilerek daha aydinlik
ortamlar yaratilmis ve yapay aydinlatma gereksinimi azaltlmistir. Otomatik kontrol
sistemleri, enerjinin etkin kullaniminda 6nemli rol oynayan teknolojik olanaklardan bir
digeri olarak goriilmektedir. Giinisi8ina duyarh kontrol sistemleri ile %35 e varan enerji
tasarrufu saglanabilmektedir. Ayrica, zaman anahtarlar1 ve insan segiciler ile lambalar
hacimlerin kullanilmadig1 zaman dilimlerinde otomatik olarak sondiiriillmesiyle %30 a
varan enerji tasarrufu saglanabilmektedir, [55]. Gergeklestirilen yap: tasariminda i¢ ve
dis mekan aydinlatmalarinda otomatik sistemlerin kullamilmasiyla enerji tasarrufu

saglamaktadir.

- Yiiksek Performansh Pencere Secimi:

Pencereler 1s1 kayip ve kazanglarinin en ¢ok oldugu yapi elemanlaridir. Bu
nedenle, pencere tasarimi gergeklestirilirken yiiksek performansh pencere kullanimi
tercih edilmesi, yapinin 1sinma ve sofutma yiikiinii azaltarak enerji korunumu
saglamaktadir. Bu Ornek tasarimda da, 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi i¢in diisiik u degerine
sahip, 1s1 kazanmim katsayis1 diisiik ve yiiksek cam goriiniirliik dzelliklerine sahip pencere
ve pencere sistemlerinin kullanilmasina karar verilmistir, (Sekil-22). Bu sekilde 1s1tma,
sogutma ve aydinlatma yiikiiniin azaltilarak enerji tiikketiminin azaltilmasi

planlanmaktadir.
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Sekil-22 Kuzeydogu Cephesi: Is1 kayiplarinin 6nlenmesi i¢in diisiik u degerine sahip, 1s1 kazanim

katsayisi diisiik ve yiiksek cam goriiniirliik 6zelliklerine sahip pencere kullanilmasina karar verilmistir.
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- Yiiksek Diizeyde Is1 Yalitinn Saglanmasi:

Yapr tasarimi gerceklestirilirken yiiksek seviyeli 1s1 yaliim malzemelerinin
kullanilarak i¢ ortamin kis aylarinda fazla enerji kaybindan, yaz aylarinda fazla enerji
kazammlarindan korunmasini saglamak amaclanmaktadir. Ozellikle kuzey cephesinde
151 yalittminin kurallara uygun bir sekilde uygulanmasiyla 1s1 kayiplarinin 6nemli 6l¢gtide
oniine gecilmektedir. Bununla birlikte gerceklestirilen yesil ¢ati uygulamasi ile birlikte
cat1 yiizeyinden gergeklesen 1s1 kayip ve kazammlarina ayrica bir malzeme ya da eleman
kullanmaksizin oniine ge¢ilmektedir. Bu sekilde 1sitma ve sogutma ytikleri azaltilarak

enerji korunumu saglanmaktadir.

- Dogal Havalandirma Saglanmasi:

Yap1 tasarimi gergeklestirilirken havalandirmanin dogal olarak saglanmasi goz
oniinde bulundurulmustur. Dogal havalandirmanin  gergeklestirilmesi ile enerji
korunumu saglanmasi, ek mekanik araclarin kullaniminin 6nlenmesi amaglanmaktadir.
Dogal havalandirmanin saglanmasi amaciyla sera boliimiiniin {ist kismina agilip
kapanmas1 kontrol edilebilen kapaklar yerlestirilmektedir. Kumanda yardimiyla yaz
aylarinda agilan bu kapaklar aracilif1 ile 1sinan havanin yiikselerek bu kapaklardan disar
¢ikmasi sonucuyla dogal hava sirkiilasyonun saglanmasi diistiniilmektedir. Dogal hava
sirkiilasyonunun saglanmasi ic¢in seraya agilan yapi i¢ mekaninda uzunlamasina devam
eden bir koridor tasarlanmistir. Sera ile birlestigi noktadaki duvar yiizeyinde maniiel ya
da otomatik olarak kumanda edilebilen menfezler bulunmaktadir. Koridora agilan
mekanlarda ise pencereler ve kapilar karsilikli olarak tasarlanmistir. Yaz aylarinda
pencereler ve kapilar acildiginda dogal hava sirkiilasyonu olusacag: ve 1sinan havanin
koridordan ve menfezlerden gecerek sera iizerindeki kapaklardan ¢ikacagi ve temiz

havanin yerini alacag diisiiniilmektedir, (Sekil-23).
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Sekil-23 Dogal havalandirmanin saglanmasi ile enerji korunumu saglanmasi, ek mekanik

araclarin kullaniminin 6nlenmesi amag¢lanmaktadir.
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- Yesil Cat1 Uygulamasi:

Yap1 tasarimi gerceklestirilirken ¢at1 ortiisti olarak yesil ¢ati tercih edilmigtir. Yesil
cat1 su gecirmez bir zeminin iizerindeki toprak ve bitkilerden olusmaktadir. Yesil ¢atilar
g0lge saglamalar1 ve buharlagsmaya katkilar1 nedeniyle yerlesim alanlarindaki sicaklig
distirmektedir. Ayrica yagmur sularim tutarak, atik su sistemlerinin yiikiini
hafifletmektedirler. Bununla birlikte hava kirliligini azaltmakta, parcaciklari
temizlemekte ve karbonu depolamaktadir. Cati altindaki malzemeleri giinesin zararh
ismlarindan ve asin sicaklik farklarindan koruyarak daha uzun Omiirlii olmasini
saglamaktadir. Kuslar ve diger kiigiik canlilar i¢in dogal yasam alani olusturmaktadir.
Geleneksel catilara oranla daha estetik bir goriiniim olusturmaktadir, [56]. Yesil cati
tasarimiyla arazi lizerinde yapinin kapladigi alan tekrar kazanilmaktadir. Bununla
birlikte Bursa i¢in 6ncelikli kriterlerden biri olan hava kirliliginin 6nlenmesinde énemli

rol oynayacag diisiiniilmektedir, (Sekil-24).
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Sekil-24 Yesil Cati: Yapr tasarimu gergeklestirilirken gat1 ortiisii olarak yesil ¢at1 tercih edilmistir.

Ayrica yesil cati

gergeklestirilmektedir.

uygulamasiyla yagmur suyunun toplanmasi

ve

yeniden

kullanilmasi
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- Yagmur Suyunun Toplanarak Kullanmilmasi:

Gergeklestirilen yapr kompleksi tasariminda yagmur suyunun toplanmasina ve
yeniden kullanilmasina yonelik sistemlerin uygulanmasi diisiiniilmiistiir. Yesil cati
uygulamasi da bu sistemler igerisinde yer almaktadir. Yagmur suyu yonetiminde yesil
catilar 6onemli rol oynamaktadir. Yagmur yagdig1 sirada yesil catilar siinger vazifesi
gorerek akacak suyun ¢ogunu tutmaktadir. Arastirmacilar 10 — 15 cm kalinhigindaki
toprak tabakasmmin 1 cm? ye yagan yagmurun % 75 ini tuttugunu tespit etmislerdir.
Bununla birlikte yesil catilar bitki koklerindeki bakteri ve mantarlar sayesinde yagmur
suyundaki kirliligi de stizmektedir [56]. Boylece toplanan yagmur suyu her blok icin
ayrica bir siiziilme islemine gerek kalmadan tekrar kullamlabilir hale gelmektedir.
Toplanan yagmur suyunun banyolarda klozet rezervuarlarinda kullanimini saglayan

tesisat ¢oziimleri gerceklestirilerek su korunumu saglanmaktadr.

Tasarim gergeklestirilirken her yap1 blogu i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde bahge ve
teras alanlar1 planlanmistir. Bahge alanlarinda bloklarda oturan ailelerin isteklerine gore
sebze ve / ve ya meyve yetistirebilmelerine olanak saglanmaktadir. S6z konusu ekolojik
konutlarda yasamayi tercih eden ailelerin kendileri i¢in yeterli olacak kadar sebze ve / ve
ya meyve yetistirmek isteyebilecekleri diisiiniilmektedir. Sebze ve meyve bahgeleri igin
gerekli olan sulama suyunun, yesil ¢at1 sayesinde toplanan ve siiziilen yagmur sulartyla
elde edilmesi diisiiniilmektedir. Boylece toplanan yagmur sular1 hem rezervuarlarda hem

de bahge sulamasinda verimli bir gekilde kullanilmaktadir.

- Su korunumunun saglanmasi:

Yap1 tasarimi gerceklestirilirken, yer alt1 su seviyelerinin korunmasinin saglanmasi
icin arazi lizerine yerlesen yapilarin taban alanlarinin miimkiin oldugu kadar kiigiik ama
yeterli bicimde olmasina ve yiirlime yollarinin da minimum diizeyde tutularak dogal
bitki Ortiisiiniin bozulmamasina dikkat edilmistir. Yiirlime yollarinin minimum diizeyde

tutulmasiyla yesil dokuyu bozacak kaplamalarin kullanmilmasi1 6nlenmektedir. Yiirlime
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yollart icin sec¢ilecek malzemelerin yine yer alti su seviyelerinin korunabilmesi icin

gecirgen malzeme ¢esitlerinde olmasina karar verilmektedir.

Arazi iizerinde mevcut yesil dokunun, su korunumu saglanmasi ve dogal yasam
alanlarimin bozulmamasi agisindan korunmasina karar verilmistir. Peyzaj tasarimi ile
ilgili tasarlanacak alanlarda ise kurakliga dayanikli, suyu verimli ve az kullanan, az

bakim gerektiren bitki tiirleri tercih edilmistir, (Sekil-25).
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Sekil-25 Vaziyet Plani: peyzaj tasariminda kurakliga dayanikli, suyu az ve verimli kullanan, az
bakim gerektiren bitki tiirleri tercih edilmistir. Aydinlatma armatiirlerinin se¢iminde enerji etkin olmalari

dikkate alinmugtir.
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Yap1 icinde 1slak hacimlerin yerlerine karar verilirken tesisatlarin basit bir
sekilde ¢Oziimlenmesine O0zen gosterilmistir. Bu sebeple banyolarda tesisatlar tek bir
duvar yiizeyi iizerinde ¢oziilerek daha az boru ve daha az su kullanilmasinin saglanmasi
amaglanmaktadir. Ayn1 bloktaki iki ayr1 dairenin 1slak hacimleri de iist iiste gelecek
bi¢imde ¢oOziimlenerek yine aymi sekilde daha az boru tesisati ve su kullanimi
saglamaktadir. Bununla birlikte, 1slak hacimler icerisindeki musluk ve sifonlarin suyu
verimli  kullanan malzemelerden secilmesi diisiiniilmektedir. Bunun disinda,
vitrifiyelerin seciminde kendi kendini temizleyebilen, kir ve bakteri barindirmayan
triinlerin se¢imi ile de temizlik esnasinda daha fazla su ve deterjan tiiketilmesinin

engellenebilecegi diisiiniilmektedir.

- Dogal ortamin korunmasi:

Hava kirliliginin 6nlenmesi i¢in arazi i¢inde ara¢ trafigine izin verilmemektedir.
Araclar i¢in ayn bir otopark alani diizenlenmistir. Bununla birlikte arazi iizerinde arag
yollar1 yapilmayarak dogal bitki Ortiisiiniin ve dogal yasam alanlarinin korunmasi

saglanmaktadir.

- Ekolojik malzeme secimi:

Yap1 eleman ve malzemelerinin, yasam dongiileri boyunca 6nemli ¢evresel etki
yarattiklar1 bilinmektedir. Bu sebeple Ornek tasarim icin malzeme se¢iminde, daha az
cevresel etki yaratan, liretiminde agir islem gerektirmeyen, dayanikli, miimkiin oldugu

kadar az bakim onarim gerektiren malzemelerin segilmesine karar verilmistir.
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Cevreyi etkileyen ve bozan dolayisiyla tabiatta mevcut ekolojik dengeyi sarsan,
kisacas1 her tiirlii canl varlik i¢in hayati zorlastiran faaliyetlerin tamamini siralamak
miimkiin olmamaktadir. Diinyada yasayan insanlarin hemen hepsi her giin az ve ya ¢ok,
dolayl ve ya dolaysiz bir sekilde ve hatta zaruri ve ya dikkatsizlik sonucu gevreyi
etkilemektedirler. Diger canlilar ve dogal olaylar da cevre iizerine etki yapmaktadirlar.
Tabiattaki kosullarin degismesi neticesinde canli varliklar zincirinde meydana gelen
yenilikler ¢ok uzun siireli olmaktadir. Bu degisimlerde insanlarin sorumlulugu
bulunmamaktadir. Cagimizda insanlarin hirsl, hizli ve ¢cogu zaman sorumsuz
¢alismalarindan dolay: diinya hizli bir tahribata ve tiikkenmeye maruz kalmaktadir. Bu
duruma meydan vermemek, gerekli 6nlemleri almak, gereken gayreti gostermek tiim

insanlarin ortak amaci olmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Yapilardan kaynaklanan ¢evre sorunlarinin en aza indirgenmesi diisiincesi

mimarlik alaninda ekolojik yaklsimli mimari tasarim siirecini ortaya ¢ikarmustir.

Gergeklestirilen tez calismasinda, Bursa ili ¢evre sorunlar1 ve bu sorunlari
azaltmaya yonelik uygulanabilecek ekolojik mimarlik kriterlerini kapsayan 6rnek bir
tasarim gergeklestirilmistir. Tasarim siirecinde oncelikli olarak genel ¢evre sorunlari,
yapilasmanin ¢evre sorunlari iizerindeki olumsuz etkileri ve tiim diinyada kabul gormiis
ekolojik mimarlik kriterleri incelenmistir. Bununla birlikte ekolojik mimarlik
kriterlerinin uygulandig1 drnek yapilar incelenerek teorik anlatimlarin uygulamaya gegisi
incelenmistir. Tasarim 6ncesinde Bursa ili ile ilgili ¢evresel sorunlar ele aliarak
oncelikler belirlenmistir. Bu dogrultuda ¢evre sorunlarini azaltacak ve ya gevre
sorunlarinin olusumuna izin vermeyecek sekilde tasarim gerceklestirilmistir.

Ekolojik tasarim kriterleri pek cok uygulamayi kapsamaktadir. Ancak bu
uygulamalarin hepsini tek bir yapida uygulamak dogru bir yaklasim degildir.
Tasarlanacak yapinin bulundugu bolgeye 6zel veriler elde edilerek tasarim

gerceklestirilmelidir.
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Tez ¢alismasinda, Burada ili i¢in dncelikli ¢evre sorunlar1 hava kirliligi, su kirliligi
ve yesil alanlarin/dogal yasam alanlarinin kaybolmasi olarak belirlenmistir. Bu anlamda
enerji korunumu, su korunumu ve dogal yasam alanlarinin korunumunu saglayan

Onlemler alinmigtir.

Enerji korunumunun saglanmast ile ilgili yontemler yiiksek seviyeli 1s1 yalitima,
yiiksek performansli pencere kullanimi, optimum yonlenme, yenilenebilir enerji
kullanimi kompakt yap: tasarimi, enerji etkin arazi kullanimi, enerji kounumu saglayan
peyzaj tasarimi olarak siralanmaktadir. S6z konusu tasarim gergeklestirilirken, kuzey
cephesinde 1s1 yalitimi, yiiksek performansl pencere kullanimi gibi yontemler
uygulanmistir. Bununla birlikte, yenilenebilir enerji kullanimu giines toplaglariyla
gergeklestirilmistir. Yenilenebilir giines enerjisinin kullanimi pasif ve aktif yontemler ile
gergeklestirilmektedir. Tasarimda pasif yontemlerden sera uygulamasi, aktif
yontemlerden giine¢ toplaglarinin uygulamasi gerceklestirilmistir. Aktif sistemlerin bir
diger uygulama yontemi ise fotovoltaik panelleri kullanimidir. Fotovoltaik pillerin ilk
yatirim maliyetlerinin heniiz tilkemizde ¢ok yliksek olmasi nedeniyle tasarimda yer
verilmemistir. Bunun disinda dikdortgen formda, az ama yeterli alanlara sahip mekan

tasarimlar ile kompakt bir yap: tasarimi gergeklestirilmistir.

Su korunumunun saglanmasi i¢in suyu etkin kullanan pek ¢ok uygulama tasarimda
kullanilmistir. Suyu etkin kullanan araglarin se¢imi, su etkin peyzaj ve ¢evre diizeni
tasarimi, yagmur suyunun toplanarak yesil cat1 uygulamasi sayesinde siizme islemine
gerek kalmadan yeniden kullanimi, su seviyelerinin korunmasi gibi yontemler
uygulanarak gelecek yillarda yasanilacak su ile ilgili sikintilarin azaltilmasi

amaglanmustir.

Yesil alanlarin korunmasi ve arazi tizerinde kaybedilen dogal asam alaninin yesil
cat1 uygulamasiyla geri kazanilmasi sayesinde bir yandan hava kirliliginin 6nlenmesine

diger yandan yesil dokunun korunmasina olanak saglanmustir.
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Gergeklestirilen tez ¢alismasinin genel anlamda ekolojik yapr tasarim siirecine
referans olmasi ile birlikte Bursa ilinde gergeklestirilebilecek ekolojik yapi tasarimlari

i¢in bilgi kaynag1 olusturmaktadir.
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