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OZET

Salgin hastaliklarin mekansal yayilimimi ve buna etki eden parametreleri anlamak,
hastaliklara kars1 mekansal tedbirlerin belirlenmesine ve etkili kontrol 6nlemlerinin
uygulanmasina yardimei olmaktadir. Bu amagla Sosyo-Demografik Ozellikler, Saglik
Hizmetleri, Altyap1 Hizmetleri, Turizm Faaliyetleri, Ekonomik Faaliyetler ve Kentsel
Kosullara iliskin veri setleri kullanilarak hazirlanan bu ¢aligmada, Tiirkiye’de Covid-
19 salgmmin mekansal yapis1 ve temel belirleyicileri ortaya koyulmustur. Bu
kapsamda, belirlenen kategorilerdeki ilgili degiskenlerin Covid-19’un yayilmasini
etkileyip etkilemedigi tespit etmek amaciyla mekansal otokorelasyon ve regresyon
tekniklerinden yararlanilmistir. Sonuglar; Covid-19 vakalarinin kiimelendigini ve
mekansal bagimliliga sahip oldugunu gostermistir. Belirlenen her bir kategori
altindaki bir ya da birkag gosterge Covid-19 vakalarmin mekansal degisimini
istatistiksel olarak agiklayabilmektedir. Bu sonuglar olusturulan modelin Tirkiye’de
Covid-19 salgminin mekansal yayilimina etki eden unsurlarin yiiksek hassasiyetle
simiile edilebilecegini ortaya koymustur. Calismada gelistirilen model, salgin
sirasindaki vaka sayilarinin dagilimlarindan bagimsiz bir sekilde, kentlerin ¢esitli
gostergelerde degisen ozelliklerine bagli olarak risk diizeylerini tespit edebilmeye
olanak saglamasi ile sehircilik bilimine katki saglamaktadir. Dolayisiyla bu sonuglar,
yapili ve sosyal ¢evrenin halk saglig1 acil durumlarina karsi kentsel dayanikliligin

giiclendirilmesindeki 6nemini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, Mekansal Regresyon, Mekansal istatistik
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ABSTRACT

The spatial spread of epidemic diseases and the parameters affecting this spread are
crucial in determining spatial measures and implementing effective control strategies
against diseases. In this study, which was prepared using datasets related to Socio-
Demographic Characteristics, Healthcare Services, Infrastructure Services, Tourism
Activities, Economic Activities, and Urban Conditions, the spatial structure and key
determinants of the Covid-19 pandemic in Turkey have been revealed. In this context,
spatial autocorrelation and regression techniques were used to determine whether the
relevant variables in the specified categories influence the spread of Covid-19. The
results showed that Covid-19 cases are clustered and exhibit spatial dependency. One
or more indicators under each identified category can statistically explain the spatial
variation of Covid-19 cases. These findings indicate that the model created can
simulate with high sensitivity the factors influencing the spatial spread of the Covid-
19 pandemic in Turkey. The model developed in this study contributes to urban science
by enabling the identification of risk levels based on varying characteristics of cities
in different indicators, independent of the distribution of case numbers during the
pandemic. Therefore, these results emphasize the importance of built and social
environments in enhancing urban resilience against public health emergencies.

Keywords: Covid-19, Spatial Regression, Spatial Statistics
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1. GIRIS

SARS-CoV-2 viriisii, 2019 yilinda Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikmigtir. Bu yeni
koronaviriis tiirli insanlar arasinda solunum yoluyla bulasarak yayilmaya baglamis ve
hizla diger iilkelere ve kentlere sigramstir. Oyle ki Ocak 2020 tarihinde Diinya Saglik
Orgiitii tarafindan “Uluslararast Onem Arz Eden Halk Saghgi Acil Durumu” ilan
edilmis olsa da Mart 2020 tarihinde ‘“Pandemi” olarak yeniden tanimlanmigtir
(Ribeiro, ve digerleri, 2020). Agustos 2020 tarihine kadar ise 20 milyondan fazla
Covid-19 vakasi dogrulanmis ve diinya ¢apinda 6liim sayis1 761 bini agmistir (Covid-
19 Pandemi Degerlendirme Raporu, 2020). Viriisiin yiiksek derecede bulagsma riski
tagimasi, bu kisa zaman icerisinde hastaligin tarihteki en 6limciil salginlardan biri

haline doéniigsmesine yol agmistir (WHO, 2023).

Bu dénemde, salginin yayilimini kontrol altina almak i¢in uygulanan tedbirlerle
kentsel mekanin dinamiklerinde carpici degisikler yasanmustir. Ciinkii Covid-19
salgini, sadece kiiresel bir saglik felaketinin degil ayn1 zamanda g¢evresel, ekonomik,
sosyal ve kiiltiirel krizlerin de yasanmasina neden olmustur. Bu dénemde okullar, is
yerleri ve dinlenme tesisleri kapatilmig, sosyal mesafe, izolasyon, karantina gibi
stratejiler uygulanmaya baslanmistir. Ancak bu uygulamalar bireylerin sadece sosyal
etkilesim ihtiyaclariyla c¢elismekle kalmayip ayni zamanda kent mekanlarinin
(meydanlar, ortak alanlar vb.) tasarlanma bicimleriyle de ¢elismektedir. Ciinkii
salginin bireylerin fiziksel olarak yakinligmma bagli olarak bulasiyor olmasi ve
bireylerin de ¢ok ¢esitli ihtiyaglarini karsilamak i¢in kentsel mekanda bir araya gelmek
durumunda olmalari, salginin yayilimimi hizlandirmistir. Rice (2019)’a goére yapili

cevrenin planlanmasi ve tasarimi kent sagliginin en 6nemli belirleyicisidir.

Kent mekéani, fonksiyonlarin dagilimi, yogunlugu, organizasyonu, tasarimi ve
kullanim1 agisindan homojen bir 6zellikte degildir. Dolayisiyla salginin kentsel alan
icerisindeki dagiliminin da her yerde ayni olmasi beklenemez. Bu noktada salginlarin
kent icerisinde ve kentler arasindaki yayilimini incelemeye yarayan salgin haritalama
(disease mapping) teknikleri hastalik davranislarinin bir kismin1 anlamada 6nemli bir
ara¢ olabilmektedir. Gilinlimiizde cografi bilgi sistemleri ve mekansal istatistik
yontemleri ile ileri diizey analizler sonucunda ortaya koyulabilen bu teknikler,

hastaliklara kars1 mekansal tedbirlerin belirlenmesine ve halk sagliginin

1



iyilestirilmesine yardimci olmaktadir. Dolayisiyla hastaligin yayilma sekillerini
anlamanin, salgini hafifletmek ve kontrol altina almak i¢in olduk¢a 6nemli oldugu

goriilmektedir.

Covid-19 salgminin yasanmasi sonrasinda ise hastaligin yayilimina etki eden
belirleyicileri tespit etmek ve halk sagligi politikalarin1 degerlendirmek amaciyla
cesitli mekansal veya mekansal-zamansal analizler yapilmistir. Bu ¢alismalarda, basta
demografik, sosyal, ekonomik ve ¢evresel olmak iizere bir¢ok kentsel faktoriin Covid-
19’un mekansal yayilimina etki ettigi bilimsel olarak ispatlanmistir. Ancak bu
calismalarin birgcogunun Asya, Avrupa ve Amerika’daki gelismis iilkelerde yapildig:
goriilmektedir. Ulkemizde ise yapilan calismalarin biiyiik cogunlugunda géreceli
olarak kentsel yapili ve sosyal g¢evrenin doniisimii vurgulanmig, buna karsilik
hastaligin mekansal egilimini arastiran (Aral & Bakir, 2022; Ronael & Baycan,
2022; Ic¢oz & Yenilmez, 2023; vd.) sirl sayida ampirik galisma yapilmustir.
Dolayisiyla iilkemizde, hastaligin mekansal olarak yayilimindaki ¢ok ¢esitli
belirleyicileri dikkate alan daha fazla arastirmaya ihtiyag duyulmaktadir. Oyle ki
Tiirkiye gibi gelismekte olan bir iilkenin sosyal esitsizlikler, saglik erisimi, issizlik gibi
sorunlarla karsi karsiya olmasi, Covid-19 salgmmin yayilimina etki eden kentsel
faktorleri anlamak i¢in dogru bir ¢aligma alani oldugu diisiiniilmektedir. Bu kapsamda,
hazirlanan tez ¢aligmasi ile literatiirdeki bu boslugun giderilmesi ve sehircilik bilimine

katk1 sunulmas1 amaglanmistir.

1.1. Tezin Amaci ve Hedefi

Bu ¢alisma Tiirkiye kent diizeyinde Covid-19 salgininin mekansal yayilimi ile kentsel
yapilt ve sosyal ¢evre degiskenleri arasindaki iliskiyi tespit etmek ve bu iliskiyi
modellemek amaciyla hazirlanmistir. Salginin mekansal egilimini, kentler arasindaki
iligki diizeyini ve bu degisime etki eden belirleyicileri aragtirmak, hastalikla ilgili
riskleri azaltmay1 ve salginlara karsi direngli kentsel gelisimi vurgulayan mekénsal

miidahalelerin gelistirilmesine yardimci olmaktadir.
Bu calismanin iki temel hedefi bulunmaktadir;

I.  Hastaliga iliskin elde edilen mekénsal verinin Tiirkiye kentlerinde anlamli
diizeyde kiimelenme gosterdigi kentlerin mekansal istatistik yontemleriyle

tespiti,



Il.  Hastaligin yiiksek seviyede oldugu kentlerde hastaligin yapili ve sosyal

cevreye ait Ozelliklerle iligkisinin tespit edilmesidir.

Belirlenen amag ve hedefler dogrultusunda arastirma yapilirken baslica su sorular

sorulmustur:

o “Tiirkiye kentlerinde salgimin yiiksek diizeyde seyrettigi donemde gozlenen
Covid-19 vaka sayilar: ile Sehir Diizeyindeki Géostergeler arasinda bir iliski
var midir?”

o “Tiirkiye kentlerinde salginin yiiksek diizeyde seyrettigi donemde gozlenen
Covid-19 Vaka Sayilari belirli alanlarda kiimelenme egilimi géstermekte
midir?

o “Eger bir mekansal kiimelenme var ise; Tiirkiye kentlerinde salgimin yiiksek
diizeyde seyrettigi donemde gozlenen Covid-19 vaka sayilar: ile Sehir

Diizeyindeki Géstergeler arasinda yakinliga dayal bir iliski var midir? ”
Belirlenen sorulara yonelik arastirmada iki temel hipotez olusturulmustur:

o Covid-19 salgininin yayilimi ile ilgili degiskenler arasinda mekansal olarak
tutarly iliskiler vardir.
o Covid-19 salgini ile ilgili degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlaml bir

iliski vardur.

Calismanin amag ve hedefleri dogrultusunda belirlenen hipotezler, ileriki boliimlerde

aktarilan yontemlerle test edilmistir.

1.2. Tezin Kapsam

Bu calisma toplam alt1 boliimden olusmaktadir. Birinci béliimde tezin amaci, kapsami
ve arastirma yontemi aktarilmis, tezin genel yapis1 hakkinda bilgiler verilmistir. Ikinci
boliimde salgin hastaliklarin ortaya ¢ikisi, yayilimi ve kentlere olan etkileri alt
bagliklar halinde ele alinmis, direngli kent sdylemlerinin kavramsal arka plani
tartistlmistir.  Ugiincii boliimde Covid-19 salgmmin kiiresel ve yerel etkilerine
deginilmis ve hastaligin yayilimini arastiran giincel mekansal arastirmalar
Ozetlenmistir. Boylelikle Covid-19 salgininin  mekansal yayiliminin  hangi

degiskenlerle ve yontemle kullanilarak 6l¢iildiigiine dair uygulamalar incelenmistir.

Calismanin 6zgilin olan dordiincii boliimii ise iki asamada detaylandirilmistir. Birinci



adimda literatiir arastirmasi neticesinde tespit edilen ve kentlerdeki sosyo-demografik,
altyapi, saglik, turizm, ekonomik ve kentsel kosullara iliskin kriterler ve veri setleri
cesitli resmi kurumlar araciligiyla temin edilmistir. Ikinci asamada ise ilgili veri setleri
cesitli istatistiksel kontrollere tabii tutulmustur. Boylelikle c¢alismanin analiz

asamasinda kullanilacak olan veri setleri belirlenmistir.

Calismanin 6zgiin olan besinci boliimii 3 asamada yiirlitiilmistiir. Birinci agsamada
Covid-19 vakalarinin ve ilgili gostergelerin mekansal egilimleri arastirilmistir. Bunun
icin mekansal otokorelasyon tekniklerine bagvurulmus ve kiimelenme diizeyleri test
edilmistir. Béylelikle kiiresel ve yerel mekansal iliski kaliplari tespit edilmistir. Ikinci
asamada ise Covid-19 vakalarinin mekansal yayilimina etki eden belirleyicileri tespit
etmek amaciyla regresyon teknikleri benimsenmistir. Bunun igin 2 farkli mekansal
regresyon modeli kullanilmis ve komsu kentler arasindaki iliski diizeyleri tespit
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular istatistiksel olarak
karsilastirilmis ve gorsellestirilmis haritalar ile yorumlanmistir. Son asamada ise elde
edilen bulgular1 ¢esitli varsayimlarla sinamak amaciyla dogrusal regresyon modeli
uygulanmis ve degiskenler arasindaki iligki istatistiksel olarak formiiliize edilmistir.
Calismanin altinci boliimiinde ise arastirmanin genel degerlendirilmesi yapilmis ve

sonuglar aktarilmistir.

1.3. Tezin Metodolojisi

Hipotezler

2 ) Literatiir Arastirmasi

3 ) Veri Toplanmasi

4 )Mekansal Istatistiki Modelin Olusturulmasi

Modelin Test Edilmesi ve Analiz

6 ) Sonug ve Degerlendirme

Sekil 1.1: Tezin Metodolojisi.

Sekil:1.1°de gosterildigi lizere bu calisma 6 asamali bir metotla olusturulmustur.
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Birinci agamada aragtirmanin amaclar1 dogrultusunda temel hipotezler belirlenmistir.
Ikinci asamada genis ¢apl bir literatiir arastirmas1 yapilmis ve kavramsal arka plan
aktarilmistir. Ugiincii asamada konuyla ilgili giincel arastirmalar incelenmis, hastaligin
mekansal olarak yayilimini hangi yonteme ve hangi kriterlere gore belirlendigi tespit
edilmistir. Dordiincii asamada mekansal veri tabani olusturulmustur. Besinci asamada
Tiirkiye kent diizeyindeki gostergeler kullanilarak Covid-19 vakalarinin mekansal
dagilimi analiz edilmistir. Calismanin son boliimiinde ise elde edilen tiim bulgular

degerlendirilmis ve kavramsal tartigmalarla yorumlanmastir.

1.4. Tezin Ozgiin Degeri ve Katkisi

Bu calisma ile, literatiirde farkli arastirmalarda farkli boyutlariyla ele alinan kent
mekanina iligkin parametrelerin Covid-19 riski ile iliskisi analitik yontemler ile
kapsamli bir sekilde ortaya koyulmaktadir. Calismanin ilgili literatiirde vurgulanan
konularin tamamini kapsamasi ve kentler arasi karsilastirmalari igeriyor olmasi 6zgiin
degerini arttirmaktadir. Yiiksek lisans diizeyinde Tiirkiye kentleri i¢in yapilan benzer

bir ¢aligmaya heniiz rastlanmamastir.

flgili literatiirde de deginildigi gibi, hastaliklar kentler arasinda farkli diizeylerde
etkiler gostermektedir. Bu etkinin yapili ve sosyal ¢evreye iliskin bircok bilesen ile
iligkisi bulunmaktadir. Bu nedenle gerek hastaligin mekanda takibi gerekse 6nlenmesi
acisindan yerel durumun tespit edilmesi 6nem arz etmektedir. Planlanan arastirmada;
kentler arasinda yayilimin fazla oldugu kiimelerin ve bu kiimeleri diger kiimelerden
ayirt eden Ozelliklerin bilimsel metotlar ile tespit edilmesi durumunda, salginlar ile
miicadelede alinacak mekéansal tedbirlerin Onceliklendirmesi miimkiin hale

gelmektedir.



2. KENT KRIZLERI: SALGIN HASTALIKLAR

Tarih boyunca savaglar, gocler veya ekonomik gelismeler gibi kentlerin
sekillenmesinde rol alan olaylarin arka planinda, bu gelismelerin sebep ve sonuglarina
etki eden birgok ikincil nedenin oldugu goriilmektedir. Bu nedenler incelendiginde;
kitliklar, depremler, seller, siddetli soguk ve sicakliklar, firtinalar ve salgin hastaliklar
on plana ¢ikmaktadir. Bu nedenlerden biri olan salgin hastaliklar, bugiine kadar
milyonlarca insanin yasamini yitirmesine Ve kentlerde sosyal, kiiltiirel, demografik,
ekonomik ve ¢evresel krizlerin yasanmasina sebep olmuslardir. Gegmisten giiniimiize
kadar, li¢ veba, yedi kolera ve 10’dan fazla grip pandemisinin yasandig1 kaydedilmistir
(Kihg, 2020). Oyle ki kolera, veba, sitma gibi salgin hastaliklarin baz1 dénemlerde
savaglardan daha fazla can kaybina neden olduklar1 ve kentsel yasami sekteye
ugrattiklart bilinmektedir. (Giiven, 2020). Dolayisiyla gegmiste yasanmig olan salgin
hastaliklar g6z oniinde bulunduruldugunda bu yasanan olaylarin kentlerin géz ardi

edilemeyen gercekleri olduklar anlagilmaktadir.

Ozellikle kentlesme faaliyetlerinin hizlandig1 giiniimiiz diinyasinda modern sehirlerin
yiikselisi, ortaya ¢ikan bulasici hastaliklar agisindan da potansiyel riskler ve zorluklar
yaratmaktadir. Kentlesmenin hizli ve plansiz olmasi; yetersiz barinma, kot saglik
kosullar1 ve kalabaliklagma ile kayit dist yerlesimler liretmeye egilimlidir ve bunlarin
timii  hastaliklarin ~ yayilmasim1  hizlandirabilecek 6nemli unsurlar olarak
tanimlanmaktadir (Moore ve digerleri, 2003; aktaran, Eckert & Kohler, 2014). Bu
plansiz yapilan kentlesme hareketleri sonucunda dogal alanlarin betonlagsmasina,
bliyiik sanayi faaliyetleri ile hava ve g¢evre kirliliginin olusmasina, orman, tarim ve
mera alanlarinin imara agilmasina, tarim ve hayvancilikta tiretimin azalmasina, gidaya
erisimin zorlagmasina, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin yaganmasina, hayvan
popiilasyonlarinin degismesine, bazi tiirlerin yok olmasina ve buna bagli olarak baska
tirlerin artisina yol agarak yeni patojenlerin yani hastalik etkenlerinin ortaya
citkmasina neden olmaktadir. Ayrica kiiresellesme ile ulusal ve uluslararasi
seyahatlerde yasanan artis, hastaliklarin yayilimmi kolaylastirmaktadir (Reyes, ve
digerleri, 2013).}

Su ana kadar baz1 arastirmalarla kentlesmenin bulasici hastaliklar iizerindeki etkisi

11950'de 25 milyon olan uluslararasi turist hareketliligi, 2013'te 1.087 milyona ulasmistir. Bknz:
Neiderud, 2015.



acik bir sekilde ortaya koyulmustur. Ornegin Demokratik Kongo Cumhuriyeti'nde
ortaya ¢ikan ve solunum yoluyla bulasan verem hastaligina (tiiberkiiloz) maruz kalan
bireylerin %83’linlin sehirlerde yasadig1 ve Zimbabve'de 2009'da meydana gelen bir
kolera salgininda ise gecekondularin ve Kentsel altyapi eksikliginin yogun oldugu
sehirlerde yasayan bireylerin salgindan daha c¢ok etkilendikleri goriilmiistiir.
(Bernaert & Candeias, 2015). Ayrica 2015 yilinda Uganda'da kent merkezindeki
kanalizasyonlardan yayilan Zika viriisii, once Brezilya’da sonrasinda ise yiiksek niifus
yogunlugu ve yerli sivrisineklerin aksine hastalig1 bulastirabilen istilaci sivrisinek tiirii
sebebiyle Amerika’da yayilmig ve yaklasik 1,5 milyon insam etkilemistir (Perry &
Silva, 2020). Gegmiste oldugu kadar giiniimiizde de su kaynaklarinin, kanalizasyon ve
atik yonetiminin yetersiz oldugu alanlarda, bocek ve kemirgenlere bagli vektor
hastaliklarin ¢ogaldig1 bilinmektedir. Ciinkii bu durum hem farkli kemirgenler hem de
patojenleri ve topraktan bulasan enfeksiyonlarini tasiyan bocekler i¢in elverisli bir
ortam meydana getirmektedir (Reyes, ve digerleri, 2013). Dolayisiyla kentlesmenin,
bulasici hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ve yayilmasi iizerinde dogrudan ya da dolayl
olarak tetikleyici bir unsur oldugu goriilmektedir. Zira diinya genelinde yaklagik 3
milyar insanin kentsel bolgelerde yasadigi ve kirsal alanlara kiyasla kentsel
yerlesimlerdeki patojenlerin daha hizli yayilabilecegi gercegi, goz ardi edilmemesi

gereken bir durum olarak ifade edilmektedir (Neiderud, 2015).

Kentlesme, bulasici hastaliklar agisindan biiyiik zorluklar teskil etmektedir, ancak ayni
zamanda sagligin tesviki, gelistirilmesi ve hastaliklarin Onlenmesi i¢in benzersiz
firsatlar sunmaktadir. Ornegin, insan ve mali kaynaklarin sehirlerde yogunlasmasi,
HIV/AIDS ve verem gibi hastaliklarin bulagsma riskini azaltmak ve saglik
kampanyalari yiiriitmek i¢in daha fazla kapasite anlamina gelmektedir (Reyes, ve
digerleri, 2013). Saglik egitimi, hastalik tan1 ve tedavisine erisim hizmetleri genellikle
kent merkezlerinde yogunlagmaktadir. Yani kentlerde yasayan bireyler, kirsal
alanlarda yasayan bireylere gore daha iyi bir saglik sistemine ve sosyal hizmetlere
erisim imkanina sahiptirler (Neiderud, 2015). Genel olarak sechirlerdeki yasam
kosullarinin kirsal ortamlara kiyasla daha iyi oldugu; barinma kosullarinin, altyap1 ve
kanalizasyon hizmetlerinin, havalandirma sistemlerinin ve sosyal hizmetlerin bu
gelismede Onemli bir rol oynadiklari goriilmektedir. Bununla birlikte siirveyans,
kontrol programlari, 6nleme miidahaleleri ve halki bilgilendirme programlarinin

sehirlerde daha kolay yapilabildigi bilinmektedir. Halihazirda Cin’de yapilan ampirik



bir ¢alismada; barinma, tip ve saglik hizmetleri, kentsel egitim, istihdam, girisimecilik
ve kentlesmesinin getirdigi diger temel kamu hizmetlerinin, Covid-19’un yayilma
riskini azaltmaya yardimc1 olabilecegi ortaya koyulmustur (Yu, ve digerleri, 2021).
Ayrica bu tiir miidahale yontemleriyle kentlerin salgin hastaliklara kars1 daha
dayanikli hale geldigi kabul edilmektedir. Ciinkii kentler sorunlarin oldugu kadar
¢ozlim arayiglarmin da dnemli bir parcacisidir. Salgin hastaliklar gibi halk sagligi
krizlerinde, kentsel sistemlerin ortaya koydugu miidahale bigimleri, miidahale
kapasiteleri veya yeni diizenlemelere uyum saglayabilmeleri, hastaliklarin kontrolii
bakimindan son derece 6nemli hale gelmektedir. Ancak dayanikli bir kentsel sistemin
varligmin, bu sistemler arasindaki koordinasyon ile saglanabildigi de goz ardi
edilmemelidir. Dolayisiyla bulasici hastaliklarin 6nlenmesine ve kontroliine iliskin
miidahaleler ve politikalar olusturulurken bolgesel farkliliklarin ve yerel gergeklerin
etkisi g6z oniinde bulundurulmalidir. Ciinkii kentlesme, her ne kadar kiiresel olarak
devam eden bir siire¢ olsa da siirecin hizinin evrensel olmadigi unutulmamalidir

(Neiderud, 2015).

Literatlirde salgin hastaliklarin kentlerle, kentlesme dinamikleriyle veya mekansal
ozelliklerle olan iligkisine dair ¢esitli nitelikte yaklagimlar olsa da genel olarak 3 temel
asamanin {izerinde duruldugu goriilmektedir. Bunlar; (I) hastaliklarin ortaya
cikisindaki ¢evresel faktorlerin etkisi, (I) hastaliklarin yayilimina etki eden mekéansal
faktorler ve (IIT) hastaliklarin 6nlenmesi ve kontroliine iliskin kentsel kapasitedir. Bu
kapsamda, bir sonraki boliim igerisinde bulasici hastaliklarin ortaya ¢ikisindaki

cevresel unsurlarin etkisi sorgulanmistir.

2.1. Hastahklarm Tamm, Kokeni ve Yayilhm

Bulasici hastaliklar kisaca, viicuda giren bakteri, viriis, mantar veya parazit gibi kiiciik
organizmalarin sebep oldugu hastaliklar olarak tanimlanmaktadir. Bu durum, biyolojik
bir olgu oldugu i¢in insanlik tarihi kadar eskidir. Ciinkii hastaliklara sebep olan
mikroorganizmalarin insanlik tarihinden daha eski oldugu kabul edilmektedir.
Bakteriler, viriisler, mantarlar, algler ve protozoanlar gibi mikroorganizmalar, ¢evre
ve dogal sartlarin durumuna gore insan hayatin1 yararli veya zararli sekilde
etkilemektedir. Bireylerin ¢ok ¢esitli yollarla bu tiir etkilere maruz kalmasi, insan
hayatim1 biyolojik, psikolojik ve sosyal anlamda derinden etkilemektedir. Onlem

alinmadig1 takdirde genis kitlelere ulasarak biiyiik toplumsal krizler dogurabilecek
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onemli halk sagligi sorunlarindandir. Antik ¢agdan giliniimiize kadar gecen siire
icerisinde, birgok bulasict hastaligin yasandigi ve milyonlarca insanin yasamini
yitirdigi bilinmektedir.

Bulasic1 hastaliklar, "epidemiyolojik triad" olarak adlandirilan dinamik bir sistem
igindeki kuvvetlerin sonucunda olusmaktadir. Bu model, bulasici hastaligi yapan
etkenlerin nedenselligini ve etkilesimlerini degerlendirmeye yaramaktadir. Bunlar:

konak, etken ve ¢evredir. Sekil:2.1’de ilgili gorsel gosterilmektedir (Hayran, 2022).

Konak
(Saglikh kisi)

7 N

Etken = Cevre

Sekil 2.1: Epidemiyolojik Uggen.

Konak ve etkene ait faktorler, sabit ya da degistirilmesi gii¢ 6zelliklerdir. Clinkii bu
ozellikler, bireyin biyolojik veya irksal 6zellikleriyle alakalidir. Bu duruma karsilik
cevreyi olumlu hale getirmek ise olanakli ve kolay goriilmektedir. Ciinkii maruziyetler
ve sonuglar arasindaki geri bildirimler, baglama bagl etkiler olusturmaktadir. Her iki
tiir i¢in de ¢evresel faktorler dogrudan veya dolayli olarak hayatta kalmayi, kalicilig1

ve hastalik {iretme kabiliyetini etkileyebilmektedir (Hug & Colwell, 1996).

Ortaya ¢ikan bir hastaligin topluma bulasabilmesi i¢in en az iki olayin meydana
gelmesi gerekmektedir: (1) Bulasici hastaligin savunmasiz bir popiilasyona girmesi (1)
Hastaligin kisiden kisiye kolayca yayilma kabiliyetine sahip olmasi. Ayrica
enfeksiyon riski popiilasyon iginde kendini siirdiirebilmeli, yani giderek daha fazla

insan1 enfekte etmelidir.

Salgin hastaliklar ise hastalik olusturan bir enfeksiyon etkeninin baska bir canliya
dogrudan ya da dolayli olarak ge¢mesi ile olusan bulasict hastaliklarin belirli bir
toplumda, bolgede veya mevsimde beklenen normal sikligindan net bicimde daha fazla
goriilmesi olarak tanimlanmaktadir. Dolayisiyla bulasict bir hastaligin salgin haline

doniisebilmesi icin yiiksek enfeksiyon riski tasimas1 gerekmektedir. Ornegin kanser
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hastalig1 tiim diinyada bireylerin en ¢ok yakalandiklar1 hastaliklardan biri olmasina
karsilik enfeksiyon riski tagimadig: i¢in salgin hastalik olarak tanimlanmamaktadir.
Bulasici bir hastaligin salgin haline doniisebilmesi i¢cin maruz kalan canlilar arasinda

yayilim gostermesi gerekmektedir.

Gecmisten giiniimiize kadar yapilan epidemiyolojik aragtirmalar ve uygulamalar, baz1
hastaliklar1 nedensellik baglaminda incelemis ve tanimlamis olsa da halen bir¢ok
hastaligin ortaya ¢ikis nedenini bulamamustir. Ciinkii, toplumsal yapinin kimyasal,
biyolojik vb. ozelliklerinin bireyden bireye farklilasmasi, yeterli bilgi temininin
saglanamamasi yiliziinden tahminsel analizlerin yapilmasini zorlagtirmaktadir. Fakat
cevresel faktorler, toplumun tiim kesimine hitap ettigi gibi farkli 6zelliklere sahip
bireyleri ortak paydada bir araya getirebilmektedir. Bu durum, bulasici hastaliklarin
nedenselligi baglaminda ¢evresel faktorlerin kilit bir rol {listlenmesine ve zamansal
degisimlere bagli mekansal entegrasyon saglama kapasitesi sayesinde 6nemli bir arag
haline doniismesine yol agmaktadir. Dolayisiyla bazi bulagici hastaliklarin ortaya
¢ikisi, patojenlerin zaman igerisindeki evrimi gibi dogal siireclerden kaynaklansa da
bircogunun insan davranis ve uygulamalarinin bir sonucu oldugu goriilmektedir.
Farkli disiplinler aras1 uzmanlik ve derin is birligi gerektiren bu siireg, dogal, yapili ve

sosyal ¢cevrenin dnemine isaret etmektedir.

2.2. Epidemiyolojik Kavramlar

Epidemiyoloji; toplumda meydana gelen saglikla ilgili olaylarin dagilimint ve
yayilimini, bu durumu etkileyen etmen ve nedenleri inceleyen bilim dali olarak tarif
edilmektedir (Ince, ve digerleri, 2021). Bu arastirmalarda, insan saghgma ve
hastaliklarin olusumuna iliskin nedensellik a¢iklamalarinda biyolojik mekanizmalarin
yetersiz kalmasi, toplumsal farkliliklarin goriilebilmesi nedeniyle konuyu bireysel
diizeyde ele almanin yeterli olmadigi, etkilerin olusmasinda mekan ve zaman
faktoriinlin 6nemli bir bilesen oldugu, hatta pek ¢ok degiskenin birbirileri ile olan iliski
ve etkilesimlerinin rol oynadigi bilinmektedir (Hayran, 2022). Ayrica giliniimiize
kadar yapilan bazi ¢aligmalarda da zamanla yayilim gdsteren bulasici hastaliklarin
cografi kosullara ve Ozelliklere bagli olarak farkli etkiler meydana getirdigi
ispatlanmistir (Andersen, ve digerleri, 2021; aktaran, Almagro & Orane-
Hutchinson, 2022). Bu kapsamda, genellikle mekansal epidemiyoloji biliminde

kullanilan ve cografi nitelik tasiyan bazi epidemiyolojik kavramlar agiklanarak
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konunun daha anlagilir hale gelmesi amag¢lanmustir.

2.2.1. Epidemi

Bir hastaligin veya saglikla ilgili herhangi bir olayin, belli bir bélgede beklenenden
daha fazla goriilmesi, epidemi olarak ifade edilmektedir. Burada beklenen vakalara
bagl olarak gerceklesen olay, kiigiik ¢apli bir salgin veya hastalik patlamasi olarak
ifade edilebilecek bir “outbreak™ veya daha genel bir salgin olarak tanimlanmaktadir

(Isik, 2021). Sekil:2.2’de son yillardaki 6nemli epidemik ve pandemik salginlar

gosterilmektedir.

v

I Epidemik Salgilar >

2003 2019

Sekil 2.2: Son Yillarda Yasanan Epidemik ve Pandemik Salginlar

2.2.2. Pandemi

Diinya Saglik Orgiitii’ne gére pandemi; diinyada birden fazla iilkede veya kitada, ¢ok
genis bir alanda yayilan ve genellikle niifusun biiyiik bir boliimiinii etkileyen bulasici
hastaliklar olarak tanimlanmaktadir (Diinya Saghk Raporu, 2020). Kelime Eski
Yunanca ’da pan- ve “insanlar” veya “niifus” anlamina gelen demolardan tiiretilmistir.
Tarihte kara veba, kolera, ispanyol gribi, Hong Kong gribi, domuz gribi, tifo gibi
hastaliklar pandemi olarak kaydedilmistir. Giliniimiizde devam eden pandemiler ise

AIDS/HIV ve Covid-19°dur (Tekin, 2021).

Diinya Saglik Orgiitii’'ne gdre hastaliga doniismiis bir enfeksiyonun pandemi olmasi

icin Ui¢ kosulun gerceklesmis olmasi gerekmektedir (Covid-19 Pandemi
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Degerlendirme Raporu, 2020). Bunlar:

e Daha 6nce maruz kalinmayan bir salgin hastaligin ortaya ¢ikmasi,
e Hastalik etmeninin insanlara bulagsmasi ve tehlikeli bir hastaliga yol agmasi,

e Hastalig1 olusturan etmenin kolay ve devamli yayilabilir olmasidir.

Dolayisiyla, burada dikkat cekilmesi gereken konu, bulasici hastaliklarin ortaya
¢ikisindan ziyade onun yayilimidir. Clinkii hastaliklarin ortaya ¢ikmasi, yayilmasi ve
zaman i¢inde ani salginlar seklinde tekrar ortaya ¢ikma egilimi, birbirleriyle karmagsik
bir sekilde baglantili bir¢ok yayilim faktoriiniin karsilikli etkilesimine baglidir (Mar,
2020). Bu durum, baz1 hastaliklarin meydana gelmesine sebep oldugu bilinen ¢evresel
kosullarin, ayn1 zamanda yayilmay1 hizlandiracak veya onleyebilecek olan kentsel
kapasitelerinin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Ciinkii bir hastaligin epidemiye veya
pandemiye déniisebilmesi igin, dncelikle mekansal bir yayilim s6z konusudur. Unlii

sehir bilimcisi Richard Florida bu durumu s6yle 6zetlemektedir:

“Gilgamis zamanindan bu yana mekanlar, salgin hastaliklarin merkez iisleri

olmugtur” (Florida, 2020).

Florida’nin sdylediginden yola ¢ikarak pandemiye donilismiis salgin bir hastaligin
kentlerdeki sosyal, kiiltiirel, siyasal, bilimsel, ekonomik ve askeri yapilar etkileyecek
derecede 6nemli sonuglar meydana getirdigi ve kentsel mekanlarin degisiminde rol

aldiklar1 goriilmektedir.

2.2.3. Karantina

[zolasyon 6nlemlerinden farkli olarak karantina; bulasic1 bir hastaliga maruz kaldig
varsayilan ancak hasta olmayan kisilerin hareket kisitlamasi anlamina gelmektedir
(Erkal ve digerleri 2020). Bu bireyler, genellikle 7 ile 14 giin arasinda, kimseye temas
etmemek suretiyle fiziksel gozetim altinda tutulmaktadir. Tarihsel olarak, salgin
hastaliklara kars1 uygulanan en eski yontemlerden biri oldugu kabul edilen ve sozliikte,
yolcularm gdzetim altinda tutulma siiresi demek olan karantina, Italyanca “kirk”

anlamina gelen “quarentena” kelimesinden tiiremistir.

2.2.4. izolasyon

Izolasyon; bulasici hastaliklar1 olan hastalarin, saglikli kisileri korumak igin enfekte
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olmayan kisilerden ayrilmasi olarak tanimlanmaktadir (Erkal ve digerleri. 2020).
Zamansal ve fiziksel bir ayrigsmay1 ifade eden bu donem igerisinde hastaligin, daha
fazla bireye bulagmasi1 6nlenmekte ve kontrol altinda tutulmasi saglanmaktadir. Bu
yontemin uygulanabilirligi ise hastalanan bireylere yonelik fiziksel ve sosyal

imkanlarin saglanabilmesini gerektirmektedir.

2.2.4. Yayllma Hizi

Yayilma hizi; bir enfeksiyon hastaliginin, bir toplumda insandan insana ¢ogalma
potansiyeli olarak tanimlanmaktadir (Ergoniil, 2016). Bu durum, insanlarin
hareketlilik derecesine bagli olarak gelisen, zamansal ve mekansal bir biitiinlesmeyi
ifade etmektedir. Clinkii bireyler arasinda yayilan hastalik, kisa/uzun vadede toplumsal
sagligi tehdit eder hale gelmektedir. Kent mekaninin karakterine dair; yogunlugu, arazi
kullaniminin heterojenligi, ulasim altyapisi, konut tiirii ve kalitesi, hizmet tesisleri ve
bunlarin konumlanis1 gibi 6zellikler dogrudan veya dolayli olarak kentlinin
hareketliligini ve dolayisiyla hastaligin yayilisini etkilemektedir (Yildirnom &
Ozmertyurt, 2021).

2.2.5. Vaka Sayisi

Vaka sayisi, bir hafta 6nce meydana gelen ve enfeksiyona maruz kalmis bireylerin
toplam1 olarak ifade edilmektedir. Semptomlarin ortaya c¢ikma siiresi giinler
aldigindan, yetkili kurumlar bu verileri haftalik olarak yaymlanmaktadir. Bu durum,
verilerdeki gecikmelerin hesaba katilarak, haftalik ortalamalarin giinliik sayilardan

daha kullanigh olmasina yol agmaktadir (Richter, 2021).

2.2.6. Oliim Oram (Mortalite)

Belirli bir siire igerisinde, s6z konusu hastaliga bagli olarak gerceklesen 6liim
sayisinin, ayni siiredeki hasta sayisina bdliiniip 1000 ile carpilmasi sonucunda

hesaplanan oran olarak tanimlanmaktadir.

2.2.7. Prevalans ve insidans

Bir hastaligin, belli bir zaman noktasinda, tanimlanmis bir toplumda goriilen olgu

sayist prevalans, bir hastaligin, belli bir zaman araliginda goriilen yeni olgularinin
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sayist ise insidans olarak tanimlanmaktadir. Bunlar, hastaliklarin, gériilme sikliklarini
Olcen farkli ol¢iitlerdir ve insidans ile prevalans arasindaki iligki ¢esitli hastaliklarda
farkli olmaktadir. Bir hastaligin insidansi biliniyorsa, belirli bir zaman diliminde
prevalans; (P) = insidans (I) x siire (S) olarak hesaplanir. Kisaca, prevalans, insidans

ve siirenin ¢carpiminin sonucudur (Ergoniil, 2016).

2.2.8. Pik/Zirve Noktasi

Bir salgin hastaligin, giinliilk vaka sayisinda en yiiksek degere ulastigir degeri ifade
etmektedir. Salgin pik noktasindayken tedaviye ihtiya¢ duyan hasta sayisi, tilkedeki
yatak/yogun bakim kapasitesinden fazlaysa bu hastalarin bir kisminin saglik
hizmetinden mahrum kalabilecegi ve normal sartlarda Onlenebilecek oliimlerin

yasanabilecegi 6ngoriilmektedir (URL:1).

2.3. Tarihsel Siirecte Onemli Pandemiler

Hastaliklarin ortaya ¢ikmasi, yayilmasi ve zamanla ani salginlar seklinde tekrar ortaya
¢ikma egilimi, birbiriyle karmasik bir sekilde baglantili olan bir¢ok faktoriin karsilikli
etkilesimine baghidir. Ozellikle savas, go¢, seyahat ve ticaret gibi olaylarla insanlar
arasindaki etkilesimlerin artmasi, mikroplarin mutasyona ugramasina ve salgin
hastaliklarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Tarih boyunca Veba salgini, Kolera
Salgini ve Ispanyol Gribi gibi yikici etkileri ok yiiksek olan pandemi dénemleri
yasanmustir. Ancak hangi zaman diliminde ve bolgede yasanirsa yasansin etkileri
itibariyle sosyal, kiiltiirel, ekonomik, demografik ve cevresel sonuglarin meydana
geldigi goriilmektedir. Dolayisiyla, tiim bu yasanan gelismelere bagli olarak toplumsal
yasam sosyal, kiiltiirel ve psikolojik agidan derinden etkilenmis, tarih boyunca sehirler
sanitasyon, hijyen ve sagliga erisim sorunlarini ¢ozmek igin Onemli arayislarin

merkezi haline gelmislerdir.

Salgin hastaliklarin tarihin hangi déoneminden itibaren goriilmeye basladiklar1 kesin
bir sekilde bilinmese de ¢cogu arastirmaci, yerlesik hayata gec¢ilmesi sonucunda ortaya
ciktiklarini kabul etmektedir. Bu donemde insanlarin tarimla ugragsmaya baglamalar
sonucunda bir arada daha uzun siire ve daha kiiclik alanlarda yagamalari, mikroplarin
daha kolay tiremesine ve hastaliklarin yayilmasina sebep olmustur (Diamond, 1997;

Scott, 2017; aktaran, Turgut, 2022). Herleyen siire¢ icerisinde uygarligin
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gelismesine bagli olarak biiylik sehirler kurulmus, ticaret bolgeleri genislemis, artan
seyahatler ve insan niifusuna bagl olarak ekosistemler {izerindeki etkiler, salginlar,
salgin hastaliklar ve hatta pandemiler i¢in daha yiiksek risklere yol acan hastaliklarin
ortaya ¢ikmasina ve yayilmasina neden olmustur (Lindahl ve Grace, 2015; aktaran,
Piret & Bowvin, 2021). Hatta antik ¢agda kurulan sehirlerin genelde bir pandeminin
varligi ile son buldugu (Yilmazsoy, Aydemir 2021) ve donemin yonetimlerinin yahut
imparatorluklarmin yikildigi (Tekeli, 2020) bilinmektedir. Ortaya ¢ikan bu
hastaliklara karsilik korunma yollar1 ve tedavileri ise uzun siire tam olarak bilinememis

ve genellikle bilimsel olmayan dini s6ylemlerle agiklanmaya calisilmistir.

Tarihin farkli donemlerinde ve cografyalarinda ortaya ¢ikan salgin hastaliklarin, hangi
zaman diliminde ve bolgede yasanirsa yasansin etkileri itibariyle birbirlerini tetikleyen
biiyiik krizlerin yasanmasma sebep olduklar1 goriilmektedir. Ornegin orta cag
doneminde goriilen veba salgini sirasinda, kentlerdeki hijyen kosullarimin koti,
sokaklarin bakimsiz ve sehirlerin kalabalik olusu ile batil inanglarin, savaslarin ve
beraberinde gelen ahlaki ve idari ¢okiintiilerin salgin hastaliklarin ortaya ¢ikmasina ve
yayillmasina neden oldugu bilinmektedir (Hot, 2012). Bu dénemde hastaligin kirsal
bolgelerden yayilmasi sebebiyle go¢ etmek durumunda kalan kdyliiler sehirlere
tasinmig, bu zorunlu yasanan go¢ hareketliligi sonucunda kirsal alanlarin niifusu
azalmis, bosaltilan bolgelerde kalan az sayidaki insanlarin can ve mal giivenlikleri
tehlikeye girmis ve terk edilen yerlerde birakilan taginir ve taginmaz mallar ise soygun
ve talana agik hale gelmistir. Ayrica kirsal bolgelerdeki niifusun biiytik bir kesiminin
yasamini yitirmesi sonucunda tarimsal {iretim durma noktasina gelmis ve temel gida
fiyatlarinda asir1 ylikselmeler yasanmistir (Kili¢, 2020). Bu birbirini sebep ve sonug
baglaminda etkileyen zincirleme olaylarin yasanmasi sonrasinda kentlerin olagan
isleyislerinde basta c¢evresel, sosyal ve ekonomik problemler olmak iizere biiyiik

krizler yaganmis, toplumsal hayat durma noktasina gelmistir.

Ilerleyen siire¢ icerisinde salgin hastaliklarin yer yer siddetli hale gelerek kentlerde
biiylik tahribata yol agtiklar1 bilinse de 6zellikle endiistri devrimi sonrasinda yaganan
gelismeler hastaliklarin bulagsmasi ve yayilmasi {izerinde 6nemli bir etki meydana
getirmistir. 18.yy’in ikinci yarisindan baslayan sanayilesme faaliyetlerinin hizla
artmasi sonrasinda yeni is alanlar1 ortaya ¢ikmis, bu eksikligin giderilmesi amaciyla
kirsal alanlardan kentlere dogru kontrolsiiz bir go¢ hareketi baslamistir. Sehir

niifusunun hizla artmasi beraberinde barinma sorununu getirmis ve kentler; temiz igme
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suyu ve kanalizasyon hizmetlerinden yoksun, genellikle tek katl, diisiik kaliteli,
penceresi olmayan ve giin 15181 almayan bodrum tipi yapilarla donatilmiglardir
(Karabas, 2008; aktaran, Varol & Oksiiz, 2021). Kentlerde yasanan bu gelismeler
sonrasinda biiylik ¢cevre sorunlart meydana gelmis, tarim ve orman alanlar1 azalmais,
hava kirliligi yaganmigtir (Partigo¢c & Tarhan, 2021). Nitekim bu tip sagliksiz,
plansiz ve glivenli olmayan alanlarda yasayan ve uzun saatler ¢alisan bireyler, salgin

hastaliklarin kaginilmaz etkilerine maruz kalmislardir.

Bu donem ayni1 zamanda, biiylik degisimlerin yasandigi ve toplumsal-kentsel yasamin,
tip bilimiyle karakterize edildigi bir siireci ifade etmektedir. Ciinkii bu entegrasyon,
salginlarin tahmin edilmesi, nedenlerinin anlasilmasi ve tedavi uygulanmasi igin
gelisen kapasiteleri sayesinde, saglik tehditlerine karsi1 etkili miidahalelerin
yapilmasini saglamaktadir. Bu kapsamda, on dokuzuncu yiizyila kadar kullanilan ve
miasma teorisiyle? birlesen ilahi agiklamalar, tip bilimcisi John Snow’un, kolera
salginin aslinda kirli su ve yetersiz altyapidan kaynaklandigini belirttigi arastirmasina
karsilik etkisini kaybetmis ve yerini bilimsel argiimanlarla desteklenen yanitlara
birakmigtir (Davis J. , 2022). Boylelikle, 6nceki yillardan farkli olarak, toplumsal
sagligi korumaya yonelik bir saglik sisteminin gelistirilmesi, bilimsel kesiflerle dolu
kentsel eylemlerin ve diizenlemelerin gergeklestirilmesine bagli hale gelmistir

(Medicine, 1988).

19.yy’dan sonra 6nem kazanan halk saglig1 arastirmalar: tip, planlama, tasarim, ¢evre
yonetimi gibi farkli disiplinlerin ortak ¢alisma alani olarak ifade edilmektedir. Ciinkii
ortak idealleri, insan refahin1 degerlendirmeyi, ihtiya¢ ve hizmet sunumunu
vurgulamayi, karmagik sistemleri yonetmeyi, niifusa odaklanmayi ve kaynaklar
topluluk temelli olarak kullanmaya giivenmeyi amaglamaktadir (Kochtitzky, ve
digerleri, 2006). Bu kapsamda, 1847 yilinda ingiltere’de (Public Health Act) ve 1850
yilinda Fransa’da ¢ikarilan ve daha sonrasinda bir¢ok iilkeye 6rnek olan halk saglig
yasalar1 sayesinde ilgili idareler, toplum sagligin1 korumaya yonelik girisimlerde
bulunmus, kentsel mekanlarda fiziki ve sosyal iyilestirmeler yapmiglardir. Bu kanunlar
yoluyla kentlere temiz ige suyu getirilmis, kanalizasyon ve yagmur suyu kanallarinin

insaat1 baslamig, mezbahalar kurulmus ve halk bahgeleri yapilmasi gibi Oneriler

2 Tarih boyunca veba, kolera gibi hastaliklarinda dahil oldugu bircok salginin “kétii hava” olarak
adlandirilan “Miasma”‘dan kaynaklandigini savunan ve terkedilmis tip teorisi Bknz: Davis J. , 2022.
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gelistirilerek kamusal mekanlar olusturulmaya calisilmistir. Ebenezer Howard’in
“Gelecegin Bahgesehirleri”, Daniel Hudson Burnham’in “Giizel Sehir Hareketi” gibi
sagliklt ¢evrelerin olusturulmasi i¢in yapilan 6rnek tasarimlar bu dénemde ortaya
cikarilmis ve giinlimiiz modern sehirciligin saglik odakli olarak kurulmasina zemin

hazirlamigtir (Tekeli, 2020).

20.yy’daki teknolojik gelismelerle beraber halk sagligi hizmetleri, etkili enfeksiyon
kontrol mekanizmalar1 veya saglik altyapisina yonelik onemli ¢abalar sarf edilse de
kentlesmenin meydana getirdigi sagliksiz kosullar, pek ¢cok bulasict hastaligin salgina
dontismesine sebep olmus ve kentlerde kitlesel dliimlere yol agmistir (Cinar, 2015).
Ciinkii kentlesme, modern toplumlarin en biiyiik basaris1 ve sosyal ilerlemenin bir
kosulu ancak, enfeksiyon hastaliklarin da hizlandiricis1 olarak tanimlanmaktadir
(Guan, ve digerleri, 2018). Ozellikle 2. Diinya savasi sonrasinda kentlerin hizla
biiyiimesiyle ortaya ¢ikan konut, hizmet ve altyapi ihtiyacim1 karsilayacak yeterli
sermaye birikiminin olmamasi, kentlesmenin ucuzlatilmasina yol agmistir. Bu duruma
¢Oziim olarak gecekondulasma ortaya ¢ikmis, su temini ve kanalizasyon hizmetleri
aksatilmig, diisiik yasam standartlar1 meydana getirilmistir (Tekeli, 2020). Niifus
yogunlugun hizla artmas1 beraberinde ¢evre ve altyap1 problemlerinin oldugu sagliksiz
yasam alanlarinin meydana gelmesine ve yoksulluk, issizlik ve gelir esitsizligi gibi

sosyo-ekonomik sorunlarin yaganmasina neden olmustur (Tutuk & Salihoglu, 2023).

Onceki halk saghigi krizlerinde oldugu gibi Covid-19 pandemisi sonrasinda da kent
arastirmacilari; esitsizlik, yetersiz barinma, temiz su, sanitasyon ve atik yonetimine
erisim eksikligi gibi risk faktorlerinin, hastalik yayilimini hizlandirdiklarim
bildirmistir. Dolayisiyla salginlarin  rastgele bicimde ortaya ¢ikmadigi ve
sebeplerinden etki alanlarina kadar gosterdikleri pek ¢ok 6zellik dikkate alindiginda
Oonemli birer beseri afet tiirii olduklar1 agik¢a ortadadir (Partigoc & Tarhan, 2021).
Nitekim, bulasici hastaliklarin ortaya ¢ikis araliklarinin 25 yila kadar diismiis olmast
ve 1918 gribinden bu yana kiiresel, sosyal ve ekonomik etkileri olan en az sekiz
salginin (Sars, Mers, Ebola, Sarit Humma, Kus Gribi, Domuz Gribi, Zika, Covid-19)
belgelenmis olmas1 (Madhav, ve digerleri, 2018), bu goriisii kanitlar nitelikte olan

orneklerden sadece birkagi olarak gosterilmektedir.

2.3.1. Justinian Vebasi (MS. 542)

6. yiizy1lin ortalarinda Justinianus déneminde, Istanbul ve cevre iilkelerini etkisi altina
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alan salgin, tarihin belgelenen ilk pandemisidir (Retief & Cilliers, 2010). Birgok
acidan ekonomik, sosyal ve dini etkisi olan bu salgin, Bizans Imparatorlugu’nun
zayiflamasma neden oldugu igin imparatora ithafen “Justinian Vebasi (541-542)
olarak isimlendirilmistir. Kuzey Afrika, Avrupa, Orta ve Giiney Asya niifusunun %50-
60’1nin bu pandemide kaybedildigi sanilmaktadir. Basta Istanbul olmak fiizere,
donemin diger biiylik kentlerinde toplu mezarlar kazilmis, kirsal kesimde yasayan
niifusun biiylik gogunlugu vefat ettigi i¢in kitlik ve enflasyon baslamis ve orduda insan
giicti eksikligi ortaya ¢ikmustir. Veba, yaklasik 200 yil siirmiis (Yildiz, 2022) ve zaman
zaman patlak vererek 21. yiizyila kadar diinyay1 etkileyecek bir nozolojik sorunun
baslangici olmustur (Retief & Cilliers, 2010).

Salginla miicadele kapsaminda ise, kentsel-toplumsal hayatin diizenlenmesine yonelik
onemli diizenlemeler yapilmistir. Salginin en yikici yasandigi kabul edilen tarihlerden
(541-542) yaklasik 6 yil once ¢ikarilan biiyiik imparatorluk kanunun (534) (Codex
lustinianus), vebanin yasanmaya baslamasiyla birlikte igerigi genisletilmis bu sayede
birtakim Onlemlerin alinmasi saglanmistir. Tarim is¢ilerinden normal isgilere,
zanaatkarlardan kiracilara yonelik bir¢ok farkli meslek veya gruplara yonelik 6nemli
diizenlemeler gelistirilmistir. Stirekli toprak ekiminin tesvik edilmesi amaciyla hazine
arazilerinin kiralanmasini, terk edilmis veya ekilmemis arazilerin zorla yerel vergi
miikelleflerine tahsis edildigi diizenlemelerin degistirilmesini ve salgin siiresince,
kitliktan ve is giicli eksikliginde firsat¢ilik yapmak isteyen esnaf ve ig¢ilerin mal veya
hizmetlerini daha yiiksek bedelle almak istemelerine karsilik 6nemli diizenlemeler
yapilmistir. Justinianus bu durumu, salgina atifta bulunarak agik¢a soyle ifade

etmektedir;

“Tanri'min iyiligi tarafindan génderilen terbiye, meslek ve ticaretle
ugrasanlar: daha iyi insanlar haline getirmeliydi, ancak bunun bir sonucu
olarak tam tersine, aggdzliiliige dondiiklerini ve fiyatlarin iki katini veya daha
once alisiimis olamin ti¢ katini talep ettiklerini fark ettik.” (Sarris, 2022).

Bilimsel metinlerle, cesitli arkeolojik kazilarla ve DNA ¢alismalartyla diinya tarihinin
ilk 6nemli salgini olarak kabul edilen Justinian Vebasi, kentsel yagama yonelik onemli
ve yeni diizenlemelerin yapilmasina firsat tanimistir. Justinian'in ilk veba dalgasi
karsisinda ¢ikardigr yasalar, yalnizca bulundugu doneme hitap etmekle kalmamus,
ilerleyen siirecte Ingiliz devletinin 1340'lar ve 1350'lerde Kara Veba karsisinda
kaydettigi ¢abalarin da temel taglarindan birini olusturmustur (Sarris, 2022).
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2.3.2. Veba Salgini: “Kara Oliim” (1346-1353)

1346-1353 yillar1 arasinda Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’nin tamamina yayilan ve
hemen her sehri ve koyii etkilemis en yikict veba pandemisi olarak bilinmektedir.
(Crawford, 2019; aktaran Artvinli, 2020). Vebanin yayilis yoluyla ilgili gortsler
farklilik gosterse de hastaligin Asya kitasindan yayildigi ve ilk olarak Cin'de ortaya
ciktig1 kabul edilmektedir. Baykal Goli ve Asagi Volga civarinda yayilan hastaligin
1345 yilinda Kirim’daki Ceneviz kolonisini kusatan Mogol ordularinin vebali 6liileri
manciniklarla sehre firlatinca Kefe sehrine bulastigi bilinmektedir. Kefe sehrinin, 0
donemde Avrupali tiiccarlarin ugrak yeri olmasi ve bu bolgeye ticaret amaciyla gelen
Cenevizlilerin, aldiklar1 mallar1 Sicilya'nin Messina limanina gétiirmesiyle de

hastaligin Avrupa kitasina bulastig1 kabul edilmektedir.

VEBADAN KISMEN VEYA
TAMAMEN KURTULDUY

/ Bordeaux

@

Sekil 2.3: Kara Vebanin Avrupa'da Yayilma Haritas1 (1347-1352).

Sekil:2.3’te 1347-1352 yillar1 arasinda Kara Veba Salgimi’nin Avrupa’da yayilimi
gosterilmektedir (Pointing, 2011; aktaran Kilig, 2020). Bu dénemde kentler, kirsal
alanlarda {retilen tarimsal {riinlere bagimli olduklart i¢in kirda yasanan
olumsuzluklardan olduk¢a etkilenmiglerdir (Karaoglu, 2020). Ayrica kent
merkezlerinin atik, ¢camur, insan ve hayvan diskisi gibi ¢oplerle dolu olmasi,

mikroplarin iiremesine ve ¢ogalmasina yol agmigtir. Nitekim bu durum, asir1 niifus
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artisinin oldugu bu dénemde, temizlik dncelikli bir konu olarak ele alinmamais, hatta

kilise tarafindan kirlilik bir tiir kutsallik bi¢imi olarak kabul edilmistir (Yildiz, 2022).

Yaklagik 200 milyon insanin 6ldiigii varsayilan salgin siiresince, kentsel yasam
alanlarinin yeniden diizenlenmesine yonelik ortaya ¢ikan ihtiyag sayesinde, Avrupa’da
ilk defa kanalizasyon sisteminin kurulmasi, temiz su kullanimina yonelik sebekelerin
olusturulmasi, ilk veba hastanesinin kurulmasi, cenazelerin ilgili yonetim tarafindan
toplatilarak yerlesik alan disina gotiirtilmesi gibi hizmetlerin baslamasi saglanmistir
(Ozmat, 2020) Ticaretin yogun olarak yapildigi liman kentlerinde ise ilk defa ve 40
giin (Quaranti Giorni) olmak iizere karantina uygulamasi baslatilmis, gemilerin bu siire
zarfinda limana yanasmalarina izin verilmemis, hasta bireylerin izole edilmeleri
saglanmistir. Uygulamalarin hayata gecirilmesi icin gerekli yasal diizenlemeler
yapilmis, halk sagligi komiteleri kurulmus, kurallara uymayanlara agir cezalar
verilmistir. Genel hatlariyla bakildiginda ise, Avrupa’da ekonomik ve sosyal hayatin
timiiyle duraklamasina yol agan veba salgini, en 6nemli ve olumlu katkisini basta tip
bilimi olmak iizere, canlilarla ilgilenen bilimlerin gelismesini saglayarak yapmustir

(Ozden & Ozmat, 2014).

2.3.3. Kolera Salgim (1792)

Tarihte yasanilan en Oliimciil salginlardan biri olan kolera, Hindistan’in Ganj nehri
bolgesinde ortaya ¢ikmis, daha sonra diger nehir yataklari sayesinde farkli bolgelere
taginarak diinya genelinde etkili olmustur. Basra Korfezi iizerinden Bati1 Anadolu ve
Akdeniz sahillerine yayilan hastalik, Anadolu topraklarinda ilk kez 1822°de goriilmiis,
Osmanli belgelerinde ise “illet-i kolera”, “illet-i adiyye” veya “illet-i mahuf” diye
anilmistir (Giil, 2009). Nitekim bu salgin, havasiz ve kalabalik ortamlarda, karanlik
ve nemli bolgelerde ve savas, yoksulluk ve dogal afetlerden etkilenen topluluklarda

kolayca yayilip 6liimlere neden olmustur.

Salgin 18. yy.’in ikinci yariSindan itibaren hemen hemen her bolgede etkisini
gostermistir. Bu donem ayni zamanda Avrupa Devletleri agisindan 6nem arz eden
Reform ve Ronesans hareketleri sonrasinda gelen feodalizmden kapitalizme gegisin
de basladig1 yillarla paralellik gdstermektedir. Hizli sanayilesme sonucunda, kentlerin
yetersiz altyapi ve saglik hizmetlerine ragmen kirsal bolgelerden yogun goge maruz
kalmasi, karayollarinin, buharli gemilerin ve demiryollarinin gelismesi sonucunda

toplum i¢indeki insan ve mal hareketliliginin o doneme kadar goriilmemis diizeyde
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artmasi salgiin cografi sinirliliklart daha kolay asabilir duruma gelmesini saglamigtir
(Tekeli, 2020). Friedrich Engels donemin mekansal 6zelliklerini ve giderek artan

sosyal ayrismay1 soyle ifade etmektedir:

“Ug-dért oda bir mutfak olan bu evler, Londra’min bazi kesimleri harig tiim
Ingiltere de bir bastan oteki basa is¢i sinifi evidir. Sokaklarda genelde kaldirim
yoktur, inisli-yokuslu, pis, ¢cop ve hayvan pisligi doludur, kanalizasyon ya da
attk su kanalt yoktur; tam tersine yollar durgun, pis su birikintileriyle

kaplhidir.” (Engels, 1945; aktaran, Bakar, 2020).

Kiiresel diinyanin bir¢ok farkli noktasina yayilmis olan salginin kontroliine yonelik
alinan 6nlemler olarak; cografi olarak farklilasabilse de genel gergevede ilgili yasal ve
mevzuatlarin  gelistirildigi, acik ve yesil alanlarin olusturulmasina yonelik
planlamalarin yapildigi, altyapr sistemleri gelistirildigi ve kent giris-¢ikislarinda
karantina uygulamalarmin baglatildig1 goriilmiistiir. Tip bilimi, bu dénem siiresince
uluslararas1 is birligine katki saglayarak diinya tarihinde ilk defa {inlii bilim
insanlarinin salgin {izerine uzun ve yogun siireli konugsmalarini saglamistir. Saglikli
kent arayislarinin temel yapisi bu arastirmalar sayesinde hazirlanmis, kentsel yasam
alanlarinin daha korunakli, kentsel ayrismanin ise 6nlenmesi hususuna yonelik bir dizi
caligmalarin yapilmasina onciiliik edilmistir. Bu konferanslar dizisi, glinlimiiz Diinya
Saglik Orgiiti'niin  olusturulmasma yonelik hazirhklarin  baslangic1  olarak

goriilmiistiir.

2.3.4. Ispanyol Gribi (1918)

1918 yili “Ispanyol gribi” pandemisi bir yildan kisa siirede, dort yil siiren Birinci
Diinya Savasi’ndan katbekat fazla can kaybina, diinya genelinde tahminen 40-100
milyon oliime yol agmistir (Temel & Ertin, 2020). Salginin adi, donemin farkl
iktidarlar1 tarafindan salgimin halktan gizletilmesi i¢in haberlere sansiir uygulanirken,
Birinci Diinya Savasi’nda tarafsiz kalan Ispanya’da, hastalia dair haberlerin
gazetelerde genis, yer bulabilmis olmasindan dolay1 “Ispanyol Gribi” olarak
adlandinilmistir (Snowden, 2019; aktaran Artvinli, 2020). Ispanyol Gribinin en
biiyiik 6zelligi ise yash ve ¢ocuk gibi kirillgan gruplarin yaninda saglikli gencleri de
etkileyip dldiiren, tarihte bilinen en biiyiik salginlardan biri olmasidir (Aslan, 2020:37;
aktaran Esidir & Bak, 2020). Amerika’da yayinlanmis bir kaynaga gore, 1918'de
gripten dlen 272.500 erkekten yaklasik %49’unun 20 ila 39 yaslar1 arasinda oldugu,
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buna karsilik yalnizca %18’inin 5 yasin altinda ve %13’{liniin ise 50 yasin iizerinde
oldugu bildirilmistir (Garrett, 2007). Bu durum ayrica, aile gegimini saglayan birincil
kisinin kaybedilmesi sonucunda, ekonomik problemlerin yasanmasina sebep

olmustur.

Salginin Birinci Diinya Savasi yillarinda ortaya ¢ikmasi, kaynaklarini ve is giiciinii
savasa harcayan iilkelerde daha siddetli etkisini gostermistir. Ornegin Ingiltere’de
savagin getirdigi askeri hareketlilik sebebiyle mithimmat depolarinda, tren garlarinda
ve otoblislerde salginin yayildig1 raporlanmis, halkin bu alanlardan uzak durmasina
yonelik muhtiralar yayinlanmistir (Abanoz, 2021) Ayni sekilde bazi iilkelerin (Fransa,
Almanya, ABD vb.) hazirladiklart salgin raporlarinda, ilk vakalarmm askeri
personellerde goriildiigiinii bildirmeleri, salginin savas sebebiyle daha kolay yayilma

firsatin1 yakaladigini kanitlar niteliktedir.

Saglik sistemlerinin kiiresel olarak henliz gelismedigi bu donemde karantina,
izolasyon gibi farmasotik® olmayan miidahalelerin uygulanmasi, iilkelerin salginla
miicadele kapsaminda yetersiz kalmasina sebep olmustur. Dénemin biiyiik ve
kalabalik sehirlerinde salgin hizla yayilmis, kent merkezleri kirsal alanlara nispeten
daha c¢ok etkilenmis ve kentlerde yasayan gdg¢menlerin yerli kentsel niifusa oranla,
daha yiiksek 6lim oranlarina sahip olduklari bildirilmistir. Bu kapsamda, kentsel
mekanlarda c¢esitli 6nlemlerin arttirilmasinin yani sira 6rnegin Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki sehirlerde, okullar, restoranlar ve tiyatrolar kapatilmis, halka agik
toplantilarin ve sehirler arasinda ulasimin yasaklanmasi ve kisitlanmasi yoluyla sosyal
mesafe onlemleri uygulanmistir (Roberts & Tehrani, 2020). Ayn1 dénem igerisinde
Osmanli Devleti’nde de okul, tiyatro ve benzeri kamusal alanlar kapatilmis ve ¢esitli
etkinlikler ertelenmistir (Kopar & Yolun, 2015). Diinya geneline bakildiginda benzer
kisitlama kararlariin alindigi, toplumsal mobiliteye yonelik gelistirilen miidahalelerin

kentsel mekanlardan beslenerek uygulandigi goriilmiistiir.

2.3.5 Asya Gribi (1957-1958)

20.yy’m en 6nemli salgin hastaliklarindan biri olan influenza H2N2 viriisii yani Asya
Gribi; tip bilimindeki teknolojik gelismelere ve halk sagligi arastirmalarindaki

ilerlemelere ragmen yaklasik 2 milyon insanin yasamini yitirmesine sebep olmustur

3 Yeni bir kimyasal varligi veya eski ilaglari ilaca déniistiirme siireci ile ilgilenen bilim daldir.
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(Kocaay & Baba, 2022). Ozellikle kiiresellesme siirecinin yogun bir sekilde
hissedildigi bu donemde, sehirlesmenin ve iilkeler aras1 seyahatlerin artmasi hastaligin
kisa zaman igerisinde Uzak Dogu, Amerika ve Avrupa’daki iilkelere yayilmasina

sebep olmustur.

Asya gribi diinyada ilk kiiresel siirveyans*® programlarinin kullanilmasiyla dikkati
cekmistir. Bu dogrultuda ilk defa kiiresel ¢apta bilgi ag1 kurulmus ve bu ag sayesinde
arastirmacilar, kiiresel siirveyansi takip etme imkani bulmuslardir (Kocaay & Baba,
2022). Ayrica gelistirilen as1 sayesinde hastaligin tedavisi miimkiin hale gelmis ancak,

viriisiin sik sik mutasyona ugramasi sebebiyle etkisiz kalmistir.

Genel ozellikleri itibariyle salgin hastaliklar gibi beklenmedik bir sekilde ortaya ¢ikan
ve kisa siirede kiiresel olarak yayilan bulasici hastaliklarin tedavi siireci, oldukca giic
bir durum hali olarak tanimlanmaktadir. Ciinkii hastaliklara yonelik gelistirilen
tedaviler kimi zaman yetersiz kalmakta veya hi¢ yapilamamaktadir. Ornegin 1976
yilinda Bat1 Afrika’da ortaya ¢ikan “Ebola” salgiminin, spesifik bir tedavi yontemi
bulunmamaktadir (Kieny, ve digerleri, 2014). Salginin iizerinden yaklasik 50 yil
kadar siire gegmis olmasina ragmen yayilmaya devam ettigi ve yer yer siddetlenerek
bir¢ok insanin yasamini yitirmesine sebep oldugu bilinmektedir. Bu duruma karsilik
hastaliklarin 6nlenmesi ise tedavi siirecinden oldukca daha kolay ve olanakh
goriilmektedir. Clinkii toplum igerisinde yayilan bulasicit bir hastalik, bireylerin
kalitsal ve genetik Ozellikleri sebebiyle farkli mutasyonlara ugramakta, takip ve
kontrol edilmesi zorlagsmaktadir. Bu nedenle bulasict bir hastaligin yayiliminin
Onlenmesi ve stratejik olarak kontrol altina alinmasi; 6zellikle tedavilerin hentiz

gelistirilemedigi donemlerde hastaligin seyri bakimindan 6nemli bir hale gelmektedir.

Genellikle izolasyon, karantina ve halka agik toplanmalarla ilgili ek kentsel ¢oziimlerle
uygulanan bu 6nleme yontemleri, hastaliklarin kontrol altina alinabilmesi i¢in 6n plana
cikan miidahaleler olmuslardir. Cilinkli kentsel ¢evreyi ve bireylerin davraniglarini
yonetmek, salginin yayilmasmi kontrol etmenin etkili bir yolu olarak
tanimlanmaktadir. Dolayisiyla salgin hastaliklar gibi halk sagligi krizlerine karsi
kentlerin basa cikabilen, uyum saglayabilen ve hatta bu krizlere yon verebilen bir

yapida olmasi gerekmektedir. Bu kapsamda bir sonraki boliim igerisinde literatiirde

4 Hastaliklarin ilerleme modellerini belirleyebilmek icin yayilimlarinin takip edildigi, epidemiyolojik
uygulamalara verilen isimdir. Bknz: Seckin & Akalin, 2008.
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“kentsel dayaniklilik” basliginda tanimlanan ve bu tiir miidahale ilkelerini kapsayan
kavrama yonelik detayli bir inceleme yapilmis, salgin hastaliklara karsi kentsel alt

sistemlerin dayaniklilig1 sorgulanmistir.

2.4. Kentsel Dayamkhhik ve Salgin Hastahklar

Kentsel dayaniklilik; kentlerin isleyisini saglayan yapili ve dogal ¢evrenin, sosyal
yapinin, ekonomik ve kurumsal yapilanmanin ig¢erisinde bulundugu zayifliklara karsi
direng saglanmasi ve gelecekteki belirsizliklere karsi hazirlikli olunmasi olarak ifade
edilmektedir (Piccet ve digerleri, 2004; aktaran, Altun, 2011). Bu hazirliklar ile
sehirlerin daha direngli hale getirilmesi, krizlerin ve tehlikelerin istesinden gelme
yetenegi ile giiclendirilmesi ve daha kapsayici insan yerlesimleri saglanmasi
amaglanmaktadir (Lak ve digerleri, 2020). Bdyle bir yaklagim, (1) ongoriicii, (2)
kuralct ve (3) oOnleyici olmak iizere ii¢ temel Ozelligi olan biitiinciil bir stratejiyi
gerektirmektedir (Cesmehzangi, 2020). Pandemi gibi yikici olaylar sirasinda uzun
veya kisa vadeli eylem planlarina doniisebilen bu stratejiler, kavramsal ve metodolojik
cercevede uyarlanabilir miidahalelerin olusturulmasini  saglamaktadir. Ciinkii
dayaniklilik, sehir ortamlarinin islev ve yapilarinda 6nemli bir degisiklik olmaksizin

bir soku absorbe etme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Afrin ve digerleri, 2021).

Gectigimiz yiizyildan itibaren baslayan siire¢ icerisinde, iklim degisikliginin
yasanmasi, ekolojik dengenin bozulmasi, kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesi, arazi
kullanimindaki hizli degisiklikler sonucunda plansiz ve yetersiz altyapt hizmetlerinin
ortaya ¢ikmasi gibi sayilabilecek birgok farkli sorun meydana gelerek, yeni krizlerin
yasanmasina sebep olmustur. Ozellikle salgin hastaliklar gibi krizlerin yasanmasi
sonrasinda arastirmacilar, dogal ve yapili cevre Ozellikleri iizerinden kentsel
ekosistemlerin  kapasitesini ve direncini ortaya ¢ikarma gereksiniminde
bulunmuslardir. Calismalarda vurgulanan temel odak noktasi; kentlerin daha dayanikli
hale getirilmesi i¢in kentsel alt sistemler (sosyo-ekonomik, toplumsal, yapil1 ve dogal
cevre vb.) arasindaki uyum ve entegrasyonun biitiinciil bir sekilde desteklenmesi
gerekliligi olmustur. Ciinkii bu sistemler ne derece birbirleriyle biitiinlestirilirse, ani
krizler karsisindaki degisiklikler o derece kolay gézlemlenebilmektedir. Bu kapsamda,
salginlara kars1 ekosistem servislerinin siirdiiriilebilirligini ve stirekliligini saglayan
dayaniklilik ilkesi, kentsel yasamin gerektirdigi tiim degiskenlerle birlikte ele

alinmaktadir.
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Sekil 2.4: Salgin Hastaliklara Kars1 Kentsel Dayaniklilik Gostergeleri.

Kentsel dayaniklili§in tanimlanmasindan degerlendirilmesine kadar farkli goriisler ve
buna bagli kriterler bulunmaktadir. Kentsel dayaniklilik degerlendirmesi gelistiricileri,
kentsel dayanikliligin tiim boyutlarin1 hesaba katmak icin 6nemli sayida gosterge
kullanma egilimindeyken, degerlendirmenin kullanicilart ise kentsel dayanikliligin
onemli unsurlariyla basa ¢ikmak icin basit, pratik ve etkili gdstergeler kullanmaya
isteklidir (Zhang ve digerleri, 2020). Bu farkliliga ragmen kentsel dayaniklilik, farkli
niteliklere sahip gostergelerin sehirler lizerindeki etkilerini yakalamak i¢in kullanilan
bir analitik kategoriler toplulugu olarak tarif edilmektedir (Chelleri ve dig., 2015;
Glaeser, 2021; aktaran Vicino ve digerleri, 2022). Sekil:2.4’te c¢esitli
aragtirmalardan ~ derlenen gdostergeler dogrultusunda hazirlanan ilgili gorsel

gosterilmektedir (Tutuk & Salihoglu, 2023).

Su ana kadar yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde salgin hastaliklara karsi1 kentsel
dayanikliligin degerlendirilmesini saglayan gostergelerin altyapi, ekonomi, ekoloji ve

sosyal sistemler olmak iizere dort ana baslikta toplandiklar1 goriilmistiir (Chen &
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Quan, 2021). Bu bagliklara yonelik tanimlanan 48 farkli gdstergenin bazilart yerel
diizeyde olgiilebilir durumdayken, bazilar1 ise arastirmalarda teorik olarak {izerine
vurgu yapilan fakat olgiilemeyen gostergeleri kapsamaktadir. Ayrica arastirmalarda
kullanilan gostergeler her ne kadar list basliklarda bir araya geliyor olsa da alt
gostergeler ve faktorler diizeyinde heniiz iizerinde uzlasilmig bir gosterge seti
bulunmamaktadir. Bu durumun {ii¢ temel sebebi bulunmaktadir: (I) Kentsel
dayanikliligin genellikle yerel kaynaklardan temin edilen verilerle degerlendirilmesi,
farkli cografyalarda ve 6l¢eklerde bulunan kentler i¢in anlam ifade etmemektedir. (II)
Gosterge verilerinin istatistiksel yilliklardan toplaniyor olusu, degerlendirme
sonuglarinin zamansal olarak dogrulugunu bir dereceye kadar etkilemektedir (Lak, ve
digerleri, 2021). (I11) Pandemi ile ilgili kentsel dayanikliligin boyutlarin1 yakalayan
gostergeler sistematik, bilimsel bir siiregle tanimlanmakta, temsiliyet ve erisilebilirlik
ilkelerine bagli hazirlanmaktadir. Dolayisiyla farkli siire¢ ve dlgeklerde temin edilen

her bir gostergenin ¢ogu arastirmada farklilastig1 hatta kullanilmadig1 goriilmektedir.

Bir kentin dayanikliligi, kriz, afet vb. olaylarda farkl tiir ve etkideki birgok unsura
gore degismektedir. Karsilagilan her durumda Kkentler, farkli yanitlar vermeli, ancak
hem genis hem de ayrintili olarak anlasilmasi gereken bazi birincil ve Ortlisen
faktorlerle birlikte degerlendirilmelidir (Cesmehzangi, 2020). Ornegin salgin
hastaliklarin olast sonuglari; altyapr ve hizmet erisimi, liretim kaybi, kriz kaynakl
biitce agiklart ve yoksulluk gibi toplumsal sorunlar igermesi gereken ¢ok yonlii bir
boyutta incelenmelidir. Dolayisiyla, bir kentte saglik odakli dayanikliligin yonetimi ve
stirekliliginin; mekansal niteliklere, mevcut yasam kosullarina ve kurumsal
organizasyona bagli oldugu goriilmektedir. Giinlimiiz modern saglik sistemlerinin
gelistirilmis olmasina karsilik saglik risklerinin devam etmesi, kentsel yasamin ¢ok
boyutlu, karmagik fakat etkilesim halindeki yapisinin dogrudan bir tezahiirtidiir. Bu
baglamda, salgin hastaliklar gibi halk saglig1 sorunlarina karsilik direng gostergesi
oldugu kabul edilen baz1 kentsel alt sistemler agiklanarak c¢alismanin teorik analiz

gergevesinin olusturulmasi amaglanmustir.

2.4.1. Sosyal Dayamklihik

Dayanikliligin en 6nemli boyutlarindan biri olan sosyal dayaniklilik, toplumlarin olas1
krizlerle basa ¢ikabilme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Suleimany ve digerleri,

2022). Bu durum, bireyler ve topluluklar1 arasindaki etkilesimi, toplulugun iiyelerinin
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ithtiyaclarmi karsilamadaki basarisini ve bireylere topluluklari tarafindan ne dlglide
yardim edildigini ifade etmektedir (Bonanno ve digerleri, 2015; aktaran Kimhi ve
digerleri 2020). Ayrica bu tanimlama, sosyal sermaye gibi kategorilerle de iliskilidir
(Fernandez-Prados ve digerleri, 2020). Sosyal sermayenin, toplumlar arasindaki
karsilikli dayanisma, norm, is birligi ve sosyal aglarin meydana getirdigi etkilesimlerin
genel ozellikleriyle iliskilendirildigi ve bugiine kadar cesitli krizlerin agilmasinda,

onemli faydalar sagladigi kabul edilmektedir (Suleimany, ve digerleri, 2022).

Sosyal dayaniklilik arastirmalarinin  kapsaminda; yoksulluk, afetler, kiiltiirel
kaybolma, ekonomik istikrarsizlik ve giivenlik sistemleri yer almaktadir (Altun,
2011). Su ana kadar yapilan bazi ¢alismalarda bu tehlikelerin, orantisiz bir sekilde
diisiik gelirli ve azinlik halindeki topluluklari etkiledigini, toparlanmalarina y6nelik
daha az kaynak harcandigini ve kesintilerin genellikle esitsizlikleri siddetlendirdigini
ortaya Kkoyulmustur (Meerow, ve digerleri, 2019). Ayrica ampirik kanitlar,
pandemilerin sosyal gruplar i¢in ¢esitli etkileri ve sonuglart dogurdugunu ve sosyal
ayrismaya yol actigini gostermistir (Suleimany ve digerleri, 2022). Dolayisiyla
sosyal bir direncin olusturulmasi, dncelikle toplumsal esitsizliklere ve tabakalagmanin

meydana getirdigi sorunlara karsilik miicadele kapasitesine bagli hale gelmistir.

Sekil:2.5’te salgin hastaliklara karsi sosyal dayanikliligin degerlendirilmesini
saglayan bir dizi gdsterge gosterilmektedir. Ornegin bir bdlgedeki issizlik orani,
topluluklarin salginlarla miicadele kapasitelerini temsil etmektedir. Cilinkii istthdam
edilen niifusa bagh olarak diisiik bir igsizlik seviyesi, asir1 refah maliyetleri olmadan
toplumlarin uzun siire pandeminin etkisine dayanabilmelerini saglayabilmektedir
(Diop, ve digerleri, 2021). Bu durum ayrica salgin donemi igsiz kalan bireylerin
korunmasi i¢in alman dnlemleri ve dolayli olarak hiikiimet politikalarinin etkisini
yansitmaktadir. Temel saglik sigortasina kayitl kisilerin sayis1 ise pandeminin bireyler
tizerindeki finansal etkisini yansitmaktadir. Ciinkii kayitl kisi sayisinin artmasi, sosyal
dayanikliligin artmasi anlamina gelmektedir. Ayrica salgin doneminde c¢alisan kisi
sayisi, pandeminin istthdam tizerindeki etkisini yansitmaktadir. Calisan kisi sayisinin
artmasina bagli olarak salginin yayilimi hizlanmakta veya dnlenmesi oldukga zor bir
durum haline doniligmektedir. Dolayisiyla niifus, niifus yogunlugu gibi kisi sayisina
bagh gostergelerin dayanikliligin degerlendirilmesi ilizerinde negatif bir etkisinin
oldugu kabul edilmektedir. Ayrica liniversite 6grenci sayisinin pandemi zamanindaki

akademik politikalarin erisilebilirligini yansittigi ve saglik personeli sayisinin ise
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saglik standartlarinin iyilestirilmesi ve hastaligin kontrol altina alinmasinda kilit bir

role sahip oldugu bilinmektedir (Chen & Quan, 2021).
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Sekil 2.5: Sosyal Dayaniklilik Gostergeleri

Bu gostergelerin yani sira sosyal sermaye, sosyal adalet, giiven normlari, bilgi aktarimi
ve 1s birliginin de sosyal dayanikliligin arttirilmasindaki en 6nemli unsurlardan
olduklar1 bilinmektedir. Ornegin yapilan bir calismada, topluluk y®éneticilerine
duyulan giiven sayesinde salginlarin onlenmesi ve kontroliiniin 6nemli 6lgiide
arttirilabilecegi ortaya koyulmustur (DeWitte, ve digerleri, 2016). Ciinkii salgin
doneminde alinan ve hastalifin seyri bakimindan oldukca Onemli olan c¢esitli
olagandis1 kararlarin uygulanabilmesi i¢in toplumun bu kararlara uyum ve dayanigma
gostermesi yani giliven duymasi gerekmektedir. Ayrica salgin doneminde isini
kaybeden bireylere yonelik sosyal destekte bulunulmasi; yoksullugun artmasi ve is
kayb1 gibi toplumlar iizerinde yaygin bir baski olusturan ekonomik sorunlarin
hafifletilmesi i¢in olduk¢a 6nemli bir durum olarak ifade edilmektedir. Bu sosyal
paylasimlar yoluyla risk ve tehlikelerin olast etkileri, ancak toplumun orgiitsel ve
O0grenme kapasitesine bagli olarak absorbe edilmektedir. Ciinkii insanlarin toplumu
yonetmesine, uyum saglamasina ve canlandirmasina yardimeci olan sosyal aglarin

olusturulmasi, halk saglig: sistemlerinin giliglendirme ve koruma islemleri yapmasina
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imkan tanimaktadir (Niu ve digerleri, 2022). Dolayisiyla salgin dncesi toplumsal
iliski ve aglarinin meydana getirdigi sosyal dayaniklilik ilkesi; miidahale asamasinda,

Kriz sonrasi toparlanmada ve yeniden yapilanmada 6énemli bir rol oynamaktadir.

Salgin hastalik gibi krizlere karsilik, topluluk direncinin bir bileseni olarak gruplarin
ve topluluklarin dayanikliligi, genellikle birbiriyle baglantili olan bir dizi temel
yeterlilikle karakterize edilmektedir. Bu kapsamda gelistirilen yaklasimlar hem riske
hem de esneklige odaklanmaktadir. Ciinkii toplum igin kirilganliklara sebebiyet veren
risk faktorleri, toplumdaki insanlarin kotii saglik ve giivenlik sonuglar1 olasiligini
artiran Ozelliklerdir. Bu duruma karsilik direng ise, bu risk faktorlerinin varligina

ragmen gelisebilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Davis, ve digerleri, 2005).

2.4.2. Ekolojik Dayamkhhk

Chen ve digerleri (2021)’e gore ekolojik dayaniklilik; dogal kaynaklarin ve
ekosistemlerin kriz degisikliklerini, yeniden organize edilmeden ve yeni yapilara
donistiirilmeden 6nce ne Ol¢iide ¢ozebilecegini ifade etmektedir. Yani kisaca ekolojik
dayaniklilik, kriz sonrasi yeni bir siire¢ etrafinda gelisen yapilanmaya karsilik,

degisimin dogal kapasitesi olarak tanimlanmaktadir.

Ekosistemlerin alt bilesenlerinden biri olan ekolojik unsurlar; dogal yagam alanlarinin
parcalanmasi, hidrolojik sistemlerin bozulmasi, enerji akisinin ve besin dongiisiiniin
degismesi gibi baslica sorunlar karsisinda daha savunmasiz hale gelmislerdir. Bu
durum, farkli boyutlarda ve OoOlgeklerdeki dogal dayanikliligin azalmasma ve
yapisindaki degisimlere bagl olarak sistem kontroliiniin bozulmasina yol agmaktadir.
Ozellikle sehirlerdeki yerlesim alanlarinda insan faaliyetlerine bagl olarak dogal
cevrenin ve kaynak akisinin tahribata ugramis olmasi, bu tiir sorunlarin giderek daha
biiyiik bir kriz haline gelmesine yol agmistir. Ornegin; ¢esitli ulasim faaliyetleri ve
endiistriyel {lretim sonrasinda ortaya ¢ikan hava kirliligi, kirleticiler tarafindan
denizlerde ve temiz su kaynaklarinda olusan su kirliligi ve dogal arazi Ortiisiiniin
bilingsizce yapilasmasi sonrasinda olusan toprak kirliligi gibi g¢evresel olaylar
kentlerdeki dogal ortamlarin bozulmasma ve ekolojik krizlerin yasanmasina sebep
olmuglardir. Ayrica su ana kadar yapilan bazi calismalarda, bu tiir faaliyetlerden
kaynaklanan kirliliklerin toplum sagligi ve refahi lizerinde ciddi bir etkisinin oldugu,
hatta salgin hastaliklar gibi krizlerin kontrolii bakimindan dikkat edilmesi gereken en
onemli unsurlardan biri olduklar ortaya koyulmustur (Qiu ve dig. 2021, Sarmadi ve
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dig. 2021, Watts 2022). Bu noktada, sistemi farkli bir dizi slire¢ ve yapiya
dontistirmek icin gereken degisim veya bozulma miktarinin bir 6l¢iisii olarak
tanimlanan ekolojik dayaniklilik; cesitli 6lgekler, yenileme, reform kaynaklari ve
fonksiyonel biyogesitlilik boyunca yesil alanlarin, su kaynaklarinin ve c¢evre

kalitesinin lizerinden degerlendirilmektedir.
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o Yesil Alanlar

o Kamusal Yesil Alanlar

o Yerlesim Alanlarmm Biiyiikliigii
® Yesil Alanlarm Erisilebilirligi
® Hava Kalitesi

® Su Kalitesi
Sekil 2.6: Ekolojik Dayaniklilik Gostergeleri.

Sekil:2.6’da goriildiigii lizere ekolojik dayaniklilik, bir dizi ¢evresel gosterge
kullanilarak degerlendirilmektedir. Ornegin yesil alan ve yapilasma alanlarindaki yesil
kapsama orani, yasam c¢evresini ve dolayli olarak halk sagligini etkilemektedir. Ciinkii
yesil ekolojik ¢evre, pandemik felaketlerin getirdigi zararh etkileri bir sekilde
hafifletebilme potansiyeline sahiptir. Ayrica sicaklik ve yagis gibi iklim faktorleri,
bitki Ortiisiiniin  gelisimini sagladiklar1 icin ekolojik dayanikliligi etkileme
egilimindedirler (Shi, ve digerleri, 2022). Bu arazilerde bulunan yesil bitki ortiisi,
endiistriyel atik sular ve kiikiirtdioksit emisyonundan kaynaklanan Kirleticileri
emmeye veya uzaklastirmaya elverislidir (Chen & Quan, 2021). Bu durum insan
faaliyetlerinin yogun ve hava kirliliginin yiiksek oldugu kentlerde solunum yoluyla

bulasan Covid-19 salgimni gibi hastaliklarin seyri bakimindan oldukga kritik bir rol
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tistlenmektedir. Ozellikle niifus yogunlugunun ve trafik sikisikliginin yogun oldugu

kent merkezlerindeki kamusal yesil alanlarin biiytikliigl ve erisilebilirligi, salginlarin
kontroliine ve 6nlemine iliskin faaliyetler i¢cin 6nemli bir gosterge niteligi tagimaktadir.

Ek olarak yesil bir ekolojik g¢evrenin veya halka agik yesil alanlarin seyahat
kisitlamalarina yonelik uygulanan sosyal mesafe onlemleri kapsaminda sakinlerin
ziyaret edebilecekleri birka¢ smirli yerden biri olmasi, zihinsel ve ruhsal saglik

problemlerinin azaltilmasina katki sunmaktadir (Bardhan & Jiayu, 2022).

2.4.3. Ekonomik Dayaniklihk

® Yoksulluk

®  Gelir Dagilimi

® Istihdam Edilen Niifus
® Kisi Basma Diisen GSYH
® Kentteki Toplam Yabanci Yatirim

® Birincil, Ikincil ve Uciinciil Endiistriyel Deger

Sekil 2.7: Ekonomik Dayaniklilik Gostergeleri.

Salgin hastaliklar gibi krizlerin yayilimi ve kontroliine iliskin alinan 6nlemler, kiiresel

ekonomiyi derin bir daralmaya itmektedir. Ornegin Covid-19 salgminin yasanmasi

sonrasinda, talebe dayali enflasyon, is kayiplar1 ve GSYIH nin azalmas1 gibi kentsel

sistemlerin ve igletmelerin ekonomik yapilarinda bozulmalar meydana gelmistir.

Ozellikle salgmin ilk déneminde uygulanan kati karantina ve izolasyon politikalari

ekonomik faaliyetleri azaltmis, biiyiimeyi ve enerji akisim yavaslatmistir. Oyle ki
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2020'nin ikinci ¢eyreginde kiiresel GSYH nin, pandemi 6ncesi seviyeye kiyasla %10,5
geriledigi gorilmiistir (Highkin & Leemput, 2022). Yiiksek kurtarma maliyetleri,
tedarik zinciri kesintisi ve gida giivensizligi gibi etkilerde ekonomik biiyiimenin
gerilemesine yol agmistir (Fan ve digerleri, 2021; Duguma ve digerleri, 2021;
aktaran, Suleimany ve digerleri, 2022). Ayrica kiiresel olarak finansal saglik ve
sosyal koruma igin yapilan kamu harcamalarinin artmasi ise (kiiresel GSYIH nin
yaklasik %11'1 kadar), is giicii piyasasinda bor¢lanmadan kaynaklanan yeni krizlerin
yasanmasina sebep olmustur (WHO, 2022). Bu kapsamda salgin hastaliklar gibi
krizlerin hem risklerini hem de sonuglarmi hafifletmeyi amaglayan ekonomik
dayaniklilik; kriz 6ncesi ve sonrasinda kaynaklari etkin bir sekilde kullanabilmeyi ve
kentsel yasamin yeniden insas1 veya giiclendirilmesi siirecinde yasanan doniisiimiin

ekonomik kapasitesi veya sermayesi olarak ifade edilmektedir.

Sekil:2.7°de goriildiigii iizere salgin hastaliklara karsi ekonomik dayaniklilik bir dizi
gosterge kullanilarak degerlendirilmektedir. Ornegin kisi basma diisen GSYH ve
yoksulluk degerleri, kentsel alanlarin makroekonomik temelini yansitmaktadir (Chen
& Quan, 2021). Ciinkii hastaligin kontroliine yonelik uygulanan tedbirler kapsaminda
is yerlerinin kapatilmasi; kentsel ekonomik sistemlerde gelir kaybinin yasanmasina ve
yoksullugun artmasina neden olmaktadir. Birincil, ikincil ve {iglinciil endiistriyel
degerler ise ekonomik ¢esitliligi temsil ettiginden dolayr Covid-19 gibi olas1 bir
senaryo karsisinda kentsel ekonomik sistemlerin tek bir sektdre bagimlilik nedeniyle
alabilecekleri yikict etkileri 6nleyebilme potansiyeline sahiptir. Bu sektorler, salgin
doneminde ¢esitli ekonomik kaynaklar ve hizmet destegi saglayarak salginin meydana
getirdigi etkilerin hafifletilmesinde rol almaktadirlar. Ayrica hizmet sektoriine bagh
ulagim, saglik, haberlesme gibi tiglinciil sanayi faaliyetlerinin GSYH igindeki pay1 ne
kadar yiiksekse pandeminin neden oldugu etki o kadar biiyiik olmaktadir. Ciinki
pandemi doneminde islevini devam ettirmek zorunda kalan bu sektorler hastaligin
yikici etkisine dogrudan maruz kalmaktadirlar (OECD 2022). Yerel mali biitgedeki
harcamalar ve kentlerin toplam vergi geliri ise yalnizca salgindan zarar gérmemesi igin
bir mali garanti saglamakla kalmamakta ve ayni zamanda kentsel toparlanma ve ingaati
destekleyerek 6zellikle acil durumlarin ortaya ¢ikmasindan sonraki siiregte istihdam
ile ilgili sorunlarin ¢oziilmesine yardimer olmaktadir. Ayrica hastaligin kontroliine
iliskin yapilan harcamalar pandemi doneminde yapilan destekleri temsil etmektedir ve

hastaligin maruz biraktig etkiyle paralel bir sekilde orantilidir (Chen & Quan, 2021).
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Ek olarak pandemi donemi alinan kisitlama kararlar1 sebebiyle kentlere yapilan
yabanci yatirimlarin azalmasi istihdam ve gelir kaybina yol agmistir. Oyle ki bazi
ampirik kanitlar yogun pazar kiimelenmesi ve is giicii tabanina veya tedarik zincirinde
daha genis kiiresel baglantilara sahip sehirlerin daha yiiksek ekonomik kirilganlik
sergiledigini gostermistir (Lawreniuk, 2020). Ciinkii kentlerin toplam gelirleri
icerisindeki yabanci yatirimlarin pay1 ne kadar yiiksekse salgin vb. kriz anlarinda

yasanan ekonomik sorunlar daha ¢ok hissedilmektedir.

Genel ozellikleri itibariyle pandemi déneminde kentlerdeki ekonomik sistemlerin;
tibbi bakim ve ihtiyaclarini karsilama, tedarik zinciri siirekliligini saglama ve ge¢im
kaynaklarini destekleme gibi temel is ve isleyislerdeki kapasiteleri ekonomik
dayaniklilik bagligi altinda degerlendirilmektedir. Sonug olarak; ekonomik temeli
yetersiz olan kentlerin pandemilere karsi daha savunmasiz olduklar1 ve salginla

miicadelede yetersiz kaldiklar1 gériilmektedir.

2.4.4. Altyapr Dayamkhihg:

Altyap1 dayanikliligi; pandemi gibi kriz anlarinda bir yandan gida, enerji, ulasim,
bilisim gibi sektorlerin tedarikini saglamak diger yandan ise halk sagligi 6nlemleri gibi
acil miidahaleleri uygulamak i¢in gerekli olan tesisler ve sistemler biitlinli olarak
tanimlanmaktadir. Ozellikle bu tesislerin dagilimi ve erisilebilirligi s6z konusu
oldugunda yasanan esitsizliklerden dolay1 bazi topluluklarin salgin hastaliklarin yikic
etkilerine daha ¢ok maruz kaldiklar1 bilinmektedir. Ornegin yakin tarihte Bat1 Afrika
tilkelerinde ortaya ¢ikan Ebola salgininda; ilag ve tedarik sektoriiniin, lojistik ile saglik
altyapisinin  ve saglik hizmetlerine erisimin zayif olmasi, salgimma yonelik
miidahalelerin yapilmasmi geciktirmis ve hastaligin kiiresel bir sorun haline
dontismesine yol agmistir (Buseh, ve digerleri, 2015). Ayrica Hindistan’da Covid-19
salgin1 doneminde ortaya ¢ikan Amphan Kasirgas: sebebiyle birgok insanin sikisik ve
kalabalik barmaklarda kalmasi enfeksiyon riskini artirmis, halihazirda Covid-19
hastalar1 sebebiyle tam kapasite ¢calismak zorunda kalan hastaneler ikinci bir riskle
miicadele etmek zorunda kalmis, hatta elektrik, internet ve telefon altyapisinin zarar
gdrmesi sebebiyle bircok insanin test raporlart zamaninda yapilamamistir. Oyle ki
Amphan Kasirgast ve Covid-19'un eszamanli etkileri nedeniyle yaklasik 100.000
hektar tarim arazisi yok olmus ve biiyiik bir gida krizi yasanmistir (Mitra & Senapati

2020; aktaran Swaisgood & Srivastava, 2020). Yapilan baz1 ampirik arastirmalarda
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da Covid-19 salgin1 doneminde teknik ve altyapi kosullarmin zayif veya yetersiz
oldugu bolgelerin salgindan daha c¢ok etkilendikleri ve bu bolgelerde basta gida ve
saglik hizmetleri olmak tizere gesitli krizlerin yasandiklar1 goriilmiistiir (Sridhar
2021; Li ve digerleri 2021). Benzer nitelikte ¢esitli 6rneklerin oldugu bilinse de Kriz
oncesinde, sirasinda ve sonrasinda altyap1 hizmetlerinin siirdiiriilebilirliginin olduk¢a
kritik bir duruma doniistiigii goriilmektedir. Ciinkii halk sagligi gibi acil durumlara
karsilik toplum dayanikliliginin temelini olusturan cesitli altyapi ve kamu hizmeti
kaynaklarmin toplum geneline olan dagiliminin rasyonelligi, erisilebilirligi ve
eksiksizligi, kentsel diizeyde bir dayaniklilik olusturabilmenin 6n kosulu olarak

goriilmektedir (Niu, ve digerleri, 2022).
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Sekil 2.8: Altyap: Dayaniklilik Gostergeleri.

Sekil:2.8’de goriildiigii lizere altyapinin dayanikliligi bir dizi gosterge yardimiyla
degerlendirilmektedir. Bir kentin saglik altyap1 sistemlerinin dayaniklilik ve
iyilestirme kapasitelerini yansitan hastane ve saglik merkezleri ile bu tesislerin
kapasitesini yansitan yatak sayilari, hastaliga maruz kalan bireyler i¢in yeterli ve
erisilebilir olmalidir. Clinkii salgin sirasinda hastanelerin ve diger hastalik 6nleme ve

kontrol merkezlerindeki hastaliga maruz kalan bireylerin sayisinin artmasi, saglik
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hizmetlerinde ¢esitli aksamalarin yaganmasina sebep olmaktadir. Karayolu uzunlugu
ve karayolu yiik hacmi kritik malzemelerin tedariki i¢in gerekli olan kentsel ulagim
altyapismi yansitmaktadir (Chen & Quan, 2021). Ornegin COVID-19 salgimi
sirasinda maske, eldiven, ilag vb. malzemelerin kisa siirede temin edilebilmesi,
enfeksiyon riskinin kontrol altina alinmasini kolaylastirmis, dolayistyla bu ihtiyaclarin
giderilmesine yonelik yeterli lojistik altyapiya sahip olmak oldukg¢a 6nemli bir duruma
donlismistiir. Ayrica toplu tasima sistemi; pandemi doneminde bir kentteki kamusal
ve sosyal hizmetlerin topluluklar1 ne oOlgiide kapsadigini yansitmakta ve ozellikle
hastanelere ve saglik merkezlerine daha iyi erisim imkani1 sunarak toplumun
pandemilere karst savunmasizligini azaltmaktadir (Suleimany, ve digerleri, 2022).
Yillik toplam su temini kentsel altyapidaki su temin tesislerinin kapasitesini
yansitmakta ve bu da acil kurtarmada 6nemli bir rol oynamaktadir (Chen & Quan,
2021). Internete erisim orani, kentsel iletisim ve bilgi sistemleri altyapisim
yansitmaktadir (Lak ve digerleri, 2021). Pandemi doéneminde alinan kisitlama
kararlar1 sebebiyle evde gegirilen zamanin artmasi, cesitli is ve egitimlerin uzaktan
yapilmaya baslamasina ve dolayisiyla internet hizmetleri erisiminin daha 6nemli hale
gelmesine sebep olmustur. Egitim ve kiiltiirel amagh arazi kullanimlar1 ise belirli bir
bolgedeki kentsel yasami etkileyen en 6nemli faktdrlerden biridir ve yogunluklarina

bagli olarak altyapi hizmetlerinin kalitesini yansitmaktadirlar.

2.5. Boliim Sonu Degerlendirme

Gegmisten giiniimiize kadarki siire¢ icerisinde meydana gelen ve kiiresel bir sorun
haline doniisen her kriz, kentlerin daha saglikli, dayanikli ve siirdiiriilebilir hale
getirilmesine yonelik “6ncii” calismalarin ortaya ¢ikmasina firsat tammmustir. Ozden ve
Ozmat’a (2014) gore bu iyimser bir bakis acisinin iiriinii olmaktan 6te, ortaya
cikardigr yeni durum ve degisimlerin dnemli etkilerinin yiizyillar boyunca canli
kalmasi ile agiklanmaktadir. Bu durum, kentsel yasamin ¢ok boyutlu, karmasik fakat
birikim odakli yapisinin dogrudan bir tezahiiriidiir. Ciinkii giiniimiiz kentlerinin temel
yap1 tas1 olan bilgi ve birikim kapasitesi, gecmisteki kesif ve buluslarin sonucunda
ortaya cikmistir. Yani kisaca, kentsel yagam alanlarinda meydana gelen ve toplumsal
yapiy1 etkileyen her tiirli kriz, eyleme ve tepkiye doniisen Onemli gelismelerin

yasanmasina neden olmustur.
Salgin hastaliklar gibi halk saghigi krizleri s6z konusu oldugunda, kentsel alt
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sistemlerin ortaya koydugu miidahale bi¢imleri, bu duruma yonelik miidahale
kapasiteleri veya sistemler arasindaki koordinasyon olduk¢a 6nemli hale gelmektedir.
Ciinkii kentlerdeki fiziksel 6zelliklerin, sistemsel isleyisin ve yasam kosullarinin insan
saglig1 lizerinde dogrudan bir etkisinin oldugu bilinmektedir. Tarihsel siire¢ i¢erisinde
de 6zellikle endiistri devrimi doneminden itibaren kentlerin yaganilan salginlara karsi
daha dayanikli hale getirilmesine yonelik “Oncii” ¢aligmalarin yapildig1 ve bu sayede
glinlimiiz kentlerinin altyap1 taslarinin olusturuldugu bilinmektedir. Kentsel yasam
alanlarinda birtakim 6nlemlerin alinmasiyla baslayan ve zamanla giiniimiiz planlama
ve paradigmalarinin dogmasina sebep olan bu siire¢ igerisinde pandemilerin, uzun
vadede kokten degisikliklerin yasanmasima sebep olduklar1 goriilmistiir. Bu
kapsamda, toplumsal-kentsel sagligi koruyarak kentsel yasam alanlarini olasi biitiin
risk potansiyellerine kars1 direncli hale getirmek, kentsel planlamanin baglica odak

noktasi haline gelmistir.

Kent planlamasi ve tasarimi, saglikli bir ¢cevre yaratilmasi konusunda anahtar bir role
sahiptir. Ciinkii kentsel g¢evrenin tasarimi ve planlamasi de dahil olmak tizere
farmakolojik olmayan hususlar, salginlar1 ve pandemileri 6nlemede ve yonetmede
oldukga etkili araclar haline doniigmektedir (Lak ve digerleri 2021). Baska bir
ifadeyle kentsel yapili cevrede bulasict hastaliklarin yayilmasina neden olan etmenler
bulundugundan dolay1 kentsel planlama; salginlarin yayilmasini kontrol etmek igin
etkili bir ara¢ olarak hareket edebilmektedir (AbdelHakam, 2020). Bu kapsamda su
ana kadar ki siire¢ boyunca salgin hastalik gibi toplumsal sagligi tehdit eden risk
unsurlarina karsi ¢esitli yaklagimlarin ortaya atildigi ve planlamanin ilke ve esaslarinin
bu dogrultuda gelistirildigi goriilmektedir. Ornegin 3194 sayili imar Kanununun
birinci maddesinde; “Bu kanun, yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki yapilasmalarin,
plan, fen, saghk ve cevre sartlarina uygun tesekkiiliinii saglamak amaciyla
diizenlenmistir” seklindeki goriis ile saglikli yasam alanlarinin olusturulmasinin
amaglandig1 goriilmektedir. Ayni kanunun 27. 36. ve 40. Maddelerinde de yasam
cevrelerinin olusturulmasi maksadiyla yapilan islem ve uygulamalarda saglik
standartlarinin korunmasina yonelik birtakim diizenlemelerin yapildig1 goriilmektedir.
Ayrica 5237 Sayil Tiirk Ceza Kanunu’nun 181-184. maddeleri Cevreye Kars1 Suglar
bashig1 altinda “Cevrenin Kasten Kirletilmesi”, “Giiriiltiiye Neden Olma” ve “Imar
Kirliligine Neden Olma” suglartyla saglikli bir ¢evrenin olusturulmasi i¢in agikca

diizenlenmis cezai yaptirimlar da bulunmaktadir (Basaran, 2008). Ek olarak cesitli
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stratejik planlama ¢alismalarinda da kentsel mekanlarin daha saglikli ve dayanikli hale
getirilmesine yonelik yaklasimlarin benimsendigi bilinmektedir. Ancak giiniimiiz
kentlerinin onceki donemlerden farkli olarak daha biiyiik, yogun ve kompakt yapida
olmalari; ani soklar ve krizler karsisinda ¢ok daha kirilgan ve dayaniksiz bir direng
gostermelerine sebep olmaktadir (Pakoz, 2020). Baska bir ifadeyle; yillarca siiregelen
degisim ve belirsizlikler nedeniyle kapsamli bir planlama ¢ergevesi olusturulamamis
ve kentlerin maruz kaldigi bu risklere nasil cevap vermesi gerektigi ortaya
konamamistir. Her ne kadar zorluklarla miicadelede yetersiz kalinsa da basta
ayristirilmig su sistemleri, saglikli atik sistemlerin saglanmasi, yenilenebilir enerji
kullanimu, yiirliyls, bisiklet ve yesil alan kullaniminin tesvik edilmesi, toplu tagimanin
erisilebilir ve ucuz olmasi, sosyal-kiiltiirel faaliyetlerin desteklenmesi, istihdam ve
gelir kaybinin Onlenmesi gibi bagliklarla saglikli ve dayanikli bir kentin
olusturulmasina yonelik yaklagimlarin gelistirildigi ve kentsel planlamanin roliine

dikkat ¢ekildigi goriilmektedir. (Tiirkoglu, 2020).

Kentsel mekanlardaki riskleri daha iyi anlamak ve yonetmek i¢in 6ncelikle yasam
kosullari iyilestirilmeli, belirsizlik ve siirprizlere esnek bir sekilde cevap verilebilmeli
ve yeni diizenlemelere uyum saglanabilmelidir. Bu kapsamda Yaman (2019)’1n ifade
ettigi gibi planlama; hem rahatsizliklari/degisiklikleri en aza indirmeye yoOnelik
hazirliklar1 hem de kriz sonrasi basa c¢ikma eylemi ile ilgili olarak yeniden
sekillendiren, yeniden organize eden ve yeni uyarlanabilir stratejiler gelistiren bir
eylem planlamasi perspektifine sahip olmali ve kentsel dayaniklilik kavraminin altinda
yatan karmasikliktan taviz vermeden, dayaniklilig1 6l¢gmek, nihayetinde saglamak ve

stirdiirebilmek i¢in tiim gostergeler ve ilkelerle birlikte hazirlanmalidir.
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3. KURESEL RiSKLERIN YENI YUZU: COVID-19

Koronaviriis, soguk alginligindan akut solunum yolu enfeksiyonuna kadar gesitli
hastaliklara neden oldugu bilinen genis bir viriis ailesidir (Keni, ve digerleri 2020).
Her yil sonbahar ve kis aylarinda Coronaviriislerin bogaz agrisi, kuru oksiirik,
halsizlik ve yorgunluk ile seyreden soguk algimligimma yol agtiklari bilinmektedir
(Covid-19 Pandemi Degerlendirme Raporu, 2020). Her ne kadar koronaviriisler
insanlarda genellikle soguk alginlig1 seviyesinde belirtiler gosteren bir RNA viriis
ailesi olarak bilinse de ayni aileye mensup olan SARS-CoV ve MERS-CoV gibi
viriisler daha ciddi hastaliklara neden olmuslardir (Budak & Korkmaz, 2020). Oyle
Ki bu viriisler, insanlarda bazi solunum yolu hiicrelerini enfekte etmekte ve akciger
yaralanmalarina neden olarak spesifik olarak tedavisi olmadigi i¢in insan yasamini
tehdit eder bir hale doniismektedir. Bugiine kadar ¢esitli solunum yolu patojenleri olan
7 farkli koronaviriis (HCoV-OC43, HCoV-HKUL1, HCoV-229E, HCoVNL63, SARS-
CoV, MERS-CoV, SARS Cov-2) tanimlanmistir (Solomon & Liang, 2022). Ortaya
ciktiklart donemlerde biiyiik toplumsal sorunlara yol agan bu viriisler, genellikle yash
ve cocuklarda orta siddetli, bebeklerde ise daha siddetli iist solunum yollari
enfeksiyonuna neden olmaktadirlar (Budak & Korkmaz, 2020). Ornegin 2004-2005
yillarinda ortaya ¢ikan HCoV-NL3 ve HCoV-HKU1 koronaviriisleri saglikli bireyler
tizerinde daha hafif etkiler meydana getirmigken bebeklerde ve yaslh bireylerde daha
siddetli hastaliklara neden olmuslardir (Solomon & Liang, 2022). Benzer sekilde
2012 yilinda Suudi Arabistan’da ortaya ¢ikan ve Orta Dogu Solunum Sendromu olarak
adlandirilan MERS-CoV viriisii, ilk olarak yagl bir bireyde goriilmiis ve sonrasinda
Arap Yarimadasi basta olmak iizere 26 farkli iilkeye yayilarak kiiresel bir kriz haline
doniismiistir (deGroot ve digerleri, 2013; aktaran, Inal 2016). Koronaviriis
ailesinin bir diger mensubu olan SARS-CoV-2 viriisii ise ilk olarak Cin’de ortaya
¢cikmig ve kisa siirede tiim diinyaya yayilmistir. SARS CoV-2, SARS CoV ve MERS-
CoV’a genetik yakin benzerligi bulunan zoonotik® bir koronaviriis tiirii olarak
tanimlanmaktadir. Hastaligin ismi 6nceki koronaviriislere benzerliginden dolay1 yeni
koronaviriis olarak kararlastirilmis ve viriisiin neden oldugu hastaligi tanimlamak i¢in

ise Covid-19 terimi kullanilmaya baglanmistir (Akelma & Kaya, 2020).

5 Genellikle dogal kosullar altinda ve hayvanlardan insanlara bulasabilen hastaliklar. Bknz: URL.1
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Yeni koronaviriis hastaligi (Covid-19), ilk olarak 31 Aralik 2019 tarihinde Cin’in
Vuhan eyaletinde yiiksek ates ve nefes darligi ile tanimlanan yeni viral solunum yolu
hastalig1 olarak tanimlanmistir. Hastaligin damlacik ve temas yoluyla bulagmasi ve
onceki koronaviriislerden daha yiiksek bulasma riskine sahip olmasindan dolay1 kisa
siirede bircok kisiye yayilarak toplumsal sagligi tehdit eder hale doniismiistiir
(Solomon & Liang, 2022). Oyle ki Diinya Saglik Orgiitii tarafindan 13 Mart 2020
tarihinde pandemi olarak ilan edilmistir (WHO, 2020). Covid-19’un pandemiye
dontismesi ile yeni bir kiiresel saglik krizi dogmustur. 2020 yilinin bahar aylarina
kadar bir milyardan fazla 6grenciyi kapsayacak oOlcekte okullar ve iiniversiteler
kapatilmig, kasim ayina kadar ki siiregte 50 milyondan fazla insan salgindan etkilenmis
ve diinya niifusunun yarisindan fazlasi, tarihte ilk kez bu tiir 6nlemlerin bu kadar biiyiik
Olcekte uygulandigi bir donem yasamistir. Bu donemde milyonlarca insan yasamini
yitirmis, toplumsal-kentsel yasam sekteye ugramis ve son 30 yilda yasanan teknolojik
gelismelere ragmen kentlerin bu tiir krizlere karsi savunmasiz olduklart goriilmiistiir.
BM’ye (2020) gore bu durum; Biiyiik Buhran’dan bu yana yasanan en kotii ekonomik
krizi tetiklemis ve son yiizyilin en yikici saglik krizi olarak nitelendirilmistir
(Mouratidis & Yiannakou, 2022). Ozellikle istihdam ve gelir kaybinin yasanmasi,
diinya ¢apinda yerel ve merkezi hizmetlerin aksamasina veya tamamen durmasina yol
acmistir. Alinan bir¢cok 6nlemin ise ruh ve beden sagligi agisindan olumsuz etkileri
meydana getirmis olmasi, salginin bir bagka boyutunu gostermistir. Bu durum
karsisinda toplumun sagligini, giivenligini ve refahin1 korumakla ulusal ekonomiler
arasinda denge saglamak zorunda kalan hiikiimetler oldukca zor se¢imler yapmis,

salginin yayilimini kontrol etmek adina bir dizi kat1 6nlem almak zorunda kalmislardir.

3.1. Covid-19’un Kronolojik Yayihnm

Covid-19 salgini, Cin’in Wuhan Eyaleti’ndeki deniz {iriinleri ve hayvansal mamullerin
satildig1 pazar alaninda yasayan ve solunum yolu hastalig1 belirtileri gelisen bir grup
hastada yapilan arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikmustir. Diinya Saglik Orgiitii, bu
virlistin daha Once insanlarda tanimlanmamis yeni bir tiir oldugunu agiklanmistir
(WHO, 2020). Bilim insanlar1 ilk basta Covid-19’un yarasalardan bulastigini
diistinmiis olsa da pazar yerinde yarasa satilmamasi diisliniildiigiinde, virlisiin
insanlara iletilmesinde bir tiir ara hayvanin tasiyici oldugu goriisii 6ne stirlilmiistiir

(Covid-19 Pandemi Degerlendirme Raporu, 2020). ilerleyen siirecte ise hastalik
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hizla insandan insana bulasarak, Cin disinda Asya, Avrupa ve Amerika’daki diger

tilkelere yayilmis, hasta sayis1 milyona ve 6liim sayisi onbinlere ulagsmaistir.

3.1.1. Diinya’da Yayilimi

Covid-19 salgminin ilk kez bildirildigi 5 Ocak 2020 tarihinden itibaren viriisiin birgok
farkl1 bolgeye yayildig1 goriilmiistiir. Ozellikle ilk 3-4 aylik ddnemde herhangi bir ilag
tedavisinin gelistirilememis olmasi, salginin ciddi bir tehdit ve risk unsuru haline
doniismesine yol agmistir. Bu siireg igerisinde her ne kadar kapanma kararlar1 alinmis
olsa da genelikle gecici ve kisa siireli uygulamalarin 6tesine gegilememistir. Clinkii
Covid-19 pandemisinin gegmisteki salgin hastaliklardan en Onemli farki;
hastalananlarin ¢ok biiylik ¢ogunlugunun teshis edilmeden toplumda dolasabilmesi
yani asemptomik® hasta olma durumudur (Tekeli, 2020). Farkinda olmadan hastaliga
maruz kalan fakat teshis konulmayan bu bireyler, toplum igerisinde rahatga dolagarak
hastaligin yayilmasina sebep olmuslardir. Ayrica yerel ve ulusal 6l¢ekteki kapanma
kararlarinin  alindig1  donemlerde, niifusun Onemli bir bolimiiniin ¢alisma
zorunluluklarin1 devam ettirmis olmasi, salginin kontrol altina alinmasini oldukga gii¢
bir hale getirmistir. Bu kapsamda salgin déneminde yeterli sosyal destege erisemeyen
bireyler hastaliga maruz kalma riskine ragmen is ve eylemlerini devam ettirmisler,

parelel olarak hastaligin bulasma ve yayilma riskini arttirmiglardir.

Covid-19 pandemisi, Covid-19 hastaligina neden olan bir koronaviriis olan SARS-
CoV-2 viriisiiniin yayilmasinin bir sonucudur (Singh, ve digerleri, 2021). 22 Mart
2023 tarihi itibariyle 761 milyondan fazla onaylanmis vakanin ve 6,8 milyondan fazla
Olimiin belgelenmis olmasi, virlisiin tarihteki en oliimciil salginlardan biri haline
doniismesine yol agmistir (WHO, 2023). Dolayisiyla viriisiin kiiresel bir pandemiye
nasil doniistiiglinii anlamak ve gelecekteki saglik tehditlerine hazirlanmak i¢in, erken
donem epidemiyolojik olaylarin sirasinin ve yetkililerin viriise kars1 verdigi tepkilerin
net ve dogru bir sekilde anlasilmasi olduk¢a 6nemli bir durum ifade etmektedir.
Sekil:3.1°de 31 Aralik 2019- 2 Aralik 2020 tarihleri arasindaki kiiresel 6l¢ekte dnemli
Covid-19 gelismeleri gosterilmektedir (Budak & Korkmaz, 2020; Taylor, 2021).

6 Bir hasta hastalik mikrobunun tasiyicisiysa ya da hastalikla ilgili belirtiler gdstermiyorsa, hastalik
asemptomatik hastalik olarak kabul edilir. Bknz: URL.1

40



] =] E z
= = 7 o= | b=}
s, B 4 B
g = ] g 3 ? e
= -8 ] = & g5 5 5
g Z E . = = 82 3 2
5 g§ = 2 E 2 T 228 . 8
=) 1> = = =1 0 O -
8y 2 g = Z g 35 S g% z 5
= - =] == 5 3 »5i) -0 -~ g = L &
o g g g < 12 = g % 29 o s
E3 g 2 = 5 2 & E T -
= o g PR : g C ¢ Eg =3 =
B B 3 £ = g S & E WS 8
g S 23 g .= & g 3 T 5= 5 5
g 2 = z S < 5 . g = o
22 5 g % 3 K D oM PR = o
5 8 o] = g X I
3 B g 3 & g 8 o 2 §J < ::_.Z5 E
S @ 3 b} 3 A 2 B o B e )
2% §E 10 = S %g 2 U=g 26 8% 16 15§ 2 12 29 3 o 2
o £ (CR] 2 7 LB i g 7 =
=9 :8 £ Ocak % ¢ 5 g :8 = Subat Subat 2 § Subat B Z Mart Nisan 2.2 Mayis Mayis 5 g Aralik
=R g ~ = = 3 ; A
oA A8 T 0 2020 2020 5 F AS2020 20205 2 2020 &3 £ 2020 2020 @ AE 2020 2020 2 2020
= 2 ] = = 2 2 g i. 22 =
31 5 2 g ,g 23 30 % 5 14 8 7 1 Z g 20 24 g z 2 13
Aralik Ocak .Z  Ocak = - Ocak Ocak = T Subat g Mart Mart 5 T Nisan Nisan _ = Agustos Ekim £
2019 2020 7 2020 é T 2020 2020 ! ; 2020 ' 2020 2020 -~ § 2020 2020 é g 2020 2020 Z
T g g = k| ‘B g g > = B o
<8 £ B & g < g 3 e § o
g s R 8 g 5 == = 8 2 2 =
24 = 8 =
2 & i =9 Eo 3 2 g 3 i = 2
s 2 N EE NS ~ 9 g = ) g =
ER- -2 &% <3 8 ed T o & & S
B ~ = i = -
22 = ®Ee == = g ) g ]
S 3 = .. g =2 =2 ] = < M g
@ = 22 GF €% 2 = 8 = P = £
P TE = = =R T = g = z
Q3 3E = 7 e - 8 = S <
3 =2 83 = ] ~ =7 B, 2 =
B Mz =] = 8 8 o =
= 8= <
=8 g o e
< . 2
‘s o
| 3 z
A O N
<
24

Sekil 3.1: Kiiresel Olgekte Covid-19 Kaynakli Onemli Gelismeler.

Covid-19 pandemisinin kiiresel olarak yayilimi sirasindaki dnemli olaylar ve alinan
bazi kararlar kronolojik olarak kisaca sunlardir: (WHO, 2020; Budak & Korkmaz,
2020; Oztiirk & ilis, 2020).

e 31 Aralik 2019°’da Cin’de zatiirre olarak belirtilen ilk vakalar, Diinya Saglik
Orgiitii’ne bildirilmistir.

e 5 Ocak 2020°de; ilk kez Diinya Saglik Orgiitii bu yeni hastalig1 salgin olarak
adlandirmistir.

e 10 Ocak 2020 tarihinde Diinya Saglik Orgiitii, yeni bir hastalik salgininmn
yonetimi ile ilgili konular1 kapsayan, tilkeler i¢in kapsamli bir kilavuz belgeler
paketi yayilamistir.

e 11 Ocak 2020 tarihinde Cin, viriisle ilgili genetik bulgular1 kamuoyuyla
paylast1 ve bu hastaliktan kaynaklanan ilk 6liim, Cin’de gerceklesmistir.

e 13 Ocak tarihinde ilk kez Cin diginda bir iilkede, Tayland’da yeni viriis vakast
gorilmiistiir.

e 21 Ocak 2020 tarihinde ABD, ilk viriis vakasinit duyurmustur.

e 23 Ocak 2020 tarihinde Wuhan sehrinde etkili bir karantina uygulanmaya
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baslanmig ve Wuhan disina uguslar ve trenler, halk otobiisleri, metro ve otobiis
seferleri bir sonraki duyuruya kadar askiya alinmistir.

31 Ocak 2020 tarihinde ABD, son 14 giin i¢inde Cin’e seyahat etmis olan
kisilere seyahat yasag1 uygulayacagini agiklamistir.

02 Subat 2020 tarihinde Cin disindaki viriis kaynakli ilk 6liim, Filipinler’de
gerceklesmistir.

11 Subat 2020 tarihinde Diinya Saglhk Orgiitii, yeni koronaviriisiin neden
oldugu hastaliga COVID-19 adimin verilecegini duyurmustur.

14 Subat 2020 tarihinde Misir, tilkedeki ilk vakay1 duyurarak Afrika kitasinda
hastaligin goriildiigi ilk tilke olmus ve yine ayni tarihte; Asya disinda ilk 6liim,
Fransa’da gerceklesmistir.

17 Subat 2020 tarihinde Diinya Saglik Orgiitii, toplu alanlarda bir araya
gelinmemesi konusunda kamuoyunu uyarmustir.

19 Subat 2020 tarihinde, Iran, ilk Covid-19 vakasini duyurmustur.

24 Subat 2020 tarihinde, Italya, Avrupa’da en ¢ok etkilenen iilke olmustur.

26 Subat 2020 tarihinde, Brezilya’da tespit edilen ilk vaka ile viriis, Latin
Amerika’da ilk kez goriilmiistiir.

29 Subat 2020 tarihinde, ABD, ugus yasaklari getirmeye baslamistir.

03 Mart 2020 tarihinde, koruyucu kiyafet ve cihazlardaki eksikligi gidermek
i¢in Diinya Saglik Orgiitii, bu iiriinleri imal eden iireticilere, {iretimi yiizde 40
artirma ¢agrisit yapmistir.

05 Mart 2020 tarihinde, salgin 84 iilkeye sigramis ve vaka sayisi diinya
genelinde 95 bini gegerken, can kayb1 sayis1 3 bini agmustir.

07 Mart 2020 tarihinde, toplam 100 iilkeye hastaligin yayildigi ilan edilmistir.
10 Mart 2020 tarihinde, italya’daki karantina, biitiin iilkeyi kapsayacak sekilde
genisletilmistir.

11 Mart 2020 tarihinde, Tiirkiye’de ilk COVID-19 vakasi goriilmiistiir. Ayn1
tarihte ayrica Diinya Saglik Orgiitii tarafindan hastaligin “kiiresel pandemiye”
dontistiigii ilan edilmistir.

13 Mart 2020 tarihinde, Diinya Saglik Orgiitii tarafindan, Avrupa'nin artik
koronaviriis krizinin merkez iissii haline geldigi bildirilmistir.

15 Mart 2020 tarihinde, ABD’de, 50 kisi ve lizeri katilimcili tiim etkinliklerin,
8 hafta boyunca yasaklandig1 duyurulmustur.

42



16 Mart 2020 tarihinde, ilk deneysel asilama yapilmistir.

13 Nisan 2020 tarihinde, Diinya Saglik Orgiitii, diinyanin dért bir yanindan 130
bilim adami, fon saglayici ve iretici tarafindan Covid-19'a karsi bir as1
gelistirilmesini hizlandirmak i¢in girisimleri baglatmistir.

20 Nisan 2020 tarihinde, ABD go¢men niifus kabul etmeyi durdurmustur.

24 Nisan 2020 tarihinde, Diinya Saghk Orgiitii, alinan dnlemlerin kademeli
olarak azaltilmasi i¢in rehber yayimlamistir.

29 Mayis 2020 tarihinde, Otuz iilke ve ¢ok sayida uluslararasi ortak ve kurum,
Covid-19 ile savasmak igin asilari, testleri, tedavileri ve diger saglik
teknolojilerini herkes tarafindan erisilebilir hale getirmeye yonelik bir girigim
olan COVID-19 Teknoloji Erisim Havuzunu (C-TAP) baslatmustir.

22 Agustos 2020 tarihinde, kiiresel olarak dliimler 800 bini agmustir.

22 Eyliil 2020 tarihinde, Diinya Saglik Orgiitii, Covid-19'a neden olan SARS-
CoV-2 viriisiinii tespit etmeye yonelik kaliteli antijen bazli hizli teshis testi i¢in
ilk Acil Kullanim Listesini yaymlamastir.

2 Aralik 2020 tarihinde, ilk defa kiiresel olarak asilama calismalari
baslatilmistir.

14 Aralik 2020 tarihinde, Birlesik Krallik yetkilileri Diinya Saglik Orgiitii'ne
bir SARS-CoV-2 varyanti bildirmis ve Birlesik Krallik varyanti SARS-CoV-2
VOC 202012/01 (Endise Varyanti, 2020 yili, 12. ay, varyant 01) olarak
adlandirmistir.

21 Aralik 2020 tarihinde, Diinya Saglik Orgiitii, Birlesik Krallik yetkilileri
tarafindan Diinya Saglik Orgiitii’ne bildirilen SARS-CoV-2 VUI 202012/01
varyant1 hakkinda bir Hastalik Salgin1 Haberi raporu yaymlamistir.

Kiiresel 6lgekte yasanan gelismeler degerlendirildiginde; viriisiin yayilmasi sonrasinda

hiikkiimetlerin genellikle yerel diizeyde Onlemler almaya calistigi, Diinya Saglik

Orgiitii’niin ise ekonomik ve stratejik olarak bu énlemleri destekleyerek salgina kars1

topyekin bir miicadele girisimine onciiliik ettigi goriilmektedir. Hastaligin hemen

hemen her iilkede hissedilmesi, bu organizasyonel yapilanmanin énemini arttirmistir.

Ciinkii kiiresel Olgekte kriz haline dontisen bir hastaligin kontrol altina alinabilmesi,

ancak kiiresel diizeyde bir miicadele gerektirmektedir. Bu kapsamda, diinyanin farkl

bolgelerindeki iilkeler aras1 Covid-19 vaka ve 6liim sayilarindaki farklilasmanin temel

nedeni her ne kadar dnlemlerin ve kapasitenin cografi olarak farklilagsmasi olsa da bu
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organizasyonel yapilanmanin eksikligi veya yeterliligi de olduk¢a tartigilabilir

diizeyde hissedilmistir.

3.1.2. Tirkiye’de Yayilimi

Diinya geneline yayilan Covid-19 salgininin Tiirkiye’de tespit edilen ilk vakas1 Saglik
Bakanligi tarafindan 11 Mart 2020 tarihinde agiklanmis ve viriise bagh ilk 6lim ilk
kez 15 Mart 2020°de gerceklesmistir (TC. Saghk Bakanhgi, 2020). 1 Nisan 2020
tarihinde ise ise salginin tim Tiirkiye’ye yayildigi duyurulmus ve vaka sayilarinin
illere gore dagilimimin haritas1 paylasilmistir (Dogamisik, 2020). 12 Mayis 2020
itibariyle ise Tiirkiye’de uygulanan toplam test sayisi 1 milyon 440 bin 671 iken; ayn1
tarihteki Covid-19 kaynakli toplam vaka sayisi, 141 bin 475; toplam 6liim sayisi ise 3
bin 894 olarak bildirilmistir (Budak & Korkmaz, 2020). Virisiin Tirkiye’de
goriildiigli donemden itibaren yasanan bazi gelismeler Sekil:3.2°de gosterilmistir

(Budak & Korkmaz, 2020).
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Sekil 3.2: Tiirkiye'de Covid-19 Kaynakli Onemli Gelismeler.
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Tiirkiye'de ilk vakanin goriildiigii 11 Mart 2020 tarihi ile Covid-19'un Diinya Saglik
Orgiitii tarafindan "kiiresel pandemi" ilan edildigi tarih, ayn1 giinde gerceklesmistir
(Gogiimlii & Usul, 2022). Bu donemden itibaren salginin hizla yayilmasi, kati
tedbirlerin uygulanmasin1 zorunlu hale getirmistir. Ozellikle insan hareketliliginin
yogun oldugu kentler basta olmak iizere sosyal hayati kisitlayici kararlar alinmas,
yurtici ve yurtdist seyahatler durdurulmustur. Bu siireci daha dogru sekilde
yorumlayabilmek adina yasanan gelismeler kronolojik olarak su sekilde siralanmustir:

(Budak & Korkmaz, 2020).

e 10 Ocak 2020 tarihinde, viriisiin kiiresel olarak yayiliminin basglamasi
sebebiyle Saglik Bakanligi tarafindan “Koronaviriis Bilim Kurulu”
kurulmustur.

e 24 Ocak 2020 tarihinde, havaalanlarina termal kamera koyulmus,
yurtdisindan gelen yolcular kontrol edilmeye baslanmistir.

e 3 Subat 2020 tarihinde Tiirkiye Cin’den gelen tiim uguslari durdurmustur.

e 29 Subat 2020 tarihinde Tiirkiye, Italya, Irak ve Giiney Kore ile karsilikl
olarak tiim uguslar1 durdurmustur.

e 11 Mart 2020 tarihinde Tiirkiye’de ilk vaka goriilmiis, hastanin yakinlar1 da
dahil olmak tizere bir¢ok kisi karantinaya alinmustir.

e 12 Mart 2020 tarihinde, baz1 kisitlayici kararlar alinmustir.

e 17 Mart 2020 tarihinde, Tirkiye’de viriis kaynakli ilk 6liim gerceklesmistir.
Aynu tarihte; Ingiltere, irlanda, Isvigre, Suudi Arabistan, Misir ve Birlesik
Arap Emirlikleri ile uguslar durdurulmustur.

e 20 Mart 2020 tarihinde, kiiltiirel ve sosyal faaliyetler durdurulmustur. Ayrica
biitlin hastanelerin pandemi hastanesine doniistiiriilmesi kararlagtirilmistir.

e 23 Mart 2020 tarihinde, ilk defa olmak iizere altmis bes yas iistii niifus ve
kronik rahatsizlig1 bulunanlar i¢in sokaga ¢ikma kisitlamasi uygulanmistir.

e 24 Mart 2020 tarihinde, sehiri¢i ve sehirlerarasi ulasim araglarinin
kapasitesinin yalnizca %50’si kadar yolcu alabilecegi kararlagtiriimistir.

e 28 Mart 2020 tarihinde, 12 belde ve kdy karantinaya alinmig, 211 bin 670 is
yeri kapatilmistir.

e | Nisan 2020 tarihinde, 81 ilin tamaminda vaka goriildiigii, buna karsilik
sadece 39 ilde oltimlerin gergeklestigi duyurulmustur.

e 3 Nisan 2020 tarihinde 30 biiyiiksehire giris ¢ikis yasag: getirilmistir.
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3 Nisan 2020 tarihinde Tiirk Hava Yollar1 biitiin i¢ sefer hatlarin1 20 Nisan’a
kadar durdurmustur.

14 Nisan 2020 tarihinde, Tiirk Hava Yollar1 tiim dis hat uguslarin1 20 Mayis
tarihine kadar durdurmustur.

19 Nisan'da; toplam vaka sayis1 86 bin 306'ya ¢ikan Tiirkiye, bu say1 ile
viriisiin ¢ikis kaynagi olan Cin'i gegmistir.

4 Mayis 2020 tarihinde, kismi normallesme takvimi agiklanmustir.

12 Mays’ta; Tiirkiye’deki toplam test sayisi, 1 milyon 440 bin 671, toplam
vaka sayis1 141 bin 475, toplam 6liim sayis1 3 bin 894 ve toplam iyilesen
hasta sayis1 ise 98 bin 889 olarak agiklanmustir.

1 Haziran 2020 tarihinde, sehirlerarasi yolculuk kisitlamasi kaldirilmastir.
25 Kasim 2020 tarihinde, asemptomatik (belirtisiz, hafif gegiren) vakalar
aciklanmaya baglanmistir.

30 Aralik 2020 tarihinde, Sinovac tarafindan liretilen asilarin ilk partisi
Tiirkiye’ye getirilmistir.

13 Ocak 2021 tarihinde, ulusal asilama baslatilmistir.

1 Mart 2021 tarihinde, kontrollii normallesme siirecine ge¢ilmis ancak 01.00-
05.00 aras1 sokaga ¢ikma yasagi Tiirkiye genelinde devam etmistir.

14 Nisan 2021 tarihinde, artan vaka sayilari sebebiyle 2 haftalik kismi
kapanma uygulamasina gecilmistir.

29 Nisan 2021 tarihinde, tam kapanma kararlar1 kapsaminda tiim
kademelerde egitime ara verilmis, sinavlar ertelenmis ve sehirler arasi toplu
tagima araglariin %50 kapasiteyle calisacagi duyurulmustur.

16 May1s 2021 tarihinde, hafta i¢i saat 21.00-05.00 arasinda hafta sonu ise
tam giin olmak iizere sokaga ¢ikma kisitlamasina gegilmistir.

1 Temmuz 2021 tarihinde, kademeli normallesme adina 15 aydir siiregelen
kisitlamalarin birgogu kaldirilmastir.

19 Agustos 2021 tarihinde, tam zamanli egitime gecilmistir.

Salginin diinyada yayilmaya basladigi andan itibaren yasanan gelismelere paralel

olarak Tiirkiye'nin de birgok etkiye ve sonuca maruz kaldig1 goriillmektedir. Cilinkii

Covid-19 salgini her ne kadar bir saglik krizi olarak ortaya ¢ikmis olsa da ilerleyen

donemde kentlerde sosyal, ekonomik, siyasi, idari, askeri ve kiiltiirel a¢idan gesitli

sorunlar meydana getirmis, toplumsal ve kentsel yasami sekteye ugratmistir. Bu
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durum karsisinda ortaya ¢ikan sorunlarla miicadele etmek durumunda kalan hiikiimet,
viriisiin yayilmasini Onleyebilmek igin uguslarin durdurulmasi, sokaga ¢ikma
kisitlamasi, uzaktan egitime gecilmesi, kafe ve restoran gibi yerlerin gegici siireyle
kapatilmasi ve kamuya agik etkinliklerin iptal edilmesi gibi ¢esitli radikal kararlari

almustr.

3.2. Covid-19, Giindelik Yasam ve Kent

210 iilkedeki 1430 kentin Covid-19’dan etkilendigi ve dogrulanmis vakalarin
%95’inin kentsel alanlarda gorildiigiiniin agiklanmis olmasi1 (WHO, 2020), salgin
donemi siiresince kentlerin ne kadar kritik bir hal aldiklarinin anlasilmasi bakimindan
kanit niteligi tasimaktadir. Bu donemde kentler; bir yandan salginin kontroliine iliskin
alan kisitlama kararlar1 sebebiyle ekonomik ve sosyal yigilmayla miicadele etmis,
diger taraftan ise yiiksek niifus yogunlugunun, esit dagilmayan bir saglik sisteminin,
yetersiz barmmanin ve azalan temizlik hizmetlerinin neden oldugu sorunlarla karsi
karsiya kalmistir. Covid-19 krizinin boyutu ve kapsami1 s6z konusu oldugunda degisim
kacinilmaz olmus, kentsel mekanlarin alisilagelmis kullanimlarinda genellikle

ongoriilemeyen yonlerde hizli bir doniigiim yasanmustir.

GEVRESEL

FAKTORLER
SU

KAYNAKLARI

HAVA
KALITESI

SOSYAL 3 BN KENTSEL
ETKILER ' e o TASARIM

EKONOMIK
ETKILER

GEVRE KALITESI
y SOSYO-EKONOMIK ETKILER
YONETIM SEHIRLER

YONETIM ve YONETISIM

ULASIM ve KENTSEL TASARIM

Sekil 3.3: Covid-19'un Baslica Sehir Temalari.
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Sekil:3.3’te Covid-19 salgini doneminde 6n plana ¢ikan baslica kent temalar
gosterilmektedir (Sharifi & Khavarian-Garmsir, 2020). Bu dénemde, basta okul,
kiitliphane, meydan, pazar alani, aligveris merkezi gibi kamusal veya yar1 kamusal
alanlar olmak iizere toplu insan hareketliliginin yogun oldugu alanlar kapatilmis,
ulasim, ticaret, sanayi faaliyetleri biiyiikk Ol¢lide durma noktasina gelmis ve alinan
kisitlama kararlart nedeniyle giindelik yasamda biiyiik degisiklikler meydana
gelmistir. Ornegin, pandemi doneminde kentliler tarafindan riskli olduklar diisiiniilen
aligveris merkezlerinin yerine cadde magazalari, klimasiz kii¢iik mahalle kasaplar1 ya
da bakkallar tercih edilmis, mahalle kavrami 6n plana ¢ikmistir (Negiz, ve digerleri,
2021). Bu donemde insan yogunlugunun daha az oldugu alanlar meydana getirilerek
kentlilere yeni hareket imkanlar1 saglanmis, kentsel agik ve yesil alanlarin énemi
artmistir (Ozdede, ve digerleri, 2021). Ayrica yesil alanlar ve agik kamusal alanlar
fiziksel aktiviteler, sosyal aktiviteler ve kiiltiirel aktiviteler i¢in kullanilmis ve Covid-
19'un yasam kalitesi iizerindeki olumsuz etkilerinin hafifletilmesinde rol
oynamislardir (Honey- Rosés ve digerleri, 2020, Pouso ve digerleri, 2021; aktaran,
Mouratidis, 2021). Bu donemde uygulanan kisitlama kararlar1 sebebiyle kamuya agik
alanlarda hijyen 6nlemleri 6nemli 6lgiide sikilastirilmig ve eczaneler ile marketler en
cok ziyaret edilen yerler haline gelmistir (Glavan, ve digerleri, 2022). Alinan
onlemler sebebiyle bireyler konut alanlarinda daha fazla vakit gecirmeye baslamus,
balkon, teras, 0zel avlu ve bahge gibi dis mekanla baglantiy1 saglayan kritik
mekanlarin 6nemi arttirmistir (Leki¢, ve digerleri, 2022). Bu duruma bagl olarak
bireylerin konut alanlarindaki beklentileri farklilasmis, ileriye doniik yeni konut
planlamasinin gerekliligini ortaya ¢ikmustir (Solt, 2021). Ayrica ayn1 donem igerisinde
toplu tasima kullaniminda 6nemli dlgiide diisiis yasanmis ve alternatif ulasim tiirleri
onem kazanmigtir (Shamshiripour, ve digerleri, 2020). Genel o6zellikleriyle
itibariyle; kentlerdeki ulasim ve arazi kullaniminin, kamusal alanlarin, tesisler ve
hizmetlerin, barinma kosullarinin ve bilgi ile iletisim teknolojisinin sehirlerdeki yasam
kalitesindeki roliiniin, Covid-19 salgin sirasinda doniistiigii gorilmektedir (Sharifi &
Khavarian-Garmsir, 2020). Bu donem igerisinde kentsel sistemlerin ortaya koydugu
hizmetler ve merkezi yonetimlerin rolii 6n plana ¢ikmuis, siirdiiriilebilir, dayanikli ve
kapsayict bir yaklasim ile mekansal politikalarin tekrar degerlendirilmesi gerektigi

vurgulanmstir (Solt, 2021).
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3.3. Covid-19’un Mekénsal Yayihmina iliskin Giincel Arastrmalar

Bir saglik sorununun 6tesinde kiiresel bir krize doniisen Covid-19 salgininin, mekansal
unsurlarla iligkisini arastiran ¢ok sayida yeni bilimsel calisma yapilmistir. Bu
calismalar genellikle mahalle, ilge, niifus sayim birimi ya da belirli biytikliikte
belirlenmis bir karelaj gibi alt bolgelere ya da bir iilkenin kentleri veya istatistiki bolge
birimleri gibi arastirma birimi olarak belirledikleri 6lgeklere yonelik hazirlanmiglardir.
Bu kapsamda literatiirde Covid-19 salgin1 ile mekansal faktorlerin iliskisini arastiran,
bu iliskinin matematiksel ve cografi olarak yapisal modelini ortaya ¢ikaran ve viriisiin
yayilimi iizerinde dogrudan ya da dolayli olarak etkili olan kentsel unsurlar1 bilimsel
olarak ispatlayan giincel ampirik ¢alismalar incelenmis ve tez ¢alismasi kapsaminda;
“Hangi olcekte hazirlanmis? Hangi degiskenler kullanilmis? Hangi yontem
uygulanmis? Hangi degiskenlerin Covid-19 salgim iizerinde istatistiksel ve

mekansal olarak etkisi varmis?” sorularina odaklanilarak kisaca 6zetlenmislerdir.

Fielding-Miller ve digerleri (2020); ABD’ndeki Covid-19 salgininin yayilimina etki
eden sosyal unsurlar1 ve mekansal dagilimlarini arastirmiglardir. 50 eyalet ve 3024
ilceyi kapsayan ¢alismada, tarim isgileri sayisi, 65 yas lstli niifusun orani, ingilizce
konusamayan go¢men niifusun orani, sigortasiz bireylerin ytlizdesi, yoksulluk sinirinin
altinda yasayanlarin yiizdesi gibi unsurlar bagimsiz degisken, il¢e diizeyinde Covid-
19 6liim oranlar1 ise bagimli degiskenler olarak tanimlanmistir. Karelaj yontemiyle mil
kare basina 1000 veya daha fazla kisinin diistiigii alanlar kentsel (merkezi) ilgeler, mil
kare bagina 1000 kisiden daha az kisi diisen alanlar ise kentsel olmayan (kent dis1)
ilgeler olarak kodlanan calismada,; kentsel ilgelerdeki tarim isgilerinin ve niifus
yvogunlugunun oliim oranlariyla iligkilendirildigi, kentsel olmayan ilgelerde ise
voksulluk simirimin altinda yasan bireylerin ve 65 yasy iistii yash niifusun daha yiiksek

oliim oraniyla iligkili oldugu istatistiksel olarak tespit edilmistir.

Sabouri, ve digerleri, (2020), yogunluga odaklandiklari ¢alismada, yapili ¢evre
unsurlarindan kaynaklanan bulagma riskini ve Covid-19 salgini {izerindeki etkisini
arastirmislardir. Calisma alani olarak ABD’ndeki 913 kentsel ilce secilmis ve km?
basina aktivite yogunlugu, biiyliksehir niifusu, sigortali ¢alisan kisi sayisi, 10.000 kisi
basina diisen yillik ugus sayisi, yogun bakim yatak sayisi, hekim sayisi, siyahi niifusun
orani, en az lise okumus niifusun orani ve 60 yas iistii niifusun orani gibi bagimsiz

degiskenler tanimlanmistir. Yapisal esitlik modelinin kullanildig1 calismadan elde
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edilen bulgulara gore; biiyiiksehir niifusunun enfeksiyon oranlarinin 6nemli
belirleyicilerinden biri oldugu; metropoliten alanlarin daha yiiksek enfeksiyon ve daha
yiiksek oliim oranlarina sahip olduklar: goriilmiistiir. Bu duruma karsilik ilcelerdeki
yogunlugun enfeksiyon oranmiyla onemli olgiide iliskili olmadigr ve daha yiiksek
vogunluklara sahip ilgelerde, muhtemelen daha iistiin saglik hizmetleri sistemleri

nedeniyle viriisten kaynaklanan 6liim oranlarinin daha diisiik oldugu gérilmiistiir.

Li, ve digerleri, (2020), Wuhan kentinde Covid-19 salgininin mekansal dagilimini ve
yayillmasina etki eden kentsel faktorleri arastirmiglardir. 65 yas istii niifus orani,
hastane yogunlugu, yol yogunlugu, metro yogunlugu, ticari yogunluk, bina taban alani
orani ve arazi kullanim degerleri olmak iizere 7 farkli kentsel gosterge kullanilmis ve
bu gostergelerin genel etkilerinin cografi anlamda esit olarak dagildig: varsayilmistir.
Siradan en kiiciik kareler regresyonu (OLS) (varyasyonun %64'iinii a¢iklamistir.) ile
cografi agirlikli regresyon modeli (GWR) (bu modelin ayarlanmig R2 degerinin 0,822
oldugu ve yiiksek bir aciklayiciliga sahip olduguna dikkat ¢ekilmistir.) kullanilarak
elde edilen bulgulara gore; sirasiyla ticari tesisleri yogunlugunun, biiyiik hastanelerin,
metro istasyonlarinin, bazi bolgelerdeki yiiksek katli binalarin ve yash niifusun,

salginla pozitif bir iliski gosteren faktorler olduklart goriilmiistiir.

Mollalo, ve digerleri, (2020), ABD’nde Covid-19 salgininin mekansal dagilimina ve
farklilasmasina etki eden faktorleri arastirmislardir. Ilge diizeyinde cevresel (yol
yogunlugu, sicaklik, hava kalitesi vd.) topografik (egim, yiikseklik), Sosyo-ekonomik
(ortalama hane halk: geliri, issizlik orani vd.), davranissal (sigara i¢enlerin orani) ve
demografik (65 yas iistii niifus, Asyali niifus oran1 vd.) faktorlere dayanan 35 bagimsiz
degisken belirlenmistir. Bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken olan vaka sayisi
arasindaki iliskiyi agiklamak icin bes farkli regresyon modeli denenmistir. Bu
modellerin sonuglar1 kiyaslanarak otuz bes degisken arasindan dort adet bagimsiz
degiskenin vaka sayisi ile iliskili oldugu belirlenmistir. Bu degiskenlerin gelir
esitsizligi, hane halki geliri, ilcedeki hemgirelerin yiizdesi ve ilge diizeyinde siyah kadin

niifusun toplam kadn niifusuna orani oldugu gorilmiistiir.

Niu, ve digerleri, (2020), Cin’de kent 6l¢eginde Covid-19’un mekansal-zamansal
yayilimindaki kentsel faktorleri aragtirmistir. Niifus yogunlugu, kentsel niifus
biiytikliigii gibi bir dizi degiskenlerin yani sira bolgeler arasi niifus hareketliligini tespit
edebilmek i¢in ¢esitli servis operatorleri tarafindan saglanan seyahat verileri de
calismaya dahil edilmistir. Elde edilen tiim kentsel gdstergeler bagimsiz degisken,
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dogrulanmig Covid-19 vakalart ise bagimli degiskenler olarak tanimlanmistir.
Aralarindaki iligkiyi tespit edebilmek igin regresyon modeli uygulanmistir. Elde edilen
bulgulara gore; sehirlerarasi niifus hareketliligi daha yiiksek bulasma riskine yol
agmis ve kentsel niifus biiyiikliigiiniin bulagsma riski lizerinde biiyiik bir etkiye sahip

oldugu goriilmiistiir.

Jamshidi ve digerleri, (2020), meteorolojik parametrelerin ve kentsel faktorlerin
Covid-19 salgminin yayilimi iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Kiiresel olgekte
hava kalitesinin ve sicakliginin tek basina anlam ifade etmedigi bulunsa da ulusal
olgekte, hareketlilik endeksinin (%634,32'lik onem derecesi ile) Covid-19 pandemisinin
biiyiimesine etki eden en onemli unsur oldugu, bunu aile yaninda konaklamanin

(%26, 14), niifusun (%23,86) ve yogunlugun (%13.03) takip ettigi gorilmiistiir.

Nguyen, ve digerleri, (2020), ABD’nde mahalle diizeyindeki yapili ¢evre
ozelliklerinin Covid-19 varyasyonu iizerindeki etkisini aragtirmislardir. Belirlenen 7
farkli yapili ¢evre unsuru (aile tipi yerlesim yerleri, bina kalitesi, sokaklarin yesillik
orani, tek seritli yol, yardimci sokak metaryelleri ve yaya yolu) ile 10 demografik
ozellik (Asyal niifus orani, Ispanyol niifus oran1 vd.) bagimsiz degisken, mahalle
diizeyinde hesaplanan (sadece 20 eyalette) vaka oranlar1 ise bagimli degisken olarak
tanimlanmaistir. Bu degiskenler arasindaki iliskiler Google Street View
uygulamasindan yararlanarak regresyon teknikleri ile analiz edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore; daha yogun kentsel gelisim (konut ve ticari binalarin karigimi, birden
fazla trafik seridi), daha fazla fiziksel bozukluk ve daha fazla yiiriinebilirlik (temasi
artirabilen) salgimin yayilimim siddetlendirebilecek diizeyde vaka oranlariyla pozitif
iliskili olan gostergelerdir. Ayrica demografik olarak siyahi niifusun ve en fazla ilkokul
okumug bireylerin, daha yiiksek Covid-19 vakasi ile iliskide olduklari da tespit

edilmistir.

Peng, ve digerleri, (2020), Wuhan kentinde sosyal medya uygulamasindan elde
ettikleri veriler ile Covid-19 salgininin mekansal-zamansal dagilimini aragtirmislardir.
729 farkli kayit bulunmus, cografi kodlama kullanilarak yardim talebinde bulunanlarin
cogunlugunun kent merkezinde yogunlastigi tespit edilmis ve ¢ekirdek yogunlugu ile

regresyon analizleri kullanilarak interpolasyon’ tahmini yapilmistir. Elde edilen

" Eldeki veriler kullanilarak veri olmayan bélgelerde yapilan tahmin islemi.
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bulgulara gore; niifus yogunlugu ile yash niifusun, Covid-19 vakalarinin mekansal
dagilimiyla pozitif iliskili olduklar1 ve Jiang, Jianghan ve Qiaokou bolgelerinin erken
asamada daginik enfeksiyon, orta asamada topluluk yayilimi ve ileriki agamada tam
6lgekli salgin dagilimi gostererek bariz sekilde salginin mekansal-zamansal yayilimini

yansittiklari tespit edilmistir.

Huang ve digerleri, (2020), Hong Kong'da dogrulanmig vaka verilerini kullanarak
yapili gevre ile Covid-19 salgini1 arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Ticari yogunluk,
yesil alan yogunlugu, bina yiikseklikleri, ulasim tesisleri yogunlugu, arazi kullanim
cesitliligi gibi insa edilmis cevresel kosullarin yani sira niifus yogunlugu da
olusturulan aragtirma modeline eklenmistir. Poisson regresyonu (GPR) ve cografi
agirlikli Poisson regresyonu (GWPR) yardimiyla elde edilen arastirma bulgularina
gore, kentsel gelismenin daha yogun oldugu alanlarda, yayilma riskinin daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

Pequeno, ve digerleri, (2020), Brezilya’min 27 farkli kentindeki meterolojik
kosullarin (sicaklik, glines radyasyonu, nem, yagis) ve bir dizi kentsel gdstergenin
(niifus yogunlugu, yash niifus orani, ugus sayisi, ortalama gelir) Covid-19 vakalari
tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Ayrica arastirmaya vaka sayilarinin istel
bliylimesini hesaba katmak i¢in giin cinsinden zaman gostergesi eklenmistir.
Genellestirilmis dogrusal regresyon modelleri kullanilarak yapilan analiz sonuglarina
gore; sicakliktaki 1 °C'lik bir artisin, dogrulanmuis vaka sayilarinda %8 lik bir diistise
sebebiyet verdigi goriilmiistiir. EK olarak, niifus yogunlugu, ucus sayisi ve zaman (giin)

degiskenlerinin de vaka sayilariyla pozitif iliskide olduklar: tespit edilmistir.

Zhu, ve digerleri, (2020), Brezilya, Sili, Ekvator ve Peru’daki 8 ayr1 kentte, Covid-
19 salgininin dagilimi ile meterolojik unsurlarin iliskisini arastirmislardir. Olusturulan
modelde, ortalama sicaklik, maksimum sicaklik, minimum sicaklik, mutlak nem ve
ortalama riizgar hiz1 bagimsiz degisken, vaka sayilar1 ise bagimhi degisken olarak
tanimlanmistir. Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iligski korelasyon
analizi ve dogrusal regresyon modeli kullanilarak analiz edilmistir. Sonug olarak;
glinliik sicakliklarin Lambayeque kenti hari¢ (Peru) vaka sayilariyla negatif iligkili;
Santiago (Sili) kentindeki vaka sayilarinin mutlak nem hari¢ diger tiim metorolojik
unsurlarla pozitif iliskili; Lima kentindeki (Peru) vaka sayilarmin giinliik minimum
sicaklik ve mutlak nem ile negatif, giinliik maksimum sicaklik ile pozitif iliskili,
Valparaiso (Sili) kentindeki vaka sayiarimin mutlak nem ve ortalama sicaklik ile
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pozitif iliskili ve Antofagasta (Sili) kentindeki vaka sayilarimin ortalama sicaklik,

maksimum sicaklik ve mutlak nem ile pozitif iliskili olduklar1 gorilmistiir.

Mo ve digerleri, (2020), Cin’de Covid-19 vakalarinin mekansal-zamansal dagilim
Ozelliklerini ve degisen egilimlerini belirlemeyi amaglamislardir. Cografi kordinatlar,
vektor haritalar ve gesitli nitelikte ulusal veriler kullanilarak sicak nokta analizleri
yapilmig ve sonuglarin gorsellestirilmesi (karelaj yontemiyle) saglanmistir. Elde edilen
bulgulara gore; hastalifin giiney ve kuzey bolgelere dogru yayilim egiliminde oldugu,
ylksek vaka oranlarina sahip bolgelerden (Hubei) yakin bolgelere dogru yapilan gé¢
hareketliliginin enfeksiyon riskini arttirdigi ve genellikle bu bolgelerde ardisik sicak

kiimelenmelerin oldugu gorilmiistiir.

Bourdin ve digerleri, (2021), Italya’da Covid-19 salgininin bélgesel olarak
dagilimindaki farkliliklara sebep olan kentsel faktorleri ve kisitlama Onlemlerinin
etkilerini arastirmislardir. Bu dogrultuda, ilge diizeyindeki 65 yas {istii niifus orani,
niifus yogunlugu, toplam niifus, kisi basina diisen GSYH ile go¢ ve hareketliligi
6lemek adina ucakla yolculuk yapan yolcu sayist degiskenler olarak belirlenmistir.
Elde edilen bulgulara gore; 8 Mart tarihinde uygulanan kisitlama 6nlemleri salgini
yavaslatmis ve kisi basina diisen GSYH 'nin, yolcu sayisinin, niifus yogunlugunun ve
ilgedeki toplam niifusun Covid-19 vaka sayilariyla anlamli ve pozitif iligkili olduklari

goriilmiistiir.

Hu, ve digerleri, (2021), Washington kentindeki yapili ve sosyal kosullarin Covid-19
salgini iizerindeki etkisini arastirmuslardir. Is, egitim, yoksulluk, gelir, konut kalitesi
ve demografik yapi ana basliklarinda gesitli bagimsiz degiskenler tanimlanmis, Covid-
19 vaka sayilari, 6liim sayilar1 ve 6lim orani verilerine gore regresyon teknikleri
kullanilarak analiz edilmistir. Sonug¢ olarak; kalabaliklasmanin, ise gidip gelme
stiresinin ve siyahi niifusun Covid-19 6liim sayilari iizerinde gii¢lii bir etkisi oldugu

goriilmiis ve mekansal olarak sicak noktalar tespit edilmistir.

Kashem, ve digerleri, (2021); Chicago’daki salgin donemi yasanan sosyal
esitsizliklerin, Covid-19 prevalansini ne dlgiide etkiledigini arastirmislardir. Calisma
kapsaminda yapili ve sosyal ¢evre unsurlarina yonelik 15 farkli bagimsiz degisken
(acik alan erisilebilirligi, mahalle yiiriinebilirlik orani, ortalama hane halki biiytikligi,
ortalama hane halki geliri, Latin niifus orani, siyahi niifus orani, en az lise okumus

niifus oran1 vb.) ve Covid-19 prevalansina yonelik 2 farkli (kisa ve uzun vadede
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kiimtilatif vaka oranlari) bagimli degisken tanimlanmistir. Yapisal esitlik modellemesi
(SEM) kullanilarak yapilan analiz sonuglarina gore; ortalama hane halki biiyiikliigii,
smirly internet erigimi hem kisa hem de uzun vadeli donemlerde Covid-19 yayilma
oranlarinin agiklanmasinda onemli bir rol oynamislardir. Benzer sekilde, Latin
niifusunda her iki zaman diliminde Onemli bir dolayli etki meydana getirdigi
kanitlanmistir. Ayrica egitim diizeyi diisiik olan alanlarin, her iki donemde siirekli

olarak daha ytiksek vaka oranlarina sahip olduklar1 gériilmiistiir.

Rios & Gianmoena, (2021), 2020'nin ilk salgin evresini kapsayan dénemde italya’da
bolgesel 6lgekte sicaklik ve Covid-19 insidansi arasindaki iliskiyi arastirmislardir.
Ayrica calisma igerigine diger iklimsel kosullar (bagil nem, giinliik giines radyasyonu,
hava kalitesi) ile demografik (0-35 yas arasi niifusun orani, 75 yas iistii niifusun orant,
km? basina diisen niifus yogunlugu), sosyal (yolsuzluk gostergeleri, ise gidip gelme
siiresi, km? bagina diisen otoyol ve demiryollar1 uzunluklar1) ve saglk politikas:
(saglik harcamalar1) faktorlerine yonelik bazi degiskenlerde eklenmistir. Elde edilen
arastirma bulgularina gore; sicakligin Covid-19 prevalansini azaltan en Onemli
belirleyicilerden biri oldugu ve baolgeler arasi sicaklik farkliliklarimnin, enfeksiyon
sayisinda gozlemlenen varyasyonun biiyiik bir béliimiinii (%30 dan fazla) agikladig

kanitlanmistir. Diger faktorlere yonelik 6nemli bir kanit sunulamamastir.

Mollalo, ve digerleri, (2021), ABD’ndeki Covid-19 6liimlerinin, mekansal dagilimina
etki eden unsurlart ve 20 farkli hastalikla (verem, kanser, diyabet vb.) iliskisini
arastirmiglardir. Global ve Yerel Moran I istatistikleri kullanilarak yapilan analiz
sonuglarina goére; COVID-19 6liim oran1 (CFR) (yani dogrulanmis vakalar iizerinden
kaydedilen oliim orani) dagilimimin ve sicak kiimelerin ¢ogunlukla Louisiana,
Connecticut ve New Jersey'de kentlerinde yogunlastigi, ayrica astim hastaligi ile

Covid-19 6liim oranlarmnin ayni kentlerde anlaml olarak kiimelendikleri goriilmistir.

Urban & Nakada, (2021); Brezilya’nin Sao Poulo kentindeki sosyal-mekansal
unsurlari, Covid-19 salgini iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Calismada 5 farkli
regresyon modeli kullanilmis (siradan en kiigiik kareler modeli (OLS), uzamsal hata
modeli (SEM), uzamsal gecikme modeli (SLM), cografi agirlikli regresyon (GWR) ve
cok Olgekli cografi agirlikli regresyon (MGWR)) ve sonuglara gore cografi agirlikli
regresyonun en uygun model olduguna karar verilmistir. 18 farkli bagimsiz degiskenin
tanimlandig1 (igme suyuna erisim, niifus yogunlugu, 60 yas istii niifus orani, hane
basina ortalama kisi sayisi, kentsel yerlesim alan biiyiikliigii, ortalama gelir, elektrik
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erisimi olan hanelerin orani, tuvalet ve igme suyuna erisim saglayanlarin oran1 vb.)
calismada, Covid-19 6liim insidansi ile niifus yogunlugu, hane basina diisen ortalama
kisi sayist ve gayri resmi kentsel yerlesimler degiskenleri arasinda gii¢lii korelasyonlar
bulunmustur. Ayrica bu dort aciklayici degiskenin, ilge diizeyindeki 6liimlerin %85’ ini
temsil ettigi ve mekansal olarak savunmasiz niifusun yasadiklar: bélgelerde, salginin

diger bolgelere kiyasla daha siddetli etki meydana getirdigi kanitlanmistir.

Han, ve digerleri, (2021), Pekin'deki Covid-19 pandemisinin mekéansal dagilim
ozelliklerini ve c¢evresel faktorlerle iliskisini arastirmiglardir. Bolgedeki insan
faaliyetlerinin yogunlugunu ve temas olasiligini yansitan; niifus yogunlugu, Xinfadi
pazarina uzaklik, hastaneye uzaklik, is yerlerine uzaklik, egitim tesislerine uzaklik,
trafik imkanlarina uzaklik, aligveris sitelerine uzaklik, parklara uzaklik ve restoranlara
uzaklik olmak tizere 9 faktor se¢ilmis ve bagimsiz degiskenler olarak tanimlanmistir.
Cesitli mekansal otokorelasyon tekniklerinin kullanildigi ¢aligmadan elde edilen
bulgulara gore, niifus yogunlugunun ve Xinfadi pazarina uzakligin, pandemi gelisimini

aciklayan en kritik etmenler oldugu goriilmiistiir.

Italya’nin 20 bolge ve 107 kentini kapsayan ve Covid-19 vaka 6liim oranlarmin
mekansal olarak farkliliklarina etki eden nedenleri arastiran Perone, (2021); ¢evresel,
demografik ve saglik faktorlerine yonelik 18 aciklayict degisken belirlemistir.
Bolgesel diizeydeki analizde kullanilan degiskenler; nem, saglik sistemi performansi
indeksi, saglik harcamalari, hastane yatak sayisi, otomobil ve firma yogunlugu, kisi
basina ortalama elektrik tiiketimi, 20-34 yas aras1 bekar geng sayisi, salgin dncesi ve
salgin doneminde hastane yatak sayisi orani, salgin donemi iyilesen kisi sayisi ile
yogun bakim yatak sayisi1 oranidir. Kent diizeyindeki analizde kullanilan degiskenler;
sehirlesme indeksi, yogunluk, hava kalitesi olgiitleri (PM1o, PM2s vd.) ve yiikseklik
degerleridir. Ayrica her iki 6l¢ekte de kullanilan degiskenler ise; hekim sayisi, 70 yas
iistli niifus orani, 80 yas st niifus orani, 90 yas isti niifus orani, sicaklik, Covid-19
testi pozitif ¢cikan bireylerin ildeki toplam niifusa orani ve salgin donemi iyilesen kisi
sayis1 ile normal hastane yatak sayis1 oranidir. Tanimlanan bu bagimsiz degiskenler
ile bagimli degisken olan Covid-19 vaka 6lim oranlarinin aralarindaki iliskiyi tespit
etmek ve benzer nitelikte 6liim riski tasiyan yerleri siniflandirmak i¢in regresyon ve
kiimelenme analizleri gerceklestirilmistir. Bolgesel Olgekte; saglhik sistemleri
performans indeksinin ve doktor sayilarinin, kent dlgeginde ise pratisyen hekimlerin

ve ortalama sicakligin vaka Olim oraniyla anlamli ve negatif iliskili olduklar:

55



goriilmiistiir. Ayrica her iki 6l¢ekte 70 yas iistii niifusun anlaml ve pozitif korelasyon

gosterdigi tespit edilmistir.

Phiri, ve digerleri, (2021), Zambiya’daki Covid-19 vakalarinin ilge diizeyindeki
dagilimim1 etkileyen c¢evresel ve sosyo-ekonomik faktorleri arastirmiglardir.
Olusturulan modele vaka oranlarmin gesitli diizeydeki (¢ok diisiik, diisiik, orta,
yiiksek) etkileri bagimli degisken, diger unsurlar ise bagimsiz degiskenler olarak
tanimlanmistir. Belirlenen ¢evresel faktorler arasinda topografik (yiikseklik, egim) ve
iklimsel ozellikler (sicaklik, yagis miktar1 vd.) yer alirken; sosyo-ekonomik faktorler
arasinda demografik 6zellikler (niifus yogunlugu, toplam niifus vd.), havaalanlar1 ve
sehir merkezleri gibi farkl ticari ve kentsel kuruluslara yakinlik, erisilebilirlik (yola
uzaklik), ve ekonomik faktorler yer almistir. Elde edilen bulgulara gore;
havaalanlarina, kentsel bolgelere, maden markezlerine ve sinir bélgelerine yakinligin
pozitif iliskide, 22 °C'nin iizerinde bir sicakliga sahip ilgelerin ise Covid-19
vakalariyla negatif iliskide olduklar: gorilmustiir.

Qiu, ve digerleri, (2021), Cin’de eyalet diizeyindeki gevresel, ekonomik ve sosyal
faktorlerin, Covid-19 salgini tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Olusturulan model
icerisinde iklim (sicaklik, bagil nem) atmosferik ¢evre kalitesi (azot miktari, hava
kalitesi indeksi vd.), arazi (yiikseklik), niifus (niifus yogunlugu, hanehalki biiytikligii),
ekonomik (kisi bagma diisen GSYH), insan hareketliligi (go¢ orani) ve halk saglig
miidahaleleri (ulusal saglik miidahalesi verileri) faktorlerine yonelik elde edilen
bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken olan Covid-19 vaka insidans orani
arasindaki iligki, lojistik regresyon modeli yardimiyla test edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore; hava kirliligi degerlerinin (CO, PM10 ve PM2.5), gé¢ hareketliliginin
ve ekonomik olarak daha gelismis ve daha yogun niifuslu sehirlerin pozitif, 15 giinliik

gecikmeye bagh olarak nem oraninin ise negatif iliskide olduklar: gorilmustiir.

Aldana ve digerleri, (2021), Meksika’daki Covid-19 salginimnin dagilimmi ve
dagilimina etki eden mekansal faktorleri aragtirmislardir. Bireylerin saglik
durumlariyla ilgili etmenlerin (diyabet, obezite vd.) yan1 sira, kent diizeyinde sosyo-
demografik (okuryazarlik orani vd.), ekonomik (GSYH vd.), hareketlilik (ugus sayis1
vd.) ve iklimsel 6zelliklerle (sicaklik vd.) ilgili degiskenler tanimlanmig ve Covid-19
mortalite orani iizerindeki etkileri regresyon teknikleri ile analiz edilmistir. Sonug
olarak; hem dis (ikinci en yiiksek pozitif iliskiye sahip unsur) hem de i¢ go¢ (kent i¢i)
yiizdelerinin, hekim sayisimin ve GSYH 'nin, Covid-19 6liim orani ile porzitif iligkide
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olduklar: goriilmiistiir.

Baser, (2021), ilge diizeyinde niifus yogunlugunun Covid-19 salgini iizerindeki
etkisini aragtirmistir. Ayrica arastirmaya demografik, ekonomik ve sosyal faktorlere
yonelik belirlenen degiskenler eklenmistir. Bu degiskenler kisaca; egitim ve refah
diizeyi, saglik ¢alisani sayisi, erkek niifusun kadin niifusa oran1 ve 65 yas iistii niifus
oranidir. Ek olarak 1941 yilindan itibaren hesaplanan sicaklik verileri de ¢alismaya
dahil edilmistir. Belirlenen bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken olan vaka
sayilar1 arasindaki iliski regresyon modeli kullanilarak tespit edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore sirasiyla; saglik ¢alisani sayisimin, niifus agirlikli yogunlugun, 65 yas
tstii niifusun ve kisi basina diisen gelirin daha yiiksek oldugu ilgelerin pozitif, egitim
seviyesinin yiiksek oldugu ilgelerin ise vaka sayilariyla negatif iliskide olduklar:

goriilmiistiir.

Sridhar, (2021), Hindistan’daki eyalet 6lgeginde yaptigi ¢alismasinda; Covid-19
salgininin sosyo-ekonomik unsurlarini ve kentlesmenin hastaligin yayilimindaki
etkisini arastirmistir. Regresyon teknikleri kullanilarak yapilan analiz sonucunda;
Kentlesmenin, isgiiciine katilimin, niifus yogunlugunun ve daha yiiksek gelirin Covid-
19 prevalansimin artmasina yol a¢tigr goriilmiistiir. Ayrica gecekondu bolgelerinde
yasayan haneler ile Covid-19 vakalar: arasinda pozitif, saglik altyapist ve parklar ile

Covid-19 vakalar: arasinda negatif bir iligkinin oldugu kanitlanmistir.

Kore'de salginin ilk sekiz ayinda farkli kentsel yogunluk ve baglanti dl¢timlerini
karsilagtirarak mekansal yapinin Covid-19 tizerindeki roliinii arastirmayi amaglayan
Jo, ve digerleri, (2021); niifus yogunlugu, 65 yas istii niifus orani, kadin niifus orani,
20 yas alt1 niifus oran1 gibi demografik; isttihdam yogunlugu, kisi bagina diisen GSYH
gibi sosyo-ekonomik; 1000 kisi basina diisen park alani, il ve il¢elerin yiizolgtimleri
ve tibbi erisilebilirlik gibi fiziksel degiskenleri ve 1000 kisi basina diisen doktor sayisi
gibi diger ek gostergeleri kullanmis, Covid-19 vakalari ve enfeksiyon oranlari
tizerindeki etkilerini sorgulamislardir. Siradan en kiiciik kareler (OLS) ve negatif
binom regresyonlarinin (NBR) kullanildigi modelden elde edilen bulgulara gore;
vogunlugun vaka sayilariyla pozitif yonde, 1000 kisi basina diisen doktor sayisi ile

park alamnin ise negatif iligkili olduklar: gorilmustiir.

Ahmed, ve digerleri, (2021) yaptiklar1 ¢alismada, diinya ¢apindaki 70 farkli kentten

elde edilen ¢evresel ve sosyo-ekonomik faktorler ile Covid-19 enfekte vakalari
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arasindaki iligkiyi aragtirmislardir. Arastirmada sicaklik, nem, hava kalitesi ve niifus
yogunlugu gibi ¢evresel veriler ile kisi basina diisen GSYIH, kisi basina diisen saglik
harcamasi, ortalama yasam siiresi gibi sosyo-ekonomik veriler dikkate alinmistir. Bu
veriler, poisson ve negatif binom modelleri gibi istatistiksel modeller kullanilarak
analiz edilmistir. Sonug olarak; yiiksek niifus yogunlugunun salginin hizla yayilmasini
tetikledigi ve hava kalitesinin (PM10) Covid-19 vaka sayilarindaki artisla giiclii bir
sekilde iligkili oldugu gorilmiistiir.

Umman kent diizeyinde COVID-19'un demografik ve sosyoekonomik unsurlarini
belirleyen Al Kindi ve digerleri, (2021); niifus yogunlugu, toplam hane sayisi,
ortalama hane halki biiylikligi gibi 24 degisken kullanarak, Covid-19 salginina
yonelik cografi bir modelleme yaklagiminda bulunmuslardir. Genellestirilmis dogrusal
model ve cografi agirlikli regresyon modeli kullanilarak yapilan ¢alismada, ¢esitli yas
seviyelerindeki belirli demografik ve sosyal degiskenlerin salginla iliskili oldugu ve
niifus yogunlugu, hastane yatak sayisi, toplam hane sayisi gibi degiskenlerin,

mekdnsal bir etkilesim ifade ettikleri bulunmustur.

Bijari, ve digerleri, (2021); Orta Dogu ve Orta Asya iilkelerini ve Iran’in kent
Olgegindeki 31 eyaletini kapsayan bolgede, Covid-19 salginini etkileyen kentsel
faktorleri aragtirmiglardir. Calismada her kent ve iilke i¢in 10 temel bagimsiz degisken
(arazi biiyiikliigli, kentsel niifus, kirsal niifus, enerji kullanimi vb.) se¢ilmis ve
dogrulanmig Covid-19 vakalariyla olan iliskileri aragtirtlmistir. Sonug¢ olarak;
salgininin yayiliminda ¢alisma alanindaki kentlesmeye ve bunun neden oldugu yakit
tiiketimine, enerji kullanimina, sera gazi ve CO2 ve NOZ2 emisyonlarina bagh

olabilecegine dair 6nemli iliskiler ortaya ¢ikarilmistir.

Sharifi, ve digerleri, (2021), Tahran kentinin mahalle diizeyinde, dogrulanmis Covid-
19 vakalarinin yayilmasina etki eden mekansal faktorleri incelemislerdir. Arastirmada
demografik ozellikler (niifus yogunlugu, 65 yas istii niifus vd.) ve yapili gevre
unsurlar1 (yesil alanlarin orani, bina yogunlugu, eczane sayisi, metro, istasyonu,
mabhalledeki aligveris ve perakende merkezleri vd.) olmak iizere toplamda 12 farkl
konum tabanli bagimsiz degisken sec¢ilmistir. Mekansal istatistik teknikleri
kullanilarak yapilan analiz sonuglarina gore; sicak noktalarin kuzeydogu, giineydogu,
dogu ve orta Tahran'da dagildigi, bazi bolgelerdeki sicak noktalarin birbirlerine yakin
bir sekilde kiimelendigi ve bagimsiz degiskenler arasindan onem derecelerine gore;
niifus yogunlugunun (R?= 0.88), eczanelerin (R?=0.64) mahalle merkezleri ve zinzir
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magazalarmin  (R?=0.59), otobiis duraklarimin (R?>=0.46) bina yogunlugunun
(R?=0,44) ve yesil alanlarin (R?=0.34), Covid-19 vakalariyla iliskili olduklar:

gorilmistiir.

Ciupa ve Suligowski, (2021), Polonya'daki Covid-19 salgiminin bir y1l boyunca (Mart
2020- Mart 2021) gozlenen degerlerinin mekansal olarak nasil farklilastigini
aragtirmiglardir. Arastirmada vaka ve 6liim oranlar1 bagimli degisken, cogunlugu yesil
alanlar olmak iizere 24 ¢evresel unsur (ormanlar, meyve bahgeleri, ¢ayirlar ve meralar,
rekreasyonel ve dinlenme alanlari, biyolojik olarak aktif ekilebilir arazi; goller ve
yapay su rezervuarlari, nehirler, ekolojik alanlar..) ve niifus yogunlugu, bagimsiz
degiskenler olarak tanimlanmistir. 66 sehir ve 380 il¢enin dahil edildigi ¢alismada;
vesil alanlarin negatif, niifus yogunlugun ise vaka ve 6liim oraniyla pozitif iliskide

olduklar: goriilmustiir.

Kim, ve digerleri, (2021), pandeminin ii¢ farkli asamasi sirasinda (21 Ocak—15
Haziran, 16 Haziran-31 Agustos ve 1 Eyliil-18 Aralik 2020) ABD’nin 18 ilgesinde,
Covid-19 vaka ve olim oranlart ile belirlenen 15 farkli rksal/etnik esitsizligin
iliskisini arastirmislardir. Erken asamada; Siyah/Afrikali Amerikali ile Ispanyol
niifusun yasadigi, ayrimciligin daha ¢ok yapildigt ve niifus yogunlugunun yiiksek
oldugu ilgelerde, daha yiiksek vaka ve oliim oranlarimin oldugu; pandemi ilerledik¢e
Ispanyol olmayan beyaz niifusun yasadigi, ayrimcihigin daha az yapildigi ve niifus
vogunlugunun daha diisiik oldugu ilcelerde daha yiiksek vaka ve oliim oranlarinin
oldugu gorilmistiir. Calismada bu tiir ilge diizeyindeki esitsizliklerin, pandemi

PR

boyunca degistigine dikkat ¢cekilmistir.

Gaglioti, ve digerleri, (2021), Covid-19 salgii doéneminde ABD’nde ilge
diizeyindeki Sosyo-demografik risk faktorleri baglaminda niifus, itk ve etnik koken
esitsizliklerini ve salgin iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Olusturulan modelde;
Covid-19 vaka ve 6liim oranlari bagimli degisken, Ispanyol niifusun orani, siyahi
niifusun orani, Asyal1 niifusun orani, sigortasiz niifusun orani, yoksul niifusun orani,
65 yas {Ustii niifusun orani gibi etmenler ise bagimsiz degiskenler olarak
tanimlanmustir. Cesitli regresyon tekniklerinin uygulandigi calismada, Siyahi niifusun
daha yogun oldugu ilcelerin daha yiiksek 6liim oranlarina sahip oldugu ve siyahilerin

beyaz niifusa gore 18 kat daha yiiksek oliim riski tasidiklar: ispat edilmistir.

Klompmaker, ve digerleri, (2021), ABD’nde il¢e diizeyinde yesil alanlarin, Covid-
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19 insidans: lizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Yesil alanlara yonelik gelistirilen bitki
ortntiisti indeksi (-1 ile 1 arasinda deger alir ve 1'e yakin degerler, canli yesil bitki
Ortiisii tarafindan tam kapsama alanina sahip alanlara, sifira yakin degerler ¢ok fazla
canli bitki ortiisii olmayan alanlara (6rnegin, kayalar, kum) ve negatif degerler sulak
alanlara karsilik gelir.) ile demografik (niifus yogunlugu, siyahi niifus orani, ispanyol
niifus orani vd.), sosyoekonomik (yoksulluk durumu, ortalama hanehalki geliri vd.),
ekolojik (sicaklik, bagil nem, hava kalitesi) ve siirli olmakla birlikte bazi mekansal
degerlerin (kentsel ilgelerin sayisi, kisitlama karar1 uygulanan ilgelerin sayisi vd.),
Covid-19 insidansi ve mortalitesi ile olan iligkilerinin degerlendirilmesi igin 6 asamali
bir model olusturulmus ve negatif binom regresyonu ile analiz edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore; ilce diizeyindeki yesil alanlarin Covid-19 insidansi ile negatif iliskide
oldugu, salginin yogun niifuslu ilcelerde daha hizli yayildigi ve bu ilcelerdeki yesil

alanlarin Covid-19 mortalitesi ile iliskili oldugu gorilmistiir.

Niifus hareketliliginin salginin yayilimindaki roliinii eyalet diizeyinde arastiran Wu ve
digerleri, (2021); Covid-19 dogrulanmis vaka sayilarini bagimli degisken,
bulunduklar illerde daimi ikamet edenlerin sayisi, trafik yogunlugu, go¢ eden kisi
sayist, niifus yogunlugu gibi degiskenleri ise bagimsiz olarak tanimlamislardir.
Siradan en kiiciik kareler regresyonu kullanilarak gergeklestirilen analiz sonuglarina
gore; cesitli kentlerden Hubai (salgmin ilk yayildigi eyalet) bolgesine yapilan gé¢
hareketliliginin ve trafik yogunlugunun salginin yayilimindaki en kritik unsur

olduklar1 goriilmiistiir.

Cutrini & Salvati, (2021), Covid-19 hastaliginin ilk dénemini kapsayan bir zaman
araliginda (9 Mart - 15 Haziran 2020) enfeksiyonunun italya’daki mekansal
modellerini ve belirleyicilerini aragtirmislardir. 65 yas ve {lizeri niifus, metropolitan
alan bliytikligi, 100.000 kisi basina diisen hava yolcu sayisi, belirli bir bolgedeki
sanayi tesislerinin sayisi, 250'den fazla ¢alisan1 olan igyerlerinde ¢alisanlarin toplam
calisan sayisindaki pay1 bagimsiz degiskenler olarak, Covid-19 vakalari ise bagimh
degiskenler olarak tanimlanmistir. Negatif binom regresyonuna ve dogrusal uzamsal
modellere dayanan sonuglara gore; metropolitan alan biiyiikliigii (kentsel yigilma),
sanayi bolgeleri, biiyiik sirketlerin yogunlasmasi ve kuzey-giiney bolgesindeki
ekonomik yigiimanin, Covid-19 enfeksiyonunun en onemli belirleyicileri olduklari

goriilmiistiir.
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Li ve digerleri, (2021), Covid-19 salgininin erken asamasinda (3 Ocak — 23 Subat
2020) Cin’de kent diizeyindeki yapili g¢evre oOzelliklerinin, hastaligin yayilmasi
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Sehirleraras: yapili ¢evre ozellikleri (tren sayisi,
ucak kalkis sayisi), sehirigi yapili ¢evre Ozellikleri (tren istasyonlar1 arasi mesafe,
seyahat siireleri, tren istasyonlari etrafindaki faaliyet yogunlugu ve niifus yogunlugu)
ve kontrol degiskeni (65 yas iistii niifus) olmak iizere 3 baslikta tanimlanan bagimsiz
degiskenlerin, Covid-19 enfeksiyon orani olan bagimli degisken ile aralarindaki iliski
3 farkli regresyon modeli kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore;
tren sayisinin ve tren istasyonlari arast mesafenin pozitif, yasl niifusun ise Covid-

19'un yayilmasiyla negatif yonde iliskide olduklar: gorilmiistiir.

Hamidi, ve digerleri, (2021), ABD’nin New York kentindeki metro gilizergahinda
bulunan ve niifus yogunlugunun yiiksek oldugu bazi noktalarinda, insa edilmis
cevresel faktorlerin Covid-19 enfeksiyon oraniyla baglantili olup olmadigini
aragtirmislardir. Demografik ve sosyo-ekonomik (Ispanyol ve Siyahi niifus orani,
ortalama hane halki biiyiikliigli vb.) unsurlarin da dahil edildigi aragtirmada, regresyon
tekniklerinden yararlanilmistir. Arastirma bulgularina gore; kalabaliklasma ile yiiksek
enfeksiyon oramyla arasinda giiclii  bir iliskinin oldugu ve ortalama hane
biiyiikliigiiniin de kalabaliklagmanin tizerinde dénemli bir etki yarattigi goriilmiistiir.
Ayrica demografik ve sosyo-ekonomik faktorlerin, Covid-19 enfeksiyon oranlarindaki

mekansal degisimin en onemli belirleyicileri olduklar: sonucuna varilmigtir.

Li, ve digerleri, (2021), Cin’in Huanggang kentinde mahalle diizeyindeki yapili gevre
ozellikleri olan; 1000 m yarigap igerisindeki ticari refah, tibbi hizmet, ATM, market,
kuafor, magaza, restoran, klinik, eczane, otobiis duraklari, yol uzunlugu, bina
yogunlugu ve konut fiyatlart gibi degiskenlerin Covid-19 salgini tizerindeki etkisini
aragtirmiglardir. Yogunluk tabanli kiimeleme algoritmasi (DBSCAN) ve yapisal esitlik
modellemesi (SEM) yontemleri uygulanarak elde edilen bulgulara gore; bina
vogunlugunun, ticari gelisimin, tibbi hizmetlerin, ulasim altyapisinin ve konut
fivatlarimin  Covid-19 vakalar: iizerinde onemli bir etki meydana getirdikleri

gorilmiistiir.

Das, ve digerleri, (2021), Hindistan’in Kalkiita kentindeki Covid-19 sicak

noktalarmin mekansal dagilimimi etkileyen faktorleri arastirmiglardir. Calisma

kapsaminda bu iligkiyi tanimlamak tizere gelistirilen yasam g¢evresi kosullari indeksi,

sosyo-ekonomik ve eko-cevresel olmak iizere 2 farkli boyutta gruplandirilmistir. Bu
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degiskenler kisaca; konut kosullar1, hane halkinin varlik diizeyi, temel teknik altyapiya
erigim, konuta ait teknik imkanlar ve cinsiyet esitsizligidir. Sonug olarak; Covid-19
sicak noktalarimin, temel hizmetlere erisilebilirligin (altyap: erisilebilirligi vb.) daha
kisitlh oldugu alanlarda yogunlastigr ve bu bélgelerin diger bélgelere kiyasla daha

viiksek gecekondu tipi yerlesimlere ve niifus yogunluguna sahip olduklar: gorilmistiir.

Hindistan’in Delhi, Mumbai ve Kolkata kentlerindeki yasanabilirligi aragtiran Lata,
ve digerleri, (2021); Covid-19 vakalarini ve belirlenen on iki temel gostergeyi (yasam
kalitesi indeksi, saglik indeksi, kirlilik indeksi, agik alan biiyiikliikleri, dogal alan
biiyiikliikleri vd.) kullanarak salgin {izerinde etkisi olan kentsel faktorleri belirlemisler
ve gelistirdikleri indeks yardimiyla kentlerdeki yasanabilirligi analiz etmiglerdir. Elde
edilen bulgulara gore; Covid-19 vakalar: ile yasam kalitesi arasinda negatif (-0,58),
kirlilik indeksi ile arasinda pozitif (0,75), dogal alanlar ile arasinda ise 0.71 anlamlilik
diizeyinde pozitif Dir iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Razavi-Termeh, ve digerleri, (2021), iran'n baskenti Tahran'da mevcut arazi
kullanim yapisin1 S0syo-ekonomik kriterlerine gore degerlendirerek, Covid-19'un risk
dagilim haritasin1  olusturmayr amaclamislardir. Toplu tasima istasyonlari,
stipermarketler, bankalar, otomatik vezne makineleri (ATM'ler), firinlar, eczaneler,
akaryakit istasyonlar1 ve hastaneler olmak iizere 8 farkli degisken kullanarak mekansal
bir veritabani olusturulmustur. Cesitli algoritma teknikleri ve lojistik regresyon modeli
kullanilarak yapilan analiz sonuglarina gore; Tahran’in orta ve dogu bélgelerinin daha
riskli oldugu, toplu tasima istasyonlart ve eczanelerin Covid-19 hastalarinin
konumlarwyla en fazla iligkili olan faktérler oldugu ve arazi kullanim yogunlugunun,

Covid-19 prevalansinda artisa neden oldugu gorillmistiir.

Ruck ve digerleri, (2021), ABD’nde il¢e diizeyindeki sosyo-ekonomik degiskenleri
kullanarak Covid-19’un yayildigi dénemde heniiz vaka bildirilmeyen il¢elerdeki vaka
oranlarin1 ve salgin iizerinde etkisi olan degiskenleri arastirmislardir. Olusturulan
model icerisine egitim diizeyi (liniversite okuyan), istthdam (ortalama gelir vd.), etnik
koken (Siyahi, Ispanyol vd.), yas (65 yas iistii vd.), saglik (hastane sayis1, yogun bakim
yatak sayis1 vd.), politik goriis (demokrat, cumhuriyet¢i) kiimelenme diizeyi (niifus
biiyiikliigii, niifus yogunlugu vd.) ve Covid-19’un yayilma noktalar1 (italya, Iran, Cin)
bagliklarinda olmak tizere 9 farkli bagimsiz degisken tanimlanmistir. Bagimli degisken
olan Covid-19 6liim orant ile aralarindaki iligki regresyon teknikleri kullanilarak analiz
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore; niifus biiyiikliigii, niifus yogunlugu, toplu
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tasima, politik goriis ve Afrikali-Amerikall niifusun salginla pozitif iligkili olduklar: ve

oliim verilerindeki varyansin biiyiik bir boliimiinii agikladiklar: gorilmiistiir.

Spotswood ve digerleri, (2021), ABD’nde ilge diizeyindeki yesil alanlarin ve bir dizi
sosyo-demografik ozelliklerin, Covid-19 salgini lizerindeki etkisini arastirmislardir.
Calismada kullanilan baslica degiskenler; yesil alan miktari, parka erisim, ortalama
gelir, ortalama yas, beyaz insan orani, ilk kaydedilen vakadan bu yana gecen giin sayisi
ve niifus yogunlugudur. Bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken olan Covid-19
vakalari ile iliskileri, negatif binom modeli ile analiz edilmistir. Yesil alanlarin yogun
oldugu ilgelerin salgindan daha az etkilendigi ve istatistiksel olarak yesil alanlardaki
%4.1’lik artisin  Covid-19 vakalarindaki %0.1 lik bir diisiisle iliskili oldugu

gOriilmiistiir.

Sarmadi, ve digerleri, (2021), Amerika Birlesik Devletleri’'nde ilge (county)
diizeyindeki ¢evresel ve sosyo-demografik faktorler ile Covid-19 salgininin dagilimi
arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir. Olusturulan arastirma modelinde hava kirliligi,
Ispanyol Olmayan Siyahi/Afrikali Amerikali niifusu, niifus yogunlugu, ortanca yas,
insani gelisme indeksi, kisi basmna diisen GSYH gibi bagimsiz degiskenler
tanimlanmis, vaka sayilari, 6liim sayilar1 ve vaka 6liim oran1 gibi bagimli degiskenlerle
iliskileri analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore Covid-19 degiskenleri ile bazi
hava kalitesi degerlerinin (Ozon vd.) ve niifus yogunlugunun pozitif iliskili olduklar:

goriilmiistiir.

Tchicaya, ve digerleri, (2021), Fransa’da ilge 6lgegindeki sosyal, mekansal ve saglik
faktorleri ile kiimiilatif Covid-19 oliimleri arasindaki iligkinin analiz edilmesini
amaclamiglardir. Arastirmada kentsel niifus, yoksulluk orani, cinsiyet, yatak sayisi,
doktor sayisi, niifus yogunlugu gibi veriler bagimsiz degiskenler olarak belirlenmistir.
Tanimlanan bu bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken olan Covid-19 &liim
oraninin arasindaki iligkiyi tespit etmek i¢in 3 farkli regresyon modeli uygulanmaistir.
Hastaligin ilk evresinde gerceklesen oliimlerin %75 'inin bes bolgede yogunlastigi ve
doktor sayisi, yogun bakim yatak sayisi ile kentsel bélgelerde yasayanlarin; ikinci
evresinde ise hekim sayisimin Covid-19 6liim oramyla pozitif iliskili olduklart
goriilmiistiir. Ayrica yoksulluk oramndaki %1 °lik artisin COVID-19 éliim oranindaki
%7.07 lik bir diisiisle iligkili oldugu tespit edilmistir.

Brezilya’da mahalle diizeyindeki sosyal, demografik ve ekonomik faktdrlerin Covid-
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19 vaka ve Oliim oranlariyla iligkisini arastiran Silva & Alves, (2021); salginin
yayilmasina etki eden faktorleri belirlemek ve bu faktorlerin zamansal degisimini
aciklamak igin poisson regresyon modelini kullanilmislardir. Olusturulan model
igerisine yas araliklari, cinsiyet, kalabaliklasma egitim, gelir ve irk ozelliklerine
yonelik bagimsiz degiskenler tanimlanmis ve bagimli degisken olan vaka sayilari,
o6liim sayilar1 ve vaka 6liim oranlart ile iliskileri analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara
gore; 80 yas iistii niifusun, erkeklerin ve salgimin ilk evrelerinde ekonomik agidan
yiiksek gelirli mahallelerin, daha yiiksek vaka ve 6liim oranlarina sahip olduklar

goriilmiistiir.

Dintrans ve digerleri, (2021), Sili’de (Santiago) mahale diizeyinde Covid-19 vaka
ve Olim oranlarinin zamansal dinamiklerini ve mekansal unsurlarin roliinii
arastirmislardir. Calismada vaka ve 6liim oranlar1 bagimli degisken; salginin mekansal
yayilimina etki edebilecegi diisiiniilen saglik, sosyoekonomik ve demografik faktorler
ise bagimsiz degisken olarak tanimlanmistir. Bagimsiz degiskenler kisaca; kadin
sayist, 65 yas ve 80 yas iistii niifus, gdogmen sayisi, niifus yogunlugu, kirsal/kentsel
indeksi, yesil alanlarin bitylikligi, saglik merkezine uzaklik, saglik sigortasi olan kisi
sayist ve yoksulluk oranidir. Bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki
iliskiyi tespit etmek i¢in siradan en kiigiik kareler ve uzamsal basitlestirilmis regresyon
yontemleri kullanilmistir (OLS). Sonug¢ olarak vaka sayilarimin; toplu tasima
kullanimu, 65 yas iistii niifus, yesil alanlar ve saglik merkezlerine uzaklik ile pozitif
iligkili; 6liim sayilarimn ise yoksulluk orami ve niifus yogunlugu ile pozitif iliskili

oldugu gorilmistiir.

Tokey (2021), ABD’nde ilge (county) diizeyindeki hareketlilik gostergeleri ile Covid-
19 enfeksiyon orani arasindaki iliskiyi mekansal-zamansal bir ¢evrevede aragtirmistir.
Kisi bagina yapilan seyahatlerin sayisi ve ilge disina yapilan yolculuklarin yiizdesi gibi
hareketliligi tanimlayan degiskenlerin yani sira yoksulluk orani, 65 yas tstii niifus
orani, egitim diizeyi gibi sosyo-ekonomik gostergeler ile salgin donemi uygulanan
politikalar1 g6z 6niinde bulundurmak amaciyla politika sikilik endeksi verileri de
calismaya dahil edilmistir. Belirlenen bu bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken
olan Covid-19 vakalari arasindaki iliski 3 farkli regresyon modeli kullanilarak analiz
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore; evden ¢alisan bireylerin, disaridan daha fazla
go¢ce maruz kalan bélgelerin, niifus yogunlugunun ve yoksullugun daha fazla oldugu

ilgelerin Covid-19 vaka oramiyla porzitif iliskili olduklar: gériilmiistiir. Ayrica yasl
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insanlarin yogun olarak yasadig ilcelerde daha az vaka oranlarinin oldugu ve siki
politika indeksi salginin azaltilmasinda onemli bir etki meydana getirdigi tespit

edilmistir.

Verma ve digerleri, (2021), New York ve Chicago kentlerinde mahalle 6l¢egindeki
hareketliligin Covid-19 vakalar1 {izerindeki etkisini sosyo-ekonomik gostergeler
kullanarak aragtirmiglardir. Gelir durumu, yoksulluk orani, siyahi niifus orani gibi
sosyo-ekonomik degiskenler ile ¢esitli uygulamalardan elde edilen; mahalle i¢i yapilan
gezilerin toplami, seyahat mesafelerinin haftalik dagilimi gibi hareketlilik gostergeleri
bagimsiz degiskenler olarak tanimlanmistir. Ayrica hastaliga maruz kalma riskine
dayal1 hareketlilik durumunu g6z 6niinde bulundurmak igin; evde kalig siiresi oran1 ve
temas yogunlugu indeksi verileri hesaplanarak c¢aligmaya dahil edilmistir. Sonug
olarak, temas yogunlugunun diisiik gelirli bolgelerde daha ¢ok goriildiigii ve bu

bolgelerin daha yiiksek vaka oranlarina sahip oldugu gorilmiistiir.

Covid-19 salgminin mekansal-zamansal dagilimindaki unsurlara odaklanan Wu &
Zhang, (2021); Teksas’da ilge diizeyindeki (county) sosyal, ekonomik ve ¢evresel
faktorlerin kiimiilatif vaka sayilar1 tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Calismada 14
aciklayici degisken kullanilmistir. Bunlar; gelir dagilimi, issiz niifus, ortalama
sicaklik, ortalama yagis, hava kalitesi, yerlesik alan biiytikliigii, toplam niifus, erkek
niifus, siyahi niifus, 20-59 yas araligindaki niifus, 80 yas tistii niifus, hastaneye yatan
kisi sayist ve kisi bagina diigen yatak sayisidir. Bu bagimsiz degiskenler ile bagiml
degisken olan vaka sayilar1 arasindaki iligki regresyon teknikleri kullanilarak analiz
edilmistir. Olusturulan 6 farkli modelin sonuglarina gore; birinci modelde hastaneye
vatan kisi sayist ile niifus yogunlugunun pozitif iligkili; ikinci modelde (demografik)
20-59 yas araligimin pozitif iliskili, 80 yas araliginin negatif iligkili, iigiincii modelde
(¢evresel) hava kalitesi degerinin pozitif iligkili; dordiincii modelde (ekonomik), yillik
gelirin negatif iliskili, issizligin pozitif iliskili; besinci modelde (mekansal) ilce basina
toplam arazi biiyiikliigiiniin negatif iliskili ve son olarak altinci modelde (saglik)
hastane yatak sayilarimn COVID-19 vaka sayilariyla pozitif iligkili olduklar:

gOriilmiistiir.

Kulkarni ve digerleri, (2021), Hindistan’daki meterolojik unsurlar ile Covid-19
salgini arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Ulke genelinde 46 farkli cografi konum (32
kent, 12 ilge , 2 birlik bdlgesi) belirlenmis, segilen yerlerin meteorolojik 6zellikleri
(sicaklik, yagis, bagil nem, riizgar hiz1 ve hava basinci), niifus biiyiikliikleri (niifus
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yogunlugu, toplam niifus) ve cografi verileri (alan biiyiikliigi, yiikseklik) kullanilarak
kiimtlatif Covid-19 vakalari tizerindeki etkileri analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore; se¢ilen 46 konumun Hindistan daki Covid-19 vakalarinin %60 it olusturdugu,
yiiksek sicakligin, riizgar hizimin ve yagisin negatif iliskili, bagil nem ve hava

basincinin ise vaka sayilariyla pozitif iligkili olduklar: gorilmiistiir.

ABD’de ilge diizeyinde (county) yapili ve dogal ¢evre kosullarinin Covid-19 salgini
tizerindeki etkisini arastiran Frank & Wali, (2021); hastaligin mekansal yayilimini
kontrol etmek amaciyla yogunluk, kentsel tasarim, erisilebilirlik ve yesil alanlar
basliklarinda 4 temel bilesen belirlemislerdir. Ayrica olusturulan modele sosyal,
demografik ve ekonomik diizeydeki 9 kontrol degiskeni eklenmistir. Toplam 13
degisken ile bagimli degisken olan Covid-19 enfeksiyon ve 6liim oranlari arasindaki
iligki regresyon teknikleri ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore; yesil
alanlarin ve konut yogunlugunun Covid-19 é6liim oraniyla negatif iliskili olduklar: ve
her %1 lik artisin Covid-19 éliimlerinde, sirasiyla 0,88 ve 4,5 birimlik azalmayla
iligkili olduklar: gériilmiistiir. Ayrica yash ve siyahi bireylerin daha daha yogun
vasadiklari ilgelerin daha yiiksek 6liim oranlarina sahip olduklari, yash (65 yas iistii)
ve siyah niifustaki %1 ’lik artisin Covid-19 6liim oraminda swraswyla 3,55 ve 0,97
birimlik artigla iliskili olduklar: tespit edilmistir. Ek olarak niifus yogunlugunun ise
Covid-19 vaka oraniyla pozitif iligkili oldugu belirlenmistir.

Wu, ve digerleri, (2021), Wuhan kentindeki 7 idari bolgeyi kapsayan alanda, Covid-
19 salgiminin dagilimi ile gilinliik aktiviteler (sosyal aktiviteler, agik hava aktiviteleri
Vvs.) ve bina yogunlugu, egitim tesisleri, kiiltiirel tesisler, restoranlar, alis veris merkezi,
spor tesisleri, bos alanlar, yesil alanlara uzaklik gibi yapili ¢evre 6zellikleri arasindaki
iliskiyi arastirmislardir. Calismada bu tiir yapili gevre 6zelliklerinin, bagimli degisken
tizerindeki etkisini agiklamak i¢in Weibo uygulamasindan yardim talep eden kisilerin
yas ve konum verileri elde edilmis, yas gruplarina gore geng, orta yasli ve yash niifus
olmak {izere ii¢ farkli smiflandirma yapilmigs ve hastalarin mekansal dagilim
yogunluklar1 analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore; otobiis duragi, ortaokul,
tiniversite ve spor tesisleri, gen¢ ve orta yas grubunu etkileyen; bina yogunlugu,
aligveriy tesisleri, yemek tesisleri, su kiitlesine uzaklik, yesil alana uzaklik ve spor
tesislerine uzaklik ise yasl niifus grubundaki bireyleri etkileyen yapili ¢evre faktorleri

olduklar: goriilmiistiir.

Bayode ve digerleri, (2022), Nijerya’da yaptiklar1 caligmada, Covid-19 insidansinin
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ilk ¢eyregindeki (Mart-Mayis) risk faktorlerini ve kentsel olgekteki yayilimini
aragtirmiglardir. Calismada bagimli degisken olarak Covid-19 vakalar1 kullanilmas,
niifus, gayri safi yurtigi hasila, okuryazarlik orani, giinliik bir dolarin ($) altinda
yasayan insanlarin yiizdesi, simirli gidaya erisim, iyilestirilmis su kaynagi) ve
hareketlilik 6zellikleri (yerel ve uluslararast havaalaninin mevcudiyeti) gibi Sosyo-
ekonomik ozellikler ise bagimsiz degiskenler olarak tanimlanmistir. Cesitli mekansal
regresyon modellerinin kullanildigi ¢alismada, Covid-19'un hizi ile niifus yogunlugu
arasinda gii¢lii bir iliski oldugu ve niifus yogunlugundaki %1'lik bir artisin, Covid-
19'un insidans oranindaki yaklasik %0,006'lik artigla iliskili oldugu ispatlanmistir.

Aral & Bakir, (2022), 8 Subat ile 28 Mayis 2021 tarihleri arasinda Tirkiye'deki
Covid-19 salgininin  mekansal iligkisini ve mekansal-zamansal Oriintiisiinii
arastirmiglardir. Caligsmada kullanilan baglica bagimsiz degiskenler; niifus yogunlugu,
yaslt bagimlilik orani, kisi basina giinliik GSYH, okuryazarlik orani, 1000 kisi basina
diisen hekim sayis1 ve 100.000 kisi bagina diisen hastane yatagi sayisidir. 16 haftalik
periyotta elde edilen COVID-19 vakalari ise bagimli degisken olarak tanimlanmustir.
Calisma sonucuna gore; Niifus yogunlugunun ve yash bagimlilik oraninin salginin
yaytliminda onemli bir etmen oldugu ve mekansal olarak anlam ifade eden cesitli

kiimelenmelerin tespit edildigi goriilmiistiir.

Covid-19 doneminde ABD’ndeki demografik, sosyo-ekonomik, iklim ve saglik
faktorlerinin salgin lizerindeki etkisini arastiran Watts (2022); enfeksiyonun iki katina
cikma siireleriyle iliskili ana faktorlerin, yiiksek niifus yogunlugu ve asirt
kalabaliklagmanin oldugunu tespit etmistir. Ayrica hava kirliliginin ve diyabete maruz
kalmanin salgimin yayilhiminda itici gii¢ olduklarini, hava sicakliklarinin ise salginin

biiyiimesini yavagslatabilecegini ortaya koymustur.

Ronael & Baycan (2022), Covid-19 salgini iizerinde etkili olan mekansal faktorleri
arastirmislardir. Tiirkiye kentleri 6l¢eginde yapilan calismada Yerel Moran I istatistigi
kullanilarak salginin mekansal olarak yayilimindaki anlamli kiimeler tespit edilmistir.
Daha sonra yirmi farkli tanimlayic1 degiskenin (niifus yogunlugu, saglik kapasitesi,
gbocmen niifus, aktif sigortali calisanlar, hastane kapasitesi, ortalama konut
biiytikliikleri, hava kalitesi, konaklama tesisleri vb.) regresyon yontemiyle anlamlilik
diizeyleri test edilmis ve en uygun degiskenlerin niifus yogunlugu ile hastane
kapasitesi olduklar1 goriilmiistiir. Caligmanin ilerleyen boliimlerinde siradan en kiigiik
kareler, mekansal gecikme modeli, mekansal hata modeli ve cografi olarak agirlikli
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regresyon teknikleri kullanilarak degiskenlerin anlamliliklar1 ve bulunduklari bolgeye
gore farklilik gosterip gostermedikleri test edilmistir. Yapilan bu analizler sonucunda
elde edilen bulgulara goére; baslangic asamasinda tanimlanan yirmi farkli degisken
arasindan niifus yogunlugunun, saglik kapasitesinin ve yillik sicaklik degerlerinin,

Tiirkiye'de Covid-19'un yayilmasuyla yiiksek oranda iliskili olduklar: gorillmustiir.

Mellander & Florida, (2022), isveg'teki ilk dalga sirasinda Covid-19'un yayilmastyla
iliskili mekansal faktorleri aragtirmislardir. 290 Belediyede ve 3 biiylik kentle sinirh
olmak kosuluyla 34 mahallede 2 farkli 6l¢ekte yapilan ¢alismada, vaka ve 6liim
oranlar1 bagimli degisken, niifus, yogunluk, ortalama yas, gelir, ortalama hanehalki
biyiikligi, issizlik, huzurevleri sayisi, vaka oranlarma 1 hafta gecikmeli erisim (1
Week lag access. to total cases per cap in other regions) gibi unsurlar ise bagimsiz
degiskenler olarak tanimlanmistir. Regresyon modelinin sonuglarina gore; yiiksek
enfeksiyon oranlarina sahip bolgelerdeki Covid-19 varyasyonunun yarisindan fazlast
yvakinlik faktoriiyle a¢iklamistir. Ayrica hane halki biiyiikliigiiniin her iki olcekte de

anlamli ve pozitif bir iligkide oldugu gorilmiistiir.

Xiao, ve digerleri, (2022), Covid-19 kisitlamalar1 doneminde Ingiltere’de yasayan
237 kisiyle anket yontemiyle yaptiklari ¢alismada, bireylerin sosyal demografik
Ozelliklerini de gbz Oniinde bulundurarak yapili ¢evre ve zihinsel saglik (stres,
depresyon vb.) arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Konut kalitesi (konut biiyiikliigi,
konut tipi, bahgesiz ev orani, agik ortak alana erisimi olan konut orani vd.) sosyal-
demografik 6zellikler (siyahi niifus, beyaz niifus, cinsiyet, yas, egitim durumu, hane
halki geliri vd.), i¢ mekan kalitesi (dogal 151k alma, konfor, i¢ mekan hava kalitesi,
kapal1 fiziksel aktivite alan1 vd.) ve mahalle diizeyinde aktivite kalitesi (en yakin agik
alana yakilik, en yakin magazalara yakinhik vd.) basliklarinda olmak {izere
tanimlanan degiskenler, lojistik ve hiyerarsik regresyon yontemleriyle analiz
edilmislerdir. Bahcelerin ve balkonlarin, Covid-19 karantinasi sirasinda zihinsel
saglhk iizerinde olumlu bir etki meydana getirdigi, bahgesiz bir evde yasayan
insanlarin (B = 3.240, p = 0.018), bahgeli bir evde yasayanlara kiyasla endiseli
hissetme olasiliklarimin daha yiiksek oldugu, konut ve mahalle tiplerinin kayg: ile
anlamli bir sekilde iliskilendirildigi ve kasabada yasayan bireylerin (B = 2.277, p =
0.002), sehirde yasayanlara gére daha fazla kaygi yasadigi gibi baslica anlamh

sonuclarin oldugu goriilmiistiir.

Alidadi & Sharifi, (2022), yapili ¢evre ve insan faktorlerinin (sosyal, demografik,
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ekonomik) Covid-19'un yayilmasini nasil etkiledigini tespit etmek icin literatiirdeki
farkli 6lgeklerde (lilke, eyalet, ilce, sehir veya kentsel bolge) yapilmis olan ¢aligmalari
derlemislerdir. Arastirmada, en az bir vaka ¢alismasi i¢eren ve en az bir yapili ¢evre
faktoriiniin Covid-19'un yayilmasi tizerindeki etkilerini analiz eden 166 farkli ampirik
makelenin yayinlandigi tespit edilmistir. Bu makalelerden elde edilen bulgulara gore;
Covid-19 salgimiyla iliskilendirilen en onemli kentsel faktorlerin, yogunluk, arazi
kullanimi, ulasim ve hareketlilik, konut kosullari, demografik ozellikler, saglik

sistemleri ve sosyo-ekonomik etmenler olduklar: gérillmiistiir.

Wau ve digerleri, (2022), ABD’nin Salt Lake kentindeki 56 istasyon ve 6 hafif rayl
sistem tiizerinden, ulagim faktoriniin kirilganliginin ve Covid-19'a karst direncin
belirleyicilerini yapili ¢evre ve sosyoekonomik esitsizlikler perspektifinden
arastirmiglardir. Konut yogunlugu, sokak baglantisi, arazi kullanimi ve taban alani kat
say1s1 olmak tizere dort farkli sekilde tanimlanan yapili cevre degiskenlerinin yani sira
azinliklarin orani, gelir durumu ve egitim durumu gibi sosyoekonomik o6zelliklerde
arastirmaya dahil edilmistir. Yapilan analizlere gore; yapili ¢evrenin ve azinlik niifusun

Covid-19 'u etkileyen en énemli unsurlar olduklar: gorilmiistiir.

Wang ve digerleri, (2022), Wuhan kentindeki Covid-19'un yayilmasiyla 6l¢iilebilir
sekilde iliskili olan yapili ortamlarin varyasyonlarini arastirmislardir. Farkli zaman
araligindaki insidans oranlar1 bagimli degisken; niifus yogunlugu, gelir durumu, 60
yas ustii niifus gibi sosyoekonomik ve demografik 6zellikler ile hastaneye uzaklik,
okula uzaklik, markete uzaklik, otobiis duragina uzaklik gibi yapili ¢cevre 6zellikleri
ise bagimsiz degiskenler olarak tanimlanmistir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasindaki iligkiyi agiklamak i¢in hiyerarsik dogrusal ve ridge regresyon modelleri
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore karantinadan énceki dénemde pazar alanina
ve okullara uzakhigin Covid-19 éliimleriyle pozitif bir iliskide oldugu ve her ikKi
donemde de gelir durumunun, hastanelere ve otobiis duraklarina uzakligin Covid-19

salgimyla negatif iliskili oldugu gorilmiistiir.

Covid-19 salgininin yayilimindaki mekansal faktorleri arastiran Gaisie, ve digerleri,
(2022); Melbourne kentindeki bir dizi yapili ¢evre unsurlarini ve (tren istasyonuna ve
parklara, agik alana, oyun alanlarina uzaklik, biliyiik aktivite merkezlerine erisim,
kavsak yogunlugu vd.) sosyoekonomik 6zellikleri (ortalama hane halk: biiytikliigi, yas
diizeyi vd.) kullanarak belirlenen {i¢ farkli donemde, vaka oranlar1 {izerindeki etkisini
analiz etmislerdir. Calismada, kiiresel mekansal otokorelasyon (Moran 1), mekansal
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iliskinin yerel gostergeleri (LISA), c¢oklu regresyon (MR) ve cografi agirlikli
regresyon (GWR) olmak tizere dort farkli yontem uygulanmistir. Elde edilen bulgulara
gore; sicak noktalarin i¢ ve kuzey bélgelerde (¢cogunlukla banliyélerde), soguk
noktalarin (yani en diisiik vaka oranlarinin) dogu ve giiney bolgelerde kiimelendigi
gortilmiis, ayrica salgimin 1. ve 3. asamasindaki donemlerde; niifus yogunlugu ve tren
istasyonlarina olan uzakligin vaka orami ile pozitif, merkezi is bolgesine

erisilebilirligin ise negatif bir iliskide oldugu istatistiksel olarak ispatlanmistir.

Ha & Lee, (2022), Covid-19 salgininin ii¢ farkli zaman araligindaki yayiliminda etkili
olan sosyodemografik, ekonomik ve yapili ¢evre unsurlarini arastirmislardir. ABD’de
3108 ilgenin tamaminin dahil edildigi ¢alismada, 10.000 kisi basina diisen vaka
sayilar1 bagimli degisken (her li¢ donem icin ayr1 ayr1), mekansal ve sosyal yapiya
yonelik 35 farkli unsur ise bagimsiz degiskenler olarak tanimlanmistir. Bagimsiz
degiskenler ile bagimli degisken olan vaka sayisi arasindaki iligkiyi agiklamak igin
regresyon modeli kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore; salginin ilk doneminde,
egitim durumu, toplam niifus, Siyahi/Afrikali/Amerikan niifus orani gibi Sosyo-
demografik wunsurlarin; ikinci salgin doneminde, yogunlugun ve hane halk
biiyiikliigiiniin; tigtincii salgin doneminde ise restoran sayisi ve siipermarket gibi yapili
cevre faktorlerinin Covid-19 vakalarimin en onemli belirleyicileri olduklart
istatistiksel olarak ispatlanmigtir. Ayrica yoksullugun, restoran sayisinin ve uzaktan
calisan bireylerin oramimin her ii¢ salgin déneminde de Covid-19 insidansi oraniyla

iliskili olduklar: tespit edilmistir.

Xu ve digerleri, (2022), Cin’in Wuhan kentinde sosyal medya araciligiyla bildirilen
910 farkli Covid-19 vakasmnin dagilimi ile bazi mekansal unsurlarin iligkisini
aragtirmiglardir. Niifus yogunlugu, 60 yas tlizeri niifus, metro istasyonlari, ana yollar
ve ticari alanlar olmak iizere bes farkli bagimsiz degisken belirlenmis ve bagiml
degisken olan vaka sayilart ile iligkileri analiz edilmistir. Arastirmada cekirdek
yogunlugu tahmini (KDE), kiiresel dogrusal (OLS) ve cografi agirlikli regresyon
(GWR) olmak iizere 3 farkli yontem uygulanmistir. Sonug olarak, segilen beg
degiskenin tamaminin vaka sayilariyla pozitif iliskili olduklari ve bu degiskenler
arasinda en yiiksek anlamliligin ticari bélgelerde (v*=0,82) yogunlastigr goriilmiistiir.
Ayrica ulasim agisindan metro istasyonlarvun Covid-19 vakalart iizerinde ana
vollardan daha giiclii etkileri oldugu, demografik olarak, niifus yogunlugunda ve

yaslanma hizindaki standart sapmanin %1 artmasi sonucunda Covid-19 vakalarinin
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swrastyla %14 ve % 6 oranminda arttigi tespit edilmistir.

Lin ve digerleri, (2022), ABD’de il¢e diizeyinde Covid-19 vakalari ile yapisal
esitsizliklerin arasindaki iligskiyi, sosyal saglik hizmetleri ve irk/etnik ozellikler
baglaminda arastirmistir. 22 bagimsiz gostergenin belirlendigi ¢alismada kiimelenme
ve regresyon teknikleri (Moran I, OLS) kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére; her
iki degisken arasindaki iligkinin etkili oldugu 531 ilce tespit edilmis, Siyah/Afrikalr
Amerikalr veya Latin niifusun yogun olarak yasadigi ilcelerin daha yiiksek Covid-19
oliim oranlarina sahip olduklar: belirlenmis ve Siyah/Afrikalt Amerikali niifusun
vogun oldugu ilgelerin ulusal ortalamadan daha yiiksek gelir esitsizligine sahip
olduklar: goriilmiistiir. Ayrica kentsel il¢elerin kirsal ilgelere gore daha yiiksek vaka
oranlarina sahip oldugu ve bu ilcelerde karma gécmen uyumu ve erisilebilirlik

indeksinin, Covid-19 6liim oranyla ters orantili oldugu tespit edilmistir.

Desmet & Wacziarg, (2022); ABD’nde ilge 6lgegindeki bagimsiz degiskenler olan
niifus, niifus yogunlugu, toplu tasima, gelir durumu, sosyal kapital, etnik kdken, egitim
ve baskanlik seciminde kullanilan oy gibi ¢esitli nitelikteki degiskenlerin vaka ve 6lim
oranlartyla olan iliskisi ve mekansal farklilagsma diizeyini arastirmiglardir. Elde edilen
bulgular kisaca sunlardir; yogunluk vaka sayilart ile pozitif iliskili, toplu tasima
kullanimi 6liim sayilar ile negatif iliskili, 75 yas iistii niifus vaka ve oliimlerle negatif
iliskili, huzurevleri niifusu vaka ve oliim sayisiyla pozitif iligkili, ortalama hanehalk
geliri pandeminin baslangi¢c evrelerinde vaka ve 6liim oramyla pozitif iliskili,
Afrikali/Amerikali ve Yerli Amerikalr niifus vaka ve 6liim oramiyla pozitif iligkili ve

egitim diizeyi salgimin siddetiyle negatif iliskilidir.

Guan, ve digerleri, (2022), ABD’de ilge diizeyindeki konut yogunlugu, istihdam
yogunlugu, yaya odakli yol yogunlugu, toplam yol agi uzunlugu, toplu tasima
yakinligi gibi degiskenleri kullanarak Covid-19 salgininin cografi dagilimi ile
aralarindaki iligkiyi arastirmiglardir. En kiiciik kareler regresyon modeli sonuglarina
gore; yapili ¢evre degiskenleri, enfeksiyon orani, oliim orant ve vaka 6liim oranina
farkl tepkiler gostermis olsa da yol agr yogunlugunun digerleri arasinda en etkili
gosterge oldugu, niifus yogunlugunun salgimin ilk iki evresinde Covid-19 prevalansi
ile pozitif daha sonraki evrelerde negatif iliskili oldugu ve salginin tiim evresi boyunca,
issizlik orani ile 6liim orant arasinda stirekli olarak artan pozitif bir korelasyon oldugu

tespit edilmistir.
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Santiago de Chile kentindeki 32 komiiniin kentsel 6zellikleriyle Covid-19 salgini
arasindaki iligskiyi arastiran Kuschel ve digerleri, (2023); demografik, egitim ve
istihdama bagli olabilecegi diisiiniilen bazi verileri kullanarak salgin {izerindeki
etkilerini analiz etmislerdir. Temel bilesenler analizi yapilarak elde edilen sonuglara
gore daha gelismis ekonomik, sosyal, organizasyonel ve altyap: kaynaklarina sahip

komiinlerin salgindan daha az etkilendikleri sonucuna varilmistir.

Lin, ve digerleri, (2023), Pekin’de bulunan kent parklarinin Covid-19 vaka kiimeleri
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Belirlenen her bir kent parkinda kullanicilarla
anket goriismeleri yapilarak parklarin kullanilabilirlik dlgiitleri olusturulmustur. Park
sayisi, parklara olan mesafe, alan biiyiikligi, ziyaret sikligi ve ziyaret siiresi gibi
Olciitler kullanilarak yapilan regresyon analizi sonucglarina gore kent parklarinin
Covid-19 salgimi swrasinda ziyaret¢ilerin saghgi tizerinde olumlu bir etki meydana
getirdigi ve kent parklarinin erigilebilirliginin salgin ile pozitif iliskili oldugu

sonucuna varilmistir.

Yang, ve digerleri, (2023); Cografi Agirlikli Regresyon, Binom Lojistik Regresyon
ve Kiimelenme analizi modeli yardimiyla Pekin kentindeki mahallelerin mekansal
dagilim o6zellikleriyle Covid-19 salgimi arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Bina
yogunlugu, bina taban alanlari, sulak ve yesil alan miktari, ticari tesis yogunlugu,
hizmet tesislerinin yogunlugu, ulagim tesislerinin yogunlugu, konut fiyati, bina yas,
bina sayisit ve hane sayis1 gibi bagimsiz degiskenler kullanilarak yapilan analiz
sonuglarina gore; kentsel dis ¢evrenin (bina yogunlugu, hacim orani, ticari tesislerin
yogunlugu, hizmet tesislerinin yogunlugu ve ulasim tesislerinin yogunlugu) pozitif,
sulak ve yesil alanlarin negatif, ev fiyatlarimin ve hane sayisimin diisiik gelirli
mahallelerde pozitif, orta gelirli mahalelerde hane sayisinin Covid-19 Salgin Siklig:

ile pozitif korelasyon gosterdikleri sonuglarina varilmistir.

Daisuke, ve digerleri, (2023), Tokyo kent 6l¢eginde yaptiklart ¢aligmada 53 adet
farkli degiskeni kullanarak kentsel faktorlerin Covid-19 enfeksiyon oranlari ile
iligkisini arastirmiglardir. Arastirmada kullanilan baglica bagimsiz degiskenler; konut
amagcl arazi kullanim, ticari amagli arazi kullanimi, yesil alan amagli arazi kullanima,
ev kalabaliklagsma orani, miistakil tipli konutta yasayanlarin orani, ortalama gelir, 65
yas Ustll niifusun orani, igsizlik orani, niifus, yogunlugu, okul yogunlugudur. Yerel
Moran I ve Cok degiskenli Regresyon modeli yardimiyla yapilan analiz sonuglarina
gore  perakende magazalarimin, restoranlarin, saglik tesislerinin, toplu tasima
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kullaniminin ve evden ¢alismanin daha yogun oldugu bolgelerde Covid-19 enfeksiyon
oranlarimin daha yiiksek oldugu, konut kalabaliginin ve uzaktan ¢aliyma oraninin

salgin tizerindeki en onemli belirleyiciler olduklar: sonucuna varilmistir.

Guoqing, ve digerleri, (2023), Wuhan kentindeki Covid-19 vakalari ile kentsel
tesisler arasindaki mekansal iliskileri analiz ve test etmislerdir. Cesitli istatistiksel
analiz yontemleri yardimiyla elde edilen bulgulara gore; Covid-19 vakalarinin sehir
merkezinden kent ¢eperlerine dogru yayilan bir mekansal dagilim sergiledigi, sinema
salonu, restoran ve metro istasyonlari ile Covid-19 vakalarinin arasindaki iligkinin
mesafe arttik¢a biiyiidiigii ve otopark, konut, AVM, banka, eglence yerleri, hastaneler
gibi  kentsel tesislerin kiimelenmis Covid-19 vakalaryla baglantili olduklar:

sonuclaria varilmistir.

Ahadnejad Reveshty, ve digerleri, (2023), Zanjan kentinin yerlesim yerlerindeki
Covid-19 salginina etki eden mekansal unsurlari aragtirmislardir. Elde edilen bulgulara
gore; Covid-19 vaka kiimelenmelerinin savunmasiz mahallerde ve gayri resmi
verlesim yerlerinde yogunlastigi, bagimsiz ve emek gerektiren isler, niifus yogunlugu,
issizlik, altta yatan hastaliklar, odadaki kisi sayisi, yerlesim birimlerindeki hane
yogunlugu, okuma yazma bilmeme, cinsiyet gibi sosyal-ekonomik ve demografik

unsurlarin vaka oranlariyla iliski olduklar: sonucuna varilmistir.

I¢6z & Yenilmez, (2023), Tiirkiye kent dlgeginde Covid-19 salgmin mekansal-
zamansal kiimelerini arastirmiglardir. Uzay-zaman tarama istatistik analizi ve Moran |
Olctimleri yapilarak elde edilen bulgulara gore; iilke genelinde birbiri ile iliskili 8 farkl
kiimelenmenin meydana geldigi, en yiiksek vakalarin Karadeniz ve Dogu Anadolu

Bdlgeleri gibi farkl bélgelerden olusan 15 ili iceren 8. Kiimede oldugu goriilmiistiir.

Yukarida kisaca agiklanan ve Covid-19 salgininin ortaya ¢ikisini, yayilimimi veya
artisin1 analiz edebilmek ve kentsel anlamda ¢6zlim stratejileri belirleyebilmek adina
yapilan arastirmalarda, salgin iizerinde dogrudan ya da dolayli olarak etkisinin
olabilecegi diisiiniilen gostergeler tespit edilmistir. Ancak arastirmalarda kullanilan
verilerin genellikle yerel kaynaklardan temin edilmesi sebebiyle her ¢alismada farkli
nitelikteki gostergelerin  kullanildig1 goriilmektedir. Bu kapsamda, ¢aligmalarda
kullanilan degiskenler renklendirilerek her bir veri setinin igerik ve nitelik bakimindan
benzer degiskenlerle gruplandirilmasi amaglanmistir. Sekil:3.4’te ilgili gorsel

sunulmustur.
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Sekil 3.4: Covid-19 Salginina iliskin Giincel Mekansal Arastirmalar ve Baslica Degiskenler (Devami).

Giincel mekansal arastirmalarda kullanilan ve Covid-19 salgini iizerinde etkisinin oldugu bilimsel olarak ispatlanmis olan degiskenler amag ve
kapsamlarma gore gruplandirilmistir. Buna gore; Niifus, Cinsiyet Durumu, Irksal Ozellikler, Hanehalki Biiyiikliigii ve Egitim Durumu gibi
toplumsal Sosyo-Demografik yapiya iliskin, Hastane Sayisi, Yatak Sayisi, Yogun Bakim Yatak Sayisi, Doktor ve Hekim Sayisi gibi Saglk
Hizmetlerine iliskin; Temiz igme Suyuna Erisim Oram, Kanalizasyon Hizmetlerine Erisim Saglayanlarin Oram ve Kentsel Kirlilik Indeksi gibi
Altyap1 Hizmetlerine iliskin; Konaklama Tesis Sayisi, Ugus Sayisi, Turist Gelis-Gidis Sayis1 gibi Turizm Faaliyetlerine iliskin; Aktif Sigortal
Calisan Niifus, Thracat-ithalat Degerleri gibi Ekonomik Faaliyetlere iliskin; Arazi Kullanim Yogunlugu, Yerlesik Alan Biiyiikliigii, Bina sayist,



Odadaki Kisi Sayisi, Kalabaliklagma Orani, Kisi Bagina Diisen Yesil Alan Miktari gibi
Kentsel Kosullara iliskin degiskenler bir arada gruplandirilmistir.

3.4. Covid-19’un Risk Faktorleri

Covid-19 salgminin mekansal dagilimi ile farkli karakteristik 6zelliklere sahip kentler
arasindaki risk faktorlerinin kesfedilmesi, hastalik yayilimlarinin erken donemde tespit
edilebilmesi bakimindan olduk¢a Onemli bir durum ifade etmektedir. Ciinkii
potansiyel risk unsurlarinin, risk seviyelerinin ve riskli bolgelerinin belirlenmesi
salginin 6nlenmesi ve kent saghiginin stirdiiriilebilir gelisimi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda; ilgili literatiir aragtirmasi sonucunda hastaligin mekansal
yayilimina etki ettigi istatistiksel olarak ispatlanmis olan degiskenler; Sosyo-
Demografik Ozellikler (niifus, cinsiyet, hanehalki biiyiikliigii vb.) Saghk Hizmetleri
(hastane sayisi, yatak sayisi vb.) Altyapr Hizmetleri (temiz igme suyuna erigim vb.)
Turizm Faaliyetleri (konaklama tesis sayisi, ugus sayisi vb.) Ekonomik Faaliyetler
(aktif sigortali ¢alisan niifus, ihracat-ithalat degerleri vb.) ve Kentsel Kosullar
(yerlesik alan biyiikliigii, bina sayis1 vb.) basliklarinda kategorize edilmistir.
Calismanin bir sonraki boliimiinde Covid-19 salgininin mekansal dagilimini etkileyen

risk unsurlari ilgili literatiire referansla agiklanmstir.

3.4.1. Sosyo-Demografik Ozellikler

Koronaviriis salgininin yasanmasi sonrasinda meydana gelen 6liim ve vaka artislarindaki
degisimi aciklayabilmek ve bu degisime etki eden demografik unsurlar
belirleyebilmek adina ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Bu calismalarin bir¢ogunda
niifusun wksal ozelliklerine odaklanilmis ve krizin yol a¢tig1 demografik esitsizlikler
tartigtlmaya calisilmistir. Ornegin ABD’de yapilan ¢alismada, daha yiiksek Afiikali ve
Ispanyol Niifusa sahip topluluklarin Covid-19 salginindan daha ¢ok etkilendikleri
sonucuna vartlmistir (Kim ve digerleri, 2021). Benzer nitelikteki diger ¢alismalarda
da Afrikali Niifusun (Ruck ve dig. 2021), Siyahi Niifusun (Nguyen ve digerleri,
2020; Ha & Lee, 2022), Latin Niifusun (Kashem ve dig. 2021; Lin ve dig. 2022) ve
Afrikali ve Yerli Amerikali Niifusun (Desmet & Wacziarg, 2022) diger topluluklara
gore daha yiiksek Covid-19 6liim oranlarna sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu
sonuclar, salgin doneminde Siyahi Niifusun Beyaz Niifusa gore 18 kat daha yiiksek
(Gaglioti, ve digerleri, 2021) ve Siyahi Niifustaki %I lik artisin Covid-19 6liim
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oranlarindaki 0,97 ’lik artigla iliskili oldugunu tespit eden (Frank & Wali, 2021)
caligmalarla da uyum gostermektedir. Ortaya ¢ikan bu sonuglar, farkli etnik kokenlere
sahip topluluklarin muhtemelen 6nceden var olan ekonomik ve saglik altyapisi

esitsizlikleri nedeniyle salgindan daha ¢ok etkilendiklerine isaret etmektedir.

Covid-19 salgininin bdolgeler arasindaki farklilasan degisimi prensipte demografik
yapidaki farkli modellerle agiklanmaktadir. Bu modeller arasinda niifusun salgin
tizerindeki etkisini anlamaya yonelik yapilan arastirmalarda niifus yogunlugu dnemli
bir noktada yer almaktadir. Ornegin Jamshidi ve digerleri, (2020) daha yogun niifuslu
bolgelerin daha yiiksek Covid-19 6liim degerleriyle iliskili oldugunu tespit etmislerdir.
Benzer sekilde New York ve Chicago kentlerinde yapilan bir ¢aligmada da yogunlugun
ve dolayistyla temas riskinin daha yiiksek oldugu bazi mahallelerde vaka oranlarinin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Verma, ve digerleri, 2021). Covid-19 salgin1 gibi
hava yolu ile bulasan salgin hastaliklarin, genellikle daha yogun niifusa sahip
bolgelerdeki fiziksel temasa maruz kalma riskinden dolay1r daha kolay yayilabilir
olduklar1 kabul edilmektedir. Bu durum, daha yiliksek insan yogunlugunun ve
faaliyetlerinin kentleri daha savunmasiz hale getirmesiyle agiklanmaktadir. ilgili
literatiirde bu agiklamayr destekler nitelikte yapilmis olan bir¢ok ¢alisma
bulunmaktadir (Nguyen ve digerleri, 2020; Peng ve digerleri, 2020; Pequeno, ve
digerleri, 2020; Bourdin, ve digerleri, 2021; Urban & Nakada, 2021; Han ve
digerleri, 2021; Qiu ve digerleri, 2021; Baser, 2021: Sridhar, 2021; Ahmed ve
digerleri, 2021; Sharifi ve digerleri, 2021; Gaisie, ve digerleri, 2022; Bayode ve
digerleri, 2022; Ronael & Baycan 2022; Xu, ve digerleri, 2022). Ancak farkh
Olceklerde farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan bazi arastirmalarin da bu teorilerle
celistigi goriilmektedir. Ornegin Sabouri ve digerleri, (2020) daha yiiksek yogunluga
sahip ilgelerin daha diisiik Covid-19 vaka oranlarina sahip oldugunu; salginin
zamansal-mekansal dagilimini inceleyen Guan, ve digerleri, (2022) ise niifus
yogunlugunun Covid-19 prevalansi ile negatif iligkili (li¢iincii evrede) oldugunu ortaya
cikarmiglardir. Diger yandan bir ¢ok baska calismada ise viriise bagli 6liimlerin yiiksek
yogunluklu bolgelerle iliskilendirildigi ve insan yogunlugunun salginin yayilmasi i¢in

uygun kosullart meydana getirdigi ortaya koyulmustur.

Demografik o6zelliklerin Covid-19 salgini iizerindeki etkisini anlamaya yonelik
yapilan diger ¢aligsmalarda ise Cinsiyet Durumu (Mollalo, ve digerleri, 2020; Silva &
Alves, 2021), Yas Durumu (Li, ve digerleri, 2020; Peng ve digerleri, 2020; Li ve
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digerleri, 2021; Tokey, 2021; Frank & Wali, 2021; Baser, 2021; Dintrans, ve
digerleri, 2021), Egitim Durumu (Nguyen, ve digerleri, 2020; Kashem, ve digerleri,
2021; Baser, 2021; Ha & Lee, 2022; Desmet & Wacziarg, 2022), Hane Biiyiikliigii
(Kashem ve digerleri, 2021; Urban & Nakada, 2021; Al Kindi ve digerleri, 2021;
Hamidi, ve digerleri, 2021; Mellander & Florida, 2022; Ahadnejad Reveshty, ve
digerleri, 2023) Gelir Durumu (Mollalo, ve digerleri, 2020; Baser, 2021; Silva &
Alves, 2021; Xiao, ve digerleri, 2022; Wu, ve digerleri, 2022; Yang ve digerleri,
2023) ve Is Durumu (Mollalo, ve digerleri, 2020; Mellander & Florida, 2022;
Guan, ve digerleri, 2022; Daisuke, ve digerleri, 2023) gibi niifusun yapisina ve
sosyo-demografik unsurlara odaklanan arastirmalarin yapildigi goriilmektedir. Bu
arastirmalarda genellikle mekansal istatistik yontemleri kullanilmis ve ilgili agiklayict
degiskenler yardimiyla hastaligin mekansal dagilimi ile demografik yapinin iligkisi
arastirtlmistir. Yapilan bu arastirmalar nitelik ve diizey bakimindan farklilagsa da her
bir degiskenin Covid-19 salginiyla pozitif veya negatif bir iliskisinin oldugu
gorilmistiir. Bu durum, demografik 6zelliklere bagli birden fazla degiskenin salginin

yayilimina kars1 etkili olabilecegini ve dikkate alinmas1 gerektigini géstermektedir.

3.4.2. Saghk Hizmetleri

Covid-19 salgini kentsel sistemlerin tiim faktorlerini dogrudan ya da dolayli olarak
etkilemis olsa da tibbi ihtiyaglarin hizla artmasi sonrasinda 6zellikle saglik
sistemlerinin bircok zorlukla karsi karsiya kaldigi goriilmektedir. Viriisiin hemen
hemen tiim bolgelere yayilmasi ile tibbi malzeme, tesis kapasitesi, yeterli saglik
personeli, kaynak yonetimi gibi konularda etkili saglik hizmetleri ihtiyaci ortaya
¢ikmistir. Bu ihtiyaglarin giderilmesi adina saglik sistemleri, kapasitelerinin 6tesinde
bir baskiya maruz birakilmis, bu baski sebebiyle 6zellikle kaynaklarin sinirli oldugu
kentlerdeki saglik hizmetlerinde aksakliklar meydana gelmis ve salgin yayiliminin
onlenmesi zorlasmistir. Bu kapsamda; salginin mekansal dagilimina karsi saglik
hizmetlerinin belirleyicilerini tespit etmek amaciyla kentsel saglik hizmeti altyapilar
ve insan sermayesi verileri kullanilarak birgok arastirma yapilmustir. Ornegin italya’da
bir dizi saglik degiskeni kullanilarak salgininin mekansal dagilimini arastiran Perone
(2021); daha yiiksek dokzor ve hekim sayisinin oldugu ilgelerde Covid-19 vakalarmin
daha diisiik oldugunu tespit etmistir. Yapilan bagka bir ¢alismada ise Kore’de 1000
kisi basina diisen doktor sayisimin (Jo, ve digerleri, 2021) daha yogun oldugu
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kentlerde Covid-19 vakalarinin daha diisiik oldugu gézlemlenmistir. Benzer sonuglar
Hindistan’da saglik kaynaklarimin (Sridhar, 2021) ve Sili’de saglik tesislerine olan
yakinligin (Dintrans, ve digerleri, 2021) Covid-19 vakalariyla negatif iliskili
oldugunu ortaya koyan diger calismalarda da goriilmektedir. Dolayisiyla kentlerdeki
saglik hizmetlerine ait tiim faktorlerin salgin doneminde viriisiin kontrol altina
aliabilmesi icin kullanilan 6nemli miidahale araglarindan olduklar1 goriilmektedir.
Ancak bu tiir ¢aligsmalara teorik olarak farkli yaklagimlar sunan arastirmalarda
bulunmaktadir. Ornegin Wuhan kentindeki biiyiik hastanelerin oldugu alanlarda
Covid-19 vakalarinin daha yiiksek oldugu (Li, ve digerleri, 2020), hastanelere olan
uzaklhigin arttikca Covid-19 vakalarinda 6nemli bir diigiis yasandigin1 (Wang ve
digerleri, 2022) tespit eden ¢alismalar yapilmistir. Daisuke, ve digerleri, (2023)
tarafindan Tokyo’da yapilan bir ¢alismada da saglik tesislerinin daha yogun oldugu
bolgelerde daha yiiksek Covid-19 vakalarin oldugu goriilmiistiir. Benzer sonuglar
hastane yatak sayisimin (Zhang, 2021), saglik ¢alisan sayisimin (Baser, 2021) ve
hekim sayisinin (Aldana ve dig. 2021) daha fazla oldugu bolgelerde goriilen Covid-
19 vaka ve 6liim oranlarmin daha yiiksek oldugunu ortaya koyan arastirmalarda da
goriilmektedir. Ancak bu sonuglarin muhtemelen saglik personelinin ve saglik
tesislerinin stirekli olarak virlise bulasmis hastalara maruz kalmasi sebebiyle oldugu
diistiniilmektedir. ~ Bagka bir ifadeyle saglik hizmetlerinin ve faaliyetlerinin
yuriitiildiigii bolgeler ayn1 zamanda virlisiin bulagma riskinin daha yiiksek oldugu

bolgeler olduklarindan dolay1 bu tiir sonuclar meydana gelmektedir.

Pandemi doneminde saglik sistemleri kapasitesinin yeterliligi kadar tartisilan bir diger
O6nemli konu ise saglik hizmetlerine olan erisim problemleridir. Aragtirmacilar bu tiir
problemlere sosyal, ekonomik ve mekansal boyutlarda yaklasmigs ve saglik
sistemlerinde yasanan esitsizlikleri dile getirmislerdir. Ornegin saglik hizmetlerine
erisimin ekonomik boyutunu inceleyen Arnault, ve digerleri, (2021); diisiik gelire
sahip bireylerin salgin doneminde karsilastiklar1 saglik problemlerine kars1 yeterli
maddi kaynak bulamadiklar i¢in tedavilerinden vazgectiklerini, ertelediklerini veya
gerektiginde tibbi randevu almadiklarini tespit etmistir. Das ve digerleri, (2021)
tarafindan Hindistan’da yapilan bir ¢alismada ise sagliga erisim imkanlarinin daha
kisith oldugu bolgelerde Covid-19 vakalarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ayrica ABD’de yapilan bir calismada da sosyo-ekonomik agidan daha diisiik

imkanlara sahip bireylerin daha yliksek imkanlara sahip olan bireylere kiyasla bes kat
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daha fazla Covid-19 o6liimlerine maruz kaldiklarini ortaya koyulmustur (Stokes, ve
digerleri, 2021). Sonug olarak saglik hizmetlerine erisimin yetersiz olmasi, mevcut
sosyal dezavantajlarin daha da agirlasmasina ve kentsel saglik sistemlerinin Covid-19

krizine kars1 daha kirilgan hale gelmesine yol agmustir.

3.4.3 Altyapr Hizmetleri

Covid-19 salgminin hizla biiytimesi ile elektrik, su, gida, ulasim ve telekomiinikasyon
gibi kritik altyapi hizmetlerinde ciddi aksakliklarin yasanmasina sebep olmustur
(Carvalhaes, ve digerleri, 2020). Salgin 6ncesi bu tiir hizmetlerden beklenen talepler
salgin sirasinda meydana gelen zamansal ve mekansal degisikliklere bagli olarak artis
gostermis ve basta temel tesisler, hizmet kurumlari, kamusal alanlar ve ulagim aglari
olmak tizere kentsel sosyal ve teknik altyapida yetersiz kalan kentlerde salginin
yayiliminda artig yasanmistir. Diger yandan; kentsel altyapilarin yetersizligi nedeniyle
dogrudan salgina etkisi bulunmasa da ekonomik, toplumsal ve ruhsal sorunlarla da
kentliler bas etmek durumunda kalmistir. Kentsel altyapi sistemlerindeki yasanan
esitsizliklerin mekansal dagiliminin Covid-19 salgiminin yayilimi tizerindeki etkisini
ortaya ¢ikarmak isteyen arastirmacilar dnemli bulgular elde etmistir. Ornegin Santiago
de Chile'deki 32 komiinii inceleyen Kuschel ve digerleri, (2023), daha gelismis
altyapr kaynaklarina sahip komiinlerin salgindan daha az etkilendikleri sonucuna
varmistir. Das ve digerleri, (2021) ise Hindistan’da altyapt hizmetlerinin daha kisith
oldugu bélgelerde daha yiiksek Covid-19 vakalarinin oldugunu tespit etmislerdir.
Benzer bir yaklasim da Sridhar, (2021) tarafindan yapilan bir ¢alismayla saglik
altyapisimin daha geligmis oldugu bolgelerin daha diisiik Covid-19 vakalarina sahip
oldugu gozlemlenmistir. EK olarak ulasim altyapisinin (Li ve digerleri, 2021) ve bilgi
teknolojileri altyapisimin (Mouratidis, 2021) Covid-19 salginina karst en onemli
belirleyicilerden biri olduklarini ortaya koyan arastirmalar da bulunmaktadir. Sonug
olarak Covid-19 salgin1 gibi halk saglig1 krizlerine kars1 basta saglik bilgi platformalar
ve hizmetleri olmak iizere kentsel mekanlarda uygun altyapr ve kaynaklarin

mevcudiyetinin saglanmasinin oldukca 6nem arz ettigi gortiilmektedir.

3.4.4. Turizm Faaliyetleri

Birlesmis Milletler Diinya Turizm Orgiiti (UNWTO) verilerine gore 2020 yilinda

kiiresel turizm hareketliligi bir onceki yila gore %74 oraninda azalmistir (Yu, ve
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digerleri, 2023). Oyle ki pandemi déneminde alinan ve yaklasik iki y1l boyunca
uygulanan kisitlama kararlari ile turizm faaliyetleri durma noktasina gelmistir. Ciinkii
turizm; turistlerin mekansal hareketlerinin bir dizesini icermektedir (Yu, ve digerleri,
2023). Ancak Covid-19 gibi salgin bir hastalik sirasinda bu tiir hareketlilik
faaliyetlerinin yapilmasi, viriisiin farkli bolgelere tasinarak hastaligin yayilimima
neden olmustur. Dolayisiyla seyahat politikalarindaki mekansal yansimalarin ve
degisikliklerin salginin yayilimini nasil etkiledigi oldukea ilgi ¢eken bir aragtirma alan
haline doniismiistiir. Bu kapsamda; ilgili literatiirde turizm faaliyetlerini ve Covid-19
salgin1 arasindaki mekansal baglantiy1 arastiran simnirli sayida calismanin oldugu
goriilse de dikkat cekici sonuglara ulagilmistir. Bu calismalarda havaalanlarina
yakinlik (Phiri ve digerleri, 2021; Bayode, ve digerleri, 2022) turist-giris ¢ikislari,
gelen-giden uguslar (Pequeno, ve digerleri, 2020), turizm tesis sayis1 (Jamshidi ve
digerleri, 2020; Ronael & Baycan, 2022) gibi turizm endiistrisindeki bazi faaliyetlere
ve faaliyetlerdeki hareketlilige odaklanmildig1 goriilmektedir (Saputra, 2023). Ornegin
Brezilya’da yapilan bir calismada, goriilen ilk vaka sayisinin italya’dan havayoluyla
gelen bir turistte saptandigi ve hasta bireyin daha sonrasinda ailesine ve yakin
cevresine bulastirarak salgiin farkli bolgelere yayilmasina neden oldugu gortilmistiir
(Tchicaya ve digerleri, 2021). Pequeno ve digerleri, (2020) tarafindan Brezilya’nin
27 farkli kentinde yapilan bir caligmada ise turizm faaliyetlerine bagli olarak yapilan
havayolu ugus sayisinin yiiksek oldugu bolgeler ile Covid-19 vakalarinin daha yiiksek
oldugu bolgeler arasinda pozitif bir iliski saptanmistir. Benzer sonuglar turizm
faaliyetlerine bagl olarak havayolu uguslarinin (Aldana, ve digerleri, 2021) ve
havaalanlarina yakinligin (Phiri ve digerleri, 2021) bagimsiz bir degisken olarak
kullanildig1 ve sonug olarak bu bolgelerde daha yiiksek Covid-19 vaka ve liimlerinin
oldugu diger calismalarda da goriilmiistiir. Bu sonuglar; turizm faaliyetlerinden
kaynaklanan hareketliligin Covid-19 salgin1 tizerindeki etkisini anlamak igin
ekonomik dinamiklerinde g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigine isaret etmektedir.
Ciinkii havayolu tagimaciliginin genellikle yiiksek gelirli bireylerin tercih ettiklerine
yonelik sonucglar ortaya koyan caligmalar bulunmaktadir (Tchicaya ve digerleri,
2021). Ayrica salgmin ilk donemlerinde yiiksek gelire sahip olan topluluklarin
muhtemelen turizm veya ekonomik sebeplerden dolay1r salgindan daha ¢ok
etkilendiklerini (Sridhar, 2021; Silva & Alves, 2021) tespit eden arastirmalarin

yapilmis olmasi da bu goriisii destekler niteliktedir.
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3.4.5. Ekonomik Faaliyetler

Covid-19 salgininin temas ile yayiliyor olmasi, insanlarin baska insanlar ile bir araya
geldikleri ticari birimler ile ¢caligma ortamlarinda salginin yayilimini hizlandirmistir.
Diger yandan; bunun 6niine gegmek i¢in alinan tedbirler ise diinya ¢apinda ekonomik
bir gerilemeye yol agmistir (Ronael & Baycan , 2022). Bu gerilemeden her iilke
etkilenmis ancak bu etkilerin dagilimi ve biiyiikliigii, mekansal ekonomik aglarin
endiistriyel ~ yapilariyla iliskilendirilmistir.  Ozellikle kapanma tedbirlerinin
uygulandigr donemlerde bolgeler arasi gegiskenligin sinirlandirilmasi, ekonomileri
agirlikli olarak perakende satig, depolama ve yiyecek hizmetlerine dayanan bolgelerin
ekonomik krizden daha fazla etkilenmelerine neden olmustur (Kim, ve digerleri,
2022). Ciinkii bu kararlar her ne kadar topluluklar arasinda salginin yayilimimi kontrol
altina almada etkili olsa da uzun vadede ekonomik maliyetlere yol agmigtir. Ornegin
Ispanya’nin Madrid kentinde 2 ay boyunca uygulanan kapanma kararlarmin is giicii
piyasasina olan etkisi lizerine yapilan bir arastirmada konaklama sektoriiniin %31,8,
perakende ticaretin %11,3, kisisel hizmetlerin %5,6 ve kiiltirel faaliyetlerden
kaynaklanan isletmelerin %2,5 oranlarinda bir diisiis yasadigi sonucuna varilmistir
(OECD, 2020). Diger bir ifadeyle uluslararasi tedarik zincirinde yasanan kesintiler
yerli iiretim aglarini, kaynak harcamalarini ve isgiicii piyasalarini baskilayarak gelirin
ve istthdamin azalmasina, dolayisiyla yoksullugun artmasina neden olmustur. Bu
donemde basta magaza, restoran, diikkan gibi ticari faaliyetlerin yiiriitiildiigli bir¢ok
firma ve isletme kapanmig, kentsel mekanlarin ekonomik canliligi kaybedilmistir. Bu
kapsamda; bir yandan salginin daha fazla yayilmasim1 onlemek diger yandan ise
ekonomik canlilig1 tekrar kazanmak i¢in alinan 6nlemler, salginin kiiresel diizeyde
yayilmasi ve ¢ok katmanli (saglik krizi, i¢ ekonomik kriz, sermayenin azalmasi vb.)
bir krize doniismesi sebebiyle yetersiz kalmistir. Ornegin ekonomileri yerel
restoranlara, magazalara ve kiiltiirel faaliyet adina yiiriitiilen diger isletmelere bagh
olan ve genellikle kiy1 veya daglik bolgelerde bulunan dogal, sosyal ve kiiltiirel
kimlige sahip kentlerin, turizm gelirlerinin azalmasina bagli olarak Covid-19
salginindan daha ¢ok etkilendikleri tespit edilmistir (OECD, 2020). Ciinkii bu tiir
yerlesim alanlarinda sektorel cesitliligin ve dijital altyapinin yetersiz olmasi, pandemi

sirasinda o bolgede yasayan toplumlari salgina karsi daha savunmasiz hale getirmistir.

Covid-19 salginimnin kiiresel ekonomik faaliyetlere olan ve yukarida belirtilen

etkilerinin yan1 sira mekansal yayilimina etkilerini ortaya koyan énemli arastirmalar
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da bulunmaktadir. Ornegin Sharifi, ve digerleri, (2021) tarafindan Tahran’da yapilan
bir ¢aligmada magazalarin daha yogun oldugu bdlgelerde daha yiiksek Covid-19
vakalarinm oldugu sonucuna varilmustir. Italya’da Covid-19 vakalarinin mekansal
yayilimini arastiran Cutrini & Salvati (2021) ise sanayi tesislerinin ve biiyiik
sirketlerin kiimelendikleri bolgelerde Covid-19 vakalarinin daha yiiksek oldugu
sonucuna varmislardir. Benzer sonuglar Huanggang kentinde ticari faaliyetlerin (Li,
ve digerleri, 2021) Wuhan kentinde ticari yogunlugun (Li, ve digerleri, 2020) ve
Tokyo kentinde perakende magazalarinin ve restoranlarin (Daisuke, ve digerleri,
2023) daha yogun oldugu bélgelerde Covid-19 vakalarmin daha yiiksek oldugunu

tespit eden arastirmalarda da goriilmektedir.

3.4.6. Kentsel Kosullar

Covid-19 salgminin kapsami ve etkisi diistiniildiigiinde viriisiin yayilimina neden olan
yapili ve dogal ¢evre 6zelliklerinin belirlenmesi, basta kent arastirmacilari olmak tizere
dikkat g¢ekici bir calisma alani olarak goriilmiistiir. Ciinkii salgin haline doniismiis
bulasici bir hastaligin mekansal dagilim 6zelliklerinin arastirilmasi, hastaliga karsi
mekansal Onlemlerin formiile edilebilmesinin temelini olusturmaktadir. Genellikle
veri madenciligi, web tabanli haritalama veya zamansal-mekansal analizlerle yapilan
bu c¢alismalar ile Covid-19’un farkli kentsel alanlardaki etkileri ve bu etkilerin

morfolojik, islevsel ve mekansal kaliplari tespit edilmistir.

Ilgili literatirde barinma kosullari, arazi kullanimi, kentsel yogunluk, ulasim ve
kentsel/kirsal farkliliklar gibi bazi ¢evresel faktorlerin Covid-19 salgininin mekansal
yayilimindaki dinamikleri anlamada kritik bir rol iistlendiklerine dair 6nemli bulgular
saptanmustir (Sharifi, ve digerleri, 2021; Hu, ve digerleri, 2021; Gaisie, ve digerleri,
2022; Yang, ve digerleri, 2023). Ornegin Li, ve digerleri, (2020) tarafindan yapilan
bir ¢alismada kamu tesisleri, hastaneler, yollar ve metro istasyonlar: da dahil olmak
tizere karma arazi kullaniminin daha yogun oldugu kentlerde daha yiiksek Covid-19
vakalarinin oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Razavi-Termeh, ve digerleri, (2021)
tarafindan Tahran kentinde yapilan bir arastirmada da arazi kullaniminin daha yogun
oldugu bolgelerde salginin bulasma riskinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglar, kentsel faaliyetlerin daha yogun kullanilmasindan kaynaklanan arazi
kullanimlarinin temas etme ve maruz kalma riskini arttirdigini gostermektedir (Huang
ve digerleri, 2020; Guan, ve digerleri, 2022; Alidadi & Sharifi, 2022; Daisuke, ve
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digerleri, 2023; Guogqing, ve digerleri, 2023). Oyle ki literatiirde kentsel faaliyetlerin
daha fazla oldugu kentlerde daha yiiksek vaka ve 6liimlerin oldugunu gdsteren birgok
ampirik arastirma bulunmaktadir (Sharifi, ve digerleri, 2021; Li, ve digerleri, 2021;
Yang, ve digerleri, 2023). Ciinkii bulagsma riski, mekansal anlamda 6nemli 6l¢iide
degisiklik gostermektedir. Ornegin Sabouri, ve digerleri, (2020) tarafindan ABD’de
yapilan bir ¢alismada, metropolitan alanlarin iilkedeki birgok ilgeye gore Covid-19
pandemisinden daha fazla etkilendikleri tespit edilmistir. Lin ve digerleri, (2022)
tarafindan 22 bagimsiz gosterge kullanilarak yapilan bir ¢alismada da sosyal ve
ekonomik yogunlugun daha fazla oldugu kentsel alanlarin kirsal bolgelere gore daha
yiiksek vaka oranlarina sahip olduklari tespit edilmistir. Her ne kadar bu tiir bolgelerde
daha kaliteli yasam hizmetleri (6rnegin saglik hizmetleri) sunuluyor olsa da
muhtemelen sosyo-mekansal esitsizliklerden kaynaklanan sorunlar, bazi topluluklari
salgina karst daha savunmasiz hale getirmektedir. Ciinkii salginin yayilma siirecinde
insanlarin tastyici; ulasim aglarmin kanal, ekonomik ve sosyal faaliyetlerin ise itici
giicler oldugu kabul edilmektedir (Xie ve digerleri, 2021). Dolayisiyla bu karmasik
dinamikler, salgmmin gidisatinda ve sonuclarinda sosyal, ekonomik ve mekansal
anlamda yasam kosullarindaki dengesizliklerden kaynakli etkilere yol agmistir
(McGowan & Bambra, 2022). Ornegin Ahadnejad Reveshty, ve digerleri, (2023)
tarafindan Cografi Agirlikli Regresyon Modeli kullanilarak yapilan ¢alismada, sosyo-
ekonomik agidan dezavantajli bireylerin yagsadigi mahallelerde daha yiiksek Covid-19
vaka kiimelenmelerinin oldugu sonucuna varilmistir. Benzer sonuglar gecekondu
mahallelerinde yasayan ve diisiik yasam standartlarina sahip topluluklarin yiiksek
Covid-19 enfeksiyonu, hastaneye kaldirilma, dogrulanmis teshis ve 6liim risklerine
sahip oldugunu ortaya ¢ikaran ¢aligmalarda da goriilmektedir (Das, ve digerleri,
2021; Sridhar, 2021). Pek ¢ok ¢alismada ise konut kalitesi ve yasam kosullarinin
Covid-19’un yayilimina etki eden en giiglii belirleyicilerden biri olduguna yonelik
bulgular sunulmustur (Nguyen, ve digerleri, 2020; Xiao, ve digerleri, 2022;
Ahadnejad Reveshty, ve digerleri, 2023; Daisuke, ve digerleri, 2023). Ornegin
Washington’da yapilan bir calismada konut kalitesine yonelik tanimlanan 12 gdsterge
kullanilarak (ev biiyiikliigii, kalabaliklagma oran1 vb.) barinma kosullari ile salginin
mekansal yayilimi arasindaki iliskisi analiz edilmis ve daha kalabalik ortamlarda
yasayan topluluklarin salgina daha ¢ok maruz kaldiklan tespit edilmistir (Hu, ve

digerleri, 2021). Ciinkii asir1 kalabaliklagmanin oldugu bir konut tipinde hastaliga
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maruz kalmanin daha genis kullanim alanlarinin oldugu bir konut tipine goére daha
riskli oldugu kabul edilmektedir (Hamidi, ve digerleri, 2021; Alidadi & Sharifi,
2022). Ayrica literatiirde toplu tasima araglar1 gibi kalabalik ortamlarin da salginin
yayilimini hizlandirdigina yonelik sonuglar ortaya koyan caligmalar bulunmaktadir
(Dintrans ve digerleri, 2021; Wu ve digerleri, 2022; Daisuke, ve digerleri, 2023).
Dolayisiyla kalabaliklagsma, yasam ortamlarinin artan yogunlugunun ve bolgesel
diizeyde buna karsilik gelen yiiksek bulasic1 riskin bir gostergesi olarak
yorumlanmaktadir (Rubin, ve digerleri, 2020). Ote yandan baz1 bulgular pandemi
doneminde ag¢ik ve yesil kamusal alanlara duyulan ihtiyacin arttigina isaret etmektedir
(Mouratidis & Yiannakou, 2022). Ciinkii bu donemde alinan kisitlama kararlari
insanlarin fiziksel ve zihinsel sagliklarinda bozulmalar meydana getirmis, 6zellikle
yesil alanlara erisimin yetersiz oldugu bolgelerde yasayan topluluklarin bu tiir saglik
sorunlarina daha fazla maruz kaldiklar1 goriilmiistiir (Sharifi, ve digerleri, 2021).
Mekansal analizlerde de acik yesil alanlara yakinlik ve artan yesil alan miktar: ile
Covid-19 vakalar1 arasinda negatif bir iliskinin oldugu tespit edilmistir (Ciupa ve
Suligowski, 2021; Wu, ve digerleri, 2021; Frank & Wali, 2021; Dintrans ve
digerleri, 2021; Klompmaker, ve digerleri, 2021; Yang, ve digerleri, 2023; Lin, ve
digerleri, 2023). Ormegin ABD’nde ilge diizeyinde yapilan bir ¢alismada yesil
alanlardaki %4.1°lik artisin Covid-19 vakalarindaki %0.1°lik bir disiisle iliskili oldugu
istatistiksel olarak kanitlamistir (Spotswood ve digerleri, 2021). Ayrica literatiirde
sicaklik, yagis, nem ve hava Kalitesi gibi g¢evresel unsurlarin salgin iizerindeki
etkilerini arastiran bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Rios & Gianmoena, 2021; Zhu, ve
digerleri, 2020; Pequeno, ve digerleri, 2020; Ronael & Baycan 2022; Watts 2022).
Ornegin Phiri, ve digerleri, (2021) 22 °C'nin iizerinde bir sicaklia sahip ilgelerin
Covid-19 vakalariyla negatif iligkide olduklarini tespit etmislerdir. Hindistan’da
yapilan bir caligmada da yiiksek sicakligin, riizgar hizinin ve yagisin negatif, bagil nem
ve hava basincinin ise vaka sayilartyla pozitif iliskili olduklari tespit edilmistir
(Kulkarni ve digerleri, 2021). Benzer sonuglar hava kalitesinin (Wu & Zhang, 2021;
Ahmed, ve digerleri, 2021), hava kirlilik degerinin (Qiu, ve digerleri, 2021),
sicakligin (Perone, 2021) ve gesitli farkli kentlerde minumum, maksimum ve ortalama
sicakligim, mutlak nemin ve ortalama riizgar hizinin (Rios & Gianmoena, 2021)
Covid-19 vaka ve oOliimleriyle iligkili oldugunu ortaya koyan aragtirmalarda da

goriilmektedir.
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3.5. Boliim Sonu ve Degerlendirme

Koronaviriis salgini yiiksek enfeksiyon riski nedeniyle kisa siirede yayilmis ve diinya
capinda kiiresel bir salgina doniismiistiir. Oyle ki Birlesmis Milletler, koronaviriisii
farkl: iilkeler {izerinde birgok olumsuz etki meydana getiren biiyiik bir sosyal, insani
ve ekonomik kriz olarak tanimlamistir (URL.2). Bu donemde seyahat kisitlamalari,
sosyal mesafe tedbirleri, sokaga ¢ikma yasaklari gibi insanlar arasindaki hareket
kabiliyetinin azaltilmasina yonelik 6nlemler uygulanmis ve hastaligin kontrol altina
alinmasi amaglanmigtir. Bu tiir kisitlamalar farkli iilkelerde degisen Olgiilerde basarili
olsa da yiiksek enfeksiyon riskinin modern kentlerin yiiksek seyahat hacimleri ve
mevcut esitsizlikleri ile birlesmesi sonucunda salginin yayilimi &nlenememistir.
Ciinkii salginin yayilimi, kontrol politikasina, insan hareketliligine ve kentsel kosullara

bagli olarak dinamik bir sekilde degisiklik gdstermistir.

Bununla birlikte sehirlerin yapili ve sosyal ¢evre oOzelliklerinin Covid-19 salgin
strasindaki rolii ¢esitli kentsel ortamlardan yeterli ampirik belgeleme gerektiren agik
bir soru olmaya devam etmektedir. Ciinkii salginin yayilma siirecinde insanlarin
tastyict, ulasim aglarinin kanal, ekonomik ve sosyal faaliyetlerin ise itici giigler oldugu
kabul edilmektedir (Xie ve digerleri, 2021). Bu nedenle salginin altinda yatan kaliplari
anlamak ve yanitlanmamig yonlerine 151k tutmak, kontrol mekanizmalari tarafindan

benimsenecek olan mekansal dnlemlerin gelistirilmesini saglamaktadir.

Yapilan literatiir arastirmalar1 ve incelenen alan arastirmalart sonucunda, Covid-19 ile
iliskisi bulunan oOlgiilebilir unsurlarin tarafimizca isimlendirilen 6 grup altinda
toplanabildigi goriilmiistiir. Bunlar Sosyo-Demografik, Saglik Hizmetleri, Altyap1

Hizmetleri, Ekonomik Faaliyetler, Turizm Hizmetleri ve Kentsel Kosullardir.

Gliniimiiz cografi bilgi sistemleri ve mekansal istatistik yontemleri kullanilarak
yapilan ileri diizey analizler sonucunda salginin yayilimindaki mekansal karmasikliga
neden olan risk faktorlerinin, dagilim diizeylerinin ve kiimelenme egilimlerinin tespiti
yapilmaktadir. Bu sayede ortaya c¢ikan cografi modeller ile salginin evrimi
tanimlanmakta ve salgin riski tasiyan alanlar gosterilmektedir. Dolayisiyla Covid-19
salgininin mekansal kaliplarin1 ve temel belirleyicilerini arastirmak, bu evrimin daha

derinlenmesine anlasilmasini saglamaktadir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Arastirma Modeli

Bu calisma, Tiirkiye kent diizeyinde Covid-19 vakalarinin kiimelendigi bolgeleri ve
bu kiimelenmelerin altinda yatan kentsel kosullar belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

Bu kapsamda 3 temel soruya yanit aranmaktadir:

S1: “Tirkiye kentlerinde salginin yiiksek diizeyde seyrettigi donemde gozlenen Covid-

19 vaka sayilar1 ile Sehir Diizeyindeki Gostergeler arasinda bir iliski var midir?”

S2: “Tiirkiye kentlerinde salginin yiiksek diizeyde seyrettigi donemde gozlenen Covid-

19 Vaka Sayilari belirli alanlarda kiimelenme egilimi gostermekte midir?

S3: “Eger bir mekansal kiimelenme var ise; Tiirkiye kentlerinde salgmin yiiksek
diizeyde seyrettigi donemde gozlenen Covid-19 vaka sayilari ile Sehir Diizeyindeki

Gostergeler arasinda yakinliga dayali bir iligki var midir?”

Nedensellik iligkisinin arastirilacagi ilk soru i¢in Bagimli Degiskenin Covid-19 Vaka
Sayilart, Bagimsiz Degiskenlerin ise 100 Bin Kisiye Diisen Hanehalk: Sayisi, 100 Bin
Kisiye Diisen 15 Yas Alt: Cocuk Niifus, 100 Bin Kisiye Diisen Yasl Niifus, Ikametgahi
Olan Yabanct Niifus, Yurtdisindan Gelen Gég, Yurtdisina Giden Gog, Net Gog, 100
Bin Kigiye Diisen 112 Acil Istasyon Sayisi, 100 Bin Kigsiye Diisen Acil Ambulans Sayist,
Girisim Sayulari, Konaklama Tesislerine Gelis Sayisi, Konaklama Tesisleri Yatak
Sayisi, 100 Bin Kisiye Diisen Net Ithalat, 100 Bin Kisiye Diisen Net Ihracat,
Yiizol¢iimiil Niifus, 100 Bin Kisi Basina Diisen Okul Sayisi, 100 Bin Kisiye Diisen Iy
Yeri Sayist, 100 Bin Kisiye Diisen Kadin Niifus, 100 Bin Kisiye Diisen Geng Niifus,
Niifus Artis Hizi, 100 Bin Kisiye Diisen Hastane, 100 Bin Kisiye Diisen Yatak Sayust,
100 Bin Kisiye Diisen Yogun Bakim Yatak Sayusi, 100 Bin Kisiye Diisen Toplam Hekim
Sayisi, 100 Bin Kisiye Diisen Eczane Sayisi, 100 Bin Kisiye Diisen Aile Hekimligi
Sayisi, Kisi Bast Tehlikeli Atik Miktari, Kisi Basi Toplanan Atk Miktar:, Kisi Basi
Desarj Edilen Giinliik Atiksu, Kisi Basi1 Cekilen Giinliik Su Miktari, Ortalama Sicaklik,
Ortalama Yagish Giin Sayisi, Turizm Isletme Belgeli Konaklama Tesislerinde
Tesislerde Doluluk Orani, 100 Bin Kisiye Diisen Konaklama Tesis Sayist, 100 Bin
Kisiye Diisen Aktif Sigortali Calisan Toplami, Kisi Basina Diisen GSYH (Dolar), 100
Bin Kisiye Diisen Kayitli Issiz, 100 Bin Kisive Diisen Motorlu Kara Tagitlar: Sayist,
Kentsel Niifus Orani, Yerlesik Alan/Niifus, 100 Bin Kisiye Diisen Konut Sayisi, 100
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Bin Kisiye Diisen Sinema Koltuk Sayisi, 100 Bin Kisiye Diisen Tiyatro Koltuk Sayusi,
Ortalama Kat Adetleri, 100 Bin Kisiye Halk Kiitiiphanesi, Ortaégretim Derslik Basina
Diisen Ogrenci Sayisi Ilkégretim Derslik Basina Diisen Ogrenci Sayisi, Konutun
Kalitesinde Problem Yasayanlarin Orani oldugu bir regresyon modeli sinanmuistir.
Bagimli Degisken i¢in Saglik Bakanligi’nin sehirlerimiz igin periyodik olarak
yayimladigt 100.000 kisiye diisen Vaka Sayilar1 gosterge olarak kullanilirken,
Bagimsiz Degiskenler i¢in agiklamalar1 Tablo 4.1’de sunulan ve gesitli istatistik

saglayicilardan derlenen verilerden faydalanilmistir.

Ikinci soruyu yamtlamak icin ise Covid -19 Vaka Sayilarinin yerel ve global mekansal

kiimelenme diizeyleri Moran’s I testleri yardimiyla stnanmustir.

Son asamada ise, tespit edilen mekansal kiimelenmelerden 6tiirii, regresyon modelinin
mekansal bir model olarak kurgulanmasinin beklenen iligkileri nasil degistirecegini
incelemek icin cografi agirliklandirilmis regresyon analizi ile yakinliga baglh yerel

modeller sinanmustir.

Global Moran I

[ Bagmh Degiskeni

Temsil Eden Gostergeler Yerel Moran I

I

'8 N\
Veri Temini (Veri Hazu‘lama] ( Veri Analizi }

. / L
|

(Bagmsiz Degiskenleri ) ]
Temsil Eden Gostergeler] MLR Regresyon

GWR Regresyon

Sekil 4.1: Arastirma Metodolojisi.

Arastirma yonteminin kisa Ozeti Sekil:4.1’de gosterilmektedir. Birinci agsamada
calismada kullanilacak olan gostergeler resmi kurumlar araciligiyla temin edilmistir.
Bir sonraki asamada bir araya getirilen gostergelere ¢esitli istatistiksel formiiller ve
dontigiimler uygulanarak analiz asamasindaki gerekli 6n kosullar kontrol edilmistir.
Veriler hazir hale getirildikten sonra CBS tabanli mekéansal bir modele entegre
edilmistir. Uciincii asamada ise degiskenler arasindaki iliskileri tespit edebilmek

amaciyla bes farkli model uygulanmistir. Buna gore ilk olarak gdstergelerin mekansal
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egilimlerini test etmek amaciyla Moran’s analizleri uygulanmis ve kiiresel ve yerel
mekansal iligski kaliplart tespit edilmistir. Daha sonrasinda gostergeler arasindaki
iliskiyi istatistiksel olarak tahmin edebilmek amaciyla en kiiclik kareler regresyon
analizi (OLS) yapilmistir. Bu sayede bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken
tizerindeki etkisi kontrol edilmistir. Bir sonraki adimda hangi gostergelerin Covid-19
vakalarinin mekansal degisimini aciklayabildigini tespit edebilmek icin cografi
agirlikli regresyon modeli (GWR) uygulanmistir. Boylelikle bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki iligkinin mekansal yansimalar1 modele dahil edilerek cografi
iligkilerin tahmin edilmesi saglanmistir. Son adimda ise GWR modelinde tespit edilen
iligkilerin giivenilirligini arttirmak amactyla ¢oklu dogrusal regresyon modeli (MLR)

uygulanmis ve yapilan tahminlerin giivenilirligi stnanmustir.

4.2. Cahsma Alam

Avrupa ve Asya’nin kesistigi bir bolgede bulunan Tiirkiye, 86.140.572 kisilik
niifusuyla Diinyanin en kalabalik on sekizinci iilkesidir. Ulkenin 81 idari kenti vardir
ve yaklasik 783.562 km?’lik yiizol¢iimiine sahiptir. Niifusun biiyiik bir béliimiiniin
kentsel bolgelerde yasadigi (%77,4) tilkede 2024 yili hesaplamalarina gore niifus
yogunlugu 112 kisidir (URL:2).
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Esri, HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Sekil 4.2: Tiirkiye iller Haritas1.
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13 Nisan 2024 tarihine kadar diinyada en ¢ok Covid-19 vakasi goriilen on birinci iilke
olan Tiirkiye’de 17.232.066 Covid-19 vakasi, 106.174 adet Covid-19’dan
kaynaklanan 6liim gerceklesmistir. Her bes kisiden birinin Covid-19 vakasina maruz
kaldig: tilkede bu tarihe kadar toplam 162.743.369 test yapilmistir. Yiiriitiilen tez
calismasina Tiirkiye kentlerinin tamami dahil edilmis ve farkli 6zelliklere sahip
sehirlerdeki mekansal, sosyal ve ekonomik iliskilerin Covid-19 salgini iizerindeki

etkileri incelenmistir. Sekil:4.2’de calisma alan1 sinirlar1 gosterilmektedir.

4.3. Veri Kaynaklan

4.3.1. Bagimh Degisken

LEJANT
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Esri, HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Sekil 4.3: Covid-19 Ortalama Vaka Dagilimu.

Bagimli degisken olarak tanimlanan Covid-19 vakalarina iligkin veriler; 15 Subat 2020
tarihinden itibaren il bazinda niifus basia 100.000 vaka sayis1 olarak yayinlanmaya
baglamistir (URL:1). Bu veriler ¢evrimigi olarak herkesin kullanimina agiktir ve 7
giinliik araliklarla (haftalik) 100.000 kisi basina diisen yeni vakalarla ilgili bilgileri
icermektedir. Bu calismada 20 Subat — 31 Aralik 2021 tarihleri arasindaki veriler
kullanilmistir. Vaka sayis1 6l¢iimlerinin bir diizene ve frekansa kavustugu 45 haftalik

bu dénem, salginin en siddetli oldugu donemi kapsamaktadir. Bu dénemde, iilke
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genelinde 100.000 kisiye diisen ortalama vaka sayist 172,52°dir. Sekil:4.3’te 45

haftalik donemde kentlere gore ortalama vaka sayilart dagilimi gosterilmektedir.

4.3.2. Bagimsiz Degiskenler

Diinya’daki benzer ¢alismalar ve Tiirkiye’deki veri kaynaklarinda yapilan taramalara
bagl olarak bu ¢alisma kapsaminda toplam 48 adet gdsterge secilmistir. Bu se¢imi
yapabilmek i¢in literatiir aragtirmasi sonucunda ortaya ¢ikan gostergeler ile iilkemizde
kent dlgeginde yayinlanan gostergeler karsilastirilmis, birbirleriyle en alakali olanlar
belirlenmis ve kentlerin genel niifus yapisin1 ve yasam kosullar1 agisindan temel

ozelliklerini temsil edecek olanlar secilmistir.

Asagidaki tabloda tanimlanan sehir diizeyindeki gostergelerin biiyiikk c¢ogunlugu
kentsel alanda bireyler arasindaki temas yogunlugunu arttiran olay, mekan ve unsurlari
temsil ettikleri icin secilmistir. Ik etapta bu kurala dogrudan bagl degilmis gibi
gbziiken baz1 gostergelerin farkli ¢aligmalarda salginin yayiliminda birer unsur
olduklar1 kanitlanmistir. Ornegin hemen hemen tiim iilkelerin isgiiciinde kadinlar
saglik hizmetlerinde ve diger temel yliksek temash islerde on saflarda calisanlarin
cogunlugunu temsil ettiklerinden dolay1 100 Bin Kisiye Diisen Kadin Niifus Sayisi;
daha zay1f bagisiklik sistemine sahip olmalarindan dolay1 100 Bin Kisiye Diisen Yagh
Niifus ve 100 Bin Kisiye Diisen 15 Yas Alti Niifus Sayisi; daha yiiksek sosyal
etkilesimlere sahip olmalarindan dolayr 100 Bin Kisiye Diisen Geng Niifus Sayisi;
viriisiin baska bolgelere yayilimina neden olan unsurlar1 temsil ettikleri igin
Ikametgahi Olan Yabanci Niifus, Yurtdisindan Gelen Gog¢ ve Yurtdisina Giden Gog
Sayisi; temiz igme suyuna erisim, sanitasyon ve hijyeni temsil ettiklerinden dolay1 Kisi
Bagmna Diisen Tehlikeli Atik Miktari, Kisi Bas1 Toplanan Atik Miktari, Kisi Basi
Desarj Edilen Giinliik Atiksu Miktar1 ve Kisi Bagina Cekilen Giinliikk Su Miktar1; daha
yiiksek seyahat ve hareketliligi temsil ettiklerinden dolay1 100 Bin Kisiye Diisen Net
Thracat Degeri ve 100 Bin Kisiye Diisen Net Ithalat Degeri ve yiiksek sosyal etkilesim
alanlar1 olmalarindan dolay1 100 Bin Kisiye Diisen Sinema Koltuk Sayisi, 100 Bin
Kisiye Diigsen Tiyatro Koltuk Sayis1 ve 100 Bin Kisiye Diisen Halk Kiitiiphanesi Say1s1
gostergeleri modele eklenmistir. Literatlirde salgin iizerinde dogrudan etkisinin
oldugu kabul edilen niifus sayis1 ve niifus yogunlugu gostergeleri ise diger gostergelere
kiyasla daha baskin olduklarindan ve modeldeki diger degiskenlerin etkilerini

perdeleyecekleri i¢in aragtirma modeline dahil edilmemistir.
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L6

Tablo 4.1: Tanimlayici Istatistikler

GOSTERGELER YIL N MINUMUM MAKSIMUM  ORTALAMA STANDART HATA KAYNAK ADRES
BAGIMSIZ DEGISKENLER

100 Bin Kisiye Diisen Hanehalk: Sayisi(Kisi) 2021 81 17456 36749 30063,77 4850,880 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/Pkag

100 Bin Kisiye Diisen Kadin Niifus Sayisi(Kisi) 2021 81 46891 50792 49694,27 759,59 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/QxbVw
100 Bin Kisiye Diisen 15 Yas Alti Cocuk Niifus Saysi(Kisi) 2021 81 13395 38783 21882,25 5773,367 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/nkX1

100 Bin Kisiye Diisen Geng Niifus Say1si(Kisi) 2021 81 12310 22796 16055,54 2467,96 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/Hb20F
100 Bin Kisiye Diigen Yash Niifus Sayisi(Kisi) 2019 81 3207 18806 10445,48 3622,22 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/0bGML
Yurtdisindan Gelen Gog(Kisi) 2021 81 89 306455 8358,54 34672,628 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/JVjgyOL
Yurtdisina Giden Gog(Kisi) 2021 81 119 140223 4077,64 15828,24 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/JVjgyOL
ikametgahi Olan Yabanci Niifus(Kisi) 2021 81 207 740954 22123,90 84697,84 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/LxW
Niifus Artig Hiz1(%) 2021 81 20,36 57,70 9,50 13,28 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/u05BDP
Net Gog Hizi(%) 2021 81 -37,30 31,50 0,39 11,58 Tiirkiye Istatistik Kurumu https:/124.im/wUS11
Kisi Bagina Diisen GSYH(TL) 2021 81 2988 17089 7227,94 2779,26 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/b6Pme
100 Bin Kisiye Diigen Kayitl Issiz Sayisi(Kisi) 2021 81 2910 8663 4205,86 1159,62 is ve Isci Bulma Kurumu https://124.im/VHIk
100 Bin Kisiye Diisen Toplam Hekim Sayisi(Kisi) 2020 81 108 334 175,79 44,85 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/91sxiN
100 Bin Kisiye Diisen Hastane Sayisi(Adet) 2021 81 89 7,17 2,38 1,01 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/4iTnSYo
100 Bin Kisiye Diigen Eczane Sayisi(Adet) 2018 81 11 43 27,83 7,53 Tirkiye Eczacilar Birligi https://124.im/c3MaX1
100 Bin Kisiye Diisen Aile Hekimligi Sayisi(Adet) 2020 81 27 38 32,30 2,05 Saglik Bakanligt https://124.im/vizjBC
100 Bin Kisiye Diisen Hastane Yatak Sayisi(Adet) 2021 81 18,84 102,99 50,22 16,72 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/SrZue
100 Bin Kisiye Diisen Hastane Yogun Bakim Yatak Sayisi(Adet) 2021 81 7,78 108,54 20,26 14,82 Saglik Bakanlhigi https://124.im/kNTSyQ
100 Bin Kisiye Diisen 112 istasyon Sayisi(Adet) 2021 81 2 16 521 2,58 Saglik Bakanlhigi https://124.im/YFcVx7
100 Bin Kisiye Diisen Acil Ambulans Sayisi(Adet) 2021 81 3 48 12,04 8,50 Saglik Bakanligt https://124.im/qirX
Kisi Bagina Diigen Tehlikeli Atik Miktari(Ton) 2021 81 95 2064228 20371,68 42144,25 Cevre ve Sehircilik Bakanhgt https://124.im/Bjp1
Kisi Bas1 Desarj Edilen Giinliik Atik Su Miktari(Bin m3/y1l) 2021 81 73 339 160,85 44,36 Cevre ve $ehircilik Bakanhg: https://124.im/QuSR
Kisi Bag1 Toplanan Atik Miktari(Kg/Kisi-Giin) 2021 81 ,63 2,06 1,14 ,30 Cevre ve Sehircilik Bakanligi https://124.im/Lowa
Kisi Bagina Cekilen Giinlitk Su Miktari(l) 2021 81 128 432 242,88 62,681 Cevre ve Sehircilik Bakanligi https://124.im/KPAi89
Ortalama Sicaklik(C) 2022 81 3,70 19,20 13,10 3,24 Meteoroloji Genel Miidiirliigii https://124.im/tqZrD




86

Tablo 4.1: Tanimlayici Istatistikler (Devami)

Ortalama Yagish Giin Sayisi(mm) 2022 81 56,80 164,10 100,16 21,98 Meteoroloji Genel Miidiirliigii https://124.im/RSjLnO3
Konaklama Tesislere Gelis Saysi(Kisi) 2022 81 20498 23221736 998355,09 3019712,79 Kiiltiir ve Turizm Bakanhg1 https://124.im/BZxVdpb
Konaklama Tesislerinin Doluluk Orani(%) 2022 81 9,70 69,84 37,93 10,05 Kiiltiir ve Turizm Bakanlig https://124.im/uxNTmH
100 Bin Kisiye Diisen Konaklama Tesislerindeki Yatak Sayisi(Adet) 2022 81 192,48 24137,88 1709,20 3445,93 Kiiltiir ve Turizm Bakanligt https://124.im/zW62
100 Bin Kisiye Diisen Konaklama Tesis Say1si(Adet) 2022 81 2,56 140,91 19,09 26,93 Kiiltiir ve Turizm Bakanligt https://124.im/peX15yr
Girisim Sayilari(Adet) 2022 81 3308 1069885 54131,75 126032,47 Sanayi ve Teknoloji Bakanligi https://124.im/Q1zSo
100 Bin Kisiye Diisen Aktif Sigortali Calisan(Kisi) 2022 81 13413 37876 25618,22 5276,53 Sosyal Giivenlik Kurumu https://124.im/gDbB1J
100 Bin Kisiye Diisen Net Ithalat Degeri (TL) 2022 81 2 42098408 633298,48 4669944,22 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/xI14NTA7
100 Bin Kisiye Diisen Motorlu Kara Tasitlar Sayisi(Adet) 2022 81 3164 57948 28487,83 12469,52 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/Y 2s18Hk
Kentsel Niifus Orani(%) 2020 81 23,10 100,00 70,21 22,30 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/KNe8
Kisi Bagina Diisen Yerlesik Alan Biiyiikliigii (m?) 2015 81 55,25 1800,95 311,40 274,21 Cevre ve Sehircilik Bakanlig: https://124.im/Ly lu
Yiizolgiimii/Niifus(m?) 2021 81 11,03 2900,73 132,87 325,84 Harita Genel Miidiirligii https://124.im/LAyI0fC
100 Bin Kisiye Diisen Okul Say1si(Adet) 2021 81 55 278 135,74 46,45 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/qldau

100 Bin Kisiye Diisen Konut Sayisi(Adet) 2021 81 6220 37069 22131,43 6883,10 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/fQ9 1w
100 Bin Kisiye Diisen Sinema Koltuk Sayisi(Adet) 2018 81 0 722 282,99 160,70 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/y8sbu
100 Bin Kisiye Diigen Tiyatro Koltuk Sayisi(Adet) 2018 81 45 926 339,94 193,33 Tiirkiye istatistik Kurumu https://124.im/ZGCT
Ortalama Kat Adetleri(Adet) 2021 81 2,2 8,2 4,01 1,01 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/u0vik
100 Bin Kisiye Diisen Halk Kiitiiphanesi Sayisi(Adet) 2022 81 34 3,74 1,48 1,96 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/gibOA
Ortadgretim Derslik Bagina Diisen Ogrenci Sayisi(Kisi) 2022 81 15 40 26,54 4,9 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/PsTmd
[lkogretim Derslik Bagina Diisen Ogrenci Sayisi(Kisi) 2022 81 12 30 19,23 4,36 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/F3pruP
Konutun Kalitesinde Problem Yasayanlarin Orani(%) 2015 81 9,38 44,73 21,12 8,08 Tiirkiye Istatistik Kurumu https://124.im/GXroc
100 Bin Kisiye Diisen Isyeri Sayisi(Adet) 2022 81 597 4132 1977,64 705,20 Sanayi ve Teknoloji Bakanligi https://124.im/QxCld

BAGIMLI DEGISKEN

100 Bin Kisiye Diisen Haftalik Covid-19 Vaka Sayist 2021 81 38,35 282,20 172,52 57,18 Saglik Bakanlig: https://covid19.saglik.gov.tr/

Cesitli resmi kurumlar araciligiyla belirli periyotlarla yaymlanan bu gostergeler, cevrimigi ortamda temin edilmis ve ¢alismada kullanilmak {izere

mekansal veri tabanina dahil edilmistir. Tablo:4.1°de gostergelere ait tanimlayici istatistikler ve veri kaynaklar1 gosterilmektedir.



Bir sonraki asamada ¢aligmanin analiz kisminda kullanilmak iizere bir araya getirilen
sehir diizeyindeki gostergelerin Oncelikle istatistiksel varsayimlari saglayip
saglamadiklar1 kontrol edilmistir. Clink{i gosterge tiirli ne olursa olsun regresyon
modelini olusturmadan Once istatistiksel olarak bazi 6n kosullarin saglanmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda, ¢aligmanin bir sonraki asamasinda temin edilen veriler
once kontrol edilmis sonra gesitli formiiller ve dontisiimler uygulanarak analizde
kullanilabilir hale gelmeleri saglanmistir. Analizlere uygun istatistiksel Ozellikler
tagiyan gostergeler secildikten sonra, daha kolay kavramsallastirilabilmesi amaciyla
bu gostergeler; Sosyo-Demografik Ozellikler (12), Saglik Hizmetleri (8), Ekonomik
Faaliyetler (5), Altyap1 Hizmetleri (4), Turizm Faaliyetleri (4) ve Kentsel Kosullar (15)

ist basliklariyla isimlendirilmistir.

4.4. \Veri Analizi

4.4.1. Tammlama, Doniistiirme ve Hazirlama

Calismada oncelikle farkli 6lgeklerde Olgiilen gostergelere “standartlastirma” islemi
uygulanmis ve her bir veri seti 6nce o kentin toplam niifusuna boliinmiis ardindan
100.000 ile carpilmistir. Boylelikle gostergelerin niifus basina 100.000 olarak
yayinlanan vaka verileri ile uyumlu bir diizeyde karsilastirilabilmesi amaglanmastir.
Ancak bu islem her bir veri seti i¢in uygulanmamis, 6rnegin “Net Go¢ Hiz1” gibi belirli
istatistiksel hesaplamalara tabi olan ve bu haliyle yaymlanan gdstergeler bu islemin

haricinde tutulmustur.

Kisi cinsinden oOlclilmeyen veriler 100.000 kisi cinsinden standartlastirmaya tabi
tutulamadig1 i¢in bir sonraki asamada tiim veriye ‘“standardizasyon” islemi
uygulanmistir. Veri standardizasyonu, veri degiskenlerinin varyans yapilarini
bozmadan tek tip ve formata getirilmesi ve islenmesi olarak tanimlanmaktadir (Wu &
Zhang, 2021). Bu sayede farkli veri kiimelenmelerinin birbirleriyle karsilastiriimasi
saglanmaktadir. Ayrica veriler standardize edildiginde sorunlari tespit etmek ve
verilerin gilivenilir olmasint saglamak ¢ok daha kolay hale gelmektedir. Asagidaki

denklemde standardizasyon formiilii gosterilmektedir

X-X
X stand = 1)

ort

Xstandartsapma
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Formiile gore her bir degisken once ortalamasindan ¢ikartilmis daha sonra standart
sapma degerine boliinerek 0’dan 1’e kadar yeniden Ol¢eklendirilmistir. Boylelikle

farkl1 tip ve yapilara sahip gostergeler ortak bir birime indirgenmistir.

Standardize edilen gostergelerin analizde kullanilabilir halde olduklarimi kontrol
etmek amaciyla normal dagilimlarina bakilmistir. Ciinkii verilerin normal dagilim
gostermesi arastirma sorulara yanit bulmak amaciyla gergeklestirilecek regresyon
analizlerinde temel bir varsayim olarak kabul edilmektedir. Eger veri seti dagilimsal
varsayimlara sahip degilse bu varsayimlar altinda yapilacak olan tiim istatistiksel
analizler gegersiz olmaktadir (Peng, 2004, aktaran; Arslan, ve digerleri, 2020).
Normal dagilim testleri ¢oklu normal dagilim testi ve normal dagilim testi (tekli)
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Coklu normal dagilim testinde bir ana kiitle icin
Olclim yapilan birden fazla bagimli degiskenin dagilimlar1 bir arada kontrol edilirken,
tekli normal dagilim testinde ise her bir gostergenin dagilimlari ayr1 ayr1 kontrol
edilmektedir. Bu kapsamda arastirma modeline dahil edilen 48 adet gostergenin ¢oklu
normal dagilimlarini kontrol etmek i¢cin IBM SPSS 18.0 yazilimi kullanilarak
MANOVA testi uygulanmistir. Sonuglar Tablo:4.2’de gosterilmektedir.

Tablo 4.2: Coklu Normallik Testi Sonuglari

Minimum Maksimum Ortalama Standart Hata N
Tahmin Edilen Deger 47,49 273,04 172,52 53,36 81
Std. Tahmin Edilen Deger 2,34 1,89 1000 1,00 81
. . . 14,75 32,47 25,04 3,45 81
Tahmin Edilen Degerin Standart
Hatas1 -947,48 373,20 149,32 160,35 81
Diizeltilmis Tahmin Degeri -53,85 45,83 ;000 20,54 81
Artik Deger -1,65 1,41 ,000 0,63 81
B -2,58 1,96 ,03 1,04 81
Std. Artik Deger
-199,12 1031,51 23,20 155,04 81
Stud. Artik Deger
2,86 2,05 0,02 1,07 81
Silinmis Artik Deger
15,50 78,95 47,40 13,04 81
Stud. Silinmis Artik Deger
,000 20,52 45 2,60 81
Mahalanobis Uzaklig
ahatanoons Lzaklist 0,20 0,98 0,60 0,20 81
Cook’s Uzaklig1
Merkezi Kaldirag Degeri

Sonu¢ c¢iktilar1 incelenirken aykir1 degerler kontrol edilmektedir. Ciinkii aykiri
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degerlerin varligi hata varyansini arttirarak kullanilan istatistiki testin gliciinii
zayiflatmaktadir. Bu durum degiskenlerin esit varyansa ve ¢ok degiskenli normal
dagilima sahip olduklarin1 kabul eden varsayimlardan sapmalara neden olmaktadir.
Dolayisiyla ¢ok degiskenli bir veri setindeki aykir1 degerlerin tespit edilmesi, normal
dagilimin saglanabilmesi i¢in gerekli olan sartlardan biri olarak kabul edilmektedir.
Bu noktada veri setindeki aykiri degerlerin tespitinin engellenmesi veya normal
dagilima sahip gozlemlerin aykir1 gdzlem olarak tespit edilmesi problemlerine karsi
kullanilan en 6nemli tekniklerden biri “Mahalanobis Uzaklik Degeri”dir. Buna gore;
gbzlemlerin ortalamadan sapmalar1 hesaplanirken kovaryans matrisleri® hesaba
katilmaktadir. Mahalanobis Uzaklik formiilii su sekilde hesaplanmaktadir: (Esen &
Timor, 2019).

D(X, ) = /(X — p)TE-L(X - p) @

Burada X ¢ok degiskenli veri setini, p ortalama vektoriinii, £ kovaryans matrisini,
D(X, ) ise Mahalanobis uzakligini temsil etmektedir. Bu formiile gére Mahalanobis
Uzaklik Degerleri hesaplandiktan sonra sayisal olarak daha biiyiik uzakliga sahip olan
deger ile ki-kare tablosundaki serbestlik derecesine bagli olan deger
karsilagtirilmaktadir. Buna gore daha yiliksek Mahalanobis uzaklik skoruna sahip olan
deger (78,95), ki-kare tablosundaki p=0,001 anlamlilik diizeyinde ve n=48 serbestlik
derecesindeki kritik degerin (84,04) altinda kalarak ¢oklu normallik varsayiminin

saglandigina yonelik giiclii bir izlenim birakmustir.

Sekil:4.4’te Mahalanobis uzaklik skoruna ait sirasiyla Q-Q Plot (a) ve Histogram (b)
grafikleri gosterilmektedir. Q-Q grafigine gore siralanmis olan veriler ile standart
normal dagilimin degerleri arasinda paralel ve normal bir yayilim oldugu
goriilmektedir. Histogram grafiginde ise normal dagilim egrisinin orta noktalarda
yogunlastig1 ve u¢ noktalarda seyreklestigi tespit edilmistir. Sonug olarak gerekli tiim
istatistiksel kontroller saglandiktan sonra olusturulan veri tabaninin p degeri < 0,001

olan ¢oklu normal bir dagilim modeline sahip oldugu sonucuna varilmistir.

8Cesitli degiskenleri barindiran bir veri setindeki cesitliligi ve iliskili degisimi ifade etmek amagl

kullanilan istatistiksel teknik.
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Normal Q-Q Plot of Mahalanobis Distance
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Sekil 4.4: Coklu Normal Dagilim Testi Sonug¢ Grafikleri.

Calismanin bir sonraki asamasinda ise gerekli doniisiimler ve kontroller yapildiktan
sonra sehir diizeyindeki gostergelerin ArcGIS 10,8 programi kullanilarak mekansal bir
veri tabanina entegrasyonu saglanmistir. Bu sayede Covid-19 bagimli ve bagimsiz
degiskenler hem regresyon analizinin en Onemli varsayimini saglamis hem de

mekansal olarak analiz edilebilir hale getirilmistir.

4.4.2. Mekansal Otokorelasyon Analizi

Mekansal otokorelasyon analizi; cografi olarak komsu ogeler arasindaki iliski
derecesini O0lgmek i¢in kullanilan istatistiksel bir yontem olarak tanimlanmaktadir
(Han ve digerleri, 2021). Su ana kadar yapilan bazi caligmalarda bu yontem
kullanilarak Covid-19 vakalarinin dagiliminda mekansal bir iligskinin olup olmadig1
sorgulanmistir (Han ve digerleri, 2021; Liu, ve digerleri, 2021; Aral & Bakir,

2022). Mekansal otokorelasyon, kiiresel ve yerel olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

4.4.2.1. Kiiresel Moran | Analizi

Kiiresel mekansal otokorelasyon analizi bir bolgedeki tiim noktalar arasindaki
otokorelasyonun genel Sl¢iisiinii degerlendirmek amaciyla kullanilmaktadir. Yani bir
veri seti icerisindeki noktalara ait cografi konumlarin birbirleriyle nasil iliskili
oldugunun tespitini saglamaktadir. Global Moran I 6l¢iimii formiilii su sekilde
hesaplanmaktadir: (Anselin, 1988b; Moran, 1948, 1950 aktaran; Aral & Bakir,
2022).
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Burada Wi; I ve j gostergeleri aras1t mekansal iliskinin agirligini, (Xi—X) i gostergesinin
standart sapmasini ve n ise 0gelerin toplam sayisini ifade etmektedir. Global Moran I
degeri -1 (milkemmel varyans) ile +1 (mutlak korelasyon) arasinda degismektedir
(Liu, ve digerleri, 2021). Burada Moran I degeri 1’e yakinsa pozitif mekansal
otokorelasyon yani Covid-19 vakalarindaki kiimelenmenin rastgele olmadigi; Moran
I degeri -1’e yakinsa negatif mekansal otokorelasyon yani Covid-19 vakalarindaki
daginikligin rasgele olmadigini gostermektedir. Moran I degerinin 0 olmasi ise

dagilimin rastgele oldugunu gostermektedir.

4.4.2.2. Yerel Moran | Analizi

Kiiresel oOlgekte agirlik matrisinin  tiim elemanlar1 mekansal otokorelasyon
degerlendirmesine katilirken; yerel olgekte ise agirlik matrisindeki tiim degerler
dikkate alinmamakta ve birbirlerine belirli bir uzakliktaki bir ya da birkag iligkili
alansal birim i¢in mekansal otokorelasyon degerlendirilmektedir (Fischer ve Wang,
2011, aktaran; Ayta¢ & Aral, 2018). Yani kisaca, kiiresel mekansal otokorelasyon
tim gozlemleri bir arada hesaba katarak bir mekansal bagimlilik arastirirken, yerel
mekansal otokorelasyon bir gozlem etrafindaki gozlemlerin belirli bir gosterge
acisindan benzerliklerini saptamaya caligmaktadir. Bu istatistik yardimiyla, bir
gosterge i¢in diisiik veya yiiksek degerli bolgelerin nerelerde kiimelendikleri veya
yiiksek deger farkliliklarina sahip bolgelerin nerelerde kiimelendiklerine dair bilgi
saglanabilmektedir (Jesri, ve digerleri, 2021). Yerel Moran I 6l¢iimii formiilii su

sekilde hesaplanmaktadir: (Han, ve digerleri, 2021).

n(X;——X) i Wi (Xj——X)
I= =1

n 4
> (Xi——X)? “
i=1

Burada Wij I ve j gostergeleri aras1 mekansal iliskinin agirligini, (Xi—X) i gdstergesinin
standart sapmasini ve n ise 0gelerin toplam sayisini ifade etmektedir. Yerel Mekansal

Iliski Gostergeleri (LISA) kullanilarak yapilan bu yontemde 2 pozitif korelasyon
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(yliksek-yiiksek (HH) veya diistik-diisiik (LL)), 2 negatif korelasyon (yiiksek-diisiik
(HL) veya diistik-yliksek (LH)) veya istatistiksel olarak anlamsiz korelasyonlar tespit
edilmektedir (Aral & Bakir, 2022).

Calismada, Kiiresel ve Yerel Moran I analizleri kullanilarak Covid-19 vakalarinin ve
bagimsiz degiskenlerin dagilim egilimleri ile kentlerin mekansal yakinliklar
arasindaki iligki istatistiksel olarak test edilmistir. Bu analizleri gergeklestirmek icin
ArcGIS 10,8 programindaki “Spatial Autocorrelation” ve “Cluster and Outlier
Analysis” komutu kullanilmistir. Bu analizlerin sonuglart Covid-19 vakalarinin

mekansal kiimelenmesine dair tanimlayici bir harita saglamaktadir.

4.4.3. Regresyon Analizi

4.4.3.1. Coklu Dogrusal Regresyon (MLR)

Coklu dogrusal regresyon modeli (MLR), bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasindaki iligskiyi kullanarak bagimli degisken degerini tahmin etmek amaciyla
kullanilmaktadir. MLR (Multiple Linear Regression) modelinin temel hipotezleri

sunlardir (Hair, ve digerleri, 2014):

Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliski dogrusal olmalidir.

T @

Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal iliski olmamalidir.

Hata terimleri normal dagilima sahip olmalidir.

o o

Hata terimlerinin varyansi sabit olmalidir.

@

Bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek korelasyon olmamalidir.

f. Hatalar birbirinden bagimsiz olmalidir.

Asagidaki denklemde modelin temel formiilii gosterilmektedir:
y =Bo + Br*xi + Po¥x2 + B3*x3 + Ba*x4 .... Ba*Xy (5)

Burada y bagimli degiskeni, Po sabit katsay1 degerini, B1; X1 degiskenin standardize
edilmis katsayisini, X1 ise istatistiksel olarak anlamli olan ilgili degiskeni temsil

etmektedir.

Caligmada standart artiklarin mekansal otokorelasyona sahip olup olmadiklarim

belirlemek amaciyla ¢oklu regresyon modeli tiirlerinden biri olan en kiigiik kareler
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regresyon modeli kullanilmigtir. Bu model bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskiyi tespit etmek i¢in en sik kullanilan dogrusal regresyon modelidir.
Model igerisinde bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyonun
sabit ve duragan oldugunu varsayarak tim veri seti i¢in tek bir denklem
olusturulmaktadir (Mahanty, ve digerleri, 2020). En kiiciik kareler regresyon formiilii

su sekilde hesaplanmaktadir (Das, ve digerleri, 2021):
Yi = Bo+zif+e )

Burada yi bagimli degiskenin degerini, Bo kesisme noktasini, xi bagimsiz degiskenin

degerini, B regresyon katsayilarinin vektoriinii, €; hata terimini temsil etmektedir.

4.4.3.2. Cografi Agirhikh Regresyon (GWR)

Cografi agirlikli regresyon modeli (GWR) yerel parametre tahminlerindeki karmagsik
mekansal degisimleri analiz etmek ve modellemek i¢in kullanilan alternatif bir
yontemdir (Brunsdon ve digerleri, 1996, aktaran; Shi, ve digerleri, 2023). Bu
yontem, her bir gézlem noktasinin ¢evresindeki komsularinin etkisini dikkate alarak

mekansal heterojenligi modellemeye olanak tanimaktadir.

OLS modelinden farkli olarak GWR modeli, 6ncelikle her bir gozlem noktasi i¢in ayri
bir regresyon modeli olusturulmaktadir. Bu modeller, o noktanin cografi konumu ve
cevresindeki diger noktalarin degerlerine dayanarak belirlenmektedir. Bu sayede, her
bir noktanin farkli cografi etkilere sahip olabilecegi ve bu etkilerin mekansal olarak
degisebilecegi goz onlinde bulundurulmaktadir. Cografi agirlikli regresyon (GWR)

modelinin genel formiilii agagidaki gibidir:

yi=F0(u1, vi) + 3 Sp(ut, vi)xip + &l 7)
Burada: yi: Incelenen konumda bagimli degiskenin degeri, BO(ui, vi): incelenen
konumda sabit terimi, Bp(ui, vi): incelenen konumda p. bagimsiz degiskenin

katsayisini, xip: incelenen konumda p. bagimsiz degiskenin degeri, €i: hata terimini,

(ui, vi): ise incelenen konumun koordinatlarini yansitmaktadir.
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5. BULGULAR

5.1. Mekansal Bagimhhgin Tespiti

Calismada kullanilan verilerin analizinde ArcGIS 10,8 yazilimi kullanilmigtir. Bu
program sayesinde ilgili veriler kullanilarak mekansal otokorelasyon analizleri ve
regresyon tahminleri yapilmakta ve sonuglarin haritalar, grafikler ve istatistiksel

ciktilar seklinde gorsellestirilmesi saglanmaktadir.

Arastirmada ilk olarak Covid-19 vakalarmin mekansal kaliplariin olup olmadigini
tespit etmek amaciyla Global Moran I analizi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara
gore; Moran I degerinin = 0,62, z skorunun = 8,31 ve p degerinin = 0,00 oldugu tespit
edilmistir. Sekil:5.1’de sirasiyla Covid-19 vakalarinin Moran I diyagrami (a) ve

dagilim grafigi (b) gosterilmektedir.

a) b)

Moran's I 0.619

Critical Value
(z-score)
<-2.58
-2.58 - -1.96
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Sekil 5.1: Global Moran | Sonuglar1 (Covid-19 Vakalari).

Moran I sagilim diyagraminin ve sonug egilimlerinin yer aldig1 grafik sonuglarina gére
Covid-19 vakalarmin rassal olarak dagilmadigi ve pozitif korelasyonun oldugu
bolgelerde yogunlastigi gozlemlenmektedir. Bu sonuglar Covid-19 vakalarinin
mekansal otokorelasyona (p < 0,01) (%99 Giiven Araligi) sahip oldugunu ve

kiimelendigini dogrulamaktadir.

Bir sonraki agsamada ise salginin yayilim parametrelerini belirlemek amaciyla bir araya
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getirilen 48 adet gosterge kullanilarak Global Moran 1 testi uygulanmistir. Bu
kapsamda, her bir risk faktoriine ait verilerin P degerleri hesaplanmis ve mekansal
agirliklart kullanilarak komsu kentler arasindaki cografi yakinliga dayali mekansal
iligkiler tespit edilmistir (%99, %95, %90 giiven araliklarinda). Sekil:5.2’de Sosyo-
Demografik Ozelliklere ait degiskenler kullanilarak yapilan Global Moran I analizi

sonuglar1 ve dagilimlart gsterilmektedir.

M.I: 0,744160 M.I: 0,786983
E.I:-0,012195 E.L:-0,012195
V:0,004664 V:0,005437
7:10,838257 7:10,838024

pV:0,000000 pV:0,000000

M.I: 0,373849 M.L: 0,687115
E.I:-0,012195 E.L:-0,012195
V:0,005294 V:0,004646
7:5,319653 7:9,426479

pV:0,000000 pV:0,000000

M.I: 0,650699 M.I: 0,002602
E.L:-0,012195 E.L:-0,012195
V:0,005452 V:0,003165
2:8,978079 2:0,17053
pV:0,000000 pV:0,864593
M.I: -0,002607 M.I: -0,006903
EL:-0,012195 E.L:-0,012195
V:0,003097 V:0,003095
7:0,172292 7:0,095122
PV:0,863208 pV:0,924218
M.I: 0,650699 M.I: -0,002602
El:-0,012195 E.l:-0,012195
V:0,005452 V:0,003165
7:8,978079 2:0,17053
pV:0,000000 pV:0,864593
M.I: 0,716676 M.I: -0,086321
EL:-0,012195 EL:-0,012195
V:0,005349 V:0,005241
7:9,96608 7:-1,026593
pV:0,00000 pV:0,304612

Sekil 5.2: Global Moran I Sonuglar1 (Sosyo-Demografik Ozellikler).
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Elde edilen bulgulara gore en yiiksek Moran I skoruna sahip gostergelerin sirastyla;
100 Bin Kisiye Diisen 15 yas Alti Niifus (b) (0,78), 100 Bin Kisiye Diisen Hanehalk:
(@) (0,74), Kisi Basina Diisen GSYH (K) (0,71), 100 Bin Kisiye Diisen Yasli Niifus (d)
(0,69), 100 Bin Kisiye Diisen Geng Niifus (€) (0,65) ve Net Go¢ Hizi (i) (0,60) olduklari
goriilmistiir. Gostergelerin  mekansal egilimlerinde ise cografi olarak benzer
kiimelenmeler gézlemlenmistir. Ornegin 100 Bin Kisiye Diisen Hane halkinin (a), 100
Bin Kisiye Diisen Kadin Niifusun (c) ve 100 Bin Kisiye Diisen Yasl Niifusun (d) Bati
Anadolu’da ve Karadeniz Bolgesinin i¢ ve orta kesimlerinde; 100 Bin Kisiye Diisen
15 yas Alt Niifus (b) ile 100 Bin Kisiye Diisen Geng¢ Niifusun (€) Giineydogu
Anadolu’da ve Dogu Anadolu Bélgesi’nin orta kesimlerinde pozitif korelasyona sahip
kiimelenmeler meydana getirdikleri goriilmektedir. Kisi Basina Diisen GSYH (K), Net
Gog¢ Hizi (i) ve Niifus Artis Hizi (1) gostergelerinin mekansal egilimlerine gore ise
tilkenin giiney-dogu bolgelerinde negatif, kuzey-bati1 bolgelerinde pozitif korelasyonlu
kiimelenmelerin oldugu gézlemlenmistir. Ayrica Moran | skorlarina gére 0,002 ile
0,006 arasinda deger alan fkametgdhi Olan Yabanci Niifus (f), Yurtdisindan Gelen Gég
(9) ve Yurtdisina Giden Gdég (h) gostergelerinin mekansal egilimlerinde anlamli

kiimelenmeler tespit edilememistir (p>0,05).

Sekil:5.3’te Saglik Hizmetlerine bagl 8 farkli degisken kullanilarak yapilan Global
Moran [ analizi sonuglar1 ve dagilimlar1 gosterilmektedir. Elde edilen bulgulara gore
en yiiksek Moran I indeksine sahip gdstergelerin sirastyla; 100 Bin Kisiye Diisen Acil
Ambulans Sayist (b) =0,79, 100 Bin Kisiye Diisen Eczane Sayist (d) =0,73, 100 Bin
Kisiye Diisen 112 Acil Istasyon Sayist (3) =0,29 ve 100 Bin Kisive Diisen Hastane
Sayist (e) =0,29 olduklar goriilmektedir. Gostergelerin mekansal egilimlerine gore
100 Bin Kisive Diisen 112 Acil Istasyon Sayisimin (a), 100 Bin Kisiye Diisen Aile
Hekimligi Sayisimin (b) ve 100 Bin Kisiye Diisen Acil Ambulans Sayisinin tilkenin
kuzey-dogu kesimlerinde pozitif korelasyonlu kiimelenmeler olusturduklar
gozlemlenmektedir. 100 Bin Kisive Diisen Eczane Sayisina (d) gore Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nin tamami ile Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeydogusunda yer alan
kentlerin birbirlerini negatif yonde etkiledikleri ve yiiksek diizeyde eczane yetersizligi
kiimelenmesi olusturduklar1 goriilmektedir. Bu durumun muhtemelen {ilkenin bati
kesimlerindeki kentlerde daha geligmis saglik hizmetlerinin olmasindan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica daha diigiitk Moran I skoruna sahip 100 Bin Kisiye
Diisen Hastane Yatak Sayisinin (f) =0,11, 100 Bin Kisiye Diisen Yogun Bakim Yatak
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Sayisimin (h) =0,15 ve 100 Bin Kisiye Diisen Hekim Sayisinin (g) =0,14 mekansal
egilimlerinde ise ilkenin orta ve kuzey kesimlerinde pozitif korelasyonlu
kiimelenmeler gozlemlenmistir. Yani kisaca, komsu kentler arasinda gozlemlenen
degerler birbirine yakin oldugundan cesitli diizeylerde (%99, %95, %90) anlamh

kiimelenmeler meydana gelmistir.

M.I: 0,289709 M.I: 0,786983

E.I:-0,012195 E.I:-0,012195
V:0,005206 V:0,005437
7:4,184375 7:10,838024

pV:0,000029 pV:0,000000

M.I: 0,204145 M.I: 0,729933
E.I: -0,012195 E.I:-0,012195
V:0,005457 V:0,005488
Z:2,928677 Z:10,017419
pV:0,003404 pV:0,000000

M.I: 0,286636 M.I: 0112018
E.L:-0,012195 E.L:-0,012195
V:0,005100 V:0,005430
Z7:4,184584 Z:1,685595
pV:0,000029 pV:0,091874
M.I: 0143925 M.I: 0,146047
E.L:-0,012195 E.L:-0,012195
V:0,005381 V:0,005451
7:2,128262 7:2,143382
pV:0,033315 pV:0,032082

Sekil 5.3: Global Moran I Sonuglar1 (Saglik Hizmetleri).

Sekil:5.4°te Altyap1 Hizmetleri faktoriine ait gostergelere uygulanan Global Moran |
testi sonuglar1 ve dagilimlart gosterilmektedir. Moran I indeks skoru sirasiyla; Kisi
Basina Diisen Tehlikeli Atik Miktar: (c) = 0,31, Kisi Bast Cekilen Giinliik Su Miktar:
(@) = 0,14 Kisi Basina Toplanan Attk Miktar: (d) = 0,13 ve Kisi Bast Desarj Edilen
Atk su Miktar: (b) = 0,05’tir. Gostergelerin mekansal egilimlerine gore Kisi Basi
Cekilen Giinliik Su Miktarinin () ve Kisi Basi Desarj Edilen Atik su Miktarinin (b)
tilkenin gliney-bat1 ve kuzey-dogu kesimlerinde pozitif korelasyonlu anlamli
kiimelenmeler meydana getirdikleri goriilmektedir. Bu iki gostergenin mekénsal

olarak birbirine benzer dagilimlar sergiledigi gozlemlenmektedir. Kisi Basina Diisen
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Tehlikeli Atik Miktarimin (c) iilkenin kuzey-bati kesimlerinde muhtemelen daha
geligmis sanayi faaliyetlerinden dolayi pozitif kiimelenmeler meydana getirdigi ancak
standart hatalarin dagiliminin genel olarak negatif yonde oldugu gozlemlenmektedir.
Ayrica Kisi Basina Toplanan Atik Miktarimin (d) kismi olarak giiney-bat1 ve kuzey-
dogu ekseninde pozitif korelasyonlu, giiney ve kuzey ekseninde negatif korelasyonlu

kiimelenmeler meydana geldigi goriilmektedir.

M.I: 0,136815 M.I: 0,052214

E.L:-0,012195 EI1:-0,012195 |

a) V:0,005058 V:0,005189
7:2,099407 7:0,894168

pV:0,035781 pV:0,371232

M.I: 0,316789 M.L: 0,129069

E.L:-0,012195 E.L:-0,012195
<) ™ V:0,004493 V:0,005402
T Z:4912431 7:1,922021

pV:0,00000 pV:0,054603

Sekil 5.4: Global Moran I Sonuglari (Altyapt Hizmetleri).

Sekil:5.5’te Turizm Faaliyetleri faktoriine ait degiskenler kullanilarak yapilan Global
Moran I analizi sonuglar1 ve dagilimlari gosterilmektedir. Moran I indeks skoru
sirastyla; Konaklama Tesislerinin Doluluk Orani (b) = 0,22, Konaklama Tesislerindeki
Yatak Sayisi (d) = 0,18, Konaklama Tesis Sayisi (a) = 0,12 ve Konaklama Tesislerine
Gelig Sayisi (¢) = 0,03 ’tiir. Gostergelerin mekansal dagilimina gore ise lilkenin giiney-
kuzey batisinda kesimlerinde yer alan kiy1 kentlerinde pozitif kiimelenmelerin
meydana geldigi goriilmektedir. Ornegin Konaklama Tesislerinin Doluluk Oraninin
(b) ve Konaklama Tesis Sayisinin (a) Antalya, Mugla, Canakkale ve Balikesir gibi
turizmin yogun yapildigi kentlerde pozitif korelasyona sahip kiimelenmelerin oldugu
gozlemlenmektedir. Buna karsihk Konaklama Tesislerine Gelis Sayisi (C) ve
Konaklama Tesislerindeki Yatak Sayisimin (d) mekansal egilimlerine gore iilke
genelinde standart hata dagilimlarinin negatif yonde oldugu goriilmektedir. Ciinkii
Istanbul ve Antalya gibi turizm faaliyetlerinin yogun yapildigi kentler veri seti

icerisinde aykir1 degerler haline doniiserek standart sapma sorununa neden olmustur.
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M.I: 0,116881 M.I: 0,224726
E.L:-0,012195 EL:-0012195 | =

a) V:0,004840 Vi0,005059 |
7:1,855352 7:3,335351
pV:0.063546 pV:0.000852
M.I: 0,032301 M.I: 0,181843
E.1-0,012195 El:-0,012195

9 V:0,002527 V0,003246
7:0,891166 7:3410862
pV:0,37284 pV:0,000648

Sekil 5.5: Global Moran I Sonuglari (Turizm Faaliyetleri).

Sekil:5.6’da Ekonomik faktorlere ait degiskenler kullanilarak yapilan Global Moran I
analizi sonuglar1 gosterilmektedir. En yiliksek Moran I skorlarina sahip gostergelerin
100 Bin Kigsiye Diisen Motorlu Kara Tasitlart Sayist (¢) =0,06, Girisim Sayilar: (b) =
0,04 ve 100 Bin Kigsiye Diisen Net Ihracat Degeri (d) =0,01 olduklar1 goriilmektedir.
Mekansal egilime gore ise; 100 Bin Kisive Diisen Aktif Sigortali Calisan Sayisinin ()
Akdeniz ve Ege Bolgelerinin kiy1 yerlesimleri ile Batt Anadolu Bolgesi’nde, 100 Bin
Kisiye Diisen Motorlu Kara Tagsitlar: Sayisimin (g) I¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzey
kesimleri ile Dogu Anadolu Bolgesi’nin giiney kesimlerinde pozitif kiimelenme
egiliminde olduklar1 gériilmektedir. Moran I skorunun diistik oldugu Girisim Sayilar
(b), 100 Bin Kisiye Diisen Net Ihracat Degeri (d) ve 100 Bin Kisiye Diisen Net Ithalat
Degeri (f) gostergelerinin mekansal egilimlerinde ise negatif korelasyonun agirlikta

oldugu gozlemlenmis, ancak anlamli bir kiimelenme gézlemlenmistir.

M.I: -0,011198 M.I: 0,042727
E.I1:-0,012195 EI:-0,012195 |
a) V:0,005476 V:0,003421 [
7:0,013469 7:0,939034
pV:0,989254 pV:0,347713
M.I: 0,063525 M.I: 0,014253
9 B E.I:-0,012195 E.L:-0,012195
V:0,005489 V:0,002929
7:1,022062 7:0,488665
pV:0,033315 pV:0,625079

Sekil 5.6: Global Moran I Sonuglar1 (Ekonomik Faaliyetler).

111



M.I: 0,01336
E.L:-0,012195
V:0,002922
v 7:0,472732
LR N s pV:0,636404

Sekil 5.6: Global Moran I Sonuglar1 (Ekonomik Faaliyetler) (Devami).

Sekil:5.7°de Kentsel Kosullara ait Global Moran [ sonuglari ve dagilimlar
gosterilmektedir. Moran I skorlar1 sirasiyla 100 Bin Kisiye Diisen Konut Sayis1 (e)
=0,72, Konutun Kalitesinde Problem Yasayanlarin Orami (d) =0,70, 100 Bin Kisiye
Diisen Okul Sayis1 (g) =0,68, 100 Bin Kisiye Diisen Is Yeri Sayis1 (b) =0,66,
[Ikogretim Derslik Basina Diisen Ogrenci Sayisi (a) =0,49, Ortadgretim Derslik Basina
Diisen Ogrenci Sayis1 (1) =0,47 100 Bin Kisiye Diisen Halk Kiitiiphanesi Sayis1 (f)
=0,30, 100 Bin Kisiye Diisen Sinema Koltuk Sayis1 (i) =0,26, 100 Bin Kisiye Diisen
Tiyatro Koltuk Sayisi (j) =0,24, Kentsel Niifus Orani (¢) =0,22, Ortalama Kat Adetleri
(h) =0,21, Ytizol¢timii/Niifus (1) =0,13 ve Yerlesik Alan/Niifus (k) =0,12’dir.

Gostergelerin mekansal egilimlerine gore ise 100 Bin Kisiye Diisen Is Yeri Sayisinin
(b) ve 100 Bin Kisiye Diisen Konut Sayisinin (¢) I¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzey-bati
kesimlerinde, Akdeniz ve Ege Bolgesi'nin bat1 kesimlerinde ve Marmara Bolgesi’nin
Istanbul ve yakin gevresini kapsayan alanda pozitif kiimelenmelere, buna karsilik
Dogu Anadolu Boélgesi’nin kuzey-dogu eksenindeki yerlesim yerlerinde ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin neredeyse tamamini kapsayan alanda negatif
kiimelenmelere sahip olduklar1 gériilmektedir. Oyle ki Konutun Kalitesinde Problem
Yasayanlarin Orani (d) gostergesinin iilkenin dogu ekseninde pozitif, bat1 ekseninde
negatif kiimelenme egiliminde olmasi da bu durumu destekler niteliktedir. Ciinkii daha
yogun niifuslu yerlesim yerlerinde kalabaliklasmanin ve diizensiz yapilagmanin
sonucunda konut kalitesinde diislis yasanmasi muhtemel bir durumdur. Benzer bir
sonug da 100 Bin Kisiye Diisen Tiyatro Koltuk Sayisinin (j) ve 100 Bin Kisiye Diisen
Sinema Koltuk Sayisinin (i) mekansal egilimlerinde goriilmiis; Giineydogu Anadolu
ve Dogu Anadolu Bolgeleri’nin biiyilk ¢ogunlugunu kapsayan alanda negatif
kiimelenmeler, buna karsilik Karadeniz ve I¢ Anadolu Bolgeleri’nin batisi ile Marmara
Bolgesi’nin kuzeyinde pozitif kiimelenmeler tespit edilmistir. Muhtemelen bu
sonuglarin dogudan batiya dogru gidildikge artan yogunlukla ve daha gelismis kentsel

faaliyetlerle iligkili oldugu disiiniilmektedir. Diger gostergelerin  mekansal
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egilimlerine gore ise [lkogretim Derslik Basina Diisen Ogrenci Sayisimin (a) ve
Ortadgretim Derslik Basina Diisen Ogrenci Sayisimin (1) kuzeyden giineye dogru
gidildikge pozitif kiimelenmeye, 100 Bin Kisiye Diisen Halk Kiitiiphanesi Sayisinin (f)
kuzeyden giineye dogru gidildikce negatif kiimelenmeye sahip oldugu; Yerlesik
Alan/Niifusun (k) I¢ Anadolu’nun orta kesimlerinde negatif kiimelenmeye, Ortalama
Kat Adetlerinin (h) ise bdlgesel olarak daha rassal bir egilim gosterdigi sonucuna
vartlmistir. Ayrica Yiizélgiimii/Niifusun (1) mekansal egiliminde ise lilke genelinde
negatif korelasyonun agirlikta oldugu gozlemlenmis ve pozitif kiimelenmeye
rastlanilmamustir. Ciinkii veri seti icerisinde Istanbul kentinin yiizdl¢iimii olarak
diisiik, niifus olarak en yiiksek degere sahip olmasi standart sapma sorununun
yasanmasina neden olmus, ancak mekansal stirekliligin bozulmamasi i¢in ilgili

gdstergenin egilimi tespit edilirken Istanbul hari¢ tutulmamustr.’

M.I: 0,72819 M.I: 0,303227
E.L: 0012195 EL:-0012195
V:0,005480 V:0,005071 |
7:10,001727 7:4,429267
pV:0,000000 PV:0,000009
M.I: 0,677069 M.I: 0,208916
E.L:-0012195 EL:-0012195
V:0,005381 V:0,005230 |
7:9,396057 7:3.0574
pV:0,000000 pV:0,002233
M.I: 0487231 M.I 0,660715

" E.L:-0,012195 E.L:-0,012195
V:0,005142 V:0,005453
7:6,968866 7:9,112158
pV:000000 pV:0,000000
M. 0221356 M.I: 0,701718

9 E.L:-0,012195 E1:-0012195 | &2
V:0,005541 V000521
7:3,137528 7:9,696175 ‘
PV:0,001704 pV:0,000000 ‘

|

Sekil:5.7: Global Moran I Sonuglari (Kentsel Kosullar) .

% Tim haritalarin yiiksek ¢dziintrliikliileri icin bakiniz: https://124.im/jl2gw
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M.I: 0,467063 M.I: 0,258278 =
E.L:-0,012195 EI:-0,012195 &3
V:0,005149 V:0,005475 |
Z: 6,683148 7:3,655307
pV:000000 pV:0,000257

M.I: 0,243277 M.I: 0,119668
E.I:-0,012195 E.I:-0,012195
V:0,005477 V:0,004562
7:3,452161 7:1,952254
pV:0,000556 pV:0,050908
M.IL: 0,133603 M.I: 0,516482
E.L: -0,012195 EIL:-0,012195 | |58
V:0,003148 V:0,005100 =
7:2,598393 7:7,407018
pV:0,009366 pV:0,00000
M.I: 0,563367
EI:-0,012195
V:0,005136
Z:8,035517
pV:0,00000

Sekil 5.7: Global Moran I Sonugclar1 (Kentsel Kosullar) (Devamu).

Calismanin bir sonraki asamasinda ise Global Moran | analizi sonucunda tespit edilen
Covid-19 Vaka Sayilari kiimelenmelerini lokal diizeyde incelemek ve komsu kentler
arasinda hastaligin yayilma diizeyini belirlemek amaciyla Lokal Moran | (LISA)

analizi uygulanmistir. Sekil:5.8”de elde edilen sonuglarin dagilimi gosterilmektedir.

Elde edilen bulgulara gore iilkenin kuzeybati, kuzeydogu, giineybati ve giineydogu
kesimlerinde anlamli  pozitif korelasyona sahip kiimelenmelerin  oldugu
gozlemlenmektedir. Buna gore; hastaligin mekansal yayiliminda daha yiiksek
degerlere sahip komsu kentlerin Karadeniz Bolgesi’nin kuzey-dogu ve giiney-bati
kesimleri ile Marmara Bolgesi nin giiney-orta kesimlerinde istatistiksel olarak yiiksek
anlamlilik diizeyinde kiimelendikleri goriilmiis (H-H) ve ilgili gorselde kirmizi renkle
gosterilmiglerdir. Vaka sayilarimin diisiik oldugu kentlerin ise Ege Bolgesi’nin giiney
kesimleri, Dogu Anadolu Boélgesi’nin dogu kesimleri ve Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nin ise neredeyse tamamini kapsayan alanda kiimelendikleri (L-L) goriilmiis
ve mavi renkle gosterilmislerdir. Bu kiimelenmeler, Covid-19 vakalarinin ¢evredeki

gbzlemlenen egilimle yiiksek diizeyde uyumlu olduguna isaret etmektedir.
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Sekil 5.8: Lokal Moran I Sonuglari.

Bunun yani sira negatif korelasyona sahip kiimelenmeler sadece ii¢ kentte (Sivas,
Cankiri, Bayburt) goézlemlenmis ve ilgili gorselde agik mavi renkle (L-H)
gosterilmigtir.  Bu  kiimelenmelere sahip kentlerin vaka oranlart Tiirkiye
ortalamasindan daha diisiik olmasina ragmen yliksek vaka oranlarina sahip kentlerle
yakin konumlanmiglardir. Anlamli olmayan korelasyonlar ise hastaligin mekansal

yayiliminin rastgele bir yapida oldugu gostermektedir.

Calismada su ana kadar yapilan analizlerle tiim degiskenlerin global diizeyde, bagimli
degiskenin lokal ve global diizeydeki mekansal egilimleri tespit edilmistir. Bir sonraki
asamada ise bagimli degiskene etki eden parametreleri tespit etmek amaciyla

regresyon teknikleri benimsenmistir.

5.2. Covid-19 Vaka Sayilan ile Kentsel Gostergelerin Iliskisi

Regresyon analizleri, veri setindeki iliskileri anlamak, tahminler yapmak ve bagimli
degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi modellemek amaciyla
kullanilmaktadir. Bu kapsamda, Sosyo-Demografik Ozellikler, Saghik Hizmetleri,
Altyap1 Hizmetleri, Turizm Faaliyetleri, Ekonomik Faaliyetler ve Kentsel Kosullara
yonelik tanimlanan 48 adet gostergenin Covid-19 vakalari iizerindeki etkisini tespit

etmek amaciyla regresyon modeli olusturulmustur. ArcGIS 10.8 yazilimindaki
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“Ordinary Least Squares” komutu kullanilarak yapilan c¢oklu dogrusal regresyon

analizinin sonuglar1 Tablo:5.2’de gosterilmektedir.

Elde edilen bulgulara gore bagimsiz degiskenler arasindan sadece Kisi Basina Diisen
Tehlikeli Attk Miktarimin (0,03), Kisi Bast Desarj Edilen Giinliik Atiksu Miktarinin
(0,02), Ortalama Yagish Giin Sayisimin (0,008) ve 100 Bin Kisive Diisen Kayith Issiz
Sayisimin %99 giiven araliginda istatistiksel olarak anlamli (p<0,01) olduklar
goriilmiistiir. Ayrica bu degiskenler arasindan Kisi Basi Desarj Edilen Giinliik Atiksu
Miktarimin negatif; Kisi Basina Diisen Tehlikeli Atik Miktarinin, Ortalama Yagish Giin
Sayisinin ve 100 Bin Kisiye Diisen Kayith Issiz Sayisinin ise Covid-19 vakalaridaki
artigla pozitif iligkili olduklar1 sonucuna varilmistir. Bu sonuglar bagimsiz

degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkisini anlamamiza yardimci olmaktadir.

Tablo 5.1: OLS Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari.

Number Of Observations 81 AlICc 987,579285
Multiple R-Squared 0,872422 Adjusted R-Squared 0,681055
Joint F-Statistic 4,558902 Prob(48) (degrees of freedom) 0,00010%*
Joint Wald Statistic 6192,121017 Prob(48) (>chi-squared) 0,00000*
Koenker Statistic 41,517779 Prob(48) (>chi-squared) 0,734034
Jarque-Bera Statistic 0,583815 Prob(2) (>chi-squared) 0,746838

OLS modeline ait tahmin sonuglart Tablo:5.1’de gosterilmektedir. Buna gore;
modelin performansini degerlendirmek i¢in kullanilan Coklu R-kare degerinin 0,87,
diizeltilmis R-kare degerinin ise 0,68 oldugu sonucuna varilmistir. Farkl: istatistiksel
modelleri karsilastirmak i¢in kullanilan Akaike’nin bilgi kriteri (AICc) degeri ise
987,579285 olarak tespit edilmistir. Ortak F istatistigi (0,00010) ve ortak Wald
istatistikleri (0,00000) p<0,05 diizeyinde anlamli ¢ikmislardir. Koenker istatistigi ise
bagimsiz degigkenlerin bagimli degiskenle tutarli bir iligkiye sahip olup olmadigini
belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Tutarli bir iliski s6z konusu oldugunda her bir
bagimsiz degiskenin caligma alaninin her yerinde ayni egilimleri gosterdigi kabul

edilmektedir. Yukaridaki tablodan elde edilen sonuca gore Koenker istatistiginin
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anlamli olmadig1 (0,734034) sonucuna varilmistir. Son olarak sifir hipotezinde artik
degerlerin normal dagildig1 varsayimmi kabul eden Jarque-Bera Istatistiginin

(0,746838) ise anlamli olmadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 5.9: En Kiiciik Kareler Regresyon Modeline Gore Standart Artiklarin
Dagilimi (a) ve Sag¢ilimi (b)

Sekil:5.9°da standart artiklarin dagilimi (a) ve grafigi (b) gosterilmektedir. Dagilim
haritasina gore (a) kirmiz1 lekeler modelin tahmin ettiginden daha yiiksek Covid-19
vakalarinin oldugu kentleri, mavi lekeler ise modelin 6ngdrdiigiinden daha diisiik
Covid-19 vakalarinin oldugu kentleri gostermektedir. Benzer sekilde sagilim grafigine
(b) gore de koyu renkteki noktalar yiiksek vakalara sahip kentlerde; acik renkteki
noktalar ise diisiik vakalara sahip kentlerde yapilan regresyon tahminlerinin hata
terimlerine karsi dagilimmi yansitmaktadir. Son olarak artik degerler iizerinde
mekansal otokorelasyon testi uygulanmis ve anlamli bir pozitif deger (Moran I: 0,1794

ve p: 0,0000) elde edilmistir.
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Tablo 5.2: OLS Regresyon Modeli Sonuglari.

DE(}iSKENLER KATSAYI STANDART HATA OLASILIK VIF
INTERCEPT 172,430175 3,588665 0,000000* e
100 Bin Kisiye Diisen Hanehalki Sayisi 29,870839 28.,425161 0,301196 61,960916
100 Bin Kisiye Diisen Kadin Niifus Sayist 6,491012 9,688461 0,507680 7,199952
100 Bin Kisiye Diisen 15 Yas Alt1 Cocuk Niifus Sayisi -19,395590 24,107462 0,427019 44,596182
100 Bin Kisiye Diisen Geng Niifus Sayist -5,084199 15,578064 0,746270 7,259998
100 Bin Kisiye Diisen Yagh Niifus Sayisi 2,869212 22,051736 0,897293 37,303960
Yurtdisindan Gelen Gog 188,698641 126,762141 0,146380 >1000.0
Yurtdisina Giden Gog -179,078245 147,024357 0,232122 >1000.0
ikametgah] Olan Yabanc1 Niifus 35,185824 89,927122 0,698190 620,072243
Niifus Artis Hizt -11,013039 15,915862 0,493957 19,415983
Net Go¢ Hizi 15,330297 13,673268 0,270552 5,340978
Kisi Bagina Diisen GSYH -7,529537 13,438805 0,579187 5,859998
100 Bin Kisiye Diisen Kayitli Igsiz Sayist 18,985475 7,175073 0,012526* 3,949022
100 Bin Kisiye Diisen Toplam Hekim Sayis1 2,344031 12,493578 0,852361 3,981059
100 Bin Kisiye Diisen Hastane Sayis1 6,440953 11,015332 0,562831 4,308361
100 Bin Kisiye Diisen Eczane Sayis1 -8,251199 9,741847 0,403294 3,279855
100 Bin Kisiye Diigsen Aile Hekimligi Sayis1 -10,345778 16,966764 0,546321 22,120901
100 Bin Kisiye Diisen Hastane Yatak Sayisi 8,511849 16,678313 0,613305 21,353541
100 Bin Kisiye Diisen Hastane Yogun Bakim Yatak Say1 4,800203 10912279 0,662973 3,132601
100 Bin Kisiye Diisen 112 Istasyon Sayis -4,585242 13,115045 0,728916 4,190762
100 Bin Kisiye Diisen Acil Ambulans Sayisi -2,409450 7,500535 0,750119 1,302153
Kisi Bagina Diisen Tehlikeli Atik Miktart 24,615795 10,937803 0,031421* 4,171562
Kisi Bas1 Desarj Edilen Giinliik Atiksu Miktari -18,560541 7,896740 0,025084* 4,782229
Kisi Bag1 Toplanan Tehlikeli Atik Miktar1 -2,564633 7,409302 0,731505 4211154
Kisi Bagina Cekilen Giinliik Su Miktari 5,340737 5,748534 0,359814 2,538782
Ortalama Sicaklik -0,407123 9,289926 0,965318 6,620204
Ortalama Yagish Giin Sayisi 21,601879 7,675826 0,008295* 4,517991
Konaklama Tesislere Gelis Sayisi -77,602342 45,315377 0,096480 157,581394
Girisim Sayilart 6,073057 12,562147 0,632073 3,093994
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Tablo 5.2: OLS Regresyon Modeli Sonuglari (Devami)

100 Bin Kisiye Diisen Aktif Sigortali Calisan 1,299761 7,026249 0,854409 3,785755
100 Bin Kisiye Diisen Net Thracat Degeri (TL) 208,291564 191,395758 0,284602 >1000.0
100 Bin Kisiye Diisen Net ithalat Degeri (TL) -172,565057 191,084394 0,373231 >1000.0
100 Bin Kisiye Diisen Motorlu Kara Tagitlar1 Sayist 4,546867 8,261409 0,585883 5,233648
Kentsel Niifus Orani 7,016108 12,135000 0,567194 2,296689
Kisi Bagina Diisen Yerlesik Alan Biyiiklugii -7,770356 7,351127 0,298414 4,142886
Yiizolgiimii/Niifus -0,099218 41,354891 0,998101 131,029845
100 Bin Kisiye Diisen Okul Sayis1 13,729305 17,864828 0,447819 24,494244
100 Bin Kisiye Diisen Konut Sayist -1,489395 16,810138 0,929953 7,075985
100 Bin Kisiye Diisen Sinema Koltuk Sayisi -9,655308 8,415042 0,259729 5,426656
100 Bin Kisiye Diisen Tiyatro Koltuk Sayis1 5,284773 7,439973 0,482650 4,245751
Ortalama Kat Adetleri 14,376515 7,879685 0,077425 2,761518
100 Bin Kisiye Diisen Halk Kiitiiphanesi Say1s1 -8,652923 9,447000 0,366548 3,844147
Ortadgretim Derslik Basina Diisen Ogrenci Sayist 2,929643 12,344750 0,813923 4,687603
[lkogretim Derslik Bagia Diisen Ogrenci Sayist 14,093137 13,346770 0,298912 3,627203
Konutun Kalitesinde Problem Yasgayanlarin Orani -13,370106 12,443407 0,290647 2,883785
100 Bin Kisiye Diigen 1$yeri Say1st -15,889444 21,706830 0,469495 8,118780

Not: * %99 Giiven Diizeyinde p < 0,01 degerini yansitmaktadir.

Elde edilen sonucglardan anlasilacag: lizere artik degerlerin genellikle rastgele dagilmadig: tespit edilmis ve artik degerlerin bagimsiz oldugu
yoniindeki OLS regresyon varsayimi reddedilmistir. Bu durum, 6nceki kisimdaki mekansal bagimlilik arastirmalari ile degerlendirildiginde bagiml
degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda mekansal bir iliskiyi arastiran bir modele ihtiya¢ olduguna isaret etmektedir. Dolayisiyla bir sonraki

asamada kentler arasindaki mekansal iliskiyi modele dahil etmek amaciyla Cografi Agirlikli Regresyon Modelinin uygulanmasina karar verilmistir.



5.3. Covid-19 Vaka Sayilan ile Kentsel Gostergelerin Mekansal Iliskisi

Cografi agirhikli  regresyon modeli (GWR), veri kiimesinin mekansal
otokorelasyonunu dikkate alarak cografi olarak yakin konumdaki gézlemler arasindaki
iliskiyi modellemek amaciyla uygulanmaktadir (Han, ve digerleri, 2021). Bu model
ile cografi konumun bagimsiz degiskenler tizerindeki etkileri dikkate alinarak bagimli
degiskenin dagilimi iizerinde daha giivenilir tahminlerin elde edilmesi
amaglanmaktadir. Bu nedenle bu tez calismasinda Covid-19 vakalari ile bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskiyi karakterize etmek amaciyla GWR modeli

uygulanmistir.

GWR analizine gegmeden 6nce OLS modeli sonug tablosunda yer alan (Tablo: 5.2)
ve bagimsiz degiskenlere ait VIF (Varyans Enflasyon Faktorii) degerleri kontrol
edilmistir. Clinkii bu deger, modeldeki aciklayict degiskenler arasindaki c¢oklu
dogrusallig1 (multicollinearity) ne kadar tolere edebilecegimizi yansitmaktadir. VIF
degeri 7,5 ten fazla oldugunda ¢oklu dogrusallik sorunundan dolay1 Cografi Agirlikli
Regresyon Modelinin kararsiz hale gelebilecegi kabul edilmektedir (Li, ve digerleri,
2020). Bu kapsamda, VIF degeri 7,5’ten fazla olan bagimsiz degiskenler modelden
cikartilmistir.

Tablo:5.3’te modelden ¢ikartilan ve modelde kullanilan degiskenler gosterilmektedir.
Buna gore I. siitunda gosterilen ve VIF degeri 7,5’ten biiyiik olan 17 adet gdsterge
modelden c¢ikartilmistir. II. siitunda gosterilen 31 adet gosterge ise ¢alismanin bir
sonraki asamasinda Cografi Agirlikli Regresyon Modeli (GWR) modeline dahil

edilerek Covid-19 vakalar tizerindeki etkileri tespit edilmistir.

Tablo 5.3: Modelden Cikartilan/Kullanilan Degiskenler

1. 100 Bin Kisiye Diisen Hanehalki Sayisi 1. 100 Bin Kisiye Diisen Kadin Niifus

2. 100 Bin Kisiye Diigsen 15 Yas Alti Cocuk Niifus 2. 100 Bin Kisiye Diisen Geng Niifus

3. 100 Bin Kisiye Diigsen Yaslh Niifus 3. Nifus Artig Hizi

4, ikametgahi Olan Yabanci Niifus 4, Kisi Bagina Diigen GSYH (Dolar)

5. Yurtdisindan Gelen Gog 5. 100 Bin Kisiye Diisen Kayith Igsiz

6. Yurtdisina Giden Gog 6. 100 Bin Kisiye Diisen Hastane

7. Net Gog 7. 100 Bin Kisiye Diisen Yatak Sayisi

8. 100 Bin Kisiye Diisen 112 Acil istasyon Sayis 8. 100 Bin Kisiye Diisen Yogun Bakim Yatak Sayisi
9. 100 Bin Kisiye Diisen Acil Ambulans Sayisi 9. 100 Bin Kisiye Diisen Toplam Hekim Sayisi
10.  Girisim Sayilar 10. 100 Bin Kisiye Diisen Eczane Sayisi

11.  Konaklama Tesislerine Gelis Sayisi 11. 100 Bin Kisiye Diisen Aile Hekimligi Sayisi
12.  Konaklama Tesisleri Yatak Sayisi 12.  Kisi Bag1 Tehlikeli Atik Miktart

13. 100 Bin Kisiye Diisen Net ithalat 13.  Kisi Bag1 Toplanan Atik Miktari

14. 100 Bin Kisiye Diisen Net Thracat 14.  Kisi Bagi1 Desarj Edilen Giinlik Atiksu

15.  Yiizolgtimi/Niifus 15.  Kisi Bag1 Cekilen Guinlik Su Miktari

16. 100 Bin Kisi Bagina Diisen Okul Sayisi 16.  Ortalama Sicaklik
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17. 100 Bin Kisiye Diisen Is Yeri Sayis 17.  Ortalama Yagisli Giin Sayist
18. 100 Bin Kisiye Diisen Konaklama Tesis Sayist
19. 100 Bin Kisiye Diisen Aktif Sigortali Calisan Toplami1
20. 100 Bin Kisiye Diisen Motorlu Kara Tasitlar1 Sayisi
21.  Kentsel Niifus Orani
22.  Yerlesik Alan/Niifus
23. 100 Bin Kisiye Diisen Konut Sayist
24. 100 Bin Kisiye Diisen Sinema Koltuk Sayist
25. 100 Bin Kisiye Diisen Tiyatro Koltuk Sayisi
26.  Ortalama Kat Adetleri
27. 100 Bin Kisiye Halk Kiitiiphanesi
28.  Ortadgretim Derslik Bagina Diisen Ogrenci Sayisi
29. llkogretim Derslik Bagma Diisen Ogrenci Sayist
30. Konutun Kalitesinde Problem Yasayanlarin Orani
31. Turizm Isletme Belgeli Konaklama Tesislerinde Tesis. Doluluk Or.

Tablo 5.3: Modelden Cikartilan/Kullanilan Degiskenler (Devami).

Tablo:5.4’te tahmin sonuglar1 gosterilmektedir. Elde edilen bulgulara gére GWR
modelinin diizeltilmis R2 degerinin 0,73 oldugu goriilmiistiir. Bagka bir ifadeyle 31
adet gosterge ile kurulan model, Tiirkiye’deki Covid-19 vakalarin1 %73 diizeyinde
aciklayabilmektedir. Farkli regresyon modellerini karsilagtirmamizi saglayan AICc

degerinin 920,273253 oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5.4: GWR Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari.

Neighbors 81 Residual Squares 25917,312412
EffectiveNumber 51,436953 Sigma 29,608771
AlCce 920,273253 R2 0,900931
R2Adjusted 0,731911
Explanatory Field 31 Adet Bagimsiz Degisken Dependent Field Covid-19 Vaka Sayisi

GWR modelini OLS modelinden ayiran en énemli 6zelliklerden birisi olan yerel R2
analizi ile modelin daha iyi performans gosterdigi alanlarin tespit edilmektedir (Silva,
ve digerleri, 2022). Bu kapsamda hazirlanan lokal R2 dagilimlart Sekil:5.10°da

gosterilmektedir.

R2 degerlerinin lokal dagilimima gore iilkenin dogu-bati ekseninde mekansal bir
egilime sahip oldugu gozlemlenmektedir. Buna gore; Dogu Anadolu Bdlgesi’nin
kuzey-dogu kesimleri ile Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin gliney-dogu kesimlerinde
yer alan kentlerin 0,87 - 0,89 deger araliginda daha yiiksek R2 degerlerine sahip
olduklar1 goriilmektedir. Bu bolgelerden baslayarak bati eksenine dogru gidildik¢e R2

degerlerinde belirgin bir azalma s6z konusudur. Bununla birlikte; I¢ Anadolu
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Bolgesi’nin orta ve kuzey kesimleri ile Karadeniz Bolgesi’nin orta kesimlerini
kapsayan alanda 0,73 — 0,74 deger araliginda R2 degerlerinin en diisiik seviyede
oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.10: Cografi Agirlikli Regresyon Modeline Gore Lokal R2 Dagilimi.

Sekil:5.11°de Cografi Agirlikli Regresyon Modeline gore standart artiklarin mekansal
dagilim1 gosterilmektedir. Buna gore; ortalamadan 0,5 standart sapma ve daha biiyiik
sapma degerine sahip sehirlerin Marmara Bolgesi’nin giiney kesimleri ile Karadeniz
Bolgesi’nin giiney-bati ve orta kesimlerinde yogunlastiklart goriilmiistiir. Buna
karsilik ortalamadan 0,5 standart sapma ve daha kiiciik sapma degerine sahip sehirlerin
Ege Bolgesi’nin gliney-dogu kesimlerinde ve Dogu Anadolu Boélgesi’nin gliney-dogu
kesimlerinde yogunlastiklar1 goriilmiistiir. Ortalama g¢evresindeki sehirlerin ise I¢
Anadolu Bolgesi’nin orta-dogu kesimlerinde, Karadeniz Bolgesi’nin dogu
kesimlerinde ve Dogu Anadolu Bolgesi’nin orta kesimlerinde yogunlastiklar

gbzlemlenmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde; yapilan tahminlerin mekansal olarak rastgele
dagildiklar1 goriilebilmektedir. Gorsel olarak elde edilen bu sonucun kontroliinii
saglamak amaciyla “Cluster and Outlier” analizi uygulanmis ve standart artiklarin

belirli bolgelerde lokal kiimelenmelere sahip olmadiklari tespit edilmistir.
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Sekil 5.11: Cografi Agirlikli Regresyon Modeline Gore Standardize Artiklarin Dagilimi

Sekil:5.12°de Cografi Agirlikli Regresyon Modeline Gore Condition Number
dagilimlar gosterilmektedir. Bu degerin mekansal olarak 30’dan kii¢iik olmast modeli
anlamli hale getirmektedir (Chien, ve digerleri, 2020). Elde edilen bulgulara gore

Condition Number degerlerinin 11,73 ile 15,95 arasinda degistigi goriilmektedir.
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Sekil 5.12: Cografi Agirlikli Regresyon Modeline Gore Condition Number Dagilima.
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Sekil:5.13’te GWR modeli kullanilarak yapilan tahminlerin karsilastirmali sonuglari
gosterilmektedir. 31 adet bagimsiz degisken kullanilarak yapilan analize gore; tahmin
degerleri ile gézlemlenen degerlerin birbirlerine yakin degerler olduklar1 ve kismi
olarak sapmalar goriilse de mekansal egilimlerinin oldukca benzer bir yapida oldugu
gozlemlenmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde; {ilkenin giiney-dogu ve kuzey-

bat1 aksinda mekansal olarak tutarl iligkilerin oldugu goriilmektedir.

LEJANT

I 32350000 - 90840000
I 00840001 - 127,610000
[T 127 510001 - 157,080000

© 157.080001 - 17%,010000
[T 179010001 - 212,390000
ML L kimete e I 212300001 - 32430000
0 125 250 500 I 242530001 - 282,200000

Eart, HERE, Catrein, ) OpenStivetilap contibutors, and the GIS User comemuntty

\ LEJANT
@ I 41562113 - 70 54278
I 70544279 - 127256718
[T 127.296719 - 154 987827
T ] 154067828 - 183,022003
O 1) 183022004 - 207.875355
L L_ IKiometre - I 207,8753% - 233.408117
0 125 250 500 I 230408178 . 262398170

Ewi HERE Cammin, i¢) OpenSiroatilap contsbolors, and the G5 user corsmurity

Sekil 5.13: Cografi Agirlikli Regresyon Modeline Gore Gergek (a) ve Tahmini (b)
Vaka Sayilarinin Dagilimu.
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GWR modeli sonuglarina ait tahmin dagilimlar1 kontrol edildikten sonra bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken lizerinde ne tiir bir etki yarattigini tespit edebilmek
amaciyla ilgili degiskenlerin katsay1 degerleri incelenmistir. Ancak literatiirde GWR
modelinden elde edilen katsayilara olan giivenin nasil degerlendirilecegi ile ilgili bir
fikir birliginin olmadigi ve degerlendirmelerin genellikle siibjektif yaklagimlarla
yapildig1 goriilmektedir. Ornegin Han, ve digerleri (2021) katsay1 degerlerinin
ortalamasini; Silva, ve digerleri (2022) katsay1 degerlerinin maksimum degerini;
Almalki, ve digerleri, (2022) ise OLS sonuglarina gore katsay1 degerleri 7,5’dan
biiyilk olanlar1 segerek katsayillarin GWR analizine gore gorsellestirilmesini
yapmislardir. Bu ¢alismada ise bagimsiz degiskenlerin ortalama katsay1 degerleri

hesaplanmistir. Sekil: 5.14°te ortalama katsay1 degerleri gosterilmektedir.

100Bin Kisiye Diisen 100Bin Kisive Nifus Artis Hizt Kisi Basma Diisen 100Bin Ki$i¥'_5l 100Bin Kisive Disen 100Bin Kisive Diisen
Kadm Nifus Diisen Geng Nitfus GSYH Disen Kayth Igsiz Hastane Sayist Hastane Yatak Sayisi
945 -1,60 8,05 12,30 11,85 5,05 9.80
100Bin Kisiye Dusen  100Bin Kisive Diisen 100Bin Kisiye Disen 100Bin Kisive Dasen Kisi Bayi Dagen Kisi Bagt Toplanan  Kisi Bagt Desarj Edilen
Yogun Balum Yatak Toplam Hekim Sayis: Eczane Sayist Afle Hekimligi Sayiss Tehlikeli Atk Miktar: Atk Miktar: Gimlitk Atksu
Sayst
6.73 341 9,84 -0.61 12,95 5,27 218
Kisi Bagt Gekilen ~ 100Bin Kisive Dasen  100Bin Kisive Diisen Konaklama 100Bin Kisiye Disen  Opalama Sicaklic Ortalama Yagish
Gimnlik Su Miktar: Konaklama Tesis Altif Sigortal: Cahsan  Tesislerinin Doluluk Motorlu Kara Tagitlar: Giin Sayst
Sayist Sayis Oram
-1,87 -2,28 -5,09 9,73 8,39 3,13 27,54
Ortadgretim Derslikc Yerlesik 100Bin Kisiye Diisen 100Bin Kisiye Disen  100Bin Kisiye Disen  Ortalama Kat 100Bin Kisiye Disen
Basma Diisen Ogrenci Alan/Niifus Komt Sayist Sinema Kolk Saysi  Tiyatro Koluk Sayist Adetleri Halk Kitiphanesi
Sayist i i i Sayist
0,46 843 23,75 -7.14 8.41 432 332
Kentsel Niifus fiks gretim Derslik Komitun Kalitesinde
Oram Bagma Diigen Ogrenci  Problem Yasayanlarm
Sayist Orant
6,71 2,87 -5,45

Sekil 5.14: Cografi Agirlikli Regresyon Modeline Gore Bagimsiz Degiskenlerin
Ortalama Katsay1 Degerleri.

Bagimsiz degiskenlere ait ortalama katsayr degerleri incelendiginde Covid-19
vakalarindaki artig1 pozitif yonde etkileyen en 6nemli degiskenlerin sirasiyla Ortalama
Yagish Giin Sayisi (27,54), 100 Bin Kisiye Diisen Konut Sayist (23,75), Kisi Basina
Diisen Tehlikeli Atk Miktar: (12,95), 100 Bin Kisiye Diisen Kayitli Igsiz Sayisi (11,85)
ve 100 Bin Kisiye Diisen Hastane Yatak Sayist (9,80) olduklar1 goriilmiistiir. Buna
karsilik; Covid-19 vakalarindaki artisi negatif yonde etkileyen en 6nemli gostergelerin
ise Kisi Basina Diisen GSYH (-12,30), 100 Bin Kisiye Diisen Eczane Sayist (-9,84),
Konaklama Tesislerinin Doluluk Orant (-9,73), Yerlesik Alan/Niifus (-8,43) ve 100 Bin
Kisiye Diisen Hastane Yogun Bakim Yatak Sayisi (-6,73) olduklar1 goriilmiistiir. Genel
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olarak degerlendirildiginde; secilen 31 adet bagimsiz degiskenn ile kurulan GWR
modelinin, mekansal olmayan ¢oklu dogrusal regresyon modeline gére hem daha
aciklayict hem de daha fazla degiskenin etkisini ortaya koyabildigi goriilmiistiir.

Sekil:5.15’te ortalama katsay1 degerlerinin lokal dagilimlar gosterilmektedir.
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Sekil 5.15: Cografi Agirlikli Regresyon Modeline Gore Katsayilarin Lokal
Dagilimlari.
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Katsayilara ait raster degerleri kullanilarak bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskinin yerel diizeyde nasil degistigi gorsellestirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore; Niifus Artis Hizi (a), Kisi Basina Diisen Tehlikeli Atk Miktar: (h),
Ortalama Kat Adetleri (u), Ortalama Yagishi Giin Sayisi (W) ve Ilkogretim Derslik
Bagsina Diisen Ogrenci Sayisi (y) gdstergelerinin mekansal egilimlerinde iilkenin
giiney-dogu ekseninden kuzey-bati eksenine gidildik¢e katsayi degerlerinin arttigi;
buna karsilik 100 Bin Kisiye Diisen Toplam Hekim Sayusi (d), Konaklama Tesislerinin
Doluluk Orant (K), 100 Bin Kisiye Diisen Aktif Sigortali Calisan (m), 100 Bin Kisiye
Diisen Sinema Koltuk Sayist (m) ve 100 Bin Kisiye Diisen Halk Kiitiiphanesi (i)

gostergelerinin katsay1 degerlerinin diistiigii goriilmektedir.

Ulkenin giiney-bat1 ekseninden kuzey-dogu eksenine gidildikge ise 100 Bin Kisiye
Diisen Kadin Niifus (b), 100 Bin Kisiye Diisen Hastane Sayist (€), 100 Bin Kigsiye
Diisen Kayitl Issiz Sayisi (0), 100 Bin Kisiye Diisen Motorlu Kara Tagsitlar: Sayisi (9),
Kentsel Niifus Orani (p), 100 Bin Kisiye Diisen Konut Saysi (S), 100 Bin Kisiye Diisen
Tiyatro Koltuk Sayist (t) gdstergelerinin katsay1 degerlerinin arttig1; buna karsilik; 100
Bin Kisiye Diisen Geng Niifus (c), 100 Bin Kisiye Diisen Yogun Bakim Yatak Sayus: (f),
100 Bin Kisiye Diisen Aile Hekimligi Sayisi (Q), Kisi Basina Cekilen Giinliik Su Miktar
(), 100 Bin Kisiye Diisen Konaklama Tesis Sayisit (), Kisi Basina Diisen GSYH (n),
Yerlesik Alan / Niifus (r), Ortadgretim Derslik Basina Ogrenci Sayist (V) ve Ortalama
Sicaklik (x) gostergelerinin katsay1 degerlerinin diistiigii gorilmektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde; katsayilara ait lokal dagilimlar agirliklara ve mekansal
komsuluklara gore hiicreden hiicreye gore degismekte ve bu agirliklar tarama hiicresi
icin benzersiz bir regresyon denklemi olusturmaktadir. Ancak GWR modeli, bu
denklemi modellerken bazi istatistiksel varsayimlari kontrol etmemektedir (tolerance,
cooks distance, sig. vb.). Halbuki giivenilir bir regresyon denklemi olusturabilmek i¢in
bu varsayimlarin saglanmis olmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, calismanin bir
sonraki asamasinda elde edilen mekansal regresyon bulgularinda eksik olan bazi temel
varsayimlar1 kontrol etmek amaciyla yeniden ¢oklu dogrusal regresyon analizinin

uygulanmasina karar verilmistir.

Bu kapsamda, GWR modeli icerisindeki bagimsiz degiskenleri daha iyi birer tahmin
edici hale getirmek amaciyla IBM SPSS 18,0 yazilimi kullanilarak ¢oklu dogrusal
regresyon analizi yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore 31 degisken arasindan 10

tanesinin Covid-19 vakalariyla istatistiksel olarak iligkili oldugu goriilmiistiir. Sonug
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ozetleri Tablo:5.5’te gosterilmektedir.

Tablo 5.5: MLR Regresyon Modeli Tahmin Sonuglari.

Model R R Square Adjusted R Std. Error Durbin-Watson
Square
1 8542 729 ,690 31,84 1,737

Diizeltilmis R kare degeri modelin performansin1  degerlendirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Burada degerin %100°e yaklastikga daha gii¢lii bir performans
gosterdigi kabul edilmektedir. Durbin-Watson degeri ise hatalarin dagilimim
degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Degerin 1-3 arasinda olmasi hatalarin
biribirinden bagimsiz bir sekilde dagildigini gostermektedir. MLR sonuglarina gore 10
farkli bagimsiz degiskenin Covid-19 vakalarindaki varyansin % 69’unu agikladigi
tespit edilmistir. Ayrica Durbin Watson degerinin 1,74 diizeyinde olmasi, hatalarin
birbirlerinden bagimsiz bir sekilde dagildigina isaret etmektedir. Tablo:5.6’da
ANOVA testi sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 5.6: ANOVA Testi Sonuglari.

Model Sum Of Squares df Mean Square F Sig
Regression 190636,483 10 19063,648 18,803 ,000*
Residual 70971,990 70 1013,886

ANOVA testi sonuglarina gore Sig degerinin ,000 olmasi, en az bir bagimsiz
degiskenin bagimli degisken ile anlamli bir iliskide olduguna isaret etmektedir. Bu
kapsamda hangi bagimsiz degiskenin bagimli degisken ile iliskili oldugunu tespit
edebilmek igin katsayilar tablosu incelenmistir (p<0,05).

Tablo:5.7°de bagimli degisken ile istatistiksel olarak iliskili oldugu tespit edilmis olan
bagimsiz degiskenler ve bazi istatistiksel sonuglar gosterilmektedir. Elde edilen
bulgulara gore 31 adet bagimsiz degisken arasindan 10 adet agiklayici degiskenin
Covid-19 vaka degerleriyle anlamli bir iliskide oldugu tespit edilmistir. Sig degerlerine
gore sirastyla Ortalama Yagish Giin Sayisimin: 0,000; 100 Bin Kisiye Diisen Konut
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Sayisimin: 0,000; Konaklama Tesislerinin Doluluk Oraninin: 0,000; 100 Bin Kisiye
Diisen Motorlu Kara Tasitlar: Sayisimin: 0,003; 100 Bin Kisiye Diisen Hastane Yatak
Saywsinin: 0,006; 100 Bin Kisiye Diisen Aktif Sigortali Calisan Sayisimin: 0,015; 100
Bin Kisiye Diisen Kayith Issiz Sayisimin: 0,024; 100 Bin Kisiye Toplam Hekim
Sayisimin: 0,032;  0,032; Ortalama Kat Adetlerinin: 0,038; Kisi Basina Diisen
Tehlikeli Atik Miktarimin: 0,046 degerlerinde %95 giiven araliginda istatistiksel olarak
anlaml bir iliskiye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Tablodaki diger sonuglara gore ise
degiskenler arasindaki iliskinin <0,80 diizeyinde oldugu (part) ve degiskenler arasinda

¢oklu baglantililik probleminin (VIF <7,5) olmadig1 goriilmektedir.

Tablo:5.8’de regresyon analizine ait hata degerleri gosterilmektedir. Buna gore;
standardize hatalarin -2,252 — 1,979 araliginda; maksimum Cook’s degerinin ise 1’den
kiigiik oldugu (,084) goriilmektedir. Dolayisiyla goézlem degerleri arasinda ug

degerlerin olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 5.7: MLR Modeline Gore Istatistiksel Hatalar.

Minumum Maximum Mean Std. Deviation N
Predicted Value 55,124680 272,447876 172,529630 48,8155307 81
Std. Predicted Value -2,405 2,047 ,000 1,000 81
Standart Error Of 6,821 19,813 11,324 3,094 81
Predicted
Adjusted Predicted 47,944187 269,474457 172,629336 48,6437034 81
Value
Residual -71,7122040 63,0022354 ,0000000 29,7850613 81
Std. Residual -2,252 1,979 ,000 ,935 81
Stud. Residual -2,423 2,073 -,001 1,002 81
Deleted Residual -83,0327606 69,1836090 -,0997060 34,2821566 81
Stud. Deleted Residual 2,514 2,125 -,002 1,010 81
Mahal. Distance 2,683 29,986 9,877 6,266 81
Cook’s Distance ,000 ,084 ,014 018 81
Centered Leverage ,034 ,375 ,123 ,078 81
Value
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Tablo 5.8: MLR Modeline Gore Katsayilar

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients 95,0% Confidence Interval for B Correlations Collinearity Statistics
Std.

B Error Beta t Sig. Lower Bound Upper Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF
(Constant) 172,521 3,538 48,763 ,000 165,465 179,577
100 Bin Kisiye Diisen Kayith Issiz 12,113 5,234 212 2,314 ,024 1,674 22,551 ,091 ,267 144
100 Bin Kisiye Hastane Yatak Sayisi 14,262 5,023 ,249 2,839 ,006 4,244 24,279 411 ,321 177 ,502 1,991
100 Bin Kisiye Diisen Toplam Hekim -12,315 5,638 -,215 -2,184 ,032 -23,560 -1,071 317 -,253 -,136 ,399 2,508
Sayist
Kisi Bagina Diisen Tehlikeli Atk 8,175 4,024 ,143 2,032 ,046 ,150 16,201 ,205 ,236 ,126 ,783 1,277
Miktar1
Ortalama Yagish Giin Sayisi 26,422 3,958 ,462 6,675 ,000 18,527 34,317 ,551 ,624 416 ,809 1,236
Konaklama Tesislerinin Doluluk Orani -14,416 4,024 -,252 -3,682 ,001 -22,442 -6,390 -,247 -394 -,223 ,783 1,277
100 Bin Kisiye Diigen Aktif Sigortalt -12,531 5,017 -,219 -2,498 ,015 -22,538 2,524 -142 -,286 -,155 ,504 1,986
Calisan
100 Bin Kisiye Diisen Motorlu Kara 17,057 5,596 ,298 3,048 ,003 5,896 28,217 -,025 ,342 ,190 ,405 2,470
Tagitlar
100 Bin Kisiye Diigen Konut Sayisi 27,355 4,604 478 5,941 ,000 18,171 36,538 546 ,579 ,370 ,598 1,673
Ortalama Kat Adetleri 8,887 4,196 ,155 2,118 ,038 517 17,257 ,284 ,245 1132 720 1,389

a. Dependent Variable: Covid-19 Vaka Sayisi

Sekil:5.16’da standartlagtirilmis artiklara iliskin dagilimlar gdsterilmektedir. (a) grafigine gore; artik degerlerin yatay ¢izgi etrafinda kiimelendigi,
(b) grafigine gore ise varyansin rastgele dagildigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu sonuglara gore artiklarin normal dagildig1 ve es varyanshilik

varsayiminin saglandigi kabul edilmis ve regresyon denklemi olusturabilmek i¢in gerekli biitlin varsayimlarin saglandigi sonucuna varilmstir.
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Sekil 5.16: Coklu Dogrusal Regresyon Modeline Gore Standart Artiklarin Dagilimi.

Su ana kadar yapilan analiz sonuglarina gore dogru kurgulanmis bir regresyon
denklemi olusturabilmek amaciyla coklu dogrusal regresyon modeli denklemi
kullanilarak (denklem:5) ¢alismanin bulgulart modellenmistir. Asagida ilgili formdil

kullanilarak hazirlanan denklem gosterilmektedir:

COVID-19 ORTALAMA VAKA SAYISI= 172,521 + 0,212% 100Bin Kisiye Diisen Kayith Issiz Sayisi + 0,249%100Bin
Kigiye Diigen Hastane Yatak Sayisi — 0,215% 100Bin Kigiye Diigen Toplam Hekim Sayisit + 0,143* Kisi Bagina Diigen (8)
Tehlikeli Atk Miktan — 0,252* Konaklama Tesislerinin Doluluk Oram — 0,219* 100Bin Kisiye Diisen Aktif Sigortal
Caligan + 0,298% 100Bin Kisiye Diisen Motorlu Kara Tasitlarni + 0,478% 100Bin Kisiye Diigen Konut Sayisi + 0,155%

Ortalama Kat Adetleri + 0,462%* Ortalama Yagish Giin Sayist

Denkleme gore 20 Subat — 31 Aralik 2021 tarihleri arasindaki illere gore ortalama
Covid-19 vaka degerini tahmin etmek i¢in istatistiksel olarak anlamli olan bagimsiz
degiskenlerin standardize edilmis katsay1 degerleri kullanilmaktadir. Diger bir ifadeyle
her bir degiskende meydana gelen bir birimlik artig, Covid-19 ortalama vaka degerini
ilgili degiskenlerin standartlastirilmis katsay1 degerleri oraninda etkilemektedir.
Ornegin Ortalama Yagish Giin Sayist degiskeninde meydana gelen bir birimlik artis
Covid-19 ortalama vaka degerini 0,462 oraninda arttirmaktadir. Benzer sekilde 100
Bin Kisiye Diisen Konut Sayisi degiskeninde meydana gelen bir birimlik artis ise
Covid-19 ortalama vaka degerini 0,478 oraninda artirmaktadir. Ayrica 100 Bin Kisiye
Diisen Toplam Hekim Sayisi degiskeninde meydana gelen bir birimlik artig ise Covid-
19 ortalama vaka degerini 0,215 oraninda azaltmaktadir. Goriildiigii tizere olusturulan
model icerisindeki gostergelerin bazilarimin pozitif yonde, bazilarinin ise negatif
yonde bir etkisi tespit edilmistir. Ayrica olusturulan bu model, Covid-19 vakalarindaki
varyansin %69’unu aciklamaktadir.
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6. SONUCLAR

Bu c¢alisma, Sosyo-Demografik Ozellikler, Saghik Hizmetleri, Altyap: Hizmetleri,
Ekonomik Faaliyetler, Turizm Faaliyetleri ve Kentsel Kosullar Kategorilerinde
tanimlanan sehir diizeyindeki gostergeler ile Covid-19 salgininin yayilmasi arasindaki

mekansal ve istatistiksel iliskiyi tespit etmek amaciyla hazirlanmistir.

Global Moran I Analizi sonuglarina gére Moran I degerinin = 0,62, z skorunun = 8,31
ve p degerinin = 0,00 oldugu goriilmiistiir. Lokal Moran | analizine gore ise ¢esitli
bolgelerde anlamli pozitif ve negatif kiimelenmelerin oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar

Tiirkiye’de Covid-19 vakalarinin belirli bolgelerde kiimelendigini dogrulamustir.

Bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki etkisini tespit etmek ve en iyi
tahmini veren anlaml1 bir regresyon denklemi olusturmak amaciyla 3 farkli regresyon
modeli olusturulmustur. En Kii¢iik Kareler Regresyon (OLS) analizi sonuglarina gore
bagimsiz degiskenlerin Covid-19 vakalar1 {izerindeki etkisinin R karesi 0,681055,
AlICc degerinin ise 987,579285 oldugu goriilmiistiir. Kabul edilebilir bir degere sahip
olmasina karsin, artik degerlerin (residuals) kiimelenmesi mekansal bir iliskinin
varligina isaret ettiginden ilgili degiskenlerin konumsal 6zelliklerini de dikkate alan
Cografi Agirlikli Regresyon (GWR) analizi uygulanmistir. GWR modeline gore
bagimsiz degiskenlerin Covid-19 vakalar1 {izerindeki etkisinin R karesi 0,731911,
AlCc degerinin ise 920,273253 oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar GWR modelinin
OLS modeline gore daha iyi bir performans gosterdigini gostermektedir. Son asamada
ise GWR analizine dahil edilen bagimsiz degiskenlerin GWR’da ¢ikt1 olarak ortaya
koyulmayan regresyon analizi varsayimlarini sinamak amaciyla amaciyla GWR’da
anlamli ¢ikan bagimsiz degiskenleri icerecek sekilde daraltilarak Coklu Dogrusal
Regresyon (MLR) analizi yapilmistir. Boylelikle GWR modelini ¢alistiran 31 adet
degisken ¢esitli istatistiksel varsayimlarla stnanmistir. Sonug olarak MLR modeline

gore 10 farkli bagimsiz degiskenin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen bulgulara gére ¢alismada kullanilan ana kategorilerin Covid-19 tizerindeki

etkileri asagida 6zetlenmektedir:

Sosyo-Demografik Ozellikler kategorisinde tanimlanan gostergeler arasindan 100 Bin
Kisiye Diisen Kayitli Issiz Sayisi ile Covid-19 vakalari arasinda pozitif bir korelasyon

oldugu sonucuna varilmistir. Muhtemelen bu durum, daha diisiik ekonomik gelire
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sahip  bireylerin  salgin  doneminde ¢alismak zorunda kalmalarindan
kaynaklanmaktadir. Clinkii bu dénemde basta sosyal mesafe ve karantina olmak tizere
salginin yayilimini kontrol altina almak i¢in bazi kat1 tedbirler uygulanmis, ancak
ekonomik olarak diisiik standartlara ve yeterli diizeyde sosyal desteklere erisemeyen
bireyler ¢alismak durumunda kalarak hastaliga daha fazla maruz birakilmislardir.
Ayrica ise gidip gelmek mecburiyetinde kalan bu bireylerin basta otobiis, metro vb.
toplu tasima araglarini kullanarak viriisiin bagka bdlgelere de yayilmasina neden
olduklar1 diisiiniilmektedir. Bu sonuclar, sosyal dislanmay1 ve is kaybindan
kaynaklanan ekonomik kaynaklara smirli erisimi vurgulayan literatiirdeki bazi
caligmalarla da desteklemektedir (Mollalo, ve digerleri, 2020; Mellander & Florida,
2022; Guan, ve digerleri, 2022; Daisuke, ve digerleri, 2023).

Saghk Hizmetleri kategorisinde tanimlanan gostergeler arasindan 100 Bin Kisiye
Diisen Hastane Yatak Sayisimin Covid-19 salgimi {izerinde pozitif bir etkiye sahip
oldugu ispatlanmistir. Hastane yatak sayisinin arttigi kentlerde Covid-19 vakalarinda
da artis meydana gelmektedir. Muhtemelen bu durum, salgin déneminde saglik
hizmetleri tesislerinin salgina en ¢ok maruz kalan yerlerden biri olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ancak 100 Bin Kisiye Diisen Toplam Hekim Sayist ile Covid-19
vakalari arasinda ise negatif bir korelasyon saptanmistir. Yani kisaca, hekim sayisinin
daha ytiksek oldugu kentlerde vaka degerlerinde diisiis; daha diisiik oldugu kentlerde
ise vaka sayilarinda bir artis meydana gelmektedir. Dolayisiyla saglik altyapisi
hastaliklara kars1 dayaniklilik agisindan tek basina yeterli bir tahmin edici olmamakta,
bir kentteki saglik altyapis1 yeterli saglik personeli ile desteklendigi takdirde salginlara
kars1 dayamklilik artmaktadir. Ozellikle pandemi déneminde viriisiin kiiresel anlamda
hizla yayilmasi, saglik personeli ihtiyacini arttirmistir. Dolayisiyla bu sonug,
muhtemelen daha yiiksek saglik personeline sahip kentlerde salgina karsi koruyucu
Onlemlerin basarili bir sekilde uyguladigin1 gostermektedir. Tespit edilen bulgular
literatlirde saglik hizmetleri kapasitesinin (Li, ve digerleri, 2020; Zhang, 2021; Wang
ve digerleri, 2022) ve saglik personeli sayisinin (Perone, 2021; Jo, ve digerleri, 2021)
Covid-19 salgin1 tizerinde istatistiksel olarak bir etkisinin oldugunu tespit etmis olan

giincel caligmalarla da desteklenmektedir.

Altyapr Hizmetleri kategorisinde tanimlanan gostergeler arasindan Kigi Bagsina Diisen
Tehlikeli Atik Miktarinin Covid-19 vakalari iizerinde pozitif bir etkisinin oldugu tespit

edilmistir. Bu atiklarin kimyasal, tibbi, radyoaktif, elektronik, tehlikeli maddelerle
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kirlenmis, hastalik riski tasiyan ve endiistriyel atiklar’dan olustugu gbéz Oniinde
bulunduruldugunda elde edilen bulgular, ¢evresel kirleticilerin salgin lizerinde 6nemli
bir etkisinin olabilecegine isaret etmektedir. Ciinkii ¢evresel Kirleticilerin insan
bagisikligini azaltarak viriislere karsi savunmasizligr arttirdigi kabul edilmektedir
(Ogen, 2020, aktaran; Han, ve digerleri, 2021). Ozellikle pandemi doneminde kisisel
koruyucu ekipman (maske, eldiven, tulum vb.) test kitleri ve diger tibbi malzemelerin
artisgina bagli olarak atik yoOnetimi ve imhasindaki eksikliklerin, dolayli yoldan
enfeksiyon riskinin artmasina neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bazi ampirik
bulgular, kirletici faaliyetlerin daha yogun oldugu kentlerde Covid-19 salgini gibi
solunum yoluyla bulasan bir hastaligin yayilma riskinin daha ¢ok arttiina isaret
etmektedir (Qiu ve dig. 2021, Sarmadi ve dig. 2021, Watts 2022). Ancak yine de
cevresel Kkirleticilerin salgin {izerindeki etkisini anlayabilmek i¢in daha spesifik

degiskenlerle daha fazla arastirmanin yapilmasi gerektigi disiiniilmektedir.

Turizm Faaliyetleri kategorisinde tanimlanan gostergeler arasindan Konaklama
Tesislerinin Doluluk Orami ile Covid-19 vakalar arasinda zayif da olsa negatif bir
korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bu durumun pandemi déneminde kentlerde alinan
onlemler ve denetimler ile ilgili oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii 6nlemlerin bir
doneminde, iilke degistirmek ya da bir otele kayit olabilmek icin test sonucunun
negatif olmasi gerektiginden, muhtemelen onleme tedbirlerinin etkili ve asilanma
oraninin daha yiiksek oldugu kentler, potansiyel turistler i¢in giivenilir yerler haline
donlismiistiir. Bu durum, agilanmis turistlerin daha fazla 6zgiirliikle seyahat etmelerini
saglamis ve as1 orani yiiksek olan kentlere yonelmelerine neden olmustur. Dolayisiyla
asilanma, giivenilirlik ve degisen tercihler arasindaki etkilesimin, Covid-19 vakalarini
negatif yonde etkilemis olabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica deniz turizminin 6n
planda oldugu tilkemizde Konaklama Tesisleri Doluluk Oran1 — Covid-19 Vaka Sayisi
iligkisinin sicakliklardan dolayli olarak etkilendigi de sdylenebilmektedir.

Ekonomik Faaliyetler kategorisinde tanimlanan gostergeler arasindan 100 Bin Kisiye
Diisen Aktif Sigortali Calisan Sayisinin Covid-19 vakalar lizerinde negatif yonde bir
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu durum muhtemelen sigortali ¢alisan niifusun
saglik hizmetlerine daha kolay erisebilmeleri ve diizenli saglik kontrolleri yapmis
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii sigortali ¢alisanlarin is yerlerinde genellikle
sosyal mesafe, maske kullanimi1 ve hijyen uygulamalar1 yapildigindan viriisiin yayilma

riskinin engellenmis olabilecegi diisiiniilmektedir. 100 Bin Kisiye Diisen Motorlu Kara
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Tagsitlar: Sayisimin ise Covid-19 vakalar lizerinde pozitif bir etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Bu durum muhtemelen ekonomik aktivite ve is giicii hareketliliginden
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla ticaretin ve tedarik zincirinin daha yogun oldugu
kentlerde salginin goriilme olasiliginin daha yiiksek olmasi beklenen bir sonugdur. Bu
bulgular literatiirdeki benzer ¢alismalarla da desteklenmektedir (Sharifi, ve digerleri
,2021; Cutrini & Salvati, 2021; Li, ve digerleri, 2021; Daisuke, ve digerleri, 2023).

Kentsel Kosullar kategorisinde tanimlanan gostergeler arasindan 100 Bin Kisiye
Diisen Konut Sayisimin ve Ortalama Kat Adetlerinin Covid-19 ortalama vaka degerleri
tizerinde pozitif bir etkiye sahip olduklari tespit edilmistir. Bu durum muhtemelen daha
yogun yapilagsmis kentlerde hareketliligin ve etkilesimin daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ciinkii bu tip kentlerde genellikle ¢esitli hizmetlere ve isletmelere
erisim daha kolay saglandigindan insanlar arasinda sosyal temas riski daha yiiksektir.
Ulkemizin yapilagsma sartlar1 gz oniinde bulunduruldugunda yogun konut sayisina ve
yiiksek katl1 binalara sahip kentlerin 6zellikle merkezi yerlerinde sikisik meydanlarin,
dar sokaklarin ve kalabalik daire tiplerinin oldugu ve dolayisiyla viriisiin yayilma
riskinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulgular ilgili literatiirde daha fazla
yapilagsmis ¢evrenin salgin iizerinde dnemli bir etkisinin oldugunu ortaya koyan
caligmalarla da desteklenmektedir (Sabouri, ve digerleri, 2020; Rubin, ve digerleri,
2020; Li, ve digerleri, 2020; Nguyen, ve digerleri, 2020; Sharifi, ve digerleri, 2021;
Hu, ve digerleri, 2021; Xiao, ve digerleri, 2022; Ahadnejad Reveshty, ve digerleri,
2023; Daisuke, ve digerleri, 2023). Ortalama Yagisli Giin Sayist ile Covid-19 vakalar
arasinda ise 0,462 diizeyinde anlamli bir pozitif korelasyon goriilmiistiir. Muhtemelen
yagisli havalarin insanlarin kapali alanlarda toplanmasina neden olabileceginden,
dolayl olarak da viriisiin yayilma riskini arttirmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ilgili
literatiirde meteorolojik faktorlerin hastaligin yayilmasi etkiledigini tespit eden
calismalar da bu sonucu desteklemektedir (Rios & Gianmoena, 2021; Zhu, ve
digerleri, 2020; Pequeno, ve digerleri, 2020; Kulkarni ve digerleri, 2021; Ronael &
Baycan 2022; Watts 2022). Ancak yine de bu tip gostergelerin salgin iizerindeki

etkisini anlayabilmek i¢in daha spesifik aragtirmalarin yapilmas: gerekmektedir.

Sonug olarak elde edilen bulgulara gore 10 farkli bagimsiz degiskenin Covid-19
vakalarindaki varyansin %69 unu acikladigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu sonuglar,
bulasict hastaliklarin mekansal dinamiklerini anlamada 6nemli bir ilerlemeye isaret

etmekte ve “Sehircilik” bilimi perspektifinden alternatif bir yaklasim sunmaktadir.

135



7. DEGERLENDIRME

Covid-19 salgmimin kentler iizerindeki etkisi, dayaniklilik kosullarini yeniden
diistinmemize neden olmustur. Ciinkii kentlerin salgin hastalia kars1 verdikleri yanit
genellikle zayif ve yetersiz kalmis, hazirliksiz ve kirillgan yapilarini ortaya ¢ikarmistir.
Bu amagcla, Tiirkiye kent diizeyindeki ayrmtili verileri kullanarak hazirlanan bu
calismada koronaviriisiin mekansal yayilimi ile kentlerin dayanikliliklarini temsil
edebilecek bir dizi gosterge arasindaki iliskiyi analiz eden kapsamli bir metodoloji

tasarlanmustir.

Arastirma bulgulari, farkli nitelik ve cografi kosullara sahip kentler ile Covid-19’un
mekansal yayilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugunu gdstermistir.
Ornegin kentsel alt yapinin, saglik hizmetlerinin ve yapili gevrenin salginin yayilimimi
onemli dlgtide etkiledikleri gozlemlenmistir. Bu bulgular, kentlerin dayanikliliklarini
artirmak i¢in hangi alanlarda iyilestirmeler yapmalar1 gerektigine dair 6nemli ipuglari
sunmaktadir. Ayrica, salgin sirasinda yasanan zorluklar, kentlerin kriz yonetimi

stratejilerinde eksiklikler ve giicliikler oldugunu da ortaya koymustur.

Covid-19'un yarattig1 zorluklar, kentlerin dayaniklilik stratejilerini gozden gegirmeleri
ve strdirtlebilir bir kentsel yasam i¢in gerekli reformlar1 hayata gegirmeleri adina
onemli bir firsat sunmaktadir. Kentlerin karmasik iliskilere ve ag baglantilarina sahip
cok boyutlu sistemler oldugu g6z oniine alindiginda, uzun siireli bir salgin altinda
kentsel dayamikliliktaki degisimin biitiinsel ve dinamik bir perspektiften
degerlendirilmesi kritik dneme sahiptir. Gelecekteki olas1 saglik krizlerine kars1 daha
hazirlikli olmak i¢in, kentlerin saglik sistemlerini giiclendirmesi ve sosyal esitligi
saglamas1 gerekmektedir. Bu baglamda, hastaliklarla miicadelede as1 ve ilag
bulununcaya kadar yeniden kapanmamak ic¢in kentsel mekanlarda dayanikliligi
artirmak amaciyla c¢esitli iyilestirmeler yapilmalidir. Acik yesil alanlarin artirilmasi,
hava kalitesinin iyilestirilmesi, saglik altyapisinin giiglendirilmesi, dijital altyapinin
gelistirilmesi ve acil durum planlarinin olusturulmas1 bu 6nlemler arasinda yer
almaktadir. Bu stratejiler, insanlarin sosyal mesafe kurallarina uyarak disarida vakit
gecirebilmelerini saglarken, saglik hizmetlerine erisimi artirarak kentsel dayaniklilig
giiclendirmektedir. Dolayisiyla kentsel planlama ve tasarimin, gelecekteki saglik
krizlerine kars1 daha direncli yapilar olusturacak sekilde yeniden ele alinmasi biiyiik

Onem tagimaktadir.
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Sonu¢ olarak, Covid-19 salgini, kentlerin dayaniklilik stratejilerini yeniden
sekillendirmeleri i¢in bir doniim noktas1 olmus ve gelecekteki saglik krizlerine karsi
kentleri daha hazirlikli hale getirme yolunda atilacak adimlarin 6nemini vurgulamastir.
Kentsel dayanikliligin artirilmasi, sadece mevcut krizlerin iistesinden gelmekle
kalmay1p, gelecekteki belirsizliklere karst da bir giivence saglayacaktir. Bu nedenle,
kentlerin bu tiir krizlere kars1 daha direngli hale gelmesi, toplum sagliginin korunmasi

ve yasam kalitesinin artirilmasi agisindan biiyiik bir gereklilik haline gelmistir.

Bu ¢alismanin bazi sinirlayicilari bulunmaktadir. Birincisi ilgili kurumlar araciligiyla
yayinlanan verilerin her biri farkli cografi 6zelliklere ve kosullara sahip kentleri ortak
bir perspektifte degerlendirmeyi sagladigindan hastaligin mekansal yayilimina iligkin
daha gergekci sonuglarin ortaya koyulabilmesi i¢in daha detayli dl¢eklerde (mahalle,
kent-kir) derinlemesine caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ikincisi, calismada sadece
100 Bin Kisiye Diisen Covid-19 vaka verisi kullanilmistir. Saglik Bakanligi’nin heniiz
yayimlamadigi Covid-19 6liim verisinin de salginin mekansal degisimini anlamada
onemli bir etken olacag diisiiniilmektedir. Ugiinciisii ise gdstergelerin aylara iliskin
degisimleri bilinemediginden, hastaligin zamansal degisimiyle iliskili bir inceleme
yapilamamigstir. Halbuki hastaligin kontrol altina alinmasina yonelik uygulanan
kapsaml1 kontrol altina alma miidahalelerinin kentlerdeki vaka sayilarinin diismesine
yol acgabilecegi goéz Oniinde bulunduruldugunda zamansal-mekénsal analizlerin
yapilmasinin; hastalik yayiliminin daha gergekgi takip edilebilmesi bakimindan kritik

sonuclar meydana getirebilecegi ongoriilmektedir.
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