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iv.

OZET

icme suyu kaynaklarinin korunmasi ve bu amagla surdarebilirliginin
saglanmas! istanbul i¢in giin gectikgce artan éneme sahip bir konu haline

gelmektedir.

Bu calismada Omerli Baraji ve onu besleyen Pasakoy Deresi |,
Topgayirlar Deresi ve Samandira (Ayazma) Deresi  ele alinmistir. Omerli
Havzasinin nufusu gesitli nedenlerden dolayr surekli artmaktadir. Baraj
havzasinin toplam nifusu 1975 yilinda 15000 kisi iken 1999 yih nufusu
393047 kisi olarak hesaplanmigtir. Omerli Baraj havzas) toplam alanm 621

km? dir. Bu havzada bulunan gél ylzey alani da 23 km? dir.

icme suyu kaynaklarimin  korunmasi, bu kaynaklann bulundugu

havzadaki nokta ve yaygin kaynaklarin kontroltyle mumkuandir.

Toplanan veriler su kalitesi de@erlendirilerek c¢esitli standartlarla
karsgilastinimis ve gélin igme suyu kaynag: olarak kalitesi belirlenmistir. Bu
calismada goélun besi maddesi miktan ve trofik durumu arastiriiristir. Nokta
ve yaygin kaynaklardan gelen besi maddesi yukleri hesaplanmigtir. Calisma
neticesinde icme suyu kaynagi ofarak kuffanilan Omerli Barajinin azot ve
fosfor konsantrasyonlarinda dedisme  gortulmastir, N/P  oranlarn
hesaplanarak, goéldeki sinirlayici eleman belirlenmigtir. Toplam fosfara gore
golun trofik durum indeksi belirlenmigtir. Gélun besin durumu (trofik durumu)
ile ilgili caligmalar yapilmistir. Gole nokta ve yaygin kaynaklardan gelen
fosfor yUukine gdre gélin tepkisinin ne olacagl incelenmistir. Goéle gelen
fosfor yuki igin degisik senaryolar Uzerinde durulmus ve besi maddesi

bekleme suresi modeli uygulanmigtir.

Elde edilen sonuglara gore istanbul Omerli Baraj Golirnin su kalitesi
halen mevcut standartiar agisindan uygun bulunmustur. Ancak bulundugu
yoredeki hizli kentlegsme ve sanayilesme olgusu dikkate alindiginda, goiin
gelecekte kirlenme tehdidi altinda oldugu gortimektedir.



Bu ¢alismada ayrica kirlenmenin énlenmesi amaciyla alinmasi gereken

bazi énlemler hakkinda mevcut olan bilgiler sunulmustur.



vi

SUMMARY

The conservation of drinking water resources and sustainability of
their use for this reason is important in istanbul. Therefore, the
determination of their suitabilty as a water supply source becomes

significant.

In this work Omerli dam reservoir and the streams feeding it were
studied in terms of their pollution. The streams are named

Pagakoy, Topc¢ayirlar, Samandira.

The pollution of the dam reservoir is continuously increasing, because
of differend reasons. While the population in the reservoir was 15.000 in
1975 it is 393047 in 1999. Dam reservoir has an area of 621 km? , and the

lake surface area in 23 km?>.

The protection of the water resources depends on the control of point

and diffuse sources in the watershed of these sources.

The water guality data obtained was compared with various standards

to determine the quality of the lake as a potable water resource.

In this study the nutrient and the trophic level of the lake were
investigated. With the consideration of the point and diffuse sources in the
watershed total poltution foad was calculated. Nutrient which tends to be the
limiting element for algae growth was determined. Trophic state index was
calculated with the use of phosphorus. The response of the lake was

investigated under phosphorus loading from point and diffuse sources.

According to the results, Omerli Dam Reservoir is at present a suitable
potable water resource in terms of water quality standards.However, due to
the rapid industrial and urban development in the drainage basin of the dam,
it is under the threat of pollution in the future.



Vil

In this study, presently known Omerli lake pollution control

measurements have been given.
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1. GIRIS

Bu calisma esas itibariyle Omerli barajindaki otrifikasyonu incelemek

ve gole gelen derelerin bu agidan degerlendirilmesini ele almaktadir.

Omerli Baraji Istanbul metropoliiniin en  buyik icme suyu kaynagidir.

Bir bagka deyisle istanbul’'un yaklagik %50'sinin suyunu karsilamaktadir.

Dunya Saglik Teskilat’'nin verileri dinyadaki batin hastaliklarin %80’
nin igme suyu antimmin yeterince yapilmamasi ve kanalizasyon sisteminin

yetersiz olmasindan kaynaklandigint gostermektedir.

Bir problemin en iyi giderimi, o problemi olusturan etkenieri 6nce
tanimak sonra uygulanabilecek ¢cézumleri sunmak, daha sonra ise tavizsiz
ve eksiksiz olarak tatbik etmekle giderilir. Bir alci ortamdaki kirliligi
gidermenin en iyi yolu ise once o ortama kirliligi veren kaynagd: kontrolle

baslar sonra aritma ile devam eder.

Bu calismada once Omerli Baraji ile ilgili hidrolojik niffus, nokta ve
yaygin kaynaklarla ilgili bilgiler verilecektir. Bu bilgiler esas alinarak

otrofikasyon incelemesi yapilacaktir.



2. GTROFiKASYONUN TANIMI ve
SEBEPLERI

2.1. Otrofikasyonun Tanimi

Otrofikasyon; Tath su géllerinin yaglanmasi anlamina gelir. Su yatagina
giren inorganik besi maddelerinin dogal ve yapay olarak artmasi, kaynakta
mikroskobik alglerin asgint ¢ogalmasi sonucu su kalitesinin bozulmasi ve

kullanma imkanlarinin azalmas olarak tanimlanabilir.

‘Tropy’ kelimesi ayni zamanda bir gole organik maddelerin gelmesini ve
buna bagl olarak gdldeki besin seviyesinin degisen ekolojik durumu agiklar.

Bu ylUzden bes tip gbl ayrimi yapilmistir:

1) OLIGOTROFIK (azbesinli)

2) MEZOTROFIK (normal, Orta besinli)

3) OTROFIK (iyi besinli)

4) DYSTROFIK  (kétii besinli)

5) MIKROSOTROFIK (dystrofik fakat Uretici)

Yukarndaki siniflamada gecgen besin kelimesi su kaynagina gelen N,P,C

gibi elementieri ifade etmektedir. Bu elementier algler igin besin kaynagidir.

2.1.1. Oligotrofik Goller

Jeolojik olarak geng olan gollerdir. Genellikle derindirler, sulari temiz
ve alg uretimleri de az miktardadir. C6zGnmis besin maddesi
konsantrasyonu dusiktor. Fitoplankton tretimi dustk olup 7-75 gr. CfmZ-yil
ve glnluk Gretimi biyume mevsiminde 0.03-0.1gr C/m’~gun’ dir. Turlerin
cesitliligi ¢cok degisik ve fazladir. Su mavi renktedir ve 11k gecirgenligi

fazladir. Alg patlamas: ylizeyde gorulmez, verimlilik dustktar. NP, ve C

7.C. YOKSEKOGRETIM KURULY
HOKUMANTASYON MERKEZ!



bakimindan fakirdirler. Alg icin gerekli olan ana besin maddeleri digindaki
elementler (minor elementler) az olup, askida veya gél tabanindaki organik
maddeler azdir. Hipolimnion tabakasi (Golun alt tabakasi) oldukga genis ve
soguktur. Oksijen bitin mevsimlerde ve derinliklerde ¢ok miktarda bulunur.

Hipolimnion tabakasinda ise oksijen tuketim mzi azdir.

2.1.2. Mezotrofik Goller

Oligotrofik ve otrofik gdl tipi arasindaki golleri olugtururlar. Bu tip
gOlierde su bitkileri yavas yavas gérinmeye baslar. Su yesilimsi bir renk alir.

Orta derecede balik Gretimi olur.

2.1.3. Otrofik Goller

Bu tip goller genellikle sigdiriar. Bitki temel besi maddeleri ve organik
madde bakimindan zengindirler. Cézinmis besi maddesi konsantrasyonu
yuksektir. Elektrolitler bol miktarda bulunur ve ¢esitleri ¢ok sayidadir. Su
yuzeyinde yogun bir alg patlamasi gordlar. Bunlar suyun Gzerinde ylzerler.
Bu suda yuzen algler daha alt tabakalarda fotosentezi Onler. Dipte veya

askidaki organik madde miktar1 ¢ok olabilir.

Hipolimnion tabakasi genellikle daha kiguk ve yaygincadir. Bu bélge
yazin anoksik hale gelir. Dip kisimda sedimenterlerde bulunan besi maddesi
suya geger ve tekrar ¢6zunur. Yazin hipolimnion tabakasi besin maddesince
zenginlesir.  Oksijen miktart mevsimlere goére degisim gosterir. Alg

patlamalar sik sik gozlenir.

2.1.4. Dystrofik Goller

Bu tip gdller genellikle yumusak zeminli yagish yerlerde ve eskimis
daglarda goriiar. Su rengi kahverengidir. Uretim ve tiketim dengeli

degildir. Fosfor. Azot ve organik maddeler bakimindan zengin olmalarina



ragmen humik  maddelerin fazlaid dolayisiyla birgok organizmalann
buyumeleri sinirhidir. Alg patlamalari ¢gok sik goérilmez. Derin sularda oksijen
bulunmayabilir. Bu tip goller genellikie siglasir ve sonunda bataga déntsur

daha sonra orman &6rtasa ile kaplanir.

2.1.5. Mikrostrofik Goéller

Bazi goller humik maddeler bakimindan zengindirler, fakat buna
ragmen Ureticidirler. Bu tip godllere mikrostrofik goller denir. (Arceivala,
1978). Besi maddeleri ve askida organik maddeler bakimindan g¢ok

zengindirler.

2.2. Otrofikasyonun Sebepleri

Baraj ve g6l havzasi olusturulmadan 6nce, gerek 6n calismalardan
kaynaklanan eksiklik sonucu artabilecek kirlilik tehlikelerin iyi tespit
edilmemesi, gerek kamuoyu desteginin saglanamamas: sonucu bilingsiz
yapilagma ve yatirnmlar, gerekse hesapta olmayan unsurlardan kaynaklanan

tehlikeler étrofikasyonun ilk nedenleri arasinda sayilabilir.

Tanmda gubre, evsel atik sular sanayinin neden oldugu atiklar, gélan
su kaynagimin azalmasi, kullanma hacminin artmasi, asin yagdislardan gol
tabaninin ¢gamurla dolmasi ve bunun zamanla temizienmemesi, hidrojen
sulfur, adir metaller, inorganik karbon ve organik karbonun artmasi, hava
kirlifiginin artmas: ve bunun yag@islarla suya gegmesi otrofikasyon nedenleri

arasinda sayilabilir.

Otrofikasyonu tek nedene baglamamakla birlikte yukaridaki
sebeplerden en yaygimi azot ve fosforun agin gekilde artmasi olarak

ozetlenebilir. Bu konudaki ¢alismalar devam etmektedir.



2.3. Otrofikasyonu Etkileyen Faktorler

Gol kirlenmesinin  belirgin  gdstergelerinden biri, gole gelen azot,
fosfor,karbon ve silika bilegikleri gibi goldeki alglerin gelisiminde etkili olan
besleyici maddelerin asin  duzeylere ulagarak, asin  beslenme

(Eutrophication) durumunun gézlenmesidir.(Kiram, 1991)

Otrofikasyona etki eden faktérleri fiziksel ve kimyasal faktérler olarak

gruplandirtlabilir.

2.3.1. Otrofikasyonu Etkileyen Fiziksel Faktorler

*Su yataginin sekli

*Sicakhk

*Razgar

*Cografi konum

*Buharlagsma

*Epilimnion/Hipolimnion orani

*Su yataginin hacminin tagsma hacmine orani
*Dipteki sedimentin 6zellikleri

*Kiyi kesiminin sekli

*Turbllans

*Debi

*Suyun hidrolik bekletme suresi

*Akintilann mekanik etkileri

*Tabandaki siltlerin su yatagina gegme orani
*Bulanikhk

*Tabakalagma

*Deniz seviyesinden olan yukseklik



2.3.2. Otrofikasyonu Etkileyen Kimyasal Faktérler

*Oksijen
*Inorganik karbon
*Fosfor

*Azot

*Sulfar

*Agir metaller

*Organik karbon

2.3.3. Otrofikasyonun Su Yataklarina Olumsuz Etkileri

Her su yatagina o6zgl farkli canh tarleri mevcuttur. Ekosistem

elemanlari arasindaki iligkinin iyi bilinmesi gerekir.

Su havzalarina igme ve kullanma ydninde olumsuz etki yapar. Su

kullanilamaz hale gelebilir.

Besi maddelerine bagii olarak bluylyecek bitkiler suyun renk ve tadinda

olumsuz degisikliklere yol acar.

Balik Gretimi azalabilir, O, azhigt gibi nedenierle bahk olumleri

gbrilebilir.

Ortaya cesitli parazitler gikar. Alerji, kanser, Ulsere sebep olabilir. Yeni

hastaliklarin ¢gikmasina da neden olur.
Aritma tesislerindeki filtreler algler den dolayi ¢cabuk tikanir.

Otrofikasyon dolayisiyle suyun berrakh@ azalacadi igin giines 1siginin

gol igindeki alg buytimesinde etkili oldugu tabaka kalinhig azalacaktr.



Sudaki azot ve fosforu azaltmak igin maliyette artar.

Alg orijinli kompleks bilesikler ise sulama ve drengj kanallanhi‘alglerle

tikayabilir.

Estetik gorinum bozulur. Fitoplankton , bakteri ve zooplankton gibi

mikroskobik bitki ve hayvan turlerinde asin bir artig olur.
Tarima dayah endustrilerde istenilen su kalitesi saglanamaz.

Boylece bu su kaynagdl o yore icin potansiyel su kullanim amacina

hizmet etme noktasindan uzaklasgir.



Eskidedirmen dere, Balgik dere, Kocagdl dere,Dogan dere, Degirmen dere,
Kuzguncuk dere, Yayla dere, Cangoca dere, Cambaz alcag: dere, Horoz
dere, Sucikan dere,Yongali dere kollann Koéydere, Degirmen dere,
Pathicang6li dere Uzun dere, Naldéken dere Pasakdy dere, Ayazma
dere(Samandira),Pagsacgayini deresi, Degirmen dere, Bakkalkdy dere,
Palamut dere'dir ( iSKi, 1997).

Omerli baraj havzasinda her ne kadar ilk kuruldudu yiltarda ¢ok az
yerlegsim birimi olup baraj kirletecek sebep az iken bugin bu durum

degisiklik gostermistir.

Yapilan hesaplamalar iller bankasi yontemine gore yapilmistir. Omerli
Baraj havzasinda nofus artigi 1987 ile 1995 yillan arasinda asiri bir artig
gostermistir. Daha sonra bu normale dénmustar. Artis katsayisi bu yGzden
hep 3 olarak alinmig hesaplanarak buna gére yapimistir. Yapilan
hesaplamalar iller bankasi ydntemine gére yapiimistir. Omerli  baraj
havzasinda 1993’ de yapilan bir inceleme raporunda baraj havzasinin
268000 kisi oldugu varsayilmistir. iller Bankas! yontemine gore yapilan

hesaplamalarda havzanin toplam nifusu 1992 yilinda 170657 bulunmustur.



3. OMERLI BARAJ HAVZASININ TANITIMI

3.1. Yerlesim ve Niifus

Omerli baraji havzasina Suitanbeyli, Samandira, Sarigazi, Pasakdy,

Alemdag, Yenido@gan ve Sultangiftligi belediyeleri hizmet etmektedir.

Pendik’e bagh baraj havzasinda kalan koyler, Kurna, Ballica,Emirli,
Gogbeyli ve Kurtdogmustur. Tuziaya bagh baraj havzasinda ki kdyler ise

Tepedren, Balcik, Omerli ve Esencelidir.

Baraj yapildid! senelerde nifus yogunlugu ¢ok azdir. insanlarin yapti
faaliyetler ise ¢ok sinirh ve énemsizdi. Tabii ortam bozulmamig, havzanin
blyUk bir kismi ormantik alan géruntistnde idi. Ayrica dere ve diger kaynak
sulari icilebilir kalitede idi. Kisacasi Omerli Baraj havzas! cevresel agidan

bozulmamisti.

Havzadaki konut dagihmi ise su sekildedir: Sultanbeylide yaklagik
29000 bina ve yaklagik 98000 konut bulunmaktadir. Samandira’da, 95000
bina, Sarigazide 8700 bina bulunmaktadir. Bunlann bir gcogu suanda bostur.

Omerli  Havzasinin nifusu surekli artmaktadir. Baraj kuruldugu
yillarda niufus 15000 kisi tken 1999 ‘da bu rakam vyaklagik 400.000'e
yaklasmis durumdadir (Tablo 3.1.).

3.1.1. Omerli Barajina Akan Dereler ve Bagh Oldugu Kollar

Komariuk dere, Bigki dere, Muslu Yatak deresi,Sankiz deresi Ozan -
dere,BuyUk dere,Sogut Gegidi dere Karadere ve kollar Sazak dere, Zubcan

dere, ve Kahvecioglu deresi kolu Gogbeyli dere, Kadigayir dere,



Tablo 3.1. Omerli Havzasinin Nifus Dagilimi
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* Niifus artisi iller bankast yGnetimine gore yapilmistir.

[ll_l_l? 1 1975 11980 |1985 |1990 1997 1999* | 2010* 2020% ) 2030*
Sangazi 1300 12775 |3701 | 2212% | 53000 56228 77832 104600 | 140575
Suftanciftligi 925 2035 3777 (9747 | 23616 25053 | 34679 46606 62635
Yenidogan 272 1492 834 4798 120850 22120 30619 41419 55301
Samandiwa 4974 | 4779 |5317 19524 | 52000 55167 | 76364 102627 | 137922
Sultanbeyli | 1804 2431|3741 |82298 | 162000 171866 | 237903 |319722 |429680
Alemdag | 3056 | 4044 5433 6684 | 9067 9619 13315 17894 24048
B.Bakkalkoy 3134 3854 4089 15660 | 7607 10223
PagakOy 585 1720 869 1827 5067 5376  [7442 10001 13441

| Emirli 305 |3 435 688 364 386 534 718 945
Kurnakody 387 1442 543 718 1909 964 1334 1793 2410

| Esenceli 126 163 1201 213 295 397 534

| Kurtdogmusg {346 | 405 440 587 650 690 855 1283 1724
Tepeoren 548 1620 1147 1928 1439 1527 12114 2841 3818
Ballica 456 1558 759 199 437 464 642 863 1160
Gogbeyli 565 3061 3247 4495 6041 8119
Akfirat ] il 1257 2662 2824 3909 5253 7060

| Balgrk 724 1102 1355 1438 1991 2676 3596
Ovactk 318 390 480 509 705 948 1274

. Mollafenari 655 684 841 892 1235 1660 2231

| Cumakdy 791 g72 1195 1268 1755 2359 3170
Kanditii 362 426 524 556 770 1035 1391

| Komurlak 207 208 256 212 377 507 681

| Kervansaray 261 282 347 368 509 684 @19
Bickidere 251 215 264 280 388 521 700
Orugoglu 319 341 419 445 616 B28 1111

B 1038 | 1046 | 25625 27186 | 37625 50565 67909
Toplam l_ 160908 | 370482 | 393047 | 544063 | 731448 | 914668

3.2. Tanm, Orman ve Hayvancihk

Havzanin kuzey tarafi, orman ve fundalik alanlarla kaph olup aralarinda

ciftlikler, tanim arazileri ve kuguk yerlesim birimleri mevcuttur. Havzadaki

ormanlik ve fundalik alan ile tarim arazisi ve yesil alanlarin toplami 539 km’
olarak kabul edilebilir (Bknz Tablo 3.3.).

Havzada en c¢ok

sulu tarm yapilan kdyler Kurna,Emirli Pasakdy

Kurtdogmus'tur. Buralarin toplam alani 3700 dekardir. Bu kdylere 1998'de

150 ton gibre dagitimi yapimistir. En ¢ok tarimi yapilan bitkiler arpa ve
yulaftir. Diger koylerie biriikte havza iginde ziraat yapilan toplam alan 10.000

dekar civarindadir.
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Baraj goélunden ve derelerden tarim igin ciddi manada su kullanimi
yoktur. Sadece meyvelik, sebzelik, sera bitkileri (6rtl alti sebze) ve sis
bitkileri i¢in su kullanumi mevcuttur. Toplam 3760 dekar sulu tarim alaninin

1360 dekar yetigen bitkilerin devamh suya ihtiyag gdsteren turlerdir.

Tablo 3.2. Omerli Barajimin Arazi Dagilmi (Omerli Elmali Fiz

Rap.,1993).

Arazi Kullanimi Alan (km’) %%
'Orman 320 5153
Tarim 219 35.26
Yerlesim 59 9.50
Gal 23 3.71
‘Toplam 621 100.00

Tablo 3.3. Tarim Arazilerinin Bitki Turlerine Gére Dagiiimi

Cinsi Alan {Dekar)

‘Meyvelik 150 -
| Sebzelik 1000

Orto alti sebze 60

Sus bitkileri 150

Diger 2340

Havzada yaklagik olarak 9000~10000 adet buyikbag, 6000~7000 adet
kigukbas hayvan mevcuttur.800000~1000000 adet arasinda da kumes

hayvani mevcuttur .

Omerli baraji havzasinda Karadeniz'e yonelik Riva deresi ¢ikisi yoniine

akinti mevcuttur.



3.3. Sanayi ve Ticaret

Omerli havzasinda sanayi tesislerinde ve imalathanelerde yillara gére

blydk artis oldugu goéralmastar.

Omerli havzasinda yaklasik 860 civarinda havzayi olumsuz yénde
etkileyen is kategorilerinden c¢esitli dallarda birimier mevcuttur.15 adeti
faaliyetini durdurmug yada ingaat halindedir. Havzada faaliyet gosteren

firmalarla ilgili listelenmis bilgiler ektedir (iISKI).

Havzanin dagdlik bolgelerinde tas ocaklan, sigir otlaklan, ciftlikleri ve
dinlenme tesisleri dikkat gcekerken, yerlesik alanlarda petrol istasyonlari, atik
vermeyen kUguk atdlyeler ile orta ve kiguk dlgekli esnafin agirhkta oldugu

gOriimektedir.

Bazi yerlerde tas, kum, gakil, stabilize ocaklari ¢alismalarina devam
etmektedir. Havzadaki yerlesim bolgelerinde gesitli dallarda faaliyet gésteren
imalathaneler mevcuttur. Ornegin Pasakéyde odun ekmegi firinlan, Alemdag
cevresinde ¢icek seralari Sarigazi, Sultanbeyli ve Samandira civarinda ¢ok
sayida tekstil atdlyeleritavuk Gretme ciftlikleri,kdylerde ise ahirlar ve

kimesler mevcuttur.

BiUtun yeriesim birimlerinde bakkal, lokanta, kahvehane,firin,manav,
cesitli dallarda atélyeler, oto tamir ve bakim yerleri, petrol istasyonlarina ait

yikama-yagdlama atélyeleri mevcuttur.

Omerli Su Toplama Havzasinda Bulunan Tesislerin Faaliyet Alanlari
Tablo 3.4’ de gosterilmistir (Aykag , 1990).




Tablo 3.4. Omerli

Su Toplama Havzasinda Bulunan

Faaliyet Alanlari
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Tesislerin

Kategori Toprak Uranleri ve Algi Endistrisi
Alt Kategori Reflakter malzeme (Ates Tugla San)
Algt ve algidan aranler
Sirli Granler
Kategori Beton Grtnleri endustrisi
Kategori Cam Endustrisi
Alt Kategori Pres ve ufleme ile sekil verme
Kategori Metalik olmayan madenlerin ¢ikarimi ve islenmesi
Kategori Demir-Celik endustrisi
Alt Kategori Sicak sekillendirme ve profil haddesi
Kategori Demir alagimii Gretimi
Alt Kategori Acik elektrik firinlar
Kategori Dékumhaneler
Alt Kategori Aluminyum
Demir — Celik
Cinko
Kategori Metal san. iglemleri endustrisi
Alt Kategori Adi metaller
Siyanarla atiksular
Kromlu atiksular
Yagh atiksular
Kategori Aluminyum sekillendirme endustrisi
Alt Kategori Dévme
Asindirma ve yikama
Kategori Elektronik ve elekirikli araclar endustrisi
| Alt Kategori Kuru Granler
Kategori St ve sit Griinleri endistrisi
Alt Kategori Yogurt ve ayran urGnleri

Kategori

Tahil Degirmenleri |




Tablo 3.4. Omerli
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Su Toplama Havzasinda Bulunan Tesislerin

Faaliyet Alanlari (Devami).

Alt Kategori Kuru Yéntemler
Kategori Unlu Uranler ve sekerieme endistrisi
Kategori Hayvan besiciligi
Alt Kategori Tavuk besiciligi kimes drenaij
Sigir besiciligi ahir drenaji ve sigir besiciligi agik alan dernaj
St inekleri besiciligi ahir drenaji ve sit inekleri besiciligi agtk
alan drenaji
Koyun besiciligi ahir drenaji ve koyun besiciligi ag¢ik alan
drenajl
Kopek besiciligi kapali alan drenaji
Kategori Mezbahalar ve et urunleri endustrisi
Alt Kategori Mezbahalar
Kombinalar
Etisleme endustrisi
Kategori Orman Uranleri endistrisi
Alt Kategori Mobilya yapimi
Dilme ve kontrplak tretimi
Kategori Agactan elde edilen Grtnler
Alt Kategori Ham recgineden regine ve terebentin Gretimi
Kategori Kagit hamuru ve kagit endustrisi
Alt Kategori Atik kagittan kagit imalat
Kategori Tekstil endustrisi
Alt Kategori Orgu kumas sanayi islemleri. Az su kullanilan yéntemleri
Kategori Sabun ve deterjan endustrisi
Alt Kategori Yag pargalama ile yag asidi Uretimi
Kategori Kauguk endustrisi
Alt Kategori Kauguk islemi
Kategori Organik kimyasal maddeler plastikler ve sentetik elyaf Gretimi
Alt Kategori

Oksidasyon digi uretim yéntemleri
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Tablo 3.4. Omerli Su Toplama Havzasinda Bulunan Tesislerin
Faaliyet Alanlar (Devami).

Kategori Plastik isleme endustrisi
Alt Kategori Temizleme ve son islemler igin su kullanimi B
Kategori inorganik kimyasal maddeler endistrisi
Alt Kategori Boraks
Cinko sulfat
Kategori Boya ve murekkep Uretimi endustrisi
Alt Kategori Solvent bazli boyalar

Murekkep uretimi solvent ile yikama

Su bazli boyalar

Kategori Yapistiricilar ve yalitkan maddeler tretimi endustrisi
Alt Kategori Hayvansal tutkal ve jelatin Gretimi

Kategori Depo ve ticaret haneler

Kategori Sinflandiriimanmis endustriler

3.4. Jeolojik ve Klimatolojik Yapi

Jeolojik olarak havza :griden koyu griye dogru degisen cimentolagmis
¢ok ince daneli kumtasi kumlu silt tasi ve kil tagindan olusmustur. Barajin
yapildidi yerin yakinlarinda olusan teras birikintilerinin ve baraj golunin
olustugu vadinin en belirgin 6zelligi ince kum ve killi kumlardan olugsan
aluvyon birikintilerinden olugmaktadir. Havzadaki dik yamach boélgelerin ve
bu bdlgelerdeki erozyon nedeni ile olugan aginmanin getirdigi birikintiler

baraj gdélintn aktif hacmi Gzerinde etkilidir (Aykag, 1990).

Havza meteorolojik olarak Marmara ikliminin etkisi altindadir. Havzanin
Karadeniz’e yakin olusu yaz aylarinin sicak ve kurak gegmesini engeller. En
yagish devre kis mevsimi olmakia birlikte sonbahar mevsiminde yagish
gecmektedir. Bélgedeki hakim rizgar yéni kuzey-dogu yoénindedir. D.S.i.
Genel Mudurl0ganin  belirledigi ortalama yadis 800mm olarak tesbit
edilmistir (D.S.I-Meteoroloji, 1997).
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Ortalama en dustk sicaklik Aralik-Ocak-Subat-Mart aylarinda 5-8° C
gerceklesmistir ve en yiksek sicaklik ise Haziran-Temmuz-Agustos

aylarinda 20-22° C olarak gergeklesmistir.
Simdiye kadar kaydedilmis en dusuk sicakhk -16 °C olarak Goztepe
Meteoroloji istasyonunda 1963 yili ile ocak ayinda, en yuksek sicaklik ise

+40 °C ile Agustos ayinda gergeklagmistir.

Tablo-3.5 Omerli Barajinin Teknik Ozellikleri (ISKi)

HiDROLIK VERILER

Yagis Alani 621 km®
Yilhk Ortalama Yagis 800 mm
Tahmin Edilen Yillik Akim 194*10° m°
Gozlenmis En Kuaguk Akim 0.000
Gozlenmis En Buyuk Akim 348 m’/sn
Ortalama Akim 5.127 m’/sn

BARAJ GOLU VERILERI

Minimum Isletme Kotu Altinda Kalan Hacim  [122*10° m®

En Dusik Isletme Kotu 46.00m

Aktif Hacim 235*10° m®

En Yuksek isletme Kotu 62.00 m

En Buyuk Hacim 357*10° m°

En Yuksek Fezeyan Kotu 63.50 m

En Yuksek Fezeyan Kotundaki Hacim 388*10° m°

DOLU SAVAK ILE ILGILI VERILER

Tipi ' Kapaksiz,Serbest akigh
Kret Genisligi 500m

Kret Kotu 62.0m

Proje Dizayn Debisi 2280 m/sn




17

3.5.istanbul’a Su Saglayan Kaynaklar ve
Kapasitleri

istanbul'a su temin edilmesi kentin kuruldugu ginden beri &nemli bir
sorun olmustur. Tarih boyunca bu sorunun ¢6zimi igin birgok proje
gelistirilmig, yapilar yapilmistir. GOonimizde de bu c¢abalar strmektedir.
Istanbul'un gittikge artan su ihtiyacini karsilamak icin yeni su kaynaklarinin
devreye sokulmasi kadar, kullaniimakta olan kaynaklarin da korunmasi

bugin diger bir sorun olarak ¢6zim beklemektedir.(Karim, Kuram 1991 )

Tablodan da géraldiaga gibi Omerli Baraji tek bagina istanbul'a temin
edilen suyun %31.82'ini saglamaktadir. Ayrica Darlik barajindan temin edilen
%16.5k suyun Omerli barajina alindi§i da distnaldogunde bu miktar

toplam %48.3’l0k orana sahip olmaktadir ( Ktrim ve Kuaram, 1991).

Tablo 3.6 Omerli Barajinin Difer Barajlar Arasindaki Yeri

Su Kaynagi Rezervuar kapasitesi|Verim (malyil) | Toplam
(ma) icindeki (%)
Omerli Baraji 357 x 10° 187 x 10° 31.8
Terkos Goli 205 x 10° 130 x 10° 22.16
B.cekmece Barj. [162 x 10° 100 x 10° 17
Darlik Baraji 110 x 10° 97 x 10° 16.5
Alibeykoy Baraji |12 x 10° B 39x 10° 6.6
Yer alti Suyu ve 20 x 10° 3.4
Tar. Bent
Elmah 15x10° 2.6
(1+1)Barajlan
TOPLAM 588 x 10° 100
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4. OMERLI BARAJ HAVZASINDA BESI
MADDESI KAYNAKLARI |

Organizmalarin kullandiklari, bunyelerini yenilemek ve metabolizma
faaliyetlerini strdtrebilmek icin gerekli kimyasal maddelere ‘besi maddesi’
denir. Besi maddeleri; azot, fosfor, karbon, potasyum, kalsiyum ve eser

elementlerdir (Turkmenler, 1998).

Gole besi maddesinin girisi ¢esitli kaynaklardan olur:

4.1. Nokta Kaynaklar

Besi maddesi miktarinin dogrudan dlgiilebildigi, kanalizasyon ¢ikist
gibi, kontrol edilebilen kaynaklardir. Ornegin Belediye ve sanayi desarjlar

gibi.

4.2. Yaygin Kaynaklar

Besi maddesi miktarinin dogrudan dlgulemedigi, kontrol edilmesi zor
olan tarim alani, yuzey sulari gibi kaynaklardir. Yagmur ve drenaj sular gibi.
(Tarkmenler, 1998).

Yuzey sulari, yagmur ve rizgar besi maddesinin tasiyici vektérleridir.
Beslenme havzasinin sizinti ve ytz2y sularn, gollerdeki azot ve fosforun en
kaynagidir. Suni giibreyle gubrelenmis toprak, dogal bitki értast altindaki
topraktan daha fazla besi maddesi potansiyeline sahiptir. G&l ylizeyine
gelen, yagmur ve kar sulari, ¢icek tozlar, endustri tesislerinden yollardan

rizgarla tasinan tozlar atmosferik ytka olusturur.
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Havzaya yakin yerlerde tas ccaklan igletmeleri mevcuttur. Buralardan
(tozlar topraklar, c¢esitli pargalar) besi maddeleri yagmurla, havadan

kazammla gdle ulagmaktadir.

Ozellikle Sarigazi, Samandira, Alemdag ve Sultanbeyli gibi buylk
yerlesim yerlerinden de kaynaklanan yikama yaglama ve benzin istasyonlar:
ile oto tamir ve bakim atélyelerinden gelen yag, gres, akaryakit

kalintilarindan gelen kirlilik.

Kémur yakilmasindan kaynaklanan , kémiar tozu, yanmamig
kémirlerden dolay! havadan toz seklinde veya kalinti curuf seklinde gelen

kirlilik olugturur.

Ormanlarin son yillardaki yangin, bakimsizlik, yol agma, arazi kazanimi
icin kesme, yakit icin kesme gibi nedenlerden dolayi yagmur ve erozyonia
kirliliginin baraja tasinmasi. Ayrica agag, ot, ¢6p, saman ve odun gibi

parcalarinin yagmurla baraja taginmasi.

Dere kenarlarinin ve iginin daraltiimasi suretiyle sularin aciktan akmasi,

kenarlarim agindirarak baraja topraklar tagimasi.

Asin yagislar sonucu sokaklardaki ¢op, sizinti suyu ve gesitli kirliliklerin

baraja tagsinmasit.

Vidanjérlerin dere kenarlarina, yagmur suyu bacalarina, orman alanlari
gibi  takibinin zor ve insanlarin fazla olmadidi yerlere kagak dokim

yapmalari sonucu gelen kirlilik.

Havzada bulunan ticarethaneler, fabrikalar ve imalathaneler gibi blyuk

isletmelerden gelen kati veya sivi atiklar.
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insaat hafriyatlari, acilan gukurlar, molozlar ve kacak hafriyat dékumieri
sonucu hem c¢evrenin bozulmasi hem de bu pisliklerin dolayh yollardan

baraja ulagsmasi.

Havzada yapilan tarim sonucu kullanilan gubrelerin yagmurla, sulama
suyu artigi ile baraja tasinmasi). Hayvan ciftlikleri, otlaklar ve ahirlarda
yetistirilen hayvanlardan gelen gubreler ve sizinti suyunun yagmurla veya
tasinma ile baraja ulasmasi sonucu gelen kirlilik. Havzada élen hayvanlarin
olhlerinden kalan parcalarin veya bunlarin kirlettigi yerlerden kalanlarin

yagmurla baraja ulagmast

4.3. Gole Gelen Yiukiin Hesabi

Omerli Géliine gelen yilk kaynaklari Baraj havzasinin ¢ok genis olmasi
dolayisiyla orman ve tarim alanlari ile derelerden gelen yuzeysel ve sizint
sulari, fosseptik,sizinti sular gibi  degisik kaynaklardir. Géle gelen yik
hesap edilirken en énemli unsur insanlarin faaliyetleri sonucu olusan yukan

belirlenmesidir.

Omerli havzas: icin Kartal Tarim lige Mudirliginden alinan verilerde

yapilan tarim igin kullanilan azot ve fosfor orani bitki tine gore degigir.

Tarm alanlarindaki yOkin hesabinda azot igin %26 ‘hk 300 kgN/
hektar-yil fosfor icin %43'lUk 200kgP/hektar-yi'dir

Kabuller icin Arceivela C.2 wastewater Treatment and Disposal'dan

alinan verilerde 0.11kgP/ha-yil'li suya geger, 5.5kg N/ha-yil't suya geger.

56kgN/ha-yil'da 5.5 kgN/ha-yil suya gecerse
300kgN/ha-yil'da X

x=29.46kgN/ha-yil



29 kg P/ha-yil
200kg P/ha-yil

0.11kg P/ ha-yil suya geger

X

Kirsal

x=0.75kgP/ha-yil

bolgelerde ylzeye verilen besi

maddesinin
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%10'u  ylzey

sulartyla taginmaktadir. Bu sebeple Omerli yagis alaninin disinda kalan

bolgelerde tarim alani , insan ve (iftlik hayvanlarina ait yilk hesabinda

hesaplanan besi maddesi yOkinin %10'unun goéle ulastigi kabul edilerek

yukan %10'u alinmigtir (Galdede ve Curguniu,1990).

Endustri ve sanayinin 1992 yilinda sabit kaldi§i kabul edilmigtir. 1992

yitlindaki toplam-P
edilmistir ( Géneng,1994).

18kg/gin, toplam-N

Tablo 4.1. 1999 Yilina Ait Yk Hesabi Cizelgesi

ise 70 kg/gin olarak tahmin

Birim |Mikt. |P sbt Nsbt |Pyik |[Nyik [%10p (%101

Orman-Fundalik | Km2 320 0.02g/m2yl | 0.4g/im2yl | 64ton/ yit | 128ton/ yil | 6.40ton /| 12Bton/y

* y"

Nifus* Kisi ~220000 | 1.5kg/ kisi yi | 12g/gln A0tord/ yii | 963.6ton/ yil | 33 tond/ il | 96.4tory

Atmosferden* Km2 23 019/ m2-yl | 2.49/ m2-yit | 2 3ton/ yit S5ton /yn | 23ton/ yi | S5ton/

(yagisia gelen)

Biyiikbag hay.* | Adet 9500 .~ | 25kg/ adet-yil | 38Bkg/adet- | 237.5tn/yit | 361 ton/ yit | 23.75tond/ | 36.1 tond
yil yil

Kiglkbag hay.* | Adet 6500 | 2kg/ adet-yil | 11kg/ adet- | 13ton/ yil 71 5ton/ wil | 1.3tor/ wit | 7.15ton/

) yil
Kiumes* Adet Q00.000 | 0.2kg/ tavuk- | O.5kg/ 180ton/ yil | 450tond yil | 18ton/ wit | 45 ton/ ¢
iy tavuk-yil

Endiist.ve 365 18 kg/ giin TOkg/ gin | 6.6ton/ yil Hton/ yl 166  ton/ | 25tond y

Sanayi*** yil

Fosseptikten* Kisi 173047 1.5kg/ kigi-yil | 129/ kigi- | 259.6tonfyl | 2.1torv  wil | 26tond yil | 0.21 tord
yil

Tarnm** Km2 219 0.75kg / ha 2046kg /| 16425kg/yl {6452 ton|1.643 tn/ 6452 ton
ha-yil Ml yi

Toplam 118993 | 457.38

yil yil

*  ( Kaynak Arceivela C.2 Wastewater Treatment and Disposal)

** Tanim alam igin 6nceden oranti yapiiarak belli sabitler elde ediimistir

*** Endustri ve sanayinin 1992 donduruldugu kabul edlilerek hesap yapilmigtir

Tablo 4.1'den elde edilen sonuglara gére Omerli Barajina 1999 yili

itibariyle Toplam-P yuka yaklagik 118.993ton/yil, Toplam-N yUki ise yaklagik
457,38 ton/yil'dir.
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Birim | Mikt. P sbt N sbt P yiik N yiik %10 p %10 n
Orman-Fundalik” | Km2 | 323 0.02g/m2yl | 0.4g/m2 wit 6,46ton/ 129,2ton/ 6.468ton /yil | 129,2ten/ yil
yil yil
Nufus* Kigi 100,000 | 1.5kg/ kisi yi | 12g/ gin 150ton/ it | 438ton/ yil | 1Ston/ yit | 43 8tor yil
Atmosferden® Km2 23 0.1g/ m2yl | 249/ m2.yi | 2.3ton/ yil S5ton fyil | 23ton/ yit | 552ton/ wil
(yadisla gelen)
Biyiikbag hay.” Adet | 8500 25kgl adet-yil | 38kg/adet- yil | 212.5tn/ yil | 323 tond yil | 21.25toniyl | 323 tond yil
Kigikbag hay.* " Adet 5500 | 2kg/ adet-yd | 11kg/ adet-yil | 11000  kg/ | 60500kg/ 1.1tor/ yit | 6.06ton/ yit
e yil
Kimes* Adet |600.000 | 0.2kg/ tavuk- |OSkg/ tavuk- | 120ton/ yd | 300ton/ yil | 12ton/ yit | 30 tor/ yit
yil 1]
Endust.ve 365 18 kg/ glin 70kg/ gin B570kg! yil | 26550kg/ yil | 657 ton /yil | 2555 ton iydt
Sanayi™”
Fosseptikten* Kisi 168000 | 1.5kg/ kigi-yd | 12 g/ kigi-yt | 252tonfyil 2016  ton/ | 252 tonil | 0.202 ton il
il
Tanm* * Km2 {216 0.75kg / ha 2046kg / ha- {16200 kg |63636 ton]1.62in/yil |63.63tn/yil
yil il Ml
Toptam 91.50tn/ yi | 385.932tn/ yil

*  ( Kaynak Arceivela C.2 Wastewater Treatment and Disposal)
** Tanm alam igin 6nceden orant yapilarak belli sabitler elde edilmigtir
*** Endistri ve sanayinin 1992 donduruldugu kabut edilerek hesap yapiimistir

Tablo 4.2'den elde edilen sonuclara gére Omerli Barajina 1992 yili
itibariyle Toplam-P yuk( yaklasik 91.500ton/yil, Toplam-N yUkua ise yaklagik
385.932 ton/yil'dir.

4.4. Kritik Fosfor Yiikiiniin Hesaplanmasi

Gollerin su kalitesinde bir bozulma olmadan kabul edebilecekleri yiuk

miktart simirhdir. Bu  simirh yik  miktari  gblin  hidrolik ve morfolojik

Ozelliklerine baghdir. Genellikle gdéllerde buyumeyi sinirlayict eleman

fosfor'dur ve fosfor yukuntin kontroli hem ekonomik hem teknik bakimdan

daha kolaydir. Bunun igin su kalitesi kontroltinde fosfor yukandn kontrolt ve

fosfara ait yuk degerleri énem kazanir. Asiri beslenmenin baglama sinin

olarak kabul edilen kritik yOk( vollenweider ydntemine gére asagidaki

esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir. (OECD Report 1982)
Le=10*gs*(1+V(z/qs) (1)

Le=Kritik P yuka, mg Pim?yil

qs= Hidrolik yuk, m/yil
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z =0rtalama derinlik,m

Tw= Bekleme siresi

Q

Qs = - (3)
A
\Y

Z= —mememee (4)
A

Hidrolik yik goélden ¢ikan toplam akimin, ortalama gol yuzey alanina

oranmidir.
Golden ¢ikan Akim = Gélden ¢ikan su + Gl ylizeyinden buharlagma (2)

Omerli barajl icin bu durum gdéyledir. Barajdan cekilen su 1998 yih
sonu itibariyle ortalama 350*10° m>fyil'dir.

Buharlagsma ise 1391 . 1mm/yifdir. Gol yuzey alani
23.54km’=23.54*10° m*dir.

Buharlasma 1391.1*0.001m*23.54*10° m2=32746.5*1000m’/yil
Golden ¢ikan akim =350%10°+32747*1000 =382747000m/yil (2)'den
382747000m°/yil

gs = QA= =16.25mly1l (3)den
23 54 km?

Ortalama derinlik ise gdl toplam hacminin gél ytzey alanina bélunmesi

ile elde edilir.
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Y} 357*10° m®
Z= = =162 m (4)den
A 23.54*10° m?

Bu degerler kullanilarak kritik fosfor yoku (Lc¢) hesaplanabilir.

Le= 10*gs*(1+V(z/q.) (1)den

Lc=10*16.25(1+V15.2/16.25)
Lc=319.66 mg/m?-yil
119ton  mg*10° 1 ar

Gole gelen Toplam-P yukl = * E N X o[ J———
Yil kg 23.54*10° m? m2yil

Buna gore kritik fosfor yuki simirimi goktan asmis durumdadir. Tablo
4.2'de elde edilen Toplam-P degeri, kritik fosfor yuka (Lc) deg@erinin yaklagik
16 katidir. Bu durumun hamsuda tehlikeli olmamasinin sebebi ise gélde
birikmenin olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu ise g6l tabanminda buyuk
cukurlarin oldugunu bunun ise su alma yapisina uzakta bulundugunu
gOstermektedir. Omerli Barajinin cografi yapisi incelendiginde bu durum net
bir sekilde gdrulmektedir. Konu ile ilgili grafik sekil 4.1." de goérulmektedir.

Lc (p)= 100 + 10 (Z/ Tw)=> 319.66 = 100 +10 x (152 / Tw ) =>Tw = 0.692

Lp = 200 + 20 (Z/ Tw)

Lp = 200 + 20 (15.2 / 0.0.692 )= 639.3 mg/m>-yIl



15.2
--------- =21.96 miyil

0.692

Tw

25

10,

i
i

1
H

Ctrofik

i
7

B

0

. 3 Eo
e/ m
o}

i
-

T
(8

VUKL

SENR
~ T

02 .
1irzotrofik

o
AR

03 -

Oligntrofik

Qo1 PO

Mabksimum kabul editebilic

yUk

Omerli Baraj Golu -
[T — - P /
- » .
- s
e v
.
U, o NP - et 1
e e _—
} 7 / Habul editebilic
- yuk
Ay St Sl Sk S AN A A R A\ LA AN R 0 R}

a1

LI B L
10

10

7 [Zw

Sekil 4.1. Fosfor Yuka ve Ortalama Derinlik/Hidrolik Bekleme Siresi

Q0



26

5. OMERLI BARAJI ve BAGLI DERELERDEN
ALINAN ORNEKLER HAKKIDA BILGILER

Omerli Baraj Golune gelen kirlilik tesbit edilirken baraj Gzerinde en
onemli olumsuz etkiye sahip olan dere Samandira(Ayazma) Deresi ve bu
derenin birlesti§i Pagakdy Deresidir. Topgayirlar Deresi ise Pagakdy
deresine goére daha temiz bir dere olarak alinmis ve buna gore karsilastirma
yapiimistir. Diger derelerden de numuneler alinarak bir degerlendirme

yapilmis ve baraj hakkinda genel bir kanaat elde edilmeye ¢alisiimigtir.

~ 5.1. Alinan Bazi Numunelerde N,P ('3|§iimleri ile
ligili Kisa Bilgiler

Fosfor;Fosfor tabii sularda ve atik sularda ekseriyetle fosfatlar halinde
bulunur. Bunlar orto fosfatlar, kondense fosfatlar (piro,meta ve diger
fosfatlar) ve organik bagl fosfatlar seklinde tasnif edilirler. Bunlar
cozeltilerde partikill veya akuatik organizmalarin bunyelerinde bulunduklan

formda olurlar.

Orto fosfatlar zirai maksatla kullaniimaktadirlar. Bu maksatla kullaniimis
olan mahallerden yuzey sularina firtina yada yagislar ile surtklenmektedir.
Organik fosfatlar birincil olarak biyolojik prosesler sonucu meydana gelirler.
Bunlara genellikle kanalizasyon atiksularindaki organizmalarda ve gida
atiksularinda rastlanir ve biyolojik antma sistemlerndeki orto fosfatiardan

meydana gelirler.

Fosfatlar biyolojik ¢amurlarda ve dip ¢oékuntllerinde bulunur. Fosfor
organik maddelerle beraber bulunacagindan toplam fosforu hesaplayabiimek
maksadiyla secilen ¢Uritme metodu ortamda bulunan organik maddeleri
etkin bir sekilde oksitleyerek fosforu orto fosfat seklinde agiga

¢ikarabilmelidir.
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Azot;Azot turleri dogadaki tim yasam sireglerinin énemli unsurudur.

Bu ¢evrimin en énemli elemanlari;

NH5 -—->N; ——>NO; —->NO;

Organik azot tarlerini  genel olarak protein , amino asit ve protist

yasamimin temelini olugturmaktadir.

NH; »NO; > NO; zinciri kullamlmig sularin biyolojik yollarla

antilmasinda gdz 6nine alinan ve yararlanilan dnemli bir biyolojik stregtir.

Ortamdaki azot miktan arttikga mikroorganizmalarin beslenmesi igin
uygun ortam saglanir ve kolaylkla Oreyebilirler. Dolayisi ile bir takim

yUzeysel sularda alg patlamasi denilen olaya sebebiyet verirler,

Gollerde tipik organik azot konsantrasyonu birkag yiuz mikrogram

kanalizasyon suyunda ise 20 mg'dan fazladir.

Amonyak dogal olarak yizeysel ve atiksularinda bulunur. Yeralti
sularindaki konsantrasyonu ¢ok duguktur. Gunkl  NH; toprak tarafindan

absorbe edilir.

Toplam okside olmus azot ise nitrit ve nitrat azotudur. Nitrat genellikle
yuzeysel sularda eser miktarda fakat yer alti sularinda yuksek miktarlarda

bulunur.

Ozellikle NOs-N tOrGnin  yiuksek konsantrasyonlarinda  6zellikle
bebeklerde 6lumle sonuglanabilen , kan bozukluklarina yol agmasi nedeniyle
icme sularinda saglik sakincasi bakimindan izlenmesi zorunlu bir

parametredir.
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Ortamdaki serbest NH; da organik yapidaki amonyum azotu ile (NH,)
2S04 a donilsir. Boylece sonugta tayin edilen toplam kjeldahl azotu, organik

azot +NHy'dir.

5.2. Omerli Barajina Genel Derelerin Kirlilik
Agisindan Degerlendiriimesi

Yukarida élgim bilgisi verilen numunelerin analizleri iSKi'de belii
periyotlarla  surekli yapilmaktadir. Omerli barajinda, yerlesim havzanin
guney kismindadir. Buralarin suyunu da baraja Pasa kdy deresi

tasimaktadir. Bu agidan Pasa kdy deresi dnemlidir.
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Tablo 5.1. Pasakdy Deresinden Alinan Numune Ornekleri (ISKf)

N.tar, BOI mg/l | KOI mg/l | AKM mg/l | T.K.N mg/i T-PO4 mg/l | pH NH3-N mg/t
1.1960 7 10 8 1 030 7.76 250
21990 4 % 10 2 060 7.20

3.19%0 7 46 5 2 030 86

41900 1 5 12 0.80 755 3
51990 18 10 16 0.70 763 5
8.1990 70 18 730 0.16 765 560
10.1990 20 47 4 1.20 3.10
2-19091 5 25 13 1.30 0.20 754

51991 10 RES 5 7.05

12,9901 0 42 0.30 8.14

21.11.91 15 220

16.1.92 1 3.20 0.00 759

24392 8 1.40 0.02 6.80 1
21492 5 15 520 0.10 752 350
2059 50 1250 005 7.70 4
18.6.92 8 90 34 8.73 010 7.30

15792 5 26 10 000

309 6 3 28 0.0 785 =
16.11.92 % 19 0.40 7.65

11.3.93 4 20 107 0.40 0.40 754

6,553 56 80 2 32 0.44 781

1993 40 87 24 43 090 7.72 20
14794 20 140 24 80 130 785

3. 294 4 17 30 5 0.10 7.75

241194 8 33 15 9 030 7.80 8.50
261.95 8 25 52 450 0.30 7.60
(163995 12 5 2 1250 020 775 11.50
15,605 50 200 3 &8 0.40 7%

23895 20 110 ) 1.80 785 16
28.9%5 20 155 % 60 0.40 715 %
8119965 10 &) _[10 0.10 7.70 8
612995 £ %0 26 020 7.60 20
241996 5 0 % BE 0.10 795 5
293996 5 50 470 2 080 750

194996 3 25 ) 4 020 7.90

281196 i5 0 130 7 090 7.60

21197 0 60 20 20 1.20 7.60

62907 %5 120 &0 31.40 250 7.60

20297 3 20 37 890 080 766

11,3907 20 %0 140 ) 0.60 76

25397 4 20 50 4 0.0 784

29497 2 70 17 2 3 7.78

20597 62 20 %0 4700 680 768

10697 45 130 & £ 3.10 758

19897 3 27 3 10 0.60 7.60

18997 a0 260 130 60 8 754

18.1.97 5 64 - 2 120 775

11.297 11 20 - 990 080 7.60

3.2.998 13 27 - 5 0.70 715 460
19298 13 20 : 11.20 1.00 7.60 660
19398 15 3% - 65 0.60 7.0 360
28.498 15 % - 1420 1.00 7.80 1020
1.7.908 87 187 - 49 15.20 7.60 485
2089% % 210 : 59 8.70 7.0 51.00
2299 110 196 : 56 8.20 7.7 =)
201008 a7 107 3 36.70 5 750 31
31298 % 50 : 17 3™ 7.5 130
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Tablo 5.2. Omerli-Pagakoy Deresindeki Olgumlerin Ortalama Degerleri
(1990-1998)

YiL BOI KOI AKM TKN TOP-P |pH
mg/it mg/lt mg/lt mg/it mg/it

1990 6.0 371 14.70 12.9 0.56 7.71
1991 7.9 34.0 13.0 12.6 0.25 7.58
1992 6.0 35.4 34.0 11.0 0.13 7.50
1993 33.0 62,3 54,30 2513 0.58 7.69
1994 10.7 63.3 23.0 24.70 0.56 7.80
1995 24.3 100.0 41.75 34.71 0.50 7.66
1996 7.0 43.7 171.00 15,25 0.50 7.78
1997 20.0 80.0 56.00 21.00 1,90 7.65
1998 34.0 67,3 21.00 2.90 7.47

Tablo 5.3. Omerli Baraji Topgayirlar

Ortalama Degerleri (ISKI).

Deresinden Alinan Numunelerin

Nu.Tarihi |BOI |KOI AKM | TKNmg/it |Top-P |pH NH3-N
mg/it |mg/it | mg/it mg/lt mg/it

1991 8 36 30 2.36 0.120 |7.28 10.30

1992 4.5 2255 136.33 (4.19 0159 |7.26 11.09

1993 7.5 22 31 5.05 0310 |7.71

1994 3.5 12.5 38 2.25 0100 740 (0.18

1995 <3 12.5 13 06 0.100 |7.44

1996 <3 27.3 19.5 24 0100 765 |-

1997 <3.27 |<22.4 |<15.55 |3.175 <0.145 |7.53 |-

1998 <3 10.9 - 0.51 0180 |7.48 |0.10
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Tablo 5.4. Omerli Baraji Topcayirlar Deresinden Alinan Bazi Ornekler

(ISKI)
Nu.Tarihi BOI mg/it KOImgfit | AKMmgilt | TKNmgitt | Top-Pmg/it |pH NH3-N mgnt
2419 - 35 - 400 - - -
28291 5 27 30 0.40 0.200 6.90 -
20391 - 0 - 330 - - -
20591 11 52 . 335 0100 747 0.20
211191 - 26 . 0.60 - - 0
0192 11 26 - 460 000 702 350
2432 - 12 - 080 001 6.90 030
21.492 4 15 - 410 0.00 7.20 050
20592 - 12 - 410 0.05 7% 1
18692 5 7S 22 275 0.06 735 -
16.7.92 1 15 10 390 0.05 7.25 -
3.992 2 10 - 8.00 0.50 7.65 Q.15
14.10.92 4 2 77 400 0.06 705
16.11.92 - 17 - 550 0.700 7.60
11.3.93 9 25 52 0.60 0.300 736
6593 3 15 10 2.80 0.200 756
9693 13 o) - 11.0 0650 796
1379 5 8 580 0.100 797
3294 6 14 & 400 0.100 75
241194 <3 11 <10 050 0.10 725 0.18
26195 <3 10 16 0.20 0.100 7%
15695 3 2% 10 1.00 0.100 7.60
19.4.96 3 S 50 100 0.100 7.75
6.6.96 <3 2 15 0.80 0.100 790
 18.7.96 <3 5 20 400 0.100 7.70
1896 <3 25 26 1100 0.100 7.40
26996 <3 33 <10 1.00 - 7.75
24.10.96 <3 25 10 0.50 - 755
28.11.96 <3 % 15 0.70 0.100 75
181296 <3 % <10 1.00 0.100 760
9197 <3 %5 30 1.00 0.100 7.15
21.1.97 <3 25 <10 0.70 0.100 7.4
6.297 <3 % <10 030 0100 767
25397 <3 % 2 0.80 0100 772
29497 <3 % <10 150 0.100 788
20597 3 % <10 2.00 0.100 775
10697 3 13 <10 200 0.100 7.72
19897 3 % 10 2.00 0.300 75
18997 <3 15 0 050 0.200 7.60
181197 9 k< X 0.70 0.100 750
111297 3 10 : 0.40 0.300 7.10
3298 <3 15 : 030 0.200 7.30 0.10
19398 3 10 - 0.20 0.200 750 0.10
28.498 3 10 - 0.40 0.100 76 020
1798 3 10 - 0.20 0.100 750 0.10
2088 3 10 : 1.00 0.100 725 0.10
22998 3 10 . Jozo 0.100 754 0.00
201098 <3 10 . 1.30 0.100 7.37
31298 3 10 - 050 0.500 7.75 0.10
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Tablo 5.5. Omerli Barajna Akan (Ayazma dere) Samandira

Deresinden Alinan Numune Ornekleri (ISKi)
Nu.tar |BOI |[KOI AKM Top-N |T-PO4 |pH NH3-N

mg/it img/it mg/it mg/it |mg/it mg/lt
13.3.91 |5 27 10 9.6 0.7 7.39 8.40
29591 (22 55 - 1.6 0.25 7 0.20
21492 |5 20 - 5.8 0.0 7.5 1.50
13.11.93 |30 104 10 39.0 0.7 7.7 32.00
24.11.94 |7 13 26 8.0 0.1 7.65 7.00
26.1.95 |7 35 215 3.5 <0.1 7.55 -
16.3.95 |7 30 18 7.5 0.2 7.8 6.90
16.6.95 |50 200 43 74.0 0.4 7.70 -
12.7.96 (45 215 80 114.0 (<0.10 7.85 -
18.7.96 |70 260 100 108.0 |0.1 7.6 -
1.8.996 |70 270 138 117.0 (0.4 7.7 -
27.8.96 140 230 70 67.0 0.1 7.8 -
12.9.96 (25 195 80 64.0 0.1 7.65 -
269.96 |75 a5 e 58.0 0.2 7.9 -
10.10.96 |45 190 120 46.0 0.1 7.6 -
24.10.96 |20 80 25 23.0 - 7.8 -
13.11.96 |55 150 50 39.0 4.4 7.55 -
28.11.96 |4 31 1C5 5.0 0.8 7.8 -
18.12.96 {15 60 30 27.0 2.1 7.65 -
NI 20 50 210 8.0 0.1 7.65 -
21.1.97 (20 70 30 16.0 1.5 7.6 -
6.297 |45 145 60 33.0 3 7.62 -
20.2.97 |9 50 18 8.0 0.7 7.66 -
11.3.97 125 90 32 8.8 1.2 7.7 -
253.97 |10 30 40 5.0 0.4 7.75 -
294.97 |35 127 295 25.0 3.8 7.6 -
19.8.97 |6 27 44 6.0 0.6 7.65 -
18.9.97 |90 270 145 53.0 8.5 7.5
18.11.97 |20 48 - 2550 |13 7.7 0.00
11.12.97 {10 25 - 9.3 0.7 7.5 5.90
3.2.998 |8 30 - 49 0.6 7.15 470
19.2.98 |14 32 ~ 9.0 0.7 7.5 6.50
19.3.98 |15 44 - 5.9 0.6 7.4 3.60
28498 |11 33 - 12.4 1.0 7.85 9.90
1.7.98 86 195 - 50.0 6.8 7.55 48.00
20.8.98 |80 195 - 64.0 26 7.70 58.00
22998 [104 161 - 57 9.4 7.67 49.00
20.10.98 |57 114 - 39.7 4.3 7.48 30.00
3.12.98 |15 34 - 12.5 3 7.8 10.20
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Tablo 5.6. Omerli Baraji Gogbeyli Deresinden Alinan Bazi Ornekler (iSKi)

Nu.Tarihl | gol mg/lt | KOl mg/it | AKM mg/lt | TKN TopP mg/it | pH NH3-N
mg/it mg/It

10-1990 30 1.20 7.90

51992 3 100 100 0.10 0.10 8.18 0.00
9.1992 <3 140 050 050 7.78 000
111992 | <3 250 10 0.60 0.60 7.90

31993 3 70 130 0.40 025 7.61

14704 | <3 10 2 030 0.1 802

261965 |3 10 13 0.20 0.10 7.75

16395 | <3 % 16 050 0.10 8.15

24196 (<3 P 10 300 0.10 785

18696 | <3 5 <10 2.00 0.10 7.60

18997 | <3 <10 <10 030 020 787

10697 | <3 17 10 2.20 0.10 7.94

111297 |3 10 0.40 0.10 7.15

32. 98 |<3 10 - 0.40 0.20 7.20 0.00
1938 |<3 10 - 090 020 7.40 0.10
28498 | <3 <10 - 1.20 0.10 8.00 010
17. 8 |3 10 - 380 <0.1 8.00 010
20898 |<3 <10 - 0980 020 7.70 000
22998 |<3 <10 - 030 010 8.04 0.00
(201098 |<3 <10 - 1.20 010 790 000
31298 |3 <10 - 030 030 690 010

Tablo 5.7. Omerli Barajina Akan Sultanbeyli
Ornekler (ISKi-DSI)

Uzundereden Alinan Bazi

Nu.Tarihi [goImg/it |kol mg/it [ AKM TKNmg/it | TopPmg/it [pH  TNHIN
mg/it _mg/it

2-1990 60.0 27 0.80 720 |

3-1990 400 130 10 95 005 764 |

2-1901 500 27 0 0.4 0.20 770|037

51901 11.00 52 335 010 690 |02

| 41992 400 15 41 0.00 720 |o50

51902 1.00 12 10 23 0.20 715|050

61992 500 (5 2 275 0.06 735

91992 200 20 15 18 005 7.20

10-1992 370 21 77 4 0.06 705

11-1692 230 20 10 0.72 155 7.25

31903 9.00 25 52 06 030 735

51003 300 15 10 28 0.20 756

61903 130 40 11 065 7.70 10

7-1993 500 8 5.8 0.10 796 |35

10-1993 100 > 27 0.10 7.7 16

2381955 | 700 %5 17 0.40

2091995 | 3000 115 30 57 010 78 52

8111895 8000 10 8 0.10 7.7 52

181296 | <300 ] 10 1 <0.10 74

3298 28.00 64 - 14 1 7. 111

19.398 B0 57 - 216 1 73 128

28.498 420 75 50 2 735 |38

1798 11600 24 - 71 66 75 17105

20898 12600 253 ) 83 T 76

22998 87.00 187 66 88 B3 |65

201098 2800 54 - 326 24 % |28

31298 70.00 100 - 3 3 5 {216
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Tablo 5.8. Omerli Baraji Kémirlok Deresinden Alinan Bazi Ornekler

(ISKI)
Nu.Tarihi BOt mg/it KOl mg/tt | AKM mg/it | TKN mglit Top-Pmgit | pH MH3.N mght
31980 12 33 10 0.1 0.005 7.6
51990 10 22 0.10 770|000
101990 |65 290 13 3 00 624 |02
1-1992 <3 10 1 0.00 653|000
2851992 |13 58 16 09 0.10 73 0.00
11-1992 | <3 10 11 15 0.80 72
1731993 (5 6 10 13 15 76 000
6-1993 4 40 11 0.3 76 0.00
163965 <3 7 10 7 <0.10 730 |65
19.8.97 <3 25 35 22 0.20 7.70
18997 <3 25 40 13 0.20 7.0
10.6.97 <3 <10 <10 1.10 <0.10 785
3298 <3 <10 - 03 01 7.20 00
19.3.98 <3 <10 - 08 02 7.45 0.1
28.498 <3 <10 - 1.3 <0.1 7.80 0.2
1.7.98 <3 <10 - 0.2 0.2 7.70 0.0
20898 3 <10 X 01 0.1 780 |00
22998 <3 <10 - 0.1 <0.1 783 00
20.10.98 <3 <10 - 08 0.1 7.85 00
3.12.98 <3 <10 - 03 0.1 750 0.1
Tablo 5.9. Omerli Baraji Kéydere’den Alinan Baz: Ornekler (iSKi)
Nu.Tarihi BOI mg/it |KOImgit | AKMmg/it | TKNmg/it | Top-Pmgitt | pH NH3-N mgit
2411991 20 1
2031991 26 192
21.11.991 15 3
16.1.1992 10 090 0.00 736
214192 |3 15 020 010 715
16.7.1992 1 12 17 340 005 705
2391992 |4 28 0 1.10 0.0 785
1410902 13 67 27 480 008 675
12.11.992 2 15 10 0.70 1.80 715
11.3.1993 1 8 25 0.30 0.40 7.65

Tablo 5.10. Omerli Baraji Ozan Dereden Ahnan Bazi Ornekler (iSKi)

Nu.Tarihi | goj mg/it |KOImgit | AKMmgit | TKNmgfit | pH Top-P mgfit NH3N mgnt
11992 <3 10 01 685|000 000
51992 14 & 10 02 7483 (010

51992 3 20 19 78 040 000
11-1902 3 14 10 3 715|050

31993 51 10 14 742|075

20597 3 <5 <10 15 774 | <010

19897 3 <5 <10 45 75 0.20

3298 <3 <10 - 03 7.30 00
19398 3 <10 R 06 7.40 00
28.498 3 <10 - 09 7.80 <001
1.7.98 <3 <10 - 08 750 <001
20898 3 <10 - 0.6 735 <0.01
22998 <3 <10 R 02 734 00
20.10.98 3 <10 . 0.7 72 00
31298 <3 <10 - 02 6.45 0.1
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Tablo 5.11. Omerli Baraji Balgik Dereden Alinan Bazi Ornekler (ISKi)

Nu. Tarihi BOI KOl [TKN |[Top-P |pH NH3-N
mg/it mg/it mg/it mg/it mg/it
18.11.97 4 15 3.5 0.15 7.40
11.12.97 4 34 0.50 0.20 6.90
3.2.98 7 25 0.3 0.30 7.10 0.1
19.398 10 45 1.6 0.30 7.05 0.9
28.4.98 15 49 3.1 0.20 7.60 1.3
1.7.98 10 30 7.5 <0.10 7.40 5
22.9.98 12 40 20 0.20 7.31 16
20.10.98 3 14 4.0 0.20 7.19 1.6
3.12.98 8 26 2.8 0.20 6.30 1.8

TC.YOKSEKOZRETIM KURILY
DOKUMANIASYON MERKF
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Sekil 5.1. Omerli Baraji Pasakdy Deresindeki Olgumlerin Yil-Ortalama
BOI Grafigi
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Sekil 5.2. Omerli Baraji- Pagakoy deresindeki Olgtimlerin Yil-Ortalama
KOI Grafigi
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Sekil 5.3 Omerli Baraji Pagakoy Deresindeki Olgumlerin YIL-Ortalama

AKM Grafigi
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Sekil 5.4. Omerli Baraji Pasakéy Deresindeki Olgtimierin YIL-

Ortalama TKN Grafigi
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Sekil 5.5. Omerli Baraji Pagakdy Deresindeki Olgimlerin YIL-Ortalama
TOP-P Grafigi
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Sekit 5.6. Omerli Baraji Pagakéy Deresindeki Olgumlerin YIL-Ortalama

pH Grafigi
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Sekil 5.7. Omerli Baraj Top Cayirlar Dersindeki Ol¢ciimierin YIL-

Ortalama BOI Grafigi
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Sekil 5.8. Omerli Baraji Top Gayirlar Dersindeki Olgtiimlerin YIL-

Ortalama KOI Grafigi
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Sekil 5.9. Omerli Baraji Top Gayirlar Dersindeki Olgtimlerin YIL-
Ortalama AKM Grafigi
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Sekil 5.10. Omerli Baraj Top Cayirlar Dersindeki Olctimlerin YIL-
Ortalama TKN Grafigi
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Sekil 5.12. Omerli Baraji Top Cayirlar Dersindeki Olcumlerin YIL-
Ortalama pH Grafigi



Tablo 5.12. Kita I¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri

SU  KALITE PARAMETRELERI i n m v
A-FIZIKSEL VE INORGANIK KIMYASAL
PARAMETRELER |
1-Sicaklik (C) 25 ps) 30 >30
2-Ph 6585 6585 |6.0980 <6.0-9.0>
3-Cézinmis Oksijen(mgO2/t) 8 6 3 <3
4-Oksijen Doygunlugu (%) Q0 70 40 <40
5-Klortir iyonu (mg CI-/L) 25 200 400b >400
6-Sulfat iyonu  (mgS0O4=/l) 200 200 400 >400
7-Amonyum azott(mgNH4+N 0.2¢c ic 2c >2
8-Nitrit azotu (mgNO2-N/L) 0.002 0.01 0.05 >0.05
9-Nitrat azotu (mgNO3-N/L) 5 10 20 >20
10-ToplamF osfor(mgP04-P/L) 0.02 0.16 0.65 >0.65
11-Toplam Céz.Madde(mg/it) 500 1500 5000 >5000
12-Renk (Pt-Cu birim) 5 50 300 >300
13-Sodyum (mg Na+/L) 125 125 250 >250
B-ORGARNIK PARAMETRELER:
1-KOIi (mght) 25 80 70 >70
2-BOI (mgnt) 4 8 20 >20
3-Organik Karbon(mg/it) 5 8 12 >12
4-Toplam KjeldahlAzotu(mg/) 05 15 5 >5
5-Emiilsiye yag ve gres(mgfit) 002 03 0s >05
6-Metilenmavisiaktif mad.(mA) 0.05 0.2 1 >15
7-Fenolik Maddeler (mgft) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8-Mineralyaglarve tirev.(mg/l) 0.02 0.1 05 >05
9-Toplam pestisit (mg/) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C-INORGANIK KIRLENME PARAME.
1-Civa (ug Hg/t) 0.1 05 2 >2
2-Kadmiyum (ug CdAt) 3 3 10 >10
3-Kursun _ (ug Pbfit) 10 20 S0 >50
4-Arsenik (ug AsM) 20 50 100 >100
5-Bakir  {ug Cuftt) 20 50 200 >200
6-Krom (Toplam) (ug Crit) 20 S0 200 >200
7-Krom (ug Cr+6/it) Olgllemeyecekkadaraz 20 50 >80
8-Kobal (ug Coftt) 10 20 200 >200
9-Nikel (ug Nifit? 20 0 200 >200
10-Cinko (ug ZnAt) 200 500 2000 >2000
11-Siyanir (ug CNAt) 50 50 100 >100
12-Floridr_(ug F- fit) 1000 1500 2000 >2000
13-Serbest klor (ug CI2/it) 10 10 S0 >50
14-Silfir (ug S-At) 2 2 10 >10
15-Demir (ug Feftt) 300 1000 | 5000 >5000
16-Mangan (ug Mn#t) 100 500 3000 >3000
17-Bor _(ug Bft) 1000e 1000e | 1000e >1000
18-Selenyum (ug Seftt) 10 10 20 >20
19-Baryum (ug Ba/t) 1000 2000 2000 >2000
20-Aluminyum (ug Alft) 03 03 1 >1
21-Radyoaktivite (pC/it)

-Alfa aktivitesi 1 ) 10 10 >10

-Beta aktivitesi 10 100 100 >100
D-Bakteriyolojik Parametreler
1-Fekal koliform(EMS/100mt) 10 200 2000 >2000
2-ToptamKoliform (EMS/100) 100 10000 | 100000 >100000

a-) Konsantrasyon veya doygunluk ylizdesi parametrelerinin sadece birinin saglanmasi yeterlidir.

b-} Kloriire kargi hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon degerini ditgtirmek gerekebilir.

42

c-) pH degerine bagl olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mgNH4+-N/Mt degerini gegmemelidir.

d-) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tirlerin toplam konsantrasyonunu vermektedir.

e-) Bor'a kargt hassas bitkilerin sulanmasinda kviteri 100 mg/tt ‘ye diisUrmek gereklidir
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5.3. Siniflandirma

Tablolardan g¢ikan sonuglar aralarinda bariz bir yuk farki olan Pasakdy
ile Topgayirlar deresi karsilastinlarak degerlendirilmigtir. Burada Pasakdy
deresi yerlesimin yogun oldugu boélgeden gectigi icin daha kirli, Topgayirlar
deresinde ise yerlesim az oldugundan dolayi daha su kalitesi iyidir. Tablo
5.2.’de Paga kdy deresi olgumleri Tablo 5.4 de Top cayirlar deresinden
alinan numunelerin ortalama degerleri gérulmektedir. Ortalama degerler ve

grafiklerden yararlanilarak asagidaki degerlemeler yapiimistir.

1-Yukaridaki sonuglara gére Pasakdy deresinde BOI 1990 yilinda
ortalama olarak 6 mg/lt iken 1998 yilinda 34mg/It'ye ¢cikmistir. Aradaki farkin
asint  yaptlagsmanin getirdigi nufus artisgindan kaynaklandigi géraimektedir.
Bu durumda Pasgakdy deresinin lll. Sinif su kalitesinde oldugu

anlasiimaktadir. $ekil 5.1’ de konu ile ilgili grafik gérilmektedir.

Topgayirlar deresinde ise BOIl ihtiyaci 1~13 mg/it arasinda
degismektedir. Ortalama olarak ise 2~8 mg/lt arasinda seyretmektedir.
Ortalama olarak ise 3,5 m/lt. de@erinde buigular elde edilmistir. Bu ise
uygun bir dederdir. Topcgayirlar deresi I. Sinif su kalitesine sahip su kaynagi

oldugu anlasgiimaktadir ($ekil-5.7).

Hamsu degerlerinde ise 1993 yih 9. ayi hari¢ hepside su kaynag: kalite
kriterlerine uygunluk saglamis olup I. Sinif su kaynag kalitesine sahiptir. Bu
degerin saglamamasinin nedenleri ise bu yila ait yadis ortalamasinin disuk
olmas!, numune alinan zamanin yaz ayinin sonuna gelmesi ve barajda o yil

diger yillarin aksine ¢ok az suyun olmasindan kaynaklanmaktadir.

2-KOI ise 1990 yihnda Pagsakdy deresinde ortalama 37.1 degeri ile
1998 senesinde 67.3 mg/lt degeri arasinda degismistir. Bu arada gesitli
yiuksek degerlerde elde edilmigti. Mevcut duruma gore ise Pagakdy

deresinin lll. sinif bir su kalitesi dederinde oldugunu gésterir ( Sekil 5.2).
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Topgayirlar deresinde ise ortalama olarak 10.9 mg/it ile36mg/it
arasinda degismektedir.1991 yili ortalamasi hari¢ bu derede tim numuneler
su kalite standartlarina uygunluk saglamaktadir ve I. sinif bir su kayna@:
kalitesine sahiptir (Sekil 5.8).

Hamsu ise KOI olarak 16 numune arasinda 2 de@er hari¢ su kaynagi
kalite standardi olarak I. simiftir. Ozellikle 1993 yili 9.ayinda pik deger elde
edildigi icin ani bir ylukselme géstermis fakat diger 6rneklerde uygunluk

saglanmistir.

3-AKM ise Pagakdy deresinde 1990 yilinda ortalama 14.7 mg/lt iken
1997 yilinda 56 mg/it degerine gelmistir. AKM degerinin artig trendinde
oldugu gorulmektedir. Sebebi de dere kenarlarinin surekli asinmadan dolayi
yadmur ve ruzgara maruz olmasindan kati madde tasinimi devamli artrmistir.

AKM'nin lll. Sinif su kalitesi sinirlarinda oldugu gérulmektedir (Sekil 5.3).

Topgayirlar deresinde daha dusiuk degerde oldugu goérulmektedir. 1991
ile 1997 yilari arasinda 20 ila 30 mg/lt arasinda degiskenlik gostermistir
(Sekil 5.9).

Ham suda ise daha da dustk degerler elde edilmigtir. Degerler daha
¢ok 10 mg/lt seviyelerinde bulgular elde edilmigtir. Sebebinin ise g6l igerinde
bir birikmeden kaynaklandigi anlagiimaktadir. Bundan dolayr ham suda su

kalite standardina uygunluk saglamaktadir.

4-TKN parametresi nifus artisinin en belirgin belirticidir. Bu ylGzden
buyuk olgide evsel atik sulardan kaynaklandigi bilinen TKN Pasakoy
deresinde 1990 yilinda ortalama 12.9 mg/it iken 1998 de 21 mg/itye
cikmigtir. Bu sonug¢ bize derelerin kirliliginin ne kadar ¢ok arttiginin

gostergesidir. Pagakdy deresi IV.sinif su kalitesi degerine sahiptir(Sekil 5.4).

Topgayirlar deresindeki 6lcimierde ise ortalama 0.51 mg/lt ile 5.05
mg/lIt arasinda degerler elde edilmistir. En yUksek deger 5.05 mg/lt ile 1993



45

senesinde elde edilmigtir. Diger degerin deresi 1l. Sinif su kaynagina
sahiptir. 1993 senesi hesaba katiimazsa TKN'nin distk degerde seyrettigi
goralar (Sekil 5.10).

Hamsu olarak ise dahada temiz bir kaliteye sahiptir. $dyleki 1993
senesinde o6lgulen degerler hari¢ I. Sinif bir su kalitesinde olan bir su
kaynagidir. 16 degerden 3 deger hari¢ I. Sinif su kalitesi standardina

uygunliuk saglamaktadir.

5- Toplam-p degeri Pagakody deresinde 1990 senesinde 0.56 mg/it iken
1998 senesinde 2.9 mg/lt de@erine ulasmistir. Yani su kirliligi ve kontrol
yonetmeliginde belirtilen Baraj Go6l ve Goletlerde aranan standartiarin
bzerine ¢ikmistir. Dere ve barajlarin kirliliginin en belirgin gdstergesinde
birde Toplam Fosfor de@eridir. Alg gelisimine etkili olan N,P ve C gibi
besleyici maddeleri agin duzeylere ulagsmasi ve aralanndaki dengenin
bozulmasi goéllerde asin beslenmeye bu ise alg patlamasina sebep
olmaktadir. Pasakdy deresi. Toplam fosfor degeri son iki yil hesaba

katiimazsa Il. Sinif bir su kaynagi kalitesinde oldugu géruiar (Sekil 5.5).

Fakat diger de@erlerden gelen su kalitesinin daha iyi olmasi bu suyun
seyrelmesine sebep oldugdu bir gercektir. Ozellikle Ozan dere aracihgiyla

gelen sular.

Topcayirlar deresinde Toplan-P ise 1990 senesinde ortalama 0.12
mg/it iken 1998'de 0.18 mg/lt ye ¢ikmis olup su kalite standartlarinda uygun
aralhkta kaldigr goéraimektedir. Son yil hari¢ §.Sinif bir su kaynagi kalitesinde
kabul edilebilir. Genel olarak gelen sularla . Sinif bir su kaynagina dogru
gittigi gorulmektedir (Sekil 5.11).

Hamsu degerinde ise uygun araiikta kaldigt géralmustir. Genellikle 0.1

mg/It degerinde ol¢uimustur.
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6-pH degerinin ise gerek ortalama, gerekse normal aylk tek deger
Uzerinden yapilan élgimlerde bitin derelerde 1. Sinif su kaynagi kalitesinde

oldugu goralmustar (Sekil 5.6-12).



6. OMERLI BARAJ GOLUNUN TROFIK
DURUMUNUN ARASTIRILMASI |

6.1. Sinirlayici Eleman

Alglerin Gretim mzini kontrol eden ¢ok sayida faktér vardir. Bunlardar
birkagt foto sentetik reaksiyonlar ve blylme icin gerekli olan bes
maddesidir. Nutrientler, karbon, azot, fosfor, sulfur, kalsiyum, magnezyum

potasyum, sodyum, demir, manganez,cinko,bakir, bor, ve digerleridir.

Otrofikasyonu kontrol etmede sinirlayici element olarak genellikle azol
veya fosfor kullanihr. Justus Liebig 1840ta yaptidi ¢alismalards
nutrientlerden birisinin az olmasinin bliyimeyi engelleyecegini belirtmigtir.
Besi maddesi organizmanin bu besi maddesine ihtiyaci oraninda organizma
tarafindan tuketilir. Bu Liebig’'in minimum kanunu olarak bilinir (Masters,
G.M.,1991).

Alg protoplazmasinin olugsmasi séyledir:
106 CO, + 16 NO; +HPO, + 22 H,0 + 18 H——Cios Has3 Oy10 Nig P + 138 O,

Basit bir stokiyometrik bir analiz kullanilarak azotun fosfora oram agirhik

olarak,
N/P=16*14/1*31=7.2 bulunur.

Eger bu oran yediden daha fazla ise sinirlayici element fosfordur
(Stumm and Morgan. 1970). Alg hicreleri igin stokiyometrik oran C:N:P =
106:16:1'dir. Yeterince 1s1k ve sicaklik oldugu zaman 1 mol fosfor ve 16 mol

azot ve 106 mol karbon alg baylUmesi igin optimum miktar olarak gereklidir.
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Su icerisindeki azot ve fosforun miktarindan c¢ok alg -tarafindan
kullanilan sekilleri énemlidir. Bu formlar fosfor igin ¢6zinmuas ol ’i"ofosfat, azot
icin amonyak, nitrit ve nitrattir. N/P stokiyometrik oram 16/1 k:]t!eler ‘o)r‘a{nr
ise 7/1dir. Eger bu oran 7’den buyiUkse sinirlayici eleman fosfor, kﬁ§ﬁkse
azottur (Masters, G.M.1991)

Gol suyu kalitesini belirlemek amaciyla trofik durum indeksinden
yararlanlir. Trofik durum indeksi herhangi bir gélun sinflandinimasinda

guvenilir bir parametredir.

Tablo 6.1 Omerli Barajinda Esenceli Agiginda GCesitli Derinliklerden

Ortalama Olarak Alinan Numune Ornekleri (DSI)

Numune |Der. |pH Bulamk |A.K.M | To. Topla- | O-PO4 |Ca K Renk | NH3-N

Tar. m {ntu) mg/it | Coz.Md | sertlik | mg/it Cos mg/lit |mg/it | mg/it
my/it mg/lt

1985- 05 |79 (12 4 117 72 0.04 8.61 1.72 19 0.55

1988

1985- 5 8 10 14 115 71 0.03 8.60 1.71 16 0.6

1988

1985- 10 79 |10 13 111 68 0.04 8.70 1.72 15 0.44

1988

1985- 15 79 |9 18 118 69 0.03 8.77 1.71 16 0.47

1988




Tablo 6.2. Omerli Barajinda Esenceli Agiginda Cesitli
Ahnan Numune Ornekleri (ISKI )

49

Derinliklerden

Numune Der.(m) [pH [Bulamk |NH;N |T.OM |T-K-N |T-PO4 BO! |KOI |AKM
Tar. {ntu) (mg/it) |mg/it |mg/it [mg/it mg/it img/it | mg/it
16.12.1992 (0.5 7.50 0.90 0.40 1 10
16.12.1992 |5 7.75 0.90 0.50 1 8
16.12.1992 |10 7.55 0.80 0.50 1 7
13.07.1993 | Yiizey 7.93 0.60 0.10 1 3 5
13.07.1993 |5 7.67 0.50 0.10

13.07.1993 |10 7.21 0.60 0.10

24.10.1995 | Yiizey 7.70 [ 14.2 0.064

24.10.1995 1.7 7.74 |124.0 0.253

24.10.1995 (6.7 7.90 |15.9 0.084

24.10.1995 |11.7 7.86 119.1 0.140

19.07.1996 | Yiizey 9.69 [22.0 0.010

19.07.1996 |1 9.76 (23 0.010

19.07.1996 |6 9.46 | 18.1 0.010

19.07.1996 |11 9.69 |28.0 0.010

19.07.1996 |16 7.40 13.7 0.010

22.09.1997 |5 8.44 |36 0.010 }4.40

22.09.1997 |15 7.33 |3.2 0.011 [3.20

22.09.1997 |25 715 (2.2 0.033 [2.80

1992 yilinda N/P orani 2 civarinda iken bu oran 1993 yilinda 5 ila 6

noktasina geldigi goralmastar. Bu durum ise fosforun artis hizinin gok

yuksek oldugunu ortaya koymustur ( Sekil 6.1).

N/P

O N & O O

1985

1992
YIL

1993

o Serier 1]

Sekil 6.1. Yillara Gore N/P Orani
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6.2. O.E.C.D.’y2 Gore Trofik Durum DBelirleme

O.E.C.D.’nin yaptigi calismalarda degisik Kirlilik parametrelerine gére
asadida gorulen tipte egriler geligtirilmisti.  Bunlar belli bir Kirlilik
parametresine gore s6z konusu go!un trofik seviyesinin % de ihtimal olarak

dagilimini vermektedir.

Bu calismada 6l¢iimis olan 1993 yilina ait ortalama fosfat yikiunin %
intimaline karsihk TPye  ait  degerlendirme asafida sekil 6.2 de
gérilmektedir. Buna gore Omerli baraji fosfat miktar olarak 6trofik gol

siniflamasina girmektedir.

% IHTIMAL

ipertrot!

Olipotrofik tezotrofik Utrorik

Clitra
Ol in(,l tof il

r .
Yot

Toplam
Fosfotl

— R O

- 0

Sekil 6.2. OECD (Fosfat Miktarina Gore) Gol Ekolojik Siuflama

Yontemi.



1993 Yih verilerine gére Omerli Baraji i¢in OECD nin yaptigi gol
ekolojisi siniflama yénteminden yararlanilarak agagidaki bilgiler elde
edilmistir.

% 12 Mezotrofik
% 60 Otrofik
% 23 Hipertrofik'tir

6.3. Goliin Trofik Durum indeksi

Ard arda o6trofikasyon sonucu, golde birgcok degigsmeler olabilir. B
farkliliklar, bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerin degismesi vey

zamana bagli degismesi olarak gézukurler (Arcivela, 1978).

Gollerdeki trofik durumu goésteren degisik indeksler g ana katagorid
toplanabilir.

1-) Fiziksel :
Suyun 151k gecirgenligi (Secchi Diski)

2-) Kimyasal :
e Temel besi maddelerinin konsantrasyonlari
e Hypolimnion'da C.O
o Toplam organik azot
¢ Toplam fosfor
¢ Gegirgenlik
o Cozuimis tuzlar
o Elektrolitler

o PH
Na + K
o Katyon orani=
Ca+ Mg
3-) Biyolgjik:
ik Gretim

Tar farkhhi@i indeksi
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Alg patlamasi frekansi

Kiyidaki bitki orttsi

Phytoplankton ve zooplankton gruplarinin karekteristikleri

Dipteki hayvanlar alemindeki degisim

Balik hayatina tesir

Fakat en basta belirtilmelidir ki bu konuda ¢ok az sayida g6l uzun bir

slre icin incelenmis ve veriler hazirlanmistir. Bunlar da butin sorulara cevap
vermekten uzaktirlar. Bununla birlikte bu konuya isik tutan bir ¢ok degerli

Hilgiler de birikmistir.

Otrofikasyon olayr igin; en iyi yol: mimkin olsa idi; gélun buginki
kimyasal ve biyolojik halini, en ilkel hali ile kargilagtirmakti. Biyo-kimyasal
veriler 1siginda, g6l sedimentlerinin  paleolimnological (gdl tarihi bilim)
arastirmasi yapihir. Ozellikle boylece tabii eutrophication’a maruz olan géller

incelenme imkanint bulur.

ldeal olarak, bir étrofikasyon indeksi yararl olabilir ve bu gekilde eko-
sistemdeki kuguk degigikler bile olgulebilir. Bu sayede 6lcim ve her
bakimdan mantikh olan yorumlama imkam da bulunur. Su anda var olan
hichir indeks ise bu bahsettigimiz sartlan saglamaz. Daha ¢ok veri
woplandiginda, belki hava kirliligi konularinda yapildigt gibi iki veya daha

fazla indeksin birlesmesiyle elde edilmis bir karma indeks gelistirilebilir.

G4l suyu kalitesini belirlemek amaciyla trofik durum indeksinden
vararlanihr. Trofik durum indeksi herhangi bir gélun siniflandinimasinda
givenilir bir parametredir. Trofik durum indeksi degerleri, seki diski derinligi,
xlorafil-a ve toplam fosfor degerlerinin hesaplanmasi sonucunda bulunur. Bu
degerlerin TSI tablosu ile karsilastinimasi sonucu goélun trofik durumu
belirlenir. Bu tablo R.E. Carlson tarafindan 1977 yihinda gelistirilmistir. 0-100
arasindaki bolimler trofik kademevi gosterir. Bolumler onar onar artmaktadir.
Hesaplanan degerler 0-40 ise oligotrofik, 40-70 ise mezotrofik, 70-100 ise
otrofik durumu belirtir. Seki diski derinligi degerleri metre ve klorofil-a

konsantrasyonu (mg/m®) ve yizeye yakin olarak alinmistir. TSI formutierinin
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cikarthg! sk siddetiyle ilisiklidir. Isik siddeti de daha c¢ok ylUzeyle iligkili
oldugu igin yizey degerleri alinmigtir. Asagidaki tabloda Carlson tarafindan

gelistirilen degerler gosterilmektedir (Carlson, 1977).

Tablo 6.3. Seki Diski Derinligi, Klorofil-a ve Toplam Fosfora Bagh TSI

Degerleri (Carlson,1977)

T8I SDD(metre) Yiizeyde Yizeyde klo-a (mg/m3)
fosfor{(mg/m3)

O 64 0.75 0.04

10 32 1.5 0.12
20 16 3 0.34
30 8 6 0.94
40 4 12 26
50 2 24 6.4
&0 1 48 20
70 0.5 96 56

80 0.25 192 154
90 0.125 384 427
10 0.0625 768 1183

TSP ye bagh olarak,

hesaplanmistir.

TSI (t-P)= 10x (6 -

toplam —P’in

1n (48/t-P

1n2

TSI (t-P)= 10x (6 - (48/470) = 92,94

in2

TSI (t-P)= 10x (6 - (48/100) =70,53

1n2

degeri

asagidaki formilden
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Asadidaki sekil Carlson'un 1977’de gelistirdigi tablodan yararlanilarak

elde edilmigtir.

100 o

a0 - :;;

80

70 fooe
60 |-

50

TSI

40
30

20

10

1992

YiL

1993

—o—Seriler 1

Sekil 6.3. TSI'ya Karsilik Yil Grafigi

Seki diski derinliginde grafikte yapilan incelemede Omerli Baraji 1992

vil igin 6trofik 1993 yili igin mezotrofik gdél kategorisine girmektedir.

Golomizde birikme oldugu igin ylzeyde alinan numunelerin daha temiz

oldudu burada gérulmektedir. Géldeki bu degismelerin en 6nemli sebebi

vihik yagis miktarlarindaki farkhhik!ardir.

Gollerdeki trofik durumu gésteren degisik indeksler Gic ana katagoride

toplanabilir.

Tablo 6.4 Baraj Havzasi Gol, Goletlerde Otrofikasyon Sinir Degerleri

iztenen Ozellikler

Kullamm Alam

Dogal  Koruma

Cesitli  Kullammiar  igin

Alani ve | (dogal olarak tuzlu,act ve
Rekreasyon sodali goller dahii)

PH 6.5-8.5 6-10.5

KO (mg/y 3 8

CO (mght) 7.5 5

AKM (mg/it) 5 15

Toplam Koliform sayisi (EMS/100)ml 1000 1000

Toplam Azot (mg/It) 0.1 1

Toplam Fosfor (mg/It) 0.005 0.1
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7. GOLE UYGUN BiR MODELIN
ARASTIRILMASI VE UYGULANMASI

Matematik modeller, su kalitesi yonetimi ¢alismalarinda kullanihr. Canl
organizmalar ve bunlarin karsilikli iligkileri, kimyasal, fiziksel ve biyolojik

claylan kapsar ve gevre kalitesi anlayisina yon verir.

Modeller su yonlerden faydalidir (Karpuzcu, 1982).

1-} Ekosistemin bilesenleri arasindaki iligkilerin arastiriimasinda,

2-)y Ekosistemin yapisi, fonksiyonu ve dinamiginin arasgtirnimasinda,

3-) Cevresel degisiklikleri tayin, tanimlama ve belirlemede,

4-y Gevresel degisiklikler icin farkli metotlar gelistirmede,

5-) Sosyo-ekonomik proses ve ekosistem arasindaki karsihkh iligkiyi
incelemede,

6-) Cevre arastirmalarinin global uygunlugunu saglamada veya artirmada,
7-) Gevresel uygulamalar igin simulasyonu ilerletmede,

8-) Cevresel egitimi ilerletmede faydahidir.

Modellerin bilegsenleri, ortamlarin gergek indikatéri olacak sekilde
secilir. Modeller ekosistemin belirli bilegsenlerini kontrol eden iglemleri
inceleyerek, zamanla mevcut olabilecek herhangi bir degisme de dahil olmak
Uzere, islemin 6nemi ve bayuklugunt degerlendirebilirler. ik su kalitesi
modelleri organik maddelerin yluzeysel sularda meydana getirdigi oksijen
noksanhiginin incelenmesiyle baglamis daha sonra gesitli kirletici yuklerin su
vataginda meydana getirecegi etkilerin 6nceden tahmin edilmesini saglayan
matematik modeller gelistiriimistir. Matematik modeller su blnyesindeki

Kirliligin gelecekteki etkisinin énceden tahmin edilmesine yardimc: olur.

7.1. Gollere Uygulanmigs Modeller

Gol ekosistemleri icinde, c¢ok sayida farkh biyokimyasal olaylar

meydana gelebilir. Model, deneysel ve gbzlemsel calismalarla Gretilen
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hipotezi kontrol etmek igin duzenlenir. Daha sonraki varsayimlari
olusturmada ve geg¢misteki verilerin incelenmesinde kullaniir. Modeller
yardimiyla besi maddesinin kaynaklan ve kayiplarn arasindaki denge
arastirilir, ekosistemdeki biyolojik degismeler incelenir. Parametreler, biri
digerinin fonksiyonu olarak g¢oklu bir regresyon halinde ifade edilir. Bu
durumda ele alinmayan degiskenlerin etkisi fazla olabilir. Matematik

modeller iki grup olarak siniflandiniir.

1-) Verilerin korelasyon analizi kullanilarak gelistirilen deneysel
modeller; Goéle gelen besi maddesi yiUki ile goélin besin seviyesi arasindaki
bagintilar, g6l parametrelerine bagh birinci kademe Uretim modellerini

kapsar.

(P) = (L(PYas)(1/(1+V Z Igs)) (7.1)
{(P) = Géldeki fosfor konsantrasyonu

L(P) = Yuzeysel fosfor yuku

gs = Hidrolik yuk

Z = Ortalama derinlik

Homojen, i¢ ylkun gok az oldugu sinirlayict elemanin fosfor oldugu

gollere uygulanir.

2-) Verilerden elde edilen bilgilerin birlestiriimesiyle kurulan teorik
modeller; Gol ve gevre parametrelerine bagh goél besi maddesi modelleri gibi

farkl sistem bilesenleri arasindaki iligkileri inceleyen bir model cesididir.

Vx(de/dt) = (Qx Ci) - (QxC) (7.2)
V = Golun hacmi

C = G4l besi maddesi konsantrasyonu

Ci= Girigteki besi maddesi konsantrasyonu
Q = Girig debisi
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Bu model goéldeki korunabilen buyukluklere uygulanabilir. Gollere
uygulanan modeller, pratikte amaglarina gére G¢ grupta toplanir:
1-) Basit Modeller: Yuzeysel sulardaki besi maddesi kirlenmesine

optimum ¢ézumlerin aranmasina yénelik modellerdir.

2-) Simialasyon Modeller: Dogal uygulama pratiklerinin mimkin olan
batin kombinasyonlarina kapsayan modellerdir. Her bilesen igin kutle

korunumu denklemi uygulanir.

3-) Ekolojik Modeller: Ekosistem bilegenlerinin kinetigini inceleyen
modellerdir. Birinci kademe Uretim, g6l ekosisteminin en énemli olayidir ve

en 6nemli modeli tegkil eder.

Bu modellerde, deneylerden elde edilen bilgiler sistematik olarak

incelenir, hipotezler kontrol edilir.

7.2. Gol igin Uygun Bir Modelin Segimi

Gol ekosistemleri ¢ok sayida biyokimyasal olaylan kapsar. Gol
ekosisteminin btin bilesenlerini ve bltin faktodrlerini kapsayan kompleks
modeller ¢ok fazla veriyi gerektirir ve bu verilerin elde edilmesi de oldukga
zor ve masraflidir. Model seciminde énemli faktorler suniardir:

a-)Modelin amaca uygun olarak segilmesi,

b-) Pratikte tatbik imkam bakimindan modelin kolay olmasi,

c-) Ortamdaki neden-sonug iligkisini ifade etmesi ve,

d-) Dayandii temel prensibin gélun sartlarina uygun olmasidir.
{(Karpuzcu,1982).

Basit modeller bir degiskene ait verileri kapsamasina ragmen golin besin
seviyesinin iyi bir gostergesi olurlar. Otrofikasyon olayinda gevresel
degisikliklere kargi golun tepkisini anlamada bu modeller yararl olup uzun

sUreli gol beslenme havzasi planiama ve uygulamasi igin goésterici olurlar.
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Buna gore, gtle en uygun modelin, géldeki besi maddesi miktarini, besi
maddesi kullaniminin  ve gdldeki kayiplarin fonksiyonu olarak veren,
sinirlayici elemani fosfor olan goéllere uygulanan “ Fosfor Bekleme Suresi

Modeli” oldugu goraida.

7.3. Besi Maddesi Bekleme Siiresi Modeli

Bir goldeki besi maddesi miktart hem besi maddesinin organizmalar
tarafindan kullanimi hem de onlarin gdél igindeki kayiplarinin  bir
fonksiyonudur. Bir goldeki besi maddesi kayiplar ya sedimantasyona veya
dogrudan goélden c¢ikislarla olabilir. Besi maddesi dip ¢okeltisi tarafindan hem
absorblanir, hem de suya tekrar birakilir. Dogal denge sedimentte birikimle
sonuglanir. Bu birikim, sudaki besi maddesi miktariyla orantilidir. Cok iyi
karigmig bir gélde kutle dengesi yazilarak bir denklem elde edilir. Zamana

bagh olarak konsantrasyonun degisim hizi agagidaki formuile bulunabilir.
(de/dt) = (MIV) — C x (Q/V) —= Kx C x ( ANV) (7.3)

M= Goéle gelen yuk miktar, (gr/yil)

C= Ortalama yillik besi maddesi konsantrasyonu ( gr/m)
K= Sedimentlerle net kayip hizi (m/yil)

Q= Ortalama yillik ¢ikis debisi (m/yil)

V= G6l hacmi (m’)

A= Yizey alani (m?)

Co=Baslangictaki besi maddesi konsantrasyonu (gr/m’)

t= Zaman (yil )
Yukaridaki esitlik tekrar dizenlenirse,

V*(dc/dt)=M-(Q+K*A) *C
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de. M QO KA
Sy = o (2 )
2 T

RN=V/Q+(K*A)

Co’ dan t= o anindan C’ye T sonsuza dogru esitlik yeniden integre edilirse:

C= *(l-e ¥ )rCoe ¥ (7.4)

Yukaridaki formul herhangi bir t aninda gél icindeki ve ¢ikigtaki besi
maddesi konsantrasyonunu verir, t=o0’a giderken ulagilan konsantrasyon

kararl hal konsantrasyonudur ve asagidaki formulle gdsterilir;
Ceg=M/ (Q+KxA) (7.5)

Co denge konsantrasyonundan yeni bir denge konsantrasyonunun %
10 fazlasi mertebesindeki bir dedere ulagsmak icin gecen sire to diye
tarimlanabilir. Bu sire yeni kararli konsantrasyona ulasmak igin gecgecek
olan surenin bilinmesinde pratik amaglar i¢in yeterli yaklasimla bir sonug
vermektedir. Eger (7.3) denklemde entegrasyondan sonra Ceq yerine 1.1
Ceq konursa agagida gorulen ve tio'u veren (7.6) nolu ifade elde edilmig

olur.

-5 VKA 23+ KA
+

Lo Yo 1)

7.4. Gokelme Katsayisinin Hesaplanmasi

Kararl halde konsantrasyonu veren (7.5) nolu denklem diizenlenirse

asagidaki baginti elde edilir.
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C=L/Z*c +p) (7.7)

C= Goldeki besi maddesi konsantrasyonu, (mg/m°)

L= Birim ylizey alan basina yillik besi maddesi yik, (mg/m’- yil)
Z= Golun ortalama derinligi, (m)

o= Cokelme katsayisi, (1/yil)

p= (1/Bekleme siresi), (1/yil)

Sedimantasyon katsayisi yukaridaki esitlik yeniden duzenlenerek elde

edilebilir
c=(L/UZ)IC-p (7.8)

Vollenweider, 1969 yilinda fosfor igin gcokelme katsayisi degerlerinin 0.1’den
1.0’a dogru listelemistir. Vollenweider egrisinde yapilan noktalama Sekil 4.1

de gorulmektedir.

Omerli Goli igin, fosfor gokelme katsayisini tahmin etmek igin gerekli
parametreler L=M/A, Z=VIA, p = 1/R, p = Q/V, 6= L /Z x 1/C- p R=V/Q'dir.

Buradan K katsayist,

K= xZ

V= 226x10° m® igin A= 14.8x10° m? (iSKi)

Z= VIA= 226x10° m* / 14.8x10° m*=15.27 m

Q= 178x10°m* / yl

R=V/Q

R=226x10°m’ 1 178x10°m> / yil = 1.27

p=1/R=1/1.27 = 0.7874

M= 91500x10°m® / yil

Co= 0.4+0.5+0.5/3 = 0.47xmg/lt = 0.47x10° mg/m®
o=L/Zx1/Co-p

L= M/A =91500x10°mg/yil x 1/14.8x10°m®> =6267.123
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o = 6267.123/15.27 x 1/0.47x 10° - 0.7874 = 0.87324-0.7874 = 0.08584
6 = 0.8584 1/yil
K = 6.Z = 0.8584x1527 = 1.311 miyil

7.5. Rp ve Rw’nin Hesaplanmasi

Rp sadece V,QK ve Anin bir fonksiyonudur. Rp girig
konsantrasyonundaki degisikliklerden etkilenmedi. Rp Fosfor bekleme
suresi, Rw su bekleme suresidir. Omerli  Golu igin bu parametrelerin

degerleri soyledir,

V=226x10° m?
Q =178x10° m’ /iyl
K=1311 miyil
A=148x10°m’

0.4+0.5+0.5
Co= =0.47gr/m’

Rp=V/IQ+KxA=1120x10°/2152.472 x 10°=0.52 yil
Rw=V/Q=1120 x10°/178.52x10°%=6.27 yil

Fosfor bekleme suresi ile su bekleme siresi bir birine ¢ok yaklasik bulundu

Bu fosforun kirlilik sinirina geldigini géstermektedir.

7.6. Model igin Gerekli Olan Hesaplamalar

Omerli Golune gelen toplam besi maddesi miktari 91500 kg P/ yi'dir.

Baglangig konsantrasyonu ise, (t = 0 anindaki) gélde kalan fosfor miktarinin
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g6l hacmine bolunmesiyle elde edildi. Bu deger Co = 0.47 mg/ It olarak
bulundu. Gole gelen besi maddesi yukund farkl kosullarda ytk miktarini
degistirerek ve zamanla golde olusan yeni konsantrasyonlar elde edilmistir.

Bu degerlere gore g farkl grafik elde edilmistir (Sekil 7.1,7.2,7.3).

a-) Gelen besi maddesi yukunin % 50’sinin géle ulastigim varsayalim.

O+K4 Q+K4
,,(,,, R )* X ,,(,A_.;‘, )*
,:QTKA*(]-—e v yiCote VT

M= 0.50 * 91500 * 10° mglyi’ inin géle ulastigi dusinulirse t=0 aninda

baglatilarak degerler yerine konulup hesaplaninca asagidaki sonuglar elde

edilmistir.

t=0 icin Co=0.47 m/it
t=1 lgin C=0.331 m/lt
t=2 Icin C=0.273 m/lt
t=4 Igin C=0.239 m/it
t=6 icin C=0.233 m/It
t=10 Igin C=0.232 m/lt

C eq = M/Q+KA = 0.232 mq/lt

% 10’luk denge kontrasyonuna gelen karsilik ise ;
1.1 C eq =1.1* 0.232=0.2552 mg/lt

tio= (V/ Q+KA) (2.3+1,) (Q+KA/M)*1/C - 1)

178x10°x1.311x14.8 B

ti0=(226 x 10%/178 x 10°+1.311*14.8) x (2.3 +1 ( -
457500x10" x0.2552

)

t10 =3.445 il
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Mevcut yokun % 33'Gnun gdle ulastigini varsayarak hesap edersek
M= 91500*10° mg/yil * 0.33 =30195*10° mg /yil

C= M/Q+KA (1_ e ((Q+KAYV)xt ) ) + Co e (Q+KAYV)

t=0 icin C0=0.47 mg/lt
t=1 gin C=0.285 mg/lt
t=2 igin C=0.208 mg/it
t=4 igin C=0.163 mg/lt
t=6 icin C=0.155 mg/lt
t=10 Igin C=0.142 mg/It

C eq=MQ+KA =0.142

% 10luk denge kontrasyonuna Kkarsilik gelen 1.1*Ceq =1.1*
0.142=0.1562 mg/lt deger ise tio = 4.1 yil

Gelen yukun % 25inin géle ulastigin varsayarak hesap edersek M=
0.25*91500*10° mg/y11*25/100 = 22875 mg/yIl

Gole gelen yukin % 25inin  gdle geldigini varsayalhim
M=0.25*91500*10° mgfyil = 22875 mglyil

C= M/Q+KA (1-e QKA )+Co e QKA

t=0 I¢in Co=0.47 mglit
t=1 igin C=0.264 mg/lt
t=2 Igin C=0.178 mg/it
t=4 fcin C=0.127 mg/it
t=6 igin C=0.118 mg/lt

t=10 Igin C=0.116 mg/it
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C eq= M/IQ+KA = 0.116

1.1Ceq=1.1%0.116 = 0.1276 mg/it

to=4.21 yil

Gole gelen yuk miktarl %50 azaltildiginda yeni yiuk 45750x10° mg/yil
olmaktadir. (7.4) Nolu denklemden yararlanilarak t  bagh olarak
konsantrasyonlar hesap edilmistir. Baslangigta t=0 anindaki g6l igi
konsantrasyonu Co= 0.47 mg/It dir. 6 Yi sonra bu deg@erin 0.233 mg/it ye

dustagu gérulmektedir.

Daha o6nce belirtildigi gibi yeni kararli hal konsantrasyonunun % 10
fazlasi olan 1.1 C eq'ya ulagsmak igin gegecek olan ty, suresi yeterli bir

yaklagimla son denge konsantrasyonuna ulagsacak zamani vermektedir.

Gole gelen yik miktar % 50 azaltmada oldudu gibi % 33 ve % 25
olarak ta azaltihp yeni kararh hal konsantrasyonlari elde ediimistir. %33
Azaltldiginda C eq = 0.142 mg/lt , %25 azaltildiginda C eq = 0.116 mg/lt

olmaktadir.
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Sekil 7.1. YUkin % 50 sinin Azaltilmasi Durumu
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8. HAVZANIN KIRLILIGINI KONTROL iGIN
ALINAN TEDBIRLER

8.1. Yapilan Caligmalar

ISKi Havzalan Korumak icin cesitli faaliyetier yuritmektedir. Bu
faaliyetler kurumiar arasi koordinasyon ve kendi igindeki mudurltklerin daha

isler hale getirilmesi gibi faaliyetlerdir. Bunlar:

8.1.1 Pasakoy Atiksu lleri Biyolojik Aritma Tesisi

Omerli Baraji istanbul’'un Anadolu Yakasina su verdi§i gibi deniz alts
hatti ile hem Avrupa yakasina , hem de Istanbul’'un diginda yer alan Gebze,
Darica ve Cayirova yerlesim birimleri ile Gebze Organize Sanayi Bdlgesi'ne
su vermektedir (Sekil 8.3).

Omerli-Darlik Sistemi ve Elmall Baraji istanbul’'un %50’'sinin suyunu
karsilamaktadir. Istanbul'un en énemli temiz su kaynaklarindan olan Omerli
Baraji havzasinda bulunan Sarigazi, Samandira, Yenidogan, Alemdag,
Sultangiftligi beldeleri ile Sultanbeyli ilgesinin atiksulari tinel ve kollektérierle
toplanarak Pagakoy Atiksu ileri Biyolojik Aritma Tesisi’ nde aritilacaktir. Bu
projenin hayata gegirilmesiyle 1. kademede 250.000 , 2. kademede ise

toplam 1 milyon nifusun atiksulan antilacaktir.

Bu projeye gore Pagakdy Deresine akan sularla birlikte havza igi ve
havza yakinlarindaki atiksular terfi ile burada yapiimakta olan ileri Biyolojik
Aritma Tesisi'nde toplanmaktadir. “Omerli Havza Koruma Projesi” olarak
adlandirilan bu proje alti kissmdan olugsmaktadir. Bu durum Sekil 8.1 de

goralmektedir. Bunlar;

*Pasakdy Biyolojik Tasfiye Tesisi
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*Omerli Atiksi Tuneli

*Bati Sultanbeyli-Samandira Atiksu Toplayiciar
*Dogu Sultanbeyli Atiksu Toplayicilar

*Terfi Merkezi ve Terfi Hatti

*Sarigazi Atiksu Toplayicilan ‘dir.

Bu proje muhtevasinda lzgara, Girigs Terfi Merkezi, ileri Biyolojik
Antma, Camur Tasfiye Tesisleri ile, Celik ve Betonarme boru

désenmesinden olusmaktadir. (Sekil 8.2)

Pagakdy Atiksu Tasfiye Tesisi istanbulun en muhim icme suyu
kaynag Omerli Barajini kirletmekten kurtaracak olan Omerli Havza Koruma
Tesislerinin kalbi mesabesindedir. Bu tesis dunyanin en ileri atiksu aritma

teknolojisine haiz olacak sekilde projelendirilmistir.

Azot ve Fosfuru da gideren ileri biyolojik aritma sistemi segilmigtir. Bu
tesisin tamamlanmasi ile Omerli Havzasinda bulunan Sargazi , Samandira,
Yenidogan, Sultanbeyli,Sultangiftligi, Alemdag gibi yerlesim merkezlerinde
yagsayan nufusun atik sulari toplanarak en ileri bir sekilde aritilacak, béylece

Omerli Baraj Goli ile dereleri kirlenmekten korunmus olacaktir.
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£.1.2 Havza Koruma Caligsmalan

[stanbul Bulyuksehir sinirtan  icerisinde ihtiyac duyulan igi/me_ ve
<ulianma sularinin temin edildidi ve edilecedi yuzeysel su kaynaklar ve bu
kaynaklarin kullaniimasi igin bu alanlarin gesitli yollarla kirtenmesini énlemek

vazifesini ISKP nin Havza Koruma Muadarlagi yaratmektedir. -

Bu maduarlk bir taraftan havzalarda konut ve isyeri gdzetmeksizin atik
st denetlemesi yaparken, diger taraftan hikimierine aykin yapilagmalarin

Sriine gecmek durumundadir.

Havza yonetmeliginde yapilasmanm hangi olcllerde olacag: ve aykin
yapilasmanin éntne nasil gecilecedi belirtilmigtir. Cesitli iktidarlar tarafindan
navza yonetmeligine ve 2560 sayih kanuna aykiri yapilagsmalar tesvik
ediimistir. E-6 kara yolunun gegcirilmesi, mutlak koruma alaninda dahi tas,
ium, kil vb. ocaklarina 20 yili askin zaman igin ruhsat verilebilmistir. Ote
vandan havzalar igindeki arazilerin bir kisminin kamuya ait olmasi sebebiyle

cuntanin yagmalanmasi asin boyutiara ulagmistir.

Ozel guvenlik gorevlileriyle takviye edilen teknik timler o6ncelikle
kirleticilik yénuyle daha bluyik ehemmiyete haiz mutlak, kisa ve dere mutlak,
alanlarinda kagak olarak yapilan binalarin tespitini gergeklestirerek bu
binalarin yikimlarina baslamigtir. Tespitler ve buna bagl olarak yikim
islemleri devam etmektedir. Yikim igin bugine kadar Omerli havzasinda
1995  ve 1998 yillari arasinda fabrika., igyeri,villa/ dad evi , ahir, su

Kuvusu,su deposu ve konut cinsinden yuzin Uzerinde bina yikimigtir.
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8.1.3. istimlak Calismalan

ISKi oncelikle mutlak koruma alanindaki alanlari kamd{;it maya - )

devam etmektiedir.

Bakanlar kurulu karariyla Esenceli, Kurtdogmus, Emirli, Kurnakdy,
Pasakdy, Piringgi ve Bahsayis koylerini kamulagtinimas: karan alinmis
ancak ardan 10 yidan fazla zaman geg¢mesine ragmen bu islem
gerceklestiriimemistir. BUtin bu olumsuzluklara ragmen tesbit ¢alismalan

devam etmektedir.

Kurdogmus koyt: Omerli baraji mutlak koruma alanindaki Kurtdogmus
koyunde 67 adet yapi i¢in kiymet tadir komisyoununca kiymet takdiri

yapiimis olup bedeli bloke olarak beklemektedir.

Emirli Koy(: Omerli koyll mutlak koruma alaninda bulunan Emirli
koylinde 4 adet villa, 83 adet bina, 21 adet ahir, 18 adet samanhk, 17 adet
baraka, kimes vs. 5 adet firmin bedelleri bankaya yatinlarak bloke edilerek

kamulastirma bedelleri bloke edilerak kamulastiriimistir.

8.1.4 Agacglandirma Galigmalari

iSKI havzalarda bulunan bos arazileri, yikimdan dolayt bosaltiimis
alanlan, kamulagstirmasi yapilmig arazileri hazineye ait olan vyerleri
belirleyerek belli bir program dahilinde agaglandirma ¢aligsmalan

baslatmistir.

Yapitan bu caligmalar Istanbul Orman Bolge Mudirlaga ve ilgili
belediyeler ile gontlllu kuruluslarla bu ¢aligmay! yuratmektedir. Bu ¢aligmalar
neticesinde 500 bin adet Ozerinde fidan ve yetigkin agacin havzalara dikimi

hedeflenmigtir.
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Yikimi yapilan yerlerdeki agaclar korunmaya alinarak yesil dokunun

korunmasina 6zen gosterilmektedir.

8.1.5. Atiksu Ruhsat Galigmalan

ISKI havzalarda faaliyet gosteren her tirli ticarethaneleri denetlemekte
ve bunlardan ruhsat verilmesi sakincali olmayanlara ruhsat verilmektedir.
Ticarethane, Atolye, Fabrika, imalathane gibi yerlerin takibi yapilarak

durumu ruhsata uygun olanlara yeterlik belgesi verilmektedir.

Tablo 8.2. Havzaya Atiksu Veren Ruhsath Firmalara Ornek

Firma Ad Bolgesi Atik Cinsi
Biofarma Samandira Evs-End.
Mak-tel Samandira Evs
Cedetasg Samandira Evs
Metop Samandira Evs
Benckiser Tepeoren Evs

Kog Ozel Lisesi Tepetren Evs
Bahadir AGag Tepeoren Evs
Topsan Tugla Tepeodren Evs
Teras Gida B.Bakkalkoy Evs-End.
Oluksan B.Bakkalkoy Evs
| Gulsan B.Bakkalkdy Evs-End
Nuh Cimento B.Bakkalkoy Evs-End -
Tagdelen S.Ciftligi Evs-End
Turk Elektrik S.Ciftligi Evs-End
Sangazi Loj. Sarigazi Evs
Yapi Merkezi Sutanbeyli Evs-End
 Denizciler Evs-End
Kartal Mermer End
Seven Et Evs-End
Mas Pompa Evs

Zararl ve zehirli atiklar kontroldedir. Yani bu durumda olan isletmeler
ya kapatilmakta , kapatmayip faaliyetlerini devam ettirenler kanuni
islemlerden sonra yikilmaktadir. Eger isletmesinin zararli atik veren
bélimlerini kapatirsa bu durumda igletmenin faaliyetine uygun gorulirse

musaade edilmektedir.
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Atik veren isletmeler tesbit edildikten sonra bunlardan numune ahinarak

zararl ve zehirli olanlari kapatilmaktadir.

Tablo 8.3. Ruhsat Alamayipta Kapatilan isletmelere Ornek

Firma Adi Bolgesi Atik Cinsi

|Akat Ciftligi Emirli Koyl —Pendik Foss. (Sut inek)
Akcansa Gimento Samandira Foss (Hazir Beton )
Altin Tavuk Tarm Balgcik —-Gebze Foss (Damizhik Yumurta)
islLA.S )

Ali Riza Eksioglu Sultanbeyli - (Mermer Kesimi)

Bascavusun Yeri Canh | Kurtdogmus —Pendik
Balik

Sizdirmah Quk. (Kir
Lokantas:)

Fitasg Kimya Boya Gebze Foss (Regine)
Kimya san.

Kog Hafriyat ve Yenidogan Arazi (Micir)
Madencilik Lt.

Mehmet Altinbas Balcik- Gebze Dere (Besi Tavuk)
Ciftligi

Ortaklar Ciftligi Tepedren --Tuzla (Faal Degil )
Orusan Kimya Lid.sti. | Tepeotren --Tuzla Foss. (Petro! Uranleri)
Sosan AS Tuzla Foss. (Deri Yag)
Torba-pak Kémur Gebze Foss. (Torba Kémur
‘Madencilik Depolam)

Ali Necati Dagistanh Pendik

Kacak villa Yikildi  24.5.95

Ali (Cogkun) Akyuz | Pendik

Konut Yikilch 14.5.97

Barbara Anjelika Pendik

Kacak-Konut Yikildi 24.5.95

Berker inanoglu Sile

Kagak Konut Yikildi24.5.95

8.2. Havza Yonetmeligi

Gegctigimiz yillarda uygulamaya calisan ve kati kurallar ihtiva eden

yonetmelikler havzalardaki suyun korunmasina fazla bir katkida

bulunmamistir. En son 23.7.1996 tarih 996/887 sayih yonetim kurulu

karanyla tadil edilerek hazirlanan kisaca “Havza Yonetmeligi® olarak

adlandinlan “igme ve Kullanma Suyu Temin Edilen ve Edilecek Olan

Yuzeysel Su Kaynaklannin Kirlenmeye Karsi

Korunmasi” hakkindaki

yonergede bu konu ile alakah ¢esitli hikiimler bulunmaktadir. Bunlar genel

itibariyle,
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Koruma, kullanma dengesini gbézetmek, mevcut durumu bir realite
olarak goz 6nune almak, korumanin gerektirdigi yapilann maliyetini havzayi

kirletenlerden tahsil etmek.

Bu durumda, bayuk bir alan iginde kismi bir yapilasma imkani verilerek
arsa bedeli yukseleceginden havzalar kagak yapilar i¢in bir cazibe merkezi
olmaktan c¢ikacak, ayrica havza koruma bedeli, havzalarda oturaniardan
alinacagmdan yine ekonomik bir caydiricilik s6z konusu olacaktir. Her
havza kendi icinde mesafelere goére koruma bantlarina ayrilmigtir. Bu

bantlar;

8.2.1. Mutlak Koruma (0-300 m)

Goldeki maksimum su seviyesinden itibaren yatay 300 m.
genisligindeki karasal alandir. Bu alanlarda hangi maksatia olursa olsun
hicbir sekilde yapi yapilamaz, iskana agilamaz, turizm alani kurulamaz,

ziraat ve hayvancilik yapilamaz. Mevcut gayri sihhi muesseseler kaldirilir.

8.2.2 Kisa Mesafeli Korurma Alani (300-1000 m)

Mutlak mesafeli koruma alant Gst siinndan itibaren 700 m
genigligindeki karasal alandir. Suni gubre ve zirai mucadele ilaglan
kullanmamak kaydiyla ziraat yapilabilir. Bu alanlarda mutiak koruma alarmna
iliskin duzenlemeler aynen gecerlidir. 10000 m. ye tek bina, azami yukseklik

6.5 memsal 0.03 olmak kaydiyla bina yapilabilir.

8.2.3. Orta Mesafeli Koruma (1000-2000 m)

Kisa mesafeli koruma alani Ost sinirindan itibaren yatay 1 km
genisligindeki karasal alandir. Bu alanlarda her tirlt sanayi serbest bélgeler

ve hayvancilik tesisleri kurulamaz, tas , kum, kil , kdmir ve maden ocagi



76

agiimasina ve isletilmesine izin verilemez. Minimum parsel alani 5000 m

olmak tzere azami yiikseklik 6.5 ve emsal 0.08 olmak kaydiyla bina

yapilabilir.

8.2.4. Birinci Derece Uzun Mesafeli Koruma Alanlar (2000-
5000 m)

Orta mesafeli koruma alam alt simirindan itibaren yatay 3 km

genigligindeki karasal alandir. Minimum parsel alani 2000 m emsal 0.010
azami yuikseklik 6.5 m olmak kaydiyla bina yapiabilir.  Zirai ilaglar

kullanmamak kaydiyla ciftgilik yapilabilir.

8.2.5. lkinci Derece Uzun Mesafeli Koruma Alanlarn

(5000m)

Asgari parsel alani 1500m, emsal 0.12 azami yikseklik 6.5m olmak

kaydiyla bina yapilabilir. Suni gibre kullanmamak kaydiyla ciflgilik yapilabilir.

Mutlak ve kisa mesafeli kcruma alanlarindaki mevcut depolama ve
sanayi tesislerinden zehirli hammadde kullanan veya atik Uretenlerin
faaliyetlerine hemen son verilecek, diger hayvancilik ve mevcut sanayi
tesislerine kamulastirma iglemi tamamlamincaya kadar gerekli tedbirleri

almak sartiyla ISKi Yonetim Kurulunca izin verilecektir.

Tablo 8.4. Omerli Baraji Golu Cevresindeki Koruma Alanlarinda Arazi

Dagihm
Arazi Dagihimn Koruma Alam Tanm Arazisi | Orman Arazisi | Toplam
{Hektar) (Hektar) {Hekiar)
‘Mutlak Koru. Alant (0-300m) 1034 3408 14442
Kisa Mesafeli Koruma (300-700m) 1286 3493 14779
 Orta Mesafeli Koruma (1000-2000 m) | 1420 4730 6150
Genel Toplam 3740 11631 15371
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9. GOL SUYUNUN ARITILMASI

Barajlardan alinan ham sular ISKP' nin 4 yerdeki tasfiye tesislerinde
aritiimak suretiyle sehre veriimektedir. Bunlar Omerli, Elmali, Kagithane ve
BuyUkgekmece tasfiye tesisleridir. Omerli Aritma Tesisleri genel itibariyle 4

grupta toplanmaktadir;

a) Orhaniye Tasfiye Tesisi (200.000 m *Igun ort.)

b)Osmaniye Tasfiye Tesisi (500.000m’/gin ort.)

c)Muradiye Tasfiye Tesisi (300.000m’gin ort.)

d)Degramont Durultucu’dan (1995 yilindan itibaren kullaniimiyor)

ibarettir.

Omerlideki antma tesislerinin ortalama debisi 970.000 m®gin dar.
Azami debi ise yaklasik 1.200.000m’/gun dar. Bilindigi gibi Omerli Antma
Tesisleri istanbul ‘un yaklasik olarak %50 sinin suyunu aritmaktadir. Bu
tesiste Fransiz Teknolojisi kullanilmig olup en son teknikler burada

uygulamaya konulmustur.

istanbul’a su temin eden havzalarin koruma alanlarinda vuku bulan ve
bir tarll onlenemeyen hizhh yapilasma su kaynaklarimin asin derecede
kirlenmesine ve mevcut tasfiye tesisleri ile bu sulann temizlenmesine imkan

kalmayinca mevcut tesislere yeni teknolojilerin ilavesini elzem kilmistir.

iSKi aritma sistemleri artan niifus ve yapilasmaya bagh olarak gerekli
su ihtiyaci hesap edilerek planlanmistir. Pasakéydeki atiksu tesisleri
faaliyete gectigi takdirde temiz su antma sistemleri daha da kaliteli su antimi

yapacaktir.

Mevcut olan sistemler Dinya Saghk Teskilati (WHO) nun istedigi

standartlara uygun kalitede su aritimi yapmaktadir.

TC. YOKSEKOGRETIM KURULY
DUKUMANTASYON MFRK:Z)
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istanbul'a verilen sulann gunluk olarak analizleri yapimaktadir. Kirlilik
ylkt devamh kontrol edilmekte, aritma Gnitelerinin her birinin verimi ayri ayrn
gozlenmeltedir. Her bir antma Gnitasinin verimi kontrol edilmektedir. Bunlar
Omerli laboratuvarlarinda yapiimaktadir. Ayrica vatandaglarin

muslukiarindan numune alinmak sureti ile de kontrol yapilmaktadir.
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10. ONERILEN COzZUM YOLLARI

istanbul Metropoliniin acilen onayli imar haritasinin ¢ikariimasi ve
uygulamasina gegilmesi (1/50000,1/25000,1/10000,1/5000 ve 1/1000

slgekli).

BuyUksehir Belediyesi tarafindan yapian toplu konut alanlarim
yayginlastinimas: ve bunun gecekonduyu sinirlayict yerlere yapimina

oncelik verilmesi.

Havza igerisine goct Onleyici tedbirler alma. Bunun icin 6ncelikle

devletin istanbul’ a géglin énine gegmesi gerekir.

Omerli Baraji yakinindaki kamulastirmasi yapilmis olan kéylerin yerini
bir an o6nce degistirmek. Baraja yakin yerlerdeki mezarliklar igin 6nlem

alinmast.

Havzadaki yapilasmay! sinwlayici tedbirler almak.  Ozellikle dere

kenarlarindaki yapilagmayi durdurmak ve koruma alanini genisletmek.

Orman alanlarinin iyi korunmasi, bakimmnin yapiimasi ve bu alanlarin

yayginlastirtimast.

Tas ocaklari, benzin istasycnlar ile oto yikama yaglama istasyonlan

gibi yerlerin gogalmasina engel olrak.

Derelerin genigletiimesi, temizlenmesi, buralarin tas ve kaya gibi dolgu
malzemesi ile beslenerek topragin yagmurla ve ruzgarla taginmasinn

onlenmesi.
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Yeni su kaynaklar tesbiti yapiimasi. Omerli barajinin agirlikli kulianimi
azaltmak igin tedbirlerin artinimasi. Mesela Tuzla, Darica, Gebze
Guzeltepe gibi yerlerin Kocaeli tarafindaki su kaynaklarindan beslenmesi

icin ¢alismalarin hizlandinimasi.

Omerli barajindaki balik sayist ve tirlerinin kontrol(. Asirt azalma veya

c¢ogalmaya dikkat etmek, buradaki dengenin kontroli.

Baraj havzasindaki yeralti sularimin kirliligini énlemek icin D.S.i ve iski’
nin izni olmadan sondaj kuyusu acgiimamasi. Kacak olarak yeraltt suyu

¢ekimlerinin dnune gegilmelidir.

Baraj havzasindaki belediyeler ile BlOylksehir Belediyesinin koordineli
calisma yapmasi. (COplerin acil toplanmasi, hastane atiklarini ayrn
toplanmasi, baca gazi kontrolu yapilamasi, hayvan besiciliginin azaltiimast,
hayvan gubrelerinin havza digina atiimast gibi kontrol niteligindeki iglere

yonelinmesi.)

Havza igerisindeki belediyelere vidanjor verilmesi, ucuz ¢ekim

yapilimast, vidanjér dokim alanlarinin gogaltiimasi.

Havzaya veya aritma tesislerine giren kirleticilerin dnceden ¢dkelmesini

saglayacak tedbirler almak. Boylece kirlilik girisinin azaltiimasi.

Havzaya hitap eden belediyelere adaclandirma, park ve mesire yerinin
¢ogaltilmasi  konusunda tesvik  etmek, yardmcr  olmak.Valiligin
koordinesiyle;Karayollar kenarlaririn , hazine arazilerinin, dere kenarlarinin
ve diger bos alanlarina agaclandiniimasi igin ilgili kuruluslarla diyaloga

gegilmesi.

Dinlenme ve piknikten sorra arta kalan pisliklerin toplatiimas:,

toplamayanlara ceza kesilmesi ve takibinin yapilamasi.



82

Ziraatta ilag ve gubre kullanimi yasakianmalidir. Azot ve fosfor kullanan

bitkilerin ekiminin serbest birakilmasi veya tavsiyesi.

Sehir kati atiklani (ve ¢opler) uygun sekilde havza alanindan
uzaklastiriimahdir. Béylece ¢ok miktarda sizinti suyunun yeraltina sizmasina

veya ylizeysel sulara karigmasinin énine gegilecektir.

Baraj kiyisinin gel-git akintilariyla tahribinin dnlenmesi. Agir yagis ve

ruzgar sonucu kiyilarda olugacak tahribat icin tedbirlerin alinmasi.

Barajda su seviyesi doldugu zaman fazla suyun Ustten degil alttaki

derivasyon tunellerinden verilmesi.

Pasakody deresine yapilmasi planlanan aritmak tesisinin biran énce

yapiimasi ve devreye alinmasi.

Omerli Havzasinin kusaklama kollektéranun ve alt yapisinin acilen

yapilmasi.

Aritilan suyun baraj havzasinda uygun alanlarda tekrar kullanilacak

calismalar yapimasi.

Ustten boru uzatilarak kirletici ve otrofikasyonunu oldugu yerlerin

tahliyesinin yapilmasi veya teknik olarak bunun dagstntimesi.

Baraj kenarlarindaki azot kullanan bitkilerin buytytnce kesilmesi ve

zararsiz sekilde hasadinin yapilmasi, sudan uzaklastiriimast.

Baraj kenarina azot ve fosfor gibi otrofikasyona sebep olan kirletici

bilesiklerini kullanan bitkilerin tespiti ve dikilmesi.
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11. SONUGLAR

Omerli Barajindaki kirlenmenin bircok sebebinin oldugu yapilan

arastirmalarda goérulmektedir.

Baraj kurulurken su altinda kalacak alanlardaki topraklar ile
kurulmadan énce yamaglardaki aliivyon topraklarin baraja gesitli sekillerde

tasinmasini énlenememesini getirdigi problemler.

Toplam fosfora bagh olarak hidrolik bekleme siresi grafiginde 6trofik
secchi diski derinliginde mezotrofik g6l siniflamasina girmesi golde derinlige
inildikge bir yuk yodunlugu oldugu ve tabanda bir birikmenin meydana

geldigini gosterir.

Genel olarak degerlendirilirse ; kirlilik yUklerinin mevsimlere goére
surekli degistigi , bunun ise seyrelmeden kaynaklandig1 anlasiimistir. Yillara

gore ise bir artis egiliminde oldugu gérilmektedir.

Kirlilik kriterlerinde genel olarak bir iki deder hari¢ azalma olmadigi
gorulmektedir. Bunun ise slrekli nifus artigi ve yapilagmanin artmasindan
kaynaklandigi gozlenmistir. Ayrica kirliligin artmasinin nedenlerinden biriside

topragin kirlilik emmede doygunluk derecesine yaklastigindandir.

Pasakdy deresinden alinan degerler ile (en kirli dere oldugdu igin) diger
dereler ve ham sudan alinan degerler arasinda buytk farklarin oldugu
gorulmektedir. Bu ise goélde bir birikmenin, Pasakdy deresinde ise bluyuk bir
kirlenmenin oldugunu gdstermektedir. Topgayiriar deresinin temiz bir dere
oldudu icin degerlendirme daha kolay yapilmistir. Buradan g¢ikan bir sonugta
temiz derelerden gelen sularin kirli olarak tarif edilen sularin debisinden

daha biytk oldugudur. Bu durum seyrelmenin en énemli kaynagidir.
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Ortalama degerlerde1993-1994 senesindeki dalgalanmanin en blyuk
nedeni yillik yagis (veya kuraklik) ortalamasindaki o6nemli farklarin
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica numune alma zamanininda

sonuglarda 6nemli etkisi oldugu géraimuastir,

Yaz aylarindaki olgim sonuglarinin yuksek c¢ikmasi kisin kirliligin az
oldugu anlamina geimemelidir. CUnkU kis aylarinda yagistan kaynakianan
bir seyrelme oldugu i¢in daha az kirli oldugu gorilar fakat bu kirliligin
azaldi§i anlaminda anlagiimamalidir. Debi fazla oldugu igin taginma devam

etmektedir.

Omerli barajinin hizli bir gsekilde kirlendigi anlasiimaktadir. Bu barajin
istanbul'un can damarlarindan biri oldugu bilinmeli ve bundan sonraki

davraniglar ona goére ayarlanmalidir.

Kirlilige sebep olanin giderilmesinde katkida bulunmasi esastir. Bu
dustncede Omerlinin Kirliliginin giderilmesinde devletinde katkida bulunmasi
gerekir. Cunk( istenilmeyen bu durumun olugmasinda bélgeler arasi
ekonomik farkliliklar ve diger nedenler havzalara gég¢in en buyulk sebebidir.
Ayrica bu problemde iski ‘yi asan bir cok yonler mevcuttur. Tas ocaklart,
Karayollari yapimi, Ormanlarin ve Hazine arazilerinin korunmasi gibi. Bu
yuzen lIskinin Devletin st yoneticileriyle bu konuda diyaloglu olmak

durumundadir.

Bu arastirmada kirliligin bilhassa evsel atiksulardan kaynaklandigi
tesbiti yerinde incelenerek gdzlenrnigtir. Bunun ise buytk oligtide hizh nifus
artisi nedeniyle Pasakdy,Samandira,Sarigazi ve Sultanbeyli gibi baraj
havzasinda bulunan yerlesim birimlerinin 1983'ten sonra hizh bir gekilde
kagak ve duzensiz yapilagmasindan kaynaklandi§i tesbit edilmigtir. Buna
bagh olarak sanayi ve ticaret alanlannin da arttigi ve bir ¢ogunun ruhsat

almaktan cekindikleri tespit edilmigtir.
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ISKI buyuk projeleri gerceklestirmek igin kanuni ve ekonomik bir ¢ok
mesele ile karst kargiyadir. Artan niifus ve su ihtiyacinin fazlalagmasi yeni su
kaynaklari temine yoéneltmektedir. Bunun i¢in biyik ekonomik destek,.

kanuni prosedurde yardimci olunmasi gerekir.

Ayrica iglerin hizhh yarGmesi esastir. Bunun igin deviet kurumian
arasindaki igleyisin iyi koordine edilmesi gerekir. Ormanlardan, Hazine
arazilerinden igme suyu projeleri gegerken sikinti ¢ikariimamasi, problem

edilmemesi lazimdir.

Su kaynaklarinin korunmasinda yeralti sularinin gézden kaginldigi,
ozellikle kurak yillarda yeraltindan bilingsizce su ¢ekildigi tesbit edilmistir.
D.S.P nin agilan ve agilacak sondajlara ruhsat vermesi, bunlari denetiemesi
gerekmektedir. Sondaj agizlarindan drenajla ve agiz kismindan girerek

yeralti sulan kirletiimektedir.
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OMERLI BARAJININ YILLIK YAGIS MIKTARLARI (mm)

. A Y L A R Yilhk
Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | Toplam
1971 50.8 692 | 1310] 189 | 259 12.4 2.4 8.4 205 { 1855 866 | 1106 722.2
1972 529 | 328 | 106 | 442 | 188 | 299 0.0 0.0 674 | 1144 a34 | B85 | 562,9
1973 0,0
1974 9.8 5.4 12,1 100 | 208 | 212 | s1.4 | 1865 ] 396.2
1975 | 1153 459 | 1005 242 | 647 | 287 00 | 1665 ]| 202 | Bag | &56 | 991 825,6"
1976 56.1 236 | 128 | 221 129 16.8 B4 | 528 | 427 | 507 | 516 | 1314 5209
1977 532 430 | 698 53.2 9,2 253 22.1 36.1 38.1 240 | 85 | 1159 | 5884
1978 16131 a31 | 1077 ] 1268 | 203 12.1 9.7 880 | 864 | 1579 206 | 568 | 919,7
1979 1248 | 563 | 1113 ]| 430 195 | 244 | 555 | @80 | 282 | 384 | 1137 | 111.4]| 8415
1980 1232 77 | 113 30 195 10.3 6.5 422 | 291 75 138.1 | 1534 ] 763.8
1981 2139 | 1156 | 870 8.0 51,7 8.0 463 | 433 | 1230 427 | 1158 | 2249 | 10802
1932 35 | 05| 9 | 855 | 362 7.4 61.1 34,7 93 119 | 2 | 1208 613.0
1983 | 100 219 8.8 491 413 | 845 | 471 278 | 360 | 817 | 1115] 0 | 648.5
1984 | 1205 | 372 | 575 | 869 | 256 | 125 | 1074 | 1159 | 38 s57 | 8900 | 323 | 7245
1985 1837 | 845 | 361 406 | 32.2 10.8 20.0 0.4 372 | 2195 1345 | o1 869.6
1986 1580 | 8.1 9.0 192 47 32.4 1.2 36 6.3 850 | 899 4 1225 | 6099 |
1987 | 1551 | 345 | 963 | 308 189 | %835 | 1086 | 443 1796 | 1423 | 1841 | 1052.0
1988 205 465 | 862 71.4 441 27.7 15.0 582 | 1002 ) 2328 | 1041 | 8159
1989 268 17.2 239 7.2 58,6 322 20,9 2.9 11.7 | 1006 | 1083 | 840 494 3
1990 @2 ) 15| 332 | 207 | 262 51.3 8.2 53 996 | 903 | 12356 |-1120| 703,86
1991 773 | 572 | 34 | 1030 740 85 88,7 3.1 1245 | 567 | 871 | 1242 8377
1992 294 | 880 | 840 | 455 | 213 | 985 33.9 222 | 834 | so8 | 1079 | 6749
1993 883 | 883 | 380 | 131 785 | 122 8.4 158 | 202 | 140 | 1520 834 | 626,2
1994 a1.7 166 | 205 | 319 59 1131 | 047 | 2582 | 000 | 226.47] 2054 | 9086 | 612,17
1995 | 10395 27.02 | 5593 | 2224 | 303 | 3548 | 11446] 2797 | 2055 | 3319 | 7as4 | 4231 | 571,87
1996 | 4863 | 5614 | 1496 | 2592 | 1581 | 11.71 | 163 | 6535 | 8838 | 8279 | 3753 | 13445] 583,30
1997 | 29.11 | 61,75 | 10481 | 12139] 1458 | 3023 | 3730 [ 19891 509 [24782| 4046 | 177.74{ 1088.48
1998 | s2.14 | 56,90 | 151.58 270,72
1999 0.00
2000 0.00

DARLIK BARAJININ YILLIK YAGIS MIKTARLAR! (mm)
A Y L A R Yilhik
Yiliar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Toplam
1991 2850 48.20] 2200 11300] 2400 245,80
1992 | 2950 6080 9@ woo| 2780 SB8oC, 5350 7000 3500 tc4acof 87sol 10esc] 707.40
1993 | g0l 7550 2080] 1650 7000 70| 130 2200] 7280 27.20| 202730 2] 73570
1994 | 79r0| 3280 4270 2140 3830] 67<0| 1460] 4042 000] 34000 1350 1900] 961,72
1995 | 127.78) 2128] 7887 2048 313] a3.-0| taza| 1752] 3190 w04 12870 w681 748,70
1996 | ss.of 10380 7653] az99| 1987 3120 785 8465 480 1855 21e63] 17877 867,62
1997 | syeos] 7| ooz 1caos| 1751 1573 s1e0| 4620l 9238 41250| 35c8) 2705 158211
1993 | mca| e8| 13310 236.53
1999 0.00
2000 0.00
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