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OZET

Bilgi giivenliginin saglanmasindaki temel amag, sistemdeki bilgilere- sadece
yetkili kullamicilarin erigimini saglamak ve yetkisi olmayan kullanicilarin sisteme
girigini engelleyerek bilgilerin korunmasidir. Bu amaca erigim igin ise yetkili ve

yetkisiz kigilerin ayirt edilmesi gerektigi agikardir.

Bu tez ¢aligmasinda yukaridaki ama¢ dogrultusunda kigilerin klavyeye yazma
ritmlerinden ayirt edilebilecegi hipoteziyle, sifre ele gegirilse veya bilinse bile

yetkisiz kisilerin sisteme girigini gok zorlagtiran bir giivenlik sistemi tasarlanmgtir.

Bu amag¢ dogrultusunda geligtirilen programda biyometrik sistemlerde
kullamlan temel siniflama algoritmalar1 paralelinde ancak mevcut algoritmalarin
karigitmindan olugan yeni bir algoritma uygulanmis ve ¢ok tatmin edici sonuglar elde
edilmigtir. Bu g¢aligmayla iilkemizde ilizerinde yeterince galigma yapilmayan bu
konuya farklh bir boyut getirilerek konu iizerinde g¢aligacak olan kisilere rehber

olmaya ¢aligilmugtir.

Bu tez caligmasinda ayrica diger biyometrik sistemlere de deginilerek ve
kargilagtirmalar yapilarak yazma ritmi yontemiyle kullanict tamma sistemlerinin

daha iyi anlagilmasina gayret edilmigtir.



SUMMARY R

The primary goal in providing the security of the information systems is to
protect the information by providing the authorized users to access to information in
system and preventing unauthorized users not to access and log on systems. It is
obvious that it is necessary to distinguish the authorized and unauthorized users to

achieve this goal.

According to the above goal in this thesis, a security system that prevents the
unauthorized users to access the system even if the password is known or stolen,was

designed by the hipotez of typing rhytm of every person is different from the others.

In the implemented program to achive this goal, a new classification algorithm
which is parellel to the basic classification algorithms in pattern recognition was
implemented and achivied very impressive results. With this study it was tried to be
guide to the others that will study about this subject which is not studied about very

much in our country.

In this thesis study keystroke dynamics was tried to be understood better by

mentioning and comparing the other biometric systems.




TESEKKUR

Bu tezin hazirlanmasinda bana her sathada yardimlarimi higbir zaman
esirgemeyen degerli hocam Yrd.Dog.Dr. ibrahim SOGUKPINAR basta olmak iizere
kendilerine tez ¢aligmam siiresince ¢ok az zaman ayrabildigim ancak buna ragmen
her zaman desteklerini gordiigiim degerli Esim Nurcan YALCIN ve kizim Hiima
YALCIN ile burada adin1 sayamadagim daha birgok arkadagima ve gegirdigi bir kaza
sonucu su anda aramizda olmayan Alper KUCUKOZ’e katkilarindan dolayr

tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilirim.
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1. GIRIS
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Bilgisayar sistemlerine erigimde kullanilan giiniimiizde ii¢ temel dogrulaxﬂ%*{"'ée;;
gergekleme yontemi vardir. Bu yontemler sirasiyla sahiplik tabanli (ownership-
based), bilgi tabanl (knowledge-based) ve biyometrik tabanli (biometric- based)
dogrulama yontemleridir. Sahiplik tabanli dogrulama y6ntemine smart kart olarak
adlandinlan  zerlerinde entegre tagiyan akilli kart sistemleri v.b., bilgi tabanl
dogrulama yontemlerine sifre veya PIN gibi bilgilerin bilinmesine dayali dogrulama
yontemleri, biyometrik tabanli dogrulama yéntemlerine ise Retina, Iris, Parmak Izi,
Avug I¢i tanima gibi statik/fiziksel biyometrik sistemleri ile Imza, Ses, Yazma Ritmi

Tanima gibi dinamik/davramgsal biyometrik sistemleri 6rnek olarak verilebilir.

Sahiplik tabanli dogrulama yontemleri adindan anlagilacagi tzere sisteme
erisim i¢in kendilerine verilen ve korumalan fiziksel olarak kisilere bagli olan
dogrulama yontemlerini, bilgi tabanli dogrulama yoéntemleri ise glniimiizde en
yaygin olarak kullanilan dogrulama sistemi olmakla birlikte ayn1 zamanda kullanici
dogrulamada kullanilan gok zayif bir mekanizmay: ifade eder. Ciinkii herhangi bir
sekilde gifre veya PIN bilgisini ele gegiren her kim olursa olsun sisteme girig igin
herhangi bir engel kalmamaktadir. Biyometrik tabanli dogrulama yéntemlerinde ise
fiziksel veya davranigsal sistemler olurlarsa olsun sisteme erigim bilgisi herhangi bir
sekilde ele gecirildigi takdirde bile sisteme girig diger sistemlere nazaran ¢ok daha

zordur. Ciinkii sisteme girig i¢in gerekenler kigilerin kendine mahsus 6zellikleridir.

Bir kripto/sifre sisteminin giivenligini belirlemede ii¢ ana fakt6ér vardir. Bunlar
sifreleme algoritmasmin kompleksligi, sifre, PIN v.b. tanima karakterinin uzunlugu

ve tamma karakterinin giivenli muhafazasidir.

Sifreleme algoritmasinin kompleksligi ¢ok énemlidir ¢iinkii sifrenin ¢oziilme
prosesinin kolayligiyla direkt alakalidir. Ancak birgok kiginin ¢oziilmesi en kolay
faktoriin bu faktor olabilecegini diigiinmesine ragmen giiniimiizde kripto sistemleri
son derece iyi bir sekilde olusturuldugundan gergekte saldiriya an az agik olan
faktordr.

Tanima karakteri/sifre uzunlugu ise sifreleme algoritmasina gore saldiriya daha
agik bir faktordiir. Cinkii rnegin 3 karakterlik bir gifrenin 10 karakterlik bir gifreye

gore ¢ozillme olasilify, 10’un muhtemel permutasyon sayist 3’e gore ¢ok daha fazla



oldugundan, ¢ok daha azdir. Bu nedenle bu tez ¢aligmasinda da sifr:e" uzunlugu ‘:en‘ az ;:;j

6 karakter olarak belirlenmigtir.

Tamma karakteri/gifrenin giivenli bir gekilde saklanmasi veya kbrunmaﬁ i'se
gergekte saldiriya en agik olan faktordiir. Ciinkii tamima karakteri/sifre kaybedilebilir
veya c¢alinabilir. Diger yandan gergek hayatta sifreler genellikle ¢ok kolay tahmin
edilebilir kombinasyonlarda segilir ve genellikle kisiler arasinda paylagilr ve
zorunluluk olmadll;g:a degistirilmek istenmezler. Diger yandan sifrenin uzunlugu
veya zor ezberde tutulmasindan dolay: sifre kagitta, masa iistiinde klavye altinda
veya bilgisayar kasasi/monitére yapigtinlmig olarak bulunabilir veya diskette

saklanabilir ve yetkisiz kullanicilarin erigimine ¢ok agiktir.

Giiniimiizde sifrelemede kullanilan iki temel sistem vardir. Bunlar tek anahtar
ve iki anahtar sistemleridir. Tek anahtar sistemlerinde alic1 ve verici tarafinda verinin

sifrelenmesinde veya degifre edilmesinde tek anahtar kullanilir.

Giiniimiizde ozellikle internet iizerinden yapilan elektronik ticarette yaygin
olarak iki anahtar sistemleri kullamlmaktadir. Iki anahtar sistemlerinde datanin
sifrelenmesi igin bir anahtar ( public key ), datanin desifre edilmesi igin ise ayri bir
anahtar ( private key ) kullamlmaktadir. ki anahtar sistemleri tek anahtar
sistemlerine nazaran daha zor c¢ozilebilir bir sistem olmakla birlikte alicinin
sertifikasyonu ve sertifikasyon hiyerargisi nedeniyle tek anahtara gore daha yavag

islemektedir.

Biyometrik sistemler ise herkesin kendisine has bir 6zellik igermesi ve bu
Ozelliklerin normal sartlar altinda kaybolmaz ve ¢alinmaz olmasi1 6zelligi ve
gerektirdigi ekstra donanim maliyetleri diigtiigii takdirde ozellikle elektronik ticarette

yakin gelecekte yaygin kullanilacak bir sistem olmaya aday goriinmektedir.



2. BIYOMETRIK GUVENLIK SISTEMLER|" -

Biyometrik sistemlerin yakin gelecekte yaygin olarak kullamlmas
beklenmekle birlikte miikemmel sistemler degildir, ¢iinkii iki tip hatayr ihtiva
ederler. Bunlar I. Tip hata yani gergek veya yetkili kullamicinin sisteme kabul
edilmeme olasilhigi/oram ( False Rejection Rate (FRR) ) ve II. Tip hata yani yetkisiz
kullamicinin sisteme kabul edilme olasiligi/orani ( False Acceptance Rate (FAR)
)’dir.

Dogal olarak her iki hatanin da miimkiin olabildigince digiik olmas:1 arzulanan
bir durumdur. Ancak yukarida belirtilen iki hatamin birbiriyle ters orantili oldugunu
dolayisiyla kullanici dogrulama sathasinda kullanilan egik seviyesinin (threshold)
degistirilmesine goére bir hata artarken digerinin azaldigini ifade etmek gerekir. Tablo
1.1°de biyometrik sistemlerdeki kullanici dogrulama metotlarinin hatalar, maliyetler

v.s. yoniinden kargilastiriimalan verilmigtir. [1]

Tablo 1.1. Biyometrik Tabanli Dogrulama Y éntemlerinin Kargilagtirmasi

Dogrilaitia , I Maliyet  Gilivenlik
ontemi ' h

Tablo 1.1°de dikkat edilecegi lizere en ¢ok tanima oranina sahip dolayisiyla en

az hataya sahip ancak buna kargilik en pahali sistem retina tanima sistemidir.

Biyometrik sistemlerin se¢iminde dikkate alinmasi gereken diger bir 6zellikte
ilgili biyometrik 6zelligin veri tabaminda kaplayacagi alanin ne oldugudur. Tablo
1.2°de her bir farkh kayit igin farkli biyometrik yontemlerin kapladig alanlar
verilmektedir. [2]

Tablo 1.2. Biyometrik Data Biiyiikliikleri ( Birim Kayit igin )




Tablo 1.2°de dikkat edilecegi iizere ise el geometrisi ve retina tamma siétemleri
diger biyometrik yontemlerden veri tabaninda daha az yer kaplamalziadlr. Verinin
fazla yere ihtiyag duymas: ilave donanim ihtiyaci ve ag trafiginin gereksiz yere fazla
yiiklenmesi gibi dezavantajlari da beraberinde getirecektir. Dolayisiyla biyometrik
sistemleri kurmay: planlayanlarin dikkate almast gereken 6nemli bir 6zellik de veri

buiyiikliigii olmaktadir.

Biyometrik sistemlerin ¢aligma sekli temelde aymdir. Ciinka tim biyometrik
sistemlerde oncelikle kullanicinin sisteme tamitilmasi gerekir. Bunun i¢in dnce sistem
tarafindan kullaniciyr tammak ve onun karakteristik ozelliklerini g¢ikarmak
maksadiyla, kullanilan biyometrik yonteme gore, kullanicidan belirli bir sayida veri
girisi yapmasi istenir. Bu safhada yani kullanicilan ogrenme safhasinda sistem

tarafindan kullanicilarin biyometrik 6zellik vektorleri ¢ikartilir.

Bu safthadan sonra sisteme giri§ yapmak isteyen veya sistemdeki kullanicilarin

sistemde taniml1 olup olmadiklarina bakilir yani kimlik tespiti yapilir (Identification).

Daha sonra sistemde tanimli ise sisteme giri§ yapmak isteyen veya sistemdeki
kullanicinin sistemde tammli gergek kullanict olup olmadiginin dogrulamas: yapilir.
Dogrulama/Gergekleme (Verification) safhasinda sisteme girigteki ozellik vektorii

sistemde tamimli kullanicinin 6zellik vektorii ile kargilagtirilir.

Dogrulama/Gergekleme sathas: sonundaki karar verme/giincelleme safhasinda
ise kullanilan pattern/iz tanima siniflandirma algoritmasina gore iki vektor arasindaki
fark belli bir esik seviyesinin altinda ise sistem girigine miisaade edilir degil ise
miisaade verilmez. Ayrica sisteme girig yapilabilen giriglere gore 6grenme safthasinda

tespit edilen 6zellik vektorleri giincellenir.

Bilgi giivenligini saglamada kullanilan birgok biyometrik giivenlik sistemi
bulunmakla birlikte kararlilig test ve kabul edilmis ve ticari olarak uygulamaya
gecirilmig temel bazi biyometrik sistemleri, yazma ritmi tanima sisteminin daha iyi
anlagilabilmesi ve kargilagtirmalar yapabilmek maksadiyla agagida kisaca

agiklanmugtir. [3]



2.1 Parmak Izi Tamima

Parmak izi tanima biometrik tanima tekniklerinden en eskisidir denebilir. Eski
Cin’de bir dokiimamin kim tarafindan yazildigim belirlemek maksadiyla

kullanilmaya baglanmigtir.

Yakin gegmiste, 1960’lardan bu yana parmak izi tamima teknolojisi hukuki
olaylarda kullanilmaya baglanmis ve giiniimiize kadar gelistirilmigtir. Parmak izi
tanima teknolojisi lizerinde yapilan ¢aligmalar en iyi tanima teknolojisini geligtirmek

i¢in biiyiik bir potansiyel olusturmusgtur. [3]

2.1.1 Parmak Izi Okuyucularn

Parmak izi tamima teknolojisinde daha ileriye gidebilmek i¢in parmak izinin
dijital ortama gegirmek gerekmektedir. Onceleri kullamlan geleneksel yontem;
parmak izini miirekkep kullanmak suretiyle bir kagit {izerine alip, onu scanner ile
dijital ortama gegirmektir. Ote yandan giiniimiizde modern parmak izi okuyuculart
kullamilmaktadir. Bunlar miirekkep gerektirmez, modern parmak izi okuyucularindan

en sik kullanilanlan su sekilde siralayabiliriz.
(1) Optik
(2) Termal
(3) Silikon
(4) Ultrasonik prensip ile ¢aliganlar.

Optik parmak izi okuyucular: en sik kullamlanlardir. Okuyucuya temas eden
parmaktaki ¢izgileri yansitan 15181 yansimasindaki degismeleri algilama mantifs ile
calisir. Genel olarak 10 x 10 x 5 santimetre boyutlarinda olup, daha kiigiiltmenin

imkani bulunmamaktadir.

2

Silikon teknolojisi optik okuyucu tekniginden daha eski bir teknolojidir.

Parmagin bir nevi direnci olan elektronik kapasitesini algilamasi iizerine galigir.
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Ultrasonik parmak izi tarayicilar en yeni ve az yaygin olamidir. S §t€gﬁ“€;ﬁarhi
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yiizeyinin tamnmasinda ultrasonik teknolojisini kullanmaktadar.

2.1.2 Parmak izi Tamima Islemi

Parmak izi tamma teknolojisi “Onemsiz ayrintilar” ve “Korelasyon” olmak
iizere iki kategoride incelenir. Onemsiz ayrmtilar teknolojisi, 6ncelikle parmak
iizerindeki 6nemsiz ayrintilan bulur, daha sonra bunlarin parmaktaki birbiri ile olan
iliskisinin haritasim ¢ikartir. Bu yontemde sik karsilagilan problem, parmak izi

kalitesinin diisiik oldugu durumlarda 6nemsiz ayrintilarin agiklanamamasidr.

Korelasyon metodu iizerine tasarlanmis teknik ise Onemsiz ayrintilar
metodunda karsilagilan bir takim giigliiklerin iistesinden gelir. Incelenen noktalarin

kesin yerlerinin belirlenmesi ve karsilagtirnilmasi mantifina dayanur.

2.2 El Yapisim Tammma

El yapisim tamma teknigi; her insamin el yapisinin farkli yapida oldugu ve
bunun belli bir yasa kadar degismeyecegi mantig1 iizerine ¢alisir. El yapisi tanima
sistemi parmaklarin uzunluk ve geniglik 6lgiilerinin alinmasina dayali bir mantikla
calisir, Bu maksatla bir gok yontem vardir. Bunlardan en yaygin olan1 mekanik ve

optik prensiple ¢alisandir.

El yapisim tanima teknigi diger biometrik sistemler ile karsilagtinldiginda gok
fazla bilgi iiretmez. Buna bagli olarak bir eli bir digerinden ayurt edemeyebilir.
Sonuglar gdstermigtir ki, el yapisi1 tarama sistemleri sadece algak giivenlik isteyen
bolgeler igin uygundur. [3]

4

2.3 iris Paterni Tanima

Iris, géziin igindeki gemberin géz bebegi haricinde kalan renkli kisimidir. Bir

insamn her iki géziiniin bile farkl iris paterni mevcuttur.




6zel bir aydinlatmaya ihtiyag duyulmaz.

Iris taramanin herhangi bir zorlugu olmadigindan bir ¢ok kullamc: tarafindan

kabul edilir. Iris paterni bazi hastaliklarin gegirilmesi disinda degismez.

Siyah-Beyaz goriintiisii elde edildikten sonra, sistem yazilimi goriintiiyii
lokalize etmeye calisir. Yazilim irisi kaplayan net egrileri yaratir. Bu egrilerin
tizerindeki noktalarin karaltilarindan iris krateri ortaya ¢ikartilir. Karar verme
agamasinda karsilagtirma yontemi yapilir ki, bu olduk¢a hizli gergeklestirilir. Modern
bilgisayarlar saniyede 4.000.000 iris kodunu karsilastirabilecek kapasitededir. Buna
baghh olarak sunu soyleyebiliriz ki, iris tamima teknolojisi biometrik sistemler
icerisinde en hizli olamidir. Aynca giivenilirlik oram oldukga yiiksektir. Iki iris

kodunun aym olma olasihg1 107 oranimna esittir. [3]

2.4 Retina Paterni Tanima

Retina tamima, gézdeki retinanin tizerinde bulunan kan damarlarinin haritasinin
cikartilmasi mantigina dayanir. Retina tarama teknolojisi iris taramadan daha eski bir
teknolojidir.

Retina dogrudan goriillemez ve kizil 6tesi bir 151k kaynag retinayr aydinlatmak

i¢in gereklidir. Retinay1 kaplayan kan damarlarinca kizil 6tesi enerji hizla tutulur.

Retinadaki kan damarlarinin gériintiisii karakteristik noktalar ¢ikarilmak iizere
analiz edilir. Retina irise oranla hastaliklara daha direngli oldugundan

karakteristikleri kolayca degismez.

Retinal tarama kullamgli olmadig1 ve pahah oldugu igin ¢ok yaygin degildir.
Retina tarama tekniginin yiiksek giivenlik isteyen yerlerde kullamlmasi daha
uygundur. [3]



2.5 Yiiz Tanima

Yiiz tamma biometrik tamma tekniklerinden en dogalidir. Birinin bir

digerinden ayirt edilmesi her insanin gériintiisiiniin elde edilmesi ile miimkiindiir.
Herhangi bir kamera yiiz gériintiisiiniin elde edilmesi maksadiyla kullanilabilir.

Yiiz tanimada birinci basamak elde edilen yiiz gériintiisiinii yerlestirmektir.
Daha sonra yiiz karakteristigini ¢ikarmaktir. Yiiz tamma teknigi iki farkli alanda

geligtirilmektedir; yiiz metrigi ve yiiz uzvu sekli.

Yiiz metrigi teknolojisi yiizdeki burun, g6z, ag1z gibi unsurlarin birbirine olan
uzakliginin 6lgiilmesi mantigina dayanir. Diger bir metot olan yiiz uzvu son ii¢ yilda
gelistirilmis olan bir yontemdir. Bu yontem daha &nce belirlenmis 150 yiiz uzvu
seklinin yiize yerlestirilme agisinin kategorize edilmesi mantifina dayamir. Bu

ydntem polislerin robot resim ¢ikarmada kullandiklar1 yontemle benzesir.

Bu yontemde benzer insanlan veya ikizleri ayiut etmede zorluklar
yasanmaktadir. Ayrica gozlik ve saglarda yapilan belirgin degisiklikler sistemin

yanilmasina neden olabilirler.

Eger giivenlik temel kayg: ise bu yontem yeterli sonucu veremeyebilir. [3]

2.6 Ses Tanima

Ses Tamima y6ntemi daha 6nce kaydedilmis ses bilgisi ile o an elde edilen ses
bilgisinin Kkargilagtinimas1 mantigina dayanmaktadir. Ses Tamima ve konugma
tanimasinin iki farkli gorevi vardir. Konugma tanimasimin amaci ne sSylendigini

tanima, Ses Tamimanin amaci ise kimin s6yledigini bulmaktir.

Ses Tanima sdylenenin igindeki sesler veya telaffuz ile ilgilenmez, s6ylenenin
igindeki insan sesi iizerine odaklamr. Insan sesinin karakteristigi agiz yapisi, geniz
kavisi ve insan viicudunda ses ¢ikarma islemine yardimci olan diger organlara

baghdir.



Bu sistemin avantaji 6zel ve pahali bir alt yap1 gerektirmez. V’ASes'_"I“anlrrié'A-"',' E
davramgsal karakteristikler iizerine olusturulmus bir sistemdir. Buna bagh olarak
fiziksel ortamdan negatif olarak etkilenmektedir. Ornegin networkdeki ve arka

plandaki giiriiltiilerden olumsuz y6nde etkilenmektedir. [3]

2.7 imza Tanima

Imza hareketinden tamma teknigi; imzalarin karsilastirilmas: yerine, imza
atarken yapilan hareketlerin 6lgiilmesi mantigina dayanmir. Hareket ol¢iimii basing,
yon, ivme, darbelerin uzunlugu ve darbelerin sayisimn 6lgiilmesi ile elde edilir. Bu
yontemin en asikar ve 6nemli avantaji, daha 6nce atilmig bir imzaya bakarak Slgiim

prensiplerine baz teskil eden bilgilerin elde edilememesidir.

Imzanin elde edilmesi maksad: ile kullamlan gesitli araglar mevcuttur. Bunlar
geleneksel tabletler veya 6zel amagh tabletlerdir. Bunlarla kullanilan 6zel maksatl
kalemler imzanin ii¢ boyutlu hareketinin elde edilmesinde kullanilir. Bu yontemin iki
dezavantaji mevcuttur, birincisi kullanici normal yagantida attifi imzanmin aynisini

Ozel aletlerle atamaz, ikinci ise imza atarken attif1 imzayi1 géremez.

Bu sistem imzanin tanimlanmasinda ¢ikan goriintii ile ilgilenmez, sadece imza
atarken ortaya ¢ikan dinamik ile ilgilenir. Taklit edilme sans1 vardir. Bu yiizden

sadece gergekleme maksadiyla kullanilmasi uygundur. Biometrik sistemler arasinda
kullanic yiizdesi % 2 dir. [3]

2.8 Klavyeye Yazma Ritmi Tanima

Klavyeye yazma ritmi tamima sistemleri kullamicilan sistem girigi esnasinda
veya sistem girigi sonras: siirekli olarak tanima amagh olmak {izere iki farkh gekilde
tasarlanirlar. Ancak her iki durumda da kullamcilari ayirt edebilen sistemler

tasarlamak miimkiindiir.

Bu sistemler genel olarak kullanicilarin klavye tuslarina basma siiresi ve tugdan
parmagin kaldirilmasi ile tekrar tusa basilmas: arasinda gegen milisaniye cinsinden

siireye goére kullanicilann tamima esasina dayanir. Kullanici ayirt etmede



kullanilabilecek ilave diger bir 6zellik ise tuglara basma basmclmn olg:ulmes1d1r€
Kisaca klavyeye yazma ritmi tammma sistemleri kullanicilar1 ne yazdlklarma gore L

Sty e

degil nasil yazdiklarina gére tanimaya galigir.

Bu sistemlerin en biiyiik avantaji zaten veri giriginde kullanilan klavye
haricinde ilave bir donamim gerektirmemesi dolayisiyla diigik maliyetle ekstra bir
giivenlik saglamasidir. Oyle ki bu sistemleri kullamci bagina 20-50 $ gibi
maliyetlerle temin etmek miimkiin hale gelmigtir. Bu yiizden yakin gelecekte yaygin

olarak kullanicak bir sistem olmaya aday gériinmektedir.

Kullanici tamma ve ayit etme algoritma/yéntemleri konusunun daha iyi
anlagilabilmesi i¢in  biyometrik sistemlerde kullamilan temel siniflama
algoritmalarinin izahatim1 miiteakip konu tlizerinde bugiine kadar yapilan ¢aligmalar
detayl1 olarak kisim 2.10’da agiklanmaktadir.

2.9 Biyometrik Sistemlerde Kullamlan Ana Simiflama
Algoritmalar ve Onceki Bazi Calismalarin
Matematiksel Modelleri

Pattern veya iz tanima sistemi olan biyometrik sistemler, genellikle elde
edilmis olan verinin bir simflama algoritmasindan gegirilerek, verilerin

siniflandirmada kullanilacak referans igaretlerle kargilagtirilmasi esasina dayanir.

Klasik simflandirma sistemlerinde tanimlanmak istenen veriler ham halden
anlamli bilgilere donigtirilir. Bunu yapmak igin girig verileri karakter ortaya
gikarici olarak adlandirilabilecek bir algoritmaya sokulur, buradan elde edilen
degerler simiflandirma algoritmasina girer ve siniflandirmanin sonunda verinin hangi

sinifa ait olduguna karar verilir.

x
B wa
Ham Data Ozellik - Stmflan St
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Sekil 2.1. Klasik Iz Tamma Modeli




Burada  alinan ham veriler once sayisal X degerlerine dor

T2

degerler X vektoriinii olustururlar. Siniflandiricr olarak adlandinlan algontmalsebu

T A e

degerleri alarak verileri daha 6nce tanimlanmig bir sinifa egitler. [4]

Biyometrik  sistemlerinin simiflandirilmasinda kullamlan 3 6énemli yontem

vardir. Bunlar

e Minimum-Fark Simflandinimasi (Euclidian)
e Mabhalanobis Siniflandirilmasi (Bayes)
e En yakin K Komgu Simflandirmasi (KNN)’dir.

Simdi bunlar kisaca agiklayalim.

2.9.1 Minimum-Fark Siniflandirmasi

Minimum-Fark simiflandirmasinda simiflandirilacak vektor olarak kullanilan X
vektori ve giriltiden anndirilmig M sablon vektérleri vardir. Bu iki vektor
arasindaki fark vektorleri (x — m) bulunur ve fark vektorlerinden en kiigiik olani

segilmek suretiyle siniflandirma yapilir.

Sekil 2.2, Fark Vektorleri
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Sekil 2.3. Minumum Fark Simflandirma Sistemi

2.9.2 Mahalanobis Simflandirmasi

Mahalanobis smiflandirma yontemi minimum fark siniflandirma yontemine
gére daha gelismis ve giivenilir bir yontemdir. Mahalanobis siniflandirmasinda

metrik ve siniflama iglemleri daha geligmistir.

Omegin N boyutlu bir X iz vektériimiiz olsun. Bu X vektdriiniin elemanlan
sOyle ifade edilebilir. X, X(1), X(2), X(3), X(4), ... ,X(n). Bu vektoér elemanlarinin

aritmetik ortalamasi alintr.

M=[ X(1)+XQ) +X@)+..+X@m)]/n (1)

Burada M ortalama kiitle diye de adlandirilabilir. Buradan izlere ait varyansi

hesaplayacak olursak

V=1 (X(1)-M) + (X(2)-M)? + (X(3)-M)P? +...+ (X(n)-M» ]/ (n-1)  (2.2)

Goriildiigii tizere X ve M aym boyutta, V ise farkli boyuttadir ( X’in karesi). O
halde V’nin karekokiinii alacak olursak vektér degerlerine ait standart sapmay:
bulabiliriz.

S =sqrt (V) (2.3)



Sekil 2.4. X degerlerine ait dagilim

Bu dagilim eger bir normal (Gaussian) dagilimsa m ortalamasinin +s ve —s
civarindaki salinimlarda, yani ortalamanin +1 ve —1 standart sapmasi igindeki izlerin
%68.26°s1 belirtilen’ aralikta kalmaktadir. Aym sekilde araligi +2s ve —2s olarak

Slgeklersek izlerin %95.471i belirtilen aralikta yer alacaktir.

2.9.2.1 Kovaryans Metrigi

Mahalobis siniflandirmasinda daha iyi sonuglar elde etmek igin Kovaryans
metrigi diye adlandirabilecegimiz bir yardimc: metrik kullamilir. Burada izler bir
matris haline getirilir ve hesaplamalar bu yontemle yapilir. Bu yontem vektorler

arasindaki farklarin daha iyi 6lgtilmesini saglar.

c(ij) = { [x(L,i) - m(D) 1 [ x(1,j) - mG) ] +..+ [x(n,i) - m(@) ] [ x(n,j) -mG) ] } /(n-1) (2.4)

Kovaryans aslinda iki 6zelligin birbirine gére degisimini dlger. Buna gore Sekil
2.5.°de goriilecegi gibi eger iki 6zellik ayni yonde degisiyor yani dogru orantili ise
Kovaryans art1 tersi ise Kovaryans eksi deger alir. iki 6zellik birbirimden bagimsiz

ise de Kovaryans sifir degerini alir.

b | ! % %
. 0

- ) &
S Sy B ||
' % % % % %
C=I-SiS]' c=-0.5sisj c=0 B=U.5SiSj c=sisj

Sekil 2.5. Kovaryans Degerleri

D boyutlu bir vektdr oldugunu kabul edersek, bu vektére ait Kovaryans matrisi
Sekil 2.6.” daki gibi tanimlanur.
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Sekil 2.6. Kovaryans Matrisi

y = A x tiiriinden ifadelerde A matrisi x vektoriinii y vektorii tiiriinden vektore

déniistiiriir. Bu tiir matrislere doniistim matrisleri denilir.

Vektor uzayr icerisinde bir x noktasi ile bir y noktasi arasindaki fark
hesaplanmak istenirse bunun igin asagidaki gibi bir bagnti kullanilmasi

gerekmektedir.

)
BN [H;m ] - {:-:—m}_gzl_ (x-1m) 2.5)

2.9.2.2 Mahalonobis Metrigi

Mahalanobis metriginde yontem olarak Kovaryans matrisleri kullamlir. ki

nokta arasindaki Mahalanobis farki formiil 2.6°deki gibi ifade edilebilir.

2 = (momy ) Ol (x-my ) 2.6

mg —Pp :
c, : Mahalanobis | >

Mesafesi

Z’ » Mahalanobis > g

—L—:; Mesafesi k!
)
g —» Smuf
S

m

c Mahalanobis | >
C, Mesafesi

Sekil 2.7. Mahalanobis Siniflandirmast



Burada m degerleri mastar (referans) degerleridir. X degerleri ise iz 1vekt6r(ine
ait degerlerdir. C1, C2, C3, C4, .......... ,Cc ise bu degerlere kargilik gelen
Kovaryans matrisleri gostermektedir. Metrik bu ifadelerin algoritmada yerine

koyulup hesaplanmasiyla elde edilebilir.

Mahalanobis smiflandirmasinin - Minumum Fark Simflandirmasina  gére

avantajlar s6yle siralanabilir.

- Otomatik olarak koordinat eksenlerinin 6lgeklemesini yani normalizasyonu

yapar.
- Farkl ozellikler arasi korelasyonu diizeltir.

- Karar verme sinirlarinin egri olmasina imkan tanur.

2.9.3 KEn Yakin Komsu (KNN) Siniflandirmasi

Biometrik izleri siniflandirmada kullanilabilecek yontemlerden birisi de K en
yakin komsu siniflandirmas: olarak adlandinlabilecek olan yontemdir. Bu y6ntem
teorisi olduk¢a karmasik sayilabilecek bir y6ntemdir. Konunun pratikte
anlasilabilmesi agisindan Sekil 2.8.’deki 6rnek degerlerin A ve B degerleri oldugunu
varsayalim. Herhangi bir zamanda elde edilmis olan X degeri, kendisine en yakin K
adet komsu 6rnek degere bakilarak simflandirma yapilir. Sekil 2.8.’de érnegin K = 1
olarak belirlendiginde siniflandirma B’dan yana , K = 3 olarak belirlendiginde ise
siniflandirma A’dan yana olabilir. Ornek degerler igerisinde kendisine en benzer olan
degere esitlenir. Boylece bir siiflandirma yapilmig olur. Bu ydntem daha gok
olasiliga dayanur. Bir izi tanimlamak igin ¢evresindeki izler hesaplamaya konulur ve

bir olasilik bulunmaya galiilir.

Sekil 2.8. En yakin K Komsu Siniflandirmas: Ornek Dagilimu



16

2.9.4 Onceki Bazi Calismalarin Matematiksel Modelleri

Kaynaklarda belirtilen birtakim makalelerde herhangi bir matematiksel
formul/modele gore anlatim yapilmadigindan, birtakim makalelerde ise ¢gok kapsamli
bir gekilde formul v.s. lerle anlatildigindan bu bolimde giris bolumiinde kisaca
deginilen Onceki ¢aligmalarin referans makalelerde belirtildigi/anlagilabildigi

kadanyla kisaca matematiksel modelleri anlatilmaya galigilmigtir.

1989°da S.Bleha, C.Slivinsky ve B.Hussein tarafindan Minimum-Fark
(Euclidian) ve Bayes (Mahalanobis) siniflandirmasi algoritmalar1 uygulanmig [2] ve

dogrulama/gergekleme sathasinda (verification);

Normalize edilmis Minimum-Fark siniflandirmasinda Test Vektori ile
Ortalama Vektori arasindaki mesafe (2.7) ve ( 2.8) ile hesaplanarak gergekleme
yapilmigtir.

(X —m)' (X —m,)
Xl

Normalize edilmig Bayes siniflandirmasinda ise

Di(X)=

< 71 2.7)

(X — mi)tCi_l (X — mi)

||

d(X)=

<T, @3%

(2.7) ve ( 2.8) ifadelerinde;
X : Test vektori
m; : Ortalama Vektorii
C, : Kovaryans Matrisi
T, T, : Esik Degerleri
dir.
Bu g¢aligmada kullamci ortalama vektorlerinin tespiti igin her kullamciya 30 girig
yaptirilmig ve Esik Seviyesi olarak Minimum-Fark simflandirmasinda birinci
denemede 0.030, ikinci denemede 0.029, Bayes simflandirmasinda ise sirasiyla
0.000030 ve 0.000029 degerleri kullamlmis ve test vektorii ile ortalama referans
vetktori arasindaki mesafe yukarida belirtilen esik degerinden kiigiik ise test
denemesinin gergek veya yetkili kullaniciya ait olduguna karar verilmistir. Dikkat

edilecegi lizere bu galigmada esik seviyeleri sabit tutulmustur.
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1997 ve 1999 yillarinda F.Monrose ve A.Rubin tarafindan gerceklé'sﬁri]éﬁ
caligmalarda [6][7] sirastyla Euclidean mesafesini olgme, Agirliksiz olasilik,

Agirlikh olasilik ve Bayes siniflama algoritmalarina gore denemeler yapilmagtir.

Euclidean mesafesini 6lgme algoritmasinda [7]

N 1/2
D(R,U)=| D .(r, —u;)’ 29
i=l
Agirliksiz Olasilik algoritmasinda[7]
N
Score(R,U)=)_S, (2.10)
=1
1 0, Xi('u) - U,
S, =—| > Prob-L "yl G
’ Oui J=l O-ri

Agirlikli Olasilik algoritmasinda[7]

N
Score(R,U) =D (S, *weight,) 2.12)
i=l

0 Ui veya Ri bogsa

2.
weight = 0,, @13

uy
N
Z k=1 (O“k ) Diger




Bayes simiflandirmasi algoritmasinda [7]

Ixi - X;

A (x,x°) = Z w,.(——T—l)“ (2.14)
i=l

1
L]

(2.9),(2.10),(2.11),(2.12),(2.13) ve (2.14) ifadelerinde

U : Test Vektori

R : Referans (Ortalama) Vektorii

X" U test vektoriiniin i’inci 6zelliginin j*inci tekrars
0,, : Tekrar Miktari

x; : Ozellik Vektorii

w, . Agirlik Vektori diir.

1

olup vektorlerin her bir elemani ortalama, standart sapma, tekrar sayis1 ve
degerinden olugmaktadir. Agirlikli olasihk ve Agirliksiz olasilik algoritmalarinda
yukaridaki formiillere gore hesaplamalar yapildiktan sonra veritabanindaki en yakin
komgu ile iligkilendirilmektedir. Bayes siniflandirmasinda ise ozellik vektorleri
Faktor Analizi (FA) metodu ile hesaplanmaktadir. Tium algoritmalarda ise

dagilimlarin normal dagilima benzedigi hipoteziyle galigmalar yapilmistir.

2000 yilinda Aykut GUVEN tarafindan yapilan ¢aligmada [10] sistemin girdi
olarak alabildigi iki adet parametre vardir. Bunlar B(I) dizisi seklinde ifade
edilebilecek tus basma zamanlan ve G(I) seklinde ifade edilebilecek tug gecikme
zamanlanidir. Sistemin diger asamalarinda ihtiyaci olan diger parametreler ve

fonksiyonlar bu iki diziden tiiretilirler.

Biyoritim sisteminin tasariminda matematiksel modelleme yapilirken asagidaki

notasyonlar kullaniimigtir.

B(I) : Herhangi bir I . tusa basma iglemi yapilirken gegen siire.
G(D) : I-1 .tustan I . tusa basilirken arada gegen gecikme siiresi.
0b : Referans B vektorii ile 6lgiillen B vektorii arasindaki agimin farki.

0g : Referans G vektorii ile olgiilen G vektorii arasindaki aginin fark:.



I'b : B vektorii i¢in agirlik garpani. : S
I'g : G vektorii igin agirhk ¢arpam =

€ : Karar fonksiyonu

Yb : B vektorii

®g : G vektorii

Q : € icin agirlik garpam

Bi’nin N boyutlu bir uzayda birbirlerine dik ve ortogonal boyutlardan herhangi
birisi oldugu kabulii yapilarak; Sifre Uzunlugu olan N ,N boyutlu bir uzaya karsilik
geldigi yani sifrenin her bir karakteri N boyutlu uzayin bir boyutunu tasvir ettigi
belirtilmektedir.

Sistemin kullamic1 girisinden tiiretti3gi parametrelerden B ve G dizileri

tammlanarak,
B =B(1)+B(2)+B3)+B(4)+B(5)+....ccevevveennnn.. +B(N) (2.15)
G =G(1)+G2)+G(3)+GE)+G) .o, +G(N-1) (2.16)

Yukarida tanimlanan B dizisinin elemanlarindan bir N boyutlu bir vektér

tiiretilmigtir.

Yo =XB(i)li ; N Boyutlu Wb vektorii (2.17)

D=2 G(j)L ; N-1Boyutlu ®@gvektérii (2.18)
Wb, Dg vektorleri sistemden gergek zamanli olarak tiiretilmis olan vektérlerdir.
Ayni zamanda sistemin referans olarak kullandigi ve sistemin daha once iiretmig
oldugu iki adet benzer vektér s6yle ifade edilmistir.

Yor =X Br(1) Ii; N Boyutlu Wor vektorii ( Referans Vektori)  (2.19)

DOgr =% Gr(j) Ii; N-1 Boyutlu @gr vektorii (Referans Vektori)  (2.20)



_'L - 1 ‘20 . %
A ve B iki benzer ve ayn1 boyutta vektor olmak iizere ; N boyutlu uzayda1k1 ! ¥

vektér arasindaki agi ise
Cos 0 = AB/ [(ZA>)( ZB?)]} » seklinde ifade edilmis ve (2.21)
CosOp= WoWur/ [E¥r) EPr?)] 2 (2.22)
CosOg= Oy / [(ZD) X Dgr?)] » bagintilar: tiiretilmistir. (2.23)

Burada Wb ve Wir vektorleri birbirlerine ne kadar benzerlerse CosOb°nin degeri

o kadar 1’e yaklastig1 ve CosOb «nin teorik (ideal) degerinin 1 oldugu belirtilmistir.
Ayni durumun ®g ve ®gr vektorleri iginde gegerli oldugu ve

CosOb degeri i¢in agirlik garpan1 I's ; CosOg degeri igin agirhk ¢arpam I'g

olarak tanimlanarak;

I'v ve I'g terimleri arasindaki iligki (2.24) ve (2.25) “deki gibi tammmlanmig

It Ig=1 (2.24)
Ig=1-Tb (2.25)

(2.24) ve (2.25) ifadelerinden & karar fonksiyonu tiiretilmigtir.
€ =TeCosBg+ I'v CosOy (2.26)

o ,Wor ve Dg ,Dgr vektorleri arasindaki ag1 farkinin agirlik fonksiyonlariyla
carpimindan ibaret oldugu belirtilerek,

(2.26)’daki ifadeden asagidaki bagint1 elde edilmis ve

& =TI'g (CosBg - CosOv)+ CosOo 2.27)

i degeri, sistemin herhangi bir zamandaki durumunu ifade etmek ve

[ T T |
23 E R
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Ei1 : Veritabamndan alinan i. durumdan 6nceki girise ait karar fonksiyonu: -

olmak iizere; e

Q, : Agirlik ¢arpani, 0<Q <1

Eirl - (QEi) < &i < &t +(Q &) (2.28)

bagintisi tiiretilmistir.

Eger elde edilen deger yukanda ifade edildigi gibi bir aralik igerisindeyse

biometrik sistem bu kullaniciya giris izni vermektedir.

2.10. Klavyeye Yazma Ritmine GoOre Kullanici Tanima
Sistemlerinde Bugiine Kadar Yapilan Cahsmalar

Aslinda konunun ilk ortaya c¢ikisi II. Diinya savagina kadar uzanmaktadir.
Nitekim II. Diinya savasi sirasinda Mors kodlan ile telgraf yazan bir telgrafeiyi
tanima amaglanmis ve gergekten de telgraf yazan bir telgrafginin mors kodlan ile

yazma ritminin kendine 6zgii oldugu yani tek oldugu anlagilmistir.

Ancak klavyeye yazma ritmlerinin herkesin farkli oldugunu ispatlamaya
yonelik ilk ¢aligmalar ise 70°li yillarin sonunda baglamis ve 1980°de National
Science Foundation sponsorlugunda Rand Corporation adina R.Stockton Gaines,
William Lisowski, S.James Press, Norman Shapiro tarafindan 7 sekreterden 1’er
sayfalik 3 ayrn metni yazmalari istenmis ve aym metinlerin yine bu kigilerce 4 ay
sonra yazilmasi istenmistir. [S] Bu metinlerin 1.si, siradan bir Ingilizce metinden
olusurken, 2.si rastgele segilen Ingilizce kelimelerden, 3.si ise rastgele segilen
Ingilizce metin kaliplarindan olusmaktaydi. Bu ¢alismada sadece 10 kereden daha
fazla tekrar eden sinirli sayida karakter ¢ifti (diagraph) aras1 zamanlar incelendi ve 4
ay arayla yapilan diagraph zamanlan ortalamalarinin ayni ve varyanslannin aym
oldugu varsayimiyla bagimsiz istatistik metodlarindan olan T-Test istatistik metodu
kullamldi. Caligmalar cesaret verici olmasina ragmen, ¢aligmalarin sadece 7
sekreterle sinirli kalmasi ve kullanicilarin kendisini sisteme tamitmasinin gok uzun

siirmesinden dolay1 uygulanabilir bir sistem ortaya konulamadi.
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1989°da Saleh Bleha, Charles Slivinsky ve Bassam Hussein taraf ndan’*Saleh’: ﬂ’)

Bleha’nin doktara tezi parelelinde galigmalar siirdiiriilerek konuya farkh b1r boyut"‘ a

getirilmeye ¢aligildi. [7] Bu galismada Minimum-Fark ve Bayes ( Mahalanobis)
Siniflandirmas: algoritmalan test edildi ve sahislarin isimleri ile belirli kaliptaki
metinler (phrase) olmak iizere iki tip sifre kullamildi. Kimlik tespitinde belirli
kaliptaki metinler, dogrulama ve genel tamima sisteminde ise sahslarin isimleri
kullamildi. Kimlik tespiti sathasinda 10 goniillii kullanici test edildi ve % 1.2 yanhs
karar verildi. Dogrulama sisteminde 26 géniillii kullanict test edildi ve % 8.1 FAR ile
% 2.8 FRR sonuglar elde edildi. Genel tanima sisteminde ise 32 goniillii ile % 3.1
FAR ve %0.5 FRR sonuglan elde edildi. Bu ¢aligmada kimlik tespiti sathasinda sifre
uzunlugu, sifre tipi (sahislarin isimleri ile belirli kaliptaki metinler ), referans izi
olugturabilmek igin gerekli veri miktarnn ve iz boyutlarimin azaltilmas1 gibi
parametrelerin etkileri aragtinlirken, dogrulama sathasinda kullanica gergekleme igin
gerekli esik seviyelerinin etkisi her iki siniflandirma algoritmasina gére de aragtirildi.
Bu aragtirmalarda sahislarin isimlerinin belirli kaliptaki metinlerden daha iyi tanuma
sagladigy, sisteme tanitim i¢in ne kadar gok veri girigi yapilirsa ve sifre uzunlugu ne
kadar artarsa hata oraminin buna gore azaldif tespit edilmistir. Ornegin 6zellikle kisa
sifrelerde Bayes siniflandirmasiin Minimum-Fark siniflandirmasina gore yaklagik
% 30 daha az hata oranina sahip oldugu gibi sonuglar elde edilmistir. Bu ¢aligmadan
elde edilen diger enteresan bir sonug ise kullanicilarin aym verileri iki kere
girdiklerinde ortalamanin degilde kiigiik olanin hesaplamada kullanilmasimn daha iyi
sonuglara gotiirdiigli tespit edilmistir.(Shuffling Procedure)

1985 ile 1991 yillann arasinda Glen Williams, John Leggett ve David
Umphress tarafindan 17 yiiksek lisans sahibi programciyla birlikte benzer galismalar
yapildi [8],[9],[101,[11] ve 1980°de yapilan galigma [4] neticelerini degerlendiren bir
yontem gelistirildi ve % 5.5 FAR ile % 5 FRR neticeleri elde edildi. Bu ¢aligmalarda
ortalama diagraph zamanimin 0.5 standart sapmasi iginde kalan ve referans iz ile test
izi arasinda % 60’lik benzerlik olan kullanicilara sisteme giris izni verildi. Ancak
daha 6nceki galismalarda oldugu gibi kullanicilarin kendini sisteme tanitabilmesi igin
1000 den fazla kelimenin yazilmasi gerekiyordu ve ozellikle FRR ¢ok yiiksekti,
dolayisiyla pratikte uygulanabilir bir sistem degildi. Yine bu ¢aligmalarda kullanilan
bir diger yontem ise yetkisiz kullanicilarin saf disi birakilmasi igin tiim sistemde

tanumli kullanicilar igin 500 ms tek bir algak gegiren zaman filtresinin kullanilmasidir



1980°1i yillarin ortalarinda yapilan diger ¢alismalar ise J. Ga;rc}ai eyl g

v

ve R.Hammon tarafindan yapilan g¢aligmalardir. [12], [13] Garcia’ mn, g:ahgmasf‘”’

referans tus gegis siireleri vektdriinlin kovaryans matrisini kullamcr 1z1mn‘l‘ J
tutarhilifiin bir &lgiisii olarak ele alir ve daha sonra referans ile test profilleri
arasindaki benzerligi belirlemek tizere Mahalanobis uzaklig1 fonksiyonunu kullanir.
Young ve Hammon ise tusa basma basinglarini ve Onceden belirlenen sayida
kelimeyi yazma zamam v.b. gibi birkag O6zellik vektdrii arasindaki Euclidean
mesafesini 6lgme teknigini kullanmig olmakla birlikte sirasiyla 1986 ve 1989
yillarinda patenti alinan iki ¢aligmada ticari amagla gelistirildiginden sistemlerin

performansina iligkin herhangi bir veri elde yoktur.

Klavyeye yazma ritmi tamma sistemlerinde umut verici galismalardan biri
1990 yilinda Rick Joyce ve Gupta Goyal tarafindan yapilan ¢aligmadir. [14] Onlarin
konuya yaklagim: oldukga basit olmakla birlikte oldukga etkileyici sonuglar elde
edilmistir. Bu ¢alisma, sistem girisi esnasinda kullanicilari tanima amagh dizayn
edilmis bir sistemdir. Sistemin kullanicilar1 tanimas: igin kullanicilardan adi ,soyadi
ile kullanict ad1 ve sifresini 8 defa sisteme girmesi istenir. Bu girislerden ortalama
referans vektorii ¢ikarilir. Daha sonra sistem girisi esnasinda referans iz ile sistem
girigi izleri karsilagtinlir ve fark belli bir esik seviyesinin altindaysa sisteme giris
miisaadesi verilir, degilse verilmez. Bu galigmada % 0.25 FRR ve % 16.36 FAR

oranlarina erigilmisgtir.

a

1989’da Saleh Bleha, Bassam Hussein ve Robert McLaren tarafindan, [15]
1993’de Marcus Brown ve Samuel Joe Rogers tarafindan [16] , 1996’da Thomas J.
Alexandre [17] tarafindan, 1998’de Sungzoon Cho, Chigeun Han, Dae Hee Han,
Hyung_II Kim tarafindan (1) ve 1999 yilinda ise A.Sermet Anagiin tarafindan [18]
yapay sinirsel ag yaklasimiyla kullamicilar taninmaya ve ayirt edilmeye ¢alisiimagtir.
Kiigiik veri tabanlarinda geri yayilma (back propagation) algoritmasi ile iyi sonuglar
elde edilmis olmakla birlikte veri tabanina her yeni kullanici tamitiminda sistemin
kullanici tamma safhasi tekrar calismak durumunda kaldigindan &zellikle erigim
kontrolu amaciyla kullanilan sistemlerde bu durum olduk¢a zaman alict ve pahali
olabilmektedir. Siirekli olarak sistemin 6grenme problemini ortadan kaldirmak igin
verl tabamm kiigiik pargalara ayirma prosesi ne kadar uygulamirsa uygulansin
kullanic1 degisim veya doniisiim hizinin fazla oldugu sistemlerde sistemin tekrar

O6grenmeyi basarmasi olduk¢a fazla zaman almaktadir. Bu nedenle bu sistemler



ortaya konulamamuiglardir.

gt B
1993 yilinda Gentner tarafindan yapilan ¢alismada klavyeye yazma kom?sunda

deneyimli, usta personelin ortalama tus gegis zamammin yaklasik 96 ms iken
klavyeye yazma konusunda tecriibesiz kisilerin ise ortalama tus ge¢is zamaninin
yaklasik 825 ms oldugu tespit edilmistir. [19] Bu nedenle Glen Williams, John
Leggett ve David Umphress tarafindan kullamilan 500 ms algak gegiren filtrenin
klavyeye yazma konusunda deneyimli, usta kigileri sisteme kabul ederken, klavyeye
yazma konusunda tecriibesiz kisileri ise saf digt biraktigi ortaya konmus ve algak
geciren filtre yerine karakter ¢iftleri arasi tus gegis zamam degiskenlik lgiimlerinin,

dogrulama safhasinda kayde deger ilerlemeler saglayabilecegi belirtilmigtir.

1997 yilinda Fabian Monrose ve Aviel Rubin tarafindan yukarida anlatilan
klavye tuslar arasi gegis siiresine ilaveten tus basma zamanlan da dikkate alinarak
sahislarin isimleri ile belirli kaliptaki metinler yerine serbest stilde yazilan metinlerin
kullanimt ve gesitli yagta, kiiltlir ve bilgi birikimine sahip degisik milliyetlerden
insanlardan olusan bir 6rnek kiimesi tegkil edilerek ¢aligmalar daha da ilerilere
gotiirlilmeye ¢aligilmigtir. [20] Bu caligmada kullanicilart yazma hizlarina gére
kiimeleme mantig1 uygulanmig ve Euclidean mesafesini 6lgme, Agirliksiz olasilik,
Agirlikli olasilik ve Bayes simiflama algoritmalarina gére denemeler yapilmig ve
sirasiyla % 83.22, % 85.63, % 87.18 ve % 92.14 oraminda kullanicilar
taninabilmistir. AZirliksiz olasilik algoritmasinda dagilimin normal dagilima
benzedigi varsaymmiyla ve en yakin komsu kuralinin da birlikte isletildigi bir
algoritma kullamlirken, agirlikli olasilik algoritmasinda ise 6rnegin Ingilizce’de th,
er, re karakter ¢iftlerinin qu veya ts karakter ¢iftlerinden daha fazla dil iginde
kullamlmasindan dolay1 karakter g¢iftlerinin agirhiklan da dikkate alinarak
hesaplamalar yapilmistir. 1999 yilinda Fabian Monrose ve Aviel Rubin tarafindan
konu ile ilgili tekrar bir makale yaynlanmig ancak bu 1997 yilinda yapilan
calismanin tekran olmustur. [20]

1997 yilinda yapilan bir diger ¢alisma ise Dawn Song, Peter Venable, Adrian
Perrig tarafindan yapilan ¢aligmadir. [22] Bu ¢alismanin diger ¢alismalardan olan en
6nemli farklarindan birisi kullanicilarin sadece sistem girisi esnasinda degil siirekli
olarak yazma ritmlerininin incelenerek kullamcilarin ayirt edilmeye galigilmasidir.

Bu ¢aligmada iki karakter arasi gecikme zamam histogramlarimin normal dagilima



benzedigi tespit edilmis ve iki karakter ¢ifti arasindaki gegis siiresinin ’i)fftalalf;é‘:;\_/e o
varyansimt modelleyen Markov zincirine benzer bir yapiyla kullamcilgnn ayirt
edilmesine ¢alisilmugtir. Ancak s6z konusu makalede algoritmanin ve: denéySél
¢alismalarin hata oramt ve tamima olasiklanina iligkin herhangi bir ac;'lklama

bulunmamaktadir.

1999°da Fabian Monrose, Michael K. Reiter, Susanne Wetzel tarafindan
polinomlar kullanilarak 6zellikle offline saldirilara karsi yazma ritminin tamnmasi
zorlagtirtlmaya ¢alisilmigtir. [22] Bu ¢aligmanin diger ¢alismalardan ayrilan yonii
klavyeye yazma ritmi sifresinin ayni zamanda dosyalarin sifrelenmesinde ve
VPN’lere erisimde de kullanilabilecek olmasidir. Ancak bu ¢aligmada da teste tabi
tutulan kullanicilar siurlt kalmis ve deneysel galigmalarda parametrelerin degisik
degerleri icin yeterince inceleme yapilamamig ve en fazla % 77.1 oraninda tanmima

oranina erigilebilmigtir.

2000 yilinda Alen Peacock tarafindan kullanicilarin kendilerini sisteme
tamitmalan i¢in ad, soyad ve belli bir metin kalibindan olusan bilgileri 20 defa
girmesi istenmis ve modifiye edilmis k en yakin komsu kurali ( K Nearest Neighbor)
ile kullamicilarin % 92’si bagan ile taninabilmisgtir. [24] Web tabanli gelistirilen ve 11
kullamcinn test edildigi bu galismada 95 yetkisiz giris denemesinin 4’linde bagan
saglanmis ve % 4.2 FRR oram elde edilmistir. Bagarihh olunan 4 denemede ayni

kullanici tarafindan gergeklegtirilmigtir.

2000 yilinda yapilan bir ¢aligmada ise vektérler arasi aginin hesaplanmasina
dayali bir algoritma gelistirilmis ve karar vermede tuslara basma siirelerin % 10,
tuglar aras1 gegis siirelerinin ise % 90 oraminda etkili oldugu varsayimiyla
hesaplamalar yapilmigtir. [2] Tarafimdan yapilan galigmalar ise §zellikle klavyeye
yazma konusunda deneyimli kisilerde tusa basma siirelerinin tuglar arasi gegis
siirelerinden daha uzun ve dolayisiyla daha agirlikli olabildigini g6stermistir. Ayrica
bu galismada kullanicilarin sistem tarafindan taninabilmesi i¢in herhangi bir zaman
limiti verilmeden programin kullaniciy1 taniyana kadar veri girisi yapmasi gerektigi
belirtilmistir. Sifre segiminde ise kullamicilar 8 karakterlik sifre girmek zorunda
birakilarak deneysel galigmalarda sadece yetkisiz kullamicilann yetkili kullamcilar
yerine girme deneylerine yani FAR hata oranlarina yer verilmis, FRR hata ofﬁmna
iliskin ise herhangi bir sonu¢ ortaya konulmamistir. Ayrica sistemin kullanicilar

tanimada kullandig esik seviyesi sabit tutulmustur.
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Son wyillarda kigilerin klavyeye yazma ritmi farklihginin sistem éﬁvenligini
saglamak yerine klavyeye yazma ritmlerinin tespit edilmesi suretiyle kullanict
sifrelerinin hacker’lar tarafindan daha kisa siirede desifre edilebildigine yonelik
caligmalar da yapllsmaktadlr. Konu ile ilgili olarak yapilan bir ¢aligmada [25]
6zellikle Unix isletim sisteminde sunumcu ile istemci arasinda iletigim hattim
sifrelemekte kullanilan ve oldukga kuvvetli kriptolama algoritmalariyla donatilmig
olan SSH’ in (Secure Shell) génderilen paketlerin 8 byte’lik paketler halinde sabit
olarak gonderilmesi ve interaktif modda klavyeye her basisin, (Shift, Control v.b.
tuglar hari¢) ardindan ayr1 bir paket olarak gonderilmesinden dolayr kullanici
sifrelerinin normal bir Brute-Force saldirisiyla 7-8 karakterli bir sifreyi ¢dzme
siiresine gore 50 kat daha kisa siirede ¢6ziilmesinin miimkiin oldugu ve dolayisiyla
SSH’in aslinda sanmildig1 kadar giivenli bir sistem olmadigi ortaya konmugtur. 142
karakter ¢iftinin denendigi ve HMM algoritmasinin uygulandigi bu g¢alismada
kigilerin sifrelerini yazarken bastiklar1 karakter ¢iftlerini farkli/ayni ellerle,
farkli/aym parmakla yazip yazmadigi ve gifre icinde rakam kullanilip
kullanilmadigina bakilarak ¢aligmalar yapilmig ve ¢ok enteresan sonuglar elde
edilmigtir. Bu ¢aligmada aym elle yazilan karakter ¢iftlerinin farkli ellerle yazilan
aymi karakter ¢iftlerine gore daha fazla zaman aldigi, bunun biiyiik bir olasilikla
farkli ellerin parelel kullanilmasindan kaynaklandigh degerlendirilmistir. Ornegin bu
caligmada iki karakter ¢ifti arasinda gegen siire 175 ms’den fazla ise bu ¢iftin tek el
kullanilarak yazildig: veya 300 ms’den fazla bir siire ise bu karakter ¢iftinin aym elle
yazildig1 ve bir harf bir rakam ¢iftinden olustugu gibi enteresan sonuglar ortaya
cikanlmustir. Diger bazi ¢aligmalarda ortaya cikarildigi gibi karakter ¢iftleri

dagilimlarinin normal dagilima benzedigi bu ¢alismada da tespit edilmistir.

Bu tez c¢alismasindaki kaynaklarda kaynak olarak go@sterilen ancak tezin
yazimina kadar temin veya hakkinda bilgi edilememis olan makale ve dokiimanlara,
bundan sonra konu iizerinde c¢alisma yapacaklara yardimci olmak maksadiyla
kaynaklarda yer verilmistir. [26], [27], [28]
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3. BILiSiM SiSTEMi GUVENLIGINDE YAZMA
RITMIi TABANLI SISTEM TASARIMI

Kullanicilan klavyeye yazma ritimlerine gore tamma amagli bu sistemde veri
tabam olarak once Paradox daha sonra ise Oracle, arayiiz tasariminda ise Delphi

yazilimi kullaniimgtir.

4

S6z konusu sistemde kullanicilarin herhangi bir sisteme girigi amndaki (login)
yazma ritmi tamnmaya c¢aligilarak sisteme giris izni verilmekte veya
verilmemektedir. Giiniimiizde tanima sistemlerinin sisteme girigden sonra da siirekli
olarak kullanici yazma ritimlerinin takip edilmesi suretiyle de ¢aligmalar yapilmakta
olup tasarlanan sistemde ise sadece sisteme girig esnasinda kullaniciy: ayirt etme ve

tamima amaglanmuigtir.

Yazma ritmi tamima sistemi, biyometrik sistemler iginde ticari olarak
kullanilmaya agilan son biyometrik sistemdir. Konu ile ilgili ¢aligmalar 70’li yillarin
sonunda baglamig ancak son birkag yil iginde ticari uygulamalara gegilmistir. Bu
yizden hala yazma ritmi sisteminin yaygin olarak kullanildigini soyleyebilmek
miimkiin degildir. Konu ile ilgili bilinen 2 ticari yazilimda da hali hazirda sisteme
giris esnasinda kullanicilar taninmakta olup tanima olaymn siirekli yapilmasi

konusunda firmalar/aragtirma gruplari tarafindan da galigmalar devam etmektedir.

Tasarlanan sistemi agagida belirtilen safhalara ayirmak miimkiindiir.

1. Ogrenme Safhasi

2. Kimlik Tespiti Safhasi

3. Dogrulama/Gergekleme Safhasi
4. Karar/Giincelleme Safhasi

Ogrenme safhasinda kastedilen giriy yapmak isteyen kullanicilarin kendini
sistem tarafindan belirlenen miktarda girigler yapmak suretiyle sisteme tanitmasi ve
sistemin kullanictlar1 tammasi yani Ogrenmesi olarak ifade edilebilir. Tasarlanan
sistemde kullanicilarin kendini sisteme tanitabilmesi igin sistem yoneticisine 8 ila 24

arasinda degerleri ayarlayabilmesi, dolayisiyla programin kullanicilar1 tamyabilmesi
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i¢in gerekli olan giris sayisini tayin edebilme imkam verilmigtir. Dogal olarak sistem
yoneticisince yapilan ayara gore ne kadar ¢ok veri girigi yapiliyorsa 51stem1n o kadar
daha saglikli karar verecegi yani o kadar iyi dgrenecegi sdylenebilir. Ancak daha
once konu ile ilgili yapilan g¢aligmalarda ve bu tez galigmasinda 8 kere ad, soyad ve
sifrenin girilmesinin dahi kullanicilari ayirt edebilmeye imkan verdigi tespit edilmis
ve bu deger kullanicilart gok sikmadan sistemin kullanicilari tanimasi bakimindan
varsayilan olarak 8’e ayarlanmistir. Zira ileride agiklandig iizere bu safhada ortaya
cikabilecek zaafiyetler giincelleme safhasinda anlatildig: sekilde kullanicilarin belirli
araliklarla (ki bu ¢aligmada sistem yoneticisince segilen kullanici tamima igin gerekli
giris sayist kadar  sisteme basarili giris yapildiginda) &zellik vektérlerinin

giincellenmesi suretiyle bertaraf edilmektedir.

Kimlik tespiti sathas1 sisteme girmek isteyen kullanicimin, kimlik bilgilerinin
ogrenme safhasinda sisteme tamitilmig kullanicilardan biri olup olmadifinin tayin
edilmesinden ibarettir. Ancak kimlik bilgileri dogru olan sisteme girmek isteyen
kullanicilarin her zaman gergek kullanici oldugunu séylemek miimkiin degildir.
Ciinkii gercek hayatta oldugu gibi tiim kimlik kartlarinin gergek oldugunu, sahte
olmadigim sdylemek miimkiin degildir. Zira programda sisteme giris yapan
kullanicimin girdigi 4d, soyad ve sifre bilgilerinin, 6grenme safhasinda olusturulan
kullanicilar tablosundaki kullanicilardan herhangi birine uyup uymadiginin kontrolu
yapilir ve uyusum varsa bir sonraki sathaya yani dogrulama ve gergekleme safhasina
gegilir, uyusum yok ise boyle bir kullacinin sistemde tamimli olmadig mesajiyla

kullanici uyarilarak tekrar veri girisi yapmasi beklenir.

Dogrulama/gergekleme safhasinda ise yukarida kisaca agiklandig gibi sisteme
girmek isteyen kullanicinin sistemde tanimli olan kullanicimin kendisi olup
olmadigmnin aymrt edilmesi gergeklestirilmekte, bu yapilirken 6grenme sathasinda
sistem tarafindan c¢ikarilan ilgili kisinin biometrik ozellikleri ile sisteme giris
esnasindaki  biometrik Ozelliklerinin kargilasgtinlmasi yapilarak aradaki fark
algoritmik olarak belfrli bir simrn altinda ise sisteme girmek isteyen kullanici
tamnmis olarak kabul edilerek sisteme giris izni verilmekte, aksi halde sistem
girisine miisaade edilmemektedir. Siniflama/ayirt etme algoritmasinin uygulandigi

safha bu safha olup algoritma detaylar1 3.1.’de anlatilmaktadir.

Karar/Giincelleme safthasindan kast edilen ise kullamicilarin zamanla yazma

ritmlerinin degisebilecegi gergeginden hareketle zaman i¢inde kullanicilarin yazma
B W&
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ritmi biyometrik 6zelliklerinin giincellenmesive nihayetinde girig yapan @115n1c1n1n .
gergek kulanici olup olmadigina karar verilmesidir. Zira bu tez ¢aligmasinda’da ;
kullanicilarin sisteme her 6grenme sayisi kadar bagarili girig yaptiginda biyometrik

ozellikleri giincellestirilerek bir nevi siirekli 6grenen bir sistem tasarlanmigtir.

3.1 Biyolojik Yazma Ritmi Analiz Etme Yazihm
Algoritmasi ve Matematiksel Modeli

Programda kullamlan iki algoritmanin da temeli, normal dagilimda 6reklerin
aritmetiksel ortalama ile onun +/- 1 standart sapma uzag: arasinda olma olastligimn
% 68.26 , +/~ 2 standart sapma uzag1 arasinda olma olasiliinin % 95.4 , +/- 3

standart sapma uzag arasinda olma olasihginin ise % 99.7 olmasi esasina dayanir.

Bilindigi tuzere normal dagilimda egri aritmetik ortalamaya gore simetriktir.
Dolayisiyla egrinin bir tarafinda kalan alan tiim alanin yarisina esit olup bu aym
zamanda % 50 olasiifa da esittic. Dolayisiyla bir dagilimin normal dagilima ne
kadar benzediginin gostergelerinden biri olan ¢arpiklik (skewness) kat sayisi normal
dagilimda 0’a esittir. Ancak pratikte de bu deger ¢ogunlukla tam 0 degil ancak 0’a
yakin bir sayidir. Ayrica sola ¢arpik dagilimlarda da bu deger — , saga garpiklarda

ise + ¢ikar.

Simetrik dagilimlarin sayist oldukga fazla oldugundan normal dagilimi
digerlerinden ayirmakta kullanilan diger bir gosterge basiklik (kurtosis) katsayisidir.
Basiklik kat sayisi ise bir olasilik yogunluk fonksiyonunun tepe noktasimin yerini,
dolayistyla kuyruklarimin kalinhgin1 yani ortalamanin her iki yamindaki dagilimlarin
en biiyiitk sapma degerini olger. Basiklik ve garpiklik katsayilarinin temel tipleri gekil

3.1 ve 3.2°da verilmisgtir.
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JAWAN

Simetrik Pozitif Carpiklik Negatif Carpiklik

Sekil 3.1. Carpik Dagilim Tipleri

/R

Platykurtic Leptokurtic

Sekil 3.2. Basik Dagilim Tipleri

Carpiklik katsayis1 ve basiklik kat sayilannin hesabi (3.1) ve (3.2)’de

gosterildigi gibidir.
n -
Z(‘xi - JC)3 n
Carpiklik Katsayis1 = = e 3.1
n —

> (x-x)"/n

i=|
Basiklik Katsayis1 = 4 3.2)

A



(3.1) ve (3.2)’deki X orneklerin ortalamasini, s ise standart éaj;mésml”
gostermektedir. (3.1) ve (3.2)deki ifadelere dikkat edildigi takdirde varyans
hesaplanirken ortalamadan sapmalarin kareleri kullamlirken garpikhik kat sayisinda
ise bu farklarin kiipii, basiklik kat sayisinda ise bu farklarin dordiincii kuvvetlerinin
kullamldig kolayca fark edilebilir. Aslinda aritmetik ortalama sifira gére 1. Moment,
varyans aritmetik ortalamaya goére 2. Moment, carpiklik kat sayisi aritmetik
ortalamaya gore 3. Moment, basiklik katsayisi ise aritmetik ortalamaya gore 4.

Momentten bagka bir sey degildir.

Kald1 ki bu tez calismasinda karakterler arasinda gegen zamamn normal
dagilima benzedigi savindan 6te dagilimin basiklik ve garpikhg hesaba katilarak
dagilimin aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi hesaplanmug ve ortalamadan 2 ila
3 standart sapmaya kadar deneysel cgaligmalar yapilarak kullamci profilleri
¢ikariimaya ve en uygun ve en iyi tanimay: saglayacak esik seviyesi (standart sapma

katsayisi) tespit edilmeye caligiimustir.

Birinci Algoritmanin dayandig temel unsur sudur. Herkesin klavye iizerinde
bazi karakter ciftlerine basmalari arasinda gegen siire, 6zellikle ad ve soyadindaki
baz1 karakter ¢iftleri arasi siire, hemen her sefer birbirine ¢ok yakindir. Yani bazi
karakter ¢ifilerine basig zamanlarimin standart sapma degeri ¢ok kiiguiktiir. Iste
algoritma ozellikle bu karakter ¢iftlerini tam olarak taklit edemeyen yetkisiz
kullanicilarin sistem girigsine miisaade etmemektedir. Bunu bir ornekle agiklamaya
caligalim. Asagida adt ‘levent’ soyadi ‘yalcin’ ve sifresi ‘levyalcin’ ve sisteme
kayitli olan kiginin karakter giftlerine gore ad, soyad ve sifresi yazarkenki aralik

degerleri ve buna iligkin grafikler verilmistir.

Tablo 3.1. Bir Kullamicinin Klavyeye Veri Girisi Sonundaki Ortaya Cikan
Zamanlayici (Timer) Degerleri

ADI i [ v e n t
1. Veri Girisi 1.000 0.000 1.000 2.000 2.000

2. Veri Girisi 2000 1.000 1.000  3.000
3. Veri Girisi 1.000 0.000 0.000 3.000
4. VeriGirii 1000  1.000 1.000  3.000
5. Veri Girigi 1000  0.000 1.000  2.000
6. Veri Girisi 2.000 0.000 2.000 2.000
7. Veri Girisi ~ 1.000  0.000 1.000  3.000
8. Veri Girisi  0.000 1.000 2.000 1.000
ORT 1.125 0.375 1.250 2.375
ST SAPMA 0.640 0.517 0.707 0.744



ORT +2*ST 2..305 1.409 1.863 2.664 3.863
ORT - 2*ST -0.150 -0.650 -1.110 -0.160 0.887

SOYADI y a 1 i n
1. VeriGirisi ~ 1.000  5.000 4.000

2. Veri Girigi [0 4.000 2.000

3. Veri Girisi 5.000 3.000

4. Veri Girigi 4.000 3.000

5. Veri Girisi 3.000 2.000

6. Veri Girisi 4.000 ) 1.000

7. Veri Girisi 4000 1.000 4000  3.000

8. Veri Girigi 4.000 2.000
ORT 4.125 2.500
ST SAPMA 0.640 0.925
ORT +2*ST 5.405 4.350
ORT -2*ST 2.845 0.650
SIFRESI I e v 1 c i n

l. Veri Girisi ~ 1.000  3.000
2. Veri Girisi ~ 1.000  4.000

. Veri Girisi #6068 3.000
. VeriGirigi  1.000  4.000

6.000 1.000 4.000 3.000
5.000 2.000 3.000 3.000
4.000 2.000 3.000 3.000
6.000 1.000 4.000 2.000
. Veri Girigi 1.000,  4.000 6.000 2.000 4.000 2.000
. Veri Girisi 1.000 3.000 5.000 1.000 2.000 2.000
. Veri Girisi 1.000 4.000 2.000 2.000 5.000 1.000 4.000 2.000
. Veri Girisi 1.000 3.000 2.000 2.000 6.000 1.000 4.000 2.000
ORT 0.875 3.500 1.750 2.125 5.375 1.375 3.500 2.375
ST SAPMA 0.353 0.534 0.462 0.353 0.744 0.517 0.755 0.517
ORT +2*ST 1.581 4.568 2.674 2.831 6.863 2.409 5.100 3.409
ORT -2*ST 0.169 2432 0.826 1.419 3.887 0.341 1.990 1.341
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KARAKTER GIFTLERI

Sekil 3.3. Bir Kullanicinin Ogrenme Safhasindaki Karakter Ciftleri Aras1 Basig

Zamanlar

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda ise iki karakter arasinda gegen gecis
zamaninin (keystroke latency) yeterli veri girisi oldugunda normal dagilima g¢ok
yakin oldugu tespit edilmigtir. [22] [25] Kald1 ki yukandaki tabloda dikkat edilirse
veri girisinin azligina ragmen gergekten de karakter giftleri arasinda gegen siirelerin
normal dagilima yakinsadigi kolaylikla fark edilebilir. Ayrica yukaridaki tabloda
koyu renkle gosterilen hiicrelere dikkat edildigi takdirde ise bahse konu kiginin
adinda 1 adet, soyad: ve sifresinde ise 2’ser adet olmak iizere toplam 5 adet aralik
zamaninin ortalamanin +/- 2 standart sapmasi diginda oldugunu gorebiliriz. Diger
yandan bu 5 adet aralik zamanininda 4 adetinin 6zellikle sapma miktarinin ¢ok az
oldugu karakter ¢iftleri nedeniyle ortaya ¢iktigi rahatlikla goriilebilir. Sapma
katsayis1 2.5 veya daha yukarilara ¢ikarildigi takdirde ise bu miktarlar daha da

azalacaktir.

Yetkisiz kullanicilarin yetkili kullanici yerine girebilmesi igin tiim karakter
ciftlerinde Sekil 3.3.den de anlasilacag: iizere yetkili kullanicimin band: iginde
kalacak sekilde yazma ritmini ayarlamasi gerekmektedir. Yukaridaki paragraflarda
da izah edildigi gibi yetkisiz kullanicilarin 6zellikle bu 5 adet gri renkle belirtilen
karakter ¢iftlerini taklit edebilmesi oldukga kiigiik bir olasiliktir.



Birinci algoritmanin matematiksel formulii ise agagidaki gibi ifade edlleblfl

m, =1l (3.3)

{
o, =(%Z(R-, —m, )" (3.4)
j=1

m —SL*¥oc, <X, <m+SL*o, 09

(3.3),(3.4) ve (3.5) de
X, : Test (Sistem Girigi) Vektori
R, : Referans Vektorii
m, : Ortalama Vektorii
o, . Standart Sapma
SL : Giivenlik Seviyesi dir.

Herbir karakter ¢ifti (diagraph) igin test girislerindeki degerlerin formul
(3.5)’deki aralik iginde olup olmadigina bakilarak sistem girisine miisaade
edilir/edilmez.

Birinci ve ikinci algoritmalar, tasarlanan sistemin safhalarina gore izah etmeye
caligirsak Ggrenme safhasinda her iki algoritmada da kullanicilann adlarnim,
soyadlarimt ve sifrelerini yazarken girdigi karakterlere basma (tug iizerinde kalma
stiresi) ve herhangi bir karakterden parmagin kaldirilmasindan ikinci bir karaktere
basana kadar gecen aralik zamanlan ayn tablolara kaydedilerek ortalama ve standart
sapma bilgileri ile ikinci. algoritmada dagihmin basiklik ve garpikligr ile ilgili
degerler hesaplanarak tablolara kaydedilmektedir. Daha basit bir gekilde ifade etmek
gerekirse ortalama ve standart sapmalar hesaplanirken Tablo 3.1. deki degerlerden
birinci algoritmada basma ve aralik zamanlarimn diisey olarak, ikinci algoritmada ise
yatay olarak ortalamalan ve standart sapmalari hesaplanmakta, diger bir deyisle

birinci algoritmada karakter ¢ifti bazinda deneme giriglerinin ortalamalar: ve standart




zamanlarinin ortalamalari ile standart sapmalari ve daha sonra tim dene elerlp,.

ortalamalar: ile standart sapmalar1 hesaplanmaktadir. Ayrica sisteme kendlm tamtan,

kigilerin ad,soyad ve sifre bilgileri kullanicilar tablosuna kaydedilmektedir.

Kimlik tespiti safhasinda her iki algoritmada da sisteme giri§ yapmak isteyen
kullanicilarin girmis olduklari ad, soyad ve sifre bilgilerinin 6grenme safhasinda
sisteme kendini tamitmug ve kullanici tablosuna atilan kigilerden birinin ad, soyad ve
sifresine uyup uymadiginin kontrolu yapilmakta ve uyusum varsa dogrulama/
gergekleme safhasina gegilmekte, uyusum yok ise sistemde boyle bir kullanicinin

tanimli olmadig kullaniciya bildirilerek kullamci ikaz edilmektedir.

Dogrulama/Gerg¢ekleme safhasinda ise kimlik tespiti safhasim gegen
kullanicilarin, adina girig yapilan kisinin gergekten kendisi olup olmadigimi ayirt
etmek maksadiyla daha once yapilan bir ¢ok ¢aligmada uygulanan sabit egik
seviyesine gore karar vermek yerine ortaya ¢ikan standart sapmaya ve sistem
yoOneticisince degistirilebilen deZisken bir esik seviyesine yani giivenlik seviyesine
gore hesaplama yapilmaktadir. Sistem yoneticisinin bu esik seviyesini tespitine
yardime1 olmak tizere sistem giriglerinin logu tutulmakta, bu log tutulurken girigin
yapildig: tarih saat grubu, girisin bagarili olup olmadigi, bagarih ve baganisiz girig
sayilar1 ve girig yiizdeleri, giris yapilirken ki sistem yéneticisince ayarlanmis olan
sistem ayarlan (giivenlik seviyesi, kullanici tanima igin gerekli girig sayisi, hesap
kapanma sayis1 v.b.) ve testler sirasinda FAR ve FRR hatalarimin daha saglikls
hesaplanabilmesi amaciyla sistem girigi yapan yetkili veya yetkisiz kiginin ger¢ek ad

ve soyad: bilgileri tutulmaktadir.

Karar Verme/Giincelleme safhasinda ise ortaya ¢ikan ve sistem
yOneticisince belirtilen esik seviyesine gore (ortalama +/- giivenlik seviyesi*standart
sapma) girig degerleri egik seviyesini gegmiyorsa girig yapan kiginin sistemde tammli
kigi ile aym kisi olduguna karar verilerek sistem girigsine miisaade edilmekte,
gegiyorsa miisaade edilmemektedir. Sistem girigine miisaade edilen girisler ise

bagaril1 girig sayisi, 6grenme sayist ve katlarina ulagtiginda giincellenebilmektedir.



deneme civarinda sisteme girebilmesi gerekmektedir o

Burada daha 6nce deginildigi gibi deneysel sonuglarla hesap kitleme sayisinin
secilmesi oldukga biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Ciinkii ortalamadan ne kadar
standart sapmanin hesaba katilacagi FRR hata oramim dogrudan etkilediginden
hesabi kitleme sayisinin oldukga kiigiik segilmesi durumunda gergek kullamicimin da
sisteme giris yapamadan hesabinin kilitlenmesi miimkiin olacak ve uygulanmas: pek

de miimkiin olmayan bir sistem ortaya ¢ikacaktir.

3.2 Biyolojik Yazma Ritmi Analiz Etme Yazilimi Tanitimi

Yazilimin temel unsurlarindan birisi yazilimin yoneticisi ve kullanicilarinin
ayirt edilmesidir. Bundaki amag¢ yazilumi yonetecek kiginin sistemin giivenligi ile
ilgili bir takim ayarlarina miidahale edebilmesi ve ihtiya¢ duydugu ayarlan

yapabilmesidir.

Program ilk galistirildiginda agagida Sekil 3.4°deki gibi bir formla

karsilagilmakta ve yukarida ki meniiden giris segilerek sistem yoneticisi tamitim

| Sekil 3.4. Pi'ogram Ana Giris Formu



i
ST

\

segilmek suretiyle sistem yoneticisinin kendisini sisteme tanitma it

saglanmaktadir. Bu menii segildiginde ise agagida Sekil 3.5°deki g1b1 bi."r; "

karsimiza gelmektedir.

Tan
s

Saua

Sekil 3.5. Sistem Yéneticisi Tanitim1 Formu

Dikkat edilecegi iizere programu ilk kuran ve caligtiran kullanici sistem
yoneticisi olarak kendini sisteme tamtabilmektedir. Ancak sistem yoneticisi bir kere
sisteme tanitildiktan sonra Sistem Yoneticisi Tanitimi meniisii Sekil 3.6°de oldugu
gibi bir daha aktif hale gelmemekte ve diger kullanicilarin kendini sistem yoneticisi

gibi tamitarak bir takim sistem ayarlariyla oynamasina imkan verilmemektedir.

Sekil 3.6. Sistem Yoneticisi Tamtildiktan Sonraki Ana Formun Goriintisii



oynama yetkisine sahip oldugundan bir defa kendini sisteme tanittiktan sonra ng)rmal
g e w2 Gaes

olarak tasarladig: sistemin giivenlik ihtiyaglarina gére girig mentsinden’” SISt

Yoneticisi Girigsi/Ayarlarina tiklamak suretiyle sistem ayarlarina erismek {izere

agagida Sekil 3.7°de belirtilen formdaki bilgileri doldurmasi beklenir.

Sekil 3.7. Sistem Yoneticisi Girigi Formu

Eger yonetici bu meniiye girmeyi istemez veya diisiinmez ise sistem ayarlari
program tarafindan varsayilan degerlerde kalacaktir. Ancak girmek isterse Sekil
3.7°de belirtilen ff)rmdaki bilgileri girerek sistem ayarlarina ulagmak isteyen
yoneticiye Sekil 3.8. deki mesajla Sekil 3.9.daki sistem ayarlarii degistirebilme
imkani taniur. Sistem Yoneticisinin diger kullanicilarda oldugu gibi once kimlik

tespiti ve ardindan ydnetici tanima ve ger¢ekleme iglemi program tarafindan yapilir.



Sekil 3.8. Sistem Yéneticisine Sistem Ayarlar1 Oncesi Verilen Mesaj

: Sitmyarla‘n

Sekil 3.9. Sistem Ayarlari Formu

Sistem ayarlar1 iizerinde degisiklik yapmak isteyen yetkisiz kullamicinin
biometrik 6zellikleri sistemde tamimli yoneticinin biometrik Ozellikleri ile

uyusmuyorsa daha dogrusu sistem yoneticisi biometrik &zelliklerinin belirlenen



smurlart  i¢inde degilse yetkisiz kullanicinin sistem ydneticisi' 3

¢l

degistirmesine miisaade edilmez ve Sekil 3.10. deki mesajla kullanic uyanhr

Project!

i =7 . e
Sekil 3.10. Sistem Ayarlarinin degistirilemeyecegine iliskin mesaj

Sekil 3.8’de dikkat edilecegi iizere sistem yoneticisine kullanicilarin sistem
tarafindan taninabilmesi igin gerekli giris sayis1 ile sisteme sistem yoneticisi
tarafindan girilen sayida iist iiste girememe durumunda kullamci hesabinin
kilitlenimesine ve giivenlik seviyesine iliskin ayarim degigtirme yetkisi verilmektedir.
Kullanici tamima igin Girig Sayist ayarina programda 8 ila 24 arasinda degisen deger
girme imkani taninmig olup tahmin edilecegi gibi burada segilen degerin yiiksek
olmasi sistemin kullamicilar1 daha iyi tamimasi anlamina gelmektedir. Ciinkii
ortalama, standart sapma, varyans v.b istatistik degerler 6rnek veri biiyiikliigli ne
kadar fazlaysa o kadar saglikli sonuglara gotiirmektedir. Ancak bu sistemde daha
Once yazma ritmi lizerine yapilan bir takim ¢aligmalarin aksine bu sayi1 makul
degerler iginde tutularak kullanicilarin sisteme kendisini birkag¢ dakika iginde
tanitabilme imkani getirilmis, béylelikle kullanicilarin sisteme gosterecegi rezistans
azaltilmak suretiyle sistemin uygulanabilirligi arttirilmaya galigilmustir. Nitekim daha
Once yapilan kimi ¢aligmalarda sistemin kullaniciy1 tanimasi igin olduk¢a uzun bir
slire veri girigi yapmas1 beklenmis ve bu durum konu iizerinde ciddi bir handikap
olarak ortaya ¢cikmigtir. Bu gekilde bir tamma ancak kullanicilarin kendilerinin

normal iglerini yaparken ki ritimlerinin farkinda olmadan ¢oziimlenmesi geklinde



yapilabilir. Ancak bu konu iizerinde de Kkisilerin bilgileri dlslnda\‘bl
ozelliklerinin tespit edilmesinin ahlaki ve kanuni agidan bir taklm i sakmcalarl "
oldugunu soyleyenler de oldukga fazladir.Bu nedenle bu konu, uzerlnde clddl bir
sekilde durulmasi ve diigliniilmesi gereken bir konudur. Konu iizerindeki gekinceler
coziildiigli takdirde ornegin Kisilerin yazma ritimleri ofis igindeki belgelerini

yazarken veya e-mail’lerini yazarken tespit edilebilir.

Ancak su ana kadar yapilan g¢aligmalarda serbest sekilde yazilan metinlerden
belli metin veya bilgilerin yazilmasi suretiyle alinan yazma ritmi bilgilerinin
¢oziimlenmesinin ¢ok daha zor oldugu yapilan deneysel g¢aligmalarda tespit

edilmistir.

Yine yapilan bu ¢aligmalarda kullanicilarin 6zellikle ad ve soyadlaruu kendi
yazma ritimlerine en yakin gekilde yazdiklar1 metin kaliplar1 olduklar1 belirlenmisgtir.
Diger yandan birgok kiginin herhangi bir sisteme girerken kullandig: sifrelerini,
ezberlediginden ve gok defa ayni metini girdiginden dolay tereddiit etmeden kendi

yazma ritmine oldukga yakin bir sekilde yazacagi sGylenebilir.

Bu nedenle bu tez ¢aligmasinda da kullanicilarin ad, soyad ve sifre bilgilerinin
sistem yOneticisi tarafindan belirlenen miktarda girilmesi suretiyle kisilerin taninmasi

miimkiindiir. Oyle ki sistem birkag¢ dakika icinde kullanicty1 tanir hale gelmektedir.

Kullanic1 hesab1 kitleme sayisina gelince, segilen deger ne kadar kiigiikse
yetkisiz kullanicilarin iginin o kadar zorlasacagi yani sistemin oldukga giivenilir hale
gelecegi ancak bu durumda da gergek kullamicilarin sisteme giremeden hesabinin

kilitlenmesinin miimkiin olabilecegi agikardir.

Dolayisiyla her iki parametrenin de ve ozellikle “Kullanic1 Hesab1 Kitleme”
sayisinin sistem yoneticisi tarafindan belirlenmesinin biiyiik bir 6nem arz ettigi
goriilmektedir. Sistem yéneticilerine degerleri belirli bir istatistiki bilgiye dayanarak
verebilmesi acgisindan veri tabaninda gesitli diizenlemeler yapilmigtir.  Omegin
sistem yoneticisine kullanici girigleri basarili yada basarisiz olsun kullanicilarin
kaydim (logunu) ve hatta basarisiz giris yiizdesini veya sistem Kkilitlenme sayilarim
gorme ve tiim kullanicilar i¢in bu degerlerin ortalamalarini alma gibi imkanlar
taninarak bahse konu parametreleri eldeki verilere gére daha saglikli verebilme
imkan: getirilmistir. Oyle ki sistemin tasammda yapilacak degisiklikle tiim

kullanicilar igin bu parametrelerin ayr1 olarak belirlenmesi de miimkiin



goriilmektedir. Boylelikle kisilere ozel bir gekilde FAR ve FRR hata oranlarlm .
ayarlamak ve her iki hatanin $ekil 3.11°de belirtilen kesim noktalar olan ERR ’

(Equal Error Rate) yani esit hata oranlarint ayarlamak da s6z konusu olabllecektlr o ;

A

FAR FRR

ER

>
Giivenlik Esik
Seviyesi

Sekil 3.11. Esit Hata Orant

Ciinkii yalmzca‘ bu noktada sistemin ¢ok d6nemli iki hatasi olan FAR ve FRR
esit olmakta, diger tiim noktalarda bir hata biiyiirken digeri kiiglilmektedir.
Denilebilir ki iki sistemden ERR’si daha kiigiik olan digerine nazaran daha iyi bir
sistemdir. Ancak unutulmamas: gereken bir diger konuda segilen veya uygulanan
sistemin ozelligine gére FAR’1n biiyiik, FRR nin ise gok kiigiik olmasi veya tam tersi
FRR’nin biiyiik ama FAR’1n ¢ok kiigiik olmasi arzulanan bir durum olabilir. Nitekim
yazma ritmi tamima sisteminde ve tlim biometrik sistemlerde énemli olan FAR’in
yeterince kiigiik tutabilmesidir. Dolayisiyla FRR ¢ok biiyiik olmamak koguluyla
FAR’nin miimkiin oldugunca kii¢iik olmasini saglayacak sistemlerin, biometrik

sistemlerin genel amaci oldugu sdylenebilir.

Tasarlanan sistemde sistem ayarlar i¢in varsayilan olarak kullanici tanim i¢in
girig sayist 12, kullanici hesabi kitleme sayis1 6 ve giivenlik seviyesi 3 olarak
belirlenmis olup bundaki amag sistem yoneticisinin biometrik 6zelliginin miimkiin
oldugunca fazla veriye dayanarak tespit edilmeye c¢aligiimasidir . Kullanici hesab:
kitleme say1simn ise baslangicta gok kiigiik tutulmayarak sistem yoneticisinin hesabi

kitlenmeden sistem ayarlarim degistirebilmesine imkan taninmaya ¢alisilmugtir.

Sisteme sistem yOneticisinin tanitilip, sistem yoneticisi tarafindan sistem

ayarlar1 yapildiktan sonra sisteme dahil olacak kullanicilar i¢in Girig meniistindeki
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Yeni Kullanici Tamtimina tiklanmak suretiyle yeni kullanicildrih

Sekil 3.12. Kullanicilarin Kendilerini Sisteme Tanitma Formu

Dikkat edilecegi iizere bu formun sistem y®6neticisi tanitimi formundan bir farka
yoktur. Ancak gergek uygulamada basma ve aralik zamanlarimn goriilebildigi segme
kutulani goriilmemesi gerekirken, kullanicilarin ve &zellikle sistem yoneticisinin
tuglar arasi aralik zamam ile tuglara basma zamanlarim kendilerinin de gérerek veri
girig degerlerini ayn1 zamanda kendilerinin de gorerek girisi onaylayip onaylamamas:
imkani taninarak kendilerini daha diizgiin sisteme tanitabilme imkam taminmaya

calisilmustir.

Kullanicilar kendini sisteme tanitirken ve sistem girigleri esnasinda bir takim
kontroller yapilmaktadir. Bunlardan biri backspace veya delete tuslarna basilma
kontroliidiir. Ad, soyad veya sifre girisi yapilirken bu tuslardan birine basildiginda
program yapilmakta olan veri girisini iptal ederek Sekil 3.13’daki mesajla

kullamicinin aymi veriyi tekrar girmesini ister.



‘Sekil 3.13. Delete ya Baékspce Tslarln | 11 esajl
Backspace ve delete tuglarina basildigimin kontrol edilmesinde ki amag¢ bu
tuglara basildiginda kullanicinin ad, soyad veya sifreyi girerkenki normal yazma

ritminin bozulmasidir. Boylece miimkiin oldugunca kullanicilarin gergek yazma
ritmleri yakalanmaya ¢aligilmaktadir.

Veri girigindeki diger kontrollerden biri de her veri alanina en az iki karakter

ve sifreye en az 6 karakterli bir sifre girilmesinin kontrol edilmesidir.

Bu zorunlu kontrollerden biridir ¢iinkii ad veya soyadina iki karakter
girilmedigi takdirde ad veya soyadinin yazma karakteristigini ¢ikarmak miimkiin
degildir. Sifrenin 6 karakterden az girilmemesinin saglanmasi altinda yatan birinci
neden, ad veya soyad’1 kisa olan Kkigilerde o kiginin biometrik 6zelliklerinin yeterli
seviyede ¢ikarilamama riskini engellemek, ikinci neden ise yetkisiz kullanicilarin
yetkili kullanicilarin sifresini kolayca desifre etmelerini engellemektir. Istenilen
karakter adetleri girilmedigi takdirde kullanici Sekil 3.14. deki gibi bir mesajla

uyarilacaktir.
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Sekil 3.14. Yeterli Sayida Karakter Girilmedigi Mesaji
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Sekil 3.15. Hatali Veri

irigi



Normal sartlarda veri giriginde herhangi bir problemi olmayan kullanici “Girisi
Onayla” butonuna basmak suretiyle progress bar’in bir ileri gitmesine neden olur.
Progress bar en son sistem yoneticisi tarafindan girilen “Kullanic1 Tanima i¢in Girig
Sayis1” degerine ulastiginda Sekil 3.16°de gosterilen mesajla kullanict sisteme

tamitilmus olur.

Sekil 3.16 Sisteme Kaydedilme Mesaji

Artik bu kullanici yerine bagka bir kullanicinin sistem {iizerinde verilen yetkiler,

haklar dogrultusunda sisteme erigme imkani gok zorlagmaktadir.
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Sekil 3.17. Eski Kullamic1 Sistem Girigi Formu

Burada sistem yoneticisi girisinde oldugu gibi giris esnasmnda olusan
kullanicinin biometrik 6zelligi sistemde tanimli kullanicimin belli bir egik seviyesi
altindaysa sisteme giris miisaadesi verilir, degilse verilmez. Biometrik &zellikleri
birbirini tutmuyan ancak kullanici bilgileri dogru olarak kimlik tespit etme
safthasindan gegen kullaniciya $ekil 3.10°de goriilen mesajla kullanici bilgilerinin
dogru oldugu ancak sistem girisine miisaade edilmedigi kullaniciya bildirilir.
Biometrik 6zellikleri tutan kullaniciya ise Sekil 3.8. de goriilen mesajla Kullanici

Bilgilerinin dogru oldugu ve sistem girisine miisaade edildigi bildirilir.

Eger kullanici daha 6nce var olan bir kullanici hesabiyla kendini sisteme

tanitmak isterse ise Sekil 3.18.’de goriilen mesajla uyarilir.
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Sistem girislerinde ise sistemde tamimli olmayan bir kullanici adina girig

yapilmak istendiginde ise Sekil 3.19.’da ki mesajla kullanicilar uyarlir.
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Sekil 3.19. Sistemde Boyle Bir Kullamic1 Olmadigi Mesaj1



FAR ve FRR, program algoritmasinin degigik parametre degerleri igin denenerek

test edilmistir. Biyometrik sistemlerde sistemlerin giivenligini saglamak birinci
amag¢ oldugundan FRR makul seviyede olmak kosuluyla FAR’1n olabildigince kiigiik

olmas: arzulanan bir durumdur.

Yukarida bahsedilen amag¢ dogrultusunda ve konu ile ilgili daha énce yapilan
caligmalarda ortaya g¢ikarilan karakter ¢iftleri arasi dagilimin normal dagilima
benzedigi ve normal dagilimda 6rneklerin % 68.26”simn ortalamanin +/- 1 standart
sapma, % 95.4 ° Uniin +/- 2 standart sapma ve , % 99.7’sinin ise +/- 3 standart
sapma iginde oldugu gerceginden haraketle ortalamanin 2 ila 3 standart sapma
arasindaki FAR ve FRR degerleri hesaplanmigtir. Ornekleme biiyiikligiiniin tespiti
i¢in bulunan dokiimandaki [29] formiillere gére yapilan hesapta segilen 6rnek
biyiikliglinin tim uzay: temsil edebilmesi igin % 1 giiven sinirina gore en az 2000
kisi tizerinde deneylerin yapilmasi gerektigi belirlenmis ancak bu kadar ¢ok kisiden
veri toplama imkan1 olmadigindan tespit edilen rakamlara gok uzak olmakla birlikte
tim uzay: temsil edebilecegi degerlendirilen 25 kisi sisteme tanitilmigtir. Ancak
sistem girigleri sirasinda bu 25 kiginin haricinde 15 kisiye daha sisteme tanimh diger

kigiler adina girig denemeleri yaptirilmugtir.

Test parametrelerinin referans parametreye benzerliginin 6lgiitic  olarak
kullanilan esik seviyesi yani standart sapma katsayisi (k) ne kadar kiiciikse FAR’1n
o kadar kiigiik yaniayetkisiz kullanicilarin sisteme girme olasihgmin o denli zor,
standart sapma Kkatsayist ne kadar bilyikkse FRR’in o kadar kiigiik yani yetkili
kullanicilarin sisteme girememe olasiliginin o denli kiigiik oldugunu séylemek
mimkiindiir. Deneysel ¢aligmada  kullamcilara once varsa kendi kullamci
hesaplarina girmeleri, daha sonra ise sistemdeki diger kullanicilarin ad, soyad ve
sifreleri program aracilifiyla sunularak diger kullamicilarin hesaplarina girmeleri
istenmistir. Kullamcilarin segiminde ofislerde siirekli yazi yazan kisiler degil
bilgisayara uzak olmamakla birlikte bilgisayar klavyesini yogun olarak kullanmayan

kisilerinde se¢ilmesine gayret edilmigtir.



Genel olarak uygulanan iki algoritmanin deneysel qalmnf%lq;‘»ﬁétgggsmclf
belirlenen farklan sunlardir ; | ' |

2. Algoritmada kullanicilar kendi adina girmekte pek zorlanmazken 3
kullanicinin hesaplarina diger bazi kullanicilarca girilebilmistir. Bu algoritmada
kullamcilar kendi hesaplarina standart sapma katsayist yani giivenlik seviyesi 3 iken
ortalama 1.4 giriste girebilmigler ve diger kullanicilar adina girebilen 5 kullanici ise
sistemdeki bahse konu 3 kullanict adina ortalama % 15.6 oraninda girebilmiglerdir.
Bu algoritmada en iyi FAR oranlar standart sapma katsayisi yani giivenlik seviyesi
1.5 iken elde edilmig ancak bu durumda da gergek kullanicilarin kendi adlarina
girisleri oldukga zorlagmigtir. Kullanicilarin kendi adina pek zorlanmadan girdikleri
ve nispeten yetkisiz kullanicilarin sisteme girmesini engelleyen optimum giivenlik
seviyesi 2 olarak tespit edilmistir. Genel olarak bu algoritmadan arzulanan sonuglar
elde edilememis olup bu durum algoritmanin bir nevi kigilerin ortalama klavyeye
yazig hizlarina bakmasindan kaynaklandigi degerlendirilmektedir. Bu algoritmaya
gore en iyi FAR degeri giivenlik seviyesi 1.5 iken ortalama % 8.2 olarak tespit

edilmistir.

1. Algoritma da ise kullanicilar giivenlik seviyesi 2.5’e kadar kendi adlarina
¢ok zor girebilmigler, giivenlik seviyesi 2.5, 2.75 ve 3 iken kullamicilar kendi
adlarina ortalama sirasiyla 4.7, 2.5 ve 2.1 giriste girebilmiglerdir. Diger kisiler adina
giriglerde ise en iyi simflandirmaya giivenlik seviyesi 2.5 iken ulagilabilmis ancak bu
seviyede kigilerin kendi adlarina girigleri (FAR) arzulanan seviyede olmadigi igin
optimum giivenlik seviyesi olarak 2.75 tespit edilmigtir. Optimum giivenlik seviyesi
normalde sistem yoneticisince tespit edilmesi gereken bir degerdir ve sistem
yoneticisince 0.05 oraninda artirimlar miimkiindiir. Testler sirasinda 0.25 araliklarla
giivenlik seviyeleri denenebildiginden gergek durumda optimum giivenlik seviyesi

Ornegin 2.6 olarak ¢ikabilir.

Test sonuglarinin daha rahat alinabilmesi bakimindan testler/veriler once
Paradox for Windows veritabaninda gerekli ayarlamalar yapilarak tek bir PC
iizerindeki paylagima agilan tablolarin bulundugu klasoriin diger kullanicilara map
edilmesi ile ag siiriiciisiine baglanmasi suretiyle toplanmg ve 25 kulamicinin da

Ogrenme safhasindaki verilerinin toplandig: tablolar yeni hazirlanan setup seti igine



setup olusturulmusgtur. Daha sonra her kullanicinin 6nce kendi adlna‘:behrll b1r eslk

seviyesinde daha sonra sistemde tanimli diger kisiler adina veri g1r1$1 yapma31 ve

tiim g¢evrimi bitirdikten sonra bu denemeleri sirasiyla diger esik seviyelerinde de

tekrarlamasit istenmigtir. Boylece verilerin zaten derli toplu bir bigimde olmasi

saglanarak analizlerinin daha kolay ve kisa yapilmasi miimkiin olmugtur.

Asagidaki tabloda Sekil 3.3’deki kullanici olan “Levent Yalgin” adina
Giivenlik Seviyesi 2.75 iken testlere tabi tutulan 24 kisinin giris denemesi

istatistikleri gosterilmistir.

Tablo 4.1. Kullanicilarin Bir Kullanici Adina Veri Girisi Denemeleri Istatistigi

Kullanici No : Toplam Deneme Sayisi Basarih Olma Sayisi
1 100 0
2 100 0
3 100 0
4 112 0
5 92 0
6 100 0
7 100 0
8 100 0
9 104 0
10 106 0
11 100 0
12 100 0
13 100 0
14 96 0
15 100 0
16 100 0
17 100 0
18 100 0
19 102 0

20 105 0

RC. YORSPRAD weieg sy



Kullanic1 No : Toplam Deneme Sayisi
21 100
22 100
23 94
24 100

Giivenlik Seviyesi 2.75 iken ayni kullanici ise kendi adina ortalama 3 giriste 1
defa girebilmistir. Yukaridaki tabloda dikkat edilecegi lizere kullamcilar oldukga
yiiksek sayilabilecek veri girigi yapmalarina ragmen kullanic1 “Levent Yalgin” adina
hi¢ bagarili veri girisi yapamamuglardir. Elde edilen verilere gore bahse konu
kullanic1 adina FRR % 0 tespit edilmigtir. Ancak sistemde tanimli ve ad,soyad ve
sifresi sirastyla “Bahadir, Aytag, 757575 olan kullanic1 adina ise toplam 6 kullanici
basarili olabilirken 1 kullanici bahse konu kisi adina ortalama 5 giriste bir basarih
giris yapabilmistir. Bu durumun ise bahse konu kullanicinin sifresinin gok kolay
taklit edilebilir olmas1 ve 6zellikle soyadinin kisa olmasi ile adinin klavyeye dizilig
bakimindan bir ¢ok kisi tarafindan rahat girilebilecek bir ad olmasindan veya
kullanicinin kendini sisteme tamtimi esnasinda dikkat dagilmasi benzeri bir nedenle
bazi karakter ¢iftleri arasinda gereksiz yere tereddiit ederek beklemesinden ve en
Snemlisi ise bahse konu kisinin oturmus bir klavyeye yazma ritmi olmayan bir
kullanic1 olmasindan kaynaklandigi degerlendirilmektedir. Bunun haricinde ise diger
kullanicilardan yalnizca birine daha 2 kisi tarafindan ortalama % 1.5 oraninda giris
yapilabilmigtir. Toplam 40 Kkiginin diger kisiler adina yaptigi yaklasik 4000
denemede sadece 25 denemede bagarili olunabilmis ve genel olarak FAR oram ise %
0.6 olarak ortaya gikmustir. Sadece ad,soyad ve sifresi sirasiyla “Bahadir, Aytag,
757575 olan kullanici adina 20 defa girildigi diigiiniiliip bu kullanici test haricinde
tutuldugu takdirde ise FAR oram yaklagik % 0.1°e inmektedir. Buna karsin genel
olarak sistemin FRR oram ise oldukga yiiksek bir deger olarak % 60 olarak ortaya
¢cikmigtir. Diger bir deyisle kullanicilar kendi adlarina ortalama 2.5 giriste bir
girebilmislerdir. Ancak hesap kitlenme sayisinin 5 veya 6’ya ayarlanmasi1 durumunda

FRR’nin bu kadar biiyiik olmasinin sisteme olumsuz bir etkisi olmayacaktir.

Yukarida anlatilanlardan kullanicilarca segilen sifrelerin bir ¢ok kisi tarafindan
rahatca girilebilecek bir sifre se¢ilmemesinin ve sisteme kulanicilarin kendini

tanitirken bazi karakter ciftlerini yazarken tereddiit ettiklerinde bu girigleri
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onaylamamalarinin ne kadar énemli oldugu agikca ortaya gikmaktadir. Ancak sistem -

yoneticilerince bu tiir kisiler tespit edilerek bu kisilerin daha deglslk b1r slfre'
kullanmalar1 konusunda ikaz edilmesinin ve standart sapmalan fazla olan b_u tiir
kigilerin standart sapma/ortalama ve standart sapma/degisim aralifi (max — min)
oranlari genel ortalamaya yaklagana kadar sistemin 6grenme safhasinda daha ¢ok
veri girisi yaptirilmasinin bahsedilen hatalari bir miktar azaltacagi tahmin
edilmektedir.

Ayrica sistem yoneticisince ayarlanan giivenlik parametrelerinin (Ogrenme
safhasindaki veri girig sayisi, kullanici hesabi kitleme sayis1 v.b.) tasarimda yapilacak
degisiklerle sistemdeki tiim kullanicilar igin tek degil, kulanicilarin herbirine gére
ayr1 olarak ayarlanabilmesinin sistemin genel performansimi olumlu ydnde

etkileyecegi tahmin edilmektedir.
4.1. Diger Yontemler ile Karsilastirma

Kaynaklarin (ref) verilis sirasina gore bugiine kadar uygulanan g¢aligmalarla

ilgili kargilagtirmalar elde edilebildigi kadariyla agagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4.2. Diger Simiflandirma Algoritmalariyla Karsilagtirma

Ref | Calismay Uygulanan Ornek [FAR |FRR | Varsa
No | Yapanlar Algoritma Sayis1 % % | Dezavantajlary/
Ozeti (Kisi) Stmirlamalar:
1. Sistemde gok kullanici
tamimh oldugunda her yeni
Sungzoon Cho, kullanicinin sisteme
. Chigeun Han, Cok Katmanl Yapay ” 0 ) tanitilmasinin gok zaman
Daa Hee Han, Sinirsel Ag almasi
Hyung II Kim 2. Her Kullanici tamtiminda
tiim sistemin tekrar
Sgrenme geregi
1. Test edilen kiginin gok
smirh olmasi
2 | Aykut Giiven Vektorler arast 12 ~1 - 2. Sifrenin 8 karakter

aginin hesaplanmasi .
girilme zorunlulugu

3. Ogrenme safhasinin gok




zaman':alabihi;esi » ‘
4. Esik Seviyesinin sabit
olmast ~ . v:

5. FRR 'nin denenmemesi

1. Test edilen kiginin ¢ok

R.Gaines,Willia
m Lisowski, sinirli olmasi
4 T-Test 7 ? ? e
S.James Press, 2. Konu ile ilgili ilk ¢iddi
Norman Shapiro caligma olmasi
Saleh Bleha, Minumum Fark
Charles Smiflandirmasi,
5,6 32 3.1 0.5
Slivinsky, Mahalanobis
Bassam Hussein | Siiflandirmasi,
Ortalama diagraph 1.0grenme sathasinin gok
zamaninin 0.5 zaman almasi
standart sapmasi 2. FRR’nin yiiksek olmasi
Glen Williams,
789, iginde kalan ve 3. Tuglara basma ve tuglar
John Leggett ve ? 5.5 5 F .
10 . referans iz ile test izi arasi gegis siirelerinin ayirt
David Umphress .
arasinda % 60’11k edilmemis olmasi
benzerlik olanlarin
ayirt edilmesi
Patent alinmas bir ¢aligma
Mahalanobis olmasi nedeniyle
11 | J.Garcia ? ? ?
Siniflandirmasi herhangi bir neticesinin
elde edilememis olmasi
Patent alinmig bir ¢aligma
1 J.Young, Minumum Fark 9 9 0 olmasi nedeniyle
R.Hammon Smiflandirmast detaylii bir neticenin elde
edilememis olmasi
Ortalama referans FAR’1n yiiksek olmasi
vektoril ile test girig
Rick Joyce,
13 vektoriiniin belli bir ? 16.36 | 0.25
Gupta Goyal . L
esik seviyesine gore
mukayesesi
Fabian Monrose, | Minumum Fark
19,20 63 16.78 ?
Aviel Rubin Smniflandirmasi
Fabian Monrose, | Agirliksiz Olasihk
19,20 63 14.37 ?
Aviel Rubin ile KNN
Fabian Monrose, | Agirlikh Olasilik
19,20 63 12.82 ?
Aviel Rubin ile KNN
Fabian Monrose, | Bayes
19,20 63 7.86 ?
Aviel Rubin Siniflandirmasi




Afurlikii K En T Test edilen Kiginin gok | |
23 | AlenPeacock | Yakin Komsu 11 42 | 7 |omrhomst -+ . |
Simiflandirmasi 2. Giincelleme yapllmamas1
Ortalama diagraph FRR’nin yiiksek olmasi
zamaninin 2.75
Levent YALCIN, | standart sapmasi
* | ibrahim icinde kalan test izi 40 0.6 60
SOGUKPINAR | ile referans izinin
bire bir incelenerek * Bu ¢ahisma sonuglan
karar verilmesi

Bu tez c¢aliymasinda uygulanan birinci algoritmanin yukaridaki tabloda
belirtilen ve bu tez galigmasinin yazimina kadar temin edilemeyen ancak diger
kaynaklardan elde edilen bilgilere gore John Leggett, Glen Williams,David
Umphress ile Rick Joyce ve Gupta Goyal tarafindan gelistirilen algoritmalara
temelde benzedifi ancak bir takim yontem farkliliklariyla implimente edildigi

4

sOylenebilir.

Gelistirilen algoritmanin K En Yakin Komsu Kurali ve Yapay Sinirsel Ag
yaklagim algoritmalariyla herhangi bir benzerlegi bulunmayip Minimum Fark
siniflandirmasinda ortalama, Mahalanobis siniflandirma algoritmasinda da ortalama
ve standart sapma bilgilerinin kullanilmast nedeniyle benzerlik gosterdigi

sOylenebilir.

Geligtirilen algoritmamn bugiine kadar yapilan bazi galismalarda olmayan
taraflari, herkesin kendine 6zgii standart sapmalar1 degerlendirildiginden sistemdeki
tim kullamcilar i¢in aym egik seviyesinin degil kigilere ozel esik seviyesini
kullanmasi, sifrenin 6 karakterin altina miisaade edilmemekte birlikte serbest
uzunlukta segilebilmesi, sistemin kullanicilar1 tanimasinin birkag dakika gibi oldukga
kisa zamanda gergeklesebilmesi dolayisiyla uygulanabilir bir sistem olmas: olarak

siralanabilir.




Biyometrik Giivenlik Sistemleri giiniimiizde siirekli geligen, iizerinde ybgdh
caligmalanin devam ettigi ve yakin bir gelecekte iilkemizde dahi yaygin olarak

kullanilacak sistemler olmaya aday gorinmektedir.

Biyometrik Giivenlik Sistemlerinin en biiyiitk avantaji her kiginin kendine 6zgii
biyolojik ozelliklerini kullanmasidir. Boylelikle bu ozelliklerin, dolayisiyla bir nevi

sifrenin ele gegirilmesi, taklit edilmesi v.b. ¢ok zorlagmaktadir.

Biyometrik Giivenlik Sistemlerinin en biiyitk dezavantaji ise genellikle ilave
bir donanima ihtiyag duymasi ve bunun sonucu olarak su an i¢in yiksek maliyetleri
gerektirmesi ile genel olarak belli bir hata orammi ihtiva etmeleridir. Ancak
giniimiizde konu iizerinde artan galigmalar neticesinde yeni algoritmalarla veya
mevcut algoritmalarin geligtirilmesi suretiyle bu hata oranlarinin siirekli olarak daha

iyiye gittigini sdylemek miimkindir.

Bu tez ¢aligmasinda ilave bir donanmim gerektirmeyen ve dolayisiyla maliyeti
diger biyometrik giivenlik sistemlerine nazaran oldukg¢a diigiik olan klavyeye yazma
ritmine gére kullanicilarin ayirt edilmesi ve taninmasi iizerine ¢aligmalar yapilmig ve
gok etkileyici sonuglar elde edilmistir. Elde edilen sonuglar, ses, imza ve el
geometrisi tanima sistemlerinden daha iyi, parmak izi tamma sistemleri
hassasiyetine ise yakin olmakla birlikte herhangi bir ilave donamm gerektirmemesi

bakimindan bahse konu tanima sistemlerinden daha ¢ok uygulanabilir bir sistemdir.

Konu ile ilgili galigmalar 20 yili agkindir siirdiiriilmekte olup giiniimiizde de
halen hizla devam etmektedir. Bu ¢aligmada literatiirdeki algoritmalar parelelinde
mevcut algoritmalarin higbirine tam olarak uymayan ancak mevcut algoritmalardan
esinlenerek yeni bir yontem ve algoritma geligtirilmistir. Kigilerin kelimeleri
yazarken genellikle yazacagi 3 veya 4 karakteri diisiinerek yazdify digiinilirse
gelistirilen algoritma parelelinde sadece karakter ¢iftleri aras1 zamanlann degil, aym
zamanda 3’li veya 4’li gruplar halindeki karakterler gruplarimin da zaman

analizlerinin yapilmasi konuya yeni bir boyut kazandirabilir.



Deneysel ¢aligmalarin daha biyiik gruplara test ettirilerelztggv_ aym metn; EE

kaliplaninin farkh kigilerce yazilmasimin da analizleri yapildigi takdirdeﬂ daha da iyi:

sonuglar elde edilebilecektir. Diger tavsiye edilen bir konu da kisileri kla\;y"é sniinde’
uzun siire testlere tabi tutmanin yerine, araliklarla testlere tabi tutarak verilerin analiz
edilmesidir. Zira bilgisayar oniinde 5-10 dakika yazi yazdiktan sonra kigilerin normal

ritminin bozulmaya bagladif1 soylenebilir.

Sadece sistem girigi esnasinda degil sisteme girigten sonra da kisilerin klavyeye
basiglarimin  kaydedilerek meveut Kisisel Bilgisayar/Terminal’den klavyeye basig
ritmleri onemli dlgiide degistiginde sistem yoneticisinin muhtemel saldiri geklinde
otomatik ikazlanmas, diger aragtiriimas: gereken bir konu olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak daha 6ncede deginildigi gibi bu ¢ok uzun aragtirmalarin yapilmas: gereken bir
konu olup halihazirda firmalar ve aragtima gruplan tarafindan konu ile ilgili
arastirmalar devam etmektedir ve bugiine kadar konu ile ilgili 6nemli bir geliymenin

saglandig literatiirde yayinlanmamgtir.

Bundan sonra konu ile ilgili caligma yapacak kisilerce ¢alismanin daha da
ilerilere gotirilmesi agisindan insanlarin yorgunluk, uykululuk, sinirlilik, dalginlik
v.b. hallerindeki yazma ritmleri ile 6grenme safhasindaki fiziksel kosullarla (Oturug
sekli, klavyenin yiiksekligi ve uzakligi, ellerinin klavyeye konulug sekli v.b) sistem
girigleri esnasindaki fiziksel kosullarin kisilerin patern vektorlerini nasil etkilediginin
incelenmesi, klavyeye yazan kisinin solak olup olmadidmmn tespiti v.b. galigmalar
yapilmas: konunun bugiine kadar iizerinde pek ¢aligma yapilmayan yonlerinin de
parametre olarak hesaba katilmasinda faydali olacaktir ve uygulamalar web tabanli

veya igletim sistemleri ile entegre olacak sekilde tasarlanmalidir.
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EKLER

ALGORITMA KAYNAK KODLARI

program Projectl;

uses
Forms,
Unit2 in 'Unit2.pas' {Form2},
Unitl in 'Unitl.pas' {Form1},
Unit3 in 'Unit3.pas’ {Form3},
Unit5 in 'Unit5.pas’ {FormS},
Unit4 in 'Unit4.pas' {Form4};

{$R *RES}

begin
Application.Initialize;
Application.CreateForm(TForml, Forml);
Application.CreateForm(TFormS5, FormS);
Application.CreateForny(TForm4, Form4),
Application.Run;

end.

UNIT1
unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUTtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Menus, Db, DBTables;

type
TForml = class(TForm)

MainMenul: TMainMenu;
AdminGiriil: TMenultem;
Filel: TMenultem;
AdminTntm: TMenultem;
SistemAyarlari: TMenultem,;
Yenikullanici: TMenultem;
YardmKonularl: TMenultem;
Hakkndal: TMenultem;
k1: TMenultem;
Programdank1: TMenultem;
EskiKullancSistemGirisi: TMenultem;
Tablel: TTable;
TableINAME: TStringField;
Table1SNAME: TStringField;
Tablel PASS: TStringField;
Table1LOCKED: TBooleanField;
Databasel: TDatabase;
procedure AdminTntmClick(Sender: TObject);
procedure Programdank1Click(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure SistemAyarlariClick(Sender: TObject);
procedure YenikullaniciClick(Sender: TObject);
procedure EskiKullancSistemGirisiClick(Sender: TObject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);



procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
AdmEntry : boolean; //Admin Girisi
end;
var
Forml: TForml;
implementation
uses Unit2, Unit3, Unit4, Unit5;
var
Form2 : TForm2;
Form3 : TForm3;
Formd4 : TForm4;
FormS5 : TForm5;
{$R *.DFM}

procedure TForml.AdminTntmClick(Sender: TObject);
begin
Form2 := TForm2.Create(nil);

try
Form2.ShowModal;
finally
Form2.Free;
if Table1.RecordCount > 0 then AdminTntm.Enabled := False;
end;
end;
procedure TForm].Programdank1Click(Sender: TObject);
begin
Close;
end;
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin .
Tablel.Open;
if Table1.RecordCount > 0 then AdminTntm.Enabled := False;
end;
procedure TForml.SistemAyarlariClick(Sender: TObject);
begin
Form3 := TForm3.Create(nil);

try
AdmEntry := True;
Form3.ShowModal;
if Form3.ModalResult = MrOK then
begin
try
FormS5 := TFormS5.Create(nil);
FormS5.ShowModal;
finally
FormS5 Free;
end;
end;
finally
Form3 . Free;

if Table1.RecordCount > 0 then AdminTntm.Enabled := False;
end;
end;
procedure TForm1.YenikullaniciClick(Sender: TObject);
begin
Form4 := TForm4.Create(nil);

try
Form4.ShowModal;




finally

Form4.Free;

if Table1.RecordCount > 0 then AdminTntm.Enabled := False;
end;

end;

procedure TForm1.EskiKullancSistemGirisiClick(Sender: TObject);
begin

Form3 := TForm3.Create(nil);

try

AdmEntry := False;

Form3.caption := 'Eski Kullanic1 Sistem Girisi';

Form3.Show; !

finally
// Form3.Free;

if Table1.RecordCount > 0 then AdminTntm.Enabled := False;
end;

end;
procedure TForm1.FormActivate(Sender: TObject);

begin

database1.Connected:=true;
end;
procedure TForml.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
begin
databasel.connected:=false;
end;
end.

UNIT2
unit Unit2;

interface

uses
Windows, Messages, SysUTtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Db, DBTables, Mask, DBCtrls, ExtCtrls, ComCtrls,Math, Buttons,
Grids, DBGrids;

type
TForm2 = class(TForm)
DataSourcel: TDataSource;
Labell: TLabel,;
label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label5: TLabel;
Buttonl: TButton;
Button2: TButton;
ProgressBarl: TProgressBar;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Timer1: TTimer;
Timer2: TTimer;
Editl: TEdit;
Edit2: TEdit;
Edit3: TEdit;
ListBox1: TListBox;
ListBox2: TListBox;
Label8: TLabel;
Label9: TLabel;
Tablel: TTable;
TableINAME: TStringField;




Table]1 SNAME: TStringField;
Table1PASS: TStringField;
Table1LOCKED: TBooleanField;

Table9: TTable; ’

Table9CRN: TAutoIncField;
Table9NAME: TStringField;
Table9SNAME: TStringField;
Table9PASS: TStringField;
Table9ADIORT: TFloatField;
Table9ADISAP: TFloatField,;
Table9ADISKEW: TFloatField;
Table9ADICURR: TFloatField;
Table9SOYORT: TFloatField,
Table9SOYSAP: TFloatField;
Table9SOYSKEW: TFloatField;
Table9SOYCURR: TFloatField;
Table9SIFORT: TFloatField,;
Table9SIFSAP: TFloatField;
Table9SIFSKEW: TFloatField;
Table9SIFCURR: TFloatField;

Query2: TQuery;

Query2 AVERAGEOFadiort: TFloatField;
Query2AVERAGEOFadisap: TFloatField;
Query2AVERAGEOFadiskew: TFloatField;
Query2AVERAGEOFadicurr: TFloatField;
Query2AVERAGEOFsoyort: TFloatField;
Query2AVERAGEOFsoysap: TFloatField;
Query2AVERAGEOFsoyskew: TFloatField,
Query2AVERAGEOFsoycurr: TFloatField;
Query2 AVERAGEOFsifort: TFloatField;
Query2 AVERAGEOFsifsap: TFloatField;
Query2 AVERAGEOFsifskew: TFloatField;
Query2 AVERAGEOFsifcurr: TFloatField;
Table10: TTable;

Table10CRN: TAutolncField;
TablelONAME: TStringField;
Table10SNAME: TStringField,
Table10PASS: TStringField;
Table10ADIORTORT: TFloatField;
Table10ADISAPORT: TFloatField;
Table10ADISKEWORT: TFloatField;
TablelI0ADICURRORT: TFloatField;
Tablel0SOYORTORT: TFloatField;
Table10SOYSAPORT: TFloatField;
Table10SOYSKEWORT: TFloatField;
Table10SOYCURRORT: TFloatField;
Table10SIFORTORT: TFloatField;
Table10SIFSAPORT: TFloatField;
Table10SIFSKEWORT: TFloatField;
Table10SIFCURRORT: TFloatField;
Table10ADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table10SOYORTSTSAPMA: TFloatField;
Table10SIFORTSTSAPMA: TFloatField;
Table10ADIORTBBOTTOM: TFloatField;
Table10ADIORTBTOP: TFloatField,;
Table10SOYORTBBOTTOM: TFloatField;
Table10SOYORTBTOP: TFloatField;
Table10SIFORTBBOTTOM: TFloatField;
Table10SIFORTBTOP: TFloatField;
Query6: TQuery;

Tablel2: TTable;

DataSource2: TDataSource;




Table9farkkare: TFloatField;

Table12NAME: TStringField;

Table12SNAME: TStringField;

Table12PASS: TStringField;
Table12ADIORTSTSAPMA: TFloatField,
Table12SOYADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table12SIFREORTSTSAPMA: TFloatField;
Query6toplamadi: TFloatField;
Query6toplamsoyadi: TFloatField;
Query6toplamsifre: TFloatField;

Table2: TTable;

Table2LockCounter: TFloatField;
Table2TrainingNo: TFloatField;

Table IADMIN: TBooleanField,;
Table12ADISKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table12SOYADISKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table12SIFRESKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table12ADICURRSTSAPMA: TFloatField;
Table12SOYADICURRSTSAPMA: TFloatField;
Table12SIFRECURRSTSAPMA: TFloatField;
Table10ADIORTMIN: TFloatField;
Table10ADIORTMAX: TFloatField;

Table I0SOYORTMIN: TFloatField;
Table10SOYORTMAX: TFloatField;
Table10SIFORTMIN: TFloatField;
Table10SIFORTMAX: TFloatField;

Table3: TTable;

Table3NAME: TStringField;

Table3SNAME: TStringField;

Table3PASS: TStringField;
Table3ADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table3SOYADIBASORTSTSAPMA: TFloatField,
Table3SIFREBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table3ADIBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table3SOYADIBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table3SIFREBASSKEWSTSAPMA: TFloatField,;
Table3ADIBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Table3SOYADIBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Table3SIFREBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Table5: TTable;

TableSCRN: TAutoIncField;

TableSNAME: TStringField;

Table5SSNAME: TStringField;

Table5PASS: TStringField,;
TableSADIBASORTORT: TFloatField,;
TableSADIBASSAPORT: TFloatField;
Table5SADIBASSKEWORT: TFloatField,
TableSADIBASCURRORT: TFloatField;
Table5SSOYBASORTORT: TFloatField;
Table5SSOYBASSAPORT: TFloatField;
Table5SOYBASSKEWORT: TFloatField;
TableSSOYBASCURRORT: TFloatField;
TableSSIFBASORTORT: TFloatField;
TableSSIFBASSAPORT: TFloatField;
Table5SSIFBASSKEWORT: TFloatField,;
TableSSIFBASCURRORT: TFloatField;
TableSADIBASORTSTSAPMA: TFloatField,;
TableSSOYBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table5SIFBASORTSTSAPMA: TFloatField;
TableSADIBASORTBBOTTOM: TFloatField;
TableSADIBASORTBTOP: TFloatField;
TableSSOYBASORTBBOTTOM: TFloatField;




TableSSOYBASORTBTOP: TFloatField;
Table5SIFBASORTBBOTTOM: TFloatField;
Table5SIFBASORTBTOP: TFloatField;
Table5SADIBASORTMIN: TFloatField;
Table5ADIBASORTMAX: TFloatField;
TableSSOYBASORTMIN: TFloatField;
Table5SSOYBASORTMAX: TFloatField;
TableSSIFBASORTMIN: TFloatField;
Table5SSIFBASORTMAX: TFloatField;
Tabled: TTable;

Table4CRN: TAutoIncField;

Table4NAME: TStringField;

Table4SNAME: TStringField;

Table4PASS: TStringField;
Table4ADIBASORT: TFloatField;
Table4ADIBASSAP: TFloatField;
Table4ADIBASSKEW: TFloatField;
Table4AADIBASCURR: TFloatField;
Table4SOYBASORT: TFloatField;
Table4SOYBASSAP: TFloatField;
Table4SOYBASSKEW: TFloatField,;
Table4dSOYBASCURR: TFloatField;
Table4SIFBASORT: TFloatField;
Table4SIFBASSAP: TFloatField;
Table4SIFBASSKEW: TFloatField;
Table4SIFBASCURR: TFloatField;

Queryl: TQuery;

Queryl AVERAGEOFadibasort: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFadibassap: TFloatField;
Queryl AVERAGEOQFadibasskew: TFloatField,;
Queryl AVERAGEOFadibascurr: TFloatField;
Queryl AVERAGEOQOFsoybasort: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFsoybassap: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFsoybasskew: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFsoybascurr: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFsifbasort: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFsifbassap: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFsifbasskew: TFloatField,;
Queryl AVERAGEOFsifbascurr: TFloatField;
Query3: TQuery;

Query3toplamadibas: TFloatField;
Query3toplamsoyadibas: TFloatField;
Query3toplamsifrebas: TFloatField;

Button3: TButton;

Query4: TQuery;

Query5: TQuery;

tbl_nametime: TTable;

tbl_nametimeTNN: TAutoIncField;
tbl_nametimeNAME: TStringField;
tbl_nametimeSNAME: TStringField;
tbl_nametimePASS: TStringField;

tbl nametimeK ARAO1: TFloatField;
tbl_nametimeKARAO02: TFloatField;
tbl_nametimeKARAO3: TFloatField;

tbl nametimeK ARA04: TFloatField;
tbl_nametimeK ARAOS5: TFloatField;
tbl_nametimeKARAO06: TFloatField;
tbl_nametimeKARAO7: TFloatField;

tbl pametimeKARAO8: TFloatField;
tbl_nametimeK ARAO09: TFloatField;

tbl nametimeKARA10: TFloatField;

tbl nametimeKARA11: TFloatField;




tbl nametimeKARA12: TFloatField;
tbl_nametimeKARA13: TFloatField,;
tbl_nametimeK ARA14: TFloatField;
tbl_nametimeK ARA15: TFloatField;
tbl_snametime: TTable;
tbl_snametimeTSN: TAutoIncField;
tbl_snametimeNAME: TStringField;
tbl_snametimeSNAME: TStringField;
tbl_snametimePASS: TStringField;
tbl_snametimeKXARAO1: TFloatField;
tbl_snametimeK ARAO02: TFloatField;
tbl_snametimeK ARAO03: TFloatField;
tb]_snametimeKARAO04: TFloatField;
tbl_snametimeK ARAOS5: TFloatField;
tbl_snametimeKARAO06: TFloatField;
tbl_snametimeKARAOQ7: TFloatField;
tbl_snametimeK ARAO8: TFloatField;
tbl_snametimeKARAOQ9: TFloatField;
tbl_snametimeKARA10: TFloatField,;
tbl_snametimeKARA11: TFloatField;
tbl_snametimeKARA12: TFloatField;
tbl_snametimeK ARA13: TFloatField;
tbl_snametimeKARA14: TFloatField;
tbl_snametimeKARA1S: TFloatField;
tbl_passtime: TTable;
tbl_passtimeTPN: TAutoIncField;
tbl_passtimeNAME: TStringField;
tbl_passtimeSNAME: TStringField;
tbl_passtimePASS: TStringField;

tbl passtimeKARAO1: TFloatField;
tbl_passtimeKARAOQ2: TFloatField;
tbl_passtimeKARAO3: TFloatField;
tbl_passtimeKARAO04: TFloatField;
tbl passtimeKARAOS5: TFloatField;
tbl_passtimeKARAO0G: TFloatField;
tbl_passtimeKARAO7: TFloatField;
tbl_passtimeKARAO8: TFloatField;
tbl_passtimeKARAQ9: TFloatField;

tbl passtimeKARA10: TFloatField;

tbl passtimeKARA11: TFloatField;
tbl_passtimeKARA12: TFloatField;
tbl_passtimeKARA13: TFloatField;
tbl_passtimeKARA 14: TFloatField;
tbl_passtimeKARA1S5: TFloatField;
tbl_aralikname: TTable;
tbl_araliknameSIRANO: TAutoIncField;
tbl araliknameNAME: TStringField;
tbl_araliknameSNAME: TStringField;
tbl_araliknamePASS: TStringField;

tbl araliknameORT: TFloatField;
tbl_araliknameSTSAPMA: TFloatField;
tbl_araliknameSKEW: TFloatField;
tbl_araliknameKURTOSIS: TFloatField;
tbl_araliksname: TTable;

tbl araliksnameSIRANO: TAutoIncField;
tbl_araliksnameNAME: TStringField;
tbl araliksnameSNAME: TStringField;
tbl_araliksnamePASS: TStringField;
tbl_araliksnameORT: TFloatField;
tbl_araliksnameSTSAPMA: TFloatField;
tbl_araliksnameSKEW: TFloatField;
tbl araliksnameKURTOSIS: TFloatField;
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tbl_aralikpass: TTable;

tbl_aralikpassSIRANO: TAutolIncField;

tbl_aralikpassNAME: TStringField;

tbl_aralikpassSNAME: TStringField;

tbl_aralikpassPASS: TStringField;

tbl _aralikpassORT: TFloatField;

tbl_aralikpassSTSAPMA: TFloatField;

tbl_aralikpassSKEW': TFloatField;

tbl_aralikpassKURTOSIS: TFloatField;

procedure Button2Click(Sender: TObject);

procedure Button1Click(Sender: TObject);

procedure FormCreate(Sender: TObject);

procedure GetTimeBas(Sender: TObject);

procedure GetTimeAra(Sender: TObject);

procedure Timer2Timer(Sender: TObject);

procedure Timer1 Timer(Sender: TObject);

procedure Edit1 KeyDown(Sender: TObject; var Key: Word,

Shift: TShiftState);
procedure Edit1KeyUp(Sender: TObject; var Key: Word,
Shift: TShiftState);

procedure Edit1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure Table9CalcFields(DataSet: TDataSet);

procedure Button3Click(Sender: TObject);

procedure TimeTblBosalt(sender: Tobject);

procedure TimeTotal TblDelete(sender:Tobject);

procedure Aralikmoments;

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
// procedure tblnameyaz(sender:Tobject);

private
{ Private declarations }
procedure CheckType(Key : Word; Sender:TObject);
procedure FormClear;
procedure Clear;
procedure stsapmahesaplama;
public
{ Public declarations }
procedure momenthesaplama;
procedure ortalamahesaplama;
end;

var
Form2: TForm2;
KAra :integer=0;
KDwn :integer=0;
i:integer=0;
j:integer=0;
tbl_ind:integer=3;
tblname son:integer=0;
tblsname_son:integer=0;
tblpasstime_son:integer=0;
basmal:array(1..15] of double;
aralikl:array[1..15] of double;
basma2:array[1..15] of double;
aralik2:array[1..15] of double;
basma3:array[1..15] of double;
aralik3:array[1..15] of double;
count:integer=0;
delbackmesaj : boolean;

implementation

uses Unitl,Unit3;

{$R *.DFM}



procedure TForm2.FormClear;
begin
Edit]l.Text :=";
Edit2. Text :=";
Edit3.Text :=";
listbox1.Clear;
listbox2.Clear;
end;

procedure TForm2.Clear;
begin
ListBox1.Items.Clear;
ListBox2.Items.Clear;
Timer1.Enabled := False;
Timer2.Enabled := False;
KDwn :=0;
KAra :=0;
i=0;
=0
tbl_ind:=3;
end;
procedure TForm2.Button2Click(Sender: TObject);
begin
formclear;
clear;
editl.setfocus; .
TimeTblBosalt(sender);
end;
procedure TForm2.stsapmahesaplama;
begin
Query6.Close;
Query6.ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME.AsString;
Query6.ParamByName('SNAME').AsString :=Table]1 SNAME. AsString;
Query6.ParamByName('PASS'). AsString ;= Table1PASS.AsString;
Query6.Prepare;
Query6.0Open,;
Table12.Open;
Table12.Insert;
Table12ADIORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(Query6toplamadi. Value);
Table12SOYADIORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(Query6toplamsoyadi. Value);
Table12SIFREORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(Query6toplamsifre. Value);
Table12.Post;
Table12.Close;
query3.Close;
query3.ParamByName('NAME'). AsString := Table]INAME.AsString;
query3.ParamByName('SNAME').AsString :=Table1SNAME.AsString;
query3.ParamByName('PASS'). AsString := Table1PASS.AsString;
query3.Prepare;
query3.Open;
table3.Open;
table3.Insert;
table3ADIbasORTSTSAPMA.asfloat := SQRT(query3toplamadibas. Value);
table3SOYADIbasORTSTSAPMA .asfloat ;= SQRT(query3toplamsoyadibas.Value);
table3SIFREbasORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(query3toplamsifrebas.Value);
table3.Post;
table3.Close;
end;
procedure TForm2.FormCreate(Sender: TObject);
begin
tablel.open;
table2.open;
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table3.open;
table4.open;
table5.open;
table9.open;
table10.open;
tablel2.open;
TBL_nametime.open;
tbl_snametime.open;
tbl_passtime.open;
tbl_aralikname.open;
tbl araliksname.open;
tbl_aralikpass.open;
Count:=0;
Progressbarl.max := Table2TrainingNo.AsInteger;
FormClear;
Clear;

end;

procedure TForm2.momenthesaplama;
var

AdiM1, AdiM2, adiM3, adiM4, adiSkew, adiKurtosis: Extended;

adiStsapma : Extended;

AdibasM1, AdibasM2, AdibasM3, AdibasM4, AdibasSkew, AdibasKurtosis: Extended;

adibasStsapma : Extended;

soyadiM 1, soyadiM2, soyadiM3, soyadiM4, soyadiSkew, soyadiKurtosis: Extended,;

soyadiStsapma : Extended;

SoyAdibasM1, SoyAdibasM2, SoyAdibasM3, SoyAdibasM4, SoyAdibasSkew,
SoyAdibasKurtosis: Extended;

soyadibasStsapma : Extended;

sifreM1, sifreM2, sifreM3, sifreM4, sifreSkew, sifreKurtosis: Extended;

sifreStsapma : Extended,;

SifrebasM 1, SifrebasM2, SifrebasM3, SifrebasM4, SifrebasSkew, SifrebasKurtosis: Extended;

sifrebasStsapma : Extended;
begin
MomentSkewKurtosis(aralik1,AdiM 1,AdiM2,AdiM3,AdiM4,AdiSkew,AdiKurtosis);

AdiStSapma := Sqrt(AdiM2);

MomentSkewKurtosis(basmal, AdibasM1, AdibasM2, AdibasM3, AdibasM4, AdibasSkew,
AdibasKurtosis);

AdibasStsapma := Sqrt(AdibasM2);
MomentSkewKurtosis(aralik2,SoyAdiM1,SoyAdiM2,SoyAdiM3,SoyAdiM4,SoyAdiSkew,
SoyAdiKurtosis);

SoyAdiStSapma := Sqrt(SoyAdiM2);

MomentSkewKurtosis(basma2, SoyAdibasM 1, SoyAdibasM2, SoyAdibasM3, SoyAdibasM4,
SoyAdibasSkew, SoyAdibasKurtosis);

SoyAdibasStSapma := Sqrt(SoyAdibasM2);

MomentSkewKurtosis(aralik3, SifreM 1, SifreM2, SifreM3, SifreM4, SifreSkew, SifreKurtosis);

SifreStSapma := Sqrt(SifreM2);

MomentSkewK urtosis(basma3, SifrebasM1, SifrebasM2, SifrebasM3, SifrebasM4, SifrebasSkew,
SifrebasKurtosis);

SifrebasStSapma := Sqrt(SifrebasM2);

AdiM2:=0;AdiM3:=0;AdiM4:=0;AdiSkew:=0;AdiKurtosis:=0;

AdibasM2:=0;AdibasM3:=0;AdibasM4:=0;AdibasSkew:=0; AdibasKurtosis:=0;

SoyAdiM2:=0;SoyAdiM3:=0;SoyAdiM4:=0;SoyAdiSkew:=0;SoyAdiKurtosis:=0;

SoyAdibasM2:=0; SoyAdibasM3:=0; SoyAdibasM4:=0; SoyAdibasSkew:=0;
SoyAdibasKurtosis:=0;

SifreM2:=0; SifreM3:=0; SifreM4:=0; SifreSkew:=0; SifreKurtosis:=0;

SifrebasM2:=0; SifrebasM3:=0; SifrebasM4:=0; SifrebasSkew:=0; SifrebasKurtosis:=0; }

try

Table9.Open;

Table9.Insert;

Table9ADIORT.AsFloat .= AdiM1;

Table9ADISAP.AsFloat ;= AdiStSapma;



Table9ADISKEW.AsFloat := AdiSkew;
Table9ADICURR.AsFloat := AdiKurtosis;
Table9SOYORT.AsFloat ;= SoyAdiM1;
Table9SOYSAP.AsFloat := SoyAdiStSapma;
Table9SOY Skew.AsFloat := SoyAdiSkew;
Table9SOYcurr.AsFloat := SoyAdiKurtosis;
Table9SIFORT.AsFloat := SifreM1;
Table9SIFSAP.AsFloat := SifreStSapma;
Table9SIFSkew.AsFloat := SifreSkew;
Table9SIFcurr.AsFloat := SifreKurtosis;
Table9.Post;
Table4.Open;
Tabled.Insert;
Table4ADIbasORT.AsFloat := AdibasM1,
Table4ADIbasSAP.AsFloat := AdibasStSapma;
Table4 ADIbasSKEW.AsFloat := AdibasSkew;
Table4ADIbasCURR.AsFloat := AdibasKurtosis;
Table4SOYbasORT.AsFloat := SoyAdibasM1;
Table4SOYbasSAP.AsFloat := SoyAdibasStSapma;
Table4SOYbasSkew.AsFloat ;= SoyAdibasSkew;
Table4SOYbascurr.AsFloat := SoyAdibasKurtosis;
Table4SIFbasORT.AsFloat := SifrebasM1;
Table4SIFbasSAP.AsFloat := SifrebasStSapma;
Table4SIFbasSkew.AsFloat := SifrebasSkew;
Table4SIFbascurr.AsFloat := SifrebasKurtosis;
Table4.Post;
finally
Table9.Close;
Table4.Close;
end;

end;

procedure TForm2.ortalamahesaplama;

begin

try

Query2.Close;
Query2.Prepare;
Query2.ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME. AsString;
Query2.ParamByName('SNAME').AsString :=Table1SNAME.AsString;
Query2.ParamByName('PASS'). AsString := Table1PASS.AsString;
Query2.0Open;
Table10.Open;
Table10.Insert;
Tablel0ADIORTORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFadiort. AsFloat;
Tablel0ADISAPORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFadisap.AsFloat;
Table10ADISKEWORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFadiskew.AsFloat;
Tablel10ADICURRORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFadicurr.AsFloat;
Table10SOYORTORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFsoyort.AsFloat;
Table10SOYSAPORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFsoysap.AsFloat;
Table10SOYSkewORT.AsFloat := Query2AVERAGEOQOFsoyskew.AsFloat;
Table10SOYcurrORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFsoycurr.AsFloat;
Table10SIFORTORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFsifort.AsFloat;
Table10SIFSAPORT.AsFloat ;= Query2 AVERAGEOFsifsap.AsFloat;
Table10SIFSkewORT.AsFloat := Query2AVERAGEOQFsifskew.AsFloat;
Table10SIFcurrORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFsifcurr. AsFloat;
Table10.Post;
queryl.Close;
query1.Prepare;
query!.ParamByName('NAME). AsString := TableINAME.AsString;
queryl.ParamByName('SNAME'). AsString :=Table]1SNAME.AsString;
queryl.ParamByName('PASS').AsString := Table]IPASS.AsString;
queryl.Open;
table5.Open;



table5.Insert;
tableSADIBASORTORT.AsFloat := query]l AVERAGEOFadibasort. AsFloat;
tableSADIBASSAPORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFadibassap.AsFloat;
tableSADIBASSKEWORT . AsFloat := queryl AVERAGEOFadibasskew.AsFloat;
tableSADIBASCURRORT.AsFloat := query! AVERAGEOFadibascurr.AsFloat;
tableSSOYBASORTORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsoybasort.AsFloat;
tableSSOYBASSAPORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsoybassap.AsFloat;
tableSSOYBASSkewORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsoybasskew. AsFloat;
table5SOYBAScurrORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsoybascurr.AsFloat;
tableSSIFBASORTORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsifbasort. AsFloat;
table5SIFBASSAPORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsifbassap.AsFloat;
tableSSIFBASSkewORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsifbasskew.AsFloat;
tableSSIFBAScurrORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsifbascurr. AsFloat;
table5.Post; s
finally
Table10.Close;
Table5.Close;
end;
end;
procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject);
var
Say,ind,i ; Integer;
begin
if Count < Table2TrainingNo.AsInteger -1
then //1.then
begin //1.begin
with Tablel do
begin //2.begin
if Count =0
then //2.then
begin //3.begin
if(length(Edit1.Text)<2)or(length(Edit2. Text)<2)or(length(Edit3.Text)< 6)
then //3.then
begin //4.begin
Showmessage('Ad1 ve Soyadi i¢in en az 2,Sifre igin ise en az 6 karakterlik veri
girmelisiniz.");
TimeTblBosalt(sender);
FormClear;
Editl.SetFocus;
Exit;
end
else //l.else
begin
try
Insert;
FieldByName('NAME').AsString := Editl.Text;
FieldByName("'SNAME").AsString := Edit2.Text;
FieldByName('PASS'). AsString := Edit3.Text;
FieldByName('ADMIN').AsBoolean := True;
Post;
momenthesaplama;
Inc(Count, 1);
ProgressBarl.position:=ProgressBar1.position + 1;
label6.caption := inttostr(count);
FormClear;
Clear;
Editl.SetFocus;
except
ShowMessage('Veri Tabanina kayit esnasinda hata olustu!!! Liitfen bilgilerinizi tekrar
girmeyi deneyiniz.');
Timetotaltbldelete(sender);
Clear;



FormClear;
For Say := 1 to 15 do begin
basmal[say]:= 0; aralik1[say]:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= 0;
end; //for
Exit;
end; //try
end; // 1.else end
end //3.begin
else //2.else
begin //5.begin
if(Editl. Text <> FieldByName('NAME'). AsString)or
(Edit2.Text <> FieldByName('SNAME'). AsString)or
(Edit3.Text <> FieldByName('PASS').AsString)
then
begin //6.begin
showmessage('Ad, Soyad veya Sifrenizi Yanhg Girdiniz!!!");
TimeTb]Bosalt(sender);
Clear;
FormClear;
For Say := 1 to 15 do begin
basmal[say]:= 0; aralik1[say]:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= 0;
end; //for
Editl.SetFocus;
Exit;
end //6.begin
else
begin
momenthesaplama;
Inc(Count, 1);
ProgressBar].position:=ProgressBar1.position + 1;
label6.caption := inttostr(Count);
Clear;
FormClear;
For Say :=1 to 15 do begin
basmal[say]:= 0; aralik1[say):= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= 0;
end;//for
Editl.SetFocus;
end;
end ; //2.else
end ;
end//1.begin
else //1.then
begin
momenthesaplama;
ortalamahesaplama;
stsapmahesaplama;
//nametime,snametime,passtime tablolarina isim,soyad,sifreleri yaz
//nametime
ind:=table2.FieldByName('trainingno').asinteger-1;
tbl_nametime.Editkey;
tbl nametime.FieldByName('tnn').asinteger:=tblname son;
tbl_nametime.GotoKey;
for i:=tblname_son downto tblname_son-ind do
begin
tbl_nametime.edit;
tbl_nametime.fieldbyname('name’).asstring:=edit1.text;



tbl_nametime.fieldbyname('sname").asstring:=edit2.text; i
tbl_nametime.fieldbyname('pass').asstring:=edit3.text; '
tbl_nametime.post;
tbl_nametime.prior;
end;
//snametime
tbl_snametime.Editkey;
tbl_snametime. FieldByName('tsn').asinteger:=tblsname_son;
tbl snametime.GotoKey;
for i:=tblsname_son downto tblsname son-ind do
begin
tbl_snametime.edit;
tbl_snametime.fieldbyname('name’).asstring:=edit1.text;
tbl_snametime.fieldbyname('sname').asstring:=edit2.text;
tbl_snametime.fieldbyname('pass').asstring:=edit3.text;
tbl_snametime.post;
tbl_snametime.prior;
end;
//passtime
tbl passtime.Editkey;
tbl_passtime.FieldByName('tpn').asinteger:=tblpasstime son;
tbl passtime.GotoKey;
for i:=tblpasstime_son downto tblpasstime_son-ind do
begin
tbl_passtime.edit;
tbl_passtime.fieldbyname('name').asstring:=edit!.text;
tbl_passtime.fieldbyname('sname').asstring:=edit2.text;
tbl_passtime.fieldbyname('pass’).asstring:=edit3.text;
tbl_passtime.post;
tbl_passtime.prior;
end;
Aralikmoments;
ProgressBar1.position:=ProgressBar1.position + 1;
label6.caption := inttostr(ProgressBar1.position);
ShowMessage('Sisteme yonetici olarak basariyla kayit edildiniz!!!");
ModalResult := MrOk;
end;

end;

procedure TForm2.CheckType(Key: Word; Sender: TObject);
var
Say : Integer;
begin
if(key = VK_DELETE)or(key = VK_BACK)
then
begin
Showmessage("Delete veya BackSpace Tusuna Bastimiz.Liitfen Tekrar Girig Yapimz!!!");
TEdit(Sender).Text :=";
delbackmesaj := True;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1' then
begin
For Say := 1 to 15 do begin basmal[say]:= 0; aralik1[say]:= 0;end;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2' then
begin
For Say := 1 to 15 do begin basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;end;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit3' then
begin
For Say := 1 to 15 do begin basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= 0;end;
end;



Clear;
end
else
timerl.enabled := true;
timer2.enabled := false;
end;

procedure TForm2.Timer2 Timer(Sender: TObject);

begin
KAra := KAra + timer2.interval;
end;
procedure TForm2.Timer! Timer(Sender: TObject);
begin
Kdwn := Kdwn + timerl.interval;
end;
procedure TForm2.GetTimeBas(Sender: TObject);
begin
if not delbackmesaj
then
begin
i=i+1;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1'
then
begin
basmal[i] := KDwn;
ListBox1.Items.Add(FloatToStr(basmal[i]));
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2'
then
begin
basma2[i] := KDwn;
ListBox1.Items.Add(FloatToStr(basma2[i]));
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit3'
then
begin
basma3[i] := KDwn;
ListBox1.Items.Add(FloatToStr(basma3[i]));
end;
KDwn:=0;
Timer2.Enabled:=True;
end;
end;

procedure TForm2.GetTimeAra(Sender: TObject);
begin
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1' then if not (tbl nametime.State in [dsinsert]) then
Tbl_nametime.Insert;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2' then if not (tbl_snametime.State in [dsinsert]) then
Tbl_snametime.Insert;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit3' then if not (tbl_passtime.State in [dsinsert]) then
Tbl_passtime.Insert;
=i+
inc(tbl_ind);
if TEdit(Sender).Name = 'Editl’
then
begin
aralik1[j] := KAra;
ListBox2.Items.Add(FloatToStr(aralik 1 [j]));
tbl_nametime.fields[tbl ind].AsInteger:=KAra;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2'
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begin
aralik2[j] := KAra;
ListBox2.Items.Add(FloatToStr(aralik2[j]));
tbl snametime.fields[tbl ind].AsInteger:=KAra;
end;
if TEdit(Sender).Name = "Edit3'
then
begin
aralik3[j] := KAra;
ListBox2.Items. Add(FloatToStr(aralik3[j1));
tbl_passtime.fields[tbl_ind].AsInteger:=KAra;
end;
KAra:=0;
Timer2.Enabled:=False;
end;
procedure TForm2.Edit1KeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);
begin
if not((Key = VK_DELETE)or(Key = VK_BACK)or(Key = VK_RETURN))then
begin
timerl.Enabled:=true;
timer2.Enabled:=false;
GetTimeAra(Sender);
delbackmesaj := False;
end;
CheckType(Key,Sender);
end;
procedure TForm?2.Edit1KeyUp(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);
begin
if not((Key = VK_DELETE)or(Key = VK_BACK)or(Key = VK_RETURN)or(Key =
VK_TAB)or(Key = VK_SHIFT))then

begin
Timerl.Enabled := False;
GetTimeBas(Sender);
end;

end;

Procedure TForm2.Edit1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
if(Key = #13)then
begin
if TEdit(Sender).Name =Editl’ then begin
ActiveControl := Edit2;
tbl_nametime.post;
tblname_son:=tbl_nametime.fieldbyname('tnn').asinteger;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2' then begin
ActiveControl := Edit3;
tbl_snametime.post;
tblsname_son:=tbl snametime.fieldbyname('tsn').asinteger;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit3’ then begin
ActiveControl := Buttonl;
tbl_passtime.post;
tblpasstime_son:=tbl_passtime.fieldbyname('tpn').asinteger;
end;
Clear;
end;
end;
procedure TForm2.Table9CalcFields(DataSet: TDataSet);
begin

then Yo
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Table9.FieldByName('farkkare'). Asfloat := sqr((Table10.FieldByName(' adlortort') Asﬂoat -
Table9.FieldByName(‘adiort'). Asfloat));
aditoplam:= aditoplam + Table9.FieldByName('farkkare'). Asfloat;
aditoplamort := aditoplam/§;
adistsapma := sqrt(aditoplamort);
}
end;
procedure TForm2.Button3Click(Sender: TObject);
begin
if (count < Table2trainingno.asinteger-1) and (count <> 0)
then
begin ’
with query4 do
begin
close;
ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME.AsString;
ParamByName('SNAME").AsString :=Table1SNAME.AsString;
ParamByName('PASS').AsString := Table]1PASS.AsString;
execsql;
end;
with query5 do
begin
close;
ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME.AsString;
ParamByName('SNAME?'). AsString :=Table] SNAME.AsString;
ParamByName('PASS'). AsString := Table]1PASS.AsString;
execsql;
end;
tablel.delete;
TimeTotalTblDelete(sender);

end;
close;
end;

procedure TForm2.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

begin
tablel.close;
table2.close;
table3.close;
table4.close;
table5.close;
table9.close;
table10.close;
tablel2.close;
TBL_nametime.close;
tbl_snametime.close;
tbl_passtime.close;
tbl_aralikname.close;
tbl_araliksname.close;
tbl aralikpass.close;

end;

procedure Tform2. TimeTblBosalt(sender:Tobject);

begin
tbl nametime.editkey;
tbl nametime.fieldbyname('tnn').asinteger:=tblname_son;
tbl_nametime.gotokey;
tbl snametime.editkey;
tbl snametime.fieldbyname('tsn').asinteger:=tblsname_son;
tbl snametime.gotokey;



tbl_passtime.editkey;
tbl_passtime.fieldbyname('tpn').asinteger:=tblpasstime son;
tbl_passtime.gotokey;
tbl_nametime.Delete;
tbl snametime.Delete;
tbl_passtime.Delete;
end;
procedure Tform2.TimeTotalTblDelete(sender: Tobject);
var
i:integer;
begin
1=1;
tbl nametime.editkey;
tbl nametime.fieldbyname('tnn’).asinteger:=tblname_son;
tbl nametime.gotokey;
tbl snametime.editkey;
tbl_snametime. fieldbyname('tsn').asinteger:=tblsname_son;
tbl_snametime.gotokey;
tbl passtime.editkey;
tbl_passtime.fieldbyname('tpn').asinteger:=tblpasstime_son;
tbl passtime.gotokey;
/I showmessage('count: “+inttostr(count));
while i<=count do
begin
tbl_nametime.Delete;
tbl_snametime.Delete;
tbl_passtime.Delete;
inc(i);
end;
end;
procedure TForm2.Aralikmoments;
var
AdiM1, AdiM2, adiM3, adiM4, adiSkew, adiKurtosis: Extended;
adiStsapma : Extended;
soyadiM 1, soyadiM2, soyadiM3, soyadiM4, soyadiSkew, soyadiKurtosis: Extended;
soyadiStsapma : Extended;
sifreM1, sifreM2, sifreM3, sifreM4, sifreSkew, sifreKurtosis: Extended;
sifreStsapma : Extended;
dizil:array of double;
str_uz,indis,ind_a,ind_b,ind_c:integer;
ad_str,soyad_str,pass_str:string;
begin

indis:=4;
"
//tbl_name
"
setlength(dizil,Table2 TrainingNo.AsInteger);
tbl nametime.editkey;
tbl_nametime.fieldbyname('tnn').asinteger:=tblname_son;
tbl_nametime.gotokey;
"
ad_str:=tbl_nametime.fieldbyname('name').asstring;
soyad_str:=tb]_nametime.fieldbyname('sname').asstring;
pass_str:=tb]_nametime.fieldbyname('pass').asstring;
"
str_uz:=length(tbl nametime.FieldByName('name').asstring);
for ind_a:=1 to str_uz-1 do
begin
tbl_nametime.editkey;
tbl _nametime.fieldbyname('tnn').asinteger:=tblname_son;
tbl_nametime.gotokey;




for ind_b:=0 to Table2TrainingNo.AsInteger-1 do
begin
dizil[ind b]:=tbl nametime.Fields[indis+ind_a].AsFloat;
tbl_nametime.Prior;
end;
//moments olustur
/' MomentSkewKurtosis(dizil,AdiM1,AdiM2,AdiM3,AdiM4,AdiSkew, AdiKurtosis);
/I AdiStSapma := Sqrt(AdiM2);
adiml:=mean(dizil);
Adistsapma:=stddev(dizil);
try
Tbl_aralikname.open;
Thl_aralikname.insert;
Tbl_aralikname.FieldByName('name').asstring:=ad_str;
Tbl_aralikname.FieldByName('sname').asstring:=soyad_str;
Tbl_aralikname.FieldByName('pass').asstring:=pass_str;
Tbl_aralikname.FieldByName('ORT").asfloat:=AdiM]1;
Tbl_aralikname.FieldByName('STSAPMA").asfloat:=AdiStSapma;
Tbl_aralikname.Post;
finally
Tbl_aralikname.close;
end;
end;
dizil:=nil;
/"
//tbl_sname
/"
setlength(dizil, Table2 TrainingNo.AsInteger);
tbl_snametime.editkey;
tbl_snametime.fieldbyname('tsn').asinteger:=tblsname son;
tbl snametime.gotokey;
/"
ad_str:=tbl_snametime.fieldbyname('name').asstring;
soyad_str:=tbl_snametime.fieldbyname('sname').asstring;
pass_str:=tb]l_snametime.fieldbyname('pass').asstring;
"
str_uz:=length(tbl_snametime.FieldByName('sname').asstring);
for ind_a:=1 to str_uz-1 do
begin
tbl snametime.editkey;
tbl_snametime.fieldbyname('tsn').asinteger:=tblsname_son;
tbl_snametime.gotokey;
for ind_b:=0 to Table2TrainingNo.AsInteger-1 do
begin
dizil[ind_b}:=tbl_snametime.Fields[indis+ind_a].AsFloat;
tbl_snametime.Prior;
end;
//moments olustur

/"
MomentSkewKurtosis(dizil,soyadiM 1,soyadiM2,soyadiM3,soyadiM4,soyadiSkew,soyadiKurtosis);
/I soyadiStSapma := Sqrt(soyadiM2);
soyadim!:=mean(dizil);
soyAdistsapma:=stddev(dizil);
try
Tbl_araliksname.open;
Tbl araliksname.insert;
Tbl_araliksname.FieldByName('name').asstring:=ad_str;
Tbl araliksname.FieldByName('sname').asstring:=soyad_str;
Tbl_araliksname.FieldByName('pass').asstring:=pass_str;
Tbl araliksname.FieldByName('ORT").asfloat:=soyadiM1;
Tbl_araliksname.FieldByName('STSAPMA').asfloat:=soyadiStSapma;
Tbl_araliksname.Post;



finally
Tbl_araliksname.close;
end;
end;
dizil:=nil;
"
/ftbl_PASS
/
setlength(dizil, Table2TrainingNo.AsInteger);
tbl passtime.editkey;
tbl passtime.fieldbyname('tpn').asinteger:=tblpasstime_son;
tbl passtime.gotokey;
i
ad_str:=tbl_passtime.fieldbyname('name").asstring;
soyad_str:=tbl_passtime.fieldbyname('sname').asstring;
pass_str:=tbl_passtime.fieldbyname('pass').asstring;
/"
str_uz:=length(tbl passtime.FieldByName('pass').asstring);
for ind_a:=1 to str_uz-1 do
begin
tbl passtime.editkey;
tbl_passtime.fieldbyname('tpn').asinteger:=tblpasstime_son;
tbl_passtime.gotokey;
for ind_b:=0 to Table2TrainingNo.AsInteger-1 do
begin
dizil[ind_b]:=tbl_passtime.Fields[indis+ind_a].AsFloat;
tbl_passtime.Prior;
end;
//moments olustur
// MomentSkewKurtosis(dizil,sifreM 1,sifreM2,sifreM3,sifreM4,sifreSkew,sifreKurtosis);
// sifreStSapma := Sqrt(sifreM2);
sifrem1:=mean(dizil);
sifrestsapma:=stddev(dizil);
try
Tbl_aralikpass.open;
Tbl aralikpass.insert;
Tbl_aralikpass.FieldByName('name').asstring:=ad_str;
Tbl_aralikpass.FieldByName('sname').asstring:=soyad_str;
Tbl_aralikpass.FieldByName('pass').asstring:=pass_str;
Tbl_aralikpass.Fie}dByName('ORT").asfloat:=sifreM1;
Tbl aralikpass.FieldByName('STSAPMA").asfloat:=sifreStSapma;
" dm.T _aralikpass.FieldByName('SKEW').asfloat:=sifreSkew;
/" dm.T aralikpass.FieldByName('KURTOSIS').asfloat:=sifreKurtosis;
Tbl _aralikpass.Post;
finally
Tbl_aralikpass.close;
end;
end;
dizil:=nil;
end;
end.

UNIT3
unit Unit3;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,



Db, DBTables, StdCtrls, Buttons, ExtCtrls,Math, Grids, DBGrids, Mask,
DBCitrls;

type
TForm3 = class(TForm)

Tablel: TTable;
DataSourcel: TDataSource;
TableINAME: TStringField;
TablelSNAME: TStringField;
Tablel PASS: TStringField;
Table1LOCKED: TBooleanField;
Timerl: TTimer;
Timer2: TTimer;
BitBtnl: TBitBtn;
BitBin2: TBitBtn;
Tablel0: TTable;
Tablell: TTable;
Tablel1CRN: TAutolncField;
Tablel INAME: TStringField;
Table1 1ISNAME: TStringField;
Table11PASS: TStringField;
Table11ADIORT: TFloatField;
Tablel 1ADISAP: TFloatField;
Tablel 1ADISKEW: TFloatField;
Table1 1ADICURR: TFloatField;
Table11SOYORT: TFloatField;
Table11SOYSAP: TFloatField;
Table1 ISOYSKEW: TFloatField;
Table]1 ISOYCURR: TFloatField;
Table11SIFORT: TFloatField;
Tablel11SIFSAP: TFloatField;
Table11SIFSKEW: TFloatField,
Table11SIFCURR: TFloatField;
Table10CRN: TAutolIncField;
Table]1ONAME: TStringField;
Table10SNAME: TStfingField;
Table10PASS: TStringField,;
TableI0ADIORTORT: TFloatField;
Table10ADISAPORT: TFloatField;
Table10ADISKEWORT: TFloatField;
Table10ADICURRORT: TFloatField;
Table10SOYORTORT: TFloatField;
Table10SOYSAPORT: TFloatField;
Table10SOYSKEWORT: TFloatField;
Table10SOYCURRORT: TFloatField;
Table10SIFORTORT: TFloatField;
Table10SIFSAPORT: TFloatField;
Table10SIFSKEWORT: TFloatField;
Table10SIFCURRORT: TFloatField;
Table I0ADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table10SOYORTSTSAPMA: TFloatField;
Table10SIFORTSTSAPMA: TFloatField;
Table10ADIORTBBOTTOM: TFloatField;
Tablel0ADIORTBTOP: TFloatField;
Table10SOYORTBBOTTOM: TFloatField;
Table10SOYORTBTOP: TFloatField;
Table10SIFORTBBOTTOM: TFloatField;
Table10SIFORTBTOP: TFloatField;
Table9: TTable;
Table9CRN: TAutoIncField;
Table9NAME: TStringField;
Table9SNAME: TStringField;




Table9PASS: TStringField;
Table9ADIORT: TFloatField;
Table9ADISAP: TFloatField;
Table9ADISKEW: TFloatField;
Table9ADICURR: TFloatField;
Table9SOYORT: TFloatField;
Table9SOYSAP: TFloatField;
Table9SOYSKEW: TFloatField;
Table9SOYCURR: TFloatField;
Table9SIFORT: TFloatField;
Table9SIFSAP: TFloatField;
Table9SIFSKEW: TFloatField;
Table9SIFCURR: TFloatField;

Tablel2: TTable;

Table12NAME: TStringField;
Table12SNAME: TStringField;
Table12PASS: TStringField;
Table12ADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table12SOYADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table12SIFREORTSTSAPMA: TFloatField;
Table2: TTable;

Table2LockCounter: TFloatField;
Table2TrainingNo: TFloatField;

Panell: TPanel;

Label3: TLabel;

Editl: TEdit;

Edit2: TEdit;

Label4: TLabel;

Label5: TLabel;

Edit3: TEdit;

Table] ADMIN: TBoeleanField;
Table10ADIORTMIN: TFloatField;
Table10ADIORTMAX: TFloatField;
Table10SOYORTMIN: TFloatField;
Table10SOYORTMAX: TFloatField;
Tablel0SIFORTMIN: TFloatField;
Table10SIFORTMAX: TFloatField;

Tablel LADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Tablel ISOYORTSTSAPMA: TFloatField;
Table11SIFORTSTSAPMA: TFloatField;
Table12ADISKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table12SOYADISKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table12SIFRESKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table12ADICURRSTSAPMA: TFloatField;
Table12SOYADICURRSTSAPMA: TFloatField;
Table12SIFRECURRSTSAPMA: TFloatField;
Tablel IENTRANCES: TBooleanField;
Tablel ISUCCESSENTRYCOUNT: TFloatField;
Table1 1LOGINDATE: TDateField;

Table! 1ILOGINTIME: TTimeField;

Table3: TTable; .

Table3CRN: TAutolncField;

Table3NAME: TStringField,;
Table3SNAME: TStringField;

Table3PASS: TStringField;
Table3ADIBASORTORT: TFloatField;
Table3ADIBASSAPORT: TFloatField;
Table3ADIBASSKEWORT: TFloatField;
Table3ADIBASCURRORT: TFloatField;
Table3SOYBASORTORT: TFloatField;
Table3SOYBASSAPORT: TFloatField;
Table3SOYBASSKEWORT: TFloatField;




Table3SOYBASCURRORT: TFloatField;
Table3SIFBASORTORT: TFloatField;
Table3SIFBASSAPORT: TFloatField;
Table3SIFBASSKEWORT: TFloatField;
Table3SIFBASCURRORT: TFloatField;
Table3ADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table3SOYBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table3SIFBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table3ADIBASORTBBOTTOM: TFloatField;
Table3ADIBASORTBTOP: TFloatField;
Table3SOYBASORTBBOTTOM: TFloatField,
Table3SOYBASORTBTOP: TFloatField;
Table3SIFBASORTBBOTTOM: TFloatField;
Table3SIFBASORTBTOP: TFloatField;
Table3ADIBASORTMIN: TFloatField;
Table3ADIBASORTMAX: TFloatField;
Table3SOYBASORTMIN: TFloatField;
Table3SOYBASORTMAX: TFloatField;
Table3SIFBASORTMIN: TFloatField;
Table3SIFBASORTMAX: TFloatField;

Table4: TTable;

Table4ANAME: TStringField;

Table4dSNAME: TStringField;

Table4PASS: TStringField;
Table4ADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table4SOYADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table4SIFREBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table4ADIBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table4SOYADIBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table4SIFREBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table4ADIBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Table4SOYADIBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Table4SIFREBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
TableS: TTable;

Table5CRN: TAutoIncField;

TableSNAME: TStringField;

Table5SNAME: TStringField;

Table5PASS: TStringField;
TableSADIBASORT: TFloatField;
TableSADIBASSAP: TFloatField;
TableSADIBASSKEW: TFloatField;
TableSADIBASCURR: TFloatField;
Table5SOYBASORT: TFloatField;
Table5SSOYBASSAP: TFloatField;
Table5SOYBASSKEW: TFloatField;
TableSSOYBASCURR: TFloatField;
Table5SIFBASORT: TFloatField;
Table5SIFBASSAP: TFloatField;
Table5SIFBASSKEW: TFloatField;
TableSSIFBASCURR: TFloatField;

Queryl: TQuery; .
QuerylMAXOFsuccessentrycount: TFloatField,;
Query2: TQuery;
Query2MAXOFfailentrycount: TFloatField;
Table2SecurityLevel: TFloatField;

Table] IREALNAME: TStringField;

Table] IREALSNAME: TStringField;

Tablel 1ISECURITYLEVEL: TFloatField;
Tablel1 IFAILENTRYCOUNT: TFloatField;
Tablel ISUCCESSENTRYPERCENT: TFloatField;
Query3: TQuery;

Table6: TTable;




Table6CRN: TAutolncField;
Table6NAME: TStringField;
Table6SNAME: TStringField; e
Table6PASS: TStringField;
Table6ADIORT: TFloatField;
Table6ADISAP: TFloatFiceld;
Table6ADISKEW: TFloatField;
Table6ADICURR: TFloatField;
Table6SOYORT: TFloatField;
Table6SOYSAP: TFloatField;
Table6SOYSKEW: TFloatField;
‘Table6SOYCURR: TFloatField;
Table6SIFORT: TFloatField;
Table6SIFSAP: TFloatField;
Table6SIFSKEW: TFloatField,
Table6SIFCURR: TFloatField;

Query4: TQuery;

Table7: TTable;

Table7ZDELCOUNT: TFloatField;

Table1 I TRAININGNO: TFloatField;
Table6SUCCESSENTRYCOUNT: TFloatField;
Table6TRAININGNO: TFloatField;
Query5: TQuery;
QuerySAVERAGEOFadiort: TFloatField,;
QuerySAVERAGEOFadisap: TFloatField;
QuerySAVERAGEOFadiskew: TFloatField;
Query5SAVERAGEOFadicurr: TFloatField;
QuerySAVERAGEOFsoyort: TFloatField,;
QuerySAVERAGEOFsoysap: TFloatField;
QuerySAVERAGEOFsoyskew: TFloatField;
QuerySAVERAGEOFsoycurr: TFloatField;
Query5AVERAGEOFsifort: TFloatField;
QuerySAVERAGEOFsifsap: TFloatField;
QuerySAVERAGEOFsifskew: TFloatField,;
Query5SAVERAGEOFsifcurr: TFloatField;
Table8: TTable;

Query6: TQuery;

Query7: TQuery;

Query8: TQuery;

Query6toplamadi: TFloatField;
Query6toplamsoyadi: TFloatField;
Query6toplamsifre: TFloatField;

Tablel3: TTable;

Table13CRN: TAutoIncField;
Table13INAME: TStringField;
Table13SNAME: TStringField;
Table13PASS: TStringField;
Table13ADIORTORT: TFloatField,;
Table13ADISAPORT: TFloatField;
Table13ADISKEWORT: TFloatField;
Table13ADICURRORT: TFloatField;
Table13SOYORTORT? TFloatField;
Table13SOYSAPORT: TFloatField;
Table13SOYSKEWORT: TFloatField;
Table13SOYCURRORT: TFloatField;
Table13SIFORTORT: TFloatField;
Table13SIFSAPORT: TFloatField;
Table13SIFSKEWORT: TFloatField;
Table13SIFCURRORT: TFloatField;
Table13ADIORTSTSAPMA: TFloatField,;
Table]13SOYORTSTSAPMA: TFloatField;
Table13SIFORTSTSAPMA: TFloatField;
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Table13ADIORTBBOTTOM: TFloatField;
Table13ADIORTBTOP: TFloatField;
Table13SOYORTBBOTTOM: TFloatField; A
Table13SOYORTBTOP: TFloatField; R e
Table13SIFORTBBOTTOM: TFloatField; .
Table13SIFORTBTOP: TFloatField;
Table13ADIORTMIN: TFloatField;
Table13ADIORTMAX: TFloatField;
Table13SOYORTMIN: TFloatField;
Table13SOYORTMAX: TFloatField;
Table13SIFORTMIN: TFloatField;
Table13SIFORTMAX: TFloatField;

Query9: TQuery;

Tablel4: TTable;

Table14CRN: TAutoIncField;

Table14NAME: TStringField;

Table14SNAME: TStringField;

Table14PASS: TStringField,;
Table14ADIBASORT: TFloatField;
Table14ADIBASSAP: TFloatField,
Table14ADIBASSKEW: TFloatField,;
Table14ADIBASCURR: TFloatField;
Table14SOYBASORT: TFloatField;
Table14SOYBASSAP: TFloatField;
Table14SOYBASSKEW: TFloatField;
Table14SOYBASCURR: TFloatField;
Table14SIFBASORT: TFloatField;
Table14SIFBASSAP: TFloatField;
Table14SIFBASSKEW: TFloatField;
Table14SIFBASCURR: TFloatField;

Table l4ENTRANCES: TBooleanField;
Table14SUCCESSENTRYCOUNT: TFloatField;
Table14LOGINDATE: TDateField;
Table14LOGINTIME: TTimeField;
Table14REALNAME: TStringField;
Table14REALSNAME: TStringField;
Table14SECURITYLEVEL: TFloatField;
Table14FAILENTRYCOUNT: TFloatField;
Table14SUCCESSENTRYPERCENT: TFloatField;
Query10: TQuery;

Tablel5: TTable;

Table15CRN: TAutoIncField,;

Table15SNAME: TStringField;

Table]1SSNAME: TStringField;

Table15PASS: TStringField;
Table15ADIBASORTORT: TFloatField;
Table15ADIBASSAPORT: TFloatField;
Table1SADIBASSKEWORT: TFloatField,
Table1SADIBASCURRORT: TFloatField;
Table15SOYBASORTORT: TFloatField;
Table15SOYBASSAPORT: TFloatField;
Table15SOYBASSKEWORT: TFloatField;
Table15SOYBASCURRORT: TFloatField;
Table15SIFBASORTORT: TFloatField;
Table15SIFBASSAPORT: TFloatField;
Table15SIFBASSKEWORT: TFloatField;
Table15SIFBASCURRORT: TFloatField;
Table15ADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table15SOYBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table 1 5SSIFBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table1SADIBASORTBBOTTOM: TFloatField;
Table1SADIBASORTBTOP: TFloatField;




Table15SOYBASORTBBOTTOM: TFloatField;
Table]1SSOYBASORTBTOP: TFloatField;
Table15SIFBASORTBBOTTOM: TFloatField;
Table15SIFBASORTBTOP: TFloatField,;
Table15ADIBASORTMIN: TFloatField;
Table15ADIBASORTMAX: TFloatField;
Table15SOYBASORTMIN: TFloatField;
Table15SOYBASORTMAX: TFloatField;
Table15SIFBASORTMIN: TFloatField;
Table15SIFBASORTMAX: TFloatField;
Queryl1: TQuery;

Query12: TQuery;

Queryl3: TQuery;

Tablel6: TTable;

Table16CRN: TAutolncField;

Tablel6NAME: TStringField;

Tablel6SNAME: TStringField;

Table16PASS: TStringField;
Tablel6ADIBASORTORT: TFloatField;
Table16ADIBASSAPORT: TFloatField,
Table16ADIBASSKEWORT: TFloatField;
Table16ADIBASCURRORT: TFloatField;
Table16SOYBASORTORT: TFloatField;
Table16SOYBASSAPORT: TFloatField;
Tablel6SOYBASSKEWORT: TFloatField;
Tablel6SOYBASCURRORT: TFloatField;
Table16SIFBASORTORT: TFloatField;

Tablel 6SIFBASSAPORT: TFloatField;

Tablel 6SIFBASSKEWORT: TFloatField;
Table16SIFBASCURRORT: TFloatField;
Table16ADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Tablel6SOYBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table16SIFBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Tablel6ADIBASORTBBOTTOM: TFloatField;
Table16ADIBASORTBTOP: TFloatField,;
Table16SOYBASORTBBOTTOM: TFloatField;
Table1l6SOYBASORTBTOP: TFloatField;
Tablel 6SIFBASORTBBOTTOM: TFloatField;
Tablel 6SIFBASORTBTOP: TFloatField;
Table16ADIBASORTMIN: TFloatField;
Tablel6ADIBASORTMAX: TFloatField;
Tablel 6SOYBASORTMIN: TFloatField;
Table16SOYBASORTMAX: TFloatField;
Table16SIFBASORTMIN: TFloatField;
Table16SIFBASORTMAX: TFloatField;
Queryl3AVERAGEOFsifbascurr; TFloatField;
Query13AVERAGEOFadibasort: TFloatField;
Queryl 3AVERAGEOFadibassap: TFloatField;
Query13AVERAGEOFadibasskew: TFloatField;
Query13AVERAGEOFadibascurr: TFloatField,;
Queryl 3AVERAGEOQOFsoybasort: TFloatField;
Queryl 3AVERAGEOQFsoybassap: TFloatField,;
Queryl3AVERAGEOQOFsoybasskew: TFloatField;
Query13AVERAGEOFsoybascurr: TFloatField;
Query13AVERAGEOFsifbasort: TFloatField;
Query13AVERAGEOFsifbassap: TFloatField;
Queryl13AVERAGEOFsifbasskew: TFloatField;
Queryl4: TQuery; ?

Queryl5: TQuery;

Queryl15toplamadi: TFloatField;
Queryl5toplamsoyadi: TFloatField;

Query1 5toplamsifre: TFloatField;




Table17: TTable;

Tablel7NAME: TStringField;

Tablel7SNAME: TStringField;

Tablel7PASS: TStringField;
Table17ADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table17SOYADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table17SIFREBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table17ADIBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table17SOYADIBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table17SIFREBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table17ADIBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Table17SOYADIBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Table17SIFREBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Query16: TQuery;

DataSource2: TDataSource;

Query17: TQuery;

DataSource3: TDataSource;

Queryl 7MAXOFsuccessentrycount: TFloatField,;
Queryl 7MAXOFfailentrycount: TFloatField;
RadioGroup!: TRadioGroup;

Labell: TLabel;

Label2: TLabel;

Label6: TLabel;

DBGridl: TDBGrid; +

Label7: TLabel;

Label8: TLabel;

BitBtn3: TBitBtn;

Bevell: TBevel;

Panel2: TPanel,

Label10: TLabel;

Labell1: TLabel;

Labell2: TLabel;

Edit6: TEdit;

Edit7: TEdit;

Edit8: TEdit;

DataSource4: TDataSource;

Table18: TTable;

Bevel2: TBevel;

DBEdit1: TDBEdit;

DBEdit2: TDBEdit;

Label9: TLabel;

Editd: TEdit;

Tablel9: TTable;

Table19CRN: TAutolncField;

Table19NAME: TStringField;

Table19SNAME: TStringField;

Table19PASS: TStringField;
Table19ADIORTORT: TFloatField;
Table19ADISAPORT: TFloatField;
Table19ADISKEWORT: TFloatField;
Table19ADICURRORT: TFloatField;
Table19SOYORTORT: TFloatField;
Table19SOYSAPORT: TFloatField;
Table19SOYSKEWORT: TFloatField;
Table19SOYCURRORT: TFloatField;
Table19SIFORTORT: TFloatField;
Table19SIFSAPORT: TFloatField;
Table19SIFSKEWORT: TFloatField;
Table19SIFCURRORT: TFloatField;
Table19ADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table19SOYORTSTSAPMA: TFloatField;
Table19SIFORTSTSAPMA: TFloatField;




Table]19ADIORTBBOTTOM: TFloatField;
Table19ADIORTBTOP: TFloatField;
Table19SOYORTBBOTTOM: TFloatField;
Table19SOYORTBTOP: TFloatField;
Table19SIFORTBBOTTOM: TFloatField;
Table19SIFORTBTOP: TFloatField;
Table19ADIORTMIN: TFloatField;
Table19ADIORTMAX: TFloatField;
Table19SOYORTMIN: TFloatField;
Table19SOYORTMAX: TFloatField;
Table19SIFORTMIN: TFloatField;
Table19SIFORTMAX: TFloatField;
Table20: TTable;

Table20NAME: TStringField;
Table20SNAME: TStringField;
Table20PASS: TStringField;
Table20ADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table20SOYADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table20SIFREORTSTSAPMA: TFloatField;
Table20ADISKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table20SOYADISKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table20SIFRESKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table20ADICURRSTSAPMA: TFloatField;
Table20SOYADICURRSTSAPMA: TFloatField;
Table20SIFRECURRSTSAPMA: TFloatField;
Query18: TQuery;

Query19: TQuery;

Queryl8ort: TFloatField;

Query18stsapma: TFloatField,

Query19ort: TFloatField;

Query19stsapma: TFloatField;

Query20: TQuery; |

Query20ort: TFloatField;

Query20stsapma: TFloatField;
Query18SIRANO: TintegerField;
Queryl8NAME: TStringField;
Query18SNAME: TStringField;
Query18PASS: TStringField;
Queryl18SKEW: TFloatField;
Query18KURTOSIS: TFloatField;
Query19SIRANO: TIntegerField;
Query19NAME: TStringField;
Queryl9SNAME: TStringField;
Query19PASS: TStringField;
Queryl9SKEW: TFloatField;
Queryl19KURTOSIS: TFloatField;
Query20SIRANO: TIntegerField,;
Query20NAME: TStringField;
Query20SNAME: TStringField;
Query20PASS: TStringField;
Query20SKEW: TFloatField;
Query20KURTOSIS: TFloatField;
Table2SecurityLevel2: TFloatField;
DataSource5: TDataSource;

DataSource6: TDataSource;

DataSource7: TDataSource;

tbl_tmpname: TTable;

tbl_tmpsname: TTable;

tbl_tmppass: TTable;

q_updatekont: TQuery;

tbl_nametime: TTable;

tbl_snametime: TTable;




tbl_passtime: TTable;

tbl_aralikname: TTable;

tbl_araliksname: TTable;

tbl_aralikpass: TTable;

Buttonl: TButton;

Query21: TQuery;

procedure GetTimeBas(Sender: TObject);

procedure GetTimeAra(Sender: TObject);

procedure BitBtn1Click(Sender: TObject);

procedure FormActivate(Sender: TObject);

procedure Editl1 KeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);

procedure Edit1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure Edit1 KeyUp(Sender: TObject; var Key: Word,;
Shift: TShiftState);

procedure Timer1Timer(Sender: TObject);

procedure Timer2 Timer(Sender: TObject);

procedure FormCreate(Sender: TObject);

procedure BitBtn2Click(Sender: TObject);

procedure FormShow(Sender: TObject);

procedure BitBtn3Click(Sender: TObject);

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

procedure RadioGroup1Click(Sender: TObject);

procedure DBEdit2Exit(Sender: TObject);

procedure DBEdit1 KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure DBGrid1CellClick(Column: TColumn);

procedure Table1AfterScroll(DataSet: TDataSet);

procedure Tablel11AfterPost(DataSet: TDataSet),

procedure Update_tbl;

procedure Updatetbl2;

private

{ Private declarations }

procedure CheckType(Key : Word; Sender:TObject);

procedure FormClear;

procedure Clear;

procedure EntryCalc;

procedure EntryCalcBasma;

Function CheckUser : boolean;

Function GirisKont:boolean;

public
{ Public declarations }
procedure momskewhesaplama;
procedure momskewhesaplama2;

end;

var
Form3: TForm3;
KAra :integer = 0;
KDwn :integer=0;
i:integer = 0;
Jiinteger = 0;
tbl_ind:integer=3;
tblname son:integer=0;
tblsname_son:integer=0;
tblpasstime_son:integer=0;
succount,delcount,fark,start : integer;
basmal:array{0..15] of double;
aralik1:array[0..15] of double;
basma2:array[0..15] of double;
aralik2:array[0..15] of double;



basma3:array[0..15] of double;

aralik3:array[0..15] of double;

counter:integer = 0;

SUCCESSCOUNT :integer = 0;

FAILcount:integer = 0;

delbackmesaj : boolean;

/l adiBBottom, adiBTop : Extended;

AdiM1, AdiM2, adiM3, adiM4, adiSkew, adiKurtosis: Extended;

adiStsapma,adibasStsapma : Extended;

AdibasM 1, AdibasM2, AdibasM3, AdibasM4, AdibasSkew, AdibasKurtosis: Extended;

soyadiM 1, soyadiM2, soyadiM3, soyadiM4, soyadiSkew, soyadiKurtosis: Extended;

SoyAdibasM1, SoyAdibasM2, SoyAdibasM3, SoyAdibasM4, SoyAdibasSkew, SoyAdibasKurtosis:
Extended;

soyadiStsapma,soyadibasStsapma : Extended;

sifreM1, sifreM?2, sifreM3, sifreM4, sifreSkew, sifreKurtosis: Extended;

SifrebasM1, SifrebasM2, SifrebasM3, SifrebasM4, SifrebasSkew, SifrebasKurtosis: Extended;

sifreStsapma,sifrebasStsapma : Extended;

Say : Integer;
implementation
{$R *DFM}
uses Unitl,Unit2;
procedure TForm3.FormClear;
begin

Editl. Text :=";

Edit2. Text :=";

Edit3. Text :=";
end;
procedure TForm3.Clear;
begin

Timerl.Enabled := False;

Timer2.Enabled := False;

KDwn :=0;

KAra :=0;

1= 0;

=0

tbl_ind:=3;
end;

Function TForm3.CheckUser : boolean;
begin
with Tablel do
begin
First;
while not EOF do
begin
if(Editl.Text = FieldByName('NAME'). AsString)and
(Edit2.Text = FieldByName('SNAME").AsString)and
(Edit3.Text = FieldByName('PASS'). AsString)
then begin Result ;= True; Exit; end;
Next;
end;

end;

Result := False;
end;
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procedure TForm3.CheckType(Key: Word; Sender: TObject);

var
Say : Integer;
begin
if(key = VK_DELETE)or(key = VK_BACK)then
begin

Showmessage('Delete veya BackSpace Tusuna Bastiniz. Liitfen Tekrar Giris Yapmz!!!");



TEdit(Sender).Text :=";
delbackmesaj := True;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1' then

begin
For Say := 1 to 15 do begin basmal[say]:= 0; aralik1[say]:= O;end,;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2' then
begin
For Say := 1 to 15 do begin basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;end;
end; )
if TEdit(Sender).Name = "Edit3' then
begin
For Say := 1 to 15 do begin basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= O;end;
end;
Clear;
end;
end;
procedure TForm3.EntryCalc;
var

Present: TDateTime;
Year, Month, Day, Hour, Min, Sec, MSec: Word;
begin
try
Present:= Now;
DecodeDate(Present, Year, Month, Day);
DecodeTime(Present, Hour, Min, Sec, MSec);
Table11.0Open;
Tablel1.Insert;
Table11ADIORT.AsFloat := AdiM1;
Table11ADISAP.AsFloat := AdiStSapma;
Tablel 1ADISKEW AsFloat := AdiSkew;
Tablel IADICURR.AsFloat := AdikURTOSIS;
Table11SOYORT.AsFloat ;= SoyAdiM1;
Tablel 1SOYSAP.AsFloat := SoyAdiStSapma;
Table11SOYSkew.AsFloat := SoyAdiSkew;
Table11SOYcurr.AsFloat := SoyAdiKurtosis;
Tablel 1SIFORT.AsFloat := SifreM1;
Tablel 1SIFSAP.AsFloat := SifreStSapma;
Table11SIFSkew.AsFloat = SifreSkew;
Tablel1SIFcurr.AsFloat := SifreKurtosis;
Tablel ILOGINDATE.AsDateTime := Present;
Table1 ILOGINTIME.AsDateTime := Present;
Tablel1.Post;
finally
Tablel1.Close;
end;
end;

procedure TForm3.EntryCalcBasma;
var
Present: TDateTime;
Year, Month, Day, Hour, Min, Sec, MSec: Word;
begin
try
Present:= Now;
DecodeDate(Present, Year, Month, Day);
DecodeTime(Present, Hour, Min, Sec, MSec);
table14.0Open;
table14.Insert;
table14ADIBASORT.AsFloat := AdibasM1;
table14ADIBASSAP.AsFloat := AdibasStSapma;
table14ADIBASSKEW .AsFloat := AdibasSkew;



table 14 ADIBASCURR.AsFloat ;= AdibasKURTOSIS;
table14SOYBASORT.AsFloat := SoyAdibasM1;
table14SOYBASSAP.AsFloat := SoyAdibasStSapma;
table14SOYBASSkew.AsFloat := SoyAdibasSkew;
table14SOYBAScurr.AsFloat := SoyAdibasKurtosis;
table14SIFBASORT.AsFloat := SifrebasM1;
table 14SIFBASSAP.AsFloat := SifrebasStSapma;
table14SIFBASSkew.AsFloat := SifrebasSkew;
table14SIFBAScurr.AsFloat := SifrebasKurtosis;
table 14LOGINDATE.AsDateTime := Present;
table 14LOGINTIME.AsDateTime := Present;
Table14.Post;
finally
Tablel4.Close;
end,
end;
procedure TForm3.momskewhesaplama;
var
tmp_aralik1:array of double;
i,uz:integer;
begin
MomentSkewKurtosis(aralikl, AdiM1, AdiM2, AdiM3, AdiM4, AdiSkew, AdiKurtosis);
MomentSkewKurtosis(basmal, AdibasM1, AdibasM2, AdibasM3, AdibasM4, AdibasSkew,
AdibasKurtosis);
MomentSkewKurtosis(aralik2, SoyAdiM1, SoyAdiM2, SoyAdiM3, SoyAdiM4, SoyAdiSkew,
SoyAdiKurtosis);
MomentSkewKurtosis(basma2, SoyAdibasM 1, SoyAdibasM2, SoyAdibasM3, SoyAdibasM4,
SoyAdibasSkew, SoyAdibasKurtosis);
MomentSkewKurtosis(aralik3, SifreM 1, SifreM2, SifreM3, SifreM4, SifreSkew, SifreKurtosis);
MomentSkewKurtosis(basma3, SifrebasM 1, SifrebasM2, SifrebasM3, SifrebasM4, SifrebasSkew,
SifrebasKurtosis);

end;
procedure TForm3.momskewhesaplama2;
var
tmp_aralikl:array of double;
i,uz:integer;
begin
uz:=length(editl.text)-1;
setlength(tmp_aralik1,uz);
for i:=1 to uz do tmp_aralik1[i-1]:=aralik1[i];
MomentSkewKurtosis(tmp_aralikl, AdiM1, AdiM2, AdiM3, AdiM4, AdiSkew, AdiKurtosis);
tmp_aralik1:=nil;
uz:=length(edit2.text)-1;
setlength(tmp_aralik1,uz);
for i:=1 to uz do tmp_aralik1[i-1]:=aralik2[i];
MomentSkewKurtosis(tmp_aralik1, SoyAdiM1, SoyAdiM2, SoyAdiM3, SoyAdiM4,
SoyAdiSkew, SoyAdiKurtosis);
// soyadiml:=mean(tmp_aralikl);
tmp_aralik1:=nil;
/"
uz:=length(edit3.text)-1;
setlength(tmp_aralik1,uz);
for i:=1 to uz do tmp_aralik1[i-1]:=aralik3[i];
MomentSkewKurtosis(tmp_aralik1, SifreM1, SifreM2, SifreM3, SifreM4, SifreSkew,
SifreKurtosis);
/I sifreml:=mean(tmp_aralik1);
tmp_aralik1:=nil;
end;
procedure TForm3.BitBtn1Click(Sender: TObject);
var
Say,rec_i,true_cnt : Integer;

L



begin
with Tablel do
begin
if Forml.AdmEntry W F
then //Eyer Admin ise R
begin
if(Editl.Text <> FieldByName('NAME').AsString)or
(Edit2.Text <> FieldByName('SNAME'). AsString)or
(Edit3.Text <> FieldByName('PASS').AsString)
then
begin
Showmessage('Sistem Yoneticisi Ayarlarim Degistiremezsiniz!!!");
Formclear;
Clear;
For Say := 1 to 15 do begin
basmal[say]:= 0; aralik1[say]:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= 0;
end; //for

Editl.SetFocus;
Exit;
end
end//if
else
begin
if not CheckUser
then //kullanic1 yoksa
begin
ShowMessage('Bu kullanici hesapi1 mevcut degil!!!');
Clear;
FormClear;
For Say := 1 to 15 do
begin
basmal[say]:= 0; aralik1{say]:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= 0;
end; //for
Editl.setFocus;
Exit;
end;//else
end;
if Table1LOCKED.Value = True
then
begin
Showmessage('Sistem tarafindan hesapimz kapanmustir');
Formclear;
Clear;
Edit!.SetFocus;
ModalResult := mrCancel;
Exit;
end; s
if(length(Edit1.Text)<2)or(length(Edit2. Text)<2)or(length(Edit3. Text)< 6)
then
begin
Showmessage('Ad1 ve Soyadi igin en az 2,Sifre i¢in ise en az 6 karakterlik veri girmelisiniz.");
FormClear;
clear;
Editl.SetFocus;
Exit;
end
else



begin
{ momskewhesaplama;
i showmessage('sec: "+floattostr(table2securitylevel.asfloat));
if (((( AdiM1 >= (Table10ADIORTORT.AsFloat -
table2securitylevel.asfloat*Table 122 ADIORTSTSAPMA.ASFLOAT })) AND
( AdiM1 <= (Tablel0ADIORTORT.AsFloat +
table2securitylevel.asfloat*Table 12 ADIORTSTSAPMA.ASFLOAT)))) AND
((( soyadiM1 >= (Table10SOYORTORT.AsFloat -
table2securitylevel.asfloat*Table12SOYADIORTSTSAPMA.ASFLOAT )) AND
( soyadiM1 <= (Table10SOYORTORT .AsFloat +
table2securitylevel.asfloat*Table12SOYADIORTSTSAPMA.ASFLOAT)))) AND
((( sifreM 1 >= (Table10SIFORTORT.AsFloat -
table2securitylevel.asfloat*Table 12SIFREORTSTSAPMA.ASFLOAT )) AND
( sifreM1 <= (Table10SIFORTORT AsFloat +
table2securitylevel.asfloat*Table12SIFREORTSTSAPMA .ASFLOAT)))) AND
((( AdibasM1 >= (Table3ADIBASORTORT.AsFloat -
table2securitylevel.asfloat*Table4ADIBASORTSTSAPMA.ASFLOAT )) AND
( AdibasM1 <= (Table3ADIBASORTORT .AsFloat +
table2securitylevel.asfloat*Table4 ADIBASORTSTSAPMA.ASFLOAT)))) AND
((( soyadibasM1 >= (Table3SOYBASORTORT.AsFloat -
table2securitylevel.asfloat*TabledSOYADIBASORTSTSAPMA.ASFLOAT )) AND
( soyadibasM1 <= (Table3SOYBASORTORT.AsFloat +
table2securitylevel.asfloat*Table4dSOYADIBASORTSTSAPMA.ASFLOAT)))) AND
((( sifrebasM1 >= (Table3SIFBASORTORT .AsFloat -
table2securitylevel.asfloat*Table4ASIFREBASORTSTSAPMA.ASFLOAT )) AND
( sifrebasM1 <= (Table3SIFBASORTORT.AsFloat +
table2securitylevel.asfloat*Table4SIFREBASORTSTSAPMA.ASFLOAT)))))
then
begin
} if GirisKont
then
begin
Showmessage('Kullanici bilgileri dogru ve Sisteme giriginiz kabul edildi.");
EntryCalc;
EntryCalcBasma;
queryl.Close;
queryl.ParamByName('NAME"). AsString := TableINAME.AsString;
queryl.ParamByName("'SNAME').AsString :=Table]l SNAME.AsString;
queryl ParamByName('"PASS'). AsString := Table1PASS. AsString;
queryl.Prepare;
queryl.Open;
Tablel1.@pen;
Tablel1.Last;
Tablell.Edit;
Table1 1IENTRANCES.AsBoolean := True;
Tablel1SecurityLevel.asfloat ;= Table2SecurityLevel.asfloat;
Table1l 1 TRAININGNO.asinteger := Table2TRAININGNO.asinteger;
SUCCESSCOUNT := queryl maxofsuccessentrycount.asinteger;
SUCCESSCOUNT := SUCCESSCOUNT + 1;
table11successentrycount. AsInteger := SUCCESSCOUNT;
query2.Close;
query2.ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME. AsString;
query2 . ParamByName('SNAME").AsString :=Table SNAME.AsString;
query2.ParamByName('PASS").AsString := Table1PASS.AsString;
query?2.Prepare;
query2.Open;
Failcount := Query2MAXOFfailentrycount.asinteger;
table1 1IFAILENTRYCOUNT.AslInteger := Failcount;
table1 1successentrypercent.asfloat := successcount/(successcount + failcount);
//realname realsname
table11.FieldByName('realname').asstring:=table18.fieldbyname('adi').asstring;
table11.FieldByName('realsname').asstring:=table18.fieldbyname('soyadi').asstring;




/"

Tablel1.post;

Tablel1.close;

table14.Open;

table14.Last;

table14.Edit;

table I4ENTRANCES.AsBoolean := True;
table14SecurityLevel.asfloat := Table2SecurityLevel.asfloat;
table I4TRAININGNO.asinteger := Table2TRAININGNO.asinteger;
SUCCESSCOUNT := querylmaxofsuccessentrycount.asinteger;
SUCCESSCOUNT := SUCCESSCOUNT + 1;

table 14successentrycount.AsInteger := SUCCESSCOUNT;

table I4FAILENTRYCOUNT.Aslnteger := Failcount;

table 14successentrypercent.asfloat := successcount/(successcount + failcount);
//realname,realsname

table14.FieldByName('realname').asstring:=table 18.fieldbyname('adi').asstring;
table14.FieldByName('realsname').asstring:=table18.fieldbyname('soyadi').asstring;
table14.post;

table14.close;

Tablel 1.open;

Tablel1.Last;

succount := tablel 1successentrycount.asinteger;

Tablell.close;

//UPDATE BOLUMU

update_tbl;

if ((succount mod (1*table2trainingno.asinteger)) = 0)
then
begin
/fupdate table 2.nd algoritma
updateTbl2;
/"
query3.ParamByName('NAME"). AsString := TableINAME.AsString;
query3.ParamByName('SNAME'). AsString :=Table ISNAME.AsString;
query3.ParamByName('PASS').AsString := Table1PASS.AsString;
query3.execsql;
query10.ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME.AsString;
query10.ParamByName('SNAME'). AsString :=Table]l SNAME.AsString;
queryl0.ParamByName('"PASS'). AsString := Table1PASS.AsString;
queryl0.execsql;
query9.ParamByName('NAME").AsString := Table INAME.AsString;
query9.ParamByName('SNAME'). AsString :=Table1SNAME.AsString;
query9.ParamByName('PASS').AsString := Table1PASS.AsString;
query9.execsql;
queryl 1. ParamByName('NAME').AsString := Table]INAME.AsString;
queryl1l.ParamByName('SNAME").AsString :=TableISNAME.AsString;
queryl1.ParamByName('PASS").AsString := Table1PASS. AsString;
queryll.execsql;
query7.ParamByName('NAME"). AsSiring := TableINAME.AsString;
query7.ParamByName('SNAME'). AsString :=Table] SNAME. AsString;
query7.ParamByName('PASS'").AsString := Table1PASS.AsString;
query7.execsql;
query12.ParamByName('NAME').AsString := TableINAME.AsString;
query12.ParamByName('SNAME"). AsString :=Tablel SNAME.AsString;
query12.ParamByName('PASS').AsString := Table]1PASS.AsString;
query12.execsql;
query5.Close;
query5.ParamByName('NAME").AsString := TableINAME.AsString;
queryS.ParamByName('SNAME'). AsString :=Table1ISNAME.AsString;
query5.ParamByName('PASS').AsString := Table1PASS.AsString;
queryS.Prepare;
query5.Open;
query13.Close;



table19.0pen;
table19.Insert; ®
table19ADIORTORT.AsFloat := querySAVERAGEOFadiort. AsF 16 At
table 19ADISAPORT.AsFloat := querySAVERAGEOQOFadisap.AsF lo?i‘% R
table1I9ADISKEWORT .AsFloat := querySAVERAGEOFadiskew.AsF%Bagy‘ S ﬂm’»
table19ADICURRORT.AsFloat := query5SAVERAGEOFadicurr. AsFloat; = ="
table19SOYORTORT.AsFloat := querySAVERAGEOFsoyort. AsFloat;
table]19SOYSAPORT .AsFloat ;= querySAVERAGEOFsoysap.AsFloat;
table19SOY SkewORT.AsFloat := querySAVERAGEOFsoyskew. AsFloat;
table19SOY currORT. AsFloat := querySAVERAGEOFsoycurr.AsFloat;
table 19SIFORTORT.AsFloat := query5SAVERAGEOFsifort.AsFloat;
table19SIFSAPORT.AsFloat := querySAVERAGEOFsifsap.AsFloat;
table 19SIFSkewORT.AsFloat ;= querySAVERAGEOFsifskew.AsFloat;
table19SIFcurrORT.AsFloat := querySAVERAGEOFsifcurr.AsFloat;
table19.Post;
table19.close;
queryl3.ParamByName('NAME').AsString := TableINAME.AsString;
query13.ParamByName('SNAME).AsString :=Table1SNAME.AsString;
queryl3.ParamByName('PASS').AsString := Table IPASS.AsString;
query13.Prepare;
query13.Open;
table16.0pen;
table16.Insert;
table16ADIBASORTORT.AsFloat := queryl 3AVERAGEOFadibasort. AsFloat;
tablel6ADIBASSAPORT.AsFloat := queryl 3AVERAGEQFadibassap. AsFloat;
table16ADIBASSKEWORT.AsFloat :=
query13AVERAGEOFagdibasskew. AsFloat;
table! 6ADIBASCURRORT.AsFloat :=
query13AVERAGEOFadibascurr. AsFloat;
tablel6SOYBASORTORT.AsFloat := query13AVERAGEOFsoybasort.AsFloat;
table16SOYBASSAPORT.AsFloat := queryl3AVERAGEOFsoybassap.AsFloat;
table16SOYBASSkewORT.AsFloat :=
query | BAVERAGEOFsoybasskew. AsFloat;
table16SOYBAScurrORT.AsFloat := query13AVERAGEOFsoybascurr.AsFloat;
table! 6SIFBASORTORT.AsFloat := query13AVERAGEOFsifbasort. AsFloat;
table16SIFBASSAPORT.AsFloat := queryl 3AVERAGEOFsifbassap.AsFloat;
table1 6SIFBASSkewORT.AsFloat := queryl13AVERAGEOFsifbasskew.AsFloat;
table1 6SIFBAScurrORT.AsFloat := queryl3AVERAGEOQFsifbascurr.AsFloat;
table16.Post;
tablel6.close;
query8.ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME.AsString;
query8.ParamByName('SNAME'). AsString :=Tablel SNAME. AsString;
query8.ParamByName('PASS'). AsString := TableIPASS.AsString;
query8.execsql;
queryl4.ParamByName('NAME").AsString := TableINAME.AsString;
queryl4.ParamByName('SNAME"). AsString :=Table]l SNAME. AsString;
queryl4.ParamByName('PASS').AsString := Table1PASS.AsString;
queryl4.execsql;
Query6.Close;
Query6.ParamByName('NAME').AsString := TableINAME.AsString;
Query6.ParamByName('SNAME'). AsString :=Table]l SNAME. AsString;
Query6.ParamByName('PASS"). AsString := Table IPASS. AsString;
Query6.Prepare;
Query6.0pen;
Table20.0pen;
Table20.Insert;
Table20ADIORTSTSAPMA .asfloat ;= SQRT(Query6toplamadi.Value);
Table20SOYADIORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(Query6toplamsoyadi.Value);
Table20SIFREORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(Query6toplamsifre. Value);
Table20.Post;
Table20.Close;
Query15.Close;




Query15.ParamByName('NAME'). AsString := Table INAME.AsString;

Queryl5.ParamByName('SNAME').AsString :=Tablel SNAME.AsString;

Queryl5.ParamByName('PASS').AsString := Table1PASS.AsString;

Queryl5.Prepare;

Query15.0pen;

Tablel7.0pen;

Tablel7.Insert;

Table17ADIBASORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(Query15toplamadi.Value);

Tablel7SOYADIBASORTSTSAPMA .asfloat :=
SQRT(QuerylStoplamsoyadi. Value);

Tablel 7SIFREBASORTSTSAPMA .asfloat :=
SQRT(Queryl5toplamsifre. Value);

Table17.Post;

Tablel7.Close;

query4.ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME. AsString;

query4.ParamByName("SNAME'). AsString :=TableISNAME. AsString;

query4.ParamByName('PASS').AsString := Table1PASS.AsString;

query4.execsql;

queryl6.ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME.AsString;

query16.ParamByName('SNAME").AsString :=Table ISNAME.AsString;

queryl6.ParamByName('PASS'). AsString := Table1PASS. AsString;

queryl6.execsql;

end;

ModalResult := Mrok; / Admin ise Sistem Ayarlari Formunu Ag
Counter := 0;
FormClear;
CLEAR;
Editl.SetFocus;
For Say :=1to 15 do
begin
basmal[say]:= 0; aralik1[say]:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= 0;
end; //for
end
/l end
else
begin
EntryCalc;
EntryCalcBasma;
query2.Close;
query2.ParamByName('NAME').AsString := TableINAME.AsString;
query2.ParamByName('SNAME').AsString :=Table ISNAME.AsString;
query2.ParamByName('PASS'). AsString := Table1PASS.AsString;
query2.Prepare;
query2.Open;
Table11.0Open;
Tablel1.Last;
Tablel1.Edit;
Tablel 1 ENTRANCES.AsBoolean := False;
Tablel 1SecurityLevel.asfloat := Table2SecurityLevel.asfloat;
Tablel 1 TRAININGNO.asinteger := Table2TRAININGNO.asinteger;
Failcount := Query2MAXOFfailentrycount.asinteger;
FAILCOUNT := FAILCOUNT + 1;
tablel IFAILENTRYCOUNT.Aslnteger := FAILCOUNT;
queryl.Close;
queryl.ParamByName('NAME").AsString := TableINAME.AsString;
queryl.ParamByName('SNAME').AsString :=Table]l SNAME. AsString;
queryl.ParamByName('"PASS'). AsString := Tablel PASS.AsString;
queryl.Prepare;

queryl.Open;



SUCCESSCOUNT := queryl maxofsuccessentrycount.asinteger;
table11successentrycount. AsInteger := SUCCESSCOUNT; _
table11successentrypercent.asfloat := successcount/(successcount + failcount);
//realname,realsname
table11.FieldByName('realname').asstring:=table18.fieldbyname('adi').asstring;
table11.FieldByName('realsname’).asstring:=table18.fieldbyname('soyadi').asstring;
Tablel1.Post;

Tablel1.close;

Table14.Open;

Tablel4.Last;

Table14.Edit;

Table14ENTRANCES.AsBoolean := False;

Table14SecurityLevel.asfloat := Table2SecurityLevel.asfloat;

Failcount := Query2MAXOFfailentrycount.asinteger;

FAILCOUNT := FAILCOUNT + 1;

table 14FAILENTRYCOUNT.AslInteger := FAILCOUNT;

SUCCESSCOUNT := queryl maxofsuccessentrycount.asinteger;

table 14successentrycount.AsInteger := SUCCESSCOUNT;
table14successentrypercent.asfloat := successcount/(successcount + failcount);
//realname,realsname
table14.FieldByName('realname').asstring:=table18.fieldbyname('adi').asstring;
table14.FieldByName('realsname').asstring:=table18.fieldbyname('soyadi').asstring;
Table14.Post;

Tablel4.close;

Showmessage('Kullanici bilgileri dogru ancak Sisteme giriginiz red edildi.Liitfen

tekrar deneyiniz.");

FormClear;
CLEAR;
Editl.SetFocus;
Counter := Counter + 1;
if Counter = Table2LockCounter.AsInteger
then
begin
Tablel.Edit;
TablelLOCKED.Value := True;
Tablel.Post;
Showmessage('Kullanic1 hesapiniz sistem tarafindan kitlenmigtir');
ModalResult := mrCancel;
Exit;
end;
For Say =1 to 15 do
begin
basmal[say]:= 0; aralik1[say]:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say]:=0;
end; //for

end;
end;//else

end;
Clear;

Editl.SetFocus;

end;

procedure TForm3.FormActivate(Sender: TObject);

var
deg:real;
begin
height:=412;

Edit1.SetFocus;

deg:=table2 FieldByName('securitylevel2").asfloat;
if deg=2 then radiogroupl.itemIndex:=0

else if deg=2.25 then radiogroup1.ItemIndex:=1
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else if deg=2.5 then radiogroup]1.ItemIndex:=2

else if deg=2.75 then radiogroup1.ItemIndex:=3

else if deg=3 then radiogroup1.ItemIndex:=4;
end;

procedure TForm3.Edit1KeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);
begin
if not((Key = VK_DELETE)or(Key = VK_BACK)or(Key = VK_RETURN)or(Key =
VK _TAB)or(Key = VK_SHIFT))then
begin
timer1.Enabled:=true;
timer2.Enabled:=false;
GetTimeAra(Sender);
delbackmesaj := False;
end;
CheckType(Key,Sender);
end;

procedure TForm3.Edit1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin
if(Key = #13)then
begin
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1' then ActiveControl := Edit2;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2' then ActiveControl := Edit3;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit3' then
begin
ActiveControl := bitbtn];
end;
Clear;
end;
end;

procedure TForm3.Edit1KeyUp(Sender: TObject; var Key: Word,;

Shift: TShiftState);
begin

if not((Key = VK_DELETE}or(Key = VK_BACK)or(Key = VK_RETURN)or(Key =
VK_TAB)or(Key = VK_SHIFT))then

begin
Timerl.Enabled := False;
GetTimeBas(Sender);
end;

end;

procedure TForm3.Timer1 Timer(Sender: TObject);
begin

Kdwn:=Kdwn -+ timerl.interval;
end;

procedure TForm3.Timer2 Timer(Sender: TObject);

begin
KAra:=K Ara + timer2.interval,;
end; »

procedure TForm3.GetTimeBas(Sender: TObject);

begin

if not delbackmesaj then

begin
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1' then basmal[i] := KDwn;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2' then basma2[i] := KDwn;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit3' then basma3[i] ;= KDwn;
i=i+1;



KDwn:=0;
Timer2.Enabled:=True;
end;
end;
procedure TForm3.GetTimeAra(Sender: TObject);
begin
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1' then aralik1[j] := KAra;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2’' then aralik2[j] := KAra;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit3' then aralik3[j] := KAra;
=itL
K Ara:=0;
Timer2.Enabled:=False;
end;
procedure TForm3.FormCreate(Sender: TObject);
begin
Timerl.Enabled := False;
Timer2.Enabled := False;
KDwn :=0;
KAra :=0;
i:=0;
=0
Tablel.Open;
Table9.Open;
Table10.Open;
Tablel1.Open;
Table12.0Open;
Table2.Open;
Table3.Open;
Table4.Open;
Table5.Open;
table18.Open ;
table19.0pen ;
table20.Open ;
tbl_tmpname.Open;
tbl_tmpsname.Open;
tbl_tmppass.Open;
end;

procedure TForm3.BitBtn2Click(Sender: TObject);
begin
formclear;
clear;
edit.setfocus
end;

procedure TForm3.FormShow(Sender: TObject);
begin
if Form1.AdmEntry
then
begin
Tablel.Filter :='Admin = True';
Tablel.Filtered := True;
end
else Tablel Filtered := False;
end;

procedure TForm3.BitBtn3Click(Sender: TObject);
begin

form3.close;
end;
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procedure TForm3.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

begin
Tablel.close;
Table9.close;
Table10.close;
Tablell.close;
Tablel12.close;
Table2.close;
Table3.close;
Tabled.close;
Table5.close;
table18.Close;
tbl tmpname.close;
tbl_tmpsname.close;
tbl_tmppass.close;

end;

procedure TForm3.RadioGroup1Click(Sender: TObject);
begin
table2.Close;
table2.Open;
table2.edit;
case radiogroupl.ltemIndex of
0O:table2.FieldByName('securitylevel2'). Asfloat:=2;
1:table2 FieldByName('securitylevel2'). Asfloat:=2.25;
2:table2 FieldByName('securitylevel2'). Asfloat:=2.5;
3:table2.FieldByName('securitylevel2'). Asfloat:=2.75;
4:table2.FieldByName('securitylevel2'). Asfloat:=3;
end;
table2.Post;
table2.Close;
table2.open;
end;

procedure TForm3.DBEdit2Exit(Sender: TObject);

begin
if not (datasource4.State in [dsedit]) then table18.edit;
table18.post;

end;

procedure TForm3.DBEdit1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin

if (key=#13) then begin
if Tdbedit(sender).Name ='DBEdit1' then activecontrol:=dbedit2 ;
if Tdbedit(sender).Name ='DBEdit2' then activecontrol:=edit1;
if Tradiogroup(sender). Name ='radiogroup1' then activecontrol:=dbgridl;
if Tdbgrid(sender).Name ='dbgrid1’ then activecontrol:=editl;
end;
end; N

procedure TForm3.DBGrid1CellClick(Column: TColumn);

begin
queryl7.Close;
queryl7.ParamByName('NAME'). AsString := TableI NAME. AsString;
queryl7.ParamByName('SNAME). AsString :=Table1 SNAME.AsString;
queryl7.ParamByName('PASS').AsString := Table1PASS.AsString;
queryl7.Prepare;
queryl7.open;
edit7.text := inttostr(query 1 7maxofsuccessentrycount.asinteger);
edit8.text := inttostr(query 1 7Tmaxoffailentrycount.asinteger);
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edit6.text := inttostr(queryl7maxoffailentrycount.asinteger +
queryl7maxofsuccessentrycount.asinteger);

if strtofloat(edit6.text)<>0 then
edit4.text:=floattostr((100*query1 7maxofsuccessentrycount.asinteger)/strtofloat(edit6.text)) else
editd.text:='0";
end;

procedure TForm3.Tablel AfterScroll{DataSet: TDataSet);
begin
queryl7.Close;
queryl7.ParamByName('NAME"). AsString := Tablel NAME.AsString;
queryl7.ParamByName('SNAME'). AsString :=TableISNAME. AsString;
queryl7.ParamByName('PASS').AsString ;= Tablel1 PASS.AsString;
queryl7.Prepare;
queryl7.open;
edit7.text := inttostr(query17maxofsuccessentrycount.asinteger);
edit8.text := inttostr(query17maxoffailentrycount.asinteger);
edit6.text := inttostr(queryl7maxoffailentrycount.asinteger +
query17maxofsuccessentrycount.asinteger);
if strtofloat(edit6.text)<>0 then
edit4.text:=floattostr((100*query 1 7maxofsuccessentrycount.asinteger)/strtofloat(edit6.text)) else
editd.text:="0";
end;

procedure TForm3.Tablel1AfterPost(DataSet: TDataSet);
begin
query17.Close;
query17.ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME. AsString;
query17.ParamByName('SNAME').AsString :=Tablel SNAME.AsString;
queryl7.ParamByName('PASS'). AsString := Table1PASS.AsString;
query17.Prepare;
queryl7.open;
edit7.text := inttostr(query1 7maxofsuccessentrycount.asinteger);
edit8.text = inttostr(queryl 7maxoffailentrycount.asinteger);
edit6.text := inttostr(query 1 7maxoffailentrycount.asinteger +
queryl7maxofsuccessentrycount.asinteger);
if strtofloat(edit6.text)<>0 then
edit4.text:=floattostr((100*query1 7maxofsuccessentrycount.asinteger)/strtofloat(edit6.text)) else
edit4.text:='0";
end; ,
Function TForm3.GirisKont:boolean;
var
rec_i,true_count:integer;
name_flg,sname_flg,pass_flg:boolean;
sec_level,tmp stsapma:real;
begin
momskewhesaplama?2;
sec_level:=table2.fieldbyname('securityLevel2").asinteger;
//aralikname tabledan ayni isim,soyisim sifreli olanlar: bul
with query18 do
begin
close;
ParamByName('NAME'). AsString := edit].text;
ParamByName('SNAME'). AsString := edit2.text;
ParamByName('PASS'). AsString := edit3.text;
Prepare;
open;
end;
tmp_stsapma:=0;
/faraliklar: kargilagtir.
rec_i:=1;true_count:=0;
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while (rec_i<=query18.recordcount) and (not query18.IsEmpty) do

begin
/l showmessage(‘adim!: '+floattostr(aralik1{rec_i])+' ort:
"+floattostr(query18.FieldByName('ort').asfloat)+' stsapma:
+floattostr(query18.FieldByName('stsapma').asfloat));

sec_level*(query18.FieldByName('stsapma').asfloat+tmp_stsapma))) and

if ((aralik1[rec_i]>= (query18.FieldByName('ort').asfloat-

(aralik1[rec_ij<=

Sliba,
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(query18.FieldByName('ort').asfloat+sec_level*(query18.FieldByName('stsapma').asfloat+tmp_stsap

ma))))

then inc(true count);
query18.Next;
inc(rec_i);

end;//while

if (true_count=query18.RecordCount)
then name flg:=true

else name_flg:=false;

//araliksname tabledan ayni isim,soyisim sifreli olanlar1 bul

with queryl9 do
begin

close;

ParamByName('NAME").AsString := edit] .text;
ParamByName('SNAME"). AsString := edit2.text;
ParamByName('PASS'). AsString := edit3.text;
Prepare;

open;

end;

tmp_stsapma:=0;
//arahiklan kargilagtir.
rec_i:=1;true_count:=0;

while (rec_i<=queryl9.recordcount) and (not query19.IsEmpty) do

begin
/Il showmessage(‘adim1: "+floattostr(aralik2[rec_i])+' ort:
‘+floattostr(query19.FieldByName('ort').asfloat)+' stsapma:
“+floattostr(query19.FieldByName('stsapma').asfloat));

sec_level*(query19.FieldByName('stsapma').asfloat+tmp_stsapma))) and

if ((aralik2[rec_iJ>= (queryl9.FieldByName('ort").asfloat-

(aralik2{rec_i]<=

(queryl9.FieldByName('ort").asfloat+sec_level*(query19.FieldByName('stsapma').asfloat+tmp_stsap

ma))))

then inc(true count);
query19.Next;
inc(rec_i);

end;//while

if (true_count=query19.RecordCount)
then sname_flg:=true

else sname_flg:=false;

//aralikpass tabledan aym isim,soyisim gifreli olanlan bul

with query20 do
begin

close;

ParamByName('NAME').AsString := editl.text;
ParamByName('SNAME"). AsString := edit2.text;
ParamByName('PASS"). AsString := edit3.text;
Prepare;

open;

end;
tmp_stsapma:=0;
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//araliklar1 kargilagtur.
rec_ir=1;true_count:=0;
while (rec_i<=query20.recordcount) and (not query20.IsEmpty) do
begin
// showmessage(‘adim1: '+floattostr(aralik3[rec_i])+' ort:
‘+Hloattostr(query20.FieldByName('ort').asfloat)+' stsapma:
“+floattostr(query20.FieldByName('stsapma’).asfloat));
if ((aralik3[rec_iJ>= (query20.FieldByName('ort').asfloat-
sec_level*(query20.FieldByName('stsapma').asfloat+tmp_stsapma)}) and
(aralik3[rec i]<=
(query20.FieldByName('ort").asfloat+sec_level*(query20.FieldByName('stsapma').asfloat+tmp_stsap
ma))))
then inc(true_count);
query20.Next;
inc(rec_i);
end;//while
if (true_count=query20.RecordCount)
then pass_flg:=true
else pass_flg:=false;

/fresult kontrol

if ((name_flg=true) and (sname _flg=true) and (pass_flg=true))
then GirisKont:=true '

else GirisKont:=faise;

end;

procedure tform3.Update tbl;
var
i:integer;
begin
if not (tbl_tmpname.State in [dsinsert]) then tbl_tmpname.insert;
if not (tbl_tmpsname.State in [dsinsert]) then tbl_tmpsname.insert;
if not (tbl_tmppass.State in [dsinsert]) then tbl_tmppass.insert;
for i:=4 to 18 do begin
tbl_tmpname.edit;tbl_tmpsname.edit;tb]_tmppass.edit;
tbl tmpname.fieldbyname('name').asstring:=edit1.text;
tb] tmpname.fieldbyname('snarne').asstring:=edit2.text;
tbl_tmpname.fieldbyname('pass’).asstring:=edit3.text;
"
tbl tmpsname.fieldbyname('name").asstring:=edit1.text;
tbl_tmpsname.fieldbyname('sname’).asstring:=edit2.text;
tbl_tmpsname.fieldbyname('pass').asstring:=edit3.text;

"
tbl_tmppass.fieldbyname('name').asstring:=edit1.text;
tbl_tmppass.fieldbyname('sname').asstring:=edit2.text;
tbl_tmppass.fieldbyname('pass’).asstring:=edit3.text;
tbl_tmpname.fields[i]. Asfloat:=aralik1[i-4];
tb]_tmpsname.fields[i]. Asfloat:=aralik2[i-4];
tbl_tmppass.fields[i].Asfloat:=aralik3[i-4];
tbl_tmpname.post;
tbl_tmpsname.post;
tbl_tmppass.post;

end;
end;

procedure Tform3.UpdateTbl2;
var
AdiM1: Extended,
adiStsapma : Extended;
soyadiM1: Extended;
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soyadiStsapma : Extended;
sifreM1: Extended;
sifreStsapma : Extended;
dizil:array of double;
str_uz,indis,ind a,ind_b,ind_c:integer;
tbl namei,tbl snamei,thl_passi:integer;
begin
/ftrue say1s1 traninig no ya egitmi kontrol
//tb]_tmpname
{ with q updatekont do
begin
close;
clear;
sql.add('select count(sname) as cnt from tmp_nametime where name=:parl and sname=:par2 and
pass=:par3'); "
params[0].asstring:=edit1 .text;
params[ 1].asstring:=edit2.text;
params[2].asstring:=edit3.text;
open;
end;}
/I if (q_updatekont.FieldByName('cnt').asinteger=table2trainingno.asinteger) then //training noya
esit
/l begin
/"
//Aralikmomentsleriolugtur
"
//tb]_aralikname
with q_updatekont do
begin
close;
clear;
sql.add('select * from tmp_nametime where name =:parl and sname =:par2 and pass =:par3');
parambyname('par1').asstring:=edit1 .text;
parambyname('par2').asstring:=edit2.text;
parambyname('par3').asstring:=edit3.text;
open;
end;
indis:=4;
setlength(dizil, Table2TrainingNo.AsInteger);
str_uz:=length(q_updatekont.FieldByName('name').asstring);
tbl_aralikname.open;
tbl_aralikname.Last;
tbl_namei:=tbl_aralikname.fieldbyname('SIRANO").asinteger;
tbl_aralikname.close;
for ind_a:=1 to str_uz-1 do

begin
q_updatekont.First;
for ind_b:=0 to Table2TrainingNo.AsInteger-1 do
begin
dizil{ind_b}:=q updatekont.Fields[indis+ind_a].AsFloat;
q_updatekont.next;
end;

adiml:=mean(dizil);

Adistsapma:=stddev(dizil);

try
Tbl_aralikname.open;
Tbl_aralikname.insert;
Tbl_aralikname.FieldByName('name').asstring:=edit1.text;
Tbl_aralikname.FieldByName('sname’).asstring:=edit2.text;
Tbl_aralikname.FieldByName('pass').asstring:=edit3.text;
Tbl_aralikname.FieldByName('ORT").asfloat:=AdiM1;
Tbi_aralikname.FieldByName('STSAPMA").asfloat:=AdiStSapma;
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Tbl_aralikname.Post;
finally
Tbl_aralikname.close;
end;
end;
dizil:=nil;
"
//tb]l araliksname
H
with q_updatekont do
begin
close;
SQl.clear; “
sql.add('select * from tmp_snametime where name=:par! and sname=:par2 and pass=:par3');
parambyname('par1').asstring:=edit1.text;
parambyname('par2').asstring:=edit2.text;
parambyname('par3').asstring:=edit3.text;
open;
end;
indis:=4;
setlength(dizil,Table2TrainingNo.AsInteger);
str_uz:=length(q_updatekont.FieldByName('sname").asstring);
tbl_araliksname.open;
tbl_araliksname.Last;
tbl_snamei:=tbl_araliksname.fieldbyname('SIRANQ').asinteger;
tbl_araliksname.close;
for ind_a:=1 to str_uz-1 do

begin
q_updatekont.First;
for ind_b:=0 to Table2TrainingNo.AsInteger-1 do
begin
dizil[ind_b]:=q_updatekont.Fields[indis+ind_a].AsFloat;
q updatekont.next;
end;

soyadiml:=mean(dizil);
soyAdistsapma:=stddev(dizil);
try
Tbl_araliksname.open;
Tbl_araliksname.insert;
Tbl_araliksname.FieldByName('name').asstring:=edit1.text;
Tbl_araliksname.FieldByName('sname').asstring:=edit2.text;
Tbl_araliksname.FieldByName('pass’).asstring:=edit3.text;
Tbl_araliksname.FieldByName('ORT").asfloat:=soyAdiM1;
Tbl_araliksname.FieldByName('STSAPMA").asfloat:=soyAdiStSapma;
Tbl_araliksname.Post;
finally
Tbl_araliksname.close;
end;
end;
dizil:=nil;
"
//tb]_aralikpass
/"
with q_updatekont do
begin
close;
sql.clear;
sql.add('select * from tmp_passtime where name =:par] and sname =:par2 and pass =:par3');
parambyname('par1').asstring:=edit1.text;
parambyname('par2').asstring:=edit2.text;
parambyname('par3’).asstring:=edit3.text;
open;
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end;

indis:=4;

setlength(dizil, Table2 TrainingNo.AsInteger);
str_uz:=length(q _updatekont.FieldByName('pass').asstring);
tbl_aralikpass.open;

tbl aralikpass.Last;

tbl passi:=tbl aralikpass.fieldbyname('SIRANQ").asinteger;
tbl_aralikpass.close;

for ind_a:=1 to str_uz-1 do

begin
q updatekont.First;
for ind_b:=0 to Table2TrainingNo.AsInteger-1 do
begin
dizil[ind b]:=q updatekont.Fields[indis+ind_a].AsFloat;
q_updatekont.next;
end;

sifreml:=mean(dizil);
sifrestsapma:=stddev(dizil);

Tbl_aralikpass.open;
Tbl_aralikpass.insert;
Tbl aralikpass.FieldByName('name').asstring:=edit1.text;
Tbl_aralikpass.FieldByName('sname').asstring:=edit2.text;
Tbl_aralikpass.FieldByName('pass').asstring:=edit3.text;
Tbl_aralikpass.FieldByName('ORT").asfloat:=sifreM1;
Tbl_aralikpass.FieldByName('STSAPMA").asfloat:=sifreStSapma;
Tbl_aralikpass.Post;
finally
Tol_aralikpass.close;
end;
end;
dizil:=nil;
/lupdate okey
//tb]_araliknameden sil
tbl_namei:=176;tb]l_snamei:=169;tbl_passi:=173;
with q_updatekont do
begin
close;
sql.clear;
sql.add('delete from aralikname where name=:parl and sname=:par2 and pass=:par3 and

SIRANO<=:par4");

parambyname('par1’).asstring:=edit1.text;
parambyname('par2').asstring:=edit2.text;
parambyname(‘par3').asstring:=edit3.text;
parambyname('pard’).asinteger:=tbl_namei;
execsql;

end;

//tbl_araliksnameden sil

with g _updatekont do

begin
close;
sql.clear;
sql.add('delete from araliksname where name=:parl and sname=:par2 and pass=:par3 and

SIRANO<=:par4');

parambyname('parl').asstring:=edit].text;
parambyname('par2').asstring:=edit2.text;
parambyname('par3').asstring:=edit3.text;
parambyname('pard').asinteger:=tbl snamei;
execsql;

end;

//tbl_aralikpass sil

with q_updatekont do



begin
close;
sql.clear; ) ‘
sql.add('delete from aralikpass where name=:par1l and sname=:par2 and pass=:par3 and
SIRANO<=:par4');
parambyname('par1’).asstring:=edit1.text;
parambyname('par2').asstring:=edit2.text;
parambyname('par3').asstring:=edit3.text;
parambyname('par4').asinteger:=tbl_passi;
execsql;
end; ’
//tbl_tmpname den sil
with q_updatekont do
begin
close;
sql.clear;
sql.add('delete from tmp_nametime where name=:par] and sname=:par2 and pass=:par3');
parambyname('parl’).asstring:=editl.text;
parambyname('par2').asstring:=edit2.text;
parambyname('par3').asstring:=edit3.text;
execsql;
end;
//tbl_tmpsname den sil
with q_updatekont do
begin
close;
sql.clear;
sql.add('delete from tmp_snametime where name=:parl and sname=:par2 and pass=:par3');
parambyname('par1’).asstring:=edit1.text;
parambyname('par2').asstring:=edit2.text;
parambyname('par3’).asstring:=edit3.text;
execsql;
end;
/ftbl_tmppass den sil
with q_updatekont do
begin
close;
sql.clear;
sql.add('delete from tmp_passtime where name=:parl and sname=:par2 and pass=:par3');
parambyname('par1').asstring:=edit1.text;
parambyname('par2').asstring:=edit2.text;
parambyname('par3').asstring:=edit3.text;
execsql;
end;
/' end;
end;
end.

UNIT4
unit Unit4;
interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCtrls, Db, DBTables, Buttons, StdCtrls, ComCitrls,Math;

type
TForm4 = class(TForm)
Labell: TLabel,;



label2: TLabel;

Label3: TLabel;

Label4: TLabel,

LabelS: TLabel;

Edit1: TEdit;

Edit2: TEdit;

Edit3: TEdit;

ListBox1: TListBox;

ListBox2: TListBox;

Label9: TLabel;

Label8: TLabel;

ProgressBarl: TProgressBar;

Label7: TLabel;

Button1: TButton;

Button2: TButton,;

Tablel: TTable;

TableINAME: TStringField;
Table1SNAME: TStringField;
Table1PASS: TStringField;

Table1 LOCKED: TBooleanField;
DataSourcel: TDataSource;

Query2: TQuery;

Query2 AVERAGEOFadiort: TFloatField;
Query2AVERAGEOFadisap: TFloatField;
Query2 AVERAGEOFadiskew: TFloatField;
Query2 AVERAGEOFadicurr: TFloatField;
Query2AVERAGEOFsoyort: TFloatField;
Query2AVERAGEOFsoysap: TFloatField;
Query2AVERAGEQOFsoyskew: TFloatField;
Query2 AVERAGEOFsoycurr: TFloatField;
Query2 AVERAGEOFsifort: TFloatField;
Query2AVERAGEOFsifsap: TFloatField;
Query2 AVERAGEOFsifskew: TFloatField;
Query2 AVERAGEOFsifcurr: TFloatField;
Table9: TTable;

Table9CRN: TAutoIncField;
Table9NAME: TStringFieid;
Table9SNAME: TStringField;
Table9PASS: TStringField;
Table9ADIORT: TFloatField;
Table9ADISAP: TFloatField;
Table9ADISKEW: TFloatField;
Table9ADICURR: TFloatField;
Table9SOYORT: TFloatField;
Table9SOYSAP: TFloatField;
Table9SOYSKEW: TFloatField;
Table9SOYCURR: TFloatField;
Table9SIFORT: TFloatField;
Table9SIFSAP: TFloatField;
Table9SIFSKEW: TFloatField;
Table9SIFCURR: TFloatField;
Table9farkkare: TFloatField;

Timerl: TTimer;

Timer2: TTimer;

DataSource2: TDataSource;

Table10: TTable;

Table10CRN: TAutolIncField;
TablelONAME: TStringField;

Table I0SNAME: TStringField;
Table10PASS: TStringField;
Table10ADIORTORT: TFloatField;
Table10ADISAPORT: TFloatField;
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Table10ADISKEWORT: TFloatField;
Table10ADICURRORT: TFloatField;
Table10SOYORTORT: TFloatField;
Table10SOYSAPORT: TFloatField;
Tablel0SOYSKEWORT: TFloatField;
Table10SOYCURRORT: TFloatField;
Table10SIFORTORT: TFloatField;
Table10SIFSAPORT: TFloatField;
Table10SIFSKEWORT: TFloatField;
Table10SIFCURRORT: TFloatField;

Table I0ADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table10SOYORTSTSAPMA: TFloatField;
Table10SIFORTSTSAPMA: TFloatField;
Table10ADIORTBBOTTOM: TFloatField;
Table10ADIORTBTOP: TFloatField;
Table10SOYORTBBOTTOM: TFloatField;
Table10SOYORTBTOP: TFloatField;
Table10SIFORTBBOTTOM: TFloatField;
Table 10SIFORTBTOP: TFloatField;
Table12: TTable;

Table12NAME: TStringField;
Table12SNAME: TStringField;
Table12PASS: TStringField;
Table12ADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table12SOYADIORTSTSAPMA: TFloatField;
Table12SIFREORTSTSAPMA: TFloatField;
Query6: TQuery;

Query6toplamadi: TFloatField;
Query6toplamsoyadi: TFloatField,
Query6toplamsifre: TFloatField;

Label6: TLabel;

Table2: TTable;

Table2LockCounter: TFloatField;
Table2TrainingNo: TFloatField;
Table12ADISKEWSTSAPMA: TFloatField,;
Table12SOYADISKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table12SIFRESKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table12ADICURRSTSAPMA: TFloatField;
Table12SOYADICURRSTSAPMA.: TFloatField;
Table12SIFRECURRSTSAPMA: TFloatField;
Table I0ADIORTMIN: TFloatField;
Table10ADIORTMAX: TFloatField;
Table10SOYORTMIN: TFloatField;
Table10SOYORTMAX: TFloatField;
Tablel10SIFORTMIN: TFloatField;
Table10SIFORTMAX: TFloatField;

Table1 ADMIN: TBooleanField;

Table3: TTable;

Table4: TTable;

Table4dCRN: TAutolncField;

TabledNAME: TStringField,;
Table4dSNAME: TStringField;

Table4PASS: TStringField;

Table4d ADIBASORT: TFloatField;
Table4dADIBASSAP: TFloatField;

Table4d ADIBASSKEW: TFloatField;
Table4ADIBASCURR: TFloatField;
Table4SOYBASORT: TFloatField;
Table4dSOYBASSAP: TFloatField;
Table4SOYBASSKEW: TFloatField;
Table4SOYBASCURR: TFloatField;
Table4SIFBASORT: TFloatField;




Table4SIFBASSAP: TFloatField;
Table4SIFBASSKEW: TFloatField,;
Table4SIFBASCURR: TFloatField;

Queryl: TQuery;

Queryl AVERAGEOFadibasort: TFloatField,
Queryl AVERAGEOFadibassap: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFadibasskew: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFadibascurr: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFsoybasort: TFloatField;
Queryl AVERAGEOQOFsoybassap: TFloatField,;
Queryl AVERAGEOFsoybasskew: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFsoybascurr: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFsifbasort: TFloatField;
Queryl AVERAGEOFsifbassap: TFloatField,;
Queryl AVERAGEOFsifbasskew: TFloatField,;
Queryl AVERAGEOFsifbascurr: TFloatField;
TableS: TTable;

TableSCRN: TAutolncField;

TableSNAME: TStringField;

Table5SNAME: TStringField;

Table5PASS: TStringField;
Table5ADIBASORTORT: TFloatField;
TableSADIBASSAPORT: TFloatField;
TableSADIBASSKEWORT: TFloatField;
TableSADIBASCURRORT: TFloatField;
Table5SOYBASORTORT: TFloatField;
TableSSOYBASSAPORT: TFloatField;
Table5SOYBASSKEWORT: TFloatField;
TableSSOYBASCURRORT: TFloatField;
TableSSIFBASORTORT: TFloatField;
TableSSIFBASSAPORT: TFloatField;
TableSSIFBASSKEWORT: TFloatField;
TableSSIFBASCURRORT: TFloatField;
TableSADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table5SSOYBASORTSTSAPMA: TFloatField;
TableSSIFBASORTSTSAPMA: TFloatField;
TableSADIBASORTBBOTTOM: TFloatField;
TableSADIBASORTBTOP: TFloatField;
Table5SOYBASORTBBOTTOM: TFloatField;
TableSSOYBASORTBTOP: TFloatField;
TableSSIFBASORTBBOTTOM: TFloatField;
Table5SSIFBASORTBTOP: TFloatField;
TableSADIBASORTMIN: TFloatField;
TableSADIBASORTMAX: TFloatField;
TableSSOYBASORTMIN: TFloatField;
TableSSOYBASORTMAX: TFloatField,;
Table5SIFBASORTMIN: TFloatField;
Table5SIFBASORTMAX: TFloatField;
Table3ANAME: TStringField;

Table3SNAME: TStringField;

Table3PASS: TStringField;
Table3ADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table3SOYADIBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table3SIFREBASORTSTSAPMA: TFloatField;
Table3ADIBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table3SOYADIBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table3SIFREBASSKEWSTSAPMA: TFloatField;
Table3ADIBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Table3SOYADIBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Table3SIFREBASCURRSTSAPMA: TFloatField;
Query3: TQuery;

Query3toplamadibas: TFloatField;
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Query3toplamsoyadibas:

TFloatField;

Query3toplamsifrebas: TFloatField;

Query4: TQuery;
Query5: TQuery;
Button3: TButton;
tbl_nametime: TTable;
tbl_snametime: TTable;
tbl_passtime: TTable;

tbl_nametimeTNN: TAutoIncField;
tbl_nametimeNAME: TStringField;
tbl_nametimeSNAME: TStringField;
tbl_nametimePASS: TStringField;
tbl_nametimeKARAO1: TFloatField;
tbl_nametimeK ARA02: TFloatField;
tbl_nametimeKARAO3: TFloatField;
tbl_nametimeKARAO4: TFloatField;
tbl_nametimeKARAO05: TFloatField;
tbl_nametimeKARAO06: TFloatField;
tbl_nametimeKARAO7: TFloatField;
tbl_nametimeKARAOS: TFloatField;
tbl_nametimeKARA09: TFloatField;
tbl_nametimeKARA10: TFloatField;
tbl_nametimeKARA11: TFloatField;
tbl nametimeKARA12: TFloatField;
tbl nametimeKARA13: TFloatField;
tbl_nametimeKARA14: TFloatField;
tbl nametimeKARA15: TFloatField;
tbl_snametimeTSN: TAutoIncField;
tbl _snametimeNAME: TStringField;
tbl_snametimeSNAME: TStringField;
tbl_snametimePASS: TStringField;

tbl_snametimeKARAO1:
tbl snametimeKARAOQ2:
tbl_snametimeKARAO3:
tbl_snametimeKARA04:
tbl_snametimeKARAOS:
tb]l_snametimeKARAO06:
tbl_snametimeKARAO7:
tbl_snametimeKARAOS:
tbl_snametimeKARAQ9:
tbl_snametimeKARA10:
tbl snametimeKARA11:
tbl snametimeKARA12:
tbl_snametimeKARA13:
tbl_snametimeKARA14:
tbl_snametimeKARA1S5:

TFloatField;
TFloatField;
TFloatField;
TFloatField;
TFloatField;
TFloatField,;
TFloatField;
TFloatField;
TFloatField;
TFloatField;
TFloatField;
TFloatField;
TFloatField;
TFloatField,
TFloatField;

tbl passtimeTPN: TAutoIncField;
tbl_passtimeNAME: TStringField;
tbl_passtimeSNAME: TStringField;
tbl_passtimePASS: TStringField;
tbl passtimeKARAO1: TFloatField;
tbl passtimeKARAOQ2: TFloatField;
tbl_passtimeKARAO3: TFloatField;
tbl_passtimeKARAC4: TFloatField;
tbl_passtimeK ARAO0S5: TFloatField;
tbl passtimeKARAOQ06: TFloatField;
tbl_passtimeKARAOQ7: TFloatField;
tbl passtimeKARAOS8: TFloatField;
tbl passtimeKARAOQ9: TFloatField;
tbl passtimeKARA10: TFloatField;
tbl passtimeKARA11: TFloatField;
tbl passtimeKARA12: TFloatField;




tbl_passtimeKARA13: TFloatField;
tbl_passtimeKARA 14: TFloatField;
tbl_passtimeKARA15: TFloatField;

tbl_aralikname: TTable;

tbl_araliknameSIRANO: TAutoIncField;
tbl_araliknameNAME: TStringField;
tbl_araliknameSNAME: TStringField;
tbl_araliknamePASS: TStringField;
tbl_araliknameORT: TFloatField;
tbl_araliknameSTSAPMA: TFloatField;
tbl_araliknameSKEW: TFloatField;
tbl_araliknameKURTOSIS: TFloatField;
tbl_araliksname: TTable;

tbl_araliksnameSIRANO: TAutolncField;
tbl_araliksnameNAME: TStringField;
tbl_araliksnameSNAME: TStringField;
tbl_araliksnamePASS: TStringField;
tbl_araliksnameORT: TFloatField;
tbl_araliksnameSTSAPMA: TFloatField;
tbl_araliksnameSKEW: TFloatField;
tbl_araliksnameKURTOSIS: TFloatField;
tbl_aralikpass: TTable;

tbl_aralikpassSIRANO: TAutolncField;
tbl_aralikpassNAME: TStringField;
tbl_aralikpassSNAME: TStringField;
tbl_aralikpassPASS: TStringField;
tbl_aralikpassORT: TFloatField;
tbl_aralikpassSTSAPMA: TFloatField;
tbl_aralikpassSSKEW: TFloatField;
tbl_aralikpassKURTOSIS: TFloatField;
tbl_namecalc: TTable;

tbl_namecalcNCRN: TAutolncField;
tbl_namecalcNAME: TStringField;
tbl_namecalcSNAME: TStringField;
tbl_namecalcPASS: TStringField;
tbl_namecalcNAMEARA1ORT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA2ORT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA3ORT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA4QRT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARAS5ORT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARAGORT: TFloatField;

tbl namecalctNAMEARA7ORT: TFloatField;

tbl namecalctNAMEARABORT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARAO9QORT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA10ORT: TFloatField;

tbl namecalctNAMEARAI110ORT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA120RT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA130RT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA 140RT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA15ORT: TFloatField,;
tbl_namecalcNAMEARA 1STSAPMA: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA2STSAPMA: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA3STSAPMA: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA4STSAPMA: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARASSTSAPMA: TFloatField;
tbl_namecaleNAMEARAGSTSAPMA: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA7STSAPMA: TFloatField;
tbl_namecalctNAMEARASSTSAPMA: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA9STSAPMA: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA10STSAPMA: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA11STSAPMA: TFloatField,;
tbl_namecalcNAMEARA12STSAPMA: TFloatField;



tbl_namecalcNAMEARA13STSAPMA: TFloatField;
tbl namecalcNAMEARA14STSAPMA: TFloatField;
tbl_namecalctNAMEARA15STSAPMA: TFloatField;
tbl namecalctNAMEARA1SKEW: TFloatField;

tbl namecalctNAMEARA2SKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA3SKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA4SKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARASSKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARAG6SKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA7SKEW: TFloatField;

tbl namecalcNAMEARASSKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA9SKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA10SKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA11SKEW: TFloatField;
tbl_namecalct NAMEARA12SKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA 13SKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA 14SKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA15SKEW: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA 1KURT: TFloatField;
tbl_namecalctNAMEARA2KURT: TFloatField,;

tbl namecalcNAMEARA3KURT: TFloatField;

tbl namecalcNAMEARA4KURT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARASKURT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARAGKURT: TFloatField,;
tbl_namecalctNAMEARA7KURT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARASKURT: TFloatField;

tbl namecalcNAMEARA9KURT: TFloatField;

tbl namecalcNAMEARA 10KURT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA11KURT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA 12KURT: TFloatField;
tbl_namecalcNAMEARA 13KURT: TFloatField;

tbl namecalcNAMEARA 14KURT: TFloatField;
tbl_namecalctNAMEARA15KURT: TFloatField;
tbl_snamecalc: TTable;

tbl_snamecalcSNCRN: TAutolIncField;

tbl snamecalcNAME: TStringField;
tbl_snamecalcSNAME: TStringField;
tbl_snamecalcPASS: TStringField;
tbl_snamecalcSNAMEARA1ORT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA2ORT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA3ORT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA4ORT: TFloatField;
tbl_snamecalc SNAMEARAS5ORT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARAGORT: TFloatField;

tbl snamecalcSNAMEARA7ORT: TFloatField;
tbl_snamecalc SNAMEARASORT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA9ORT: TFloatField;

tbl snamecalcSNAMEARA 100ORT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA110RT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 120RT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA130RT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 140RT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA150RT: TFloatField;

tbl snamecalcSNAMEARA1STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA2STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA3STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA4STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARASSTSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARAG6STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA7STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARASSTSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA9STSAPMA: TFloatField;




tbl_snamecalcSNAMEARA 10STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA11STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA12STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 13STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 14STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA15STSAPMA: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA1SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA2SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA3SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA4SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARAS5SKEW: TFloatField;
thl_snamecalcSNAMEARAGSKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA7SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARASSKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA9SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 10SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 11SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 12SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 13SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 14SKEW: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA15SKEW: TFloatField;
tbl _snamecalcSNAMEARA 1KURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA2KURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA3KURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA4KURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARASKURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARAGKURT: TFloatField;
tbl snamecalcSNAMEARA7KURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARASKURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA9KURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA10KURT: TFloatField,;
tbl_snamecalcSNAMEARA11KURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 12KURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 13KURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 14KURT: TFloatField;
tbl_snamecalcSNAMEARA 15KURT: TFloatField;
tbl_passcalc: TTable;

tbl_passcalcPCRN: TAutoIncField;
tbl_passcalcNAME: TStringField;
tbl_passcalcSSNAME: TStringField;
tbl_passcalcPASS: TStringField;
tbl_passcalcPARA1ORT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA2ORT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA3ORT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA4ORT: TFloatField;
tbl_passcalcPARASORT: TFloatField;
tbl_passcalcPARAGORT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA7ORT: TFloatField;
tbl_passcalcPARASORT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA9ORT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA100RT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA110RT: TFloatField;
thl_passcalcPARA120RT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA130RT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA140RT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA150RT: TFloatField;
tbl_passcalcPARA1STSAPMA: TFloatField;
tbl_passcalcPARA2STSAPMA: TFloatField;
tbl_passcalcPARA3STSAPMA: TFloatField;
tbl_passcalcPARA4ASTSAPMA:; TFloatField;
tbl_passcalcPARASSTSAPMA: TFloatField;
tbl_passcalcPARAGSTSAPMA: TFloatField;




tbl_passcalcPARA7STSAPMA: TFloatField;

tbl_passcalcPARASSTSAPMA: TFloatField;

tbl_passcalcPARA9ISTSAPMA: TFloatField;

tbl_passcalcPARA10STSAPMA: TFloatField; N R

tbl_passcalcPARA11STSAPMA: TFloatField; R

tbl passcalcPARA12STSAPMA: TFloatField;

tbl_passcalcPARA13STSAPMA: TFloatField;

tbl_passcalcPARA14STSAPMA: TFloatField;

tbl_passcalcPARA15STSAPMA: TFloatField;

tbl_passcalcPARA1SKEW: TFloatField;

tbl_passcalcPARA2SKEW: TFloatField;

tb]l passcalcPARA3SKEW: TFloatField;

tbl passcalcPARA4SKEW: TFloatField;

tbl_passcalcPARASSKEW: TFloatField;

tbl_passcalcPARAG6SKEW: TFloatField;

tbl_passcalcPARA7SKEW: TFloatField;

tbl_passcalcPARASSKEW: TFloatField;

tbl_passcalcPARA9SKEW: TFloatField;

tbl_passcalcPARA10SKEW: TFloatField;

tbl_passcalcPARA11SKEW: TFloatField;

tbl passcalcPARA12SKEW: TFloatField;

tbl_passcalcPARA13SKEW: TFloatField;

tbl_passcalcPARA14SKEW: TFloatField;

tbl passcalcPARA15SKEW: TFloatField;

tbl passcalcPARA1KURT: TFloatField;

tbl_passcalcPARA2KURT: TFloatField;

tbl_passcalcPARA3KURT: TFloatField;

tbl passcalcPARA4KURT: TFloatField;

tbl_passcalcPARASKURT: TFloatField;

tbl passcalcPARAGKURT: TFloatField,

tbl_passcalcPARA7KURT: TFloatField;

tbl passcalcPARASKURT: TFloatField;

tbl_passcalcPARA9KURT: TFloatField;

tbl_passcalcPARA10KURT: TFloatField;

tbl_passcalcPARA11KURT: TFloatField;

tbl_passcalcPARA12KURT: TFloatField;

tbl_passcalcPARA13KURT: TFloatField;

tbl_passcalcPARA14KURT: TFloatField;

tbl_passcalcPARA15KURT: TFloatField;

procedure Button2Click(Sender: TObject);

procedure Button1Click(Sender: TObject);

procedure FormCreate(Sender: TObject);

procedure GetTimeBas(Sender: TObject);

procedure GetTimeAra(Sender: TObject);

procedure Timer2 Timer(Sender: TObject);

procedure Timerl Timer(Sender: TObject);

procedure Edit1KeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);

procedure Editl KeyUp(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);

procedure Edit1 KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

procedure Table9CalcFields(DataSet: TDataSet);

procedure Button3Click(Sender: TObject);

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

private

{ Private declarations }

procedure CheckType(Key : Word; Sender:TObject);

procedure FormClear;

procedure Clear;

function CheckUser : boolean;

procedure stsapmahesaplama;

procedure TimeTbIRowDelete(sender: Tobject);




procedure TimeTotal TblDelete(sender: Tobject);
procedure Aralikmoments;

public
{ Public declarations }
procedure momenthesaplama;
procedure ortalamahesaplama;

end;

var
Fermd: TFormd,
KAra :integer=0;
KDwn :integer=0;
izinteger=0;
jrinteger=0;
tbl_ind:integer=3;
tblname_son:integer=0;,
tblsname_son:integer=0;
tblpasstime son:integer=0;
basmal:array[0..14] of double;
aralik1:array[0..14] of double;
basma2:array[0..14] of double;
aralik2:array[0..14] of double;
basma3:array[0..14] of double;
aralik3:array|[0..14] of double;
count:integer=0;
delbackmesaj : boolean;
//  adiBBottom , adiBTop, AdiM1 : Extended;
/I adiortstsap:double =0,

implementation
{$R * DFM}
uses Unitl,Unit2,Unit3;

/f var
// aditoplam,aditoplamort,adistsapma:double;

procedure TForm4.FormClear;
begin
Editl.Text :=";
Edit2.Text :=";
Edit3.Text :=";
listbox1.Clear;
listbox2.Clear;
end;

procedure TForm4.Clear;

begin
ListBox1.Items.Clear;
ListBox2.Items.Clear;
Timer1.Enabled := False;
Timer2.Enabled := False;

KDwn := 0;
KAra :=0;
i:=0;

=0



tbl_ind:=3;
end;
procedure TForm4.Button2Click(Sender: TObject);
begin
formclear;
clear;
editl.setfocus;
Timetblrowdelete(sender);
/l  ModalResult := mrCancel;
end;

Function TForm4.CheckUser : boolean;
begin
with Tablel do
begin
First;
while not EOF do
begin
if(Edit1. Text = FieldByName('NAME'). AsString)and
(Edit2.Text = FieldByName('SNAME").AsString)and
(Edit3.Text = FieldByName('PASS'). AsString)
then
begin
Result := False;
Exit;
end;
Next;
end;
end;
Result := True;
end;

procedure TFormd.stsapmahesaplama;

begin
Query6.Close;
Query6.ParamByName('NAME"). AsString := TableINAME.AsString;
Query6.ParamByName('SNAME'). AsString :=TableISNAME.AsString;
Query6.ParamByName('PASS'").AsString := Table1PASS.AsString;
Query6.Prepare;
Query6.0pen;
Table12.0Open;
Table12.Insert;
Table12ADIORTSTSAPMA .asfloat ;= SQRT(Query6toplamadi.Value);
Table12SOYADIORTSTSAPMA .asfloat ;= SQRT(Query6toplamsoyadi. Value);
Table12SIFREORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(Query6toplamsifre. Value);
Table12.Post;
Tablel12.Close;
query3.Close;
query3.ParamByName('NAME"). AsString := TableINAME.AsString;
query3.ParamByName('SNAME"). AsString :=TableISNAME.AsString;
query3.ParamByName('PASS').AsString := Table1PASS.AsString;
query3.Prepare;
query3.Open;
table3.Open;
table3.Insert;
table3ADIbasORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(query3toplamadibas. Value);
table3SOY ADIbasORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(query3toplamsoyadibas.Value);
table3SIFREbasORTSTSAPMA .asfloat := SQRT(query3toplamsiftebas. Value);
table3.Post;
table3.Close;

end;



procedure TForm4.FormCreate(Sender: TObject);

begin
tablel.open;
table2.open;
table3.open;
table4.open;
table5.open;
table9.open;
table10.open;
table12.open;
TBL_nametime.open;’
tbl_snametime.open;
tb]_passtime.open;
tbl_aralikname.open;
tbl araliksname.open;
tbl aralikpass.open;
TBL namecalc.open;
tbl_snamecalc.open;
tbl passcalc.open;
Count:=0;
Progressbarl.max := Table2TrainingNo.AsInteger;
formclear;
Clear;

end;

procedure TForm4.momenthesaplama;
var

AdiM1, AdiM2, adiM3, adiM4, adiSkew, adiKurtosis: Extended;

adiStsapma : Extended;

AdibasM1, AdibasM2, AdibasM3, AdibasM4, AdibasSkew, AdibasKurtosis: Extended;

adibasStsapma : Extended;

soyadiM 1, soyadiM?2, soyadiM3, soyadiM4, soyadiSkew, soyadiKurtosis: Extended;

soyadiStsapma : Extended;

SoyAdibasM1, SoyAdibasM2, SoyAdibasM3, SoyAdibasM4, SoyAdibasSkew,
SoyAdibasKurtosis: Extended;

soyadibasStsapma : Extended;

sifreM1, sifreM2, sifreM3, sifreM4, sifreSkew, sifreKurtosis: Extended;

sifreStsapma : Extended;

SifrebasM 1, SifrebasM2, SifrebasM3, SifrebasM4, SifrebasSkew, SifrebasKurtosis: Extended;

sifrebasStsapma : Extended;
begin

MomentSkewKurtosis(aralik1,AdiM1,AdiM2,AdiM3,AdiM4, AdiSkew,AdiKurtosis);

AdiStSapma := Sqrt(AdiM?2);

MomentSkewKurtosis(basmal, AdibasM1, AdibasM2, AdibasM3, AdibasM4, AdibasSkew,
AdibasKurtosis);

AdibasStsapma := Sqrt(AdibasM2);

MomentSkewKurtosis(aralik2,SoyAdiM1,SoyAdiM2,SoyAdiM3,SoyAdiM4,SoyAdiSkew,
SoyAdiKurtosis);

SoyAdiStSapma := Sqrt(SoyAdiM2);

MomentSkewKurtosis(basma2, SoyAdibasM1, SoyAdibasM2, SoyAdibasM3, SoyAdibasM4,
SoyAdibasSkew, SoyAdibasKurtosis);

SoyAdibasStSapma := Sqrt(SoyAdibasM2);

MomentSkewKurtosis(aralik3, SifreM1, SifreM?2, SifreM3, SifreM4, SifreSkew, SifreKurtosis);

SifreStSapma := Sqrt(SifreM2);

MomentSkewKurtosis(basma3, SifrebasM1, SifrebasM2, SifrebasM3, SifrebasM4, SifrebasSkew,
SifrebasKurtosis);

SifrebasStSapma := Sqrt(SifrebasM2);

try

Table9.Open;

Table9.Insert;



Table9ADIORT.AsFloat := AdiM1;
Table9ADISAP.AsFloat := AdiStSapma;
Table9ADISKEW .AsFloat := AdiSkew;
Table9ADICURR.AsFloat := AdiKurtosis;
Table9SOYORT.AsFloat := SoyAdiM1;
Table9SOYSAP.AsFloat := SoyAdiStSapma;
Table9SOY Skew.AsFloat := SoyAdiSkew;
Table9SOYcurr.AsFloat ;= SoyAdiKurtosis;
Table9SIFORT.AsFloat := SifreM1;
Table9SIFSAP.AsFloat := SifreStSapma;
Table9SIFSkew.AsFloat := SifreSkew;
Table9SIFcurr.AsFloat := SifreKurtosis;
Table9.Post;
Table4.Open;
Tabled.Insert;
Table4ADIbasORT.AsFloat := AdibasM1;
Table4d ADIbasSAP.AsFloat ;= AdibasStSapma;
Table4ADIbasSKEW.AsFloat := AdibasSkew;
Table4ADIbasCURR.AsFloat := AdibasKurtosis;
Table4SOYbasORT.AsFloat := SoyAdibasM1;
Table4SOYbasSAP.AsFloat := SoyAdibasStSapma;
Table4dSOYbasSkew.AsFloat := SoyAdibasSkew;
Table4SOYbascurr.AsFloat := SoyAdibasKurtosis;
Table4SIFbasORT.AsFloat := SifrebasM1;
Table4SIFbasSAP.AsFloat := SifrebasStSapma;
Table4SIFbasSkew.AsFloat := SifrebasSkew;
Table4SIFbascurr.AsFloat := SifrebasKurtosis;
Table4.Post;
finally
Table9.Close;
Table4.Close;
end;

end;

procedure TForm4.ortalamahesaplama;
begin
try

Query2.Close;
Query2 . Prepare;
Query2.ParamByName('NAME').AsString := TableINAME.AsString;
Query2.ParamByName('SNAME'). AsString :=Table1ISNAME. AsString;
Query2.ParamByName('PASS").AsString := Table1PASS.AsString;
Query2.0Open;
Table10.Open;
Table10.Insert;
Table10ADIORTORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFadiort.AsFloat;
Table10ADISAPORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFadisap.AsFloat;
Table10ADISKEWORT.AsFloat := Query2ZAVERAGEOFadiskew.AsFloat;
Tablel0ADICURRORT.AsFloat := Query2AVER AGEOFadicurr.AsFloat;
Table10SOYORTORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFsoyort.AsFloat;
Table10SOYSAPORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFsoysap.AsFloat;
Table10SOYSkewORT.AsFloat ;= Query2AVERAGEOFsoyskew.AsFloat;
Table10SOYcurrORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFsoycuir.AsFloat;
Table10SIFORTORT.AsFloat ;= Query2 AVERAGEOFsifort. AsFloat;
Table10SIFSAPORT.AsFloat := Query2 AVERAGEOFsifsap.AsFloat;
Table10SIFSkewORT.AsFloat ;= Query2AVERAGEOFsifskew.AsFloat;
Table10SIFcurrORT.AsFloat := Query2AVERAGEOFsifcurr. AsFloat;
Table10.Post;
queryl.Close;
queryl.Prepare;
queryl.ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME.AsString;
queryl.ParamByName('SNAME'). AsString :=TableISNAME.AsString;



queryl.ParamByName('PASS'). AsString := Table1PASS.AsString;
queryl.Open;
table5.Open;
tableS.Insert;
tableSADIBASORTORT.AsFloat := queryl AVERAGEOQOFadibasort.AsFloat;
tableSADIBASSAPORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFadibassap.AsFloat;
tableSADIBASSKEWORT.AsFloat := queryl AVERAGEQOFadibasskew.AsFloat;
tableSADIBASCURRORT.AsFloat := queryl AVERAGEOQFadibascurr.AsFloat;
tableSSOYBASORTORT.AsFloat ;= query]l AVERAGEOFsoybasort.AsFloat;
tableSSOYBASSAPORT.AsFloat := queryl AVERAGEQOFsoybassap. AsFloat;
table5SSOYBASSkewORT.AsFloat ;= queryl AVERAGEOFsoybasskew. AsFloat;
table5SOYBAScurrORT.AsFloat := queryl AVERAGEQFsoybascurr.AsFloat;
tableSSIFBASORTORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsifbasort. AsFloat;
tableSSIFBASSAPORT.AsFloat := query]l AVERAGEOFsifbassap.AsFloat;
table5SIFBASSkewORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsifbasskew.AsFloat;
table5SIFBAScurrORT.AsFloat := queryl AVERAGEOFsifbascurr.AsFloat;
table5.Post;

finally
Table10.Close;
Table5.Close;

end;

end;

procedure TForm4.Button1Click(Sender: TObject);
var
Say,ind,i ; Integer;
begin
if Count = 0
then//ilk giris ise
begin
if not CheckUser
then //kullanici tanimliysa
begin
ShowMessage('Bu kullanic1 hesapi zaten mevcut !!!");
Timetblrowdelete(sender);
Clear;
FormClear;
For Say := 0 to 14 do
begin
basmal[say]:= 0; aralik1[say]:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= 0;
end; //for
Edit1.setFocus;
Exit;
end;
end;
if Count < Table2TrainingNo.AsInteger -1
then //1.then
begin //1.begin
with Tablel do
begin //2.begin
if Count =0
then //2.then
begin //3.begin
if(length(Editl.Text)<2)or(length(Edit2. Text)<2)or(length(Edit3.Text)< 6)
then //3.then
begin //4.begin
Showmessage('Ad1 ve Soyadi igin en az 2,Sifre i¢in ise en az 6 karakterlik veri
girmelisiniz.");
Timetblrowdelete(sender);
Clear;



FormClear;
For Say := 0 to 14 do
begin
basmal[say]:= 0; aralik1[say]:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= 0;
end; //for
Edit1.SetFocus;
Exit;
end
else //1.else
begin
try
Last;
Append;
FieldByName('NAME').AsString := Edit1.Text;
FieldByName('SNAME'). AsString := Edit2.Text;
FieldByName('PASS').AsString := Edit3.Text;
Post;
momenthesaplama;
Inc(Count,1);
ProgressBar].position:=ProgressBar!.position + 1;
label6.caption := inttostr(count);
FormClear;
Clear;
Edit1.SetFocus;
except
ShowMessage('Veri Tabammna kayit esnasinda hata olustu!!! Liitfen bilgilerinizi
tekrar girmeyi deneyiniz.');
Timetotaltbldelete(sender);
Clear;
FormClear;
For Say :=0 to 14 do
begin
basmal[say]:= 0; aralik 1{say]:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say}:= 0;
basma3[say}.= 0; aralik3[say}:= 0;
end; //for
Exit;
end; //try
end; // 1.else end
end //3.begin
else //2.else
begin //5.begin
if(Edit1.Text <> FieldByName('NAME'). AsString)or
(Edit2.Text <> FieldByName('SNAME'). AsString)or
(Edit3.Text <> FieldByName('PASS"). AsString)
then
begin //6.begin
showmessage('Ad, Soyad veya Sifrenizi Yanlis Girdiniz!!!");
Timetblrowdelete(sender);

Clear;

FormClear;

For Say :=0 to 14 do
begin

basmal[say]:= 0; aralik1[say).:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say}:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say}:= 0;
end; //for
Editl.SetFocus;
Exit;
end //6.begin



else
begin
momenthesaplama;
Inc(Count, 1);
ProgressBar1.position:=ProgressBar1.position + 1;
label6.caption := inttostr(Count);

Clear;

FormClear;

For Say :=0to 14 do
begin

basmal[say]:= 0; aralik1[say]:= 0;
basma2[say]:= 0; aralik2[say]:= 0;
basma3[say]:= 0; aralik3[say]:= 0;
end;//for
Editl.SetFocus;
end;
end ; //2.else
end ;
end//1.then
else //1.then
begin
momenthesaplama;
ortalamahesaplama;
stsapmahesaplama,
// ShowMessage(FloatToStr(adiortstsap));
// BitBtn2Click(nil);
//nametime,snametime,passtime tablolarina isim,soyad,sifreleri yaz
//mametime
ind:=table2.FieldByName('trainingno").asinteger-1;
tbl_nametime.Editkey;
tbl _nametime.FieldByName('tnn').asinteger:=tblname_son;
tbl nametime.GotoKey;
for i:=tblname_sqn downto tblname_son-ind do
begin
tbl_nametime.edit;
tbl nametime.fieldbyname('name').asstring:=edit1.text;
tbl_nametime.fieldbyname('sname').asstring:=edit2.text;
tbl nametime.fieldbyname('pass’).asstring:=edit3.text;
tbl _nametime.post;
tbl _nametime.prior;
end;
//snametime
tbl_snametime.Editkey;
tbl_snametime.FieldByName('tsn').asinteger:=tblsgame_son;
tbl_snametime.GotoKey;
for i:=tblsname son downto tblsname_son-ind do
begin
tbl_snametime.edit;
tbl_snametime.fieldbyname('name').asstring:=edit1.text;
tbl snametime.fieldbyname('sname’).asstring:=edit2.text;
tbl_snametime.fieldbyname('pass').asstring:=edit3.text;
tbl_snametime.post;
tbl_snametime.prior;
end;
//passtime
tbl_passtime.Editkey;
tbl_passtime.FieldByName('tpn').asinteger:=tblpasstime_son;
tbl_passtime.GotoKey;
for i:=tblpasstime_son downto tblpasstime_son-ind do
begin
tbl passtime.edit;
tbl_passtime.fieldbyname('name').asstring:=edit1 .text;



tbl_passtime.fieldbyname('sname').asstring:=edit2.text;
tbl_passtime.fieldbyname('pass').asstring:=edit3.text;
tbl_passtime.post;
tbl passtime.prior;
end,;
Aralikmoments;
ProgressBar].position:=ProgressBarl.position + 1;
label6.caption := inttostr(ProgressBar1.position);
ShowMessage('Sisteme baganli olarak kayit edildiniz!!!");
ModalResult := MrOk;
end; ’
end;

procedure TForm4.CheckType(Key: Word; Sender: TObject);

var
Say : Integer;
begin
iftkey = VK_DELETE)or(key = VK_BACK)
then
begin
Showmessage('Delete veya BackSpace Tuguna Bastiniz Liitfen Tekrar Girig Yapmiz!!!");
TEdit(Sender).Text :=";
delbackmesaj := True;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1'
then
begin
For Say := 1 to 15 do
begin
basmal[say]:= 0;
aralik1{say]:= 0;
end;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2'
then
begin
For Say:=1to 15do
begin
basma2[say].= 0,
aralik2[say]:= 0;
end;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit3'
then
begin
For Say :=1to 15 do
begin
basma3[say]:= 0;
aralik3[say]:= 0;
end;
end;
Clear;
end
else

timer1.enabled := true;
timer2.enabled := false;
end;

procedure TForm4.Timer2 Timer(Sender: TObject);
begin

KAra:=KAra + timer2.interval,;
end;



procedure TForm4.Timer1 Timer(Sender: TObject);
begin

Kdwn:=Kdwn + timerl.interval;
end;

procedure TForm4.GetTimeBas(Sender: TObject);

begin
if not delbackmesaj
then
begin
i=i+1;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1’
then
begin
basmal[i] :== KDwn;
ListBox1.Items.Add(FloatToStr(basmal[il));
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2'
then
begin
basma2[i] ;= KDwn;
ListBox1.Items.Add(FloatToStr(basma2[i]));
end;
if TEdit(Sender).Name = "Edit3'
then
begin
basma3[i] := KDwn,
ListBox1.Items.Add(FloatToStr(basma3(i]});
end;
/[ ListBox1.Items.Add(FloatToStr(KDwn));
KDwn:=0;
Timer2 . Enabled:=True;
end;
end;

procedure TFormd4.GetTime Ara(Sender: TObject);
begin
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1"
then
if not ((tbl_nametime.State in [dsinsert]) or (tbl_namecalc.State in [dsinsert]))
then
begin
Tbl_nametime.Insert;
/I Tbl_namecalc.Insert;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2'
then
if not ((tbl_snametime.State in [dsinsert]) or (tbl_snamecalc.State in [dsinsert]))
then
begin
Tbl snametime.Insert;
// Tbl_snamecalc.Insert;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit3'
then
if not ((tbl_passtime.State in [dsinsert]) or (tbl_passcalc.State in [dsinsert]))
then
begin
Tbl _passtime.Insert;
// Tbl passcalc.Insert;
end;



=it

inc(tbl_ind);
if TEdit(Sender).Name = 'Editl'

then

begin

aralik1[j] := KAra;
ListBox2.Items.Add(FloatToStr(aralik1[j]));
tbl_nametime.fields[tbl_ind].AsInteger:=KAra;

// tbl_namecalc.fields[tbl ind].AsInteger:=K Ara;
end;

if TEdit(Sender).Name = 'Edit2"
then
begin
aralik2[j] := KAra;
ListBox2.Items. Add(FloatToStr(aralik2[j]));
tbl snametime.fields[tbl ind].AsInteger:=KAra;
/W

tbl_snamecalc.fields[tbl_ind].AsInteger:=KAra;
end;

if TEdit(Sender).Name = 'Edit3'
then
begin
aralik3[j] := KAra;
ListBox2.Items. Add(FloatToStr(aralik3[j1));
tbl passtime.fields[th]_ind]. AsInteger:=KAra;
/[ tbl passcalc.fields[tb] ind].AsInteger:=K Ara;
end;
/l ListBox2.ltems.Add(FloatToStr(KAra));
KAra:=0;

Timer2.Enabled:=False;
end;

procedure TForm4.Edit1KeyDown(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);

begin

if not((Key = VK_DELETE)or(Key = VK_BACK)or(Key = VK_RETURN))then
begin

timerl.Enabled:=true;

timer2.Enabled:=false;

GetTimeAra(Sender);

delbackmesaj := False;

end;

CheckType(Key,Sender);
end;

procedure TForm4.Edit1KeyUp(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);

begin
if not((Key = VK_DELETE)or(Key = VK_BACK)or(Key = VK_RETURN)or{(Key =
VK_TAB)or(Key = VK_SHIFT))then
begin
Timer1.Enabled := False;
GetTimeBas(Sender);
end;
end;

procedure TForm4.Edit]1 KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin

if{Key = #13)
then

begin
if TEdit(Sender).Name = 'Edit1’




then
begin
ActiveControl := Edit2;
tbl_nametime.post;
tblname_son:=tbl nametime.fieldbyname('tnn').asinteger;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit2'
then
begin
ActiveControl := Edit3;
tbl_snametime.post;
tblsname_son:=tbl_snametime.fieldbyname('tsn').asinteger;
end;
if TEdit(Sender).Name = 'Edit3’
then
begin
ActiveControl := Buttonl;
tbl passtime.post;
tblpasstime_son:=tbl_passtime.ficldbyname('tpn').asinteger;
end;
Clear;
end;
end;

procedure TForm4.Table9CalcFields(DataSet: TDataSet);
begin

Table9.FieldByName('farkkare'). Asfloat := sqr((Table10.FieldByName(‘adiortort’). Asfloat -
Table9.FicldByName(‘adiort’). Asfloat));

aditoplam:= aditoplam + Table9.FieldByName('farkkare'). Asfloat;

aditoplamort := aditoplany/8;

adistsapma := sqrt(aditoplamort);
}

end;

procedure TForm4.Button3Click(Sender: TObject);
begin
if (count < Table2trainingno.asinteger-1) and (count <> 0)
then
begin
with query4 do
begin
close;
ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME.AsString;
ParamByName('SNAME").AsString :=TableISNAME. AsString;
ParamByName('PASS'). AsString := Table1PASS.AsString;
execsql;
end;
with query$ do
begin
close;
ParamByName('NAME'). AsString := TableINAME.AsString;
ParamByName('SNAME').AsString :=Table]l SNAME.AsString;
ParamByName('PASS'). AsString := Table]1PASS.AsString;
execsql;
end;
tablel.delete;
TimeTotal TblDelete(sender);
close;
end;
close;

L]



end;

procedure TForm4.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

begin
tablel.close;
table2.close;
table3.close;
table4.close;
tableS.close;
table9.close;
table10.close;
table12.close;
TBL_ nametime.close;
tbl snametime.close;
tbl_passtime.close;
tbl aralikname.close;
tbl_araliksname.close;
tbl_aralikpass.close;
TBL_namecalc.close;
tbl_snamecalc.close;
tbl_passcalc.close;

end;

procedure Tform4.TimeTblRowDelete(sender:Tobject);

begin
tbl nametime.editkey;
tbl_nametime.fieldbyname('tnn').asinteger:=tblname_son;
tbl_nametime.gotokey;
tbl snametime.editkey;
tbl_snametime.fieldbyname('tsn').asinteger:=tblsname_son;
tbl_snametime.gotokey;
tbl_passtime.editkey;
tbl_passtime.fieldbyname('tpn').asinteger:=tblpasstime_son;
tbl_passtime.gotokey;
tbl_nametime.Delete;
tbl_snametime.Delete;
tbl passtime.Delete;

end;

procedure Tform4.TimeTotal TblDelete(sender: Tobject);
var
iinteger;
begin
i:=1;
tbl nametime.editkey;
tbl nametime.fieldbyname('tnn').asinteger:=tblname_son;
tbl nametime.gotokey;
tbl_snametime.editkey;
tbl_snametime.fieldbyname('tsn’).asinteger:=tblspame_son,
tbl_snametime.gotokey;
tbl_passtime.editkey;
tbl_passtime.fieldbyname('tpn").asinteger:=tblpasstime _son;
tbl_passtime.gotokey;
// showmessage(‘count; “+inttostr(count));
while i<=count do
begin s
tbl_nametime.Delete;
tbl_snametime.Delete;
tbl passtime.Delete;
inc(i);




end;

/" kXY,
thl_name.IndexName:=ISMEGORE';tbl_sname.IndexName:=TSMEGORE';tb] _pasg‘ig%%lndexName
'ISMEGORE' Mgas #ﬁ\mﬂ

end; o

procedure TForm4.Aralikmoments;
var

AdiM1, AdiM2, adiM3, adiM4, adiSkew, adiKurtosis: Extended;
adiStsapma : Extended;
soyadiM 1, soyadiM2, soyadiM3, soyadiM4, soyadiSkew, soyadiKurtosis: Extended;
soyadiStsapma : Extended,
sifreM 1, sifreM2, sifreM3, sifreM4, sifreSkew, sifreKurtosis: Extended;
sifreStsapma : Extended;
dizil:array of double;
str_uz,indis,ind_a,ind_b,ind_c:integer;
ad_str,soyad_str,pass_str:string;
begin

indis:=4;
"
//tbl_name
1
setlength(dizil,Table2 TrainingNo.AsInteger);
tbl nametime.editkey;
tbl nametime.fieldbyname(‘tnn’).asinteger:=tblname_son;
tbl nametime.gotokey;
"
ad_str:=tbl_nametime.fieldbyname('name').asstring;
soyad_str:=tbl nametime.fieldbyname('sname').asstring;
pass_str:;=tbl_nametime.ficldbyname('pass').asstring;
I
str_uz:=length(tbl nametime.FieldByName('name').asstring);
for ind_a:=1 to str_uz-1 do
begin
tbl_nametime.editkey;
tbl_nametime.fieldbyname('tnn').asinteger:=tblname_son;
tbl nametime.gotokey;
for ind_b:=0 to Table2TrainingNo.AslInteger-1 do
begin
dizil[ind b]:=tbl nametime.Fields[indis+ind a].AsFloat;
tbl _pametime.Prior;
end;
//moments olustur
// MomentSkewKurtosis(dizil,AdiM 1,AdiM2,AdiM3,AdiM4,AdiSkew,AdiKurtosis);
/' AdiStSapma = Sqrt(AdiM2);
adim!:=mean(dizil);
Adistsapma:=stddev(dizil);
try
Tbl aralikname.open;
Tbl_aralikname.insert;
Tbl aralikname.FieldByName('name').asstring:=ad_str;
Tbl_aralikname.FieldByName('sname').asstring:=soyad_str;
Tbl_aralikname.FieldByName('pass").asstring:=pass_str;
Tbl_aralikname.FieldByName('ORT").asfloat:=AdiM1;
Tb! aralikname.FieldByName('STSAPMA").asfloat:=AdiStSapma;
/" dm.T_aralikname.FieldByName('SKEW").asfloat:=AdiSkew;
/" dm.T_aralikname.FieldByName('KURTOSIS').asfloat:=AdiKurtosis;
Tbl_aralikname.Post;
finally
Tbl aralikname.close;



end;

end;
dizil:=nil,
i
//tbl_sname
/!

setlength(dizil, Table2 TrainingNo.AsInteger);
tbl_snametime.editkey;
tbl _snametime.fieldbyname('tsn').asinteger:=tblsname_son;
tbl_snametime.gotokey;
"
ad_str;=tbl snametime.fieldbyname('name').asstring;
soyad_str:=tbl snametime.fieldbyname('sname').asstring;
pass_str:;=tbl_snametime.fieldbyname('pass').asstring;
/"
str_uz:=length(tbl snametime.FieldByName('sname').asstring);
for ind_a:=1 to str_uz-1 do
begin
tbl_snametime.editkey;
tbl_snametime.fieldbyname('tsn').asinteger:=tblsname_son;
tbl_snametime.gotokey;
for ind_b:=0 to Table2TrainingNo.AsInteger-1 do
begin
dizil{ind b]:=tbl snametime.Fields[indis+ind_a].AsFloat;
tbl_snametime.Prior;
end;
//moments olustur
/ !
MomentSkewKurtosis(dizil,soyadiM 1,soyadiM2,soyadiM3,soyadiM4,soyadiSkew,soyadiKurtosis);
/' soyadiStSapma := Sqrt(soyadiM2);
soyadim!:=mean(dizil);
soyAdistsapma:=stddev(dizil);
try
Tbl_araliksname.open;
Tbl_araliksname.insert;
Tbl_araliksname.FieldByName('name').asstring:=ad_str;
Tbl_araliksname.FieldByName('sname').asstring:=soyad_str;
Tbl_araliksname.FieldByName('pass').asstring:=pass_str;
Tbl araliksname.FieldByName('ORT").asfloat:=soyadiM1;
Tbl_araliksname.FieldByName('STSAPMA").asfloat:=soyadiStSapma;
/" dm.T araliksname.FieldByName({'SKEW").asfloat:=soyadiSkew;
7 dm.T_araliksname.FieldByName('KURTOSIS').asfloat:=soyadiKurtosis;
Tbl araliksname.Post;
finally
Tbl_araliksname.close;
end;
end;
dizil:=nil;
1
//tol_PASS
i
setlength(dizil, Table2 TrainingNo. AsInteger);
tbl_passtime.editkey;
tbl_passtime.fieldbyname('tpn').asinteger:=tblpasstime_son;
tbl_passtime.gotokey;
/"
ad_str:=tbl_passtime.fieldbyname('name').asstring;
soyad_str:=tbl passtime.fieldbyname('sname').asstring;
pass_str:=tbl_passtime.fieldbyname('pass').asstring;
I
str_uz:=length(tbl_passtime.FieldByName('pass').asstring);
for ind_a:=1 to str_uz-1 do



begin
tbl_passtime.editkey;
tbl_passtime.fieldbyname('tpn').asinteger:=tblpasstime son;
tbl_passtime.gotokey;
for ind_b:=0 to Table2TrainingNo.AsInteger-1 do
begin
dizil[ind_b]:=tbl_passtime.Fields[indis+ind_a].AsFloat;
tbl_passtime.Prior;
end;
//moments olustur
I MomentSkewKurtosis(dizil,sifreM 1,sifreM2,sifreM3,sifreM4,sifreSkew,sifreKurtosis);
/I sifreStSapma := Sqrt(sifreM2);
sifrem1:=mean(dizil);
sifrestsapma;=stddev(dizil);
try
Tbl_aralikpass.open;
Tbl_aralikpass.insert;
Tbl_aralikpass.FieldByName('name').asstring:=ad_str;
Tol_aralikpass.FieldByName('sname’).asstring:=soyad_str;
Tbl aralikpass.FieldByName('pass').asstring:=pass_str;
Tbl_aralikpass.FieldByName('ORT").asfloat:=sifreM1;
Tbl aralikpass.FieldByName('STSAPMA'").asfloat:=sifreStSapma;
1 dm.T_aralikpass.FieldByName('SKEW").asfloat:=sifreSkew;
i dm.T_aralikpass.FieldByName('KURTOSIS").asfloat:=sifreKurtosis;
Tbl aralikpass.Post;
finally
Thbl aralikpass.close;
end;
end;
dizil:=nil;
end;
end.

UNITS
unit Unit5;
interface

uses
Windows, Messages, SysUgtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Db, DBTables, StdCirls, ComCtrls, Buttons, ExtCtrls;

type

TFormS5 = class(TForm)
Panell: TPanel;
BitBtnl: TBitBtn;
BitBtn2: TBitBtn;
TrackBarl: TTrackBar; ,
Labell: TLabel;
Tablel: TTable;
TrackBar2: TTrackBar;
Label2: TLabel;
TablelLockCounter: TFloatField;
TablelTrainingNo: TFloatField;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
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Label9: TLabel,
TrackBar3: TTrackBar;
Table1SecurityLevel: TFloatField;

procedure FormCreate(Sender: TObject);

procedure BitBtnlClick(Sender: TObject);

procedure TrackBar3Change(Sender: TObject);

procedure TrackBar2Change(Sender: TObject);

procedure TrackBar1Change(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }

public
{ Public declarations }
end;

var
FormS5: TFormS,;

implementation

{$R *DFM} R
procedure TFormS.FormCreate(Sender: TObject);
begin

Tablel.Open;

if not Table1TrainingNo.IsNull then TrackBar1.Position := TablelTrainingNo.Aslnteger;

if not Table1LockCounter.IsNull then TrackBar2 Position := Table1LockCounter.AsInteger;

if not Table1SecurityLevel.IsNull then TrackBar3.Position := Table1SecurityLevel. AsVariant™*10;
end;

procedure TForm5.BitBtn1Click(Sender: TObject);

begin
Tablel.Edit;
Table1TrainingNo.AsInteger := TrackBarl.Position;
Table1LockCounter.AsInteger := TrackBar2.Position;
Table1SecurityLevel. Asfloat := (TrackBar3.Position/10};
Tablel.Post;

end;

procedure TFormS5. TrackBar3Change(Sender: TObject);
begin
trackbar3.Hint:='Deger: '+inttostr(trackbar3.position);
trackbar3.SelEnd:=trackbar3.position;
end;

procedure TFormS5. TrackBar2Change(Sender: TObject);
begin
trackbar2.Hint:='Deger: '+inttostr(trackbar2.position);
trackbar2.SelEnd:=trackbar2.position;
end;

procedure TForm5.TrackBarl Change(Sender: TObject);
begin
trackbarl.Hint:="Deger: +inttostr(trackbar1.position);
trackbarl.SelEnd:=trackbar! .position;
end;
end.
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Levent YALCIN,1968 yilinda Malatya’da dogmustur. Ilk ve Orta (")grazfimini

Ankara’da tamamladiktan sonra 1986 yilinda Deniz Lisesin’den, miiteakiben 1990
yilinda Deniz Harp Okulun’dan mezun olarak Tegmen riitbesiyle Donanma’ya
kattlmistir. 1996 yili sonuna kadar Donanmanin muhtelif gemilerinde goérev
yaptiktan sonra Genel Kurmay Bagkanhigin’ca ODTU’de verilen Bilgisayar
Egitimini miiteakip Golciik Tersanesi Komutanhigr Bilgi Sistemleri Sube
Miidiirliigiine atanmis olup halen bu gorevine devam etmektedir. 1998 yilinda
gorevine devam ederken Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Bilgisayar Miihendisligi
Yiiksek Lisans yapmak iizere kaydolan Levent YALCIN evli ve bir kiz gocuk babasi
olup iyi derecede Ingilizce bilmektedir.



