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OZET

TEZ BASLIGI: Gebze Organize Sanayi Bolgesi Tehlikeli Atik Envanterinin

Olusturulmasi

YAZAR ADI: ISIL GOKSIN

Organize Sanayi Bolgeleri’nin en 6nemli sorunlarindan biri olan Tehlikeli Atik
sorunu, ¢Oziilmesi zor cevre problemlerinin basinda gelmektedir. Bu problemin
boyutlarinin tespit edilmesi i¢in miktar ve kompozisyonun belirlendigi giivenilir ve
gilincel bir atik envanteri olusturulmasi zorunludur. Bu dogrultuda, tehlikeli atik
olusumunun faaliyetler bazinda belirlenmesi, atik miktar ve tiirleri ile olusturulmus
atik envanteri yaklasimi biliyilk 6nem tagimaktadir. Tehlikeli atiklarin olusma yeri,
sekli, toplanmasi, miktar1 gibi envanter bilgileri ayni zamanda bu atiklarin

onlenmesi, yeniden degerlendirilmesi ve aritilmalarinda yol gosterici olacaktir.

Gebze Organize Sanayi Bolgesi Tehlikeli Atik Envanterinin Olusturulmasi
hedeflenmis bu calisma alt1 bdliimden olusmaktadir. {lk bolimde tehlikeli atik
envanteri olusturmanmn dnemi ve onceki calismalara yer verilmistir. Ikinci bdliimde
Organize Sanayi Bolgesi ve Gebze Organize Sanayi Bolgesi (GOSB) hakkinda
bilgiler verilmistir. Tezin {iglincli bolimiinde tehlikeli atik ve yonetimi ile ilgili
literatiir bilgileri verilmistir. Tezin dordiincii boliimiinde, envanter calismasi ve
tehlikeli atik envanterinin ¢ikarilmasinin 6neminden s6z edilmis, Tiirkiye’de tehlikeli
atiklarla ilgili bu zamana kadar tutulmus istatistiki verilerle, tehlikeli atiklar ve

bertarafiyla ilgili mevcut durum ortaya konulmustur.

Envanter calismasinin basladigi, tezin besinci boliimiinde, Gebze Organize
Bolgesinde bulunan firmalar ve bu firmalarin faaliyet alanlarma gore tretimleri
incelenmistir. Envanter calismasi, 2008 yilinda tehlikeli atiklarini IZAYDAS’a
bertarafa gonderen, firmalarin doldurmus oldugu Ulusal Atik Tagima Formlarindan
elde edilen, tehlikeli atik tiir ve miktarlariyla olusturulmustur. Elde edilen bu

bilgilerle sektorel ve aylik bazda tehlikeli atik olusumu izlenmistir. Calismanin son



1

bolimiinde envanter c¢aligmasmmin O6nemi vurgulanmis, envanter c¢alismasindaki
veriler ve grafikler yorumlanmistir. Buna gére GOSB’da en fazla tehlikeli atigin
olustugu sektdr otomotiv yan sanayi, en fazla olusan tehlikeli atik tiirleri ise ¢esitli
proseslerden gelen atik ¢amur ve kontamine atiktir. Ayrica, IZAYDAS’ i
kapasitesindeki yetersizlik nedeniyle bazi aylarda atik nakliyesinin, ¢cok az oldugu
gozlenmis, tehlikeli atiklarin yonetimi ve envanteri hususundaki aksakliklara ¢oziim

onerileri getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gebze Organize Sanayi Bolgesi, Tehlikeli Atik, Tehlikeli

Atik Envanteri.
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SUMMARY

THESIS TIiTLE: Hazardous Waste Inventory for Gebze Organized Industrial Zone

AUTHOR NAME: ISIL GOKSIN

Hazardous waste management is one of the most important environmental
problems in the Organized Industrial Zone. The reliable and updated waste inventory
is required to determine and overcome this problem. In this regard, the identification
inventory approach on the basis of formation and quantities and types of hazardous
waste is very important. The inventory information such as creation of hazardous
waste place, type, collection will be guide for the prevention, recovery, reuse and

also treatment of these wastes.

The creation of Hazardous Waste Inventory for Gebze Organized Industrial
Zone is aimed in this study. This thesis consists of six sections. In the first part of this
thesis, the importance of hazardous waste inventory and previous studies are
explored. In the second part, information on the Organized Industrial Zone and
Gebze Organized Industrial Zone (GOSB) are given. Hazardous waste management
and related literature are evaluated in the third section. In the fourth chapter of the
thesis, the meaning and significance of inventory work and hazardous waste
inventory are performed relating to statistical data and current situation on hazardous

waste management in Turkey.

Inventory study is started in the fifth section of the thesis with the investigation
of companies and their activities located in Gebze Organized Industrial Zone.
Hazardous waste inventory for 2008 is generated using filled National Waste
Transport Forms for hazardous waste disposal prepared for IZAYDAS. The types
and amounts of hazardous waste generated are obtained from these forms. The
obtained information is evaluated respect to each sector monthly. In the final part of
the study, the importance of the inventory work is highlighted and discussed all
charts and datas. Accordingly, the most quantitiy of the hazardous waste is generated

from automotive industry in GOSB. Also the most dangerous types of waste are



v

found as sludge and contaminated waste coming from various processes. Also the
most dangerous types of waste are found as sludge and contaminated waste coming
from various processes. Moreover, the less transporting of hazardous waste is
observed in some months due to insufficient capacity of [ZAYDAS. At last, various
suggestions are made for organization of the hazardous waste management and

inventory.

Keywords: Gebze Organized Industrial Zone, Hazardous Waste, Hazardous

Waste Inventory,
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1. GIRIS

1.1. Cahsmanin Anlam ve Onemi

Tehlikeli atik sorunu, sadece iilkemizde degil, tiim diinyada ¢6ziilmesi zor
cevre problemlerinin basinda gelmektedir. Bu problemin boyutlarmin belirlenmesi
icin glivenilir ve giincel bir atik envanteri olusturulmasi zorunludur. Bu noktada,
tehlikeli atik olusumunun iktisadi faaliyetler bazinda belirlenmesi, atik envanterinin
olusturulmasi, atik miktar ve tiirlerinin izlenmesi ve denetlenmesi ile 1ilgili
yaklagimlarm olusturulmasi ag¢isindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Atik envanterlerinin
olusturulmasinda en 6nemli konulardan biri atik faktorlerinin belirlenmesidir. Atik
faktorleri, olusan atiklar ile belirli bir iirlin ya da faaliyet alani1 arasindaki iligkileri
ifade etmektedir. Ulkemizin Avrupa Birligine (AB) iiyelik siirecinde uyum
saglamas1 beklenen AB Miiktesebatinin baslica konularindan biri de “Atik yonetim
Politikalar1”nin belirlenmesi ve uygulanmasi konusudur. Bu konuda AB Miiktesebat1
ile uyum siireci icerisinde bir¢ok mevzuat olusturulmus ve yonetsel yapilanmada
hizli ilerlemeler kaydedilmis olmasina ragmen, uygulama siireci i¢in gereken yeterli
altyap1 heniiz olusturulamamistir. Pek cok AB iilkesi verilerini yerel kurumlarin
raporlarindan bilgi edinerek ve yerel veya rastgele anket ¢aligmalarindan elde edilen
atik faktorlerini kullanarak derlemekte ve atik yonetim planlarmi bu sekilde
olusturmaktadir. Ayrica atik yOnetim planlarinda istatistiki verilerden de

faydalanilmaktadir.

Atik envanteri olusturulmasinda izlenecek ilk adimlar, atik kaynaklarinin ve
attk akimlarmin belirlenerek, mevcut durumun dogru bir sekilde tespit
edilebilmesidir. Atik miktar ve akimlarinin dogru olarak belirlenmesi, ancak gecerli
ve kesin verilerin kullanilmasi ile miimkiin olmakla birlikte, verilerin toplanmas1 ¢ok
yogun c¢aba gerektiren bir siirectir. Bu sebeple, atik yonetimi planlamasinin ilk adim1
olarak verilerin hangi yontemle toplanacagi belirlenmelidir. Envanter ¢alismalarinin
ilk asamalarinda giivenilir verilere ulasmak ¢ofu zaman miimkiin olmadigindan

akilci yaklagimlar ile hesaplamalar yapmak gerekmektedir.



Tiurkiye’nin AB siirecinde atik yonetimine iligkin AB standartlarina
erisebilmesi i¢in bolgesel endiistriyel atik bertaraf tesislerinin hayata gec¢irilmesi ve
yatirim yapilmast gerekmekte olup, yatirimin gergeklesebilmesi icin mutlaka 6zel
sektorii de uygulamaya dahil eden, kirletici 6der prensibinin benimsenmesi
gerekmektedir. Bugiin gelismekte olan iilkelerin en 6nemli sorunlarindan biri de,
kalkinma siirecinde basarili olabilmektir. Bunun i¢inde gelismis iilkelerin gayretleri
referans almarak sanayilesme hedeflenmektedir. Bu hedeflere ulagsmak i¢in en
onemli araglardan biri de Organize Sanayi Bolgeleri olmaktadir. Sanayilesme
hareketinin belirli bir ¢ercevede, plan ve programlara bagli olarak yiiriitiilmesi i¢in,
Organize Sanayi Bolgeleri uygulamasi, diizenli sehirlesmeyi saglamada ve sanayi

faaliyetlerini ayn1 birimde toplamada kullanilan bir ara¢ olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Organize Sanayi Bolgelerinde karsilagilan en 6nemli sorunlardan birisi de
gelisen sanayinin olusturdugu tehlikeli atiklardir. Tiirkiye’de tehlikeli atiklarinin
yonetiminde karsilasilan sorunlara bakildiginda en 6nemli eksiklik, atik tiiriiniin ve
miktarmin belirlenmesi asamasinda goriilmektedir. Atik miktarinin belirlenmesi i¢in
sagliklt bir atik envanterinin olusturulmast ve bu envanter uyarinca ¢6ziim
alternatiflerinin saglikli olarak planlanmasi gerekmektedir. Gebze Organize Sanayi
Bolgesinde Tehlikeli Atik Envanterinin Olusturulmasi konulu tez calismasinda,
2008 yilinda Gebze Organize Sanayi Bolgesinde (GOSB), tehlikeli atik olusturan ve
atiklarmi Izmit Atik ve Artiklarmi Aritma Yakma ve Degerlendirme A.S.
(IZAYDAS)’ a bertarafa génderen firmalarin beyanlariyla olusturulmus, Ulusal Atik
Tasima Formu bilgilerinden yararlanilmistir. Ulusal Atik Tasima Formlaridan,
firmalara ait tehlikeli atik tiir ve miktar bilgilerine ulasilmis, bu bilgilere gore
sektorlere gore aylik ve yillik bazda bir envanter ¢alismasi hazirlanmistir. Bu calisma
sonucunda sektorlerdeki tehlikeli atiklarin azaltimmna iligkin bilgiler ve oneriler

verilmistir.
1.2.0nceki Calismalar

1) 1996, 1997 yillar1 arasinda Liibnan’da yapilan c¢alismada, Liibnan Sanayi
tesislerinin siniflandirilmasi, karsilikli sentez ve analizi yapilmis, endiistriyel atik

yonetimi ile ilgili iilke ¢apinda son donem arastirmalar1 ve ¢alismalar1 yapilmistir.



Atiklarin karakterizasyonlarina, kati, sivi ve tehlikelilik durumlarina gore atik
yonetim plan1 hazirlanmis, geri doniisiim firsatlari, ihracat, ithalat uygulamalar1 tespit
edilmistir. Ilgili cevre mevzuatinda kurumsal kapasite ve ihtiyaclar, personel ve
kaynak izleme 1le 1ilgili programlar, halkin katilimiyla gerceklesen kritik
degerlendirmeler ve endiistriyel atik yOonetiminde 06zel, kurumsal, ekonomik ve
teknik mevcut durumlarin igerikleri yer almaktadiwr. Liibnan’daki endiistri
sektorlerine bakildiginda kiiciik 6lcekli sanayi grubunda %84 oramiyla en az 10
kisilik bir istthdam bulunmaktadir. Uygun alt yapi sisteminden yoksun 41 adet
endiistri kurulusunda olusan yillik kati, sivi ve tehlikeli atik miktarlar1 sirasiyla
346.730 ton, 20.169.600m’ ve 3.000-15.000 ton olarak olciilmiistiir. Sosyo-
ekonomik kalkimmaya biiyiik 6l¢iide katkida bulunan ve sektorsel dagilim iginde
%]17lik bir paya sahip yerli iiriin iireten endiistrilerde, ¢evre yonetim sisteminin
mevcut olmamasi durumunda, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada yetersiz
kalinacagi vurgulanmistir. Endiistriyel atik yonetim planlarinin yetersizligi, ¢evre
yasalarina uygun davranma konusunda hassas davranmama, yanlis atik bertaraf
uygulamalar1 gibi faktorlerden dolay1 c¢evrenin olumsuz etkileriyle karsi karsiya
kalinmis ve bunun neticesinde de cevresel kalkinma yoniinde planlanan asamaya

gelinmekte giicliiklerle karsilagiimistir [Zeinati et al,1997].

2) 1998 yilinda Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde evsel ve endiistriyel kat1
atiklara iliskin bir ¢alisma yapilmistir. Bu amagla, bdlge ig¢indeki tiim fabrikalar
ziyaret edilmis, liretim birimlerine, tesislerin kati atik tiir ve miktarlar1, geri kazanim
durumlari, bolgedeki kati atik yonetimi ve yonetmelikler hakkinda sahip olduklari
bilgilere iliskin sorular sorulmustur. Buna goére 79 f{iretim biriminden cevap
almmustir. Yapilan anketler sonucunda Denizli Organize Sanayi Bolgesi’nde yaklasik
750 ton evsel kat1 atik, 20.000 ton endiistriyel kat1 atik meydana geldigi saptanmustir.
Endiistriyel kati atiklarin sadece % 28’1 geri kazanilmaktadir. Bu rakam geri
kazanilmaya uygun kati atiklarin meydana geldigi Denizli Organize Sanayi Bolgesi
icin ¢ok diisiiktlir. Anketler sonucunda goriisiilen farika yoneticilerinin neredeyse
%90’ yonetmeliklerden haberdar olmadig1r sonucuna ulasilmistir. Bu c¢alisma
kapsaminda Denizli Organize Sanayi Bdlgesi’nden ¢ikan endiistriyel kati atiklarin
satildig1r 14 hurdaciyla goriisiilmiistiir. Hurdacilardan glinde aldiklar1 hurda tiir ve
miktarlarina ve hurday1 nereye sattiklar1 6grenilmistir. Caligmanin sonucunda; iiretim

birimlerinin endiistriyel liretim sirasinda atik azaltimi yapmalar1 gerektigi, evsel ve



endiistriyel kat1 atiklarini ayr1 toplayip geri kazanim islemini dikkatle yapmalar1
gerektigi, en fazla olusan tekstil atiklarini geri kazanmak i¢in bolgeye tesis kurulmasi
gerektigi ve geri kazanim isleminde basamak goOrevi goren hurdacilarin

kooperatiflesmesi gerektigi anlasilmistir [Agdag, 1998].

3) 2002 yilinda Tayvan’da yapilan calisma sonucunda her yil, 50.000 tondan
fazla tehlikeli atigin diinya c¢apinda ithalati ve ihracatinin gerceklestigi rapor
edilmistir. Tehlikeli atiklarin  %350‘sinden fazlas1 Giineydogu Asya’ya ihrag
edilmistir. Bu atiklarm biiylik gogunlugunu deri atiklar1 olusturmaktadir [Hsing et al,
2003]. Tehlikeli atiklarin ithracat miktarlari, uluslar aras1 ekonomik igbirligi kalkinma
teskilatina iliye olan tlilkelerde azalirken, bu teskilata liye olmayan tilkelerde artmustir.
Bazi atiklar geri donilisiim amaciyla kullanilirken, bazi atiklarin kullanimma sart
kosulmustur. 1997-2000 yillar1 arasinda kiil veya biiylik oranda bakir ve bakir
bilesiklerini igeren tehlikeli atiklarin ithalat miktarlar1 oldukc¢a istikrarli bir tutum
sergilemistir. Mevcut diizenlemeler ve tedbirler altinda, tehlikeli atiklarin smirlar
Otesi tasmmminin kontrolii ve izlenmesi etkili bir sekilde gergeklesememektedir.
Tehlikeli atik yonetiminin g¢evresel a¢idan imajmni saglamak i¢in, United States
Environmental Protection Agency (EPA) ve Tayvan YoOnetimi, 2001 yilinda atik
bertaraf uygulama planlarini, Integrated Development Programme (IDP) isbirligiyle
endiistriyel atik azaltimini yayginlastrmak ve geri doniisim uygulamalarini

arttirmak maksadiyla gézden gecirmislerdir.

4) Sili’de yapilan c¢alismada, 2003’de yenilenen “Tehlikeli Atik Kontrolii
Yo6netmeligi” uygulamalar anlatilmistir. Bu yonetmelige gore yilda 12 tondan fazla
tehlikeli atik ve 12 kg’dan fazla akut toksik atik olusturan endiistrilere yonetmeligin
yayin tarihinden itibaren 180 giin icinde Tehlikeli Atik Yonetim Plani olusturmalari
yoniinde bir zorunluluk getirilmistir. Bu uygulamanin 3 endiistride amaclara ulastigi
goriilmiistiir. Bu endiistriler sirastyla; kagit tiretim endiistrisi, ¢inko ve kursun maden
ocaklari, bicki fabrikas1 ve ahsap imalathanesidir. Tehlikeli atiklar, tiim faaliyet
alanlarinda tanimlanmig, smiflandirilmis ve miktarlart belirlenmistir. En etkili
tehlikeli atik kaynagi olarak da yag ve yagl atiklarla kontamine olmus materyal
oldugu tespit edilmistir. Buna ¢6zliim olarak atik azaltim teknikleri gelistirilip
yeniden kullanim ve geri doniisim segenekleri incelenmistir. Kullanilmis yagin,

yiiksek enerji gerektiren ¢imento fabrikalar1 gibi endiistrilerde alternatif yakit olarak



kullanilmasi ve kullanilmis yagin yeniden rafine edilmesi, en uygun atik azaltma
yontemleri olarak saptanmustir. Sili’de kullanilmis yagdan, alternatif yakit tireten 3
tesis mevcuttur ve 2 fabrika yagi yeniden rafine ederek endiistrilerde hidrolik yakitin
geri kazanimini saglamaktadir. Bu anlamda, atik yaglar iizerinde gecerli ve

stirdiirtilebilir yonetim planlar1 umut vaat etmektedir [Navia and Benzama, 2003].

5) Tanzanya’da endiistriyel kat: atik yOnetimi ve kaynak geri kazanimi
uygulamalar1 hakkindaki calismada endiistriyel kati atiklar, karakteristiklerine gore
gruplandirilmistir [Mbuligwe et al, 2005]. Buna gore bu atiklarn %89’u proses
atiklari, %11°1 ise proses ve proses dis1 atiklarm karigimidir. Bu toplama isleminin
%60’1 kaynak endiistrilerinden, %40’1 ise 6zel firmalardan saglanmistir. Toplam
endiistriyel atik kaynaklar1 yilda 39.000 ton olarak hesaplanmistir. Bu miktarin
%91.7’sin1 yiyecek ve mesrubat endiistrisi olusturmustur. Cogu endiistride, yeniden
kullannom ve geri doniisiim uygulamalar1 kullanilmaktadir. En yaygm, yeniden
kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir materyal, %60.7 oraniyla cam kiriklaridir ve
tim cam kiriklar1 geri donistirilebilir 6zelliktedir. Endiistriyel kat1  atik
uygulamalarinda, en problemli uygulama, saglikli olarak yapilmayan depolama
uygulamasidir. Ayrica, endiistriyel kat1 atiklardan tehlikeli maddelerin uygun sekilde
ayrilmamasi yani elle ayirma yapilmasi, saglik ve cevre agisindan biiyiik problemler

yaratmaktadir. Bu caligmada dikkate alinmis unsurlar sunlardir:

e Temiz iiretim uygulamalari rapor edilenden daha yaygin olarak kullanilan bir
uygulamadir.
e Kaynak geri kazanimi, yeniden kullanim ve geri doniisiimiin yaygin oldugu

gelismekte olan tilkeler i¢in potansiyel bir gelisme faktoriidiir.

6) Cin’de yapilan bu calismada, tehlikeli atiklarm artiginin, hizli ekonomik
bliylimeyle ve endiistriyel refah artisiyla iliskili oldugu gosterilmistir [Duan et al,
2008]. 2005 y1l1 i¢in, endiistriyel tehlikeli atik miktar1 11.62 milyon ton olarak tespit
edilmistir. Bu da tiim endiistriyel kat1 atiklarin hacmin %1.1°lik dilimine karsilik
gelmektedir. Bu tehlikeli endiistriyel atiklarin yaklasik %43.4’i geri doniistiiriilmiis,
%33’ depolanmis, %23°1 giivenli bertaraf edilmis ve %0.6’s1 ise kirlilik kontrolii
yapilmadan desarj edilmistir. Cin’de resmi olarak tehlikeli endiistriyel atiklarin

yonetimi icin toplam 177 adet atik bertaraf tesisi mevcuttur ve beyan edilen tehlikeli



endiistriyel atiklarin miktar1 416.000 ton olarak hesaplanmistir. Bu miktar %65°1
diizenli depolamaya, %35°1 ise yakma islemine maruz tutularak bertaraf edilmistir.
Bu tehlikeli endiistriyel atik oranlarmna bakildiginda, %30.9 oraniyla alkali ve asitler,
%39 oraniyla ham kimyasal maddeler ve kimya endiistrisi atiklar1 oldugu
goriilmiistiir. En ¢ok tehlikeli atik iireten bolge olan Giineybat1 Cin’de bu oran %40
olarak hesaplanmistir. Tiim bunlara ilaveten tehlikeli atik sayilabilecek ve yilda
sadece %10’u bertaraf edilen 740.000 ton tibbi atik olustugu tahmin edilmistir.
Tehlikeli atiklarin diger bir 6nemli kaynagi olan evlerden ¢ikan tehlikeli atiklarin
kentsel atiklarla birlikte bertaraf edildigi ortaya konmustur. Sonug olarak, tehlikeli
attk  kirlilik Onleme yaklasimi, Cin’de wuygulanan c¢evre yoOnetim sistemi

uygulamalarimni biiyiik sorunlarla miicadele etme durumunda birakmastir.

7) Finlandiya’da 2006 yilinda, 1992-2005 yillar1 verilerine gore tehlikeli atik
miktarmi %15 oraninda azaltmay1 hedefleyen bir ¢calisma yapilmistir. Hazirlanan bir
yillik tehlikeli atik envanterinde, resmi istatistikler ve ulusal veriler kaynak olarak
kullanilmistir. Calismada en ¢ok metal iiretiminden kaynaklanan tehlikeli atiklar
iizerinde durulmustur. Toplanan atiklar, islevlerine goére zaman serisi olusturma
maksadiyla gruplandirilmistir. Sirket ¢alisanlari, faaliyetlerini performans iyilestirme
raporlarina ve yaklasik 50 sirketin cevresel izin doklimanlarini géz Oniline alarak
sirdiirmiiglerdir. Finlandiya’da siirdiiriilen ¢alisma siirecinde, tehlikeli atik
miktarmin %133 seviyelerine ulastig1 raporlanmistir [Lilja and Liukkonen, 2006]. Bu
da Finlandiya’daki gayri safi yurt i¢ci hasilanin %74 oraninda biliyiimesi anlamina
gelmektedir. Metal sektoriindeki atik gruplarma bakildiginda, metal kaplama atiklari,
asitler, boya- vernik atiklari, siyaniir ve agir metal iceren atiklar gorilmiistiir.
Tehlikeli atiklarin miktar degerlendirmesi yapildiginda, makine yaglar1 ve
emiilsiyonlarda artis olmadig1 goriilmiis, tehlikeli dokiimhane atiklari, izolasyon
maddeleri ve tehlikeli nitelikteki yapiskan maddelerin miktarinda azalma
goriilmiistiir. Secilen metal sektorlerine bakildiginda, tiim sirket calisanlarinin
tehlikeli atik azaltimi i¢in iizerlerine diiseni yaptiklar1 goriilmiistiir. Temiz iiretime
yonelen ulusal atik eylem plani ve atiklar1 smiflandiran 6zel veri tabani sistemi
uygulamalari, atik istatistiklerindeki hatali uygulamalarin ve yanlis uygulamalar
sonucunda atik su ve hava emisyonlarindan kaynaklanan tehlikeli atik artiginin 6niine
gecmistir. Atik izleme ve sanayide raporlama sistemi, atiklarin 6zel tiretimi hakkinda

bilgi saglamak amaciyla gelistirilmis olmalidir. Calismalardan elde edilen sonuglara



bakildiginda Finlandiya’daki gelecek Ulusal Atik Eylem Plani’nin, tehlikeli atik
onleme hedeflerine ulasmada tek basmna etkili olamayacagini, bunun icin
siirdiirtilebilir kimyasallar politikas ile biitiinlesmis kirlilik kontrolii ve biitiinlesmis

iirtinlerin tesvik edilmesinin saglanmasmin gerekliligi vurgulanmistir.

8) 2006 yilinda Tirkiye’de, Avrupa Atik Katalogu (AAK) ve Tehlikeli
Atiklarin  Kontrolii  Yonetmeligi (TAKY) Ek7’de yer alan ve atiklarin
siniflandirmasmi temel alan bir tehlikeli atik envanteri olusturulmustur. Bu
calismanin sonucunda yilda 4.940.000-5.110.000 ton arasi tehlikeli atik ortaya ¢iktig1
bulunmustur [Yilmaz, 2006]. Bu miktarm 1.790.000-2.252.000 aras1 “Absolute
Entry” olarak listelenen, 3.146.000-3.160.000 ton/yil arasi1 “Minor Entry” olarak
listelenen atiklardan meydana gelmektedir. En yiiksek iiretimin, yiiksek miktarda
“Minor Entry” olusturan madencilik sektorii ve 1s1l islemlerden kaynaklandigi
gozlenmistir. Kisi basina diisen tehlikeli atik iiretimi 30-7 kg/yil/kisi olarak
hesaplanmistir ve AB icin verilen kisi basina diisen tehlikeli atik miktar1 aralig1 ile
uyumludur. Madencilik sektorii ve 1s1l islemlerden kaynaklanan “Minor Entries” goz
ard1 edildiginde en yiiksek tehlikeli atik iiretimi 527.730 ton/yil ile Marmara
Bolgesi’nde gerceklesmektedir. Marmara Bolgesini sirasiyla, Ege (524.580 ton/yil),
I¢ Anadolu (481.820 ton/yil), Karadeniz (277.850 ton/yil), Akdeniz (211.580
ton/y1l), Giineydogu Anadolu (58.290 ton/yil) ve Dogu Anadolu (36.520 ton/yil)

bolgeleri izlemektedir.

9) 2009 yilinda Istanbul’da kurulmasi planlanan bir tehlikeli atik bertaraf
tesisinin boyutlandirilmasi i¢in yeni bir ¢aligmaya ihtiya¢ duyulmustur. Bu noktadan
yola c¢ikarak, endiistrinin tiirline ve ¢alisan is¢i sayisma bagl olarak tehlikeli atik
miktarii saptamak i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda da, 2008 yil1
icin Marmara Bolgesi’nde diizenli depolama yonetimi ile bertaraf edilecek atik
miktar1 105.000 ton/yil, yakilabilir atik miktar1 ise 60.000 ton/yil, toplam tehlikeli
atik miktar1 ise 165.000 ton/y1l olarak bulunmustur [Kemirtlek ve ark., 2009].

10) Tiirkiye’de tehlikeli atik tretimi ile ilgili yapilmis olan “TCT-Zinerji
Calismas1” ve “Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarmin Planlamasi i¢cin Teknik
Yardim, Tiirkiye Caligmast” olmak tizere iki O6nemli ¢alisma mevcuttur. Bu

calismalarm yaninda, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan CH2M Hill



firmasina yaptirilan “Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Kat1 Atik Yonetim Etiidii”
calismast da mevcuttur. Ayrica, Tiirkiye Istatistik Enstitiisii’niin imalat Sanayi
Anketleri ile sanayilerden toplanan Atik Bildirim Formlar1 da Tiirkiye’de iiretilen
endiistriyel atik miktarlarin1 tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu g¢aligmalar

neticesindeki sonuglara asagida yer verilmistir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan, 1992 yilinda ABD/TDA programi
cercevesinde CH2M Hill firmasima yaptirilan “Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Kat1
Atik Yonetim Etiidii” calismasinda, endiistriyel ve =zararli atik miktarlarinin
belirlenmesinde, is¢i basina yilda atilan miktarlar esas alimmistir. Bu ¢alisma
sonucunda 2008 yili i¢in Marmara Bolgesi’nde tiretilen atik miktar1 143.600 ton/yil

olarak hesaplanmuistir.

1999 yilinda Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) tarafindan hazirlanan “Tiirkiye
Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plan1 (UCEP)” Raporuna gore Marmara Bolgesi
icin 2008 y1l1 tahmini 155.132 ton/y1l olarak hesaplanmaistir.

2001 yilinda Cevre Bakanligi’'nca, TCT/Zinerji firmasma yaptirilan “Tehlikeli
Atik Yonetimi” isimli ¢alismada ise yine is¢i basina atilan miktarlar esas alinmig ve
tiim Marmara Bolgesi i¢in 2008 yili tehlikeli atik miktarlar1 1.031.000 ton/y1l olarak

hesaplanmistir.

2005 yilinda, Cevre ve Orman Bakanligi denetiminde, Merkezi Finans ve Ihale
Birimi’nce, AB fonlarindan finanse edilerek ENVEST Firmasma yaptirilan, “Yiiksek
Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamas1” isimli ¢alismada, Tiirkiye’deki tehlikeli
atik miktarlar1 ile ilgili ¢alismalar degerlendirilmis ve deri tabaklama, petrol
rafineleri, elektrik santralleri, demir-¢celik sanayi, aliminyum sanayi ve evsel atiklar
icindeki tehlikeli atiklar dikkate alinarak Marmara Bolgesi’nde iiretilen tehlikeli atik
miktar1 860.000 ton/y1l olarak tahmin edilmistir [Saltabas ve ark., 2009].



2.0RGANIZE SANAYi BOLGELERI (OSB) ve

GEBZE ORGANIZE SANAYIi BOLGESI (GOSB)

2.1. Organize Sanayi Bolgesi (OSB)

Organize Sanayi Bolgeleri (OSB), sanayinin uygun goriilen alanlarda
yapilanmasmi saglamak, c¢arpik sanayilesme ve ¢evre sorunlarini Onlemek,
kentlesmeyi yOnlendirmek, kaynaklar1 rasyonel kullanmak, bilgi ve bilisim
teknolojilerinden yararlanmak, sanayi tilirlerinin belirli bir plan dahilinde
yerlestirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla; sinirlar1 tasdik edilmis arazi pargalarinin
imar planlarindaki oranlar dahilinde gerekli idari, sosyal ve teknik altyap1 alanlar1 ile
kiiciik imalat ve tamirat, ticaret, egitim ve saglik alanlari, teknoloji gelistirme
bolgeleri ile donatilip planli bir sekilde ve belirli sistemler dahilinde sanayi i¢in
tahsis edilmesiyle olusturulan ve belirli kanun hiikiimlerine gore isletilen mal ve

hizmet tlireten bolgeler olarak tanimlanir [Deliduman, 2005].
Organize Sanayi Bolgelerinin Kurulus Amaclari

Organize Sanayi Bolgelerinin kurulus amaclar1 asagida siralanmustir:
= Sanayilesmenin yol ac¢tig1 olumsuz etkilerin listesinden gelinmesi, ¢cevreye duyarli
diizenli kentlesmenin saglanmasi i¢in sanayinin disiplinli hale getirilmesi,
= Sehrin planl gelismesine yardimci1 olunmasi,
= Birbirini tamamlayic1 ve birbirinin yan liriiniinii tesvik eden sanayicilerin bir arada
ve belli bir program dahilinde liretim yapmalariyla, iiretimde verimliligin ve kar
artiginin saglanmasi,
= Sanayinin az gelismis bolgelerde de yayginlastirilmasi,
* Tarmm alanlarinin sanayide kullanilmasmin disipline edilmesi,
= Saglikli, ucuz, giivenilir bir altyap1 ve ortak sosyal tesisler kurulmasi,
= Ortak aritma tesisleri ile ¢cevre kirliliginin 6nlenmesi,
= Bolgelerin devlet gbzetiminde, kendi organlari tarafindan yonetiminin saglanmasi

[OSBUK, 2009].
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Tiirkiye’de Organize Sanayi Bolgelerinin Kurulusu ve Gelisimi

Tirkiye’de OSB uygulamalarma ilk olarak 1962 yilinda, Bursa Organize
Sanayi Bolgesi’nin kurulmasi ile baslanmistir. Bursa Organize Sanayi Bolgesi,
Diinya Bankasi’ndan alman kredi ile gergeklestirilmistir [Ozdemir, 1990]. Daha
sonra Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 biinyesinde ‘Organize Sanayi Bolgeleri Kurma ve
Isletme Fonu’ adi1 altinda bir fon olusturulmus, devlet biitcesinden Fon’a kaynak
aktarilmis ve bu fondan kurulmasi planlanan OSB’ler kredilendirilerek tesvik
edilmistir. 2000 yilinda ¢ikarilan OSB Kanunu ile Organize Sanayi Bdlgeleri
yonetimlerine Onemli sayida yetki devredilmis ve Tirkiye’deki OSB’lerin
kapasitelerinin arttirilmasma yonelik 6nemli bir adim atilmustir. Tiirkiye’de su anda
tizel kisilik kazanmis 258 OSB mevcuttur [OSBUK, 2009]. Sekil 2.1.’de
Tiirkiye’deki OSB’lerin cografi bolgelere gore dagilimlar1 goriilmektedir.

TURKIYE'DE COGRAFi BOLGELERE GORE OSB SAYILARI
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Sekil 2.1. Tiirkiye’deki cografi bolgelere gore mevcut OSB sayilar1 [OSBUK,
2009].

Grafige bakildiginda, OSB’lerin sayica en fazla oldugu bdlgeler, is giiciine ve
hammaddeye ulagmada zorluk yasanmayan biiylik tiiketim pazarlarma sahip,

Marmara ve Ege Bolgeleridir.



11

Organize Sanayi Bolgeleri Tiizel Kisiliklerinin Gorevleri

OSB tiizel kisiliklerinin gorevleri asagida siralanmigtir:
. Arazi temini i¢in gerektiginde kamulastirma yapmak,
. Yapi ruhsatlarini vermek ve insaatlar1 denetlemek,
. Yapi kullanma izin belgelerini vermek,
. Isyeri agma ve isletme ruhsatlarmni vermek,
. Elektrik iiretim tesisleri kurarak veya satin alarak elektrik dagitimini yapmak,
. Dogal gaz dagitimin1 yapmak,
. Su temin ederek dagitimini yapmak,
. Atik su sebekesini yonetmek ve ortak aritma tesisini kurmak ve isletmek,
. Kat1 atik yonetimi ve genel gilivenlik hizmetlerini saglamak, seklinde

Ozetlenebilmektedir.

2.2.Gebze Organize Sanayi Bolgesi (GOSB)

GOSB, 1985 yilinda, Tiirkiye’de ilk defa uygulanan ‘“sat-yap” modeli
olusturularak kurulmus ve tamamen katilimcilarin finansmani ile kredi kullanmadan
faaliyetini siirdiren bir OSB’dir. GOSB’un yOnetim yapist zaman iginde
genisleyerek, bu giinkii halini almistir. Bu giin icin GOSB Miitesebbis Heyeti,
Kocaeli Valiligi, I1 Ozel Idaresi, Kocaeli Sanayi Odas1, Izmit Ticaret Odas1, Gebze
Ticaret Odasi, GOSB Sanayiciler Dernegi, Tiirkiye Bilisim Vakfi’ndan olugsmaktadir.
GOSB, biinyesinde teknopark kurmus olan ilk OSB'dir [GOSB, 2008]. GOSB'un ilk
etab1 2.300.000m” olup, 1.720.000 m*’lik Genisleme Alani, 1.350.000m” lik Tevsii
II ve 5.000.000m” 'lik Tevsii III olarak planlanmis toplam 10.370.000 m’’lik bir
alanda yer almaktadir [GOSB Faaliyet Raporu, 2008]. GOSB’da 2008 yili itibariyle
106 adet firma bulunmakta ve yaklasik 13.000 kisi istthdam edilmektedir. Firmalarin
sektorel dagilimlarina bakildiginda, kimya, gida, ilag, makine, yap1 malzemesi ve
otomotiv yan sanayinde faaliyet gdsteren fabrikalar bulunmaktadir. Faaliyet alaninin

en genis oldugu sektorler ise kimya, ilag, gida ve otomotiv yan sanayidir.
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Cografi Konumu

Kocaeli Ili, Gebze Ilgesi, Gebze Organize Sanayi Bolgesi sinirlar dahilinde yer
almakta olan bolge; Dogusunda Izmit Ili, Batisinda Tuzla Ilgesi, Kuzeyinde Sile
Iicesi, Giineyde ise Marmara Denizi ile ¢evrilmistir. Atik su aritma tesisinin
yapilacagi teknik alt yap1 alanina E-5 Karayolu ve TEM Otoyolu kullanilarak erisim
saglanabilmektedir [Sekil 2.2.]. (Koordinatlar: 40° 51°, 29° 25° S). GOSB, TEM
otoyolunun kuzeyinde, Gebze sehir merkezine 7km, Istanbul Kadikdy’e, 55km
mesafededir. Sabiha Gok¢en Havalimani, GOSB’a 15km, Derince Limani ise, 34km
uzakliktadir. GOSB, Tiirkiye pazarmin 2/3’linii olusturan Marmara Bdlgesi'nin

merkezindedir. Sekil 2.2.’de Gebze Organize Sanayi Bolgesi haritas1 gosterilmistir.

IS TANBUL

GOSE IIT TEYSI

Sekil 2.2.Gebze Organize Sanayi Bolgesi’nin Haritada Gosterimi.

Jeolojik Durumu

Gebze civarinda Tersiyer-Kuvarterner yasl gevsek tortullar tarafindan Agisal
Uyumsuzlukla ortiilen Paleozoik yasl birimlerle baslayip Siliiriyen ve Devoniyen
Yaslt birimlerle devam edip, Alt Karbonifer yasli Trakya Formasyonu ile son
bulmaktadir. Bu paleozoik istifin {izerine agisal diskordansla gelen Ust Kretase
(Maestrihtiyen) Killi Kiregtasindan olusmus Semsettin Formasyonu ile son
bulmaktadir. Gebze civarinda Gebze’nin kuzey batisinda Akkilise Koyl ve
Baklaciktepe’nin Batisinda mostralar1 ylizeylesmektedir. Yer yer kuvars ve kaolen

zenginlesmeleri goriilmektedir. Teknik altyapi alani ve yakin g¢evresi “Sancaktepe
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Formasyonu” olarak adlandirilmis olup Permiyendir. Ayrica feldspatin ayrigmasi
sonucu kuvars taneleri agiga ¢ikmis ve kaolenli bir kum yigmi olugsmustur. Bu kum
yiginmin  kalinligi bolgeden bolgeye degisiklik gostermektedir. Ayrismanin
atmosferik sartlar ile yeralt1 suyunun sebep oldugu, birimin yiizeyden 1m kadar derin
kesimlerinde 1slak ve nemli olmasindan anlagilmaktadir [GOSB Faaliyet Raporu,

2008].
Bolge Iklimi

[zmit korfezi ve ¢evresinde iklim Kara Deniz iklimi 6zelliklerini tasimaktadir.
Kisin 1lik ve yagish, yazi sicak ve kuraktir. Hakim olan yagis tiirii yagmur olmakla
birlikte kisin kar yagis1 da goriilmektedir. Yagisin en yogun oldugu ay Aralik, en
seyrek oldugu ay ise Temmuz’dur. Yillik ortalama sicaklik 13,2°C’dir. En sicak ay
22,6°C aylik ortalamayla Agustos ayidir ve en soguk ay 4,4°C aylik ortalamayla
subat ayidir. Ortalama yillik yagis miktar1 623,7 mm’dir. En yliksek yagis diisen
aylar 91,3mm ile Kasim ve Aralik aylaridir. En az yagis alan ay ise 27,7mm ile
Temmuz ayidir. Gebze tiim y1l boyunca rutubetli bir bolgedir. En diisiik nem %59 ile
Haziran ayiyken en yiiksek nem %73 ile Aralik aymda goriilmektedir. Yillik bagil
nem ortalama %67 dir [DMI, 2009].

GOSB ‘un Sundugu Hizmetler

Gebze Organize Sanayi Bolgesindeki yapi, ¢evre, elektrik, makine-dogalgaz,
bilgi islem, mali isler, katilimci iliskileri, insan kaynaklari, yiyecek icecek, idari isler,
itfaiye ve gilivenlik bolimlerinin bolge i¢indeki kuruluslara sundugu hizmetler
arasinda; kesintisiz elektrik/su, yol, giivenlik, internet erigimi, barindirma hizmetleri,
itfaiye, yangin egitimleri, donanimli ambulans ile saglanan 6n miidahale ve ilk
yardim, ¢evre yonetim sisteminin kurulmasi, ¢evre izin islemlerinin takibi, CED-On
CED gibi izinlerin alinmasi, ilaglama, genel temizlik, ¢op toplama, karla miicadele,
alt yap1 verilerinin hazirlanmasi, insaat ve imar ile ilgili bilgilerin verilmesi, gereken
haritalarin ve kontrollerin yapilmasi, yeni yapi, tevsii, tadilat, yap1 kullanma izin ve
ruhsatlarmin verilmesi, tesis ve proje kontrolii ve insaat ruhsatlari, tabldot ve toplanti

salonlar1 satis1 ve diger OSB'lere danigsmanlik hizmetleri sayilabilir.
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GOSB Cevre Birimi’nin Hizmetleri

GOSB Cevre YoOnetim Sistemi uyarinca bolgede faaliyet gdsteren
katilimcilarina asagidaki hizmetleri sunmaktadir:
= (Cevre ve igletme ile ilgili izin ve ruhsat iglemlerinin takibi,
= Deneme izni, yer se¢imi ve tesis kurma izni,
» [syeri agma ve calisma ruhsati,
= Aritma tesisi proje onay1 ile baglanti belgesinin diizenlenmesi,
= (Cevre kirliliginin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasinin saglanmasi,
= Bolgede kullanilan suyun temin edilmesi ve dagitilmasi,
= Yagmur suyu ve atik su sebekelerinin isletim ve bakiminin yapilmasi,
= Evsel ve endiistriyel atik sularin standartlara uygun, atik su sebekesi ile
uzaklastirilmasi,
= Tehlikeli atiklar ile atik su aritma tesisi gamurlarinin bertaraf tesislerine nakliyesi,
» Atik beyan formlarinin toplanarak il Cevre ve Orman Miidiirliigii'ne génderilmesi,
= Atik envanterlerinin tutularak yetkili kurumlara bildirilmesi gibi hizmetler, ¢evre

boliimiiniin katilimcilarma sundugu hizmetler arasindadir.

Henliz bir merkezi artik su aritma tesisine sahip olmayan GOSB’da Merkezi
Atik Su Aritma Tesisi Projesi ile Pompa Istasyonu ve Terfi Hatti Yapim ve
Isletilmesi caligmalarma 8 Ocak 2009 tarihinde ihale ilani verilerek baslanmistir.
Ihale, 18 aylik yapim ve isletmeye alma isleri igin anahtar teslimi gétiirii bedel, 60
aylik isletme-bakim siiresi i¢in birim fiyat usulii ile yapilmak iizere planlanarak
projelendirme dahil, yapim ve montaja 12 aylik siire verilmistir [GOSB Faaliyet
Raporu, 2008-2009]. 2008 yilinda GOSB’da iiretimde olan firmalarin aritma tesisi

durumlar1 Sekil 2.3.’de verilmistir.

Bu grafige gore, 2008 yilinda Gebze Organize Sanayi Boélgesinde iiretim
halindeki firmalardan 63 tanesinin biyolojik paket aritma tesisi, 9 tanesinin
endiistriyel aritma tesisi, 7 tanesinin hem evsel hem endiistriyel aritma tesisi
mevcuttur. Firmalardan 6 tanesi diger 6 firmayla ortak aritma tesisini kullanmaktadir.
Aritma tesisi olmayan diger 7 firma da endiistriyel atik sularmi vidanjorle Gebze
Sekerpmnar’da bulunan Atik Su Aritma Tesisi’ne, evsel atik sularmi da Mutlu

Kent’teki Evsel Atik Su Aritma Tesisine tasitmaktadir. Geriye kalan 11 firmanin
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2008 yilindaki durumlarma gore, aritma tesisleri heniiz faaliyet asamasinda degildir

basvurular1 onaylandiktan sonra isletmeye almacaktir.

2008 YILINDA GOSB' DA FAALIYET GOSTEREN FIRMALAR VE ARITMA TESiSi DURUMLARI
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ARITMA TESiSi DURUMLARI

Sekil 2.3. 2008 Yilinda GOSB’da Faaliyet GoOsteren Firmalar ve Aritma Tesisi
Durumlar1 [GOSB Atik Denetim, 2008].
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3. TEHLIKELI ATIKLAR

Bilesiminde insan saglig1 ve ¢evre icin tehlikeli olan ve zararlilik potansiyeli
tastyan maddeleri iceren evsel ve endiistriyel kaynakli olabilen atiklar “Tehlikeli

Atik” olarak tanimlanir [Shammas, 2009, Blackman,2001].

Tehlikeli atiklar; patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait, suyla
temas halinde parlayici gazlar ¢ikaran, oksitleyici, organik peroksit igerikli, zehirli,
korozif, hava ve suyla temasinda toksik gaz ¢ikaran, toksik ve eko-toksik 6zellikler

tastyan atiklardir [Bouis et al, 1999].

Endiistriyel tehlikeli atik kaynaklarinin biiylik bir boliimiinii ise kimyasal
madde tiretimlerinin ve bunlarla iligkili endiistrilerin olusturdugu goriilmektedir.
Ayrica Ozel atiklar kapsaminda yer alan ve nihai bertarafi/ geri kazanimi ozel
kosullar gerektiren tibbi atiklar, piller, akiiler, atik yaglar, Poliklorlu Bifeniller (PCB)
ve Poliklorlu Terfeniller (PCT)’li atiklar gibi atiklar da bu gruba girmektedir
[TAKY, 2005]. Endiistri tiirlerine gore olusabilecek tehlikeli atik tiirleri Cizelge

3.1.de verilmistir.

3.1.Tehlikeli Atik Thrleri

Genel olarak tehlikeli atik tiirleri 4 baslik altinda incelenebilir [Shammas, 2009;
Blackman,2001; Wang et al, 2006].

a) Yanici - Parlayict Atiklar
b) Korozif Atiklar
¢) Reaktif Atiklar
d) Toksik Atiklar

a) Yanic1 - Parlayic1 Atiklar

Oksitleyici olan maddelerdir. Parlama noktas1 50°C’den az olan, stirtiinme ile

alev alabilen, nemi absorplayarak alev alabilen ve kendiliginden kimyasal
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degisimlere ugrayarak alev alabilen, maddelerdir. Yanici ve parlayici atiklar
cogunlukla sivi formdaki atiklardir (boya ve temizleyiciler vs.). Stvi formda olmayan
odun ve kagit gibi maddelerde tutusabilir 6zelliktedir fakat U.S. EPA, bu formdaki

yanict maddeler i¢in bir diizenleme getirmemistir [Shammas, 2009; Blackman,2001].

Cizelge 3.1. Cesitli endiistrilere gore olusan tehlikeli atik tipleri [Shammas, 2009].

ENDUSTRI TiPi TEHLIKELI ATIK TiPi
Kuvvetli asit ve bazlar
Reaktif atiklar
Tutusabilen atiklar
Iskarta ticari kimyasal iirlinler
Boya atiklar1
Tutusabilen atiklar
Kullanilmis solventler
Asit ve bazlar
Agir metalli fotograf atiklari
Agir metal soliisyonlar1
Atik miirekkep
Atik solvent
Tutusabilen atiklar

Kagit Endiistrisi Korozif atiklar
Solvent ve metal igeren miirekkep atiklar1
Tutusabilen atiklar
Boya atiklar1
Atik solvent
Kuvvetli asit ve bazlar
Agir metal tozlar1 ve ¢camurlar

Kimya Sektorii

Oto Tamirhaneleri

Matbaa Endustrisi

Insaat Sektorii

Temizlik ve Kozmetik Tutusabilen atiklar
Sektorii Solventler
Kuvvetli asit ve bazlar
Tutusabilen atiklar
Mobilya Imalathaneleri Atik solvent
Boya atiklar1

Agir metal icerikli boya atiklar
Kuvvetli asit ve bazlar
Siyaniir atiklar1
Agir metal icerikli gamurlar

Metal Sektori




18

b) Korozif Atiklar

Bu tip atiklarm belirlenmesinde pH gosterge olarak kullanilir. pH degeri 2.0’den
kiiciik degerde olan asitler ve pH’1 12.5’den fazla olan bazlar ve ¢eligi yilda 6
mm’den fazla asindiran kimyasal maddeler korozif atiklar olarak degerlendirilir

[Shammas, 2009; Blackman,2001].

¢) Reaktif Atiklar

Kararsiz ve su ile hizla reaksiyona girerek parlayict karigimlar olusturan ve
1s1it1ldig1 zaman bozunan veya ¢arpmalara karsi hassas olan maddeler reaktif atik
olarak degerlendirilir [Shammas, 2009; Blackman,2001]. Patlayicilar, kontamine

olmus endiistriyel gaz ve ¢oziiciileri bu tip atiklara 6rnek verebilir.

d) Toksik Atiklar

Diisiik dozlarda dahi insan i¢in oldiiriicli, geri doniisiimii olmayan hastaliklara
sebep olan ya da belirgin bir katkisi olan ve iyilesebilecek hastaliklari olumsuz yone

dontistiiren kimyasallar1 iceren atiklardir.

Tehlikeli Atiklarn Kontrolii Yonetmeliginde ise bir atigin tehlikeli 6zellik
tasimasi i¢in sahip olmasi gereken daha baska o6zellikler vardir. Bunlar; H1 koduyla
patlayici, H2 koduyla oksitleyici, H3-A koduyla yiiksek oranda tutusabilen, H3-B
koduyla tutusabilen, H4 koduyla tahris edici, HS koduyla zararli, H6 koduyla toksik,
H7 koduyla kanserojen, H8 koduyla korozif, H9 koduyla enfeksiyon yapici, H10
koduyla teratojenik, H11 koduyla mutajenik, H12 koduyla, hava, su ve asitle
reaksiyona girerek zehirli gaz olusturan, H13 koduyla bertaraf islemleri sirasinda
zararli madde olusturan ve son olarak H14 koduyla ekotoksik 6zellikte olmasi

gerekmektedir [TAKY, 2005; Manhart, 2008; Pohlmann, 2008].

Bir atigin tehlikeli olup olmadigina karar vermede o atigin karakteristiginin
tespit edilmesi onemli rol oynamaktadir. Cizelge 3.2.°de tehlikeli atiklar ig¢in
olusturulmus miihendislik smiflandirma sisteminde, prosese gore degisen tehlikeli

atik karakteristikleri ayrintili olarak goriilmektedir [Buckingham and Evans, 1994].
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Cizelge 3.2. Tehlikeli Atiklar i¢in Miihendislik Siniflandirma Sistemi [Buckingham
and Evans, 1994].

ANA
KATEGORI

KARAKTERISTIK

ORNEK

INORGANIK
SULU
ATIKLAR

Cogunlugu su olan asidik/ bazik ve/ veya
derigik tehlikeli inorganik c¢ozeltileri igeren
stvi atiklar ( siyaniir ve agir metaller)

Galvanizleme isleminden
gelen siilflirik asit

Metal  bitirme  isleminden
gelen kostik ¢ozeltileri

Elektronik sanayinde
kullanilan amonyakli
¢oOzeltiler

Elektro kaplama daldirma
stvilari

Hidrometalurjiden
konsantre maddeleri

gelen

ORGANIK
SULU
ATIKLAR

Cogunlugu su olan seyreltik ve derisik
tehlikeli organik ¢ozeltileri iceren sivi atiklar
(pestisitler)

Pestisit kaplarmin yikama
sular1

Reaktor veya formiilasyon
tanklarmin yikama sulari

ORGANIK
SIVILAR

Organik tehlikeli madde igerikli siv1 atiklar

Kimyasal ara mamul
iretiminden ¢ikan distilasyon
kalintilar:

Kuru temizleme ve metal
yiizey isleme faaliyetlerinden
¢ikan halojenli solventler

YAGLAR

Petrol tiirevlerini igeren sivi atiklar

Igten yanmal1 motorlarm
yaglari

Kirli fuel oil

Agir is makineleri ve tiirbin
yaglari

Makine Uretiminde kullanilan
torna ve kesme yaglari

INORGANIK
CAMURLAR/
KATILAR

Camurlar, tozlar, kati ve akigkan olmayan
inorganik tehlikeli maddeler

Demir  ¢elik  sektoriinde
emisyon kontrolii amaciyla
toplanan tozlar

Koklasma firini1 atiklari

Koklasma faaliyetlerinden
¢ikan kireg atiklari

Krom isleyen metal sektorii ve
talas ve kalintilari

Atik su aritma tesisi ¢amurlari

Klor tretiminde kullanilan
civali hiicre kalintilari

ORGANIK
CAMURLAR /
KATILAR

Katran, ¢amur,
tehlikeli atiklar

akiskan olmayan organik

Boyama faaliyetlerinden ¢gikan
¢amurlar

Katran ve boya iiretim atiklari

Ilag sanayinden ¢ikan atik
filtre kekleri

Fenol distilasyon kalmtilar

Yag emiilsiyonlari ile
kirlenmig kati atiklar

Solvent atiklarmin kirlettigi
topraklar
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3.2.Tehlikeli Atik Yonetim Hiyerarsisi

Tehlikeli atiklarin yonetiminde yapilmasi gereken ilk is bir atigin tehlikeli olup
olmadiginin tespit edilmesidir. Bir atigin tehlikeli atik olup olmadigma karar

vermede esas alinan kriterler asagida siralanmistir:

=  Atigm bilesimi, bilesenlerin miktarlar1 ve kimyasal reaktifleri,

=  Atigm fiziksel durumu, ¢evredeki etkileri ve kaliciligidir.

Tehlikeli atik yOnetiminde tercih edilen ydntemler, genel atik ydnetim
hiyerarsisinde oldugu gibi verilebilir. Bu yontemler 6ncelik sirasina gore asagida

stralanmistir [Evans et al, 1999; Inglezakis, 2009].

= Kaynak Azaltimi (Proses Degisimi)
= Ayirma ve Hacim Azaltimi
* Hammadde Olarak Baska Bir Tesisle Degisim veya Atiklarin Satilmasi (Atik
Borsasi)
= Geri Kazanim
= Aritim
= Nihai Bertaraf
Cizelge 3.3.°de Tehlikeli atiklarin yOnetimine iligkin yapilmasi gereken
eylemler 6zetlenmistir [ Atik Yo6netimi Eylem Plani, 2008-2012].

1) Kaynak Azaltim

Atik azaltim yaklasimi kirliligi olusmadan azaltmayr ve onlemeyi hedefler.
Kirlilik kontrolii yaklasimlar1 kirlilik ortaya c¢iktiktan sonra bu soruna c¢oziim
getirmeye calisir. Dolayisiyla bu yaklasimlar kirliligin bertarafi lizerinde durmakta
ve kuruluslara ek maliyet getirmektedir. Atik azaltimi ise kirliligi ve atiklar1 tasarim,
kaynak kullanimi ve iiretim prosesleri asamalarindaki, verimsizlik, eksiklik ve
etkisizlik sonucu olarak gormekte ve soruna bu asamalarda ¢oziim getirmeyi
amaclamaktadir. Bu nedenle atik azaltimi ile ekonomik ydnden faydalar

saglanmakta, yonetmeliklere uyum ile birlikte toplumsal yonden olumlu ima;j elde



21

edilmekte ve cevreye duyarli bir sekilde calistyor olmanin memnuniyetiyle

calisanlarin motivasyonu artmaktadir [Selke et al, 2009].

2) Ayirma ve Hacim Azaltimi

Atiklarin ayrilmasi, atik azaltilmasi i¢in kolay ve ekonomik bir tekniktir.
Atiklarin Uretim kaynaginda ayrilmasi, tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin birbirinden
ayrilmasi ile atik hacmi ve yOonetim maliyetleri azaltilmis olur [Aulenbach et al,
2009]. Ornegin toksik madde iceren atik sularin diger kirlenmemis proses
atiklarindan ayrilmasi ile aritilmasi gereken atik miktar1 azaltilmis olur. Atik
hacminin azaltilmasi ile de bertaraf maliyetleri azaltilmis olur [Bursa Cevre Merkezi,

Aktiiel, 2004].

Tehlikeli atiklar her zaman diger sanayi atiklarindan ayri1 olarak toplanmalidir.
Eger bir atik iireticisi bunu yerine getirmeyi basaramamis ise karisik atik grubunun
biitiinii tehlikeli atik olarak adlandirilmali ve bu degerlendirme ile tasmmali,
depolanmali, aritilmali ve bertaraf edilmelidir. Dogal olarak karigik atik grubuna
yapilacak olan her islemin maliyeti diger sanayi atiklarmin ayri1 olarak taginmasi,
depolanmasi, aritilmasi ve bertaraf edilmesinin maliyetinden daha ytliksek olacaktir.
Tehlikeli atiklarin toplanmasi, ekonomik olarak makul ve glivenli tagima, depolama
ve aritmanin gerceklesmesi i¢in en iist diizeyde itina ile gergeklestirilmelidir
[Aulenbach et al, 2006]. Toplama sirasinda ¢esitli atik akislarinin uyusabilir olmasi
dikkate alinmalidir. Aksi takdirde birbiri ile uyusmayan atiklar tepkimeye girerek
yangin, patlama, zehirli buhar ve gaz olusumu gibi istenmeyen durumlara sebebiyet
verebilirler. Ayrica tehlikeli atiklarin toplanmasi sirasinda kullanilan konteynirlar ve
diger cesit ambalajlar, toplama organizasyonunu yapan personelin hangi tip atiklarin
hangi tip konteynira konulacagini gorebilecegi sekilde etiketlenmelidir. Etiket
iizerinde tehlikeli maddenin ismi ve tehlikeli atigin 6zelligini belirten kategorisi ifade

edilmelidir [Cevre Orman Bakanlig1 Atik Yonetimi, 2009].
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Cizelge 3.3. Tehlikeli atiklarin yonetimine iliskin yapilmasi gereken eylemler [ Atik
Y 6netimi Eylem Plani, 2008-2012].

EYLEM
ALANLARI

EYLEMLER

1. POLITIKALAR

1) Atik minimizasyonu, geri kazanimi ve yeniden
kullanimina 6nem verilmesi

2) Ulusal ve bolgesel diizeyde "Atik Borsasi"nin
olusturulmasi

3) Biiyiiksehir Belediyelerinin tehlikeli atiklarin
bertaraf edilmesi islemlerinde etkin rol almasinin
saglanmasi

2.YASAL 1) Ilgili kuruluslar arasinda islevsel isbdlimiiniin
DUZENLEMELER | yapilarak isbirliginin saglanmasi
2) Tehlikeli atiklarm yonetimi konusunda 6zel sektor
katilimmi tesvik edecek sekilde mevzuatta ve
uygulamada diizenlemelerin yapilmasi
3.EKONOMIK VE | 1) Bolgesel tehlikeli atik bertaraf tesisleri i¢in arazi
MALI tahsisleri, kredilendirme gibi konularda kolaylik
TEDBIiRLER saglanmasi
2) Atiklarin kaynakta azaltiminin tegvik edilmesi
4. EGITIM 1) Tehlikeli atik ydnetimi ile ilgili egitim
programlarinin uygulamaya konulmasi
2) Halka yonelik bilgi akiginin devamhiliginin ve
etkinliginin saglanmasi
5.YATIRIM VE | 1) Geri kazanim ve bertaraf tesislerinin uygun
TEKNIiK teknolojilerle kurulmasi
DUZENLEMELER [2) Atk envanter kapsamlarinin genisletilmesi ve

stirekliliklerinin saglanmasi

3) Kirlenmis alanlar1 iyilestirme programlarinin
hazirlanmasi

4)  Geri irlinlerin  standartlarinin

gelistirilmesi

kazanilmis

3) Hammadde Olarak Baska Bir Tesisle Degisim veya Atiklarin

Satilmasi (Atik Borsasi)

Atik Borsasi, iiretim yapan firmalarin kullandiklar1 ham maddelerden ortaya

cikan atiklarin geri kazanilmasinin saglanmasi ve atiklarin ikinci kez liretim siirecine

dahil edilerek degerlendirilmesini saglayan bir sistemdir [Wang et al, 2006]. Bu

kapsamda, atik borsasi sistemi aracilik hizmeti vermektedir. Sisteme dahil olan
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sektorlerde, iiretim siirecinin basinda, hammadde ve enerji kaynaklariin etkin ve
verimli kullanilmasi, daha az atik iretilmesi ve atiklarin ekonomik olarak geri

kazanilmas1 amag¢lamaktadir [Orhan, 2009].

4) Geri Kazamim

Atiklarin geri kazanilmas1 mali acidan etkili bir atik yonetimi alternatifidir. Bu
teknik, atik bertaraf maliyetlerinin ortadan kaldirilmasina yardime1 olur, hammadde
maliyetlerini azaltir ve satilabilen atiklardan gelir saglar. Atiklarin geri kazanimi
bircok tiretim prosesinde kullanilir ve isletme icinde veya diger isletmelerde
yapilabilir. Geri kazanim tekniklerinin verimli kullanilmasi1 geri kazanilabilir
materyallerin diger proses atiklarindan veya ilgili olmayan diger atiklardan
ayrilmasma baghdir. Bu islem geri kazanilabilir atiklarin miktarim arttirr [Bursa

Cevre Merkezi Aktiiel, 2004].

5) Aritim

Tehlikeli atik bertaraf yontemlerinde esas amag atigin tehlikesini daha az hale
getirmektir. Bu amagla tehlikeli atiklara biyolojik aritim, ndtralizasyon, kimyasal
degradasyon, coktiirme, katilastirma/stabilizasyon, karbon adsorpsiyonu, iyon
degisimi ve ters osmoz gibi islemler uygulanir [Shammas, 2009; Blackman,2001;
Berninger, 2009]. Tehlike atiklarin aritilmasinda uygulanan islemler asagida

Ozetlenmistir.

= Biyolojik Aritim:

Biodegradasyon, Phytoremediasyon, Mineralizasyon olmak {izere 3 ¢esit
biyolojik aritim wuygulanir. Biodegradasyonda mikroorganizmalar kullanilarak
tehlikeli madde ile kirletilmis alanlarin temizlenmesi veya mevcut riskin azaltilmasi
amaglanir. Phytoremediasyon’da mikroorganizmalar yerine bitkiler kullanilarak
tehlikeli atiklarin aritilmas1 amaclanir. Mineralizasyon isleminde ise organik atiklar,

mikroorganizmalar yolu ile inorganik maddelere (CO,, H,O) cevrilirler.
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= Notralizasyon

Atiklarin ¢ok yiiksek veya cok diisik pH’lara sahip olmalar1 durumunda,

notralizasyon islemi ile pH degerleri kabul edilebilir sinirlara cekilir.
= Kimyasal Degradasyon

Bu islemin amac1 kimyasal yontemler kullanilarak atigin daha az tehlikeli hale
gelmesinin - saglanmasidir. Bu islemde yiikseltgenme-indirgenme, hidroliz ve
deklorinasyon olmak tizere 3 islem uygulanir [Durmusoglu, 2005].

= (Coktiirme

Amag suda ¢Oziinlirligli az olan bir ¢okelti olusturmaktir. Olusan cokelti

ortamdan ¢amur halinde uzaklastirilir [Durmusoglu, 2005].

= Adsorpsiyon

Sudaki ¢6zilinebilir ve gaz halindeki kimyasal maddelerin molekiiler ¢ekim

kuvvetleri ile karbon ylizeyine baglanmasi islemidir [Evans et al, 1994].

= fyon Degisimi

Tehlikeli atik yonetiminde genellikle agir metal kontrolii ve anyon giderimi i¢in

kullanilirlar.
= Ters Osmoz
Tehlikeli atik yonetiminde asir1 toksik kirleticilerin (agir metaller, pestisitler)

aritiminda kullanilan bir yontemdir. Bu isleme tabi tutulacak kirleticiler ¢ogunlukla

bir 6n aritimdan gegirilmelidir [Durmusoglu, 2005].
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= Katilastirma / Stabilizasyon

Organik atiklardan ¢ok inorganik atiklarin aritilmasinda kullanilan yaygm bir
islemdir. Atigin yogunlugu arttirildiktan sonra, ¢esitli baglayici maddeler ¢cimento
gibi) kullanilarak katilastirilir ve stabilize edilir [La Grega et al, 1994]. Islem
sonucunda atik siiziilebilme 6zelligini biiylik 6l¢iide kaybetmis olur. Katilastirma ve
stabilizasyon islemleri beraber ger¢eklestirilmelidir. Katilagtirma/Stabilizasyon
isleminin en yaygin uygulama alanlari; kirletilmis topraklar ve sedimentler ve aritma

camurlaridir.

6) Nihai Bertaraf

Geri kazanim islemi uygulanamayan tiirdeki atiklarin en yakin ve en uygun
olan tesiste, uygun yontem ve teknolojiler kullanilarak bertaraf edilmesi esastir.

Bertaraf Yontemleri depolama ve yakma olmak tizere 2 grupta incelenir;

a) Depolama

Tehlikeli atik yonetiminde mutlaka bertaraf edilmesi gereken belli miktarda
atik olusmaktadir (yakma tesislerinden gelen kiil, iyon degisimi isleminden gelen

kirletilmis reg¢ineler, karbon adsorpsiyonu olusan kirletilmis camur gibi).

Tehlikeli atiklar i¢in havuzlar, yeraltina enjeksiyon ve diizenli depolama olmak
iizere 3 ¢esit depolama islemi uygulanir. Havuzlar sivi atiklar i¢in sadece gegici bir
¢coziim olarak kullanilirlar, yeraltina enjeksiyon yontemi ise Onceleri yaygin olarak
kullanilan bir yontem olmasma ragmen, atik yonetiminde etkili teknolojilerin
gelismesi ile beraber tercih edilmemeye baglanmistir. Bu islemde atik, agilan kuyular
yardimiyla yeralt1 seviyesinin altinda bulunan ¢ok az geg¢irimlilige sahip tabakalara
enjekte edilir. Diger yontemlere gore ¢ok daha ucuzdur. Ancak atigin enjekte
edildikten sonra durumu kontrol edilemediginden, olusturacagr problemlerin
belirsizligi bir risk olusturmaktadir. Sekil 3.1.’de tehlikeli endiistriyel atiklar igin

aritma ve bertaraf alternatifleri sematik olarak gosterilmektedir.
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Depolama islemleri iginde bugiin en saglikli olan yontem diizenli depolama
islemidir [Inglezakis, 2009]. Diizenli depolama, evsel kati atiklara uygulanan
yontemle benzerlik gosterir. En 6nemli fark, depolama alaninin taban kesitidir.
Burada daha fazla katman ve kontrol birimi uygulanir. Ayrica atiklarin birbirleri ile
karismayacak sekilde depolanmasi saglanmalidir. Hangi tiir atigin  nereye
depolandig1 1yi belirlenmeli ve deponi sahasinin atik haritast olusturulmalidir

[Bilitewski et al, 1994].

b) Yakma

Yakma temel olarak 1s1 kullanilarak uygulanan bir aritim islemidir. Isil
parcalama (thermal destruction) veya insinerasyon olarak adlandirilan bu islemde
organik maddeler karbondioksit’e ve su buharmna doniistiiriiliir. Karbondioksit ve su
buhar1 bacadan atmosfere verilirken, olusabilecek diger kimyasallar (klor, fosfor,
dioksinler vs.) gaz aritim ekipmanlar1 ile tutulurlar. Yanmayan kisim ise olusacak kiil

igcersinde tutulur ve uzaklastirilir [Blackman,2001].

Kalic1 organik bilesikler ve birgok tehlikeli madde 1200°C’den daha fazla
sicakliklarda yakilip pargalandiginda giderim verimi %100’e yakin olmaktadir.
Dolayisiyla giinimiizde gelismis tilkelerde, yakma islemi tehlikeli maddelerin nihai
bertarafi i¢in tercih edilen bir yontemdir [Durmusoglu, 2005]. Uygun kriterlere sahip
oldugu tespit edilen tehlikeli atiklar, gereken yakma sicakligina sahip tesislerde

Bakanligm uygun goriisii ile yakilabilir.

Atiklarin yakilmasi sirasinda uyulmasi gereken esaslar ve limit degerler

asagida belirtilmistir:

1) Tesislerde yanma odasina bagli bir son yanma bdliimiiniin bulunmasi, yakma
firmimdaki ilk bdlme sicakliginin en az 900°C’de tutulmasi, sicakligin siirekli
kaydedilerek kontrol edilmesi, son yanma bolimiinde ek bir briiloriin bulunmasi,
sicaklik alt smirin altina diisiince briiloriin otomatik olarak devreye girmesi, bu
boliimde en diisiik yakma sicakliginin 1200°C ve alikoyma siiresinin en az 2 saniye

olmasi1 zorunludur.



28

2) Yakma tesisinde isletme sirasinda yanma gazindaki CO i¢in asagida verilen limit
degerler asilmaz.

a) Giinliik ortalama deger olarak yanma gazinda, 50 mg/m’,

b) Tim oOl¢iimlerin en az % 95'min 10 dakikalik periyotlarda belirlendigi yanma
gazinda, 150 mg/m’ veya herhangi 24 saat zaman periyodunda tiim 6l¢iimlerin en az
% 95"inin yarim saatlik ortalama degerler olarak belirlendigi yanma gazinda, 100
mg/m’.

3) Yakma tesisleri, baca gazlarinda Yonetmelikte belirtilen emisyon limit degerlerini
gecmeyecek bicimde tasarlanir, donatilir ve isletilir.

4) Dioksin ve furan emisyonlar1 en ileri tekniklerle azaltilr. Minimum alt1 saat ve
maksimum sekiz saatlik drnekleme siiresinde tiim ortalama degerler 0.1 mg/m’ limit

degerini asamaz [GEPOSB Kimyasallar ve Tehlikeli Atiklar El Kitabi, 2006].

3.3. Tehlikeli Atiklarin Yonetiminde Yasal Durum

Tiirkiye’nin, 1987°deki AB’ye tam iiyelik i¢in resmi basvurusu ve 1996’da
yiirtirliige giren Giimriik Birligi anlagmasi ile AB-Tiirkiye iligkileri kurumsallagsmaya
baslamistir [DPT, 2006; IKV, 2001]. Avrupa Birligine tiyelik i¢cin uyulmas1 gereken
kriterler, 1993’de belirlenen Kopenhag Kriterleri’'nde tamimlanmistir. AB
miiktesebatmin uyumlastirilmasi ¢alismalar1 kapsaminda atik yonetimi konusunda da

bir¢cok yonetmelik ¢ikarilmais, yiirtirliikte olanlarda revize edilmistir [DPT, 2003].

Avrupa birliginin tehlikeli atiklarin yonetimiyle ilgili 1991 yilinda 91/689/EEC
sayili “Tehlikeli Atik Yonergesi” yiirlrliige girmis, 1994°de 94/31/EC sayili
direktifle diizeltmeye ugramistir [Summaries of EU Legislation, 2006]. Bu direktif
iiye devletlerin, tehlikeli atiklarin yonetimine iliskin kanunlarinin yakinlastirilmasini
hedeflemektedir. Yonerge, tehlikeli atiklari 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak,
Atik Cerceve Yonergesine ek olarak daha siki kurallar getirmektedir. Tehlikeli
atiklar birbirleriyle ve diger atiklarla karigtirilmamali, kayit altinda olmali ve insan
ve cevre sagligina zarar vermeyecek sekilde muhafaza edilmelidir. Tehlikeli atiklar,
Yonergenin Ek1 ve Ek2 boliimlerinde listelenmistir. Tehlikeli Kabul Edilen Atiklarin
Ozellikleri Listesi ise Yonergenin Ek3 listesinde bulunmaktadir. Tiirkiye’de bu

AB’nin yonetmeligi ile uyum uyarinca 27.8.1995 tarth ve 22387 sayili Resmi
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Gazetede yaymlanan Tehlikeli Atiklarm  Kontrolii  Yonetmeligi ¢ikarilmas,
yonetmelik 14.03.2005 tarth ve 25755 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak gézden
gecirilmistir [TAKY, 2005]. Bu yonetmeligin amaci 6zetle,

Tehlikeli atiklarin;
1) Insan sagligma ve gevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli bicimde
alic1 ortama verilmesinin 6nlenmesine,
2) Uretiminin ve tasmnmasinin kontroliiniin saglanmasina,
3) Ithalinin yasaklanmasina ve ihracatinm kontroliine,
4) Yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin saglanmasina,
5) Uretiminin kaynaginda en aza indirilmesine,
6) Uretiminin kaginilmaz oldugu durumlarda, iiretildigi yere en yakin mesafede
bertaraf edilmesine,
7) Yeterli bertaraf tesisi kurulmasi ve bu tesislerin ¢evre yiiniinden saglikli bir
sekilde kontroliine,
8) Cevreyle uyumlu yOnetiminin saglanmasina, yonelik prensip, politika ve
programlarin belirlenmesi i¢in hukuki ve teknik esaslar1 diizenlemek olarak,

Ongorilmiistiir.

Tirkiye ayn1 zamanda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) biinyesinde
1992 yilinda hazirlanan ‘Basel Sozlesmesi’ni 1989 yilinda imzalamis ve 1994 yilinda
onaylamistir. Basel sozlesmesi “Tehlikeli atiklarin ve diger atiklarin sinirlar 6tesi
tasinimina izin veren ve bu atiklarm tasmmasmin ve nihai bertarafinin sadece
cevreyle uyumlu bir sekilde gerceklestirilmesi” i¢in uluslararasi diizenleme yapan bir

anlagsmadir [Basel, 2004].
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4. ATIK ENVANTER CALISMALARI

Belirli bir zamana iliskin mevcut durumun ve mevcut varliklarin miktarlarmnin
saymm ve kontrol yapilarak saptanmasi isine envanter denir [TDK, 2009]. Tehlikeli
atiklar, icerdikleri maddelerin 6zelliginden dolay1 aritilmasi ve uzaklastirilmasi 6zel
onem arz eden atiklardir. Tehlikeli atiklarin aritilmas: veya uzaklastirilmasi
calismalarinda yapilmasi gereken ilk is, uzaklastirilacak olan atiklarin miktar ve
tiirlerinin belirlenmesi isidir. Bu islemde ancak saglikli bir atik envanterinin

olusturulmasi ile gerceklestirilir.

Tehlikeli atiklarin miktar ve tiirii, artis oranm1 ve ¢evre iizerindeki etkilerine
iliskin vert eksikligi, tiilkemizde saghkli bir atik yOnetim stratejisinin
olusturulamamasinin en biiyiik nedenlerinden birisidir. Tehlikeli atik envanterlerinin
olusturulmasinda en 6nemli konulardan biri atik faktorlerinin belirlenmesidir. Atik
faktorleri, olusan atiklar ile belirli bir tirlin ya da faaliyet alani arasindaki iligkilerin

ifadesi olarak tanimlanmaktadir [Karahan ve ark., 2009].

4.1.Tehlikeli Atik Envanterinin Olusturulmasi

Tirkiye’de tehlikeli atiklarinin yonetiminde karsilasilan sorunlara bakildiginda
en Onemli aksakliklar atik miktarinin belirlenmesi ve planlama evresinde
goriilmektedir. Atik miktarinin belirlenmesi i¢in dogru ve diizenli bir atik
envanterinin olusturulmasi ve bu envanter uyarinca ¢oziim alternatiflerinin saglikli
olarak organize edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in atik beyan formlarmin
sanayiciler tarafindan dogru ve eksiksiz olarak doldurulmasi gerekmektedir. Atik
envanteri olusturulmasinda izlenecek ilk adimlar, atik kaynaklarmin ve atik tiirlerinin
belirlenerek, mevcut durumun dogru bir sekilde tespit edilebilmesidir. Atik miktar ve
tiirlerinin dogru olarak belirlenmesi, ancak gegerli ve kesin verilerin kullanilmasi ile
miimkiin olmakla birlikte, verilerin toplanmasi ugras ve disiplin gerektiren bir
siirectir. Bu sebeple, atik yonetimi planlamasinin ilk adimi olarak verilerin hangi

yontemle elde edilecegi tespit edilmelidir. Envanter ¢alismalarmin ilk asamalarinda
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dogru ve giivenilir verilere ulagsmak icin sistematik yaklasimlarla hesaplamalar

yapilmalidir.

Atik miktarlarinin  hesaplanabilmesi i¢in asagidaki noktalarin belirlenmesi
gerekmektedir:
= Atk kaynaklari,
=  Atik akimlari,
= Atik yonetimi konusunda uygulanan iglemler (atik olusumu, atiklarin toplanmasi,
taginmasi, ayrilmasi, aritilmasi ve bertarafi gibi).

Ulusal atik yonetim planlarinin olusturulmasi sirasinda veri ve bilgi toplamak
icin temel olarak iki farkli yontem kullanilmaktadir. Bu yontemler:
* Yerel kurumlarin raporlarindan bilgi edinmek,

* Yerel veya rastgele anket calismalari ile atik faktorlerine ulagmaktir.

Atiklarin tartilmasmin miimkiin oldugu durumlarda atik miktarmin dogrudan
saptanmast en dogru yontemdir. Ancak, dogrudan Ol¢iim olanagi yok ise atik
miktarlarim1 hesaplamak da miimkiin olabilir. Bu hesaplamalara, atilan varil
miktarlarindan ya da fabrika atiklarmni tasiyan ara¢ sayist verilerinden ulasilmasi
miimkiindiir. Atik miktarlar1 hesaplanirken gerekli veriler genellikle, yetkili kurum
ve kuruluglarin yerel birimlerinden, atik yOnetimi alaninda faaliyet gosteren
girisimcilerden, atik Ureticilerinden ve atik geri kazanim ile ugrasan kuruluslardan
temin edilmektedir. Bu kisi ve kuruluslar, toplanan atik miktarlari, aritilan ya da geri
kazanilan atik miktarlar1 ve atiklarmn igerigi ile ilgili 6nemli bilgilere sahiptirler

[Karahan ve ark., 2009].

[statistiki veriler ise ¢ogunlukla asagidaki bilesenleri igerirler:
* Niifus degerleri,
» Atik toplanan alanlarin cografi biiyiikliikleri ve konut, endiistri ve ticari alanlar
hakkinda bilgi,
« Atik tireten ana sektorlerin biytikliikleri ve sayilar1 hakkinda bilgi (endiistriler,
ticari faaliyetler, turizm, vb.)

* Yillik atik iiretimleri, atik kompozisyonlar1 ve mevsimsel degisimler, vb.
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Bu zamana kadar yapilmis tehlikeli atik envanterlerinin incelenmesi
asamasinda literatiir bilgilerine bakildiginda daha cok data saglama yontemleri ile
envanter olusturuldugu goriilmiistir [TUIK, 2004; Yilmaz, 2006]. Her ydntemin
sagladig1 datanin dogrulugu; uygulandigi bolgenin biiyiikligii ve niteligi, zaman
siirlamasi ve yeterli finans varligi veya yoklugu vb. faktorlere bagl olarak degisim

gostermistir. Kullanilan belli bagh envanter yontemleri:

= Telefonla ve yazili anket formlariyla bilgi alma; Bilgi toplama ortamma bizzat
girilerek ve gerekse anket formlarmi doldurup bilgi ortamma postalayarak bilgi
saglama seklinde uygulanmistir. Bu sekilde hazirlanan envanter, en saglikli yontem

olarak adlandirilabilir.

» [statistiklerden yararlanma: Bu ydntemde; belli is kollarmdaki isci sayisi, {iretim
miktarlar1 ve hammadde tiiketim miktarlar1 ile dagilimlar1 g6z 6niinde bulundurulur.
Atik miktarlari, O6nceden yapilmis envanter ¢alismalar1 ve proses bilgileri

kullanilarak tahmin edilir.

Tehlikeli atik envanteri sirasinda ilk karsilasilan sorun, endiistriyel ve tehlikeli
atiklarin birbirinden tam olarak ayrilamamasidir. Yapilan envanter ¢alismalarinda bu
iki konu cogu defa karigmaktadir. Envanter esnasinda cevap alinma oranmin da
diisiik olmas1 bir diger problemdir. En ¢ok c¢ekinilerek cevap verilen konular ise;
aritma ve tehlikeli atiklarla ile ilgili konular oldugu belirlenmistir. Diger bir zorluk
ise; envanter yapilan ortamin biliyilk olmasidir. Boylesi bir durumda istatistiki
orneklemenin yapilmasi gerekmektedir ancak sorulan sorulara cevap alinamadigi
disiiniildiigiinde bu da ¢alismay1 engelleyen ayr1 bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir

[Bursa Cevre Merkezi Aktiiel, 2004].

4.2.Turkiye’de Tehlikeli Atik Envanterleri ve Mevcut

Durum

Tirkiye'de ortaya ¢ikan sanayi atiklarinin tiirleri, gelismis iilkelerdeki atik
tiirlerinden farkli degildir. Endiistriyel atiklarin miktar ve dagilimlarini belirlemek ve

bu atiklardan ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarmi incelemek amaciyla Tiirkiye Istatistik
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Kurumu (TUIK), ¢esitli mahalli idareler ve sanayi kuruluslar1 (Tiirkiye Odalar ve
Borsalar Birligi (TOBB), Istanbul ve Kocaeli Sanayi Odalar) 1991-95 siirecinde
sanayi kokenli atiklarin envanterlerinin hazirlanmasi i¢in ¢aligmalar baglatmislardir.
Degerlendirmelere gére, TUIK tarafindan hazirlanan "1994, 1995, 1996, 1997 ve
2004 Imalat Sanayi Atik Envanterleri", tiim iilkeyi kapsama agisindan eksikliklerine
ragmen, halen Tirkiye'de mevcut yegane kullanilabilir bir atik envanteri
ozelligindedir [Atik YoOnetimi Eylem Plani, 2008-2012]. Tiirkiye’de TUIK
tarafindan 2004 yili i¢in yapilan imalat sanayi atik envanterine gore, sektorel atik
tiirli ve bu atiklar1 lireten sektorlere gore, atik iiretim ve bertaraf edilen miktarlara

iligkin veriler Sekil 4.1.’de verilmistir.

TURKIYE'DE iMALAT SANAYINE AiT TOPLAM TEHLIKELi ATIK MiKTARLARI (2004 YILI
VERILERI)

89600; 8%

504000; 45%

526400; 47%

B GERi KAZANILMIS (TON)
O BERTARAF EDILEN (TON)
@ YENIDEN KULLANILAN (TON)

Sekil 4.1. Tiirkiye’de Imalat Sanayine Ait Toplam Tehlikeli Atik Miktarlar1 [TUIK,
2004].

2004 yilinda Tiirkiye’de imalat sanayinde yilda 20 milyon ton’un iizerinde atik
iiretilmektedir. Bu miktarin yaklasik 1.12 milyon ton’u tehlikeli atiktir. Bu miktarin
% 8’1 geri kazanilmakta, % 47’s1 bertaraf edilmekte ve % 45’lik kisim ise yeniden
kullanilmaktadir. Sekil 4.2.’de Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2000 ve 2004
yillarinda yaptig1 atik envanteri caligmasinda endiistriyel kati atik miktarlar1 ve

bertaraf yontemlerine yer verilmistir.
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2000 ve 2004 YILLARINDA SANAYi GRUBUNA GORE BERTARAF EDILEN ENDUSTRIYEL KATI ATIK
MIKTARI VE BERTARAF YONTEMLERI
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YILLARA GORE ATIK BERTARAF SEKLI

Sekil 4.2. 2000 ve 2004 Yillarinda Sanayi Grubuna Gore Bertaraf Edilen
Endiistriyel Kat1 Atik Miktar1 ve Bertaraf Yontemleri [TUIK, 2000, 2004 verileri].

Bu grafige gore, 2000 ve 2004 yillarinda tehlikeli atiklarin bertarafinda farkl
yontemlerin tercih edildigi goriilmektedir. 2000 yilinda diizenli depolanan
endiistriyel kat1 atik miktar1 303.106 ton iken 2004 yilinda bu miktar, 894.331 tona
yiikselmistir ancak 2007 yili itibariyle diizenli depolama kapasitelerindeki doluluk
sebebiyle ileriki yillarda bu artisin artarak devam etmeyecegi diisliniilebilir. Ayni
durum yakma islemi i¢in de gegerlidir. 2000 yilinda, yakilan endiistriyel kati1 atik
miktar1 26.491 ton iken 2004 yilinda, 200.302 tona ylikselmistir ancak Tiirkiye’de
yakma tesislerinin kapasitelerinin yetersizligi sebebiyle bu artisin ileriki yillarda
diisecegi bir gergektir. Tim bu hususlarm  yaninda 2000 ve 2004 yili
arastirmalarinda, bilinen fakat giin yiiziine ¢ikmamis bir gercegin itirafi ile
karsilagilmistir. O da tehlikeli atiklarin belediye ¢opliigline atildiginin ve denize, gole
desarjinin yapildigina iliskin beyanlardir. KAKY (Kat1 Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi) ve TAKY de acgiklandigi tizere tehlikeli atiklarin evsel atiklardan ayr1
islenmesi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi hiikiim altina alinmig olmasina ragmen
sanayicilerden bdyle bir beyanin gelmesi diisiindiiriicii bir durumdur. TUIK’in
verilerine gore yalnizca imalat sanayi kaynakli 2000 ve 2004 yillarina ait tehlikeli
kat1 atik tiretim miktarlar1 sekil 4.3.’de verilmistir. 2004 yilinda olusan tehlikeli atik
miktarmin 2000 yilina gore azaldigi goriilmektedir. Bu diisiisiin, sektorlerde

uygulanan atik azaltim uygulamalarindan ileri geldigi diistiniilebilir.
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TURKIYE' DE 2000 VE 2004 YILLARINDA SANAYi GRUBUNA GORE YARATILAN TEHLIKELi KATI
ATIK MiKTARLARI
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Sekil 4.3. Tiirkiye’de Sanayi Grubuna Goére Yaratilan 2000 ve 2004 Yillarina Ait
Tehlikeli Kat1 Atik Miktarlar1 [TUIK, 2000, 2004 verileri].

Sekil 4.4.°de, Tiirkiye’de 2000 ve 2004 yillarinda imalat sanayi isyerlerinin
beyanlarina gore olusturulmus olan tehlikeli atik miktarlar1 ile tehlikeli atik

degerlendirme ve bertaraf durumlar1 goriilmektedir.
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Sekil 4.4. 2000 ve 2004 Yillarina Ait Tehlikeli Atik Miktarlar1 ve Atik Bertaraf
Sekilleri [TUIK, 2000, 2004].
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Bu grafige gore Tiirkiye’de iiretilen tehlikeli atiklarin 2004 yilina ait geri
kazanim oraninin 2000 yili oranina goére daha da diismiis oldugu, bertaraf oraninin
ise 2000 yil1 bertaraf oranina gore artis gosterdigi gorilmektedir. Sekil 4.5.’de 2000
yilindan 2004 yilina gelindiginde atiklarin bertaraf yontemlerinde degisiklikler

oldugu goriilmektedir.

2000 ve 2004 YILLARINA AIT SANAYi GRUBUNA GORE BERTARAF EDIiLEN TEHLIKELi KATI ATIK
MIiKTARLARI VE BERTARAF YONTEMLERI
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BERTARAF YONTEMLERI

Sekil 4.5. 2000 ve 2004 Yillarina Ait Sanayi Grubuna Gore Bertaraf Edilen Tehlikeli
Kat1 Atik Miktarlar1 ve Bertaraf Yontemleri [TUIK, 2000, 2004 verileri].

2000 yilinda en yaygim kullanilan yontem, fabrika sahasinda biriktirme iken,
2004 yilinda diizenli depolamaya agirlik verilmistir. 2004 yilinda fabrika sahasinda
biriktirme yonteminin yaygmliginin azalmasmnin nedeni, gegici bir ¢dziim oldugunun
sanayiciler tarafindan anlagilmasidir. Bunun yaninda hem 2000 hem de 2004 yili
beyanlarinda, tehlikeli atiklarin belediye c¢opliigiine atildigt ve TAKY ve Kati

Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hiikiimlerine aykir1 davranildigi goriilmiistiir.

Sekil 4.6.’da 2000, Sekil 4.7.°de ise 2004 yillarinda Tiirkiye’de sanayi grubuna
gore yaratilan tehlikeli kati atik miktarlari ve atik degerlendirme sekilleri
goriilmektedir. 2000 yili verilerine gore en fazla tehlikeli kat1 atik olusturan sektor,
gida ve igecek sanayidir. TUIK, en son olarak 2004 yilinda bir atik envanter
calismast yapmistir. Sekil 4.7°deki bu calismanin sonuglarmma goére Tiirkiye’de

dretilen tehlikeli atik miktarmin yaklasik 1.2 milyon ton oldugu ifade edilmistir.
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SANAYI GRUBUNA GORE YARATILAN TEHLIKELi KATI ATIK MiKTARI, 2000
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Sekil 4.6. 2000 Y1l Verilerine Gore Sanayi Grubuna Gére Yaratilan Tehlikeli Kat1 Atik Miktarlar1 [TUIK, 2000].
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SANAYi GRUBUNA GORE YARATILAN TEHLIKELI KATI ATIK MiKTARLARI, 2004
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Sekil 4.7. 2004 Y1l Verilerine Gore Sanayi Grubuna Gére Yaratilan Tehlikeli Kat1 Atik Miktarlar1 [TUIK, 2004].




39

4.2.1.Tiurkiye’de Atik Azaltma/Geri Kazanma Uygulamalari

Tirkiye’de imalat sanayinde Oncelik, iiretim, iirlin kalitesi ve maliyete verilmis
oldugundan, atik azaltma ve geri kazanma uygulamalar1 ikinci planda kalmastir.
Ancak, 1993 sonrasinda daha etkili olarak gelisen ¢evre koruma bilinci, yasal
yaptirimlar, atik bertarafinda karsilasilan giicliikler ve en Onemlisi uluslararasi
ticarette iiretim sirasindaki ¢evre koruma oOnlemlerinin de 6nem kazanmasi, temiz
teknolojilerin kullanilmasmi ve atik azaltilmasmi 6nemli konuma getirmistir.
Tehlikeli atiklarm tekrar kullanilmasi, geri kazanilmasi yoniindeki ¢abalar, genellikle
toplanmasi1 ve kullanilmas1 basit teknolojiler gerektiren atiklar {izerinde
yogunlagsmaktadir. Buna en carpici 6rnek olarak IBC Varil geri kazanimi, glimiis geri
kazanimi gosterilebilir. Bertaraf edilecek sanayi atiklarmin miktarini azaltma ve
atiklarin tekrar kullanilabilmesi i¢in, Bakanlik destegiyle, TOBB tarafindan sanayi
odalar1 biinyesinde atik borsalar1 kurulmustur. Atik Geri Doniisiim Borsasi,
isletmelerde iiretim sonucu ortaya ¢ikan atiklarin geri kazanilmasmi ve daha fazla
ikincil hammadde olarak degerlendirilmesini; nihai bertaraf edilecek atiklarin
miktarin1 azaltmayr saglayan bir aracilik sistemidir. Ulkemizde kurulan atik
borsalariyla da geri kazanim saglanmaktadir. Fakat bu borsalar da tam anlamiyla
isleyise kavusamamistir. Cimento fabrikalar1 sadece kullanilmis lastikler, II. kategori
atik yaglar ve 1. kategori atik yaglarin geri kazanimi sonucunda iiriin kalitesi
tutturulamayan atik yaglar, boya camurlari, solventler, plastik atiklar1 gibi belirli tiir
atiklar1 bertaraf edebilmektedir. Cimento fabrikalar1 enerji geri kazanim amaglh
olarak bu tiir atiklar1 alternatif yakit olarak kullanmaktadir [Atik Ydnetimi Eylem
Plani, 2008-2012].

4.2.2. Turkiye’de Nihai Tehlikeli Atik Bertarafi

Tiirkiye’de hali hazirda endiistriyel atiklarin bertarafi icin kurulmus ve
Bakanlik tarafindan lisanslandirilmis tesisler Sekil 4.8.’de verilmistir. Bu grafikte
verilen yakma kapasiteleri kurulu kapasite olup, uygulamada fiili olarak yaklasik %
80’1 kullanilmaktadir. Ayrica yakma tesislerinden ¢ikan 5.586 ton kiil ve ciiruf da,
diizenli depolama tesislerinde bertaraf edilmektedir. PETKIM atik yakma kapasitesi
17.500 ton/yildir. Fakat tesis kapasitesinin ancak 10.000 ton/yillik boimiini
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sanayicinin hizmetine sunabilmektedir. Geri kalan kism1 PETKIMin kendi ihtiyacin1

karsilamak i¢in kullanilmaktadir [Atik Y6netimi Eylem Plani, 2008-2012].
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Sekil 4.8. Tiirkiye’de 2007 Yili Mevcut Bertaraf Tesisleri Kapasiteleri [Atik
Y 6netimi Eylem Plani, 2008-2012].

Sekil 4.9.°da lisansli bertaraf tesisi olan IZAYDAS’ ta 2006 ve 2007 yillarina
ait atik bertaraf miktarlar1 verilmektedir [[ZAYDAS, 2007].
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Sekil 4.9. I[ZAYDAS ta 2006 ve 2007 yili fiili atik bertaraf miktarlar1 [IZAYDAS,
2007].
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Sekil 4.8.’de de goriildiigli tizere iiretilen tehlikeli atik miktarlarina kiyasla,
Tirkiye’deki tesislerin kapasitelerin yetersiz oldugu agiktir. Ancak tesis yetersizligi
atik treticilerini gelisigiizel hareket etmelerine izin vermemektedir. Nitekim 2005
tarihli TAKY, atik iireticilerine belediyelerle ya da gergek ve tiizel kisilerle ortak atik
bertaraf tesisleri kurarak, atiklarini kendi imkanlar: ile veya kurulmus atik bertaraf
tesisinde gerekli harcamalar1 karsilayarak veya belediyelerle ya da gercek ve tiizel
kisilerle kurulacak ortak atik bertaraf tesislerinde bertaraf etmek veya ettirmek
sorumlulugunu ytiklemistir. Belediyelerin de ayn1 sekilde bildirim ytikiimliiliiklerine

uymamalarinin ¢ok yaygin bir uygulama oldugu gozlenmistir.

Sekil 4.10.’da Tiirkiye’de 2006 Y1l Istatistiki Verilerine Gore Belediyelerin
Tehlikeli ve Tibbi Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi Hiikiimlerini Yerine Getirmeme

Sebepleri goriilmektedir.
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Sekil 4.10. Tiirkiye’de 2006 Yili Istatistiki Verilerine Gore Tehlikeli ve Tibbi
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Hiikiimlerini Yerine Getirmeme Sebebine Gore

Belediye Sayilar1 [TUIK, 2006].

Sekil 4.10.’daki beyanlara gore belediyelerin Tehlikeli ve Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi hiikiimlerine aykir1 hareket etmelerindeki en biiyiik etkenin

maddi imkansizliklar ve personel yetersizligi oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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IZAYDAS’a Tehlikeli Atik Kabuliinde Atiklarin Tasinma ve Ambalajlanma
Kosullan

Tehlikeli atiklarmi IZAYDAS’ a bertarafa génderen firmalarm, IZAYDAS 1n
istedigi kriterlere uymalar1 gerekmektedir. Bu kriterler atik tiiriine gore asagida

verilmistir [IZAYDAS, 2009].

Kontamine Atiklar

Kirli eldiven, kirli bez, istiibli, ambalaj atiklari, kirli talaglar, absorbanlar,
kimyasallara bulasik maddeler, kartus, toner, kiiciik yag filtreleri gibi kontamine
atiklarda her bir sevkiyat i¢in araca yliklenen atik, 3 tondan fazla oldugu takdirde
veya yapilacak sevkiyatta yalnizca kontamine atiklar gonderilecekse, mutlaka dokme
olarak damperli kamyonlarda gonderilmelidir. Ancak daha az olmasi durumunda,
atigin miktarma bagli olarak paletlenmek suretiyle 200 1t’lik varillerde, streglenerek
palet iizerinde veya kat1 atik konteynirlar1 icerisinde olmak {izere tehlikeli atik tasima
lisansli araglar1 gonderilmelidir. Konteynir; hacimce minimum; 1 m’, agirlik¢a
maksimum 1.5 ton kapasitede olmali ve forklift ile tasima ve bosaltma islemleri
yapilabilmelidir. Kontamine atiklar i¢inde metal hurdalar1 bulunmamalidir. Esnek
olmayan, sert atiklarin pargacik biiyiikliigii, en-boy-yiikseklik maksimum 50*50*50
cm ve tek parca halindeki atiklar i¢in birim agirliklar1 da maksimum 25 kg olmalidir.
Kolay sekil degistirebilen esnek atiklarda ( hortum, halat, filtre bezi, folyo, bant)
uzunluk maksimum 100 cm, sert atiklarda ( tahta, plastik boru) ise uzunluk
maksimum 50 cm olmalidir. Sekil 4.11.°da Konteynir ve streglenip paletlenmis

variller gosterilmistir [GOSB Atik Denetim, 2009].

Atik Yag

Atik yag miktarinin 3 tondan fazla oldugu durumlarda, vidanjor veya tanker ile
gonderme yapilmalidir. Tagima yapacak olan tankerlerin ¢ikis gazlari i¢in baglanti
tertibat1 bosaltma agizlari, alt ¢ikis valfleri bulunmalidir (DN 80 mm = 3’e uygun
olmalidir). Ancak miktar1 3 ton’dan az olan siv1 atiklar maksimum % 90 dolulukta
olmak tizere 200 It’lik tika¢ kapakli sac varillerde (kapaklar1 kapali ve paletlenerek)

veya endiistriyel dokme s1v1 atik konteynirlarinda gonderilebilir. Konteynir; hacimce
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minimum 1 m’, agirlikca maksimum 1.5 ton kapasitede olmali ve forklift ile

bosaltma ve tasimaya uygun olmalidir (6rnegin; 1 tonluk IBC tanklar).

a) Streclenmis ve Paletlenmis Plastik Variller.  b) Kat1 Atik Konteynir1

Sekil 4.11. Streclenip Paletlenmis Plastik Varil (a) ve Kati1 Atik Konteynir1 (b)
[GOSB Atik Denetim, 2009].

Temizlik Robot Suyu

Bu atiklarin miktar1 3 tondan fazla ise, vidanjor veya tanker ile tagima
yapilmalidir. Tagima yapacak olan tankerlerin ¢ikis gazlar1 igin baglanti tertibati
bosaltma agizlari, alt ¢ikis valfleri bulunmalidir (DN 80 mm = 3’e uygun olmalidir).
Ancak miktar1 3 ton’dan az olan siv1 atiklar maksimum %90 dolulukta olmak iizere
200 1It’lik tikagc kapakli sac varillerde (kapaklar1 kapali ve paletlenerek) veya
endiistriyel dokme sivi atik konteynirlarinda gonderilebilir. Konteynir; hacimce
minimum 1 m’, agirlikca maksimum 1.5 ton kapasitede olmali ve forklift ile
bosaltma ve tasimaya uygun olmalidir (6rnegin; 1 tonluk IBC tanklar ). Sekil
4.12.°de Sivi Atik Konteynir1 gosterilmistir [GOSB Atik Denetim, 2009].

Pil

Saglam ve sizdirmaz plastik figilarda gonderilmelidir. Figilar palet iizerinde

sabitlenmelidir.
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Sekil 4.12. Sivi Atik Konteynir1 [GOSB Atik Denetim, 2009].

Floresan

Floresan lambalar (uzun tip) orijinal ambalajlar1 ile kirilmayacak sekilde
ambalajlanmis olarak sandik veya plastik figilarda strafor, kopiikk malzeme vs. ile
desteklenerek gonderilmelidir. Figilar palet tizerinde olmali ve stre¢ bantlarla
sabitlenmelidir. Yuvarlak tip veya ampul tirii olanlar plastik varillerde

gonderilmelidir.

Atik Gonderilirken Dikkat Edilecek Hususlar

Paletleme

Varil/ Fi¢1 veya Bigbag (cuval)’lerdeki atiklar, paletlerin {izerine konmali (her
palet iizerinde sadece tek tip ayni Bertaraf Bagvuru Formu (BBF) No’lu olacak
sekilde Bigbag’ler palet iizerinde iist iiste konmamalidir) yatay ve dikey bantlar ile
baglanarak, giivenli bicimde tasinmasi saglanmalidir. Paletler iizerine yerlestirilecek
olan kolilerin yiiksekligi maksimum 1 metre olmalidir. Variller araca palet iizerinde
tek sira olacak seklide yiiklenmeli, iki sira yiikklenmesi durumunda iki varil arasina

palet yerlestirilmelidir.
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Etiketleme

Her atik ambalaji ( varil/ficvkonteynir/bigbag), icindeki atik ile ilgili tiim
bilgileri igeren atik etiketi ve TAKY Ek-4’de belirtilen tehlikeli atik isaretleri ile
etiketlenmelidir. Atik etiketi lizerindeki atik tanimi ile Ulusal Atik Tasima Formu

iizerindeki atik tanimi1 ayni olmalidir.

Tasima Sekli

Tasima islemi iireticiye ait olup, TAKY ne gore tehlikeli atik smifina giren
atiklar, tehlikeli atik sinifina giren atiklar, tehlikeli atik tasima lisansi alan araglarla
sevk edilmelidir [www.izaydas.com.tr]. Tasima sirasinda aracin tehlikeli atik tasima
lisans belgesi, siiriicii egitim sertifikasi, gonderilen her atik tipi i¢in ayr1 olmak iizere
firmanm bulundugu ilin il Cevre ve Orman Miidiirliigii’nden atik iireticisi firma
tarafindan alimacak Ulusal Atik Tasima Formu ve sevk irsaliyesi doldurularak atigi
tastyan arag ile IZAYDAS’a gonderilecektir. Fig1 ve konteynirlarla sevk edilen

atiklar yan kapaklar1 acilabilen kamyonlarla taginmalidir.

Ek Koruma Gereksinimleri

Yakma tesisine atik getiren arag siiriiciileri ve aragta bulunan diger yardimci
elemanlarin kisisel koruyucu malzeme kullanmasi gerekmektedir. Bu malzemeler,
kesilmelere ve kimyasal maddelere dayanikli is eldivenleri. egzost alev tutucu,
seyyar yangin sondiiriici, yarim yliz maskesi ve toz maskesi, is ayakkabisi ve
barettir. Tehlikeli atiklarm bertaraf veya geri kazanim sekillerinin belirlenmesinde

atiklarin tiirleri onemli rol oynamaktadir.

Sekil 4.13.’de 2005 yili verilerine gore, yakma tesisine getirilen tehlikeli
atiklarin miktarlar1 ve tiirlerine gore belirlenen bertaraf veya geri kazanim yontemleri

gosterilmistir [TUIK, 2005].
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TURKIYE'DE 2005 YILI iSTATiSTiKi VERILERINE GORE YAKMA TESIiSLERINE GETIRILEN
TEHLIiKELI ATIK MIKTARININ ATIK TiPiNE, BERTARAF VEYA GERi KAZANIM YONTEMINE GORE
DAGILIMI.
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Sekil 4.13. Tiirkiye’de 2005 Yili Istatistiki Verilerine Gére Yakma Tesislerine
Getirilen Tehlikeli Atik Miktarmin Atik Tipine, Bertaraf veya Geri Kazanim
Yoéntemine Gore Dagilimi [TUIK, 2005].

Sekil 4.13.°e gore yakma tesisine getirilen, 1.104 tonluk metalik atik, diizenli
depolama tesisine transfer edilmis, kimyasal ve tibbi atiklar, atik yaglar ise 6zel
yakma firinlarinda yakilarak bertaraf edilmistir. 2006 yilinda TUIK tarafindan
yapilan calismada belediye, saglik ve sanayi kuruluslarinin tehlikeli atiklarinin,

diizenli depolama ve yakma tesisine getirilen miktarlaria yer verilmistir.

Sekil 4.14.°de diizenli depolama tesisine Sekil 4.15.’de ise yakma tesisine
getirilen tehlikeli atiklarin bilgileri goriilmektedir. Diizenli depolama tesisine
getirilen atiklardan miktarca en fazla olani, sanayi ve diger sektorlerin faaliyetleri

sonucu olusan ciiruf ve hafriyat atigidir.

Sekil 4.15’e bakildiginda ise kimyasal ve tibbi atiklarin yakma iglemine tabi

tutulan miktarlarinin diger atiklara gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
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TURKIYE'DE 2006 YILI ISTATISTiKi VERILERINE GORE DUZENLi DEPOLAMA TESiSLERINE
GETIRILEN TEHLIKELI ATIKLARIN TUR VE KAYNAKLARINA GORE MiKTARLARI °
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Sekil 4.14. Tiirkiye’de 2006 Yili istatistiki Verilerine Gore Diizenli Depolama
Tesislerine Getirilen Tehlikeli Atiklarm Tiir ve Kaynaklarina Goére Miktarlari
[TUIK,2006].
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Sekil 4.15. Tiirkiye’de 2006 Yili Istatistiki Verilerine Gére Yakma Tesislerine
Getirilen Tehlikeli Atiklarin Tiir ve Kaynaklarina Gére Miktarlar1 [TUIK,2006].
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5. GEBZE ORGANIZE SANAYI BOLGESI (GOSB)

ALAN CALISMASI (ENVANTER)

Gebze Organize Sanayi Bolgesi Tehlikeli Atik Envanterinin Olusturulmasi
konulu tez caligmasinda, ilk olarak Gebze Organize Bolgesinde bulunan firmalar ve
bu firmalarin faaliyet alanlarina gore iiretimleri incelenmistir. Daha sonra Gebze
Organize Sanayi Bolgesi’nde faaliyet gosteren ve 2008 yilinda tehlikeli atik
olusturdugunu beyan etmis ve atiklarmi IZAYDAS’ a bertaraf etmek iizere goénderen
firmalarin doldurmus oldugu Ulusal Atik Tasima Formlarindan [Ek-1] elde edilen
tehlikeli atik tiir ve miktar bilgileriyle, sektorlere gore aylik ve yillik bazda bir
envanter ¢calismasi hazirlanmistir. Bu ¢calisma, Gebze Organize Sanayi Bolgesi’ndeki
tesislerin iiretimlerine gore degisen tehlikeli atiklarin cinsleri ve miktarlar1 hakkinda
bilgi vermekle kalmayip ileriki zamanlarda bu yonde yapilacak ¢aligmalara rehber
olacaktir. Ayrica bu envanter sayesinde faaliyet tiirline gore uygulanacak atik azaltim
tekniklerinin etkinligi de atik miktarindaki artis ve azalisla goézlenebilir, atik
azaltiminda gerekli 1yilestirme saglandiginda bu dogrultuda faaliyetlere devam edilir,
aksi durum goriildiiglinde alternatif yontemlere basvurulur ya da degisik teknikler

denenerek atik azaltiminda verimli sonuclar elde edilmeye ¢alisilir.

5.1.Gebze Organize Sanayi Bolgesindeki Firmalar

Gebze Organize Sanayi Bolgesi’nde 2008 yil1 itibariyle 114 adet firma faaliyet
gostermekte ve yaklasik 13.000 kisi istihdam edilmektedir. Sektorel dagilimina
bakildiginda, 6zellikle kimya, gida, ilag, makine, yapt malzemesi ve otomotiv yan
sanayinde faaliyet gdsteren firmalarin bulundugu goriilmektedir. Firma biiytikliikleri
dikkate alindiginda ise kimya, ilag, gida ve otomotiv yan sanayine ait firmalarin 6ne
ciktig1 goriilmektedir. Gebze Organize Sanayi Bolgesi arazisi 2008 yili itibariyle
yaklasik %67 doluluga sahiptir. Gebze Organize Sanayi Bolgesi’nin tam doluluga
ulagmasinin 10 sene i¢inde (2018 yil1) olacagi tahmin edilmektedir [GOSB Faaliyet
Raporu, 2008]. Gebze Organize Sanayi Bdlgesi icerisinde 2008 yilinda iiretimde olan

firma sayilar1 faaliyet tiirlerine gore Sekil 5.1.’de gosterilmistir.
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GOSB FIRMALAR SEKTOREL DAGILIMLARI
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Sekil 5.1. GOSB ‘da Sektdrlere Gore Firma Sayilari

Sekil 5.1.’e gore GOSB’da kimya, makine ve otomobil yan sanayi en yaygin
olarak faaliyet gdsteren sektorlerdir. Sektorel olarak ayrilmamis 12 firma, plastik,
optik, elektrikli alet iiretimi gibi c¢esitli alanlarda hizmet vermektedir. GOSB
biinyesinde 2008 yilinda tehlikeli atik olusturdugunu beyan eden 33 firma
bulunmaktadir. Bu 33 Firmanin faaliyet alanlarma gore dagilimi Sekil 5.2.°de

gosterilmistir.

GOSB' DA 2008 YILINDA TEHLIKELi ATIK OLUSTURDUGUNU BEYAN EDEN FIRMALAR VE
SEKTOREL DAGILIMLARI
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Sekil 5.2. GOSB’da 2008 Yilinda Tehlikeli Atik Olusturdugunu Beyan Eden

Firmalar ve Sektorel Dagilimlar.
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Sekil 5.2.’ye gore 2008 yilinda en fazla tehlikeli atik beyan sektdr, otomotiv

yan sanayi, kimya ve makine sanayidir.

5.2. GOSB’da Sektorel Bazda Tehlikeli Atik Bilgileri

Sekil 5.3.’de Otomotiv Yan Sanayinde olusan tehlikeli atik tiir ve miktarlar1

verilmistir.
OTOMOTIV YAN SANAYINDE OLUSAN TEHLIKELI ATIK TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.3. 2008 Yilinda Otomotiv Yan Sanayinde Olusan Tehlikeli Atik Tir ve
Miktarlar1.

2008 yilinda Otomotiv Yan Sanayinde tehlikeli atik olusturdugunu beyan eden
8 firma bulunmaktadir. Bu 8 firmada, her tiirlii otomobil yedek parca (fren korigi,
direksiyon, hava yastigi, emniyet kemeri) iiretimi, demir veya alasimsiz ¢elikten,
kaplanmamis yass1 hadde tiretimi, yay, fikstiir ve elektrik sistem parcalar1 liretimi ve
plastik enjeksiyon gerceklesmektedir. Otomotiv yan sanayinde en fazla olusan

tehlikeli atik, atik ¢gamur ve kontamine atiktir.

Sekil 5.4.°de Kimya Sanayinde olusan tehlikeli atik tiir ve miktarlari
verilmistir. Kimya Sanayinde, tehlikeli atik olusturan 6 firmada, kozmetik, kisisel
bakim ev ve kumas bakimi iriinleri, epoksi, poliliretan sistem ve akrilik recine esasl

iirlin Uretimi, 6zel smnai, otomotiv, tekstil yagr ve gres iiretimi gerceklesmektedir.
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Ayrica bu sektorde endiistriyel, 6zel, medikal gaz tedarik faaliyetleri goriilmektedir.
Kimya sanayinde en fazla goriilen atik gesitleri proseslerden kaynaklanan hammadde

atiklar1 ve kontamine atiklardir.

KIMYA SANAYINDE OLUSAN TEHLIiKELi ATIK TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.4. 2008 Yilinda Kimya Sanayinde Olusan Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.

Sekil 5.5.de Ambalaj Sanayinde olusan tehlikeli atik tiir ve miktarlar1

goriilmektedir.
AMBALAJ SANAYiNDE OLUSAN TEHLIiKELI ATIK TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.5. 2008 Yilinda Ambalaj Sanayinde Olusan Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar.
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Ambalaj Sanayinde faaliyet gdsteren firmada, standart sac varil, tapali veya
cemberli varil iiretimi ve polikarbonat su sisesi imalat1 ger¢eklesmektedir. Olusan
tehlikeli atiklarin biiyiik cogunlugunu ¢esitli proseslerden kaynaklanan atik ¢amurlar

olusturmaktadir.

Sekil 5.6’da Ila¢ Sanayinde olusan tehlikeli atik tiir ve miktarlar1

goriilmektedir.

iLAC SANAYINDE OLUSAN TEHLIKELI ATIK TUR VE MIKTARLARI
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Sekil 5.6. 2008 Yilinda ila¢ Sanayinde Olusan Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.

[lag Sanayinde iiretim yapan ve tehlikeli atik olusturan 3 firmada ilag ve ilag
etken maddesi iiretimi, amino asit, ester ve enzim (peynir mayasi, pepsin, trombin,
malt enzimleri) {iretimi ve hayvan yemi iiretimi goriilmektedir. Ila¢ sanayinde olusan
tehlikeli atik tiirlerine bakildiginda son kullanma tarihi ge¢gmis imhalik {iriinler ve

iiretim sonucu olusan proses atiklar1 goriilmektedir.

Sekil 5.7°de Bilisim/Yazilim Sektoriinde olusan tehlikeli atik tiir ve miktarlari
goriilmektedir. Bilisim ve Yazilim sektoriindeki 2 firmada, hologram iiretimi ve

akillr kredi kart1 tiretimi yapilmaktadir.
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BILiSiM/YAZILIM SEKTORUNDE OLUSAN TEHLIKELi ATIK TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.7. 2008 Yilinda Bilisim /Yazilim Sanayinde Olusan Tehlikeli Atik Tiir ve
Miktarlari.

Sekil 5.8°de Metal Sanayinde olusan tehlikeli atik tiir ve miktarlari

goriilmektedir. Metal Sanayindeki 3 firmada, paslanmaz ¢elik iiretimi ve mobilya

aksesuarlar1 tiretimi yapilmaktadir. Bu iretimlerin sonucunda en fazla aritma ¢amuru

olusmaktadir.
METAL SANAYINDE OLUSAN TEHLIKELi ATIK TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.8. 2008 Yilinda Metal Sanayinde Olusan Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.
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Sekil 5.9°da Makine Sanayinde olusan tehlikeli atik tiir ve miktarlari

goriilmektedir.
MAKINE SANAYiINDE OLUSAN TEHLIiKELi ATIK TUR VE MiKTARLARI
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TEHLIiKELI ATIK TURLERi

Sekil 5.9. 2008 Yilinda Makine Sanayinde Olusan Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.

Makine Sanayinde, tehlikeli atik olusturan 5 firmada, 1sitma, sogutma
havalandirma, su aritma ve basinglandirma ekipmanlar: iiretimi, gida sektorii i¢in
cesitli pisirme {iiniteleri (firm, ekmek dilimleme ve paketleme makineleri, hamur
isleme makineleri vs) iiretimi, elektrik makineleri ve devreleri {liretimi, plastik ve
metal enjeksiyon, aliiminyum ve kaucuk kalip imalat1 goriilmektedir. Bu iiretimlerin
sonucunda proseslerden ¢ikan atik ¢amur, aritmadan gelen aritma ¢amuru ve inert

atik olusmaktadir.

Sekil 5.10.°da Gida Sanayinde olusan tehlikeli atik tiir ve miktarlari
goriilmektedir. Gida Sanayindeki 2 firmada, biskiivi, cikolata ve kek iiretimi,
endiistriyel aroma-sos, karamelize seker ve karamel renklendirici {retimi
yapilmaktadir. Gida sektoriinde iiretim yapan firmalardan alinan bilgilere gore,
miktarca en fazla olusan tehlikeli atik tiirlerinden ¢ikolata sosu ve tozu son kullanma

tarthleri gegtigi icin tehlikeli 6zellik tasimaktadir.

Sekil 5.11.’de Yapi1 Malzemeleri Sanayinde olusan tehlikeli atik tiir ve
miktarlar1 goriilmektedir. Bu sektérde yapi kimyasallar1 (seramik yapistiricilar,

seramik derz dolgu ve su yalitim sistemi malzemeleri, mastik ve harc¢ katkilari,
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mimari ylizey koruyucular vs) lretimi ve yeralti yapt kimyasallar1 ekipmanlari
iiretimi yapilmaktadir. Bu sektorde, diger sektorlerden farkli olarak kazan yikama

suyu olugmustur.
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Sekil 5.10. 2008 Yilinda Gida Sanayinde Olusan Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.

YAPI MALZEMELERI SANAYINDE OLUSAN TEHLIKELI ATIK TUR VE MIKTARLARI
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Sekil 5.11. 2008 Yilinda Yap1 Malzemeleri Sanayinde Olusan Tehlikeli Atik Tiir ve
Miktarlar1.
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Sekil 5.12.de Kablo ve Elektrik Cihazlar1 Sanayinde olusan tehlikeli atik tiir ve
miktarlar1 goriilmektedir. Bu sektordeki 2 firmada, elektrik tesisatt malzemeleri,

yapisal kablo ve armatiir liretimi yapilmaktadir.

KABLO VE ELEKTRIK CIHAZLARI SANAYINDE OLUSAN TEHLIKELI ATIK TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.12. 2008 Yilinda Kablo ve Elektrik Cihazlar1 Sanayinde Olusan Tehlikeli
Atik Tiir ve Miktarlari.

GOSB’da faaliyet gosteren ve tehlikeli atiklarmi IZAYDAS’a bertarafa
gonderen firmalarin doldurmus oldugu Ulusal Atik Tasima Formlari’ndan, tehlikeli
atiklarin  20°C’deki  fiziksel durum bilgilerine ulasilmigtir. Bu  bilgilerden
yararlanarak tiim sektorlerde olusan tehlikeli atiklar, fiziksel durumlarma gore

kategorize edilmis ve miktarlar1 verilmistir [Sekil 5.13].

Sekil 5.13.deki verilere gore 2008 yilinda en fazla macunumsu formda

tehlikeli atik olusmustur.
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Sekil 5.13. Sektorlerde Olusan Tehlikeli Atiklarin Fiziksel Durumlarina Gore Miktarlari
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5.3. GOSB’daki Sektorlerden Ayhk Olarak Elde Edilen
Tehlikeli Atik Verileri

Sekil 5.14-5.24 arasmndaki numaralandirilmig grafiklerde, GOSB’da her

sektortin aylik olarak olusturdugu tehlikeli atik miktarlar1 yer almaktadir.
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Sekil 5.14. Ocak Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlari.

SUBAT AYI SEKTORLERE GORE OLUSAN TOPLAM TEHLIKELi ATIK MiKTARLARI
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Sekil 5.15. Subat Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlar1.
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Ocak ay1 tehlikeli atik beyanlarinda, 2008 yilinda tehlikeli atik beyaninda
bulunan 2 firmanin faaliyet gosterdigi gida sanayi ve otomobil yedek parca iiretimi
ve plastik enjeksiyonun gerceklestigi otomotiv yan sanayi bu ay igerisinde en fazla

tehlikeli atik olusturan sektorlerdir.

Subat ayinda da otomotiv yan sanayi, tehlikeli atik beyaninda diger
sektorlerden once gelmektedir. Ayrica kimya, makine ve yap1 malzemeleri sanayi bu

ay icinde IZAYDAS’ tan randevu alarak atiklarini bertarafa gdnderen sektdrlerdir.

Ocak ve Subat ay1 grafiklerinde goriildiigii lizere, ambalaj, ilag, bilisim, metal,
kablo ve elektrik cihazlar1 sanayinde, IZAYDAS tan randevu alinmasi konusunda

yasanan sikint1 nedeniyle hi¢ atik beyaninda bulunulmamaistir.
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Sekil 5.16. Mart Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlari.

Mart ay1 grafigi incelendiginde, bu ay i¢inde otomotiv yan sanayi ve makine

sanayi basta olmak {izere tiim sektorlerde atik olustugu goriinmektedir.
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Sekil 5.17. Nisan Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlar1.

Sektorlere ait Nisan ay1 grafigi incelendiginde, ambalaj ve gida sanayinde atik
beyaninda bulunulmamistir. Proseslerinde en ¢ok atik ¢amur olusturan otomotiv yan
sanayi, bu ay i¢inde atik beyaninda bulunmada ilk sirada, faaliyeti sonucunda

yalnizca kontamine atik ve aritma ¢amuru olusturan metal sanayi ise ikinci sirada yer

almaktadr.
MAYIS AYI SEKTORLERE GORE OLUSAN TOPLAM TEHLIiKELi ATIK MiKTARLARI
50.000
45.000 +---
40.000 +---
3 35.000 1---
2
E 30.000 4---
- 25.000 4---
=4
S 20.000 4---
]
'S 15.000 1---
% 10.000 -
= .
.E 5.000 1+ : D s 2.360 S S
E : L1 : : : —1 :
= z B 2 E P > SR~ B o omyE_
=) < < By < = < Z 2 < H_oZ2<H
= ol z <<« z < 4 M 7 4 - = O0OrFd<«
= > > < 8z < 2 < 2z < 8z 29NZ
T < %] S % %] > %2} s & %] <57 M m é <
oz < < o S S| < >N SFEv
s < >~ < = < =) — n &)
5 S = z g 3 g
B v = g
o m
SEKTORLER

Sekil 5.18. Mayis Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlar1.
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Sekil 5.19. Haziran Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlari.

Kablo ve elektrik cihazlar1 sanayi ve yap1i malzemeleri sanayinden Mayis ve
Haziran aylarinda IZAYDAS’a tehlikeli atik nakliyesi yapilmamistir. Atik
kimyasallarin, yaglarin ve laboratuar atiklarmin yogun olarak olustugu kimya sanayi

Mayis ve Haziran aylar1 i¢in atik beyaninda ikinci sirada yer almaktadir.
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Sekil 5.20. Temmuz Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlari.
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AGUSTOS AYI SEKTORLERE GORE OLUSAN TOPLAM TEHLIKELi ATIK MIKTARLARI
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Sekil 5.21. Agustos Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlari.

Diger aylardan farkl olarak, Temmuz ve Agustos aylarinda, ila¢ sanayinde

kendini yogun olarak, iiretim kalintis1 ve imhalik iiriin olarak gosteren tehlikeli

atiklarm miktarmda bir artis gdzlenmistir. Eyliil aymda IZAYDAS’a yalnizca gida

sanayinden 3.360 kg’lik tehlikeli atik nakliyesi ger¢eklesmistir. Bu ay ic¢inde tek bir

sektorden atik beyani yapildigindan bilgilerin grafige dokiilmesine ihtiyac
duyulmamustir.
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Sekil 5.22. Ekim Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlari.
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Sekil 5.23. Kasim Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlar1.

Ekim ve Kasim ay1 verilerine bakildiginda, diger aylardaki durumdan ¢ok farkl
olmayan sonuclar karsimiza ¢ikmaktadir. Otomotiv yan sanayi bertarafa gonderdigi
atik miktarlariyla tiim sektorleri geride birakmistir. Sekil 5.24 incelendiginde, diger
aylara gore biiyiik bir degisim goze carpmaktadir. [ZAYDAS a atik nakliyesinde tiim
aylarda otomotiv yan sanayi ilk sirada iken, Aralik ayinda bu genelleme degismis,
64.816 kg’lik miktartyla gida sanayi bu ay i¢inde atik nakliyesinde bulunan sektorler

icinde ilk siray1 almistir.
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Sekil 5.24. Aralik Ay1 Sektorlere Gore Toplam Tehlikeli Atik Miktarlari.
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5.4. GOSB’da Aylara Gore Olusan Tehlikeli Atik Verileri

Sekil 5.25 - 5.32 aras1 ve sekil 5.34 - 5.36 arasindaki numaralandirilmis
grafiklerde, GOSB’daki tiim firmalardan kaynaklanan, tehlikeli atik tiir ve miktarlar1

aylik olarak gosterilmistir.
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Sekil 5.25. Ocak Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlari.
SUBAT AYINDA OLUSAN TEHLIiKELI ATIKLARIN TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.26. Subat Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar.
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Ocak Ayinda miktarca en fazla beyan edilen tehlikeli atik, c¢ikolata sosu ve
tozudur, bunu takiben atik yagli su ve otomotiv yan sanayinin faaliyetleri sonucu
olusan taglama tasidir. Subat ayinda tiim atiklardan fazla olusum gosteren atik, atik
camurdur. Bu c¢amurun kaynagi, makine ve otomotiv yan sanayinin ¢esitli
proseslerinden gelen, boya, filtre ve taslama ¢amuru, fosfat banyo camuru, yag

toplama ve krom kaplama havuzu ¢camuru, dimetilfitalat, asit kraking ve bakir oksit

camurlaridir.
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Sekil 5.27. Mart Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.
NiSAN AYINDA OLUSAN TEHLIiKELi ATIKLARIN TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.28. Nisan Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.
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Mart ve Nisan aylarinda olusan tehlikeli atik tiirii, subat ayinda oldugu gibi en
yogun olusum gostererek ilk swrada yer alan atik ¢amurdur. GOSB’da atik ¢camur
olusturdugunu beyan eden firmalarin dahil oldugu sektorler, makine sanayi ve
otomotiv yan sanayidir. Bu iki ayda miktarca fazla olusan diger tehlikeli atik, her

sektoriin faaliyeti sonucu olusan kontamine atiktir.

MAYIS AYINDA OLUSAN TEHLIKELi ATIKLARIN TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.29. Mayis Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar.
HAZIiRAN AYINDA OLUSAN TEHLIiKELi ATIKLARIN TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.30. Haziran Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.
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Mayis ve Haziran aylarinda firmalarin beyanlarindan elde edilen bilgilere gore
proseslerden olusan atik ¢camur ve tesislerin aritma tesisi ¢ikislarindan gelen aritma
camurlari, bu aylarda olusan tehlikeli atik tiirlerinde bas siray1 almaktadir. Temmuz
ve Agustos aylarinda diger aylarda goriilmeyen imhaya ayrilmis iriinler dikkati
cekmektedir. Imhaya ayrilmis iiriinler, GOSB’da ilag iiretimi yapan tesislerin

proseslerinden ¢ikmaktadir.
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Sekil 5.31. Temmuz Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.
AGUSTOS AYINDA OLUSAN TEHLIKELi ATIKLARIN TUR VE MIKTARLARI
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Sekil 5.32. Agustos Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.
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Eylil aymda IZAYDAS’a yalnizca gida sanayinden tehlikeli atik
gonderilmistir. Bu atik tiirii, son kullanma tarihi gectigi i¢in tehlikeli 6zellik tagiyan
3360 kg’lik, sos ve toz baharat atigidir. Eyliil ayinda sadece bir sektorden ve tek tip
atigm IZAYDAS’a gonderilmesinin sebebi; Boliim 4.2.2°de de sdz edildigi iizere
IZAYDAS m bertaraf kapasitesindeki yetersizliktir. IZAYDAS, GOSB i¢inde iiretim
yapan tesislere Eyliil ay1 igerisinde randevu verememistir. Tesisler, bu ay i¢inde
olusan tehlikeli atiklarmi, IZAYDAS’tan randevu aldiklar1 tarihe kadar, kendi
tesisleri igindeki gegici atik depolarinda, saglam, sizdirmaz, emniyetli ve
konteynirlar icinde muhafaza etmektedirler [Sekil 5.33]. Randevu aldiklar1 tarihte,
depolarinda biriktirdikleri attiklarmi o ayki atiklariyla beraber IZAYDAS’a

gondermektedirler.

Sekil 5.33. Sundurma Catili Tehlikeli Atik Deposu [GOSB Atik Denetim, 2009].
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Sekil 5.34. Ekim Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.
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KASIM AYINDA OLUSAN TEHLIKELi ATIKLARIN TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.35. Kasim Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.

Ekim ve Kasim aylarinda, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda oldugu gibi miktarca en fazla bertarafa gonderilen atik tiirt,
degisik proseslerden ¢ikan atik ¢amurdur. Makine sanayinde olusan, fosfat camuru
ve atik yagl camur ile otomotiv yan sanayinden kaynaklanan boya ¢amuru, taslama
camuru, filtre gamuru ve bakir oksit camuru bu aylar icinde IZAYDAS a gonderilen

ve atik camur baslig1 altinda siiflandirilmig atiklar ifade etmektedir.

ARALIK AYINDA OLUSAN TEHLiKELi ATIKLARIN TUR VE MiKTARLARI
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Sekil 5.36. Aralik Ay1 Toplam Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.
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Aralik aymda {ZAYDAS’a, Gida Sanayinden 59.990 kg agirhiginda, son
kullanma tarihi dolmus sos atig1 gonderilmistir. Bu miktar, bu ay i¢inde beyan

edilmis diger atiklarin miktarlar1 diistiniildiiginde dikkati ¢ekmektedir.
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6. SONUCLAR

Tehlikeli atik sorunu, Organize Sanayi Bolgelerinin yogun olarak faaliyet
gosterdigi gelismis iilkeler basta olmak iizere, tiim diinyada ¢6ziilmesi en zor gevre
problemlerinin basinda gelmektedir. Bu problemin boyutlarinin belirlenmesi i¢in

giivenilir ve gilincel bir tehlikeli atik envanteri olusturulmasi gerekmektedir.

Gebze Organize Sanayi Bolgesi Tehlikeli Atik Envanterinin Olusturulmasi
konulu tez calismasi, 2008 yilinda tehlikeli atik olusturdugunu beyan eden ve bu
atiklarmi {ZAYDAS’a bertarafa gdnderen firmalarm beyanlariyla olusturulmus

Ulusal Atik Tasima Formlar1 referans alinarak hazirlanmastir.

2008 yilinda tehlikeli atiklarmi IZAYDAS’a bertarafa gonderen 33 firma
bulunmaktadir. Bu 33 firma faaliyet alanlarina gore siniflandirildiginda, 10 farklh

sektorle karsilasilmaktadir.

Bu sektorler; Otomotiv yan sanayi, kimya sanayi, ambalaj sanayi, ilag sanayi,
bilisim/yazilim sektorii, metal sanayi, makine sanayi, gida sanayi, yapt malzemeleri
sanayi, kablo ve elektrik cihazlari sanayidir. 2008 yilinda IZZAYDAS’a tehlikeli atik

beyaninda bulunan firma sayilar1 dahil olduklar1 sektorlere gore siniflandirilmistir.

Buna gore, Otomotiv yan sanayinde 8, kimya sanayinde 6, makine sanayinde 5,
ilag ve metal sanayinde 3, kablo ve elektrik cihazlar1 sanayi, gida sanayi ve
bilisim/yazilim sektdriinde 2, yap1 malzemeleri ve ambalaj sanayinde 1 firma

tehlikeli atiklarin1 IZAYDAS a gdéndermistir.

Firmalar dahil olduklar1 sektorlere gore ayrildiktan sonra, Ulusal Atik Tasima
Formlarindaki bilgilerle 1 yil icinde her sektorde olusan tehlikeli atik miktarlari tespit
edilmistir [Sekil 6.1].
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2008 YILI SEKTORLERE GORE OLUSAN TOPLAM TEHLIKELI ATIK MIKTARLARI
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SEKTORLER

Sekil 6.1. 2008 Y1l1 Sektorlere Gore Olusan Tehlikeli Atik Miktar1.

Buna gore asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Otomobil yedek parca tiretimi ve plastik enjeksiyonun yapildigi Otomotiv Yan
Sanayinde, cogunlugunu atik ¢amur ve kontamine atigin olusturdugu 488.704 kg

tehlikeli atik olusmustur.

Kisisel bakim iirlinleri, epoksi, poliliretan sistem ve akrilik regine esasl {iriin
iiretimi, yag ve gres iiretiminin ger¢eklestigi kimya sanayinden IZAYDAS’a 106.217
kg tehlikeli atik gonderilmistir. Bu miktarm biiyiik cogunlugunu degisik proseslerden

kaynaklanan hammadde atiklar1 ve kontamine atiklar olugturmaktadir.

Varil ve polikarbonat su sisesi iiretiminin goriildiigli ambalaj; sanayinde,

cogunlugunu boya camurunun olusturdugu 16.640 kg tehlikeli atik olugmaktadir.

[lag Sanayinden 64.723 kg’lik, son kullanma tarihi gegmis imhalik iiriin ve
proses atigi, Bilisim/Yazilim sektoriinden ise 25.440 kg’lik, hologram atig1 ve

kontamine atik bertarafa gonderilmistir.

Metal sanayinde, biiyiik cogunlugunu aritma ¢amurunun olusturdugu 57.856 kg
tehlikeli atik olugsmustur. Fazla miktarda atik ¢amur, aritma ¢amuru, atik yag ve

grafit tozunun olustugu makine sanayinde, tehlikeli atik miktar1 ise 61.677 kg’dur.
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Gida sanayinde, ¢ogunlugu son kullanma tarihi ge¢mis lriinlerden olusan
107.494 kg’lik tehlikeli atik beyaninda bulunulmustur. Yap1 Malzemeleri Sanayinde
ise 26.925 kg tehlikeli atik olugsmustur. Bu sektorde en fazla goriilen tehlikeli atik,
kazan yikama suyu ve ila¢ sanayi hari¢ tiim sektorlerde ortak olusum gosteren
kontamine atiktir. 5.732 kg tehlikeli atigin olustugu kablo ve elektrik cihazlari

sanayinde ise en fazla kontamine atik olusmustur.

Sektorlere gore olusturulmus tehlikeli atik miktar grafiginde de [Sekil 6.1]

gorildiigi iizere, en fazla tehlikeli atigin olustugu sektdr, Otomotiv yan sanayidir.

GOSB’da 2008 yili i¢inde olusan toplam tehlikeli atik tiir ve miktarlari
incelendiginde, firmalarin iiretimlerine gore degisen atik tiirleriyle karsilasilmistir.

[Sekil 6.2].

Olusturulan bu grafikte, faaliyet yili i¢inde tiim firmalardan gelen tehlikeli
atiklarin tiirlerine gore olusan miktarlar1 acik bir sekilde gosterilmistir. Buna gore en
fazla olusum gosteren, 378.728 kg’lik miktariyla atik ¢amurdur. Atik ¢amur, daha
cok GOSB i¢inde en fazla tehlikeli atik olusturan sektor olarak tespit edilen otomotiv
yan sanayinde goriilmektedir. Atik ¢amurdan sonra en fazla olusan atik, cesitli
sebeplerle kontamine 6zellik kazanmis kontamine atiklardir. Kontamine atik 141.789

kg’lik miktariyla firmalara bertaraf maliyeti acisindan kiilfet olmaktadir.

Atik camur ve kontamine atik diginda 99.950 kg aritma ¢amuru, 91.540 kg son
kullanma tarihi gecmis gida atigi, 36.155 kg atik yag ve 30.450 kg tiretim kalintisi

2008 y1l1 i¢inde fazla olusum gosteren tehlikeli atiklar arasindadir.
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Sekil 6.2. 2008 Yili Tiim Firmalardan Olusan Tehlikeli Atik Tiir ve Miktarlar1.
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Ulusal Atik Tasima Formlarinda yer alan diger bir bilgi de tehlikeli atiklarin
20°C’deki fiziksel durumudur. Tiim firmalarin beyanlarma gore atiklarin fiziksel

durumlarin1 gosteren bir grafik olusturulmustur [Sekil 6.3].

2008 YILINDA OLUSAN TEHLIiKELI ATIKLARIN FiZIKSEL DURUMLARINA GORE TOPLAM
MIiKTARLARI

KATI (KG); 305.817

MACUNUMSU (KG);
468.955

SIVI (KG); 98.260

TOZ (KG); 88.376

Sekil 6.3. 2008 Yilinda Olusan Tehlikeli Atiklarin Fiziksel Durumlarina Gore
Toplam Miktarlar1.

Firma beyanlarindan elde edilen bilgilere gére 2008 yilinda IZAYDAS’a
bertarafa giden tehlikeli atiklarin 468.955 kg’lik kismi macunumsu halde, 305.817
kg’lik kismi kati, 98.260 kg’lik kismi sivi, 88.376 kg’lik kismi ise toz formdaki
atiklardir. Macunumsu formdaki tehlikeli atik miktarmin fazla olmasi, atik camur ve

aritma camurundan ileri gelmektedir.

GOSB’daki tehlikeli atik {ireticisi katilime1 firmalar, atiklarini fabrika smirlar:
icinde tesis ve binalardan uzakta, beton saha iizerine yerlestirilmis, uluslararasi kabul
gormiis standartlara uygun, konteynirlarin iizerinde ““ Tehlikeli Atik” ibaresine yer
vermekle, depolanan maddenin miktarmni ve depolama tarihini konteynirlar iizerinde
belirtmekle, konteynirlarin hasar gormesi durumunda atiklari, ayni1 6zellikleri tagiyan
baska bir konteynira aktarmakla ve konteynirlarin kapali kalmasini saglamakla
ylkiimliidiir. Herhangi bir kaza aninda derhal miidahale edilebilmesi i¢in

konteynirlarin depo yer iistiine tesis edilmesi gerekmektedir.
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GOSB’daki tesislerde olusan tehlikeli atiklar, GOSB Atik Denetim Birimindeki
yetkili kisiler tarafindan, uygun lisansa sahip araglarla, arag tizerinde teslim alinarak

IZAYDAS a nakledilmektedir.

IZAYDAS’a yapilan tehlikeli atik nakliyesi aylara gore incelendiginde, atik
miktarlarinda aylara gore degisiklik gézlenmistir [Sekil 6.4].
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Sekil 6.4. 2008 Y1l1 Aylara Gore Smiflandirilmis Toplam Tehlikeli Atik Miktarlari.

Gebze Organize Sanayi Bolge Miidiirliigii Cevre Birimi’nden alinan bilgilere
gore, Ocak ve Subat aylarinda yilbasi sebebiyle firmalarm IZAYDAS tan randevu
almalar1 zorlasmistir. Daha once de soz edildigi iizere IZAYDAS’m bertaraf
kapasitesindeki yetersizlik sebebiyle, firmalara randevu verme hususunda IZAYDAS
sikint1 yasamistir. Bu aylar icerisinde randevu alamayan firmalar atiklarini, randevu
aldiklar1 tarihe kadar, tehlikeli atiklar i¢in uygun, gecici atik depolarinda bekletmek
zorunda kalmiglardir. Ayni1 durum Eyliil ay1 i¢inde gegerlidir. Bu ay i¢inde de
IZAYDAS tan sadece tek bir firma randevu alabilmistir. Bu yiizden bertarafa giden
atik miktar1 bu kadar azdir. Kisacas1 2008 yilinda, tehlikeli atik miktarinda aylara
gore bu denli degisikligin olmas1 tamamen, IZAYDAS’ in bertaraf kapasitesinin

yetersizligiyle ilgilidir.
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Envanter calismasi sonucunda goriildiigli iizere tehlikeli atiklar, ozellikle
iiretimin yogun oldugu organize sanayi bolgelerinin baslica sorunlarindan biridir. Bu
hususta tehlikeli atik yonetiminde karsilasilan sorunlar asagida kisaca 6zetlenmis,
ozellikle GOSB’ daki firmalarin tehlikeli atiklar1 i¢in uygulanabilecek eylem

onerileri vurgulanmistir.

Ulkemizde Tehlikeli Atik Yonetiminde Karsilasilan Genel Sorunlar

% Ulke genelinde giivenilir ve giincel tehlikeli atik envanterlerinin
yayginlagsmasi1 gereklidir. Hangi atiktan ne kadar iiretildigi ve bu atiklarin
hangi kosullarda ne kadar ve nasil gecici depolandigi, nerede ve nasil bertaraf

edildigi yeteri kadar bilinememektedir.

% Uretici atiklarin1 yanlis ve/veya eksik olarak beyan etmektedir. Bilingli ya da
bilingsiz olarak (atigim tiirliniin bilinmemesi nedeniyle) atik iireticisi atiklarmi

idareye dogru olarak bildirememektedir.

& Atik bertaraf /geri kazanim tesislerinin smirli sayida olmasi. Bu konuda
devletin sanayiciye arsa tahsisi yaptigi, sanayicinin de tehlikeli atiklarmi
bertaraf amaglh bertaraf tesisi kurdugu disiiniildiigiinde, atik bertaraf

tesislerinin yetersizligi sorununun ortadan kalkacagi diistiniilebilir.
% Uretici atik bertarafi igin yiiksek fiyatlarla kars1 karsiya kalmaktadir.

« Lisansh tasiyicilarin ve/veya bertaraf/ geri kazanim tesislerinin maliyet
nedeniyle az miktarda atik lireten lreticilerden atiklarin alinmasi konusunda

isteksiz davranmasidir.

Gebze Organize Sanayi Bolgesi’nde Tehlikeli Atik Yonetimi

Siirecinde Eylem Onerileri

o,

« Sanayide az atikli ve atiksiz teknolojilerin kullanilmasi tesvik edilmeli.
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Sanayilerin  biinyelerinde ¢evre birimleri olusturmalar1 (Miihendis,

Teknisyen, Danigsman vb.).

Sektor bazinda ve yillik tehlikeli atik envanteri olusturulmasa.

Tehlikeli atiklarin azaltilmasi i¢in sanayicilerin tesviki.

Atiklar hakkinda ¢alisanlarin bilinglendirilmeli.

Calisanlara, farkli atiklarm toplanmasi ve saklanmasi icin farkl kaplarin
kullanilmas1 gerektigi anlatilmali ve gerekli denetlemeler diizenli olarak

yapilmal.

Bolgesel bazda tehlikeli atiklardan kaynaklanan kirlilik envanterinin

hazirlanmasi.

Atiklarin cins, miktar ve 6zelliklerini belirleyecek metotlarin gelistirilmesi,

bu isleri yapacak uzman personelin yetistirilmesi.

Atiklardan aritilmis maddeler diger {initelerde kullanilmali.

Gegici atik deposu olusturulmasi, atik tasnifinin yapilmasi, tehlikeli atiklar

diger atiklardan ayr1 depolanmali.

Tehlikeli Atiklar lisansh tasima araglari ile tasmnarak, lisanshi bertaraf/geri

kazanim tesisinde bertaraf ettirilmeli.

Tehlikeli/zararli malzeme ve maddeleri tehlikesiz olanlarla degistirme

olanaklar1 arastirilmali.

Tehlikeli atiklarin yeniden kullanim ve geri kazanim olanaklar1 arastirilmali
(6rnegin, sogutma sivilarinda bulanik maddelerin ¢okeltme yardimiyla

temizlenmesi ile listte kalan sogutma sivisi en sonunda tekrar kullanilabilir).

Tehlikeli atiklarin biriktirildigi kaplar etiketlenmeli.

Atiklarin hammadde olarak kullanilabilecek diger sanayi kuruluslarma

yollanmali (atik borsast).
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Herhangi bir kaza aninda derhal miidahale edilebilmesi icin depo

konteynirlarinin yer iistiine tesis edilmesi zorunlu kilinmali.

Solventin yaygin olarak kullanildig:1 sektorlerde (6rnegin makine), solventle
calisiilmadan Once makine parcasi, mekanik olarak bez ya da fircayla
temizlenmeli, solvente miimkiin oldugu kadar az kir (yag, gres vs ) karigsmasi

Onlenmeli.

Sogutma sivilarinin belirli araliklarla degistirilmesi zorunlu oldugundan
onlenmesi miimkiin degildir. Bertaraf maliyetinin azaltilmasi1 i¢in, sogutma
sivilar1 kir ya da su ile kontamine olmadan kapali kaplarda muhafaza

edilmeli.

GOSB biinyesinde iiretim sonucunda ortaya ¢ikan tehlikeli atiklarin islem ve
icerik olarak alternatiflerinin incelenecegi arastirma ve gelistirme birimi

olusturulmal.
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EK 9-
AFORM-
2A

TI.C.

CEVRE ve ORMAN BAKANLIGI

A

ULUSAL ATIK TASIMA FORMU

Form Seri Numarasi

(A) Kopyasi Bertaraf¢ida kalir. Bertarafci Formun A kopyasinin bir suretini Bakanliga gondermekle yiikiimliidiir.Form Ulusal Atik Tasima Kilavuzundaki

bilgilere uygun olarak doldurulacaktir.

1) URETICI

1) Firmanin Unvani:

12) Atik Kodu'

2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1

13) Atik Ad*

soyadi:

14) 20 °C “de fiziksel zellikleri®

Firmanin Adresi:

3) ilin Ad1 ve Kodu:

15) Renk’

5) Mahalle/Semt

16) Agirlik®

6) Cadde/Sk: i [T [oon]. ]. [. [ ke }
} 17) Ambalaj ve Konteynir Tiirii’
7) Kapi No: _ _ I _
8) Isyerinin Vergi Numarast: 18) Ambalaj ve konteynir sayISIX
L LT 1.0 . L [ [
9) Telefon Numarasi 19) Atik Cikis Tarihi:
L0 T [ L [ T 1 [ 1 [ [ [
10) Fax Numarasi: 20) Sorumlu Kisinin Ad1 ve Soyadi
A0 Rl I | )
1) H Numarasi® N 21) Sorumlu kisinin imzasi B
2) TASIYICI
1) Firmanin Unvani: .
é) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1 11) Lisans No
soyadi:
) I [. [
~ 12) Tasit Plaka No:
ﬂmamn Adresi: _ _ _ I _ I _ I _ I _ I _ _
3) ilin Adi ve Kodu: I 1.1 13) Tasima Sekli’
| 4) ilcenin Adr. - -
5) Mahalle/Semt 14) Teslim Tarihi
6) Cadde/Sk. 1 I I 1 I - -
7) Kap1 No 15) Sorumlu Kisinin Ad1 ve Soyadi
8) Isyerinin Vergi Numarast: _
i NN I _ I _ 16) Sorumlu Kisinin imzas1
9) Telefon Numarasi _
A0 T [
10) Fax Numarasi: _
J 00 PR T T
3).ALICI
1) Firmanin Unvani: _
2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1 11)Lisans No
soyadi:
) I [. [
~ 12) Atigin Agirhigi
Firmanin Adresi: _ _ _ I ton I _ I _ I _ I kg _

3) ilin Ad1 ve Kodu:

13) Atik Bertaraf Yontemi/Geri Kazanim Yontemi

4) ilgenin Ad1:

5) Mahalle/Semt:

14) Lisansli Ara Depolama tesisinden Atik Transferi (Kutuya X isareti koyunuz)

6) Cadde/Sk:

a) Aritilmadan bertaraf/ geri kazanim tesisine gonderilen atiklar

7) Kapi No:

b) Aritilarak bertaraf/ geri kazanim tesisine génderilen atiklar

baska atik iireterek)

8) Isyerinin Vergi Numarasi:

c) Arnitilarak bertaraf/ geri kazanim tesisine gonderilen atiklar

baska atik {iretmeden)

d) Diger (belirtiniz)

9) Telefon Numarasi

14. soru isaretlendiginde (a, b, ¢, d) islemleri icin Ara depolama tesisi tarafindan yeni bir EK-9-A

formu diizenlenmesi_zorunludur.

[ T.T.T15) Auk Kabul Tarihi

10) Fax Numarasi

I _ I _ I _ I 16)Sorumlu Kisinin Ad1 , Soyadi ve Imzasi:
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FORM-
9A

CEVRE ve ORMAN BAKANLIGI

T.C.
Form Seri Numarasi

B

ULUSAL ATIK TASIMA FORMU

(B) kopyasi Bertaraf¢1 tarafindan iireticiye gonderilir. Atik Ureticisi tarafindan muhafaza edilecektir.

Form Ulusal Atik Tasima Kilavuzundaki bilgilere uygun olarak doldurulacaktir.

1) URETICI

1) Firmanin Unvani:

12) Atik Kodu'

2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1

13) Atik Adr*

soyadi:

14) 20 °C “de fiziksel zellikleri®

Firmanin Adresi:

3) ilin Ad1 ve Kodu:

15) Renk’ B

5) Mahalle/Semt

16) Agirlik®

6) Cadde/Sk:

) [ [ [on] [ ] ke )

17) Ambalaj ve Konteynir Tiirii’

7) Kapi No:

) L [

8) Isyerinin Vergi Numarasi:

18) Ambalaj ve konteynir sayISIX

9) Telefon Numarasi

19) Atik Cikis Tarihi:

) [ [ [ [ ] L[ [

10) Fax Numarasi:

20) Sorumlu Kisinin Ad1 ve Soyadi

1) HNumaras® | | | |.

21) Sorumlu kisinin imzasi

2) TASIYICI

1) Firmanm Unvani:

2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1
soyadi:

11) Lisans No

12) Tasit Plaka No:

Firmanin Adresi:

3) ilin Ad1 ve Kodu:

13) Tagima Sekli’

4) ilgenin Adu..

5) Mahalle/Semt 14) Teslim Tarihi
6) Cadde/Sk: | [. I T 1 -
7) Kap1 No 15) Sorumlu Kisinin Ad1 ve Soyadi

8) Isyerinin Vergi Numarasi:

16) Sorumlu Kisinin imzas1

9) Telefon Numarasi

10) Fax Numarasi:

ALICT

1) Firmanin Unvani:

2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1
soyadi:

11)Lisans No

Firmanin Adresi:

12) Atlg‘l;] Agirhigi
[on [ ] ke )

3) ilin Ad1 ve Kodu:

13) Atik Bertaraf Yontemi/Geri Kazanim Yontemi

4) ilgenin Adi:

[ T I

5) Mahalle/Semt:

14) Lisansli Ara Depolama tesisinden Atik Transferi (Kutuya X isareti koyunuz)

6) Cadde/Sk:

a) Aritilmadan bertaraf/ geri kazanim tesisine gonderilen atiklar

7) Kapi No:

b) Aritilarak bertaraf/ geri kazanim tesisine génderilen atiklar

baska atik iireterek)

8) Isyerinin Vergi Numarasi:

c) Arnitilarak bertaraf/ geri kazanim tesisine gonderilen atiklar

baska atik {iretmeden)

d) Diger (belirtiniz)

9) Telefon Numarasi

14. soru isaretlendiginde (a, b, ¢, d) islemleri icin Ara depolama tesisi tarafindan yeni bir EK-9-A

formu diizenlenmesi_zorunludur.

[ T.T.T15) Auk Kabul Tarihi

10) Fax Numarasi

[ T [ N I I A

I B I B I B I 16)Sorumlu Kisinin Adi, Soyadi ve imzasi:
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FORM
9A

CEVRE ve ORMAN BAKANLIGI

T.C.
Form Seri Numarasi

C

ULUSAL ATIK TASIMA FORMU

(C) kopyasi Tastyici tarafindan muhafaza edilir. Bir niishasi Tasiyici tarafindan Ureticiye gdnderilecektir.
Form Ulusal Atik Tasima Kilavuzundaki bilgilere uygun olarak doldurulacaktir.

1) URETICI

1) Firmanin Unvant:

[ 12) Atk Kodu'

2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1

13) Atik Adi®

soyadi:

14) 20 °C “de fiziksel ozellikleri®

Firmanin Adresi:

3) 1lin Adi ve Kodu: [T

15) Renk

5) Mahalle/Semt

16) Ag‘lrllk6

6) Cadde/Sk:

i [ ] [on]. T. [. ]

17) Ambalaj ve Konteynir Tiirii

7) Kap1 No:

8) Isyerinin Vergi Numarasi:

18) Ambalaj ve konteynir sayisi

9) Telefon Numarasi

19) Atik Cikis Tarihi:

10) Fax Numarasi:

20) Sorumlu Kisinin Adi ve Soyad

L TR LI [

1) H o I 21) Sorumlu kisinin imzasi
Numarasi®

2) TASIYICI

1) Firmanin Unvant:

2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1

11) Lisans No

soyadi:

12) Tasit Plaka No:

Firmanin Adresi:

3) flin Adi ve Kodu: [ T[]

13) Tasima Sekli9

4) ilgenin Adi:.

5) Mahalle/Semt

14) Teslim Tarihi

6) Cadde/Sk:

7) Kapt No

15) Sorumlu Kisinin Adi ve Soyadi

8) Isyerinin Vergi Numarasi:

16) Sorumlu Kisinin imzasi

9) Telefon Numarasi

10) Fax Numarasi:

1) Firmanin Unvani:

2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1

11)Lisans No

soyadi:

o
12) Atigin Agirhg

Firmanin Adresi:

[ | [n [ [ Jke

3) {lin Adi ve Kodu: [ T [

13) Atik Bertaraf Y 6ntemi/Geri Kazanim Y 6ntemi

4) ilgenin Adi:

5) Mahalle/Semt:

14) Lisansli Ara Depolama tesisinden Atik Transferi (Kutuya X isareti koyunuz)

6) Cadde/Sk:

a) Antilmadan bertaraf/ geri kazanim tesisine goénderilen atiklar

7) Kap1 No:

b) Aritilarak bertaraf/ geri kazanim tesisine gonderilen atiklar

(baska atik tireterek)

8) Isyerinin Vergi Numarasi:

¢) Arnitilarak bertaraf/ geri kazanim tesisine génderilen atiklar
(baska atik tiretmeden)

d) Diger (belirtiniz

9) Telefon Numarasi

inde (a, b, ¢, d) islemleri icin Ara depolama tesisi tarafindan yeni bir EK-

14. soru isaretlendi

9-A formu diizenlenmesi_zorunludur.

[ ] ]_]15) Auk Kabul Tarihi

10) Fax Numarasi

16)Sorumlu Kisinin Ad1 , Soyadi ve imzas::
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CEVRE ve ORMAN BAKANLIGI

T.C.
Form Seri Numarasi

ULUSAL ATIK TASIMA FORMU

Kopyast Atik tasima isleminden dnce Ureticide kalacak ve Valili

e gonderilecektir.

Form Ulusal Atik Tasima Kilavuzundaki bilgilere uygun olarak doldurulacaktir.

1) URETICI

1) Firmanin Unvani:

12) Atik Kodu'

2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1

13) Atik Adi®

soyadi:

12) 20 °C “de fiziksel ozellikler”

Firmanin Adresi:

3) ilin Ad1 ve Kodu:

15) Renk’

5) Mahalle/Semt

36) A,(Elrllkg

6) Cadde/Sk:

[ 1] [on] T

17) Ambalaj ve Konteynir Tiirii

7) Kap1 No:

R N

8) Isyerinin Vergi Numarasi:

18) Ambalaj ve konteynir sayisi

T[T TTTTT TT

] [ [ L C

9) Telefon Numarasi

19) Atk Cikis Tarihi:

[T TTTTLC

[ T [ [ 1| L[ [ [ [

10) Fax Numarasi:

20) Sorumlu Kisinin Adi ve Soyadi

1) H .11 21) Sorumlu kisinin imzasi B
Numarasi®
2) TASIYICI

1) Firmanin Unvant:

2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1

11) Lisans No

soyadi:

12) Tasit Plaka No:

Firmanin Adresi:

3_) lin Adi ve Kodu:

33 T 1;naSei<li°

4) llgenin Adi:.

5) Mahalle/Semt

6) Cadde/Sk:

]4)Tesl{m Tarihi
[ 11 | I I ] ]

7) Kapt No

15) Sorumlu Kisinin Adi ve Soyadi

8) Isyerinin Vergi Numarasi:

16) Sorumlu Kisinin Imzasi

9) Telefon Numarasi

[T TTITT

10) Fax Numarasi:

3).ALICI

1) Firmanin Unvani:

2) Firmanin sahip veya sahiplerinin ad1

11)Lisans No

soyadi:

12) Atigin Agirh&

Firmanin Adresi:

1 [ fon [ ] Jke [

3_) lin Adi ve Kodu:

13) Atk Bertaraf Y 6ntemi/Geri Kazanim Y 6ntemi

4) Ilgenin Adi:

[ [ I

5) Mahalle/Semt:

14) Lisansli Ara Depolama tesisinden Atik Transferi (Kutuya X isareti koyunuz

6) Cadde/Sk:

a) Anitilmadan bertaraf/ geri kazanim tesisine goénderilen atiklar -

7) Kap1 No:

b) Aritilarak bertaraf/ geri kazanim tesisine gonderilen atiklar ~

(baska atik iireterek)

8) Isyerinin Vergi Numarasi:

¢) Aritilarak bertaraf/ geri kazanim tesisine gonderilen atiklar

(baska atik tiretmeden)

d) Diger (belirtiniz)

9) Telefon Numarasi

14. soru isaretlendiginde (a, b, ¢, d) islemleri icin Ara depolama tesisi tarafindan veni bir EK-
9-A formu diizenlenmesi zorunludur.

| 1.1 115 Auk Kabul Tarihi

10) Fax Numarasi

[ [ T [ [T 1T [ [ [ 1l

I B I B I B I 16)Sorumlu Kisinin Adi , Soyadi ve imzasi:







