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OZET

Teknolojinin gelisimiyle birlikte, uydu goriintiileri ve ileri analiz metotlari, tarimsal
kurakligin izlenmesi ve anlagilmasinda 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Bu tez
caligmas1 kapsaminda, Tiirkiye'deki tarimsal kurakligi tespit etmek amaciyla bitki
durumu ve yiizey sicakligi tabanli kuraklik indeksleri kullanilmistir. Bu indekslerin
sonuglarint dogrulamak i¢in Tirkiye'nin farkli bdlgelerinde bulunan 13 adet
meteoroloji gozlem istasyonu segilmistir. Secilen gozlem istasyonlarina ait uzun
donem toplam yagis ve ortalama sicaklik degerleri Meteoroloji Genel Miidiirligii
(MGM) tarafindan temin edilmistir. Sicaklik ve yagis degerleri kullanilarak her
istasyon icin klimograf grafikleri ve yagis degerleri kullanilarak ise Normalin Y Uizdesi
Indeksi (PNI) ve Standart Yagis Indeksi (SPI) grafikleri olusturulmustur. Ayrica, Bitki
Saghig1r Indeksi (VHI) hesabinda kullanmak icin Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS) sensorii ile 2000-2022 yillar1 arasi toplanmis uydu
gorintleri temin edilmistir. Hesaplanan VHI degerleri ile SPI degerleri dogrusal
regresyon yardimiyla karsilastirilarak bu iki indeks arasindaki iligki incelenmistir. Bu
inceleme sonucunda, 2007 biiyiime sezonunda VHI ile SPI arasinda 17020, 17033,
17128, 17750, 17952 ve 17192 numaral istasyonlarda ve 2007 yilinda VHI ile SPI
arasinda 17020, 17033, 17128 ve 17750 numaral1 istasyonlarda %95 giiven araliginda
istatistiki olarak anlamli iliski goriilmiistiir. Buna nazaran, 2020 biiyiime sezonunda
VHI ile SPI arasinda 17020, 17066, 17128, 17704 ve 17090 numarali istasyonlarda ve
2020 yilinda VHI ile SPI arasinda 17066, 17750 ve 17704 numaral: istasyonlarda %95
giiven araliginda istatistiki olarak anlaml iliski goriilmiistiir. Ozetle, her iki kuraklik
yilinda tiim yil1 baz aldiginda 17750 numarali istasyonda ve biiyiime sezonlar1 baz
alindiginda 17020 ve 17128 numarali istasyonlarda istatistiki olarak anlamli iliski
goriilmiistlir. Son olarak, tiretilen kuraklik haritalari, GeoServer ve OpenLayers gibi
web hizmetleri araciligiyla bir web serviste kullanicilarla paylasilacaktir. Bu,
haritalarin ¢evrimigi erisilebilir olmasini saglayacak ve arastirma sonuglarinin daha
genis bir kullanici kitlesi tarafindan incelenebilmesini miimkiin kilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, Kuraklik indeksleri, Cografi Bilgi Sistemleri



ABSTRACT

With the advancement of technology, satellite imagery and advanced analysis methods
have become important tools in monitoring and understanding agricultural drought. In
this thesis study, drought indices based on vegetation condition and land surface
temperature were used to detect agricultural drought in Turkey. Thirteen
meteorological observation stations located in different regions of Turkey were
selected to validate the results of satellite-based drought indices. Long-term average
precipitation and temperature data for the selected observation stations were provided
by the General Directorate of Meteorology. Climatograms were created for each
station using temperature and precipitation data, and Percent of Normal Index (PNI)
and Standardized Precipitation Index (SPI) graphs were generated using only
precipitation data. In addition, satellite images acquired by the Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer (MODIS) sensor between 2000 and 2022 were obtained to
calculate the VHI index. This review found that during the 2007 growth season, there
was a statistically significant relationship between VHI and SPI at stations numbered
17020, 17033, 17128, 17750, 17952, and 17192. Furthermore, in the year 2007, a
significant relationship was observed between VHI and SPI at the stations numbered
17020, 17033, 17128, and 17750 with a 95% confidence interval. In contrast, during
the 2020 growth season, a significant relationship was observed between VHI and SPI
at stations 17020, 17066, 17128, 17704, and 17090. Also, in 2020, a statistically
significant relationship was noted between VHI and SPI at stations 17066, 17750, and
17704 with a 95% confidence interval. In summary, during both drought years, when
considering the whole year, a statistically significant relationship was observed at
station 17750, and when focusing on the growth seasons, a significant relationship was
noted at stations 17020 and 17128. These analyses reveal the relationship between SPI
and VHI. Finally, the generated drought maps will be shared with users through a web
service using web technologies such as GeoServer and OpenLayers. This will enable
online accessibility to the maps and allow a wider range of users to examine the
research findings.

Keywords: Drought, Drought Indexes, Geographic Information System
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1. GIRIS

Kuraklik, meteorolojik kosullarin neden oldugu bir dogal afet olarak tanimlanir.
Kuraklik, su kaynaklarimin kurumasina, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin olumsuz
etkilenmesine ve ekolojik dengeyi bozmasina bagli olarak canlilarin yagamini tehdit
eder [1]. Kuraklik analizi, bir bolgedeki su kaynaklarinin ve yagis seviyelerinin uzun
streli gozlemlerini gerektirir. Bu tir gozlemler igin geleneksel yontemler yerine
uzaktan algilama yontemi tercih edilir. Uzaktan algilama yontemi, yiksek
¢ozunrlikli verilerin kullanilmasiyla daha yiiksek dogruluk saglar ve daha genis
alanlar1 kapsayabilir [2]. Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS),
NASA tarafindan gelistirilen bir uydu sensoriidiir. Bu sensor diinya ylzeyini 36
spektral bantta yiksek ¢ézlndrlikte gorintuleyebilen bir teknolojiye sahiptir [3]. Bu
sensor, dinya genelinde yiksek c¢ozundrltklt termal veriler toplayarak toprak nem
icerigini Olgebilir. Toprak nemindeki degisiklikleri izleyerek ve yagis seviyeleriyle
karsilagtirarak bir bolgedeki kuraklik durumunu belirlemek miimkiindiir. MODIS
ayrica bitki ortiisii ve yesil bitki ortiisti indeksleri gibi diger verileri de saglar [4]. Bitki
ortiisii indeksleri, bitki biiylimesi, sagligi ve aktivitesi gibi faktorleri degerlendirmek
icin kullanilir. Bu indeksler, bitki oOrtiisiinlin fotosentez aktivitesini yansitan ve bitki
yesilligi ile iligkili olan spektral farkliliklar1 6lger. Kuraklik analizi i¢in 6nemli olan
diger bir gosterge ise yagis miktaridir. Yagis, bitki ortiisii lizerindeki etkileri agisindan
blylk bir rol oynar. Bitki biiytimesi ve verimliligi igin yeterli yagisin olmasi1 6nemlidir
[5]. Yagis verileri, bitki ortiistiniin saglig1 ve su stresi diizeyi hakkinda bilgi saglamak
icin kullanilir. Kuraklik indeksleri, yagis verilerini bitki Ortiisii indeksleriyle
birlestirerek kuraklik durumunu degerlendirmek i¢in kullanilir. PNI ve SPI gibi
indeksler, uzun doénemli yagis verilerini standartlagtirarak kuraklik kosullarini
belirlemek i¢in kullanilir. Bu verilerin bir araya getirilmesi, kuraklik analizinde 6nemli

gostergeleri birlestirerek daha kapsamli bir degerlendirme yapmayi saglar [6].

1.1. Tezin Amaci, Katkis: ve Icerigi

Bu tez calismasi, tarimsal kurakligin izlenmesi ve anlagilmasinda uydu goriintiileri ve
ileri analiz metotlarinin etkin kullanimin1 saglamayi hedeflemektedir. Ayrica,
gelisgtirilen web uygulamasi sayesinde kullanicilar, tarimsal kuraklik durumunu

interaktif bir sekilde goriintiileyebilir ve analiz edebilirler.

1



Bu ¢alisma, tarim sektoriinde kuraklik yonetimi ve miidahalelerinin daha etkili bir

sekilde planlanmasi ve uygulanmasi i¢in 6nemli bir ara¢ saglayacaktir.

Ikinci boliimde, kurakligm tanimu, cesitleri ve tez ¢alismasinda kullanilacak kuraklik
indeksleriyle ilgili bilgilere yer verilmistir. Bu bilgiler, kurakligin farkli tiplerini

anlamak ve uygun analiz metotlarin1 segmek i¢in temel bir anlayis saglamaktadir.

Ucgiincii boliimde, cografi bilgi sistemleri ve cografi veri standartlariyla ilgili genel
bilgilere deginilmektedir. Cografi bilgi sistemleri, verilerin toplanmasi, diizenlenmesi
ve analiz edilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Open Geospatial Consortium
(OGS) cografi veri standartlar1 ise veri entegrasyonu ve paylasimi igin bir standart

saglamaktadir.

Dérdiincii bolimde, sicaklik ve yagis verileri Meteoroloji Genel Miidiirligi (MGM)
tarafindan temin edilen istasyonlar tanitilmaktadir. Bu istasyonlardan elde edilen

veriler kullanilarak klimograf, PNI ve SPI grafikleri olusturulmustur.

Besinci bolimde, kuraklik analizi yapilan istasyonlarin SPI ve VCI indeksleri
karsilastirilmistir.  Ardindan s6z konusu indeksler korelasyon ve regresyon

analizleriyle incelenmistir.

Altinc1 bolumde, elde edilen verilerin 1s18inda 2007 ve 2020 yillarina ait kuraklik
haritalar1 olusturulmus ve bu haritalar web servisleri araciligiyla kullanicilara

sunulmustur.

Yedinci boélumde, ¢alisma kapsaminda nasil bir sonug¢ elde edildigi ve bu sonucun

kullaniciya olan katkisi agiklanmastir.



2. KURAKLIK

Kuraklik, en sade haliyle bir b6lgede meydana gelen yagis miktarinin beklenenden
daha az olmast durumudur. Kurakligin baglangi¢ ve bitis zamanlarinin belirsiz olusu,
zamanla kiimiilatif bir sekilde artmasi, birden fazla kaynag1 ayn1 anda etkileyebilmesi
ve yiiksek ekonomik boyutlariyla diger dogal afetlerden ayiran 6nemli 6zelliklerini

tasimaktadir [7].

2.1. Kurakhgin Tanim

Kuraklik, frekans, sire, siddet etki alan1 gibi ifadeler ile tanimlanmaktadir [8].
Frekans, kuraklik olaylarinin tekrarlanma sikligini ifade eder. Ornegin, bolgede uzun
streli kuraklik olaylar1 sik stk meydana geliyorsa frekans yiiksek olarak
degerlendirilir. Kuraklik siddeti, kurakligin yogunlugunu belirtir. Bu, yagis eksikligi
ve su kaynaklarinin azalmasi gibi faktorlere bagl olarak degisir. Siddet, hafif, orta,
siddetli veya asir1 gibi kategorilere ayrilabilir. Kuraklik siiresi, bir bolgedeki kuraklik
olayinin ne kadar uzun siirdiigiinii gosterir [9]. Kisa vadeli kurakliklar ay siirebilirken,
uzun vadeli kurakliklar yillarca devam edebilir. Kurakligin etki alani ise kuraklik
olaymnin hangi bolgeleri etkiledigini belirtir. Baz1 kuraklik olaylar1 sinirli bir bélgeyi
etkilerken, digerleri daha genis alanlara yayilabilir [10].

2.2. Kuraklik Cesitleri

Kuraklik genellikle meteorolojik kuraklik, tarimsal kuraklik ve hidrolojik kuraklik

olarak {i¢ farkli tiirde simiflandirilir.

2.2.1. Meteorolojik Kurakhk

Meteorolojik kuraklik, belirli bir bolgede uzun siireli diisiik yagis miktar1 veya
normalden daha az yagis alinmasi durumunda ortaya ¢ikar. Bu tiir kuraklik, min diisiik
olmasi, yagis eksikligi veya uzun siireli kurak donemlerle karakterizedir [11].
Atmosferdeki su buharimin azalmasi, bulut olusumunun azalmasi ve yagis miktarinin
diismesi sonucunda bitki biiyilimesi ve su kaynaklar1 tizerinde olumsuz etkiler goriiliir.
Bu durumda, bitkilerin biiylime siireci yavaslar, yapraklari solabilir ve bitki verimliligi
azalir [12]. Meteorolojik kuraklik genellikle iklim degisiklikleri, bolgesel atmosferik
kosullar veya dogal iklim degiskenlikleri nedeniyle ortaya cikar. Bu tiir kuraklik,



tarimsal alanlarda su kaynaklarinin azalmasina ve tarim faaliyetlerinin olumsuz

etkilenmesine neden olur [13].

2.2.2. Tarimsal Kurakhk

Tarimsal kuraklik, tarim faaliyetlerinin olumsuz etkilendigi bir durumdur ve tarim
alanlarinda su kaynaklarinin yetersiz olmast veya belirli bir slire boyunca yeterli
yagisin alinamamasiyla ortaya ¢ikar [14]. Bu kuraklik tiirdi, bitkilerin biiylime ve
gelisme siirecinde su eksikligi yasandiginda meydana gelir. Bitkilerin biiyiimesi,
verimlilikleri ve tiriin kaliteleri dogrudan suya baglidir. Yetersiz yagis veya sulama
kaynaklarinin azalmasi, bitkilerin su stresine maruz kalmasina neden olur. Bu da bitki
blyumesini olumsuz etkiler, yapraklar sararir, kok sistemleri zayiflar ve bitki gelisimi
durabilir. Tarimsal kuraklik, tarim iiretimini olumsuz etkileyerek hasat kayiplarina,
verim diislisiine ve tarim gelirlerinde azalmaya yol agar. Tarim sektoriinde su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve suyun verimli kullanimi bu kuraklik tiiriiyle

miicadelede 6nemlidir [15].

2.2.3. Hidrolojik Kurakhk

Hidrolojik kuraklik, su kaynaklarmin, gollerin, nehirlerin, yeraltt suyunun ve
barajlarin normalden daha diisiik seviyelerde oldugu bir durumu ifade eder [16]. Bu
tiir kuraklik, uzun siireli meteorolojik kuraklik dénemlerinden kaynaklanabilir ve su
dongiisiinlin etkilenmesiyle meydana gelir. Hidrolojik kuraklik, su kaynaklarinin
azalmasiyla birlikte igme suyu temini, enerji iiretimi, sulama ve endustriyel faaliyetler
gibi bir¢ok alanda sikintilara neden olabilir. Ayrica, ekosistemlere ve suya dayali
faaliyetlerin siirdiiriilebilirligine de olumsuz etkileri olabilir. Bu tiir kuraklik, uzun
vadeli su yonetimi stratejileri ve su kaynaklarinin etkili kullanimiyla ele alinmalidir
[17].

2.3. Kuraklik indeksleri

Kuraklik indeksleri, belirli bir bolgedeki kuraklik durumunu tanimlamak, 6lgmek ve
izlemek amaciyla kullanilir. S6z konusu indeksler farkli parametreler ve yontemleri
referans alarak hesaplanabilir. Bu kapsamda PNI ve SPI indeksleri yagis rejimini

referans alirken VHI indeksleri bitki gelisimini referans alirlar. Kuraklik indekslerinin



hesaplanmasinda kullanilan yagis verisinin uzunlugunun 30 yil ve {izeri olmasi

bélgenin iklimini dogru temsil etmesi gerekmektedir [18].

2.3.1 Normalin Yiizdesi Indeksi (PNI)

PNI, bir bolgedeki mevsimsel kuraklik siddetini belirlemek i¢in kullanilan bir
indekstir. PNI belirli bir donem icinde elde edilen yagis miktarinin, ortalama yagis
miktarma bolinmesiyle bulunur [19]. PNI, genellikle yizde olarak ifade edilir ve

asagidaki formiille hesaplanir:

Xi
Xiort

PNI = ( )*100 (2.1)

Esitlik 2.1°e gore Xi ilgili dénemdeki yagis miktarini, Xiort ise ortalama yagis

miktarini temsil eder [20].

Tablo 2.1: PNI metoduna gore indeks degerleri ve siniflandirma

PERIYOT HAFIF ORTA SIDDETLI
NO'?MAL. KURAK SIDDETTE KURAK
VE UZERIi . .
(Risk Yok) (Izlemeye KURAK (Acil
Basla) (Uyar) Durum)
1 % 75’ten %65—-%75 | %55—% 65 % 55 ten
blylk kicuk
3 % 75’ten %65—-%75 | %55—% 65 % 55 ten
blylk kicuk
6 % 80 den %70-%80 | %60—%70 % 60 tan
blylk kicuk
9 % 83,5 tan % 73,5- % % 63,5 — % % 63,5 tan
biyiik 83,5 73,5 kiiciik
12 % 85 ten %75-%85 | %65—%75 % 65 ten
blylk kicuk

Tablo 2.1’de tanimlanan PNI degerlerinin siirekli olarak belirlenen esigin altinda
oldugu déneme kurak dénem denir. Kurakligin baslangic donemi olarak PNI degerinin
esik degerin altina diistiigii ilk deger kabul edilirken kurakligin bitis donemi olaraktan

esik degeri astig1 ilk deger kabul edilir [21].



2.3.2 Standart Yagis indeksi (SPI)

Standart Yagis Indeksi, belirli bir zaman dilimi igindeki yagis miktarmin ortalama
yagis miktarindan ¢ikartilmasi ve ardindan standart sapmaya boliinmesi ile hesaplanan
bir 6lguttlr [22].

Bu indeks, bolgedeki mevsimsel yagislarin normal kosullara gore ne kadar sicak veya
soguk oldugunu belirlemeye yardimci olur. SPI, belirli bir zaman dilimi boyunca
gozlenen yagis miktarini, o donemde beklenen yagis miktarinin nasil bir sapma

gosterdigini gosterir [23].

spp = &= (2.2)

Esitlik 2.2’ye gore Xi ilgili aydaki aylik yagis miktarini, Xiort ortalama yagis degerini,

ve o standart sapmay1 temsil eder [24].

Tablo 2.2: SPI ile Kuraklik Siddetinin Siiflandirilmasi

SPI INDiSi DEGERLERI SINIFLANDIRMA
2.0 ve fazla Olaganiistii Nemli
1.5ile 1.99 Cok Nemli
1.0ile 1.49 Orta Nemli

-0.99 ile 0.99 Normale Yakin
-1.0 ile -1.49 Orta Kurak
-1.5ile -1.99 Siddetli Kurak
-2 ve diisiik Olaganiistli Kurak

Tablo 2.2 incelendiginde SPI degerleri, indeksin siirekli olarak negatif oldugu
donemler kurak donem olarak tanimlanir. SPI degeri sifirin altina diistiiglinde
kurakligin bagladigr kabul edilirken, indeksin pozitif bir degere yiikseldigi ay

kurakligin sona erdigi olarak degerlendirilir [25].



2.3.3 Bitki Durumu Indeksi (VCI)

Bitki Durumu Indeksi (VCI), genellikle bitki ortiisu ile ilgili verilerden elde edilen
dlciimlerle hesaplanir. Ozellikle uzaktan algilama verileri kullanilarak bitki yaprak
yesilligi, bitki bilyime hizi veya bitki oOrtlisiiniin yogunlugu gibi gdstergeler
degerlendirilir. Bu veriler, bitkilerin fotosentez aktivitesi, su kullanimi ve biiyiime
potansiyeli hakkinda bilgi saglar. VCI, bitki ortiisiiniin normal kosullara gore ne kadar

saglikli oldugunu belirleyerek kuraklik riskini degerlendirir [26].

Bu indeks, diger kuraklik indeksleriyle birlikte degerlendirilerek, kuraklik durumunu

daha kapsamli bir sekilde analiz etmek i¢in kullanilir.

NDVI — NDVImin
NDVImax — NDVImin

VCI =

(2.3)

VCI bitki ortlistiniin Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI1) 6lgiistine
dayanan bir indekstir. Esitlik 2.3’¢ gore NDVI, belirli bir zamanda ve belirli bir
konumda o6l¢iilen NDVI degerini ifade eder. NDVImax, belirli bir zaman araligi
boyunca bolgedeki en yiiksek NDVI degerini, NDVImin ise ayni zaman araligi
boyunca bolgedeki en diisiik NDVI degerini ifade eder. [27].

2.3.4 Sicaklik Durum indeksi (TCI)

Sicaklik Durum Indeksi (TCI), yiizey sicakligini kullanarak bitki ortiisiiniin sicaklikla
iliskili stres kosullarin1 degerlendiren bir indekstir. Uydu tabanli uzaktan algilama
verilerinden elde edilen yiizey sicaklik degerleriyle hesaplanir. Bu indeks 0zellikle
yiiksek sicaklik veya diisiik sicaklik gibi sicaklik streslerinin bitki Ortiisii izerindeki
etkisini belirlemek i¢in kullanilir [28]. TCI'nin hesaplanmasinda kullanilan ana
bilesen, uydu verilerinden elde edilen ylizey sicakligidir. Genellikle uzaktan algilama

verileriyle elde edilen Yer Yiizey Sicakligi (LST) degerleri tizerinden hesaplanir.

LSTmax — LST
LSTmax — LSTmin

TCI =

(2.4)



Esitlik 2.4’e gbre LST, mevcut yiizey sicakligini ifade eder. LSTmax, belirli bir
donemdeki maksimum yiizey sicakligini, LSTmin, ayni zaman araligi boyunca elde

edilen minimum yiizey sicakligini ifade eder.

2.3.5 Bitki Saghg Indeksi (VHI)

Bitki Saglik Indeksi (VHI), bitki saghigin1 ve sicaklik stresini kapsamli bir sekilde
degerlendiren bir indekstir ve bu degerlendirme VCI ve TCI'nin kombinasyonuyla

gerceklestirilir.

VHI = a = VCI + (1 — «) * TCI (2.5)

Esitlik 2.5’e gore a genellikle her iki indeksin VHI {izerindeki agirligini belirleyen
katsayilardir. Genellikle bu katsay1 ¢evre kosullari belli olmadigi zamanlarda 0.5

olarak alinir [29].

Tablo 2.3: VHI ile Kuraklik Siddetinin Siniflandirilmasi

VHI Degeri Kuraklik Sinifi
0-2 Istisnai Kurak
3-5 Asirt Kurak
6-10 Siddetli Kurak
11-20 Orta Kurak
21-22 Anormal Kurak
31-100 Normal

Elde edilen VHI degeri Tablo 2.3’{i referans alarak sifira yakin VHI degerleri, bitki
ortiistiniin  kuraklik stresi altinda oldugunu ve saglikli biiyiime potansiyelinin
azaldigin gosterir. 100’e yakin VHI degerleri ise genellikle normal ve saglikli bitki
bitylimesini yansitir [30].



3. COGRAFI BILGIi SISTEMLERIi

3.1. Cografi Bilgi Sistemleri Nedir?

Cografi Bilgi Sistemleri, cografi verilerin toplanmasi, depolanmasi, analizi ve
gorsellestirilmesi i¢in kullanilan bir bilgi sistemidir [31]. Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS), cografi verileri dijital ortamda yonetir ve farkli kaynaklardan elde edilen
verilerin etkin bir sekilde kullanilmasini saglar. CBS, mekénsal verilerin igslenmesi ve
yonetimi konusunda 6nemli bir rol oynar. Cografi veriler, diinya tizerindeki nesnelerin
konumunu ve 6zelliklerini temsil eden verilerdir. Ayrica CBS, cografi verilerin detayli
bir sekilde analiz edilmesini ve bu verilerin karar verme siireglerinde kullanilmasini

saglar [32].
CBS'nin temel bilesenleri sunlardir [33] :

e Donanim: CBS icin gereken donanim, cografi verilerin toplanmasi ve
depolanmasi i¢in kullanilan bilgisayarlar, GPS cihazlari, tarayicilar ve yazicilar

gibi araglari igerir.

e Yazilim: CBS'nin isletildigi yazilimlar, cografi verilerin yonetilmesi, analizi ve
haritalarin olusturulmasi i¢in kullanilir. Bu yazilimlar, verilerin diizenlenmesini,
veri tabanlarinin olusturulmasini, analitik arag¢larin kullanilmasini ve sonuglarin

gorsellestirilmesini saglar.

e Veri: CBS'nin ana bilesenlerinden biri olan veri, cografi 6zelliklerin temsil
edildigi bilgilerdir. Bu veriler, haritalar, hava fotograflari, uydu goriintiileri,

sensor verileri ve diger cografi kaynaklardan elde edilebilir.

e Insanlar: CBS'in etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in uzmanlasmis personel
gereklidir. CBS uzmanlari, verilerin toplanmasi, analizi, yonetimi ve sonuglarin

yorumlanmasi konusunda uzmanlasmaistir.

3.2. Open Geospatial Consortium (OGC) Nedir?

OGC, cografi bilgi sistemleri ve cografi veri paylasimi i¢in standartlar gelistiren ve
yayinlayan bir uluslararasi standartlar kurulusudur. OGCnin en yaygin olarak
kullanilan standartlarina Web Feature Service (WFS) Web Map Service (WMS) Web
Coverage Service (WCS) Geography Markup Language (GML) Sensor Web



Enablement (SWE) Keyhole Markup Language (KML) ve Catalogue Service for the
Web (CSW) gibi drnekler gosterilebilir [34].

3.3. OGS Standartlar: Nelerdir?

3.3.1. Web Harita Servisi (WMYS)

WMS, cografi raster verilerinin paylasimi icin kullanilan bir standarttir. Bir WMS
sunucusu, kullanicilara cografi verileri ¢evrimigi olarak goriintiileme imkan1 saglar.
Kullanicilar, istenen cografi haritay:r talep ederek, WMS sunucusundan gelen

gorintiyu alabilirler [35].

3.3.2. Web Vektor Veri Servisi (WFS)

WEFS, cografi vektor verilerinin paylagimi i¢in kullanilan bir standarttir. Bir WFS
sunucusu, kullanicilara cografi vektor verilerine erisme, sorgulama ve dizenleme
imkani saglar. Kullanicilar, WFS sunucusundan vektor verilerini alabilir, 6zelliklerini

sorgulayabilir ve hatta bu verileri diizenleyebilirler [36].

3.3.3. Web Raster Veri Servisi (WCS)

WCS, raster formatinda (6rnegin uydu goriintiileri, hava durumu verileri, dijital
ylikseklik modelleri vb.) cografi verilerin paylasimini destekler. Bu veriler, genellikle
blylk boyutlarda ve yiksek ¢ozuntrlukli olabilir. WCS, bu verilerin bolgesel veya

kiiresel kapsamlarda erisilebilir olmasini ve istemcilere sunulmasini saglar [37].

3.3.4. Geography Markup Language (GML)

GML, cografi verilerin XML tabanli bir formatta temsil edilmesini saglayan bir
standarttir. GML, cografi nesnelerin geometrisi, ozellikleri ve iligkileri hakkinda
ayrintili bilgi saglar. Cografi verilerin GML formatinda temsil edilmesi, farkli cografi

bilgi sistemleri arasinda veri aligverigini ve uyumu kolaylastirir [38].
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3.4. Open Geospatial Consortium Standartlarim
Destekleyen Yazilimlar

3.4.1. ArcGIS

ArcGIS, Esri tarafindan gelistirilen kapsamli bir cografi bilgi sistemidir. ArcGIS,
cografi verilerin toplanmasi, yOnetimi, analizi ve haritalandirilmasi igin bir dizi
yazilim araci sunar. ArcGIS, kullanicilara cografi verileri goriintiileme, sorgulama,

analiz etme ve haritalandirma imkani saglar [39].

3.4.2. QGIS

QGIS, kullanicilara cografi verilerin goriintiillenmesi, analizi, diizenlenmesi ve
haritalandirilmasi i¢in bir platform saglar. QGIS, kullanic1 dostu bir arayiize sahip
olup, bir¢ok cografi veri formatin1 destekler ve genis bir eklenti ekosistemine sahiptir.
[40].

3.4.3. GeoServer

GeoServer, kullanicilara cografi verileri web iizerinde paylasma ve dagitma imkani
saglar. Cografi verileri WMS, WFS, WCS gibi OGC standartlarina uygun olarak
sunabilir ve farkli cografi bilgi sistemleri ve istemcileriyle entegrasyonu destekler

[41].

3.4.4. OpenLayers

OpenLayers, cografi web haritalarin1 olusturmak ve etkilesimli olarak kullanmak i¢in
kullanilan bir JavaScript kiitiiphanesidir. OpenLayers, WMS, WFS, WCS gibi OGC
standartlarin1 destekleyerek cografi verilere erisim saglar ve bu verileri web

uygulamalarinda goriintiileme ve etkilesimli olarak kullanma imkani sunar [42].
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4. UYGULAMA

4.1. Cahisma Alam ve Veri Seti

Calisma alani, Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde bulunan ve Sekil 4.1'de gosterilen 13
adet meteorolojik gozlem istasyonunu icermektedir. Bu meteorolojik gozlem
istasyonlarmin cografi konumlar1 ve yiikseklik bilgileri Tablo 4.2'de sunulmustur.
Ayrica, SPI ve PNI indeksleri Tablo 4.1'de verilen gozlem yillari referans alinarak
hesaplanmigtir. Calisma kapsaminda her bir meteorolojik gdzlem istasyonu igin
klimograf ile 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik donemlere ait 5'er adet PNI ve SPI grafigi
tiretilmistir. S0z konusu grafiklerin Gretilmesi igin Visual Studio Code araciligiyla
Python 3 dilinde yazilan Pandas, Numpy ve Matplotlib kiitiiphaneleri kullanilmistir.
Pandas veri analizi, Numpy bilimsel hesaplamalar ve Matplotlib ise gorsellestirme
amaciyla kullanilir [43]. Bu kutlphanelere ek olarak standard_precip adli bir

kituphanede SPI hesabi igin 6zel olarak kullanilmustir.

Sekil 4.1: Meteoroloji gézlem istasyonlarinin Tiirkiye lizerinde mekansal dagilimi
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Tablo 4.1: Meteoroloji gozlem istasyonlart bilgileri

Istasyon . . Gozlem Gozlem

Nurr:aras Istasyon Adi Il Yaillart Siiresi (Yil)
17020 BARTIN Bartin 1970 - 2022 53
17033 ORDU Ordu 1961 - 2022 62
17052 KIRKLARELI Kirklareli 1965 - 2022 58
17066 KOCAELI Kocaeli 1966 - 2022 57
17128 ESENB,OGA Ankara 1966 - 2022 57

HAVALIMANI

17750 GEDIZ Kiitahya 1985 - 2022 33
17084 CORUM Corum 1970 - 2022 53
17704 TAVSANLI Kitahya 1966 - 2022 57
17908 KOZAN Adana 1970 - 2022 53
17090 SIVAS Sivas 1979 - 2022 44
17952 ELMALI Antalya 1980 - 2022 43
17192 AKSARAY Aksaray 1964 - 2022 59
17668 OLTU Erzurum 1976 - 2022 47
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Tablo 4.2: Calismada kullanilan istasyonlarimin yiikseklikleri ve cografi

koordinatlari
Istasyon Istasyon Adi Enlem Boylam Rakim
Numarasi
17020 BARTIN 41° 37' 29" 32° 21' 24" 33
17033 ORDU 40° 59' 01" 37°53'09" 5
17052 KIRKLARELI 41° 44" 17" 27° 13' 04" 232
17066 KOCAELI 40° 45' 58" 29° 55' 02" 74
ESENBOGA o ot . et o
17128 HAVALIMANI 40° 07' 26 32°59'57 959
17750 GEDIiZ 38° 59' 40" 29° 24' 01" 736
17084 CORUM 40° 32' 46" 34° 56' 10" 776
17704 TAVSANLI 39° 32' 18" 29° 29' 39" 833
17908 KOZAN 37° 26' 01" 35° 49' 08" 112
17090 SIVAS 39° 44" 37" 37°00' 07" 1294
17952 ELMALI 36° 44' 14" 29° 54' 44" 1095
17192 AKSARAY 38°22'13" 33°59' 55" 970
17668 OLTU 40° 32' 59" 41° 59' 42" 1312

4.2. Kuraklik Analizlerinin Hesaplanmasi

4.2.1. Bartin istasyonu (17020) Kurakhk Analizi

14

Bartin istasyonunda, 1970 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve yagis
olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1970 -
2004 tarihleri arasinda manuel gozlem istasyonlari tarafindan, 2005 - 2022 tarihleri
arasinda ise Otomatik Meteoroloji Gozlem istasyonlari (OMGI) tarafindan saglanan
veriler kullanilmistir. Sekil 4.2'de, temin edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak
olusturulan grafik incelendiginde, farkli aylarda gozlenen en diisiik ve en yiiksek yagis
miktarlar1 belirlenmistir. En diisiik yagis miktar1 Mayis ayinda goriilmekteyken, en
yiiksek yagis miktar1 Aralik ayinda kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise
en diisiik sicaklik degerleri Ocak ayinda gozlenirken, en yiiksek sicaklik degerleri
Temmuz ayinda kaydedilmistir. Sekil 4.3 - 4.7'de verilen PNI degerlerinin zamansal

dagilimi incelendiginde, PNI-1 igin 159, PNI-3 i¢in 53, PNI-6 igin 26, PNI-9 icin 16,




PNI-12 igin ise 5 siddetli kurak ay tespit edilmistir. Sekil 4.8 - 4.12'de verilen SPI
degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde ise, SPI-1 i¢in 23, SPI-3 i¢in 26, SP1-6
igin 29, SPI-9 i¢in 27, SPI-12 igin ise 20 siddetli kurak ay tespit edilmistir.

Ortalama Yagis ve Sicaklik
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Sekil 4.2: Bartin istasyonu klimografi
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Sekil 4.3: Bartin istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.4: Bartin istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.5: Bartin istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi

16




9 AYLIK PNI INDEKS GRAFIGI

Y
g

A\
m
o
]
"

F v

W

il

WWM A MMAMW /d\

b |
3
12 AYLIK PNI INDEKS GRAFIG

o o= o om
o3& @
o3 oa @
asaa

|

ATF

a A A

Sekil 4.6: Bartin istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.7: Bartin istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.10: Bartin istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.11: Bartin istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.12: Bartin istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

4.2.2. Ordu Istasyonu (17033) Kuraklik Analizi

Ordu istasyonunda, 1961 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve yagis
Olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1961 -
2010 tarihleri arasinda manuel goézlem istasyonlar: tarafindan, 2011 - 2022 tarihleri
arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.13.'de, temin
edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde, farkli
aylarda gozlenen en diisiik ve en yiiksek yagis miktarlar1 belirlenmistir. En diisiik yagis
miktar1 Mayis ayinda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktar1 EKim ayinda
kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik degerleri Ocak
ayinda gozlenirken, en yiiksek sicaklik degerleri Agustos ayinda kaydedilmistir. Sekil
4.14. - 4.18.'de verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde, PNI-1 i¢in
143, PNI-3 i¢in 46, PNI-6 icin 11, PNI-9 icin 4 siddetli kurak ay tespit edilmistir. Buna
ek olarak PNI-12 icin ise siddetli kurak ay tespit edilmemistir. Sekil 4.19. - 4.23.'de
verilen SPI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde ise, SPI-1 icin 33, SPI-3
icin 32, SPI-6 icin 29, SPI-9 icin 30, SPI-12 icin ise 39 siddetli kurak ay tespit
edilmistir.
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Sekil 4.14: Ordu istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.16: Ordu istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.17: Ordu istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.18: Ordu istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.19: Ordu istasyonuna ait 1 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.20: Ordu istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.21: Ordu istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

9 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI

Indeks

AN M T AR B A NMTAOE BB O A NM TN OERMO A NN TN R DA N NN TN LS AC AN TN OR DO QN
PR EEE S SN R R R R R R R R R R R R R R R R A
faaaaassoommbbRoepoOaaGAncooEEmMO o naeEnaco0cc8808085Gc0000000089808088
AAA3A3A22 2022222233032 222322232023 3322232 3RRRRRARNRNRARRRRRARRRRRRRAN

Sekil 4.22: Ordu istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.23: Ordu istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

4.2.3. Kirklareli istasyonu (17052) Kurakhk Analizi

Kirklareli istasyonunda, 1965 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve
yagis Olctimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde,
1965 - 2004 tarihleri arasinda manuel gozlem istasyonlar1 tarafindan, 2005 - 2022
tarihleri arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.24.'de,
temin edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde,
farkli aylarda gozlenen en diisiik ve en yiiksek yagis miktarlar1 belirlenmistir. En diisiik
yagis miktar1 Agustos ayinda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktar1 Aralik ayinda
kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik degerleri Ocak
ayinda gozlenirken, en yiiksek sicaklik degerleri Temmuz ayinda kaydedilmistir.
Sekil 4.25. - 4.29.'da verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde, PNI-
1 igin 237, PNI-3 igin 101, PNI-6 icin 58, PNI-9 i¢in 39 ve PNI-12 igin 28 siddetli
kurak ay tespit edilmistir. Sekil 4.30. - 4.34.'de verilen SPI degerlerinin zamansal
dagilimi incelendiginde ise, SPI-1 i¢in 32, SPI-3 icin 39, SPI-6 icin 33, SPI-9 i¢in 20,
SPI-12 igin ise 14 siddetli kurak ay tespit edilmistir.
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Sekil 4.25: Kirklareli istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.26: Kirklareli istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.27: Kirklareli istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.28: Kirklareli istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.29: Kirklareli istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.32: Kirklareli istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.33: Kirklareli istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.34: Kirklareli istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

4.2.4. Kocaeli Istasyonu (17066) Kuraklik Analizi

Kocaeli istasyonunda, 1966 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve yagis
Olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1966 -
2004 tarihleri arasinda manuel gbzlem istasyonlar: tarafindan, 2005 - 2022 tarihleri
arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.35.'de, temin
edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde, farkl
aylarda gozlenen en diisiik ve en yiiksek yagis miktarlar1 belirlenmistir. En diisiik yagis
miktar1 Temmuz ayinda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktar1 Aralik ayinda
kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik degerleri Ocak
ayinda gozlenirken, en yiiksek sicaklik degerleri Agustos ayinda kaydedilmistir. Sekil
4.36. - 4.40.'da verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde, PNI-1 i¢in
195, PNI-3 i¢in 76, PNI-6 igin 34, PNI-9 i¢in 29 ve PNI-12 i¢in 20 siddetli kurak ay
tespit edilmistir. Sekil 4.41. - 4.45.'de verilen SPI degerlerinin zamansal dagilimi
incelendiginde ise, SPI-1 i¢in 35, SPI-3 igin 22, SPI-6 icin 24, SP1-9 icin 40 ve SPI-
12 icin 26 siddetli kurak ay tespit edilmistir.
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Sekil 4.36: Kocaeli istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.41: Kocaeli istasyonuna ait 1 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

3 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI

=

aaaaaaaaa
B322983993087994928353238998¢8¢83838 83888883888 fR R8s a8RRA7 &1

Sekil 4.42: Kocaeli istasyonuna ait 3 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.43: Kocaeli istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.44: Kocaeli istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.45: Kocaeli istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

4.2.5. Esenboga Havalimam Istasyonu (17128) Kurakhk Analizi

Esenboga Havalimani istasyonunda, 1966 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen
sicaklik ve yagis O6l¢ctimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gerceklestirilmistir. Bu
analizde manuel gozlem istasyonlar1 tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil
4.46.'da, temin edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik
incelendiginde, farkli aylarda gozlenen en diisiikk ve en yiiksek yagis miktarlar
belirlenmistir. En diisiik yagis miktar1 Agustos ayinda goriilmekteyken, en yiiksek
yagis miktar1 Aralik ayinda kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en
diisiik sicaklik degerleri Ocak aymnda gozlenirken, en yliksek sicaklik degerleri
Temmuz ayinda kaydedilmistir. Sekil 4.47. - 4.51.'de verilen PNI degerlerinin
zamansal dagilimi incelendiginde, PNI-1 i¢in 218, PNI-3 igin 107, PNI-6 igin 57, PNI-

9 icin 50 ve PNI-12 igin 33 siddetli kurak ay tespit edilmistir. Sekil 4.52. - 4.56.'da
verilen SPI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde ise, SPI-1 icin 25, SPI-3
icin 32, SPI-6 icin 26, SPI-9 icin 35 ve SPI-12 icin 33 siddetli kurak ay tespit

edilmistir.

38



Ortalama Yagis ve Sicakhk

20
15
€ )
E x
wr 10 %
fle)] o
£ o
5
0

Ocak  Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim  Kasim  Aralik

Sekil 4.46: Esenboga Havalimani istasyonu klimografi
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Sekil 4.47: Esenboga Havalimani istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal
dagilim
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Sekil 4.48: Esenboga Havalimani istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal
dagilimi

6 AYLIK PNI INDEKS GRAFIGI

i

1y

T Y

1

1L I
v

A

un

RN ETA
' I

W

1)

¥

500

300

ssjapu)

£Z0T
zzoT
1202
0z0T
60T
810z
4T0Z
atoz
STOZ
¥Ioz
£L0Z
Zroz
1oz
oroz
5007
8002
1007
9002
5002
00z
€00z
zooz
1002
0oz
6661
2661
£66T
66T
66T
+66T
E6ET
e8B1
1661
0861
6861
=861
P
86T
5861
6T
€861
zasl
1861
o861
BiB1
BiET
LiB1
DUET
SL6T
BT
€61
zLEl
Ti6T
0LEl
EEEN
=951
L8861
2961

Yil

40

Sekil 4.49: Esenboga Havalimani istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal
dagilim
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Sekil 4.50: Esenboga Havalimani istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal
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Sekil 4.51: Esenboga Havalimani istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal
dagilim




1 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI

aaaaaaaaa
B322983993087994928353238998¢8¢83838 83888883888 fR R8s a8RRA7 &1

Sekil 4.52: Esenboga Havalimani istasyonuna ait 1 aylik SPI degerinin zamansal
dagilimi
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Sekil 4.53: Esenboga Havalimani istasyonuna ait 3 aylik SPI degerinin zamansal
dagilim
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Sekil 4.54: Esenboga Havalimani istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal
dagilimi

9 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI
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Sekil 4.55: Esenboga Havalimani istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal
dagilim
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Sekil 4.56: Esenboga Havalimani istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal
dagilimi

4.2.6. Gediz Istasyonu (17750) Kurakhik Analizi

Gediz istasyonunda, 1985 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve yagis
Olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1985 -
2004 tarihleri arasinda manuel gozlem istasyonlar: tarafindan, 2005 - 2022 tarihleri
arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.57.'de, temin
edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde, farkli
aylarda gozlenen en diisiik ve en yiiksek yagis miktarlari belirlenmistir. En diisiik yagis
miktart Temmuz ayinda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktar1 Aralik ayinda
kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik degerleri Ocak
ayinda gbzlenirken, en yliksek sicaklik degerleri Temmuz ayinda kaydedilmistir. Sekil
4.58. - 4.62.'de verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde, PNI-1 i¢in
155, PNI-3 icin 71, PNI-6 icin 48, PNI-9 icin 37 ve PNI-12 i¢in 29 siddetli kurak ay
tespit edilmistir. Sekil 4.63. - 4.67.'de verilen SPI degerlerinin zamansal dagilimi
incelendiginde ise, SPI-1 i¢in 23, SPI-3 i¢in 18, SPI-6 icin 22, SPI1-9 i¢in 27 ve SPI-
12 i¢in 20 siddetli kurak ay tespit edilmistir.
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Sekil 4.57: Gediz istasyonu klimografi
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Sekil 4.58: Gediz istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.59: Gediz istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.60: Gediz istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.61: Gediz istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.62:

Gediz istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal dagilimu

47




|

Ky

|

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

g & 32 2 32 3 2 52 5 3 2 8 8 8 &
232 2 2323222322323/ A888/FAFAEFAFARARRARRARREERARESS

il

ekil 4.64: Gediz istasyonuna ait 3 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.65: Gediz istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.66: Gediz istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.67: Gediz istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1

4.2.7. Corum Istasyonu (17084) Kurakhk Analizi

Corum istasyonunda, 1970 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve yagis
Olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1970 -
2004 tarihleri arasinda manuel gbzlem istasyonlar: tarafindan, 2005 - 2022 tarihleri
arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.68.'de, temin
edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde, farkli
aylarda gozlenen en diisiik ve en yiiksek yagis miktarlar1 belirlenmistir. En diisiik yagis
miktar1 Agustos aymda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktar1 Mayis ayinda
kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik degerleri Ocak

ayinda gozlenirken, en yiiksek sicaklik degerleri Temmuz ayinda kaydedilmistir.

Sekil 4.69. - 4.73.'de verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde, PNI-
1i¢in 205, PNI-3 i¢in 99, PNI-6 i¢in 48, PNI-9 icin 33 ve PNI-12 i¢in 31 siddetli kurak
ay tespit edilmistir. Sekil 4.74. - 4.78.'de verilen SPI degerlerinin zamansal dagilimi
incelendiginde ise, SPI-1 i¢in 28, SPI-3 i¢in 32, SPI-6 icin 26, SPI1-9 i¢in 23 ve SPI-
12 igin 22 siddetli kurak ay tespit edilmistir.
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Sekil 4.68: Corum istasyonu klimografi
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Sekil 4.69: Corum istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.70: Corum istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.71: Corum istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.72: Corum istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.73: Corum istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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ekil 4.75: Corum istasyonuna ait 3 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.76: Corum istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.77: Corum istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.78: Corum istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

4.2.8. Tavsanh istasyonu (17704) Kurakhk Analizi

Tavsanli istasyonunda, 1966 - 2022 tarihleri arasinda gerceklestirilen sicaklik ve yagis
Olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1966 -
2004 tarihleri arasinda manuel gbzlem istasyonlar: tarafindan, 2005 - 2022 tarihleri
arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.79.'de, temin
edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde, farkli
aylarda gozlenen en diisiik ve en yiiksek yagis miktarlari belirlenmistir. En diisiik yagis
miktar1 Temmuz ayinda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktar1 Aralik ayinda
kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik degerleri Ocak
ayinda gbzlenirken, en yliksek sicaklik degerleri Temmuz ayinda kaydedilmistir. Sekil
4.80. - 4.84.'de verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde, PNI-1 i¢in
200, PNI-3 icin 86, PNI-6 icin 52, PNI-9 icin 41 ve PNI-12 icin 28 siddetli kurak ay
tespit edilmistir. Sekil 4.85. - 4.89.'da verilen SPI degerlerinin zamansal dagilimi
incelendiginde ise, SPI-1 i¢in 35, SPI-3 igin 23, SPI-6 icin 32, SPI1-9 i¢in 34 ve SPI-
12 igin 27 siddetli kurak ay tespit edilmistir.
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Sekil 4.81: Tavsanli istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.82: Tavsanli istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.85: Tavsanli istasyonuna ait 1 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.86: Tavsanli istasyonuna ait 3 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.87: Tavsanli istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.89: Tavsanli istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

4.2.9. Kozan istasyonu (17908) Kurakhk Analizi

Kozan istasyonunda, 1970 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve yagis
Olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1970 -
2009 tarihleri arasinda manuel goézlem istasyonlar: tarafindan, 2010 - 2022 tarihleri
arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.90.'da, temin
edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde, farkl
aylarda gozlenen en diisiik ve en yliksek yagis miktarlar1 belirlenmistir. En diisiik yagis
miktart Temmuz ve Agustos aylarinda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktari
Aralik ayinda kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik
degerleri Ocak aymnda gozlenirken, en yiiksek sicaklik degerleri Agustos ayinda
kaydedilmistir. Sekil 4.91. - 4.95."de verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi
incelendiginde, PNI-1 i¢in 207, PNI-3 igin 98, PNI-6 i¢in 53, PNI-9 i¢in 26 ve PNI-12
icin 10 siddetli kurak ay tespit edilmistir. Sekil 4.96. - 4.100.'de verilen SPI
degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde ise, SPI-1 icin 26, SPI-3 icin 30, SP1-6
icin 23, SPI-9 icin 22 ve SPI-12 icin 31 siddetli kurak ay tespit edilmistir.
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Sekil 4.91: Kozan istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.92: Kozan istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.93: Kozan istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.94: Kozan istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.95: Kozan istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal dagilimu
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Sekil 4.98: Kozan istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.99: Kozan istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.100: Kozan istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1

4.2.10. Sivas Istasyonu (17090) Kuraklik Analizi

Sivas istasyonunda, 1979 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve yagis
Olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1979 -
2009 tarihleri arasinda manuel goézlem istasyonlar: tarafindan, 2010 - 2022 tarihleri
arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.101.'da, temin
edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde, farkli
aylarda gozlenen en diisiik ve en yiiksek yagis miktarlar1 belirlenmistir. En diisiik yagis
miktart Agustos ayinda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktari Mayis ayinda
kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik degerleri Ocak

ayinda gozlenirken, en yiiksek sicaklik degerleri Agustos ayinda kaydedilmistir.

Sekil 4.102. - 4.106.'da verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde,
PNI-1 igin 152, PNI-3 i¢in 63, PNI-6 icin 40, PNI-9 i¢in 28 ve PNI-12 icin 18 siddetli
kurak ay tespit edilmistir. Sekil 4.107. - 4.111."de verilen SPI degerlerinin zamansal
dagilimi incelendiginde ise, SPI-1 icin 17, SPI-3 icin 24, SP1-6 icin 28, SPI1-9 icin 24
ve SPI-12 i¢gin 26 siddetli kurak ay tespit edilmistir.
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Sekil 4.102

> Sivas istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.103: Sivas istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.104: Sivas istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1

70




9 AYLIK PNI INDEKS GRAFIGI

400 4

syapu|

200 4

100 |

Vo

£z0zZ
zzoz
1202
ozoz
6102
810z
L10z
9102z
s1oz
vioz
€10z
z10z
110z
otoz
600
B00Z
ro0z
2002
5002
¥00Z
€002
zooz
1002
oooz
6661
2661
L66T
9661
S66T
F66T
E661
7661
1661
0661
6B6T
2861
£86T
aa6T
SB6T
rB6T
E861
z86T
1861
o861

6L6T

Sekil 4.105: Sivas istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.106: Sivas istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.109: Sivas istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.110: Sivas istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.111: Sivas istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1

4.2.11. Elmah Istasyonu (17952) Kuraklik Analizi

Elmali istasyonunda, 1980 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve yagis
Olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1980 -
2004 tarihleri arasinda manuel gbzlem istasyonlar: tarafindan, 2005 - 2022 tarihleri
arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.112.'de, temin
edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde, farkli
aylarda gozlenen en diisiik ve en yliksek yagis miktarlar1 belirlenmistir. En diisiik yagis
miktart EylUl ayinda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktar1 Aralik ayinda
kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik degerleri Ocak
ayinda gozlenirken, en yiiksek sicaklik degerleri Temmuz ayinda kaydedilmistir.
Sekil 4.113. - 4.117.'de verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde,
PNI-1igin 174, PNI-3 i¢in 78, PNI-6 icin 65, PNI-9 i¢in 58 ve PNI-12 icin 46 siddetli
kurak ay tespit edilmistir. Sekil 4.118. - 4.122.'de verilen SPI degerlerinin zamansal
dagilimi incelendiginde ise, SPI-1 i¢in 23, SPI-3 icin 13, SPI-6 icin 17, SPI-9 icin 28
ve SPI-12 i¢in 30 siddetli kurak ay tespit edilmistir.
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Sekil 4.113: Elmali istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.114: Elmali istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.115: Elmali istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.116: Elmali istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.117: Elmali istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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6 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI
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Sekil 4.120: Elmali istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.121: Elmali istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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12 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI
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Sekil 4.122: Elmali istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

4.2.12. Aksaray Istasyonu (17192) Kurakhk Analizi

Aksaray istasyonunda, 1964 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve yagis
Olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1964 -
2009 tarihleri arasinda manuel goézlem istasyonlar: tarafindan, 2010 - 2022 tarihleri
arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.123.'de, temin
edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde, farkli
aylarda gozlenen en diisiik ve en yiiksek yagis miktarlar1 belirlenmistir. En diisiik yagis
miktart Agustos ayinda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktar1 Nisan ayinda
kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik degerleri Ocak
ayinda gozlenirken, en yiiksek sicaklik degerleri Temmuz ayinda kaydedilmistir.
Sekil 4.124. - 4.128.'de verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde,
PNI-1 icin 224, PNI-3 i¢in 100, PNI-6 icin 59, PNI-9 i¢in 39 ve PNI-12 i¢in 27 siddetli
kurak ay tespit edilmistir. Sekil 4.129. - 4.133.'de verilen SPI degerlerinin zamansal
dagilimi incelendiginde ise, SPI-1 i¢in 29, SPI-3 icin 25, SPI-6 icin 19, SPI-9 icin 39
ve SPI-12 i¢in 49 siddetli kurak ay tespit edilmistir.
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Ortalama Yagis ve Sicaklik
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Sekil 4.123: Aksaray istasyonu klimografi
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Sekil 4.124: Aksaray istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1

81



il

&

\J

i

1 LARATAR | VI

[

Y

RIN)

3 AYLIK PNI INDEKS GRAFIGI

IALTAN

B

AL [P

l]Y

500
300
200

£20Z
zz0Z
1z0Z
0zoz
[ 610Z
810z
L10Z
910z
ST0Z
vroz
ET0Z
zr0z
oz
otoz
600Z
8002
100z
9002
[ §00Z
v00z
£00Z
z00Z
1002
000Z
6661
2661
£661
9661
<661
vE6T
€661
ze61
1661
- 0661
[ 6861
2861
2861
9861
<861
[T
€861
z861
1861
- 0861
- 6L6T
2161
Li61
96T
SL61
vi6L
€461
zL61
TL6T
0161
6961
8961
1961
9961
$96T
vo6T

il G AT

TV Wil AW

Iy

i‘”

il

6 AYLIK PNI INDEKS GRAFIGI
Y

[

A

[y

i ML\WW s A

Sekil 4.125: Aksaray istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.126: Aksaray istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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12 AYLIK PNI INDEKS GRAFIGI

W

WA

W g

17

U

™Y

Sekil 4.127: Aksaray istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.128: Aksaray istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.129: Aksaray istasyonuna ait 1 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

3 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI
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Sekil 4.130: Aksaray istasyonuna ait 3 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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6 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI
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Sekil 4.131: Aksaray istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.132: Aksaray istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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12 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI
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Sekil 4.133: Aksaray istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi

4.2.13. Oltu Istasyonu (17668) Kuraklik Analizi

Oltu istasyonunda, 1976 - 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen sicaklik ve yagis
Olgtimleri kullanilarak detayli bir veri analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, 1976 -
2009 tarihleri arasinda manuel goézlem istasyonlar: tarafindan, 2010 - 2022 tarihleri
arasinda ise OMGI tarafindan saglanan veriler kullanilmistir. Sekil 4.134.'de, temin
edilen sicaklik ve yagis verilerine dayanarak olusturulan grafik incelendiginde, farkl
aylarda gozlenen en diisiik ve en yiiksek yagis miktarlar1 belirlenmistir. En diisiik yagis
miktar1 Ocak ayinda goriilmekteyken, en yiiksek yagis miktari Mayis ayinda
kaydedilmistir. Sicaklik verileri incelendiginde ise en diisiik sicaklik degerleri Ocak

ayinda gozlenirken, en yiiksek sicaklik degerleri Agustos ayinda kaydedilmistir.

Sekil 4.135. - 4.139.'de verilen PNI degerlerinin zamansal dagilimi incelendiginde,
PNI-1 i¢in 169, PNI-3 i¢in 86, PNI-6 icin 52, PNI-9 i¢in 45 ve PNI-12 icin 38 siddetli
kurak ay tespit edilmistir. Sekil 4.140. - 4.144.'de verilen SPI degerlerinin zamansal
dagilimi incelendiginde ise, SPI-1 i¢in 21, SPI-3 icin 31, SPI-6 icin 25, SPI-9 icin 27
ve SPI-12 i¢in 30 siddetli kurak ay tespit edilmistir.
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Sekil 4.134: Oltu istasyonu klimografi
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Sekil 4.135: Oltu istasyonuna ait 1 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.136: Oltu istasyonuna ait 3 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.137: Oltu istasyonuna ait 6 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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9 AYLIK PNI INDEKS GRAFIGI
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Sekil 4.138: Oltu istasyonuna ait 9 aylik PNI degerinin zamansal dagilimi
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Sekil 4.139: Oltu istasyonuna ait 12 aylik PNI degerinin zamansal dagilim1
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6 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI
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Sekil 4.142: Oltu istasyonuna ait 6 aylik SPI degerinin zamansal dagilim1
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Sekil 4.143: Oltu istasyonuna ait 9 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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12 AYLIK SPI INDEKS GRAFIGI
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Sekil 4.144: Oltu istasyonuna ait 12 aylik SPI degerinin zamansal dagilimi
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5. KORELASYON VE REGRESYON
MODELLERININ HESAPLANMASI

Korelasyon ve regresyon analizleri, kuraklik analizinde degiskenler arasindaki iliskiyi
anlamak ve gelecekteki kuraklik durumunu tahmin etmek i¢in yaygin olarak kullanilan
istatistiksel ara¢lardir. Bu analizler, akademik calismalarda ve arastirmalarda siklikla
kullanilan yontemlerdir. Bu ¢alismada, kuraklik analizi igin MODIS sensor( ile 2000-
2022 yillart arasi toplanmis uydu goriintiileri kullanilmistir. Bu gorintller Uzerinde
korelasyon ve regresyon analizleri gergeklestirilerek degiskenler arasindaki iligkiler
incelenmistir.  Oncelikle, analiz verileri EXCEL uygulamas: kullanilarak
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen verilerin korelasyon katsayilari
belirlenmistir. Ilk olarak, 2007 ile 2020 y1linin biitiin aylar1 i¢in korelasyon katsayilari
hesaplanmigtir. Daha sonra, kis aylarinin ¢ikarildigr mart-eyliil aras1 aylar i¢in ayr1 bir
korelasyon analizi gerceklestirilmistir. Korelasyon katsayilari, iki degisken arasindaki
iliskinin giiciinii ve yoniinii 6lgen istatistiksel bir 6l¢iidiir. Degerleri -1 ile 1 arasinda
degisir. Pozitif bir korelasyon katsayisi, degiskenler arasinda pozitif yonlii bir iligki
oldugunu gosterirken, negatif bir korelasyon katsayisi negatif yonlii bir iliski oldugunu
gosterir. Sifir korelasyon katsayisi ise degiskenler arasinda bir iligki olmadigini ifade
eder. Bu calismada, mart-eyliil aras1 aylarin korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi
ozellikle 6nemlidir. Zira bu donemlerde kuraklik genellikle etkisini gdsterir ve bu
analizler kuraklik durumunu anlamak ve tahmin etmek icin degerli bilgiler
saglayabilir. Korelasyon ve Regresyon Analizi ise bir degiskenin digerine olan etkisini
incelemek icin kullanilan bir yontemdir. Bu analiz, bir bagimsiz degiskenin, bagimli
degisken iizerindeki etkisini belirlemek ve bu etkinin biiyiikliglinli, 6nemini

istatistiksel olarak degerlendirmek icin kullanilir.

5.1. SP1 ve VHI Indekslerine Ait Korelasyon Katsayilar

Caligmanin bu kisminda 2007 ve 2020 yillarina ait tim aylar ile Mart-Eyliil aylari
arasinda bulunan aylar referans alinarak ve Pearson korelasyonu kurularak hesaplanan

korelasyon katsay1 degerleri Tablo 5.1 ve Tablo 5.2°de gosterilmistir.
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Tablo 5.1: Gozlem istasyonlarina ait 2007 yilinda elde edilen VHI ve SP1 korelasyon

katsay1 degerleri

2007 Biiyiime Sezonu (Mart - Eylil)

istasyon VHI / SPI-1 VHI / SPI-3 VHI / SPI-6 VHI / SPI-9 VHI / SPI-12

Numarasi | Korelasyon | Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon
17020 0,72 0,08 0,89 0,08 -0,27
17033 0,45 0,64 0,65 0,41 0,20
17052 0,13 -0,23 0,21 0,28 -0,20
17066 -0,08 -0,17 0,56 0,68 -0,37
17128 0,37 0,99 0,85 0,96 0,85
17750 0,34 0,77 0,72 0,83 0,54
17084 0,18 -0,39 -0,46 0,53 -0,05
17704 0,11 -0,03 -0,43 0,14 -0,18
17908 0,58 0,48 0,59 0,53 0,70
17090 0,12 0,58 -0,27 0,28 0,16
17952 -0,36 -0,78 -0,39 0,73 0,76
17192 0,01 0,44 0,12 0,79 0,45
17668 0,67 -0,03 -0,42 -0,05 -0,44

2007 Yili (Ocak — Aralik)

istasyon VHI/SPI-1 | VHI/SPI-3 VHI / SPI-6 VHI/SPI-9 | VHI/SPI-12

Numarasi | Korelasyon | Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon
17020 0,32 0,48 0,84 0,22 0,10
17033 0,49 0,67 0,48 0,34 0,59
17052 -0,02 -0,07 0,11 0,21 -0,09
17066 0,07 0,15 0,48 0,28 -0,18
17128 0,27 0,20 0,77 0,91 0,79
17750 0,41 0,54 0,62 0,75 0,68
17084 0,25 -0,14 -0,01 0,55 -0,16
17704 0,01 0,06 -0,13 0,18 -0,06
17908 0,58 0,54 0,58 0,50 -0,35
17090 -0,03 -0,44 0,28 0,15 0,57
17952 -0,27 -0,34 0,08 0,37 0,05
17192 0,50 0,47 0,04 0,20 -0,18
17668 0,29 0,21 0,07 0,06 -0,11

94




Tablo 5.2: Gozlem istasyonlarina ait 2020 yilinda elde edilen VHI ve SPI korelasyon

katsayist degerleri

2020 Biiyiime Sezonu (Mart - Eylil)

istasyon VHI / SPI-1 VHI / SPI-3 VHI / SPI-6 VHI / SPI-9 VHI / SPI-12

Numarasi | Korelasyon | Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon
17020 0,76 0,18 0,91 -0,36 0,26
17033 0,03 -0,29 -0,28 -0,27 -0,58
17052 -0,29 -0,03 0,02 0,51 0,29
17066 0,75 0,86 0,64 -0,03 0,67
17128 0,19 -0,29 0,87 -0,25 0,75
17750 0,75 0,09 -0,09 -0,40 0,57
17084 0,51 0,17 -0,50 0,40 0,61
17704 0,86 0,43 0,16 0,01 0,52
17908 0,10 0,28 -0,08 -0,32 -0,18
17090 -0,02 -0,13 0,51 -0,23 0,80
17952 -0,36 -0,72 0,67 0,36 -0,83
17192 -0,46 -0,11 -0,85 -0,86 -0,88
17668 0,33 0,64 0,04 -0,09 -0,20

2020 Yili (Ocak - Aralik)

istasyon VHI/SPI-1 | VHI/SPI-3 VHI / SPI-6 VHI/SPI-9 | VHI/SPI-12

Numarasi | Korelasyon | Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon
17020 0,20 -0,15 0,38 -0,25 -0,15
17033 0,55 -0,15 0,06 -0,04 -0,02
17052 -0,18 0,05 0,34 0,44 0,03
17066 0,59 0,63 0,54 0,00 0,48
17128 0,56 0,19 0,23 0,23 0,44
17750 0,40 0,45 0,38 0,00 0,72
17084 0,34 0,20 -0,50 0,13 0,37
17704 0,65 0,52 0,42 0,23 0,42
17908 0,25 0,30 0,17 0,00 0,05
17090 0,35 0,19 0,38 -0,15 -0,31
17952 -0,03 -0,25 0,43 0,43 0,05
17192 -0,22 0,36 0,11 -0,06 -0,24
17668 0,36 0,49 -0,02 -0,21 -0,24
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5.2. Meteorolojik Gozlem Istasyonlarina Ait Korelasyon ve
Regresyon Degerleri

5.2.1. Bartin Istasyonu (17020) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.1 ve Sekil 5.2'de elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.3 ve Sekil 5.4'te
yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili mart-eylul
biliylime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.89 ve 2007 yili genelinde en
yiiksek korelasyon degerinin 0.84 ile 6 aylik SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir.
Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven arali§inda biiylime sezonu
icin p degeri 0.007259 ve 2007 yili genelinde p degeri 0.000638 ile istatistiksel olarak
anlamlidir. Benzer sekilde, 2020 yili buyume sezonunda en yulksek korelasyon
degerinin 0.91 ve 2020 yil1 genelinde en yiiksek korelasyon degerinin 0.38 ile 6 aylik
SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda,
%095 giiven araliginda 2020 biiyiime sezonu igin p degeri 0.004444 olup istatistiksel
olarak anlamliyken; 2020 yil1 genelinde p degeri 0.223057 olup istatistiksel olarak

anlamsizdir.
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Sekil 5.1: Bartin istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda (a) ve
2007 blylUme sezonunda (b) goriilen iliski. Biiyiime sezonu Mart (dahil) ile Eylil
(dahil) aylar1 aras1 alinmustir.
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Sekil 5.2: Bartin istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a) ve
2020 biiyiime sezonunda(b) goriilen iliski. Bllylime sezonu Mart (dahil) ile Eyll

(dahil) aylar1 aras1 alinmugtir.
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Sekil 5.3: Bartin istasyonuna ait 2007 yil1 6 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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Sekil 5.4: Bartin istasyonuna ait 2020 y1l1 6 Aylik SPI ve VHI iligkisel grafigi
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5.2.2. Ordu Istasyonu (17033) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.5 ve Sekil 5.6'da elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.5 ve Sekil 5.6'da
yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili mart-eylUl
biiylime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.65 ile 6 aylik SPI donemine ait
oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, 2007 yil1 genelinden yiiksek korelasyon degerinin
0.67 ile 3 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri
dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda biiylime sezonu i¢in p degeri 0.114007 olup
istatistiksel olarak anlamsizken, 2007 yili genelinde p degeri 0.043449 olup
istatistiksel olarak anlamlidir. Benzer sekilde, 2020 y1l1 biiylime sezonunda en yiiksek
korelasyon degerinin 0.03 ve 2020 y1l1 genelinde en yliksek korelasyon degerinin 0.55
ile 1 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate
alindiginda, %95 giiven araliginda 2020 biiyiime sezonu i¢in p degeri 0.92626 ve 2020
yil1 genelinde p degeri 0.063926 ile istatistiksel olarak anlamsizdir.
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Sekil 5.5: Ordu istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda(a) ve
2007 biiytime sezonunda (b) goriilen iliski. Blyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul
(dahil) aylar1 aras1 alinmistir.
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Sekil 5.6: Ordu istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a) ve
2020 biiytime sezonunda (b) goriilen iliski. Blylume sezonu Mart (dahil) ile Eyll

(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.8: Ordu istasyonuna ait 2020 yil1 1 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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5.2.3. Kirklareli Istasyonu (17052) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.9 ve Sekil 5.10'da elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.11 ve Sekil 5.12'de
yer alan iliskisel grafikler incelendi S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili mart-eylul
blylme sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.28 ve 2007 yili genelinde en
yiiksek korelasyon degerinin 0.21 ile 9 aylik SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir.
Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda biiylime sezonu
icin p degeri 0.543069 ve 2007 y1l1 genelinde p degeri 0.51241 olup istatistiksel olarak
anlamsizdir. Benzer sekilde, 2020 yili blylime sezonunda en yuksek korelasyon
degerinin 0.51 ve 2020 yili genelinde en yiiksek korelasyon degerinin 0.44 ile 9 aylik
SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda,
%95 giliven araliginda 2020 biiylime sezonu ic¢in p degeri 0.242254 ve 2020 yili
genelinde p degeri 0.152317 ile istatistiksel olarak anlamsizdir.
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Sekil 5.9: Kirklareli istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda(a)
ve 2007 biiylime sezonunda (b) goriilen iliski. Buyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.10: Kirklareli istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a)
ve 2020 biiytime sezonunda (b) goriilen iliski. Buyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul
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Sekil 5.12: Kirklareli istasyonuna ait 2020 yil1 9 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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5.2.4. Kocaeli Istasyonu (17066) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.13 ve Sekil 5.14'de elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.15 ve Sekil
5.16'da yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili
mart-eyliil biiyiime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.68 ile 9 aylik SPI
doénemine ait oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, 2007 yili genelinde en yiiksek
korelasyon degerinin 0.48 ile 6 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu
korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda 2007 bliylime sezonu
icin p degeri 0.092792 ve 2007 yili genelinde p degeri 0.114269 ile istatistiksel olarak
anlamsizdir. Benzer sekilde, 2020 yili biiyiime sezonunda en yiiksek korelasyon
degerinin 0.86 ve 2020 yil1 genelinde en yiiksek korelasyon degerinin 0.63 ile 3 aylik
SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda,
%95 giiven araliginda 2020 biiyiime sezonu i¢in p degeri 0.013044 ve 2020 yili
genelinde p degeri 0.028114 ile istatistiksel olarak anlamlidir.
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Sekil 5.13: Kocaeli istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda(a)
ve 2007 biiytime sezonunda (b) goriilen iliski. Buyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul

(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.14: Kocaeli istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a)
ve 2020 biiyiime sezonunda (b) goriilen iliski. Blyume sezonu Mart (dahil) ile Eyll
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.15: Kocaeli istasyonuna ait 2007 yil1 6 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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Sekil 5.16: Kocaeli istasyonuna ait 2020 y1l1 3 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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5.2.5. Esenboga Havalimam Istasyonu (17128) Korelasyon ve
Regresyon Analizi

Sekil 5.17 ve Sekil 5.18'de elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.18 ve Sekil
5.19'da yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili
mart-eyliil biiyiime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.99 ile 3 aylik SPI
doénemine ait oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, 2007 yil1 genelinde en yiiksek
korelasyon degerinin 0.91 ile 9 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu
korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda biiyiime sezonu i¢in p
degeri 0.00004 ile 2007 yili genelinde p degeri 0.00004 olup istatistiksel olarak
anlamlidir. Benzer sekilde, 2020 yili mart-eylil blyime sezonunda en yiksek
korelasyon degerinin 0.87 ile 6 aylik SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Ote
yandan, 2020 yili genelinde en yiiksek korelasyon degerinin 0.56 ile 1 aylik SPI
donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda,
%095 giiven araliginda 2020 biiyiime sezonu igin p degeri 0.010899 olup istatistiksel
olarak anlamliyken; 2020 yil1 genelinde p degeri 0.058283 olup istatistiksel olarak

anlamsizdir.
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Sekil 5.17: Esenboga Havalimani istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda
2007 yilinda(a) ve 2007 biiyiime sezonunda (b) goriilen iliski. Buyume sezonu Mart

(dahil) ile Eyliil (dahil) aylar1 aras1 alinmistir.
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Sekil 5.18: Esenboga Havalimani istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda
2020 yilinda(a) ve 2020 biiyiime sezonunda (b) goriilen iliski. Buyume sezonu Mart
(dahil) ile Eyliil (dahil) aylar1 aras1 alinmistir.
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Sekil 5.19: Esenboga Havalimani istasyonu ait 2007 yil1 9 Aylik SPI ve VHI iligkisel
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Sekil 5.20: Esenboga Havalimani istasyonu ait 2020 yil1 1 Aylik SPI ve VHI iligkisel
grafigi
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5.2.6. Gediz Istasyonu (17750) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.21 ve Sekil 5.22'de elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.23 ve Sekil
5.24'de yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili
biliylime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.83 ve 2007 yili genelinde en
yiiksek korelasyon degerinin 0.75 ile 9 aylik SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir.
Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda biiylime sezonu
icin p degeri 0.020837 ve 2007 yili genelinde p degeri 0.004965 ile istatistiksel olarak
anlamlidir. Benzer sekilde, 2020 yili mart-eylil blyume sezonunda en yiksek
korelasyon degerinin 0.75 ile 1 aylik SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Ote
yandan, 2020 yili genelinde en yiiksek korelasyon degerinin 0.72 ile 12 aylik SPI
donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda,
%095 giiven araliginda 2020 biiyiime sezonu igin p degeri 0.052181 olup istatistiksel
olarak anlamsizken; 2020 yili genelinde p degeri 0.008277 olup istatistiksel olarak

anlamlidir.
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Sekil 5.21: Gediz istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda(a) ve
2007 biiytime sezonunda (b) goriilen iliski. Blyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.22: Gediz istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a) ve
2020 biiyiime sezonunda (b) goriilen iliski. Blyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul

(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.23: Gediz istasyonuna ait 2007 yil1 9 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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Sekil 5.24: Gediz istasyonuna ait 2020 yil1 12 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi

5.2.7. Corum Istasyonu (17084) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.25 ve Sekil 5.26'da elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.27 ve Sekil

5.28'de yer alan iliskisel grafikler incelendi S0z konusu grafiklere gore, 2007 yili
119



biliylime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.53 ve 2007 yili genelinde en
yuksek korelasyon degerinin 0.55 ile 9 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir.
Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda biiylime sezonu
icin p degeri 0.221096 ve 2007 yili genelinde p degeri 0.063926 ile istatistiksel olarak
anlamsizdir. Benzer sekilde, 2020 yili biiylime sezonunda en yiiksek korelasyon
degerinin 0.61 ve 2020 yil1 genelinde en yiiksek korelasyon degerinin 0.37 ile 12 aylik
SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda,
%95 giiven araliginda 2020 biiyiime sezonu i¢in p degeri 0.145808 ve 2020 yil
genelinde p degeri 0.23648 ile istatistiksel olarak anlamsizdir.
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Sekil 5.25: Corum istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda(a) ve
2007 blylUme sezonunda (b) goriilen iliski. Buytme sezonu Mart (dahil) ile Eylil
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.26: Corum istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a) ve
2020 blytme sezonunda (b) gorilen iliski. Buytme sezonu Mart (dahil) ile Eylil
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.27: Corum istasyonuna ait 2007 yil1 9 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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Sekil 5.28: Corum istasyonuna ait 2020 yili 12 Aylik SPI ve VHI iligkisel grafigi
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5.2.8. Tavsanh Istasyonu (17704) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.29 ve Sekil 5.30'da elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.31 ve Sekil
5.32'de yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili
biliylime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.14 ve 2007 yili genelinde en
yiikksek korelasyon degerinin 0.18 ile 12 aylik SPI donemine ait oldugu tespit
edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda biiyiime
sezonu i¢in p degeri 0.764651 ve 2007 yil1 genelinde p degeri 0. 575618 ile istatistiksel
olarak anlamsizdir. Benzer sekilde, 2020 y1l1 biiyiime sezonunda en yiiksek korelasyon
degerinin 0.86 ve 2020 yil1 genelinde en yiiksek korelasyon degerinin 0.65 ile 1 aylik
SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda,
%95 giliven araliginda 2020 biiylime sezonu i¢in p degeri 0.013044 ve 2020 yili
genelinde p degeri 0.02213 ile istatistiksel olarak anlamlidir.
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Sekil 5.29: Tavsanli istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda(a)
ve 2007 buyime sezonunda (b) gorulen iligski. Buyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.30: Tavsanli istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a)
ve 2020 biiytime sezonunda (b) goriilen iliski. Biyume sezonu Mart (dahil) ile Eylil
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.31: Tavsanli istasyonuna ait 2007 yil1 9 Aylik SPI ve VHI iligkisel grafigi
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Sekil 5.32: Tavsanl istasyonuna ait 2020 yi1l1 1 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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5.2.9. Kozan Istasyonu (17908) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.33 ve Sekil 5.34'de elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.35 ve Sekil
5.36'da yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili
mart-eyliil biiylime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.70 ile 12 aylik SPI
doénemine ait oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, 2007 yili genelinde en yiiksek
korelasyon degerinin 0.58 ile 6 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu
korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda 2007 bliylime sezonu
icin p degeri 0.079917 olup istatistiksel olarak anlamsizken; 2007 yili1 genelinde p
degeri 0.048056 olup istatistiksel olarak anlamlidir. Benzer sekilde, 2020 y1l1 biiyiime
sezonunda en yliksek korelasyon degerinin 0.28 ve 2020 yili genelinde en yiiksek
korelasyon degerinin 0.30 ile 3 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu
korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda 2020 biiylime sezonu
icin p degeri 0.543069 ve 2020 yili genelinde p degeri 0.343439 ile istatistiksel olarak

anlamsizdir.
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Sekil 5.33: Kozan istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda(a) ve
2007 biiytime sezonunda (b) goriilen iliski. Blyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul
(dahil) aylar1 aras1 alinmistir.
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Sekil 5.34: Kozan istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a) ve
2020 biiylime sezonunda (b) goriilen iliski. Buytme sezonu Mart (dahil) ile Eylil

(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.35: Kozan istasyonuna ait 2007 yil1 6 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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Sekil 5.36: Kozan istasyonuna ait 2020 y1l1 3 Aylik SPI ve VHI iligkisel grafigi
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5.2.10. Sivas Istasyonu (17090) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.37 ve Sekil 5.38'de elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.39 ve Sekil
5.40'da yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili
mart-eylul buyime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.58 ile 3 aylik SPI
donemine ait oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, 2007 yil1 genelinde en yiiksek
korelasyon degerinin 0.57 ile 12 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu
korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda biiyiime sezonu igin p
degeri 0.172248 ile 2007 yili genelinde p degeri 0.052997 olup istatistiksel olarak
anlamsizdir. Benzer sekilde, 2020 yili mart-eylil biyume sezonunda en yiksek
korelasyon degerinin 0.80 ile 12 aylik SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Ote
yandan, 2020 yili genelinde en yiiksek korelasyon degerinin 0.38 ile 6 aylik SPI
donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda,
%095 giiven araliginda 2020 biiyiime sezonu igin p degeri 0.030749 olup istatistiksel
olarak anlamliyken; 2020 yil1 genelinde p degeri 0.223057 olup istatistiksel olarak

anlamsizdir.
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Sekil 5.37: Sivas istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda(a) ve
2007 biiytime sezonunda (b) goriilen iliski. Blyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul

(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.38: Sivas istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a) ve
2020 biiylime sezonunda (b) goriilen iliski. Buytme sezonu Mart (dahil) ile Eylil
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.39: Sivas istasyonuna ait 2007 yili 12 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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Sekil 5.40: Sivas istasyonuna ait 2020 y1l1 6 Aylik SPI ve VHI iligkisel grafigi

5.2.11. Elmah Istasyonu (17952) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.41 ve Sekil 5.42'de elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.43 ve Sekil
5.44'de yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili
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mart-eyliil biiylime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.76 ile 12 aylik SPI
dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, 2007 yili genelinde en yiiksek
korelasyon degerinin 0.37 ile 9 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu
korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda 2007 bllylime sezonu
icin p degeri 0.047395 olup istatistiksel olarak anlamliyken; 2007 yili genelinde p
degeri 0.23648 olup istatistiksel olarak anlamsizdir. Benzer sekilde, 2020 yili mart-
eylil bliyiime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.67 ile 6 aylik SPI
dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, 2020 yili genelinde en yiiksek
korelasyon degerinin 0.43 ile 9 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu
korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda 2020 biiylime sezonu
icin p degeri 0.09961 ve 2020 yil1 genelinde p degeri 0.162951 ile istatistiksel olarak

anlamsizdir.
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Sekil 5.41: Elmali istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda(a) ve
2007 biiylime sezonunda (b) goriilen iligki. Biiyiime sezonu Mart (dahil) ile Eyliil
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.42: Elmali istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a) ve
2020 biiylime sezonunda (b) goriilen iliski. Buytme sezonu Mart (dahil) ile Eylil
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.43: Elmali istasyonuna ait 2007 yil1 9 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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Sekil 5.44: Elmali istasyonuna ait 2020 yil1 6 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi

5.2.12. Aksaray istasyonu (17192) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.45 ve Sekil 5.46'da elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.47 ve Sekil
5.48'de yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili
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mart-eyliil biiyiime sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.79 ile 9 aylik SPI
dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, 2007 yili genelinde en yiiksek
korelasyon degerinin 0.50 ile 1 aylik SPI donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu
korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda 2020 biiyliime sezonu
icin p degeri 0.034539 olup istatistiksel olarak anlamliyken; 2020 yili genelinde p
degeri 0.097855 olup istatistiksel olarak anlamsizdir. Benzer sekilde, 2020 yil1 mart-
eylul biiyliime sezonunda herhangi bir korelasyon degeri tespit edilmemistir. Ote
yandan, 2020 yili genelinde en yiiksek korelasyon degerinin 0.36 ile 3 aylik SPI
donemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda,
%095 giiven araliginda 2020 yili genelinde p degeri 0.25037 olup istatistiksel olarak

anlamsizdir.
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Sekil 5.45: Aksaray istasyonuna ait SPI indeksleri ileVHI arasinda 2007 yilinda(a)
ve 2007 biiytime sezonunda (b) goriilen iligski. Buyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul

(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.46: Aksaray istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a)
ve 2020 biiytime sezonunda (b) goriilen iligski. Buyume sezonu Mart (dahil) ile Eylul
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.47: Aksaray istasyonuna ait 2007 yil1 1 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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Sekil 5.48: Aksaray istasyonuna ait 2020 yil1 3 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi

5.2.13. Oltu Istasyonu (17668) Korelasyon ve Regresyon Analizi

Sekil 5.49 ve Sekil 5.50'de elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 5.51 ve Sekil
5.52'de yer alan iliskisel grafikler incelendi. S6z konusu grafiklere gore, 2007 yili
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blylme sezonunda en yiiksek korelasyon degerinin 0.67 ve 2007 yili genelinde en
yiiksek korelasyon degerinin 0.29 ile 1 aylik SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir.
Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda, %95 giiven araliginda biiylime sezonu
icin p degeri 0.09961 ve 2007 yil1 genelinde p degeri 0.360536 olup istatistiksel olarak
anlamsizdir. Benzer sekilde, 2020 yili blylme sezonunda en yuksek korelasyon
degerinin 0.64 ve 2020 yil1 genelinde en yiiksek korelasyon degerinin 0.49 ile 3 aylik
SPI dénemine ait oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon degerleri dikkate alindiginda,
%95 giliven araliginda 2020 biiylime sezonu i¢in p degeri 0.121583 ve 2020 yili

genelinde p degeri 0.10585 ile istatistiksel olarak anlamsizdir.
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Sekil 5.49: Oltu istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2007 yilinda (a) ve
2007 biiylime sezonunda (b) goriilen iligki. Biiyiime sezonu Mart (dahil) ile Eyliil

(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.50: Oltu istasyonuna ait SPI indeksleri ile VHI arasinda 2020 yilinda(a) ve
2020 biiylime sezonunda (b) goriilen iliski. Buytime sezonu Mart (dahil) ile Eylil
(dahil) aylar1 aras1 alinmigtir.
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Sekil 5.51: Oltu istasyonuna ait 2007 yil1 1 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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Sekil 5.52: Oltu istasyonuna ait 2020 y1l1 9 Aylik SPI ve VHI iliskisel grafigi
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6. KURAKLIK HARITALARININ WEB
SERVISLERI ILE GOSTERILMESI

Calisma kapsaminda kullanilan MODIS uydu goriintiileri ¢alismanin bu kisminda
QGIS programimin kullanilmasi suretiyle World Geodetic System 84 (WGS-84)
koordinat sistemiyle referanslandirilir. S6z konusu referanslandirma igleminden sonra
Geoserver yonetim arayiizii acilir ve depolar sayfasina gidilir. Depolar sayfasinda
bulunan Yeni Depo Ekle alaninin secilmesi suretiyle Sekil 6.1°de gosterilen sayfaya
ulagilir ve bu sayfada GeoTIFF segenegi segilir. GeoTIFF sec¢enegine tiklandiktan
sonra Sekil 6.2°de gosterilen sayfa agilir. S6z konusu sayfada calisma alani, veri
kaynag1 ad1 ve url gibi bilgiler doldurularak istenen TIFF dosyalar1 dizine eklenmis
olur. Tiim goriintiiler eklendikten sonra Sekil 6.3’de gosterilen stil sayfasina gidilir ve
daha dnceden belirlenen kuraklik degerleri lejanta eklenir. Bu degerler renklendirme
kurakligin siddetini belirtmek i¢in yapilir. Sonug olarak s6z konusu uydu goriintiileri

kuraklik haritalarina doniisiir.

¢ A GeoServer Olarak balanids admin. | @ijoks . @1
h Yeni veri kaynadi -

Yapilandirmak istedifiniz veri kaynafiinin turana segin

Vektor Veri Kaynaklari

s (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store

atabase (JNDI)
s access to Java Property files containing Feature information

access to the Features published a Web Feature Service, and the ability to perform transactions on the server (when supported / allowed),

Coverage Format
e mossic plugin
with Geographic information |

B WorldImage - A raster file accompanied by a spatial data file
Diger Veri Kaynaklari
rvisi Kademelendir

8 WMTS - Cascades a remote Web Map Tile Service

£ WMS - Uzak Web Harit

Sekil 6.1: Yeni depo ekle sayfasi
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URL *
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. . . -
Sekil 6.2: GeoTIFF raster veri kaynagi sayfasi
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Dosya Sec | Dosya segiimedi Yk ..
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2l ey 3 b=
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" encoding="U

ml>
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csctatior

xmlns:sld="http: //umm.opengis .net/s1d"

Dojrula  Apply  Génder  Iptal

Sekil 6.3: Kuraklik haritasi stil sayfasi

Bir sonraki adimda ise bu veriler OpenLayers kiitiiphanesi ile kullaniciya sunulur. Bu
calisma kapsaminda 2007 ve 2020 yillarina ait 46 uydu goriintiisii kullaniciya
sunulmustur. Sekil 6.4’de yer alan kuraklik haritalar1 farkli Google haritalan ile
birlikte kullanilabilir. S6z konusu kullanimlara 6rnek olarak Sekil 6.5 Sekil 6.6 ve

Sekil 6.7 gosterilmistir.
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Sekil 6.5: Stamen - Water color ile gosterilen kuraklik haritasi
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Sekil 6.7: Thunderforest - Transport Dark ile gosterilen kuraklik haritasi
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7. TARTISMA

Bu calisma, Tiirkiye'de 2007 ve 2020 yillarinda goriilen kuraklik yillarini incelemistir.
Terra uydusu tzerindeki MODIS sensor ile toplanan uydu gorintilerinden VVCI, TCI
ve VHI kuraklik indeksleri hesaplanmigtir. Daha sonra, Meteoroloji Genel
Midiirligii’ne ait 13 istasyonda toplanmis yagis verilerinden PNI ve SPI meteorolojik
kuraklik indeksleri hesaplanmistir ve uydu tabanli indekslerin dogrulanmasi i¢in
kullanilmistir. Kuraklik analizinde kritik bir 6neme sahip olan bu indeks degerleri,
caligma boyunca hangi aylarin kurak gectigini ve bu donemler i¢in elde edilen kuraklik
indeks degerlerini belirlemistir. 2007 ve 2020 yillar1 i¢in kuraklik haritalarinin
olusturulmasinda, 2000-2022 donemine ait MODIS uydusundan alinan goriintiiler
kullanilmigtir. Bu uydu goriintiilerinden elde edilen veri ile VHI indeksi hesaplanmis
ve SPI ile VHI indeksleri arasindaki iligki incelenmistir. Zaman serisi analizleri ve
basit dogrusal regresyon modeli, bu iki indeks arasindaki iliskiyi daha iyi
anlasiimasina olanak tanimistir. Buna ek olarak, belirlenen bir meteoroloji istasyonu
Uzerinden 2000-2022 yillar1 arasinda hesaplanan SPI indeksi degerleri ile istasyonun
tim verilerinden hesaplanan SPI indeksi degerleri karsilastirilmistir. Bu karsilastirma,
belirli bir zaman dilimi igin SPI indeksinin nasil degistiginin tespitine yardimec1
olmustur. Ayni1 istasyonda gamma dagilimi ile hesaplanan SPI degerleri ile peason-3
dagiliminda hesaplanan SPI degerlerinin karsilastirilmasi da yapilmis ve bu iki

dagilimin kuraklik analizi tespitinde SPI indeksini nasil etkiledigini ortaya koymustur.

7.1. Kozan istasyonu (17908) icin iki Farkhh Zaman
Serisiyle SPI Hesaplamasi

Kozan istasyonu igin, 1970-2022 ve 2000-2022 doénemlerini temel alan iki farkli
zaman serisine gore 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik SPI hesaplamalar1 gerceklestirilmistir. Her
iki zaman serisi i¢in 2009 yilina kadar olan yagis verileri manuel goézlem
istasyonlarindan alinirken, 2010-2022 aras1 veriler OMGI tarafindan saglanmistir.
Sekil 7.1 - 7.5'de temsil edilen SPI degerlerinin detayl1 analizi sonucunda, 2000-2022
zaman aralifina 6zgii bazi SPI degerlerinin beklenen disinda sapmalar gosterdigi
gozlemlenmistir. Bununla birlikte, her iki zaman serisi de kuraklik hakkinda kritik
bilgiler sunmaktadir. Ozellikle, 1970-2022 yillar1 arasinda; SPI-1 igin 26, SPI-3 igin
30, SPI-6 i¢in 23, SP1-9 i¢in 22 ve SPI-12 i¢in 31 adet siddetli kurak ayin kaydedildigi
tespit edilmistir. Ayni1 analiz, 2000-2022 zaman diliminde ise; SPI-1 i¢in 4, SPI-3 icin
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16, SPI-6 i¢in 15, SPI-9 i¢in 14 ve SPI-12 i¢in 19 siddetli kurak aym mevcut oldugunu

ortaya koymaktadir.
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Sekil 7.1: Kozan istasyonuna ait 1970-2022 (a) ve 2000-2022 (b) yillar1 arasindaki 1

aylik SPI degerlerinin karsilagtirmasi
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Sekil 7.2: Kozan istasyonuna ait 1970-2022 (a) ve 2000-2022 (b) yillar1 arasindaki 3
aylik SPI degerlerinin karsilastirmasi
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Sekil 7.3: Kozan istasyonuna ait 1970-2022 (a) ve 2000-2022 (b) yillar1 arasindaki 6

aylik SPI degerlerinin karsilastirmasi
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Sekil 7.4: Kozan istasyonuna ait 1970-2022 (a) ve 2000-2022 (b) yillar1 arasindaki 9
aylik SPI degerlerinin karsilastirmasi
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Sekil 7.5: Kozan istasyonuna ait 1970-2022 (a) ve 2000-2022 (b) yillar1 arasindaki
12 aylik SPI degerlerinin karsilastiriimasi

7.2. Kozan Istasyonu (17908) Bazinda iki Farkh Zaman
Serisinde Gamma ve Pearson-3 Dagilimlar1 Kullanilarak
Hesaplanan SPI Degerlerinin Karsilastirilmasi

Kozan istasyonu i¢in iki farkli zaman serisi dikkate alinarak, 1970-2022 ve 2000-2022

donemleri bazinda Gamma ve Pearson-3 dagilimlarini temel alan 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik
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SPI hesaplamalar1 yapilmigtir. 2009 yilina kadar olan yagis verileri manuel gézlem
istasyonlarindan elde edilirken, 2010-2022 ddnemine ait veriler OMGI tarafindan
temin edilmistir. Sekil 7.6 ile 7.10 arasinda temsil edilen SPI degerlerine dair kapsamli
bir analiz yapildiginda, iki dagilimin genelde bir uyum igerisinde bulundugu tespit
edilmigtir. Ancak, Gamma dagiliminin 2.5’dan biiyiik ve -2.5’dan kii¢lik degerler i¢in
Pearson-3'e gore daha yiiksek SPI degerleri sundugu goriilmiistiir. Gamma dagilimi
zaman zaman asir1 SPI degerleri verirken, Pearson-3 daha istikrarli sonuglar sunar. Bu
durum, Pearson-3 dagilimmin asirt ve potansiyel olarak yaniltict degerleri
filtreleyebildigi ve gercekei kuraklik kosullarini daha objektif sekilde yansittigi

seklinde yorumlanabilir.

Gamma ve Pearson-3 Dagilimlanna Gore 1 Ayhik SPI Kargilastirmasi

ndeks

Gamma ve Pearson-3 Dadgilimtanna Gore 1 Aylik SPI Karsilagtirmas:

Indeks

Sekil 7.6: Kozan Istasyonu i¢in 1970-2022 (a) ve 2000-2022 (b) yillar1 arasinda
Gamma ve Pearson-3 dagilimlariyla elde edilen 1 aylik SPI karsilagtirmasi
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Gamma ve Pearson-3 Dagilimlarina Gare 3 Aylik SPI Kargilastirmasi
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Sekil 7.7: Kozan Istasyonu i¢in 1970-2022 (a) ve 2000-2022 (b) yillar1 arasinda
Gamma ve Pearson-3 dagilimlariyla elde edilen 3 aylik SPI karsilagtirmasi
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Gamma ve Pearson-3 Dagilimlarina Gore 6 Aylik SPi Karsilastirmasi
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Sekil 7.8: Kozan Istasyonu i¢in 1970-2022 (a) ve 2000-2022 (b) yillar1 arasinda

Gamma ve Pearson-3 dagilimlariyla elde edilen 6 aylik SPI karsilastirmasi
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Gamma ve Pearson-3 Dagiimlanna Gore 9 Aylik 5P| Kargilastirmas
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Sekil 7.9: Kozan Istasyonu i¢in 1970-2022 (a) ve 2000-2022 (b) yillar1 arasinda
Gamma ve Pearson-3 dagilimlariyla elde edilen 9 aylik SPI karsilagtirmasi
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Gamma ve Pearson-3 Dagilimlanna Gore 12 Aylik SPI Kargilagtirmas
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Sekil 7.10: Kozan Istasyonu i¢in 1970-2022 (a) ve 2000-2022 (b) yillar1 arasinda
Gamma ve Pearson-3 dagilimlariyla elde edilen 12 aylik SPI karsilastirmasi

7.3. Kozan Istasyonu (17908) icin iki Farkli Zaman Serisi
Uzerinden Korelasyon ve Regresyon Analizinin Incelenmesi

Sekil 7.11 ve Sekil 7.12'de elde edilen regresyon grafikleri ve Sekil 7.13 ve Sekil
7.14'te yer alan iligkisel grafikler incelendi. 1970-2022 arasinda, 2007 yilinda en
yiiksek korelasyon katsayis1 6 aylik SPI donemine ait olup 0.58 degerindedir. 2020
yilinda bu katsay1 en yiiksek 3 aylik SPI dénemine ait olup 0.30'dur. Istatistiksel
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analizde, bu zaman dilimi i¢in %95 giiven seviyesinde, 2007 yilina ait p degeri
0.048056 ve 2020 yilina ait p degeri 0.343439 olarak hesaplanmistir. Bu p degerleri
istatistiksel 2007 kuraklik yil1 igin anlamli olsa da 2020 kuraklik y1l1 i¢in anlamsizdir.
2000-2022 arasinda benzer bir degerlendirme yapildiginda; 2007 yilinda en yiiksek
korelasyon katsayisi yine 1 aylik SPI donemine ait ve bu 0.64'tlr. 2020 yilinda ise en
yiiksek katsay1 3 aylik SPI dénemine ait ve degeri 0.33'tlir. Istatistiksel olarak, bu
zaman dilimi i¢in %95 giliven araliginda, 2007 yilina ait p degeri 0.024992 ve 2020
yilina ait p degeri 0.294838 olarak belirlenmistir. Bu p degerleri istatistiksel 2007
kuraklik yili ig¢in anlamli olsa da 2020 kuraklik yili i¢in anlamsizdir. Bu sonuclara
gore, SPI 53 senelik yagis verilerinden hesaplandiginda SPI ile VHI arasindaki iliski
daha giiclii bulunmustur. Bunu nedeni 23 yillik kisa yagis verisinin bdlgenin iklim

durumu ¢ok 1y1 temsil etmemesi olarak diisiiniilmektedir.
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Sekil 7.11: Kozan Istasyonu i¢in 2007 Yil1 SPI ve VHI indeksleri arasindaki iliski:

1970-2022 (a) ve 2000-2022 Donemleri (b) Karsilastirmasi
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Sekil 7.12: Kozan Istasyonu i¢in 2020 Yil1 SPI ve VHI indeksleri arasindaki iliski:
1970-2022 (a) ve 2000-2022 Donemleri (b) Karsilastirmasi
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Sekil 7.13: Kozan Istasyonu 2007 Yilinda SPI ve VHI iliskisel Grafiginin 1970-2022

6 Aylik (a) ve 2000-2022 1 Aylik Donemleriyle (b) Karsilastirmasi
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Sekil 7.14: Kozan Istasyonu 2020 Yilinda 3 Aylik SPI ve VHI iliskisel Grafiginin

1970-2022 (a) ve 2000-2022 Donemleriyle (b) Karsilastirmasi
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8. SONUCLAR VE ONERILER

8.1. Sonuclar

Bu ¢alismada, 2007 ve 2020 kuraklik yillar1 Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde bulunan
13 tane meteorolojik istasyonda uydu verisi tabanli VHI ile yagis verisi tabanli PNI ve
SPI ile incelenmistir. Genel olarak bakildiginda, SPI-VHI arasinda bilyiime sezonunda
(Mart-Eylil) goriilen iliski tiim yilda (Ocak-Aralik) goriilen iliskiye gore daha giiglii
oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni kisin bitkiler canli olmadigi ve fotosentez
yapmadig1 i¢in kuraklik analizlerinde bitki durumu ve sicakliginin kullanilmasi
anlamli degildir. 2007 ve 2020 kuraklik yilinda meteorolojik istasyonlarda, SPI ile
VHI arasinda 1°dan 12 aya kadar gecikme gorulmiistiir. Ornegin, 2007 kuraklik y1linin
blylime sezonunda 17668 numarali istasyonda VHI ile SPI-1, 17090 ve 17128
numaral istasyonlarda VHI ile SPI-3, 17020 ve 17033 numarali istasyonlarda VHI ile
SPI-6, 17052, 17066, 17084, 17192, 17704 ve 17750 numarali istasyonlarda VHI ile
SPI1-9 ve 17908 ve 17952 numarali istasyonlarda VHI ile SPI-12 arasinda en yiiksek
iliski gortilmistiir (Tablo 5.1). 2020 kuraklik yilinin biiyiime sezonunda 17033, 17704
ve 17750 numarali istasyonlarda VHI ile SPI-1, 17066 17908 ve 17668 numarali
istasyonlarda VVHI ile SPI-3, 17020 ve 17128 ve 17952 numarali istasyonlarda VHI ile
SPI-6, 17052 numarali istasyonda VHI ile SPI-9 ve 17084 ve 17090 numarali
istasyonlarda VHI ile SPI-12 arasinda en yiiksek iliski gorilmistiir (Tablo 5.2).
Beklenildigi gibi, bazi istasyonlarda her iki kuraklik yilinda VHI ile ayn1 SPI arasinda
en yiiksek iliski goriilmiistiir. Ornegin, her iki kuraklik yilin biiyiime sezonu
diigtiniildiiginde, 17020 numarali istasyonda VHI ile SPI-6, 17052 numarali
istasyonda VHI ile SPI-9 arasinda en yiiksek iliski goriilmistiir. Her iki kuraklik
yilinda VHI ile ayn1 SPI arasinda iligki goriilmesi meteorolojik kurakligin ne kadar
zaman sonra tarimsal kurakliga gegecegi arasinda bize bilgi vermektedir. 2007
blyume sezonunda VHI ile SPI arasinda 17020, 17033, 17128, 17750, 17952 ve 17192
numarali istasyonlarda ve 2007 yilinda VHI ile SPI arasinda 17020, 17033, 17128 ve
17750 numaral1 istasyonlarda %95 giiven araliginda istatistiki olarak anlamli iligki
goriilmiistiir. Buna nazaran, 2020 biiylime sezonunda VHI ile SPI arasinda 17020,
17066, 17128, 17704 ve 17090 numaral istasyonlarda ve 2020 yilinda VHI ile SPI
arasinda 17066, 17750 ve 17704 numarali istasyonlarda %95 giiven araliginda

istatistiki olarak anlamli iliski goriilmiistiir. Ozetle, her iki kuraklik yilinda tiim yili
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baz aldiginda 17750 numarali istasyonda ve biilylime sezonlar1 baz alindiginda 17020

ve 17128 numarali istasyonlarda istatistiki olarak anlamli iliski goriilmiistiir.

8.2. Oneriler

e Etkin kuraklik yonetimi igin, kuraklik haritalarinin haftalik dizenli olarak
uretilmesi gerekmektedir.

e Farkli iklim bolgelerinde benzer ¢alismalarin yiiriitiilmesi, kuraklik durumunun
genel bir perspektiften degerlendirilmesine imkan taniyacaktir.

e Uydu teknolojisinin ¢6ziiniirliigiiniin ve veri toplama frekansinin arttirilmasi,
analizlerin daha detayli olmasini saglayacaktir.

e Kuraklik bilgilerinin sunuldugu web platformunun kullanici dostu ve mobil
uyumlu olmasi, erisilebilirligi arttiracaktir.

e Bu calismanin bulgulari, su kaynaklar1 yonetimi ve kuraklik stratejilerinin
belirlenmesinde etkin bir sekilde kullanilabilir.

e Gelecekteki calismalarda, grid bazli yagis verileriyle SPI analizi yapilmasi,
mekansal kuraklik dagiliminin daha kapsamli degerlendirilmesine olanak

tantyacaktir.
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