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SUMMARY 
 

 

There is still a big part of Turkey where earthquake is imminent. Due to this 

unpredictable natural disaster, the plan to mitigate the earthquake is apriority for 

Turkey. First and foremost, we have to determine the threat level to the security of 

buildings with higher risks. However, the work of determining the level of security is 

not easy as there is a huge number of buildings in Turkey. To handle this setback, we 

need uncomplicated and simple method to apply. While applying these methods, we 

have to be careful with the parameters and how effective these methods apply to 

them. While evaluating buildings with high risks, our methods will determine the 

performance level of the building. 

 As we use different methods with different lengths of parameters (the number 

of floors, concrete class, reinforcement class, ground class, soft floor, swathing 

 will be able to see how extensive the results will be. 

Our work is based on 20 different buildings, with an average height of 4-6 

floors. We took the blueprints of these buildings and gave an expository survey by 

applying linear elastic calculation method on these buildings. We also investigated 

the performance of these buildings by changing their concrete classes, reinforcement 

classes and swathing conditions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: Performance of existing buildings, linear elastic calculation method, 

concrete class.  
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1.   

 

paralel o

 

lkemiz 

na 

 

 

 

lan teknik incelemelerde ve hasar 



 kat kaybetmesi de genellikle 

 

 

 

ortamda dep

 

 

 

 

 

 

Ancak incelenmes

 

 



 

  

 

-6 

 -Orion 2013 

 

  



2. 

 
 

ler sonucu bina 

 can  

zeri . 

 

2.1.  

 

e 

 [1]: 

 

 

as ilan edildi. 

-

 

-

 

-

 

-

 

i depremde 2394 

 



28 Mart 1970 Gediz: Gediz

 

 

-

 

-

 

13 Mart 1992 Erzincan: Erzincan ile birlikte Tunceli'yi de vuran bu deprem, 

olarak belirlendi. 

 

2

 

k  

 

 

3 -

 

 

23 Ekim 201  



 

  

  

 30 Ekim 1983 Erzurum (6,8) 

 -  

 12- -5,9) 

  

 -Varto (6,9) 

  Lice (6,9) 

 27 Haziran 1998 Adana  Ceyhan (6,3) 

-

 

- 

 



em 

 

 

2.2.  

 

 

Depreml

 

.  

 

1992 Erzincan, 1994 Dinar, 1998 Adana  

 [2] : 

 vb.)  

  vb.)  

 vb.)  

 vb.) 

 

 



2.2.1. Kalitesiz Malzeme 

 

K t  agrega,  day  beton, yetersiz   kalitesiz malzeme 

olarak .  

: 

 

 

  

   

 

olamaz. 

 

 

 

: ul . 

 

 

 2 de 

Bing  

 [2]. 



 

 

 2.2: . 

 

: Betonarme bina deyince akla ilk gelen malzeme olan 

 

 

-

 

 

nda 

 [2]. 



 

 

: , sa  Meslek 

Lisesi.  

 

: 

 

 

  

 

 

 

: .  

 

 



g  [2]. 

 

 

 

: .  

 

 

 [2]. 

 

2.2.2.  
 

Yetersiz yanal rijitlik, k kolon, k , , burulma, z

kolon   sistem problemlerine  olarak .

: DBYBHY 2007 de birbirine dik iki 

ki  

 

 

2.1

2.2

 



 (A summary report of the 

January 17 1995 Kobe Earthquake, Yoshimura ve Kuroki, Goel). 

gelmektedir. 

lara 

 

 

 
 

:  

 

.b)

.a)

 

 



 

a)                                                           b) 

: a) ak Kat, b) eve 

 

ki 

etriy

 [2]. 

 

 
 

:  

 

 
 

:  

 



 
 

: . 

 

95 

 

 

 

 

 



 
 

: Deprem e  

 

 

: Her bir kolon-

 

 -

-   2. . 

 [2]. 

 

 (Mra +M ri+Mrj) (2.3) 

 



 

 

2:  (DBYBHY 2007). 

 

 

 

3: - .  

 

 

 

Lisesi 



Burulma: 

 

de a

zamanda burulma ya  

 

 
 

: Burulmaya maruz binalar. 

 

 
 

: bina. 

 

 

 [2]. 



 [3]. 

 

 
 

: .  

 

: 

 

  

 

 

:  



 

 

 

 
 

: ruz bina. 

 

 

- - 

 [2]. 

Yetersiz Yanal Rijitlik: 

-  

deki 

de kolon 

 [2]. 

 



 
 

:  

 

 [2]. 

 

 

 

  

 

: 

gev



 

Denklem 2.4). 

 

 

: . 

 

 

abit hale 

5) 

kuvveti  

 

 Mp1+Mp2=VL  (2.4) 

 

 V=(Mp1+Mp2)/L   (2.5) 

 

DBYBHY 2007 Denklem 

2.5, 
1
 

durumda Mp1 ve Mp2  toplam 



belirtilmektedir. Denklem  

a =1.4 Mra ve M  =1.4 M  n 

 

 

 

:  

 

belirt

 de 

jesinde olmamakla beraber bodrum katlarda toprak seviyesine kadar 

 

 



 
 

: . 

 

 
 

: 1  

. 

 

 
 

: . 

 



 

kusurdur. 

 [2]. 

 

 
 

: . 

 

 
 

:  

 

: 



 

 

 

 
 

: . 

 

). 

g

 

 

 
 

: 1999 Armenia Kolombiya d

. 



2.2.3. Teknik Kusurlar 
 

Yetersiz etriye s  

 

: zeyi 

kolon-

. 

 

 

: Etriye . 

 

 
 

: . 



 ), [2]. Kolonda 

edir. 

 

 
 

: -  

 

  

 

[2].  

 

 
 

: Simav Depremi Sonrasi Okul 

 



k

, olarak 

l lm  [2]. 

: 

 

 

 

 
 

:  . 

 

 

 [2]. 

 



 
 

.36: . 

 

2.2.4.  
 

: 

 

Deprem - -  

 

 
 

:  bir bina. 

 

 



 [2]. 

 

 
 

: . 

 

 [2]. 

 



 
 

: Bin . 

 

 

 [2]. 

 

 
 

: ce. 

 

: 

 

 



 
 

: . 

 

  

 

 [2].  

: Suya doygun kohezyonsuz zeminlerde, statik veya 

derece hasar verici olabilen bir zemin problemidir. 

 

 
 

: . 

 



 

 [2]. 

 

 
 

: . 

 

 [2]. 

  



3.  

 

3.1. 

 
 

has

[4]. 

performa  

) 

5]. 

h [5]. 



erformans 

olarak t

 [5]. 

dan 

 

-40, FEMA-273 vs

 [5]. 

nci moda ait maksimum modal yer 

[6]. 



temsil eden talep ve 

. 

 

nlar; deprem etki seviyesi, hedeflenen 

[7]. 

 

Lawson , Chopra 

ve Goel  

 Applied Technology Council (ATC)  

Guidelines and Commentary for Seismic Rehabilitation of Buildings - ATC 40 

(Applied Technology Council 1996) ve Federal Emergency Management Agency 

 for the Seismic Rehabilitation of Buildings 

- FEMA 273, 356 (Federal Emergency Management Agency 1997, 2000)  

y

 

FEMA 440 (Improvement of Nonlinear Static Analysis Procedures) raporu 2005 



Building Seismic Safety 

Council (BSSC), American Society of Civil Engineers (ASCE) ve Earthquake 

Engineering Research Center of University of California at Berkeley (EERC-UCB) 

. 

-

mesini ve yeterli deprem 

 

 

, Celep,  

[8]. 

 

3.2. Performans De  

 

[5]. 

lerdir. 



r. 

 [5]. 

 

[9]. 

 

3.2.1. Hedeflenen Performans Seviyeleri 

 

inde ifade edilir. 

belirtilmektedir.  

  



Tablo  ve  Olmayan Performans Seviyeleri-FEMA 356/389 

 
 

Olmayan 

Sistem 

Performan

s 

Seviyeleri 

 

SP-1 

Hemen 

 

SP-2 

Hasar 

 

SP-3 Can 

 

SP-4 

 

SP-5 

Stabilite 

SP-6 Hasar 

 

NP-A 

 

1A 

 
2A     

NP-B 

Hemen 

 

1B 

Hemen 

 

2B 3B    

NP-C Can 

 
1C 2C 

3C Can 

 
4C 5C 6C 

NP-D 

Hasar 

mez 2D 3D 4D 5D 6D 

NP-E 

Hasar 

 

  3E 4E 

5E 

Stabilite 

Uygulanama

z 

 

3.2.1.1.  

 

-1: 

 

-

 

Kontr -2: Bu seviye net bir 

- -

 

r. 

-3: 



 

-4: Bu seviye net bir performans 

seviy

  

-5: 

yanal rijitlik ve 

maksimum depre  

SP-6: 

na depreme 

 

  

3.2.1.2.  

 

 

-A: 



 

-B: 

 

-C: 

an sistemler, makineler ekipmanlar 

 

Seviyesi NP-E: Bu seviye tam bir performans seviyesini ifade etmemekle birlikte 

gerek  

  

3.2.1.3.  

 

 

(Operational Level) (OP): 

mayan elemanlarda ihmal 



 

(Immediate Occupancy Level) (IO): 

in 

 

 (Life Safety Level) (LS): B

fakat 

ve elektrik sistem

 

(Collapse Prevention Level) (CP): 

 

 

-

 



 

DBYBHY 20 ns seviyeleri Hemen 

 

(Fully Operational), HK: 

Uygulanan 

 

(Life Safety), CG: Uygulanan 

 

(Near Collapse),  

Uygulanan 

 

(Collapse): 

 

  



3.2.2. Yer Hareketi 

 

Performa

 

  

  

 

   

%50   

%20 50 Y   

%10   

%2   

 

D1 Deprem  - Servis Depremi (SE): 

 

D2 Deprem  -  

 

D3 Deprem  - Maksimum Deprem (ME): 

2



etkisinin, bin

 

 

3.2.3. Deprem Etkisi 

 

 

 

3.2.4.  

 

 

 

cinsinden verilir. 

 

3.2.5.  

 

ATC- Applied Technology 

Council ) 

 

  



3.3. 

 
 

 

de edilir. Plastik mafsal 

etkiler. [ ] 

birim 

 

 

3.4.  

 

ATC-40 (Applied Technology Council ), FEMA-

356 (Federal Emergency Management Agency), -

 

[6]. 

ATC-40 ve FEMA 356 



kuvveti ve tep  

. 

1989 Loma Prieta ve 1994 

Northrigde 

Applied Technology Council (ATC) ve Federal Emergency 

Management Agency (FEMA) ATC-

 

 

3.4.1. ATC 40 -  

 

rem 

-

analizinden elde edilen taban kesme kuvvetleri ve tepe deplas Denklem (3.1) 

ve Denklem (3.2

 

 

    (3.1) 

 

  (3.2) 

 

Denklem (3.3) ve Denklem (3.4 ; Sa spektral ivmeyi, Sd spektral 

tepe, 1 birinci mod 

Denklem (3.3) ve Denklem (3.4

), [10]. 



A ve SRV 3 ve Denklem 3.4).  

 

  (3.3) 

 

  (3.4) 

 

  (3.5) 

 

eff A ve SRV 

eff) denklem (3.5) ile bulunabilir. Burada; 

an 

ivme-spektral deplasman (acceleration displacement response spectrum-ADRS) 

kapasite 

 konusu 

). Tepe 

-

[10]. 

 

 

: . 
 



 

:  ve deplasman istemi. 

 

3.4.2. FEMA 356   

 

de edilir. Bu 

ki -

Efektif periyot (Te 1, C2, C3

(3.6 max ) bulunur. Statik itme analizinde hedef 

 

 

 max= C1C2 C3 Sa Te
2 2

)g (3.6) 

 

Denklem (3. , C0 

1 

endiren bir 

2 

3 

a l 

ivmedir [11]. 



 

: . 

 

k duyulmaz [10]. 

 

3.4.3.  

 

(New Zealand Society for Earthquake 

Engineering, 2003) 

ise 

 

 

3.4.4. Eurocode-8 

 

Eurocode-  [12] 

 

 

 



  

 -  

  

  

 

olmak  

 

 

 

3.5.  

 

3.5.1.  

 

si 

kul

 

 

 

 



Tablo 3.3: Performans  

 

Deprem Yer Hareketi Devam 

( 1-A) 

Hemen 

 

(1-B) 

Can 

(3-C) 

Stabilite 

(5-E) 

Depremi 
a b c d 

 e f g h 

Depremi 
i j k l 

Maksimum Deprem 
m n o p 

 

 

 

 
 

:  

 

3.5.2.  

 

iki veya daha fazla beklenen performans ve yer h

beklenir.  

ir ama bu durumda 

 

 



  

 

Deprem yer 

hareketi seviyesi 

Bina Performans Seviyesi 

devam 

Hemen 

 

Can 

 Stabilite 

Servis (SE) X    

m (DE)   X  

Maksimum (ME)     

 

Tablo 3.5:  

 

Deprem yer 

hareketi seviyesi 

Bina Performans Seviyesi 

devam 

Hemen 

 

Can 

 Stabilite 

Servis (SE)     

   X  

Maksimum (ME)     

 

3.5.3.  

 

- -

 

 

Tablo 3.6:   

 

Deprem yer 

hareketi seviyesi 

Bina Performans Seviyesi 

devam 

Hemen 

 

Can 

 Stabilite 

Servis (SE)     

   X  

Maksimum (ME)    X 

 

3.5.4.  

 

 

 



3.6.  

 

3.6.1.  

 

ka

olur.  

 

Tablo 3.7:  

 

Sismik Tehlike 
Yeni 

Binalar   

Minimum 

 

formans Seviyesi 

Servis (SE)     

 2-C 3-D 3-C 1-C 

Maksimum (ME) 5-E  3-D  

 

Tablo 3.8:  

 

Sismik Tehlike 
 

 
 

 

Servis (SE) 3-D   

   5-E 

Maksimum (ME)  5-E  
 

3.6.2.  

 

  



4. 

 
 

Deprem 

 b

 [13].  

 

 

kileri 

 

[13]. 

 

4.1.  

 

 [13].  

 

belirleyicidir. DBYBHY 2007 m 7.2.1  de  

kapsam



 

 

  

 

 

 Betonar  

 tespitinde 

 

  

4.1.1. Bina Geometrisi 
 

analitik modellemesinde 

it edilmesini kapsar. Bu 

 

) 

 

 

peten kolay 



a 

 [13]. 

 

4.1.2.  
 

korozyon 

 

 bilgiler 

 

s 

 

 

n 

 [13].  

 

 



4.1.3. Malzeme  
 

 

 

4.1.4.  
 

 

 Schmidt 

Schmidt 

 

etmektir. Karot 

 

ede 

toplamda dokuzdur [14].  

 



4.1.5.  
 

(S220, S420; 

 

 

 [13]. 

 

4.2. Yap  

 

ment) 

hasar veya 14]. 

  



4.3.  

 

ndaki 

muhtemelen belirgin derecede has

verilir [14]. 

  

4.4.  

 

Mevcut bi

[14].  

 

  



Tablo 4.  

hedefleri. 

 

 

 

50 

 

%50 

50 

 

%10 

50 

 

%2 

Deprem S

merkezi, vb. 

- HK CG 

Binalar: Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, 

 

- HK CG 

merkezleri, spor tesisleri. 

HK CG - 

 

- HK  

 

- CG - 

 

4.5. ve Kurallar 

 

DBYBHY 2007, 7.4  

 

 . 

 

 

. 



 

n, gerek ka . 

 

vcut bir binad

.  

 

. 

 

u .  

 

4.6.  

 

13].  

 

4.6.1.  
 

 

 

 

 1) (4.1) 

 



esidir [14]. 

a

(DBYBHY 2007, Tablo 2.5)

 

a 

gereklidir. 

1  [13] 

bir tek dereceli sistemi 

e ve ue 

y ve uy tasarlanan sistemin 

i ise deprem etkisi a

(Ve) taban kesme kuvveti kapasitesine (Vy  



 

1: Tipik - . 

 

i

 

[14]. 

ko

r. 

[14].  

 



 r = (Deprem momenti) / (Art  (4.2) 

 

apasitesi  (4.3) 

 

n r  

Denklem (4.2) ve Denklem 

 

kapasitesi denklemden 

; 

 

 

 

 

Denklem (4.3) enklem 

 

 

4.6.1.1.  

 

 

lem 2), [13].   

 



 Vi,j= Vdi,j+/- (Mri+ Mrj)/ln (4.5) 

 

 

2:  

 

Denklem 

 

lme kapasitelerinden elde 

lem (4.2) ve 

Denklem (  kuvvetlerine 

 

 

4.6.1.2. 

 
 

DBYBHY 2007, Tablo 7.2 ve Tablo  

ise 

 



 

 

4.6.2.  
 

elastik 

eprem 

 

ktedir. 

 

 

 

4.6.2.1. 

Itme Analizi) 
 

elastik sistem ile ayn  

 temsili ol  [13]. 

1

    



 mimari 

olsa artmaya devam edecektir.  

3.

-

se

3.

 

 

3. e-

 [13]. 



 

3: 

. 

 

3. -

 

-

rmesi 

deprem yer hareketinin ivme-

Bun

4.3. -

4 e -



 [13].  

 

 

 

prensibi ile belirlenmesi. 

 

4.6.2.2.   

 

istatist [14]. 

 

4.6.2.3. 

 
 

edilir. tme 

analizinden elde e lastik mafsal boyuna 

-

 

d . 



durumuna karar verilmektedir [14].  

DBYBHY 2007, Denklem 

DBYBHY 2007, 

Denklem (7.9) ve Denklem  [14].   



5. ALI MADA KULLANILAN  

 

-6 

parametreler -

 Elastik Analiz Probina Orion 2013 

 [15]. 

 

5.1.  

 

me sahip olan kolon- 

ine ait 

 

 

  

Genel olarak 4-  -44 ya   

 

tipi,  

 



 
 

:  

 

 

 

: Mevcut binalardan birine ait plan kesiti 

  



Tablo 5.1: Yirmi  

 

Bina 

No 

Kat Adedi 

Bina 

 Nizami 
Zemin 

Kat 

Normal 

Kat Kat 

Toplam 

Kat 
Model 

1 1 3 1 5 4 22  

2 1 3 0 4 4 7  

3 1 3 1 5 4 7  

4 1 3 1 5 4 17  

5 1 3 0 4 4 17  

6 1 3 1 5 4 32  

7 1 3 0 4 4 27  

8 1 4 0 5 5 7  

9 1 5 0 6 6 32  

10 1 5 1 7 6 7  

11 1 4 0 5 5 27  

12 1 4 0 5 5 17  

13 1 5 0 6 6 7  

14 1 3 1 5 4 44  

15 1 5 0 6 6 32  

16 1 3 1 5 4 17  

17 1 5 0 6 6 12  

18 1 3 1 5 4 27  

19 1 5 0 6 6 37  

20 1 4 0 5 5 37  

 

 

  



Tablo 5.2: Yirmi  

 

Bina 

 
X  

Boyutu 
 

 

1 20/50 20/50  10 cm 

2 15/50 15/50  10 cm 

3 30/50-20/50 40/50-20/50  12 cm 

4 20/50 20/50  10 cm 

5 15/50 15/50  10 cm 

6 15/50 15/50  10 cm 

7 15/45 15/45  10 cm 

8 15/50 15/50  10 cm 

9 15/50 15/50  15 cm 

10 20/50 20/50  10 cm 

11 20/60 20/60  10 cm 

12 15/50 15/50  10 cm 

13 20/50 20/50  12 cm 

14 20/50 20/50  10 cm 

15 15/50 15/50  12 cm 

16 20/50 20/50  10 cm 

17 15/60 20/50  12 cm 

18 30/65-20/65 20/65  12 cm 

19 15/50 15/50-20/50  10 cm 

20 15/40 15/40  10 cm 

 

 

  



Tablo 5.3:  

 

 

 

  

 

No 

1.Kat Toplam 

 

(cm
2
) 

 

(cm
2
) 

1 15000 1027125 

2 16500 999600 

3 25200 1520000 

4 63300 2543625 

5 15000 814050 

6 13125 961975 

7 10600 948000 

8 10875 588000 

9 22600 1480350 

10 34200 1555425 

11 16000 1363350 

12 17700 864000 

13 20875 768729 

14 11850 782325 

15 18000 1517250 

16 40625 1342750 

17 29750 1524600 

18 29500 2901750 

19 25350 1248900 

20 22250 1972020 



Tablo 5.4:  

 

 

 

A
1
-B
u
ru
lm
a  

A
2
- 

 

A
3
- 
P
la
n
d
a 

 

B
1
- 

 

B
2
-

 

B
3
-

 

1 Yok Yok Yok Var Yok Yok Yok 

2 Yok Yok Yok Var Yok Var Var 

3 Yok Var Yok Var Yok Var Yok 

4 Yok Yok Yok Var Yok Var Yok 

5 Yok Yok Yok Var Yok Yok Yok 

6 Yok Yok Yok Var Yok Yok Yok 

7 Yok Yok Yok Var Yok Yok Yok 

8 Yok Var Yok Var Yok Var Yok 

9 Var Yok Yok Var Yok Var Yok 

10 Var Yok Yok Var Yok Yok Yok 

11 Var Yok Yok Var Yok Yok Yok 

12 Yok Var Yok Var Yok Var Yok 

13 Var Var Yok Var Yok Var Var 

14 Yok Yok Yok Var Yok Yok Yok 

15 Var Yok Yok Var Yok Var Yok 

16 Var Yok Yok Var Yok Yok Var 

17 Var Yok Yok Var Yok Yok Yok 

18 Yok Yok Yok Var Yok Var Yok 

19 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok 

20 Yok Yok Yok Var Yok Yok Yok 

 

  



5.2. i 

 

elastik he

 

 

bi<1.4 olan binalara uygulanabilmektedir.  

 

. Uygulanan deprem 

 

. 

 

 

da 

 

Bu  



 

 

 

 

 

 

 2007 

(

 2007 

 2007  bina 

 (I=1.0). 

 

  



5.2.1. 

 
 

Tablo 5.5:  

 

 Z3 

Karakteristik Periyotlar Ta=0.15 Tb=0.60 

Depre  2.Derece 

 0.3g 

 
-Mod 

 

 1 (0d) 

  

 Konut 

 1 

 0.3 

 1 

Performans Durumu  

 Yok 

 S220 

  5.6) 

 

Kolon 0.01 

Perde 0.0025 

 
 0.006 

Alt 0.003 

 Yok 

 

Kolon 0.65 

Perde 0.4 

 0.4 

Analiz Sonucu, Verileri 

 
Tek Kat (1.Kat) 

  



Tablo 5.6:  

 

 Ec (Mevcut Beton -MPa 

C5 21267 

C7 22599 

C10 24277 

C12 25258 

C15 26587 

C16 27000 

C17 27400 

C20 28534 

C25 30250 

C30 31801 

 

 

Bu 

 Bu tabloda her bir 

edilen etki- nin 

  

 

 

-C7-C10-C12-C15-C16-C17-C20-C25-C30 

 ve  

 



 

 

C5 C7 C10 C12 C15 C16 C17 C20 C25 C30 

r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr 

1 4.25 0.30 2.64 0.37 1.76 0.41 1.49 0.40 1.25 0.39 1.20 0.39 1.15 0.38 1.05 0.38 0.97 0.36 0.92 0.34 

2 2.45 0.26 1.97 0.28 1.47 0.28 1.30 0.28 1.16 0.27 1.14 0.27 1.11 0.27 0.97 0.26 0.86 0.25 0.80 0.24 

3 4.77 0.19 3.47 0.25 2.20 0.29 1.83 0.31 1.55 0.32 1.48 0.32 1.43 0.32 1.28 0.31 1.15 0.30 1.08 0.29 

4 1.60 0.36 1.24 0.38 0.89 0.38 0.71 0.37 0.69 0.37 0.68 0.36 0.66 0.36 0.63 0.34 0.60 0.33 0.58 0.31 

5 3.24 0.26 2.07 0.29 1.54 0.30 1.35 0.29 1.18 0.28 1.14 0.27 1.12 0.27 1.05 0.26 1.00 0.25 0.97 0.23 

6 4.96 0.19 3.34 0.27 2.04 0.35 1.69 0.32 1.35 0.31 1.28 0.31 1.22 0.31 1.09 0.30 0.98 0.29 0.93 0.28 

7 5.27 0.15 3.70 0.22 2.35 0.27 1.98 0.27 1.63 0.28 1.54 0.28 1.47 0.28 1.32 0.28 1.17 0.27 1.10 0.26 

8 5.22 0.15 3.06 0.23 2.04 0.26 1.71 0.27 1.40 0.28 1.32 0.28 1.26 0.28 1.12 0.28 1.00 0.27 0.94 0.26 

9 4.16 0.22 2.53 0.27 1.69 0.31 1.24 0.32 0.97 0.32 0.91 0.31 0.87 0.31 0.78 0.31 0.70 0.30 0.65 0.28 

10 3.92 0.34 1.98 0.51 1.34 0.64 1.14 0.68 0.94 0.70 0.89 0.70 0.84 0.70 0.75 0.70 0.67 0.68 0.63 0.66 

11 6.49 0.11 5.33 0.21 2.70 0.32 2.13 0.36 1.71 0.37 1.63 0.37 1.54 0.37 1.33 0.37 1.12 0.36 1.02 0.35 

12 2.71 0.28 1.79 0.31 1.33 0.33 1.18 0.33 1.00 0.32 0.96 0.32 0.93 0.32 0.86 0.31 0.81 0.30 0.79 0.29 

13 2.90 0.23 2.06 0.27 1.20 0.29 0.99 0.30 0.83 0.30 0.80 0.30 0.77 0.30 0.70 0.29 0.64 0.28 0.61 0.27 

14 4.84 0.21 3.33 0.27 2.14 0.30 1.82 0.30 1.50 0.29 1.43 0.29 1.37 0.29 1.25 0.28 1.14 0.27 1.09 0.26 

15 5.55 0.15 3.34 0.24 1.97 0.30 1.63 0.31 1.34 0.32 1.25 0.32 1.19 0.32 1.04 0.32 0.92 0.31 0.85 0.29 

16 1.34 0.41 0.98 0.42 0.77 0.42 0.68 0.41 0.61 0.40 0.59 0.40 0.58 0.40 0.55 0.38 0.52 0.37 0.51 0.35 

17 3.30 0.35 2.08 0.49 1.34 0.60 1.12 0.63 0.92 0.64 0.88 0.64 0.84 0.64 0.75 0.64 0.67 0.63 0.63 0.61 

18 2.52 0.29 1.50 0.33 1.02 0.36 0.86 0.37 0.72 0.36 0.68 0.36 0.66 0.35 0.59 0.35 0.54 0.33 0.51 0.32 

19 2.49 0.29 1.70 0.33 1.21 0.34 1.04 0.34 0.91 0.33 0.88 0.32 0.85 0.32 0.80 0.31 0.75 0.29 0.72 0.28 

20 5.25 0.11 3.66 0.18 2.16 0.24 1.74 0.26 1.33 0.27 1.24 0.28 1.16 0.28 1.00 0.28 0.85 0.27 0.78 0.26 

ORT. 3.86 0.24 2.59 0.31 1.66 0.35 1.38 0.36 1.15 0.36 1.10 0.35 1.05 0.35 0.95 0.35 0.85 0.33 0.81 0.32 
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Tablo 5.9: lemesine etkisi 
 

C5 C7 C10 C12 C15 C16 C17 C20 C25 C30 

0.0241 0.0233 0.0223 0.0218 0.0211 0.0209 0.0207 0.0202 0.0195 0.0190 

0.0227 0.0233 0.0223 0.0218 0.0211 0.0209 0.0207 0.0202 0.0195 0.0190 

0.0219 0.0211 0.0202 0.0198 0.0192 0.0190 0.0188 0.0184 0.0177 0.0172 

0.0167 0.0161 0.0155 0.0151 0.0146 0.0145 0.0144 0.0141 0.0136 0.0131 

0.0198 0.0191 0.0183 0.0178 0.0173 0.0172 0.0170 0.0166 0.0160 0.0155 

0.0253 0.0244 0.0234 0.0229 0.0223 0.0221 0.0219 0.0214 0.0206 0.0201 

0.0277 0.0268 0.0257 0.0251 0.0243 0.0242 0.0240 0.0235 0.0227 0.0220 

0.0442 0.0427 0.0410 0.0400 0.0390 0.0387 0.0384 0.0376 0.0364 0.0354 

0.0272 0.0264 0.0253 0.0248 0.0242 0.0240 0.0238 0.0233 0.0226 0.0219 

0.0184 0.0178 0.0171 0.0168 0.0163 0.0161 0.0160 0.0156 0.0151 0.0147 

0.0214 0.0207 0.0198 0.0194 0.0188 0.0186 0.0185 0.0181 0.0175 0.0169 

0.0168 0.0162 0.0156 0.0153 0.0148 0.0147 0.0145 0.0142 0.0138 0.0134 

0.0288 0.0279 0.0267 0.0261 0.0254 0.0252 0.0250 0.0244 0.0236 0.0229 

0.0235 0.0227 0.0217 0.0212 0.0206 0.0204 0.0202 0.0197 0.0190 0.0185 

0.0328 0.0316 0.0302 0.0295 0.0286 0.0284 0.0282 0.0275 0.0265 0.0257 

0.0115 0.0111 0.0106 0.0101 0.0096 0.0094 0.0093 0.0089 0.0084 0.0079 

0.0169 0.0163 0.0156 0.0152 0.0148 0.0146 0.0145 0.0142 0.0137 0.0133 

0.0182 0.0176 0.0168 0.0164 0.0159 0.0158 0.0156 0.0153 0.0147 0.0143 

0.0234 0.0226 0.0216 0.0211 0.0204 0.0202 0.0201 0.0196 0.0189 0.0184 

0.0306 0.0295 0.0283 0.0277 0.0269 0.0267 0.0265 0.0259 0.0250 0.0243 

0.0236 0.0229 0.0219 0.0214 0.0208 0.0206 0.0204 0.0199 0.0192 0.0187 

 

  



5.2.2. 

 
 

Tablo 5.10:  

 

 Z3 

Karakteristik Periyotlar Ta=0.15 Tb=0.60 

 2.Derece 

Etki  0.3g 

 
-Mod 

 

 1 (0d) 

  

 Konut 

 1 

 0.3 

 1 

Performans Durumu  

 Yok 

  

 C16 

 

Kolon 0.01 

Perde 0.0025 

 
 0.006 

Alt 0.003 

  

 

Kolon 0.65 

Perde 0.4 

 0.4 

Analiz Sonucu, Verileri 

 
Tek Kat (1.Kat) 

 

  



B

11

  sonucu ilk kat 

lde edilen etki-

 

 sonucu ilk kat 

belirlenen 

  

ta  , S420 

 her bir bina  3 analiz  ve bu 

parametreler 

8  

 

 

 

-

etkisi 
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Tablo 5.11: 

etkisi 

 

 

C16 S220 

 

C16 S420 

 

C16 S420 

 

r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr r/rs Ve/Vr 

1 1.20 0.39 0.92 0.45 0.50 0.45 

2 1.14 0.27 0.74 0.32 0.41 0.32 

3 1.48 0.32 1.16 0.36 0.62 0.36 

4 0.68 0.36 0.50 0.43 0.29 0.43 

5 1.14 0.27 0.88 0.34 0.49 0.34 

6 1.28 0.31 1.00 0.40 0.54 0.40 

7 1.54 0.28 1.23 0.30 0.66 0.30 

8 1.32 0.28 1.06 0.30 0.57 0.30 

9 0.91 0.31 0.83 0.37 0.44 0.37 

10 0.89 0.70 0.73 0.73 0.40 0.73 

11 1.63 0.37 1.36 0.42 0.71 0.42 

12 0.96 0.32 0.79 0.35 0.43 0.35 

13 0.80 0.30 0.62 0.34 0.34 0.34 

14 1.43 0.29 1.12 0.34 0.61 0.34 

15 1.25 0.32 0.98 0.37 0.52 0.37 

16 0.59 0.40 0.50 0.45 0.28 0.45 

17 0.88 0.64 0.72 0.67 0.39 0.67 

18 0.68 0.36 0.52 0.42 0.29 0.42 

19 0.88 0.32 0.70 0.37 0.39 0.37 

20 1.24 0.28 0.97 0.29 0.51 0.29 

Ortalama. 1.10 0.35 0.87 0.40 0.47 0.40 

 

analizler sonucunda kolonun etki- 
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6.SONU LAR 

 

 kent merkezindeki binalardan elde edilen veriler Bu 

Bu verilerin 

neticesinde 

 

 bilgi birikimini ve uygulama  

 . 

performansa k C15  %70 perf

Etki/kapasite  

 

na etkisine  

da %30 

 

Bu 

 

 

. 

 ve beton 

  

 ortalama olarak %38 

denilebilir. 

 

 



- kapasite 

durumunda %20 i

 

. 
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