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OZET

Insan, dgal ekosistem icinde biyosferin kendisine sungiaynaklari hayatini
devam ettirmek icin kullanarak hem kendi tiri hem digadaki dger tirlerle
etkilesim icinde yaamaktadir.insanin ygam alani, icinde kentlerin yeraiq)
endustri bolgelerinin, yollarin, rekreasyonel atam, tarim alanlarinin ve Uretim
faaliyetleri sonucu kirlenmialanlarin oldgu pek ¢ok alt bolgeye ayrilabilecek bir
alt-ekosistemdir. Toplumlarin hizla gghesi, nifus ve alanca biyumesi, eko-sistem
dengelerinin bozulmasina, cevre kigdihe ve d@al kaynaklarin kendini yenileme
hizinin bu gelimelerin gerisinde kalmasina neden ojimu Bu gelsmelerin

sinirsizca surmesi dinya Uzerindeayain surdurtlememesi anlamina gelmektedir.

Toplumlarin ekonomik gelmeden vazgecmeleri beklenemez. C6zim hem
ekonomik gemeyi devam ettirecek, hem de c¢evreyi koruyacak yakiasimlarin
gelistiriimesidir. Dogadaki Uretim sistemi tum dreticilerin ve tum tikégrin
birbirini tamamladgl, hammadde ve enerji kaybinin minimize egiidiir sistemdir.
Hammadde ve enerji akikapall bir dongi halinde gercekheekte ve tim Grinler,
atiklar ve yan urtnler yeniden uretim sistemineakaizriimaktadir. Hicbir madde
bosa harcanmamaktadir. Radaki bu felsefeyi endtistriye ve ekonomiye kazandir
cabasi yeni bir kavramin gmasini sglamistir. “Endustriyel ekoloji” kavrami,
endustriyel ve ekolojik cevre arasindaki etiiil@ temel alan, disiplinler arasi bir

cevresel ve ekonomik yaklan olarak gelimektedir.

Calismanin ilk béluminde endustriyel ekoloji kavramielikleri, uygulama
araclart ve endustriyel ekolojide drin ve Uretimreglerini degerlendirmede
kullanilan yontemler ortaya konultur. ikinci bolimde ise endiistriyel ekolojinin
en oO6nemli uygulama alani olan “eko-endustriyel f[ark anlatiimstir. Eko-
endustriyel parklarin hedefleri, tarleri, Ozellikleve tasarim sirecleri ortaya
konulmaya calilmistir. Dinyadaki ilk eko-endustriyel park olarak kakadilen
Kalundborg ve bga ABD ve Kanada olmak Uzeregdr Ulkelerde uygulanmaya
baslanan projeler incelenstir. Eko-endustriyel parklarin avantajlari ve uyagmlada
karsilasilabilecek riskler ortaya konulmgtur.



Turkiye’de eko-endustriyel park anlaya en yakin olabileceksekilde
orgutlenen endustriyel gruplar organize sanayi délgdir. Kamu kaynaklarina
bagliliklarina rggmen organize sanayi bolgeleri, 6zel sektérin \erditsanayi odasi
gibi sivil kuruluslarin etkin rol aldgl endustriyel yapilanmalardir. Caghanin t¢linci
béluminde Istanbulizmit sanayi aksinin en yon boélgesinde yeralan “Gebze
Organize Sanayi Bolgesinin” endustriyel ekolojiye veko-endustriyel parklar
uygulama potansiyeli ortaya konulmaya gainistir. Calsmanin doérdinci
boliminde de organize sanayi bdlgelerinin eko-eimigés parklara dongiimi ve

eko-endustriyel parklarin Turkiye’'de uygulanabifirlicin 6neriler gelgtirilmi stir.

Boyle yenilik¢i ve farkli bir yaklsamin uygulanabilmesi toplumdaki cevre
bilincinin gelismesine bglidir. Yenilikci ve geng bir baks acisiyla toplum
gelismesini yonlendirmek, kaynaklar tikenmeden ve cekilenmeden Onlem
almak, dretilen ¢oziimlere halkin katiliminglsamak, ekonomik gejme ile gevresel

kazanimlarin bir arada gercejdeesi icin temel kgullardir.



VI

SUMMARY

Human consumes the natural sources offered by Hewspin the natural
ecosystem but at the same time he lives in interagtith either his own species or any
other species in the nature. The living envionmehtthe human being is a sub-
ecosystem that may be divided into many sub-areasaiming the cities, industrial
areas, roads, recreational areas, agriculturasaaad the areas polluted by industrial
activities. The rapid development of the socielias lead to an increase in population,
populated areas, disturbance of eco-system balandepollution as well as to the
deprivation of natural sources to restore themself@e unlimited progress of these
developments means that life in earth can not baswed for very long.

Economic growth can not be prevented. Thereforestteation is to create new
approaches that will maintain the economic growth grotect the environment at the
same time. The production system in the naturesigséem in which all producers and
consumers are integrated and the loss of materthénergy is minimized. Material and
energy flow takes place in a circle and all produetastes and by-products are recycled
into the production system. The effort to applystphhilosphy of nature to the industry
and economy has resulted into a new concept cditetlistrial Ecology”, which has
grown as an inter-disciplinary environmental andreenical approach based on the

interaction between industrial and ecological emvinent.

In the first chapter of the study, an introductimnthe concept of industrial
ecology was made the application tools were defiaed methodology for product
evaluation and process was presented. In the sext@pder the “eco-industrial parks ”
occupying the most important application area dtistrial ecology were studied. It was
also intended to demostrate the targets, typesyresaand design processes of eco-
industrial parks. The Kalundborg which is considet@ be the first eco-industrial park
of the world and other projects which were staitedountries such as in the USA and
Canada were investigated. The advantages of ectimal parks and the risks that may

be encountered in the process were also shown.



VI

The industrial groups that have been organiseckdlmshe EIP approach are the
so called “Organised Industrial Development Areds’spite of their dependency on
the public sources, these areas are industriattates to which both the private sector
and non-governmental organizations such as the lobawf commerce and industry
have contributed significantly. In the third chaptedustrial ecology and eco-industrial
parks applicability was tested on the “Gebze Orgmohilndustrial Development Area”
in Gebze, the most intensive industrial activitysabetweenstanbul andzmit. In the
fourth chapter, suggestions for converting orgahizedustrial development areas to

eco-industrial parks were developed and feasikslitgies for Turkey were presented.

To apply such an innovative and diverse approddhk,imperative to develop a
sense of environmental consciousness in the soci@ghieving a sense of
environmental consciousness, social developmenth wén innovative and
comprehensive point of view, without exhaustingunalt sources and causing pollution
is an essential requisite to achieve an economiowtlr without destroying

environmental assets.
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GIRIS

Cevre sorunlarinin endustriyel gatieyle birlikte baladigini sdylemek
mamkuindir. Yenilenemez kaynaklarin hizla tuketipgnilenebilir kaynaklarin
yenilenme hizinin @imasi, airi enerji tiketimi, atiklarin dgerlendirilememesi ve
cevreye zarar veren bertaraf yontemleri endustrigenreye verdji zararlardan
bazilaridir. Kaynaklarin hizla tikenmesi, buna skareldeki atiklarin artmasi
geleneksel yontemlerle surdirilen endusimienin cevre sorunlarinin ¢ézimine

katki sglayamayacgini gostermektedir.

Ekosistemin gleyisiyle endustriyel sistemin sleyisi arasinda buydk
benzerlikler bulunmaktadiikisinde de dgal kaynaklar hammadde olarak tuketilir
ve sonugcta atiklar meydana gelmektedir.g@losistemlerde bu atiklar yeniden bir
hammadde olarak bir klea Uretim ve tuketim sirecinde @lendirilmektedir. Bu
nedenle madde donguleri ekosistermleyisinin temelidir. Bu déngtler sayesinde
hicbir madde bga harcanmamaktadir. Endustriyel sistemde ise Urgfiirecinin pek
cok gamasinda geri kazanillamayan atiklar meydana geémektsonucta Urdndn
kendisi de tuketilip atilgnnda yeniden kullanilmamakta ve igindeki tim maddel
atik haline gelmektedir. Bu maddelerin yeniden itrettirecine kazandirilamamasi
meydana gelen cevre kiriinin yanisira, ayni drindn tekrar Uretilmesinde bu
maddelerin yeniden gal kaynak tabanindan ¢ekilmesi anlamina gelmekt8dirda

kaynaklarin strdurilememesi demektir.

Ekosistemdeki atik yonetimi, hammadde ve enerjiakumindan alinan dersler
“endustriyel ekoloji (EE)” kavraminin gonasini sglamistir. Endustriyel ekoloji,
endustrinin ekosisteminleyisine gore tasarlanmasini, atiklarin geri kazaniimasa
Uretim sdrecinde daha az hammadde ve enerji kilasini gerektirmektedir.
Tasarim, maden cikarimi, nakliye, Uriin imalati, etidt kullanimi ve atik

degerlendiriimesi gamalarini da igerecek bigcimdesdiatlmektedir.

Endustriyel ekolojinin temel yalkdami Uretimin bir kapali dongi halinde

gerceklgtiriimesidir. GUnumuzde gecerli olangiili cevreci yaklgimlar bu hedefi



farkli yonlerden buttinlemektedir. Temiz Teknolajl€evresel Yonetim Sistemleri,
Kirlilik Onleyici Politikalar bu yaklgimlardan bazilaridir. Bu yakiamlar teknoloji
kullanarak daha az atikh Uretim gercekilgneyi ve etkin bir atik yonetimini

vurgulamaktadir.

Endustriyel ekolojini en temel uygulama aragetmelerin atik, trlin ve enerji
paylaiminda birbirlerini tamamlayacaklari ve bdylece mimik ve cevresel
kazanclarl artirmak Uzere bir araya gelecekleri-aekalistriyel parklardir (EEP).
Eko-endustriyel parklarin gercektgilmesinde parkin kuruldgu bélgenin ekonomik
ve sosyal yapisini getirmek, kirlenmg alanlarin iyilgtiriimesi ve yenilenmesi,
kullanilmayan ya da teknolojinin gerisinde kajmitesislerin  déngiima,
kullanilamayan kaynaklari ekonomiye kazandirmaki g¢iedefler gozetilmektedir.
Ozellikle gelsmekte olan ulkeler icin eko endistriyel parklaridldgeler arasi
gelismislik farklarini ortadan kaldiracak, toplumun tiim igele dinamiklerini aktif

duruma getirecek etkin bir planlama araci olma p&iieeli vardir.

Turkiye'de EIP’lerin uygulanabilmesi; kamuoyunda Yinde bir bilinglenme
sglanmasi ve endustriyel giimcilerin bu anlawla olusturulacak organizasyonlarin
yararina inanmalari ile gecekébilir. Bu amacla Turkiye'de EIP anlgyna en yakin
olabileceksekilde 6rgutlenen endustriyel gruplar olarak behen organize sanayi
bdlgelerinin EIP’lerle ortak ve farkl yanlar oy konularak, nasil bir dégim

gerceklgtirilecegi Uzerinde durulmgtur.

Programin uygulanabiligi, istanbulizmit sanayi aksinin en yan bélgesi
olan Gebze'de, Gebze Organize Sanayi Bdlgesi (GO$B)esinde ortaya
konulmaya cakilmistir. Bolgedeki endustriyel kuruglarin sayl ve ¢gt olarak
¢oklugu, bolgenin igcinde bulundgw sosyal azgelmislik, yiuksek ulgim olanaklari
ve yerlemenin kagl karlya bulundgu cevre sorunlari bu alanin secilmesinin temel
nedenleridir. Gebze Organize Sanayi Bolgesinirsteimaa kurumlarina yakingdi,
bblgedeki Teknopark ve Teknoloji Merkezi yatirim|aGOSB icginde teknolojiye
dayanan bir yenilenme igin kullanilabilecek olarzedir.



Endustriyel ekoloji ve eko-endustriyel parklarinrKigie’de uygulanabilmesi
icin hukumetin, argtirma kurumlarinin, endustri vg gevrelerinin ve sivil toplum
orgutlerinin yapmalari gereken pek cok gala bulunmaktadir. Eko-endustriyel
parklarin kurulabilmesi icin sirketler arasinda givene dayagbirligi ortaminin
sglanmasina, surekli bilgi ajuve etkin bir ydonetim organizasyonuna ve toplumun

her kesiminden katilima gereksinim vardir.



1.ENDUSTRIYEL EKOLOJ i

1.1.Endustri, Kent ve Ekoloji

Endustri devriminden bu yana dinyada endustriyaldggsun bir Gretim ve
buna bgh bir tiketim sdreci yganmaktadir. Artan nidfusun gereksinimlerinin
karsilanmasi amaciyla yeni kentsel alanlaringl@amasi, endustriyel Gretimin
artmasi, dgadan endistriyel Uretime katkigéamak Uzere tek yonli bir hammadde
akisina neden olmyur. Bu tek yonli alkin sirme gilimi gelecek kgaklarin

gereksinimlerinin kanlanamayacg endsesinin dgmasina yol a¢mtir.

Insan aktiviteleri ekosistem Uzerinde etki yapmakta dgzal cevrenin
desismesine neden olmaktadir. Kozlowski bu etkilerin sktem Uzerindeki
etkilerini be kategoride ele alarak gal sistemi siniflanstir. Bunlar:

1. Insan faaliyetlerinin heniiz olmagdozal sistemler

2. Dogal sistemlerin zarar verilmeden insanlar tarafindatianildigl az

desismis sistemler{ormanlik alanlarda kontrolligac kesimi gibi)

3. Dogal kaynaklarin insanlar tarafindan Uretim araci rada
degerlendirildigi ekilip-bigilmis sistemler

4. Binalar, yollar gibi insan yapilarinin gal sistemlere baskin oldu

vapilamis sistemler

5. Cssitlili gin, Uretimin ve yaanabilirligin tamamen azalgh bozulmy
sistemlet (Arapkirlioglu, 1996).

Dogal rezervlerin azalmasi ve bozulgnsistemlerin yayginkmasi, kalkinma
cabalarinin dgal kaynaklarin korunmasi amaglarini gercgtilemeyecgini ortaya
koymaktadir. Sekil 1.1.’de kentlgtikce dagal sistemlerden bozulmusistemlere
donsen ygam ortamlari yeralmaktadir. Bu gahiaya bir ¢6zUm olarak sunulan
surddrdlebilir kalkinma, birkgnis milletler tarafindan “buginin ihtiyaclarini,
gelecek kwaklarin da kendi ihtiyaclarini kalayabilme olangindan 6din
vermeksizin kafilamak” olarak tanimlanmaktadir. En gemanlamiyla, gerek



insanlar

Ulusal

Hayvanat Ruhr
Bahgesi, Vadisi,
Kenya Almanya
Giobi Diinya
coli Gezegeni Tokyo
I |
Biyolojik Endiistrivel

Sekil 1.1. : Caitli Yasam Ortamlari (Graedel, 1996)

arasinda gerekse insanlarlagadoarasindaki uyumu yukseltmeyi

amaclamaktadir. Surdurulebilir kalkinmayi gercstatenek icinsunlar gereklidir.

Karar alinmasinda vatargarin etkin katilimini sglayacak bir siyasal
sistem,

Kendi cabasiyla ve surdurilebilir bicimde Uretinzlési ve teknik bilgi
saglayabilecek bir ekonomik sistem,

Uyumsuz kalkinmadan d@an gerilimlere ¢6zim bulabilen bir sosyal
sistem,

Kalkinma icin gerekli ekolojik tabani korumaya saggsteren bir tretim
sistemi,

Durmadan yeni ¢ozumler arayabilecek bir teknolsjgtem,

Ticaret ve finansmanda surdurulebilir dizenleriteldgyen bir uluslar
arasl sistem ve

Esneklge, kendini dizeltme yetegi@e sahip bir yonetim sistemi

(WECD, 1991).
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Avrupa Ekonomik Komisyonunun (Economic Commission Europe) 1992
toplantisinda toplumlarin sdrdurdlebilgd ulgmak icin gegirdikleri teknolojik

donsim be asamali bir strec olarak tanimlargr.

Asama 1: Bilgisizlik: Cevresel problemler bilinmemedir.

Asama 2: llgi Eksikligi: Cevresel problemler bilinmektedir ancak
insanlar bunlari Ghemsememektedir.

Asama 3: Teknolojiye Guverinsanlar yeni teknolojilerin tiim cevresel
problemleri cozeggéne inanmaktadir.

Asama 4: Sardurdlebilige Dggru: Toplumlar daha fazla cevresel
uygulamali gelimeler balayacak yonde dggsmektedir.

Asama 5: Tam Sdrduaralebilirlik: Ekolojik déngunin kimasi
girisimleri umut verici olmaya bgamaktadir
(Graedel ve Allenby, 1995).

"Surdurulebilir kalkinma herkesin temel ihtiyactarikagilamayi, herkesin
daha iyi bir hayata gkin beklentilerini gerceklgirme firsatina kawturulmasini
gerektirmektedir" (WCED, 1991). Suardurulebilirlikakraminin her turlt etkinie
uyarlanmasiyla bir ekolojik butinluk @ganmasi mumkin olabilecektir.
Sarduaralebilirlgin mekansal, ekonomik ve sosyal boyutlarinin taanmiasi ve hem
buginki kgaklarin hem de gelecek ¢aklarin gereksinimlerinin kalanmasini
sglamak uUzere kentsel politikalarin ggililmesi gerekmektedir. Hedeflenen
“ekosistemlerin tama kapasiteleri kapsamindasgen kalitesinin iyilgtiriimesi’dir
(WECD,1991).

Bu baglamda kentsel sudrdurulebilirlik, ekolojik, sosyale vekonomik
hedeflerin kentsel mekanda bitieilerek yorumlanmasini gerektirmektedir. g6
kalitesinin yiukseltiimesinde en temel kaynakgdiokaynak tabanindan gelmektedir.
Ekoloji ve ekonominin birbirini bittinleyen yapisie vekonominin de dal
kaynaklara dayaniyor olgu gercegi, ekonomik gekme icin dgal kaynaklarin
korunmasinin ve iyilgirilmesinin gereklilgini ortaya koymaktadir. Dgal
kaynaklarin tahrip edilmesinin ciddi ekonomik sdewa yol actgini ve d@rudan

yasam kalitesini etkilediini s6ylemek mumkunddr.



Surdurdlebilir bir kent icin,ingiltere “Yerel Hikiimet Yoénetim Kurulu
(LGMB)”, bir tanimlama gektirmistir. "Buna gore surdurilebilir bir kentin ;

» Kaynaklarin etkin kullanilgy, en az dizeyde atik Ureten ve geri ddimiin
en Ust dizeyde uygulargd,

* Kirlili gin dogal ekosistemlere zarar vermeyecek dizeyde sinigand
biyolojik ¢esitlili gin korundigu,

e Mumkuin old@gunca yerel gereksinimlerin yorede &éandgi,

* Her bireyin temel gereksinimlerinin (yiyecek, bana, 1sinma, giyecek vb.)
kargilandg,

* Her birey icin § olanaklarinin sgandgi, adil gelir d&giliminin oldiu,

» Hastaliklara ortam yaratmayan temiz, guvenli bureain sglandgi,

* Her bireyin sglanan tum hizmetlere kolayca gédildigi,

e Bireylerin cinsiyet, irk ve inan¢ ayr@i yapiimaksizin gt hak ve
Ozgurluklere sahip oldiu,

* Her bireyin yaadgi toplumda etkin rol alabilmesi icin gerekli olapitean ve
bilgiye ersim firsatinin sglandgi,

* Toplumun her kesiminin karar verme sirecine kathimsa&landgi,

* Her birey icin kuoltirel ve rekreasyonel aktivitederkatilim firsatinin
sglandgl,

* Acik-yesil alanlar ve yapilarin uyum icerisinde duzenl@ndiyerlesimin
insan Ol¢ginde planlandii ve yerel 6zelliklerin korundiu
bir yonetim ve planlama bicimine sahip kriterlegslamasi gerekmektedir”

(Talay, 1999).

Bu cercevede surdurulebilirlik kavrami icinde ertdagn yerinin ne olacg
onem kazanmaktadir. Endustrinin yaygsntasina ve teknolojinin gelnesine
paralel olarak, diinyada ekolojik déngulerin bozglduyani cevre kirlilginin arttig
gozlenmektedir. Bugin dinyada kéasilan cevre kirlenmeleri galinis Ulkelerde
gozlenen ileri endustriden kaynaklanan kirlenmelgelismekte olan Ulkelerin
cevreyle uyumlu bir kalkinma gmyamamalarindan kaynaklanan kirlenme ve

gelismis Ulkelerin kirletici endustri ve teknolojilerini ¢jgmekte olan Ulkelere
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satmasi ile ortaya c¢ikan bir tur kirlilik dsatiminin neden ol@u kirlenme baliklari
altinda siralanabilir (Kekeve Hamamci, 1998).

Yarattgl tum cevre Kirlilgine rggmen endustri gercekten de surdurdlebilir bir
gelisme icin temel bilgenlerden biridir. Clnkl, endUstriyel gshie ayni zamanda
cevresel iyilgme icin de 6nem tamaktadir. Ulkelerin yoksulluk vb. sorunlari da bir
cesit cevresel kirliliktir. Radikal ekoloji ve derinkeloji gibi ekolojik yaklagimlarin
endustrilgmeye ve biyume gdimlerine kagl reddeden tutumu, toplumlarin
ekonomik ve sosyal gereksinimleriyle geliektedir. Bugunki endustriiene
egiliminin devam etmesi durumunda ise gab kaynaklarin hizla tuketiimesiyle
gelecek kgaklar icin surddrdlebilir bir global sistemin gturulmasi muidmkin

olmayacaktir (Graedel ve Allenby, 1995).

Cizelgel.1:Teknoloji—Toplum Etkifgminde Secenekler (Graedel ve Allenby, 1995)

Yaklasim Teknolojiye Etkisi Sonug

Kontrol edilemeyen nifus
, . . azalmasi, ekonomik,

Radikal Ekoloji | Diuk teknolojiye dongi B
teknolojik ve kilturel

parcalanma

. Daha az nufus, ekonomik,
. . Uygun teknoloji, mumkin olan . L
Derin Ekoloji . teknolojik ve kultturel duruma]
yerde diiik teknoloji ) .
onemli ayarlamalar

Cevresel kisitlamalar dahilindg

v

B _ Olculu olarak daha yuksek
) teknolojik devrime giivenme ) .
Endustriyel i nafus, ekonomik, teknolojik
. cevresel olarak tercih _
Ekoloji . _ 3 ve kllturel duruma 6nemli
edilmedikce dglk teknoloji
L ayarlamalar
icin 6n yargisiz olma

Kontrol edilemeyen nifus
Mevcut Durumun| Ozel énlemlerle gevresel azalmasi, ekonomik,

Devami koruma s@lama teknolojik ve kilturel

parcalanma




Yeni bir yaklgim olarak ortaya konulan endistriyel ekoloji, ertdysl
etkinlikleri ve cevreyi bir sistemin parcalari aér ele almakta ve endustri
bilesenlerini bu balg acisiyla yorumlamaktadir. Bu yenilik¢i yaklan teknolojik
gelismelerin de katkisiyla, etkili Grunlerin, Gretim sglerinin ve servislerin
gelismesini, enerji verimligini, etkin hammadde kullanimini, yapisal ki¢cilme ve

gelismis veri yonetimini ¢6zim olarak sunmaktadir.
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1.2. Endustriyel Ekolojinin Bilesenleri

Endustriyel ekoloji, surdurtlebilir kalkinma yakimiyla iliskilendirerek
tanimlandginda, bu kavram, ekonomik, kulttrel ve teknolojiglignenin devami,
insan tdrindn sinirsizca surdurilmesi ve saptaedeflerle, ekonomik etkinliklere
ve onlarin temel biyolojik, kimyasal ve fizikselsgmlerle ilgkilerine bir sistemler
baksgi anlamina gelmektedir (Allenby, 1992).

Endustriyel ekoloji kavramini gindeme getiren RobErosch ve N.
Gallapaugos, geleneksel endustriyel yapinin dahénksgtirici bir model icinde
degisiminin gerekliligini savunmylardir. Endustriyel ekosistem olarak adlandirilan
bu sistemde enerji - hammadde kullanimi ve atikjatimize edilecek ve bdylece
endustriyel ekosistem biyolojik ekosistemin benzsdcaktir.ideal bir endustriyel
ekosisteme belki hic wdamayacaktir, ama cevreye bir etki olmaksizin
endustrilgmis diinya ygam standardini devam ettirecekse vesgedkte olan tlkeler
ayni dizeye yukselecekse, tiketiciler ve imalatcdaiskanliklarini endustriyel
ekosisteme olabildince benzeyecek bicimde ggtirmelidirler (Frosch ve

Gallapaugos, 1989).

Endustriyel ekolojinin c¢ilgi noktasi endustriyel ve d@al ekosistemler
arasindaki benzerliktir. @l sistemler birkac milyon yilda acik sistemdengatta
organizmalar, bitkiler ve géli biyolojik, fiziksel ve kimyasal Uretimler arasda
dinamik bir denge olan kapali sistemegdo gelsmistir. Hicbir sey bu sistemden
ayrilmaz, cunkd atiklar ger organizmalar tarafindan kullaniimaktadir. Bugalo
sistem butlnlgmenin en Ust derecesi olarak tanimlanmaktadir. dtganizmalarin
besin kullandil ve atik verdii ya da besin @andaki dger tyeler tarafindan besin
kaynasl olarak tuketildgi bir besin & vardir. D@al ve ekonomik sistemlerin her
ikisi de enerji ve madde dongusine sahiptir. Karlbodrojen ve nitrojen déngusdu,
tum ekosistemin fonksiyonediinin ve dengesinin ayrilmaz bir parcasi gdugibi,
endustriyel sistem fonksiyonlarinda daitgedrtin ve Uretim sureclerinde madde ve
enerji akgl endustriyel sistemin sireklini sagglamaktadir (Garner ve Keoleian,
1995).
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Bu benzerlge kagin insan etkinliklerinin g¢evre Uzerinde olumsuz iletk
yapmasli, insanlarin kurdu Gretim sistemiyle dgal sistem arasindaki
uyumsuzluktan kaynaklanmaktadir. Endustrinirslica etkisi d@adaki ekolojik
donguleri bozarak kirlenmelere neden olmasidir. UStrilyel sistemlerin geleneksel
uretim yapisi ekolojik sistemle uyum géamayan bir sekilde yapilannytir.
"Endustriyel sistemde Uretim sureci, hammadde gkar Uretim - kullanim - atik
asamalarindan okan bir "dizi" seklindedir. Oysaki béyle tek yonlu bir dizinin
dogada kagiligl bulunmamaktadir. Dgadaki her madde, gdi sekillerde ve cgtli
canlilarca kullanilmakta ama hicbigaanada devre gl birakilmamaktadir. Ekosferin
surdurdlebilirligini sgglayan bu "dongi”lerdir” (Kglalioglu ve Berkes, 19975ekil
1.2’de dgal sistemdeki, Sekil 1.3'de endustriyel sistemdeki madde déngusu

gosterilmektedir.

Yasayan organizma topluluklarinin enerji ya da yararaddelerin kaybini
icermeyecelksekilde gelsen bu sistem, endustriyel #amda, drtnlerin ve atiklarin
kullaniimaya bglanmasi olarak diiintlebilmektedir (Frosch, 1992). Endustriyel
sistem, ekosistem gibi hammadde, enerji ve bilgisiakn dailimi  olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica butin endustriyel sisteijo$fer tarafindan $anan
hizmet ve kaynaklara dayanmaktadir. (Erkman, 1997)

. . ) . e . ﬁfﬁﬂ(}'ﬁ!'
Birincil Birincil Iincil CHnCHl
i 5 jetat iiketici THkelici Tiiketict
Giines Oretici | Veietatl Titketici Feet
Enerjisi Materval [ Criurgasi; Kiiciik Biiyiik
i Plankion i Canis . Baltk Balik
J E;gesta ‘ Egesta
Inorganik Olii Hayvan {lii Hayvan
Materyaller
Mineral
Tuzlar
" En Ust
Mineratter | EFSTraROr ke En Ust Yirtie1 Hayvan Tiiketici
14 ki Olit Hayvan Biiyiik
Diger B i v Biyiik
Kaynaklar
Kayip
Materyal

Sekil 1.2: Dgal Sistemde Madde Dongusu (Graedel 1996)
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Enerii Birincil Tkincil Veri Ucuncul
nett Tiiketici Tiuketici %}lﬂ‘:ptm
— —
Kablo glsayar
.. Tel SR Kablo LT
Tel Ureticisi Ureticisi r Urelicisi
Proses l Proses 1 I
Artiklar Artiklar Kisisel
& Yeniden Risise
Yogun Bakr Balar Kullanilabilir Bilgisayar
Maden Filizi Celik Modiiller
Bilesenler l
I . I r [ Eski "
k: Ikincil o n Us
Bakir Gikarici Urotici | Katlomimeyan Pi’calﬂm Bilgisayar | o oo
== o + yiran
filizi Geri kazammi| Bilgisayar Tekrar Satlan - 7
Maden Madenci saflayan Mugten
Parcalar

Kullanilamayan

Kullanilamayan
Materyal

Materyal

Sekil 1.3.: Endustriyel Sistemde Madde Donglsiu (Gef€1996)

Endustriyel ekolojinin amaci @al sistemin anlamini yorumlamak ve onu
insan yapimi sistemlerin tasariminda uygulamakiainiz daha etkili endustrigene
yapisina ulgmayi deil, endistriyi dgal sistemin karakteristikleri ve toleransina
uyarlamayi da hedeflemektedir. Bu yapida vurgulateimolojinin d@al sistemlere
karsi degil, onlarla birlikte calsacaidir (Hardin ve Tibbs, 1992). Bu anlamda
endustriyel ekoloji, insanlarin, @al ekosistemin, bitkilerin, hayvanlarin ve
insanlarin gelecek nesillerinin @gzin1  koruyacak sekilde dinyayr yeniden
dizenlemenin nasil surdurulebilgcdizerine bir cakmadir. Bu cakma, imalat
endustrisini, tarimi, enerji Uretimini ve wimi, neredeyse insan hayatini
kolaylastiran herseyi kapsamaktadir (Hileman, 1992). Boylece endymtrekoloji,
dogada mevcut olan bu dinamik denge ve yuksek derd@silikli baglanti ve
batinlgmeye ulamaya ¢cajmaktadir (Garner ve Keoleian, 1995).

Imalatin ve hizmet sistemlerinin gercektesalosistemler oldgunun kabul,
kendi yerel ve bolgesel ekosistemleri ve globalobfgrle yakin ikkili olarak
endustriyel sistemi neredeyse tum maddelerin gezakiminin sdanacg kapall
bir dongl sistemine dosiiirme hedefini beraberinde getirmektedir (Lowe, 3)99

Sekil 1.4'de lineer ve dongusel sistemlerin farkratenaktadir.
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GELENEKSEL L iNEER MODEL

DAHA GOE
I

Sekil 1.4.: Lineer ve Dongusel Sistem Farki

Bu baglamda mevcut Uretim sistemlerini U¢ grupta tanindkmumkdndar
(Sekil 1.5.):

I.Tip Sistemler: Lineer Uretim olarak tanimlananTip sistemlerde madde
ve enerji sistemin bir béliUminden girmekte ve Ugi@nda atik olarak sistemden
ayrilmaktadir. Atiklarin ve yan trinlerin geri kazal olmadgindan ya da yeniden
kullanilmadgindan, sistem gepive dgismez bir hammadde degiee gereksinim
duymaktadir. Hammadde @anamamasi ya da enerjinin tikenmesi durumunda
sistem surdirilemez olmakta ve gdb sistemin atiklari 6zimseme yetgnale
tukenmektedir.

II.Tip Sistemler: Cgunlukla buginkl endustriyel sistemi karakterize
etmektedir. Bazi atiklar geri kazanilip, sistenmdg yeniden kullanilirken gierleri

sistemden ayrilmaktadir.

lI.Tip Sistemler. Enerji ve atiklarin timiyle gekazanildgl ya da
sistemdeki dier organizma ve strecler tarafindan yeniden kudah) dinamik bir
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ekolojik sistem dengesi sunmaktadir. Bu tumuyléeidiriimis, kapali bir sistemdir.

Yalniz gung enerjisi d¢aridan gelmekte, tim yan trtnler yeniden kullankiaave

geri kazanilmaktadir. 1. Tip sistem surdurilebbir endistriyel ygam sunmaktadir

ve endustriyel ekolojinin ideal hedefidir (GraedE397).

(LTiP) sinirsiz
kaynaklar

(I.TIP) enerji ve
sinirli
kaynaklar

(IIL.TIP) enerji

=

ekosistem
bilesenleri

ekosistem
bilesenleri

ekosistem ekosistem
bilesenleri bileenleri

ekosistem
bilesenleri

ekosistem ekosistem

“. bilesenleri bilgenleri

e

Sekil 1.5: Uretim Sistemleri (Graedel 1997)

sinirsiz
atik

sinirh
atik
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1.2.1.Hammadde ve Enerji Aksi

Endustriyel ekoloji, madde dongustinde optimizasyoatamaktadir.
Endustriyel ekolojinin temel kavrami madde ve anakjsi ve bunlarin endustriyel
sistemin her yerinde atiklar, yan UdrlUnler ve JUriinleinde dongtarilmesi
calismalandir. Bunu gercekjarmek icin uygulanan strateji, Uretilen ve endiystr
sistemden ayrilan atik madde ve atik enerji miktariekolojik sisteme zararli
etkilerini azaltmaktir. Bu amacla geri kazanim ¢abayogunlasmakta ya da bu
atiklarin miktarini azaltacak e kullanimlar aranmaktadir. Endustriyel sistem
icinde enerji kayn&a ya da hammadde girdisi olarak atiklarin kullaralmpabasi
endustriyel sistemin tUmunun etkigihi gelistirebilmekte ve negatif cevresel
etkilerini azaltabilmektedir. Endustriyel ekolojniddiasi, topluma hizmet gayan

endustriyel sistemlerin ¢cevresel yikintn azaltilchagGarner ve Keoleian, 1995).

Teknolojinin ilerlemesiyle ekonomide hammadde sakn optimizasyonu
stratejileri gelgtiriimektedir. Hammadde kullaniminin azaltilmaslaanina gelen bu
sure¢ geni anlamiyla kaynak verimliginde artgi hedeflemektedirSekil 1.6.). Bu
yaklasim kiaresel enerji tiketiminin azalmasini da bermoer getirmektedir
(Erkman, 1997).
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Mal ve Servislerin
Tiiketimi

POLITIKALAR

TUKETIM

Enerji ve Hammadde
Kaynaklarinin Taketimi

o

ZAMAN

Sekil 1.6.: Hammadde ve Enerji Tiketimi (Peck, 1996)
Zaman icinde enerji ve hammadde tiiketiminde azatmaa kagin hizmet
kullaniminda arty goérulecektir.

Graedel (1997), endustriyel ekolojideki maddesekihammadde Ureticileri,
imalatcilar ve tuketiciler tarafindan belirlenen (@amal bir sire¢ olarak
tanimlamaktadir. Jekil 1.7.) Cikarilan hammadde uretime hazirlanmak ¢ssitli
islemlerden gecmekte, daha sonra Uretimgikillendiriimekte ve kullaniciya
ulasmaktadir. Hammadde aknin kontroli icin her gsamada kayip ve hata
noktalarinin belirlenmesi ve maddelerin yenidentitirestrecine kazandiriimasi
gereklidir. Kullanim sonucu eskigidrtnlerin yeniden b&a amaclarla kullanima
sunulmasi, aystirilarak yeniden kullaniimasi ve sonunda da hanteaslarak geri

kazanilmasi 6nemlidir. Bgekilde bir madde dongusu yaratilabilmektedir.
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Sekil 1.7. : Endustriyel Ekolofpemasi (Graedel, 1997)
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Hammadde Ureticisi Tarafindan

Uretici Tarafindan

Tuketici Tarafindan

Kontrol Edilen

Kontrol Edilen

Kontrol Edilen
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Endustriyel ekoloji endistriyel altyapinin tasanda, yonetim araclarinin

birlestirilmesinde dgal global ekosistemle, yapay ekosistemlerin aragdedbir

baglanti sglamaktadir. Toplumda veirketlerde c¢evresel biling arttikgca altyapinin

endustriyel

ekolojinin

gereksinimlerini

kalayacak bir

duzeye

gelmesi

beklenmektedir§ekil 1.8.). Kavram endustriyel sireclerin timingguwandginda,

bir sirket ile digeri arasinda bir anlamda "metabolizma" kurulmaktgtiawken,

1993).
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Sekil 1.8.: Mevcut Altyapinin Endustriyel Ekoloji Ysdinde Dgisimi:
(Peck, 1996)

1.2.2. Endustriyel Ortak Yasam

Endustriyel sistemde, ¢al sistemde oldgu gibi bir kapali déngu
kurulmasi tum ticari ve endustriyel aktivitelerine dayni kapali dongu iginde
gerceklemesini gerektirmektedir. Endustriyel ortaksgen, biyolojik besin zincirini
temel alarak endustriyel sistem icinde benzer l@dde ve enerji zinciri owmunun

tasarlanmasidir (Garner ve Keoleian, 1995).

Biyolojide ortak yaam, en basit tanimiyla birlikte y@mak, birlikte ygayan
turlerin  bu birliktelikten kagilikli  yarar s&lamasi anlamina gelmektedir

(http://martin.parasitology.mc Sistemi olgturan organizmalar birbirlerine besin ve

enerji aktararak birbirlerinin yamlarinin stirmesini ghrlar. Bu sekilde bir

sistemde bir tiriin der turlerin varolabilmesi icin blyuk dnemi vardir.

Endustriyel sistemde, sistemi egluran parcalarsirket, fabrika gibi
isletmelerdir. Dg@al sistemdeki canli organizmalar gibi kurulacak nolartak
yasamdan yarar ggamalari beklenmektedir. Endustride kurulacak orgakam
sirketler arasindaki ortak tretimgkilerini, hammadde, atik ve enerji pagialarini
ifade etmektedir. Bu payandan tim gletmelerin ekonomik ve cevresel yonden
kazanclari olmasi gerekmektediigletmelerin, bir bgka isletmenin sglayaca
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girdilerle Uretimlerini surdurebilmeleri icin kahkh glvene dayal bir ikki
kurmalari gereklidir. Birgletmenin dgerleri aleyhine ¢ikar $gdamasi ya dagbirli gi
nedeniyle bazisletmelerin zarar etmeleri sistemin sona ermesinleagmaktadir.
Sistemdeki herkesin kazanmasi ya da en azind&ayia @gramamasi temel ilkedir.

Sekil 1.9'da drnek bir endustriyel ortakggan modeli yeralmaktadir.

Enerji | huhar/su Isttma ve SoZuima
bul » Samtrali B Bilgesi
£l "§ buhar|  Qio Parcas1 |
¥ = Ureticileri 2
Bahk Ozel gitan e
Sera = tiriinler [ yan iiriinle
E Cifilizi _§ Kimyasal |4 s &
= 2 || Fabrika
L4
gda Eh
Yeniden
Petrol _E EKullanim ve
L | Rafinerisi it Yeniden elde
4 - eime merkezi
Temel egitim = 1000
. -]
i il 3 i 000
E £ CIO0]
| pams i & 8 Kucuk Ureticiler o
Geliztirme
Merkezi

Sekil 1.9. : Ornek Enduistriyel Ortak Yam Modeli
(www.peck.ca/cein/main.htr

1.2.3. Sistem Yaklaimi ve Cok Disiplinlilik

Ekolojik calsmalar, dgal ekosistemin nasikledigini, gelistigini ve insan
eylemlerinden nasil etkilenglni aciklamaya yardim etmekte, ekosistemlerin
lyilestirilmesi icin uygulanacak bir veri tabani gamaktadir. Benzersekilde
endustriyel ekoloji de, Uretim ve tiketim Unitelarasindaki ve dgl ¢evrelerindeki
etkilesimlere dayanarak cevresel kaliteyi incelemekte ammadde aki ile ener;ji
kullanimina 6zel olarak odaklanmaktadir. Busittiedlceklerdeki cevresel faktorlerin
birlestirilmesi icin guclu bir temel de gemaktadir: Kiucgik o6lcek fabrika gibi
birimlerken, orta Olgcek ¢dli amagclarla bir sistem olarak c¢gin endustriyel
aktiviteler, buyuk olcek ise ulus, bdlge ve dinyd&ichards ve Frosch, 1997).
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Braden Allenby (1995) ve Thomas Graedel (1995),ustityel ekolojinin
ekonomik, kilttrel ve teknolojik ilerlemenin @anmasinda insar@in rasyonel
yaklasimi olacgini ifade etmglerdir. Bu kavram, endustriyel sistemin onu
cevreleyen sistemlerden izolegdeonlarla gbirligi icinde olmasini gerektirmektedir
(Graedel ve Allenby, 1995).

Endustriyel ekolojinin sistem g&giine dayandiriimasiyla pek cok farkli
disiplinden katim ve girdiye gereksinim duyulgtur. Ustelik ¢gu cevresel
problemin karmgkhg enduistriyel ekolojinin gelimine katkida bulunmak ve
endustrinin sebep oldu cevresel problemlerin ¢ozimu icingitke alanlarin (hukuk,
ekonomi, sletme, kamu g#igl, dosal kaynaklar, ekoloji, muhendislik gibi)
uzmanhk raporlarini gerektirmektediSekil 1.10'da 0Ornek bir eko-endustriyel
isletim gz yeralmaktadir. Uygun teknolojilerin tanimlanmag tasarimi boyunca
kamu politikalari ve kanunlardaki gigim kadar, ksisel davrarglarin degisimi de,

cevresel etkilerin duzeltiimesinde gereklidir (Garne Keoleian, 1995).

Cow Y Com Y Com )

Insan Fabrika
Kaynaklara Yinetimi

| Eko-endiistriyel
Isletim A8

Destek Degerlendirme
Yapilan

Ortak Dizenleme
T 1hlc
i Girisimleri

Sekil 1.10. : Eko-Endustriydkletim Agi
(www.cfe.cornell.edu/wei/BR97_FIN.HTM)
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Endustriyel ekoloji, cevresel problemlerin ¢oziméngaozun olarak
teknolojiyi ve muhendisfi kullanmaktadir. Endustriyel ekolojinin gerektigdi
tuketici davrargi desisimi ve teknolojik dgisimin nasil gercekkecesi hala tartgma
konusudur. Bir kesim bunu endustriyel aktivitelessgunlasacak darlikta, @erleri
ise kiiresel ekonomik sistemin timuniu algilayagakilde gormektedir. Uriin
sisteminin cgitli ekolojik sistemleri nasil etkiledi butin ekosistemden, tek
organizmaya kadar incelenebilmektedir. Bu sistemj@klagimi imalatcilarin
surddrdlebilirlik anlay icinde drtn geftirmelerini mumkidn kilmaktadir. Sistem
yaklasiminin merkezi, endustriyel ve ga sistemler arasindaki gkileri kabul
etmektir. Endustriyel ekolojinin  benimsgdi sistem yaklaminda cakmanin
sinirlarinin tanimlanmasi buyidk énemnaitaaktadir. Cunki caimanin ¢api ¢cok gegi
olursa, sonuclar anlamsighaaya balayabilir, dar oldgunda da yetersiz kalabilir

(Garner ve Keoleian, 1995).
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1.3. Oncelikli

Yaklasimlar

Endistriyel Ekoloji ve Cevre

Endustriyel ekoloji alanini tanimlayansbénemli yaklaim bulunmaktadir.
Kirlilik Onleme, mevcut ekipman ve teknolojileriregstiriimesinde odaklanmakta
ve girdilerin yerine konmasi ve surdurilebilith gelistiriimesini icermektedir.
Temiz Teknoloji, yeni teknolojilerin galiriimesini 6nermektedir. Cevregcin
Tasarim, drin ve imalat sdreclerinin tasariminda kiiter olarak cevresel

duyarlilhiklari icermektedir. Kapali Dongi, yenideimalat, geri kazanim ve
endustriyel ekosistem ile kapali bir dongl yaraagm anlamina gelmektedir.
Cevresel Yonetim Sistemi iseirketlerin cevresel performanslarini etkileyerek
cevresel yonetim yapilarini ginden giungigtemeye calgmaktadir. Bu yaklgmlar

Cizelge 1.2.’de toplu olarak verilgtir.

Cizelge 1.2. : Endustride Ekolojik Yaklanlar (Hertwich, 1998)

Yaklagimlar Hedefler Zaman Olge

Kirlilik Onleme (KO)

Mevcut Uretim hatlarinda kiicu
degisiklikler, girdilerin daha az
zararl olanlarla ikame edilmes

Kisa-uzun vadeli yakiam
Bir defalik ya da surekli
uygulama

Temiz Teknoloji (TT))

Yeni teknolojilere yatirim

Uzun vadeli yaklggm
Bir defalik uygulama

Cevreigin Tasarim (€T)

Uriin ve Uretim sireglerinin
gelistirilmesi, Uretim
metotlarinin ve urdn
Ozelliklerinin desistirilmesi

Uzun vadeli yaklgm
Surekli uygulama

Kapali Déngu (KD)

Arastirma, atik yonetimi ve yen
fabrikalarin kurulmasi

| Orta-uzun vadeli yakkam

Cevre Yonetim Sistemi (CYS

Mevcut cevresel yasalara uym
sinirl sorumluluk, dikkati
)maliyetlerden ve verimliiin
gelistiriimesinden cevresel

konulara ydneltme

A,
Uzun vadeli yaklgm

Surekli uygulama

1.3.1. Kirlilik Onleme

Kirlilik 6nleme mevcut fabrikalarin ve Uretim sutegnin Kirlili gini
azaltmada ygunlasmaktadir. Ozellikle fabrikalarda atiklari azaltace& bertaraf
edecek endustriyel sureclerin tasarimindguydesan bir cevresel yonetim alanidir
(Lowe, Warren, Moran, 1997). “Ceviein Tasarim” ve “Temiz Teknoloji” zaman

zaman “Kirlilik Onleme”nin altinda siniflandiriimgdir. Kirlilik Onlemenin temeli
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mevcut Uretim sdreclerinde yapilacak iyilamelerdir. Amerika Federal Kirlilik
Onleme Yasas! bunun icingh@a yedi metot belirlengtir (Hertwich, 1998).
Ekipmanlarin modernizasyonu vegiigiriimesi

Bakimin gelstiriimesi

Uygulama pratiklerinin getirilmesi

Envanter kontrolu

Uretim suirecinin ve/veya urunlerin getirilmesi

Girdilerin ikame edilmesi

N o g M wbd e

Uretim sireci icinde gerikazanim

Kirlilik Onleme cogunlukla fabrikalar arasindaki gkiyi vurgulamamakla
birlikte, fabrika gruplarinin performanslarini gélecek endustriyel ekoloji
stratejilerinin  tamamlayicisidir.  Kirlilik Onleme ir§atlarinin - tanimlanmasinda
sirketlere rehberlik eden Amerika Cevre Koruma AjafisPA) bir cevresel yonetim
hiyerasisi gelistirmistir. Bu hiyerasi atik yonetimi sirecleri icinde ¢evresel koruma
sglamaktadir. Amag kaynakta ve dahili ¢cevrimde tedllikatiklarin azaltilmasi,
toprak, hava ve sudaki atiklarin diizenlenmesi wa\g1tiimasidir. EPA'nin dncelik
siralamasina gore Kirlilik Onleme stratejilganlardir:

« Kaynakta Azaltma: Uretim sirecinde yapilacak @eikliklerle atiklari

kaynaginda oOnlemeyi amaclayan uygulamalardir. Daha ax aikmasi
sglanabilirse geri kazanilacak ya da bertaraf eddeagk miktari azaltilmy
olmaktadir.

e Geri_Kazanim:Kullaniimis maddelerin yenidenslenip kullanilabilir duruma

getirilmesidir. Sekil 1.11’de kuresel madde dongusu $ekil 1.12’de de geri
kazanimin getirildi gi yeni madde dongusu gosterilmektedir. Yenidenddulin,
geri kazanimi tamamlayan bir uygulamadir. Uriinleiiketim gamasinda atik
ya da ¢c6p haline gelmeden dretimin bigkmalaninda yeniden kullaniimasidir.

* Antma: Atiklarin kimyasal, biyolojik vb. yontemlerle ceayre olabildgince az
zarar vermelerinin ggandigl surectir.

» Atik/Bertaraf: Atiklarin bertarafi sirecidir. Geri kazanilamayageniden
kullanilamayan maddelerin ve aritma sonucu ortakan;c maddelerin ¢cevreye

zarar vermeyecegekilde yok edilmesidir.
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Islenmis
Materyal

Sentez
isto. \
Isleme

Ham

Materyal

Geri Kazanim
/ Yeniden Kullanim

Uriin Tasarmu
Imalati
Montaji

Uygulamalar
Tarim - Ingaat
Cevre Koruma - Haberlesme

Ulasim - Enerji - Saghk
. Cikarim / Imalat

Sekil 1.11.: Kuresel Madde Dongisu (Szekely, 1996)

AFALMIS

MEVCUT ¢ OPLUKLER|
ATIK ALANLARI

BOSALTIM ALANLARI
LACTNLER SAVURGAN
KULLANIM
COP YAKMA FIRINI |
YENIDEN ELDE ETME TESisi

Sekil 1.12. : Yeni Madde Ddngusti (Szekely, 1996)
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Kirlilik Onleme yaklasimina gore fabrika yerjenesinin dgina ¢ikan cevrim
genellikle iyi bir atik yonetimi tek@ olmasina ramen, kirlilik 6nleyici dezildir. Bu
sinirlama her zaman endustriyel ekosistem kavram@stekleyici olmamaktadir.
Atik maddeler geri kazanim icin yegtae dgina tginirken cevreyi zararli etkileme
(sizinti vb) riski artmaktadir. Yegme dglI geri kazanim, artan gaema nedeniyle
daha fazla kinin kimyasallara maruz kalmasina neden olmaktdlina ek olarak,
geri kazanim sdreclerinden arta kalanlarin da lmasi, tainmasi ve elden

ctkariimasi gereklidir.

Bununla birlikte sletmeler endustriyel ekosistem yadai icinde bir araya
gelebilirler. Endustriler bir yakinlik icinde grupidginda, tehlikeli atiklarin
nakliyesi azaltiimakta, suricilerin, kamunun ve reain riski digurilmektedir.
Boylece, endustriyel park iginde “yegien disi geri kazanim” risk ve fayda agisindan
neredeyse yerd@m ici geri kazanima benzer hale gelmekteflirketler arasinda atik
ve madde dgsimi Kirlilik Onleme stratejisi olmamasina gmen genellikle EPA
tarafindan, agnn kaynginda azaltma, geri kazanim ve aritngamalarindan sonra
gelinen, bir ¢cgit alternatif atik bertarafi yolu olarak gorulmedie

Kirlilik Onleme yaklaiminin uygulanmasiylasirketler, elden cikarilan
atigin ve ham madde maliyetinin azaltilmasygiigivenlginin gelistirilmesi ve
kamudaki imajin iyilgtirilmesi konularinda avantaj elde etmektedirlero\ile,
Warren, Moran, 1997).

1.3.2. Temiz Teknoloji

Cevresel korumanin her alaninda teknolojik ¢ozuratem kazanmaktadir.
Temiz teknoloji gektirme girisimi dogal olarak Uretim sonunda meydana gelen
atigin antildgl teknolojilere kag1, atiksiz, temiz ya da g¢evresel uyumlu teknolgjile
temiz dretim ve sifir-atik yonetimi adiyla anilagkmolojik dezisimleri beraberinde
getirmistir. Aktif CO, temizleme glemleri, digik NOK'li yakitlar ve gazlatirma gibi
temiz komur teknolojileri ¢cevresel kaygilarla oagikan yeniliklerin drnekleridir.
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Yenilenebilir enerji, hidrojenli arabalar ve su bdmyalar bu konudaki 6érneklerden
sadece birkag tanesidir (Hertwich, 1998).

Atik miktarinin azaltiimasini iceren bu alan ayramanda Cevrdgin
Tasarim ile de yakindan gantihdir. Kirlilik Onleme stratejilerinin bir pgasi
olarak atik gamasindan 6nce ¢ikacak atik miktarinin Grtin verirstireci tasarimi

yoluyla azaltiimasi olarak da yorumlanabilir.
1.3.3. Cevrelcin Tasarim

Uriin tasarimlarinda IT yaklasimi, tasarlanmaya banan drin ya da
sureclerin (enerji ve madde kullanimi, imalat vekgileme, taima, tuketici
kullanimi, yeniden kullanim ya da geri kazanim ug&lar yontiinden) tim potansiyel

cevresel bgantilarini dgerlendirmesi anlamina gelmektedir.

CIT, Yasam Dongiisii Dgerlendirmesinin  (YDD) iyilgtirici analiz
asamasinda odaklangbir yaklgimdir. YDD analizlerindeki ¢ok fazla niceliksel
bilginin tam dgerlendirilemeyecg ya da gercek sonuclara sillamayacgindan
hareketle daha niteliksel bir yakim ©ne siurmektedir. Pazarlama, strana-
gelistirme, imalat, kalite kontroll, depolama gibi fonkmlar arasi cagmalarin
birlestiriimesi 6nemlidir. Bu gamalari tanimlamak iyi bir organizasyonlar arasi

tasarimi gerektirir.

CIT cevresel ve finansal tasarim onceliklerini bateim cercevesi icinde ele
almaktadir. Bu ¢cerceve tasarim konulari, Uretilgik) fiyat rekabeti ve kalite artirici
sureclerdir. €T uygulamalarindaki en 6nemli kisitlayici ise eridiisl konulardaki

veri yoksunlgudur (Lowe, Warren, Moran, 1997).
1.3.4. Kapali Dongu
“‘Azaltma”, “yeniden kullanma” ve “geri kazanim” ceacilerin uzun

zamandir atik yonetimi hiyerasine kasi kullandiklar terimlerdir. Kirlilik dnleme

hiyerasisinde geri kazanim, kirliiin kaynainda azaltilmasinin ardindan ikinci
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sirada gelmektedir. Geri kazanim, yeniden kullamermadde dalimi endustriyel
ekolojinin kalbidir. DoOngulerin  kapatiimasi konusum detayr bolim 1.2 de

aciklanmgtir.

Ekosistem benzegi bu distincenin bir firmanin aginin bir bgka firma icin
girdi olarak sunuldgu yerel endustriyel ekosistemlerde ya da eko-engést
parklarda uygulanmasini @amistir. Bir Danimarka kenti olan Kalundborg'da bir
elektrik santrali, bir petrol rafinerisi, alcstafabrikasi, ila¢ fabrikasi, ciftciler ve su
artnleri Ureticileri arasinda endustriyel ortaksg@a kurulmytur. Amerika’'da eko-
endustriyel park gelmeleri endustriyel ekolojinin temel ogladurumuna gelngtir
(Hertwich, 1998).

1.3.5. Cevresel Yonetim Sistemleri

Cevresel yonetim @u sirketin akivitelerinin 6nemli bir bolimi durumuna
gelmistir. Bu sistem ISO 14000 adiyla kodlanarak stamaigmistir. Sirketlerin
fonksiyonel Unitelerinde ve g#li bolumlerinde kaynak koruma firsatlarini
tanimlayan kontrol listeleri yardimiyla kayha azaltilmasi cabasidir. Cevresel
yonetim cabalari, enerji ve su tiketimi gibi ceelestkilerin 6lctimlerinin
dokimantasyonu ve kayfla azaltacak c¢evresel kontrol yaratma Uzerinde

yogunlasmistir

Cevresel yonetim standartlarn (ISO 14000 veederi) ISO 9000 toplam
kalite yonetim standartlari véngiliz standardi BS7750 iizerinde modellegtini
Cevresel yonetim ve cevresel izleme Uzerindeki IS@ndartlari, cevresel
etiketleme/siniflama -1SO 14020/23, ¢evresel pentors dgerlendirmesi -14031/32
ve ygam dongusu derlendirmesi -14040/43 ile tamamlanmaktadir. Alniloe

Angel ve Ameikan Green Seal gibi ulusal progrardbulunmaktadir.
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1.4. Endustriyel Ekolojide Madde ve Uretim Sureci

Degerlendirme Yontemleri

Buglin uygulanmakta olan pek c¢ok yontem endustrefaloji hedefleri
dogrultusunda enddstriyel tesislerin ¢cevresel etkiieazaltacak, dgal kaynaklarin
daha verimli kullaniimasini §kyacak ve maliyetleri azaltacak dizenlemeler icin
olanak sunmaktadir. Bu yontemler;

« Insanin kendi ekosistemi ve daha buyikgadosistemlerin 6nemi altinda
izlenmesi,

e Planlama ve zaman/mekan arasindakiiftalarin koordine edilmesi (yerelden
globale, kisa vadeden uzun vadeye),

e Endustriyel tasarimlarda yenileme ile c¢evresel bkleein ©6neminin
ili skilendirilmesi,

 Ekonomik ve cevresel onceliklerin dengelenmesi ainsgereksinimleri ve
ekolojik sinirlar),

* Sistem tasariminda verimlilik ve esneklik dengesima&lanmasinda 6nem

kazanmaktadir (Lowe, Warren, Moran, 1997).

Endustriyel ekolojinin mevcut ve tasarlanacak etrilied alanlari ve yerel-
bdlgesel hammadde akai incelemeye yonelik kullangh yontemler heniiz tasarim
asamasinda ve c¢ok yenidir. Mevcut yontemlerden hdlekendustriyel ekolojinin
gereksinimlerine gore yapilan yorumlamalara dayddanar. Uretim sistemlerinde
kullanilan maddelerin ve Uretim sireclerinin ceetestkileri son derece karmétir
ve bu etkileri sistemden soyutlayarakzddendirmek guctir. Galiirilen yontemler
tasarimcilara, politik sirecte karar vericilere yéneticilere karar vermelerini
kolaylastirici bir perspektif sunmaylr amaclamaktadir.slga (¢ yontemden s6z

etmek mamkundur. Bu yontemler Cizelge 1.3'de gdstegtir.
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Cizelge 1.3.: Endustriyel Ekolojide Kullanilan Magide Uretim Sureci

Degerlendirme Yontemleri

Mikro 6lgekten makro Olgee Grtnleri ve Gretim
Endustriyel sureclerini dgerlendirmektedir.
Metabolizma (EM) | Madde aky semalari olgturmakta ve ¢evresel performansi

artirici senaryolar icin veri g@maktadir.

Dinamik Girdi-Cikti | Sektérel bazda gerlendirme yontemidir.

Yasam Dongusu L S -
_ _ Maddelerin, urlinlerin ya da Uretim sureclerininrgsel
Degerlendirmesi

etkilerinin degerlendiriimesi yontemidir.
(YDD)

1.4.1. Endustriyel Metabolizma

Endustriyel Metabolizma kaynaklarin ghwan cikarimindan, endustiyel
uretim ve tuketim sistemlerine, sonugta da atikldvertarafina kadar tim Uretim
sureci boyunca madde ve enerji safan izlenmesidir. Robert Ayres'in 1970’lerde

gelistirdigi bu analiz endustriyel ekolojinin en 6nemli dayanalmustur.

Endustriyel Metabolizma yontemi, global, ulusallda$el bazda, sektorel,
sirket, yerlame vb. gibi pek cok farkh o6lceklerde uygulanabikteslir. Bolgesel
uygulamalardan (su havzasi gibigab birimler), kamu ve 6zel gigim etkinliklerine

kadar sistematik bir yakjan 6nermektedir.

Endustriyel Metabolizma analizleri gal ve endustriyel Gretim strecleri
arasindaki buyuk farklga dikkat cekmektedir. Oxal sistemde madde akikapall
donguler icindedir. Endustriyel sistemler iseggolukla maddeleri ¢ok savurgan
kullanmaktadir. Madde ymnlugu, ekonomik bir dger s&lamak icin ¢cok dguktir
ancak Kkirlilik acisindan oldukca yuksektir.abitlelerin bozuldiu, da&ildigi ve
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kullanim alaninda kaybolgu vyerlerde d@al kaynaklarin bga kullanildgini
sdylemek mumkundir. Maddelerin uekilde cevreye birakilmasi surdardlebilir
degildir, c¢unki bu maddeler endistriyel dongude siliilir olmaktan
ctkmaktadirlar. Dgillk yogunluklu aktarim ve diuk enerji formlarinda kaybolan
maddeler ekonomik gere sahip daldir. Kirlenmis kullanimlarin ve muhtemelen
atik birakilmg cevrenin yeniden canlandiriimasinda cok buyuk jeretkisina
gereksinim vardir. Endustriyel sireclerde madddakuininin metabolik yollarini

gelistirmek igin;

« Urin ya da sirec d@gikliklerinde maddelerin bga kullaniminin azaltilmast, geri
kazanim ve yeniden kullanimin ggetilmesi,

* Kullanim fonksiyonun sonucu olarak ghya birakilan atiklardan toksik
maddeleri ¢cikarmak tzere Urln tasarimindasidik yapilimasi,

* Enerjinin korunmasi ve kaynak verim$iine ersmek icin Uretim surecindeki
kademelerin sayisinin azaltiimasi,

» Gerekli toksik maddelerin talep olgunda uretilmesi,

* Geri kazanim sireclerinde biyolojik metabolizmataiklit edilmesi,

» Saticilarla mgteriler arasinda birlgk bir caba olacakekilde sistem butlininde

etkinlige ulagilmasi gereklidir (Lowe, Warren, Moran, 1997).

Bir endustriyel sistemin etkirgdini ve verimliligini tayin edecek olgutler
gelistirmek gerekmektedir. Galirilebilecek oOlcutler gizelge 1.4.'te 6zetlergtn.

Cizelge 1.4. : Endustriyel Metabolizma Olgutleri

Bu oran bir Griin, Uretim sistergirket, endistri ya ds
ekonomiyi tayin etmede kullanilabilir. Géreceli @
daha az hammadde cekilen gadnarcanarak
kaybedilen maddelerin yerine koymak tizere) daha
kapali bir sistem sirdurilebilir olabilir.

Ham maddenin dontiiriimis
maddeye orani

Dondstirdlmis madde kullaniminin | Bu oran Uretim sisteminde dégiirilmis madde
sahip olunan potansiyele orani kullanim oranini verir.

Yenilenebilir yakit kaynaklarinin fosil

Bu oran yenilenebilir yakit kullanim oranini verir
yakit kaynaklarina orani

Maddelerin verimlilgi Madde girdisinin her birimine gén ekonomik cikti.

Enerji verimliligi Eneriji girdisinin her birimine dien ekonomik cikti.

Bu oran son kullanici igin kazanilgnre korunan
yararh fonksiyonlara kar kaynak kullanimini tayin
eder.

Kullanicida sonlanan her hizmet igin
kaynak girdisi
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Endustriyel metabolizma yontemi endustriyel sisenhé d@gadakine yakin
bir verimlilik aramakta ve mevcut sistemin bu amaeaderece yak§agini ortaya
koymaya cakmaktadir. Temel hedef madde ve enerjisakn her gamada kontrol
edilecgi bir sistem olgturmaktir. Cama d@al kaynaklari azaltan maddeler ya da

enerji gereksinimi Gzerinde de anlastirilabilmektedir.

1. Madde ve enerji akisemasinin olgturulmasi
» Sistem ve alt sistem sinirlarinin, maddelerin sistegercekte nerede girip
nerede ayrild@inin detayda belirlenmesi
e TUm enerji ve madde kaynaklarinin tanimlanmasgadan cikarim, Uretim
ve emisyon maliyetlerinin belirlenmesi
e TUm Uretim sireci ve Uriin maddelerinin envantergkariimasi
* Maddelerin glenmesiyle ortaya cikan emisyon kaynaklarinin téammasi.
(Cikarim glemi sirasinda temizlenme/rafine etmaleme ve atiklarin
kullanimindan dongl boyunca tim kaynak noktalawer ayrintilarini
icermektedir.)
* Her kaynaktan hava, su ve togaaolan emisyonlarin miktarinin tahmin ve
tespit edilmesi.
2. Kritik oranlarin analizi
e Ham madde/doniiriimis madde oraninin hesaplanmasi
« Uriine, yeniden kazanima (dahili ve harici), emisyoa ¢oplige giden enerji
ve madde oraninin hesaplanmasi
* Gizli ve acik, Uretim atiklarinin ve emisyonlarinaplam maliyetinin tahmin
ve tespit edilmesi.
3. Bu baglamda tim sistem analizlerinde performansi gatecek senaryolar
gelistiriimesi, dezisiklikler icin en etkili programin belirlenmesi (Laay Warren,
Moran, 1997).

Endustriyel Metabolizmanin enerji-madde arasindatkilesimi birlestirici
yaklasimi, yoneticilerin kisa vadeli politikalardan kaqalarini sglamaktadir. Bu

yaklasim maliyeti digdrtci ve cevresel performansi gilici potansiyel firsatlar
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tanimlanmasini ve gerinin belirlenmesini sdamaktadir. Endistriyel Metabolizma
yarl niceliksel bir yéntemdir. Fabrikaijrket ya da kamu tesisleri gibi spesifik bir
ekonomi Unitesinde de uygulanabilir. Endustriyel tdbolizma, kullanicilarin
yenilenemez kaynaklar ve gevresel kigdi gore factoring dgerlerini, maddelerin
maliyetini daha iyi belirlemelerini gtar. Bir sirket icin kendi Endustriyel
Metabolizma analizi bir batin olarak politikalarahberlik edecek ve plancilarla
cevresel yatirimcilar arasindaki etkifee olanak taniyan holistik bir bgkacisi
salamaktadir. Endustriyel Metabolizma gatalari hem geymis hem de gefimekte
olan Ulkelerde bolgesel ekonomik getie planlamalarinda yamsal bir rol

oynamaktadir (Lowe, Warren, Moran, 1997).

Endustriyel Metabolizma  uygulamasinda sag@adaki gucluklerle

karsilasilabilmektedir:

* Analizin tumu icin gerekli veriye gaunlukla ulgilamamaktadir. (Endustriyel
Metabolizma ¢gunlukla mevcut verilerden tahmin yapmay gerektktadir.)

* Nitrik asit, sulftir oksit, lignin atiklari, kdmurdekaynaklanan kil vb. iceren pek
cok atik madde, mevcut endustriyel surecler icikulnilamamaktadir.

« Pek cok madde bugun savurgan RBekilde kullaniimaktadir. (Maddeler
bozulmakta, dalmakta ve olgan kullanim alanlarinda kaybolmaktadir.)
Cozumse Urdnlerin yeniden tasarlanmasi ya da kallgereksinimlerini tatmin

edecek alternatif yollar bulunmasidir.(Lowe, Warrgloran, 1997)

1.4.2.Dinamik Girdi-Cikti Modeli

Dinamik Girdi-Cikti Modeli ¢evresel kaynak hesaplariyla endistriyel
sektorler hakkindaki girdi-cikti tablolarinda buéum ekonomik bilgileri biraraya
getirmektedir. Zaman boyutunun bideilmesiyle, alternatif endustriyel @eim
senaryolarinin toplam etkisinin analizi ortaya caktadir. Dgisimin ¢evre ve hedef
sektordeki gletmelerde, bu sektordeki yatirimcilarda vestatilerde nasil etkiler
yaratacgl incelenmektedir. Dinamik Girdi-Cikti  Modelinin  gylanmasi
surddrdlebilirlige  ulgabilmek ve yeni drtnler getirmek amaciyla tim

stratejilerinin dgerlendirilmesini hedeflemektedir (Lowe, Warren, oy 1997).
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Modelin gamalarisunlardir:
» Teknolojik ve idari dgisimleri birlestirmek icin alternatif senaryolarin
degerlendirilmesi,
» Degerlendirmeyi strdirmek ve yapilangigkliklere geri besleme icin bir girdi-
ciktl gergevesi kurulmasi,
* Rekabetci yapinin etkilerinin belirlenmesi,
* Yenilik¢i stratejileri icerecek duiizenleyici yapinwe politik insiyatiflerin ne

oldugunun belirlenmesi.

Arastirmalarsu etaplar boyunca ilerlemektedir:
+ Izlenecek etaplari ve en yararl gnana sorularini gejtirmek tizere kavramsal
bir model yaratiimasi,
» Dinamik Girdi-Cikti modelinin kullanabile@g asagidaki bilgileri igeren, uygun
bir veri tabaninin iga edilmesi:
- Calisma icin secilen endustrilerle ilgili ulusal hesapla
- Kaynaklarin ve kayiplarin ¢evresel hesaplara yaasiralarak teknolojik
desisimlerin ¢cevresel etkilerini analiz gereksinimi
- Sirketlerin finansal bilgileri, 6zellikle sermayeogiari, yatirimlar vb.
- Kullanim kapasiteleri ve fiyatlar, stoklar ve emevje madde ali
hakkinda veriler
- Gelecek icin teknik veri projeksiyonlari iceren nekojilerin
deserlendirilmesi hakkinda bilgiler
* Mevcut strateji ve teknolojik yenilik planlariniiternatif gelecek senaryolari
hakkinda detaylari gatirmek icin kullaniimasi,
* Her senaryonun Dinamik Girdi-Cikti analizini kulkmak ekonomik ve gevresel
baks acisindan dgerlendiriimesi (Lowe, Warren, Moran, 1997).

Elde edilecek senaryo setleri, politikalara yoneeek bir rasyonele sahip
olacak ve bu kararlar uygulamalar ggtilecektir. Orngin ulasim icin gelitirilen
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Girdi-Ciktt modelinin araglari ortaya ¢ikangdr ¢evresel, teknik ve sosyalgiem
gibi yeni stratejileri dgerlendirmede de yararli olmaya devam edecektir.

Girdi-¢ikti analizi, kullanicilarin, teknik @gimin karmaik yapisinin
(ekosistemle arasindaki etkilen, sistemik teknik dg@sim, dahili ve harici
hesaplamalar, pazarin gucu, duzenlemeler, ulustm antlamalar) ekonomik ve
cevresel etkilerini gz 6nunde tutmasinglamaktadir. Boyle bir model, cevresel
stratejiler icin Kkirliligi 6nleyecek alternatif tasarimlarin olasi yardinmearve
maliyetlerini deerlendirmektedir. Sonugcta, girdi-¢ikti modeli ekamk baks
acisindan alternatif senaryolarigedendirecek bir cerceve gamaktadir (Lowe,
Warren, Moran, 1997).

Ancak, bir model kurmak g#li veri tabanlarinin (ekonomik, cevresel ve
teknik) bir araya getiriimesini gerektiren uzun lstirectir. Bazi gerekli bilgiler
toplanamadiindan, tahminlere dayanarak hareket etmek gereladiekBir model
gelistirmek  yatinmcilarin  bunu  kullanabilmeleri icin giglmelerini  de
gerektirmektedir. Modeldeki katihmcilarin ¢ozimawglarina yol gostermek tzere
Uretim surecinin tasarlanmasinda gereksinimlerim@y@ koymalari gerekmektedir
(Lowe, Warren, Moran, 1997).

1.4.3. Ygam Dongusiu Dgerlendirmesi

Yasam dongusu dgrlendirmesinin 6z, bir madde, Uretim sireci ya da
drinin yaam sdresinin sonunda atiklarindan uretilecek yafarmlar icin ilgili
cevresel, ekonomik ve teknolojik Onlemlerin gddendirilmesidir. Cevresel

Toksikoloji ve Kimya Birligi YDD sirecinisu sekilde tanimlamaktadir.

"YDD, c¢evresel gelimeyi etkileyecek firsatlari tanimlayarak ve
degerlendirerek, kullanilan ve cevreye birakilan eneg maddelerin etkilerini
degerlendiren, enerji ve madde kullanimini ve cevréymkiimalarini 6lcen ve
bunlarla ¢evresel sinirlar ve Urln, sirec ya daviadderi ile birlestiren objektif bir
degerlendirme metodudur. @erlendirme, trln, sure¢ ya da aktivitelerin tirngaya

dongusundeki tim evrelerini igerir, hammaddeniraglkasi ve glenmesi, imalat,
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tasima ve dgitim, kullanim, yeniden kullanim, devamlilik, ggazanim ve sonunda

atik gamalarini kapsar." (Graedel ve Allenby, 1995)

YDD ¢ analiz gamasindan okmaktadir. Bunlar; envanter analizi, etki

analizi ve iyilstirici analizdir. Bu gamalarSekil 1.13'de gosterilngtir.

YASAM DONGUSU DEGERLENDIRMESI ASAMALARI

ENVANTER ANALiZi !

BILGI TOPLAMA
A

DEGERLENDIRME
MATRISLERININ
OLUSTURULMASI

— IMALAT ONCELIKLERI MATRISI

|| CEVRESEL ONCEIKLER MATRISI

— TOKSISITE ONCELKLERI MATRISI

|| SOSYO-POLTIK ONCELIKLER MATRISI

A 4

BELIRLENMIS KRITERLERE
GORE MATRISLERIN
YORUMLANMASI

A

SONUG/OZET MATRSIN
ELDE EDILMESI

Sekil 1.13. : Yaam Dongusu Dgerlendirmesinin Aamalari
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ETKI ANAL izi '

GEVRESEL RSKLERIN
ONCELIKLERININ VE
BUNLARIN
KAYNAKLARININ
BELIRLENMESI

A

GEVRESEL RSKLERIN VE
ENDUSTRYEL
ONCELIKLERIN
KARSILASTIRILMASI

IYILESTIRICI ANAL iz '
v
URUNUN
DEGERLENDIRILMESI
—

SURECLERN

DEGERLENDIRILMESI
—

DONATILARIN

DEGERLENDIRILMESI

Sekil 1.13.: Ygam Dongusu Dgerlendirmesinin Aamalari (Devami)

Envanter Analizi

Bir YDD analizinin yapilabilmesi veri toplanabilmas baldir.
Endustriyel ekolojideki standart uygulama goredefierlendirme kriterleriyle birkac
uygulanabilir tasarimin kewtastirilmasidir. Boyle bir kawlastirma buyik bir teknik
bilgi birikimini gerektirmektedir. Bu amacla endiigel ekoloji matris sablonlari

gelistirilmi stir. Bu sistem iki gruptan okmaktadir.

+ Uriin yam donglsiundeki evreler arasinda tasarim secemeldeafik
ve nicelik olarak dzetleyen bir matris sistemi
« Ayni anda olgan matrislerdeki bilgilerin detaylarini aciklayan

dokimanlar
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Her secenek icin dort oncelik matrisi giuwrulur. Her matris iki eksene
sahiptir. Bunlardan biri Grtin ya da sureclerigam dongustindeki evreler,géri ise
surddrdlebilirlige dayanan kategorilerdir.

Imalat Oncelikleri Matrisi: Her secenek icin imaddtivitelerinin anlamlari
Uzerinde ygunlasir.

Cevresel Oncelikler Matrisi: Teknoloji secimineghaolarak her secenek
icin ¢evresel etkileri ortaya koyar.

Toksisite/Risk Oncelikleri Matrisi: Goreceli olarakasam dongusi
evrelerinin toksinlik bakimindan etkilerini verir.

Sosyo-Politik Oncelikler Matrisi: Teknik olmayan alarda her secenek

icin yasal durumu ve sosyal etkileri ortaya koyar.

Sosyo-Politik Oncelikler Matrisi
Yasam Donausi Evrele

e o Yenid
ik Uretim !:I’I:Lnscélsf FPaketleme Tagima Ii‘iﬁmid ) KEIT:an?r:l.-" (ngaer:naJ Ozet
Imalat ullanim! lGeriKazanim  Bertaraf

el JId (€)@
v | | Cp | IO

N [EPISPIISPISP
e DD DD
SIS PISPIS
e | XD

Sekil 1.14. : YDD Envanter Analizi Ogrlendirme Matrisi Orng (Graedel
ve Allenby, 199&
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Degerlendirme matrisinde tim secenekler bir arayarifjetve sonuca

ulasilir.

OZET MATRIS
SECENEKLER

ISe(;enek AlSecenek BjSecenek C [Secenek D

Toksisite

Cevwresel

imalat

Sosyo /
Politik

Sekil 1.15. : Ozet Matris(Graedel ve Allenby, 1995)

Etki analizi

Niceliksel bilgilere dayanan envanter analizindekrilerden yola cikarak
cevresel risklerin dncelikleri yerel 6lcekten glbb&ege kadar tanimlanir. Envanter
analizinde yapilan farkh alanlardaki geglendirmelerin hangisinin daha oncelikli
oldugu bu gamadasekillenir. 1990 yilinda US EPA Bilim Dagma Komitesi bu
riskleri ve kaynaklarini siniflayan bir ¢cgha yapmgtir. Bu siniflamada ¢#li

kriterler kullaniimstir.

Bunlar;

» Etkinin mekansal 6lge

e Tehlikeninsiddeti

* Tehlikeye agik olmanin derecesi

e Hatalarin giderilebilmesidir.

Genel bir yaklaimla cevresel tehlikeleyu sekilde siralannstir.
» Goreceli olarak yuksek riskli problemler:

- Habitatin bagkalasmasi ve yeniden yapilanmasi
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- Tdurlerin yok olmasi ve biyolojik glili gin kaybi

- Ozon tabakasinin incelmesi

- Global iklim dezisikli gi

o Goreceli olarak orta riskli problemler:

- Herbisitler ve pestisitler

- Yuzey sularinda bulaniklik, biyokimyasal oksijenrejesinimi, besin
maddesi ya da zehirleyici maddeler

- Asit yaggmurlar

- Havadan gelen toksikler, duman turevi 6geler

= Goreceli olarak dfiik riskli problemler;

- Petrol sagiimasi

- Yer alti sularinin kirlenmesi

- Radyoaktivite

- Yuzey sularinda kirlenme

- Termal kirlenme (Graedel ve Allenby, 1995).

Bu kriterlere gbre mevcut ya da oOnerilmekte olanivitklerin cevresel
etkilerinin belirlenmesinde kullanilan g&# metotlar bulunmaktadir. Ancak pek ¢ok
YDD calismasi envanter analizs@masindadir. Etki analizlerini standardize etme ve
gelistirme cabalari halen sirmektedir (Hertwich, 199R). konuda yapilngi ¢esitli
calismalar bulunmaktadir. Bu camalar icinde 0Ozetlenmietki deserlendirmesi

yaklasimi 6nemlidir.

Ideal diinyada kapsamli bir etki gbelendirmesi tum Uriin ve sureclere
uygulanabilmelidir. Béyle bir uygulamanin nadirenilfil olabildigi gérilmektedir.
Bunun c¢eitli nedenleri vardir. Birinci neden atarma yapan personelin zamani ve
harcamalari kapsamli bir gierlendirme icin ¢gunlukla sinirlayici olmaktadiikinci
neden bu kadar ¢ok verinin gerlendiriimesinin ¢ok zor ya da imkansiz olmasidir.
Uclincii neden ise ruin gaam donglsu ve pazar tasarimi, pek cok driinde birkag
aydan 2 ya da 3 yila varan bir sure almaktadgedendirme birkag ay surgdiinden
uygulamada hassasiyet kaybolmaktadir. Sonucga gmket ve organizasyon igin

YDD'yi tamamlamaktansa onun felsefesimiygulamak, gereksinimleri ve
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sinirlamalar icin daha uygun olmaktadir. Bu tuklggimlar “6zetlenmg YDD”
olarak adlandinimaktad(Graedel ve Allenby, 1995).

Ozetlenm§ YDD de YDD’de oldgu gibi, degserlendirme ygam gamalari
ve madde girdi-¢ciktr'larinin matrisiyle danmaktadir.

Cevresel Etkisi
Yasam Materyal . Enerji ~ Kah ) Sivi Gaz
Evreler Segimi Kullanimi Atiklar Atiklar Atiklar
Kaynak
Kullanimi
' _Tjri]n
Imalat

Uriin ambalaj
ve naklive

Urin kullanimif

Geri kazamm.
Atik

Sekil 1.16. : OzetlenmiYDD Matrisi (Graedel ve Allenby, 1995)

Tam akslarin ve etkilerin her matris elementi igin tanimdg YDD'den
farkli olarak, 6zetlenngiYDD yaklasimi bu elementlerden en dnemli kabul edilenleri
g6z Onune almakta ve boylece butin elementler écinglniz bu 6geleri
disinmektedir. Orngin; pek c¢ok WUrinin yam evrelerinde  gurdltl
onemsenmeyebilir veya potansiyel su Kkigiili yalnizca belli gamalarda
disinulmektedir. Ber bir trin %80 oraninda bir hammaddedenswfarsa,

toksikler dgindaki dger tim maddeler goz ardi edilebilmekte, boylecdlerere
analitik calgmalar 6zetlenmektedir.
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iyilestirici Analiz

Iyilestirici analizin Ui¢ @amasi bulunmaktadir:

Uriin Analizi

Urlin yasam dongusundeki evreler vana bolimden ofmaktadir. Bunlar,
hammadde dretimi, Grin imalati, Grindn paketlenmaekliyesi, kullanimi ve atik
haline gelmesi. Temel cevreselggdendirme konularini da béaslikta toplamak
mumkundur. Bunlar; madde secimi, enerji kullanikati atiklar, sivi atiklar ve gaz
atiklardir. Bu Griin ygam gamalari ve cevresel gerlendirme konu bdiklaryla
olusturulan “cevresel duyarlikli Grin matrisi” YDD gerlendirmelerinde kullanilan
temel bir matristir. Tum dgrlendirme surecinin Ozetlerggi bu matriste her
degerlendirme kutusu bir gerlendirme listesi yardimiyla puanlanir. O puan en
yuksek cevresel etki (negatif puan), 4 puan isali@iik cevresel etki (en olumlu
puan) olacaksekilde yapilan dgerlendirmede bir matrisin alabilegieen yiksek
deger 100 olmaktadir. (Graedel ve Allenby, 1995)

Uretim Siireci Analizi

Uretim sireci ygam donguisi evreleri de pbaslik altinda incelenmektedir.
Bunlar; kaynak kullanimi, dretim sireclerinin  yexingetiriimesi, sureglerin
uygulanmasi, tamamlayici sureglerin yerine getesmyenileme/geri kazanim ya da
bertarafdir. Bu gamalarla, temel cevresel glendirme bgliklari bir araya

getirilerek “cevresel duyarllikli sire¢c matrisifiilir.

Kaynak c¢ikarimi tim sureclerin ilk evresidir. Gekazanilmg madde
kullanimi ¢@unlukla hammadde kullanimina tercih edilmekteditinkli, bdylece
hammaddenin c¢ikarimi sirasinda meydana gelen baiaddan kaciniingiolur. Geri
kazanma, hammadde cikarimina gore daha az enegktge ve atik olarak
birakilacak maddeler geri kazaniymalur. Buna ek olarak maddeleri geri kazanma
sirasinda, hammadde ¢ikarimina gore daha az katiesgaz atik cikmaktadir.
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Cevresel Duyarhhkh Urfin Matrisi

Cevresel Onemi

Sekil 1.17.: YDDiyilestirici Analiz

Cevresel Duyarllikli Uriin Matrisi (Gragld/e Allenby, 1995)

Yasam
Evreleri Materyal Enerji Kati S Gaz
Secimi Kullanimi | . Atiklar Atiklar Atiklar
Kaynak
Kullanimi ‘:.
Urin
Imalati
Uriin ambalaj / 5
ve naklive
Uriin kullanimi /
Yenileme,
Geri kazanim, Atk '
Degerlendirmede Kullamlan
/ Kontrol Listeleri \
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Uretim slreclerinin tamamlanmasi 6ncelikle imalatsiire¢ ekipmanlarinin

kurulmasini iceren aktivitelerden kaynaklanan cestetkilerdir.

Sureclerin uygulanmasi, bir stirecin uygulanganaasinda cevreye duyarli
tasarlanmasidir. Toksik madde kullaniminin sinmasi, enerji kullaniminin en aza
indirilmesi, kati-sivi ve gaz atiklarin ortaya cismndan kacginilmasi ya da en aza
indiriimesi ve her turli agin ekonomi iginde yeniden kullaniimasinin ve uretim

katilmasinin sglanmasidir.

Tamamlayici sureclerin yerine getirilmesi, imalagarmasinda gl
sureclerin birbirlerini tamamlayacak bicimdeskii icinde olmalari nedeniyle bir

surecte yapilacak @sikli gin diger sureclere yapagaetkidir.

Geri kazanim ya da bertarafsamasi eskimi ekipmanlarin mamkin

oldugunca yeniden kullanilabiligini optimize edecekekilde tasarlanmasidir.

Tesis Analizi

Urlin, Uretim sireci ve servislerin “cevre icin tasd felsefesiyle tasarimi
ayni dgerlendirme yaklgminin tesislere de uygulanmasini gerektirmektédiadef,
tesislerin gcevresel duyarliliklarini kisa ya da nzazwadede endustriyel gruplar igin

rekabetci avantajlar meydana getiregekilde tasarlanmasidir.

Tesislerin ¢evresel duyarlilik derecesinde 6nemnlfdktor yerleme secimi
ve gelsmenin nasil olagadir. Eger tesis maden cikarim ya dgeme tesisi ise
genelde kaynza en yakin yerde yer alimalat tesisleri icin ukamin giclii olmast,
is gucuine yakinlik gibi etkiler 6nem kazanir. Hizrtegtislerinin de mgierilere yakin

olmasi beklenir.

Fabrikalar geleneksel olarak kentsel alanlarin ryakia yer alir. Boyle bir
yer seciminin, mekansal olarak guicine yakin bir yerde ganlasmak ve mevcut

ulasim ve altyapilardan yararlanmak gibi avantajlardva
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Cevresel Duyarlikl Stre¢ Matrisi

Cevresel Onemi

Yasam - :
Evreler Materyal Enerji ~ Kat Sivi Gaz
N Secimi Kullanimm - Atklar Atiklar Atiklar

Kaynak
Kullanimi

[ 3

{
Prosesi ¢
Yerine Getirme

Prosesin
islemesi : od

Tamamlayic
Prosesin Iglemesi

Yenileme,
Geri kazanim. Atk

L
1
Degerlendirmede Kullamlan
Komirol Listeleri .
Lo
B —
—————

L —
B

|

Sekil 1.18. : YDDiyilestirici Analiz
Cevresel Duyarlilikli Stire¢c Matrisi (Gratge Allenby, 1995)
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Tumuayle yeni bir fabrika yerkminin kurulmasindaki yasal sorunlardan
kacinmak icin mevcut tesislere yesglietme birimlerinin eklenmesi tercih edilebilir.
Bunun kent yerlgmi i¢in bir gucligl, genellikle dnceden ticari ya da endustriyel
amagclarla kullanilan mdulklerin  6nceki sahiplerinietkinliklerinin  gevresel
sorumluluklarinin yeni gisimciler Gzerinde yarataga yasal baskidir. Hikumetler
ve yasal sistem "cevresel adaletglamak icin, ¢evresel kirlilik durumunu 6lcecek
aletlere ve dier tesisleri tehlikeli ve gevresel acidan sakinotdn tesislere kar

koruyacak duzenlemelere gereksinim duyar.

Endustriyel ya da ticari yegan olarak ge§memi alanlarda iga edilecek
her tur tesisin bolgesel biyolojik g#ilik tzerinde ekolojik etkileri olacg
beklenmelidir. Buna altyapi ve yeni gian balantilarindan kaynaklanan emisyonlar
da eklenebilir. Mevcut altyapiyr kullanarak ve gdb formda maksimum arazi

birakacak bicimde galinekle bu etkiler minimize edilebilir.

Tesislerin kurulmasinda, e tesislerin atiklarini kullanacak bicimde yer
seciminin de blyuk énemi bulunmaktadir. Bu tirtesis ekosistemi kurulabilmesi

icin cografi yakinlik da gerekmektedir.

Cevreye duyarh tesislerin temeli ¢evresel yondencith edilebilir tGranler
uretmek ve cevresel olarak tercih edilebilir sieedullanmaktir. Mevcut tesislerin
bu yonde bir dorgiim icine girmeleri ve yeni kurulacakslétmelerin de bu

prensipleri uygulamalari gerekmektedir.

Uretim sirasinda dgmcak cevresel etkiler, etkin bigléetme modeli ile
c6zimlenebilir. Maddelerin tam zamaninda nakliyesgereksinim duyuldiu anda
Uretimle depolama vb. nedenlerlegdoak etkiler azaltilir. Tesislerin birbirine yakin

konumlanmasi ve kurulacak boru hatti vbglbatilar da bu konuda etkili olmaktadir.
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Tesislerin yeniden kullanilabilir ya da k@ islevliere dongtirtlebilir bir
tasarim anlagiyla Uretilmesi de kriterlerden biridir. Tesisleerhangi birsekilde
kapandgl ya da yer d@stirdiginde cevreye etkisi minimum olacakekilde

deserlendirilebilmelidir.

YDD’ler ¢cok geng kapsamli veri elde edilmesini ve glendirilmesini
gerektirir ve oldukgca pahaliya gelebilmektedir. Nége ulgiimasinda tahmin
gerektiren pek cok Btuk bulunmaktadir. Pek ¢ok konunun cevresel etkiigr
anlasilamamstir ve cevreyle etkilgmler casunlukla komplekstir. Onceki hedef ve
saha tanimlamalarn (sisteminsit@a kapasitesi analizleri) da zaten subjektif bir
adimdir (Lowe, Warren, Moran, 1997).
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Cevresel Duyarhhlh Tesis Matrisi

Gevresel Onemi
Yasam Evreleri Ekolojik Enerji _ Kati Sivl Gaz
_Etkileri . Kullanimi - Atklar - Atiklar Atiklar .
Yer segimi Geligme
ve Altyapi f
Baglica I faaliyeti- .
Urinleri
Baslica Is faaliveti-
‘Prosesler - e
Tesisin
islemesi
Tesisin Yenilenmesi,
Transferi. kapanmasi
Degerlendirmede Kullamlan
Konirol Lisieleri
4

Sekil 1.19. : YDDliyilestirici Analiz
Cevreye Duyarli Tesis MatriSréedel ve Allenby, 1995)
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1.5. Endustriyel Ekolojinin Uygulanmasi

Endustriyel ekolojinin potansiyel yararlari Cizelh&'te siralannstir:

Cizelge 1.5. : Endustriyel Ekolojinin Potansiyelrsdari
(Deppe, Leatherwood, Lowitt ve Warner, 2000)

TOPLUMSAL YARARLAR CEVRESEL YARARLAR ISLETME YARARLARI

Artan yerel § olanaklari Cevresel iyifgnenin sirmesi Daha yuksek karhlik

Vergi tabaninin buyimesi Kirliin azalmasi Isyerinde yiiksek performans

Atik bertaraf maliyetlerinin Dogal ekosistemlerin Verimlili gin iyilesmesi

azalmasi korunmasinin artmasi

Cevre ve ygam ortamlarinin | Dogal kaynaklarin daha verimliPazar imajinin geglemesi

iyilesmesi kullanimi

Daha yuksek kalitedgrketlerin | Cevresel konularda yaratici | Duzenleme esneldi

is ortamina girmesi ¢ozumler

Isci ve toplum sgliginin Yatirimcilara daha yuksek

iyilesmesi fayda s@lanmasi

Firmalarla ortaklik Isleme maliyetlerinde azalma
(enerji, madde gibi)

Altyapiya en az etki yapilmasi Atik bertaraf matigrinde
azalma

Eko-endustriyel ge§imenin Yan Uriin sagindan gelir elde

yakininda ygam kalitesinin edilmesi

artmasi

Estetgin iyilesmesi Cevresel sorumlyiun
azalmasi

Tyi is imkanlari Toplumsal imajin diizelmesi

Yasam kalitesinin yiikselmesi Isci verimliliginin artmasi
Finansman olanaklarinin
artmasi

Endustriyel ekoloji gemeleri iki sekilde olmaktadir: Eko-endustriyel park
yerlesmeleri ve sanal eko-enduistriyel getieler. Bir eko-endustriyel park
isletmelerin birbirleriyle eko-endustriyel dncelikigrerine getirmek igin yerlgikleri
spesifik bir alandir. Sanal eko-endustriyel gakler ise gletmelerin bir arada
yerlesmelerini gerektirmemektedir. Madde skibaslantilari ve dger bdlgesel
temaslarla bu yak$am, sirketler yer dgistirmeden mevcut endistriyel tabanda, eko-

endustriyel dncelikleri uygulayarak, sturdurilebigietme uygulamalari yaratmalari-
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na izin vermektedir. Bu iki modelin verimli bigekilde bir araya getirilmesi de

mumkundur (Deppe, Leatherwood, Lowitt ve Warnef@®0

Endustriyel ekolojinin en 6nemli prensiplerindemi lolan atiklarin yeniden
kullanimi, kirlilik 6nleme stratejilerinde de badlldigi gibi atik deisimi yapilan
isletmelerin birbirine yakin olmalari durumunda daleximli olmakta ve tsma,
bosaltma vb. nedenlerle cevreyi kirletme riski azaltaakr. Yapilacak analizlerin
sinirlarinin belirlenmesi agisindan da tanimlgnivir alanda ya da sektor grubu
icinde yggunlasmak tasarimcinin zaten kargriaolan gevresel ve ekonomikskilere
daha kolay hakim olmasini@ayacaktir. Mevcut endistri dokusu icindezsgérilme
ya da bgka bir alana tanma olangl olmayan endustri kuruglari icin anlgmalar
yoluyla eko-endustriyel Iganti kurulabilmektedir. Ancak yeni afturulan bolgeler
icin tasarim gamasinda "eko-endustriyel park" kavraminin goz dettutulmasi,
altyapinin daha verimli tasarlanmasina ve endigtriyapinin giderek bir
"endustriyel ekosistem” olarak ekonomik ve ekolojikceliklerin en verimli bir

sekilde dengelenmesine olanak tanimaktadir.
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2. ENDUSTRIYEL EKOLOJ I BAGLAMINDA
GELISEN EKO-ENDUSTRIYEL PARKLAR

2.1. Eko-Endustriyel Park (EEP) Kavrami

Endustriyel ekoloji kavraminin en énemli uygulamana "eko-endustriyel
parklar"dir. Bir eko-endistriyel park kisacasirketler ve kurumlarin, birlikte
calsarak cevresel ve ekonomik performanslarini sgainek icin bir Gretim &l

kurmalan" olarak tanimlanabilir (Lowe, 1997).

1996'da Virginia'da yapilan “Eco-Industrial Park Kk&hop”unda, uzmanlar
iki Eko-Endustriyel Park tanimi Gzerinde ugtaslardir. Buna gore eko-endustriyel
park; "kaynaklarin (bilgi, madde, su, enerji, afiyave dgal habitat) verimli
paylaimi icin toplumla ve kendi aralarindgbirligi yapan, toplum vesletmeler icin
insan kaynaklari ve cevresel kalitede sadglayacak ekonomik kazanci yoneten
isletmeler toplulgu” ya da; "enerji ve hammadde kullaniminda, atiklaminimize
edilmesinin arangi, madde ve enerji gesiminin planlandgl, ekonomik, ekolojik
ve sosyal ikkilerin kuruldusu bir endustriyel sistem" olarak tanimlanabilmekted
(PCSD, 1997)

"Bir eko-endustriyel park, enerji, su ve maddeigeren kaynak konularinda
ve cevresel yonetimdeshirligi yaparak, cevresel ve ekonomik performanslarini
gelistirmeyi hedefleyen imalat ve hizmatdtmeleri toplulgudur. isletmeler birlikte
calisarak, her bir gletmenin yalniz kendi performansini optimize eder@lamda
sglayacal karin tutarindan daha fazla ortak kar aramaki@adiBir EEP'in hedefi
Uye sirketlerin ¢evresel etkilerini minimize ederken,oelomik performanslarinin

gelistirmektir.” (www.viconet.com)

Eko-Endustriyel Parklaringletmelere sglayaca& avantajlari vurgulayan

tanimlamalar da vardir:
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» "Bir Eko-Endustriyel park, kendi cevresel ve ekoroperformanslarini
gelistirmek icin birlikte calsgan imalat ve hizmet kurular
toplulugudur.” (www.smartgrowth.org/subtopics)

o “Katihmci isletmelerin ekonomik durumlarinin buytmesi ihtimali
EEPleri toplum igin gugli bir ekonomik ggle araci haline
getirecektir.” (www.smartgrowth.org/library)

» “EEPIler kirlenms alanlar igin ¢ekici bir yenileme firsatidir giinktnlar
geleneksel endustrilere gore sirdurulebilirlik, mémik bluyime ve

daha az cevresel etki sunmaktadirlar.” (www.smantgin.org)

Batin bu tanimlarin ortak 6zelli gerek bireysel, gerek kamu kaygilariyla
bir araya gelersietmelerin olgturduklari Gretim sistemi ve paylanla, ekonomik ve

cevresel kazanimlar elde ettikleri endustriyel Earnvurgulamasidir.

Bir eko-endustriyel parkin kurulmassaamasinda ¢#li gruplar acisindan
farkl hedeflerden s6zetmek mumktndur. EEP'lerilergksel endustrilere gore daha
disuk maliyetlerle kurulabilme ihtimali ve ekonomiktgenin yaninda sglayaca
cevresel kazanimlar hukimetlerin EEP’leri desteklem sonucunu dourmaktadir.
ABD'de Sdrdurilebilir Kalkinma Konseyi ve EPA gikurumlar Eko-Endustriyel
Park uygulamalarina destek olmaktadirlar. Hukumetkgisindan EEP'lerin
avantajlarsoyle siralanabilir.

= Kaynaklarini tam olarak gerlendiremeyen bolgelerin kalkinmalari
icin toplumsal bir kalkinma /galine planinin uygulanmasi

= Cevresel bakimdan zarar gorgralanlarin yeniden kazaniimasi

= Bolgesel ve yerel kalkinmanin hizlandiriimasi

» Yeni ig alanlarinin acgilmasiylassizlik vb. sosyal problemlerin
¢Ozumu

= Yerel ve bolgesel dizeydgigmin yayginlgmasi

= Gelirlerin artmasiyla vergi tabaninin buyimesi

= Cevre icin uretim, geri kazanilgirin vb. tretim yapasirketlerin
artmasi ve sanayide bu tar tretim teknikleriningiajegsmasi

= Yeni enerji kaynaklarinin kullaniimasiyla fosil yd&rdan bg&msiz
hale gelme

= Ulusal kaynaklarin (hammadde ve enerji) daha vekuollaniimasi
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Ikinci 6nemli grup sanayiciler veletmecilerden olgmaktadir. Mevcut bir
Eko-Endustriyel Park organizasyonuna girmek ya daB#o-Endustriyel Parkin
kurulusunda yer alma karari ancakirket hedefleriyle uyum <sdgandginda
verilebilecek  bir  karardir. Sirketler bu karari  verirken sagidakileri
hedeflemektedirler:

= Biraraya gelmenin ggayaca& ekonomik avantajlar

= Sosyal ve teknik altyapinin @anmasinda maliyetlerin b&laimesi

= Sirket bagina digen kirlilik dnleme ve atik bertarafi maliyetlerinin
azalmasi

» Ucuz hammadde gkama firsati

= Nitelikli i sgtcl ve yiuksek yam kalitesine sahip yegmelere yakin

olabilme

Bir diger grup da toplumun cevre/ekoloji ve endustri kanma baky
acisini yansitan sivil toplum o6rgutlerinin hedetler Bu orgutler daha nitelikli bir
cevre olgturmanin yanisira toplumda cevreye duyarli tekmédaljanimi, sirketlerin
"yesil Uretim" proseslerini benimsemelerini de hedefdaedir. EIPlerin katilimci
yapisi tim bu hedeflerin belli bir platformda baga gelinerek tagiimasina olanak

tanir.

EEP’ler dgerlendirildiginde balica u¢ tir EEP bulundunu sdylemek
mumkunddr:
1. Mihendislik Destekli SistemlerSistemin kapali bir déngu icinde

calismasi hedeflenmektedir. Sifir Emisyon ya da Kapabn@ii EEP olarak da
adlandirilan bu sistemde kuramsal olarak "atiklgok edilmesi” hedeflenmektedir.
(www.smartgrowth.org/library) Atiklarin timuyle yo&dilmesi ttopik bir hedeftir
ancak teknolojik olanaklar hengletmeler arasi ifkilerin belirlenmesi hem de
atiklarin azaltilmasi ve daha sonra bertaraf ediimgamalarinda kullanilarak
mumkin oldgunca bu hedefe yaldamak icin calgiimaktadir. ‘Sirketler su, 1s1 ve
enerji paylaimi ve diguk deserli yan trtin dongusu icin fiziksel ve ekonomikrala

fizibl olacak sekilde EEP’te yer almaktadirlar. Katilimgirketler Grinlerinin
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uretiimesinde ve altyapi etkiglnin maksimize edilmesinde yakin koordinasyona
gereksinim duymaktadirlar.” (www.smartgrowth.orglestudies/)

Sifir emisyon hedefi dgultusunda, sistemin etkin cgdbilmesi icin veri
analizlerinden ve gelinis muihendislik Grinlerinden yararlaniimaktadir. et
Nations Universitesinin Sifir Emisyon gahalari, Brownsville Texas'ta uygulanan
Betchel Modeli ve Tennessee’'de One surilen Smart Rbodeli, &ir ve yeni
mihendislik tanimlamalarina dayanmaktadir. Bu sgalar yerel ve bolgesel
kaynaklari ve enerji akini ve etkilgimler arasinda olabildince ¢ok etkinlgi
vurgulamaktadir. Bdyle bir gkinin olabilirliginin ispatlanmasinda karlarini
maksimize etmek isteyecelsirketlerin bu tarzda bir dretimi arayacaklari

varsayllmaktadir" (Cote ve Rosenthal, 1998).

EEPIler, endustriyel ekoloji literatirinde “maddeeveerji aksinin, 6zellikle
kimyasal b&lantilarinin olabilirlgine dikkat edilerek ydnetimi” olarak tanimlanir.
Cevreciler EEP’leri atiklarin minimize edilmesi mlt yorumlamglardir. Spesifik
baglantilar yaratilarak elden cikarilacak kati atiklaazaltilmasi sirasinda girdilerin
ve tgima maliyetlerinin ve cevresel zararlarin azalillabsi mumkundir. Ortak
buhar sistemi, toksik atiklarin yararli kullanime \herhangi bir yerde uretimde
kullanilacak yeterli miktarda madde toplanmasi minddr. Bu yaklam ile,
dakiklik, miktar, kalite, taama ve guvenilirigin birlestirilmesi ¢o6zulmesi gereken zor

bir konudur.

2. Sanal EEPSanal EEP bolgesel bir Gretingidir ancak bu @ olusturan

sirketler fiziksel olarak ayni parkta yer almamaktéad. Sirketler yapilarini yeni
park alanina tamadan, ankanalar, protokoller aracgiyla yeni altyapi
duzenlemelerini kullanarak gkr sirketlerle ortaklik kurabilmektedirlerSekil 2.1.).
Sanal parktakisirketler isci hizmetlerinin paylgilmasinda ya da toplu alimlarda
Olcek ekonomisi yaratabilmektedirler. Atik glgmine Kkatilan sirketler ikincil
hammaddeler igin daha gik fiyat 6demekte ve tehlikeli atiklarin bertaraf
maliyetlerinde tasarruf etmektedirler (www.smartgtio.org/ casestudies). Sanal

EEP dger EEP tirlerini tamamlayacak ve kapall dongu &ldesarlanan sistemle
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cevredeki 6nemli endustriyel tesisler arasind&iikuracak bir dizenleme olarak da
algilanabilmektedir.

A EEP dsindaki ortaklar
EEP >
a
/ \ b » B
C le / >
\ €
d SANAL EEP
MODELI
EEP icindeki temel ortaklar

Sekil 2.1. : Sanal EEP Modeli

3. Eko-Gelgme: Atik paylgimi ve ortak dretim gibi eko-endustriyel

onceliklerin uygulandy Uretim etkinliklerini kapsamaktadir. Endustriyelmayan

yerlesmelerde de uygulanabilecek bu yalkia sirketler arasinda @antilarin sifir

emisyon yaklamindan farkli olarak, organik buyimesini savunradkt (PCSD,

1996). Temel yap! ve spesifik maddeslaatilan sirketlerin bir organizma olmaya
baslamalarinda ortaya cikmakta ve parkin kendi karaldelismektedir (Cote ve
Rosenthall, 1998).

2.1.1.EEP Tasariminin Bilgenleri ve Tasarim Streci

EEP tasarimi "site tasarimi, park altyapissiskl olanaklar ve payfdan
destek hizmetlerini iceren” zengin bir tasarim dil® mentsd olarak
tanimlanmaktadir. Buna gore bir EEP tasariminiesélleri gagida 6zetlennstir

(www.viconet.com):

Dogal Sistemler: Bir EEP, uygulama maliyetlerini azaltirken, cewles

etkileri minimize edecek bicimde gal yapiya da uyabilmelidir. Tasarim stirecinde
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yerelin sgladigl olanaklardan yararlanmak ve bu yolla maliyetlelistirmek
hedeflenmektedir.

Enerji: Enerjinin etkin kullanimi maliyetleri ve cevre tgwleki yukleri
azaltmak icin temel bir stratejidir. EEP'lerdeketler kendi binalarinda, aydinlatma
ve ekipman tasariminda daha buyik verimlilik arar@rnesin, bir fabrikadan
digerine buhar ya da isitil;msu aksgl ya dasirketlerden bélgedeki konutlar igin 1si
sgilayacak buhar Bgantisi gibi. Sonucta, pek cok bdlgede park altyapizgar ve
gune enerjisi gibi yenilenebilir enerjileri kullanmakta.

Madde Dolaimi: Bir eko-endistriyel parktagirketler, idealde sletme

icinde yeniden kullanilabilir ya da bir {daa sirkete pazarlanabilir potansiyel trtnler
olan atiklari, kayip firsatlar olarak algilamaktéah Teker teker ve toplu olarak, tim
maddelerin kullanimini optimize etmek ve toksik m@dullanimini minimize etmek
icin calsmaktadirlar. Park altyapisi yan drtnlerin bir falbdan dgerine tainmasi,
dis misterilere gonderilecek yan urinlerin depolanmasgeeel toksik atiksieme

kolayliklarini igerebilmektedir.

EEP planlamasi icin 6nemli stratejilerden biri, kpayakininda geri
kazanilmg kaynak kullanan mevcuirketlerin iyilestiriimesini ya da yeni bdayan
sirketler kurulmasini gerektirmektedir. Boylece padplumdaki tim sektorler icin
aktif atik azaltma hedeflerinin kurulmasini destgkbilir. Geri kazanim, yeniden
kullanim, yeniden imalat vesirketlere glenebilir yan Urin gonderiimesi ve
imalatcilara geri kazanilmgirdiler sglanmasi EEP icinde ol@gu kadar, bolgedeki

digersirketler icin de olumludur.

Su Dolagimi: Bir fabrikanin kullanilmy suyu, gerekirse aritilarak bir gir
fabrika tarafindan yeniden kullanilabilmektedir (siggitimi). Park altyapisi,
sirketlerin ihtiyaclarina bg olarak ya&mur sularinin toplanmasini ve kullaniimasini

saglayacak duzenlemeleri de igermektedir.

Park Yoénetimi ve Destek HizmetlerBir sirketler topluligu olarak EEP,

geleneksel endustriyel parklara gore ¢cok sofisbhkeyonetim ve hizmet sistemine
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gereksinim duymaktadir. YoOnetimgirketler arasinda yan drUnlerin takasini
desteklemekte vairketlerin dizenlemelerdeki gsimlere uyum sglamalarinda,
sorumluluklarin gugclendiriimesinde yardim etmekteftnisterinin ya da ort@n
ayrilmasi gibi durumlarda). Bu cabalar, bolgeset ymiun takasi kgantilarini ve
haberleme sistemlerinin iyilgtiriimesini, 5itim merkezi, kafeterya, bakim merkezi,
genel hizmetler icin ofis satin alinmasini da kapsaadir.Sirketler kazanclarina,

bu hizmetlerin maliyetlerinin paydmasi da eklenmektedir.

Surdurilebilir Tasarim vdnsaat: Binalarin ve park sisteminin ekolojik

uygunlysu ve yerlgimin hazirlanmasinda ekosistem uzerindeki etkil@zaltiimasi
hedeflenmektedir. Binalari ve altyapi, kaynaklakuilanim verimliligini optimize
etmek ve genel kirlifi minimize etmek tzere tasarlanmaktadir. Tum pdalyanikli,
surdurdlebilir ve d@isimlere kolayca uyum gtamak lzere yeniden dizenlenebilir
olacak sekilde tasarlanmaktadir. Yamlarinin sonunda maddeler ve sistemler

kolaylikla yeniden kullanilabilmekte ya da geri kadabilmektedir.

2.1.1.1 .Eko-Endustriyel Parklara Kamuoyu Destgi Saglanmasi

Bir EEP'in kurulmasi toplumda bu yotnde gdocak bir talep sonucu
gerceklgebilir. Yogun cevre Kkirliligi yasanan bir bélgede mevcut kurumlarin
yeniden go6zden geciriimesi ve altyapinin yenilenmesgereksinim duyulmasi,
toplumun sahip oldgu potansiyellerin tam anlamiyla gerlendirilememesi ya da
issizlik vb. sosyal problemler bir EEP'in  kurglu icin gerekli zemini
olusturabilmektedir. Bu problemler toplumun gilgk kesimlerinde dgisik etkiler
ortaya cikarmaktadir. Toplumun her kesiminin onggtasi bir EEP projesinin
gerceklatirilmesi, bu kesimlerin bir araya getirilebilmesinve ortak bir proje
Uzerinde uzlgmalarina bghdir. Kamuoyunun olgmasinda buyuk oOl¢tde etkili olan

bu kesimler gagida belirlenmgtir.

= Endustriyel ve finansal toplum liderleri,
= yerelsirket temsilcileri ve gelecekteki potansiyel kidac)
= yerel ticaret odalari,

= kent yonetimi,
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= isci temsilcileri,
= muhalifleri de icerecekekilde toplumsal ve ¢evresel organizasyonlar,
= ggitim kuruluglar (Universite vb.), projenin gerektigli yetenekte

kadrolar (mimar, muhendis, ekoloji, cevre yonetigditim vb.)

Basarili bir EEP tasarimi, gasi ve yonetimi bu gruplarin EEP vizyonuna
katiimalarini ve buna wenak icin birlikte calgmalarini gerektirir. Tasarim surecinde
ulasilabilen tim kaynaklarin énemi vardir. Bu kaynakl&gileri, organizasyonlari,

veri kaynaklarini ve projeyi destekleyeceketi faktorleri icerebilir (RTI, 1999a).

Bir EEP yatirimi icin kamuoyu degiein sgilanmasinda en énemli faktor
kavramin geni kitlelere duyurulabilmesidir. Endustriyel ekoloya da eko-
endustriyel park kavrami ilk anda bir yiksek telajiainerkezi ya da ekolojik Gretim
yapan gletmeler bolgesi gibi algilanmaktadir. Yatirimcijerel olanaklari ve EEP'in
potansiyel yararlarini anlamalidir. Cunki cok agi IEEP kavramini gercekten
anlayabilmektedir. Toplumun g#imi ve yatirirmcilarin geni bir baks acisi

kazanmalari ¢cok 6nemlgamalardir (RTI, 1999a).

EEP kavramin toplumda karar verme sirecine sgdsipsamli katilim
olana sundgu ve ekolojik Uretim kadar bilgi payeni, tretim maliyetlerinin
azaltiimasi ve toplumun gal ve ekonomik kaynaklarinin korunmasina yagaca
olumlu katkilar aktarildiinda yatirimcilar ve toplumun her kesimi i¢in dateip
olmaktadir. Brownsville/Matomoros'taki deneyimld@rsgermstir ki, basarili bir EEP
gelismesi icin endustriyel ekoloji ilkelerini yoneteceke tim yatirimcilara bu
kavramlari anlatabilecek bir dndere gereksinim duaktadir. Bu o6nder parkin
basarisi icin finansal kaynak gayabilecek yetenekte guvenilir sker ya da

organizasyonlar olmalidir (RTI, 1999a).

Kamu ve 0Ozel sektdr yatirimlarinin aktarilgcédu genglikte bir projenin
bdlgesel olcekteki bir planlama sirecinin GrinU admmin gerg aciktir. EEP
yatirimi gerg bir toplumsal planlama sireciyle butigres olarak guclendiriimelidir
(RTI, 1999a). Yerel ve bdlgesel gal kaynaklarin, Uretim potansiyelinin ve
isglcunun yonlendirilegg alanin secimi, tretim hedefleri, bdlgeye cekilecgifus

ve getirilecek teknik altyapi ve sosyal donatil@igesel olcekten kentsel Olge



kadar planlama kademelerinde tanimlanarak uygulamaktariimalidir. Bu

yatirimcilarin projenin dayanaklarini inandiriclrbalari agisindan da 6nemlidir.

2.1.1.2. Eko-Endustriyel Park Yodnetimi

EEP yoOnetiminin tim potansiyel kaynaklari uygulamagktarabilecek
teknik ekipmana ve kadroya sahip olmasi gerekmekt8atketler arasinda bilgi
akisi, haberleme, personel yonetimi, cevre koruma, kamuoyu ilgkiler, diger
endustriyel gruplarla ekonomik gkiler, pazarlama, madde ve enerji yonetimi temel
konulardir. Damgma kurulu gibi bir statiyle uygulamalara toplumumsitti
kesimlerinin dahil edilmesi (akademik cevreler, ladasendikalar, ¢evreci gruplar
vb.) EEP yodnetimine gegpibir baks acisi kazandirabilirSekil 2.2’de 6rnek bir
yonetimsemasi verilmgtir.

Sirket C
Sirket E

EEP

. ) kN y Danisma
Idari Kadrc

e Ekonomi Kadrosu

" Uretim I Cevie I
m T

Eurulu
Insan Kaynaklan
Bilz & Tagam Kalitesi f
I Haberle;me Sisternleri I Fazalama Tasima I Eent Iliskisi I

Sekil 2.2. : EEP Yo6netingemasi

EEP’lerin gelgmesinde hukiumetlerin aldiklar kararlarin  dnemliyipa

bulunmaktadir. Bir EEP gelmi Uyelerine sgladigl yararin yani sira toplumsal
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gelisme icinde dgerli firsatlar sunmaktadir. Merkezi yonetimlerindogu kadar
yerel yonetimlerin de EEP gghesinde paylari bulunmaktadir. EEP’in kurulu
asamasinda yer glnmasi, gerekli izinler, gglineyi destekleyici yasal ve yonetsel
dizenlemeler, uygun teknolojilerin ggirilmesi, teknoloji transferi, teknik gtim
sglanmasi, EEP’ler arasinda bilgi aktariminin  cesamdiriimesi EEP

uygulamalarinin bgrili olmasi igin son derece dnemlidir.

Yerel yonetimler o bdlge icin en uygun spesifik EERlismesine
odaklanmaya cafirlar. Merkezi yonetimler ise getneyi yonlendirecek endustri,
cevre ve teknoloji politikalarini oftururlar ve tlkenin farkli bolgelerinde EEP’lerin
planlanmasi ve bunlar arasinda bilgi payta, teknoloji transferi vb. calmalarla

EEP’lerin genel cercevesini ghurrurlar.

2.1.1.3. Finansman Stratejileri

Her endustriyel park projesinde alanin tasarirgiiddesine liderlik edecek
baslangi¢ projelerinin hazirlanmasi ¢evre, mimarlikna@hendislik icerikli fizibilite
calismalarinin yapilmasi, arazinin elde edilmesi, yémén gelistirilmesi, insaat
maliyetleri ve projenin sietme maliyetlerini kanlamak U(zere bir finansman

kaynaina gereksinim duyulmaktadir.

Bir EEP'in finansman stratejilegunlari icermelidir.
= EEP, etkin bir pazarlama plani gerektirir. EEP @l&jinin  yatirmciya
pazarlanmasinda yenilik yoOnlerini vurgulamaktan cakirulmus gelisme
kategorileriyle bglantisini kurmaya dikkat edilmesi gerekir.
= Risk azaltici stratejiler yatirrmlari giivence atialmada énemlidir. Bunlardan
bazilari aagida verilmgtir:
. Kamu arazisine yatirim
. Belediye tahvilleri
. Temel kiracilarin taahhutleri

. Yerel hizmet kurumlarinin taahhutleri
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. Yerlesimin etaplar halinde galimi
. Yeni risklerin sayisinin sinirlanmasi
. Yeni kurulansirketlere destek
= Bazl finansman kaynaklari@anmalidir. Bu kaynaklar;
. Belediye tahvilleri
. Kirlenmis alanlarin yeniden gelirilmesi igin alinan vergiler
. Kamu mulkiyetindeki alanlara yatirim
. Ekonomik gelsme fonlari
. Ticari bankalar
. Sigortasirketleri ya da ¢evre riski yatirim fonlari
. Destek olan ki ya da kurumlageklinde sayilabilir (RTI, 1999a).

Eko-endustriyel parklarin finansmaninda pek cok ksah ya da 0Ozel
kaynak kullanilmasi gereklidir. ABD’de bu alandgiojelere destek veren fonlarin

listesi Ek 1'de verilmytir.

2.1.1.4. Eko-Endustriyel Park Uyelerinin Belirlenmesi

Bir isletmenin yalniz ¢evresel kaygilarla bu tir bir yapmaya girmesini
beklemek yanli olur. isletmeler sglayacaklari cevresel yararlarin yanisira ekonomik
kazanclarini da diinmek zorundadirlar. Performans amaclarinin bahnkesinde
yatirrmcilara karlari taahhit edilebilmelidir. Yfatncilar, karlarinin korunagama

glvence verildiinde EEP'i desteklemeyi uygun bulmaktadirlar. (RTBI99a)

Isletmelerin EEP’in sglayaca& yararlari maksimize etmelerinin bazi
kosullari bulunmaktadir. Bunlardan bazilagagda belirtiimistir.
= EEP’in karinin ve maliyetlerinin belirlenmesi
» En dgru EEP ortakliksemasinin belirlenmesi
» Uygun teknolojilerin sglanmasi

» Yasal engellemelerin giderilmesi
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Bu nedenle bir EEP'in pazarda nasil bir yere saldpgu ya da olaca
onem kazanmaktadir. "Cornell'in modeline go6re biko-endustriyel firsat
degerlendirildiginde pazara cikma/pazar gdei, yer secim analizlerindeki temel
faktordir. Cevresel ggline sonradan tasarlanir. g& pazarda kalabiligi
tartismaliysa endustriyel ekolojinin karisini dgerlendirmek mimkin olmaz. Bu
nedenle cevre vesletme performansini yukseltme, fiyatlarla rekabetepngi
garantisi vermek veirketin gelirini yikseltmek anlamina gelmektedimu Baklaim
kalite ve ekolojik duyarligin birlikte tasarlanmasiyla ¢evresel performanssletme

firsatlarinin yukseltiimesine 6nculik etmektediCote ve Rosenthal, 1998).

Basarili bir EEP kapasitesini pazarda gostermelidygidama dizeyinde bu
sadece kimyasallara ya da enerji kaynaklaringugtamay! deil, kaynak
kullaniminda bir sistem yalkdanini gerektirir.  Bunun anlami, cevresel
mikemmellge ulgmakta ggticinin taahhidid ve guclu bir sorumluluk duygusu ve
toplumun tumtyle ortakhktir (Rosenthall, McGalliaBell, 1996).

2.1.1.5. Yer Segim Kriterleri

EEP’in ekonomik kéarini ve cevresel yararini makgamedecek bir alan

secilmesi 6nemlidir. Secilen alanigagidaki 6zelliklere sahip olmasi gerekir:

= Otoyol, karayolu vb. hdantilarin uygun olmasi

= Havaalani, liman vb. fgantilar bulunmasi

= Etkin bir haberlgme sistemi kurulmasi

= Sosyal standartlari yiksek konut alanlarina yakmasi ya da bu
yonde bir potansiyelinin olmasi

= Nitelikli i sgticiinii cekebilmesi

= Universite, argirma kurumu gibi destek skayabilecek kurumlara
yakin olmasi

= Pazara yakin olmasi

= Dogal kaynaklara sahip olmasi.
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Yer sec¢iminde gatli yaklasimlar gecerlidir. Ug tir alan bir Eko-Endustriyel

park yerlgimi icin cazip olmaktadir:

1. Mevcut Endustriyel Alanlar

Endustriyel alanin c¢evresel performansinin iitderek endustriyel
iliskilerin yeni bir baks acisiyla yorumlanmasi ve bdylece mevcut sistemin
restorasyonu anlamina gelmektedir(RTI, 1999a). Blklagimin ceitli avantajlari
bulunmaktadir. isletmeler o6nceki bgantilarini  sirdirilebileggnden  yeni
dizenlemeler maliyetleri azaltici vgrketin kamuoyunda cevreci bir kimlikle
taninmasi firsatini ilave bir olanak olarak getikbedir. Ayrica mevcut altyapi
olanaklar eko-endustriyel parkin kurglunaliyetini azaltici etki de yapmaktadir.
Ancak tum bu olanaklar ayni zamanda bir dezavardirak da ortaya
cikabilmektedir. Mevcut kdantilarindan memnun olarslétmeler yeni ilgkilere
girmekte zorlanmakta ya da yeni ortaklarina yonediirec dgisikliklerinden
rahatsizlik duyabilmektedir. Kisacasletmeler gecmien getirdikleri kaliplamis
distnsel yapilarini dastirmekte guclik cekmektedirler. siki midahale edilngi
alanlarda yeni dizenlemeler yapillamamasi da Ondmmli sorundur. Cevresel
performansin yukseltiimesi icin gerekli olan altyagstemlerinin (atik sular ve
yagmur sulari icin ayri ayri kanalizasyaggebekesi kurulmasi vb.) kurulmasinda

mevcut doku maliyetleri artirici etki yapmaktadir.

2. Kirlenmis Alanlar

Bir EEP yatirimi icin en iddiali yer secimi ¢cevrebakimdan giri kirlenmis
alanlardir. Kirlenmy alanlara acil mtudahale edilmesi gérbu secimi aciklamakla
birlikte yatirimcilar icin bu alanin cazip hale igémesi ciddi riskler icermektedir.
Bununla birlikte bu alanlar konumlari, rahatliklare yeniden gedtiriimelerinin
cevresel, sosyal ve ekonomik yararlari gibi baané&jlar sunabilmektedirler (RTI,
1999a). Bu alanlarin sa1 kullaniims ve bu derece deforme edikniolmasi,
endustriyel ve ekonomik agidan yer seciminirgrdooldusu ancak gecgmgte cevre
kirlili gini dnlemeye yonelik bir tedbir alinmagliseklinde de yorumlanabilmektedir.

Bu alanlarin yeniden kazaniimasi toplumdan da Bagiemektedir.
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3. Midahale Edilmemsi Alanlar

Boyle alanlar endustri parki konusunda yeni ygkfdarin test edilmesinde
yuksek derecede o6zgurluk sunmaktadir (RTI, 1999%gsarim sdrecinin her
asamasinin kontrollu olarak yuruttilme ol@ngevresel duyarlign yiksek alanlarin
tasidigi riskler konusunda kamuoyuna guivence verebilecekti

2.1.1.6. Altyapi Bilgenleri ve Yapi Tasarimi

Bir EEP’in gerektirecgi en dnemli altyap! bilgenlerisunlardir:

Ulasim: Tam sanayi yerkgmelerinde oldgu gibi maddelerin (hammadde ve
diger malzemeler), Urlnlerin vesgicunin ulami park altyapisinin temelinin
olusturmaktadir.

Enerji: Enerjinin optimum kullanimi ve yenilenebilenerji kaynaklarinin
yayginlatirilmasi dnemlidir.

Su: Su kullaniminin azaltiimasi, tasarimda Uyelasiada suyun daha etkin
kullaniimasini sglayacak proses dizenlemeleri ve bir fabrikaningulmg suyunu
diger fabrikalara aktaracak boru hatlari vb. diizenlerde.

Yan Uriinler ve Kati Atiklar: EEP altyapisi park lggimi icinde ya da park
yerlesimi disindaki fabrikalarla madde alerisini desteklemelidir.

Iletisim: EEP sistemininsleyisinin izlenmesi, (yelerin birbirleriyle Eanti
kurabilmeleri ve 6zellikle kiguk-orta 6lgekkletmelerin sisteme katilabilmeleri icin
iletisim hizmetlerinin blyik 6nemi vardir.

Ortak Alanlar: EEP’ler ayni zamanda fiziksel olargdsitli sirketlerin bir
araya geldii mekanlardir. Kamusal alanlarin planlamasi tginketlerin ve sirket

calisanlarinin gereksinimlerinin kgitayacaksekilde planlanmalidir (RTI, 1999a).

EEP’te yer alacak yapilar icin $gm dongusiuni mumkin olglunca uzun
donemi kapsayacak bir anlayicinde cevresel ve ekonomik gerekleri bir arada
kargilayacak bicimde ele almak gerekmektedir. Tasanmngla cevresel faktorleri
karsilamalidir:

Insa edilebilirlik: Yalniz ekonomik olarak @, konstriiksiiyon

metodlarinin ¢evresel etkileri de dikkate alinmalid
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Dayanikhlik: Cevresel ve ekonomik kaynaklari koaummaci dayaniklilik
icin tasarim yapmayi gerektirir.

Esneklik: Tasarim s@amasinda yapilar, kolayca yeniden tasarimlanabilir,
gengleyebilir ve teknolojik dgisimlere uygun birsekilde yapilirsa yapilarin yam
suresi uzayabilir.

Devamlilik: Yapilarin amaclara uygun bigekilde fonksiyonlarini
surdurebilmesidir.

Yasanabilirlik: Fabrikalarin, hizmet ve ofis alanlann tasariminda
insanlarin konforuna daha fazla 6zen gosterilmesidi

Yenideninsa Edilebilirlik: islevi sona eren yapilarin yapi elemanlarinin ve
bu mekanlarin yeniden kullanilabiligldir. (RTI, 1999a)

Surdurdlebilir tasarimdaki pek c¢ok yeg# rgmen uygulamaya
aktarilabilen kisimlar son derece kisithdir. Qinebir enerji santrali ya da kimyasal
tesis icin baari gerekleri, hangi 6lgekte olursa olsun maddelsdciminde tasarimi
geri donigume dayandirmayi guglirir. Oncelikle gereksinim duyulanlar givenlik,

dayaniklilik ve bgarili uygulama-devamliliktir (RTI, 1999a).

2.1.2. Endustriyel Parklar icin Endistriyel Ekosistem
Yaklasimiyla Bir Model Onerisi

Endustriyel ekoloji yaklgmi endistriyel alanlari kendi i¢cinde bir ekosistem
olarak dgerlendirmektedir. Sistemi ajturan bilgenler arasinda kurulacaybirli gi
ve iliskinin verimliligi bu sistemin dgal ekosisteme ne dlclide yajdbileceini
belirleyecektir. Mevcut endustriyel tesislerin bange yeniden ele alinmasi ve yeni
endustriyel alanlarin da bu ilkelerle tasarlanngeneklidir. Endustriyel kuruklar
arasindagbirli ginin etkin birsekilde kurulabilmesi hem bu kurylarin ve toplumun
ekonomik yonden yarar gamasi hem de cevresel kazanimlar anlamina
gelmektedir. Bu gbirliginin "endustriyel ekosistem” anlgyyla yorumu aagida

verilen modelde agciklartir:



Cizelge 2.1. Endustriydfbirli gi Modeli / Endiistriyel Ekosistem
(Rosenthal and. McGalliard, 1999)

Materyaller Ortak alim
Mdisteri/Satici ilikisi
Yan Uriin bglantilari
Yaratici yeni madde pazarlari

Tasima Mal aksinin ve yiklemenin paysamasi
Ortak ara¢ bakimi
Alternatif paketleme
Parklar arasi tana
Birlestirilmi s lojistikler (kaynaklar)

Insan Kaynaklari Insan kayng sazlanmasi
Iyilestirme programlari
Ortak gereksinimler (malar, bakim, givenlik)
Egitim
Isci atamalarinda esneklik
Bilgilendirme/ Ortaklar arasi ilefim sistemi
Iletisim Sistemi Bilgilendirme
izleme sistemleri
Bilgisayar sistemleri

Yasam Kalitesi Is/Calisma ve rekreasyonun entegrasyonu
Toplumsaliliskiler Birlikte egitim firsatlari

Gondlla ve toplum programlari

Bolgesel planlama

Eneriji Ysil yapilasma
Eneriji kontroli
Enerji donglimi ve aktarimi
Yan urun enerjirketleri
Alternatif yakitlar

Pazarlama Yel etiket
Yssil/cevreci pazarlara gii
Promosyonlara katilim (reklam, ticari fuar vb.)
Ortak riskler

Cevre, Salik ve Kaza 6nleme
Guvenlik Acil mudahale
Atik minimizasyonu
Cok yonlu planlama
Cevre icin tasarim
Cevresel bilgilendirme sistemlerinin paylenasi
Ortak yasal izinler

Uretim Sireci Kirlilik Onleme
Hurdanin azaltilmasi ve yeniden kullanim
Uretim tasarimi
Ortak taeronlar
Ortak ekipman
Teknoloji paylaimi ve entegrasyon
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2.2. Dinyada Uygulanmakta Olan Eko-Endustriyel

Park Projeleri

2.2.1. Kalundborg

Yavas yavg fakat kendilginden gelgen ilk eko-endustriyel park olan

Kopenhag'in yakkak 75 mil

Uyeler arasinda atik maddelerin ydnetimi

2.2.’de verilmitir.

dgusunda yer alan Kalundborg,

Cizelge 2.2. : Kalundborg (Peck & Associates, 1996)

Yer

Kalundborg, Danimarka

Kurulus Yil

Endustriyel ekoloji 1980’lerin handa kurulmgtur.

Mevcut/Yeni Gelsme

Mevcut

Firma Sayisi/ Firma
Buyukligi

5 ¢ok buytik firma ve bir ¢cok kiicik organizasyon

Enerji Paylaimi

Evet

Gelismeye Katki
Saslayan Kurulyglar

Yerlesik endistriler

Finansman Kaynaklari

Yeqik endustriler

Mevcut Yonetim

Yerlgik endustriler

Olgiilen Ekonomik
Yararlar

120 M $ gelen, 60 M $ yatirim ( 5 yilda)
yillik gelir tahminen 12-15 M $

Tanimlanan Cevresel
Yararlar

Petrol tiketiminde 19,000 ton, kdmr tiiketiminde
30,000 ton, su tuketiminde 600,000 ton azalma.QBD
ton CO2, 3,700 ton SO2 emisyonu azalmasi

Ayirdedici Ozellikler

Kamu ve 6zel organizasyontayer aldg! ilk EEP
gelismesi

Hukimet ve dyardan yardim almadan ggtiistir.
Kara gore gletiimektedir.

Kalundborg'ta kurulan endustriyel

bulunmaktadir. Bunlar;

ortak sganin beg temel

Kalundborg endustriyel ekoloji taraftarlarinin eneinli 6rngi haline gelmgtir.
Danimarka
sahillerindeki kuguk bir endustriyel alandir. Entliy®l ortak ygam, 1970'lerde,
ve su &klmnin daha etkin
kullaniimasinda yeni yollarin arglari ve maliyet azaltma cabalarinin geiesiyle

baslamistir(Rosenthal ve McGalliard, 1999). Kalundborg'lgili bilgiler Cizelge

dyesi
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Asnaesvaerket: Danimarka’nin en buydk elektrik isdidir. Santral kémur
yakitl ve 1500 MW kapasitelidir. 600skicalismaktadir.

Statoil Petrol Rafinerisi: 3 milyon ton/yil kapadit Danimarka’nin en buyudk
rafinerisidir. Bugin rafineri kapasitesini 5 milyoton/yi'a gengletmeye
baslamistir.

Gyproc A/S:insaat endistrisi icin 14 milyon Tyil suni tahta ve kaplama
malzemesi Ureten fabrika. 175ikgalismaktadir.

Novo Nordis: Dinya insulin pazarinin %45’'ini ve ganenzim pazarinin
%50’sini Ureten biyoteknoloji fabrikasidir. Buna ellarak biytime hormonlari ve
diger farmatik trtnlerin imalati da 6nemlidir. Novo sk pek cok Ulkede
faaliyettedir, fakat Kalundborg'daki fabrika 100@lgani ile en gesi tretim
alanidir.

Kalundborg belediyesi: Kalundborg kentsel alanin@aik 1si1, elektrik ve suyun
dagitimini teknik yonetim sayesinde idare eden yonefMSU, Mississippi
Department of Economic & Community Development er@ll WEI, 2000).

Kalundborg'daki endistriyel ortak y@amin kronolojik gekimi su sekilde

olmustur:

Simbiyozdaki ana partner Asnaesvaerket 1959'damala balamistir.

1961'de Danimarka’nin ilk petrol rafinerisi olandewater Petra§irketi Gretime
baslamistir. Rafineri iki yil sonra Esso tarafindan ve 197 Statoil tarafindan
devralinmgtir. Tesise yeterli su degiesaslamak Uzere Tisso Gélunden bir boru
hatti irsa edilmitir.

1972’de bir kaplama malzemesi fabrikasi olan Gygpawiimutur. Fazlalik olan
rafineri gazini fabrikaya getirecek bir boru hatga edilmitir.

1973'te Asnaes elektrik santrali ggetilmistir. ilave su gereksinimi, rafineriyle
yapilan bir anlgma sonucu Tisso boru hattiylaski kurularak temin edilntir.
1976’da Novo Nordisk biyolojik camurlari 6zel taakb komgu ciftliklere
dagitmaya balamistir.

1979'da elektrik santrali cimento fabrikasina kéitlamaya bglamistir.

1981'de Kalundborg belediyesi elektrik santralinatik 1sisini kullanarak

Kalundborg kenti icinde 1s1 geim agini tamamlanstir.
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1982’de Nova Nordisk ve Statoil rafinerisi elekta@&ntralinden buhar glayacak
boru hatti igasini tamamlangtir. Bu alimlar, kendi verimli olmayan buhar
kazanlarini kapatabilmelerini @&amistir.

1987'de Statoil rafinerisi elektrik santralinde gal kazani beslemek igin
kullantlip atilan suyu gqutma igin temin edecek bir boru hattini tamamiami
1989'da elektrik santralindeki tuzlu @atma suyu balik Gretimi igin kullaniimaya
baglanmstir

1989'da Novo Nordisk, Kalundborg belediyesi, elgktsantrali ve rafineriyle
Novo’'nun yukselen sautma suyu talebini Tisso’dan kadamak icin bir anlgma
yapmstir.

1990'da Statoil Rafinerisi silfirik asit imalatimgham madde olarak satiimaya
baslanacak elemental sulfir Gretecek bir silfir geddnim fabrikasinin gasini
tamamlamytir.

1991'de Statoil Rafinerisi, elektrik santralindel kiengesi ve ¢itli temizleme
amagclariyla kullanilmak Uzere rafinerininsa akan sulari biyolojik olarak
aritmay! sglayacak bir boru hatti kurngtur.

1992'de Statoil rafinerisi rafinerinin yayillan gamhi elektrik santrali igin ilave
yakit olarak kullanacak bir boru hatti kursgtuwr.

1993'te elektrik santrali bir gaz desulfirizasyorojpsini tamamlangtir. Bu
proje gaz borularinda Gyproc duvar kaplamas! fasiika satilmak Uzere,
hammadde olarak ithal edilen gd alcitginin yerini alacaksekilde, SQ'yi
kalsiyum silfata ya da alcgima donigtirmektedir. Elektrik santralinden gelen
bu yeni hammadde sonucgta duvar kaplamasi kaliteaklexistiklerini
yukseltmitir.

Seralarin yapimi elektrik santrali ve rafineri favdan arta kalan isinin

degerlendirilmesini sglamistir (Grann, 1997).

Kalundborg’'da kurulan ortak yamda pek cok atik yeniden (retim

sistemine aktarilarak gerlendirilmistir.
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Buhar ve Isi

Asnaes Elektrik santrali Kalundborg kenti ve Stataifinerisi ve Novo
Nordisk’in buhar sistemi icin 1sI Uretmektedir. @ enerjinin birlikte Gretilmesi,
sonucta bu iki enerji tarinin ayri ayr dretimesigore daha az yakit kullanimini
sglamistir. Kalundborg’'da 4300 konut Asnaes elektrik salniin atik 1sisini
almaktadir. Atik 1s1 yakkak 3500 kigik kazan Unitesinin yerini aktm. Statolil
rafinerisi  buhar prosesinin yakl& %15’'ini Asnaes elektrik santralinden
karsilamaktadir. Rafineri buhari petrol tanklarini ngak icin ve boru hatlari igin
kullanmaktadir. Bugin Novo Nordisk Asnaes elektsdntralinden algg buhari
Isitma ve sterilizasyon amaciyla kullanmaktadimaes elektrik santralinin §otma
sularinin  bir bolimid yilda 200 ton alabalik Uretilebir balik ciftliginde

kullaniimaktadir.

Su

Bes belediyeyi kapsayan Kalundborg bdlgesi, cok sinylizey su
kaynaina sahiptir ve burada ¢ok fazla su tiiketimi olagitk endustriyel kuruklar
bulunmaktadir. Bu yizden bu kurglar daha fazla suyu mimkin ofglinca
yeniden kullanmaya camak icin simbiyoza katiimaktadirlar. Asnaes eléktri
santrali toplam su tuketimini %60 azaltacak gmilerde bulunmstur. Onceden
santral kente ait ylizey suyunu enerji ve 1si Utieidi@ kullanirkengimdi ylzey suyu
yerine Tisso golinden elde edilen kente aigmnyar suyu ile Statoil rafinerisinin
aritilmig atik suyu ve sgutma suyu kullaniimaktadir. Bu, Asnaes elektriktssgimin

yuzey suyu kullanimini %90 azaltmasini mimkin kiktadir.

Tisso’dan elde edilen su sinirsiz bir kaynakildiér, gelecek adim goélden
elde edilen suyun tuketimini %50 azaltmaktir. Asnaéektrik santrali kendi atik
sularini yeniden kullanarak bunu gercagkitenistir. Atik sular yeniden kullanim
havuzuyla birlikte cevre arazilerde biriken gyaur sulari ve K periyodunda

Tisso’dan taan sular da kullaniimaktadir.
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Rafineri Gazi

Artik gazin sinirsizca yakilmasi tim rafinerilerdévenli sistemin bir
bolumudur. Statoil rafinerisinde dahili yeniden lanim ve Asnaes elektrik
santralinin komur ve petrol yerine yakit olarak lanmasi sebebiyle bu tir yaki
azaltiimstir. Statoil, Gyproc’a da butan gazigkmaktadir. Gaz nemli algigmanl
kurutma ocaklarinda yakit olarak kullaniimaktad@yproc’'un mevcut yakit

gereksinimi icin bu bitan gaz sistemi yeterli getiedlir.

Alcitasl
Asnaes elektrik santralinin ocak gazindan sulfioksit donigtiren ocak

gazi desdulfirizasyon fabrikasi yilda yafla 170.000 ton alcita Uretmektedir.
Alcitasinin bir bélimU igaat endustrisi icin suni tahta ve duvar kaplamastei
Gyproc’a satilmaktadir. Elektrik santralinden eédBlen algitar dogal algitai yerine
kullaniimaktadir. Bu malzeme orijinaline olduk¢a nkemektedir ve dial

alcitagsindan daha temizdir, bu nedenle suni tahta Gre@nyinuyum sglamaktadir.

Biyolojik Atiklar

Novo Nordiskteki enzim dretimi patatessastasi ve misir gastasi gibi
hammaddelerden fermantasyona dayanmaktadir. Feagyamt prosesi her yil
yaklasik 280.000m sivi biyokiitle ve 97.000 inkati biyokiitle tretmektedir.
Biyokutle atik su kastirilir ve denize bgaltilirdli. Buguin, borularla ya dastaarak
bunlart gubreleme icin kullanacak yailka 600 Bati Zealand ciftcilerine
ulastinimaktadir, bdylece onlarin ticari gubre gereksileri azaltilmaktadir.
Biyokutle nitrojen, fosfor ve kire¢ icermektedir.oMo Nordisk’in bir baka yan
arinu insdlin dretiminden ortaya ¢ikan atik maya@w atik; hayvan yemi olarak
kullaniimaktadir.

Sivi Gubre
Statoil ocak gazindan sulfur dioksit (§Q@onGtirme sleminin temel yan
arint amonyumsdulfattir. Bu yan drtin Danimarka'nitiky tiketimini karilayacak

sivi gubre (yilda yakkak 20.000 ton) Uretiminde kullaniimaktadir.
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Kal
filtrasyon Unitesine sahiptir. Yilda yakl&& 70.000 ton olan bu ucucu kulsamat
endustrisinde kullaniimaktadir. Bunlaringgogimento uretiminde kullaniimak tzere

Aalborg Portland’a gitnstir.

amur

Camur, Kalundborg’'daki su aritma tesislerinirgla artgidir. Bu camur
A/S Bioteknisk Jordrens tarafindan biyolojik iyiteme sireclerinde besleyici olarak
kullaniimaktadir. Boylece bir Uretim sirecindenagikatik Griin bir bgka surecte
yararli bir katkiya déniimektedir. (http://www.symbiosis.dk/b2.hfm

EALUTNDEORG (DATNMMARE A) DA

algitag ENDUSTEITEL EE OSISTEM
fahrikas:
a:r" — -_F"\‘ﬁ
4
At s g B e ﬂé* |
=0l yap d-:umu.z piftliklerd stk
|
ol [E——
‘ - | Ltk bivolojik fibika
petrol rafinenisi elekirik gip istasyonm (diinig)
atik =1 Atk * ’. IIT,E:&
sillfiir bhar 151 A - :|:| TL| gulu garnt
""" ferrme ntaggonn
ugucy kil -;H"""‘“"‘"‘" Kalund}:nnrg selin
baliky l;!].fﬂlg
" I I suln garmr = -
siilfirik asit ' aw - u
et pimento fabrikas verel ciftailey

Sekil 2.3. : Kalundborg Endustriyel Ortak ¥am Semasi (Peck, 1996)
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Kalundborg’'da ysanan deneyimler gosterstir ki, etkili bir endustriyel

ortak ygamin tipik karakteristiklergunlardir:

Uye endustriler birbirlerine uyumlu, fakat farkinealidir.

Bireysel anlamalar toplum onceliklerini temel almalidir.

Cevresel gejmeler, kaynak koruma ve ekonomiksuikler basa bg
gitmelidir.

Ortak yaam kasgilikli istekle kurulur fakat devletle birliktesletmeye
kapalidir.

Uye fabrikalar arasinda fiziksel mesafede yakiau&ntajdir.
Dustncesel yakinlk da ayni 6nemdedir.

iki tarafli yonetme anlay ve birlikte taahhutte bulunma temeldir.
Uyeler arasinda etkili tretim habemeesi gereklidir.

Diger alanlarda given vegi@m gibi yan kazanimlar gganmalidir.
(Grann, 1997)

Kalundborg'da simbiyozlgu sonuglara ukalmistir:

Enerji tiketiminde, kdmdar, petrol ve suya goére &nlmlarda anlaml
sayllabilecek bir azalma

S0O2 ve CO2 emisyonlarinin azalmasiyla ¢evresejrgeli

Kal, salfar, biyolojik camur ve al¢ita gibi atik Grlnlerin dGretim igin
hammaddeye dogturtlmesi

Buglin dger endustrilerde uygulanabilen ve gel@ne endustriyel
komplekslerinin planlanmasinda yararglsgacak sistematik cevresel
disiinme yolunun adim adim getiesi

Hakli olarak Kalundborg’'un temiz bir endustriyelnkeoldysu imajinin

yaratilmasi (Grann,1997)

2.2.2. Brownsville, Texas

Brownsville ABD/Meksika sinirinda besessit ulasim ag1 bulunan, yoksulluk

ve issizlik yasanan bir alanda yer almaktadir. Brownsville EEPovBrsville’in

sinirin kagl tarafindaki karde kenti Matamoros (Meksika)'u da icine almaktadir.
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Park udyelerinin belirlenmesinde potansiyel kabullesd sirketlerin input-output
tablolarn kagilastirilarak uygun olabilecek Gyeler belirlergtii. (RTI, 1999b) Atik
degisimi yoluyla yeniden konumlandiriimasi gerekli olnaaysanayiler “sanal EEP”
icinde dikkate alinmaktadir. “Sanal EEP”in avantgyerlerini yeniden yerlgirmeye
mecbur olmamalari ve kavramin giincel EEP’ten daltaykuygulanabilir olmasidir.
Yeni endustriler mevcugyerlerini tamamlamak ve atik gigimini genkletmek icin
Uye yapilmaktadir. Cevresel Savunma Fonu, Browies\HHEP'in gelecekte bir
solvent dongtirict, dongimli plastik driin imalatgisi ve yeniden kullanilabi
konteynerler icin datim merkezi kurmasini onergtir.(Rosenthall, McGalliard,
Bell, 1996)

Brownsville EEP’in Uyelergunlardir.
Liman Uyeleri: Rafineri / TaFabrikasi / AsfalSirketi / Depolama
Uzak Ortaklar: Yan Sanayii / Tekstil / Oto Paigzalati /
Plastik Gerikazanici / Deniz Urlinleri (8 Hava Deposu)
Kimyasal Fabrika / Balast / Duvar KaplamaSirketi (RTI, 1999b)
Brownsville EEP’le ilgili bilgiler Cizelge 2.3.’dgerilmistir.
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Cizelge 2.3. : Brownsville/Matamoros EEP (Peck &ésciates, 1998)

Yer Brownsville, Texas

Kurulus Yili 1995 sonlarinda bir yil stiren fizibilite ¢cginalarina
baslandi. 1997'de kuruldu.
Mevcut/Yeni Gelsme Mevcut

Firma Sayisi/ Firma 50 spesifik anonimirket ve 100 generic (kapsamili)

Buyukligi yerel endustri
Enerji Paylaimi Potansiyel
Gelismeye Katki President's Council on Sustainable Development

Saglayan Kurulglar (PCSD)

City of Brownsville

Research Triangle Institute

Indigo Development

Industry Advisory Board

ve diger yerel/bolgesel/eyalet/federal ortaklar
Finansman Kaynaklari| ABD Ticaret Bakanl

Texas Dgal Kaynaklari Koruma Komisyonu
Brownsville Kenti

Brownsville Limani

Mevcut Yonetim Brownsville Ekonomik Gelne Konseyi
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Bdlgesel eko-endiistriyel neirk
(park yalnizca bir bilgen)
Kucik isletmeleri ve tarimi da icermekte.

EEP’in gerceklgtiriimesinde ilk gama park icinde yer alagirketlerin
durumunun ortaya konmasidir. Bgaeadasirketler arasinda ¢ok diuk endustriyel

ortak ygam vardir. §ekil 2.4.)

Ikinci asamasirketlerin kendi biinyelerinde ekonomik ve cevregatarlar
sglayacaklari iyilgtirmeler yapmalaridirSirketler bdylece sonrakisamalar icin
geri dongum firsatlarini taningive gerekli analizleri yaprglardir. Yan sanayi suyla
temizleme sistemi ve su-gaayirici sistemle tagmistir. Tekstil firmasi kesme
odasindaki atik parcalari geri kazagnotomobil parcalar Ureticisi zerreleri emici
bir sistem satin almgtir. Deniz GrUnleri Ureticisi kritik olmayan temerhe

islemlerinde kullanilmyg su kullanmgtir.



75

Rafineri Balast
Ank.
Petrol
Algrag Deniz
5 Tekstil
Asfalt - T Eiinlort kst
Keaplamas:
Kimpa Plastik Ote Parca
Depolama Fabrikest Geri kazamict Imadant
Kirectas:
. Liman Uyeleri
Tas Year Sanayi raade Orteadel
Sekil 2.4.: Brownsville Aama I(RTI, 1999b)
Ank Asfalt
Rafineri Balast
Ank
Petrol
Algrag Denir
iy Uriinleri Tekstil
Asfalt T 5
Ank
Plastik
K Plastik Ota Parca
Depolama Fabrikase Geri Kazanicr Atk Plastik Imalats
Plastik Plastik
Kiragtasi Pargalan F ince tahakalar
Z Liman Tlyeleri
L Yan Sanayi
T8 L Uizak Orteekiar
Sekil 2.5. : Brownsville Aama Il (RTI, 1999b)
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Uclincii gamada mevcusirketler arasinda ilk endustriyel ortak sgan

kurulmaya bglanmstir. Yan sanayi plastik dostiirticlye plastik satmaya ve plastik

almaya bglamistir. Tekstil sirketi Chicago’dakisirket yerine parktaki yerel plastik

donisturicuye plastik satmaya gsamistir. Oto parca imalatcisi da awakilde yerel

plastik dongtirtclye sagl yapmaya bdamistir. Kirmatag fabrikasi ise kullanilngi

asfaltt ham maddele kanriimak Gizere asfalt fabrikasina satmayagldraistir. (Sekil

2.5.)

Dordunci gamada EEP icinde yeng iyerleri yaratmanin ekonomik ve

cevresel yararlari test edilgtir. EEP icindeki fabrikalarla boru hatlariyla buhesi

ve yg alig verisi yapan bir elektrik santrali kurulmgtur. Santral duvar kaplamasi

fabrikasina algita vermeye bglamistir. (Sekil 2.6.)

Atk Asfalt

Rafineri

Atik Petrol

su

Atk
Petrol

l-J-uhar

Asfalt

T

‘huhar

Kirectas

Kirectas1

Enerji
Santrali

Alcitasi

Algiiag:
Duvar
Kaplameast

Kimya
Fabrikas:

Parg

Balast
Deniz Tekstil
Uriinleri
Ank
Plastik
Peiral Gto Parca
Geri K . fralat
Tusisi Atk Plastik
E5181
Plastik  Plastik
alan ince tabakalar
; Liman Uyeleri
Yan Sariayi Uaceke Oricakd

Sekil 2.6. : Brownsville Aama IV(RTI, 1999b)
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Besinci asamada uzak ortaklarla sistemlerin butghtémesi ve su aritma
tesisi, solvent geri kazanici gibi cevresel kalitgiyikseltecek bazi ortak tesislerin
yapimi planlanngtir. (Sekil 2.7) (RTI, 1999b)

Research Triangle Institute ve Indigo Developmekt't argtirmalar
Brownsville/Matamoros EEP’te sinanmakta ve sggallar EEP’in merkezi olarak
Brownsville limaninda ygunlasmaktadir. Park endustri veri tabanini iyilemek
icin ABD Ticaret Bakanfiindan da odenek almaktadir. Betchel tarafindan
gelistirilen endustrilerin  yan Grin ve atiklarinin gdr endustrilerin  girdi
gereksinimleriyle kagilastiracak bir bilgisayar modeli kullanilacaktir. Ble&d'in
bilgisayar modeli kendi tartndn ilkidir ve belki ko sonra ticari olarak siliebilir
olacaktir. Bu bilgi, atik d#sim firsatlarini tanimlayarak mevcuirketler igin
dyelerin kim olacgini kolaylgtiracak ve plancinin uyelik i¢in hedeflenen
endustrilerin tiplerinin ne olabilegi acikga belirtmesine yardim edecektir
(Rosenthall, McGalliard, Bell, 1996).

Aunk Asfalt
I |
Atik Petrol |
Rafineri su Enerji su Su Bedeast
— Santrali Antma Tesisi .
ke L
Ank !
Petrol] | | Algitagt
. Alcitagr . kirli su
Asfalt o emn) ] 7 Tekstil
- e Uriinieri ’_
i @ 2
i : |
Alptas | Atlk. atik
| |il:'lastlk solvent
Plastik [—-—
Kimye X Gta Pargca
Depolama : Geri K - 5 —
Budiar Fabrikas: Tesisi atik plastik Tmiadets
x i Plastik ‘ Plastik :
Kiregtay Eitejtas Pargalan 4 ince tabakalar
| Petrol Solvent
— Tay Geri K — FYan Sanayi — Geri Kazamm  [~=—
Tesisi atik petral atik solvent Tesisi
* atk petrol
Liman {Tyeleri
Tk Oreakilear

Sekil 2.7. : Brownsville Aama V (RTI, 1999b)
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2.2.3. Eko-Endiistriyel Park Orneklerinden

Kalundborg'da s#danan baarili
endustriyel ekoloji yakaminin dger endustriyel alanlarda da uygulanmasi ve eko-

endustriyel park kavraminin gimasi sonucunu yaratghr. EEP uygulamalari

Cikarilan Sonuclar

endustriyel ortak yam uygulamasi

incelendginde bazi ortak Ozellikler bulungu gorilmektedir. Incelenen dier

orneklerle ilgili bilgiler Ek 2’de verilmytir.

EEP'lerin tasarimsamasindan B#yarak uygulama ve yonetim sirecleri

boyunca katilimci bir anlagia olusturulmus proje ekipleri gorev almaktadir. Park

yonetimleri yerel yonetim ve a@rma kurumlarinin etkin gérev afg dansma

kurullarinca ydruttlmektedir. Yo6netim yapilarina rgdsiniflandginda Cizelge

2.4.’deki durum ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 2.4. : EEP’lerde Park Ydnetimi

Parkin Adi Park Yonetimi Park Alanin Statusu
Kalundborg Mevcut Endustriler
. Brownsville Ekonomik Gefime
Brownsville .
Konseyi
Fairfield Baltimore Gelime Sirketi Empowerment Zone

State of Marryland Enterprice Zong

Cape Charles

Northampton Endustriyel Gefne
Kurumu

Virginia Tesebbiis Bdlgesi

BM Diinya Biyosfer Koruma v
Ulusal Okyanus ve Atmosfer
Yonetim Ozel Alani

=D

Chattanooga River Valley Ortaklari
Trenton Trenton Kenti
Plattsburg Hava Ussi  Yeniden
Plattsburg Gelistirme Sirketi
Burnside Hahfax Bolge Belediyesi Endustri
Komisyonu
East Ba Indigo Development, Urban Ore Ve
y Ekonomik Gelyme Dangma Kurulu
Londonderry Londonderry Kenti
Styria Mevcut Endustriler

Bruce Energy Centre

Bigik Enerji Gelstirme Sirketi

Riverside

Burlington Elektrik Bolumu

Raymond Green EEP

Raymond Kenti

Green Institute

Green Institute

Scagit County Ekonomik Gealne

Skagit County Birli gi
Varennes Varennes Gglrme Sirketi
Springhill Springhill Endistri Komisyonu
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EEP’'lerin kurulgunda ekolojik 6ncelikler oldtu kadar, EEP'in kurulaga
bdlgenin sosyal ve ekonomik yonden kalkindiriim@daiamaclanmaktadir. Verimli
kullanilamayan kaynaklarin ekonomiye aktariimasyeeel tretim potansiyellerinin
canlandirilmasinda EEP'ler bir uygulama araci &ld&allaniimaktadir. Geleneksel
dretim metodlarinin kullanil@ alanlarin cevresel yonden iwteildi gi ve teknolojik
donimlerin uygulandii projeler, EEP'lerin, mevcut altyapiyr yenilemele v
rehabilite etmek amaciyla da kullanilabilgice gostermektedir. EEP’lerin 6zellikleri

Cizelge 2.5'te gosterilngiir.

Cizelge 2.5.. : EEP’lerin Ozellikleri

Parkin Adi Ozellikleri

Brownsville Issizligin yiiksek, gelir diizeyinin giik olduzu bir bolge
Fairfield Mevcut endistriyel alanlarin déuiiriimesi

Cape Charles Issizligin ylksek, gelir diizeyinin diik oldusu bir bolge

Endustriyel yénden kirlenmibir alan ve mevcut endtstriyel alanlarin

D

Chattanooga eski askeri imalat tesislerinin dégirilmesi

Trenton Mevcut endustriyel alanlarin yeniden gilimesi

Duwamish Coalition Egll;?@ teknolojilerin yenilendii ve mevcut tesislerin dostiirildigu bir
Plattsburgh Bir askeri Usstin yenilenmesi

East Bay Kaynak geri dogiiminin 6n plana ¢iki bir bdlge

Londonderry Is alanlari gereksinimi olan bir bélge

Skagit County Kaynak geri kazaniminin amaclgnbir bélge

Shady-Side Mevcut donatilarin yenilenmesi

Becancour Is olanaklarinin artiriimasi

Park tasarimlarinda enerji pagii@minin  buyuk o6nem kazangl
gorulmektedir. Temel ortaklardan birinin buylk l@nerji Ureticisi ya da rafineri
oldugu bu tir EEP'lerde Uretilen enerjiglgk formlarda dger Gyelere aktarilarak
enerji tasarrufu sganmaktadir. EEP’lerde enerji Uretimi ve paytal Cizelge
2.6.’da gosterilmtir.
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Cizelge 2.6. EEP’lerde Eneriji

Parkin Adi Ozellikleri
Asnaesvaerket; Statoil Petrol rafinerisi ve Novadisk'in buhar

Kalundborg sistemi icin 1si Uretmektedir. Uretilen 1sidan .l.<t.b.auda.1 .
yararlanmaktadir. Santralin@ama sulari su Urtnleri tesisinde
kullaniimaktadir.

Brownsville potansiyel

Styria Konut bélgeleri atik 1siyla isitilmaktadir.

Bruce Energy Centre

Enerji Merkezinden gganan enerji ¢cevredeki endustrilerde
kullaniimaktadir.

East Montreal

Buhar enerjisinin paylai, potansiyel elektrik enerjisi kullanimlari

Becancour Elektrik maliyetlerini diirecek diizenlemeler, gal gaz kullanimi
Springhill Artik enerjinin dger ortaklara datimi
Burnside potansiyel

Sarnia Lambton

Enerji verimlgini artirici diizenlemeler

Ozellikle heniiz bir kentsel gelheyle kagilasmams alanlarda kurulan

EEP'lerin bu alanlarin gl 06zellikleriyle uyumlu bir gedmeyi s&lamalari

beklenmektedir. Ekolojik yonden hassas alanlardaillen EEP'ler Cizelge 2.7.'de

gosterilmitir.

Cizelge 2.7. : EEP’lerde Yer Secimleri

Parkin Adi Mevcut /Yeni Gelime Ozellikleri

Cape Charles Yeni Geine Daal kiyi olanaklari

Civano Yeni Geime

East Bay Yeni Ge§ime

Londonderry Mevcut Kirsal alan, tarimsal vezdbalanlar
Raymond Green EEP Yeni Ggtie Kiyl ormanlari

Bandung Yeni Gejme

Fujisawa Factory Yeni Galine Tarim ve rekreatif alanlar
Eco-Cities Yeni Gefime

Uygulanan EEP projeleri @erlendirildiginde her birinin Uretildii bélgenin

Ozelliklerine gore gelir dizeyini ve dolayisiylasgan kalitesini yukseltme hedefi

tasidigl goralur. Eko-endustriyel parklar bugtn sdrdurillebkentlesmenin en

onemli araclarindan biridir. ABD, Kanada gibi getis Ulkelerin yani sira Filipinler

gibi gelismekte olan Ulkelerde de eko-endustriyel parklarrege bargik bir

endustrilgme icin yeni bir yaklggm olarak hizla gejmektedir.
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2.3. Eko-Endustriyel Parklarin Yararlari ve

Eko-Endustriyel Park Gelismesini Engelleyici Etkenler

2.3.1. Ekonomik Yararlar

EEP’lerin sglayaca& ekonomik yararlar 6zegirketler ve toplum icin ayri ayri
degerlendirmek mumkundir. Ozekirketler icin balica ekonomik faydalar;
potansiyel maliyet tasarruflari, reklam ve pazadafmmsatlari, yeni yatirimlar igin
firsatlar olarak siralanabilir. EEP gglhiesiyle toplumun kazanagabaslica faydalar
ise yerel § olanaklarinin ve vergi gelirlerinin artmasi kirteig alanlarin imajinin
duzeltilmesi, teknolojik yenilenmenin arttiriimase yayilmasi ve altyapi gelirme

maliyetlerinin azaltiimasidir.

Sirketler icin en temel yarar maliyetlerdegtanan tasarruftur. Hammaddelerin,
enerjinin ve suyun ortak kullanilmasi; gemlukla kuguk veya hi¢ kapital yatirim
yapmadan oOnemli maliyet tasarruflari glsa (Peck & Associates, 1998).
Kalundborg'da kurulan endustriyel ortaksgan 16 yatirim projesiyle tyelerine 120
milyon $'dan fazla toplam gelir gsmistir. Bu projelerde Uyelerin toplam yatirimi
yaklagik 60 milyon $'dir (Martin ve Cushman, 1998).

Bazi durumlardasirketler yan urtnlerinin ticari dgere sahip oldgundan
habersizdir. Cgu sektdrde yan Urinlerin kaltkli degisimini arastiracak ya da bu
degisimi kolaylastiracak teknoloijiler igin tgvik yoktur. Ozellikle peynir endistrisi,
geri dongumla kasit enddstrisi, bira endustrisi ve orman endusgedismis bir yan
arin balanti sistemi icin dnemli bir potansiyele sahipffPauli, 1995). Bu tir
baglantilarin  kurulmasinda Cevresel Yonetim Sistemi Wasam Dongusi
Degerlendirmesi  etkin  olmaktadir. Surekli guncelleneweri tabanlarinin

saglanabilmesi bu enerji ve hammaddeganlerini kolaylastiracaktir.

Toplumdaki bilincin artyi cevresel teknolojilere yatirrm yapagirketlerin
sayisini artirmaktadir. Burnside Nova Scotia’dduomun yaratig baski sayesinde

bazi atiklarin araziye kaltilmasi yasaklanmive bu atiklarin geri kazanilmasi igin
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yapilan baskilar sonucu bu maddelerden yararlanamtim yapan yengirketlerin
sayisi artmgtir. Ug yilda 25 yenisirket kurulmutur. Bu da atik geri kazaniminin

karlihiginin bir gostergesidir.

EEP’ler yerel ekonominin canlandiriilmasindaladiklari katkiyla, yerelsi
baglantilarinin ve yenisietmelerin kurulmasinda etkili olmaktadir. Bu durwergi
gelirlerinin artmasi ve yeni si olanaklarinin yaratilmasinda olumlu etkiler

yapmaktadir.

EEP’in kirlenmg alanlarda duzeltici ve gstirici etkisi; bu ttr bolgelerin
kamuoyundaki imajinin yenilenmesinigsamistir. EEP’e girecekirketlerin Toplam
Kalite Yonetimi gibi modern sietme uygulamalarinin ve Cevresel Yonetim
Sistemlerinin, denetlenmenin ve géelendirme araglarinin bilincinde olmalari
beklenmektedir (Peck & Associates, 1998).

Teknolojik yenileme farkli endustriler arasindaglaatilarin arttirlmasinin
desteklenmesi icin gereklidir. EEP gehi icin desteklenmesi gereken teknolojiler;
tasimacilik teknolojileri, bilgi teknolojileri, pek ¢o sektor icin atiklarin
deserlendirilmesi, geri kazanimi ve yeniden kullanirteknolojileri, cevresel
denetleme teknolojileri, enerji ve enerji veringiliteknolojileri, su §leme ve

dagitma teknolojileridir (Peck & Associates, 1998).

2.3.2. Cevresel Yararlar

Ortak Uretim sistemi ve enerji paylml sera gazi emisyonlarinda azalma
sgglamistir. Danimarka Kalunborg'da , komur yakitli elektrsantrali ve dier 11
tesis arasindaki igkanti; 30 bin ton komur, 19 bin ton petrol tasaorué 130.000 ton
CO, emisyonunun azaltilmasinigamistir (Peck & Associates, 1998). Tiverton'da
bulunan Bruce Elektrik Merkezinin yan drinid olanhlun parktaki 6sirket
tarafindan payklmasiyla yillik 43 bin ton Cg® 0,5 ton CH ve 8,4 ton CO

emisyonu azalmasi ganmstir (www.peck.ca/nua/ies/ies03.himl
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Verimsiz uretimde maliyetin @u dretim sureci sirasinda kullaniimi
maddelerin kaybindan kaynaklanir. Mevcuyirketler arasindaki kgantilarin
arttirlmasi ve sistemin geinesi Uretimin ilk evrelerinde kirlilik 6énleme ggrmleri,
geri kazanim endustrisyerel ve bdlgesel atik @simlerinin bagarisi tzerine
dayandiriimgtir. EEP lerin icinde yan Urlnler boru hatlari vdggamyon ve tren gibi
araclarla dgrudan dgruya sirketler arasinda destirilir. Bu maddeler hammadde
olarak kullaniciya dgrudan ulatig gibi, geri kazaningirketi gibi bir takim aracilar
yoluyla dolayl olarak da dgsstirilebilmektedir. Solventler, petrol, &, odun, demir
veya demirden olmayan metallersitle kimyasallar, camur, paketleme ve plastikler
EEP’lerde ekonomik bir bicimde surekli glgm yapilabilmektedir (Peck &
Associates, 1998). Boylece EEPlergdbkaynaklarin verimli kullanimina yardimci
olmaktadirlar.Sirketler bir araya geldiklerinde tek garina faaliyet gosterdikleri

durumlara gore goreceli olarak kaynaklara dahaliazepmaktadirlar.

Gelisme halindeki bazi EEP’lerde 06zellikle biomass (kiyie) ve ging
enerjisi gibi yenilenebilir enerjilerin $gik edilmesi giindeme gelgtir Ornesin
Eastville Virginia’da yeni yerlgne alaninda yer alan EEP’te bulunan tesisler sifir
emisyon hedefiyle yapilrgtir. Bu benzer sifir emisyona sahip parklarla baya
gelmenin Uyelere gadigl avantajla, kapali dongi teknolojilerinin getiesinin
tesvik edilmesi ve bu hedefi gercektemek isteyensirketlerin ¢cggalmasi mumkun

olmaktadir.

EEP gelsmesi, planlama ve tasarim gigklikleri ile dogal hayatin
korunmasini ve canlandirilmasini da kapsar. EE®Rlarysil alanlar, farkli arazi
kullanimlari arasinda zon churarak gurdlta Kirlilginin azaltilmasina, Kkirletilen
toprak alanlarinin duzeltiimesine, binalarin verimitma ve sgutma sistemlerinin
gelistiriimesine, 1slak alanlarla su ve hava kalitesinyiestiriimesine, estefiin
gelistiriimesine ve hayvan tirleri icin yama ortamlarinin geliriimesine yardim

etmektedir.

Terkedilmg ve niteligini kaybetmsg kentsel bélgelerin ve bu alanlardaki
kirlenmis kaynaklarin EEP’lerle yeniden canlandiriimasi vgilegtirilmesi

amaclanmaktadir. Chattanooga’daki deneyimler cdk kentlerin bile halk katilimi
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ve etkin bir yatirrm programiyla iyiérilebilecesini gostermektedir (Motavalli,
1998).

2.3.3. EEP Gekmesini Engelleyici Etkenler

EEP tasarimi uzmagh gereksinim duyulan bir konudur. Toplugirketler ve
onlarin Urlnleri arasindaki olasi ghantilari tanimlayacak teknik uzmagd
gereksinim vardir. Her EEP kendi endustriyel ekesmsni gelstirmeye gereksinim
duymaktadir (www.smartgrowth.org/libraryl/).

Atik degisimlerinin yasalarda tanimlanmiolmasi gerekmektedir. Ozellikle
tehlikeli atiklardasirketlerin yuklendgi sorumluluk artmaktadir (Peck & Associates,
1998). Uretim icin ikincil madde kullanimi durumund/a da, ciddi gdik veya
cevresel sonuglari olan tehlikeli maddelerden cikag Grin Uretilmesi durumunda

tum Gyeler sorumlu tutulabilmektedir (Martin ve Gusan, 1998).

Pek cok yatirrmci EEP’lerin ve kirlengnalanlarin bir yatirim firsati olarak ¢ok
siradsl oldugunu diguinmektedir. Bu tur alanlara yatirim icin piyasakarihansal
glvenligin ispatlanmasi ve ¢evresel ve ekonomikaoakriterlerinin ortaya konmasi

gerekmektedir (www.smartgrowth.org/library/ecoinglagegy.html).

Kurumsalsirket kulturti de 6nemli bir engelleyicidir. Ozekébbiis yoneticileri
ortaklik gerektiren s ortamlarinda der sirketleri kendilerine rakip olarak gérme
egilimindedirler (Peck & Associates, 1998). Ekonontigslantilarin bir sirketle
yapilmasi, “bu ilgkiler bozuldgunda mevcut yatirnmlarin kolayca likit mala
donilsemeyecgi” riski 6nemli bir engelleyicidir (Martin ve Cusham, 1998).

Sirketler ticari sirlarini aciklamaktan ya da bgife diger sirketlerle birlikte
calisarak ba&msizliklarini kaybetmekten korkarlar. Bir alici ya bir saticiya
baglanmak istemezler. Yoneticilerin geleneksel olarklynaklar ve pazarlar
sonsuzmgl gibi disinmeleri ve ¢cevreye yapilacak yatirrmin maliyetkdkileyecei

inancisirketlerin EEP’e katilimlarini gugiéirmektedir (Salvasen, 1996).
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EEP gelymeleri kisa donemde Onemli yararlarin elde edfeder gelisme
olarak dgil, uzun doénemli bir yapilanma sireci gibisgiatilmelidir. Hikimet ve
endustriyel organizasyonlarin kisa siuredgalbabeklemeleri bu tlr bir proje icin
dogru deserlendirme yapilamamasindan kaynaklanmaktadir. edyehrasinda

glivenin ve ankananin gemesi icin zaman gereklidir (Peck & Associates, 1998

Yan drin &nin kurulmasi icin uygun durumun olmamasi da 6neon
engelleyicidir. Buradaki sorun bgekildeki ba&lantilarin gucligl ve balantilarin
gerceklgtirme maliyetleri nedeniyle ortaya cikmaktadir. giy@rilebilir maddeler
icin Ornezin birbirlerinin Uretim sureglerinde birbirlerineygun maddenin olmasi,
yeterli niceliklerde uygun oranda kullanilabilimedsi, yeterli tgviklerin olmasi gibi

bir cok kasul sgslanmalidir (Peck & Associates, 1998).

Teknoloji eksiklgi gibi, EEP Uyeleri arasindaki teknolojik uyumsueida bir
sorundur. Cgu teknoloji EEPsirketlerinin gelstirmedikleri ba&lantilari gerektirir ya
da cok yenidir. Bir bakimasirketlerin isletme maliyetleri ve djer isletme
parametrelerini belirsiz duruma getirgoeden yeni teknolojilerin uygulanmasi
risklidir (Martin ve Cushman, 1998).

EEP tasarimlarini kolayaracak, girdiler, c¢iktilar, vasiflar ve olanaklgibi
Ozellikler hakkinda gerekli veri tabanlarinin gelesi zaman alir ve maliyetlidir.
Kapsamli bir veri tabaninin afturulmasi ve bunun derlendiriimesi oldukca
glctur. Bu konudaki calmalardan biri olan Bechtel Coorporation tarafindan
Brownsville / Matamoros Bélgesel Endustriyel Ortéisam Projesi icin tasarlanan
madde dgisimi senaryolarini gejtirecek bilgisayar araclari, Amerika’da EPA'nin
Eko-Endustriyel Park Karar Destek Sistem Programergelleri ortadan kaldirmada
kullanilan araglardir (Peck & Associates, 1998).
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3.GEBZE ORGANIZE SANAYI
BOLGESINDE ENDUSTRIYEL EKOLOJ i
ILKELER ININ UYGULANMASI

3.1. Organize Sanayi Bolgelerinin Ozellikleri

"Yuksek verimle cakan bir sanayi toplugu yaratabilmek icin planli bir
yaklasim” (Onat, 1969) olarak tarif edilen Organize Sanaglgeleri icin farkl
tanimlamalar yapilmaktadir. Bigeis Milletlerin Organize Sanayi Bdlgeleri igin
yapms oldugu tanimlamasu sekildedir: "Organize Sanayi Bdlgeleri, birbiri ile
uyumlu Uretim yapan kucik ve orta Olgekli sanayidkuslarinin planl bir alanda
ve ortak altyapi hizmetlerinden yararlanagekilde standart fabrika binalari icinde
toplanmalaridir* (UNIDO, 1978).

Benzer bir yaklgmla organize sanayi bolgeleri,gla sanayi kompleksleri
icin degil, fakat uyumlu ve birbirini tamamlayan bir Gretibiciminde olmak Uzere
kucuk ve orta sanayi dlcek ve boyutundaki Uretimintderinin, kapsamli bir plan
gerezince sinirlari tayin edilmibir alanda, yerkgme diuzeni, altyapi, gerekli hizmet
(sosyal ve teknik) ve gerekli ortak kullanim tesislle beraber organize edilgibir
bdlge” olarak da tanimlanmaktadir (Oray, 1993).

"Organize Sanayi Bolgesi" tek tek singletmelerin elvegli bir plan
dahilinde geltirilebilmesi icin altyap! ve hizmet tesisleri tamkanarak, belirli
standartlarlasietiimek Uzere organize edilgbir "Sanayi Bélgesi“dir (Onat, 1969).
"Sanayi Bolgesinin organizasyonu; fiziksel altyapsurlarina bir bittin olarak yer
vermek, genel hizmetlerle ilgili tesisleri (gerakisnler Glglisiinde) kapsamak ve
olusturulacak ekonomik, teknik, idari kadro ile, gimcilerin gereksinim

duyacaklari dagma hizmetlerini sglamak amacini gatmektedir."(Ersoy, 1992).

Organize Sanayi Bolgeleri Kanununda ise organizeaya bolgeleri,
"sanayinin uygun gOrilen alanlarda yapilanmasinglasaak, kentlgmeyi

yonlendirmek, cevre sorunlarini 6nlemek, bilgi vdisbm teknolojilerinden
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yararlanmak, imalat sanayi turlerinin belirli bilap dahilinde yerlgiriimeleri ve
gelistiriimeleri amaciyla, sinirlari tasdikli arazi patarinin gerekli altyapi
hizmetleriyle ve ihtiyaca gore tayin edilecek sdstiesisler ve teknoparklar ile
donatilip planh bir sekilde ve belirli sistemler dahilinde sanayi iciahsis
edilmesiyle olgan ve gletlen mal ve hizmet Uretim bélgeleri” olarak
tanimlanmaktadir (12.4.2000 tarih, 24021 sayih G&Bunu).

Organize Sanayi Bolgeleri plansiz geh bdlgelerde kalkinmayi
desteklemek, bolgeler arasi gsalislik farklarini azaltmak, sanayi kurufarini
ulke geneline yaymak gibi amagclarla uygulamaya kmaitadir. Ozellikle dginik
sanayi Yyerlgmlerinin altyapisi dizenlengive diger fonksiyonlarla uyumlu
gelismesi icin belirlenmi uygun alanlarda toplugaariimasi planli kentlgme igin de

onemli uygulama araclarindan biridir.

"Organize Sanayi Bolgeleri projelerinden bekleneart dtemel vyarar
bulunmaktadir. Bunlar;

1. Altyap! ve ortak hizmet Unitelerinin ayni anda w@pluca yapilmasi
nedeniyle inaat maliyetlerinde tasarruf@amak,

2. Firmalarin bir arada topluca uretim yapmalarindagas ve yararlari
firmaya d@rudan akan @ilma (agglomeration) ekonomileri,

3. Kamunun inisiyatifindeki aktif bir gejtirme araci olarak bu bélgeleri
kullanmak ve bdylelikle kentsel ggtneyi yonlendirmek,

4. Sanayi kurulglarinin yer secimini denetleme yoluyla cevreye aum
etkilerini ortadan kaldirmak veya asgaride tutmdKgrsoy, 1992).

Ulke kalkinmasindaki yeri nedeniyle Organize SarB§lgelerinin hangi
sektorel dgilimda olacgl, isletme buyukltkleri ve OSB icinde ve OSB'ler arasind
isletmelerin birbirleriyle uyumlu / birbirini tamamyan Uretimlerinin belirlenmesi
onem kazanmaktadir. Bir OSB icinde yer alacak flama hangi buyuklikte ve
hangi sektorlerde olaga bélgesel bazda belirlenerek duyulan gereksinim

dogrultusunda mekan tespitinin ve altyapi gaalarinin yapilmasi gerekmektedir.

OSB'ler icin gerekli olan mekanlarin tespitinde Herbir OSB anlawiyla

uygulamaya gidilmesi gmanmak istenen bdlgesel hedeflere solaya engel
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olmustur. Bugun faaliyete gecwiiorganize sanayi bélgelerinin daha cok geli
bdlgelerde ygunlastigl, organize sanayi bdlgesi yatirimlarylageli bolgelerin
kalkinmasina katkida bulunulamgdgdrulmektedir.

Kurulan OSB'ler icinde parsel buyuklukleri farkliabilmekte, birbirleriyle
herhangi bir ilgkisi olmayan gletmeler bir arada yer alabilmektedir. Bu yapi krta
hizmetlerin ve altyapilarin verimli kullaniimasusgmdan uygun olmayan ¢oéziamleri
getirmektedir. Gedimis Bati Ulkeleriyle kagilastirildiginda Turkiye'deki organize

sanayi bolgelerinde gorilen farklar Cizelge 3.lydealmaktadir.

Cizelge 3.1. :Turkiye ve Gaglnis Ulkelerdeki OSB’lerin Kagilastirilmasi
(Cezik ve Eraydin, 1982)

GELISMIS BATI ULKELERI TURKIYE

Ihtisaslamis Ihtisaslamams

Kiiciik ve Orta Olcekli Sanayiler Kiiciik Orta ve BuyDlcekli Sanayiler

Yari Kentsel Alanlarda Kentsel Alanlarda

Genellikle Kar Amaci Gutmeyen Ozel | Kar Amaci Giitmeyen Ozel Kurujiar

Kuruluslar Eliyle Eliyle

Kiralik ve Satilik Parseller Satilik Parseller

Planli Alan Planli Alan

??rg:ﬁlgr Ifz;bltr;;a;):B\Lr;agrrt;\l/(eg?z;teatndart Standar_t Olmayan Parseller - Altyapi ve
Ortak Hizmet Kolayliklari

Kolayliklari

Kredi Imkanlari Krediimkanlari

Turkiye'de bir Organize Sanayi Bolgesi uygun ganiyerlerde Sanayi ve
Ticaret Bakanfi'nin onayi ile kurulmaktadiril Ozel idaresi, OSB'nin iginde
bulunacal il, ilce veya belde belediyesinin ve blygéhir belediyesinin, sanayi,
ticaret veya sanayi ve ticaret odasinin ya da seindgrnek ve kooperatiflerinin
biri veya birkacinin temsilcilerinin  imzalaygga protokolin Bakanlik¢a

onaylanmasiyla OSB tlizelskik kazanmaktadir.

Organize Sanayi Bolgeleri hakkinda 24021 sayi ve4.2000 tarihli
Kanunda Organize Sanayi Bolgelerinin kugudsamalarisu sekilde agiklannytir:

"OSB'lere ait yer secimi Bakagin koordinatorlginde ilgili kurum ve
kuruluslarin temsilcilerinin katilmiyla olgan Yer Secimi Komisyonunun yerinde
yaptgl inceleme sonucunda, varsa 1/25.000 olgekli celirzeni plani kararlari
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dikkate alinarak oybirdi ile yapilir ve OSB ilan edilir. Mer'i mevzuat ggmce
korunmasi gereken ve sanayi tesislerinin kurulnga&m verilmeyen alanlar OSB

yeri olarak incelemeye alinmaz.

Mulkiyet sinirlari icinde Sglik Bakanlginca ongortlen $hk koruma
bandi birakilir. Yer seciminin kesiglaesinden sonra OSB sinirlarsidida kalan
alanlarin planlanmasi Bayindirlik ¥skan Bakanfii veya ilgili belediye tarafindan
en gec bir yil icinde yapilir. Bununla ilgili usué esaslar Bakanlik ve Bayindirlk
Ve Iskan Bakanfiinca migtereken belirlenir. OSB sinirlari icerisinde yapdi
mevzii imar ve parselasyon planlari vezgilikleri, OSB tarafindan yonetmeje
uygun olarak hazirlanir ve Bakahnih onayina sunularakl idare Kurulu karart ile

yarurlige girer. Onayli OSB imar planlari ilgili kurumlabégi icin génderilir.

Yururlige giren mevzii imar planina goére arazi kullanimapy ve
tesislerinin projelendiriimesi, gasi ve kullanimiyla ilgili ruhsat ve izinler OSB'ce
verilir ve denetlenir " (12.4.2000 tarih, 24021 $a®SB Kanunu, m.4).

Kurulus yerinin sec¢iminde dikkate alinan bazi kriterlerdia Alternatif
arazi fiyatlari, ulaam imkanlari, altyapi getirme kolaylik veya gucléi| altyapinin
alternatif maliyetleri, zemin yapisi ve jeolojik Gderi, arazinin @imi ve
gerekiyorsa dizeltme maliyeti, ybrenin sosyo-ekoikorgelisme durumu ve
olanaklari, ggiict miktari gibi konularin irdelenmesi gerekmekteBundan bgka
olurluk raporlarinda fabrika bina projelerinin, anlarin igaat maliyetlerinin yer
almasi gerekmektedir. Raporun sonunda ise Orgd®a®yi Bdlgesinin toplam

proje maliyeti ile zamanlamasi yer almaktadir.

Girisimci heyetlere 6nculik eden Turkiye Ticaret ve Sar@dalari ve
Ticaret Borsalari Birfii'nin (Odalar Birlgi) uygulamada dizenin gamak
bakimindan Organize Sanayi Bdlgelerinin yer seqgil@inuygulamak Uzere
gelistirdigi bazi kriterler vardir. Bunlar:

1. Bdlgenin alani 500.000 m2 den kuguk olmamalidir.

2. Yaz-kis gecit veren herhangi bir yola 2.5 km'den uzak oiraldir.

3. Sehirlerarasi ana karayollarindan herhangi birireKin'den daha uzak

olmamalidir.
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4. Herhangi bir demiryolu istasyonuna 2 km'den datekumamalidir.

5. Arazinin e&imi en fazla %6 olmalidir. 2-3 derecelik bgim idealdir.

6. Toprak tabii bir drenaj kanalina veya suyu emecakgaklikta bir
yapiya sahip olmalidir.

7. Yakin cevrede en az 50 yildan beri herhangi batlafet yaanmamg
olmahdir.

8. Toprak aliivyonlu olmamaldir.

9. Akarsu varlgl yer alti suyuna tercih edilmelidir.

10.Mevcut, ya da gdanabilir elektrik enerjisi, bdlgenin tam kapasite

calisacgzl azami ihtiyacindan gk olmamalhdir (Ersoy, 1992).

Odalar Birliginin gelistirdigi ortalama arazi kullanim standartlari Cizelge

3.2'de gosterilmtir.

Cizelge 3.2. OSB’lerde Arazi Kullanim Yizdeleri §By, 1992)

Ortalama Arazi Kullanim Yuzdelerj
Arazi Kullanim Tipi| %
Yollar ve Kaldirimlar 12
Altyapi 2
Hizmet Binalari 2
Ardiye ve Depolar 1
Yesil Alanlar 5
Endustri Parselleri 78
Toplam Alan| 100
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3.2.Gebze Organize Sanayi Bolgesinin (GOSB)
Ozellikleri

3.2.1.GOSB’un Konumu

Gebze Organize Sanayi Bolgesi (GOSB), ézkiit Ticaret ve Sanayi Odas
ile Kocaeli Valiligi'lnin girisimleri sonucu, 1985 yilinin sonunda 85/9695 sayili
Bakanlar Kurulu Karar ile kurulmytur. Mart 1986'da orgutlenme gahalarina
baglanan GOSB'ta, 1988 yilinda altyapi galalarina bglanmsg ve 1990 yilinda da
ilk fabrika tretime gec¢ngtir (www.gosb.com.ix.

Kocaeli ilinin Istanbul sinirnda yer alan GOSB, TEM'in kuzeyinde
2.300.000 rflik alanda kurulmgtur. GOSB, Gebze kent merkezine 6 kistanbul
Kadikdy ilce merkezine 50 km., TEM Camlicasajerine 35 km., Kurtkdy
Havaalanina 15 km., Derince Limanina 34 km. uzgékldulunmaktadir. GOSB’un
bdlge icindeki konum§ekil 3.1'de gosterilmektedir.

ISTANBUL KOCAFELI

IZRT

Sekil 3.1 : GOSB'un Bolgdgindeki Yeri (www.gosb.com Xr
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GOSB Kocaeli endustrisi icinde 6énemli bir yere géini Dogu Marmara
Bdlgesi'nde yer alan 6nemli bir endustriyel tGretimerkezi olan ilin dgusunda
Sakarya, batisindistanbul, giineyinde de Bursa ve Yalova gibi onemditstriyel
merkezler bulunmaktadir. Anadolu’yistanbul’a ve Avrupa’ya kgayan ulgim
baglantilari Kocaeli ilinden ge¢cmektedir. Demiryolu #@rayolu (D-100 ve TEM)
baglantilarinin yanisira kent, Derince ve Diliskelésnianlariyla da deniz ufam
odazidir. Yalova-Muallimkéy arasinda yapilmasi planlanérfez Képrisu Gebze
uzerindenistanbul'a bglanarak Gebze'nin ufam yoninden 6nemini daha da

artiracaktir.

GOSB ulaim acisindan avantajli konumunun yanisira cadtlcendustri
kurulusunun yer aldii bir bolgededir. Tat Araclari Yan Sanayi Organize Sanayi
Bdlgesi, Kimya Sanayi Bolgesi, Tuzla Deri Organ&anayi Bdlgesi, Plastikciler
Sanayi Bolgesi GOSB’un oldukg¢a yakinindadir. Honldazu gibi buyik oOlcekli
endustriyel kurulglar bu bolgededir ve GOSB’taki ve buradakgeli endustriyel
bolgelerdeki gletmelerle ilgki icindedir. GOSB ve cevresindeki gdir endustri
kuruluslari Sekil 3.2'de gosterilmektedir.

SiLE

ISTANBUL

KIMYA SANAY] 0
BOLGESI

--IGS«%EEB PLASTIKCILER 1'\.\ <
')\.W)s.m,avl BOLGESI ™

V
VKB y % e~
ooooo SyoH | N
MERKEZ] . 4

Y

Sekil 3.2. : GOSB ve Cevresindeki gair Endustri Tesisleri

(www.gosb.com.dr




93

Gebze'de bulunan Gebze Yiksek Teknoloji EnstitUsBYTE) ve
TUBITAK Marmara Argtirma Merkezi (MAM) endustri kurukliarina akademik
destek veren agarma kurumlaridir. GYTE-KOSGEBirligi ile GYTE Cayirova
kampusinde acilan Teknoloji Gglime Merkezi (TEKMER) ve MAM arazisinde

kurulmakta olan MAM-Teknoparki bu alandaki 6nemti gmlerdir.

GOSB’'un guneyinde yer alan Mutlukent Toplu Konuta@l nispeten
nitelikli bir konut alanidir. Yapi Kredi Bankacilildssi’'ndeki cakanlarin yaratg
talep d@rultusunda Gebze ve Cayirova Belediyelerinin bugbdé yapilmasi

planlanan toplu konut projeleri bulunmaktadir.
3.2.2. GOSB'un Sektorel Ozellikleri ve Altyapisi

GOSB'un planlamasinda, kullanici talepleri g6z @&ualinmg ve
Tarkiye'de ilk defa sektdrel bazda gruplandirma ilyagtir. Gebze Organize
Sanayi Bdlgesinde, yer alan sektodarsekildedir: Gida, Ambalaj, Plastik, Tibbi
ve Sinai Gazlar, Optik, Elektrikli Aletler, Makin@tomotiv Yan Sanayi ve Kimya
Sanayi. GOSB'da, 5.000 “mile yaklagik 100.000 rmh arasinda 99 parsel
bulunmaktadir. 57sletmede Uretim devam etmektedir. 10 fabrikgaat, 20sirket
de etid gamasindadir.Sekil 3.3)
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Sekil 3.3. : GOSB’ta Sektorel @adim
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GOSB'un altyapi planlamasi sektérlerin gereksinimigikkate alinarak
yapiimstir. Suyu ygun kullanan sektorler su gimin yakinina, elektgi yogun
kullanan sektorler de elektrik gimin yakinina konumlandiriingir. GOSB'a ait
10.000 nilik su deposu bulunmaktadir. Uzun vadeli su tenijim, Ballikaya
Barajinin yapimi GOSB'un projeleri arasinda yer adtadir. Elektrik dgitim
sebekesi yeraltindadir ve Scada uzaktan kontrol kaiaasistemi uygulanmtir.
Elektrik kesintileri ve voltaj dgmeleri Uretim kayiplarina neden olmaktadir. Bu
nedenle dgal gazdan elektrik enerjisi elde edilmesi ve boéigersil enerji ile
Isitiimasi icin (co-generation) icin projeler yiiilimektedir. Ancak bu slem
sirasinda agg cikacak buharin nereye satiladeonusu hentiz ¢ozumlenmeytim.

(www.gosb.com.ir

3.3.Uygulama Calsmasi

GOSB'takisirketlerin endustiryel ekolojiye bakacilarini anlamaya yonelik
olarak bir anket ¢cajmasi yapilmgtir. GOSB’un bir Eko-Endustriyel Park olarak
uygulanabilirlginin ortaya konmaya callacagzl bu ankette GOSB’ta Uretimleri
suiren 57sirket icin %60 Orneklemeyle 3dirkete anket yapilngive su sonuclara

varilmistir.
3.3.1Sirketlerin Atik ve Enerji Payla simina Bakislari

Meydana gelen atiklarin nasil g@eglendirildigi konusunda en cok tercih
edilen yolun atiklarin bka sirketlere satilmasi oldiu gortlmigtir. 22 sirket
atiklarini baka sirketlere satmaktadir (%653irketlerin %18’i atiklari hicbir glem
yapmadan bertaraf ederken, %26’si aritma uygulaema¥%ill’i da aritmanin
ardindan bertaraf etmektedigekil 3.4.) Atiklarin bertarafinda en c¢ok tercihledi
yontemlerin yakma tesisine gondermdZAYDAS) ve depolama oldiu
belirtiimistir. 8 sirket kanalizasyogebekesine gdnderirken, copiibaaltansirket
sayisi 6’dir. $ekil 3.5) Makine sektdriindekirketlerin yakma tesisi ve depolamayi
tercih ettikleri gorulurken, kimya sektérindekil@nalizasyona baltmaktadirlar.
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Sirket Sayisi

Sekil 3.4.:Sirketlerin Atiklari Deserlendirmede Kullandiklarr Yéntemler

14
12
10

Sirket Sayisi
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Sekil 3.5.: Endustriyel Atiklarin Bertaraf Yontemiler

Atiklarin geri kazanim yerleri icindegalikli olarak kendisirketleri ve
Gebze dyindaki yerler belirtiimgtir. (Sekil 3.6.) Soru 9 icin verilen yanitlarda
yalniz 3sirketin atiklarin geri kazanilgdini belirtmesine karn 27 sirketin atiklarin
geri kazanimi icin yer belirtmesi atik geri kazamm atiklarin satilmasi ve

aritilmasi olarak algilangiini gostermytir.
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Sekil 3.6.: Atiklarin Geri Kazanim Yerleri

Uretimde meydana gelen atiklarin turleri incelgimtie GOSB iginde
sirketlerin  17’sinin k&it/karton ve metal, 14’GUnUn plastik/lastik, 13'UnUn
palet/tahta ve 10’unun varil/bidon atiklarining@cciktsr géralmdtar. (Sekil 3.7.)
Makine sektorindegarlikli olarak metaller ve kat/karton atiklarinda iken, plastik

sektorinde plastik/lastik ve ga/karton atiklari belirtilmgtir.
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Sekil 3.7: Atik Turleri

Olusan atiklarla, atiklarin satilgh yerler kasilastirildiginda varil/bidon,
palet/tahta, metal, ¥a plastik/lastik ve kgt/karton atiklarinin ¢gunlukla Gebze
icinde deerlendirildigi, bunu Istanbul’'un izledii ortaya cikmaktadir. GOSB
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icindeki firmalara sagin ise c¢ok sinirli oldgu goralmgtar. Kagit/karton,
plastik/lastik ve metal atiklari olgu halde bunlari dgrlendirmeyensirketler

oldugu da gorulmétar.

Sirketlerin gereksinim duyduklar atiklar inceleputide sirketlerin atiklari
hammadde olarak gerlendirmeye olumlu bakmadiklari gorulghir. Yalnizca 5
sirket atik alabilecgini belirtmistir. Degerlendirilebilir atiklar arasinda varil/bidon,
palet/tahta ve plastik/lastik atiklarinin 6ne @ktgorilmektedir. 29sirket ise

herhangi bir atik maddeye gereksinim duyngadibelirtmistir.

Sirketler atilk almamakta ancak dsa sirketlerin yan drdnlerini
kullanmaktadirlar. Yan 0rin kullaniminda makine téek 6n plana ¢ikmakta ve
agirlikli olarak istanbul ve Gebze'den Uriin alhigdgorilmektedir. Ancak 2girket
yan urdn almaguni belirtmitir. Yan dGrtin satiminin da sinirli olgly, yalnizca 5
sirketin yan urin sats gorulmgtar. Alicilar ise @rlikh olarak Gebze ve

Istanbul’dadir.

Uretimde kullanilan girdiler deerlendirildiginde hammaddenin goin
olarak kullanildgi, geri kazanilmy materyal kullanarsirket sayisinin yalnizca 2
oldugu goralmigtar. (Sekil 3.8.) Yan urin kullanagirket sayisi da 13’ddr.
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Sekil 3.8: Uretim Siirecinde Kullanilan Girdiler

Atik degerlendirme konusunda en ¢ok temas kurulan kurumreCev
Bakanlgl olmuwstur. (Sekil 3.9.) 14 sirket hicbir kurumla temas kurmagni

belirtirken, 5sirket tniversitelerle temas kurrgtur.
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Sekil 3.9: Atik Yonetimi Konusund#iski Kurulan Kurumlar

GOSB'taki sirketlerin atik borsasi kanaliyla slem yapmadiklari

gorulmistar. Bir sirket atik borsasini kullanmak icin gimnde bulunmy, ancak

sonucg alamangtir.

Teknolojik gelsmeler kagisindasirketlerin tretim teknolojilerini en son
ne zaman yeniledikleri soruldunda plastik sektoriindeki firmalarin son 1 yil

icinde, makine sektérindeki firmalarin ise 2-3 yahce yenileme yaptiklar

goralmistar. (Sekil 3.10)

yenilemedi
12%

1 yil icinde

32%

4-5 yil dnce
15%

2-3 yil bnece
41%

Sekil 3.10 : Uretim Surecinin En Son Ne Zaman Y emdligi

Sirketlerin Uretim sdreci dgsiklerinde tum sektorlerde Grtn kalitesini
artirmak hedeflenmektedir (%91).sitket, cevresel performansi artirmaynketin
Uretim sureci dg@sikli gi hedefleri arasinda gosterti. (Sekil 3.11.)
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Sirket Sayis

maliyetleri atiklari azaltmak  Uriin kalitesini cevresel diger
azaltmak arttirmak performansini
arttirmak

Sekil 3.11: Uretim Sureci D#sikli gi Hedefleri

Kullanilan enerji turlerinde tangirketler elektrik enerjisi kullandiklarini
belirtirken, bunun yaninda Xlrket LPG kullanmaktadir.Sekil 3.12.) Kimya, gida
ve makine sektorlerinden birgirket kendi Uretimlerinden aga cikan enerjiyi

kullandiklarini belirtmgtir.
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Sekil 3.12: Kullanilan Enerji Turleri
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Kullanilan atik su aritma tesisleri blyuk oranda91%oevseldir. $ekil
3.13.) Sirketlerin %42’'sinin hem evsel hem de endustriyaitnaa tesisi
bulunmaktadir. 3irketin de yalniz endustriyel atik su aritma tesiardir.(%9)
Kullanilan arntma tesisleri miulkiyet acisindan ieceliginde sirketlerin %82’si
kendi aritma tesislerini, %6’sinin daska bir sirketin aritma tesisini kullangi
gorulmektedir. $ekil 3.14.) %14'G ise GOSB yakinlarindaki Mutlukeéatoulunan
il Cevre Mudurligl’'ntin aritma tesisini kullanmaktadir.

endustriyel
9%

evsel ve
endustriyel
42%

Sekil 3.13: Kullanilan Aritma Tesisinin TUrU

baska bir il cevre
sirketin mid.
6% 9%

sirketin
85%

Sekil 3.14: Aritma Tesisi Mulkiyeti
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3.3.2.Yer Secim Kararlarinda Etkili Olan Faktorler

Anket yapilansirketlerin %79uistanbul’da kurularak daha sonra lretim
yerlerini GOSB’a aktarairketlerdir. §ekil 3.15.) Busirketlerin 6’sinin genel
mudirligu halenistanbul’da bulunurken, 7’sinitstanbul’da ikinci bir Gretim yeri

bulunmaktadir.ekil 3.16)Sirketlerin %9’u da GOSB icinde kurulngtur.

GOSB
9%

Gebze
6%

Diger
3%

Kocaeli
3%

[stanbul
79%

Sekil 3.15:Sirketlerin GOSB’a Gelmeden Once Uretim Yaptyerler
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Sekil 3.16:Sirketlerin GOSB Dgindaki Birimleri

GOSB'un tercih edilme nedenlaui sekilde siralanmaktadir. Birinci neden

%19.4 ile GOSB’ta sunulan cevresel altyapr ve GQ&Blretime elvesii bir
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endustriyel bolge olmasidir. % 15’le bélgeninsula olanaklarinin yiksek aju ve
%12 ile GOSB icindeki sektorel ayrim bu terciht&iletolmustur. (Sekil 3.17.)
Tercin nedenleri sektorlere goére incelémade plastik sektérinde GOSB'ta
sunulan cevresel altyapi, kimya sektérinde GOSBaulan cevresel altyapi ve
bdlgenin ulaim olanaklari, gida sektdriinde pazara yakinlk gazbr Uretimde
bagka sirket olmamasi, makine sektorinde GOSB’ta sunulewrgsel altyapi,
endustriyel gaz sektérinde de sula olanaklari ve pazara yakinlik 6nem

kazanmaktadir.
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Sekil 3.17: GOSB’un Tercih Edilme Nedenleri

Calsanlarin konut alani igin tercihlerinin genel olaiGkbze istanbul ve

Kocaeli &irlikli oldugu géralmigtar.(Sekil 3.18.)
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Sekil 3.18: Calganlarin Konut Alani Secimleri
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Sirketlerin bdlgede kurulmakta olan teknopark’lailgginin genel bilgi
dizeyinde oldgu gorulmdgtar. Sirketlerin %63’0 proje ile ilgili bilgisinin
olmadgini, %340 de projeyi bildiini belirtmistir. Yalnizca bir sirketin proje

hakkinda temaslari bulunmaktadir.
3.3.3Sirketlerin Organize Sanayi Bolgelerinden Beklentilei
Sirketlerin organize sanayi bdlgesinin tasariminda yonetimindeki

onceliklerinde altyapr olanaklarinin iykrilmesi, etkin bir atik yonetimi

gelistiriimesi ve alternatif enerji 6ne cikan konulamalktadir §ekil 3.19.).

altyapi olanaklari
100

tanitim etkinlikleri / farkl sektd atik yonetimi

egitim atiklarl azaltici tekn.

alternatif ener;ji OSB'de atik dgerl./yan sanayi

farkli sektorlel ekonomik yapinin gi¢lendirilmesi

ulasim

atik takasi

Sekil 3.19:Sirketlerin OSB’lerden Bekledikleri

OSB tasariminda wan ve atik yonetimini 6nemli kabul edgitketlerin
blyuk bir béliumi GOSB'u tercih nedenleri arasinédégbnin ulgim olanaklarini
ve GOSB'un cevresel altyapisini gostedlerdir. Bu yodnlerden GOSB’un

sirketlerin beklentilerini kapladigini séylemek mumkuandur.
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GOSB icinde ya da yakininda yer almasi istenen atdan da ise
sirketlerin %50’si mesleki @tim merkezleri yanitini verrgiir. Bunu %47 ile spor
salonu ve agveris merkezi izlemgtir. Daha sonra sirasiyla grealan, cocuk bakim
merkezi, konferans salonu, konut alanigedi ve sinema, tiyatro secenekleri

gelmektedir. {ekil 3.20.)
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Sekil 3.20: GOSB’ta Gereksinim Duyulan Olanaklar

3.4.GOSB’un Endustriyel Ekoloji Bakis Acisiyla

Degerlendiriimesi

Anket sonugclari incelenginde GOSB icin su sonuglari c¢ikarmak
mumkanddar:

» Sirketler geleneksel Uretim gkanliklarini ve mevcut ticari gkilerini oldugu
gibi koruma gilimindedirler.

» Sirketler atiklari azaltmak, gerlendirmek gibi catmalari ekonomik olarak
yararl olacgini tespit ettiklerinde uygulamaktadirlar. Urtin itegini artirmak
ve maliyetleri dgirmek yapilan proses gigikliklerinde dncelikli old@gundan
cevre koruma kaygisiyla bir proses ggligi, kullanilan materyallerde
farklilastirma ya da atiklar gerlendirmek icin ek bir caba gdsterilmemektedir.
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Atik borsasinin bilindii fakat kullaniimadg gorulmistir. Atik borsasindaki
siniflama sistemi pek cokirket icin yetersiz kalmaktadir. Ayricgirketler
meydana gelen atiklari tretimde yeniden kullanilappa da dgerlendirilebilir
maddeler olarak gormeginden atik borsasi gibi sistemleri yeterince
kullanamamaktadirlar.

Atiklarin elden c¢ikarilmasinda hurdacilara satneakih edilen bir metottur. En
cok varil, bidon, palet, tahta, &, karton ve cgtli metal ve plastik hurdalari
satilmaktadir. Bu satardan maddi bir beklenti olmamakta, daha cok atikl
coplige dokulme ve depolanmaglamlerinden dgacak ekonomik kayiplar
onlenmeye ¢cadilmaktadir.

Atiklarin satildgl c¢sesitli sirketler de bulunmaktadir. Buirketler daha c¢ok
Gebze veistanbul'dadir. GOSB'ta bulunagirketlerin biyiik ¢gunlugu daha
once Istanbul’da yer algandan bunu eski Wantilarin sirdgi seklinde
yorumlamak da mumkandar.

GOSB yonetiminin GOSB icindekirketlerle birlikte bir atik yonetimi ve ¢cevre
politikas! olgturma girsimi genelde sirketlerce olumlu kanlanmaktadir.
Ancak dger sirketlerin  yukamluliklerini  yerine  getirmeyecekleri
belirtiimektedir. Sirketler arasinda guvensizlik ve genel anlamdasilesizlik
oldugu goralmigtar.

Sirketlerin GOSB i¢inde bir partner argyiolmamaktadir. Ancak bazi buyuik
Olcekli isletmelerin yan sanayileri yakin ¢cevredekske endustriyel bolgelerde
yer secmektedirler. GOSB’'un bu nedenle cevre yenlerde endustri
yatirimlarini artirdiini séylemek mimkundur.

Sirketlerin atik dgerlendirme ya da olasi proses ggelikleri hakkinda
Universiteler ya da agarma kurumlariyla bganti kurmadiklari goralmgidr.
Cevredeki tarimsal sletmelerle bglantilarin  sinirli oldgu gorulmitar.
GOSB'ta gida sektorindeki firmalarin sayica az shma@ da bunda payi
vardir.

GOSB yonetimini uygulayaga dogal gazdan enerji dogimu projesinde elde
edilecek buharin yaz aylarinda nereye satfias@runu ¢ozimlenemestir.
Cevredeki konut alanlar «iaylari icin potansiyel kullanicilardir. (Mutlukent

vb.yerler)
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4. DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

4.1.0rganize Sanayi Bolgeleri ve Eko-Endustriyel

Parklar Arasindaki Benzerlikler ve Farklar

Eko-endustriyel park kavrami, endustriyel sekt@iberetkinlikte bulunacak
isletmelerin ekonomik kgaullar kadar, cevresel kallari da dikkate almalarini
gerektirmekte, bunu yaparken de farklieimelerin bir araya gelerek “endustriyel
ekoloji” prensiplerini uygulamaya aktarmalari gemekektedir. Bu tlr bir dgiince
yeniligi getirebilmek endustrinin agarma kurumlariyla yakin igkide olmasini,
politik cevrelerin ve halkin degtmi saslamasi da gerektirmektedir. Orgiitlenmenin
onem kazangh boyle bir yapilanma Tirkiye'de en kolay organsamayi bolgelerine
adapte edilebilir. Organize sanayi bolgelerinin défeti ve uygulamalarinda eko-

endustriyel parklarla pek ¢ok ortak noktalari metuu

= OSB olgumu toplumun ¢gtli kesimlerini bir araya getiren organizasyonlard
Finansal kesim temsilcileri, yerel yonetim yetlahl (vali, belediye bgkan, il
Ozel idaresi vb.), sanayi ve ticaret odalari gibi.

= OSB mudiurlukleri cevre, teknoloji vb. alanlarda melk uzman kadroya sahiptir.
Uyelerine gerekgiinde bu uzman kadroyla bilgi #gama potansiyelleri vardir.

= Cevresel etkileri azaltmak icin ortak aritma tesisplanlanmaktadir.

= Alt yapi 6nceden planlangii icin ¢cevresel yénden daha olumlu sonuclar elde
edilebilir. Altyap! maliyetlerin de tasarruf @ganmaktadir.

= OSB blnyesinde sosyal tesisler ve ortak kullanemnlal da yer almaktadir.

Batin bu benzerliklere gamen OSB’lerle EEP’leri birbirinden ayiran bazi

farkhliklar da bulunmaktadir. Bu farklar cizelgel4e 6zetlenmitir.



Cizelge 4.1: OSB’ler ve EEP’ler Arasindaki Farklar

OSB

EEP

OSB’de tek sektorarliklidir ya da
mevcut sektorel gruplarin
birbirleriyle iliskisi kurulmamstir.

Farkli sektdrlerin birbirini
tamamladgl bir yapi vardir.

Isletmeler yalniz kendi
gereksinimlerini dikkate alarak
OSB’de yeralmaktadir.

Park icinde yeralacakletmeler
Uretim sureclerinin birbirleriyle
uyumu dikkate alinarak
belirlenmektedir.

OSPB'’lerin kurulg asamasinda@rlik
sanayi ve ticaret odalarindadir.

Parkin tasarlanmasinda ekonomik
cevreler kadar agarma kurumlari,
Universiteler, enstitiler ve sivil toplu
orgutleri de etkilidir.

m

Ekonomik baari 6n plandadir.

Cevresel bgariya ulamak ekonomik
basari kadar 6nemlidir.

Cevresel yararlar, atiklarin

bertarafiyla aranmaktadir. “Geri
kazanim”, “yeniden kullanim” gibi
kavramlar kullaniimamaktadir. “Atik

Borsas!” ¢cok yeni bir uygulamadir.

Park sisteminin tasarlanmasinda “G
kazanim”, “yeniden kullanim” gibi
kavramlar 6nceliklidirisletmeler
arasinda kurulan endustriyel ortak
'yasamla maksimum cevresel yarar

sglanmaya cakilir.

eri

Yer sec¢iminde @rhkl faktor
sirketlarin ekonomik avantajlari ve
ulasimdir.

Park uygulamalari ve yer secimi
bdlgesel kalkinmayi hedefleyen
planlar sonucu gercekle.

Cevre kirliligini 6nlemede yalnizca
mevcut kanunlarin gerekleri yerine
getirilir.

uygulamalar yapilir

Cevresel performansi arttirici yenilik

ci

Sirket bilgileri (Uretim surecleri,
atiklar vb. hakkinda) gizlidir.

Park Uyeleri arasinda etkin ve stirek
bilgi akisI vardir.

OSB dsindaki sletmelerle mal-
alisverisi ya da dger iliskiler
bireyseldir.

Park dgindaki sletmelerle olan
ili skiler parki buttinleyecek firsatlar
olarak dgerlendirilir.

“Cevresel YOonetim Sistemleri” (1ISQ
14000 gibi) uygulanir

Cevresel Yonetim Sistemlerinin yan
sira Cevrdgin Tasarim (DFE),
Kirlilik Onleme (P2) gibi pek ¢ok
yaklasim bir arada uygulamalara yor
verir.
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4.2.0rganize Sanayi Bdlgelerinin  Eko-Endistriyel

Parklara Donusumu icin Oneriler

Turkiye’deki OSB’lerin EEP benzeri bir yapi kazarsngrketlerin ekolojiye
ve isbirligine baks acilarini dgistirmelerine bghdir. Cevresel performansin
iyilestirilmesinin gereklilginin ve bunun sgayacal ekonomik avantajlarin

sirketlerce de gorulmesiyle EEP’lere d@iin icin gerekli strec atilabilir.

Ilk asama sirket bazinda endustriyel ekoloji ilkelerinin uyguimasidir.
Teknolojik gelsmeye paralel olarak Uretimde atiklarin azaltiimagket icinde
yeniden kullaniimasi, geri kazaniimasi ve cevregeae etkiyle bertaraf edilmesi

onceliklesirket icinde yapilacak dizenlemelerdir.

Ayni endustriyel bolge icindekirket arasinda atiklarin ya da kullanilmayan
enerjilerin say, takas vb. yontemlerle aktarilmasi ikingiaeadir. Birbirine atik
verecek fabrikalarin birbirlerine yakin konumlanaral ya da ayni endustriyel
bdlgede yer almalari atiklarin nakliyesinde skagilacak cevresel riskleri en aza
indirir ve ekonomik yonden de daha az maliyetliékr, buhar ya da sivi atiklar icin
altyapi diuzenlemeleriyle (boru hatti, kanal vb.)k aaktariminda dasirketlerin

yakinligr avantaj sglayacaktir.

Uclincii @ama endustriyel bolgeler arasinda kurulacgtbirli gidir. Ayni
endustriyel bdlge icinde derlendirilemeyen atiklarin uygun olan bdlgelere
aktarilmasi ya da belli dallarda uzmamtas bolgelerin  bu sistemlere
uyumlandirilmasi gsdanacaktir. Bu amacla bolgedeki tim potansiyel éryeltespit
edilmesi, katilmi sglamak Uzere toplantilar ve tanitim etkinlikleri ylapasi, yerel

kamuoyunun da bu sirec¢ icine ¢ekilmesi 6nemlidir.

Dordinci gama ise bolgeye gelecek yeni yatirimlarim safu sistemi
batinleyecek sektdrlerde §onlssmasidir. Uygulanacak gekler, yatirm
kolayliklari konunun bir kamu politikasi olarak edinarak, merkezi yonetimin de

katkilarini gerektirmektedir.
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Endustrinin bdyle bir yapilanma ve ggm icine girmesi Universitelerin ve
arggtirma kurumlarinin da katkisini gerektirmektediurflacak endustriyel gamin
tanimlanabilmesinde, Uretim sireclerinde yapiladgkestirmelerde ve yeni
teknolojilerin transferinde yapilacak anamalar 6nem tamaktadir. Sirketler
arasinda gestirmelerin d@ru yapilabilmesi amaciyla boélgesel veri tabanlarini
olusturulmasi, yerel ve bolgesdiiklerin belirlenmesi ve bunlarin kentsel sistenderl
baglantilarinin  kurulmasi kapsamli atamalar ve cgtli kurumlarin birlikte
calismasiyla mumkin olacaktir. Ayricarketler arasinda yapilacaklestirmelerde
cevresel oldgu kadar ekonomik analizlerin de yapilmasi yeketlerin bu

ili skilerden maksimum yarari elde etmelerglsmmalidir.

Bu amacgla organize sanayi bolgelerinin daha katillinbir yapiya
kavusturulmasi gereklidirSekil 4.1. bu yapinin digsimini 6zetlemektedirSekil 4.2.
ise endustriyel ekolojinin OSB’lere getirgte gcevre yonetimi dgsikli gini
anlatmaktadir. Organize Sanayi Bolgelerindesayacak boyle bir dégimuin
toplumdaki dort ana gruptan katki ve destek gornmgsieklidir. Bu gruplar;
hikumet, sanayiciler, Universiteler & snama kurumlari ve sivil toplum

orgatleridir.

Hukumetler acisindan endustriyel ekolojiye ve eRkdisstriyel parklara

geckte yapiimasi gerekenlgunlardir:

» Cevresel politikalarda sistemik bir ekolojik perkpe belirlenmelidir.
Eko-endustriyel parklarin uygulanmasi bir cevre itpasi haline
getirilmelidir.

* Eko-endustriyel parklarin tasarlanmasi ve endidtriyekoloji
prensiplerinin uygulanmasi icin veri tabanlar hianmalidir. Cevresel
istatistikler (g0Ostergeler, raporlar vesitk veriler) hazirlanarak kamuya
aciklanmahdir.

* Endustri politikalarinda cevresel kavramlarin ygitémesi gereklidir.

Sektdrler arasi cevresel politikalar getilmelidir.
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Vali, OSB
Sanayiciler, YONETIMI
11 Ozel
Idaresi, v Mevcut OSB
Belediye ve MUTESEBBIS Yapilanmasi
_Oda HEYET
Temsilciler
YONETIM DENETIM
KURULU KURULU
A 4
BOLGE
MUDURLUGU
DANISMA KURULU
Vali,
Sanayiciler,
il Ozelidaresi, .
Belediye ve YENI OSB
Oda Temsilcileri YONETIMI
Universite ve Kamuya Acik
Arastirma Kurumu ¢ Denetim
Temsilcileri, | garadara | MUTESEBBIS Gevresel durum
Sivil Toplum Orgiitleri Katihm HEVET raporlariyla
Temsilcileri bilgilendirme
YONETIM DENETIM
KURULU KURULU
A 4
Uygulamalara _BOLGE Yeni OSB
Katilir MUDURLUGU Yapilanmasi

Sekil 4.1. :Katilim ve Kurumsal Yapi Ac¢isinda OSBdeki Yenilikler
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Hammadde analiz yontemlerinin sadecezalokaynak politikalari icin
desil tim politik konulari icerecekekilde gengletiimesi gerekmektedir.
Uretime aktarilan hammaddelerin birincil/ikincil dée olarak siniflamasi
yapilarak, hangi sektorlerde ne miktarda ikincildaa kullaniima olana

/ potansiyeli oldgunun belirlenmesi daha etkin bir g kaynak yonetimi
sgslayacaktir.

Vergi ve tgvik sistemi ¢cevresel sorumiya sahip gletmeleri bu konuda
cesaretlendirecelgekilde iyilestiriimelidir. Serbest piyasanin cevresel
kaynaklar Uzerinde yaragt baskilar analiz edilerek, ekonomi-ekoloji
arasindaki cagma noktalari duyarl bir yak§amla ¢c6zilmelidir.

Cevresel yonden yeni teknolojilerin ggiliilmesi, teknoloji transferinin
sgilanmasi gerekmektedir.

Atiklarin  hammadde olarak gerlendiriimesine izin verecek yeni
uygulamalar icin kriterlerin belirlenmesi ve yasaminin olgturulmasi
gerekmektedir.

Yerlesme politikalarinin  belirlenmesinde yerel bdolgeleritesima
kapasitelerinin de dikkate alinmasi gereklidir. d&ipolitikalan ve ulke
genelinde vyatirimlarin yonlendiriimesinde yerel lbklerin dikkate
alinmasiyla planlamanin 6lgekler arasi boyutu 6kamanmaktadir.
Bdlgesel planlama anlayigelistirilerek, ¢evresel duyarhlikli alanlar, az
gelismis alanlar, mevcut endustriyel alanlar icin farklilipkalar ve

muidahale araclar geglirilmelidir. (Sekil 4.3.)

Arastirma kurumlarinigu konularda ¢agmalar yapmalari gerekmektedir:

Kliresel madde dongusiu ve bunun boélgesel ve yekderin analizi,
Sektor ici ve sektorler arasi madde-enerjisaj@malari olgturulmasi,
hammadde aki hesaplamalari konusunda gnamalar yapmak
yapiimalidir.

Tarkiye’de ygun kullanilan hammaddelerin gg@m erisi analizlerinin
yapilmasi,. hammadde profilini ¢ikarmak ve yeni gosiyellerinin
belirlenmesi gereklidir. Atiklarin derlendirilebilme durumlarina gore

siniflandiriimalarina dayanan mekansal veri talvaolasturulmalidir.
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ULKE DUZEYINDE

YAPILMASI GEREKENLER

Sektorel kararlar

ortaya konmasi

Cevresel durum raporlari
Hammadde envanterleri

Ulusal endustri politikalarinin belirlenmesi
Teknolojinin gelitiriimesi ve transferi
EEP’lerin hukuksal ve politik altyapisinin

BOLGESEL DUZEYDE

YAPILMASI GEREKENLER

aktarilmasi

aktariimas

Sanayi ile ilgili sektorel kararlarin mekana

EEP uygulamalari icin az getnis, gelismis,
kirlenmis alt bolgelerin belirlenmesi
Bolge duzeyinde potansiyellerin,
kisitlayicilarin belirlenmesi,

Yerel planlama ¢aymalarina veri

A 4

A 4

A 4

AZ GELISMIS

GELISMIS

KIRLENMIS

Gelisme potansiyellerinin
ortaya komasi

Kalkinmay! tgvik edici
ve ekonomik ve sosyal
yaplyi canlandirici
onlemler

Koruma alanlarinin
belirlenmesi ve olasi
gelismelerden en az
etkilenmeleri igin
onlemlerin belirlenmesi

Mevcut gelgmenin
karhhgini surdirecek
onlemlerin belirlenmesi

Yeni yatirimlarin az
gelismis boélgelere
kaydirilmasi ya da
mevcutu tamamlayacak
sektorlerde yatirimlarin
Ozendirilmesi

Asirt yigilmanin
getirecei olumsuzluklarin
dnlenmes

Kirlilik kaynaklarinin
belirlenmesi

Kirletici tesislerin
teknolojilerinin
iyilestiriimesi ya da daha
uygun alanlara tanmasi
gibi seceneklerin
degerlendiriimesi

Kirlenen bdélgenin i1slah
edilmesi, fonksiyonlarin
yenilenmesi

Sekil 4.3. :Eko-Endustriyel Parklarin Gercedtlalmesinde Boélgesel Yakkam
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Bdlgesel ve yerel dizeyde alan gadalar ve yerlgimlerin endustriyel
etkinliklerden nasil etkilendiklerinin belirlenmgk planlama sirecine
veri aktarilmasi gereklidir. Uam teknolojilerinin secimi, kentkene,

arazi kullanimi ve cevresel problemler arasindagkilerin tanimlanmasi
potansiyel cabima konularidir.

Endustriyel ilerleme icin yeni maddelerler, tasdamve yontemler

gelistiriimeli ve bunlarin uygulamaya aktarilmasgkamalidir.

Endustri kurulglarinin yapmasi gerekenlgunlardir:

Cevresel faktorlerin finansal kararlar icinde 6zemselidir. Cevresel
faktorlerin karar verme sureclerine dahil edilmesisigortasirketlerinin
de etkisiyle cevresel risklere kar etkin bir cevresel yoOnetim
gerceklatiriimelidir.

Yeni enerji kaynaklarinin kullanilmasinin yaygymeasi, fosil yakitlar
yerine, gung enerjisi gibi baka enerji kaynaklarinin kullaniimasi
gereklidir.

Uetim surecleri geftirilerek maddelerin yeniden kullanilmasini ve
atiklarin dgerlendirilmesini sglanmalidir. Azalan hammaddeler yerine
yeni maddeler kullaniimahdiSirketlerin bu konulara yatirrm yapmayi
g6ze almalari gerekmektedir.

Sirketlerin oluturulacak yeni organizasyonlarda etkin rol almalari
onemlidir. EEP’in begarisi icin sirketler arasinda bir given ortami
yaratilmasi gereklidir. Dgru ve surekli bilgi ak, isbirligi ve toplumla

diyalog icinde olmak bgariyi arttiran etkenlerdir.

Endustriyel ekolojinin ve cevresel sdylemlerin esttliiyel cevrelerde

benimsenmesi konusunda sivil toplum 6rgutlerindaa gorevier dimektedir.

Sivil toplum o6rgutleri halkin kararlara katiliminen etkin aracidir. Bu
nedenle bu orgitlerin ¢evresel konularda duyanrat@arak kamuoyunu
orgutlemeleri ve halkin bilinglenmesinigamalari 6nemlidir.

Klasik cevre soylemlerinden siyrilarak konular etk ve sosyal
boyutlariyla dgerlendirilerek politik ¢cevrelerde de kabul gorecekilde

¢cok yonla ele alinmalidir.
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» Endustriyel tesislerin kurugunda, OSB ve EEP’lerin yer secimlerinde ve
olusturulacak yerel cevre komitelerinde aktif gorevralka endstrinin
cevreye zarar vermeden gefiesine katki sgamak mumkundur. Bu tar
aktif katihmlar yerel kamuoyunun da konularin gigekilmesine katki

sgilayacaktir.

4.3.GOSB’un Eko-Endustriyel Park Olabilirli gi

GOSB'un bir eko-endustriyel park olabilgli GOSB igindeki sirketlerin
birbirleriyle ve cevredeki g@er endustriyel kuruklarla gelstirecekleri gbirligine
baglidir. GOSB icindesirketler belli sektdrel gruplamalar icindedir ancagktor
icinde de sektorler arasinda da bgbiiligi tarif ediimemektedir. Uretim, atik
paylsgsimi ya da ortak enerji tretimi ve kullanimi konutmla potansiyellerin

belirlenmesi gereklidir.

Olusan atiklari GOSB icinde kullanabilecekirketler olmasina kam,
bunlarin GOSB igindeki sati sinirlidir. Sekil 4.4. ve Sekil 4.5) Bunda, atik
kullaniminin benimsenmemiolmasinin ve agirmalarin yetersizfiinin de payi
vardir. Onceliklesirketlerin bu konuda bilgilendirilerek atik takasinve birlikte
calsmanin 6nemine inanmalari gerekmektedir. GOSB yimetiodalar ve
Universitelerin argirma ve tanitma c¢amalariyla konuyu endistriyel cevrelere

tanitmalari ve kamuoyu gjturmalari dnemlidir.

GOSB’un  kurulgunda  sektorlerin  birbirleriyle  gkili  olmasi
disinulmedginden bu ilgkiyi sonradan kurmak yerine, mevcut sektorleri
tamamlayacaksirketleri GOSB dginda aramak ¢6zum olabilir. GOSB’un yakin
cevresinde bulunan gér endustriyel bélgeler (Kimya Sanayi Bolgesi, RkaSanayi
Bolgesi (GEPOSB), Tat Araclari Yan Sanayi Bolgesi (TAYSOSB), Tuzla Der
OSB gibi) ve buyuk oOlcekli endustriyel tesisler (kit@a, Isuzu gibi) birlikte cajmak
icin disundlebilecek kurulglardir. Ayrica Turkiye’'nin 500 buyidk sanayi
kurulusunun 30’u Gebze’'de (Gebze, Dilovasi ve Cayirovalddyinmaktadir. Blyuk
Olcekli kurulularin yanisira boélgede pek cok kicuk ve orta Oicekletme
bulunmaktadir. Esnek yapilariyla letmeler de potansiyel ortaklardir.
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Palet/tahta

Yaglar

Organik kintyasallar
Eagtkarion

Varil'bidon

Metaller
Yaglar
Plastiklastik
Eagit'karion

Varil'hidon

COrganik kinyyasallar

Plastik/lastik
Sobeent
Eaztkarion
Metal canmrlan

ENDUSTRIVEL GAT

PLASTIE

Sekal 4.4.: GOSB’ta Sektorlere Gore Olugan Atklar
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ISTANBUL <
GOSB i¢inde
sinirl atik
degisimi
Atik Bertarafi
Cevre
Bakanlgi > .
GOSB » IZAYDAS
il Cevre ”
Madurligi
KSO
Arastirma Atik Borsasi
Kurumlar GEBZE |
GYTE Atik bcirlia:jsta_rac_:lglyla
TUBITAK aux agisimi
yapilmamaktadir
TSE

Sekil 4.5.: GOSB ‘ta Mevcut EndustriyelgA

Atik takasi ya da enerji paglani ve ortak Uretim icinsbirligi yapilmasi
taraflarin cikarlarinin géli anlasmalarla korunmasini ve ortagin detaylarinin
belirlenmesini gerektirmektedir. GOSB’un tiize}ikigi bu sirecte olumlu ve given
verici bir etki yaratacaktirSirketler arasinda atik takasinin yasada da tanmian
olmasi ve olasl andenazlik noktalarinin énceden belirlenerek ¢ozulnyagietlerin

olusturulmak istenen sisteme guvenmeleririlagacaktir.

Ortakhiklarin belirlenmesinde Uretim sistemlerinuiyumu kadar fiziksel
yakinlik da 6nem tamaktadir. Atiklarin nakliyesinden kaynaklanan ryeilierin ve
cevresel risklerin azaltiilmasi icin olabiighce yakindaki gletmeler tercih
edilmelidir. Sirketlerle EEP’e Uyelik gorimelerinde uygulanabilecek bir izlence
Sekil 4.6.’de verilmgtir.
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Endustriyel
Ortak Ygam
Semasindaki

A Karsih gl o)

Endustriyel <
Ortak Yasam

Aranan Sektdrde Etkinlik
Gosteren BiSirket

GOSB
icinde

var

njwinjo

vok

A 4

Yakin Isbirligi |olumsu:
Cevrede val Teklifi p| kurulamiyor

A 4

olumlu

vok

A 4

olumsu: | fsbirli gi va
Teklif Bolgede

kurulamiyor

A

vok

\ 4
kurulamiyor

Sekil 4.6. : GOSB’ta Ortaklarin Belirlenmesinde Uapabilecek Biizlence

GOSB’un sahip oldgu avantajlardan biri de @al gazdan enerji dégumu
projesidir. Bir d@al gaz santraliyle GOSB’a elektrik enerjisigkanay1 hedefleyen
projede blyuk miktarda artik 1si1 (buhar) @og tahmin edilmektedir. Bu 1sinin
konut alanlarina, buhar enerjisi kullangteimelere sagi ekonomik yonden gelir

getirecei gibi sirketler arasinda gicli bir endistriyel ortalsgra ba& kuracaktir.

GOSB'ta en fazla meydana gelen metapikalastik gibi maddeler icin geri
kazanim tesisleri kurulmasi gerekmektedir. Atik tawk az oldgundansirketler bu
atiklari ihmal etmekte, satiya da hibe yoluyla hurdacilara vererefletimeden
uzaklgtirmaktadirlar. GOSB dindaki sletmelere de hizmet vermesigiandiginda
bu tir tesislerin verimli olmasi ganabilir. GOSB icinde dgerlendirilemeyen ve
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geri kazanim tesislerine gonderilemeyecek atikldfotaeli Sanayi Odasi Atik
Borsasi kanaliyla B&a sirketlere satilmasi diintlmelidir. Higbir sekilde
degerlendirilemeyen atiklar en guvegékilde aritilarak bertaraf edilmelidir.

GOSB icin olasi bir endustriyel ortak sgan semasisekil 4.7.’da verilmstir.
Olusturulan semada GOSB’un bulungu cevredeki ortaklik potansiyelleri
vurgulanmg, madde ve enerji dongusu kurulmaya ghthistir. Bu sema GOSB
icinde balayarak tim kenti (Gebze) kapsayacak bir endudtageolusturulmasini

hedeflemektedir.
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GOSB ortak ysamsema
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4.4. Sonuclar

Ekonomik, kultirel ve teknolojik gaelneyi bir sistem yakkamiyla ele alarak
endustriyel etkinliklerde dgal sistemin yapisina benzeyecek yonde bigisi@i
hedefleyen endustriyel ekoloji yakleni, bu amacla hammadde-enerji kullaniminda
yuksek verime ulkanayl ve cevreye olabilgince daha az etki yapan endustriyel
organizasyonlarin kurulmasini gindeme getitimi Endistri kurulglar arasinda
dogadakine benzer bgekilde hammadde, yan uriin, atik ve enerji pagiayla dgal
kaynaklarin korunmasi ve cevre kigdiinin azaltilmasi gibi cevresel yararlarin
yaninda, kentsel yam kalitesinin yukseltiimesi, daha iy olanaklari yaratiimasi,
uretim ve atik bertarafi maliyetlerinin glirtiimesi gibi ekonomik ve toplumsal bazi
yararlar da sganmaktadir. Bu hdamda geken eko-endustriyel parklar, gia ABD
ve Kanada olmak lzere pek cok tlkede toplumu déabhdiisilebilir bir endustri ve

kentsel yapiya ukiracak araclar olarak ele alinmaktadir.

Ekim 1999'da yayinlanan Turkiye CevreselsBa Raporunda, toplumun her
kesiminde cevresel bilinci artiracaksekilde cevresel bilgi sistemlerinin
iyilestirilmesinin, uygun bilgi ve cevregdimi saglayarak, atiklarin azaltilmasi ve
geri kazanimi ve dizenli depo alanlarinin kontrélursglamasinin, gletmeler
arasinda cevresel ortaklitesvik etmenin, dnemli ¢cevresel etkileri olan politi&an,
programlarin ve projelerin ekonomik ve toplumsahwsgarini irdeleyen kurumsal

kapasiteyi guclendirmenin 6nemi vurgulagtm(Cevre Bakanfii, 1999)

Turkiye’de cevre konusunda vyapilan bu belirlemelgsha katilimci,
isletmeler arasindashirligini getiren, argtirma ve bilgi birikiminin sglandg! ve
kurumsal altyapinin guclendirilgi yeni bir yapilanmanin gerekigini ortaya
koymaktadir. Mevcut yapinin sorunlara getirdtozimlerin yetersizii karsisinda
gelisen yeni yaklaimlarin incelenmesi gereklidir.

Endustriyel ekolojinin  Turkiye'de uygulanabiliginin  sglanmasinda

asagldaki faktorler 6n plana ¢ikmaktadir:
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* Politik karar verme mekanizmalarinda ve planlameediide ekolojik
perspektifler gelitiriimelidir.

» Endustriyel ekoloji konusunda yeni projeler Gregknicin veri tabanlar
sgzlanmali, kapsaml agarmalarla dinyadaki yeni yakdanlar Tarkiye
kosullarinda yeniden yorumlanmalidir.

» Endustriyel geklmeler bulunduklar bélgenin cevresel, sosyal ve
ekonomik Ozellikleri icinde incelenmeli, endustnnkentsel getmeleri
yonlendirme ve kentsel yam kalitesini yikseltmedeki etkisi
deserlendirilmelidir.

* Yeni gelsme alanlarinda daha ytksek cevresel ve ekonomiiknirgk
sgilayacak endustriyel ortak yam sistemleri kurulmali ve yatirimlar
birlikte 0Uretim yapabilecek sektorleri bir araya tigaek (zere
yonlendirilmelidir.

» Endustri kurulglarinin ve toplumun ger kesimleri endustriyel ekoloji ve
eko-endustriyel parklar konusunda bilinglendirilidgl Kurumsal
yapilanmanin bu bilinglenmeninganmasinda 6nemi buyuktir.

e Sivil toplum kurulglarinin ve Universitelerin politikalarin alma ve

uygulama sureclerine dahil edilmesglsamalidir.

Endustriyel ekoloji kavraminin yeniden yorumlanarag&ko-endustriyel
parklarin Turkiye’de uygulanmasi, cevreyle uyumlndiéstrileme ve kalkinma
cabalarinin gercekdariimesinde 6nemli bir adimdir. Eko-endustriyel ridar
sunduklari cevresel, ekonomik ve sosyal yararleofdumun her kesimini ekolojik
cevre ile uyumlu bir endustriyel ggie konusunda harekete gecirmektedir.
Toplumdaki cevre bilincinin artmasiyla endustriyedkoloji gibi yenilikgi
yaklasimlarin uygulamaya aktariimasi mimkun olacaktirdéfer trkiye’nin gittikce

artan ¢evre sorunlarinin ¢6zimu ve kentlerigaya kalitesinin yikseltiimesidir.
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EK 1: ABD'DEK I FEDERAL FONLAR

Ticaret Bolumu

Fonun Adi

Amaci

Gerekleri

Yardimin Siresi

Yardirkliktar

Economic Development | Cssitli gruplara uzun vadeli Proje maliyetinin yaklgtk %80 | 12-15 ay 97.200% - 1.000.000%
Public Works Impact ekonomik ekonomik gelime PWIP tarafindan Raslanir. ortalama 580.500 $
Program (PWIP) sglanmasi.
Economic Development | Birka¢ yerlgim yerini kapsayan | Proje maliyetinin %25'i federal | 1 yil 25.000% - 113.000%
Support for Planning “ekonomik gelsme alanlar” ve | olmayan kaynaklardan ganir. ortalama 54.000%
Organization “yenileme alanlari”’nda ekonomi|Knakit ya da hisse olarak)
gelisme planlarinin
surdurilebilmesi vesialanlari
yaratilmasi.
Economic Development | Geri kalmg alanlardagsizligin | Proje maliyetinin %25'i nakit |1 yil Yerel Teknik Yardim
Technical Assistance etkilerini hafifletiimesi ve yada teknik yardim olarak 5.000% - 40.000%
ekonomik geme sglanmasi. | garanti edilebilir. Ulusal Tek. Yard.
Bu amagla pilot projelere destek 50.000% - 200.000$
sgzlanmasi, yerel ekonomik Unv. Merkezi 75.000% -
gelisme ic¢in finansman fizibilite 120.000%
calismalarinin yaratilmesi, yayip
vb. ile bilgilendirme.
Public Works and Geri kalmg alanlarda yeni Proje dncelikleri; Bilinmiyor 1996 mali yilinda

Development Facilities | endistrilerin kurulmasina yardinEndustriyel ve ticari tesis 1.049.752%
Program edilmedi, 6zel sektor firsatlarinin gelitirilmesi, yeni &
yatirimlarinin tevik edilmesi alanlari olgturulmasina yardim,
yerel kaynaklarin ortaya
cikariimasi.
Enerji Bolumui
Fonun Adi Amaci Gerekleri Yardimin Siresi Yardimiktari

Energy Research and
Development

Enerji teknolojileri, solar yapilar
fotovolkanikler, solar 1sl,
biyokiitle, alkol yakitlar, kentsel
atiklar, riizgar ve jeotermal
konularindaki argirma ve

, Maliyet paylgiminin tgvik
edilmesi

gelistirme cabalari

2ay—1yil

10.000% - 100.000%




National Industrial Endustrideki sera gazlarini ve | Proje maliyetlerini %45 fonun, | 3 yil 69.000% - 425.000%

Competitiveness Throughatiklari azaltacak yeni proses ve%55 firmanin kapilamasi

Energy, Environment andekipmanlarin geftiriimesi,

Economics (NICE3) enerji koruma

Regional Biomass EnergyTeknoloji yayillimini geltirici Maliyet paylgiminin tevik 2ay—1wl Bolgeye ve maliyet

Program ¢alismalar, halk gitimi, davrang | edilmesi paylasiminin derecesine
kaliplarini deistirici aktiviteler. gore dgisiyor

Conservation Research | Yapilasma, endistri ve uam Maliyet paylgiminin tevik 2ay-2wil 50.000$% - 500.000%

and Development

konularinda uzun vadeli
arastirmalar, enerji tasarrufu
sgzlayacak ceitli teknolojilerin
transferi ve gefitirilmesi.

edilmesi

Cevresel Koruma Ajansi (EPA)

Fonun Adi

Amaci

Gerekleri

Yardimin Sdiresi

Yardiriliktar

Pollution Prevention
Grants Program

Yerel ve ulusal Kirlilik 6nleme
programlarina destek olunmasi
kileticilerin azaltilmasi ya da yo
edilmesi.

Proje maliyetinin %50’si
karsilanir.
K

3yl

20.000% - 200.000%

Sustainable DevelopmentBu rekabetci bgis programi, 1-3 vl 1997'de 50.000%'a kada
Challenge Grants toplum, & cevreleri ve hikiimetin ve 50.000% - 250.000%
Program birlikte calsarak surdurtlebilir arasi iki kategori
gelisme ve canlandirma ile 1998 yilinda 5 milyon $
yasam kalitesi ve cevresel
yonetime dayanan yerel ve esnek
yaklagimlarin gelgtiriimesi.
Brownfields Pilots Terkedilngi kullaniimayan 2wyl 200.000% - 350.000%'a

endustriyel ve ticari tesislerin
yenilenmesi ve cevresel
zararlarin giderilmesi.

kadar

Konut ve Kentsel Gelsme Bolumiu

Fonun Adi Amaci Gerekleri Yardimin Siresi Yardirwliktari
Economic Development 12yl 4.600.000%
Initiative

Empowerment Zones Kentsel alanlardasgini Bilinmiyor




Program bolgeleri yaratilmasi, yegi i

alanlar sglanmasi, ekonomik

yonden geri kalmgialanlarin

yenilenmesi.
Joint Community Egitime destek sganmasi 3wyl
Development Program
Tarim Bolumu
Fonun Adi Amaci Gerekleri Yardimin Siresi Yardirwliktari
Business and Industrial | Kirlili gi azaltacak ve kontrol Fizibilite calsmasi 10.000.000 $’a kadar
Loans edecelksekilde kirsal alanlardaki

cevresel ve ekonomik durumun

gelistirilmesi
Intermediary Relending | Isletmelere finansman gmmak 1yl 250.000% - 2.000.000%
Program

DIGER ORGANiIZASYONLAR

Cevresel Organizasyonlar

American Bankers Association Center for Ecoliteracy Community Economic and Ecological Development
Mortgage Bankers AssosiationNational Council for Urban Economic Development  ibiadl federation of Community Development Credit
of America Unions

World Environment Center

Cevresel Finans Gruplari

Entrust & Environmental One| Sanders International ordon & Kibbey Ltd.

Living Earth Realty

Cevresel Fonlar

Environmental defence Fund Environmental GrantmsReisociation New Alternatives Fund, Inc.
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EK 2 EEP ORNEKLERI

Fairfield, Baltimore, Maryland

The Fairfield Ecological Industrial Parks (EEP), ItBaore'un guneyinde yer

almaktadir. Bugun yakigk 50 sirketin faaliyet gosterdi, yaklasik 890 Ha'lik bir &ir sanayi

alanidir.

Fairfield EEP'in amaclart;

Ekonomik Gelgme Hamlesi Modeli,

EEP kavraminin yenilikgidi,

Bir PCSD Ulusal Pilot Projesi,

Gelecek iging alanlari yaratmak,

Etkin ve rekabetcisietmeler yaratmak,

Cevresel sorumluluklu firmalari ¢cekmek,

Cevresel hedefli galuyu,

Toplum destgi ve ortaklik,

Guclu  yerel ve ulusal lidege bah basari olarak 0Ozetlenebilir.

(www.buildfairfield.com/ffhome.htnve www.smartgrowth.org/library/

Fairfield EEP ile ilgili bilgiler Cizelge 1'de 6zletnmistir.
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Cizelgel: Fairfield EEP (Peck & Associates, 1998)

Yer Baltimore, Maryland

Kurulus Yili Halen potansiyel envanter ve endustriyel kiga
Uzerine ¢cakmalar sirmektedir.
Mevcut/Yeni Gelme Mevcut

Firma Sayisi/ Firma 1300 acre Uzerinde 60'skan firma

Buyukligi

Enerji Paylaimi Bilinmiyor

Gelismeye Katki PCSD

Saslayan Kurulglar Cornell Universitesifs ve Cevrdnsiyatifi (Work and

Environment Initiative)

Diger yerel, bolgesel, eyalet ekonomik gele ajanslari
Finansman Kaynaklari| Federal Empowerment Zoneafo(il00 M $)
Baltimore kenti

ABD Ticaret Bakangi

Cssitli ekonomik gelgme ajanslari

Mevcut Yonetim Baltimore Development Corporation
Olciilen Ekonomik Gelecek 10 yil icinde 250@ yaratiimasi.
Yararlar Tahminen %30-50 RD

Tanimlanan Cevresel |Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler EEP tasarimiyla, Empowerm&oine garantisi
Alana iligkin yasal ¢cercevenin ele alinmasi
Egitim, donatilarin ilkilendiriimesinde network
gelisimi Gzerine Uzerine ygunlasma

Alan, federal hukimet tarafindan "Empowerment Zaolafak tasarlanmive PCSD
tarafindan onaylanan dort EEP projesinden biriatdegecilmgtir. EEP birbirine bgli, ortak,

cevresel bilingli, cabma/ikamet bolgesi meydana getirecektir. (PCSD, 1997

Fairfield EEP, drunlerin ve hizmetlerin geri kazami cesaretlendirmekte ve
“‘empowerment zone” boyunca istihdam, Kkargitien, saglik ve ysgam kalitesinin
gelistiriimesini  taahhtt etmektedir. Fairfield, minimunatik Grin ve maksimum
deserlendirilebilir Grin c¢ikariimasi ile kaynaklari gl icinde tutmaktadir. Fairfield ayni
zamanda, gayrimenkul vergisi kredisi ve park icifkd&di mulkinde yatirim yapan ya da
bolgede yeni birgi yeri kiralayarak yeniden yexen sirketlere gelir vergisi kredisi 6nerilen
"Satate of Maryland Eterprice Zone"u olarak da Masanstir. Bolge, EEP'te yer alan

sirketler ile EPA'nIn ¢evresel ofisleri ¢gdicaktir. fittp://www.ci.baltimore.md.us/business/empower/

Organik kimyasal (asfalt Uretimi ve giami, petrol ve kimya fabrikalari) ve petrol
bazli proseslerle Ureticileri ve buydk Ureticile(amyon vb. dretimi) yardimci kicuk
sirketleri icermektedir. Fairfield “karbon” bazli ekomi olarak tanimlanmaktadir. Bu tretim

organik bilgik dongusuni gejtirmek icin buyuk firsattir ve Baltimore’'un gelege
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endustriyel gelimesi icin bir model olabile@ yolunda parki savunanlara given veren

sebeplerden biridir.

Fairfield EEP mevcugirketlerin endustriyel ekolojik énceliklerini, blyielerini ve
genslemelerini ilerletmede yardim ederek ve karbon bakbnomi icinde cevresel sicilleri
Ust duzeydekisirketleri Uye yaparak yeniden duzenlemektedir. &agidaki girisimleri
icermektedir.:

* mevcut/gecerli ekolojiye uygun imalat (kimyasairketler, film/fotograf

sirketleri)

» cevresel teknolojiler

» dongturuculer ve atik dasimi

Bunlar Fairfield’e, yeni ¢cevresel etkiler olmad@mcelikli amaci olansiyaratma ile
sglam ekonomik blUylmeye ulmasinda yardim etmektedir. Aktif stratejiler olarak
adlandirilan plan, iyi Ucret ve kar 6denen yukséklikli is yerlerini garanti etmektedir.
Bunlara ek olarak bir PCSD prestij projesi tasarmfarak Fairfield EEP, Baltimore'un
basarili uygulama icin beyili askin vergi tgvikleri ve fonlardan 100 milyon dolardan fazla
O0denekle desteklengi Federal Yetkili Alanin (Federal Empowerment Zdfi&) merkez
parcasidir. EZ programi yoksulluk vesizlikten kaynaklanan sorunlar ggyan alanda
surdurdlebilir ekonomik gelme yaratmak icin tasarlangtir. Program ekonomik firsat,
surdurdlebilir toplum gejmesi, toplum bazli ortaklik ve planlama-teknik yand
sgzlamaktadir. Fairfield EEP ayni zamanda EPA’'nin ltoplarin deisimlerde daha biyuk
cevresel performanslara wsiaa sorumlulgunu s&layacak cevresel duzenlemelerin

tamamlanmasinda esneklikggama” amaclh programinin ilk pilot projesidir.

Cornell Universitesinin yardimcgiyla Baltimore Gelime Birligi tarafindan bgkanlik
edilen EEP kavramsal ggine prosesi, agarma konferanslari sayesinde yerglerenler,
kiracilar, s¢i sendikalari, kamu kurumlari, yatirirmcilar ve @sel gruplarin biraraya

gelmesine neden olan gemoplum katilmiyla yayilnstir. (www.smartgrowth.org/library/
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Cape Charles, Virginia

Northampton eyaletindeki Cape Charles Sustainalglehifologies Industrial Park

yoksulluk ve gsizlik yasanan bir alanda yeralmaktadir. Alanin yeniden cahtdmasi gergi

kent/bblge yonetimi dasmanlarinca uyarlanan Northampton Boélgesi Surduridegbelisme

Planini geltirmek icgin vatandglari harekete gecirmgtir. Ayrintili stratejilerin bir bolim

Surduralebilir Teknoloji Endustriyel Parkidir. 23@a’lik park, sdrdurtlebilir teknoloji

endustriyel zonu olarak geleneksel bdlgelemeyepsialvie atiksu aritmak icin sulak alanlar

ve korunacak kiyr kumul alanlarini icermektedir.

Parkin gekme misyonwunlardir:
is cevrelerini, insanlari, ekonomiyi ve ghi-kiltirel kaynaklari destekleyecek/

gelistirecek ulusal gejme/kalkinma modeli gganmasi

2. aile tipi(nesiller boyu)sler yaratmak ve @tim firsatlari

6.

dogal-kilturel kaynaklar korumak ve zengigtiemek, etkili kaynak kullanimi ve
korumanin goésterilmesi, endustriyel ekoloji 6éndeliknin kullaniimasi

O0zel girsimciler ve endustriyel gelimeye destek ve yerel ekonominin yeniden
canlandiriimasi

gelecek nesil endustri faaliyetlerinin kar, kaynetkinlik (efficiency), endustriyel ekoloji
ve kirlilik dnlemlerinin birlgimi olarak gelgtiriimesi

vergileri artirmadan vergi tabaninin yikseltiimesi

(www.cfe.cornell.edu/wei/EIDP/CapeCharles2.html

Cape Charles ile ilgili bilgiler Cizelge 2'de 6ztimitir.
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Cizelge 2: Cape Charles (Peck & Associates, 1998)
Yer Eastville, Virginia
Kurulus Yili 1997

Mevcut/Yeni Gelsme | Yeni Gelfme

Firma Sayisi/ Firma Bilinmiyor

Buyuklugi

Enerji Paylaimi Bilinmiyor

Gelismeye Katki Joint Industrial Development Authority of Northaropt
Salayan Kurulglar Cssitli yerel/bdlgesel/eyalet/federal ve endustriyel

ortaklar
Finansman Kaynaklari| 17 farkli ogia vakiflari-fonlar
(yerel/bolgesel/eyalet/federal ve 6zel endistri

Mevcut Yonetim Joint Industrial Development Authgrof Northampton

Olgulen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Kapsamli strdurilebilir ggthe eylem planinin bir
parcasi.

“Sifir Emisyon” hedeflerine sahip.
1994’de PCSD EEP pilot proje olarak seciimi

Northampton County alti anahtar endustriyi hedeftel¢ verimli arazi, temiz su ve
dogal-kilturel kaynaklari iceren zengipini surdirmeyi ve maksimize etmeyi
hedeflemektedir. Bu endustriler, tarim / su Urlinkeraquakultir / turizm / sanat, el sanatlari

ve yerel Uretimler / agiairma ve gitim / yeni endustrilerdir.

Parkta yeralacak ilirket gin sigindan elektrik dongitirecek fotovolkanik panel
ureten birisvec firmasidir. Solar Building Systems gibi miningmisyona sahip cekici

endustrilerin Gyefii de hedeflenmektedir.

PCSD tasarimi boyunca Sustainable TechnologiesstnduPark, Ulusal Teebbis
Toplulugu/Birligi ve Virginia Teebbls Bolgesi icindedir. Bu alan ayni zamanda UNMyR(
Biyosfer Koruma ve Ulusal Okyanus ve Atmosferik ¥tim Ozel idare alanidr.

(www.cfe.cornell.edu/wei/EIDP/CapeCharles2.html)
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Chattanooga, Tennessee

1969'da “Amerika’nin en kirli kenti” etiketini tayan Chattanooga’da, kenti yeniden
canlandirmak ve galirmek icin halk katihmina da firsat @ayan bir dizi planlama projesi
uygulamaya konmyiur. Bu projelerde EEP geiminin olabilirligi sinanmgtir. Chattannooga

ile ilgili bilgiler Cizelge 3'te 6zetlenngtir.

Cizelge 3: Chattannooga (Peck & Associates, 1998)

Chattanooga South Central EEP Volunteer Centre
Yer Chattanooga, Tennessee Chattanooga, Tennessee
Kurulus Yil Bilinmiyor Calismalar 1994'te bdamis ve
halen devam etmektedir.
Mevcut/Yeni Gelsme Mevcut Mevcut - askeri alan
donistiralmektedir.
Firma Sayisi/ Firma Bilinmiyor Bilinmiyor
Buyukligi
Enerji Paylaimi Bilinmiyor Bilinmiyor
Gelismeye Katki PCSD PCSD
Saglayan Kurulglar River Valley Ortaklari Chattanooga Kenti
United Nations Universitesi River Valley Ortaklari
(ZERI) LDR International

William McDonough Mimarlik | Ulusal Cevre Test Merkezi
Calthorpe Birlgi
Chattanooga/Hamilton County;
Chattanooga Koguluk
Mitesebbis Planlama

Komisyonu

Finansman Kaynaklari| Bazi yerel ajanslarin déste | Yerel kaynaklardan gelen kismi

fonlar

Mevcut Yonetim River Valley Ortaklari River Valleyrtaklari

Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor Bilinmiyor

Yararlar

Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Ekolojik tasarim ve “Sifir Chattanooga'yl canlandirma
Emisyon” hedefleri planinin bir parcasi.

PCSD’nin orijinal uygulamasinda, Chattanooga’datddliasi EEP ge§mesinin

calisilabilecesini gostermstir:

1. Kirli Alanlari Islah Parki / Anchor Glass Site: Gtemooga’nin endustriyel bolimu icinde
5 Ha’'dan olgan 6nceki imalat yerleridir.

2. Karisik Kullaniml Yesil Alan Parki / Lookout Valley Site: Chattanoogastai/ merkezi
disinda yail alan yerlgimi 305 Ha'dir. Lookout Valley 4§ merkezi” olarak
kullaniimaktadir.
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3. EEP/Volunteer Army Ammunition Plant (Cephane Fadmsilc Bu tesis ABD ordusu
tarafindan TNT Uretimi icin kullaniimaktadir. Doyerlesimin en buyigl olarak 2751
Ha'dir. Yeniden geltirme fikri; depo, d@itim, endustriyel aktivite, inkibator ve bir
teknik ezitim merkezi icermektedir.

4. Cevresel Teknoloji Kompleksi / South Central Busméistrict: Yerleme icin orijinal
goris, sifir emisyonlu sanayiler, inkiibatorler ve komggrmektedir. 404 Ha'lik yerkm
icin bir stadyum ve bir kent ekoloji merkezi desditlmektedir.

Chattanooga cabasinda ayirt edilebilen nokta oraugik sanayi, hizmetler, turizm
ve kiralik kullanimlar iceren bir dizi EEP sec¢gndle surdurilebilir gekmede bolgesel

planlamaya bglandgidir. (www.cfe.cornell.edu/wei/EIDP/Cahattanoogmht

Trenton, New Jersey

1994°ten beri eko-endustriyel gghe firsatlarini targmak icin toplantilar
yapiimaktadir. Bu idare, organizasyon,saraa, promosyon, bilgi ve muhtemel getielerle
bulusturma iceren aktivitelerin rollerini tanimlamaktadEkonomik gekme firsatlarinin
bazilari yerel kurumlarin ¢cevreye duyarl hale mjatesi, yeni gler yaratilmasi vairketlerin
yeniden konumlanmasi veya buyumenin ardindaki smelieri de icereceksekilde
tartisiimaktadir (Rosenthal, McGalliard, Bell, 1996). iiten EEP’le ilgili bilgiler Cizelge

4'te Ozetlenmytir.
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Cizelge 4: Trenton EEP (Peck & Associates, 1998)

Yer Trenton, New Jersey

Kurulus Yil Halen fizibilite ¢calgmalari sirmekte

Mevcut/Yeni Gelsme Mevcut

Firma Sayisi/ Firma Bilinmiyor

Buyuklugu

Enerji Paylaimi Bilinmiyor

Gelismeye Katki Cornell Universitesls ve Cevrdnsiyatifi (Work and
Sagslayan Kurulylar Environment Initiative)

Finansman Kaynaklari| Trenton Kenti

New Jersey DEP

New Jersey Kentsel Bolge Yardim Fonu
ABD Ekonomik Gelsme Kurulu

US EPA
Mevcut Yonetim Trenton Kenti
Division of Economic Development
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor
Yararlar
Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor
Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Park, b#antilara, glestirmelere yardimci olacak ve
diger teknik yardimlari yapacak bir yonetim yapisiyla
isletmeler icin bir sanal@olacak.

The Duwamish Coalition / Seattle, Washington

The Duwamish Coalition Seattle (Washington)'a yakonumlanmy bir alan olarak,
Duwamish endustriyel koridorunda ekonomik gele ve cevresel ¢ozumler yasasinin
yayimlanmasiyla 1994'tgekillendirilmistir. 75 yildan fazla Duwamish Koridoru celik, gemi
yapimi, uzay mel@ gibi endustriyel aktivitelerinin gelme merkezi olmgtur. Bununla
birlikte 1970’ler ve 80’ler boyunca geleneksel esttilerin ¢gunun c¢okmesi koridor
Uzerinde gyerlerinin kapanmasi ya da yergigirmesi seklinde anlamli bir etki yaprgtir.

Duwamish’le ilgili bilgiler Cizelge 5'te 6zetlenstir.
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Cizelge 5: Duwamish Coalition (Peck & Associate398)
Yer Seattle, Washington

Kurulus Yili Proje 1994'te bgladi, hala EEP projesinin 6zelliklerinip
tartisiimaya gereksinimi var.
Mevcut/Yeni Gelsme Mevcut

Firma Sayisi/ Firma Bilinmiyor

Buyukligi
Enerji Paylaimi Bilinmiyor
Gelismeye Katki Bircok yerel/bdlgesel/eyalet/federal ortak

Sagslayan Kurulylar
Finansman Kaynaklari| US. EPA

Mevcut Yonetim Bilinmiyor
Olciilen Ekonomik Bilinmiyor
Yararlar

Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor
Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Dgal cevreyi koruyarak ve yeny alanlari yaratarak
endistriyel alanlari iyilgirmek stratejisinin parcasidir.

Koridorun cevresel kalitesi, yon endustriyel etkinliklerden etkilensgtir.
Duwamish Koridoru EEP gglmi igin potansiyel bir yerlgm olarak c¢algilmaya
baslanmstir. Calsma, girdileri, GrUnleri, yan 0rUnleri koridordakin@lstriyel atiklarin
potansiyel atik d&simine uyumlarini test etmektedir. Sanayiler atigitieni uygulamalari ve
atik desisimindeki kisitlar hakkinda da atama

yapmaktadirlar.(www.smarthgrowth.org/library/)
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Plattsburgh Air Force Base / Plattsburg, New York

Savunma Bakarginca 1995'te kapatilan énceki Plattsburg Hava USEP igin
muhtemel bir yerlgm olarak calilmaya balanmstir. PAFB sinirt Champlain golu ve
yaklasik 1375 Ha’'lik bir alani ¢cevrelemektedir. EEP’ingiilen hedeflersunlardir:

Bolgesel kaynaklart korumak, bolgesel ekosistemded tirli cevresel kaliteyi
gelistirmek, gelecekteki ekonomik buyimenin etkilerini inimize etmek ve bdlge
kaynaklarini  bdlgeye ekonomik getiriyi  maksimize eeek sekilde kullanmak.
(www.cfe.cornell.edu/wei/Platsum.htm)  Plattsburgh’l ilgili  bilgiler Cizelge 6'da

Ozetlenmgtir.

Cizelge 6: Plattsburg (Peck & Associates, 1998)
Yer Plattsburgh, New York

Kurulus Yil Halen temel ¢cabma gamasinda

Mevcut/Yeni Gelsme Mevcut

Firma Sayisi/ Firma Bilinmiyor

Buyukligi
Enerji Paylaimi Bilinmiyor
Gelismeye Katki Plattsbugh Hava Ussii Gglime Sirketi

Saslayan Kurulyglar
Finansman Kaynaklari| US EPA Boélge 1

Mevcut Yonetim Plattsbugh Hava Ussii Gtiline Sirketi
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Hava kuvvetleri Ussunin sikilllanimlara
donistiralmesi
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Burnside Industrial Park/ Dartmount, Nova Scotia

Burnside Industrial Park secilgn809 Ha alanda, 1200’den fazigeri ile Datmount,
Nova Scotia’da bulunmaktadir. Gegen birkac yildekPBalhousie Universitesince yonetilen
kaynak ve cevresel catnalara odaklanmtir. Dalhousie aktiviteleri Burnisidesyerlerinin
odaklandgi ham madde ihtiyaci, atik maddeler, Kkirlilik onlemve kiisel kavrays
argtirmalarini icermektedir. (Rosenthal, McGalliard Bell, 1996) Burnside’la ilgili bilgiler
Cizelge 7'de 6zetlenrsytir.

Cizelge 7: Burnside (Peck & Associates, 1998)
Yer Dartmound, NS

Kurulus Yil 1992 ilk analizler,
Cleaner Production Centre'in kurgiul 995
Mevcut/Yeni Gelsme Mevcut

Firma Sayisi/ Firma 1300 tek (single) ve car(mall) Gnitesi (¢cgunlukla

Buyukligu kiicuk ve orta 6lcekli)bir g@t endistriler sunum yeri
Enerji Paylaimi Potansiyel
Gelismeye Katki Dalhouse Universitesi

Saslayan Kurulyglar Halifax Bélge Belediyesi

Environment, Canada

Finansman Kaynaklari| Federal Eyalet SirdirileGiglisme Fonu
Donner Vakfi

Halifax Bélge Belediyesi

Federal ve Eyalet Hukumeti

Dalhouse Universitesi ve iki akademik enstitii

Mevcut Yonetim Business Parks Office
Halifax Bolge Belediyesi
Olciilen Ekonomik Temiz Uretim teknikleriyle bazi firmalarin atik y&tm
Yararlar maliyetleri azalmytir.
Tanimlanan Cevresel | Havaya ve kanallara @am) basaltimda azalma.
Yararlar Degisim yoluyla sivi atik bertarafinda azalma
Ayirdedici Ozellikler Kanada'daki ilk EEP Orgidakat olduk¢a hizli ilerleyer
bir 6rnek.

Universite argtirma gruplariyla giiclii Gganti




144

Civano Industrial Eco-Park , Tuscon, Arizona

Civano eco-parki, insan etkienlerini ve cevresel sorumluluklari vurgulayan
Civano Master Planinin énemli bir parcasidir. Rarkér alacaksletmeler, sirdurulebilir
teknolojiler ve uygulamalarin merkezi olacak birkpaaramslardir. Civano bir EEP’ten ¢ok
“sanal birlik” gibidir. isletmeler tum yeteneklerini ortaya koyarak aktivét@hi organize

etmekte, kaynaklari payanakta ve su aritimi gibi uygulamalara katiimaktadir

Parkin gekimi icin sglanan ana kaynak, Arizona eyaleti Ticaret Boliuminde
sgzlanan 600.000%'lik fondur. Ozel sektorii siketleri bolgeye cekecek pazarlama ve lyelik
kampanyalari da surmektedir. (www.smarthgrowthligmgary/) Civano ile ilgili bilgiler

Cizelge 8'de dzetlenrstir.

Cizelge 8: Civano (Peck & Associates, 1998)

Yer Tuscon, Arizona

Kurulus Yil Hala planlama gamasinda

Mevcut/Yeni Gelsme | Yeni Gelme

Firma Sayisi/ Firma Halen bir buytk imalagirketi Civano Endutriyel Park't

1574

Buyukligu yer almgtir.
Enerji Paylaimi Hayir
Gelismeye Katki Alan Ydnetimi (Case Management)

Saglayan Kurulylar
Finansman Kaynaklari| Arizona Eyaleti Ticaret Bolim

Mevcut Yonetim Case Management
Olciilen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Yedi spesifik cevresel duristandardini gedtirecek
Civano Master Planinin bir parcasidir. Enerji
tiketiminin 1991seviyesine azaltilmasi istenmektedi
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East Bay Eco-Industrial Park, Greater Oakland Regim, CA

EEP’in temeli, yeniden kullanim (reuse), geri karaifrecycling) ve yeniden imalati
(remanufacturing) iceren kaynak iyteme etkinlikleridir. Su ana kadar ke sirket
uygulamalarinda bu yonde geiklige gitmitir. Uyelik stratejilerinde park icinde gr
firmalarla bir yakinlik olgmasi temel alinmakta, tyelerin ve enerji girdi-gatnin bir yan
arin deisim agl olusmasina yardimci olmasi beklenmektedir. Ygrlenin yer secimi ve
planlamasi ekolojik dgerler ile ekonomik konularin dengesini vurgulamaktaPark, dgal
ekosistem karakteristiklerini yansitan bir alanéa glmaktadir. Park altyapisinin tasarimi ve
yapilar enerji etkingini, yenilenebilir enerji ve materyal kullanimine irlilik dnleme (P2)

uygulamalarini vurgulamaktadir.

Eko-endustriyel park, geleneksel ekonomik geb ve finansman gerleri, ekolojik
deserlerle dengede buturmustur. Parkin bgari hedefleri, bu dengeyi yansitmak ve
gelismenin devamliffini garanti altina almaktir. Toplumun projeye dgistgiclidir, cunku
bu proje pek coksiolana& da sglayacaktir. (www.smartgrowth.org/library/) East B
ilgili bilgiler Cizelge 9'da 6zetlenngtir.

Cizelge 9: East Bay EEP (Peck & Associates, 1998)
Yer Oakland,CA

Kurulus Yil Fizibilite calismalari icin kaynak agirma gamasinda

Mevcut/Yeni Gelsme | Yeni Gelme

Firma Sayisi/ Firma Bilinmiyor

Buyukligi
Enerji Paylaimi Bilinmiyor
Gelismeye Katki Indigo Development

Saglayan Kurulglar Urban Ore
Ekonomik Gelgme Dangma Kurulu
Finansman Kaynaklari| Bilinmiyor

Mevcut Yonetim Indigo Development
Urban Ore

Olciilen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler EEP’in temeli yeniden kullanigeri kazanim ve
yeniden dretim kavramlariyla, kaynaklari geri kanan
olacaktir. Park peyzaji da gial ekosistemin
karakteristiklerini yansitacaktir.
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Stonyfield Londonderry Eco-Industrial Park,
(Londonderry, New Hampshire, ABD)

Londonderry eko-endustriyel parkindagletmelerin birlikte cakarak ekonomik
basarilarini maksimize ederken, Londonderry’nin cegteg@pisina minimum etki etmeleri
amaclanmaktadir. Park  Manchester Havaalaninin  yadan yer almaktadir.
(www.londonderry.ory Parkta yapilan uygulamalarla pek c¢ok alani yaratilmy ve vergi

tabaninin blayimesi ganmstir. Parkin bulundgu boélgeye olumlu ekonomik etkiler

sgladigl da belirlenmgtir. (www.smartgrowth.org/library) Londonderry ilégili bilgiler
Cizelgel0O'da 6zetlenrstir.

Cizelge 10: Stonyfield Londonderry EEP (Peck & Asates, 1998)
Yer Londonderry, New Hampshire

Kurulus Yil 1997

Mevcut/Yeni Gelsme Mevcut

Firma Sayisi/ Firma Orta Olcekten buyuk 6lge gensleyen 4sirket

Buyukligi

Enerji Paylaimi Bilinmiyor

Gelismeye Katki Yerel/bolgesel/eyalet/federal, kar amaci gitmeyen
Saslayan Kurulyglar cevresel ve akademik organizasyonlardagasiu

dangma kurulu
Finansman Kaynaklari| Stonyfield Farms Inc. ve Lamtkrry Kenti

Mevcut Yonetim Londonderry Kenti
Olciilen Ekonomik 500-2000 gyeri yaratmak
Yararlar vergi tabanini artirmak
Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Performansi gerlendirecek eco-auditing sistemi

Park alani Londonderry kentine aittir. Stonyfieldarfas Inc. ve Londonderry
personel ve para gamaktadir. Gelmelere katki sgdayan damgma kurulunda EPA
temsilcileri, NH Charitable Vakfi, NH $ak Idaresi, the Business Environment Network,
New Hampshire Universitesi [3a Bilimleri ve Sirdirilebilir Tarim Bolumi, @a Koruma

Orglitii ve alandaki vatanglar yer almaktadir. (www.smartgrowth.org/library)
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Styrian

Avusturya'da, 1.2 milyon nifuslu bir bdlge olan r&tg, Kalundborg benzeri bir
endustriyel yatirim icin secilrgtir. Sistemin tasarlanmasi icin iki ginin secilmitir: Bir gida
sirketi ve bir kait sirketi. Her bir gletme icin yeni alicilar ve saticilar tanimlanacgrafi
sininn sonuna kadar sistem tekrarlagtmi isletmelerle yapilan detayl gdninelerle atik
desisiminin yalnizca sayi ve tipi ¢, geri kazanim gbirliginin formlari tGzerine de bilgi
sglanmstir. (www.kfunigraz.ac.at/inmwww/styria.html) Stgn ile ilgili bilgiler Cizelge
11'de 6zetlenngtir.

Cizelge 11: StyriafPeck & Associates, 1998)

Yer Styrian Region, Avusturya
Kurulus Yil Geri kazanim networki 1980’lerin darinda
kurulmustur.

Mevcut/Yeni Gelsme Mevcut

Firma Sayisi/ Firma Cok sayida sektor ve firma icermektedir.

Buyukligi 1,2 M niifusu vardir.
Enerji Paylaimi Evet
Gelismeye Katki Devlet, Endistriler ve Universite

Saslayan Kurulyglar
Finansman Kaynaklari| Endustriler ve devlet

Mevcut Yonetim Geniodlcude kendi kendinglemekte

Olgiilen Ekonomik Anlamh miktarda hammadde yerine gececek atik
Yararlar sgglanmstir

Tanimlanan Cevresel | 1994'teki materyal geri kazanimindan érnekler:
Yararlar 34,000 ton elektrik santrali alcgta

200,000 ton ¢elik curufu

28,300 ton hizarhane tozu

100,000 ton geri kazanilabilir &

5,500 ton kullanilmy lastik vb.

Ayirdedici Ozellikler Yonetmelikler ve atik geri kaniminda maliyetler
onemli rol oynar

Gucli bolgesel yakiamlar

Katihmci firmalar bir yandan géli tirde atik sunarken, bir yandan dagigle triin
programlari ve proseslerine dayanarakitgeatiklari toplayabilmektedirler. Kendi alaninda
kullanilmasi gic olan sayisiz tipte atik, ekonomi&rak firmalar arasinda endustriler arasi
c6zimlerin kullanimda geri kazanilabilmektedir. Hazcuruflarinin igaat maddesi olarak
kullanilmasi bir 6rnek olabilir. Kalundborg'dakitenzer olarak Styria geri kazanim sistemi

bdlgesel tarim ve orman yatirimcilarini da icereyitictipteki atik alicilarini birlgtirmistir.
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Styria geri kazanim sisteminde atiklarin gatla en genel argiman atikskKileri

arasinda ek gelir kazanilagdir. Eger ek gelire ulglamiyorsa, en azindan@am bir elden

¢ikarma olang 6nermektedir.

Styria geri kazanim sistemi, 6zglketlerin ekonomik avantajlarinin yaninda, atik

drtnlerin kullanimiyla tim bolgede ekonomik ve el yararlar sglamistir. 1992'de geri

kazanim toplamisagidaki miktarda olmsgtur.

34.000 ton elektrik santrali algsta

200.000 tondan fazlagatulmis celik clrufu
yaklasik 85.000 ton firin cirufu

28.300 ton testere tozu

15.600 ton kaplanmasitahtadan testere tozu
11.820 ton geri kazanilabilir gé ve tahta
445.000 ton artik tahta

28.000 ton gac kabgu

310 ton artik tekstil

650 ton kiymik

5.500 ton kullanilny lastik ve lastik pargasi
4.500 ton kimyasal madde

4.500 ton mezbaha ati

3.100 ton hayvan yemi

350 ton kolza tohumu ag

130.000 ton metal agani olmaya demir kirintisi

Atik 1s1, kal, kullanilmg yag, halojensiz solventler ve plastik de networktgitiar.

(www.kfunigraz.ac.at/inmwww/styria.html) Styrian diistriyel ortak ygam semasi

Sekil 1'de yeralmaktadir.
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Palme, French Industrial Eco-Parks

Uc pilot endistri bolgesinde (Sophia Esterel, Chadar Saone ve le Reseau Haute
Saone) PALME'nin kurulgu icin kriter ve proseddr gatirilmi stir. Haute Saone bélimunin
ekonomik gekme birosu, tc yil dnce 20 farkh Ulkede yak{alOO0 sirketle bir aratirma
yapmstir. Fikir, cevresel teknoloji sektorinde gain sirketleri cekmektir. Yapilan
argtirmada,sirketlerden kendileri igin ideal endustri yegilmlerini tanimlamalari istenrytir.
Ik oncelik olarak atiklarin payjami ve atik yonetimi, daha sonra bunu alternatérgler ve
su, enerji, cevre yonetimleriyle merkezi ggirie sdzlgmesi izlemgtir. Diger kritersirketlerin
sosyal durumlarini galirirken, maliyetlerinin azaltiimasidir. Bu coculanii/kresi, kafeterya,
bisiklet ve araba parki gibi sosyal donatilari ngektedir.

(www.epe.be/epe/sourcebook/3.8.html)

PALME eko etiketli bir endustriyel parktir ve ekodistriyel park terimine bazi
farkli yorumlar getirmektedir. PALME donguyu,giave network’dn vurgulamamaktadir.

PALME’nin en énemli unsurlagunlardir.

* Yerlesim gelisme plani ve ulglabilir ilgili dizenleyiciler ve rehberler,

* “Cevresel durum (state of environment)” raporu,

* yapilarin mimari gereklerinin ve peyzaj planinipymasi,

» yasalar ve ¢evresel dizenlemelerle uyggmhun temin edilmesi ve operasyonel
rehberlere bgilk,

* dogal flora ve faunanin surdirilebilmesi ya da ygnhen ekolojik dengesinin
yeniden kurulmasi i¢in bir plan yapilmasi,

 kamu bilgilenmesinin ve d@l cevre ve koruma ile ilgili bilgi programi
sglanmasi,

* temiz teknolojiler i¢in dagma servisinin kurulmasi,

* “temiz ingaat yerlgimi” programinin gektiriimesi ve tamamlanmasi,

e Kkati atik yonetim planinin yapiimasi,

» endustriyel atik planinin yapilmasi,

e yagmur ve ylzey sularinin idaresi ve gerekli tesisagasina yonelik bir plan

yapilmasi,
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» girisimcilere yapilar ve makineler icin malzeme ve dtirihzaltici 6nlem
Onerileri,

e gurdltindn ve yerlgmin hava kalitesinin izlenmesi,

* yerlesim i¢in enerji yonetimi planinin yapiimasi,

« alternatif enerji kaynaklarinin atarlimasi,

» lgili yerel otoriteyle irtibat mekanizmasi kurulsia

» yukarndakiler icin izleme ve koordinasyon unitearidmasi (Cote ve Rosenthal,
1998)

Bruce Energy Centre

Bruce Enerji Merkezi temelde enerji @gmi hedefi etrafinda bir eko-endustriyel
park olarak gedmektedir. Parktaki alti buyukirket, Bruce Nukleer Enerji Merkezinin
cevresinde, merkezin @adigi 1s1, buhar vb. enerji potansiyelinden yararlakdagimde yer
almaktadirlar. Buhar tarim ve endustrideki dehigoas dergsim, damitma, hidroliz ve isitma
gibi ¢ssitli proseslerde 1si enerjisi olarak kullaniimaktadPeck & Associates, 1998) Bruce

ile ilgili bilgiler Cizelge 12'de 6zetlenniir.

Cizelge 12: Bruce Energy Centre (Peck & Associdt898)
Yer Tiverton, ON
Kurulus Yil 1985

Mevcut/Yeni Gelsme Mevcut

Firma Sayisi/ Firma 6 firma ve Ontario Hydro

Buyukligi
Enerji Paylaimi Evet
Gelismeye Katki Integrated Energy Development Corporation

Saslayan Kurulyglar
Finansman Kaynaklari| Integrated Energy Developr@amporation

Mevcut Yonetim Integrated Energy Development Coagion

Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tanimlanan Cevresel |43.000 ton CO2, 487 ton SO2, 93 ton Nox, 1.7 torCVjO

Yararlar emisyonunun azalmasi

Ayirdedici Ozellikler Bruce Nukleer Elektrik Sanliran artan buhari
dagitiimakta.

Sera: Yilda 105 ton domates uUretilen 4 donumlik $eradir. Bruce Enerji
Merkezinin buhari seranin isitiimasinda kullaniltadk. Kullanildiktan sonra ygoinlasmis

Ihk su olarak Bruce Enerji Merkezine geri donmelte
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Konserve Fabrikasi: Salca ve pire olarak konsamegve ve sebzeslenen bir
tesistir. Bruce Enerji merkezinden gelen buhar jeiehammaddelerin slenmesinde
kullaniimaktadir.

Yem Fabrikasi: Ciftlik hayvanlar ve atlar icin yeidmeten bir tesistir. Fabrikada
buhar dehidratorleri ¢ghirmak icin kullaniimaktadir. Yilda 90.000 ton yeiretiimektedir.

Alkol Fabrikasi: Kanada’nin en buyuk alkol dretiore dagiticisidir. 23 milyon litre
alkol dretilmektedir. Bruce Enerji Merkezindengkman buhar damitmalemlerinde ve
etanol proseslerinde kullaniimaktadir.

Plastik Fabrikasi: Yerel ve uluslararasi pazantar polipropilen film tGretmektedir.
Polipropilen buharli firinlarda isitilmaktadir.

St. Lawrence Technologies: Kaynaklarin geri kazanim yeni metodlar tzerine
arastirmalar yapilan bir kurukiur.

Bu sirketler arasindaki iki bir sirketin sa&ladigi yan Grinin dier sirketler
tarafindan kullaniimasgeklindedir. (Peck & Associates, 1998)

Bruce Enerji Merkezinin endustriyel ortaksgansemasiSekil 2’'de yeralmaktadir.



g sehelkesi
COmtario Hidro
600 kW BNED a1
Elektrik + F §
Riizgar
Enerisi bhar
¥
y r 1 l
Plastik Allzol Tem Konserve ern
Fahtikas Fahtikam Fabrikas Fahrikasz
4 r L l t
s1cak buhar "
* »
CO,

St. Lawrence
Techninloges
Atr-Ge
Mlerkem

Sekil 2: Bruce Enerji Merkezi Endiistriyel Ortak $am Semasi

www.peck.ca/nua/ies/ies03.html
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Diger Ornekler
Cizelge 13: Riverside — Raymond Green EEP — Grestitute
(Peck & Associates, 1998)
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Riverside Raymond Green EEP Green Institute
Yer Burlington, Vermont Raymond, Washington Minneligy Minnesota
Kurulus Yili Planlama gamasinda Fizibilite calmalari icin | Fizibilite calsmasi

kaynak araniyor

asamasindadir. 1997
faaliyet balangici olarak

belirlenmistir.

Mevcut/Yeni Gelme Mevcut Yeni Gejime Mevcut
Firma Sayisi/ Firma Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Buyukligi
Enerji Paylaimi Planlanmy Bilinmiyor Bilinmiyor
Gelismeye Katki Bilinmiyor Raymond Kenti Green Instutute ve yerel
Saglayan Kurulglar Willapa Harbor Limani | organizasyonlar

Weyerhaeuser Company

Ecotrust

Shoretrust Trading

Group
Finansman Kaynaklari| Community Bilinmiyor Federal Enterprise

Development Block
Grant

Burlington Elektrik
Bolimi

Calisma Bakanlgl ve
diger destekleyiciler

Community program
Yerel Neighbourhood
Revitalization Program
Minneapolis Vakfi
Northwest Area Vakfi

Mevcut Yonetim

Burlington Electrik

Raymond Kenti

Green Institute

Departman Minnesota Universitesi
Olciilen Ekonomik Bilinmiyor Bilinmiyor Hedef 200 yenid alani
Yararlar yaratmak
Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor Kiyr ormanlarinin Bilinmiyor

Yararlar

korunmasi

Ayirdedici Ozellikler

Kentsel Yerkgm icinde
tarimsal-endustriyel
parktir.

Biyo-kitle yakitlardan
enerji elde edilmesi ve
balik, sevze Uretimi ve S
aritiminda termal enerji
kullaniminda odaklanir.

Park kiyr ormanlarinin
icinde gelgecektir.
Firmalar diguk etkili
imalat prosesleriyle yerg
dogal kaynaklarin
kullaniminda yeni
yaklagimlar
hedefleyeceklerdir.

Proje grassroots ve
komguluk cabalariyla
baslatiimistir. Mevcut
lisletmeleri birlatirerek
3,5acrelik ku¢ik bir EER
gelisimi icin girisimde
bulunuldu. Proje
boyunca cevresek#im
taahut edilmektedir.

D




Cizelge 14: Skagit County — Shady Side — Sarnialdtam

(Peck & Associates, 1998)
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Skagit County Shady-Side Eco- Sarnia-Lambton
Industrial EEP
Yer Skagit County, Shady-Side, Maryland Sarnia, Ontario
Washington
Kurulus Yili Fizibilite calismalari Planlama gamasinda 1996 fizibilite ¢camalari

1995'te
tamamlandi.halen
finansman kaynaklari
belirlenmektedir.

Mevcut/Yeni Gelme Mevcut Mevcut Mevcut
Firma Sayisi/ Firma Bilinmiyor Bilinmiyor 6
Buyuklugi

Enerji Paylaimi Bilinmiyor Bilinmiyor Evet
Gelismeye Katki Bir cok Business Ecology Ozel sektor

Salayan Kurulglar

yerel/boélgesel/eyalet/fed
ral ve endustriyel tyeler

éNetwork (BEN)

Ontario Hydro da lyedir

Finansman Kaynaklari| Northwest Area Vakfi | Bilinmiyor Bilinmiyor
EnviroCenter, Temiz
Washington icin Merkez
ABD Ticaret Bakangi
Mevcut Yonetim Skagit County EkonomjlBilinmiyor Bilinmiyor
Gelisme Birligi
Olciilen Ekonomik Bilinmiyor Bilinmiyor Eneriji etkinliginde %38-
Yararlar 85 oraninda ag
Yeni maliyet azaltici
alcitasl kaynaklari
Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor Bilinmiyor Tahminen Enerji

Yararlar

Paylgimi projesinden
glnlik 926 ton CO2,
4,5ton SO2 ve 1,5 ton
NOX

Ayirdedici Ozellikler

Kaynak geri kazanim
merkezi

Imalat merkezi
Toplum merkezi

Satg ve pazarlama
merkezi
Cevreselgletmeler

merkezi

Mevcut donatilarin
yenilenmesi

Kimyasal endistri
firmalarinin
kimelenmesi

Birkag proje geltirilmis,
birkac proje
tamamlanmy




Cizelge 15: East Montreal — Becancour — Varennes
(Peck & Associates, 1998)
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East Montreal Becancour Varennes
Yer Montreal, Quebec Montreal, Quebec Montreal, ligae
Kurulus Yili Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Mevcut/Yeni Gelme Mevcut Mevcut Mevcut
Firma Sayisi/ Firma Petrokimya ve 12 9 temel endustri
Buyukldgi maden/metal sektdrinde

14 temel endistri
Enerji Paylaimi Planlanmakta Bilinmiyor Hayir

Gelismeye Katki
Sailayan Kurulyglar

Environment Canada
Yerel endistriler

Environment Canada
Yerel endustriler

Environment Canada
Yerel endustriler

Finansman Kaynaklari| Ozel fonlar Ozel fonlar Ozahlar

Mevcut Yonetim Bilinmiyor Bilinmiyor Varennes Gegtirme
Sirketi

Olgulen Ekonomik Planlanan Eneriji Bilinmiyor Bilinmiyor

Yararlar

Paylgimi:
20 M $ maliyet tasarrufu
100-210§,38 M $
Quebec ekonomisine
girdi potansiyeli

Tanimlanan Cevresel

Geleneksel yakitlarin

Alandaki atiklarin

Eneriji tiketiminde

Yararlar yenilenmesi, hava azaltilmasi azalma
emisyonlarinin Birincil kaynaklardaki | Alandaki atiklarin
azaltilmasi H2 nin yenilenmesi azaltilmasi

Aliminyumun geri Cevredeki kirliligin
kazanimi azaltilmasi

Ayirdedici Ozellikler Endustriyel gaiimenin | Su tgimacilgi Alandaki mevcut
yol ve boru hatti gibi Dusuk elektrik maliyeti, |firmalar arasinda tganti
gecklerle alandaki dogal gaz
potansiyel elektrik ve | Isgiicii yeteneklerini
buhar Enerji Paykami’t | birlestirmek
ilerletmenin yollari Rekabetci igaat
aranacaktir. maliyetleri

Kuzey Amerika

pazarlarina demiryolu ve

karayolu gegileri




Cizelge 16: Sorel-Tracy — Springhill — Linkoping
(Peck & Associates, 1998)
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Sorel-Tracy Springhill Linkoping
Yer Montreal, Quebec Springhill, Nova Scotiaisvec
Kurulus Yili Bilinmiyor Bilinmiyor 1996'da planlamaya
baslandi
Mevcut/Yeni Gelme Mevcut Mevcut Mevcut/Yeni Getnhe
Firma Sayisi/ Firma Bilinmiyor 4 Linkoping Universitesi
Buyukldg cevresindeki argirma
parkindaki birkac¢ firma
ve enstitl
Enerji Paylaimi Hayir Evet Bilinmiyor
Gelismeye Katki Yerel endistriler ve Yerel endiistriler gedime | Universite ve endustrile
Salayan Kurulglar enddstriyel birlikler komisyonu
Finansman Kaynaklari| Ozel fonlar Environment Canada| Yerlesik endistriler
Belediye
Mevcut Yonetim SADC (Societe d'aide aSpringhill Endustriyel | Planlama samasinda
development de la Komisyonu

collective du Bas-

Richelieu)
Olciilen Ekonomik Bilinmiyor Tahminen yilda 50-160 | Bilinmiyor
Yararlar K $ enerji tasarrufu
Tanimlanan Cevresel | Artik lastikten trln geri | Bilinmiyor Bilinmiyor

Yararlar

kazanimi

Kompost imalati ve
Geri kazanilabilir
atiklardan yeniden elde
etme (recovery)

Ayirdedici Ozellikler

Alanda endustriyel, tica
ve turistik gelsmenin
ilerlemesi aranmaktadir,

rEnerji d&itimi Bruce
Enerji Merkezi ve
Kalundborg'daki gibi.
Firmalardan biri su

Demonstration projesi
olarak planlanmstir.

Urtnlerisirketi




Cizelge 17: Roterdam-Europort — Bandung — Manila
(Peck & Associates, 1998)
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Roterdam-Europort Bandung Manila
Yer Rotterdam, Hollanda Bandung, Endonezya Mahilgin
Kurulus Yili Cleaner Production ve | 1997 1997'de planlanmaya

atik dezisim calsmalari
1995'te baladi.

baslandi

Mevcut/Yeni Gelme Mevcut Yeni Gejime Yeni Geme
Firma Sayisi/ Firma 85 orta-buyuk dlcekli 20 tekstil firmasi igin Bilinmiyor
Buyukligi firma planlanmgtir

Enerji Paylaimi Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor

Gelismeye Katki
Sailayan Kurulyglar

Erasmus Universitesi
Rotterdam Limani

Cenevre'den SPM
Japonya’dan EBARA
ABD’den Radiant
Endonezya’dan META
EPSI

East Java valisi

Yerel gelsmesirketleri,
ulusal ve bolgesel
gelisme enstitleri

Finansman Kaynaklari| Hukimet ve yerel Yerel Buylk olcide 6zel
endustriler

Mevcut Yonetim Bilinmiyor META EPSI Bilinmiyor
Olciilen Ekonomik Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Yararlar
Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor “Sifir Emisyon” ve Bilinmiyor
Yararlar kentteki en blyuk

kirleticilerin atiklarinin

geri kazanilmasi
Ayirdedici Ozellikler Bilinmiyor “Sifir Emisyon” Blinmiyor




Cizelge 18: Fujisawa Factory — Eco-Cities — Kashima

(Peck & Associates, 1998)
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Fujisawa Factory

Eco-Cities Project

Kashima Indalt

Complex
Yer Japonya Japonya Japonya
Kurulus Yili 2000'de acllacak Bilinmiyor Bilinmiyor
Mevcut/Yeni Gelsme | Yeni Gelfme Yeni Geme Bilinmiyor
Firma Sayisi/ Firma Endustriyel gelime ve | Bilinmiyor Temel endustriler, petro
Buyukldg yerlesik toplumun rafinerisi, bir petrokimyal
birlestiriimesi fabrikasi, bir cok
kimyasal Uretici, blyuk
bir celik fabrikasi ve bir
elektrik santrali.
Kigik orta ve biyik
Olcekli endustrilerin
karisimi
Enerji Paylaimi Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Gelismeye Katki EBARA Sirketi Bilinmiyor Bilinmiyor
Saglayan Kurulylar
Finansman Kaynaklari| EBARSiIrketi ve Bilinmiyor Bilinmiyor
digerleri
Mevcut Yonetim Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Olciilen Ekonomik Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Yararlar
Tanimlanan Cevresel | Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Yararlar
Ayirdedici Ozellikler “Sifir Emisyon” Bilinmiyor Bilinmiyor
hedeflenmektedir.
Ik kapsamli eko-
enddstriyel gelime
Yerlesim, tarim,
rekreasyon ve endustriyel

donatilari igerir.
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EK 3: Anket Sorulari

111G A= o | RPN .
o | €= PO RPPP PPN
Sirketin CalBlIZI SEKION:........oiiieiie e
LT G LT ST 10 30
Sirket CalBanIarinIN SAYISI:.......coviiiiiiieieie ettt e e —————
Sirketin sermaye DUYUKEL ... e e eeee

1. Sirketiniz GOSB'a gelmeden dnce nerede Uretim yapy?
GOSB i¢inde kuruldu Gebze'de
Kocaeli'nde Istanbul'da Diger................

2. Asagidakilerden hangileri GOSB iginde yer alma karaadlia etkili oldu?
Diger sektdrlere yakin olmasi
Benzer Uretim yapan kea sirketlerin olmasi
Benzer Uretimde R&a firma olmamasi
GOSB icinde sektérel ayrima gidilsnoimasi
Yan sanayilere yakin olmasi
Bdlgenin ulaim olanaklarinin yiksek olmasi
GOSB bunyesinde aritma tesisi vb. ¢evresel altgmaklarinin olmasi
Pazara yakin olmasi
GOSB'nin bulundgu cevrede vasiflsgicl olmasi
Kaynaklara (hammadde vb.) yakin olmasi

3. Sirketinizin baka bir Unitesi var m1?
Gebze Istanbul Kocaeli Per
Genel Mudarlak
ikinci Bir Uretim Birimi
Depo
Ofis
Sergi Alani
Sats Birimi

4. Gebze'de yapilmakta olan Teknopark'la ilgili olarak
Bilgim yok
Projeyi biliyorum
Proje ile ilgili temaslarimiz var

5. Uretim surecinizde kullanginiz girdilerin oranlari nelerdir?
(%) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
Bir bagska sanayi
kurulusunun Urettgi yan Grdn
Geri kazanilmy materyal
Hammadde
Diger
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6. Teknolojik gelsmeler kagisinda Uretim sisteminizi en son ne zaman yeniigdin
Son bir yil iginde
Iki-ti¢ yil 6nece
Doért-bes yil 6nce

7. Yaptiginiz proses d#ésikliklerinde hedefiniz nedir?
Hammadde maliyetlerini azaltmak
Imalat sonucu ¢ikan atik miktarini azaltmak
Uriin kalitesini artirmak
Sirketin c¢evresel performansini artirmak
Diger

8. Uretim sirasinda atik ya da yan uiriin olarakagikan maddeler ya da uretimde
kullanabilecginiz atiklar nelerdir ve bunlarin piyasagéei ne kadardir?
Olusan Gereksinim Duyulan  Piyasa gaei
Atiklar Maddeler (yilik TL degeri)
a) Asitler/Bazlar
b) insaat Malzemeleri
c) Varil/Bidon e
d) Palet/Tahta
e) Elektrik/Elektronik
fCam
g) Laboratuar Kimyasallan
h) Metaller
i) Yaglar
) Inorganik Kimyasallar
k) Organik Kimyasallar
l) Boya/Kaplama Malzemesi L
m) Plastik/Lasttk
n) Solvent
o) Tekstil/Deri
p) Kagit/Karton e
r) Metal Camurlan
s) Enerji (Buhar,1sivb)

9. Meydana gelen atiklari;
Bir islem yapmadan bertaraf ediyoruz
Aritma lemlerine tabi tutuyoruz
Aritma leminin ardindan bertaraf ediyoruz
Geri dénigum islemine tabi tutuyoruz
Baska sirketlere satiyoruz
Diger ....ccocevvvieni

10. Atiklar nasil bertaraf ediyorsunuz?
Kanalizasyoryebekesine veriyoruz
Foseptik cukuruna Baltiyoruz
Denize bealtiyoruz
Coplige dokiyoruz
Topragza gdmuyoruz
Acik alana birakiyoruz
Yakma tesisine génderiyoruz
Depoluyoruz
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11. Kullandiginiz atik su aritma tesisinin tir nedir ve mulkiyéme aittir?
Sirketin  Bagka birsirketin GOSB'un Belediyenin

Evsel
Endustriyel
Evsel ve endustriyel

12. Sirket alani icinde yiizey sulari igin;
Tam sular bir kanal sistemiyle merkezi kanalizasybglaniyor
Yagmur sulari ve endustriyel Uretim sonucusaln atik sular ayri kanallarda toplaniyor

13. Emisyonlariniz ne tir maddeler iceriyor?

14. Buguine kadar atik geerlendirme konusunda herhangi bir kurumla temagtrge mi?
Universiteler
KOSGEB
Cevre Bakanfii / il Cevre Mudurligi
Sanayi/ Ticaret Odalari

15. Atik borsasi kanaliyla bugtine kadar Blem yaptiniz mi?
Atik borsasini duymadim
Herhangi birglem yapmadim
Atik aldim
Atik sattim

16. Atiklarin geri kazanimslemini;
Kendisirketimiz binyesinde gercelgigriyoruz
Atiklar GOSB icindeki bgka birsirkete aktariyoruz

17. Yan Urunlerini, atiklarini ya da artik enerjilerkullandginiz ya da satiniz firmalar nerede?
GOSB Gebze Istanbul Dger...........
Yan urin aldginiz
Yan uriin satfiiniz
Atik aldiginiz
Atik sattginiz
Artik eneriji(isi, buhar vbaldiginiz
Artik enerji(isi, buhar vbsattginiz

18. Enerji gereksiniminizi nasil kaiyorsunuz?

Elektrik enerjisi Dogal gaz
Gung enerjisi Ruzgar enerjisi
NUkleer eneriji Biyoeneriji

Kendi Uretimlerimizden aga ¢ikar enerjiler (i1s1, buhar vb)
Baska sirketlerin Gretimlerinden aga cikan enerjiler (1s1, buhar vb)
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19. GOSB icinde/yakininda yer almasini isggdiz olanaklar nelerdir?
Yesil alan
Spor salonu vb.
Konferans salonu vb. tesisler
Sinema, tiyatro salonu
Cocuk bakim merkezi, kserb. tesisler
Mesleki gitim merkezleri

Konut alani
Alig-veris merkezi
Diger....................

20. Calisanlariniz konut igin ggunlukla nereleri tercih ediyor?
Sekerpinar  Cayirova Gebze Tuzla
Kocaeli Istanbul D7) S

21. Bir Organize Sanayi Bolgesinin tasariminda ve yiomatle gagidakilerin dncelgini siralayiniz.
(Birinci Oncelikliler 1, olacakekilde 1'den 5'e kadar numaralayiniz)
Organize Sanayi Bolgelerinde su, kanalizasyonatlyapi olanaklari iyilgirilmelidir.
Etkin bir atik yonetimi uygulanmaldir.
Sirketlerin Gretimlerinde atiklari azaltacak yerknelojiler getirilmelidir.

Meydana gelen atiklarin organize sanayi bélgésie dgerlendiriimesini sglayacak
dizenlemeler yapiimaldir.

Sirketlerin ekonomik yapilarini gi¢lendirecek etiier yapiimalidir.
Ulasim olanaklari guclendirilmelidir.
Organize Sanayi Bolgelerindefitketler arasinda yan drtin ve atik takasi olmalidir
Yesil alanlar ve spor alanlari gefirilmelidir.
Organize Sanayi Bolgesinde yer alagiaketler ayni sektérden g,
birbirlerini tamamlayacakekilde tretim yapan farkli sektorlerden gelmelidir.
Alternatif enerji kaynaklari gediiriimeli ve kullaniimalidir.
Calsanlar icin gitim olanaklari gektirilmelidir.
Uruinlerin pazara daha iyi sunulmasintlagacak tanitim etkinlikleri gercekgrilmelidir.
Mevcutsirketlerin Gretimlerini tamamlayacak yan sanayi®wik edilmelidir.
Sosyal olanaklar geanmalidir. (salik, kres, vb.)
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EK 4: Kocaeli Sanayi Odasi Atik Borsasi

KSO'nun Turkiye'de ilk uygulamasini gercestiedigi "Atik Borsasi” 19.10.1998 tarih
ve 38 saylli Resmi Marka Bulteni'nde yayinlanarakcil edilmgtir. KSO Atik Borsasi

Bilteni'nde boyle bir uygulamaya gidilmesinin geyeisu sekilde aciklanmaktadir:

"Ekolojik dengeyi sarsan en Onemli unsur, kaynaklaretkin olarak
kullanilamamasidir. Zaten yetersiz olangalokaynaklarin tiiketiminden 6nce mevcutgati
hammadde olarak gerlendiriimesi yéntemine gidilmelidir. Atik olaralogaya terk etgimiz
degerler, ygam icin bir tehlike arzetti gibi ayni zamanda yitirilen ekonomik gkxlerdir. "
(KSO, 1999)

KSO atik borsasinin kuruculari arasinda KSO, Kacdghiversitesi Cevre
Muhendislgi Bolumua ve gonulli olarak katilan g#i sanayi kurulglaridir. Atik Borsasinin
merkezi KSO'da yeralmaktadir. Amerika’'daki Purduaivérsitesi de bu c¢aimalara
dansmanlik yapmy ve Amerika deneyimlerini KSO’na aktarghr. Kuruluslar satmak
istedikleri atiklari KSO'na bildirmektedirler. KSBelirli periyodlarla yayinlagy bir bilten
aracilgiyla bu ilanlar yayinlamaktadir. Yayinlanan ilatdailgilenen kurulglar KSO ile
temas kurarak alimi gercektemektedirler.

Borsada, sanayinin proses atiklarinin, yan Urimlkeriatiklarin veya gerekkartlara
uymayan malzemelerin, proses girdileri olarak kullmak Uzere dier isletmelere arzi
gerceklatirilecektir. Bu malzemelerin gunun dgeri disuktlr veya bir ekonomik derleri
yoktur. Bu tir malzemenin uzun mesafelergrimasi guctir. Bu nedenle bolgesel, yoresel
olarak dgerlendirilebilmeleri imkan dahilinde olacaktir. Aaic bu malzemelerin gesik

sanayilerde kullaniimalari ise satieya dgisim alanini gersleten bir faktor olmaktadir.
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HAMMADDE Cikarimda olwan atiklal
v
URgﬁM Uretimde oluan atiklal >
ATIK
L 4 BORSASI
URUN o  TUKETIM atik
A A
Uretim hatalar sonucu cikan a
Kullanilmavan van drinle

Sekil 4.1. : Atik Borsasi Akingemasi
Atik borsasindaki atik gruplandirmasisekildedir:
01 Asitler 02 Bazlar
03 insaat Malzemeleri 04 Varil/Bidon
05 Palet/Tahta 06 Elektrik/Elektronik
07 Cam 08 Laboratuvar Kimyasallari
09 Metaller 10 Ygar
11 inorganik Kimyasallar 12 Organik Kimyasallar
13 Boya/Kaplama Malzemesi 14 Plastik/Lastik
15 Solvent 16 Tekstil/Deri
17 Kagit/Karton 18 Metal Camurlari
19 Diger

Borsaya giren her Grtn kodlanir:

/41804 -5555__ , Firma Sicil No

Il Kodu Atik TUri

Sats/All's

Sekil 4.2.: Atik borsasinda kullanilan atik kodlari
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Atik Borsasinin ilk alti ayinda 21.406.624.999 Ve 1.837.591 kg atiksliem
hacmine ulailmig, bir yilda slem goéren atik miktari 11.917.245 kg/yil, kazaniegkonomik
deser de 399.801.055.691 TL/yil olgtur. Borsada en fazlaslem goéren kalemler ise
plastik/lastik &irlikh atiklar olmaktadir. Aritma ¢camurlari ve sehtlerde ise désim daha

sinirl olmaktadir.



