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OZET

Bu calsmada Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudgiilinde kullanilan
pestisitlerin suya ve topga gecme Ozellikleri,cevreye birgktiolumsuz etkileri

incelenmgtir.

Bdlgede 1943 yilindan beri farkli isimler altintidiyet gosteren Cayirova
Tohum Sertifikasyon Test Mudugl’ nde zeytin, Gzim, ayva, fistikgami, hububat
ve deneme parsellerinde farkli zirai bitkisigleri yetistiriimektedir. Zirai micadele
kapsaminda bu bitkilerde gorilen zararlilar icitkile maddesi Dimethoate olan
Rogar 402, etkili maddesi Methidation olan Sup@ihd0 EC ve Supracide EC/WP
,etkili maddesi Deltamethrin olan Decis EC-2.5/5Wke Deltharin 2.5 EC, etkili
maddesi Omethaote olan Folimat %50 ile etkili maid@e4 D olan Hedonal 5L-500
ve Bakirklorir ile Bakir Oksiklorit kullaniimaktadi

Cayirova bolgesinde yalnizca hububatta herbisitmaktadir. Organik
insektisit ve az oranda fungusit kullanimi vardu pestisitlerin kaliciliklari, kalici
degildir, orta derecede kalici sinifina girer ve behkée sureleri 30 gunu

gecmemektedir.

Cayirova bolgesinde pestisitlerin topaa gegme olasiliklari da, bekleme
suresinin kisa ve toprak ozelliklerinin uygun olamaedeni ile azdir. Yine de

pestisitlerin dgru zamanda dgu miktarda kullanilmasi 6nemlidir.

Sonucta bdlgede ¢ok azda olsa kalintl yaratabileeegevreyi kirletebilecek
bu pestisitlerin, kullaniminda dikkatli olunmasi gelisimlerinin iyi takip edilmesi
sarttir.
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SUMMARY

In this study, solubility in water and soil and ag&ge effects of pesticides

used by Cayirova Seed and Certification Directqrsfere examined.

Cayirova Seed and Certification Directorship atgivstarted in 1943 in
different names in the area. This Directorship grox@getables and grains such as

olive, grape and quince and other agricultural {slan

In agricultural fight, pesticides used for animtdat have harmful effects on
plants are Rogar 402 (effective agent Dimetho&aprathion 40 EC and Supracide
EC/WP (effective agent Methidation), Decis EC 2.8/BV and Deltharin 2.5 EC
(effective agent Deltametrin), Folimat %50 (effgetiagent Omethoate), Hedonal
5L-500 (effective agent 2.4 D), Coppercloride araperoksicloride.

Herbicides are used for only grains in Cayirova ddig insecticides and
some fungucides are also used for the some purpo$kes area. Retentivity of this
pesticides are not very long, and retention timgiso 30 days only.

The possiblity of pesticide transfer in to the gsilnot high due to the low
retention time and good soil conditions. Howeveg tight time and quantity are

important in the use of pesticides.

As a result, a small amount of pesticides was faaritlis area. Nevertheles,
care must be taken in use of pesticides and tolfects should be controlled

regularly.
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SIMGELER veKISALTMALAR DIZINi
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OECD : Organization for Economic Co-operation andevé&opment/
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ISTA : Uluslararasi Tohum Test Bili
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LDso : Letal Doz- Olduriicii toz anlamina gelir, pestsith zehirliligini

belirler. Genellikle zararlh populasyonunun %50hisbldiren doz
seviyesi kullanilir ve buna Ldg adi verilir. Buna gore LBy, zararh
populasyonunda %50 oraninda 6lim meydana getirekiigin hedef
organizmanin beher kilogram canlgiidigina miligram cinsinden
verilmesi gereken pestisit miktaridir ve mg/kg, ppmlyonda kisim),
ppb (milyarda kisim) olarak birimlendirilir. Ligdegeri

LCso : LDsp ile ayni anlamda olup gaz etkili ilaclar icin letizu ifade eder.

Populasyonun % 50’ sine etki meydana getirebi{é@amsantrasyon

(mg/lt).
DTso : Bekleme stuiresi- Pestisitin dekompoze olmasigeigen zaman
DUS . Farkhhk, yeknesaklik ve durulgluk testleri
EC :Emulsiyon konsantre ilaclar
WP - Islanabilir toz ilaclar
DP : Toz ilaglar
AE : Aerosoller
SC : Akici konsantre ilaclar
UL - ULV ilacglan
GR : Granuler ilaglar
SP : Suda ¢6zlnen toz ilaglar
WHO . Dunya Sglhk Orguiti- World Health Organization
EPA : Environmental Protection Agency- A.B.D. de&vre 6rgutl
E.B.C : Ethylenebisdithiocarbamate
GC : Gaz Kromatgrafisi
MS : Kitle Spektrometresi



Xi

ECD . Elektron Yakalama Dedektorl (Electron CaptDetector)

FID : Alev Iyonizasyon Dedektorii

GLS : Gaz-Sivi Kromafggafisi

V.p. : Buhar basinci

S.G. : Ya@unluk
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Etkili madde : Pestisit icindeki éldurtct ana unsur

Doz : Hedef organizmaya etkili olan birim alan &dyirim hacimdeki
etkili madde miktari.

Tolerans . Pestisitlerin insan ve hayvan yiygeagarak kullanilan Grinler

Uzerinde bulunmasina g6z yumulabilen kalinti miktar
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1.GIRIS
1.1. Amacg ve Kapsam

Pestisitler bitkilere zarar veren hastalik etmeanlaararlilar ve yabanci otlari
olduren bilgiklerdir. Pesticide yabanci kaynakli bir kelime upl pest= zararll,

cide=0ldurtcl olmak anlamina gelir

Cayirova/Gebze Tohum Sertifikasyon Test Mudgulti nde yapilan
calismalarda bolgenigimdiki ve bundan 6nceki bitki 6rtusi, parselleitki tirleri
ve daihmi, kullanillan pestisitler, toprak géeri ve buna bgli olarak pestisit

davranglari argtirmanin amacini oklurmaktadir.

Arazi calsmalarinda parsellerdeki farkli bitkilerden, topmakive kuyulardaki
sulardan ornekler alingi arazi incelenmi bitkilerin gelsimleri takip edilmgtir.
Gerekli gortlen yerlerden bitkilerin hastalik dunuwe gelsimlerine ait fot@raflari
cekilmistir. Farkli bitki tarlerinde, farkh zararlilarddarkli pestisitlerin kullanildii
gorulmis ve bunlar kaydedilngtir. Laboratuvar ve litarattir agrmalari bu kriterler
baz alinarak yapilngtir.

Bolgede kullanilan pestisitlerin  kimyasal yapisiargalanma sureleri,
biraktiklari kalintilar, zehirlilik yada tehlike potlart da calkmanin kapsami

icindedir.

Calsmalarda pestisit analizleri Ustinde duruymu 6zellikle Gaz
Kromatgsirafi/ Kitle Spektrometresi ve Atomik Absorbsiyon eBprometresi ile

toprak ve suda pestisit kalintilari aragmm
1.2. Onceki Calsmalar

Arastirma yapmg oldusumuz Cayirova-Gebze Tohum Sertifikasyon Test
Mudurligd' nde bundan Once pestisitler ile ilgili olaraklir calsma yapilmarnstir.
Dunyada ve Turkiye’ de pestisit davrgar ile ilgili calismalar gerceklgirilmi stir.
Ornezin ll.diinya savanda ilk kez kimyasal sayamaci ile kullaniimaya gkanan,
bir pestisit ¢cgidi olan DDT’ nin toprakta, suda ve canlilarda ktrgy zararl etkiler
arggtinlimis ve hig kullanilmadii bir yer olan kutuplarda yayan penguenlerde, ayi



baliginda ve eskimolarda pestisit v@rlibulund@gu gorialmigtir (Tarkiye Cevre
Sorunlarn Vakfi, 1991).

Yine Manisa’ da 1987 yilinda A.E.Karakaya tarafimdapilan bir pestisit
argtirmasinda, bu bdlgede ggyanlarin Adipoz dokularinda Organik Klorlu
pestisitlerin kalinti dizeyleri incelengtir (Cok et.al., 1996). 1985 yilindan beri
kullanimi blayuk olctide kisitlanan Organik Klorlu sgisitlerin insanlarin ggtli
bdlgelerinden alinan ya dokularindaki miktarlarin ya bal olarak deistigi
gozlenmigtir. 56 Kisi Ustinde Gaz-Kromatografisi elektron yakalama #&ité HP-
Ultral kapiller kolon kullanilarak yapilan cgnada kullanimi giderek kisitlargli
icin ¢ikan pestisit kalinti miktarlarininda sonyi®@la azaldgl saptanntir.

1990-1991 yillarinda Ortabati ve KuzegdoAmerika Birlaik Devletinde
herbisitlerin ygmurla tginmasi ve tayini ile ilgili bir cagma yapilmgtir. Ortabati ve
Kuzeyd@u Amerika Birlgik Devletinde yapilan bu ¢amada bolgede bir tarlaya
herbisit uygulanngi ve belli bir alan boyunca gaur suyunda GC/MS’ de yapilan
analizlerle herbisit konsantrasyonu takip edshmi Sudaki herbisit konsantrasyonun
cagrafik durum ve sezona gore farkhlik gostéidiespit edilmgtir ( Donald et al.,
1997).

Yine Hindistanin bati sahillerinde ve Arap DenizbyBinca secilen 12
noktada sedimentlerde organoklorin pestisitleribinkimleri tstine bir ¢calma
yapillms ve calsmada tim bélgenin bilinen toplam kullanilabilir miakullanilan
pestisit miktarlari ve biraktiklari kalintt miktarl 6lciimigtr. Sonugta; pestisitlerin
farkl bolgelerde, farkli birikintiler birak@ tespit edilmgtir (Sarkar et al., 1997).

1.3. Ca@rafi Durum

Turkiye’ nin Marmara Boélgesinde bulunan Kocadlii Gebze ilgesi' nin
glneybatisinda yeralan Cayirova, Gebze'ye 8 lstanbul’ a 39 km, Kocaeli’'ye 54
km mesafede bulunmaktadgrekil 1.1).



Sekil 1.1. Cayirova Bolgesini Gosteren Turkiye verMara Bolgesi Haritasi.



Cayirova-Gebze Tohum Sertifikasyon Test MudgiiliMarmara denizinin
kuzeyinde,izmit Korfezinin batisindadir. Kuzeyindistanbul-Ankara (E-5) Ekspres

yolu, Gineyde denize sinirdir.

Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda bir ge 0zelligi gosteren
Cayirova, toprak yapisi itibariyla tarima elgeitbir karaktere sahip, tlkemizin sayil
kiguk ovalarindan biridir. 8 km uzurgundaki Cayirova Deresi, Akse Koylndn
kuzey yonunden dw@rak, C.T.S.T.M’ nden gecer ve hemen civardaki Dgohinu

takip ederekzmit Korfezine dokulir.
1.4. Cayirova’nin Tarihcesi

Cayirova mevkiinin milattan oncesi hakkinda kebilgi bulunmamasina
ragmen tarihinin cok eski devirlere dayapdsanilmaktadir. Ozellikldstanbul ve
Kocaeli arasinda énemli bir konumda bulunan bu kaerainin tarih boyunca her

devirde bir gegi ve konaklama noktasi olgu bilinmektedir.

Bolgede sirasi ile Bitinya Kralgi, Roma Imparatorlgu, Bizans
Imparatorlgu ve son olarak Osmanlimparatorigu hakimiyeti goriimétir.
Cayirova, 27 nisan 1481' de Fatih Sultan Mehmed HaB00 bin kiilik bir ordu ile
Uskidar danizmit’ e giderken konaklagi alan olmgtur. Bu boélge o zaman
‘Cayirlik’ olarak ifade edilmy adini da buradan algtur. Fatih Sultan Mehmed'in
ayni zamanda o6lim yeri olan Cayirova’ da bununi1aaid659 yilinda ‘Hunkar

Cesmesi’ yaptiriims, o cayira da ‘Hunkar Cayiri’ denilgtir.

Cayirova Milli Miicadele doneminde ise dniewilizlerin sonra Yunanlhlarin

isgaline grams 12 Ekim 1922 yilinda 6zgurgiine kavgmustur.

Cumhuriyet doneminde halk, genre verimli topraklara sahip bu bdlgede
tarim, zeytincilik, b ve meyvecilik, hayvancilik yapmak sireti ile geigim
sglamistir. 1960 Yilindan sonra ise tarimcilik bélgesi roldu alan sanayi

kuruluslarin olismasi ve artmasi ile bir sanayi semti haline ggimi



1.5. Cayirova’ nin Toprak Ozellikleri

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mud@li bolgesinde iklimsartlari
yillik ortalama sicaklik 13.8C, en yiksek sicaklik 39%C, en diuk sicaklik -186C
olarak tespit edilmgtir. Yillik ortalama y&is 650 mm.seklindedir. Arazinin bati
bolumunde killi, milli (siltli), killi tinh toprakar (orta ve @&ir bunyeli) , dgu
bolumunde milli (siltli) tinli ve kumlu tinh topidar, ormanlik arazide ise kiregsiz

killi, killi tinli ve tinh topraklar (Kire¢siz kakerengi orman topga) hakimdir.

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mud@illl nde rastlanan toprak tipleri
toprak bunyesi sini§ekil 1.2’ de binye t¢genindgaretlenmgtir.

Sekil 1.2 C.T.S.T.M. Topraklarinin Biinye Ucgeni Digyaminda Gosterimi.

Killi topraklara &ir (ince) bunyeli, milli topraklara orta bunyeli yaimlu
topraklara hafif ( kaba) binyeli topraklar deniablo 1.1’ de bu toprak siniflarinin
Ozellikleri verilmistir. Agir bunyeli topraklarda organik maddenin bulunmasi
kiimeleameye olumlu yonde etki eder. Yani topnma agregalar arasinda ghaklarin

olusmasi ve gecirgergin artmasi demektir.

C.T.S.T.M.’nUn bati bolumunde killi, milli (siltlj)killi tinl topraklar da renk,
kuru iken kahverengi ile grimsi kahverengi,syiten koyu kahve ve kahve rengi
arasinda d#smektedir. Drenajlari cok iyi olmamasina ar, tehlike yaratacak

boyutta dgildir ve tuzluluk ile alkalilik problemleri yokturHafif olarak tuz ve alkali



ihtiva ederler. Sadece ayvah olduu arazide son yillarda etrafina yapilan
yapilardan dolay! drenaj problemi etoustur. Esim % O0-2 arasinda olup diz
sayllabilir. 2. sinif topraklar icine girerler. Blan kaba biinyelerinden dolayi ik

su tutma kapasitesine ve az gecirganiahiptirler. Kire¢ % 20-23 , organik madde

icerigi %1.5-2 civarindadir.

Tablo 1.1. Air ve Hafif Blinyeli Topraklarin Bazi Ozellikleri

Toprak ozellikleri Asir buinyeli topraklar Hafif bunyeli topraklar
Su tutma kapasitesi Yuksek DusUk

Su gegirgengi Dusuk Yuksek

Hava gecirgengi DusUk Yuksek

Toprak sleme Guc Kolay

Verimlilik potansiyeli Yuksek DusUk

Organik madde Yuksek DusUk

Arazinin dgusunda go6rulen milli (siltl) tinli ve kumlu tinltopraklar,
Islakken koyu kahverengi, koyu sarimsi kahverergigvimsi kahve, kuru iken
sarimsi kahverengi, acik sarimsi kahverengi ve gcidtir. Gegirgenlik fazladir.
Organik madde icegi % 1.3, kireg icetii % 1.4 - 3 arasidir.

Ormanlik arazide ise kirecsiz Killi, killi tinlve tinli topraklar (Kiregsiz
kahverengi orman topgaolup 3 profile de sahiptirler. Yiksek su tutmaé&aiteleri
vardir. Tuzluluk ve alkalilik goralar. Meyilli oldgundan humit bélgelerde tarim
yapilirsa bir middet sonra Ozelliklerini yitirebigktedir. Kireg ice@i belli yerlerde
% 11- 13, organik madde icgri% 2.9- 3 civandir. 4. sinif arazi sinifina glesr
(Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudtlij 1977 ).

Arazide bulunan kuyulardan sulama yapiimaktadihlgBde bulunan
kuyulardan yuzeye yakin yerlerden alinan su ginte tuza rastlanmaktasagilara
inildikce bu tuz orani artmaktadir. Bu da kuyul@@niz suyu giginin oldugunu

gostermektedir.



2. CAYIROVA TOHUM SERT IFIKASYON TEST
MUDURLU GU
2.1. Kurulus ve Amaci

Cayirova' da 1943 yilinda zamanin Tarim BakaninsRyof.DrSevket Rait
Hatipaglu'nun talimati ile 4027 dekar arazi ustine “Tek@&hcivanhik Okulu” adi
altinda tarim hizmetleri i¢in bir okul kurulngtwr.

Bataklik halindeki arazinin tarima elvgrihale gelmesi icin toprak islahina
baslanmsg, yapilan drenaj kanallari, gaclandirma ve Uretim parselleri ile

sekillendikten sonra, buginkt haline getiriim.

Muessesede kurulan “Ziraat Okulu” sayesinde Tiakntina ¢ok sayida
eleman kazandiriingiir. Okul 1985 yilinda kapanarak giem faliyetine son

verilmistir.

Daha sonra, Zirai Uretinisletmesi ve Personeld&im Merkezi olarak 4 yil
hizmet veren kuruki1989 yilinda Bakanlik Makaminin emirleri ile gaha esaslari
belirlenerek, Bakanlar Kurulunun 15.10.1990 gun20€96 sayili Resmi Gazetede
yayinlandgl gibi, dasrudan Bakanfia bali “Cayirova Tohum Sertifikasyon Test

MudurlGgl” adi altinda gorev yapmasi kararaglaamstir.

Tarimsal Uretimin artirnimasinda kaliteli trin elddilmesinde tohumpun
tasidigl 6nem, uzun yillar 6nce anlémis, bu nedenle fiziksel ve genetik safiyetinin

tesbiti ve idame edilmesi konusunda gl Ulkeler caitli sistemler gelgtirmistir.

Ulkemizde de 1963 yilinda vyiirugé giren 308 sayili tohumluklarin tescil,
kontrol ve sertifikasyonu hakkindaki kanun; llkedgz yetstirilen, ithal ve ihrag
edilen  tohumluklarin, Tarim Orman ve Kégri Bakanlginin kendi adina
gorevlendirdgi kuruluglar tarafindan tescil, kontrol ve sertifiye edilgoe hikme
baglamistir. Ancak, tohumculuk endustrimizin gghiesi ve uluslararasi tohumluk
ticaretinde yer almamiz, 0©zellikle Avrupa piyasasirsunulacak tohumluk
dretimimizin artirlimasi, sertifikasyon sistemimmailuslararasi tohumluk ticaretinin

gereklerine uymasi ihtiyacini ortaya koystur.



Uluslararasi tohumluk ticaretinde yer alan tohurfddk ilgili olarak
OECD(Organization for Economic Co-operation and Devetgmt/Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Tgkilati ) pek cok drun icin gt sertifikasyon sistemleri
gelistirmistir. OECD sertifikasyon sistemlerinin amaci, Gy&dlérde yiksek kaliteli
tohumluk kullaniminin tgrik edilmesidir. Sisteme Uye Ulkeler, belirlenermsipler
cercevesinde Uretilen ve hazirlanan tohumluklarn iCOECD etiket ve

sertifikasyonlarini kullanabilmektedirler.

OECD sertifikasyon sistemleri, Uyesi olan Ulkeleagik oldgu gibi,
Birlesmis Milletlere veya ona kg kuruluslara tye olan tum dlkelere acgik olup,
tamami gondlli olarak kabul edilmektedir. Ancak, disteme katilan Glke, sistemin

gerektirdgi tum prensip ve kurallari siki bjekilde uygulamak zorunlugiwundadir.

OECD caitli sertifikasyon sistemleri; hububat, cayirotlae yal tohumlar,
misir, sekerpancari ve yemlik pancar, sebze, yeralti Ugi gi# benzer tirler,
baklagiller i¢cin hazirlanngtir. Ticarette ihtiya¢ duyuldukgca yeni bitkiler ®me
dahil edilmektedir.

OECD sistemleri ¢at safligini garanti eden sistemlerdir. Tohumluklarin
fiziksel ve biyolojik saflgi ve kalitelerini tayin icinse Uluslararasi Tohuhest
Birligi (ISTA) prensip ve metotlari dnerilmektedir.

Uluslararasi tohumluk ticaretinde iyi bir yer alabek, gelgsen tohumculuk
endustrimizin hedefi oldtuna gére OECD ve ISTA kurallarina, prensipleringury

tohumluklar hazirlamamiz gerekmektedir.

OECD cait sertifikasyon sistemleri ile i¢ i¢e glintilmesi gereken bir husus

da cait tescil mekanizmasidir.

UPOV (Uluslararasi Yeni Bitki Gélerini Koruma Birligi) ticari Gnemi en
fazla olan (Bgday, arpa, aycige v.s.) bitkilerden bglayarak pek ¢ok bitki icin DUS
(Farklihk, yeknesaklik ve durulmgluk) testlerinin yuratilmesi icin rehberler
hazirlanmgtir. Bu rehberler ¢cercevesinde yensiflerin tescili yapilmakta ve Post-
kontrol testleri ile tarla muayenelerinde dgitkarakterleri UPOV doékimanlarindan

yararlanilarak yapiimaktadir.



OECD c¢ait sertifikasyon sistemlerini uygulayabilmek icine ngibi
eksikliklerimiz oldigu son yillarda yapilan ¢ama ve argtirmalarla tespit edilngi
olup aagida belirtildigi gibidir;

1. Referans kolleksiyonlarinin yetersiz alu
2. Tarla muayenesinde yeterli sayida gty eleman bulunmamaktadir,

3. Kontrol parselleri (Pre ve Post-kontrol- Ozd#ilkaycicei, misir ve bgday igin
ihra¢ adilen tohumlar bu kontrol parsellerinde nete standartlara uygun olmasi
icin kontrolden gecirilir ve uygunluk sertifikasesilir.) uygulamasinin gereken

sayida yapilmamasi,
4. Caitli tescil islemlerinin UPQOV kural ve perensiplerine gore yammasidir,

Yukarida 6zetlenen 4 hususun da yerine getirilrigsj Ulkemizde giderek
gelisen tohumculuk sektérinin OECD ve AT normlarinaegre edilerek, konu
Uzerinde uzun yillar ¢aima yapilmg ve neticede "Turkiye Yeni Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Sistemi" 1989 vyilinda Paris'te yap OECD genel kurul
toplantisinda ilan edilngiir. Buna gore 1990’da yayinlanan “Tohumluk Tescs
Sertifikasyonu” hakkindaki talimat ile de yetkilukuluslar, bu yeni sistem icinde

yerini almstir.

OECDI/AT sistemine dahil ulkelere tohumluk ihra¢ letteemiz icin, bu
Ulkelerin standartlarina uygun, OECD sertifikala@lizenlenmesi gerekmektedir.

Bunun igin de;

Cesit tescil slemlerinin OECD/AT normlarinda yapilmasi,
Referans kolleksiyonlari kurulmasi,

Pre ve post-kontrol denemelerinin kurulmasi,

A

Bu gorevleri yapan personeligigm icin gereken tarla parsellerinin kurulmasi

gerekli goralmigtar.

Belirlenen bu hizmetlerin yuratilmesi amaciyla;inkl 6zellikleri uygun,
yeterli araziye sahip bir miessese kurulmasi Bakam@lrafindan kararkariimis,
makamin yukarida anlatilan esaslagmttusunda dgerlendiriimek tGzere “Bakanlar

Kurulunun” aldpl kararla “Cayirova-Zirai Uretimisletmesi ve Personel gifim
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Merkezi Mudurligu’nin “Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mud@itl adi
altinda dgrudan Bakanfia bali olarak gorevine bgamasi uygun goralmstir.

2.2. Faaliyetleri

+ Marmara Bolgesindeki 9ilde (I mudurlukleri ile &birligi icin)tohumluk

dretimlerinin tarla kontrollerini yapip numune &k

* Bodlge dahilinde tohumluk tretimlerinin, laboratuvaralizlerini yapmak,
* Tarla ve laboratuvar kontrolleri tamamlanan tohuddun sertifika veya

raporlari diizenlemek,

« Tohumluk dreten, datan, satan kurullarin denetimi sonunda il

Muddarltklerinden génderilen numunelerin analizlegiapmak,

* Cssit tescil denemeleri yuriutmek,

* Post Kontrol denemeleri olarak 1990 misir, aygicbugday ve soya parselleri
kurmws olup, bundan sonra muessesenin sertifika duzemldxditiin cins ve

cssitleri bunlara dahil etmek.

* Kurulusta, 1990 yilinda 1781 adetsgié bitki ve tohum numunesinden 5343 adet
OECD/AT normlarinda tescil analizleri yapiktr. Meyve-Ba-Tarla ve bahce
bitkilerinin tescilli batin cgitleri icin referans kolleksiyonlari tesisi ve idasine

baglanmstir.

* Konu ile ilgili arsstirma projelerinin  hazirlanip uygulanmasi, plaapgamina

alinms bulunmaktadir.

Belirtilen bu faliyetler eskiden 2700 dekamdi ise 1600 dekar alan
Uzerinde, yeni tesis edilen modern bir laboratuvdy, mihendis, 1 tekniker, 5

teknisyen olmak Uzere toplam 132 personel ile yilndgktedir.
2.3. Tarlalarin Dagilimi

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Muditii genel anlamda idari bina
(sabit tesis, yol, dere koruluk ve park alani dahdrmanlk, meyvelikler ve

tarlalardan olgur. Tablo 2.1' de ise yukaridaki bahsedilen birnmlgenel yerlgim
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icindeki paylar gortulmektedir. Bu bolimlerin boteki dailimi Sekil 2.1 de

verilmistir

Tablo 2.1. Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudgil nin Bolimlerinin

Alanlari
Bolum Adi Kapladigl Alan (Dekar)
Idari ve sosyal tesisler 270
(Sabit tesis, yol, dere, koruluk, park)
Orman 500
Fistik cami 68
Ayvalik 7
Zeytinlik 110
Hububat 423
Bag 5
Cayir-mera 180
Deneme parseli 37
TOPLAM 1600

CTSTM’ nde sulu tarim yapilmaktadir. Sulama 2 taleein kuyu, 3 tane
keson kuyu ve bunlara @a sulama kanallariyla birlikte, yalkjgk 1 km
uzunlygundaki Cayirova Deresi’ nden yapilmaktadir. CayaroDeresi, yapilan
endustriyel ve evsel nitelikli atiksu gejlar nedeni ile kirlenmgive yaklgik 1975

yilindan beride sulama amacl kullanimi engellegtimi

2.4. Urtin Caitleri

2.4.1. Zeytin

Zeytinlikler, Sekil 2.1' de de gorilege gibi bolgenin batisinda yer alip iki
parsel halinde,istanbul Kdy Hizmetleri Makineikmal Mudurligii boyunca
uzanmaktadir. Zeytirgin dogusundan ise arpa tarlasi ve fistik ¢cgmile batisindan
demir yolu ge¢cmektedir. Kuzeybatida olan birincigeh 70 dekar, glineybatida olan
ikinci parsel ise 40 dekardir. Toplam zeytfaas 1500 adettirSekil 2.2-Sekil 2.3).



Sekil 2.1. Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudgidtnun Arazi D&ilimi.

12
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Sekil 2.2. C.T.S.T.M' ndeki Zeytindin Genel Goruntusu

Bolgede zeytincilik uzun yillardir yapilmaktadiralkat, son yillarda okan
hastalik ve bakimsizlik sonrasinda istenilen kaiteerim alinamamgtir. Agaclarda
yaklasik 2-3 yildir verim budamasi yapilmagniilaglama zamaninda ve yerinde
uygulanamamnstir. 1999 yilinda yapilan olumlu cgnalarin, 1998 yilinda yalnizca 3

ton olan toplam verimi iki katina ¢ikabilmesi bakheektedir.

Zeytinliklerde kullanilan pestisit Rogar 402 ticasimli organik fosforlu
insektisit olup etkili maddesi Dimethoate’ dir. Tab2.2' de Rogar 402’ nin
kullaniimasini gerektiren bocek tirleri ile pesirskullanim miktarlari verilmgtir.

Diger kullanilan pestisitlerden yine organik fosforlmsektisit, etkili
maddeleri Methidation olan Suprathion 40 EC ve Saigle 40 EC’ dir. Tablo 2.3' de
Suprathion 40 EC ve Supracide 40 EC’nun kullaniimagerektiren bocek turleri ile

pestisitlerin kullanim miktarlari verilngiir.

Bir baska  kullanilan pestisitlerden sentetik piretroitseRtisit, etkili
maddeleri Deltamethrin olan Decis EC 2.5/5 ULV wetltarin 2.5 EC’ de bazi ortak

bdcek tirleri de dahil Tablo 2.4 ' deki bocek ttigin miicadelede kullantlir.
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Tablo 2.2. C.T.S.T.M."' nde Zetinlikler de Kullaml&ogar 402' nin Kullaniimasini
Gerektiren Zararlilar ve Kullanim Miktarlari

Bocek taru **Etkili Formdilasyon | 100 It suya
madde orani | tipi doz***

Yaprak bitleri (Aphis pomi, Dysaphis spp.400 g/lt *EC 100 mi
Myzus  persicae, Hyalapterus prupi,

Pterochloroides persicae ).

Agag sari kurdu (Zeuzera pyrina) 400 g/lt EC 150 ml

Zeytin cicek sapsakani (Calocoris trivialis 400 g/ EC 150 ml

Zeytin guvesi (Prays aleae ) 400 g/lt EC 100 ml

Zeytin kurdu (Coenorrhinus Cribripennis ) 400 g/lt EC 100 mi

Zeytin pamuklu biti (Euphyllura olivina ) 400 g/lt EC 100 mi

Zeytin singi (Dacus aleae) 400 g/lt EC 150 mi
*EC : Emulsiyon konsantre ilaglar

** Etkili madde : Pestisit igcindeki oldurict anasum

*** Doz : Hedef organizmaya etkili olan birim hacteki etkili madde miktari

Tablo 2.3. C.T.S.T.M." nde Zetinlikler de Kullaml&uprathion 40 EC Ve Supracide
40 EC' nin Kullanilmasini Gerektiren Zararhlarkellanim Miktarlari

Bocek taru Etkili madde | Formilasyon |100 It suya

orani tipi dozu
Amerikan beyaz kelelg¢ (Hyphontria| 426 g/lt EC 100 mi
cunea)

Yaprak bitleri (Aphis pomi, Dysaphis SPR406 gt EC 75 ml

Myzus  persicae, Hyalapterus prupi,

Pterochloroides persicae ).

Zeytin kabuklu biti (Parlotoria aleae) 426 gllt EC 100 ml

Zeytin singi (Dacus aleae) 426 g/lt EC 100 ml
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Tablo 2.4. C.T.S.T.M." nde Zetinlikler de KullamlaDecis EC 2.5/5 ULV ve
Detharin 2.5 EC’ nin Kullanilimasini Gerektiren Zdutar ve Kullanim

Miktarlari
Bocek taru Etkili Formulasyon | 100 It
madde orani | tipi suya dozu
Tomurcuk tirtillar (Spilonata ocellona) 25 g/t EC 30m
Yaprak bitleri (Aphis pomi, Dysaphis spp.25 g/lt EC 50 ml

Myzus  persicae, Hyalapterus prupi,

Pterochloroides persicae ).

Zeytin guvesi (Prays aleae ) 25 g/lt EC 30 ml

Zeytin singi (Dacus aleae) 25 g/lt EC 25 ml

Bunlarin yani sira gozgave bakiroksiklorit de 1 kg/dekar olmak lzere meyt
agaclarina atilmaktadir. Cupravit 06-21 de %21 basildorir icermekte olup
zeytinde kullaniimaktadir. Bunlarin kullanimlarnfyusit etkisi yaratarak mantarlarin
zararll etkilerini yok etmektir. Nitekim zeytirgaclarinda iki yildir verimin azalmasi
ve ggac kurumasina neden olan funguslar sebebiyle 18@@lg ygsun bir micadele
baslatilmistir. Sekil 2.3 veSekil 2.4' de bu funguslarin oldu zeytin gacinin gbvde
ve yapraklarinda atilmilac kalintilari net olarak gorulebilmektedir.

C.T.S.T.M." nde Zetinlikler de Cupravit 06-21, Gaztve Bakiroksiklorit' in
kullaniimasini gerektiren zararlilardan biri de, Ikah leke olarak bilinen

Cyclocovium oleaginum’ dur.

2.4.2. Uzum

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudi@lill nde yaygin olarak yapilan
bagcilik son yillarda azalrg) 1999 yilinda 5 dekar alanagiistir. Glineybatisinda
fistik camlgl, hububat tarlalari ve demir yollarinin bulugdwalanda §ekil 2.1) 900
adet asma yer almaktadir. @& ki saha gotzlemlerine gore bakim olmayan bu
arazide de yeterli ve kaliteli verimden s6z edilem&tedir. Bgda csitli yapisal
bozukluklar (yapraklarda sararma, meyvede seyrgjiio@ vardir. BunlarSekil 2.5
ve Sekil 2.6' de gorilmektedir. Bu nedenle son 2-3iyN@rim alinamamaktadir.



Sekil 2.3. C.T.S.T.M' ndeki Zeytin gaci( Pestisit Kullanildiktan Sonra)

Sekil 2.4.C.T.S.T.M' ndeki Zeytin Dallari (Pestisitllanildiktan Sonra)

16
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Sekil 2.5. C.T.S.T.M' ndeki Uzim Ba

Kullanilan pestisitler organik fosforlu insektisétkili maddeleri Methidation
olan Suprathion 40 EC ve Supracide 40 EC/WP’ de bdak bocek turleride dahil
Tablo 2.5' daki bocek tirleri igin belirtilen miktarda bg&da kullaniimaktadir.

Sekil 2.6. C.T.S.T.M' nde Bwlaki Uzim Asmas! Yapraklari



18

Tablo 2.5. C.T.S.T.M." nde Bda Suprathion 40 EC ve Supracide 40 EC/WP’ nin

Kullaniimasini Gerektiren Zararllar ve Kullanim lkfarlari

Bocek taru Etkili Formulasyon | 100 It
madde orani | tipi suya doz

Amerikan beyaz kelelge¢ (Hyphontria| 426 g/lt EC 100 mi

cunea)

Yaprak bitleri (Aphis pomi, Dysaphis spp.426 g/lt EC 75 ml

Myzus  persicae, Hyalapterus prupi,

Pterochloroides persicae ).

Salkim glvesi (Labesia botrana) 400 g/lt *WP 75 ml

*WP :Islanabilir toz ilaclar

Kullanilan pestisitlerden organik fosforlu insektigtkili maddesi Omethoate
olan Folimat %50, Tablo 2.6" daki bocek turi icielitiilen miktarda bada

kullaniimaktadir.

Tablo 2.6. C.T.S.T.M." nde Bda Folimat %50’ nin Kullanilmasini Gerektiren

Zararl ve Kullanim Miktari

Bocek taru Etkili Formulasyon | 100 It
madde orani | tipi suya doz
Agac akarlan  (Tetranychus urticaeh65 gflt EC 125 ml

T.Kiennensis, Panonychus ulmi, Bryobia

rubriaculus

Ayrica birer fungusit olan bakiroksiklorit, goztare Cupravit 06-21 de (%21
bakiroksiklorlr icermekte olup) pkarda pestisit olarak funguslara (mantarlara)
karsi kullaniimaktadir. Boélgede a mildiyost (Plasmopara viticola) ve ga
antraknozuna (Gleosporium ampelophagum)sik&ullaniimstir. Sahada yapilan
gozlemlerde ya kullanilan fungusitin uygulama zamaan miktarinda yapilan hata

yada fungusitin son kullanim tarihi veya haweatlarina uygun olmamasindan dolayi
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fungisit etkisinin olmadii ve hastalik ile zararlilarin hala etkisini kaybedisi gozle
takip edilmitir.

2.4.3. Ayva

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudigilli nde ayvacilik ta der
artnler gibi azalny, su anda sadece 7 dekar alanda eskiden beri devam4ée
yasl agaclarda yapilmaktadiSékil 2.1). Sekil 2.7 veSekil 2.8 de goruldgl gibi
agaclarda budama yapilimad toprakta capalama olmadive bir énceki senenin
drunlerinin gaclarda oldgu gorulmektedir. Her ne kadar zararllarla sg@aon bir
yil hari¢ pestisitler kullanilmakta ise de c¢ok yéirave verimi duzeltecek boyutta
olmadgl saha go6zlemlerinden agiemaktadir. 1999 yilinda gerekli oldu halde
drenaj problemi nedeni ile su dolu aygall girilemedginden ilaclama
yapilamamygtir. Arazideki az oranda olan drenaj problemi, kam alanlarda son
yillarda yapilan yapilarin etkisi ile oldukca argtr.

Sekil 2.7. C.T.S.T.M' ndeki Ayvalik
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Sekil 2.8. C.T.S.T.M' ndeki Ayvalikta bulunan AgaglaDallari ve Yapraklari

Ayvada kullanilan pestisitler organik fosforlu ik&sit sinifina giren, etkili
maddeleri Methidation olan Suprathion 40 EC ve S&aiple 40 EC dir. Bu
pestisitlerin kullaniimasina neden olan bdcek etiirile kullanilan pestisitlerin

miktarlari Tablo 2.7' de siralangtir.

Tablo 2.7. C.T.S.T.M." nde Ayvalikta Kullanilan Saghion 40 EC ve Supracide 40
EC' nin Kullanilmasini Gerektiren Zararlilar ve kKulim Miktarlari

Bocek tiru Etkili Formulasyon | 100 It
madde orani suya doz

Amerikan beyaz kelelge (Hyphontria| 426 g/t EC 100 ml

cunea)

Yaprak bitleri (Aphis pomi, Dysaphis426 g/lt EC 75 ml

spp., Myzus persicae, Hyalapterus pruni,

Pterochloroides Persicae ).
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Ayvalikta kullanilan pestisitlerden sentetik picetr insektisit, etkili
maddeleri Deltamethrin olan Decis EC 2.5/5 ULV vetliarin 2.5 EC’ dir ve bazi
ortak bocek turleride dahil Tablo 2.8 ' deki botié#eri icin mucadelede kullantlir.

Tablo 2.8. C.T.S.T.M." nde Ayvalikta Decis EC 2.8JBV ve Detharin 2.5 EC’ nin

Kullanilmasini Gerektiren Zararl ve Kullanim Mikta

Bdcek turd Etkili Formualasyon | 100 It
madde orani suya doz
Tomurcuk tirtillan (Spilonata ocellona) 25 g/lt EC 30 ml

Ayvalikta kullanilan bir dier pestisit Rogar 402 ticari isimli organik fosiorl

insektisit olup etkili maddesi Dimethoate’ dir. Bestisitin kullaniimasina neden

olan bocek tarleri ile kullanilan pestisitin miki Tablo 2.9' da siralangtir.

Organik fosforlu insektisit olarak kullanilan pestiierden, etkili maddesi
Omethoate olan Folimat %50, Tablo 2.10' daki bddeleri icin belirtilen miktarda

ayvada kullaniimaktadir.

Birer fungusit olan bakiroksiklorit, goztave Cupravit 06-21 de (%21

bakiroksiklorir icermekte olup) ayvagaclarinda memeli pas (Gymosporangium

funcum) ve dier funguslardan korunmak amaci ile kullaniimaktadir

Tablo 2.9. C.T.S.T.M." nde Ayvalikta Rogar 402' fwllaniimasini Gerektiren

Zararlilar ve Kullanim Miktarlari
Bocek taru Etkili Formuilasyon | 100 It
madde orani suya doz
Yaprak bitleri (Aphis pomi, Dysaphis400 g/lt EC 100 ml
spp., Myzus persicae, Hyalapterus pruni,
Pterochloroides Persicae ).
Agac sari kurdu (Zeuzera pyrina) 400 g/t EC 150 ml
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Tablo 2.10. C.T.S.T.M." nde Ayvalikta Folimat %5Qullaniimasini Gerektiren
Zararli ve Kullanim Miktari

Bocek taru Etkili Formulasyon | 100 It
madde orani suya doz
Agac akarlart  (Tetranychus  urticdes65 g/lt EC 125 ml

T.Kiennensis, Panonychus ulmi, Bryobia

rubriaculus

2.4.4. Hububat (Arpa)

Hububat Uretim alani son yillarda argndurumdadirSu anda bolgenin farkl
alanlarinda toplam 423 dekar arazide arpa olarddulbat Uretimi yapiimakta olup
Sekil 2.1' de gorulmektedir. Toplam 20 kg tohumdd&@® Xg verim alinmaktadir.
Hububatta yalnizca yabanci otla mucadelesindeigdiedbarak , etkili maddesi 2.4 D
olan Hedonal 5I-500 kullaniimaktadir. Hububat tsmtan boydan goérunttsgekil
2.9’ dadir.

Sekil 2.9. C.T.S.T.M' ndeki Hububat (arpa) Tarlasi
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2.4.5. Fistik Cami

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudi@lll nde bulunan 3000 adet
civarindaki fistikcami gaclariSekil 2.1' de gorulebilegg gibi 2 parselde yegmekte
olup, 35 dekarlik arazi bdlgenin guneybatisinda, @&8karlik arazi ise
glneydgusunda yer almaktadir. g&clarda zirai micadele yapilmamaktadir. 1998
yilinda toplam verim 35 ton olmasina &ar 1999 yilinda gortlen kuraklhktan 6tart

verimin bu sene az olmasi beklenmektedir.
2.4.6. Deneme Parselleri

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test MuUd@ill nin kuzey dgusunda
bulunan deneme parselleri 37 dekarlik alanda dani]i sebze ve hububat g#eri
Ustiinde yapilan ¢camalarda kullaniimaktadiSekil 2.1).

Bu parsellerde aycige misir, arpa, d#sik tirde sebze ve hububat ekilidir.
Tohumluklarin fiziksel ve biyolojik safiyet ve k&dierini tayin icin Uluslararasi
Tohum Test Birlgi (ISTA) prensip ve metotlari kullaniimakta ve uJmsrasi
tohumluk ticaretinde iyi bir yer alabilmek, gedh tohumculuk endustrisine goére
OECD ve ISTA kurallarina, prensiplerine uygun tolwktar hazirlayabilmek icin
calisiimaktadir. Ticari 6Gnemi en fazla olan (glay, arpa, aycige v.s.) bitkilerden
baslayarak pek cok bitki icin DUS (Farkllik, yeknes&kve durulmyluk) testleri
yuratulmesi igin rehberler hazirlangnve bu rehberler gcercevesinde yengiterin
tescili yapilmakta ve Post-kontrol testleri ile ldaarmuayenelerinde de gt
karakterleri UPOV dokumanlarindan yararlanilarak pijaaktadir. Yani bu
parsellere garidan bu testlerin yapilmasini isteyen firma ykgéderce gonderilen
tohumlar ekilmekte ve yatiriimektedir. Sonuclar gerekli klere yada kurumlara
rapor halinde iletiimektedir. Gerekmedikce kimyaitat kullaniimamaktadirSu ana
kadar boélgede der alanlarda kullanilan pestisit tirlerinden farklir pestisit

kullaniilmamstir.
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3. CAYIROVA TOHUM SERT IFIKASYON TEST
MUDURLU GUNDE ZiRAI MUCADELE

3.1. Zirai Mlcadele de Pestisit Tanimi ve Tarihcesi

Gunumuzde artan sanayi sektérinestidr azalmakta olan tarim alanlarinda
daha yuksek verim ve kalite almak amaci ile yaptenmsal zararlilarla micadele
yontemleri @agida siralanngtir.

- Mekaniksel miicadele
- Kiltarel dnlemler

- Fiziksel mucadele

- Karantina 6nlemleri

- Biyoteknik yontemler
- Biyolojik miicadele

- Kimyasal mucadele

Mekaniksel mucadele ise zararlilarin mekanikseladdgok edilmesi ve zarar
vermelerini 6nleme icin el, arag, yada makineleldnilarak yapilan micadeledir.
Bu micadelede ezme, toplama, hendek vb. yontendeldarin gelsini engelleme,
tuzaklarla yakalatma yontemi uygulanir (Onciier,3)9¥ogun olarak bulunan bazi
zararllarin elle, tel fircasi veya 0zel aletlent(deter) yardimiyla ezilmesi sonucu
bdcek populasyonu dirilebilir, yada grup halinde yayan zararhlarin bulunduklari
bitki organlari ile birlikte kesilip toplanarak zahlarin 6nine gecilebilir. Yine
tuzaklarla yakalatma yonteminde, kiguk ucucu bdekkag yapskan maddeler
tuzak olarak kullanilabilgh gibi bazi fermante olmumeyva sulari, sirke, marmelat
gibi maddeler, zehirli maddelerle birlikte kullaamdk zararllarin toplanarak
oldurtulmesi sglanir. Yine boéceklerin klamasi icin kglik tuzaklar hazirlanir ve
bunlar ki sonlarinda toplanarak Uzerinde ve icinde toplanmicekler toplu halde
oldurular. Bazi bocek turlerindegiai uyarmak amacli salgiladiklari salgilar, bazi
tuzaklar igcinden verilerek bdceklerin tuzaklara igeksi ve burada toplanarak
imhalari sglanir. Boceklerin gik ve renklere kar ilgileri kullanilarak tuzaklara
cekilmesi yontemi ile imhalari da mimkindir. Kapenise fareler icin sikca

kullanilan bir mekaniksel mucadele yontemidir.
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Kaltirel o©nlemler zararlilarin wamalarinin gugcktiren, ca@almalarini
azaltan veya engelleyen tarimsgleinleri iceren savayontemidir. Burada amag
zararlilarin éldurdlmesi @g, 6nceden alinan kuvvetli ve @am bitkiler yetstirmek,
ekim, dikim, hasat zamanini ayarlamak, minavelkét e/zapmak ve hasattan sonra
bitki atiklari ve zararli otlarn yok etmek gibi kiitel onlemlerle bitkileri veya

urtinleri zararlilarin zararindan korumaktir (Ongii€93).

Fiziksel mucadele, zararlilarin gaiklar fiziksel 6zelliklerini dgistirmek
suretiyle zararlilari yok etmeye veya faaliyetlerazaltmaya yonelik calmalara
denir. Bu mucadele yonteminde 6zellikle depolaniriinlerde yiksek sicak hava,
sicak su, kizgin su buhari, solerizasyon, elektrymtk enerji, yakma vb. teknikler
kullanilir.

Karantina onlemlerinde tlkemizde bulunmayan zarelihastaliklarin yurt

icine girisleri, bulunan zararl ve hastaliklarinda gl&rn 6nlenmektedir.

Biyoteknik yontemler, zararlilarin biyoloji, fizyoji ve davranglarn tzerine
etkili olan bazi yapay veya dal maddeler kullanilarak zararllarin normal oZedri

bozulmak suretiyle uygulanan yontemlerdir.

Biyolojik mucadele, zararli populasyonlarini ekonkrzarar gigi altinda
tutmak Uzere onlar Uzerinde sggan organizmalardan yararlaniimasi ile ilgili

calismalara denir.

Tarimsal zararllarin kimyasal bgiglerle o6ldurdimesine kimyasal saya
denir. inceleme alanimiz olan pestisitler kimyasal stvayararlanilan kimyasal
bilesikler olup, kultlr bitkilerindeki hastalik, zararhe yabanci otlarla micadelede
blyluk 6nem tar. Tarima bu kadar yararli olmasinagarinsan sgligina ve ¢cevreye
olan olumsuz etkileri ve 6zellikle kalinti problerilim adamlarini yeni alternatif

arays ve pestisit giderim yontemleri Gstliine @nanaya ve ¢cadmalara yoneltnstir.

Ozellikle insan ve evcil hayvanlar tstiinde birakolumsuz ve 6ldiriict etki
pestisitin kullanim miktarina, zamanina gekline uyulmamasindan ve yasaklagmi
olanlarin  kullaniimamasi ile ilgili yeterli bilgiye sahip olunmamasindan

kaynaklanmaktadir.

Dogal zararllara pestler, bunlarla micadele etmek lqillanilan sentetik
organik maddelere de pestisitler denir. Pestisiitazeklerin, zararli otlarin ve gbr
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pestlerin kontrol altina alinmasina ve bdylecemaiirinlerin artmasina, insan ve
hayvan hastaliklarinin azalmasina yardimci olydrau ve Afghan, 1982; Hadges,
1973; Hobsan, 1979; Gundiz, 1994).

Pestisitlerin sayl ve gl her gecen gun artmakta, gecen yillar boyunca
kullanim sekilleride deisiklik gostermektedir. Halen 300 kadar sentetik oiga
pestisit bilinmektedir. Sentetik organik pestisitlen yola cikilarak 10.000’in

Uzerinde ticari pestisit preparati hazirlagtni(Gundiz, 1994).

Pestisitlerin saf olarak kullaniimasi uygurgildir, ciinkl istenilen katikana,
kaynama noktasi, c¢ozundrlik akicihk ve o6zg@irlaga ulgmalarn ve cevre
kosullarina dayanikhliklari istenen kollara uygun olmaya@andan etkileri diik
olur. Bitkilere zehirli yani fitotoksittirler, cewye daha fazla zararlidirlar ve

kullanilmalari giictir (Oncuer, 1993).

Pestisitlerin bgarili  kullanimi; bUyuk d&lcide pestisit formulasyor
uygulama 6ncesi hazirlanmasinglidir. Pestisitler gcevre agisindan kabul edilebilir
sinirlar dahilinde direkt olarak kullanilabifligibi hedef pests ile efektif temas

edebilmesi icin formule de edilebilir.

En 6nemli formulasyon tipleri toz, 1slanabilir taanulsiyon haline gelebilen
konsantreler graniiller ve aerosollerdir. Ozel ugqudlar icin yapilacak formilasyon
cok sayida etken dikkate alinarak yapilmalidir. IBynfizikokimyasal 6zellikler,
aktif maddelerin biyolojik etkisi, host-pest skisi, Uretim ve uygulama

ekipmanlarinin karakterigiiile ekonomi ve ¢evredir.

Pestisit formulasyonlart mikserlerde yapilir. Kulkaristirma, katilarin
ufalanmasi, katilarin ¢6zinmesi ve harmanlanmasn oeemli glemlerdir.
Formilasyon sistemi hemen hemen buitlntyle skana kleminden ibarettir.
Formilasyon Uniteleri fabrikanin g@fik olarak bulundgu yere bl olarak kapali

veya aclk bir ortamda olabilir.

Tarimsal zararllara karkimyasal savauygulamalari M.O.12.yiizyila kadar
uzanmaktadir. Bitkiyi ve tUrini tarimsal ilaclarigdi anlamda bilicli koruma 1800
yillarindan sonra kikurdin pamildiyostine kag kullaniimasi ve bordo bulamacinin

bulunwu ile bglamaktadir (Gundiiz, 1994).
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Kimyasal sav@ calsmalari 1. Dinya sawanda DDT’ nin (Dichlordiphenyl
trichlorethone) askerlerde gorulen bitlere skakullaniimasi ve sagan akabinde
tarimsal zararlilara kar kullaniip ve bunda Bar s&lanmasi pestisit

kullanimindaki dnemli bir adimi gkil etmistir.

DDT’ nin insektisit 6zellgi 1939 yilinda Paul MULLER tarafindan bulungnu
ve tarimsal zararlilara karDDT’nin baarisi Ustiine 1948 yilinda Paul MULLER’ e
Nobel Odulii verilmitir. Bu 6dul bundan sonra elde edilecek organilektisitlerin
calismalarinin hizlandirimasina da o6nct oktuw. 1930’Ilu yillarda fungusitler,
1940’ yillarda herbisitler artan dizeyde kullandya bglanmstir. 1950 yilinda
Malathion, 1952 yilinda Diazinon, Trichlorphon girganik fosforlar, 1956 yilinda
karbomatlilardan Carbaryl, 1968 yilinda sentetilnd®inoid’ lerden Tetramethrin,
1973 yilinda permethrin sentezlegmie tarimsal zararlilara kar kullaniimaya
baslanmstir (Onciier, 1993; Oztiirk ve Ozge, 1978).

3.2. Dinya’ da ve Turkiye’ de Pestisit Kullanimi

Tarkiye'de pestisit kullanimi  yillik ortalama 28-3%on arasindadir.
Ulkemizde yestirilen Griin bakimindan pestisit kullanimi 6 kisanidcelenmektedir
(Erkin ve Kismir,1996). Buna gore ; Meyvede % 21, sebzede %ilBubatta % 14,
pamukta % 27 seker pancarinda % 3 vegérleri % 16 dir.
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Sekil 3.2.Turkiye'de Pestisit Galine Gore Kullanim Yuzdeleri Grai

Pestisit kullanimi 1990-1995 yillar arasinda kuiha yizdeleri yaklgk olarak
% 42 insektisitler, % 25 herbisitler, % 18 funglesive % 15 dierleriseklindedir.

Tarkiye’'de kullanilan pestisitlerin bir kismi ithadilmekte bir kismi ise
ulkemizde uretilmektedir. 1960’ dan 1994 yillarikedar gletme izni alarak tretime
baslayan Uretici firma sayisi 17’ den 53’ e cilgtm. ithalatci firma sayisi ise 10 dan
61" e kadar yukselmgiir (TCSV, 1995). Turkiye’de 1996 yili EylUl ay! kikerine
gore en onemli tarim ilaci firmalari ve bunlariakigsik olarak pazar paylarl da
sOyledir. Hekta % 19, Ciba-Geigy % 16, Bayer % 13, Agr-Evo % 1Bphe-Agr
%10, Zeneca % 8, Dow-Elonco % 5, Koruma % 5, Miilee 4, Sandoz % 4,
Cyanamid % 2, Atabay % 2, Polisan % 1, Agrokim % 1.

Tarkiye’ de pestisit tiketimi Tablo 3.1' de gOrigdl gibi yillara gore
dalgalanmalar gostermektedirgét Ulkedeki pestisit tiketimi uzun bir periyot i¢e
incelenirse, bazi yillarda agtara ve bazi yillarda eksilere kasin, tiketimin yava
da olsa art egiliminde oldusu gorulir. Orngin 1979 yilinda 8,395 ton olan etkili
madde tiketimi 1996’ te % 60 kadar artarak 13, @A tyukselmitir (Delen, 1996 ).

Yapilan argtirmalarda gorulmgidr ki insektisit saglarinin % 47 si pamuk
dretiminde % 20’ si meyve Uretiminde kullanilinedkr. Herbisitte ise % 37’ si
hububat dretiminde tuketilmektedir. Fungusitlerséaha cok meyve Uretiminde
kullaniimakta olup bu da % 43’ oranindadir (ErkaKismir, 1996).
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Tablo 3.1.Turkiye’'de Etkili Madde Olarak Pestisiiketimi (Delen, 1996)

Pestisit gruplan 1979 1987 1994 1996
Insektisitler 2.287.658 3.303.446 2.064.991 3.027.38
Akarsitler 203.107 230.360 192.279 223.857
Yaglar 1.594.526 2.147.106 1.977.281 2.871.160
Fumigant ve Nematisitler 315.665 322.2p7 530.738 074.661
Rodentisitlerve Mollusisitler 5.600 2.124 2.509 3.268
Fungisitler 1.537.315 2.611.960 2.201.406 2.951.191
Herbisitler 2.451.977 3.495.044 3.902.588 3.643.971
TOPLAM 8.395.845, 12.112.26F 10.871.792 13.797.488

Ulkemizde en cok pestisit tiiketimi Akdeniz ve Egéldesinde soz
konusudur. Yillik pestisit tiketiminin % 65’ i Adanicel, Antalya velizmir

civarindadir.

Ulkemizde hektar bana kullanilan ilag miktari 0.55 kg civarinda ikén
Fransa ve Almanya' da 4.4 Kgalya’ da 7.6 kg, Hollanda’ da 17.5 kg, Yunanistan'
da 6.0 kg, Belcika’ da 10.7 kg olarak tespit edstmi(Sekil 3.3 ). Bu da gdsteriyor ki
ulkemizde gerek@i kadar pestisit kullanilmamasinagraen yanls, teknik dsi ve

bilingsiz kullanim pestisit problemini garmaktadir.
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Sekil 3.3.Diinya’ da Hektar Bea Kullanilanilag Miktarlarini Goésteren Grafik.
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Ulkemizde bulunan tolam 1.375 adet ruhsatli il@iA1’ i insektisit, %23,5'i
fungusit, % 17,5 i herbisit ve % 18’ i ghrleridir (Yicer, 1996). Ulkemizde
31.01.1996 tarihine kadar ruhsatlandirdgmolan insektisitleride % 8 Klorlu
hidrokarbonlar, % 61 Organik fosforlular, % 13 Kambatlar, % 18 Sentetik

petroidler olgturmaktadir.

1996 yilinda Diinya S$ak Orguti (WHO) olcutlerine gore Tirkiye'de
kullanilan pestisitlerin ¢cevre acisindan riskli ehirli olanlari toplam kullanimin

%28 ni olyturmaktadir. Tablo 3.2' de pestisit gruplarinaegieserler verilmitir.

Tarkiye' de 1992 yilinda toplam pestisit tiiketini.856.624 It veya kg iken ,
1988 yilinda 12.020.131 It veya kg olgtwr. Tablo 3.3' de goruldii gibi, cevreyi
kirletme olasilgl olan pestisit gruplarindan, ethylenbisdithiocanbée’lar haric,
hepsinin tiiketiminde 1988’ yilina oranla 1992' deskar olmustur. Turkiye’ de 1992
yilinda pestisit tiketimi, 1982 yilana gore dahaohmasina kain, cevreyi kirletme
olasiligl bulunan bazi pestisit gruplarinin kullanimi agtmi (Delen ve Ozbek ;
1994).

Tablo 3.2. Tirkiye’de Kullanilan ve Cevre Acisinddiskli ve Zehirli Olan
Pestisitlerin Toplam Kullanimi (Delen vegdi 1998).

Pestisitler 1996 yih tuketimi (It veya kg)
WHOQ' ya gore sir1 ve yiksek tehlikeliler 1.614.444
Klorlandirilmis hidrokarbonlar 617.511
Agir metal icerenler 855.462
Methyl bromide 779.073
Toplam 3.866.490
TUum Tuketimdeki Payi % 28.02
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Tablo 3.3. Cevreyi Kirletme Olasih Olan Bazi Pestisit Gruplarinin Turkiye’' deki
Kullanimlari (It veya kg)

Pestisid Grubu 1988 1992 % Fark

Klorlandiriimig 871.844,67 943.541,3p + 7,60
Hidrokarbonlar

Agir Metaller 449.880,57 529.069,68 + 14,97
E.B.C. 612.677,96 455.525,64 - 25,66
Benzimidazole' ler 35.202,50 46.002,10 + 23,48
Methyl Bromide 253.413,30 357.734,30 + 29, 17
Parathion Methyl 272.875,3|7 284.000,/2 + 3,92

E.B.C : Ethylenebisdithiocarbamate ,+ : Ayt : Azals

3.3. Cayirova’ da Kullanilan Pestisitler

3.3.1. Cayirova’ da Kullanilan Pestisitlerleilgili Genel Bilgiler

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudi@ilil nde kullanilan pestisitler,
hangi firmaya ait olduklari, pestisit gdi, etkili maddesi ve formulasyon tipini

gosteren bilgiler Tablo 3.4 ve Tablo 3.5’ de veritin.

Tablo 3.4 ve 3.5 de gorulga gibi zeytin, b§ ve ayvada kullanilan
Dimethoate etkili maddeli Rogar 402, Methidatiokiletmaddeli Supracide 40 EC,
Supracide 40 WP, Suprathion 40 EC, Omethoate atldtideli Folimat %50 organik

fosforlu insektisitlerdir.

Organik fosforlu insektisitledkinci Dinya Savg@indan sonra kullaniimaya
baslanmg, kimyasal sawda gunimuizde en cok kullanilan insektisitler oftnu
Bazilari akarsit etkiye de sahiptir. Kontakt ve eizkhiri etkilidirler. Kalinti streleri

genellikle 3-30 gun arasindagigr (Oncuer, 1993).



Tablo 3.4. Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudgiil
Pestisitlerldlgili Genel Bilgiler.

nde Kullanilan

Ticari adl Firmasi Pestisit ¢gidi Etkili maddesi Formulasyon
tipi

Rogar 402 Koruma |insektisit Dimethoate *EC
Organik fosforlular

Cupravit 06-21 Bayer Fungusit %21 Bakir **\WP

Oksiklorur

Supracide 40 EC | Sandoz |insektisit Methidation EC
Organik fosforlular

Supracide 40 WP | Ciba-Geiginsektisit Methidation WP
Organik fosforlular

Suprathion 40 EC | Hekga |insektisit Methidation EC
Organik fosforlular

Folimat %50 Bayer Insektisit Omethoate EC
Organik fosforlular

Hedonal 5L-500 Bayer Herbisit 24D EC

Decis EC-2.5/5 Hoechst |insektisit-Sentetik |Deltamethrin EC

ULV piretroitler

Deltharin 2.5 EC | Hekta Insektisit-Sentetik |Deltamethrin EC
piretroitler

Bakiroksiklorit Bayer Fungusit Bakir Oksiklortr| WP

Gozta-Bakirli Hoechst Fungusit Bakir Sulfat WP

*EC : Emulsiyon konsantre ilaglar

*WP : Islanabilir toz ilaclar

Organik fosforlu insektisitlerden olan ve bélgeddl&nilan Dimethoate etkili
maddesi organik fosforlu insektisit 6zgihe uygun kontakt ve sistemik mide zehiri

etkisi vardir.

Yine Organik fosforlu insektisitlerden olan ve béde kullanilan Methidation
ve Omethoate’ de organik fosforlu insektisit 6Z@fie uygun kontakt ve sistemik

mide zehiri etkisi vardir.
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Tablo 3.5. Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudgiih’ de Pestisitlerin Hangi

Uriin Ustiinde Kullanildiklari

Ticari adi Kullanildi g1 bitki ttrd
Rogar 402 Zeytin, Ayva
Cupravit 06-21 Zeytin, Ayva, Ba
Supracide 40 EC Zeytin, Ayva, Ba
Supracide 40 WP Zeytin, Ayva, Ba

Suprathion 40 EC

Zeytin, Ayva, Ba

Folimat %50 Ayva, Ba
Hedonal 5L-500 Hububat-Arpa
Decis EC-2.5/5 ULV Zeytin, Ayva
Deltharin 2.5 EC Zeytin, Ayva

Bakiroksiklorit

Zeytin, Ayva, Ba

Goztgi-Bakirl

Zeytin, Ayva, Bg

Tablo 3.4 ve 3.5’ de gorulgu gibi zeytin ve ayvada kullanilan Deltamethrin
etkili maddeli pestisit olan Decis EC-2.5/5 ULV eltharin 2.5 EC Sentetik
piretroit insektisit grubuna girer. Sentetik piatier insektisitler, ikinci dinya
savgl’ ndan sonra sentetik olarak elde edilmeyssldaistir. Ancak; Alletrin
grubundan olan sentetik piretroitlenkta bozulduklari icin sadece ev zararlilarina
karsin  kullaniimslardir. kiktan hemen bozulduklarindan bunlarin tarimda
kullaniimalari imkani olmargtir. Nihayet 1973 yilindasiga dayanikli sentetik
piretroitler sentezlenmgtir. 1975 yilindan sonra zararli bdceklere skahizla
kullanilmaya bganmslardir (Onciier,1993). Sentetik piretroitler insskterden

olan Deltamethrin de kontakt ve mide zehiri etkilid
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Bolgede Zeytin, Ayva, Uziimde kullanilan pestisidlen olan %21 Bakir
Oksiklorur etkili maddeli Cupravit 06-21 Bakir QOklorit, Bakir Silfat etkili

maddeli Gozta Bakirli fungisit olarak kullaniimaktadir.

Fungisitler, fungus o6lduricu pestisitlerdir. Furiidgs ya tohum ilaci olarak
kullanilir veya ysil kisimlara atilir (Oztiirk, 1997). Fungisitler ki& (multi site- cok
yer engelleyici) ve modern (one site- tek yer elegati) fungisitler olarak ikiye
ayrilirlar. Cayirova bdlgesinde kullanilan fundisitklasik fungisitler olup inorganik

sinifa girerler (Delen, 1993).

Klasik fungisitler, eskiden beri kullanilan, etkihaddeleri sistemik olmayan
(bitki tarafindan alinmasi, gaeamasi, alindii ve tagindigi yerde fungisit etkisini
gostermesi Ozelli olmayan) ve dayanikhlik okiurma riski ¢ok az olan
fungisitlerdir. En dnemli 6zellikleri fungisitlerihticrede birden fazla etki yeri sahip

olmalaridir.

Klasik fungisitlerin siniflandirmasina giren inorgla fungisitler, Cayirova
bdlgesinde de ayva, zeytin ve goa kullanilan, bakir tuzlandir. Toksit etkileri
eriyicilikleri ile artar. DUk tozlarda kullanildiklarinda statik (durdurucuyiksek
dozda kullanildiklarinda letal (6ldurict) etkideslar. Bakir tuzlari, sulu koillarda
bitki yizeyinde daha fazla ve hizli iyostiklarindan, bitki dokularina girerler,
sonucta yaprak ve meyvalarda fitotoksit olurlar.ridg cok nemli ve kapal
havalarda, stk intensitesi dgiktir, bu nedenle bitkilerin stomalari aciktir.
Stomalardan hizla dokulara giren bakir tuzlaritéiksitenin artmasina neden olurlar
(Delen, 1993).

Ulkemizde ruhsath olan ve Cayirova bdélgesinde dulian bakirli fungisler,
bakir stilfat ve bakir oksiklortrdir. Piyasada balutakirl fungisitler genelde bakir
oksiklorlr yapisindadir. Bakir silfat, bazi bakfungisitlerin yapiminda yer alirsa
da genelde % 98 saflikta piyasada bulunur. Krisgtgbidaki bakir silfata halk
arasinda gozga yada gokta da denir. D@rudan suya kagtirilarak bitkiye
uygulanamaz. Saf haldeki bakir silfatin kireclendkarsimina da bordo bulamaci
denir (Delen, 1993).

Bdlgede bir pestisit gedi olarak kullanilan herbisit ise etkili maddesd42D
Amin olan Hedonal 5L-500" dir. Arpa tarlalarindakararli otlari 6ldirmede
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kullanilmaktadir. Yabanci ot ile micadelesin dg&, herbisit etkili maddesi 2.4 D
olarak bilinmektedir (Oztiirk, 1997).

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudi@ilinde kullanilan pestisitler
Formilasyonlarina goére Islanabilir toz ve Emdulsiygonsantre ilaglar olarak
siniflandirilirlar.

Bdlgede zeytin, ayva ve pda kullanilan sadece Supracide 40 WP Islanabilir

toz ilaclarseklindedir. Dgerleri Emulsiyon konsantre ilaclardir.

Islanabilir toz ilaclar su ile kagtirilarak kullanilan ilaclardir. Su ile
karstinldiginda toz zerreciklerinin su iginde asili k&di suspansiyon ilaglardir.
Etkili madde ve dolgu maddesine islatici zerrdbatbirinden ayirici,(disperse edici)
zerrelerin su icinde askida kalmasinglaguci (sispanse edici) maddelerin eklenmesi

ile elde edilirler .

Islanabilir toz ilaclarda etkili madde orani % B8 %80 arasinda @sesir.
Yagmura (yikamaya kar) daha dayanikli olup, bitki tGizerinde daha uzulalbirler.
Zerre buyukligl 5-50 mikron arasindadir (Oncuer, 1993). Bu ddelli nedeni ile

fazla tercih edilmemektedir. Zaten bdlgeki kullanoha oldukca azdir.

Emdlsiyon konsantre ilaglar (EC) ise Cayirova béigde ve Dinya'da en
fazla kullanilan ilaglardir. Co6ziculer yani solMent iginde etkili maddenin
cbzilmesinden sonra emdulgatorlerin (Emilsiyon rddki pestisitlerde iki ayri
yogunlukta sivinin kagmasini sglayarak ilacin su icinde homejen glmasi
salayicilar) eklenmesi ile elde edilirler. Etkili mde orani genellikle % 20- 60
arasindadir. Etkili maddenin zararllara etkisi st yluzeyinde uzun sire kali

damlaciklarin irilgi ile ilgilidir.
3.3.2. Kullanilan Pestisitlerin Kimyasi

3.3.2.1. Methidation (GH11N,O,PS;)

Bélgede zeytin, ayva ve pdaki zararllarda kullanilan Supracide 40 EC/ WP
ve Suprathion 40 EC ilaclarinin etkili maddesi oMathidation’un fiziko kimyasal
Ozelikleri olarak molekdl @rligi 302.3, molekdl formdlt €H::NO.PS’ dir.
Renksiz ve kristal haldedir Kaynama noktasi 3$@020°C’ de buhar basinci (V.p)
2.5x10%Pa, 20°C’ de Yosunluk (SG) 1.51, suda ¢oziiniiglii 25 °C sicaklikta 200
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mg/It' dir. 20°C’ de etanolde 150, asetonda 670, hexanda 11 wvertdé 720 mg/It’
dir.

Sekil 3.4. Methidation Etkili Maddesinin Kimyasal [es!.

Balarilar, parazitoit ve predator bocekler, barkie av hayvanlar icin
zehirlidir. LDsp agizdan 44 mg/kg, deriden 200 mg/kg ‘dir. Toleransi¢gillerde 2
ppm’ dir. Gunluk alinabilir zararsiz miktari (ADD.005 mg/kg’ dir. Bekleme siresi
Ise 21-28 gundur. LE) degeri kiicik oldgundan zehirlilgi Dimethoate (Rogar 402)’
ye gbre daha fazladir

Formilasyon tipi olarak WP, EC, UL tiplerinde olapsstirma bdlgemizde
EC (formulasyon konsantre ilaclar) tipinde kullamaktadir. Tavsiye edilegekilde
kullanildiginda fitotoksit dgildir. Diger bazi pestisitlerle kaabilir. Analizleri
cogunlukla GC/MS- GC/ECD de yapilabilmektedir.

3.3.2.2. Dimethoate (GH1,NOsPS,)

Sekil 3.5. Dimethoate Etkili Maddesinin Kimyasal Map
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Bolgede zeytin ve ayvadaki zararlilarda kullaniRagar 402 ilacinin etkili
maddesi olan Dimethoate’in fiziko kimyasal 0zeliklelarak molekal girhigr 229.2,
molekil formuli GH1 NOsPS’ dir. Renksiz ve kristal haldedir. Kaynama noktas
49 °C, 25°C’ de buhar basinci (V.p) 1.1 Pa, 85 de Yosunluk (SG) 1.277, suda
cozunurligh 20°C sicakhkta pH 5 iken 23.3, pH 7 iken 23.8, pHéni 25 mg/It' dir.
Organik solventlerde hizli olarak ¢6zinlr. Tavsdyel uyularak kullanilganda
fitotoksit dezildir.

Balarilar, baliklar, av hayvanlari, far, parazitoit ve predatérler icin ¢ok
zehirlidir. LDsg : gg1zdan 320-380 mg//kg, deriden 1000 mg/kg’ dir. Tahs meyve
ve sebzelerde 1 ppm’ dir. Gunluk alinabilir zaransiiktari (ADI) 0.02 mg/kg’ dir.

Bekleme siresi 21 gunddr.

Formilasyon tipi olarak WP, EC, UL ve GR tiplerinddup aratirma
bbélgemizde EC (formulasyon konsantre ilaglar) w@nkullaniimaktadir. C¥er
fungisit ve insektisitlerle kagabilir fakat alkali materyal ve sulfiir-baz
formulasyonlari ile kasamaz. Analizleri cpunlukla GC/MS- GC/ECD de
yapilabilmektedir.

3.3.2.3. Omethoate (€H1:2NO4PS)

Sekil 3.6. Omethoate Etkili Maddesinin Kimyasal Ysipi

Bolgede ayva ve lgalaki zararlilarda kullanilan Folimat %50 ilaginitkik
maddesi olan Omethoate’in fiziko kimyasal 6zeliki@arak molekul girligr 213.2
molekdl formuli  GH1oNO4PS’ dir. Sarimsi renkli, yakivaminda sivi haldedir.
Kaynama noktasi 138C, 20 °C’ de buhar basinci (V.p) 3.3 mPa, 20’ de
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Yogunluk (SG) 1.32 , su, alkoller, aseton ve bir calrdkarbonda kolaylikla
¢Ozunar. Alkali ortamlarda hizh, asidik ortamlami@ha yavghidroliz olur.

Balarilari, parazitoit ve predatorler icin orta eleede zehirlidir. LB :
agizdan 50 mg//kg, deriden 700 mg/kg'dir. Toleransyweeve sebzelerde 0,2 ppm
‘dir. GUnluk alinabilir zararsiz miktari (ADI) 0.08 mg/kg’ dir. Bekleme slresi
bolgenin pH =6-7" 1 oldgundan 17-21 gundur. Ld9 deseri kiguk oldgundan

zehirlilik etkiside fazladir.

DTso (bekleme siresi) 22’ de tahmini olarak pH =4’ de 102 giin, pH =7’
de 17 gun, pH =9 da 28 saattir. Formulasyondi@iak AE, EC, UL tiplerinde olup
argtirma bolgemizde EC (formulasyon konsantre ilactgyinde kullaniimaktadir.

Diger ¢ca@u pestisitle kagabilir ancak alkali materyallerle kamaz.

Bitkiler tarafindan cabuk alinir. Toprakta sizmabikgeti olup, cabuk
etkilestigi gibi cabuk- bir kag¢ giin icindede etkisigébilir. Zehirlilik sinift WHO igin
Ib, EPA icin | dir. Analizleri ¢gunlukla GC/MS- GC/ECD de olup, bunun yaninda
GLC/FID ilede yapilabilmektedir.

3.3.2.4. Deltamethrin (GoH19BroNO3)

Sekil 3.7. Deltamethrin Etkili Maddesinin Kimyasahgisi.

Bolgede ayva ve zeytindeki zararlilarda kullamil®ecis EC-2.5/5 ve
Deltharin 2.5 EC ilaclarinin etkili maddesi olarelmethrin’in fiziko kimyasal
Ozelikleri olarak molekul @rligi 505.2, molekul formuli &H1oBroNO;3' dir. Beyaz

renkli ve kristalimsi toz halindedir. Suda c¢ozumgtl cok diguktir. Kaynama
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noktasl 100-102C, 25°C’ de buhar basinci (V.p1.33x10°Pa, 25°C’ de yazunluk
(SG) 0.55 glcy suda ¢oziinurill 25 °C sicaklikta< 0.2 pg/lt' dir. 20 °C’ de
dioxanda 900, diklorometanda 700, etanolde 15,oadat 500, benzen 450 ve

izopraponolde 6 mg/It’ dir.

Baliklara zehirli, av hayvanlarina zehirsizdir. 4D gs1zdan 130 mg//kg, deriden
2000 mg/kg’ dan fazladir. Tolerans meyve ve sebdel®.2 ppm, hububatta 1 ppm’
dir. Gunluk alinabilir zararsiz miktari (ADI) 0.0thg/kg’ dir. Bekleme siresi 15
gundur. Cok sayida zararliya kardnerilmekte olup . LBy yuksek oldgundan
zehirlilik orani dguktdr.

Fazla stabil alkali ortamin asidinin icin BT (bekleme siiresi) 28C’ de
pH=9' da 2.5 gunddir. Fitotoksit gidir. Bircok insektisit ve fungusit ile kagabilir.
Formulasyon tipi olarak WP, EC, UL, SC, DP ve GRIdiinde olup ardirma
bdlgemizde EC (formulasyon konsantre ilaclar) wadir.

Analizleri ¢cgzunlukla GC/MS- GC/ECD de yapilmaktadir. Zehirligknifi
WHO icin Il ve EPA icin Il dir.

3.3.2.5. Bakir Siilfat (CuHOoS)
CuSQ.5H,0

Bolgede zeytin, ayva ve pdaki zararlilarda kullanilan Bakirli goztain
etkili maddesi olan Bakir Silfat mavi kristal yapdir. Fiziko kimyasal 6zelikleri
olarak molekdl girlhigr 249.7, molekil formuli CuldOeS’ dir. Buhar basinci (V.p):
kolay gaz haline gelmez, 15°6’ de Yogunluk (SG) 2.286, ¢cozunurlik sudd®’
de 148, 25°C’ de 230.5, 50°C’ de 335, 100°C’ de 736 g/kg’ dir. 18°C’ de
metonalde ¢ozundrlik 156 g/lt olup hemen hemgerdbitiin organik solventlerde

¢Ozundr.

Hava icinde gedimesi yayllmasi yaw#ir. Sulu ¢ozeltilerde alkali reaksiyonla
bakir oksid olgturmaktadir. Bordo bulamaci formunda kirecle gamidiginda batin
bitkiler icin fitotoksittir. Formulasyon tipi olakaWP, SC tiplerinde olup agarma
bdlgemizde WP (Islanabilir toz ilaclaggklinde kullaniimaktadir. Baliklar icin toksit
etkiye sahiptir.
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Analizleri ¢cagsunlukla GC/MS- GC/ECD de olup, bunun yaninda Cohetire
ve Atomik Absorbsiyon Spektrometresinde yapilabKktedir. Zehirlilik sinift WHO
icin 1l ve EPA icin | dir.

3.3.2.6. Bakir Oksiklorit (CICu,H30,)
CwCl (OH),

Bolgede zeytin, ayva ve pdaki zararlilarinda kullanilan Bakiroksiklorit
mavimsi yail ve yesil toz yapidadir. Fiziko kimyasal 6zelikleri olarakolekil
agirligl 213.6 molekil formuli CIC#H305 dir. Buhar basinci (V.p): 26C ihmal
edilebilir, suda ¢oziinurlik pratikte yoktur ama °20 de pH 7 iken<10° mg/lt dir.
Organik solventlerde ¢ozinemez. Ten formunda, ammonfidroksit icin  Cu(ll)
tuzlan seklinde ve sulandiriiniasitlerde ¢ézinebilir. Notr (tarafsiz) ortamlagik
stabildirler. Bakir oksitseklinde alkali ortamda dekompoze olmalar yuksektir
Hidrojen klorit kaybi ve bakir oksigekli ile 220°C’ nin ustiinde yiiksek dekompoze
olurlar. Belirtilensartlarinda, tavsiye edilen oranlarda patates veihaaitlerinde

fitotoksit dezildirler.

Formilasyon tipi olarak WP, SC, DP tiplerinde olaqastirma bdlgemizde
WP (Islanabilir toz ilaglar)seklinde kullaniimaktadir. Toprak tarafindan guglice

absorbe edilir.

Analizleri cgsunlukla GC/MS- GC/ECD de olup, bunun yaninda Cohatire
ve Atomik Absorbsiyon Spektrometresinde yapilabKktedir. Zehirlilik sinift WHO
icin 1l ve EPA icin III’ dur. Yilanlar igin LDy degeri 700-800 mg/kg’ dir. Nefes
yolu ile yilanlarda LG, deseri 4 saatee30 mg/It’ dir.

3.3.2.7. 2,4-D (GHeCl,05)

Bolgede hububat zararhlarinda kullanilan HedonBd580 ilagiinin etkili
maddesi olan 2.4-D renksiz, toz yapidadir. Fizikayasal 6zelikleri olarak molekdl
agirligl 221.0 molekil formili gHsCl,Os' dir. Kaynama noktasi 140.%C, buhar
basinci (V.p): 26C 1.1 x 1¢ Pa, ygunlugu 30°C’ de 1.565, suda ¢ozinugii 25
°C’ de pH 1 iken 311, 26C’ de etanolde 1250, dietil etherde 243, heptandavé
toluende 6.7 mg/It’ dir. Petrol g&arinda ¢oziinemez. 2.4 D gugclu bir asit olup alkali
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metal ve aminlerle suda c¢o6zunebilir tuzlgeklindedirler. Sistemik etkili bir
herbisittir. Agikta yetien Urunlerde kesinlikle fitotoksittir. Bunlar pamuksma,

domates ve sisbitkileri gibi.

Sekil 3.8. 2,4-D Etkili Maddesinin Kimyasal Yapisi.

Formulasyon tipi olarak EC, SP, GR tiplerinde océugstirma bolgemizde EC
(Emulsiyon konsantre ilaclageklinde kullaniimaktadir.

Analizleri ¢aggunlukla GC/MS- GC/ECD de yapilabilmektedir. ZeHiikli
sinift WHO icin Il ve EPA icin II' dir. Yilanlar ign LDso degeri 639-764 mg/kg,,
fareler icin LDyp degeri 138 mg/kg,” dir. Nefes yolu ile yilanlarda §Cdeseri 24
saate>1.79 mg/It’ dir. ADI 0.3 mg/kg olarak tespit edilgtir.

3.3.3. Kullanilan Pestisitlerin Topraga, Suya ve Insan

Blnyesine Ge¢gmesi ve Tehlike Boyutlari

Pestisitler, Grini hastalik ve zararlilarask&orumak amaciyla kullaniimaya
baslamis fakat bu yapilmaya callirken ortaya ¢ikan kalinti problemi tim canlitari

hayatini tehdit eder hale getirti.

Tarim ilaclar dgrudan toprak ylzeyine ve icine (bazi nematosidenidiigu
gibi), bitki Gzerine veya tohum ilaglamasseklinde tohumluk tzerine uygulanirlar.
Bitki ylzeyine atilan ilacin 6nemli bir kismi toge diser. Toprga disen ilaclar
toprak tipi, cozunurluk, kahcihk ve iklim faktd@tine bagli olarak toprak icinde

zamanla hareket edebilirler

Pestisitler toprakta iki yolla @adir. 1) Cozinerek ve drenaj sularina
karisarak surtiklenme yoluyla 2) Mikroorganizmalarin okdimyasal etkilri sonucu



42

hidroliz ve oksidasyonla bozulup ¢Ozunebilir bikter teskil ederek karbon gazi ve
amonyak cikartip basit bir mineral yapiya dgmék suretiyle.

Pestisitlerin ¢cevredeki davratarini ve yeraltl suyundaki hareketini etkileyen
faktorler; 1. Absorbsiyon, 2. Buhaglaa, 3. Su ile tanma, 4. Kimyasal ve
mikrobiyal parcalanmadir (Triegel and Gue, 1994).

Absorbsiyon, pestisit molekdllerinin hareketli fard (sivi-gaz) kati faza
(Toprak partikilleri ) gecmsslemidir. Toprak tarafindan absorbsiyon fizikseldea
kimyasal yolla gerceklr. Genellikle katyonik yapidaki bitgkler kimyasal yolla,
iyonlasmayan bilgikler ise fiziksel olarak toprak tarafindan tutdém Cayirova
bdlgesindede kullanilan organik fosforlu pestisitletoprakta tutunmalari, etkili
maddenin ve topgan Ozelliklerine ve ayrica bunlarin birbirleri itdan reaksiyonuna
baglhidir. Pestisitlerin ¢gu icin toprak absorbsiyonunu belirleyen en 6nemli
Ozellikler, topr&in organik madde icefi ve organik bilgiklerin suda
eriyicilikleridir. Topragin organik madde icefi arttikga absorbsiyon da artmaktadir.
Suda eriyicilik ve absorbsiyon arasinda ise tersobanti vardir (Triegel and Gue,
1994). Aratirma yaptgimiz Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudgilt nin
topraklarinin da organik madde igenin fazla oldgu gorialdiginden pestisit
tutunmasininda fazla olagal beklemek mumkinddr. Bunun sonucu kullanilan

pestisitlerin suda eriyicéide disecektir.

Topraggin nemli yada kuru olmasi icegli katyonlar ve mineral madde
miktarinin yani sira, toprak pH' 1 da absorbsiyetialidir (Wagenet and Hudson,
1990).

Ozellikle fumigant olarak kullanilan kimyasallar iri¢ diffizyon ve
buharlama yetenekleri buyik énemsteaktadir. En dnemli kwillardan birisi, gaz
haline gecen yapinin basincidir. Gaz basinci artnias difizyon basincida
artmaktadir. Orngn, etilen dibromit ve dicloropropene (Nematisijlerin atmosfere
kacsini onlenmek igin pestisitler topten yaklgik 15 cm derinigine uygulanir.
Toprak fumigantlar bir dereceye kadar buharlae gaz olarak toprakta ve yer alti
suyunda haraket edebilir. (Sinha and Singh, 19&8; Wanbeke, 1992)

Buharlgabilen ve suda eriyikleri giik olan pestisitlerin topraktan atmosfere
karsma eilimleri fazladir. Bu karakterdeki pestisitler cakadir olarak toprakta



43

yogun olarak tainabilirler (Bollen, 1993; Mc Bride et al.,198&)akat buna kam
atmosferi kirletme yolu ile gevre kirlgine katkilari daha buyuktir. Ayrica &n
yagmur ile tekrar toprga gecme olasiliklarida yuksektir.Atama bdlgesinde
kullanilan ve suda c¢6zunugi cok diguk olan Delthamethrin  gibi sentetik
piretroitlerin toprakta uzun sireli kalmadan atneosfkargsma elimi vardir. Bu
durum toprakta kalinti problemini buytk o6lcide a&rzlabn hava Kkirlilgini ortaya

cikaracaktir.

Pestisitlerin yeraltl suyu icine sizmalari vezidtaasi, su hareketlerinin de bir
sonucudur. Toprak 0Ozellikleri hem su hem de pestiavrangini etkiler. Yer alti
suyu zamanla topgan dokusunu, yapisini ve alan t@pafyasini dgistirebilir
(Arnold , 1995).

Toprakta tainmada en o6nemli olay,sasl dogru sizan suda c¢ozunmi

pestisitin davranidir (Turco and Kladivko, 1994).

Gune 15181, organik molekilleri fotodekompozisyon olaraklien bir
islemle parcalar, boOylece to@a ve bitkiye uygulanan organik pestisitler
fotodekompozisyon ile etkililiklerini kaybeder. Hmsit, insektisit ve fungusitlerin
blyuk bir ¢c@unlugu, ging 1s1g1 ile olgulebilir oranda aygsma olmaktadir (Helling
et al.,1971)

Arastirma boélgesinde kullanilan organik insektisitlerdgineg sig1 ile
dekompoze olabilen pestisitlerdir. Bu nedenle ¢gareerecekleri zararl etkileride

az olacaktir.

Baz! pestisitler yeni bikgkler olusturmak igin toprak suyu ile reaksiyona
girerler. Bir ¢cok pestisit icin bu reaksiyon oraaprak pH’si ile dgisim gdosterir. Bu
reaksiyon drunleri yeralti suyunu kirletmeleri agdan iki sinifta toplanabilirflk
sinif, orjinal bileigin pestisit 6zellini icermeyen parcalanma drtnuddr. Bu Griin su
ile reaksiyona giren pestisitlerce gturulur. Bunlar genellikle daha az toksiktir
(Somasundaram and Coats, 199Knci sinifa giren pestisitler daha az yaygin
olmakla beraber ilk sinifin aksi davrargosterirler. Su ile reaksiyon, uygulanan
formulasyondan ana pestisidi giurmaktadir. Dekompozisyon reaksiyonu bdylece
aktivasyon olarak tanimlanmaktadir. Bu tip pedésituygulandginda reaksiyon

orani hizlidir. ilk formilasyon sekli , kimyasal uygunluk veya bitki (zerine
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puskdrttlen pestisitlerin istenmeyen kayiplari amé& icin buharlgmayi diguren
diger yararh dzelliklere sahip olabilirler (Arnold925).

Pestisitlerin su ile olan reaksiyonlari topraktakkroorganizma aktivitesi ile
iliskili olarak hizlanabilir veya yaws#ayabilir. Topraktaki pestisit parcalanmasinin
ana yollari buyik oranda mikroorganizmalar taradmd daha az kismi ise bitkiler
tarafindan gercekjen biyokimyasal slemlerdir. Verimli topraklarin Ustinde
milyonlarca mikroorganizma bulunmaktadir (Sinhaakf1988; Somasundaram and
Coats, 1991). Ardirma bdlgesinde (Cayirova Tohum Sertifikasyon Tégdurligi)
bulunan verimli topraklar byartlara uygun en guzel 6rnektir. Bolgede kullanilan
organik pestisitler, mikroorganizmalar i¢cin energ besin kaynaklari olarak goérev
yapmaktadir. Bu sayede parcalanarak etkileridenzaeh ve topraktaki kalicilik

riskleri yok olmaktadir.

Pestisitlerin mikrobiyal parcalanma orani kimyasapilariyla dgisim
gosterir. Toprak mikroorganizmalar tarafindan pestisidin  parcalanma orani,
pestisitin konsantrasyonu, serbest oksijenin gasteya yoklgu, toprak sicakfi,
toprak nemlilgi, pH, daha dnce kullanilan pestisit , toprak véitifgi ve bitki orttisi
gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir (Sinha eeal.,1988; Somasundaram and
Coats , 1991).

Belirli kosullarda toprakta pestisitlerin kaligli pestisitin % 50’ sinin
dekompoze olmasi icin gerekli stire olan yari 6muidarak ifade edilir. Eer bu
sure bir iki hafta gibi cok kisa bir sure iseeralti suyundaki haraket 6nemsizdir
(Munnecke, 1967).

Toprakta pestisitin hizli degradasyon , orta véi lnarekete sahip pestisitlerin
yeralti suyunda saptanamamasinin muhtemel ana ided€evresel keullara bal
olarak degredasyon hizinda buyik farkhhklar saptatir. Orngin DDT'nin yari
Omur tropikal kgulda 240 gun iken, iliman iklim kallarinda 3840 gtin, serbest
oksijen var olmady laboratuvar testlerin 33 giin olarak saptagimiDiger yandan
yarl émur toprak alti uygulamalarinda daha az nhiym aktivite oldgu icin daha
uzun olmaktadir (Mc Bride et al.,1988)
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Suda c¢ozunurlugiin digik olmasi ve toprakta hizla absorbe olnglirai
pestisitlerin tarimsal uygulamalardan kaynaklanamalyi suyu Kkirleticisi olarak
gorinmelerini bir 6lcide engellemektedir (Wagemet Hudson, 1990).

Bu da argtirma bolgesi olan Cayirova’ da kullanilan pedgsih bircgzunun
sudaki c¢ozundarliklerinin - dilk olmasindan dolayr yeraltt suyunu kirletme

Ozelliginin az olacgini ortaya koymaktadir.

Sekil 3.9' da pestisitin d@da tainimi gérilmektedir. Pestisitler 6zelliklerine

gore sizinti, buharfana, surtiklenme gibi yontemlerle cevreyi kirletmekie

Sekil 3.9. Loehr, 1984' de Gore Pestisigifami.

Topraktaki birikinti ise yetien bitki kokleri ile bitki blinyesine oradan da bu
bitkilerle beslenen insan ve hayvanlarin binyesyaegebilir. Pestisitlerin insan
sagligina olumsuz etkisi insan gidasi olan et, sit, ysansebze ve meyva ve su yolu
ile olur. Ayrica toprakta yayan ve oldukca vyararli fonksiyonlari olan
mikroorganizmalarin (Ozellikle havanin serbest amatbalayanlar) ve solucanlarin

olumsuz etkilenmesine sebep olurlar (Oztiirk ve OA%8).

Sindirim, solunum ve der yollarla insan vucuduna alinan pestisitler
(kimyasal bilgikler), hiicre zarindan difizyon ile hicre icerisigeerek o6zellikle
yag dokusunda birikir ve kimyasal aktiviteleri, kimygas/apilari ve fiziko-kimyasal

Ozellikleri ile tek baina veya hep birlikte biyolojik aktiviteyi olumswkilerler.
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Toprak ve bitkiye uygulanan pestisitlerin zamaniiaklmi kalinti problemi
dogurmuwstur. Kalinti problemi 1910 yilinda arsenik’'in tasal micadelede
kullaniimasi ile bglamistir. Zamanla teknoloji ve kalite kasindaki taleple artan
pestisit ¢git ve sayisi bu kalinti problemini ¢cevre veglsa acisindan énemli bir
boyuta taimistir. Kullanilan pestisitlerin yapisi kimyasal yolebozulmamgsa veya
bakteri, fungus ve gursigl tarafindan parcalanmagsa, zamanla toprakta birikinti
yapabilir. Bunlar da topgan sulanmasi ve ymur sular ile yada c¢ozinmi
suspanse halde suruklenmesi (erozyon) ile yeralariga ve akarsulara gecebilir.
Sularda ygayan mikroorganizmalarin, planktonlarin, baliklaribunlardan
etkilenmesine, nesillerin tikenme tehlikesine vdagyolu ile insan s@higini ve
besinlerini etkilemesi mumkianddr. Nitekim hi¢ pe#tiuygulamasi yapilmayan
kutuplardaki penguenlerde, ay! lgahda ve eskimolar da DDT nin vaginin
saplanmasi bu sirkilasyon ve etkinin bir kanitiidgb(Turkiye Cevre Sorunlari
Vakfi, 1991). Pestisitler, endustiriyel atiksul&gnalizasyon sulari ve su yilzeyine
dogrudan puskirtme yontemi ile sulara karvaktadir (Chau and Afghan, 1982,
Guthre and Perry, 1980). Tablo 3.6’ da pestisileédpraktaki kalicilik durumlari
gorilmektedir.

Tablo 3.6' da gorulditi gibi gozlem alaninda (Cayirova Tohum Sertifikasyo
Test Muaduarligt) kullanilan pestisitler organik fosforlular ve42D gurubuna
girdiklerinden kalinti problemi cevreye zarar vesledboyutta dgildir. Hatta yok
denecek kadar azdir.

Tablo 3.6. Pestisitlerin Topraktaki Kalicilik Durtan

Kalicihk durumu Sire Pestisit grubu

Kalici degil 1-12 hafta Organik fosforlular ve
Karbomatlar

Orta decede kalici 1-18 ay 2,4-D,Atrazine vgedi
bircoklari

Kalici 2-5 yil Klorlandiriimg hidrokarbonlular

Devamli kalici Hi¢ bozulmadan Civa, arsenik veskar

bilesikleri
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Kalici bir takim pestisitlerin dgada biyokonsantrasyonu ve insanlar

tarafindan alig Sekil 3.10’ de urkuttcu olarak gorilmektedir

Sekil 3.10. Kalici Bir Takim Pestisitlerin [@a Biyokonsantrasyonu (Konar,1989)

Pestisitlerin bitki-trtn Gstindeki kaligili da insan saigindaki en énemli
faktordur. Oyle ki pestisitlerin Urtin Ustindeki kaligini etkiyen bir ¢ok faktor
vardir. Aragtirma bélgesinde ciddi boyutta kalinti problemi leeknemesine ganen

arin GOstinde ki kalicgina etki eden faktorleri gézden gecirmekte yaramdwa
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Bunun bainda pestisitin formilasyoekli gelirki, emilsiyon konsatre ilaclar
Ozelliginde oldgundan bitki Ustiinde kalicghda dger formulasyorsekillerine gore

fazla olacaktir.

Bunlardan cevreye lga faktorler den biri olansiktir. Gune 15131, bir ¢cok
pestisit icin 6nemli bir degradasyon etkenidir. &lirgi1g1 etkisiyle meydana gelen
donium drdnleri, genellikle ana biikten daha az toksiktirler. (Miller and Hebert,
1987). Domates ve fasilye bitkisine paraquat wmuls, uygulamadan hemen
sonra gungisigina birakilan bitkilerden uygulanan paraquat’in 8isgeri alinirken
24 saat karanlkta kaldiktan sonra giinggina birakilanlardan % 84’ G geri
kazanilmgtir. Boylece ging 1siginin etkisinin  penetrasyona gore desidebildigi
anlasiimistir (Slade, 1966).

Pestisitler Ustinde sicagin etkisi, 0zellikle yihin farkli mevsimlerin ve
degisik bolgelerde yetien Grinin son ilaglamayla hasat arasindaki  siinesin
saptanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. @memalathion' un malaoxon’ a
donsimunin, ilkbahar ve yiksek sicakliklarda yapilaguigmalarda c¢ok hizli

oldugu gortlmigtir (Norozhilov and Petrova, 1970).

Pestisitlerin bitkiler tGsutiinde kaligilna etki eden @er iklim faktorleri ;

rizgar, ygmur ve nemdir.

Nem, bitki Uzerindeki pestisitlerin buhaghaasini etkilerken riizgar, hem
buharlama yoluyla pestisitlerin bitkilerden uzaktaasina, hem de suriklenme
yoluyla tginmasina neden olmaktadir. aur ise yikama yoluyla pestisitlerin
uzaklgmasina yol agmaktadir (Kaya ve Onder, 1996).

Bu da bolgeye yapilan pestisit uygulamalarinda hevgevresartlarinin goz
ardi edilmemesi gereliini ortaya koymaktadir. Orgén hububat ilaglanirken riizgar
etkisi varsa, yakinindaki zeytirgaclarina pestisit gitmesi mimkuin olacaktir. Buda
kabuksuz meyve Ustindegagta ve toprakta zarara, kirfie yol agacaktir. Bununla
beraber etkilenmede bitkinin yapisida 6énemli bitdadtir.

Bitki morfolojisine bali olarak farkli bitkiler Gzerinde ayni pestisitin
kalintilar1  farkh olabilmektedir. Bunun nedeni kit morfolojisinin farkhlik

gostermesidir. Sebzeler Uzerinde yapilan bigtaraada kalinti dalimi tzerinde
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bitki morfolojisinin 6nemi ortaya cikmgtiir. Amaranthus magnestanus bitkisi
tzerindeki kalinti, Cucumis sativust bitkisinderd &z daha fazla bulunrgtur (Lee
and Cheng; 1982).

Bitki gelisim 6zelliklerinin birbirinden farkli olmasi , s6zokusu bitkiler
Uzerinde pestisitlerin kalicihk sdresini gigirmektedir. Yapilan bir agarmada
ilaclamadan sonra bitki gelninin, kalintilari 6nemli oranda azaltabilgce
bulunmustur. Ornesin 18 Mayista 4 g.@rhigindaki elmada 100 ppm olan kalintinin,
hasat zamaninda ortalam@irgin 146 g.olmasiyla kalintt miktarinin 3 ppm’e

distigl saptannsgtir(Decker; 1957).

Bu durumda kalinti ve pestisit tehlikesi inceleeinkbitkinin de g6z 6ntinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Bunun yaninda péstisietkili maddesinin
fizikokimyasal Ozelliklerine bakmak gerekir. Bir oh@enin ucuculuk 6zefli, onun
kimyasal ve fiziksel Ozelliklerine Igadir. Bu oOzellikler, aktif maddenin buhar
basinci, sudaki c¢ozunuga ve Kow (Octanol/su partitisyon katsayisi) gibi
fizikokimyasal 6zellikleridir (Fritz, 1993). Aktiimaddenin yarilanma 6mrd, icinde
bulundwu ortamin pH ‘sina gore daiklik gosterir. Orngin Endosilfan’in pH=7
‘de pH=5.5" dan hizh hidroliz yapilmigiyarilanma 6mri 4 haftadan 5 aya cikimni
(Greve; 1971).

Pestisitlerin bitki Gzerindeki kalicgina etki eden faktorlerden biri de
formulasyon tipidir. Bitkiye kolayca penetre olahil emilsiyon formulasyonlarin
kalici oldysu, 1slanabilir tozlarin ise g@eken bir kalicilik gOster@ saptanmgtir
(Linkens et al., 1965).

Uygulanan pestisitin miktari ilk birikimin bulylkgiini saptamada etkin bir
faktordar. Bitki Uzerindeki pestisitin konsantraayg onun kalicilik sudresini de
etkiler. Yapilan bir uygulamada Bdlgede de kullaniDimethoate’in 75 ppm’ hk
uygulamasinda ilk birikim 27.8 ppm iken, 150 ppnK uygulamasinda ilk birikim
61.4 ppm oldgu gorulmigtur (Pree et al., 1976).

Eger bolgede kullanilan pestisitler az miktarda daaokalinti problemi

olustururlarsa acabile@esonuclarsunlardir;
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» Kirlenmis toprakta yetien Urlnleri pestisit kalintilarini kdkleriyle toftan
alacaklarindan, insan ve hayvanlar icin yem ve gndaddeleri olarak

kullanilacak olanlar azda olsa kalinti icerirler.

* Toprak mikroorganizmalarinin kismen yada tamamek glonasina neden

olabilirler.

» Toprak verimliligini artirmada 6nemli rol oynayan solucanlar da aépan
pestisit kalintilar dgrudan alacaklarindan 6nemli zarar gorurler.

» Pestisitler topraktan suzilerek yeralti sularingavieuharlama ile atmosfere
karisabilirler.

Pestisit kalintilarinin canlilar tstiinde kansenirsistemi hasarlari ve kisirlik
etkisi oldyu , kus ve balik nesilleri Ustiinde olumsuz etkilerinin wgid, canh hiicre
yasamina karsinojenik, mutajenik ve teratojenik etklie bulundgu anlgilimistir.
Pestisitlerin olddrtcl, hastalik yapici ve gmkeyi durdurucu etkilerinin oldiunu
sdylemek mumkundir (Bouwer, 1989engil, 1986, Uslu ve Tirkmen, 1987).
Ornezin fungisit olarak tiketilen benzimidazole turevlencak kanllarda hiicre
bolinmesini etkileyerek mitotik anomalilere yol bgmektedir. Dgisik pestisitlerin
binyesindeki @r metaller ise vucutta birikebilmekte, enzimlefionksiyonlarini
engelleyebilmektedir. Fumigant etkisindeki methgimide' in kansinojenik etkisi
riski bulunmaktadir. Ulkemizde gon kullanilan methyl bomitler toprakta uzun sire
kalabilmekte, sulara sizabilmekte ve bitkiler tard&n alinabilmektedir. Fungusit,
insektisit ve akarsit olarak kullanilan klorlantims hidrokarbonlar kas ve sinir

sistemini etkilemektedir.

Diunya Salhk Orguti (WHO) ve Uluslararasi Kanser Aiama Kurulylar
tarafindan karsinojen etkiye sahip pestisitler ®akl7’ de verilmgtir. Tablo 3.7’ de
gorulecei gibi Cayirova bdlgesinde kullaniimakta olan p&#grden hic biri
karsinojen etkiye sahip gidir. Fakat pestisitler insanlarda teratogenik,tagenik,
allerjik, tahri edici etkilerinede sahiptir. Pestisitlerin insaalalan bu etkiside g6z
onune alinarak gerek muhafaza, gerekse kullanimsleasinda gerekli énlemlerin

titizlikle alinmasisarttir.
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Tablo 3.7 .Insanlara Karsinojenik Etkiye Sahip Pestisitler &eve Yaarba, 1989)

Adrin Chlorothalonil Hexachhlorobenzen
Amitrole DDD, DDE Lindane

Aramite DDT Mirex

Avadex Diallate Nitrofen

BHC Diaminazide PCNB

Captan Dichlorvos Perthane
Chloramben Dicofol Quintozene
Chlordane Dieldrin Strobane
Chlordimeform Ethylen dibromit Toxaphene
Chlorobenzilate Heptachlor Trifluralin

Pestisitlerin tarlaya uygulanmasi, kullanimi smdar  zehirlenmelerin

olusmasi da mumkundur. Bu belirtiler;

Genel olarak @ri halsizlik ve yorgunluk
Ciltte tahr, yanma, airi terleme, alerjik dokunttler.

Gozlerde kanti, yanma, sulanma, gbérme gugliveya bulaniklihk, g6z

bebeklerin daralma yada ggleime

Sindirim sisteminde, @z ve b@azda yanma hissiga salya, bulanti-kusma,

karin arisi, ishal.

Sinir sistemleri itibariyle bg agrilar, ba dénmesi,saskinlik, huzursuzluk,
kaslarda seyirme, yurirken sendeleme , kbugunun anlalmamasi, kasiima
ndbetleri, bayilima.

Solunum sistemlerinde ise 6ksurik,ggé a&risi ve sikma hissi, solunum

sikintisi, hiriltih solunum.

Pestisit cgitlerine gore de zehirlilik durumu farklilik goster Ornesin

aragtirma bolgemizde kullanilan organik fosforlu Bilder de zehirlilik belirtileri

kusma, krampeklinde karin grilari, sguk terleme, salya ¢ikarma, giste daralma,

kalp hizinda yawdama iken, organik klorlu bilgkler (DDT, dieldrin, lindane gibi

ilaclar) de organlar arasi uyumsuzluk, titreme, l&a® kontrol dyi spazmlar

seklindedir.
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Pestisitlerin solunan havada bulunma olgsila yiksektir. Uygulamalar
sonrasinda solunan havaya pestisitlerin skaau olasilgl buharlgabilme yeteneqi,

hava akimi yada ruzgar ile olabilmektedir (Webe34)9

Bu konu ile ilgili A.B.D.’nin yogun tarim yapilan Mississippi deltasindaki
Stoneville’ de 1974 yilinda aylara gore havadaaat ortalama (bir pestisit olan)
parathion methyl oranlari Tablo 3.8' de gortlmektédlc Eween and Stephenson,
1979).1lagclamanin yapilgn yaz aylarinda havadaki parathion methyéwyalusu cok

artmakta, dier aylarda ise dinekte hatta ksin sifirlanmaktadir.

Tablo 3.8. Mississippi Deltasindaki Stoneville’ @74 Yilinda Aylara Gére Havada
Saptanan Ortalama Parathion Methyl Oranlarnr (Mc &weand
Stephenson, 1979)

Aylar Methyl Parathion Orani (mg/m?)
Ocak 1.0
Subat 0.3
Mart 0.3
Nisan 0.6
Mayis 0.6
Haziran 0.9
Temmuz 40.9
Agustos 341.1
Eylil 167.9
Ekim 3.0
Kasim 0.0
Aralik 0.0
Ortalama 46.3

Ulkemizde Refik Saydam Hifzisihha MerkezsBanligi, Zehir Argtirmalari
Mudurligl, Zehir Merkezinin yaprgioldugu bir argtirmada 1994 yili zehirlenme
basvurularinda pestisit zehirlenmesi vakasi tim zehmmelerde % 9.8 ile ikinci

sirayi almgtir (Besbelli veikinciogullari, 1996).
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3.3.4. Pestisit Analiz Metodlari

Toprak ve su ortaminda Kirlilik ojturan pestisitlerin konsantrasyonlarinin
disik olmasi, numune alimlarinin ve nakillerini cokseas olarak yapilmasini
gerektirmektedir. Yine pestisitlerin ¢cok farkli krde ve farkh kimyasal yapilarda
bulunmasi pestisit analizlerini zogtamaktadir. Pestisit analizleri genel olarak Gaz

Kromatografisi ile yapiimaktadir (Yazgan, 1997).

Pestisit analizlerinde genellikle Gaz Kromatafi ve Kitle Spektrometresi
(GC/ MS) yada Gaz Kromaioafi ve Elektron Yakalama Dedektorti (GC/ ECD)
kullaniimaktadir. Fakat Kromatografik analizler Iy hassasiyet, iyi ve kalifiye
yetismis eleman gerekmektedir. Ulkemizde hem kromged cihazlarinin eksikgi
hem de yetimis eleman eksikfii bu analizlerin yapilmasini zoglarmaktadir
(Yazgan, 1997).

Bunun yaninda Atomik Absorbsiyon Spektrometresi Gelorimetre’ de
kullaniimaktadir. Alev Iyonizasyon Dedektorli Gaz-Sivi  Kromptafiside
analizlerde kullanilan bir der aragctir.

3.3.4.1.Gaz Kromatgrafisi

Kromotografi kelimesi Yunanca bir kelime olup ikelknenin birlgiminden
olusmustur. Chromatus= renk ve graphein= yazmak kelimelenilestirilerek
kromat@rafi terimi dgmustur. Modern anlamda kromah@fi renk yazmak

anlaminda olmayip, ayirma bilimini kapsamaktadig(H1994).

Kromatgsrafik sistemlerde sabit ve hareketli fazin durumugére,
kromatgrafiler desisik adlar almaktadir. Gaz haline getirilen 0Ornekl&az

Kromatgsrafisi ile analiz edilir (Hgil, 1994).

Gaz Kromatgrafi, bir karsimda gaz halinde bulunan veya kolayca
buharlatirilabilen bileenlerin, birbirinden ayrilmasi amaciyla kullanilnedr. Gaz
ornekler dgrudan, sivi ornekler ise, icegilibilesenlerin kaynama noktalaringan
sicaklkta isitilarak gaz kromatografisinde anadilirler. Bu gun icin molekl
agirh gl 400" U gmayan bilgikler gaz kromatografisinde analiz edilebilmektéstir
Kati 6rneklerin icinde bulunan bienlerin gaz kromatografik analizleri igcin 6giie
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uygun bir ¢oziici ile ekstraksiyona tabi tutulmasiegmektedir. Ornek hazirlamak

amaciyla gaz kromatografiklem basamaklagdyle siralanabilir;

A) Ekstraksiyon

B) Temizleme (Clean-up)

C) Konsantrasyon

D) Turevlendirme

. Sivi veya kati ornek, analiz eddk bilgikleri

cozebilen bir ¢ozicl ile ekstrakte edilir. Bgiem
bir blenderde veya bir ayirma hunisinde

gerceklatirilir.

Ekstraksiyon sonucugsgeen ekstraktta ilgilenilen
bilesiklerin disinda pek cok bilgk bulunmaktadir.
Analizde bilgiklerden korunmak igin bu Kkirletici
bilesiklerin  uzaklgtiriimasi gerekmektedir. Bu
islem icin pratikte kolon, ince- tabaka
kromat@rafileri ve ayirma hunusinde sivi-sivi

partisyon kromatgrafisinden yararlaniimaktadir.

. Temizlengniekstrakttaki c¢ozuclinin buhagtaak

ornesin  konsantre edilmesi gerekir. Bunun igin
Vakumlu- Doner Buharkdirici veya Kuderna-

Danish Konsantratorden yararlaniimaktadir.

: Temizlenmive Konsantre edilngi 6rnek icerisinde

bazi bilgenlerin analizi icin: Bilgik ¢esitli kimyasal
reaksiyonlarla bgka bir forma dongturalir ve
boylece gaz kromatografisi dedektériu tarafindan
duyarli hale gelmstir. Bu islem her gaz
kromatografik analizde zorunlu gikdir.
Tarevlendirme basania bazen 6nceki basamakla

yer deistirebilir.

Hazirlanan 6rnek ekstrakti daha sonra gaz kromafisgcihazina verilir. Bu

gaz kromatografisi sistemgematik olarakSekil 3.11’ de g0sterilmgtir. Sistemin

baslica kisimlarisunlardir (Hgil, 1994).
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Taslyicl gaz
Enjeksiyon bloku
Firin ve kolon
Dedektor

o bk 0N PE

Kaydedici-integrator- Bilgisayar

30 yil gkin bir zamandir kutle spektrometreleri (MS), gamrkatografisi
(GC) dedektorleri olarak kullaniimaktadir. Moderir 166C/ MS ile 30 dakika
icerisinde 25 bilgkli bir kompleks kargim analiz edilebilmektedir. Analiz sirasinda,
bulunan her GC pikinin incelenmesi icin ve her ipik kitle spektrumunun
bilgisayar hafizasindaki kutle spektrumlariyla skastiriimasi icin GC/MS data
sistemi kullanihlir. Bilgisayar bilinen standanpektrum ile bilinmeyan spektrumu
karsilastirarak piki tghis eder. Kullaniciya ilave bilgi gmmak icin bilinen ve
bilinmeyen pik spektrumlarinin korelasyon katsaywarilir. GC’ nin ayirma
kabiliyeti ve MS’ nin 6zel kutle spektrum verme bizg birlestirilerek guclu bir
teshis sistemi olgturulmustur (Hisil, 1994).

Sekil 3.11. Gaz Kromatografisi Sisteminin Kisiml@tisil, 1994).
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3.3.4.2.Gaz Kromatgrafi/Elektron Yakalama Dedektort (GC/ECD)

Elektron Yakalama Dedektérinin prensibi, serbéskt®nlari yakalama
egilimine sahip bilgikler tarafindan elektron absorpsiyonuna dayaniievA
Iyonizasyon Dedektoriinin aksine, yeniden kinle sebebiyle sinyalin kaybi

olcalar.

Kromatgrafik kolondan gelen gaz iyonizasyon odasina galiburada beta
radyasyon kayriandan gelen elektronlara maruz kalir. Yayginsekilde kullanilan
kaynaklar; adsorbe edilgi trityum, nikel-63, stronsiyum-90 gibi radyasyon
mataryeli ihtiva eden titanyum plaklardir. Betatpdileri, tasiyici gaz molekullerini
iyonize ader ve elektronlar yaytar, boylece ( 18-10° A) kadar diizenli bir temel-
hat akimi olgturmak lzere elektronlar anoda wifa Elektron-yakalayan bir madde
dedektore gelg@inde, diguk enerjili serbest elektronlarla lsdasir ve elektron ile
reaksiyona girer. Boylece ya negatif molekillemyg da notr radikal ve bir negatif
iyon olusur. Sonug olarak mekanizma, sistemden bir elektide@aidirilmasi ve daha
blyuk kutleli negatif bir iyonun olgmasidir. Maddenin dedektdr hiicresine girmesi
sonucu elektron konsantrasyonundaki azalma kayudiedivegatif bir dger olarak
gorulir (Heil, 1994).

Sekil 3.12" de yapisi verilen EDC, hidrokarbonlararsk fazla duyarh
olmamasina kam, organik ve inorganik bitgklere ve kikurt iceren bikgklere kagi

asiri duyarli olup, bgarili bir sekilde analiz edebilmektedir.

Sekil 3.12. Elektron Yakalama Dedekt6ri Yapisi
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3.3.4.3. Gaz-Sivi Kromatgrafisi / Alev Iyonizasyon Dedektori
(GC/FID)

Gaz-Sivi Kromatgrafisinde hareketli faz gaz, sabit faz ise bir civi Sivi
emdirilmis dolgu madderi bir kolona doldurulur, bunun icaerdgn 6rnek iceren bir
gaz gecirilirse; ornekteki maddeler gazla sivi edeki d&ilmaya bgli olarak
degisik zamanlarda kolonu terkederler. g&f dolgu maddeleri kolona sivi
emdiriimeden paketlenmiise bu durumda Gaz-Kati Kromgtafisinden (GSC)
bahsedilir (Hgil, 1994).

Organik maddelerin gu, hidrojen+hava alevi sicaglnda pirolize olurlar,
bozunurlar. Bu bozunma suresinde ara iyonlagwluBdylece alev artami akimin
gecmesini sglar. Gazlarin elektrik gecirgegli gaz ortamindaki yukltu taneciklerin
miktariyla orantilidir. Alevden gecen akimi teskiimek ancak 0zel elektronik

devrelerle mimktndir. Clnki alev ortaminin direqod yuksektir.

Bu dedektor cagmasi icin dedektore kolondan geleriyeci gazdan bgka
hidrojen ve hava verilir. Hava + hidrojen kami yakilir. Alevin Ustine dgu
akimla beslenen elektrotlar yegtieildi ginde alevde iyonkan tanecik miktariyla
orantili olarak bir akim gecer. Kolonda ayrigmie kolonu terkederek dedektore
ulasmis bilesikler aleve geldiinde yanar ve kismen iyosla Bdylece alev
ortamindan iyonlgan tanecik miktariyla orantili bir akim gecer.

Sekil 3.13’ de yapisi gorilen FID, organik maddeldwyarl olup, inorganik
maddelere duyarl ggdir. inert gazlara da (Ar, He,Nduyarl deildir.

Sekil 3.13. Aleviyonizasyon Dedektoriiniin Yapisi
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3.3.4.4.Gaz Kromatgrafisi / Kutle Spektrometresi (GC/MS)

Gaz kromatgrafisi dedektori olarak kitle spektrometresininigaptesi GC/
MS’ den kazanilabilen 6zel bilginin miktariyla otdn olmustur. Kitle
spektrometresi bir gaz dedektort olarak kullagiltia dger dedektorlerden farkl
ve universal bilgi elde edilir. Elektron Yakalama&dzktorii (ECD) halojenlere, alev
iyonizasyon dedektorti de (FID) hidrokarbonlara dbyaldugu halde, belli bilgik
siniflarina duyarhksarti olmayan kutle spektrometresi her tip organilesbzin
spektrumunu verebilir. @er GC dedektorlerinden farkli olarak, kitle spektetresi
kitleye cevap verir ve bitun organik Bilderin spektrumunu alabilir (Hil, 1994).

Spektrum orjinal bir cubuk grafikten glur. Grafikteki cubuklarin
yuksekligi, kutlenin bir fonksiyonu olarak, her bireysel ikiyonlarinin nisbi
buyudkltgtdar. Bu iyonlar molekil @rligina ve orjinal molekalin elektronik olarak
en kararli iyon fragmanlarina gkin bilgi verirler. Bu orjinal fragmanlar, bir

molekilin atomik yapisini ortaya koymak icirgddendirilir (Hisil, 1994).

Kitle Spektrometresi ise 4 kisimdangwhaktadir. Bu kisimlar isgunlardir;

Iyon kayngi
Kutle analizori
Dedektor

A

Cihaz kontrol ve data-elde etme sistemi
Sekil 3.14’ de ise bu kisimlarin blok digi@amiyla gosterimiSekil 3.15" de
ise Kutle Spektrometresinin yapisini gérmek mimkKiind

GC > iyon | Kutle —» | Dedektor || Data Sistemi
Kaynag| Analizori

Sekil 3.14. Kutle Spektrometresinin Kisimlarinin BIDiyagramiile Gosterimi.
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Sekil 3.15. Kitle Spektrometresinfematik Yapisi

GC/MS’ in, analitik organik kimya icindeki uygulataa sinirsiz denecek
kadar coktur. Gida alaninda strama, gelgtirme ve kalite kontrol sahalarinda
basarili bir sekilde kullaniimaktadir. Kompleks matriksten potgak zehirli
maddeleri tghis ve tayin etmek icin kullaniimaktadir. Konyaktekil karbamat buna

ornektir.

GC/MS gigclu bir sistemdir ve hemen hemen her uguganik kompleks
karisimlarin analizinde kullanilabilirler. Kimyasal magldrin ayirimi, tghis ve
gozlenmesi, gida ve aroma sanayininde Uretimi dépem acisindan son derece
onemlidir. Ozellikle tarimsal ilaglarin atiklaringpestisit kalintilarinin) analizinde

gaz kromatgrafisi en baarili ve vazgecilmez bir yontem olgtur (Hisil, 1994).
3.4. Kullanilan Pestisitlerin Standartlari

Dunya da pestisitlerin tehlikelilikleri- zehirlkieri ile ilgili bir ¢cok stantart
bulunmaktadir. En o6nemlileri WHO (Dinya gha orguti- World Health
Organization), EPA (Environmental Protection AgenA.B.D. deki ¢evre drguti)
olup, tlkemizde de Tarim ve K@leri Bakanlgl bu 6rgutlerden al@i kriterlerden

yararlanarak tlkemiz igin pestisit standartlarielittemistir.

Buna gore siniflandirma icin ilke kabul edilen WH&xerleri Tablo 3.9’ de
verilmistir (Ozturk, 1997). EPA’ nin zehirlilik (tehlikelk ) sinifi ise Tablo 3.10’ da

verilmistir.
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Tablo 3.9. Pestisit Zehirlilik SiniflandirmasindaH@ Kiterleri (Siganlar igin Ly

Degerleri- mg/kg vucut @irligr)

sinif Agiz yolu ile Agiz yolu ile Deri yolu ile Deri yolu ile
Kati @ Sivit) Kati @ Sivit)
la Cok zehirli 5 veya daha az | 20 veya daha az| 10 veya daha az 40 veya daha az
Ib Zehirli 5-50 20-200 10-100 40-400
Il Orta Derecede Zehir|i 50-500 200-2000 100-1000 400-4000
Il Az Zehirli 500 un Ustinde| 2000 nin Ustinde 1000 nin Ustiinde4000 nin Ustind

(1) Kati veya sivi terimleri siniflandirmaya tabi tatol teknik madde veya formulasyonun fiziki

halini ifade etmektedir.

Tablo 3.10. EPA’ nin Zehirlilik (Tehlikelilik) Sifiandirmasi

Agiz yolu ile | Sicanlara akut toksisite
Sinif | LDsomg/kg | Deriyolu ile  Teneffis yolu ile Goze etkisi| Cilde etkisi
(MLDsomglkg)  (PILCso mgllt)
I <50 <200 <0.2 Korozif Korozif
Il 50-500 200-2000 0.2-2.0 7 gun icinde| 7 glin boyunca
iyilesen sirekli  tahrg
korneal etkisi
olusum
1l 500-5.000 2.000-20.000 2.0-20 Korneal 72 saat
lezyon yok;| boyunca orta
7 gun icinde| derecede tahyi
iyilesen tahrg | etkisi
etkisi
v > 5.000 > 20.000 > 20 Tahris yok 72 saat
boyunca hafif
veya az tahgi
etkisi
LDs :Zararl populasyonunun %50’ sini 6ldiren doz gesi
LCso :Zararll populasyonunun % 50’ sine etki meydana irggtecek
konsantrasyon (mg/It).
Korozif 7 gun icinde gerilemeyen korneal gl
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Tablo 3.9" de verilen WHO’ nun zehirlilik siniflamthasinda gz veri yolu
yolu ile, kati ve sivi olarak pestisit alinmasiwaunda Siganlar icin Lig Degerleri-
mg/kg vucut &irligina gore yarats zehirlilik 4 sinifta toplannstir.

Arastirma bolgesinde sadece Omethoate ve Methidatidii ehaddeli
pestisitler Ib — zehirli sinifina girmektedir. gairleri orta derece yada az zehirli
sinifindadir.

Tablo 3.10° da verilen EPA’ nin siniflandirmasi isecanlar icin LBy
Degerleri- mg/kg vucut g@irligina gore iz, deri ve nefes alma yolu ile géze ve cilde

verilen zarara gore yapilan zehirlilik siniflandasma dayanmaktadir

C.T.S.T.M.” nde kullanilan pestisitlerin WHO ve EPya gotre zehirlilik
siniflari Tablo 3.11’da verilngiir. Zehirlilik siniflarina ait bilgilerse Tablo 3.ve

3.10’ da gorulmektedir.

Tablo 3.11. WHO ve EPA ya gore C.T.S.T.M.'nde Kallan Pestisitlerin Zehirlilik
Siniflari.

Pestisit etkili maddesi WHO ya gore zehirlilik sinfi | EPA ya gbére zehirlilik sinifi

Delthametrin 1] 1]

Dimethoate I 1]

Omethoate Ib |

Bakir Oksiklorir 1" 1

Bakir Sulfat 1] |

24D I Il

Methidation Ib [
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4. CAYIROVA TOHUM SERT iFIKASYON TEST
MUDURLU GU’ NDEN ALINAN NUMUNELERLE
YAPILAN LABORATUVAR CALI SMALARI

4.1. Numune Alim Yerleri

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudi@illl nde yapilan cajmalarda

toprak, bitki ve sulardan numune aligim. Numune alinan yerlegekil 4.1’ de

isaretlenmgtir. Ayrica tablo 4.1’ de numune alim yerleri vedkari gortlmektedir.

Tablo 4.1. C.T.S.T.M’ nden Alinan Bitki, Toprak $& Numunelerin Yerleri

|

1.NUMUNE |2.NUMUNE |NUMUNE ALINAN YER

KODU KODU

(20Mayis 99) | (11 Ekim 99)

M1 Idari bina 6ntindeki havuzdan alinan su numunesi

M2-1 Idari bina 6ntindeki sus bitkilerinden alinan numune
M3-3a M3-3b Kuzeybatida zeytinliktekigaclardan alinan bitki numunesi
M4-2 Kuzeybatidaki arpa tarlasindan alinin bitkmunesi
M5-2a M5-2b Bazdan alinan Gzim meyva ve yaprak numunesi

M5-3 Bazdan alinan ot numunesi

M6-1 Ayva bahcesinden alinan toprak numunesi

M6-2a M6-2b Ayva bahc¢esinden alinan yaprak ve meyva nasiun
M7a M7b Idari binanin yanindaki kuyudan alinan su numur&gi ifn)
M8a M8b Tren yolunun Ustindeki kuyudan alinan su numurg4ir)

M9 Tren yolunun altindaki kuyudan alinan su nunsiig@-4 m)
M10-1la M10-1b Deneme tarlasinda havuza pompalanan ve tikigk sonrg
sulamada kullanilan su numunesi.

M10-2 Deneme tarlasindan alinan toprak numunesi
M10-3 Deneme tarlasindaki denemedbayindan alinan bitki numunesi.




Sekil 4.1 C.T.S.T.M. ' nde Numune Alinan Yerleri Kedlari
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4.2. Numune Hazirlama Yontemleri

4.2.1.Atomik Absorbsiyon Spektrometresine Numune Hazirlana

C.T.S.T.M ndeTablo 4.1' de belirtilen yerlerdentkbi toprak ve su
numuneleri alinmistir. Laboratuvarda bu numuneéenianirken 10 mg toprak veya
bitki numunesine, 100 mt saf su eklenerek 24 salfbanms ve stzulerek Atomik
Absorbsiyon Spektrometresine uygulanmaya hazir hggerilmistir. Alinan su

numuneleri direk uygulamaya kongtur.

Mayis ayinda C.T.S.T.M’ nun dsik yerlerinden alinan ve hazirlanan
numunelerin bir kismi 17 gustos depreminde kirilmis kalan numuneler ile ekim

ayinda alinan sinirh sayidaki numuneler tstindigrgalar yuratalmustuar.
4.2.2. Gaz kromatografisi’ ne Numune Hazirlama

Tablo 4.2. Toprakta Yapilan Pestisit Aramasi ¢{padlarinda Takip Edilecek

Numune Hazirlama Yodntemi.

Alinan 300 gr toprak numunesi

50 ml.su

v

100 ml CHCI; (Diclora methone)

(2 dakika blender de calkalama)

v

3000 rpm de 10 dak. Bekletme, santriflij etme

v

CH,CI, Diklora methani Ng50O, 'dan stizme, evapore etme.

2 cc. Mobil fazda ¢ozme

v

Rec: % 81

Mobil faz ;
isopropil alkol: 5
Isooktan : 95 birim olacajekilde bir yol izlenir.
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Gaz Kromotografisine numune hazirlarken topraktpulga pestisit aramasi
calismalarinda Tablo 4.2' dekg@malar gercekkgirilmi stir.

Suda klorlu, fosforlu pestisitlerin  bulunmasi icimumune hazirlama

calismalarinda ise Tablo 4.3' deki yol izlerytim.

Tablo 4.3. Suda Klorlu, Fosforlu Pestisitlerin Butnasiicin Numune Hazirlama

1 It.su numunesi (2 It teflorgeeli ayirma hunisi icinde)

30 gr. Tuz

v

230 cc. Aseton

100 cc. CHCI,

v

Calkalamagleminin ardindan

v

NaSO, den siizme

2, X 50 cc CHCI,

v

Tekrar NaSO, den stizme

Evapora etme

v

Asetonda ¢6zme

4.3. Laboratuvar Sonuclari

4.3.1 Atomik Absorbsiyon Spektrometresi' ndeki Sonaglar

Inceleme alininda zeytin, ayva ve iziimde kullarbiakrli pestisitlerin bitki
uzerinde kalintisinin yiksek oranda giduancak topraktaki gerinin disik oldusu
Tablo 4.2' de gorulmektedir. Hatta M5-3 numunesirgtiZtldigi gibi bagdaki

otlarda bile yiiksek oranda bakira rastlanmistirkBrala uymayan sadece M10-,K3
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numunesi olup, buda kuyudan cekilen suyun havueteeblmesi sirasinda gaura
maruz kalarak seyrelmesindendir. Ayrica zeytin yeaabahcesinin yanindaki arpa
bitkisinde bakir kalintilarina rastlanmasi, bakpéstisit kullanilmamasina gaen
zeytin ve ayva bahcesisine ilaglama yapilirken adimgve benzersartlarin dikkate

alinmadgini gosterir.

Tablo 4.4. C.T.S.T.M’ nden Alinan Bitki, Toprak v@u Numunelerinin Olgiim

Sonuclar
1.Numune 2.Numune 1. numunelerde mg/kg 2. numunelerde mg/kg
kodu Kodu degerindeki Cu miktari degerindeki Cu miktari
(20 Mayis 99) (11 Ekim 99)
M1 *K 113 mg/It
M2-1 B 295, gtkg
M3-3a B|M3-3b 1632 ma/kg
M4-2 B 509,4 mg/kg
M5-2a B| M5-2b 890,9 mg/ktj06 mg/kg
M5-3 B 2280 mg/kg
M6-1 T 57,06 mgy
M6-2a B| M6-2b 2307 mg/k§324 mg/kg
M7a K| M7b 60,77 mg/lt 2845 mg/It
M8a K| M8b 0 668 mgflt
M9 K 129,2 mg/It
M10-la K |M10-1b 822,3 mg/jt 152,6 mg/It
M10-2 T 492,1 fhey
M10-3 B 853,7 ey

*K : Yeralti suyu, **B : Bitki, **T : Toprak

Bakirin yilanlar icin L3, degeri 700-800 mg/kg olarak bilingfi gbze alinirsa
ekimde alinan numunelerddari binanin yanindaki kuyudan, ayva, zeytin venizi

yaprak ve meyvasindan alinan 6lcum sonuglari (Talflpcanllar icin tehlikelidir.

Arastirmacilar tarafindan yapilan c¢ahalarda, C.T.S.T.M.” nde de
uygulandgl gibi bitki ve toprak ylzeyine puskurtilen bakiplestisitler toprak ust
yuzeyinde birikirler. Bu ardirma alanimizda oldiw gibi diger diinya ulkelerinde de

gorilmektedir. Orngin  Avusturalya, Kanada, Japonya Jagiltere' de elma
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bahcelerinde 100-1500 mg/kg, Florida ve Afrika'tdauncgil bahcelerinde 250-460
mg/kg, Fransa ve Almanya' da Uziunglaainda 845-1280 mg/kg ve Kenya' da kahve
bahcelerinde 136-460 mg/kg arasI @duespit edilmgtir (Tiller et al.,1981).

Toprakta pestisit kaynakli bakirin az oranda boidasi bakirin toprak icinde

tasinmasi, kil minerallerine Igganmasi vede mikroorganizma faaliyetleri sonucudur.

Kuyu sularinda ilk numunelerde olmayan yada cobklan bakir oraninin 2.
numunelerde artmiolmasi, sonradan pestisit uygulamasinin ve ceskifierinin
etkisi ile (yikanma, tanma vb.) olmaktadir. Ozellikle ormanlik arazi ige olan
M8a kuyusunda ilk numune aliminda bakira rastlanikexz, ikinci numune aliminda

bakir olmasi ¢evresel kollarin etkisinin ispatidir.
4.3.2. Gaz kromatografisi’ ndeki Sonuclar

Hazirlanmg olan bu numuneler HP G1800 A-GCD Sistem CG-MS Gaz
Kromatgsrafisi- Kitle Spektrometresinde analiz edgtiri Bu analiz sonuclari Ek-1,
Ek-2 ve Ek-3 de verilmgtir. Burada piklerin kutle spektrumlari sistemegla
bilgisayarin veri tabaninda yukli Wiley katiphamel& ki orjinal kimyasal madde
spektrumlar ile kiyaslangtir. Bu kiyaslanma sonucu minimum %80 uyum
sgilayan piklerin kitle spektrumlari numunede bulunaradde olarak tespit
edilmistir. Wiley Kiatiphanesi ile kiyaslama sonucu bulumaaddeler sirasi ile %97
Benzenemethanol 8sCH,OH , %72 2-Propenoic acid GECHCOH, %83-86
1,2-Benzenedicarboxylic acid, bis,4H350,4 , %90 1,2-Benzenedicarboxylic acid,
dibutyl (CHHyOOC)CsH,4 dir. Bu hidrokarbonlarin bélgede kullanilan pedigsin
ayrismalari ile ilgili oldwu disinulmektedir. Bundan sonraki hedef bdlgede
kullanilan pestisitlerin aygma streclerinin incelenmesi, aymis drtnlerin cevre

Uzerindeki etkilerinin irdelenmesi yoninde olmalidi
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5. PESTISIT KULLANIMININ AZALTILMASI

iCiN ALINAN TEDB iRLER

5.1. Pestisit Kullanimina Alternatif Oneriler

Cevreye verdikleri zarar goze alinarak daha Kalite ¢cok Grin aliminda

kullaniimasi zorunlu olan pestisitlerin yerine aita&tif arayglara girilmistir.

Alternatif olarak o6nerilen yontemlerden biri oldnyolojik pest kontrolu
yontemleri zararllara kar parazitler, predotorlar ve patojenler 6nerilmelikte
Sakincali yani sonradan patojenlerin problem hadjekene ihtimalleridir (Hodges,
1973, Ginduz, 1994, Bouwer, 1987, Botkin, 1982, s$doh 1979). Ayrica
milyonlarca pradotun bulunmasi imkaninin az ve ekoik yukin fazla olmasi
tercihi imkansiz kilmaktadir (Dix, 1981).

Bunun yaninda bilinen zararhlara karbitki tdrlerinin yetitirilmesidir.
Ancak bunlarin yegtirilmesi sonrasi zamanla dayanikliliklarinin kalybasi s6z

konusudur.

Yine bocekleri cezbedenik, koku ve renklerin bitki ginda olyturularak
dikkatin bgka noktaya c¢ekilmesi camasi ve orada 6ldurtlmesi bir alternatif olarak
onerilmektedir (Gunduz, 1994, Hobson, 1979).

Bir baska Oneri bdceklerinsikla veya kimyasal olarak kisigarilmasidir.
Ureme durdurularak zararli yayiimasi 6nlenir (Gindi@94, Hobson, 1979). Yine
bdceklere hormon verilerek bdceklerin blyumesi glasar ama

olgunlgmadiklarindan Greme olmaz (Gunduz, 1994).

Bunlarin d¢inda son yillarda bir ¢ok Ulkede uygulanmayaldpgan organik
(ekolojik) tarimda alternatif bir Gretim olarak gésimektedir. Organik terimi,
Avrupa Birligi kanunlarinca korunmakta olup, Urinun tarladaretickye ulgtig
yere kadar bamsiz bir organ tarafindan ciddi olarak incelenmesilamina

gelmektedir.
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Organik tarim, sadece pestisitlerin kullanimini eyen degil, Gretim
alanlarini koruyan, biyolojik dengeyi @ayan, d@al dengeyi sentetik kimyasallarla

sgilamayi diglinmeyen bir tarim sistemidir.

5.2. Pestisit Kullanim Hatalari ve Sonuclari

Pestisitlerin kullaniminda halkin biliclenmesarttir. Oyle ki kullanilan
pestisitlerin gerekenden fazla, ygnhaman ve fazla oranda biligsizce kullaniimasi
hem insan ve hayvan @ezini havadan, sudan ve bitkiden aliminda tehdit ktene
hem de kalintt nedeni ile toprak kullanim ve verimdistirmektedir. Ayrica

beklenen Uriin agi da s@lanamadgindan maliyet ar§ina yol agmaktadir.

Bununla beraber toprakta kalintt birakmayan veyhukaparcalanabilen,
buharlamasi diguk, cevreye risk tamayan pestisitlerin kullaniimasi stek

edilmelidir.

Diger 6nemli husus pestisit uygulanirken kullanim wdmt dgru olarak
uygulanmali ve ruzgar yonu gibi hava ve ortaamtlari goze alinarak uygulama
yapiimalidir. Bununla ilgili yapilan agarmalar tlkemizde pestisit kigine yol
acabilecek ciddi boyutta yasgliklarin yapildgini ortaya koymaktadir. Ozellikle
yapilan pestisitlerin uygulama ©ncesi, uygulamaassnve uygulama sonrasi

yanliliklar Gstinde durulmaktadir (Yazgan, 1997).

Uygulama oncesi ila¢ kullanim zamaniningdo tespit edilmesi, kullanilan
ilacin insan ve cevre zararinin kullaniciya aniaai ve bilgilendirilmesi, tarimda
yalniz kimyasal micadele yontemlerinin yanindakhaytntemlerinde oldtunun

anlatilmasi gereklidir (Yazgan, 1997).

Uygulama esnasinda yuksek dozda kullanimin etkiytirnaayacgi
belinmelidir. Stresi ge¢milaglarin ve ilaglama aletlerinin eski ve bozukuimlarda
kullanilmamasi gereldi, ilaclama ©ncesi cevredeki insanlarin uyariimas
uygulayicinin maske, gozlik ve koruyucu giysi gefetedbirlerin alinmasi gerekti
bilinmelidir (Yazgan, 1997).

Uygulama sonrasl ise son ilaglama ve hasat ardsinslzreye dikkat
edilmelidir. ilach aletler § bittikten sonra temizlenmeli, bdlac¢ kutularin imhasi

sgglanmall, artan ilaclarin depolanmasina dikkat ediidir (Yazgan, 1997).
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Bir diger 6nemli husus ise kullanimigéir tlkelerde yasaklangpestisitlerin,
ulkemizde hala kullaniimakta olmasidir. Ogire Quintozen 24 ulkenin yalnizca
9’unda ruhsath olup Turkiye’de 1993 verilerine gdfungusit tiketimini %9.6 ‘sini
teskil etmektedir (Delen ve Ark, 1995, Yazgan, 199Y)ne toprakta uzun sire
kalabilen, topraktaki kalintilari bitkiler tarafiad kolaylikla alinabilen ve
kansinojenik etkiye sahip Methyl bromide Avrupaddnyzca 9 Ulkede sinirfekilde
kullanilirken Ulkemizde ¢ok yaygin olarak kullandktadir (Delen ve Ark, 1995,
Yazgan, 1997).

5.3. Pestisit Tuketiminin Azaltiimasiile ilgili Calismalar

Pestisit tiketiminin azaltilmasi artik dinya UGtatin bir hedefi olmgtur.
Oyle ki cevre problemlerinin yaninda maddi kayiplarda inceleyen ABD’ de
yapilan 1993 yilinda kullanilan pestisitlerin selodgugu toplam kayip 8.123 Milyon

Dolar/ yil olarak tespit edilngtir. Tablo 5.1'de bunun acilimini gérmek mamkunddr.

Tablo 5.1. ABD’ de 1993 Yilinda Kullanilan Pestisitn Yol Actigl Zararlarin
Tahmini Dgerleri (Whalon, 1993).

Zarar goren konular Parasal gaei (Milyon Dolar/ yil)
Halk sa&li g etkisi 787
Evcil hayvan 6lumleri ve buhagma 30
Dogal dismanlarin 6lumu 520
Pestisit direncinin sebep olgiu giderler 1,400
Balarisi ve tozlgma kayiplar 320
Uriinlerdeki kayiplar 942
Balikcilikta meydana gelen kayiplar 24
Kuslarda meydana gelen kayiplar 2,100
Yer altl sularinda buhagma 1,800
Yasal mevzuat ve uygulamalar 200
TOPLAM 8,123

Bunun sonucunu géren ulkeler tuketimin azaltiimias bir dizi dnlemler

almiglardir. 1990 yilina kadar en ¢ok pestisit kullan@ke olan Hollanda, 1991
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yilinda hukimet tarafinda ¢ikarilan “Uzun VadeltkBiKoruma Plani” ni yurtrlge
koyarak 20.000 tonluk kullanimini 2000 yilinda %@Zaltmay! hedeflerstir
(Roosjen, 1991, Reus, 1993).

Buna go6re pestisit giderilmesi, uygulama sayisiagaltilmasi, cevreye
buharlgmanin azaltilmasi, c¢evreye karolumsuz etkileri bulunan ilaglarin
tavsiyeden cikarilmasi, biyolojik micadelenin yayagtiriimasi, sghkh dretim
materyallerinin kullaniimasi, ilag kalintisinin énmesi, tiketim amacli Grinlerin
farkl seralarda yegtirmesi, ciftcilerin zararllarin tespiti ile ilgilbilgilendirilmesi,
bdcek perdeleri kullanmak sureti ile zararlininager girglerinin kesilmesi ve toz
ilaclarin kullanilmamasi gibi bir dizi 6nlemler ministir (Tamer ve Bulut, 1996)

Benzeri Onlem ve caimalar Danimarka, isvicre ve Dger Avrupa
Ulkelerinde de yapilmaktadir. Ulkemizde de 1992inga toplanan 4 ihtisas

komisyonu bir dizi 6nlemler almaya gahislardir. Bunlar;

* Entegre micadele uygulamalarina 6ncelik verilmesi.

» Agroekosistemlere uygun tertim planlarinin yapilmas

« Kimyasal micadele yerine alternatif miicadelelerendnwerilmesi.

* Biyolojik kullanim etmenlerinin kullanimlariningeik edilmesi.

» Biyoteknolojik yontemlerin bitki korumada kullanibmina yonelik
calismalarin hizlandiriimasi.

* Hastalik ve zararlilara dayanikli bitki thrlerinyetistiriimesi.

» Hastalik, zararl ve yabanci otlardan temigliga bitki yetistirilmesi.

* Geng spektrumlu ilaglar yerine, secici ilaclara 6ncelésilmesi.

e Etkili en diyUk dozlarin belirlenmesine 6nem verilmesi.

« Ciftcilere, teknik elemanlara, ila¢ bayi ve firmate yonelik gitime 6nem
verilerek: tavsiye @I, yuksek dozda ve gereksiz ila¢c kullanimlarinin
onlenmesi.

* Yasal dizenlemelerin yeniden gozden gecirilmesiagarin receteli olarak

satilmasinin sganmasi

Calismalar bugiine kadar 6nemli yararl sonuglar verinerilere uyuldukca

vermeye de devam edecektir (Tamer ve Bulut, 1996)
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6. SONUC VE ONERLER

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudiglinde kullaniimakta olan
pestisit ¢eitleri Organik florlu insektisit, sentetik perittoinsektisit, herbisit ve az

oranda fungusittir.

% 97-98 arasinda pestisit kullanimi C.T.S.T.M.” matisinda @&r bunyeli,
organik madde orani %1.3-2, toprak pH’' 1 6 ile #asanda olan, kismi drenaj
problemli (Gluneybati @rlikll) az oranda tuzluluk ve alkalilik gosteregecirgenlgi
disUk topraklarda olmaktadir.

Arastirma bolgesi olan C.T.S.T.M.” nde uygulanan etkiinaddeleri
Dimethoate, Methidation, Omethoate, DeltamethBiakir silfat ve Bakir oksiklortr
gibi pestisitler toprakta yiksek oranda kalicildolpiemleri olmayan pestisitlerdir.
Sadece az oranda bakir kalintisindan s6z edileliiiekim yapilan laboratuvar
calismalarinda belli bolgelerden alinan sinirli sayidki ftoprak ve su numunesinde,
bolgede bakirli pestisit kullanilmasi nedeni ilekibaaratiriimistir. Sonucta
kullanilan bu bakirl pestisitlerin sonra ¢cok azndsa toprakta, suda ve bitkide (Gozle
de bitki ylzeyinde goérulen) bir bakir kalintisi dktigi laboratuvar ¢cagmalarinda

goralmdstar.

Yine yapilan laboratuvar camalarinda, Gaz Kromagoafisi Kutle
Spektrometresinde yapilan analizlerde kullanilastip#lerin ayrsip, parcalandg ve
bunlar sonucunda Benzenemethanol, 2-Propenoic h@idBenzenedicarboxylic acid

bis, 1,2-Benzenedicarboxylic acid dibutyl ortayietig goralmistor.

Arastirma alaninda kullanilan pestisitlerin topraktaryas ge¢cme olasg,
buharlama olaslilgl fazla olmayan ve suda eriyicilikleri glik olan pestisitlerden
olmalari nedeni ile yuksektir. Topraklar organik ddace zengin oldiundan,
toprazin absorbsiyonu yuksek, suda ¢ozungiilidisuk olacaktir. Bélgede bulunan
kuyularda su seviyeleride 5-6 metre arasinda glddan sulama yada gaur ile
yikanmada pestisitlerin ( 6zellikle yeni uygulagmse) yeralti suyuna kama
olasilgida yiksek olacaktir. Nitekim atama bolgesinde ilk élcimler de kuyularda
Bakira pek rastlanmazken, sonraki oOlcimler de artaykmasi bu verileri

desteklemektedir.



73

Formilasyon tipi acgisindan pestisitlerin  bitki dsté kaliciliklari-
tutunmalari fazla olacaktir (Emulsiyon konsantegl&r oldgundan ). Bu durumda
son ilaclama ile hasat arasindaki bekleme sirastakip edilmelidir. Gereken
bekleme suresine uyulmadi taktirde, bitki Ustinde kalan pestisitler camira
hayatini tehtid edecektir. Bolgede kullanilan térin iklim sartlarinada bg
olarak bitki Gstindeki kaliciliklari 3 ile 30 gumnaaindadir. Nitekim bélgede bitkiler

Ustiinde pestisit kalintilari gozle ve laboratuvaalaleri ile tespit edilmtir.

Bunlarin yani sira agarma alaninda kullanilan pestisitlerden WHO ve EPA
ya gore zehirlilik sinifi 1.derece olan sadece Owate ve Methidathion etkili
maddeli pestisitler vardir. Ber pestisitler Il. veya Ill. Sinifa girmektedirlerBu
nedenle Omethoate ve Methidathion etkili maddelistigélerin kullaniimasi
onerilmeyecektir. Yine tavsiyelere ( Kullanim zamamiktari, kokusu rengi vb.)
uygun kullanilan bir ¢ok pestisit fitotoksit gitkken, bu tavsiyelere uyulmaginda
kullanilan pestisitler bir takim canlilar icin buksyi yaratacaktir. Bu durumda

pestisit kullanilirken goéz 6éninde tutulmalidir.

Pestisit uygulamalarinda yapilan hatalardan riixgahavasartlarina dikkat
edilmemesi, ilacin son kullanim tarihi gegmolmasina rgmen ilacin normal
dozunun 2 kati atilarak etkili olagain diglunulmesiyle ilaglamanin yapiimasi

pestisitlerin kirlilik riskini artiracaktir.

Suda unutulmamalidir ki, zararlilar icin kullanil@azi pestisitlerin zamanla
ayni zararl Ustunde yaptietkinin azaldgl, hatta hi¢ etkili olmadg bilinmektedir.
Bu problemin daha fazla yada gereksiz yere, istgememiktar ve zamanlarda
(mesela ciceklenme déneminde)pestisit kullanimicibellebilecgi saniimaktadir.

Oysa bu cevre ve insangd@l icin dnemli bir tehlike yaratmaktadir.

Cayirova Tohum Sertifikasyon Test Mudi@linde de bu konulara dikkat
edilmesi, gerekirse sadece pestisitler konusunddisnyie bir elemanin
bulundurularak duzenli ve etkili pestisit kullannm sglanmasi yada son yillarda
dinya’ da oldgu kadar ulkemizde de yaygigtaaya balayan organik (ekolojik-

ilacsiz) tarima gecilmesi tavsiye edilmektedir.

Toprak analizlerin duzenli olarak her ziraat donedmcesi yaptiriimasi,

birikinti problemi olup olmadiinin aratiriimasi igin Oonemlidir. Eer kalinti
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olusmaya balamis ise ila¢ turinin destirilmesi yada organik olarak uretimin
yapilmasi gerekir. Belli yerlerden (bu bdlgede mav&uyulardan olabilir) su
ornekleri alinarak su tahlillerinin yaptiriimasirlenme goéruliyor ise derhal pestisit

uygulamasinin insan ve cevragkbgl goze alinarak kesilmesi tavsiye edilir.
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