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OZET

Yap1 Bilgi Modelleme (Building Information Modelling -BIM) sistemi Mimarlik,
Miihendislik ve Insaat (Architecture, Engineering and Construction-AEC) sektdriindeki
onemli gelismelerden biridir. BIM; yapimin tiim yasam dongiisiinde kullanilabilen ve ingaat
sektorline zaman, maliyet ve kalite gibi cesitli acilardan olumlu katkilar1 olan bir sistemdir. Bu
nedenle, diinyada BIM kullaniminin AEC sektoriinde arttig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de de
2013 yilindan bu yana sistemin kullaniminda artis vardir.

Yapilan calismalarda, BIM sistemi yetkin seviyede bilen teknik personel yetersizligi,
ortak calisilan diger firmalarda BIM kullanilmamasi, ulusal standartlarin olmayis1 ve yasal
zorunluluklarin  olmayigi gibi g¢esitli nedenlerin Tiirkiye’de BIM  kullaniminin
yayginlagmasindaki engeller oldugu aktarilmaktadir. BIM sistemini kullanan meslek
gruplarinda mimarlarin iist seviyelerde yer almasi, uzman teknik personel eksikliginin
giderilmesi konusunda mimarlik okullarmin 6nemli rolii oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle, yapilacak tez calismasiyla BIM sisteminin mimarlik egitimi ile biitlinlestirilme
yontemlerinin aragtirtlmasi amaglanmaktadir. Calisma mimarlik egitiminin yapi bilgisi alani
ile siirlandirilmigtir. Caligmanin Tiirkiye’deki mimarlik okullarinin yap bilgisi egitimlerinin
BIM sistemi ile biitiinlestirilmesi konusunu goézden gegirmelerinde katki saglayabilecegi
diisiintilmektedir.

Yontem olarak, oncelikle diinyada BIM sistemi kullanan mimarlik okullar1 ve bu
okullarda uygulanan BIM egitim ydntemleri arastirilmistir. Okullarin se¢iminde, ozellikle
BIM sisteminin zorunlu oldugu iilkelerden yola ¢ikilmistir. Buna ek olarak ¢alismanin bir
diger asamasinda; Tirkiye’deki mimarlik okullarinda uygulanan miifredatlardan yola
cikilarak BIM egitim yontemleri arastirilmigtir. Edinilen verilerin karsilastirilmasiyla,
sistemin  biitlinlestirilmesinde ortaya ¢ikabilecek olumlu ve olumsuz bulgular
degerlendirilmistir. Son olarak, BIM sisteminin Tiirkiye’deki mimarlik egitiminde yap1 bilgisi

alani ile biitiinlestirilme yontemleri iizerine Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yap Bilgi Modelleme (YBM), Mimarhk Egitimi Uygulamalari,
Mimarhk Egitimi ile BIM’in Biitiinlestirilmesi, Yap1 Bilgisi Alaninda BIM, BIM’in

Biitiinlestirilmesinde Tiirkiye’nin Bir Yol Haritasi.



SUMMARY

The Building Information Modeling (BIM) system is one of the important developments
in the Architecture, Engineering and Construction (AEC) sector. BIM is a system that can be
used in the entire life cycle of the building and has positive contributions to the construction
industry in various aspects such as time, cost and quality. Therefore, it is seen that the use of
BIM in the world is increasing in the AEC sector. Turkey has an increase in the use of this
system since 2013.

In the studies, BIM proficient level in knowing inadequate technical personnel, BIM
used in collaborative other companies, lack of national standards and reasons such as lack of
legal obligation is transferred as obstacles in expanding the use of BIM in Turkey. The fact
that architects are at higher levels in professional groups that use the BIM system shows that
architecture schools play an important role in eliminating the lack of expert technical
personnel. For this reason, it is aimed to investigate the methods of integrating the BIM system
with architectural education with the thesis to be made. The study is limited to the building
knowledge area of architectural education. The integration of building information with BIM
training schools of architecture in Turkey is thought to contribute to the study of the subject in
the review.

As a method, firstly, architecture schools in the world using BIM system and BIM
education methods applied in these schools were investigated. In the selection of schools,
especially from the countries where the BIM system is mandatory. In addition, at another stage
of the study; Based on the curricula applied in architecture schools in Turkey, BIM education
methods have been researched. By comparing the obtained data, the positive and negative
findings that may arise in the integration of the system were evaluated. Finally, suggestions
are given on the methods of integrating the BIM system with the field of building knowledge

in architectural education in Turkey.

Key Words: Building Information Modeling (BIM), Architecture Education Practices,
Integration of BIM with the Architecture Education, BIM in Building Science Field, a
Road Map of BIM in Turkey.
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1. GIRIS

Tez calismasinin bu boliimiinde konunun ortaya ¢ikisi, tezin amaci, katkisi ve

icerigi aktarilmaktadir.

1.1. Sorunun Belirlenmesi

Teicholz (2004)’un ABD Ticaret Bakanlig1 verileri iizerinden yaptigi, 1964-
2004 yillar1 arasindaki sektorlerdeki verimlilik arastirmasi sonuglarina gore; diger
sektorlerdeki verimliligin - %80 arttign  goriiliirken, Ingaat Verimlilik indeksi
(Construction Productivity Index)’nde yapi sektoriinde %20 azalma goriilmiistiir
(Sekil 1.1). Bu azalmanin sebeplerinden biri de teknolojinin en az kullanildig1 sektoriin

ingaat alan1 oldugu diisiiniilmektedir [Teicholz, 2004].
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Sekil 1.1: Verimlilik Endeksi.

Yapr sektoriine bakildiginda; bilgisayar destekli tasarim (Computer Aided
Design-CAD) calisma sisteminden BIM sistemine gecisin baslangici olarak
distintilebilecek 1994 yilindan bugiine olumlu gelismeler yasansa da AEC sektoriinde
dijitallesmenin yavas oldugu goriilmektedir (Sekil 1.1) [Teicholz, 2004]; [Basyazici,

1



2020]. 1990'l1 yillarin ortasindan itibaren imalat sektdriinde verimlilik neredeyse iki
katina c¢ikarken, insaat sektoriinde verimlilik artist gézlenmemektedir. Projelerin
Olceginin biiylimesi ile isgiicline ve daha fazla sermaye gerektiren projelerin artmasi
ve projelerin daha kisa siirede bitirilmesi gerekliliklerinden dolayi, AEC sektoriinde
dijitallesme siirecinin hizlandirilmasini ortaya ¢ikarmistir.

McKinsey’in yaptigi calismada ise dijitallesme konusunda tarim ve
hayvanciliktan sonraki en zayif sektoriin insaat sektorii oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye
Bilisim Vakfi, ODTU, Bogazi¢i Universitesi, Accenture ve Vodafone TR is birligiyle
gerceklesen 2015 yilinda hazirlanan Accenture Dijitallesme Endeksi Tiirkiye raporuna

gore de benzer bir sonuca ulasilmistir (Sekil 1.2) [Basyazici, 2020]; [Web 1].
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Sekil 1.2: Dijitallesme Endeksi ile verimlilik artis1 arasindaki iliski (2005-14).

Proje dlgeginin ve paydaslarinin artmasi ile projelerden elde edilen bilginin
varligt ve degeri de artmaktadir. Bu bilgiyi kaybolmadan en verimli sekilde
yonetebilmek, yap1 sektoriindeki onemli konulardan biridir. Bu tiir eksikliklerle
projelerdeki verimliligin diigmesi ve gecikmelerden dolayr proje maliyetlerinin
artmas1 s6z konusu olabilmektedir (Sekil 1.3) [ABD Standart ve Teknolojiler
Enstitiisii, 2002]; [Becerik-Gerber and Rice, 2010]; [Web 2].




Miihendislik Bakimve Eklenmis
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Sekil 1.3: Birlikte galisilabilirlik ile ilgili yetersizliklerden kaynaklanan ek maliyet.

Tim bu calismalarin sonucunda insaat sektoriindeki sorunlardan birinin de
projedeki bilginin artmasi, artan bu bilgiyi CAD yontemleri ile ve iki boyutlu
caligmalar ile yonetmenin zor oldugudur. AEC sektoriindeki bu verimi artirmanin ve
yasanilan maddi zararlari azaltmanin ¢Ozlimlerinden biri de dijital donilisim ve
teknolojiden yararlanilmasi ve is yapis sekillerinde degisikliklere gidilmesidir. Bu tiir
cozlimler, sektorde BIM araciligr ile gerceklestirilmekte ve kullanimi da gittikce
artmaktadir [Becerik-Gerber & Rice, 2010]. Bu anlamda AEC sektdriinde son yillarda
yasanan onemli gelismelerden biri; yap1 sektoriinde zaman, maliyet ve kalite yoniinden
verimi artiran BIM calisma sisteminin kullaniminin yayginlasmasidir. Proje
Ol¢eklerinde yasanan biiylimeler ve teknolojinin getirdigi yeniliklerle projelerdeki
verilerin artmasi ve projelerin karmagsiklasmasi s6z konusudur. Bu nedenlerle, proje
tasarim ve yapim siireci boyunca paydaslar arasindaki is birliginin 6nemi de artirmistir.
Proje siireglerinde farkli farkli meslek gruplarindan katilimcilar yer almaktadir. Kirk
ve Spreckelmeyer’in yaptig1 bir ¢alismaya gore bu katilimcilar; mimar, miiteaahit,
miisteri, bina denetimcileri, danigmanlar, gayrimenkul uzmanlari olmak iizere alt1 ana
baslikta gruplandirilmis 39 pozisyonda olabilmektedir (Sekil 1.4). Bu katilimcilarin
her biri kendi alaninda bilgi iretmekte ve diger disiplinlerle bilgi paylasimi

yapmaktadir. BIM ¢aligsma sistemi bilginin yonetilmesinde etkin role sahiptir.



MUOTEAHHIT GAYRIMENKUL UZMANLARI
-Ana yiklenici -Yatnme:
-Tageronlar, tedarikgiler -Kredi saglayici
-ig amirleri -Hukuk masaviri
-Tuccarlar -Sigorta uzmanlan
-Sendikalar -Emlak komisyonculan
MUSTERI
-Ma? sahibi bilgi bilgi
-Yoneticiler | bilgi "
-Sakinler MIMAR DANISMANLAR
-Kullanicilar -gef mimar -Mihendislik hizmetieri
-_Prqp y_onehcnsu -Ig mimarfar
-Ig lideri -Endustri tasanmcilan
BINA DENETIMCILERI -Tasanmilar gtk ve akustik uzmanlarf
-Belediyeler -Gizim elemanlan -Davranig bilimiler
-Gevre ve Sehircilik Mad) bilgi | -Sartmame yazaran oy [ -Maliyer analizcileri
-Itfalye madarlaga -l yoneticileri -I programeilar
-Kontrol elemanlan -gantiye gefi -Peyzaj miman
Yapi denetim brolan -Pazarlama uzmanlan -Fizibilite muhendisi
) ;
bilgi * ! bilgi
[] ]
P {¢ - - ot .n

Sekil 1.4: Proje siirecindeki katilimcilar.

1.2. Tezin Amaci, Katkis1 ve icerigi

Yapilan tez calismast ile BIM c¢alisma sisteminin mimarlik egitimi ile

biitiinlestirilme yontemlerinin diinyada ve Tiirkiye’de arastirilmasi ve Tiirkiye’deki

mimarlik okullar1 mifredatlarinda

BIM konularina hangi sekillerde yer

verilebileceginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu yolla, elde edilen verilerin 6zellikle

Covid-19 salgini sonrasi hiz kazanan dijitallesme siirecinde, mimarlik egitiminde yer

alan 6grenen ve Ogretenlere hem akademide hem de sektdrde katki saglayabilecegi

distiniilmektedir.




Yap1 Bilgisi bilim dal1 ile sinirlandirimis olan bu ¢alisma kapsaminda, diinyadan
dort ve Tiirkiye’den dokuz adet olmak {izere toplam 13 adet mimarlik okulu
miifredatlar1 ve okullarin BIM ile ilgili diger caligma alanlar1 lisans ve lisanstistii
diizeylerde incelenmistir. Okullarin belirlenmesi sirasinda; diinyada BIM’in zorunlu
kullanimi istenen iilkelerdeki onde gelen okullarin se¢ilmesine, Tiirkiye’de de gerek
lisans giris sinavlarindaki basar1 puanlarina, gerekse miifredatlarinda BIM konusuna
yer verdigi goriilen okullarin incelenmesine ve yine okullarin akreditasyon
durumlarina dikkat edilmistir. Tiirkiye’de yer alan okullardan alt1 adedi devlet, {i¢
adedi vakif tiniversitelerinden secilmistir. Tez calismasinda ayrica, diinyadaki ve
‘Tirkiye’deki yiliksekdgretim kurumlari disinda BIM egitimi konusuna da yer
verilmistir. Yapilan incelemeler sirasinda, yapi bilgisi alani ile ayri ayr iligkiler
kurulmaya calisilmistir. Ayn1 zamanda, incelenen okullarin BIM egitimi seviyeleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Sekil 1.5:de tez akis semasinda goriilecegi lizere; ¢alismada
oncelikle ingaat sektoriindeki sorunlar literatiir taramasi yapilarak belirlenmis,
sonrasinda tezin amaci, katkist ve igerigi konularinda bilgi verilmistir. Sonrasinda
BIM sistemleri ve kavramlari bagligi altinda; BIM’in boyutlari, Gelisim Diizeyi (Level
of Development-LOD), Ortak Veri Ortami, Birlikte Calisilabilirlik, Geleneksel
Calisma Yontemi ile BIM karsilagtirilmasindan bahsedilmis, BIM oniindeki engeller
ve BIM’in olumlu yonleri konularinda literatiirdeki calismalara yer verilmistir.
Diinyada ve Tiirkiye’deki yap1 sektdriinde BIM’in yeri, kullanimi ve BIM’in kullanimi
ile ilgili yapilan gerekli yasal diizenlemeler hakkinda arastirmalar ile devam edilmistir.
Sonrasinda tezin Ozgiin kismini olusturan BIM’in mimarlik egitimindeki yeri
arastirilmis, diinyada ve Tiirkiye’de secilen okullardaki mimarlik egitimi miifredatlari,
ilgili okullarin internet sitesindeki ders programlarindan ve ders igeriklerinden ve yine
literatiirdeki bu konu ile ilgili vaka calismalarindan edinilerek aktarilmistir. Ayni
boliimde, Tirkiye’deki okullardaki akademik kadro arastirmasina yer verilmis ve
bulgularda mimarlik egitim miifredat: ile iligkisi sorgulanmistir. Tez ¢alismasinin bu
boliimiinde ayrica, yapt bilgisi alanindaki BIM dersleri belirlenmis ve miifredattaki
yap1 bilgisi ile ilgili BIM dersleri sayis1 ve orani irdelenmistir. Elde edilen tiim
verilerin degerlendirilmesi, sonuglarin aktarilmasi ve gelecek calismalara yonelik

Onerilerin verilmesiyle tez ¢alismasi tamamlanmistir.



Sekil 1.5: Tez akis semast.




2.  BIM SISTEMi VE KAVRAMLARI

Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM) ile ilgili literatiirde birgok tanim bulunmaktadi.
Succar (2009) BIM’i, ‘ilgili yazilim uygulamalariyla birlikte galisabilirligi ve bilgi
aligverisini kolaylastirmak icin bir binanin dijital bir temsili, nesneye yonelik {i¢
boyutlu bir model veya proje bilgileri deposu’ olarak tanimlamaktadir.

BuildingSMART (2010), Amerikan Ulusal Yap1 Bilgi Modelleme Standarti
(National Building Information Modeling Standards-NBIMS) 'ndan alintilandig: gibi
Komite, BIM'i Ulusal Bilgi Modeli olarak tanimliyor. Standart Proje Komitesi, BIM'i
'bir tesisin fiziksel ve iglevsel 6zelliklerinin dijital bir temsili ve bir tesis hakkinda bilgi
icin paylasilan bir bilgi kaynag1 ve yasam dongiisli boyunca kararlar i¢in giivenilir bir
temel olusturan; en erken kavramdan yikima kadar varolus olarak tanimlanmigtir ™.
BIM'in bagka bir tanimi, bina bilgi modellemesi kullanilarak insaat projelerinin
sermaye / teslimat asamast icin bilgi yonetimi icin ingiliz Standart Kurum Sartnamesi
tarafindan yapilmistir (PAS 1192-2: 2013). PAS 1192-2: 2013'e goére BIM, 'sanal
nesneler hakkindaki bilgileri kullanarak bina veya tesis altyapisinin tasarimi, insasi ve
kullanimi siireci "olarak tanimlanmaktadir [PAS 1192-2: 2013]. BIM, parametrik
modelleme ve mekansal gorsellestirme ve binanin davraniginin simiilasyonunun yani
sira proje yonetiminin verimliligini ve proje katilimcilart arasinda is birligini artirmak
i¢in yararl bir aragtir [Succar, 2009: 357]. BIM, santiyeyi birbirini etkileyen birbiriyle
iliskili "unsurlar ve standartlar" birimi olarak alir [Volkov and Sukneva, 2014: 377-
378; Kuvircik, 2016]

Bu tanimlardan yola g¢ikilarak bir tanim yapilacak olursa; BIM, tasarlanan
projenin gerekli yazilimlar ile dijital modelinin olusturularak, projedeki verilerinin
tiretildigi ve bilgi paylasimlarinin gerceklestirildigi bir ¢aligma bigimidir denilebilir
[Eastman, 2011]. Bu calisma sisteminde elde edilen veri yapinin tasarimi, yapimi,
kullanim1 ve yikimi olmak tizere tiim yasam dongiisiinde kullanilabilir ve yine dijital
belgelerle ortak verinin elde edilmesiyle projedeki bir¢ok paydasin is birligi
yapmasina olanak saglanabilir. Sekil 2.1°de goriildiigii lizere bu calisma sisteminde
elde edilen veri, yap1 yasam dongiisiiniin ilk asamasi olan kavramsal tasarimdan
baglayarak olusturulur, veriye daha fazla bilgi girilerek detaylandirilarak hem isletim

ve onarmm asamasinda hem de yikim asamasinda kullanilabilir [Bahadir, 2018].
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Sekil 2.1: Proje dongiisii boyunca BIM kullanim alanlari.

2.1. BIM Kavramlari

Bu boliim igerisinde; BIM sistemindeki kavramlar ve galisma sistemini daha iyi
anlayabilmek i¢cin BIM’in bilesenleri hakkinda bilgi verilecektir. BIM ¢alisma sistemi
ontindeki engeller ve BIM ¢alisma sisteminin olumlu yonleri aktarilacaktir. Diinyada
ve Tiirkiye’de yapr sektoriinde BIM kullanimi, iilkelerde BIM kullanimindaki
standartlar ve zorunluluklar incelenecek ve ‘Yiiksekogretimde BIM Sistemi kullanimi’
basliginda ise literatiirde BIM ve egitim ile ilgili kaynaklar incelenerek, diinyadaki

BIM 6grenimi durumu arastirilacaktir.

2.1.1. BIM’in (nD) Boyutlan

Literatiirde YBM kullanimlar1 arastirildiginda BIM g¢alisma sisteminin nD
boyutlar1 oldugu goriilmiistiir. BIM ¢alisma sistemi, 3D modelden 7D modele kadar
tanimlanan ve gelecekte bu boyutlarinin daha da gelisecegi diisliniilen bir caligma
sistemidir [Ademci, 2018]. Tasarim hatalarinin azalmasina ve tiretkenligin artmasina
neden olan birlikte ¢alisabilirlik ve is birligi diizeylerinin gelisimine goére BIM c¢alisma

sisteminin boyutlar1 artacaktir [Succar, 2009].



Bu siniflandirma 6zetle projedeki verilerin de artmasi ile modelin de boyutunun
artmasini ifade eder. 3D olarak ifade edilen siniflandirmada; projenin 3 boyutlu modeli
olusturularak, projenin tasarim asamasinda miisteriye gorsel olarak daha detayli bir
sunum gergeklestirilmesine yardimci olur.

4D olarak ifade edilen siniflandirmada; Sekil 2.2 de gosterildigi gibi modele
zaman bilgileri girilir. Model ile uyumlu gerekli yazilimlar araciligi ile (Navisworks
Manage gibi) projede yapilacak isler ve siireler tanimlanarak is programi olusturulur.
Projenin is programi, BIM yazilimlar1 aracilig1 ile projenin yapiminin siireci yapim
simiilasyonlar1 yapilarak gorsellestirilir. Bu simiilasyonlar sayesinde, projedeki hatalar
santiye slirecinden Once fark edilerek insaat siirecinden dnce sorunlarin ¢oziilmesine
yardimci olunur.

5D olarak ifade edilen siniflandirmada; modele maliyet bilgileri de eklenerek,
modeldeki tiim malzemelerin miktarlar1 ve maliyetleri hesaplanabilir. Bdylece
projenin ingaat evresine gegis yapilmadan once, dijital model {izerinden maliyetler ve
gerekli miktarlar tutarli bir sekilde hesaplanip israf ve atik kontrolii de saglanmis olur.

6D olarak ifade edilen siniflandirmada; BIM yazilimlar1 araciligi ile model
tizerinden giines 15181, giines golge, gilines 1sinim1 gibi analizler yapilabilmektedir
[Ofluoglu,2016]. BIM yazilimlar1 aracilifiyla yapinin harcayacagi enerji daha dogru
bir sekilde hesaplanarak, erken tasarim asamasinda model tizerinde hem mimari hem
de striiktiirel alternatifler tiretilebilir. Bu yolla, projenin siirdiiriilebilir olmasina olanak
saglanir. Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik (Leadership in Energy and
Environmental Design-LEED) ve Bina Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme
Yontemi (Building Research Establishment Environmental Assessment Method-
BREEAM) gibi enerji basari sertifikalarin1 edinmek igin BIM ¢aligma sistemi
kullanilabilir. BIM araglarinin siirdiiriilebilir mimarlik alaninda kullanimi ve sagladigi
faydalar ile ilgili literatiirde ¢ok fazla arastirma yer almaktadir [Wu and Issa, 2015];
[Ozpercin, 2016]; [Hamzakadi ve Tiirkdogan, 2019]; [Marta et al., 2019].

7D olarak ifade edilen siniflandirma ise tesis yonetimi ile ilgili olup, bu asamada
yapimin igletim ve bakimi igin projedeki verilerin kullanildigi, projenin tiim teknik
sartnameleri, projeye ait garanti bilgileri gibi operasyonel islerin optimize edilmesine
yardim eden model olusturulur [Ademci, 2018]. Boylece 7D BIM modeli araciligiyla
yapinin isletim evresinde tasarim asamasindan bu yana olusturulan veri toplanarak,
yapinin verileri tim yasam dongiisii boyunca kullanilabilinir [Kivircik, 2016]; [H.

Elsafadi, 2016]; [Acet, 2019].



BIM’in boyutlar1 gelecekte 7D ile sinirlt kalmayacagi goriilmekte olup; 8D BIM
kavramu iizerine calismalarin yapildig1 bilinmektedir [Ademci,2018]. Is giivenligi ve
saglik konularini igeren 8D, AEC endiistrisi profesyonelleri arasinda tartigilmaktadir.
Bu anlamda, Prevention through design (PtD) / ‘tasarim yoluyla 6nleme’ kavramina
Kamardeen (2010)’in ¢alismasinda yer verilmektedir. Bahsedilen bu ¢alismada santiye
alanindaki riski kontrol etmek, potansiyel tehlikeleri kesfetmek, giivenli tasarim
Onerileri saglamak BIM araciligiyla miimkiin olabilecegi tartisilmaktadir. Konuyla
ilgili olarak giliniimiizde ayrica, yapay zeka araciliyla BIM is akisindaki verilerin
kullanilmastyla is giivenliginin saglanmasi iizerine hem endiistride hem de akademide

cesitli calismalar mevcuttur [Aksu,2020]; [Web 3].
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Sekil 2.2: BIM modelleme boyutu.
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2.1.2. Gelisim Diizeyi (LOD/Level of Development)

BIM c¢alisma sistemindeki kavramlardan biri de gelisim seviyesi (Level of
Development-LOD) terimidir.
Odas1 (The American Institute of Architects-AlA) (2013) ve BIMForum (2015)

2013 yilindan itibaren her yil Amerikan Mimarlar

tarafindan LOD sartnamesi yayinlamakta ve siniflandirmalar hakkinda bilgiler
verilmektedir. Bu tanimlamalar sayesinde, proje paydaslari arasinda verilerin hangi

detay seviyesinde iiretilecegi, hangi bilgilerin olmasi gerektigi tanimlanmis olur
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[Akkoyunlu, 2015]; [Kopuz, 2015]; [Bahadir, 2018]. Aslinda standartlagsma konusu
sadece BIM c¢aligsma sisteminde degil her sektérde onemli bir konudur. Bir sistemi
kullanirken o sistemin nasil kullanilacag: ile ilgili standartlarin olmasi o sistemin
diizgiin ve dogru bir sekilde isleyisini de kolaylastiracaktir. Ornegin, Tiirkiye’de
yapilan projelerde kuzey okunun sembolii her tasarimeci tarafindan farkli farkli
gosterilmektedir. Projede verilen bilginin ne diizeyde olmasi gerektigi sartnameler ile
tamimlanmadig i¢in her tasarimcinin Kendisi karar vermektedir. Bu tanimlamalarin
dogru yapilmasi sistemin de dogru ¢alismasina yardimei olmaktadir.

LOD kavramlarinin da standartlastirilmasi i¢in Building Smart International’in
ABD subesi olarak BIM alaninda ¢alismalar yapan ve AlA ile is birligi yapan BIM
Forum kurumu, ihtiyaglar dogrultusunda 2018 yilinda Sekil 2.3 de gorildiigii gibi
LOD 400 detay seviyesine kadar tanimlama yapmistir [BIM Forum, 2018].

Milestones/Deliverables

Sekil 2.3: BIM Forum LOD gelisim seviyeleri.

2019 yilinda ise LOD 350 ve LOD 500 detay seviyelerini eklemistir [BIM
Forum, 2019]. BIM Forum 2020 y1ilinda ise; Sekil 2.4. de goriildiigii detay seviyelerini
yayinlamistir. LOD seviyelerinin teknik ¢izimler ile de ifade edildigi bu kaynak 250
sayfalik iicretsiz ve herkese a¢ik bir kaynak olarak kullanicilara sunulmustur [BIM

Forum, 2020].
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Sekil 2.4: BIM Forum LOD gelisim seviyeleri ve tasarim asamasina gore LOD
kullanima.

BIMFORUM (2020)’de “Temel Gelisim Diizeyleri” asagidaki gibi yer
almaktadir.

LOD 100; kavramsal tasarim olarak tanimlanabilir. Bu detay seviyesinde;
modeldeki elemanlar sembol veya grafiksel olarak ifade edilerek, o elemanin sekli,
boyutu ve kesin konumu yaklasik olarak kabul edilir.

LOD 200; bir 6nceki diizey seviyesinde grafiksel olarak ifade edilen eleman
bigileri tanimlanarak, grafiksel olmayan bilgi de model elemanmna eklenerek
kavramsal tasarimin gelistirildigi detay seviyesidir.

LOD 300; uygulama tasariminin gergeklestirildigi, modeldeki elemanlarin
biytikligi, sekli, konumu gibi grafiksel bilgilerinin modelden olgiilebildigi detay

seviyesidir.
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LOD350; model elemanin yakinindaki veya ekli elamanlarla koordinasyonu i¢in
baglantilarin, gerekli pargalarin modellenip, model elemanlarinin tasarlandig: sekliyle
miktari, boyutu, konumu ve yonii gibi bilgilerin dogrudan modelden 6l¢iilebildigi ve
grafik olmayan bilgilerin de eklendigi detay seviyesidir.

LOD 400; yapima yonelik tasarim boyutudur. Bu detay seviyesinde modellenen
eleman detaylandirilir, imalat, montaj ve kurulum bilgileriyle birlikte konum, miktar
ve yon bilgileri de modeldeki veride yer alir. LOD 400 elemani temsil edilen tiriiniin
imalat1 i¢in yeterli ayrinti ve dogrulukta modellenmistir. Bu detay seviyesinde
tasarlanan modelden elemanin miktari, boyutu, sekli, konumu ve yonii dogrudan
modelden oSlgiilebilir.

LOD 500; isletmeye yonelik tasarimi ifade etmektedir. Model 6gesi, boyut,
sekil, konum, miktar ve yon agisindan sahada dogrulanmis bir temsildir. Grafik
olmayan bilgiler de model elemanina eklenebilir. LOD 500, saha dogrulamast ile ilgili
oldugundan ve eleman geometrisi veya grafik olmayan bilgiler agisindan daha yiiksek
bir model diizeyine ilerlemenin bir gostergesi olmadigindan dolay1, LOD sartnamesi
LOD500 detay seviyesini tanimlamaz veya gostermez.

BIM ile ilgili sartnamelerin olmasit BIM c¢alisma sistemindeki siireglerini de,
kavramlar1 da standartlastirarak sistemin ortak bir ¢calisma diliyle ilerlemesine kolaylik
saglar. Insaat endiistrisi farkli meslek gruplaridan birgok paydasn is birligi igerisinde
caligmas1 gereken bir sektordiir. Bu standartlar hangi paydasin hangi tasarim
diizeyinde hangi detay seviyesinde model iiretmesi gerektigi tanimlar. Boylece
tasarlanan modelin ve modeldeki elemanlarin detay seviyesi tanimlandigi igin,
gereksiz verilerin girilmesini engellenir ve zaman israfi yapilmamis olur.

Acet (2019)’in “Havaliman1 Tasariminda Yapi Bilgi Modelleme” baslikli
calismasinda, Ercan Kibris Havalimani projesi vaka calismasi olarak ele alinmistir. Bu
stirecte, proje basinda, paydaslar arasinda model elemanlarinin hangi detay
seviyesinde tasarlanacagi tanimlanmis, bodylece her paydas kendi gorev ve
sorumluluklarina gére model iizerinde ¢alisarak disiplinler aras1 koordinasyon verimli

bir sekilde siirdiiriilmiistiir.
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2.1.3. Ortak Veri Ortamm (Common Data Environment-CDE)

Ortak Veri Ortami (Common Data Environment-CDE) kavrami BIM ¢aligma
sistemin O6nemli terimlerinden biridir. CDE; proje ile ilgili tim belgelerin nasil
paylasilacagi, bu belgelere nasil ulasilacagi, kime hangi gorevin atandig1 ve modeldeki
bilgiye erisilebilirligi, projedeki paydaslarin sorumluluklari, modelin nasil
arsivlenecegi ve bu siireclerin merkezi ve korumali bir altyapr ile yonetilmesi
gereksinimleri i¢in kullanilmaktadir. Bu konu iizerine belge, model ve calisan
isimlendirme prosediirleri, siniflandirma sistemleri, bilgi ve belge yonetimi, proje ile
ilgili kaynaklarin paylasimi, teslimi ve arsivlenmesi konularini ele alan ¢esitli
kaynaklar bulunmaktadir (Sekil 2.5) [BSI, 2018]; [ISO 19650-1, 2018]; [NBS, 2019];
[Yilmaz, 2020]; [Eyigiin, 2020].

-

Sirket ici tasarim ekipleri
tarafindan kullanilan
Siireci dogrulanmamis tasanm verileri

Proje ekibiyle paylagilan 4 Onay
dogrulanmig tasanim verileri

Miisteri
Onayi

!

~ Published S,
Toplam proje ekibi ‘ §

tarafindan kullaniimak (izere  j— As-built =P
koordineli ve onaylanmig

Bilgi, diizenleme ve yasal
gereksinimler igin

tasanm ciktlan stirduriilen proje gecmisi

Sekil 2.5: Veri kaynaklarinin dosyalanmasi ve isimlendirmesi.
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2.1.4. Birlikte Cahsilabilirlik IFC (Industry Foundation Classes)

Yazilimlar arasi bilgi aligverisinin yapilmasint kolaylastirmak iizere ¢alisan
organizasyonlardan biri olan buildingSMART; Uluslararas1 Birlikte Calisabilirlik
Ittifak1 (International Alliance Interoperability-IAI) adi1 altinda, Autodesk ve HOK
liderliginde 12 firmanin katilimi ile 1994 yilinda kurulmustur. 2005 yilinda ise
organizasyonun adi degistirilerek, buildingSMART c¢atisi1 altinda ¢alismalarina devam
etmistir [Oktem, 2016]; [Y1lmaz, 2020]. Endiistri Temel Siiflar1 (Industry Foundation
Classes-IFC), Sekil 2.6: da gorildiigi gibi projede yer alan farkli disinlinlere ait
geometrik ve alfa-numerik bilgilerin tek bir ilgili modelde bir arada bulunmasina

yardimet olan bir formattir [Samuel et al., 2017].

LU
NEMETSCHE

Arboleda - an Open BIM Project Vectorworks
The Road Map

™ »{?'}. Skin sub model

A = %

N

~— -

'r »
Y * Roof sub model
oy oS

- Spaces sub model

pes B
- " : N Apartments sub model
* Parking sub model

B C

Site sub model

—— Base Grid sub model

Sekil 2.6: BIM ve IFC arasindaki veri paylasimu.

Farkl1 disiplinlere ait teknik uzmanlar, hangi yazilim aracini kullanirsa kullansin
IFC uzantili kaydedilen projeleri acabilir ve projeyi manipiile edebilir. Kisacasi, IFC
farkli yazilim formatlariyla calisilan projenin birlikte ¢alisilabilirligini kolaylastiran

ortak yazilim dilidir (Sekil 2.7) [Web 4].
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Sekil 2.7: Proje siirecinde kullanilan yazilim formatlari.

Bu ¢alisma yonteminde de projedeki veriler IFC olarak kaydedildiginde veri
aligverisi sirasinda projeye ait verilen yazilimdan kaynakli olarak verinin
doniistiiriilmesinde, projedeki bilginin kaybolup kaybolmadigi kontrol edilmelidir.
Yazilimlar arasinda bazi akilli nesnelere ait bilgilerin kontrolii yapilmalidir. Ancak
yine de IFC birlikte ¢alisilabilirligi miimkiin kilan ve tek bir yazilim aracina bagh

kalmadan farkli disiplinlerin bir arada ¢alismasini kolaylastiran yazilim formatidir.

2.1.5. Geleneksel Calisma Yontemi (CAD/Computer Aided Design)
ile BIM Karsilastirmasi

Geleneksel caligma yontemi olan Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer Aided
Design-CAD) ile BIM galisma sisteminin proje siiregleri birbirinden farklidir.
Geleneksel yontem de tasarim siireci ¢izimler iKi (2) boyutlu olarak ¢izilir ve bu
modelden 3D model iiretilir [Kia, 2013]. Krygiel ve Nies (2008) ¢alismalarinda CAD
calisma yonteminde modeldeki tiim teknik ¢izimler (plan, kesit, goriiniis) tek tek
olusturulurken; BIM c¢alisma yonteminde BIM nesne tabanli modelleme sistemi
oldugu ve modeldeki elemanlarin parametreleri tanimlandig1 i¢in modelden bilgiler

alinarak 2B ¢izimler olusturulur (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8: CAD ve BIM ¢aligsma sistemlerinin grafiksel gésterimi.

CAD yazilimlar1 ve BIM teknolojileri ile yapilan proje siire¢lerinin insaat
maliyetine etkisi Sekil 2.9°da gosterilmistir [MacLeamy, 2004]; [Smith and Tardif,
2012]; [Biitiinlesik Bina Tasarimi Yaklasimi ile Proje Gelistirme Siireci Uygulama
Kilavuzu, 2016]; [Sacks et al., 2018]; [Acet, 2019]; [NBS, 2019]. Buna gore;
geleneksel calisma yonteminde tasarim asamasinda daha az vakit harcanirken, BIM
calisma sisteminde bu asamada daha fazla vakit harcanmaktadir. Ote yandan,
geleneksel calisma sisteminde insaatin yapimina kadar model koordinasyonlari,
cakisma analizleri gibi c¢aligmalar yapilmadigi i¢in projenin yapim asamasina
gelindiginde fark edilen hatalarin maliyete etkisi ¢ok daha fazla olmaktadir. BIM
caligma sistemi ise; modelin uygulama tasarimi ¢izimlerinde tiim verilerin modelden
alinabilmesi, liretim koordinasyonunun ¢esitli yazilimlar araciligi ile yapilabilmesi ve
modelin dijital ikizinin tasarlanmig olmast gibi olumlu durumlar1 beraberinde
getirmektedir. Bu yonleriyle, BIM sistem yapim asamasina gelindiginde daha az hata

ile karsilagilmasina olanak sagladig1 ve maliyetin bu yolla azaltilabildigi sdylenebilir.
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Sekil 2.9: Tasarim siirecinde BIM ve Geleneksel Yontem ile maliyetin zamana kars1
etkisi.

Geleneksel proje teslim yontemleri ¢ogunlukla proje yapim déneminde sorunlar
ve hatalar ile sonuglanabilen 2D ¢izimlere dayanmaktadir. Bu hatalar yiiksek
maliyetlere, zaman israfina ve verimlilik kaybina neden olur. Proje yasam dongiisiiniin
baslangici olan konsept asamasi, projenin maliyetini en ¢ok etkileyen asamalardandir
[Eastman, 2008]; [Holmstrom, J., 2015). Ciinkii bu asamada yapilabilecek enerji
analizleri, yapisal analiz, maliyet tahminleri gibi analitik bilgiler dogru bir sekilde
calisildiginda projenin yapimi sirasinda ¢ikan hatalar da azalacak ve maliyete olumlu
yonde katki saglayacaktir. Bu analizleri yapabilmek i¢in projede kullanilan modelin
hem grafik (geometri/bi¢im) ve hem de grafik olmayan (malzeme, maliyet, fiziksel
cevre kontrolii gibi) verilerin oldugu bir modelin {iretilmesi ve kullanilmas1 gerekir.
Yap1 bilesenlerinin dogru bir sekilde modellenmesi Sekil 2.10 da gosterildigi gibi
zaman olarak uzun siirse de proje yapim, isletme gibi projenin yasam dongiisiiniin
sonunda maliyet yoniinden kazanim saglanmaktadir [Eastman, 2008]; [Holmstrom,
J.,2015].
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Sekil 2.10: Proje maliyetinin proje 6mrii tizerindeki etkisi.
2.1.6. BIM Calisma Sisteminin Oniindeki Engeller

Literatiirde BIM ¢alisma sisteminin dniindeki engeller konusunda bir¢ok ¢alisma
yapilmistir. Bu caligmalar genellikle anketler araciligiyla, goriismeler ve odak grup
goriismeleri ile ylriitilmiistir. Bu arastirmalardan en kapsamli olanlarindan biri de
Sun ve arkadaglarmin 2017 yilinda yaptig: literatiir arastirmasidir. Bu incelemede
yasanilan engeller 22 baglik altinda ele alinmigtir. Bu engeller teknoloji, yasal,
yonetim, maliyet ve personel basliklar altinda bes (5) grupta siniflandirilmistir.
Calisma sonucunda konuyla ilgili en biiyiik engellerin; yonetim, teknoloji ve personel
basliklar altinda oldugu tespit edilmistir. Ozellikle AEC endiistrisinde yer alan ¢aligan
teknik persnel eksikligi, verilerin birlikte ¢alisabilirliginin eksikligi ve is akisindaki
degisikliklerin; BIM calisma sistemindeki karsilagilan en 6nemli engellerden oldugu
diistiniilmektedir [Ademci, 2018]. Baska bir ¢alismada BIM Oniindeki engeller;
maliyet (cost), insan (personal), yonetim (management), teknolojik (technological) ve
yasal (legal) olmak iizere 5 baslik altinda kategorize edilmistir. Bu ¢alismadaki bu
engellerden en 6nemlisi yatirim maliyeti olmakta, sonrasinda teknik uzmanlarin BIM
ile ilgili egitim ihtiyaci, i modeline ve organizasyonuna uygunsuzlugu, is akisindaki
degisiklik ve teknolojik baslig altinda BIM yazilimlari arasindaki zayif ¢aligilabilirlik
olarak devam etmektedir [Sun et al., 2017].

Baska bir calismada BIM o6niindeki engeller:
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e Ortak veri ortaminda ¢alisilan model ve modelde kullanilan fikri miilkiyetin
lisans1 ve glivenligi,

e Bu yeni calisma sisteminde modeldeki test edilmemis / denenmemis
sorumluluk sorunlari,

e Tasarim ve yapim icretlerinin BIM siirecini (veya BIM igin egitimi)
desteklemeyecegi endisesi,

e BIM AEC endiistirinde calisma sistemini tamamen degistirerek, kurum
icindeki is akis1 degisikligi,

e Modelin projenin ¢esitli agsamalarindaki durumu i¢in miilkiyet sorunu olarak

ozetlenmistir [Alliance for Construction Excellence, 2008].

Misteri talebi eksikiigi | 65%

Kurum iginde uzman eksikligi | 63%
EZtim ekskligi | 9%

Maliyet | S1%

Hizlanmak igin zaman yetersizligi | 48%
BIM igin proje clgekleri gok kigik | 38%

Galigilan proje igin BIM uygun degil | 36%

BIM ile galismak igin belirlenmis bir

z | 3%
sozlesme cargevesi yok

Standart arag ve protokal eksikligi | 33%
shirigi eksikligi | 33%

2rojede izbirligi yapan waraflar | 28%
arasindaki uzmanlik farkhifikiar
Isletm sistemine Gzel yaziim | 18%
BIM'in faydalarini bilmemek | 15%
Sorumluluk endigeleri | 13%

HUkimetin BIM'e olan baglhigindan | 12%
emin degiliz

Digerler 9%

Sekil 2.11: BIM kullanimi1 6niindeki engeller.
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BIM oOniindeki engeller uluslararasi Olgekte arastirildiginda Sekil 2.11°de
goriildiigii gibi; ilk sirada miisteri talebi eksikligi yer alirken, ikinci sirada kurum
icinde uzman eksikligi, li¢iincii sirada ise egitim eksikligi yer almaktadir [NBS,2019].
Burada miisteri talep eksiliginin altinda yatan sebeplerden biri de BIM ¢alisma sistemi
hakkinda bilginin eksikligi olarak diisiiniilebilir.

Ayni kurumun 2020 yilinda yaptigi calisma arastirildiginda; Sekil 2.12:de
goriildiigiic  gibi ilk ¢ siralamanin  degismedigi ama oranlarinin degistigi
goriilmektedir. Miisteri talebi eksikligi yapilan ¢calismada %64 olup ge¢mis yila gore
orani ¢ok fazla degismezken; kurum i¢indeki uzman eksikligi %63 ten %56 ya, egitim

eksikligi ise %59 dan %48 e diismiistiir [NBS, 2020].

Midster talebi eksikligi | 4%
Kurum iginds uzman eksiklig | $6%
ESMim eksikligi | 48%

Palivet | 46%

BIMA igin proje Slgekleri cok kiglk | 45%

srojede izbirlE yepan mraflar
arasandaki uzmanhk farkhilikian

calizilan proje igin BIM uygun degil | 36%
Hizlanmak igin zaman yetersizligi | 3%

BIM ile calismak igin belirlenmis oir

. . 16%
sozlesme cergevesi yok

ishirigi eksikligi | 28%
Standart arag ve protokol eksikligi | 2%
Isledim sistemine éeel yazilim | 0%

Blnt'in faydalarini bilmemek | 15%

Hikdmetin Bik'e olan beglligindan | qa%
emin degiliz

Sorumluluk endiseler | 1%

#

Digerleri | %

Sekil 2.12: BIM kullanimi1 6niindeki engeller.

Tiirkiye’de BIM oniindeki engeller arastirildiginda; BIMgenius adli topluluk
tarafindan 2018 ve 2019 yillarinda bu konuda ¢esitli anket ¢alismalarinin yapildigi
goriilmektedir. Anketlerde; ilk sirada mimari tasarim firmalarinin BIM ile

calisgamamasi yer alirken; ikinci sirada BIM deneyimi olan kadrolarin eksikligi yer
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almaktadir. Bu anlamda, Tiirkiye’deki en onemli eksikligin Sekil 2.13’te gorildigi
tizere miisteri talebi eksikligi oldugu; ikincisinin ise uzman teknik personel eksikligi
oldugu belirlenmistir [Basyazici, 2020].

Bu tez kapsaminda, bu eksikligin iyilestirilmesinde mimarlik egitiminin 6nemli
bir roliiniin oldugu diisiiniilmekte ve bu nedenle, ¢alismada BIM ¢aligma sisteminin

mimarlik ile biitiinlestirme yontemleri konular1 arastirilmaktadir.

Mimari tasarim firmalarimn BIM ile caligmamasi I 4 B3

BIM Deneyimi olan kadrelann eksikligi [~
Bib ile ibgili bir mevzuat veya zorunluluk olmamas: I 578
isverenlerin BIMIn riskil oldufunu dislinmes] 4.7

Yoneticilerimin BIM'In riskli oldufunu diglinmesi 17.55

BIM ibribn kiitiphanelerinin eksikligi I ] 35 42

|§u’&rfnlfn'n BIM e i1gili bir taleli olmamas . [ukH
Mithendislik firmalaruumn BIM ile caligmanmas I, =5 17

Yazilimlar lle ilgili egitim ve dGkiman yetersizligi [ 1 36.05

Yaziimlarnn mallyetll olmasi I

Sekil 2.13: Tiirkiye’de BIM oniindeki engeller.

2.1.7. BIM Cahsma Sisteminin Olumlu Yonleri

BIM calisma sisteminin AEC sektdriindeki profesyonellerin arasinda kullanimi
yayginlastikca, BIM’in avantajlar1 olumlu yonleri ile ilgili de literatiirde ¢ok fazla
aragtirma yapilmistir [Karahan, 2015]. Yan ve Damian (2008), ABD ve Birlesik
Krallik’taki BIM kullanimi konusundaki ¢aligmalarinda BIM’in kalite ve yaraticilig1
arttirdigini, stirdiiriilebilirlige katki sagladigini, BIM ile insan kaynaklari olarak daha
az teknik personele ihtiyag duyuldugunu ve proje yasam dongiisiinde daha diisiik
maliyet ve daha az zaman gereksinimlerini sagladigini olumlu ydnler olarak
aciklamaktadir. Salman Azhar vd. (2011) bu konuda sekiz tiir fayday1 6zetlemektedir.
Bunlar; dogru geometrik temsil, daha hizli ve daha etkili siirecler, daha iyi tasarim,
kontrollii tiim yasam maliyetleri ve c¢evresel veriler, daha iyi {iiretim kalitesi,
otomatiklestirilmis montaj, daha iyi miisteri hizmeti ve yasam donglisii verileri
saglamasi olarak siralanmaktadir.

BIM’in proje is akisinda olumlu yanlarini arastiran diger bir ¢alisma da 2008
yilinda Insaatta Miikemmellik Ittifaki (Alliance for Construiction Excellence-ACE)
tarafindan  yapilmistir. Bu baglamda belirlenen olumlu katkilar asagida

siralanmaktadir [ACE, 2008]; [Eastman vd., 2011]; [Azhar, 2011].
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e Tasarimin erken evresinde enerji, 151k, akustik analizleri gibi enerji analizleri
ve yapisal analizler yapilarak siirdiiriilebilir projeler yapmay1 kolaylastirir.

e Projede 4D modelleme yapilarak projenin yapi asamasina gecmeden gerekli
yazilimlar aracilifiyla cakigsma analizi yapilarak projenin erken evresinde
hatalar tespit edilir.

e Projedeki paydaglarin ortak bir dille ve ortak veri ortaminda ¢alismasina olanak
saglar, disiplinler arasi ¢alismasina yardimci olur, iletisimi artirir is birligini
kolaylastirir.

e Mal sahibi ya da yatirnme1 igverenin 7D modelleme sayesinde tesis ve varlik
yonetimini saglar.

e BIM yazilimi maliyet tahmini otomatik olarak yapar. Tasarim ve yapim
boyunca meydana gelen, isveren tarafindan talep edilen revizyonlarin
kolaylikla yapilmasini saglar.

e Yapim i¢in imalat, malzeme tedariki ve teslimat programlari gibi bilesenlerin
siralamasinda ve koordinasyonuna yardimci olur.

e Tasarim asamasindayken yapilan modelin boyutuna ve model elemanlarinin
sahip oldugu bilgiye gore hatalar tespit edilerek, yapim asamasina gecilmeden

coziilerek, zaman ve maliyet tasarrufu saglar.

Eastman vd. (2011) BIM’in faydalarin1 yapim Oncesi, tasarim asamasinda,
yapim ve imalat agamasinda, yapim sonrasi olmak tizere dort (4) baslikta ele almistir.
Yapim oncesi asamada BIM ¢alisma sisteminin faydalari olarak; tasarim agamasindaki
simiilasyonlar araciligiyla igveren ile erken evrede kararlarin alinmasini
kolaylagtirmasi, modeldeki verilere gore islevsellik ve siirdiiriilebilirligin
tartigilabilmesi ve daha kaliteli tasarimlarin yapilmasini saglamasi olarak
belirtilmektedir [Ademci, 2018]. Tasarim asamasindaki BIM c¢alisma sisteminin
faydalar1 olarak; erken tasarim evrelerindeki analizler sonucunda yapinin kalitesinin
artirtlmasi, maliyet tahmininin saglanmasi, yapida yapilan tiim degisikliklerin modele
yansimasli, iki (2) boyutlu ¢izimlerin otomatik bir sekilde modelden alinabilmesi ve
acik ilkelerle taraflar arasindaki is birliginin temelini olustumasi siralanmaktadir
[Karahan, 2015]. Eastman (2011); yapim ve imalat asamasinda BIM ¢aligma
sisteminin faydalar1 olarak; BIM’in kesin tasarim modeli ve malzeme gereksinimleri

ile yalin ingaat uygulamalarin1 daha iy1 yiiriitmek i¢in bir firsat sagladigini belirtmistir.
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Yapim stirecinin bu yolla adim adim simule edilerek insaat agsamasindaki hatalarin
erkenden tespit edilebilecegini, degisikliklerin aninda gilincellenerek modele
yansiyabilecegini ve modelin maliyet hesabi ve teknik cizimlerinin aninda
gilincellenmesiyle zaman ve maliyet tasarrufu saglanabilecegi savunulmaktadir
[Eastman, 2011]. Yapisal sistemlerin dogru saha imalatlarinin ve montajinin BIM ile
kolaylasabilecegini aktarmaktadir. Son agsama olan yapim sonrasi asamada ise BIM;
tesis yonetimi koordinasyonunun saglanmasiyla, yapmin operasyonel olarak
miidahalelerinin aninda model elemanina yansimasina ve modelin yap1 yasam

dongiisii boyunca degisip gelismesine olanak saglamaktadir.

2.2. Yapi Sektoriinde BIM Sistemi

Bu baslik altinda diinyada ve Tiirkiye’de BIM kullanimi aragtirtlmistir. Diinyada
BIM sistemini kullanan iilkelerde BIM kullanim oranlarinin yillara gére dagilimi ve
BIM c¢aligma sistemini kullanan teknik personelin yillara gére kullanim oranlari,
uluslararast BIM standartlar1 gibi konular hakkinda literatiirde yapilan aragtirmalara
yer verilmistir. Ayrica, Tiirkiye’de BIM kullanim sisteminin tarihsel gelisimi, bu
konuda hem akademide hem de endiistride yapilan ¢aligmalar, anketler ve BIM ile

yapilan projeler konularinda bilgi aktarimi yapilmustir.

2.2.1. Diinyada BIM Sistemi

Isikdag (2015) 'in kitabinda belirttigi gibi, BIM'in benimsenmesi, CAD ¢alisma
sistemi ile caligmaya aligmis olan bir kurum i¢in; veri yonetimi alaninda bir degisimdir
ve bu degisim beraberinde zorluklar getirmektedir. Bu zorluklardan biri de yonetim
araclarinin eksikligi ve belirli bir proje yonteminin olmayisidir [A¢ar, 2019]. BIM’in
30 yillik ge¢misine ragme, AEC endiistrisinde son 10 yilda hiikiimetlerin
farkindaligiyla BIM kullanimmin arttigi goriilmektedir [Isikdag, 2015]. Son
zamanlarda yurt disinda; Ingiltere, Danimarka, Finlandiya, Almanya, Kanada, Fransa,
Cin, Japonya, Giiney Kore, Brezilya, Avustralya, Singapur, Birlesik Arap Emirlikleri,
ABD ve Norveg gibi iilkelerde BIM kullanimi1 artmaktadir. Birlesik Krallik, Amerika
Birlesik Devletleri ve iskandinav iilkeleri BIM kullaniminda éncii iilkelerdir [Ademci,
2018]. Bu iilkeler BIM c¢alisma sistemini verimli kullanmak i¢in; hiikiimet destegini
ve liderligi organize etmekte, BIM'in daha da iyilestirilmesi i¢in BIM sertifikasyonu
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ve BIM teknolojisi ile ilgili standartlar, egitim ve 6gretim konusunda c¢aligmalar
yapmaktadir [Smith, 2014].

Diinya’da BIM’in uygulanmas1 Sekil 2.14’te goriildiigii gibi tilkeden {iilkeye
degismektedir. Baz1 iilkelerde BIM kullanimi1 hem yaygin hem de stadartlar ile
tanimlanmis durumdadir. Ayrica, bu tiir iilkelerde BIM kullanimi 6zellikle kamu
projelerinde zorunlu hale geldigi goriilmektedir. Bazi iilkelerde ise gelecekte BIM

caligma sistemine geg¢ilmesi planlanmaktadir [McAuley et al., 2017].
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Sekil 2.14: Diinyada BIM’in uygulanmasi.

McGraw Hill ingaat (2014) tarafindan yapilan arastirmaya gore, diinyada birgok
ilkede BIM kullanimimin gittikge arttigi goriilmektedir. Bu anlamda, Amerika,
Ingiltere, Singapur, Avustralya, Japonya, Brezilya, Giiney Kore gibi ¢ok sayida
iilkenin yam sira Iskandinav iilkelerinin BIM sistemini benimsedigi goriilmektedir
[Bahadir, 2018].

Insaat sektdriinde BIM konusunda liderlik gosteren iilkeler arasinda Ingiltere ve
Amerika gelmektedir. McGraw Hill Insaat tarafinda yapilan Akilli Pazar Raporu
(Smart Market Report) (2012)’na gore; Kuzey Amerika’da 2007-2012 yillar1 arasinda
BIM kullanim oranlar1 arastirilmistir. Bu calismaya sektdrdeki farkli disiplinlerden
179 mimar, 111 miihendis, 208 miiteahhit, 36 mal sahibi ve 48 diger disiplinlerden

kisiler olmak tiizere toplam 592 kisi katki saglamistir. Bu arastirma sonucunda, BIM
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kullanim oraninin 2007-2012 yillar1 arasinda %28’den %71°e ¢iktig1 goriilmektedir
[McGraw-Hill Construction, 2012]. Bu arastirmadaki meslek gruplarinin mimar,
mithendis ve miiteaahit baghklar1 altinda toplanmasiyla yapilan yeni
arastirmada,2012’de BIM calisma sistemini en ¢ok kullanan meslek grubunun ilk
sirasinda miiteahhitler, ikinci sirada mimarlar ve son sirada miihendisler oldugu
belirlenmistir [McGraw-Hill Construction, 2012]. Ancak 2009-2012 yillar1 arasini
kapsayan bu ¢alismada, BIM kullanimindaki artis oranina bakildiginda ise; Sekil 2.15:
de goriildiigi tizere, mimarlarin BIM kullanim oran1 %58’den %70’e; miihendislerin
%42’den %67’ye; miiteahhitlerin ise %50’den %74’ arttig1 goriilmistiir [McGraw-
Hill Construction, 2012]. Bu sonuglara gore; miithendislerin kullanim oraninin daha

cok arttig1 sdylenebilir.

2009 [N 2012

2012 ortalama - - - - - - — - o — _— _ — - - — - —— - - -~~~
(71%) 58%

2009 ortalama - - - -
(49%)

Mimarlar

Mihendisler

Mdteahbhitler

Sekil 2.15: Meslek gruplarina gére BIM kullanimi orani (2009-2012).

McGraw-Hill Construction’in 2014 yilinda BIM kullanan miiteahhitler arasinda
yaptig1 aragtirmasinda; 2013-2015 yil araliginda BIM’i kullanan {ilkeler arasinda en
yiiksek tilkenin %79 oran ile ABD oldugu goriilmektedir. Bu aralikta BIM oraninin en
cok arttig1 lilkenin ise %24 ’ten %73’e yiikselen Brezilya oldugu belirlenmistir (Sekil
2.16).
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Sekil 2.16: 2013-2015 yillar1 arasinda tilkelere gore yiiklenicilerin BIM uygulama
oranlarinin degigimi.

BIM kullanimi konusunda 6ncii olan diger bir lilke ise Birlesik Krallik’tir.
Ingiltere’de BIM kullanimini artirmak igin 2011 yilinda 5 yillik uygulama plani
olusturulmustur. Bu plana gore; 2016 yilina kadar kamu sektoriindeki ingaat
projelerinde, AEC endistrisinde insaat maliyetlerini azaltmak amaciyla; ikinci
diizeyde BIM kullanilmas1 zorunlulugu getirilmis ve BIM standartlar1 yayinlamistir
(Sekil 2.17) [Muratoglu, 2015]; [Alkawi, 2016]; [Bahadir, 2018)]. Bu anlamda
Ingiltere hiikiimeti ayrica diinyadaki BIM uygulamalarini inceleyerek BIM uygulama
stratejini ilan etmistir. Hiikiimetin desteginin BIM kullaniminin yayginlagsmasindaki

onemi; Ingiltere 6rneginde agik¢a goriilmektedir.
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Sekil 2.17: Ingiltere i¢in zorunlu BIM kullanim diizeyleri.

Bunun yani sira hiikiimet BIM kullanicilarima yardimer olmak iizere
kullanicilarin standartlar ve rehberlik ¢aligmalar1 yapmalari icin BIM Task Group ad1
altinda bir gérev grubu olusturmustur [McGraw-Hill Construction, 2014]. Bu iilkede
2011 yilindan bu yana ikinci seviyede BIM ¢alisma sistemi kuramlarimin tanitildigs;
BS1192 (British Standard) ve PAS1192 (Publicly Available Specification) standartlari
seri olarak yaymlanmustir. Sonrasinda Ingiltere’nin standartlarini gelistirerek, 2019
yilinda BS1192 ve PAS1192 Ingiliz Standartlarindan 1SO19650 (International
Organization for Standardization) isimli uluslararasi standartlara gectigi goriilmektedir
(Sekil 2.18).

Ingiliz standartlarinda diizey olarak ifade edilen BIM calisma sistemi;
uluslararast ISO19650 standartlarinda gelistirilmis ve daha aciklayict bir sekilde
yaymlanmistir. Farkli tilkelerden farkli kiiltiirden meslek gruplarinin bir araya gelerek
calistig1 bu dénemde ortak bir dilin olusturmanin énemli oldugu dijital cagda, Ingiliz
standartlarinin yerine uluslararas1 standartlarin yayilmasinin olumlu katkilarinin
olacag diislinlilmektedir. ISO19650 standartlart da siirekli gelistirilerek seri olarak
giincellendigi bilinmektedir [Web 5].
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Sekil 2.18: BS1192 ve PAS1192°den ISO19650 standartlarina gegis.

ISO 19650-1 belgesi, BIM terimleriyle baslayan ve bilgi yonetimi igin olgunluk
diizeyi asamalari olarak bir tablo i¢eren standartlar belgesidir. Bu tabloda, Sekil 2.19:
da gosterildigi gibi, bilgi yonetimi amaciyla dort katmanda ii¢ ana olgunluk diizeyi
sunulmaktadir. Bu baglamda BIM siirecinde ele alinacak standartlarin, bilgi yonetim

teknolojilerinin, veri modellerinin ve kullanim faydalarmin artirilmasi gerekliligini

onermektedir [ISO 19650-1, 2018]; [Y1lmaz,2020].
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Sekil 2.19: Bilgi yonetiminde BIM Olgunluk Diizeyleri.
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Ingiltere’de 1000°den fazla uzman personelin katilimiyla gerceklesen anket
calismasinda; 2011 ve 2020 yillar1 arasindaki BIM kullanim oraninin %13 ‘den %73’e
ciktig1 goriilmektedir [NBS, 2020]. 2011 yilinda hem BIM ¢aligsma sisteminin farkinda
olmayanlar hem de kullanmayanlarin orani %43 iken, 2020 yilinda bu oran %1’e kadar
diismektedir. BIM caligsma sisteminden haberdar olanlarin orani ise %45’ten %26 ya
diismektedir (Sekil 2.20). Bu tablo Ingiltere’de BIM kullanimimnin ve farkindaliginin
10 senede ciddi oranda artis sagladigini agikca ortaya koymaktadir. Bahsedilen anket
caligmasinda, 2019 yilinda bir diisiis yasandig1 gézlenmistir. Bu diisiisiin nedeni olarak
da hiikiimetin dijital yapisina destek olmak i¢in olusturulmus BIM Task Group’un
gorevini Dijital Yapili Ingiltere Merkezi (Centre for Digital Built Britain)’nin
iistlenmis olmasi ihtimali olarak diisiiniilmektedir [NBS, 2020].
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Sekil 2.20: Ingiltere’nin 2011-2020 yillar1 arasinda BIM kullanim oranu.

BIM’i yiiksek oranda kullanan bir diger iilke de Singapur’dur. Singapur’da
200°den fazla projenin onaylanmasinda BIM araclar tercih edilerek, bina izinleri
sisteminde Insaat ve Emlak A1 (Construction and Real Estate Network- CORENET)
yazilimi ile yonetmeliklere gore projelerin kontrolleri yapilmistir [McGraw-Hill
Construction, 2014]. 2012 yilinda, tilkedeki BIM kullanicilarina rehberlik etmesi igin
“Singapore BIM Guide” yayimmlanmistir. Ayrica {ilkede BIM kullaniminin
yayginlasmasi, BIM bilen teknik personelin ve BIM hakkinda farkindaligin artmasi
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icin Uiniversitelerde BIM dersleri, BIM ile ilgili genel seminerler ve atdlye ¢aligmalari
yapilmistir [Khemlani, 2012]; [Karahan, 2015].

Iskandinav iilkelerinden olan Finlandiya, Danimarka ve Norveg iilkeleri de BIM
caligma sistemini kullanan, BIM konusunda deneyimli iilkelerdendir. Bu iilkeler,
nesne tabanli tasarimi benimseyen, ¢alisma sistematigi olarak ortak veri ortamini
kullanan, IFC ile veri degisimini tercih eden ve birgok isbirlik¢i girisimlere uyum
saglayabilen iilkelerdir [Smith, 2014]. iskandinav iilkelerinden 6zellikle Finlandiya,
1970’lerden beri insaat sektoriinde bilgi teknolojilerini (Information Technology-I1T)
kullanmaktadir [Granholm, 2011]. Finlandiya ‘da hiikiimetin destegi ve standartlarin
yaymlanmasiyla 2007 yilindan beri BIM c¢alisma sistemi kullanilmaktadir.
Finlandiya’da yapilan anket ¢caligmasi sonuglarina gore; mimarlik firmalarinin %93’
projelerinde BIM sistemi kullanirken, miihendislik firmalarinin ise %60’1 BIM
kullanmaktadir [Wong et al., 2010]; [Kivircik, 2016]; [Bahadir, 2018]. Danimarka’da
2007 yilindan itibaren tiim kamu projelerinde BIM kullaniminin zorunlu hale
gelmesiyle tilkede BIM kullanim1 artmistir [Kubba, 2012]; [Ademci, 2018].

Diinyadaki BIM kullanimlar1 arastirildiginda yapilan projelerde hiikiimet
tarafindan BIM ¢alisma sisteminin zorunlu hale getirilmesi, BIM hakkinda farkindalik
kazanilmasinda ve BIM kullanimimin yayginlasmasinda énemli bir dlgiittiir. Ulkelerde
BIM kullanma deneyimleri arttikga BIM’in olumlu yonleri kesfedilmekte ve yine

kullanim da artmaktadir.

2.2.2. Tiirkiye’de BIM Sistemi

Tiirkiye’nin AEC endiistrisindeki konumu arastirildiginda, tilkenin diinyadaki
en bliylik 250 miiteahhitlerin oldugu listede 2018 yilinda Cin’den sonra 46 firma ile
yer bulmus, en ¢ok firmasi olan iilke durumunda oldugu bilinmektedir [ENR, 2018].
Miihendislik Haber-Kayit (Engineering News-Record-ENR) dergisi her yil agustos
aymda kiiresel is yapan insaat firmalarmin oldugu “Top 250 Global Contractors”
listesini paylagsmaktadir. Bu dergi ingaat sektorii tarafindan takip edilen, tiim diinya
tarafindan kabul edilen 6nemli bir dergidir. 2020 yilinda yapilan arastirmaya gore ise;
Tiirkiye 2019 yilindaki konumunu koruyarak, 44 firma ile yine Cin’den sonra en ¢ok
firmas1 bulunan {ilke olarak listede yer almistir. Tirkiye’nin bu 6nemli konumu

koruyabilmesi i¢in AEC endiistrisindeki dijital gelismeleri takip etmesi ve bu tiir
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teknolojik gelismeleri AEC endiistrisinde kullanabilmesinin faydali olabilecegi
distiniilmektedir.

Tirkiye’de BIM kullaniminin olumlu yonleri yeni fark edilmis olsa da kullanimi
giderek artmaktadir. Bu anlamda 6zellikle yazilim firmalarinin, BIM ¢aligsma sistemini
destekleyen yazilimlari tanitmak icin ¢aba sarf ettigi soylenebilir. Tiirkiye’de 6zellikle
biiyiik 6l¢ekli firmalar BIM ¢alisma sisteminin AEC endiistirinin gelecegi oldugunun
farkinda olup, kiiresel rekabete katilarak BIM ¢alisma sistemine gegis yapmistir.

Ozorhon and Karahan (2017) Tiirk insaat sektoriindeki Bilgi Teknolojilerinin
kullaniminin ilerlemesiyle ilgili anket ¢calismasinda, 96 katilimcidan yanit alarak BIM
kullanimi yiizdesini %46 olarak tespit etmistir. Katilimcilarin %49'unun Seviye 2 BIM
uygululadigi, %30'unun Seviye 1 BIM ve %21’inin 6nemli bir uygulama seviyesi olan
Seviye 3 BIM kullandig1 sonucuna varilmistir. BIM ¢alisma sisteminin tercih edildigi
proje tiiriiniin ise konut projeleri oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Ozorhon (2018)’un kitabi Tiirkiye’de BIM ile ilgili ¢ikan ilk kitaplardandir. Bu
kitabinda BIM ile yapilan projeler ele alinmis ve projelerde hangi BIM yazilim
araglarnini kullanildig: ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Asagidaki tabloda bu projeler
Ozetlenmektedir

Inusah (2018) ‘i Tirk ingaat sektoriinde BIM uygulamalarinin yayginligi ve
uygulamalardaki basar1 diizeyleri lizerine yaptig1 incelemede, son 10 yilda Tirkiye’de
BIM c¢aligma sistemi kullanilarak yapilan projeler ve BIM kullanim1 aragtirilmistir.
Asagida literatiir arastirmasi sonucu Tirkiye’de yapilan projeler Tablo 2.1°de
gosterilmistir [Inusah, 2018]; [Ozorhon, 2018]; [A¢ar, 2019]; [Web 6].

Tablo 2.1: Tiirkiye’de BIM ile yapilmis projeler.

Proje Ad1 Proje Tiirii Proje Alam | Yapim Yih
(m2)
Istanbul Yeni Havalimani (IYH) (Istanbul) Havalimani 76 milyon 2014-2027
Kabatag — Mecidiyekdy — Mahmutbey Metro Metro 274.000 2014-2018
Hatt1 (Istanbul)
Atakoy-Ikitelli Metro Hatt (istanbul) Metro 2016-2019
Dudullu-Bostanct Metro Hatti Metro 2016-2019
Darica-Gebze Metro Hatt1 Projesi Metro 15.6 2018-
kilometre
uzunlugunda
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Tablo 2.1: Devam

Emaar Square (Istanbul) Ahgveris 700,000 2012-2017
merkezi

Finanskent (Istanbul) Konut 171,900 2013-

Is GYO Kartal Manzara Adalar (fstanbul) Konut 313,500 2015-2018

Ankara Etlik Entegre Saglik Kampiisii (Ankara) | Hastane 1,114.62 2015-2019

Tiirkiye Diinya Ticaret Merkezi (Istanbul) Ticari

Antalya Yoresel Uriinler Pazari (Antalya) Ticari

Garanti Bankasi Pendik Teknoloji Kampiisii Ticari

(Istanbul)

Forum Adana (Adana) Ticari

AND Pastel (Istanbul) Konut 44,000 2016-2018

Ronesans Tower (Istanbul) Ofis 45.000 2012-2014

Adana Saglik Kampiisii (Adana) Hastane 450.000 2015-2018

Elazi1g Entegre Saglik Kampiisii (Elaz1g) Hastane 285.000

Elazig TAPH (Elazig) Hastane 12.500

Elazig ADSM (Elazig) Hastane 11.800

Okmeydan1 Egitim ve Aragtirma Merkezi Hastane 2015-2018

(istanbul)

Kibris Ercan Havalimani (KKTC) Havalimani 2015-

Adnan Menderes Havalimani (Izmir) Havalimani 2005-2006

Istanbul Saglik idaresi Ofisi (istanbul) Hastane 2017-2019

Bursa Entegre Saglik Kampiisii (Bursa) Hastane

Bagaksehir Cam ve Sakura Hastanesi Kampiisii | Hastane 30.450 2020

(istanbul)

Tiirkiye’de BIM kullanimi arastirildiginda hem akademide BIM konusunda
aragtirmalarin arttig1, hem de AEC enddistirisinde son 10 yilda BIM kullaniminin ivme
kazandig1 goriilmektedir [Ademci,2018].

Ademci (2018) calismasinda Tiirk AEC endiistrisinde BIM’in benimsemesine
yonelik analiz ¢aligsmas1 yapmistir. Bu ¢alismada; 664 insaat miihendisi, 213 mimar, 9
mekanik miihendisi, 3 elektrik miihendisi, 16 kisi de digerleri olarak ifade edilen
toplam 905 kisinin katilimnin bulundugu bir bir anket yer almaktadir. Anket sonugclari,
‘BIM’1 kullananlar ve BIM’1 kullanmayanlar’ olarak iki grup altinda toplanarak analiz
edilmistir. Calismaya katilan kisilere BIM ontindeki engeller soruldugunda; ilk sirada

BIM’I kullanan teknik personelin yetersizligi oldugu, ikinci sirada BIM galigma
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sistemini kullanan proje paydaslarinin olmamasi oldugu goriilmistiir (Sekil 2.21)

[Ademci, 2018]. Tiirkiye’deki BIM sistem kullanim oraninin ise %20,26 ile diisiik

oldugu belirtilmistir.
. 4 Strongly ) Strongly
Barriers to Adoption of BIM Agree Unsure Disagree _. IR Iw Rl Rank
Agree Disagree
Technical staff ineer-archi i
.ec nln:‘a staff (engineer-architect) is 37 92 19 9 2 159 630 07925 1
insufficient to use BIM
We can not tind any subcontractors that can
use BIM, and this affects our business 47 67 23 17 5 159 611 0,7686 2
negatively.
Client's lack of sufficient information about BIM 42 7 2 18 4 159 606 07623 3
cause problems
We need additional staff to manage BIM 34 66 32 23 4 159 580 07296 4
processes
There is no valid national standard for the use 33 53 52 1 10 159 565 07107 5
of BIM
Consu_ltancyserwcesare not sufficient for BIM 28 58 26 2 5 159 559 07031 6
adoption
Government agencies do not encourage the use 37 26 ag 30 8 150 551 0,6931 7
of BIM.
Using BIM df)es not help usto'stand out among 27 45 a7 29 1 159 525 06604 8
the companies we compete with.
Benefits of using BIM do not outweigh the costs 24 31 57 35 12 159 497 0,6252 9
R:Number of Resporse, W: Welght

Sekil 2.21: BIM kullanimi1 6niindeki engeller.

BIM uygulayan iilkeler in basinda gelen tilkelerden biri Birlesik Krallik’ta BIM
kullaniminin arrtmasindaki ana itici gliciin devletin BIM c¢alisma sistemini
desteklemesi ve zorunlu kilmasi olarak goriilmektedir [National BIM Report, 2018].
Benzer sekilde, Tiirkiye’de de kamu projelerinde BIM kullanilmasi ile ilgili ¢esitli
calismalar bulunmaktadir. Bu anlamda, T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1 2014
yilindan beri demiryolu altyapt projelerinde BIM kullanimint zorunlu kilmuastir.
Tiirkiye’de hem zorunlugun olmas1 hem de uluslararasi projelerde is birliginin artmasi,
proje Olceklerinin biiyiimesi gibi birgok gelismeyle beraber BIM teknolojisi
kullanilarak tiretilen proje sayist da artmustir [Erdik, 2018]; [Inusah, 2018]; [Selim,
2019]. Kabatas-Mecidiyek0y Metro hatt1 projesi Tirkiye’de ilk BIM teknolojisi
kullanilarak yapilan projelerden olmustur. Bu proje AEC Miikemmellik Odiilleri 2017
[AEC Excellence Awards 2017] isimli uluslaras1 bir yarigsmada altyap1 kategorisinde
finale kalarak 6nemli bir basar1 elde etmistir. 2018 yilinda ise altyapi kategorisinde
M9 Atakoy- ikitelli metro hatt1 finalist olarak aymi yarigmada yer almustir. 2019

yilinda, 40 iilkeden 230 basvurunun yapildigi bu yarismadaTiirkiye’den iki proje ddiil
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kazanmustir. Projelerden biri; Altyap: Tasarim kategorisindeki Biiyiik Olgekli Projeler
icerisinde Umraniye-Atasehir-Goztepe Metro Projesi iken; ikincisi ise Istanbul Geneli
Rayl1 Sistem Projesidir. Bu proje 2023 yilinda tamamlandiginda mevcut bes (5) metro
hattina baglanan 11 istasyondan olusacak olan 16 km'lik bir metro hattinin tasarimini
icermektedir [Web 7]. Tiirkiye’nin uluslararasi basarisina bakarak BIM konusunda
kendini gelistirdigi ve bu yolda proje 6l¢eklerinin biiylimesiyle BIM ¢aligsma sistemini
daha cok kullandig1 goriilmektedir.

Tiirkiye’de BIM konusundaki gelismeler; Subat 2020 yilinda T.C. Ulagtirma ve
Altyap1 Bakanlig1 tarafindan dijital yonetim hedefleri dogrultusunda bilgi yonetimi
alanindaki verimliligi artirmak amaciyla Ulastirma Projeleri Yapim Isleri Ihalelerinde
kullanilmak iizere yayinlanan belgeler ile devam etmistir (Sekil 2.22) [Web 8]. BIM
Teknik Sartnamesi ve Thale Dékiimanlari’ isimli bu belge ile kamu projelerinde BIM
kullanim1 zorunlulugu getirilmis ve devletin BIM calisma sisteminiredmi olarak
destekledigi ortaya koyulmustur. Bu yolla, Tiirkiye’de BIM ¢alisma sistemi hakkinda

farkindaligin ve BIM ile iiretilen proje sayisinin artabilecegi 6ngoriilmektedir.

@ *| T.C. ULASTIRMA VE
2/ ALTYAPI BAKANLIGI

PR
(2 @ %\ T.C. ULASTIRMA VE
\» ) ALTYAPI BAKANLIGI

PROJE
YONETIM
PROSEDURLERI
2021

BIM
TEKNIK
SARTNAMESI ve
iHALE
DOKUMANLARI

ULASTIRMA PROJELERI
Idare, M
Yuklenic

ULASTIRMA PROJELERI

Yapim Isleri thaleleri

Yatinm Planiama, zleme ve Program Yonetimi Projesi Yatmm Plantama, izleme ve Program Yonetimi Projesi

Sekil 2.22: TC. Ulastirma ve Altyap: Bakanlig1 tarafindan yaymlanan BIM Teknik
Sartnamesi ve Thale Dokiimanlari.
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BIM kullanimi konusunda diinya ile kiyaslandiginda Tirkiye’nin gecis
asamasinda oldugu ve BIM’in benimsenmesinde lilkede bir direncin bulundugu
sOylenebilir. Literatiire bakildiginda bu konudaki sebepler asagidaki gibi
Ozetlenmektedir:

BIM calisma sistemi yeni bir sistem olup, geleneksel yontem ile calismaya
aliskin olan teknik personel ve sirketler i¢in bu yeni sisteme geg¢is yapmak, kurumsal
organizasyon yapisini da degistirmeyi gerektirir.

BIM konusunda BIM’i kullanan diger {ilkeler ile kiyaslandiginda; BIM
standartlar1 ve kilavuzlari heniiz tam gelistirilmemistir. Her sirket kendi istegine gore
BIM standartlarini tercih etmektedir.

BIM bilen uzman teknik personel eksikligi yasanmaktadir.

Tiirkiye’de son yillarda BIM ile ilgili sivil orgiitlenmelerin sayisinin arttigi
goriilmektedir. Bu tiir kuruluslarin sosyal paylasim platformlart ve topluluklarindaki
BIM etkinlikleri de giinden giline artis gostermistir. Bu yollarla, BIM sistemi
kullananteknik personelin ya da 6grencilerin BIM hakkindaki bilgileri ve farkindalig
artabilmektedir. Ote yandan, Tiirkiye’de BIM ile ilgili yapilan ilk rapor da
‘BIMgenius’ isimli bir topluluk tarafindan sunulmustur. 2018 ve 2020 yillarinda
‘Tiirkiye BIM Raporu’ isimli raporlarda; Tiirkiye’deki BIM kullanimi, kullanilan
yazilimlar, BIM ile ¢alisan teknik personelin deneyimleri gibi konulara yer verilmistir.
Bu raporlarla atrica, Tiirkiye’de BIM ile c¢alisma konusundaki problemler
arastirilmistir. Bu problemlerden en 6dnemlisi mimari tasarim firmalarinin BIM ile
calismamasi, ikincisi BIM deneyimi olan kadrolarin eksikligi ve ii¢linciisii BIM ile
ilgili bir mevzuat ve zorunlulugun olmamasi olarak belirlenmistir. Raporla ortaya

cikan diger problemler Sekil 2.23:de goriilmektedir [Basyazici, 2018].

Mimari tasarim firmalarinin BIM ile galigmamasi I 24,23

BIM Deneyimi alan kadrolarin eksikligi | 545
BIM ile ilgili bir mevzuat veya zoruniuluk olmamasi ] S 7 ES
isverenlerin BIMin riskli oldugunu diiglinmesi 24.76

Yoneticilerimin BIM'in riskli oldugunu diisiinmesi 1758

BIM tirtin kiitiphanelerinin eksikligi I | 35.42

isverenlerin BIM ile ilgili bir talebi olmamasi 1 50.52
Miihendislik firmalarimin BIM ile calismamasi 1 GG 17
Yazihimlarile ilgili egitim ve dékiiman yetersizligi I 1 36.05

Yazilimlarin maliyetli olmasi I 25,39

Sekil 2.23: BIM ile ¢alisma konusundaki problemler.
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Tiirkiye diinya ile kiyaslandiginda, BIM ile ilgili gecis siirecindedir. Buna
ragmen, giin gectikee lilkede AEC sektoriindeki uluslararasi projelerin artmakta ve bu
tiir projelerde paydaslar cogunlukla BIM sitemini kullanmay1 tercih etmektedir.
Ayrica, ortak yiiriitiilen bu tiir projelerin 6lgeklerinin artmasi ve projeedeki bilginin
yonetiminin BIM ile daha kolay gergeklestirilebileceginin bilincinde olunmasi,
akademi ve sektor is birligini gerektirmektedir. Bu anlamda, tniversitelerin ilgili
boliimlerindeBIM’e yer verilmesi, bu gereksinimin karsilanmasinda ve BIM

kullaniminin yayginlasmasinda etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

2.3. Yiiksekogretimde BIM Sistemi

Son yillarda AEC endiistrisinde BIM sistem kullaniminin artmasiyla, sektorde
BIM bilen mezun teknik personele olan gereksinimin de arttigi goriilmektedir.
Diinyada bu talep; cesitli liniversitelerin fakiiltelerinde, cesitli diizeylerde BIM
egitimlerinin verilmesiyle karsilanmaktadir. BIM mimar1 olarak mimari yetilerle
donanmis uzman gereksiniminin ise ¢ogunlukla mimarlik egitimi veren kurumlarca
karsilandig1 goriilmektedir.

BIM’in diinyada kullanimina bakildiginda; Avustralya, Kanada, Cin,
Finlandiya, Hollanda, Singapur, Japonya, Cek Cumhuriyeti, Hong Kong, Yeni
Zelanda, Norveg, Giiney Afrika, Isveg, Birlesik Krallik ve ABD iilkelerinde BIM
egitimi veren kurumlarin yer aldigi bilgisine ulagilmistir. Ayrica bu kurumlarin
yalnizca mimarlik egitimi veren kurumlar olmadigi, AEC (Architecture, Engineering,
Construction) programlariyla BIM’i biitiinlestirdikleri goriilmistiir. Bahsedilen
kurumlardan bazilarina Tablo 2.2: de yer verilmistir [NATSPEC, 2017].

Tablo 2.2: Diinyada BIM Egitimi.

Ulke BIM Egitimi Kurum

(11 kurum) lisans miifredatlarinda en biiytik
) Avustralya Mimarlar Enstitiisti
BIM alimini gdstermistir. Insaat Yonetimi .
Avustralya Satin Alma ve Ingaat
programlari, BIM egitim kurslarinin en hizl .
Avustralya Konseyi Avustralya Ingaat
alindig1 diisiiniiliiyor. Birgok teknik kolej,
Endiistrisi Forumu Avustralya
BIM'in miifredata dahil edildigi dersler
) BIM Danigsma Kurulu
vermektedir.
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Tablo 2.2: Devam

BuildingSMART Kanada (bSC) ve Kanada
BIM Konseyi (CanBIM), Kanada BIM Egitim

BuildingSMART Kanada (bSC)
Kanada BIM Konseyi

Kanada
Stratejisinin uygulanmasiyla birlikte (CanBIM)
ilerlemektedir. Kanada BIM Enstitiisii (IBC)
Universiteler ve politeknikler BIM egitimi .
) ) National Common BIM
) ) vermektedir. Skanska ve Senaatti gibi biiyiik
Finlandiya (COBIM)
sirketler, sirket i¢i egitimler diizenler. Skanska, o )
BuildingSMART Finland
kendi iiretiminin%2100'% i¢in BIM kullantyor
Toplam 33 tam zamanl program ve BIM Nanyang Teknoloji Universitesi
miifredati ile 20 yar1 zamanli program sunan Singapur Ulusal Universitesi
_ 11 Yiiksek Ogrenim Enstitiisii (IHL-Institutes | Yiiksek Ogrenim Enstitiileri
Singapur

of Higher Learning) vardir. BIM yazilim
egitim tedarikgileri de 6zellikle profesyoneller

icin egitimde ¢cok 6nemlidir.

(IHLs)
Building and Construction
Authority Academy (BCAA)

2013 yilinda irlanda Cumbhuriyeti {iniversiteleri de dahil olmak iizere, Birlesik
Krallik genelinde 29 yiiksekdgretim kurumundan 60 iiyenin i¢inde yer aldigit BIM
Academik Forumu (BAF)’nun raporunda, ‘Yapi1 Bilgi Modellemesi (BIM)’ nin hedef
miifredatinin arastirildigi belirtilmektedir. BIM'in akademik yonlerini desteklemek
i¢in olusturulmus ¢ok sayida Ingiltere iiniversitesinden bir temsilciler grubu olan BAF
bir ‘BIM Akademik Cergevesi’nin gelistirilmesine odaklanmistir. Bu c¢ergeve
kapsaminda, BIM 6grenimini 'disipline 6zgl' lisans ve lisansiistii egitim dahilinde
uygun seviyelere yerlestirmek i¢in daha uzun vadeli bir yol haritas1 dnerilmektedir
[BAF, 2013]. BIM sisteminin en yogun kullanildig: iilkelerden biri olan ingiltere’de
yer alan Coventry Universitesi’nin, Insaat miihendisligi mimarlik ve yap1 bdliimde
BIM kullanim1 lisans programlartyla biitlinlestirilmeye baslanmistir. Béliimde bu
noktada; etkili, capraz ya da disiplinler arasi is birligi i¢in gerekli olan BIM
farkindaligin1 ve becerilerini gelistirilmesi amag¢lanmustir.

Glinimiiz mimarlik egitiminin dijitallesme ¢abalar1 ¢ogunlukla CAD-centric
olarak tanimlanan iki boyutlu bir sistemle karsilanmaya calisilmaktadir. Buna karsin,
BIM sistemi nesne tabanli ve ikiden fazla ¢ok boyutlu bir sistemdir. Bu anlamda, BIM
sistem ile geleneksel CAD sistemi arasinda is akislar1 agisindan farkliliklarin oldugu
sOylenebilir. Barison ve Santos (2010); yiiksekdgretim kurumlarindaki BIM

biitiinlestirme ¢abalarinin agirlikli olarak tek ders iizerinden yliriitiildiigiinii tespit
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etmiglerdir. Oysaki BIM’in yapisinda yer alan ¢ok boyutlulugun disiplinler arasi
biitiinlestirme ile gerceklestirilmesi daha olanaklidir. Bu anlamda, BIM sisteminin
sadece yazilim odakli ve mimarlik egitiminin omurgasi olan tasarim stiidyolarinda
uygulanmasi yeterli olmay1p, yap1 bilgisi, restorasyon gibi mimarlik egitiminin diger
alanlar ile de iliskilendirilmesi gerekmektedir [Cheng, 2006]. Benzer sekilde, diger
disiplinlerle is birligi de bu konuda 6nem tagimaktadir.

BIM sisteminin en yogun kullanildig1 {ilkelerden bir digeri ABD'deki BIM
biitlinlestirme pratiklerine bakildiginda; AEC endiistrisini desteklemek iizere bu
baglamda Insaat Miihendisligi, Mimarlik, Mimari Miihendislik, Insaat Miihendisligi
ve Insaat Yonetimi gibi cesitli disiplinlerde BIM derece programlarina yer verildigi
goriilmektedir. ABD'deki yaklasik 30 tniversite, AEC disiplinlerinin iigiinde de
akredite edilmistir. Ayrica, bunlarin tiimii miifredatin bir pargasi olarak bazi 'BIM
dersleri' sunmaktadir (Tablo 2.3) [Ali and Zia, 2016].

Bu bolimde yiiksekogretimde BIM  Sistemini  6gretim  yontemleri
incelenmektedir. Asagidaki bolimde ise mimarlik egitiminde BIM sisteminin

mimarlik egitimi ile biitiinlestirme yontemleri ve BIM caligsma sisteminin mimarlik

egitimindeki yeri ve tarihsel siirecte gelisimi arastirilmistir.

Tablo 2.3: ABD Universitelerindeki BIM dersleri.

Ders Kodu | Ders Adi Universite
CNMG 2318 | Building Information Modeling University of Arkansas at
Little
ARC 1300P Building Information Modeling for Construction | Georgia Institute of
Management Technology
CEE 110/210 | Building Information Modeling Stanford University
AE 597G Building Information Modeling Execution Pennsylvania State University
Planning
CM 1223 Graphic Communication Skills John Brown University
CM 414 Virtual Construction University of Washington
CM 470 BIM and Integrated Practices University of Southern
California
CGT 46000 BIM for Commercial Construction Purdue University
MCM 602 Construction Information Modeling Philadelphia University
ECIV 309 BIM in Construction Montana State University
CM4 Construction Graphics California State University
AE 1312 Introduction to BIM Milwaukee School of
Engineering
ENGR 2100 Intro to Engr/Computer Graphics Clemson University
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3. BIM SISTEMININ MiMARLIK EGITIMI iLE
BUTUNLESTIRILME YONTEMLERIi: YAPI
BILGISI ALANI

Bu boliimde, oncelikle diinyada ve Tirkiye’de mimarlik egitiminden
bahsedilmektedir. Ayrica, yap1 bilgisi alaninin mimarlik egitimindeki yerine ve salgin
siireci ile donlismeye baslayan egitim siirecine deginilmektedir. Sonrasinda, BIM
sisteminin mimarlik egitimi ile biitlinlestirme yontemleri diinyadan ve Tiirkiye’den
secilen lniversitelerin  miifredatlar1  incelenerek  degerlendirilmektedir. Bu
miifredatlarin 6zellikle yapi bilgisi alaninda neler sundugu irdelenmekte ve son olarak

elde edilen veriler karsilastirmali olarak degerlendirilmektedir.

3.1. Mimarhk Egitiminde BIM Sistemi

BIM sistemin gelisimi ve sistemin mimarlik egitimi ile biitiinlestirilme siire¢leri
Sekil 3.1°de goriilebilmektedir [Barison and Santos, 2012]. Buna gore; 1970’lerde
BIM konseptinin bagladig1 yil oldugu; 80’lerde ise CAD sistemlerinin iki boyutlu
kullaniminin bagladig1 ve yineiki ve ii¢ boyutlu yazilimlarin kullanimiyla gelisme
gosterdigi sOylenebilir. 90’larda CAD sistemlerinin iki ve {i¢ boyutlu yazilimlarinin,
farkli yazilim arag¢larinin ortaya ¢iktigi; buildingSMART gibi topluluklarin kuruldugu
ve teknolojinin akademiye dahil edildigi goriilmektedir. 2000’lerde 2. diizeyde BIM
caligma sistemi glindeminin giindeme gelmesi ve 2006 ve 2009 yillar1 arasinda bir¢ok
okulun BIM g¢alisma sistemini tanitmaya baslamasi s6z konusudur. Bu anlamda,
Georgia Teknoloji Enstitiisii’niin 2000’den bu yana BIM’i ogrettigi ve 90’larin
basindan bu yana da enstitiide BIM ile ilgili arastirmalarin yapildig1 goriilmektedir.
BIM c¢alisma sistemine ilgi goteren ilk programin Enstitii’de mimarlik oldugu
bilinmektedir [Barison and Santos, 2010]. 2005 yili civarinda bazi iiniversitelerde
Insaat Yonetimi ve Entegre Tasarim Stiidyosu (Integrated Design Studio) dersleri
ortak caligilmis, deneysel ¢alismalar yapilmistir [Holland et al., 2010]. 2008 yilinda
alt1 farkli AEC programindan 6grenciler bir araya getirilmis; BIM, Disiplinlerarasi
Tasarim Stiidyosu'nda 6gretilmeye baslanmistir [Holland et.al., 2010]; [Barison and
Santos, 2010]; [Barison and Santos, 2012] Bu a¢idan diger bir 6rnek ise; Virginia
Tech. tarafindan uygulanmistir. Bu okulda da AEC programlarindan her seviyeden

Ogrenciler bir araya gelerek BIM’i Integrated Construction Leadership Studio dersi
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araciligiryla 6grenmistir [Barison and Santos, 2012]. 2010 yilinda ise; diinyada birgok
okulda BIM dersleri verilmeye baslanmis, isbirlik¢i temelli dersler eklenerek
akademide miifredata dahil edilmistir. Bugiin de cesitli {iniversitelerde hem stiidyo

derslerinde hem de teorik derslerde, farkli Ogretim metodlar1 ile BIM egitimi

stirdiirilmektedir.
COLLABORATION
LEVEL3
Integrated
BIM
Transdiciplinary
Many schools Inter-level
COLLABORATION introduceBIM  pegign Studio
LEVEL2 Interdisciplinary Multinational
: ultinationa
Partials BIMs collaboration Binational
s S oo
o : ollaboration i
Single-course Collaboration A
1
L 2006 20062009 H
COLLABORATION - '
LEVEL1 2004 A A i
' | ]
2D 3D Several - ' : :
GeorgiaTech schools begin | | - !
TAMU toteachBIM | g | H
COLLABORATION ' s '
1
teveLo L1990 I R
CAD . i ] ' | l
® & & o6 o
1970 1980 1990 2000 2010 TIMELINE
1970-BIM Concept 1980 - ALLPLAN 1990 -SONATA 2002 -CORENET
1977 - OXSYS 1981 - RUCAPS 1990 — REFLEX 2002 - REVIT- AUTODESK
1983 - AUTOCAD 1992 - AUTOCAD DOS 2003 - GSABIM Guide
1984 - MICROSTATION 1995 - building SMART-US 2003 -IFC2x2
1984 - RADAR CH 1996 - building SMART-UK 2005 - V8i-Bentley
1986 -~ ARCHICAD 1997 - BIM-Bentley 2007 - GSA
1997 -IFC 2007 - Finland BIM mandatory
2000 - REVIT - RTC 2007 - Denmark BIM mandatory
2008 -REVIT2008
2009 - BIM Server
2010 - Revit Server

Sekil 3.1: Tarihsel siirecte BIM egitiminin geligimi.

BIM egitiminin tarihsel gelisimine bakildiginda, BIM’in ilk olarak mimarlik
egitiminde gelismeye basladigi, fakat sonraki donemlerde de en c¢ok mimarlik
miifredatinda tartisildig1 goriilmektedir [Capkin, 2018]; [Barison and Santos, 2018].
Mimarlik egitiminde BIM calisma sisteminin geleneksel yonteme gore yeni bir sistem
olmasi ve akademinin bu sistemi mimarlik egitiminin sanatsal ve yaratic1 egitimine
kars1 tehdit edici bir unsur olarak gormesi, bu durumun sebepleri arasinda
belirtilmektedir. Buna karsin akademide, BIM’in mimarlik egitimine katkisinin
olacagini, BIM sistem ile daha siirdiiriilebilir yapilarin yapilabilecegini ve zamanin
etkin kullanilmasiyla daha verimli proje siireclerinin yasanabilecegini diislinenler de
yer almaktadir. Bu tiir gorlis farkliliklarinin olmasi mimarlik egitiminin pedagojik

ozellikleri ile iliskilendirilmektedir.
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Mimari tasarim stireci kurallara dayal bir rasyonel sistem olmayip; sezgi, beceri
ve deneyimle, kisisel ve kiiltiirel degerlerin de incelendigi bir bilim ve sanat dalidir
[Kiviniemi and Fischer, 2009]. Bu anlamda, mimarin gorevi sadece yapinin tasarimint
yapmak degildir. Ayn1 zamanda, bir yapinin tiim yasam dongiisiinde yer alan diger
paydaslar ile is birligi yapmak ve dogru iletisimin gerg¢eklesmesine de yardimci
olmaktir [Deamer&Bernstein, 2011]; [Kiviniemi, 2013]; [Scheer, 2014]. Mimari
tasarim ve bina yapimi her zaman yliksek diizeyde farkli beceri ve bilgi tiirlerini
gerektirmistir. Capkin (2020) calismasinda BIM c¢alisma sisteminin miifredat ile
biitiinlestirme yontemlerini ele alirken, tiim miifredati da sorgulama gerekliliginden
yola cikarak, BIM c¢alisma sistemini “21. yy. mimarlik miifredati” olarak
nitelendirmektedir. Capkin’in bu c¢alismasinda; BIM 6gretme yontemleri, nasil
Ogretilecegi ve derslerin hangi kaynaklar kullanilarak kurgulanacagi, dersteki aktorler
(sektorden uzman, akademisyen ve Ogrenci) ve gorevleri arastirilmis ve bir BIM
Ogretme senaryosu kurgulanmistir [Capkin, 2020].

BIM’in AEC Egitimindeki konumu ve gelecegi ile ilgili anketini igeren bir
calismada; ti¢ disiplinin egitim yontemleri temel olarak ele alinmis ve BIM ‘in bu
disiplinlerdeki yeri arastirllmigtir. Calisma soncunda; BIM teknolojisinin her iig¢
disiplin i¢in de ¢cok 6nemli oldugu tespit edilmistir. Buna gore; mimarlik egitiminde
parametrik tasarim %95 oraninda, BIM calisma sistemi %88 oraninda Onemli
bulunmustur [Gerber et al., 2015].

Son olarak, mimarlik egitiminde BIM c¢alisma sisteminin tarihsel siirecte
gelisimine bakildiginda, 6zellikle insaat 4.0 yaklasimiyla BIM’in mimarlik alaninda

Ooneminin artt1g1 sOylenebilir.

3.1.1. Mimarhk Egitiminin Genel Ozellikleri

Mimarlik lisans egitimi hem estetik hem de teknik gereksinimleri karsilayacak
mimari tasarimlarin gerceklestirildigi, genellikle proje stiidyolarinda gegirilen teorik
ve uygulamali cesitli derslerin verildigi, kentsel tasarim, planlama, mimarlik tarihi,
rolove, sehircilik gibi konularda bilgi sahibi olmay1 hedefleyen bir egitim programidir
[Aydin et al., 2019]. Diinyada mimar tinvaninin kazanilmasinda farkli siiregler
bulunmakla birlikte, Tirkiye’deki mimarlik lisans egitiminin ardindan mezunlar,

mimarlik meslegini icra edebilecegi bir imza yetkisine sahip olabilmektelerdir.

42



Mimarlik egitiminin omurgasinda stiidyo dersleri oldugundan, bu derslerde
duyulan fiziksel ortam ihtiyaclar1 da farklilagsmaktadir. ‘Stiidyo’ olarak adlandirilan
derslikler, 6grencilerin ¢izim, tasarim, maket yapma veya fikirler iizerinde entelektiiel
ve sosyal olarak mesgul olup tartisabildikleri, aktif olarak yer alabildikleri mekanlardir
[Dutton, 1987]; [Eling ve ark, 2021]. Mimarlik egitiminde, ‘tasarla, yap, iiret’ mantigi
hakim olmakta ve yaparak 6grenme siireci yasanmaktadir. Bu 6grenme siirecinde
mimarlik 6grencileri meslek pratigine hazirlik niteliginde siire¢ yasamakta ve ekip ile
hareket edererek, tasarim ve yapim asaasindaki yasanabilecek zoruluklara beraber
¢oziimler tiretebilmektedir [Mun ve Arslan Selguk, 2018]. Mimarlik lisans
egitiminden sonra ise; yapt miihendisligi, yap1 fizigi, mimarlik ile yap1 yonetimi,
mimarlik tarihi, yapim y6netimi, sehircilik gibi alanlarda lisansiistii egitimler alarak
mimarlikta uzmanlagsma gergeklesebilir. Tiirkiye’de Mimarlik boliimiindeki lisansiistii
calismalar ¢cogunlukla Fen Bilimleri Enstitiisii yonetiminde yiiriitilmektedir [Sahin
Diri and Giizelgoban Mayuk, 2020].

Mimarlik egitimindi diger bir 6nemli konu da mimarlik egitiminin sahip olmast
gereken Ozellikleri belirleyici kurum ve kuruluslardir. Britanya Mimarlar1 Kraliyet
Enstitiisii (Royal Institute of British Architects- RIBA), Ulusal Mimarlik Akreditasyon
Kurulu (American National Architectural Accrediting Board- NAAB), Avrupa
Mimarlar Konseyi (Architects Council of Europe-ACE), ARB (Architects Registration
Board), Uluslararas1 Mimarlar Birligi (Union Internationale des Architectes-UIA) ve
Mimarlik Akreditasyon Kurulu (MIAK) gibi uluslararasi ve ulusal kuruluglar, bu
konuda g¢esitli caligmalar yiiriitmektedir [Esin, 2011]; [ibrahimgil, 2019]. Bu
kuruluglardan UIA, mimarlik egitimine evrensel olgiitler getirmeye ¢alisirken, MIAK
ise benzer oOlgiitleri ulusal diizeyde getirmeyi hedeflemektedir. UIA, 1984 yilinda
Isveg’te kurulmus, 1987 yilinda ise Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii
(United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization- UNESCO) ile is
birligi yapmis ve ‘Mimarlik Egitim Sarti’ adinda bir metin yaymlamistir [[brahimgil,
2019]. Bu metin her y1l kiiciik diizenlemeler ile giincellenmektedir. Bu metne gore
mimarlik egitimini tamamlamis olan mimar adaylarinin sahip olmas1 gereken dl¢iitler

asagida siralanmistir [UNESCO/UIA, 2017]:

e Mimarlik egitimi, duygu, akil ve sezgi arasindaki gerilimleri dengeleyerek,

sosyal ve fiziksel bilimler, teknoloji, insani bilimler, ¢evre bilimleri ve giizel
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sanatlar bilimlerinden yararlanarak, toplumun ve bireyin ihtiyaglarim
gidermek icin bigim getirebilmelidir.

Giizel sanatlar, planlama, tasarim, proje yonetimi, maliyet kontrolii, proje
finasmani, planlama, saglik, siirdiiriilebilirlik, malzeme, striiktiir ve ‘yap1
bilgisi’ gibi konularda yeterli bilgiye sahip olmalidir.

Yapmin enerji etkin olabilirmesi ve i¢ konforunu saglamak i¢in yapilarin
fiziksel sorunlarin farkinda olarak bu sorunlara ¢6ziim iiretebilme becerisi
gelistirmelidir.

Proje tasarimi asamasinda baslamadan Once; bilgi toplama, analiz etme,
sorunlart tanimlama, yaratici diisiinme ve tasarimi ii¢ boyutlu diislinerek,
serbest el, grafik ve maket yapma, tasarimi farkli araglarla temsil etme becerisi
becerileri olmalidir.

Mesleki etik ve davranis kurallan1 bilmeli ve yasal ylikiimliiliiklerine iliskin
bilgi sahibi olmalidir.

Farkli meslek gruplariyla ve diger mimarlarla ekip icerisinde is birligi yaparak

calisabilmelidir.

Tiirkiye’de Tirk Mithendis ve Mimar Odalar1  Birligi (TMMOB),

Yiiksekdgretim Kurumu (YOK) ve Yiiksekdgretim Kalite Kurulu (YKK) tarafindan
taminirhiga sahip olan Mimarlik Akreditasyon Kurulu (MIAK); 2006 yilinda kurulan,

gontlliiliik esasina dayali ¢alisan ve mimarlik egitiminin akreditasyon kosullarinin

belirlenmesi ve degerlendirme siireglerini yoneten ulusal bir kurumdur. 2014 yilinda

‘MIAK Akreditasyon Kosullari’ metni yayinlayan bu kurum, mimarhik egitimi

miifredatinda olan dersler ve bu derslerin alinmas1 sonucunda kazanilan bilgi ve

beceriler konulart iizerine odaklanmistir [[brahimgil, 2019].

MIAK, akredistasyon kosullar1 metninde mimarlik egitimin hedeflerini;

Mimarlik — Tasarim / Yaratic1 Diisiinme,
Mimarlik — Tarih / Kuram, Kiiltiir / Sanat,
Mimarlik — Cevre / Kent / Toplum,
Mimarlik — Teknoloji ve

Meslek Ortami
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olmak iizere 5 temel baslikta gruplandirmustir [Ibrahimgil, 2019]. Bu basliklar
detaylica incelendiginde UIA’nin Olgiitleri gibi mezunlarin sahip oldugu bilgi ve
becerileri i¢erdigi goriilmektedir. Tirkiye’de MIAK ulusal yeterlilige sahip mimarlik

lisans programlar1 ve akreditasyon siiresi Tablo 3.1°de gosterilmistir [Web 9]

Tablo 3.1: MIAK akreditasyonlu Mimarlik Lisans Programlari.

MiAK Akreditasyonlu Mimarlik Lisans Programlari
Kurum Adi PTO.gram A!fr?dltasyon Akreditasyon Siiresi
Dili Tiirii
YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI Tiirkee |6 Y1l 28 Haziran 2017 - 28
Haziran 2023
. o o o 2 Y1l 13 Nisan 2020 - 13
YEDITEPE UNIVERSITESI Ingilizce | i S
N o o 2 Y1l 13 Nisan 2020 - 13
YAKIN DOGU UNIVERSITESI Ingilizce | o i S0
ULUSLARARASI KIBRIS ineill 6 Vil Kosullu | £ Haziran 2014 - 31
UNIVERSITESI ngtizee HROSURY A valik 2021
MIMAR SINAN GUZEL SANATLAR | ... Vil 12 Subat 2014 - 31
UNIVERSITESI urkee ! Aralik 2021
. e o . 22 Nisan 2014 - 31
ISTANBUL KULTUR UNIVERSITESI | Tiirkee |6 Yil Kosullu | 5% 1 °50 %
e . . . 9 Temmuz 2018 - 31
GEBZE TEKNIK UNiVERSITESI Tiitkce |3 Yl P et
12 Mart 2020 - 13
FATIH SULTAN MEHMET VAKIF Tirkee |6 Y1l Kosully | Mart2026
UNIVERSITESI urke S "Ata Degerlendirme:
13 Mart 2023
. . . . . . 11 Haziran 2014 - 31
ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITES] | Tiirkee |6 Yil Kosullu | =\ 5)
DOGU AKDENIZ UNIVERSITESI ingilizce |6 Yil © Uiz 200 -5
Temmuz 2024
e . . . 13 Mart 2020 - 13
BAHCESEHIR UNIVERSITESI ingilizee |3 Yil s
o . . 2 Yil 13 Mart 2020 - 13
ATILIM UNIVERSITESI Tirkee | ool o i

Diinyadaki mimarlik egitimi, 6gretme yontemleri ve siireleri de tilkeden tilkeye
degismektedir. Tez kapsaminda BIM sistemin zorunlu oldugu iilkeledeki mimarlik
egitimleri kisaca aktarilmistir. Bu anlamda, oncelikle Birlesik Krallik’da mimar
unvani kazanmak i¢in mimar adaylarinin Ingiltere’nin meslek odasi olan ve mimarlik
egitimi tlizerinde onemli deneti yetkileri bulunan RIBA (Royal Institute of British
Architects/)’nin, Part-1 olarak derecelendirdigi 3 yillik bir lisans (Undergraduate,
Bachelor, BA, BSc) egitiminin ardindan 1 yillik staj yapmasi zorunludur. Lisans
egitiminin ardindan RIBA’nin Part-2 olarak derecelendirdigi 2 yil ile 4 yil arasinda
yiiksek lisans (Graduate, BArch, Diploma, MArch) egitimi alinmak {izere, 5 ile 7 yil
arasinda degisen bir liniversite egitimi alindiktan sonra; yine 1 yillik staj yapilmasi
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gerekmektedir. RIBA’nin Part-3 olarak adlandirdigi final yeterlilik simmavinda da
adaylar yazil1 ve sozlii sinav, CV ve staj degerlendirmelerinden gegerek en az 7 yillik
bir liniversite egitimi ve 2 yillik stajin ardindan, mesleki uygulama yapma hakki
kazanabilmektelerdir [Kara, 2017]. Ingiltere’de bir mimar yiiksek lisans yapmis olsa
bile, belirli bir siire uygulamada calistiktan sonra alinan bir sinavin basarilmasiyla
mimari meslek uygulama yetkisine sahip olabilmektedir. Tiim mesleki yiiriitme RIBA
kontroliinde gerceklesmektedir. RIBA kurumunun yaninda mesleki uygulamalari
denetleyen Birlesik Krallik'taki Mimarlar Kayit Konseyi (Architects’ Registration
Council of the United Kingdom- ARCUK) kurumu da yer almaktadir [Nalgakan,
2006].

Amerika Birlesik Devletleri’nde ise egitimde akreditasyon ve meslek yetkisi
verme AIA, NCARB ve NAAB kuruluslar1 tarafindan denetlenir. Mesleki
uygulamalarin denetlenmesini AIA (The American Institute of Architects-Amerikan
Mimarlar Enstitiisii) saglarken; egitim, uygulama ve sinavdan olusan ti¢lii bir sistemle
mesleki uygulama yetkisi NCARB (National Council of Architectural Registration
Boards-Ulusal Mimari Kayit Kurullart Konseyi) tarafindan verilmektedir. NAAB
(National Architectural Accrediting Board-Ulusal Mimari Akreditasyon Kurulu) ise
mimarlik egitimini denetlemektedir. ABD’deki mimarlik okullarinin ¢ogunda, ii¢ y1li
lisans (Bachelor), iki y1l1 yiiksek lisans (Master of Architecture) olmak iizere, bes yi1lda
lisans diplomasi verilmektedir [Nalgakan ve Polatoglu, 2008]. Bu egitimin ardindan
mimarlik lisans1 alinabilmesi i¢in ©on sart olarak “Architectural Experience
Program’inda (AXP-Mimari Deneyim Programi) belirli bir tecriibe puani kazanilmasi
gerekmektedir. Bu puanlar ¢aligilan firmalara ve kazanilan tecriibelere gore degisiklik
gostermektedir. Son olarak adaylar mimarlik bilgisinin ve yeteneklerinin 6l¢iildiigii
Mimarlik Yetki Smavi adi altinda bir sinavi (Architect Registration Examination-

ARE) gecerek mimarlik lisansin1 almaya hak kazanmaktalardir [Kara, 2017].

3.1.2. Mimarhk Egitiminin Yap1 Bilgisi Alam

Mimarlik egitimi miifredat1 genel olarak incelendiginde; bina bilgisi (Tasarim),
yap1 bilgisi, r6love ve restorasyon, mimarlik tarihi, sanat tarihi gibi alanlarda zorunlu
derslerle, mesleki ve sosyal se¢cmeli dersler olmak {izere teorik ve uygulamali ¢ok

sayida dersin yer aldig1 bir egitim programidir. Bu tez kapsaminda yap1 bilgisi alaninin

46



icerdigi konular ve dersler ele alinmig olup, veyapi bilgisi alaninda BIM egitimi
dersleri bu kapsamda incelenmektedir.

Bir yapinin tasarimi ne kadar 6nemliyse o tasarimin uygulanmasi, yasanabilir ve
siirdiiriilebilir hale nasil getirilicegi ve tiim bu siireglerin yonetilmesi yap1 bilgisi
alanindaki konulardir. Yapr bilgisi derslerinin kapsadigi konular arastirildiginda

asagidaki temel konu basliklarini igerdigi goriilmektedir [Yiicel, 2018], [Web 11];
[Web 12]:

e Yap1 ve yapim teknolojileri,

e Yapi elemanlar1 ve malzeme teknolojileri,

e Tasiyict sistemler, tasiyici sistemlerin malzeme davraniglari, statik ve
mukavemet, sistem hesaplari,

e Fiziksel ¢evre kontrolii, akustik, nem, su ve 1s1 sorunlar1 ve bu sorunlara
tiretilen ¢ozlimler, mimarlikta giines 15181 ve enerji analizlezi, enerji
performans analizleri gibi konularin anlatildig1 yapi fizigi dersleri,

e Yapim yoOnetimi ve ekonomisi (Maliyet analizleri ve siire yonetimi),

e Siirdiiriilebilir Yap1 tiretimi,

e Deprem Yonetimi.

Bu tez kapsaminda yapi bilgisi alaninda BIM dersleri incelenirken bu konulari
kapsayan derslere odaklanilmais, derslerin igerigi ve amaglar1 bu kapsamda incelenmis

ve detaylica yazilmistir.

3.1.3. Mimarhk ve Yapi Bilgisi Alan1 Egitimlerinin Doniisiimii

Teknoloji tiim alanlara etki ettigi gibi AEC alanlarin1 da etkilemistir.
Teknolojinin ilerlemesi ve bilgisayar teknolojilerinin insaat sektoriine katkilar:
kesfedildikce, bu konudaki bilgiye sahip teknik personele olan talep de artmaktadir.
Diinyada ve Tiirkiye’ de 6nceki basliklarda da deginildigi gibi, insaat sektdriinde BIM
kullanim1 gittikge artmakta ve bu konuda uzman eksikligi yasanmaktadir. Bu talep ve
eksiklik mimarlik egitiminde teknolojinin kullanimi ve kullaniminin artirilmasinin
olumlu olumsuz yonleri gibi ¢esitli tartismalar1 giindeme getirmistir. Bu anlamda,

mimarlik meslek pratigi ve egitim pedagojisi sorgulanmakta ve teknolojinin mimarlik
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egitimindeki konumu, kullanimi ve teknolojinin mimarlik egitimine katkis1 ve
olumsuz yonleri gibi konular son yillarda hem akademide hem de sektdrde yer

bulmaktadir.

e BIM calisma sisteminin endiistride sektdrde kullaniminin artmasi ile mimarlik
egitiminde BIM konular1 sorgulanmaya baglanmistir. Bu konularkonusunda
asagidaki bagliklar ve sorular giindeme gelmektedir mi yapilmali? [Kocaturk
& Kiviniemi, 2013]

e BIM’in mimarlik egitimini nasil doniistiirecegi ve degistirecegi,

e BIM calisma sisteminin mimarlik egitimine saglayabilecegi katkilar ya da
neden olabilecegi olumsuzluklar, i¢in hangi yonden avantajli hangi yonden
dezavantajl1? Tasarim yetenegine katkis1 var mi yoksa yaraticilig1 azaltiyor
mu?

e BIM mimarlik egitimi ile biitiinlestirme yontemlerinin nasil olabilecegi; BIM
derslerinin segmeli ve zorunlu dersler araciligryla m1 yoksa tiim miifredat ile
biitiinlestirilerek vemi ya da hibrit bir yontem ile mi gergeklestirilebilecegi,

e Universitenin kendi biinyesinde BIM derslerini verecek yeterlilikte gretim
{iyesinin mevcut olup olmamasi, eger yoksa var mi1? Universitenin kendi
kadrosunda  BIM  derslerini  verebilecek  Ogretim  iiyesi  yoksa
endiistridensektorden faydalanilarak akademi-endiistri sektor is birliginin

saglanip saglanamayacagi.

Teknolojinin mimarlik egitim miifredatin1 etkiledigi ve dontstiirdiigii gibi,
teklonolojinin mimarlik egitimindeki fiziki mekanlara etkisi de bir bagka arastirma
konusudur. Yilmaz ve Polat (2020) yaptig1 ¢alismada, teknolojik yeniliklerin mimarlik
egitim mekanlarinin déniigiimiinii diinyada ve Tiirkiye’de secilen okullar {izerinden
degerlendirme yapmaya calismistir. Bu calismada; yurtdisindaki teknoloji odakli yedi
mimarlik okulunun ve Tiirkiye’deki 16 liniversitenin mimarlik egitim programlarinda
kullanilan teknolojik yenilikler, mekansal gereklilikler ve egitim miifredatlari,
okullarin mimari projeleri iizerinden incelenmistir. Bahsedilen c¢aligmada,
Tiirkiye’deki sayisal tasarim alaninda arastirmalar yapan 27 6gretim elemant ile bu
konular lizerine goriigmeler yapilmistir. Buna goére; Mimarlik egitiminde kullanilan

teknolojik yenilikler,
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Teknolojinin mimarlik egitim miifredatin1 etkiledigi ve doniistiirdigi gibi,
teklonolojinin mimarlik egitimindeki fiziki mekanlara etkisi de bir bagka aragtirma
konusudur. Yilmaz ve Polat (2020) yaptig1 ¢alismada teknolojik yeniliklerin mimarlik
egitim mekanlarinin donilistimiinii diinyada ve Tiirkiye’de secilen okullar {izerinden
degerlendirme yapmaya calismistir. Bu ¢calismada; yurtdisindaki teknoloji odakli yedi
mimarlik okulunun ve Tiirkiye’deki 16 tiniversitenin mimarlik egitim programlarinda
kullanilan teknolojik yenilikler, mekansal gereklilikler ve egitim miifredatlari,
okullarin mimari projeleri iizerinden incelenmistir. Tiirkiye’deki sayisal tasarim
alaninda arastirmalar yapan 27 6gretim elemani ile bu konular {izerine goriismeler

yapilmistir. Mimarlik egitiminde kullanilan teknolojik yenilikler;

e Uzaktan/ ¢evrim igi egitim ve konferans,

e Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT),

e Bilgisayar Destekli Uretim (BDU),

e Dijital sunum ve sergileme,

e Dijital arastirma ve Sanal Tur,

e Simiilasyon/Sanal Gergeklik (SG) ve Arttirllmig Gergeklik (AG),
e Sanal Tasarim Stiidyosu (STS) ve sanal jiiri ve

e Robotik Kol (RK),

olmak iizere sekiz baslikta ele alinmistir [Yilmaz ve Polat, 2020]. Bu teknolojik
yeniliklerin fiziksel mekanlara etkisi itici bir gii¢ olmustur. Clinkii her bir teknolojik
yeniligin ihtiya¢ duydugu mekanin kat yiiksekligi, genisligi, dontistiiriilebilirligi farkl
oldugu gibi, miifredatinda bulunan teknolojik derslerin etkisinin okullarin mimari

projelerine yansimasi da farklidir (Sekil 3.2) [Web 10]; [Web 11].
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Sekil 3.2: a) Georgia Tech Mimarlik Okulu Hinman Arastirma Binasi, b) Royal
Teknoloji Enstitiisit Mimarlik Okulu stiidyosu.

Bu aragtirma sonucunda mimarlik egitiminde teknolojinin miifredata
katilmasinin olumlu olabilecegi, degisebilen ve doniisebilen mekanlarin mimarlik
egitimine isbirlik¢i c¢aligmaya katkisi oldugu, tasarim ve sunum tekniklerini
kolaylastirict etkisi oldugu belirlenmistir [Y1lmaz ve Polat, 2020].

Teknoloji ve BIM mimarlik egitimini doniistiirdiigii ve gelecekte doniistiirecegi
ongoriilebilirken, 2020 yilimin Mart ayinda diinyada beklenmeyen kiiresel bir salgin
yasanmasli, tiim hayati degistirdigi gibi mimarlik egitimi yontemini de etkilemistir.
Covid-19 ad1 verilen bu salgin, diinyada tiim egitim hizmetini de etkilemistir. Yiiksek
Ogretim Kurumu (YOK)’iin karariyla 16 Mart 2020°de okullar ii¢ haftaligina tatile
girmis olup, sonrasinda, yapilan toplantilar sonucunda salgin yayiliminin durmayacagi
diistintilerek 23 Mart 2020°den itibaren tiim seviyelerde egitimin tamamen ¢evrim i¢i
olarak devam edilecegine karar verilmistir. Salginin ilk donemlerinde, mimarlik
egitiminde tasarim stiidyosu derslerinin nasil ilerleyecegi ile ilgili tartismalar yasanmis
ve egitimin siirekliligi i¢in birgok mimarlik béliimlerinde stiidyo derslerinin de ¢evrim
i¢i (uzaktan-online) bir sekilde devam edilmesine karar verilmistir. Diinyada uzaktan
Ogrenim (distance learning) metodu ¢ok yaygin olarak kullanilmakta ancak yerel
Olcekte Tiirkiye Ozelinde bakildiginda acil uzaktan 6gretim (emergency remote
teaching) yonteminde bir ilk yasandigi sdylenebilir. Covid-19 salgini ile mimarlik

egitiminde oncelikle teorik dersler ¢evrim i¢i olarak islenmeye devam edilmis, ancak
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salginin ne kadar stirecegi hakkindaki belirsizlikten dolay1 teorik/uygulamali olmak
lizere tlim dersler ve jiiriler de sanal ortamda gergeklestirilmistir [Us, 2021].

Salgin ve yeni normal silireglerinde mimarlik egitimi ile ilgili birgok c¢alisma
yapilmistir [Bodur,2021], [Sekerci ve ark., 2021]; [Us, 2021]; [Sakarya, 2021]. Bodur
(2021) ¢aligmasinda, Ondokuz Mayis Universitesi, 2020-2021 Egitim-Ogretim Y1l
Gliz Doneminde mimarlik boliimiinde ¢evrim i¢i olarak 3. yariyilda verilen Yapi
Bilgisi I dersinin uygulama yontemi ve bu uygulama sonucunda 6grenciler tarafindan
yapilan anket ¢calismasina yer vermistir. Bodur’un bu ¢alismasinda 6grencilerin %94
i derste anlatilan teorik derslerin sonradan dinlenmesinin konularin anlagilmasinda
etkili oldugunu, ancak %601 uygulama ¢iziminde zorluk yasadiklarini savunmustur.
Ogrencilerin %701 farkli bir deneyim yasadiklarim sdyleselerde teorik derslerin
cevrim i¢i olabileceginden ancak uygulama ¢izimlerinin yiiz yiize olmasini tercih
etmistir. Seker¢i ve arkadaglarimin (2021) yaptigr ¢alismada mimarlik egitiminde
uzaktan egitimin uygulamali derslerde stirdiiriilebilirligi konusunda 6grenciler ve ders
yiiriitiileri ile anket ¢alismasi yapilmistir. Bu ¢alismada; uzaktan egitimin olumlu ve
olumsuz yonleri, 6grenci ve ders ylriitliciilerinin teknolojik olanaklari, bilgi ve
becerileri, teknik altyapt problemleri, uygulamali derslerin ¢evrim ig¢i olarak
islenmesindeki tehdit ve firsatlar konular1 ele alinmaktadir [Sekerci ve ark., 2021].
Anket sonucunda Ogrencilerin %80’inden fazlasi, Ogretim {iiyelerinin ise %71’
internet kesintisi veya yavaglamasi yasadigini; Ogretim elemanlarinin %81°1
uygulamal1 derslerin, %63°1i tasarim stiidyosu derslerinin ¢evrim i¢i olarak
diizenlenmesi konusunda bilgi ve becerilerine giivendigini belirtmistir. Aymni
calismada yapilanuzaktan egitimde odaklanma konusunda da arastirma yapilmus;
ogrencilerin %68’1, 6gretim liyelerinin ise %63’ 0grencilerin dikkat siirelerinin yiiz
ylize egitime gore azaldigini belirtmistir [Sekerci ve ark., 2021]. Ayrica, 6grencilerin
%66’s1, 6gretim elemanlarinin da %42’si derslerin ¢evrim i¢i islenmesinde, derslerin
kaydediliyor olmasi1 ve Ogrencilerin tekrar tekrar dinleyerek dersleri anlamada ve
kavramada, olumlu etkisi oldugunu Diisiinmektedir. Sekerci ve arkadaslar1 (2021)
uygulamali derslerin ¢evrim i¢i uygulanmasi konusunda zorluklar yasanarak ya yiiz
yilize tercih edilmesini ya da farkli 6gretim yontemleri gelistirilmesi gerektigini
savunmustur. Sakarya (2021), ¢alismasinda Cukurova Universitesi i¢ mimarlik
boliimiindeki teknik resim dersinin uzaktan egitim ile yiiriitiilmesi ile ilgili aragtirma
ve anket calismasi yapmistir. Calisma kapsaminda yapilan anket g¢alismasinda,

digerlerine benzer sonuglar ¢iksa da en ilging sonu¢ ¢ok biiyiik oran farkliligiyla
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%86,45°1, gelecekteki mimarlik 6grencilerinin bu dersi uzaktan degil de stiidyoda
uygulanmasini istemektedir [Sakarya, 2021]. Gelecekte uygulama dersleri agisindan
teorik derslerin uzaktan islenebilecegini ancak uygulama g¢alismalarinin yiiz yiize
olabilecegi karma 6gretim yontemi Onerilmistir [Sakarya, 2021]. Us (2021) yaptig1
calismada Ondokuz Mayis Universitesi'nde 2.Smif mimarlik dgrencileri tarafindan
aliman MIM 202 Mimari Tasarim III adli mimari tasarim stiidyosu dersinin acil uzaktan
egitim yontemiyle uygulanmasmin egitime etkisi ve katkisini aragtirmis ve bu
anlammda bir anket ¢alismasi gerceklestirmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin %64,4’1
acil uzaktan egitimde proje sunumlarim1 daha rahat yapabildiklerini, 6grencilerin
%67,8’1 jurilerde diger Ogrencilerin aldiklarielestirileri daha iyi anlayabildiklerini
ifade etmistir. Ogrencilerin %60°’1n {izerinde bir oranla uzaktan egitimin sosyal iletisim
yoniinden zay1f oldugunu ve ayn1 zamanda sosyallesme ve yolculuk ile gecen siirenin
olmayisindan dolay1 zamanin daha verimli kullanildigini diisiinmektedir [Us, 2021].
Sonug olarak, 6zellikle salgin sonrasinda teknolojinin ve acil uzaktan egitimin
mimarlik egitiminde egitim yontemlerinde ve fiziksel mekan gereksinimlerinin
dontisiimiinde artan bir etkisinin oldugu soOylenebilir. Bu anlamda, mimarlik
egitiminde BIM sisteminin bu degisim ve doniisiim siireci ile birlikte ele alinmasinin

yararli olacagi diistiniilmektedir.

3.2. Diinyada Mimarhk Egitiminde BIM Sistemi Ogrenimi

Diinyada mimarlik egitiminde BIM sistemi Ogrenimi konusunda literatiir
arastirmasi yapildiginda Barison ve Santos (2010)’un ¢aligmasinin bu anlamda 6ncii
oldugu sdylenebilir. Bahsedilen ¢alismada, diinyada BIM egitimi veren liniversiteler,
ogreten kisiler, BIM egitimi verilen fakiilteler ve BIM dersleri hakkinda detayli bir
arastirma yer almaktadir. Barison ve Santos’un calismasinda, BIM sistemi ile
biitiinlesen bir miifredatin planlanmasinda ii¢ agamadan bahsetmektedir. Buna goreilk
asamada; dijital temsil araglarindan bahsedilebilir, ikinci asamada tasarim stiidyosu ve
yapim teknolojisi derslerinde BIM’e yer verilebilir, ii¢lincii asamada ise yapim
yonetimi derslerinde de BIM 0gretilerek derinlemesin bir BIM c¢alisma sistemi
ogreteimi gerceklestirilebilir [Barison and Santos, 2010]. Ayrica literatiirde, BIM
O0grenim seviyesine gore mezun olan 6grencilerin profesyonel hayatinda da BIM ile
ilgili nasil bir is tanim ile adlandirilabilecegi konusunda baska bir ¢alisma ile

karsilagilabilmektedir. Buna gore; BIM 6grenme seviyeleri introductory, intermediary
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ve advanced olmak {izere ii¢ baslikta ele alinabilmektedir (Sekil 3.3) [Barison and

Santos, 2011].

UNIVERSITE YAZARLAR PROGRAM BIM DERSLERI
BIM
U. of North Carolina Nelson Architecture
Digital Graphics and Design
Mountana State University Berwald Architecture
Computers in Architecture (Arch
U. of Wisconsin-Milwaukee U. of Wisconsin-Mil Architecture 382)
Baslangic
{atrciuctony) Israel Institute of Technology | Sacks and Barak Civil Engineering Communicating Eng. Information

Auburn University

Taylor, Liu & Hein

Construction Management (CM)

Constr. Info Tech. Digital Constr.
Graphies

California State University Kymmell Construction Management
Building Information Modeling LI
Digital Media I
Texas Tech. University Rex and Park Architecture
Building Information Management
usc Becerik-Gerber Engineering and CM
BIM, Design Studio
University of Utah Scheer Architecture
BIM Unit (Arch. Tech. and Science
Queensland U. Of Tech. Nielsen et al. Architecture VI)
NI Institute of Technology NI School of Arch. Architecture Design Studio
Orta Texas State University Mulva and Tisdel Architectural Eng. Design Studio [ and IT
(tensedtny) George Mason Univeristy George Mason U. Civil. Environ. Infrastructure Eng. | BIM (CEIE499/690)

ileri (Advanced)

University of Washington
California State University
Purdue University
Norwegian U. Of Sc.&Tech.

Cal Poly

U. of Washington
Kymmell
Shmelter and Cory
Hijelseth

Kormon and Simonian

Construction Management
Construction Management
Computer Graphic Tech.
Structural Engineering

CM and Civil Engineering

Advanced Project Management
Concepts

BIM III
Commercial Constr. BIM Course
Design of Bld. and Infrastructure

MEP Coordination Studio-Laboratory

Int. Design Studio and Int.Bld.

Cal Poly Dong Architecture.CE and CM Envelopes
Virginia Tech. Ku CM,Building Construction, Arch. | Several BIM Courses
Texas A&M University Texas A&M U. Architecture, CM Integrated Design Studio

Penn State University
Georgia Tech.
California State University

University of North Texas

Poerschke et al.
Georgia Tech.

Kymmell

Amold

Architecture, Civil Engineering
Graduate courses
Construction Management

Construction Eng.Tech.

Integrated Design Studio (ARCH
497A)

BIM : Case Studies
BIM IV

Senior Design Class

Sekil 3.3: BIM 6grenme seviyeleri, BIM dersleri ve {iniversiteler.

Baslangi¢ (Introductory) seviyesinde; BIM yazilim araclar1 tanitilmakta, Dijital
Grafik Temsil (Digital Graphic Representaiton-DGR) ile ilgili ¢alismalar yapilarak
modellemeler gergeklestirilmektedir. Ogrenciler bu seviyede; projedeki verilerin nasil
kullanilacag: ile ilgili temel bilgileri edinerek 6nce var olan projedeki verileri
yonetmeyi Ogrenebilir, daha sonrasinda basit modelleme yaparak, BIM yazilim
araclan ile yap1 bilesenlerini (kapi, pencere, mobilya, duvar, ¢att vb) modelleyebilir

[Barison and Santos, 2011].
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Orta (Intermediary) seviyede; BIM calisma sistemi ileri modelleme teknikleri
gerekli yazilimlar araicilifiyle Ogretilmekte, mimarlar igin enerji/performans
analizleri, miihendisler icin yapisal analiz calismalar1 bu seviyede yapilmaktadir.
Modelde cakisma tespiti yapilabilir, farkli disiplinler ile is birligi yapilmasiyla
modeldeki verilerin mesi ve modelden detay ¢izimlerinin iiretilmesi ile maliyet analizi
yapilabilir [Barison and Santos, 2010]. Ayrica bu seviyede Ogrenciler LEED gibi
sertifikaya sahip olan binalarin BIM ortaminda modellemesini yapabilir ve gerekli
simiilasyon yazilimlar1 ile performans analizleri yaparak model ve gercek proje
arasindaki performansi karsilastiriabilir [Barison and Santos, 2011].

fleri (Advanced) seviyede BIM &grenmenin 6n kosulu, &grencilerin Yapi
Teknolojisi/Yap1 Bilimi, Mesleki Uygulama, Yap1 Malzemeleri, Yapim Yontemleri
hakkinda bilgi sahibi olmalari ve ana BIM araglarinin kullaniminda deneyimli
olmalaridir [Barison ve Santos, 2010]. Bu seviyede, birlikte calisabilirlik, BIM
yonetimi i¢in kavramlar ve araclar, BIM uygulamasi, vakalar, ekip stireci ve ekip
dinamikleri gibi BIM teknikler ve ilgili siiregler hakkinda bilgiler edinilmektedir
[Barison and Santos, 2011].

Introductory Intermediary Advanced

BIM

Modeller BIM Analyst BIM Manager

BIM Course BIM Course

BIM Course . TP T T o
- Integrated Design Studio Intendlsclpll‘naly/(.ol\lahmauve

- Digital Graphic Representation i . Design Studio
R Lo 08 Y - Construction Management

Sekil 3.4: BIM Ogrenme Seviyeleri ve BIM dersleri.

Sekil 3.4’te yer alan Barison ve Santos (2011)’un ¢alismasinda goriildiigii tizere,
teknik personelin pozisyonlari, aldiklar1 egitimlerle iliskili olarak degiskenlik
gostermektedir. Buna gore; ‘Dijital Temsil (Digital Graphic Representation)’
derslerinin yer aldigi BIM 06grenme seviyesi ‘Baglangi¢ (Introductory)’ olarak
adlandirilmakta ve bu dersleri tamamlayanlar BIM Modelcisi (BIM Modeler) olarak
sektorde calisabilmektedir. ‘Biitlinlesik Tasarim Stiidyosu (Integrated Design Studio)’
ve ‘Yapr Teknolojisi (Building Technology)’ derslerinin yer aldigt BIM 6grenme
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seviyesi ise ‘Orta (Intermediary)’ olarak adlandirilmakta ve bu dersleri tamamlayanlar
sektorde ‘BIM Analisti (BIM Analyst)’ olarak gorev alabilmektedir. ‘Disiplinler arasi
/ Isbirlik¢i Tasarim Stiidyosu (Interdisciplinary/Collaborative Design Studio)’ ve
‘Yapim Yonetimi (Construction Management)’ derslerinin bulundugu BIM 68renme
seviyesi de ‘Ileri (Advanced)’ olarak adlandirilmakta ve bu dersleri tamamlayan teknik
personel de sektorde ‘BIM Yoneticisi (BIM Manager)’ olarak calisabilmektedir
[Barison and Santos, 2011].

Bu bilgilerden yola ¢ikildiginda diinyada Mimarlik Egitiminde BIM Sistemi
Ogreniminin lisans ve lisansiistii diizeylerde mimarlik okullarinda olduk¢a &nemli
oldugu sdylenebilir. Konuyla ilgili bilgilere bu bdliim altindaki basliklarda yer

verilmistir.

3.2.1. Mimarhk Okullarinda BIM Sistemi Ogrenimi

Yapilan bu ¢alismada, diinyada mimarlik egitimi verek okullar arastirilmis ve bu
okullardan egitimlerinde BIM sistemi konusuna odaklanan ve bu alanda 6nemli
akademik ¢aligmalar1 bulunan okullar se¢ilmistir. Secilen okullarla ilgili olarak gerekli
veriler, makalelerden ve okullarin web sayfalarindan elde edilmistir. Buna gore; BIM
egitiminin 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Birlesik Krallik tilkelerinde
cok yaygin oldugu goriilmektedir. Yapilan tez calismasinda da bu iilkelerde yer alan
ve BIM egitimine odaklanan asagidaki dort okulun ders planlart ve BIM sistemi

biitlinlestirme yontemleri incelenmistir:

e Georgia Teknoloji Enstitiisii,
e Salford Universitesi,
e Texas A&M Universitesi,

e Texas Teknik Universitesi.

Tez calismasinin bu boliimiinde; belirlenen okullarin lisans ve lisansiistii
diizeyde mimarlik miifredatlar1 ele alinmistir. Ote yandan, mimarlik egitiminin genel
ozellikleri bashig1 altinda detayli bir sekilde ele alindig1 gibi. ABD ve ingiltere’deki
mimarlik egitimi egitimin siliresi ve sekli gibi konularda Tirkiye’deki mimarlik
egitiminden farklilik gdstermektedir. BIM ¢alisma sisteminin biitiinlestirilme

yontemleri incelenirken, bu tiir farkliliklar g6z 6niinde bulundurulmustur.
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3.2.1.1. Georgia Teknoloji Enstitiisii (GATECH)

Georgia Teknoloji Enstitiisii (Gatech); miihendislik ve bilisim bilimleri
konusunda Amerika’nin &nde gelen iiniversitelerindendir. Universitenin ayni
zamanda, BIM sistemini egitimiyle ilk biitiinlestirenlerden biri oldugu s6ylenmektedir.

Universitenin lisans diizeyinde mimarlik egitimi arastirildiginda; ders planinda
BIM ve dijjital temsil araglarinin uygulamali olarak goriildiigii dersler ve derslerin

zorunlu ya da se¢meli olma durumlari Tablo 3.2’de yer almaktadir [Web 12].

Tablo 3.2: GATECH’de lisans diizeyinde BIM ile ilgili verilen dersler.

Ders Kodu ve Adi Zorunlu/Se¢cmeli
ARCH 4240. Building Simulation in Design Practice | Secmeli
ARCH 4503. BIM (Building Information Modeling) .
i | Applications Segmell
gﬁ:tri?ilii l;r f;::loelsijl'(a) ARCH 4505. Geometri.c Con.structs Segmel%
ARCH 4507. Parametric Design Se¢meli
ARCH 4508. Shape Grammars Se¢meli
ARCH 4515. Collaborative Design Workshop Secmeli
ARCH 4701. Analog-Digital Design Computing Se¢meli
ARCH 4702. Design Scripting Secmeli

Yapilan arastirmaya gore ve tablodan da goriilebilecegi gibil {iniversitede
Mimarlik lisans miifredatinda yer alan BIM sistemi ile ilgili derslerin ¢cogunlukla
secmeli oldugu ve 4. Smif seviyesinde programla biitlinlestirildigi soylenebilir.
Derslerin igeriklerine kisaca deginilirse;

ARCH 4503 BIM (Building Information Modeling) Applications (Yap1 Bilgi
Modelleme) Uygulamalari) dersinin, BIM temel bilgilerinin verildigi bir ders oldugu
goriilmektedir. Bu derste; yap1 iiretiminde uygulanabilecek yeni teknoloji ve proje
yonetiminde kullanilabilecek yeni yontemleri arastirilmaktadir [Web 12].

ARCH 4240 Building Simulation in Design Practice (Tasarim Uygulamasinda
Bina Simiilasyonu) dersinde ise gerekli yazilimlar araciligiyla performans
analizlerinin yapilmasini igermektedir. ARCH 4505. Geometric Constructs (Geometrik
Yapilar) dersinde, parametrik modelleme araclart kullanarak, yiizey ve geometri

tasarimi yapilirken; ARCH 4507 Parametric Design (Parametrik Tasarim) dersinde
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parametrik modelleme kavramina giris yapilarak uygulamasi gerceklestrilmektedir
[Web 12].

Bicim gramerleri, tasarimlarin iiretken bir sekilde tanimlanmasi, yorumlanmasi
ve degerlendirilmesi i¢in gliclii bir bigimsel sistemdir. ARCH 4508 Shape Grammars
(Bigim Gramerleri) dersinde de bu sistem 0gretilmektedir. ARCH 4515 Collaborative
Design Workshop (Isbirlikgi Tasarim Atdlyesi) dersinde, gercek bir projenin bir
parcast olarak tasarim siirecinde isbirlik¢i yaklasimin katkist uygulamali olarak
incelenmektedir [Web 12].

ARCH 4701 Analog-Digital Design Computing dersinde, hesaplamali tasarim
kavramlari ele alinmakta; algoritma ve parametrik araglar, gorsel ve sembolik temsiller
tizerine incelemeler yapilmaktadir [Web 12].

ARCH 4702 Design Scripting dersinde mimaride ve form olusturma siirecinde
kodlama kavramlar1 6gretilmekte ve uygulamalar1 yapilmaktadir [Web 12].

Universitedeki Mimarlik egitiminde BIM sistemi biitiinlestirme ydntemlerinin
lisansiistii diizeydeki durumu arastirildiginda, Master of Architecture ve Master of
Science in Architecture olmak lizere iki programda egitim verilmektedir. Master of
Architecture mimarlik lisans1 almak igin verilen bir egitim iken, Master of Science
akademik olarak segilen bir alanda uzmanlagmak i¢in alinabilecek bir egitimdir. Bu
programlarin miifredatlari incelenmis ve BIM ile iligkili derslerle derslerin zorunluluk

durumlar1 Tablo 3.3’te gosterilmistir [Web 13]; [Web 14]; [Web 15].

Tablo 3.3: GATECH’de lisansiistii programlarinda BIM ile ilgili dersler.

Yiiksek
Anabilim Dal | Lisans/Doktora | Dersler SR ZOIRLIY
ELI LU
Programlari
ARCH 6531.
Environmental X
) Systems |
Mimarlik ARCH 7102.
Yiiksek Lisans R
Integrated Building X
. Programi (3.5
MIMARLIK |1 Systems |1
(Master of ARCH 7103.
Architecture) Integrated Building X
Systems |11
Mimarlhik
Yiiksek Lisans (G AL, -
Integrated Building X
iz (2 Systems |11
yillik) Y
MIMARLIK | Advanced ARCH 6511. Robotic X
BILIMI Production Fabrication
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Georgia
Teknoloji
Enstitiisii
(Amerika)

(Master of
Science in
Architecture)

Tablo 3.3: Devam

Yiiksek Lisans
Programi

ARCH 6506.
Construction
Materials, Systems,
and Fabrications

ARCH 6507.
Parametric Modeling
and Design

ARCH 6502.
Scripting for
Architecture and
Design

ARCH 6505.
Geometric Constructs
in Digital Space

ARCH 6427.
Advanced Modeling
and Animation in
Architecture

ARCH 8833. Special
Topics/Building
Systems and Data

ARCH 6501. Analog
and Digital Design
Computation

Building
Information
Systems Yiiksek
Lisans Peogrami1

ARCH 6513. Building
Systems & Data

ARCH 6503. Building
Information Modeling
- Concepts and
Applications

COA 8676. Design
and Engineering
Databases

ARCH 6502.
Scripting for
Architecture and
Design

ARCH 6501. Analog
and Digital Design
Computation

COA 8685.
Computational
Building Simulation

Design
Computation

ARCH 6508. Shape
Grammars

ARCH 6501. Analog
and Digital Design
Computation

ARCH 6513. Building
Systems & Data

ARCH 6502.
Scripting for
Architecture and
Design

ARCH 6509.
Computation,
Creativity and Design
Cognition
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Tablo 3.3: Devam

ARCH 6507.
Parametric Modeling X
and Design
ARCH 6505.
Geometric Constructs X
in Digital Space
ARCH 6242. Building
Physics Modeling X
ARCH 7103.
Building Design | Integrated Building X
Technology (High | Systems 111
Performance ARCH 6241. Building
Building) Simulation in Design X
Practice

ARCH 6731. Zero
Energy House X

Master of Architecture yiiksek lisans programi mimarlik lisans mezunlari i¢in
iki (2), diger boliimlerden bu programda egitim almak isteyen 6grenciler i¢inii¢ buguk
(3.5) yil siiren bir programdir.

Master of Science in Architecture boliimiindeki yiiksek lisans programlari

incelendiginde;

e Advanced Production,

e Building Information Systems,

e Design Computation,

e Health and Design,

e Building Design Technology programlari ile karsilasilmaktadir [Web 14].

Master of Science in Architecture boliimiinde doktora programlari

incelendiginde;

e Design Computation,

e Building Design Technology,

e History, Theory, Criticism,

e Architecture, Culture and Behavior,

e Urbanism baslikli doktora programlari bulunmaktadir [Web 15]

Bu programlarin BIM ile iliskili dersleri Tablo 3.3’te Ozetlenmis olup,
programlardan BIM ve mimaride teknoloji konularinin programlardaki durumlarina

tablodan ulagilabilmektedir. Ayrica, {niversitenin lisansiistii seviyedeki BIM
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egitimlerinin ¢ogunlukla zorunlu derslerle siirdiiriildigli sonucuna tablodan
varilabilmektedir.

Asagidaki bagliklarda {iniversitede yer alan lisaniistii programlarin BIM
icerikleri ve egitimle biitiinlesme yontemleri kisaca aktarilmaktadir:

Advanced Production programinda; deneysel mekansal sistemlerin, malzeme
montajlarina ve binalarin iiretimi is akiglarina; gelismis tasarim, hesaplama ve tiretim
teknolojilerini entegre etmeye odaklanilmaktadir. Bu programdaki dersler, Robotik ve
Otomasyon, Artirilmis Gergeklik (Augmented Reality-AR) / Sanal Gergeklik (Virtual
Reality-VR), Kiiciik Insansiz Hava Sistemleri (Small Unmanned Aerial Systems-
SuAS; aka "Drones"), Eklemeli Uretim (3d-printing-3 boyutlu baski), Eksiltici
Bilgisayar Sayisal Kontrolii gibi yeni ortaya ¢ikan tasarim teknolojilerini igermektedir.
Ayrica, CNC (computer numerical control) liretim siirecleri, parametrik modelleme ve
tiretim lojistigi gibi konular1 igceren programda; parametrik ve algoritmik tasarim,
mimaride kodlama konularina yer veren dersler bulunmaktadir. Bu programdan
mezun olanlar; teknoloji yoOniinden ileri mimarlik firmalarinda, dijital iiretim
operasyonlarinda goérev alabilmekte ve ileri teknoloji startup'larina (girisimcilerine)
danigmanlik hizmeti verebilmektedir [Web 14].

Building Information Systems programinda; hesaplamali veri bilimlerinin yap1
yasam dongiisii icerisinde; tasarim, ingaat ve isletim evresinde BIM calisma sisteminin
uygulanmas1 konusunda egitim verilmektedir. Bu program; Yap1 Bilgi Modellemesi
(BIM), Tasarim Sistemleri ve insaat sektorii odakli tedarik zinciri entegrasyonu
konularinda endiistri lideri arastirmasi i¢in belirli bir yol saglamaktadir. Georgia
Teknoloji Enstitiisii, tasarim ve ingaat endiistrisi giderek daha fazla veri ve sistem
odakl1 hale geldik¢e, bu programin mezunlar i¢in bu alanlarin genislemesinde 6zel,
yiiksek talep goren bir kariyer yolu belirlemistir. Bu programin mezunlari, Uzman
BIM Danismani (Specialist BIM Consultant), BIM Yazilim Gelistirici veya Uriin
Yoneticisi (BIM Software Developer / Product Manager) unvanlarinda ingaat
endiistrisinde gorev alabilmektedir. Bu gorevlerin yani sira yapt sektorii odakli Veri
Mimar1 (Data Architect), Sistem Tasarimcisi (System Designer) veya Sistem
Biitiinlestiricisi (System Integrator) gibi pozisyonlarda yer alabilir [Web 14].

Design Computation programinda; programinda, mimaride hesaplamali tasarim
konusunun teorik ve pratik temeli arastirilmaktadir. Bu programda tasarim konusu;
matematik, mantik, dilbilim ve sibernetik gibi ¢ok cesitli alanlarin teorik temelleri

araciligiyla ele alinmaktadir. Mimarlik okulundaki Sekil Hesaplama Laboratuvari
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(The Shape Computation Lab) hesaplamali tasarim konusunun hem teorik olarak hem

de uygulamali olarak 6gretildigi bir ortamdir. Bu programda daha ¢ok parametrik

modelleme, mimaride bina modelleri ve verinin kullanilmasi konulari incelenmektedir

[Web 14].

Shape Computation,
Parametric Design,

Digital Heritage,

Building Information Systems,

Performance Informatics;

Design Computation programinin doktora diizeyindeki egitimi arastirildiginda;

olmak {izere bes (5) alana odaklanildigi goriillmektedir (Sekil 3.5) [Web 15].

LA R=T =T
& »
Shape Computation

»

Iy
|

Building Information
Systems

»

L]
Uy

Parametric Design

»

m

Digital Heritage

Performance Informatics

»

Sekil 3.5: Design Computation doktora diizeyi programlart.

Building design technology (Yap1 Tasarim Teknolojisi) programinin;

Building Science,

Aerial Diagnostics,
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e Natural Lighting,

e Living Systems

isimli alt aragtirma dallarina ayrildig1 ve programda yapi tasarimi teknolojilerinin hem
teorik hem de pratik olarak laboratuvar ortaminda anlatildig1 goriilmektedir [Web 15].

Bu programda yer alan Building Science High Performance Building (Yapi
Bilimleri Yiiksek Performansli Yapi) yiiksek lisans programinda; siirdiiriilebilir
mimari tasarim i¢in yapi fizigi ve yapi teknolojisinin kullanimina odaklanilmakta ve
binalarin enerji performansinin ve ¢evresel etkilerinin analizi yapilmaktadir. Program;
yap1 fizigi, cephe tasarimi, modelleme ve analiz, yasam dongiisii degerlendirmesi,
uygulamali simiilasyon, AEC biitiinlestirilmesi ve elestirel ekolojik diigiinceye yonelik
ilk ilkeler yaklagimi {izerine kurulmustur [Web 15]

Programda yer alan alt dallardan Building Science alanindaki doktora
ogrencileri; cevredeki fiziksel olaylarin disiplinler arasi aragtirmasina odaklanarak,
iklim degisikligine karsilik enerji tliketiminin az oldugu yapilar yapmak icin
arastirmalar gergeklestirmektedir. Bu alt ¢alisma dalinda; fizik tabanli ve veri odakli
yaklasimlarin uygulanmasiyla, bina enerji kullanimi ve bina sakinlerinin konforu
hakkinda daha fazla bilgi saglamak amaclanmaktadir. Bu anlamda, iiniversitedeki
High Performance Building Lab bu Doktora programinda énemli bir yere sahiptir.
Laboratuvarda gerekli yazilimlar araciligiyla, cevresel etkilerin mimariye etkisi
incelenmekte ve performansa dayali tasarim konularinda ileri seviye uygulamalar ve

analizler yapilmaktadir (Sekil 3.6) [Web 15].

M
N AL Hw\“ |
LA

R

Sekil 3.6: Yapi1 Bilimleri doktora programindaki analiz ¢aligmalarindan 6rnekler.
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Universitede ayrica bir laboratuvar kiiltiiriiniin varligindan sz edilebilir.
Mimarlik bolimiinde ¢ok¢a alanda uzmanlasmis ve birgok alt dallarda derinlemesine
bilgilerin hem teorik yonden hem de uygulamali olarak 6gretildigi ve deneyimlendigi
arastirma laboratuvarlar1 yer almaktadir. Bu laboratuvarlar asagida ¢esitli basliklarda
ele alinmaktadir;

High Performance Labaratuvarinda; yiiksek performansli bina tasarimi igin
caligmalar ve gerekli simiilasyon araglar1 kullanilarak performans analizleri
yapilmakta ve uygulamalar ile derinlemesine bir egitim miifredat1 sunulmaktadir [Web
15].

Shape Computation Labaratuvarinda; sekil kavrami  derinlemesine
incelenmektedir. Burada; seklin gorsel dogasinin yaratici tasarimcilar i¢in yeni
firsatlar yaratmasi iizerine; seklin degisip yeniden birlesme yeteneginin yapilan
tasarimlarda goriilmesi ve yapilmasina yardimcit olmak iizere, yeni yazilim
teknolojileriyle nasil uygulanabilecegi Arastirilmaktadir [Web 15].

Spatial Futures Lab (Uzamsal Vadeli Islemler Laboratuvari); Dijital Uretim
Laboratuvari i¢inde yerlesik olan bu birimde, karma gergeklik, artirilmis gergeklik,
insansiz hava araclari, bilgisayarli gérme ve robotik sistemleri ve yeni g¢aligsma
yollarin1 kesfetmek ve gelistirmek iizere iiretim dijital araglarla biitiinlestirilmekte ve
cok sistemli tasarim tiretiminin yontemleri arastirilmaktadir [Web 15].

SimTigrate Design Labaratuvarinda; bina tasarimi, saglik bilgi teknolojisi ve
saglik tirlinlerini etkileyen araclar, veri setleri ve kanitlar gelistirilmektedir. Mimarlar,
miihendisler, saglik personeli ve digerleri meslek gruplari ile birlikte calisan
SimTigrate, gezinmesi daha kolay, kullanicilar i¢in daha giivenli, hastalar i¢in daha
rahat ve daha is birligine dayali alanlar ve ortamlar i¢in fikirler bulmaya yardimer olur.
Burada; Hafif Bilissel Bozukluk igin Tasarim, Enfeksiyon Onleme ve Giivenlik,
Saglik Alanlarinda Aydinlatma ve Birinci Basamakta Ekip Calismasi arastirma
konularina odaklanilmistir [Web 15].

Digital Building Labaratuvari (DBL- Dijital Yapi1 Labaratuvari); bina bilgi
modelleme (BIM) verilerinin gelistirilmesini ve degisimini destekleyen standartlar
gelistiren bir arastirma merkezidir. Bu birim BIM’in hem teorik hem de pratik olarak
derinlemesine 6gretildigi laboratuvarlardan en 6nemlisidir. DBL, teknik standartlari,
tasarim ve inga siireci degisikliklerini ve yeni bilgi modelleme ve yoOnetim
paradigmalar1 araciligiyla uygulamayr yeniden tanimlamanin ekonomik ve yasal

etkilerini tanimlamak icin 6grencileri, profesyonel firmalari, teknoloji sirketlerini ve
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endistri gelistirme kuruluslarini bir araya getirir. Ayrica, veri bilimi, robotik, 3D
gorsellestirme ve malzeme bilimi alanlarindaki en son arastirmalarla bu alanda ¢alisan
uygulayicilari da bir araya getirmektedir [Web 15].

DBL, BIM standartlari, veri yonetimi ve birlikte caligabilirlik konusundaki temel
giic, isbirlik¢i web sistemleri, bliylik veri analitigi ve 6grenimi ve robotik, malzeme
arastirmasi ve nesnelerin interneti dahil olmak {izere ¢esitli arastirma konularinda

calismalarin yiiriitildigi bir tasarim labaratuvaridir. Bu labaratuvarda;

e Data Standards and Interoperability,
e Design, Fabrication, Construction Automation,
e Project Delivery Systems,

e Smart Building, Infrastructure;

olmak tizere dort dalda arastirma programlari bulunmaktadir [Web 15]. Bu basliklarin
hepsi BIM ile iligkili arastirma konularidir.

Son olarak tiniversitedeki BIM egitimi degerlendirildiginde; BIM konusunda
secmeli ders olarak verilebilecek bir calisma sisteminden c¢ok, biitiinlesik bir
yaklasimla karsilagildigi soylenebilir. Ayrica meslek tanimlarina bakildiginda,
endiistride de BIM konusunda uzman personel talebini karsilayacak sekilde egitim
verilmektedir denilebilir. Sektoriin beklentisinin BIM’i giris seviyesinde bilen teknik
personelden ¢cok BIM konusunda yetkin personele ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir. Bu
acidan, egitimlerden sonraki pozisyon tanimlarinin daha detaylandirilmis oldugu
goriilmektedir.

Universitede mimarlik egitimi disinda sertifika programlar1 da bulunmaktadir.

Bu program hakkindaki detayli bilgi kurslarda 6grenim baglig1 altinda incelenmistir.

3.2.1.2. Salford Universitesi

Salford Universitesi, Ingiltere'nin kuzeyinde Manchester sehir merkezinde yer
alan bir Universitedir. Royal Institute of British Architects (RIBA) ve Architects
Registration Board (ARB) tarafindan Part-1 Mimar {invanin1 kazanilmasina yardimci
olan ii¢ (3) yillik ve stiidyo tabanli 6grenme metodunu uygulayan mimarlik egitimine

sahiptir gosterilmistir [Web 16].
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Universitenin lisans diizeyinde mimarlik egitimi miifredat: arastirildiginda; BIM
ve dijital temsil arag¢larinin egitiminin verildigi mimarlik bolimii dersleri ve derslerin

zorunluluk durumlari ile egitimde verilme diizeyleri Tablo 3.4’te gosterilmistir [Web
16].

Tablo 3.4: Salford Universitesinde Mimarlik béliimiinde lisans diizeyinde BIM ile
ilgili verilen dersler.

Ders Kodu ve Adi Zorunlu/Secmeli ‘D{fl:s
Design Representation and Modelling Zorunlu 1.Sinif
Design Studio 2A Zorunlu 2.S1mif
: Modalling an Integraed Desin Zorunlu 2Smif
Salford Universitesi
(Birlesik Krallik) Design Studio 3A Zorunlu 3.Simf
Environmental Architectural Technology |Zorunlu 3.Smuf

Yapilan arastirmaya gore ve tablodan da goriilebilecegi gibi iiniversitede
Mimarlik lisans miifredatinda yer alan BIM sistemi ile ilgili derslerin ¢ogunlukla
zorunlu oldugu ve ti¢ (3) yillik egitim silirecinde tiim seviyelerde biitiinlestirildigi
sOylenebilir.

Universitede BIM egitiminin lisans diizeyinde verildigi diger bir program da
Mimari Tasarim ve Teknoloji programidir. Bu program Chartered Institute of
Architectural Technologists (CIAT) tarafindan akredite edilmistir. Bu programda tist
diizey tasarim becerileri gelistirilmekte ve yapr tasarimi asamasinda teknik,
operasyonel ve c¢evresel detaylar dikkate alinarak uygulamalar yapilmaktadir.
Programda ayrica, BIM ve CAD tasarim becerileri gelistirilmekte, 6grenciler gergek
projeler iizerinde calisarak tasarim bilgilerini yonetmeyi 6gremektedir. Bu sirada,
yapili ¢evreyi doniistiirmede tasarimin degeri {izerinde durulmaktadir. Bu programdan
mezun olan o&grenciler, firmalarda Mimari Teknolojiler uzmani olarak gorev
almaktadir. Lisans diizeyinde egitim miifredat1 aragtirildiginda; BIM ve dijital temsil
araclarinin uygulamali olarak egitimi verildigi dersler ve derslerin zorunluluk

durumlart ile egitimde verilme diizeyleri Tablo 3.5’te gosterilmistir [Web 17].
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Tablo 3.5: Salford Universitesinde Mimari Tasarim ve Teknoloji béliimiinde lisans
diizeyinde BIM ile ilgili verilen dersler.

Ders Kodu ve Adi Zorunlu/Secmeli 5?;;5
BIM Design Studio 1 Zorunlu 1.Sinif
Discipline Project 1 Zorunlu 1.Simnif
) Principles of Architectural Structure Zorunlu 1.Simnif
Salford Universitesi
(Birlesik Krallik) Design Information Management Zorunlu 2.Smif
Discipline Project 2 Zorunlu 2.Smif
Multidisciplinary Project Zorunlu 2.Smuf
BIM Design Studio 2 Zorunlu 3.Siif
Virtual Environments Zorunlu 3.Siif
Environmental Architectural Technology [ Zorunlu 3.Smf

Yapilan arastirmaya gore ve tablodan da goriilebilecegi gibi liniversitede Mimari
Tasarim ve Teknoloji boliimi lisans miifredatinda yer alan BIM sistemi ile ilgili
derslerin ¢ogunlukla zorunlu oldugu ve {i¢ (3) yillik egitim siirecinde tiim seviyelerde
biitiinlestirildigi burada yinelenebilir.

Universitedeki BIM  biitiinlestirme ~ yontemleri  lisansiistii  diizeyde
arastirildiginda ise, Part-2 mimarlik egitiminin verildigi iki (2) yillik Mimarlik yiiksek
lisans (Master of Architecture) ve sadece BIM alaninda uzmanlagmanin saglandigi
BIM ve Dijital Yapili Cevre (BIM and Digital Built Environments) programlari ile
karsilagilmaktadir. Bununla birlikte, {iniversitenin Project Management ve
Construction Management yiiksek lisans programlarinda da BIM ile ilgili derslerin yer
aldig1 belirlenmis fakat bu program tez kapsaminda incelenmemistir.

Mimarlik yiiksek lisans (Master of Architecture) egitiminde BIM ile ilgili verilen
dersler 1. yilda verilen Design Studio 1: Performative Technologies- Material Matters
(Tasarim Stiidyosu 1: Performatif Teknolojiler- Materyal Konular1) ve Advanced
Digital Design Technologies (ileri Dijital Tasarim Teknolojileri) dersleridir. Bu
derslerden ilkinin amact; Cesitli teknolojileri ve bu teknolojilerin tasarimdaki gercek
uygulamalarint arastirarak, bina yapmanin hem performatif hem de spekiilatif
modlarina iliskin sistematik ve kapsamli bir anlayis olusturmak ve ilgili tasarim
becerilerini gelistirmektir.

Bahsedilen ikinci derste ise; BIM, Blockchain, Nesnelerin Interneti, parametrik
ve lretken tasarim dahil olmak iizere gesitli dijital teknolojiler aragtirllmakta ve

uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu agilardan, tasarimda yeniligi takip etmenin dijital
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modlarina dair elestirel bir anlayis gelistirilmektedir. Bu dersin sonucunda 6grenciler,
mimari tasarim ve ileri teknolojilere kavramsal ve elestirel bir yaklagim gelistirmek
i¢in dijital tiretim dahil olmak iizere bir dizi dijital ve etkilesimli medyay1 yaraticilik
ve Ozglinliikle dagitma yetenegini gelistirmektedir [Web 18].

Universitenin bir diger yiiksek lisans programi BIM and Digital Built
Environments; BIM, Yalin ve entegre tasarim ve proje teslim yaklagimlar1 alanlarinda
kapsamli ve endiistrinin bu alandaki ihtiyacim1 karsilamaya yonelik BIM ve ilgili
konularda derinlemesine bilginin verildigi énemli bir programdir. Bu egitim programi

temelde {i¢ (3) modiilden olusmaktadir. Bu modiiller;

e Building Information Modelling Theory and Practice (BIM teorisi ve pratigi)

e Integrated BIM Projects (Entegre BIM Projeleri)

e Lean Integrated Design and Production (Yalin Entegre Tasarim ve Uretim)
modiilleridir [Web 19].

Building Information Modelling Theory and Practice (BIM teorisi ve pratigi)
modiiliinde; teknoloji kullanimindan fayda saglamak igin tasarim siirecinin nasil
degismesi gerektigine vurgu Yapilmaktadir. Modiil, veri yapilarini ve standartlar1 ele
alir ve farkli kullanim durumlarinda veri aligverisi ihtiyaclarini tanimlar. Ayrica
isbirlik¢i ¢ok disiplinli tasarim ayarlarini, proje paydaslariyla iletisimi, ¢akisma
algilamayi, tasarim entegrasyonunu ve tasarim degisikliklerinin yonetimini agiklar. Bu
modiil; BIM kavrami, tasarim ve yapim silirecinde BIM kullanimi, tasarimda BIM
araglari, birlikte caligabilirlik, IFC, parametrik modelleme ve BIM, yapi bilgi
aligverisi, yonetim siireci ve insan degisimi, veri paylasimi ve tasarim entegrasyonu,
BIM, enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik konularini i¢erir [Web 19].

Integrated BIM Projects modiiliindeki amag, biitiinlesik BIM tabanli projelerin
yonetimindeki kilit konular1 anlamak ve elestirel olarak degerlendirmektir. Modiil
ayrica, siireg¢ ve teknoloji degisikliklerinin, tasarimda daha iyi deger liretimini nasil
destekleyebileceginin anlasilmasini saglar. Bu modiil, insaat sektorii zorluklar1 ve
firsatlari, BIM ve biitiinlesik tasarimin is degeri, isbirlik¢i tasarim siireci, yalin tasarim
ve insaat, entegre proje teslimi, yasam dongiisli yonetimi ve BIM konularim igerir
[Web 19].

Lean Integrated Design and Production modiilii, Yalin tasarim ve insaat

hakkinda bilgi saglamayr amaglamaktadir. Ozellikle tasarim ve insaatin
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entegrasyonuna ve projelerin basarili yénetimi i¢in dnemine odaklanir. Modiil; Insan,
siire¢ ve teknolojinin entegre edilmesi, yalin ingaat ve iiretim, slire¢ tasarimi ve
uygulamasi, siire¢ haritalama analizi, proje yasam dongiilerini entegre etme gibi
konulari igerir [Web 19].

Bu temel modiillerin yaninda opsiyonel olarak; Sustainable Design Theory and
Practice ve Project and Production Management baslikli iki farkli modiil daha
bulunmaktadir. Bu modiiller BIM ile ilgili degil genel mimarlik meslek pratigi ile
ilgilidir.

Salford Universitesinde yiiksek lisans ve lisans diizeyindeki BIM egitimlerinin
yani sira, iniversitenin arastirma merkezinde BIM ile ilgili arastirma grubu da
bulunmaktadir. The Digital Built Environment adindaki bu arastirma grubu, Salford
Universitesinde Profesdr Jason Underwood yiiriitiiciiliigiinde Urban Processes,
Resilient Infrastructures & Sustainable (Built) Environments (UPRISE) arastirma
merkezinde aragtirmalar yapmaktadir. Merkez; dijital inovasyon ve teknolojiler
yoluyla yapili ¢cevrenin gelisimini, doniisiimiinii ve yonetimini gelistirmeye 6zel bir

odaga sahiptir. Bu arastirma grubu asagida verilen dort ana konu alaniyla ilgilidir;

e Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM),
e Cografi Bilgi Sistemi (CBS),
e Insaat Bilgi iletisim Teknolojisi (BIT),

e Bina performansit modellemesi [Web 20].

Bu aragtirma grubu, bu temel alanlar1 bolgesel, ulusal ve uluslararasi diizeylerde
yonetmeye dahil olan, arastirma yaklasimi c¢ok disiplinli ve disiplinler arasi olan
akademik personel ekibinden olusur. Ayrica grup, bunlar1 bir araya getirmede ve
uyumlu bir arastirma kiimesinde organize etmede 6nemli bir rol oynamaktadir.

Son olarak tiniversitedeki BIM egitimi degerlendirildiginde; BIM konusunda
lisans diizeyinde zorunlu derslerden olusan biitiinlesik bir yaklasimla karsilasildig:
sOylenebilir. Lisansiistii seviyede de tasarim ve yapi alanlarinda mimarlik meslegine
katki saglayacak egitimlerin BIM ile biitiinlestirildigi goriilmektedir. Lisaniistii

programinda, BIM 6grenme seviyesi advanced seviyede oldugu sdylenebilir.
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3.2.1.3. Texas A&M Universitesi (TAMU)

Texas A&M Universitesi, ABD Texas eyaletinde yer alan ve Tarim ve mekanik
sanatlarla ilgili ilim dallarin1 6gretmek amaciyla kurulan ilk yiiksekdgrenim kamu
kurumudur. 2 Temmuz 1962 yilinda Birlesik Devletler tarafindan onaylanan Morrill
Yasast smucunda, yiiksekogrenimi finanse etmek amaciyla devletlere kamu
arazilerinin bagislanmasini saglanmig, bu tiniversitenin temeli bu yasa sonucunda
atilmistir [Web 21]. 1906-1945 yillart arasinda sadece mimarlik egitimi verilirken,
1946 yilinda insaat, 1957 yilinda ise peyzaj mimarlig1 boliimii eklenerek mimarlik
egiitmi farkli disiplinlere ayrilmistir. 1958-69 yillar1 arasinda Mimarlik Fakiiltesi,
1969 yilinda ise Mimarlik ve Cevre Tasarim Koleji kurularak egitim programlar1 daha
da kendini gelistirmistir. 1970 — 1987 yillar1 arasinda ise lisaniistii programlar eklenere
arastirma odakli bir iiniversite haline gelmistir [Web 21].

TAMU’da lisans diizeyinde mimarlik egitimi miifredat: arastirildiginda; BIM ve
dijital temsil araclarinin uygulamali olarak egitimi verilen dersler ve derslerin
zorunluluk durumlar1 Tablo 3.6’da gdsterilmistir. Buna gore; iiniversitede Mimarlik
lisans miifredatinda yer alan BIM sistemi ile ilgili derslerin ¢ogunlukla se¢gmeli oldugu

sOylenebilir [Web 22].

Tablo 3.6: Texas A&M Universitesi’nde (TAMU) lisans diizeyinde BIM ile ilgili
verilen dersler.

Ders Kodu ve Adi Zorunlu/Secmeli

ARCH 216 Computational Methods in

- AZM Architecture ~nh
exas I . . .
Universitesi ARCH 317 Digital Fabrication for Architecture Secmeli
(Amerika) ARCH 335 Architectural Systems Zorunlu
ARCH 347 Documentation of Historic Buildings Seemeli
and Sites Secmetd
ARCH 360 Topics in Design Build Community Seemeli
Service SEUnet

Lisans diizeyinde verilen derslerden ARCH 216 Computational Methods in
Architecture (Mimarlikta Hesaplamali Yontemler) dersinde; 3B modelleme,
parametrik modelleme ve simiilasyon yazilimlar1 6gretilmektedir.

ARCH 317 Digital Fabrication for Architecture (Mimarlik igin Dijital Uretim)
dersinde, dijital iiretim is akiglarinin yonetim stratejileri, yazilim araglariin kontrolii,

modeldeki veriden gerekli bilgilerin elde edilmesi gibi konular ele alinmaktadir. Bu
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dersin alinabilmesinde ARCH 216 dersi 6n kosulu vardir ARCH 335 Architectural
Systems (Mimari Sistemler) dersinde; Bina enerji kullanim1 teori ve uygulamalari,
cephe tasarimi, golgeleme analizi, 1sitma ve sogutma sistemleri, aydinlatma tasarimi;
bina sihhi tesisat ve drenaj sistemleri; elektrik, akustik, yangin ve yildirimdan
korunma; can gilivenligi; ulagim sistemleri ve ingaat malzemeleri; bina tasarimu ile ilgili
olarak hesaplamalar, ekipman se¢imi ve bilesen boyutlandirma gibi yapr fizigi
konular1 ele alinmakta, gerekli performans analizleri sonucu uygulamalar
yapilmaktadir. Bu dersin alinabilmesinde PHY'S 201 Fizik dersi dersi 6n kosulu vardir
[Web 22].

ARCH 347 Documentation of Historic Buildings and Sites (Tarihi Yapilar ve Sit
Alanlart Dokiimantasyonu) dersinde, tarihi binalar1 ve sitleri kaydetme teknikleri;
Tarihi Amerikan Bina Arastirma Standartlarina gore Olgme ve ¢izim yapma;
fotografcilik, lazer tarama, fotogrametri, el Ol¢iimii, alan notlar1 ve kayit ¢izimi
hazirlama konular1 6gretilmektedir [Web 22].

ARCH 360 Topics in Design Build Community Service (Tasarimda Insa Etme
Topluluk Hizmeti Konular1) dersinde; planlama, tasarim, ingaat oncesi, ingaat ve proje
teslimine odaklanan proje tabanli bir 6grenme modeli araciligryla gelistirilen yiiksek
etkili ~disiplinler aras1 Ogrenme deneyimleri dahil mimari tasarim-insa
uygulamalarindaki giincel konular ele alinmaktadir. Bu derste; mimarlik disiplinin
disindaki farkli meslek gruplariyla is birlik¢i calisma yontemi de gretilmektedir
[Web 22].

Lisans diizeyinde Mimarlik boliimii disinda, Yap1 Bilimi boliimiinde COSC 461
Building Information Modeling System (Yap1 bilgi Modelleme) dersi 4. Sinifta
miifredatta se¢meli ders olarak yer almaktadir. Bu derste, insaat projesi edinimi,
planlamasi, kontrolil igin goriiniimlerin ve bilgilerin dokiimante edilmesi ve analiz
edilebilmesi 6gretilmekte, var olan bir tesisin veri agisindan zengin, nesne tabanl ve
parametrik dijital temsilinin yontemleri de arastirtlmaktadir. Lisans programinda, BIM
O0grenme seviyesi advanced seviyede oldugu sdylenebilir.

TAMU’da lisansiistii diizeyde mimarlik egitimi miifredati arastirildiginda ise;
Tablo 3.7°de gosterilen BIM ile ilgili derslere ulagilmistir [Web 23].
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Tablo 3.7: TAMU’da lisansiistii programlarinda BIM ile ilgili dersler.

Ders Kodu ve Adi

ARCH 612 Structural and Environmental Technology Concepts

ARCH 614 Elements of Architectural Structures

ARCH 615 Elements of Environmental Control Systems
ARCH 619 Applied Solar Energy

ARCH 620 Building Performance Measurement

Texas A&M ARCH 621 Energy Optimization in Building Design
Universitesi (Amerika) ['ApcH 628 Tools for Green Building Design

ARCH 634 Architectural Lighting

ARCH 643 Software Analysis for HVAC Systems in Low Energy
Buildings

ARCH 647 Documentation of Historic Buildings and Sites
ARCH 653 Building Information Modeling in Architecture

ARCH 655 Parametric Modeling in Design

TAMU’da lisansiistii diizeyde mimarlik egitimi miifredatindaki BIM dersler
incelendiginde BIM ile ilgili derinlemesi bilginin elde edilebilecegi hem teorik hem
de uygulamali bircok ders bulunmaktadir. Lisansiistii mimarlik miifredatindaki BIM
ile ilgili verilen dersler, hem bina bilgisi alanindan tasarim odakli dersler olup hem de
yap1 fizigi, performans alanizleri, enerji optimizasyonu gibi konularin gerekli yazilim
araglartyla uygulamali olarak 6gretildigi yap bilgisi alanindan derslerdir.

ARCH 612 Yapisal ve Cevresel Teknoloji Kavramlari (Structural and
Environmental Technology Concepts) dersinde, teknolojik sistemlere aginaligi hizli ve
genis bir sekilde gelistirmeyi amaglayan teorik bilgiler verilmektedir. Bu dersinn
onkosulu MATH 142 Matematik ve PHY'S 201 Fizik dersidir [Web 23].

ARCH 614 Mimari Yapilarin Unsurlar1 (Elements of Architectural Structures)
dersinde; mimari mekan ve formun gelisimini etkileyen yapisal faktorlerin
incelenmekte, mimari yapilarin ahsap ve c¢elik bilesenlerinin tasarimi yoluyla
malzemelerin statigini ve mukavemetini yoneten fiziksel ilkelerin tanitilmaktadir. Bu
dersin 6nkosulu 612 Yapisal ve Cevresel Teknoloji Kavramlari dersidir [Web 23].

ARCH 615 Cevre Kontrol Sistemlerinin Unsurlar1 (Elements of Environmental
Control Systems) dersinde; bina enerji kullanumu ile ilgili teorik bilgiler verilmekte,
cephe tasarimi, 1sitma ve sogutma sistemi, elektrik, akustik, yangin ve yildirimdan

korunma, sihhi tesisat ve drenaj sistemeleri, tasarim firsatlari, yapi bileseni
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boyutlandirma ve malzeme se¢imi gibi konular uygulamali olarak ele alinmaktadir. Bu
dersin 6nkosulu da 612 Yapisal ve Cevresel Teknoloji Kavramlari dersidir [Web 23].

ARCH 619 Uygulamali Giines Enerjisi dersinde; gilines radyasyonunun
hesaplanmasi, glines tasarimu ile ilgili 1s1 transferi ve aktif sistemler ele alinmaktadir
[Web 23].

ARCH 620 Bina Performans Olgiimii dersinde; binalar i¢in performans dl¢iin
stratejilerine deginilmekte, veri toplama ve veri yOnetimi, bina enerji simiilasyon
analizleri yapilmakta, HVAC sistem simiilasyonu uygulamali olarak 6gretilmekte ve
i¢ ¢evre kosullarinin ve bina su kullaniminin analizi 6gretilmektedir [Web 23].

ARCH 621 Bina Tasariminda Enerji Optimizasyonu (Energy Optimization in
Building Design) dersinde; ticari binalar i¢in optimum enerji kullanim stratejileri,
saatlik enerji simiilasyon yontemleri 6gretilmekte, bilgisayar simiilasyon teknikleri ile
bina kabugu ve HVAC sistem enerji optimizasyonu; bina enerji sistemlerinin yasam
dongiisii maliyet analizi; ticari bina uygulamalarinda vaka ¢alismalar1 yapilmaktadir
[Web 23].

ARCH 628 Yesil Bina Tasarimu i¢in Araglar (Tools for Green Building Design)
dersinde; siirdiiriilebilir tasarimi1 kesfetmek ve desteklemek i¢in modelleme araclari ve
teknikleri 6gretilmekte, mimari tasarim ile giines, riizgar ve 15181 ¢evresel giicleri
arasindaki iliski hakkinda daha derin bir anlayis gelistirilmekte, mevcut modelleme
araglarini kullanarak dgrencilerin mimari tasarimlar test edilmektedir [Web 23].

ARCH 634 Mimari Aydinlatma (Architectural Lighting) dersinde; aydinlatma
ortamiin 6zellikleri, aydinlatma ve enerji sorunlari, giinisig1 mevcudiyeti, giinisigi
i¢in bina tasarimi, 1s1 kayb1 kontrolii, giines kirici, glinisig1 modelleri, grafik analitik
ve bilgisayar analiz yontemleri, gorsel ve aydinlatma konfor degerlendirmesi, giin 15181
ve elektrik 1s1g1in1n entegrasyonu, enerji analizi gibi konular ¢alisilmaktadir [Web 23].

ARCH 643 Diistik Enerjili Binalarda HVAC Sistemleri i¢in Yazilim Analizi
(Software Analysis for HVAC Systems in Low Energy Buildings) dersinde; Energy
Plus yazilimi kullanilarak diisiik enerji kullanimu i¢in stratejiler gelistirilmekte, enerji
analizi yapilmakta, diisiik enerjili binalarda g¢esitli 1sitma ve sogutma sistemlerinin
simiilasyonu, mekanik ekipmanin (hava isleme sistemleri, sogutucu ve kazanlar dahil),
bina kabugunun, enerji yonetimi kontrol sistemlerinin ve i¢ hava kalitesinin analizi
gibi konular hem teorik hem de uygulamali olarak 6gretilmektedir [Web 23].

ARCH 647 Tarihi Yapilar ve Sit Alanlar1 Dokiimantasyonu (Documentation of

Historic Buildings and Sites) dersinde; tarihi binalar1 ve sit alanlarinda verileri
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toplamak icin gelismis teknikler &gretilmekte, Tarihi Amerikan Yapt Arastirma
Standartlarina gore dlgme ve ¢izim yapma, fotografcilik, lazer tarama, fotogrametri, el
6l¢timii, alan notlar1 ve kayit ¢izimi hazirlama alanlarinda saha egitimi verilmektedir
[Web 23].

ARCH 653 Mimarlikta Yapr Bilgi Modellemesi (Building Information
Modeling in Architecture) dersinde; BIM c¢alisma sistei teorik olarak dgretilmekte,
tasarim siireci odakli bina yasam dongiisiindeki ilkeler, yontemler ve uygulamalar
yapilmakta, bilgisayar destekli tasarim, parametrik modelleme, veri tabanlari, web
teknolojileri, tasarim performanst simiilasyonu ve gorsellestirme konulari
calisilmaktadir [Web 23].

ARCH 655 Tasarimda Parametrik Modelleme (Parametric Modeling in Design)
dersinde; cevre tasarimi ve aragtirmalarinda parametrik modelleme ilkeleri, yontemleri
ve uygulamalart 6gretilmekte, temel ve ileri diizeyde mimari geometri, parametrik
modeller, gorsel programlama yontemi, komut dosyasi yontemi, kisitlamalar, kurallar
ve algoritmalar, parametrik tasarim Ogeleri ve kaliplari, parametrik simiilasyon,
modelleme araglar1 konular ele alinmaktadir [Web 23].

TAMU’da lisansiistii diizeyde BIM hem bina bilgisi alaninda hem de yap1 bilgisi
alaninda verilen BIM dersleri ile Ogretilmekte ve miifredat ile biitlinlestirildigi
goriilmektedir. Lisaniistii programinda, BIM 6grenme seviyesi advanced seviyede

oldugu soylenebilir.
3.2.1.4. Texas Teknik Universitesi (TTU)

Texas Teknik Universitesi 1923 yilinda kurulmus, 1927 yilinda ise mimarlik
egitimi mithendislik fakiiltesi altinda verilmeye baglanmistir. 1933°te mimarlik lisansi
verilmis, 1934’te mimarlik egitimi 4 yildan 5 yila ¢ikarilmigtir. Okulda mimarlik
programi 1957°de NAAB tarafindan akredite edilmistir. 1981 yi1linda mimarlik yiiksek
lisans egitimleri verilmeye baglanmistir. Gliniimiize kadar da yiiksek lisans
programlari farkli uzmanlik alanlariyla lisansiistii egitim programlari gelistirilmektedir
[Web 24]. Lisans diizeyinde mimarlik bolimiinde BIM ile ilgili dersler, derslerin
zorunluluk ve 6n kosul durumlar1 asagidaki Tablo 3.8:de gosterilmistir [Web 25].
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Tablo 3.8:

Texas Teknik Universitesi’nde lisans diizeyinde BIM ile ilgili verilen

dersler.
Onkosul
(Prerequisit
Iliers RO T Ders Yili Zorunlu‘ Onkosulu e)/Eskosul
d1 /Secmeli .
(Corequisite
)
ARCH 1101-
Architectural sz Zorunly |ARCH 1301 Eskosul
Representation | (Giiz) Architectural Design |
ARCH 1301 - | Simif ARCH 1101-
Architectural (Gﬁz) Zorunlu | Architectural Eskosul
Design | Representation |
ARCH 1101
ARCH 1102- {.Smf Avrchitectural Onkosul
Architectural (Eahar) Zorunlu | Representation |
Representation 11 ARCH 1302- Eskosul
Architectural Design |1 3ot
ARCH 1101-
ARCH 1302- {.Smf Avrchitectural Onkosul
Architectural (Eahar) Zorunlu | Representation |
Design Il ARCH 1301- Onkosul
Architectural Design | 3
ARCH 1353- 1.Simf S i - i
Digital Medial [ (Bahar) |21
ARCH 1102-
ARCH 2101- 5 S Avrchitectural Onkosul
Architectural (Giiz) Zorunlu [ Representation Il
Representation 111 ARCH 2503- Eskosul
Avrchitectural Design |11 Fhosu
ARCH 2351-
Architectural 2.Smf Zorunlu |- i
Technology (Giiz) =
I:Matter
ARCH 1302- Bkl
ARCH 2503- 2 Suf Avrchitectural Design Il
Architectural (Gﬁz) Zorunlu | ARCH 1102-
Design 111 Architectural Eskosul
Representation Il
ARCH 2101-
ARCH 2102- 5 Smif Architectura}l Onkosul
Architectural (Bahar) Zorunlu | Representation |11
Texas Representation IV ARCH 2504 - Eskosul
Teknik Avrchitectural Design IV o
Universite | ARCH 2355-
si Architectural 2.Smif ARCH 225 "
. . Zorunlu | Architectural Onkosul
(Amerika) | Technology II: (Bahar) = )
Gravity Technology |:Matter
ARCH 2503- Gl
ARCH 2504- > Suf Avrchitectural Design |11
Architectural (Bahar) Zorunlu | ARCH 2102-
Design 1V Architectural Eskosul
Representation IV
ARCH 3350-
Architectural 3.Smif Al 2 .
.. Zorunlu | Architectural Onkosul
Technology Ill- | (Giiz) i .
Gravity Technology Il: Gravity
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Tablo 3.8: Devam

ARCH 3601-
Architectural 3'S..Imf Zorunlu PREAZBI Onkosul
. (Giiz) Architectural Design IV
Design V
ARCH 3602-
Architectural Sanid Zorunlu PREA I Onkosul
. (Bahar) Architectural Design V
Design VI
ARCH 1102-
Architectural Onkosul
Representation |1
ARCH 3352- ARCH 1353-Digital | &5k osut
Buildin 4.Smif Media |
9 > Zorunlu [ ARCH 2355-
Information (Giiz) . -
Technology Architectural Onkosul
Technology Il: Gravity
ARCH 3350-
Architectural Onkosul
Technology I11-Gravity
ARCH 3355-
Architectural 4.Smif IR A 2R .
. .. Zorunlu | Architectural Onkosul
UEEIE a7 (1Y (Giz) Technology IlI: Gravity
Atmosphere '
ARCH 4601-
Architectural 4'S..lmf Zorunly [ARCH3602- Onkosul
. (Giiz) Architectural Design VI
Design VII
ARCH 2355-
Architectural Onkosul
AU S 4'S..lmf Technology Il: Gravity
Integrative (Glz) - .
b Secmeli | ARCH 3355-
Building 4.Smf Architectural
Modeling (Bahar) Technology IV: Onkosul
Atmosphere
ARCH 4602-
Architectural pa Zorunly [ARCH4601- Onkosul
. (Bahar) Architectural Design VI
Design VIII

Yapilan arastirmaya gore ve tablodan da goriilebilecegi gibi iiniversitede
Mimarlik lisans miifredatinda yer alan BIM sistemi ile ilgili derslerin ¢ogunlukla
zorunlu ve 6n kosullu oldugu soylenebilir. Ayrica derler, egitim siirecinin tiim
siniflarina yayilmis durumdadir.

Derslerin iceriklerine kisaca deginilecek olunursa; Mimarlik lisans miifredatinda
BIM ile ilgili 6nemli derslerden biri 4.Simif Giiz doneminde verilen ve 6n kosullu olan
ARCH 3352 kodlu Building Information Modelling dersidir. Bu derste, BIM ¢alisma
sistemi kullanilarak yapi tasarimi ve yapim i¢in gerekli belgelerin hazirlanma siireci
ele alinmaktadir. Bu dersin alinabilmesi icin ARCH 1102 kodlu Architectural
Representation 1I, ARCH 1353 kodlu Digital Media I, ARCH 2355 kodlu
Architectural Technology II: Gravity derslerinin ve ARCH 3350 kodlu Architectural
Technology III: Gravity dersinin alinmis olmasi gerekmektedir (Sekil 3.7) [Web 25].
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ARCH ARCH ARCH ARCH ARCH
1102 » 1353 » » 3350 » 3352

Sekil 3.7: ARCH3352-Yap1 Bilgi Modelleme (Building Information Modelling)
Onkosul Dersleri.

Lisans miifredatinda BIM ile ilgili olarak yer alan bir diger 6nemli ders ise
4.Smif giiz doneminde zorunlu olarak goriinen ve 6n kosullu olan ARCH 3355-
Architectural Technology IV: Atmosphere dersidir. Bu derste, iklimlendirme,
havalandirma, akustik, gilinisig1, cephe ve kaplama analizleri yapilarak, c¢evresel
sistemlerin yapiya etkisi performans analizleri uygulamali olarak 6gretilmektedir. Bu
dersin alinabilmesi i¢in ARCH 3350-Architectural Technology Ill: Gravity dersinin
alinmis olmasi gerekmektedir. ARCH 3350 dersinin alinmasi icin ise ARCH 2355-
Architectural Technology Il: Gravity ve ARCH 2351-Architectural Technology 1:
Matter derslerinin alinmis olmasi1 gerekmektedir [Web 25]. Bu 6n kosullu derslerin
iligkileri Sekil 3.8’de yer almaktadir

ARCH ARCH
- Bl

Sekil 3.8: ARCH3355-Architectural Technology IV: Atmosphere Onkosul Dersleri.

ARCH 4354-Integrative Building Modeling dersi 4. Sinifta hem giiz hem de
bahar doneminde alinabilen BIM ile ilgili bir bagka segmeli derstir. Bu derste yapisal,
mekanik, elektrik, sihhi tesisat gibi kapsamli bir model aracilifiyla yap1 tasarimi
siirecleri ele alinarak, BIM c¢alisma sistemi teorikden ¢ok uygulama iizerinden
ogretilmektedir. Bu dersin alinabilmesi igin ARCH 3355-Architectural Technology
IV: Atmosphere ve ARCH 2355-Architectural Technology II: Gravity derslerinin
alinmig olmas1 gerekmektedir (Sekil 3.9) [Web 25].

ARCH 2355 . ARCH 3355 . ARCH 4354

Sekil 3.9: ARCH 4354-Integrative Building Modeling Onkosul Dersleri.
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TTU’da lisans programi miifredati incelenmesi sonucunda BIM &grenme

seviyesinin advanced oldugu diisiiniilebilir.

Texas Teknik Universitesi Mimarlik Anabilim Dalinda lisansiistii diizeyde

egitim programlar1 ve programlarin miifredatlarindaki BIM dersleri ve derslerin

zorunluluk durumlar: asagidaki Tablo 3.9’da gosterilmistir [Web 25].

Tablo 3.9: Texas Teknik Universitesinde lisansiistii programlar ve BIM ile ilgili

dersler.

Texas
Teknik
Universitesi
(Amerika)

Anabilim
Dah

Yiiksek

Lisans/Doktora

Programlari

Dersler

SECMELI

ZORUNLU

MIMARLIK
(Master of
Architecture)

Mimarlik
Yiksek Lisans
Programi

ARCH 5354 -
Advanced
Architectural
Technology | (BIM)

ARCH 5501-Advanced
Architectural Design
Studio

ARCH 5502-Advanced
Architectural Design
Studio

ARCH 5503-Advanced
Architectural Design
Studio

ARCH 3355 -
Acrchitectural
Technology IV:
Atmosphere

ARCH 5334 -
Advanced
Architectural
Technology Il

ARCH 5506 -
Collaboration Studio

ARCH 5602-
Integrative
Architectural Design
Studio

MIMARLIK
BiLiMi
(Master of
Science in
Architecture)

Design
Computation
and Fabrication

ARCH 5304 -
Advanced
Architectural
Representation/ARCH
5352 - Computer
Applications to
Architecture

ARCH 5506 -
Collaboration Studio

ARCH 5501-Advanced
Architectural Design
Studio
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Tablo 3.9: Devam

ARCH 5502-Advanced
Architectural Design X
Studio

ARCH 5503-Advanced
Architectural Design X
Studio

ARCH 5506 -
Collaboration Studio
ARCH 5501-Advanced
Architectural Design X
Urban and Studio

Community ARCH 5502-Advanced
Design Architectural Design X
Concentration | Studio

ARCH 5506-
Collaboration Studio
ARCH 5506-
Collaboration Studio
ARCH 5321- Historic
Building Technology X
and Documentation

Design and
Health

Historical
Preservation

Tablodan goriilecegi lizere, Mimarlik lisansiistii programinda BIM dersleri hem

stiidyo derslerinde hem de yapi teknolojileri dersinde verilmektedir. Mimarlik Bilimi
egitiminde ise yogunluklu olarak stiidyo derslerinde ve ayrica Restorasyon alaninda
BIM egitiminin yer aldig1 goriilmektedir. Dersler ile ilgili detayli bilgi asagida
Ozetlenmektedir.
Mimarlik yiiksek lisans programi mimarlik lisansi almaya hak kazanmak isteyen
kisilerin bagvurmasi gereken bir programdir. Bu agidan lisans mezuniyeti i¢in bir 6n
kosul olusturan bu dereceyi ve gerekli staji tamamladiktan sonra, 6grenciler mimar
olmak icin gerekli olan ARE lisans sinavina girmeye hak kazanmis olur. Bu program
stiildyo agirlikli derslerin verildigi tasarim odakli bir program olup, programda stiidyo
derslerinde BIM ¢aligma sistemi ile kurgulanarak projeler ytirtitiilmektedir.

Lisansiistii diizeydeki bu programin, BIM ile ilgili miifredatinda yer alan 6nemli
derslerinden biri ARCH 5354- Advanced Architectural Technology | (BIM) dersidir.
Bu derste mimaride bilgi modelleme araciligiyla model iiretimi, BIM calisma
sisteminin tasarim kararlarina etkisi incelenmektedir [Web 25]. Ote yandan,
programdaki diger ileri diizeyde tasarim stiidyolar1 derslerinde de benzer uygulamalar
yapilmaktadir.

Universitenin Master of Science in Architecture lisansiistii egitiminde yer alan

programlar ise mimarlik lisansini alma hakki vermeyen, arastirmaya dayali bir
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akademik derecedir. Sadece mimarlar degil farkli disiplinden 6grenciler de gerekli
kredileri sagladiktan sonra basvurup bu programdan mezun olabilmektedir.

Design Computation & Fabrication programi; hesaplamali tasarim, bilgisayar
destekli tiretim (CAD/CAM), hizli prototipleme teknolojilerine odaklanan, gerekli
yazilimlar ve teknolojiler araciligiyla tiretim yapilabilen bir tezli yiiksek lisans
programdir.

TTU’de lisansiistii diizeyde mimarlik egitimi miifredat1 incelenmis, verilen BIM
dersleri icerikleri agiklanmistir. BIM ¢alisma sistemi, BIM derslerinde hem teorik
olarak ogretilmekte hem de gerekli yazilimlar araciligla projelerin retilmesiyle
uygulamali ¢aligmalari icermektedir. BIM dersleri hem bina bilgisi hem de yapi bilgisi
alanindadir. Lisansiistii programda yap1 teknolojileri ve yazilim odakli derslerde BIM
sistemi Ogretildigi i¢in BIM 06grenme seviyesi intermediary seviyesinde oldugu
disiiniilebilir.

Texas Teknik Universitesi Mimarlik Boliimiinde Master of Architecture
programina kayitl ya da MArch veya MScArch yiiksek lisans programlarindan mezun
olan kisilerin uzmanlagmak istedigi alanlara gore yararlanabilecegi bes sertifika

programi vardir. Bu programlar;

e Tasarim, Hesaplama ve Uretim (Design, Computation and Fabrication)
e Saglik Tesisleri Tasarim1 (Health Care Facilities Design)

e Saglik ve Saglikli1 Yagam Merkezi Tasarim1 (Health & Wellness Design)
e Bati Amerika’nin Arazi Sanatlar1 (Land Arts of the American West)

e Kent ve Topluluk Tasarimi (Urban & Community Design) programlaridir
[Web 26].

Bu alanlardan Tasarim, Hesaplama ve Uretim sertifika programi (Design,
Computation and Fabrication)’nda parametrik tasarim temelli dersler yer alirken BIM
ile ilgili dersler goriilmemektedir.

TTU’da hesaplamali tasarim, bilgisayar destekli CAD/CAM iiretimi ve hizh
prototipleme teknolojisinin desteklendigi Dijital Uretim Laboratuvar: (Digital
Fabrication Lab.) bulunmaktadir. Bu laboratuvar, 6grencilere ve 0gretim iiyelerine
geometriyle ilgili belirli konularda birlikte caligma ve prototip olusturma igin sayisal

olarak kontrol edilen teknolojik ekipmanlari kullanma olanag1 verir [Web 27].
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3.2.2. BIM Ogreniminde Diger Yontemler

BIM c¢alisma sistemi Ogreniminde iiniversitelerdeki lisans ve lisansiisti
miifredat1 egitim yontemleri bir 6nceki baslikta detaylica agiklanmis ve incelenmistir.
Bu baslik altinda ise okul sonrasi profesyonel is ortaminda BIM 6grenim yontemleri;
incelenen tiniversitelerdeki BIM ile ilgili sertifika programlari ve uluslararasi

gecerlilige sahip BIM egitim programlari gruplarinda aktarilmaktadir.
3.2.2.1. Okul Sonrasi Profesyonel Is Ortamida Ogrenim

BIM ile ilgili teknik uzman eksikliginin karsilanmasinda bazi mimarlik
programlarinin miifredatlarinda degisiklik yapilabilmekte, bu anlamda yenise¢meli
derslerin agilmasi ya da miifredatta var olan derslerin igeriklerinin BIM ile
iliskilendirilmesi ile ¢oziimler tretilmektedir. Buna karsin, okullarda miifredatin
degismesi ¢ok kapsamli bir calisma gerektirmekte ve ayni zamanda her okulun bdyle
bir altyapiya ve akademik kadroya sahip olamamasi s6z konusudur. Bunlara ek olarak,
mevcut kosullarda sektorde aktif olarak ¢alisgan mimarlar bulunmakta ve ¢ogu mezun
olduktan sonra profesyonel is ortaminda BIM ¢alisma sistemi ile karsilagabilmektedir.
Bu tiir nedenlerin etkisinde, gerekli BIM konusunda uzman personel eksikliginin
giderilmesinde, ¢esitliozel kurum, sivil toplum kuruluslari sertifikali ya da sertifikasiz,
yiiz yiize ya da uzaktan egitimler diizenlemektedir. Ozellikle salgin sonrasinda, BIM
lizerine yapilan bu tiir egitimlerin daha ¢ok ¢evrim i¢i gerceklestirildigi goriilmektedir.
BIM caligma sistemine gecen ofislerde, kurum icinde BIM ¢alisma sistemini bilen
teknik personel varsa, egitim kurum igindeki teknik uzman tarafindan
saglanabilmektedir. Ancak kurumda yeni bir calisma sistemine gecilecekse ve bu
anlamda kurumun organizasyonel yapisim1 degistirmesi gerekiyorsa, bu noktada
genellikle danigmanlik hizmeti alinmaktadir.

Diinyada BIM kullanan bir¢ok kurum bulunmakta olup, bu tiir kurumlar sosyal
medyada yer alan topluluklar araciligi ile BIM iizerine sertifikalar verebilmektedir. Bu
egitimler hem yazilim sertifikasi olarak sunulmakta (Revit, Shyncro, Navisworks vb)
hem de bazi ofisler tarafindan verilen BIM Koordinatorii, BIM Manager gibi sertifikali
egitimleri icermektedir.

Ayrica profesyonel is hayatinin sosyal medya platformu olarak goriilebilecek

Linkedin ortaminda da profesyoneller tarafindan sunulan paket egitim programlari ile
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BIM sertifikalarina sahip olunabilmektedir (Sekil 3.10) [Web 28]; [Web 29]. Bu
sertifikalar Ozellikle uluslararasi firmalar i¢in Onem tasiyabilmekte, bu anlamda
sertifikalara sahip olan uzmanlarin linkedin profil bilgilerinde sertifikalara yer

vermeleri uzman gereksiniminin karsilanmasinda ¢6ziim tiretebilmektedir.

b ki
CPD

THIS IS TO CERTIFY THAT

ATTENDED
BIM COORDINATORS MENTOR PROGRAMME
CPD TRAINING COURSE
vember — 12™ November 2021

Unked (D ctannin
e Certificate of Completion

/ \ Congra . .
& [ |
/fh/‘ \ @ A / Sample Course Name

Ralph Montague su-- vau

10 hours CPD

On Behalt of ArcDox o, S

mmng & Cortficsnon Contre

a) b)

Sekil 3.10: a) Egitimler sonucunda alinan sertifika ARCDOX, b) Linkedin.

3.2.2.2. Kurslarda Ogrenim

Universitedeki mimarlik egitimi miifredatimin yani sira, iiniversiteye baglh
kurslarda icerisinde BIM ile ilgili sertifika programlart bulunabilmektedir. Bu
boliimde tez kapsaminda diinyada incelen {iniversitelerin igerisinde sunulan sertifikali
BIM egitimiprogramlari ve ilk ¢cevrim ici olarak BIM egitiminin verildigi Zigurat BIM
sertifikas1 aktarilmaktadir.

BIM ile ilgili sertifika programlar1 arastirildiginda; GATECH kurumunda,
Computational Design ve Construction Management programlari bulunmaktadir.

Universitede, ozellikle hesaplamali tasarim (Computational Design) programinda
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sayisal veya parametrik tasarim olarak da ifade edilebilecek bir egitim programi yer
almaktadir. Bu egitim programi temel olarak BIM sertifikasi olarak goriilmese de BIM
egitimi iceren bir sertifika programi oldugu i¢in bu bashkta ele alinmistir. Bu
programdaki dersler daha ¢ok sayisal tasarim, parametrik modelleme ile ilgilidir.

Programda verilensayisal tasarim ve BIM ile ilgili dersler asagida 6zetlenmistir:

e ARCH 4505 Geometric Constructs (Geometrik Yapilar),

e ARCH 4507 Parametric Design (Parametrik Tasarim),

e ARCH 4508 Shape Grammars (Bi¢gim Gramerleri),

e ARCH 4833 Special Topics: Architectural Technology-Parametric Modeling
with BIM (Ozel Konular: Mimari Teknoloji- BIM ile Parametrik Modelleme)

e ARCH 4701 Analog-Digital Design Computing (Analog-Dijital Tasarim
Hesaplama)

e ARCH 4702 Design Scripting (Kodlamali Tasarim) [Web 30].

Tez kapsaminda incelenen diger {niversitelerin biinyesinde Tiirkiye’deki
Siirekli Egitim Merkezleri gibi sertifikali BIM egitimleri verilmemektedir. BIM
egitimleri incelenen okullarda lisans ya da lisansiistii miifredatlarinda ve arastirma
labaratuvarlarinda uygulamali olarak verilen dersler araciligiyla BIM’in 6gretildigi
goriilmiistiir.

Tez kapsaminda incelenen okullar haricinde, ilk defa ¢evrim i¢i olarak kapsamli
ve uygulamali olarak BIM egitimi verilen Zigurat Global Teknoloji Enstitiisii egitim
programlar1 da arastirilmistir. Zigurat Global Teknoloji Enstitiisii (Zigurat Global
Institute Technology), 2001 yilinda kurulan, ytliksek lisans programlari ve ¢evrim igi
egitimlerin verildigi bir egitim platformudur. Enstitii, 2014 yilindan itibaren ¢evrim i¢i
BIM Master programi sunmaya baslamistir. Enstitii, 2018’de, Barselona IL3
Universitesi, NTU, DuocUC, breACADEMY ve CIAT (The Chartered Institute of
Architectural Technologists) kuruluglari ile bir anlasma imzalayarak akademi ile de is
birligi yapmaya baslamistir. Bu kurumdaki BIM Master egitimleri 1 yil siirmekte ve
yuksek lisan tezi gibi bir uygulama ¢alismasinin kabul edilmesiyle, egitim sonucunda
Universitat de Barcelona ile anlasmali ¢ift diploma sahibi olunmaktadir. Buradaki
kazanilan diploma Barselona Universitesi Siirekli Egitim Enstitiisii'nden kazanilan bir

sertifika gibidir.
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Zigurat’ta BIM ile igili en oOnemli programlar; ‘BIM Yonetimi (BIM
Management)’ ve ‘Altyap1 Projeleri icin BIM Yonetimi’ Yiiksek lisans programlaridir.
BIM Yonetimi egitimi, BIM Yd6netimi (BIM Management), Tasarim siirecinde BIM
(BIM for Design), Yapim siirecinde BIM (BIM for Construction), BIM ile Varlik
Yonetimi (BIM for Asset Management), BIM Uygulanmas1 (BIM Implementation)
olmak {izere bes modiilden olusmaktadir. Bu modiiller kapsaminda, anlatilan konular

asagidaki Sekil 3.11°de gosterilmistir [Web 31].

Academic Content

Block 1 Block 2 Block 3 Block 4 Block 5
BIM Management BIM for Design BIM for BIM for Asset BIM
Construction Management Implementation

M1, Information Management M3. Coordination
M2. Open BIM and M&A, Authoring in design with
Collaboration practice BIM software (Revit)

M8, Planning and cost M9, Information exchange in MI0. Implementation
estimation in construction Asset Management Strategies by STAGE
M7. Bre Construction, M. Implementing BIM
Construction and Handover

with BIM
M8. Coordination and site

M4B. Authoring in design with
BIM software (Archicad)

MS. Analysis tools
interoperability

Sekil 3.11: BIM Yonetimi Yiiksek Lisans Programa.

Zigurat egitimleri hakkinda daha detayli bilgi almak iizere tez calismasi
kapsaminda; bu egitimi alan ve ilk mezunlarindan olan Mimar Barig Canpolat ile
cevrim i¢i bir toplantt Gergeklestirilmistir. Bu toplanti sonucunda ilk egitim
modiiliiniin bagliklarinin ve igeriginin de farklilagtigi goriilmiistiir. Programin ilk
sundugu ‘BIM Project Management’ egitim programinda; BIM Specialists, BIM
Information Management, BIM Implementation, BIM for Sustainabity ve Facility
Management olmak tizere bes ayr1 modiilde egitim verilmektedir. 1,5 yilda verilen bu
egitimde, farkl kiiltiirlerden ve farkli disiplinlerden uzmanlarin yer aldig1 6’sar kisilik
gruplar olusturulmus ve bu siire¢ boyunca bireysel 6devlerin yani sira, kurulan bu grup
ile 1,5 sene boyunca bir proje iizerinde calisiimistir. Uzerinde calisilan proje,
kurgulanan senaryo iizerinden proje yasam dongiisii boyunca BIM caligsma sistemini
kullanarak, uygulamali olarak caligilan bir projedir. Bu egitim sonunda BIM yazilim
araclarindan en az iki tanesi ile gercek bir proje iiretilmekte, egitim basari ile
gecildiginde bu yazilim araclarinin kullaniminda uluslararasi sertifika sahibi de
olunabilmektedir. ‘Bilgi Yonetimi’ ve ‘BIM Uygulanmasi® modiiliinde; Bilgi
yonetiminin BIM c¢alisma sistemi kullanilarak nasil yonetilecegi, BIM uygulama plani
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olarak da kullanilabilecek ‘BIM Style Book’ adinda BIM kullanmak isteyen ofislere
yol gosterici olabilecek bir final ¢aligmas1 yapilmaktadir. Siirdiirtilebilirlik Modiiliinde
simiilasyon aracglar1 kullanilarak BIM’in stirdiiriilebilirlik ile olan iligkisi uygulamali
olarak calisilmaktadir. Tesis yonetimi modiiliinde; BIM kullanim1 ile ilgili olarak
gruplar arasinda proje senaryosu kurgulanir ve herkesin bir rolii olur (doktor, isveren,
mimar vb.). Bu kurgu {iizerinden iiretilen projenin gercek bir tesis ydnetimi
uygulanmaya g¢alisilmaktadir.

Enstitii’de BIM ile ilgili verilen diger 6nemli egitim programi; Altyap1 Projeleri
icin BIM Yonetimi® egitimidir. Bu egitim programi; BIM Ecosystem and
Fundamentals, Advanced BIM Modelling ve BIM-based Advanced Project Controls
olmak {izere ti¢ modiilden olugmaktadir. Modiil i¢erisinde ele alinan konular asagida

Sekil 3.12°de 6zetlenmistir [Web 31].

Block 1 Block 2 Block 3

BIM Ecosystem and Advanced BIM Modeling BIM-based

Fundamentals Advanced Project
Controls

MI. BIM Ecosystem & Key
Concepts

M2. BIM for Infrastructure
M3. Authoring Platform
Enviranment

B2A. ROADS AND HIGHWAYS
Mo. BiM Authoring

M1. Road Fundamentals.

M2. Earthworks Modeling Calculations

M3. Horizontal and Vertical Alignment
Mé. Roads and Highways Modelling

M. Advanced topics in Highway Modelling

B2B.BRIDGES & TUNNELS
MO. BIM Authoring
M. Tunnels Fundamentals

M2. Earthworks Modeling Calculations

M3, Bridges Fundamentals
M4 Tunnel BIM Modelling
M. Bridge BIM Modelling

B2C. RAIL & METRO LINES
MoO. BIM Authoring

M1. Rail Fundamentals.

Ma. Cross Section Modelling

MS5. Rail advanced topics

B2D. SUBSURFACE UTILITIES BIM
DEVELOPMENT

MO. BIM Authoring

M. Subsurface Utilities Engineering,
Fundamentals & Authoring Platform Enviranment
M2. Modeling Wet & Dry Utilities
M3, Features Definitions

M4, Advanced Units in SUE

M. Utility Buildings.

B2E. BUILDINGS

MO. BIM Authoring

M. Buildings Fundamentals

M2. Structural

M3. Architectural

Mé. Mechanical Buildings and Services

M. BIM for Construction -
Requirements and
Documentation

M2. BIM Based Scope
Management

M3. Quality Control
Methodologies

Ma. Integrated BIM
Implementation & Design
Coordination

MS. Planning & Site Logistics
Mé6. Advanced Project
Controls System
Fundamentals

M7. C3D/Visual Project

Controls and Integration
PlatformManagerment

M2. Earthworks Modelling Calculations. MS5. Electrical Buildings Services

M3, Horizontal and Vertical Alignment

Sekil 3.12: Altyap1 Projeleri i¢in BIM Yonetimi Yiiksek Lisans Programi.

3.2.3. Yap Bilgisi Alaninda BIM Egitimi

Yapi1 Bilgisi Bilim Dal1 genel olarak; yapi elemanlari, tasiyict sistemler, yapi
malzemeleri, yapi fizigi, yapi liretimi gibi ¢esitli uzmanlik alanlarini icermektedir. Bu
uzmanlik alanlar1 boliimlerin 6gretim elemani kadrolar ile iliskili olarak ayri ayri
anabilim dallarina ayrilabildigi gibi, zaman zaman tek bir yap1 anabilim dali altinda
toplanabilmektedir.

Bu béliimde diinyada incelenen iiniversitelerin hem lisans hem de lisansiistii

diizeyde mimarlik egitim miifredatlar1 incelenmis, yap: bilgisi alaninda verilen BIM
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dersleri ve yilizde kacinin yapi bilgisi alaninda oldugu irdelenmistir.  Diinya
tiniversitelerinde restorasyon alaninda verilen BIM dersleri de bu baglik altinda ele
alinmustir.

GATECH’de lisans diizeyinde BIM ile ilgili sekiz (8) adet ders verildigi tespit
edilmistir. Bu derslerden sadece iki (2) tanesi yapi bilgisi alanina dahil edilebilir
durumdadir. Bu dersler ARCH 4240. Building Simulation in Design Practice ve
ARCH 4503. BIM (Building Information Modeling) Applications isimli derslerdir.
Buna gore boliimde BIM ile ilgili verilen derslerin %25 i yapi bilgisi alanindadir. Ayni
tiniversitenin yliksek lisans diizeyinde BIM dersleri aragtirildiginda, mimarlik bilimi
ve mimarlik bolimii yiiksek lisans programlarinda BIM ile ilgili toplam 22 ders

verilmektedir. Bu derslerden;

e ARCH 6241. Building Simulation in Design Practice

e ARCH 6242. Building Physics Modeling,

e ARCH 6427. Advanced Modeling and Animation in Architecture,
e ARCH 6505. Geometric Constructs in Digital Space

e ARCH 6506. Construction Materials, Systems and Fabrications,
e ARCH 6513. Building Systems & Data,

e ARCH 6531. Environmental Systems I,

e ARCH 6731. Zero Energy House

e ARCH 7102. Integrated Building Systems II,

e ARCH 7103. Integrated Building Systems llI,

e ARCH 8833. Special Topics/Building Systems and Data,

e COA 8685. Computational Building Simulation,

dersleri olmak tizere 12 adedi yap1 bilgisi alanindaki BIM derslerindendir. Buna gore
lisansiistii diizeyde verilen BIM ile ilgili derslerin %355’ 1 yap1 bilgisi alanindadir. Bu
tiniversitede mimarlik bolimiiniin farkl alt dallarinin miifredatlarinda da BIM ile ilgili
derslere yer verilmektedir.

Salford Universitesi'nde lisans diizeyinde BIM ile ilgili verilen dersler
arastirildiginda bes (5) adet ders oldugu goriilmektedir. Bu derslerden Design Studio
2B: Performance Modelling and Integrated Design ve Environmental Architectural
Technology adl iki ders yap1 bilgisi alani ile ilgilidir. Buna goére; bolimde BIM ile

ilgili verilen derslerin %40°1 yap1 bilgisi alanindadir. Bu tiniversitede Mimari Tasarim
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ve Teknoloji adl1 boliimde de BIM ile ilgili dokuz (9) adet ders verildigi goriilmektedir.
Bu derslerden Design Information Management, Multidisciplinary Project, Virtual
Environments ve Environmental Architectural Technology adli dersler yap1 bilgisi
alaninda verilen BIM dersleridir. Buna gore boliimde BIM ile ilgili verilen derslerin
%44’i{i yap1 bilgisi alanindadir. Salford Universitesi’nde mimarlik bdliimiiniin yiiksek
lisans diizeyinde miifredati incelendiginde BIM ile ilgili iki ders verilmekte; bunlardan
sadece Design Studio 1: Performative Technologies- Material Matters (Tasarim
Stiidyosu 1: Performatif Teknolojiler- Materyal Konulari1 adinda tek ders yapi bilgisi
ile ilgili gortilmektedir. Buna gore; boliimde BIM ile ilgili verilen derslerin %50°’si
yapt bilgisi alanindadir. Buna karsin {iniversitede BIM’in daha derinlemesine

ogretildigi;

e Building Information Modelling Theory and Practice
e Integrated BIM Projects
e Lean Integrated Design and Production baglikli {i¢ (3) modiiliin oldugu yiiksek

lisans diizeyinde bir egitim programi bulunmaktadir.

Building Information Modelling Theory and Practice modiiliinde daha ¢ok BIM
sistemin tasarim evresinde ne gibi degisikliklere sebep oldugu tartisiimakta olup,
ayrica BIM ve siirdiiriilebilirlik konular1 da bu modiil igerisinde c¢alisilmaktadir.
Integrated BIM projects egitim modiiliinde, BIM ve biitiinlesik proje teslimi, yasam
dongiisii ve yonetiminde BIM kullanimi ele alinmaktadir. Yalin biirlinlesik tasarim ve
tiretim modiiliinde, proje siireci tasarim1 ve uygulanmasi, siire¢ haritalama analizleri
yapilmaktadir. Bu ti¢ egitim modiilii de yap1 bilgisi alanindaki BIM egitimine dahil
edilebilir.

Texas A&M Universitesi’nde lisans diizeyinde BIM ile ilgili alti (5) ders
verildigi goriilmektedir. Bu derslerden; ARCH 335 Architectural Systems, ARCH 347
Documentation of Historic Buildings and Sites, ARCH 360 Topics in Design Build
Community Service adli {i¢ (3) ders yapi1 bilgisi alanindadir. Buna goére bu derslerin
%60 ‘mnin yap1 bilgisi alaninda BIM ile biitiinlestirildigi goriilmektedir. TAMU’da
yiiksek lisans diizeyinde BIM egitimi incelendiginde 12 adet dersin programda

verildigi goriilmektedir. Bu derslerden;

e ARCH 615 Elements of Environmental Control Systems,
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e ARCH 619 Applied Solar Energy,

e ARCH 620 Building Performance Measurement,

e ARCH 621 Energy Optimization in Building Design,

e ARCH 628 Tools for Green Building Design,

e ARCH 634 Architectural Lighting,

e ARCH 643 Software Analysis for HVAC Systems in Low Energy Buildings,
e ARCH 647 Documentation of Historic Buildings and Sites

adli sekiz (8) ders yapi bilgisi alanindadir. BIM ile ilgili verilen derslerin %67 si yap1
bilgisi alanindadir.
Texas Teknik Universitesi’nde lisans diizeyinde mimarlik egitimi miifredat:

incelendiginde, BIM ile ilgili 19 ders oldugu goriilmektedir. Bu derslerden;

e ARCH 2351-Architectural Technology I: Matter,

e ARCH 2355-Architectural Technology Il: Gravity,

e ARCH 3350-Architectural Technology I1I-Gravity,

e ARCH 3352-Building Information Technology,

e ARCH 3355-Architectural Technology IV: Atmosphere,
e ARCH 4354-Integrative Building Modeling

adli alt1 (6) ders yapi bilgisi alanindadir. Buna gore; BIM ile ilgili verilen derslerin
%32’si yapr bilgisi alanindadir. Universitede yiiksek lisans diizeyinde mimarlik
egitimi miifredat1 incelendiginde; BIM ile ilgili 11 ders oldugu goriilmektedir. Bu
derslerden;

e ARCH 3355- Architectural Technology 1V: Atmosphere,

e ARCH 5321- Historic Building Technology and Documentation
e ARCH 5334- Advanced Architectural Technology I,

e ARCH 5354- Advanced Architectural Technology I (BIM),

adl1 dort (4) ders yap1 bilgisi alanindadir. BIM ile ilgili verilen derslerin %36 s1 yap1
bilgisi alanindadir.
Asagidaki Tablo 3.10’da diinyadaki tiniversitelerde BIM ile ilgili verilen ders

sayilar1 ve yapi bilgisi alaninda verilen BIM dersleri 6zetlenmistir.
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Tablo 3.10: Diinyadaki iiniversitelerde verilen BIM dersleri ve yap1 bilgisi alaninda
verilen BIM dersleri sayisi.

s : o . | Yap1 Bilgisi
Universite ads Enﬁlzt;ml Ea' '\l’llders'e” g;‘l{’{‘ ggfs‘f;r‘?lsa:‘l‘;fak‘ BIM Dersleri
Y y Y Oran (%)

GATECH Lfsans 8 2 25

Lisanstuistii 22 12 55
SALFORD Lfsans 5 2 40

Lisanstuistii 2 1 50
TAMU Lfsans 5 3 60

Lisanstuistii 12 8 67
TEXAS TEKNIK | Lisans 19 6 32
UNL Lisanstuistii 11 4 36

3.3. Tiirkiye’de Mimarhk Egitiminde BIM Sistemi
Ogrenimi

Tiirkiye’de lisans diizeyinde mimarlik egitiminde BIM’e yer verilmesi ve ders
planlarmin BIM ile biitiinlestirilmesi konular1 ¢ogunlukla {iniversitelerin ve
boliimlerin kendi insiyatiflerinde yiiriitiilmektedir. Bununla birlikte, 6zellikle salgin
sonrasi doniisen egitim yontemleriyle birlikte gerek dijital doniisiim gerekse BIM
konularinda yiiksekogretim kurumlarinda ve sektorde cesitli gelismelerin yasandigi
goriilmektedir. Bu gelismelerin, artan talepleri karsilamak iizere onlimiizdeki siirecte
devam edecegi tahmin edilmektedir.

Tirkiye’de lisanstistii diizeyde mimarlik egitiminde BIM’e yonelik arastirmalar
i¢in Ulusal Tez Merkezine basvurulmustur. Bu arastirmada, mimarlik ve ingaat
miihendisligi fakiiltelerinde 2009-2021 yillar1 arasinda yayinlanan tezler incelenmistir.
Buna gore, BIM anahtar kelimesini iceren ve mimarlik alani altinda yayinlanmig 138
adet yiiksek lisans ve doktora tezi ile karsilasilmistir. Buna ek olarak, yapilan aragtirma
sonucunda, yazilan BIM odakli mimarlik tezlerinin, insaat miihendisligi tezlerinden
sayica daha yiiksek oldugu ve sayilarinin son yillarda arttig1 goriilmistiir (Sekil 3.13)
[Web 32]. 2020 ve 2021 yillar1 arasindaki azalisin nedeninin salgin oldugu
diisiiniilmektedir. Oniimiizdeki yillarda egitim hayatinin da normale dénmesiyle BIM

konusunda yazilan tezlerin sayica artacagi dngoriilmektedir.
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Sekil 3.13: 2009-2021 yillar1 arasinda BIM ile ilgili yayinlanan tezlerin orani.

Bu bilgilerden yola ¢ikildiginda Tiirkiye’de Mimarlik Egitiminde BIM Sistemi
Ogreniminin lisans ve lisansiistii diizeylerde mimarlik okullarinda giderek 6nem
kazandig1 soylenebilir. Konuyla ilgili bilgilere bu boliim altindaki bagliklarda yer

verilmistir.

3.3.1. Mimarhk Okullarinda BIM Sistemi Ogrenimi

Tiirkiye’deki mimarlik okullarinda BIM sistemi 6greniminin irdelendigi bu
boliimde; lisans ve lisansiistii diizeyde BIM egitimi bulunan, lisans yerlestirme
siralamalarinda Ust siralarda yer alan ve ulusal ya da uluslararast mimarlik
akreditasyonu bulunan tiniversitelerin dokuz (9) adedi secilmistir. Alt1 (6) adedinin
devlet, ii¢ (3) adedinin vakif iiniversitesi olarak belirlendigi bu {liniversiteler; devlet ve
vakif tiniversiteleri ard arda gelecek sekilde ve alfabetik siralamaya gore ele alinmistir.

Tablo 3.11°de isimleri yer alan {iniversitelerin mimarlik boliimlerindeki BIM
egitimleri arastirilirken, lisans ve lisansiistii diizeylerdeki ders planlarindan
(miifredatlardan) ve web sayfalarindan yararlanilmistir. Miifredatlarin incelenmesi
sirasindan; oncelikle miifredatta BIM ile ilgili derslerin yer alip almadigina bakilmus,
sonrasinda bu tiir derslerin bulundugu okullarda, derslerinzorunluluk durumlar1 ve

AKTS kredi bilgileri incelenmistir. Tablo 3.11°de tez kapsaminda degerlendirilen
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tiniversiteler, iiniversitelerde BIM igerikli derslerini yer aldig1 programlar, bolim ve

program diizeyleri hakkinda bilgiler aktariimaktadir.

Tablo 3.11: Tez kapsaminda incelenen tiniversiteler, anabilim dallari, boliim ve
program diizeyleri.

Universite Program Boliim Program
Diizeyi
Mimarlik Yap1 Bilimleri Doktora
Mimarlhik Proje ve Yapim Yo6netimi Milasss ki
. o . ve Doktora
Istanbul Teknik Universitesi (Istanbul) -
o L e Yiiksek Lisans
Biligim Mimari Tasarimda Bilisim
ve Doktora
Mimarlik Mimarlik T?ZSIZ Yiksek
Lisans
I.Zmll.' Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Mimarlik Mimarlik Lisans
(Izmir)
Karadeniz Teknik Universitesi (Trabzon) | Mimarlik Mimarhik Lisans
Mimarlik Mimarlik Lisans

Mimar Sinan Universitesi (Istanbul)
Enformatik Mimari ve Kentsel Enformatik | Yiiksek Lisans

Mimarlik Mimarlik Lisans

Mimarlik Mimarlik Yiiksek Lisans
Orta Dogu Teknik Universitesi (Ankara) -

Mimarlhik Mimarlikta LR Yiiksek Lisans

Tasarim ve Imalat Teknolojisi

Yiiksek Lisans

Mimarlik Yapi1 Bilimleri ve Doktora

Mimarlik Mimarlik Lisans

Yildiz Teknik Universitesi (Istanbul)

Mimarlik Bilgisayar Ortaminda Mimarlik ML BRI

ve Doktora
[zmir Ekonomi Universitesi (Izmir) Mimarlik Mimarlik Lisans
Istanbul Kiiltiir Universitesi (Istanbul) | Mimarlik Mimarlik Lisans
Istanbul Medipol Universitesi (Istanbul) | Mimarlik Mimarlik Lisans

3.3.1.1. istanbul Teknik Universitesi (Devlet)

ITU Mimarlik Fakiiltesi ilk olarak 1884 yilinda “Hendese-i Miilkiye Mektebi”
ismiyle kurulduktan sonra; 1900’lerin basinda fakiiltede egitim yol, demiryolu, su
isleri ve ingaat-mimarlik subelerine ayrilmistir. 1944 yilinda ise bu sube, Mimarlik

Fakiiltesi’ne doniistiirilmiistir. Mimarlik Fakiiltesi, bes (5) boliim ile lisans
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diizeyinde, 11 anabilim dalina bagli 20 adet lisansiistii program ile yiiksek lisans ve
doktora diizeylerinde egitim vermektedir [Web 33].

ITU Mimarlik Béliimii MIAK akreditasyonuna sahip degil ancak 2014 yilindan
itibaren 2021 yilina kadar ABD National Architectural Accrediting Board
(NAAB)’dan akreditasyonuna hak kazanmistir [Web 34]. Bu akreditasyon sayesinde
ITU lisans ve yiiksek lisans diizeyinde Mimarlik egitimlerinin, ABD’deki mimarlik
egitimi ile esdegerlilige ve uluslararasi yeterlilige sahip oldugu ispat edilmistir. 2021
yilinda tekrar basvurularak “Uluslararas1 Sertifika” elde ederek akreditasyon hakki
devam etmistir [Web 34].

ITU’de basta mimarlik olmak iizere BIM egitimi veren boliimlerdeki egitimler
lisans, yliksek lisans ve doktora diizeylerinde yapilan arastirma bulgular tez
calismasinin bu boliimii aktarilmaktadir. Lisans diizeyinde mimarlik boliimiinde
verilen BIM igerikli derslere yonelik detayl bilgiler asagidaki Tablo 3.12°de yer
almaktadir [Web 35].

Tablo 3.12: ITU’de lisans diizeyinde BIM igerikli dersler ve &zellikleri.

Ders Kodu ve Adi 53:5 Zorunlu/Se¢meli g&qlls) Onkosulu g&qI!S)
MIM 246 Cevre 2.Smif -
Kontrolii Stiidyosu (Bahar) Zanrly 9 Unlagsily Vol i
MiM 318 Bilgisayar 2 Smf MIM 242/242E—
ve Yapma Cevrede (Bahar)— Seemeli 4 MIM 246/246E 7
Performans 4.Simif SCLeY Cevre kontrolii
Degerlendirmesi ' Stiidyosu (Zorunlu)
MIM 120E
Mimaride
Hesaplamali 4
Tasarim Araclar
ve YOntemlerine
MIM 344/344E 5 Smif Giris (Zorunlu)
Mimarlikta ; . BIL100E
Enformasyon (eI} | Sl 4 Programlamaya
g 4.Sinif L 45
Teknolojileri Giris -Python
(Zorunlu)
BIL101/101E
Bilgisayar ve Bilgi 45
Sistemlerine Giris '
(Zorunlu)
MiM 359E Yapim 3 Simf )
Yonetimi ve (Bahar) Zorunlu 5 Onkosulu Yok -
Ekonomisi
MIM 332/332E-
MIM 497 Yapi 4.Simf MIM359/359E
Uretiminde Siire (Iéahar) Secmeli 4 Yapim YOnetimi 6
Yonetimi ve Ekonomisi
(Zorunlu)
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ITU Mimarlik bsliimii lisans miifredat incelendiginde; BIM igerikli derslerin 2,
smiftan itibaren miifredata dahil edildigi hem zorunlu hem de se¢meli dersler ile
programin desteklendigi goriilmektedir. Ayrica dersler arasinda 6n kosul getirilerek
BIM’in lisans egitimi ile biitlinlestirilmeye ¢alisildig1 sdylenebilir.

Tablo 3.12°de yer alan MiM 318 Bilgisayar ve Yapma Cevrede Performans
Degerlendirmesi dersi, 2. sinif bahar doneminden itibaren alinabilen 4 AKTS kredilik
se¢meli derstir. Bu dersin 6n kosulu miifredatta zorunlu olarak yer alan Cevre Kontrolii
Stiidyosu isimli derstir. MIM 318 kodlu derste; &n kosulu olan Cevre Kontrolii
Stiidyosu dersinde alinan temel bilgilerden faydalinalarak gerekli yazilimlar araciligt
ile performans analizleri yapilir ve ogrenciler teorik olarak o6grendigi bilgiyi
uygulamali yontem ile pekistirmis olur [Web 35]

MIM 344/344E Mimarlikta Enformasyon Teknolojileri dersi de 2. sinif bahar
doneminden itibaren alinabilen 4 AKTS kredilik segmeli ve 6n kosullu bir derstir. Bu
secmeli dersi alabilmek i¢in Tablo 5°te gosterilen bilgisayar teknolojisi ile ilgili temel
ve teorik bilgilerin verildigi ii¢ dersten birini almak gerekmektedir. MiM 344/344E
kodlu bu derste, bilgisayar destekli mimari tasarimda kullanilan modeller ve
uygulamalari, iiretken sistemler ve yenilik¢i tasarim yaklasimlari ve uygulamalar
anlatilmaktadir. Performansa dayali tasarim konusunda uygulamalar yapilmakta, sanal
tasarim stiidyosunda is birligi, birlikte calisilabilirlik, iletisim gibi konular
deneyimlenmekte, sanal gerceklik/arttirilmis gerceklik konular1 Ornekler ile
anlatilmaktadir. Mimari tasarim siireglerinde gerekli yazilimlar kullanilarak form
olusturma uygulamari yapilarak, mimarlikta bilisim konular1 incelenmektedir. On
kosulu olan derslerde temel ve teorik bilgiler verilmekte, sonrasinda bu derste
uygulamalar yapilarak teorik bilgi uygulamali olarak deneyimlenmektedir [Web 35].

MIM 497 Yap: Uretiminde Siire Yonetimi dersi 4. simf bahar doneminde
alinabilen 4 AKTS kredilik segmeli ve 6n kosullu bir derstir. Bu dersin 6n kosulu
miifredatta zorunlu olarak yer alan MiM 359E Yapim Y 6netimi ve Ekonomisi dersidir.
MIM 497 Yap1 Uretiminde Siire Yonetimi dersinde, 6n kosulu olan MIM 359E Yapim
Y o6netimi ve Ekonomisi dersinde 6gretilen tasarim yonetimi, maliyet yonetimi ve siire
yonetimi konular1 ele alinmakta, cesitli proje yonetim arac ve teknikleri yardimiyla
uygulamalar yapilmaktadir. Bu derste ise; on kosulu derste edinilen bilgilerin
biitiinlesik ve sistematik bir yapida nasil kullanilacagma iligkin siire¢ bilgisi
ogretilmektedir. Siire ve zaman yonetimindeki temel kavramlar olan proje planlamasi

ve proje programlamasi ¢aligmalar1 zaman, kaynaklar ve maliyet ii¢liisii arasindaki
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karsilikli etkilesimleri dikkate alan bir yaklasimla, gerekli yazilimlar araciligiyla proje
tiretim siireci incelenmektedir [Web 35]

ITU Mimarlik béliimii lisans diizeyde BIM &grenim ydntemleri incelendiginde;
teorik bilginin verildigi ve yapim yonetimi gibi bir derste de BIM araglarindan
faydalanilarak uygulamalar yapildigi goriilmiistiir. Bu nedenle, boliimdeki BIM
Ogrenim seviyesi advanced olarak belirlenmistir.

ITU de lisansiistii diizeyde BIM ile ilgili yapilan ¢alismalar arastirildiginda;
tiniversitede Fen Bilimleri Enstitiisii’'ne bagli Mimarlik Anabilim Dalinda dokuz (9)

farkli programin yer aldig1 goriilmektedir. Bu programlar;

e Cevre Kontrolii ve Yap1 Teknolojisi Yiiksek Lisans Programi,
e Mimari Tasarim Yiiksek Lisans ve Doktora Programi,

e Mimarlik Tarihi Yiiksek Lisans ve Doktora Programu,

¢ Proje ve Yapim Yonetimi Yiiksek Lisans Programu,

e Restorasyon Yiiksek Lisans ve Doktora Programu,

e Yap1 Bilimleri Doktora Programi,

e Mimarlik Tezsiz Yiiksek Lisans Programi,

e Restorasyon Tezsiz Yiiksek Lisans Programi

e Cephe Tasarim ve Teknolojisi II. Ogretim Tezsiz Yiiksek Lisans

basliklar altinda yer almaktadir [Web 36].

Bunlardan BIM igerikli derslere yer veren programlar Tablo 3.13’te
aktarilmaktadir. Ote yandan, lisansiistii diizeyde énceden Mimarlik Anabilim Dali
altinda yer alan ve yakin zamanda Bilisim Anabilim Dali altinda agilmaya baslanan
Mimari Tasarimda Bilisim Programin’da da BIM konusunun yogun olarak ele alindig:
goriilmektedir. Bu ag¢idan Tablo 3.13’te hem mimarlik hem de bilisim altinda verilen

BIM igerikli dersler ve 6zellikleri 6zetlenmektedir [Web 36].

Tablo 3.13: ITU de lisansiistii diizeyde verilen BIM igerikli dersler ve dzellikleri.

- Yiiksek
Anabilim || ;o s/Doktora | DErsIer ve AKTS SECMELI | ZORUNLU
. Dali Kredileri
Istanbul Programlari
Teknik MTZ503E Mimarlikta
Universitesi Mimarlhik Bilgisayar Uygulamalari X

(Istanbul) | MIMARLIK | Tezsiz Yiiksek [ (7.5 Kredi)
Lisans Programi | MTZ508E Mimarlikta
Ozel Konular I (6 Kredi) X
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Tablo 3.13: Devam

MTZ529 Mimarlikta
Dijital Tasarim
Yontemleri (7.5 Kredi)

Proje ve Yapim
Y onetimi
Yiiksek Lisans
Programi

PYYS511 Yapimda
Enformasyon
Teknolojisi
Uygulamalari (7.5
Kredi)

PYY520 Yapimda
Maliyet Yonetimi (7.5
Kredi)

PYY528E Yapim

Y o6netiminde Bina
Enformasyonu
Modellemesi (7.5 Kredi)

Proje ve Yapim
Y onetimi
Doktora
Programi

PYY625E Yapim
Projelerinin
Yonetiminde
Enformasyon Sistemleri
(7.5 Kredi)

Yap1 Bilimleri
Doktora
Programi

YABG611E Yapida
Performans Simiilasyon
Yontemleri (7.5 Kredi)

YABG618E Yapim
Projelerinin
Yonetiminde
Enformasyon Sistemleri
(7.5 Kredi)

BiLiSiM

Mimari
Tasarimda
Bilisim Yiiksek
Lisans Programi

MBL511E Bilgi Tabanli
Mimari Tasarim (7.5
Kredi)

MBL512 Mimari
Tasarimda Uretken
Sistemler (7.5 Kredi)

MBL513E Dijital
Ortamda Mimari
Tasarim ve Modelleme
(7.5 Kredi)

MBL514E Dijital
Mimari Tasarim
Stiidyosu (7.5 Kredi)

MBL515E Mimarlikta
Veritaban1 Tasarimi ve

Uygulamalari (7.5
Kredi)

MBL531E Mimarlikta
Bilgisayar Programlama
(7.5 Kredi)

MBL 533E Bigisayar
Destekli Mimari
Tasarim (7.5 Kredi)

MBL538 Sanal Mimari
Tasarim Stiidyosu (7.5
Kredi)

MBLS553E Tasarimda
Hesaplama Dili Kuram
ve Uygulamalari (7.5
Kredi)
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Tablo 3.13: Devam

MBL606E Mimari
Mimari Tasarimda Bilgi isleme
Tasarimda Kuram ve Modelleri X
Bilisim Doktora | (7.5 Kredi)
Programi MBL 607E Bina Bilgi

Modelleri (7.5 Kredi) X

Tablo 3.13’te goriildiigii tizere; lisaniistli programlarda BIM igerikli dersler hem
segmeli hem de zorunlu olarak yer almaktadir. Bu programdaki BIM 06grenme
seviyeleri de farklidir. Programlardaki BIM igerikli dersleri ve ozellikleri asagida
detaylica ele alinmaktadir.

MTZ503E kodlu bu derste teorik olarak BIM anlatilmaktadir. MTZ529
derslerinde ise dijital temsil yontemleri, giincel tasarim siiregleri (parametrik tasarim,
performasa dayali tasarim vb.) aktarlmaktadir [Web 36]. Bu programdaki BIM
Ogrenme seviyesi incelendiginde intermediary seviyede oldugu goriilmiistiir.

Proje ve Yapim YoOnetimi Yiksek Lisans Programi’nda BIM dersleri
arastirildiginda; Tablo 17°de incelendigi gibi; PYYS511, PYY520, PYYS528E dersleri
yer almaktadir. PYY511 kodlu derste, enformasyon teknolojisi uygulamalar1 hakkinda
temel bilgi verilmekte, BIM Uygulamalari, proje yasam dongiisiinde BIM kullanim
yontemleri 6gretilmekte, proje ve yapim yonetiminde veri, enformasyon ve bilgi
yonetimi kavramlari incelenmekte ve uygulamalari tanitilmaktadir. PY'Y520 dersinde
ise; bilgisayar destekli maliyet tahmini modelleri (BDMT) ve siniflandirilmasi
yapilmakta, tasarim asamasinda bina maliyetini etkileyen faktorler anlatilmakta,
maliyetin 6nemi hakkinda farkindalik kazandirilmaktadir. Tasarim asamasindan
yapim asamasina kadar kullanilan (BDMT) 6gretilmektedir. PYY528E dersinde BIM
ile 1lgili kavramlar 6gretilmekte, yap1 yasam dongiisiinde BIM kullanimi anlatilmakta,
uluslararas1 BIM standartlar1 tantilmakta, BIM ve CAD calisma sistemleri arasindaki
farklar incelenmektedir [Web 36]. Bu programdaki BIM 06grenme seviyesi
incelendiginde, BIM dersleri yapim yonetimi alaninda verildigi i¢in advanced
seviyede oldugu goriilmiistiir.

Proje ve Yapim Yonetimi Doktora Programi’nda BIM dersleri arastirildiginda;
Tablo 3.13’te incelendigi gibi; programda YAB618E Yapim Projelerinin Ydnetiminde
Enformasyon Sistemleri dersi bulunmaktadir. Bu derste, enformasyon sistemi temel
kavram ve bilesenleri, yapi iiretim silirecinde yer alan paydaslar ve rolleri, is birlik¢i

yaklagimlar ve kullanmalar1 gereken enformasyon sistemleri ve gereksinimleri
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ogretilmektedir [Web 36]. Bu programdaki BIM &grenme seviyesi intermediary
oldugu goriilmiistiir.

Yapt Bilimleri doktora programimin miifredati incelendiginde, YAB6I1E
Yapida Performans Simiilasyon Yontemleri ve YAB618E Yapim Projelerinin
Yonetiminde Enformasyon Sistemleri dersleri programda yer almaktadir. YAB611E
kodlu derste; performansa dayalim mimari tasarim kavraminin ve BIM sisteminin de
bir pargasi olan analiz yazilim araglar1 6gretilmektedir. YABG618E kodlu derste ise;
yap1 Uretim siireci, paydaslari, rolleri, sorumluluk ve iligkileri, paydaslarin
enformasyon gereksinimleri, enformasyon sistemleri ve bilesenleri 6gretilmektedir.
Ders kapsaminda; seminerler, 6grenci sunumlari ve tartigmalar ile ders igerigi
zenginlestirilmektedir [Web 36]. Bu programdaki BIM 6grenme seviyesi intermediary
oldugu goriilmiistiir.

Bilisim Anabilim Dali Mimari Tasarimda Bilisim Yiiksek Lisans ve Doktora
Programi miifredati incelendiginde, miifredatta BIM igerikli dersler, segmeli ders ve
genellikle sayisal tasarim araglarini destekleyen dijital temelli dersler olarak yer aldigi
goriilmistiir. Bu programda bulunan BIM ve BIM caligsma sistemi ile iligkili dersler;
Tablo 3.13’te incelendigi gibi hem se¢meli hem de zorunlu olarak ¢ok sayidadir.
Programda BIM ile ilgili teorik bilgilerin verildigi, ayn1 zamanda tasarim stiidyosunda
da uygulamali olarak BIM ¢alisma sisteminin incelendigi goriilmektedir. Programdaki
BIM igerikli derslerin stiidyo tabanli, tasarim odakli ve mimari temsil odakli oldugu
goriilmekte ve BIM 6gretim seviyesi intermediary oldugu goriilmiistiir.

Mimari Tasarimda Bilisim Doktora Programi miifredatinda; MBL607E dersi
BIM ile iligkili derslerdendir. Bu ders kapsaminda; BIM hakkinda teorik bilgiler
verilmekte, BIM sistematigini kullanan mimarlik firmalar1 incelenerek vaka ¢alismasi
yapilmakta, BIM c¢aligma sisteminin 1§ silireglerinde getirdigi degisiklikler
incelenmekte, BIM yazilim araglar1 kullanim1 6gretilmektedir [Web 36]. Bu doktora
programindaki BIM 6grenme seviyesi igin intermediary oldugu sdylenebilir.

Haditza Capkin (2020) doktora ¢alismasinda Mimarlik Tezsiz Yiiksek Lisansta
MTZ508E kodlu Mimarlikta Ozel Konular I dersi ile ilgili analiz yapilmakta ve BIM
in mimarlik egitimi ile biitlinlestirilme yontemleri ile ilgili senaryolar kurgulanmistir.
Bu calismada; ilgili derste, degisik akademik kurumlardan ve endiistri
profesyonellerinden yetkin insanlar misafir edilerek, gilincel uygulamalar, oncii

tasarimlar ve yaklagimlar {izerinden tartismalar yapilmaktadir. Capkin (2020)
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calismasinda da bu ders kapsaminda ii¢ farkli senaryo lizerinden BIM &gretim

yontemlerini arastirmis, en uygun BIM 6gretim ydntemini tespit etmeye ¢aligmistir.

3.3.1.2. Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (Devlet)

1995’te kurulan IYTE Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik, Sehir ve Bolge Planlama,
Mimari Restorasyon, Endiistriyel Tasarim boliimleri olmak iizere 4 boliimde egitim
vermektedir. Sehir ve bolge planlama, kentsel tasarim, mimari restorasyon, endiistri
triinleri tasarimi gibi farkli alanlarda yiiksek lisans ve doktora diizeylerinde
programlart mevcuttur. Mimarlik fakiltesinde; Dijital tasarim ve GIS temelli
arastirmalardan stirdiiriilebilir mimarhiga, tarihsel yapt malzemeleri analizinden yap1
ve deprem, akustik, tasarim, kuram ve tarihi konularinda uzmanlagma ve arastirma
olanag1 sunmaktadir. Fakiiltenin dort boliimii arasinda yakin is birligi mevcuttur [Web
37].

IYTE Mimarlik Béliimii, MIAK akreditasyonuna sahip degildir. MIAK ’1n kendi
internet sitesinde akreditasyon siirecinde olan programlar arastirildiginda; IYTE nin
degerlendirme siirecinde oldugu goriilmiistiir [Web 9].

IYTE Mimarlik egitimi lisans, yiiksek lisans ve doktora diizeylerinde
incelenmistir. Lisans diizeyinde mimarlik boliimiinde yer alan BIM igerikli dersler ve

ozellikleri asagida Tablo 3.14’te gosterilmistir [Web 38].

Tablo 3.14: IYTE de lisans diizeyinde BIM igerikli dersler ve dzellikleri.

Kredi

Ders Kodu ve Adi Ders Yii Zorunlu/Se¢meli (AKTS)

AR 164 Tasarimcilar i¢in
Bilgisayar Uygulamalari

ARA482 Siirdiiriilebilir Tasarim igin
Bina Basarim (Performans) 4.Simif Se¢cmeli 4
Benzetimi (Simiilasyonu)

1.Sinif (Bahar) Zorunlu 3

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii’niin Mimarlik Boliimii Lisans diizeyinin
miifredatt incelendiginde; zorunlu olarak AR164 Tasarimcilar i¢in Bilgisayar
Uygulamalar1 ve se¢meli olarak AR482 Siirdiiriilebilir Tasarim i¢in Bina Basarim
(Performans) Benzetimi (Simiilasyonu) derslerinin yer aldigi goriilmektedir. Bu
derslerden Tasarimcilar i¢in Bilgisayar Uygulamalart dersinin ilk yarisinda;

bilgisayarlardan mesleki olarak faydalanilabilmesi i¢in gereken alt yap1 kazandirilarak
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profesyonel ¢izim programlar: tanitilmaktadir; ikinci yarisinda ise mimari modelleme
konusu iglenir ve Yapt Bilgi Modelleme tabanli sistemlerin temel kullanimi
gosterilmektedir [Web 38].

AR482 Siirdiiriilebilir Tasarim i¢in Bina Basarim (Performans) Benzetimi
(Simiilasyonu) dersinde; simiilasyon yazilim araglar1 kullanilarak farkli tasarim
¢oziimleri iretilmekte, modeller arasinda performans acisindan karsilastirmalar
yapilmakta ve yapi fizigi bilgilerinin simiilasyon yazilim araglar1 ile mimari tasarima
katkis1 dgretilmektedir [Web 38]. IYTE’de lisans diizeyinde verilen BIM dersleri,
dijital temsil araglar1 araciligiyla tasarim odakli oldugundan dolayr BIM &grenme
seviyesi introductory seviyesinde oldugu diisiiniilebilir.

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii’niin Mimarlik Béliimii lisansiistii diizeyinin
miifredat1 incelendiginde hem yiiksek lisans hem de doktora programlarinda BIM
tizerine ¢alisildigr goriilmektedir. BIM igerikli dersler ve ozellikleri Tablo 3.15’teki
gibi belirlenmektedir [Web 39].

Tablo 3.15: IYTE’de lisansiistii diizeyde verilen BIM igerikli dersler ve 6zellikleri

Ders Kodu ve Ad1 Zorunlu Secmeli Kredi (AKTS)
ARS584 Bina Enerji Simiilasyonuna Giris X 7

AR590 Biitiinlesik Tasarim ve Yap1 Bilgi X

Modelleme (Integrated Design and 7

Building Information Modeling)

AR592 Hesaplamali Mimarlikta Pratik ve X 7

Kuramlar

ARS594 Sayisal Tasarim igin temel X 7
Programlama

Tablo 3.15’te goriildigii tizere mimarlik lisansiistii programinda BIM igerikli
dersler, secmeli dersler olarak miifredatta yer almaktadir. A¢ilan lisansiistii derslerle
ilgili detaylar asagida yer almaktadir.

AR584 Bina Enerji Simiilasyonuna Giris dersinde, enerji etkin tasarim
yaklagiminin temelleri Ogretilmekte, yap1 fizigi alaninda Ogrenilen bilgilerin
uygulamalar1 yapilmakta, binalarin enerji performanslarinin tahmin ve analizi i¢in
bilgisayar destekli tasarim araglari1 kullanilmaktadir [Web 39].

ARS590 Biitlinlesik Tasarim ve Yapr Bilgi Modelleme dersinde, parametrik
modelleme araglar1 tanmitilmakta, bu araglar araciligiyla binanin striiktiir, enerji,
aydinlatma ve akustik analizleri yapilmakta, maliyet tahmini ve zaman yoOnetimi
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yapilarak, modeller iiretilmekte ve diger disiplinlerin analiz yazilimlarina aktarimi
ogretilmektedir. 2020-2021 bahar doneminde bu dersi ilk defa insat miihendisligi ve
mimarlik 6grencileri almis olup, derste ekip ¢alismasi yontemiyle farkli disiplinlerden
Ogrencilerin bir arada uygulamali olarak bir proje iizerinde calismalarina olanak
saglanmistir. Bu yolla, disiplinlerarasi is birligi gergeklestirilmistir [Web 39].

AR594 Sayisal Tasarim i¢in Temel Programlama dersinde; bilgisayar
ortamindaki tasarim/analiz araglarinin temeli olan nesne yoOnelimli programlama
ilkeleri 6gretilmekte ve temel programlama kurallar1 anlatilarak uygulamali ¢alismalar
yiriitilmektedir [Web 39].

IYTE lisansiistii diizeyde BIM 6grenme seviyesi incelendiginde intermediary

seviyede oldugu soylenebilir.
3.3.1.3. Karadeniz Teknik Universitesi (Devlet)

Karadeniz Teknik Universitesi'nde Mimarlik bdliimii 5 yillik lisans egitimi
olarak, Insaat- Mimarlik Fakiiltesi catis1 altinda 19 Eyliil 1963’te egitim ve 6gretime
baglamistir. 1977-1978 yillarindan itibaren mimarlik lisans egitimi 4 yil olarak
degistirilmistir. Mimarlik Boliimii egitimleri ilerleyen yillarda bagli bulundugu fakiilte
degismis, 1982 yilinda kurulan Miihendislik- Mimarlik Fakiiltesi icerisinde yer
almistir. 2005 yilinda ¢ikan kanunla, mimarlik egitimi Mimarlik Fakiiltesine bagh
olarak verilmektedir [Web 40].

KTU Mimarlik Béliimii, MIAK akreditasyonuna sahip degildir. MIAK 1n kendi
internet sitesinde akreditasyon siirecinde olan programlar arastirildiginda; KTU niin
degerlendirme siirecinde oldugu gorilmistiir [Web 41].

KTU Mimarlik Boliimii lisans programi miifredat: incelendiginde, 4. sinif bahar
doneminde se¢meli olarak yer alan MIM4026 kodlu Yapim Projelerinde Yap1 Bilgi
Modellemesi dersi BIM ile ilgili bir ders olarak bulunmustur. Bu ders kapsaminda;
BIM ile ilgili temel bilgiler, BIM c¢aligma sisteminin olumlu ve olumsuz yonleri
ogretilmekte, yazilimlar araciligiyla BIM g¢alisma sistemi kullanilarak c¢esitli
uygulamalar yapilmaktadir [Web 41].

Mimarlik miifredatinda ayrica, Mimaride Sayisal Modelleme-II (2. y1l Bahar) ve
Mimaride Sayisal Modelleme-III (3.y1l Giiz) adl1 segmeli derslerin, mimaride sayisal

modelleme ile ilgili dersler olarak yer aldig1 goriilmektedir. Bu derslerde; Grasshopper
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programi ogretilmekte ve bu yazilim araci ile tasarlanan modellerin fiziksel iiretime
uygun olup olmadig test edilmektedir [Web 41].

Karadeniz Teknik Universitesi Mimarlik Anabilim Dal1 yiiksek lisans programi
miifredat1 incelendiginde; MIML8630 Dijital Teknolojinin Tasarim Egitimine Katkis1
ve MIML7620 Binalarda Enerji Simiilasyon Yontemleri adli se¢meli derslerle
karsilagilmaktadir. Dijital Teknolojinin Tasarim Egitimine Katkis1 dersinde, mimari
tasarimda kullanilan dijital teknolojilerin tasarim egitimine katkisi arastirilmakta,
tasarimda kullanilan yazilimlar ve bi¢im iiretiminde dijital teknolojilerin kullanimi
incelenmektedir [Web 42].

Binalarda Enerji Simiilasyon Yontemleri dersinde ise; binalarin enerji
performanslarinin analizinde kullanilan enerji simiilasyon yazilimlar ile ilgili teorik
bilgiler verilmekte, uygulamalar yapilmakta ve simiilasyon araglar1 karsilastirilarak
sonuclarin giivenilirligi analiz edilmekte ve hesaplama yontemleri tartigilmaktadir.
Binalarda Enerji Simiilayon analizlerinde BIM yazilim araglar1 kullanilmaktadir [Web
42].

Karadeniz Teknik Universitesi Mimarlik Anabilim Dali doktora programi
miifredat: incelendiginde ise; programda hesaplamali tasarim alaninda BIM igerikli
derslerin yer aldig1 gézlenmistir. Sayisal temsil araglarini destekleyen ve parametrik
tasarim ile temel bilgi edinmeyi amaglayan; MIMI7361 Parametric Design and
Applications ve MIML9430 Mimaride Genetik Algoritma ve Parametrik Modelleme
dersleri se¢meli olarak programda verilmektedir [Web 43].

Karadeniz Teknik Universitesi Mimarlik lisans ve lisansiistii programlarinda
BIM ile ilgili ders bulunsa da derslerin detaylari incelendiginde bu derslerde BIM
hakkinda teorik bilgilerin verilmekte ve BIM yazilim araglar1 dgretilmekte oldugu
belirlenmistir. Bu agidan KTU Mimarlik egitimi igin, kapsamli bir BIM egitimi
miifredatinin gozlenmedigi buna karsin, sayisal tasarim araglarini destekleyici segmeli
derslere miifredatinda yer verdigi sdylenebilir. Dolayisiyla, boliimdeki BIM 6grenme

seviyesi introductory oldugu soylenebilir.
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3.3.1.4. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (Devlet)

MSGSU Mimarlik béliimii Tiirkiye’nin en eski mimarlik okullarindan biridir.
Tarihgesine bakildiginda boliim; Osmanli’dan Cumhuriyet donemine ve giinlimiize
kadar birgok farkli isim degisikligi ge¢irmistir. Osmanl Imparatorlugu déneminde
1882 yilinda Mekteb-i Sanayi-i Nefise-i Sahane (Imparatorluk Giizel Sanatlar Okulu)
olarak anilan tiniversite; Cumhuriyetin ilk yillarinda ise Sanayi-i Nefise Mekteb-i Alisi
ismini almistir. 1928 yilinda okulun ismi dort yillik egitimin verildigi “Gtizel Sanatlar
Akademisi” olarak degistirilmistir. Egitim siiresi, 1934 yilindaki yonetmelikle bes yila
cikartlmistir. 1964 yilinda ismi “Devlet Giizel Sanatlar Akademisi”; 1969 yilinda
“Istanbul Devlet Giizel Sanatlar Akademisi” olarak egitimine devam etmistir. 1982°de
okulun adi Mimar Sinan Universitesi olarak, 2004 yilinda ise Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi olarak yeni bir degisiklik yasamigstir [Web 44].

MSGSU Mimarlik Boliimii, 2014 yilinda MIAK tarafindan akreditasyona hak
kazanmig ve 31 Aralik 2021 yilina kadar bu akreditasyon devam edecektir [Web 9].
Mimarlik Boliimii egitiminin uluslararasi alanda esdegerligi ve taninirlig1 kapsaminda
ise, RIBA (Birlesik Krallik Mimarlar Enstitiisti) destekli UNESCO-UIA Gegerlilik
Onaylama Sistemi’ne Ekim 2016 tarihinde bagvurulmus, Kasim 2017 yilindan itibaren
5 yil siireyle uluslararasi gegerliligi onaylanmistir.

Bu béliimde Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi mimarlik egitimi; lisans,
yuksek lisans ve doktora diizeylerinde incelenmistir. Buna gore; lisans diizeyinde
mimarlik boliimiinde BIM igerikli dersler ve 6zellikleri Tablo 3.16’da gosterilmistir
[Web 44].

Tablo 3.16: MSGSU’de lisans diizeyinde BIM igerikli dersler ve zellikleri

. | Kredi

Ders Kodu ve Adi Ders Yih Zorunlu/Se¢meli (AKTS)
MiM 239 Bilgisayar Destekli . :

Modelleme 2.Smif (Giiz) Se¢meli 3

MIM 232 Bilgisayar Destekli .

(T 2.Sinif (Bahar) Secmeli 3

MIM 351 Parametrik Tasarima 3.Smif (Giiz) Seemeli 3

Giris =ecmel

MIM 357 Yap1 Bilgi Modelleme | 3.Smuf (Giiz) Se¢meli 3
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Tablodan da yola ¢ikilirsa; boliimde yer alan ve BIM c¢alisma sisteminin hedef
alinarak anlatildigi lisans diizeyindeki ders 6zellikle MIM 357 kodlu Yap: Bilgi
Modelleme dersidir. MiM 357 kodlu bu ders kapsaminda; BIM konusunda yapinin
tasarim ve uygulama siireglerini anlamaya yonelik temel ilkeler aktarilmakta, gerekli
yazilimlar araciligr ile iki ve {i¢ boyutlu tasarim prensipleri ele alinarak yapinin
tanitimi, konumlandirilmasi ve sunumu yapilmaktadir [Web 44].

Bolimde bulunan diger dersler c¢ogunlukla, BIM ile ilgili bilgisayar
teknolojilerini anlamaya ve BIM egitiminin temelini olusturmaya yodnelik olarak
verildigi derslerdir denilebilir. Boliimde, BIM’in zorunlu derslerle degil segmelilerle
biitiinlestirildigi goriilmektedir. Ayrica, derslerde BIM yazilim araglarindan biri olan
Autodesk Revit yaziliminin incelendigi ve bu yazilimla BIM projesi iiretilmeye
calisildig: belirlenmistir. Boliimdeki mimarlik egitimi ile ilgili olarak, yapi bilgisi
alam ile biitiinlestirilmedigi sdylenebilir. MSGSU Mimarlik lisans programi BIM
ogrenme seviyesi bu nedenlerle, introductory olarak tanimlanabilir.

MSGSU Mimarlik Anabilim Dalinda lisansiistii diizeyde egitim veren
programlara bakildiginda;

e Bina Bilgisi Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,

e Mimarlik Tarihi,

e Mimari Tasarim Sorunlar1 Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,
e Koruma ve Restorasyon Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,

e Yapi Bilgisi Yiksek Lisans ve Doktora Programlari,

e Yapi Fizigi ve Malzemesi Yiiksek Lisans ve Doktora Programlarinin

bulundugu goriilmektedir. Programlardan BIM igerikli dersler bulunanlar ve derslerin
ozellikleri Tablo 3.17°de 6zetlenmektedir [Web 45].

Tablo 3.17: MSGSU’de lisansiistii diizeyde verilen BIM igerikli dersler ve dzellikleri

Anabilim Dal lL,;iag“ri‘:;‘l:n Eﬁ;ﬂﬁ;;’le AKTS | SECMELI | ZORUNLU
Mimari MTS 598 Mimaride
Mimar Tasarim Parametrik Tasarim
Sinan Giizel | MIMARLIK Sorunlari ve Modelleme X
Sanatlar Yiiksek Lisans | Uygulamalar1 (5
Universitesi Programi Kredi)
(Istanbul) Yapim Proje | CME 506
YAPI Y 6netimi Construction Site
MUHENDISLIGI | Yiiksek Management (7 X
Lisans/Doktora | Kredi)
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Tablo 3.17: Devam

Programi CME 508 Cost
(Ingilizce) Management in
Construction (7
Kredi)

CME 510 Time
Management in
Construction (7
Kredi)

CME 519 Building
Information
Modeling and
Integrated Project
Production (7
Kredi)

MiM 505 Yap1
Bilgi Modellemesi X
(8 kredi)

Mimari ve MKES542 Tiumlesik
Kentsel Proje Yonetimi (4 X
Enformatik kredi)

Bolimi MKES580 Tesis
Yonetimi ve
Siirdirilebilinlik (4 X
kredi)

ENFORMATIK

Tablo 3.17°den yola ¢ikilirsa; Mimarlik Anabilim Dali Mimari Tasarim
Sorunlart Yiiksek Lisans programi miifredatinda MTS 598 Mimaride Parametrik
Tasarim ve Modelleme Uygulamalari adl1 5 AKTS kredili segmeli dersin BIM ile ilgili
oldugu goriilmektedir. Buna karsin, bu dersin sayisal tasarim araglarindan parametrik
tasarim ile ilgili oldugu belirlenmistir [Web 45]. Bu agidan, BIM ile dogrudan bir
iligkisi bulunmamaktadir. Buna ek olarak; Mimarlik Anabilim Dalinda yer alan diger
yiksek lisans ve doktora programlarinda BIM alaninda c¢alismalara
rastlanmamaktadir.

Yap1 miihendisliginde proje yonetimi alaninda detayli dersler verildigi goriilse
de bu derslerin BIM ile iliskili olup olmadigi konusunda net bir bilgiye
ulagilamamustir. Bununla birlikte, programda BIM ile iliskili bir segmeli dersin oldugu
gorilmiistir. Bu ders 7 AKTS kredisine sahip CME 519 Yapi Bilgi Modelleme
(Building Information Modeling) and Entegre Proje Uretim (Integrated Project
Production) dersidir. Bu derste; BIM ile ilgili temel teorik bilgilerin yani sira, 6zellikle
proje planlamas1 ve yonetimini kolaylastiran, proje paydaslari arasindaki iletigime
katkis1 incelenmektedir [Web 45].

MSGSU’de Enformatik Anabilim Dalinda lisansiistii diizeyde BIM egitimleri ile
karsilasilmaktadir. Mimari ve Kentsel Enformatik programinda, BIM ile ilgili
kapsamli bir miifredat diizenlendigi goriilmektedir. Buna gore; MKES05 kodlu Bina
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Bilgi Modelleme Enformatik dersi, Mimari ve Kentsel Enformatik Boliimii yiiksek
lisans diizeyinde 8 AKTS kredili bir derstir. Bu derstr, bina tasarimi, uygulamasi ve
hatta isletiminde yeni olanaklar saglayan BIM’in temel bilesenleri, ¢alisma prensipleri
ve destekledigi teknolojiler incelenmekte, haftalik seminerler diizenlenmektedir. Bu
seminerlerde okumalar ele alinaktta, BIM c¢alisma sistemini kullanan ofislerin
incelendigi vaka analizleri yapilmakta, 6grenci sunumlari ve smif tartigmalar
yapilmaktadir. Boylece, hem BIM hakkinda teorik bilgi edinilirken hem de BIM
caligma sistemini kullanan ofislerin incelenmesiyle BIM ¢alisma sistematigi detayl
ogretilmektedir [Web 46].

MKE 542 Bina Bilgi Modelleri ile Tiimlesik Proje Yonetimi dersi, 4 AKTS
kredili teorikbr derstir. Bu derste; proje yonetimi siirecinde farkli meslekler arasindaki
1 birligi ele alinmakta, veri detay seviyesi (LOD), BIM uygulama plan1 standartlar
gosterilmekte; farkli meslek gruplarindan katilimcilarin dahil olabilecegi tiimlesik
proje teslimi (IPD) stiidyolar1 ve Bina Bilgi Modelleme is birligi ortamlar1 kuramsal
ve uygulamali 6rneklerle anlatilmaktadir [Web 46].

MKE 580 Bina Bilgi Modelleme ile Tesis Yonetimi ve Siirdiiriilebilirlik ise 4
AKTS kredili teorik bir derstir. Bu derste; performans analizleri yapilmakta, yapi
performansi ve tasarim arasindaki iligkinin simiilasyon ortaminda test edilmesiyle
uygulamal1 olarak BIM ve Siirdiiriilebilirlik iliskisi incelenmektedir. Tesis yonetimi
konusunda ise; BIM yazilimlar1 kullanilarak tesis yonetiminin nasil yapildigi, Cobie
standart1 kullanilarak varlik yonetiminin gerceklestirilmesi, sahadaki tesis yonetimi
teknolojileri gibi konular 6gretilmektedir [Web 46].

MSGSU Mimarlik lisans ve lisaniistii programlarinda BIM &grenim

seviyelerinin introductory seviyesinde oldugu sdylenebilir.

3.3.1.5. Ortadogu Teknik Universitesi (Devlet)

1956 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU)'de kurulan ilk boliim olan
Mimarlik, lisans ve lisansiistii diizeylerde egitim vermektedir. Boliimde verilen lisans
egitiminin odak noktasi; 0grencilerin aragtirma yonlerini, yaratici kisiliklerini ve
diisiincelerini  6zgiirce gelistirmeyi amaglayan mimari tasarim stiidyolaridir.
Ogrenciler, lisans egitimleri sirasinda isletme, yapi teknolojisi ve yapisi ve endiistriyel

tasarim gibi farkli alanlarda yan dal programlari izleme firsatina sahiptir. Mimarlik
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lisans bolimiiniin yani sira; Mimari Tasarim ve Teorisi, Yapt Bilimleri ve
Teknolojileri, Kiiltiirel Mirasin Restorasyonu ve Korunmasi, Mimarlik Tarihi ve
Hesaplamali Tasarim ve Imalat Teknolojileri alanlarinda arastirma odakli yiiksek
lisans programlar1 sunmaktadir [Web 47].

ODTU Mimarlik Boliimii, MIAK akreditasyonuna sahip degildir. MIAK 1n
kendi internet sitesinde akreditasyon siirecinde olan programlar arastirildiginda;
ODTU’niin 2019 yilinda basvuru yaptig1 ve akreditasyon siireci bilgisinde ziyaret
onayi verildi bilgisi goriilmistiir [Web 9]. Bu anlamda okulun akreditasyon siirecinde
oldugu soylenebilir.

ODTU Mimarlik egitimi miifredatinin lisans, yiiksek lisans ve doktora
diizeylerinde incelendigi bu boliimde; programdaki BIM igerikli lisans dersleri ve
derslerin 6zellikleri Tablo 3.18’de 6zetlenmektedir [Web 48].

Tablo 3.18: ODTU’de lisans diizeyinde BIM igerikli dersler ve dzellikleri.

. | Kredi
Ders Kodu ve Adi Ders Yili Zorunlu/Secmeli (AKTS)
ARCH251 Yap1 Malzemeleri 2.Sinif (Gliz) Zorunlu 4
Teknolojileri
ARCH252 Yap: insaat 2.Smif (Bahar) Zorunlu 4
Teknolojileri
ARCH351 Bina Detay Modelleme | 3.Sinif (Giiz) Zorunlu 4
ARCH103 Grafik Iletisim 1.Sinif (Giiz) Zorunlu 5
ARCH104 Grafik Iletisim 1.Sinif (Bahar) Zorunlu 5
ARCH203 Mimarlikta Dijital 2.Sinif (Giiz) Zorunlu 4
Medya |
ARCH204 Mimarlikta Dijital 2.Sinif (Bahar) Zorunlu 4
Medya Il
ARCH450 Mimarlikta Jeneratif 3.Sinif (Bahar)- Secmeli 4
Jsoahy 4.S1nif (Giiz/Bahar)
ARCH470 Dijital Tasarim 3.Sinif (Bahar)- Secmeli 8
S 4.Siif (Bahar)
ARCHA475 lleri Dijital Tasarim 3.Simif (Bahar)- Se¢meli 8
ST 4.Sin1f (Bahar)

Tabloya bakildiginda, ODTU Mimarlik Béliimiinde verilen BIM derslerinin
zorunlu dersler olarak ve mimarlik egitiminin tiim siire¢lerine yayilarak miifredat ile
biitiinlestirilmis oldugu sdylenebilir.

Boliimde yer alan ve BIM igeren 6nemli derslerden biri ARCH 351 Bina Detay
Modelleme (Building Detail Modelling) adli dersti. ARCH 252 Yapi1 Insaat

Teknolojileri (Building Construction Technologies) adli ders miifredatta bu dersin 6n

105



kosulu olarak goriilmektedir. Buna ek olarak, ARCH 251 Yap1 Malzemeleri
Teknolojileri (Building Materials Technologies) dersi de miifredatta ARCH 252 kodlu
dersin 6n kosulu olarak yer almaktadir (Sekil 3.14) [Web 48].

ARCH 251 H 25 . ARCH 351

Sekil 3.14: ARCH351 Bina Detay Modelleme Onkosul Dersleri.

Programdaki ARCH 351 Bina Detay Modelleme dersinde; mimari
detaylandirma ve BIM calisma sisteminin temelleri atilarak, mimari detaylandirma
i¢in teorik ve pratik ¢aligmalar yapilarak, mimari temsil bilgisi farkli yaklagimlar ve
bu yaklasimlarin olumlu ve olumsuz yénleri dgretilmektedir. Onkosullu dersler ise
Bina Detay Modelleme dersine hazirlik niteliginde yapi eleman ve bilesenleri
(temeller, dosemeler, duvarlar, kapilar, pencereler, ¢atilar gibi) ve yapt malzemesi
hakkinda temel bilgilerin 6gretildigi derslerdir [Web 48].

BIM igerikli derslerden digerleri; ARCH 203 Mimarlikta Dijital Medya I ve
ARCH 204 Mimarlikta Dijital Medya II dersleridir. Bu dersler de birbirini destekleyen
ve 6n kosullu derslerdir. ARCH 203 dersini almadan 6nce, temel ¢izim bilgilerinin
aktarildigt ARCH 104 nolu Grafik iletisim dersini almis olmak zorundadir. Bununla
birlikte; ARCH 104 dersinin 6n kosulu ise temel grafik anlatim becerilerinin
kazandirildigi, ARCH 103 Grafik iletisim dersidir. Bu agilardan bakildiginda,
ogrenciler BIM ile ilgili dersi almadan 6nce 6n kosullu diger dersleri basari ile

tamamlayarak adim adim BIM sistemine ulasmaktadir (Sekil 3.15) [Web 48].

ARCH 103 i

[ 3 ARCH 203 i M ARCH 204

Sekil 3.15: ARCH204 Mimarlikta Dijital Medya II Onkosul Dersleri.

ARCH 203 Mimarlikta Dijital Medya I dersinde, dijital ortam ve araglar
kullanilarak iki boyutlu ¢izim ya da {i¢ boyutlu modelleme yapilmaktadir. Bu derste,
ylizey modelleme yapilarak, mimari temsil ve iletisim yontemi ve BIM kavramlari
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Ogretilmektedir. Dersin amaci, mimari tasarimin dijital ortam kullanilarak temsili ve
iletisimi igin gerekli bilgi ve becerileri kazandirmaktir [Web 48].

ARCH 204 Mimarlikta Dijital Medya II dersinin amaci ise BIM kavramlarini
tanitmaktir. Bu dersin sonunda 6grencilerden, yapim i¢in bilgi modelleme teorisi,
tekniklerini, yoOntemlerini ve araglarini1 kazanmalar1 beklenmektedir. Derste
odaklanilan konular; modelleme araglari, binalarin analizi, insaatin planlanmasi ve iki
ve li¢ boyutlu tasarim temsillerinin gelistirilmesidir [Web 48].

Mimarlik lisans miifredatinda BIM ile ilgili zorunlu derslerin yan sira Tablo
9.da goriildiigi gibi segmeli dersler de yer almaktadir. ARCH450 Mimarlikta Jeneratif
Tasarim dersinde BIM teknolojilerine dahil edilen jeneratif/iiretken tasarim
(generative design) konusunda temel bilgiler edinilebilmekte, gerekli hesaplama bilgi
ve becerileri gelistirilerek, liretken tasarim yontemini tasarim projelerinde algoritmik
yontemler ve araclar araciliiyla uygulama yontemleri 6gretilmektedir.

ARCH470 Dijital Tasarim Stiidyosu dersinde, hesaplamali tasarim yontemleri
ile calisilarak parametrik tasarim modelleri gelistirilmekte, {iretim teknolojileri
ogretilmekte ve dijital medya temsil aracit olmaktan cok bir tasarim araci olarak
sorgulanmaktadir [Web 48].

ARCH475 lleri Dijital Tasarim Stiidyosu dersi ARCH 470’te atilan temel
bilgilerin iizerine, dijital ortamin ileri temalar1 ve konular1 i¢in bilincin gelistirildigi,
gelismis bir tasarim aragtirma stiidyosu olarak belirtilmektedir. Bu derste yer alan
konular her donem teknolojinin gelisimi ile birlikte farklilik gostermekte ve dijital
cevre ile mimari diisiince ve mekan, bir tasarim projesi araciligiyla detaylandirilarak
tartigilmaktadir [Web 48].

ODTU’de lisans diizeyinde verilen BIM igerikli dersler hem temsil hem de yap1
teknoloji alanlarin1 kapsadigi i¢in BIM &grenme seviyesi intermediary oldugu
diistiniilebilir.

ODTU’de BIM igerikli lisansiistii dersler arastirildiginda; iiniversitede Fen
Bilimleri Enstitlisiine bagli Mimarlik Anabilim Dalinda bes farkli programin

bulundugu goriilmektedir:

e Mimarlik Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,
e Yapi Bilimleri Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,

e Mimarlik Tarihi Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,
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e Mimarlikta Hesaplamali Tasarim ve Imalat Teknolojisi Yiiksek Lisans

Programa,

e Kiiltiirel Mirasin Korunmasi Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari [Web 49].

Isimli bu programlarda verilen BIM igerikli dersler ve 6zellikleri Tablo 3.19°da
verilmektedir [Web 49].

Tablo 3.19: ODTU de lisansiistii diizeyde verilen BIM igerikli dersler ve 6zellikleri

Orta
DoguTeknik
Universitesi
(Ankara)

Anabilim
Dah

Yiiksek
Lisans/Doktora
Programlari

Dersler ve AKTS
Kredileri

SECMELI

ZORUNLU

MIiMARLIK

Mimarlik
Boliimii Yiiksek
Lisans Programi

ARCH585
Hesaplamali
Tasarim Arastirma
Laboratuvari (10
Kredi)

ARCH750
Performatif
Mimari
Laboratuvari (8
Kredi)

Mimarlikta
Hesaplamali
Tasarim ve
Imalat
Teknolojisi
Yiiksek Lisans
Programi

ARCD501
Hesaplamali
Tasarim Stiidyosu
(14 Kredi)

Yap1 Bilimleri
Yiiksek Lisans
ve Doktora
Programi

BS509 Insaat
Yonetimine Giris
(8Kredi)

BS562 Yapi
Enformatigi (4
Kredi)

BS581 Binalarin
Enerji Analizi (8
Kredi)

BS583 Yesil Bina
Tasarimi ve
Teslimi ilkeleri (4
Kredi)

BS717 Yap1 Bilgi
Modellemesi
Teorisi ve
Uygulamasi (10
kredi)

BS718 Yiiksek
Performansh
Binalar i¢in Yap1
Bilgi Modellemesi
(6 kredi)

BS724 Mimarlikta
Doga Bilgili
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Tablo 3.19: Devam

Bilgisayarl
Tasarim (8 kredi)
BS770 Mimaride
Dijital Uretim
Teknikleri (4 X
Kredi)

Tablo 3.19 incelendiginde, BIM igerikli derslerin lisaniistii diizeyde segmeli ders
olarak miifredatta yer aldig1 sOylenebilir. Bu derslerin igerigi ve amaglar ile ilgili
detayl bilgi asagida 6zetlenmistir.

Mimarlik yiiksek lisans programindaki miifredat incelendiginde; ARCHS585
Hesaplamali Tasarim Arastirma Laboratuvari dersinde hesaplamali tasarim konulari
ile ilgili deneysel ¢alismalarin yapilmakta oldugu; ARCH750 Performatif Mimari
Laboratuvar1 dersinde ise performansa dayali tasarim ve gerekli simiilasyon
yazilimlari ile uygulamalarin ve form bulma yontemlerinin arastirildigi goriillmektedir
[Web 49].

Mimarlikta Hesaplamali Tasarim ve Imalat Teknolojisi Yiiksek Lisans Programi
miifredat: incelendiginde; ARCD501 Hesaplamali Tasarim Stiidyosu dersinde sayisal
tasarim paradigmasi, hesaplamali tasarim diisiincesi, mimaride bilgisayar destekli
tasarim, mimaride bilgisayar destekli imalat / {iretim, tasarim ve kodlamada firetici
sistemler gibi kavramlarin tartigildigi belirlenmistir [Web 49].

Yap: Bilimler Yiiksek Lisans ve Doktora Programlarinda ise BIM ile ilgili
secmeli olarak ¢ok sayida ders bulunmaktadir. BS509 Insaat Yonetimine Giris
dersinde insaat yonetiminin temel konular1 hakkinda bilgi, insaat yonetimi i¢in gerekli
teknikler, yontemler ve araclar 6gretilmekte, ingaat yonetiminde farkli yaklagimlar ve
bu yaklagimlarin olumlu ve olumsuz yonleri gibi ingaat yonetiminde hem temel
konularin teorik bilgileri anlatilmakta hem de uygulamali ¢caligmalar yapilmaktadir
[Web 49].

BS562 Yap1 Enformatigi dersinde, dijital tasarim-liretim gibi kavramlar
anlatilmakta, is birligine dayali proje teslim yontemleri, 3D, 4D, 5D gibi ¢ok boyutlu
modelleme, CAD Standartlar1 konular1 6gretilmektedir [Web 49].

BS581 Binalarin Enerji Analizi dersinde, termal yiik analizi; gerekli ekipman ve
sistem analizi, isletme maliyet analizi, binanin 1sitma ve sogutma ile ilgili enerji hesab1
yapilmaktadir [Web 49].

BS583 Yesil Bina Tasarrmi ve Teslimi Ilkeleri dersinde, yesil bina

degerlendirme sistemleri hakkinda bilgi verilmekte, yasam dongilisii enerji ve
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binalardaki su tiiketimi analizleri yapilmakta, yesil tasarim ve siirdiiriilebilir tasarim
kavramlari arasindaki farklar tartisilmaktadir [Web 49].

BS717 Yap1 Bilgi Modellemesi Teorisi ve Uygulamasi dersinde BIM ile ilgili
temel kavramlar ve gerekli BIM yazilim aracglar1 aracilifiyla uygulama yapilmakta;
BS718 Yiiksek Performansli Binalar i¢in Yap1 Bilgi Modellemesi dersinde ise gerekli
simiilasyon araglart ile performans analizleri yapilarak BIM caligsma sisteminin katkisi
tartisitlmaktadir [Web 49].

BS724 Mimarlikta Doga Bilgili Bilgisayarli Tasarim dersinde; doga bilgisine
dayali hesaplamal1 tasarim hakkindaki temel bilgiler verilmekte, uygulamali bir proje
yiritiilerek Ogrenciler tarafindan arastirma Odevi sunulmakta, 6grencilere vaka
calismasi sonucunda bu kavramlara elestirel bakis agis1 kazandirilmaktadir [Web 49].

BS770 Mimaride Dijital Uretim Teknikleri dersinde; Mimari tasarim siirecinde
hesaplamalt modellerin ileri diizeyde kullanimi, yeni formlari, yapilari, malzemeleri
kesfetmede CAD/CAM kullanimi, tasarim silirecini doniigtiiren yeni araglar
ogretilmekte, katt modellerin karmasikligi ve kesinligi ile basa ¢ikma becerisi
gelistirilmekte, karmasik formlar olusturma siirecinde denemeler ve uygulamalar
yapilmaktadir. Dersin sonucunda ogrencilerden; tasarimlart igin uygun {iretim
teknolojisini ve ilgili CAM teknolojisine uygun malzeme se¢ebilme, Kesme, baski ve
kaliplama teknolojilerinde deneyimli olmalar1 beklenmektedir [Web 49].

ODTU’de lisansiistii diizeyde verilen BIM igerikli dersler incelendiginde, BIM

0grenme seviyesinin intermediary oldugu diisiiniilebilir.

3.3.1.6. Yildiz Teknik Universitesi (Devlet)

Yildiz Teknik Universitesi (YTU) Mimarlik Béliimii 1942°de dort yillik lisans
egitimi vermek lizere kurulmustur. Fen Bilimleri Enstitlisinde Mimarlik Anabilim
Dalina bagl sekiz lisansiistii program (Mimari Tasarim, Bina Arastirma ve Planlama,
Bilgisayar Ortaminda Tasarim, Mimarlik Tarihi ve Kurami, Ro6l6ve-Restorasyon,
Yap1, Konut Uretimi ve Yapim Yo6netimi, Yapi Fizigi-Tezli ve Tezsiz) yer almaktadir.
Bu programlara ek olarak doktora programlari da bulunmaktadir [Web 50].

YTU Mimarhik Boliimii, 2017 yilinda MIAK tarafindan akreditasyona hak
kazanmis ve 2023 yilina kadar da bu akreditasyon devam edecektir [Web 51]. YTU,
2013 yilinda Amerikan Ulusal Mimarlik Akreditasym Kurulu (NAAB) na bagvurmus
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ve kurum tarafindan yapilan ziyaretler sonucunda; 2019’da 6 yil boyunca gecerli
olmak iizere ‘Uluslararasi Sertifika’ kazanmistir [Web 52].

YTU Mimarlik lisans egitim miifredat1 incelendiginde hem zorunlu derslerde
hem de se¢meli derslerde BIM ve dijital temsil yontemini destekleyici derslerin
bulundugu goriilmektedir (Tablo 3.20) [Web 53].

Tablo 3.20: YTU de lisans diizeyinde BIM igerikli dersler ve dzellikleri.

. | Kredi

Ders Kodu ve Adi Ders Yili Zorunlu/Se¢meli (AKTS)
M!M2081 Bilgisayar Ortaminda 2.Simif (Giiz) Zorunlu 3
Mimarlik =

o 3.Smuf (Gliz)- .
MIM4111 Yap: Bilgi Modelleme 4 Simf Se¢meli 4
MIM4121 Hesaplamali Tasarim i::gii (G- Se¢meli 4
MIM4510 Bina Bilgi ..
Modellemede Biitiinlesik St (G Secmeli 4

4.Smif

Tasarim

Tablodan da goriilebilecegi iizere, YTU’de mimarlik lisans egitiminde BIM
icerikli dersler egitime 2. siniftan bagslayarak eklenmis durumdadir. Bu diizeyde
zorunlu olan bu tiir dersler, 3 ve 4. siniflarda se¢gmeli olarak devam etmektedir.

Programda, 2. sinif giiz yariyilinda 3 kredili ve zorunlu olarak yer alan MIM2081
Bilgisayar Ortaminda Mimarlik dersi i¢eriginde, Bilgisayar destekli tasarimin (CAD)
temel ilkeleri, CAD, BIM ve 3B modelleme yazilimlar1 ve sayisal ortamda mimari
temsil yontemleri anlatilmaktadir. Dersin BIM ¢aligma sistematigini giris seviyesinde
icerdigi sdylenebilir [Web 53].

MIM4111 Yapr Bilgi Modelleme dersi, 3. Smif giiz doneminden itibaren
alinabilen 4 AKTS kredili ve se¢gmeli bir derstir. Bu derste; BIM yazilimlarinin ¢alisma
ilkeleri incelenmekte ve secilen bir BIM yazilimi ile mimari proje tasarlanarak
sunulmaktadir. Bu dersin amaci1 BIM ile ilgili teorik bilgilendirme yapmak ve temel
bilgileri aktarmaktir [Web 53].

MIM4121 Hesaplamali Tasarim dersi, 3. simf giiz doneminden itibaren
aliabilen 4 AKTS kredili ve se¢meli bir derstir. Bu derste; mimarlikta biligim
teknolojileri, sayisal ortamda mimari proje iiretim siireci, ii¢ boyutlu geometrik
modelleme, CAD ve BIM yazilimlarinda modelleme siireclerinde teorik bilgiler
verilmekte ve parametrik tasarim gibi hesaplamali tasarim hakkinda temel bilgiler

vaktarilmaktadir [Web 53].
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MIM4510 Bina Bilgi Modellemede Biitiinlesik Tasarim dersi, 3. sinif giiz
doneminden itibaren alinabilen 4 AKTS kredili ve segmeli bir derstir. Bu dersin
igerigine ulagilamamustir.

Mimarlik Lisans Programinda BIM ile ilgili dersler bulunmasuna karsin,
derslerde BIM hakkinda teorik bilgilerin verildigi ya da BIM yazilim araglarinin
ogretildigi goriilmiistiir. Bu agidan, YTU Lisans miifredatinin kapsamli bir BIM
egitimi icermedigi soylenebilir. Bu durum, YTU’de lisans diizeyinde BIM dgrenme
seviyesinin introductory kabul edilebilecegini gostermektedir.

Universitede Mimarlik Anabilim Dali1 lisansiistii diizeyindeki miifredat

incelendiginde;

e Mimarlik Tarihi ve Kurami Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,

e Mimari Tasarim Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,

e Bina Arastirma ve Planlama Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,

e Rolove-Restorasyon Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,

e Yapi1 Fizigi Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,

¢ Bilgisayar Ortaminda Mimarlik Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,
e Yap1 Yiksek Lisans ve Doktora Programlari,

e Konut Uretimi ve Yapim Yo6netimi Yiiksek Lisans Programu,

e Yap1 Fizigi Tezsiz) Yiiksek Lisans Programlari

olarak siniflanmaktadir [Web 54]. Bu programlardan sadece Bilgisayar Ortaminda
Mimarlik Yiiksek Lisans ve Doktora Programlarinda BIM igerikli derslere
rastlanmaktadir (Tablo 3.21) [Web 54]. Tabloya bakildiginda, lisansiistii derslerin

cogunlukla segmeli oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.21: YTUde lisansiistii diizeyde verilen BIM igerikli dersler ve 6zellikleri.

Anabilim Yiiksek Dersler ve )
Lisans/Doktora |AKTS SECMELI | ZORUNLU
Dah R
Programlari Kredileri
MIM5109
Grafik Amagh
Bilgisayar Bilgisayar X
Ortaminda Programlama
Mimarlik Yiiksek | (7.5 Kredi)
Lisans Programi MIM5115
Hesaplamali X
Tasarim

112



Tablo 3.21: Devam

Kurami (7.5
Kredi)

MIM 5116
Hesaplamali
Tasarim Temel X
Kuramlar1 (7.5
Yildiz Kredi)
Teknik MIMARLIK MIM5132
Universitesi Hesaplamali
(Istanbul) Tasarim
Teknolojileri
(7.5 Kredi) X
MIM6106
Bilgisayar Yapim
Ortaminda Yo6netiminde
Mimarlik Doktora | Bilgisayar X
Programi Uygulamasi
(7.5 Kredi)

Tabloya bakildiginda lisansiistii diizeyde verilen BIM igerikli derslerin
cogunlukla se¢meli olarak miifredatta yer aldig sdylenebilir. Derslerin igerigi ve amaci
ile ilgili detayl bilgiler asagida 6zetlenmistir.

YTU’de agilan MIM5109 Grafik Amach Bilgisayar Programlama dersi 3 kredili
ve se¢meli bir derstir. Bu derste; Mimarlikta Hesaplamali Tasarim (Computational
Design) kuraminin mantiksal ve teknik altyapisinin olusumunu destekleyen, kural
tabanli tasarim, parametrik tasarim ve bilgisayar destekli {iretim konular
incelenmekte, programlama (scripting) dili 6gretilmekte ve uygulama yapilmaktadir
[Web 54].

MIMS5115 Hesaplamali Tasarim Kurami dersi de 3 kredili ve segmeli bir derstir.
Bu derste; islemsel tasarim (Computational Design) kurami tanimi yapilmakta,
gecmisten giliniimiize tasarimda islemsel tasarlama ve iiretim sistemleri yontemleri
sorgulanmakta ve BIM sistemleri ile biitlinlestirilmis tasarim konulari tartigilmaktadir
[Web 54].

MIMS5116 Hesaplamali Tasarim Temel Kavramlari dersi Bilgisayar Ortaminda
Mimarlik Yiiksek Lisans programinda 7.5 AKTS kredili ve zorunlu bir derstir. Bu
derste; hesaplamali tasarim anlayisinin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi verilmekte,
parametrik ve algoritmik tasarim gibi hesaplamali tasarim ve iiretim siire¢leri hakkinda
bilgiler verilerek 6grencilerin sayisal ortamda tasarim yapabilmeleri i¢in zihinsel
hazirlik yapilmaktadir [Web 54].

MIMS5132 Hesaplamali Tasarim Teknolojileri dersi diger segmeli dersler gibi
7.5 AKTS kredili olan se¢gmeli bir derstir. Bu derste; sayisal ortamda parametrik

tasarim ve modelleme geregleri 6gretilmekte ve mimari projelerden 6rnekler verilerek
113



CAD/CAM (Computational design and manufacturing/ bilgisayar destekli tasarim ve
bilgisayar destekli imalat) iligkisi sorgulanmaktadir [Web 54].

YTU Bilgisayar Ortaminda Mimarlik doktora programi miifredati
incelendiginde ise yiiksek lisans programi gibi parametrik ve algoritmik sayisal
tasarim araclari ile ilgili derslerin agirlikli verildigi goriilmektedir. Programda yer alan
MIM6106 Yapim Y oOnetiminde Bilgisayar Uygulamasi dersininse BIM sitemi igceren
bir ders oldugugoriilmektedir. MIM6106 kodlu derste; BIM ile ilgili temel bilgiler yer
almakta, yapim yonetimi siireglerinde BIM ¢alisma sistemi incelenmekte ve gergek bir
mimari proje lizerinden BIM’in isleyisi hakkinda arastirmalar yapilmaktadir [Web 54].

Yildiz Teknik Universitesinin mimarlik egitiminde BIM o6gretim diizeyi
introductory olarak tanimlanabilir. Bu durum, Mimarlik Ortaminda Bilgisayar
Uygulamalar1 Yiiksek Lisans ve Doktora Programlarinda, egitimin miifredatla
biitiinlestirilmesi ve derinlemesine verilmesinden ¢ok tist dlgekte BIM, sayisal tasarim
araglar1 ve programlama dilinin dgretiliyor olmasiyla iliskilendirilebilir. Ayrica, YTU
mimarlik miifredatinda yer alan BIM iliskili lisans ve lisansiistii derslerin gogunlukla
secmeli derslerde yer aldigi ve miifredat ile tamamen biitlinlestirilmedigi

gozlenmektedir.

3.3.1.7. istanbul Kiiltiir Universitesi (Vakif)

Istanbul Kiiltiir Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, 23 Agustos 2011 tarihinde
kurulmustur. 2008 yilinda Mimarlik Akreditasyon Kurulu MIAK’a bagvurulmus ve
mimarlik programi 2010 yilinda 3 yillik akreditasyona sahip olmustur. 2014 yilinda
tekrar MIAK’a bagvurularak 3 yil daha akreditasyon istenmis ve 2018 yilinda
MIAK’1n karartyla Mimarlik Tiirk¢e programi ulusal yeterlilige sahip egitiminin
oldugu yetkili kurumca onaylanmistir [Web 9].

Istanbul Kiiltiir Universitesi (IKU) Mimarlik lisans programinmn egitim
miifredat: arastirildiginda zorunlu derslerde BIM ile ilgili derslerin bulunmadig:
belirlenmistir. Buna karsin, BIM igerikli Segmeli dersler ve 6zellikleri agagidaki Tablo

3.22’de gosterilmistir [Web 55].
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Tablo 3.22: IKU’de lisans diizeyinde BIM igerikli dersler ve dzellikleri.

. Kredi

Ders Kodu ve Adi Ders Yii Zorunlu/Secmeli (AKTS)
MIMO0501 Mimarlikta Sanal 2.Smif (Giiz) - Secmeli 4
Gereeklik 4.Sinif Secmet

MIMO0503 ileri Modelleme 2.Smuf (Giiz) - S i 5
Teknikleri 4.Smf Rl

MIMO0504 Yap1 Bilgi Modelleme igigg (Giiz) - Secmeli 5
MIMO0505 Algoritma Tasarimi i:iﬁg (Giz) - Secmeli 4

Tabloya bakildiginda lisans diizeyinde BIM icerikli derslerin se¢cmeli olarak
miifredatta yer aldigr soylenebilir. Bu derslerden MIM0501 Mimarlikta Sanal
Gergeklik dersi 6n kosullu bir ders olup, Ogrencilerin bu dersi alabilmesi igin
MIMO0503 Ileri Modelleme Teknikleri dersini almis olmalar1 gerekmektedir.
MIMO501 dersi kapsaminda; sanal gerceklik kavrami tartisiimakta, mimaride sanal
gerceklik uygulamalart ve yazilimlart tanitilarak Ogrencilere sanal gergeklik
uygulamalari yaptirilmaktadir [Web 55].

MIMO0504 Yapi1 Bilgi Modelleme dersinde; BIM yazilimlarinin temel 6zellikleri
ve teorik bilgileri 6gretilmekte, secilen bir BIM yazilimi araciligi ile mimari
projelendirme siirecleri uygulamali olarak ele alinmaktadir [Web 55].

MIMO0505 Algoritma Tasarimi dersinde; dijital tasarim ve iiretim yontem ve
araclari ile tanitilmakta, basit ve orta seviyede tasarim algoritmalar1 gelistirilmekte ve
ogrenciler tarafindan tasarim algoritmalar1 uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu ders
kapsaminda 6grencilere cagdas teknolojik altyapinin mimarlik disipliniyle etkilesimi
ve doniisiimii lizerine deneyim kazandirilmaktadir [Web 55].

[KU’de BIM 0Ogrenme seviyesi lisans diizeyinde introductory oldugu
sOylenebilir.

Istanbul Kiiltiir Universitesi Mimarlik Anabilim Dalina baglh yedi adet

lisansiistii program1 bulunmaktadir. Bunlar;

e Mimarlik Tezli Yiiksek Lisans Programi,

e Mimari Tasarim Tezli- Tezsiz Yiiksek Lisans Programlari,

e (Cevre Tasarimi Tezli Yiiksek Lisans Programi,

e Mimari Miihendislik Tezli- Tezsiz Yiiksek Lisans Programlari,
e Mimarlik Tarihi ve Restorasyon Tezli Yiiksek Lisans Programi,
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e Yapim Yonetimi ve Teknolojisi Tezli Yiiksek Lisans Programi,

e Sehircilik Yiiksek Lisans Programidir [Web 56].

Mimari Tasarim (Tezli-Tezsiz) ve Mimarlik Tezli Yiiksek Lisans
programlarinda yer alan BIM igerikli dersler arastirildiginda; se¢meli olarak
MIMYO0125 Yap1 Bilgi Modeli dersinin bulundugu goriilmektedir. Bu ders
kapsaminda; IFC (Industry Foundation Classes) standardinin temel yapisi
incelenmekte, mimarlikta kullanim alanlar1 6gretilmekte, IFC uyumlu mimari
yazilimlar hakkinda bilgi verilerek, donem sonunda bu yazilimlar araciligiyla bir alan
caligmasi yapilmaktadir [Web 56].

Mimarlik Yiiksek Lisans programinda bu MIMYO0125 kodlu derse ek olarak,
MIMY0224 Yapim Yonetiminde Enformasyon Teknikleri dersi bulunmaktadur.
Yapim Yonetimi ve Teknolojisi yiiksek lisans programinda da MIMY0225 Yapim
Yonetiminde Enformasyon Teknikleri dersi yer almaktadir. Bahsedilen iki dersin
programlar1t ve dersi veren Ogretim iiyeleri aynidir. Bu ders kapsaminda; bilgi
teknolojisi ve sistemlerinin tarihsel gelisimi incelenmekte, biitiinlesik bilgi
sistemlerinin mimaride ve yapim yonetiminde kullanimi tartisilmaktadir. Bina
planlama, programlama ve rapor hazirlama yazilimlarindan olan MS Project,
Primavera, SureTrack programlari derslerde incelenmekte, is birligi yazilimlar
aracili@iyla kiigiik 6lgekli bir uygulama c¢alismasi gergeklestirilmektedir (Sekil 3.16)
[Web 56].

Mimari Tasarim Yiiksek
Lisans Programi

\
MIMY0225
MIMY0125 MIMY0125 Yapim Yénetiminde
Yap1 Bilgi Modeli Yap1 Bilgi Modeli Enformasyon
Telknikleri
v

MIMY0224

| Yapim Yoénetiminde
Enformasyon
Teknikleri

Sekil 3.16: Istanbul Kiiltiir Universiesi’nde lisansiistii diizeyde verilen BIM icerikli
dersler ve ozellikleri.
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IKU Mimarlik Doktora programinda BIM igerikli ders bulunmamaktadur.
Ancak, insaat miihendisligi proje ydnetimi programinda IMPY2036 Ingaat Bilisim
Teknolojilerine Giris adl1 derste BIM kavramlari anlatilmaktadir. Bu ders kapsaminda
bilisim sistemleri temel kavramlar1 aktarilmakta, bilgi sistemleri ele alinarak ERP ve
ingaat sektorl iliskisi incelenmekte, IFC ve Bina Bilgi Modelleri 6gretilmekte ve ingaat
ve kent bilgi sistemleri modelleri arastirilmaktadir [Web 57].

Istabul Kiiltiir Universitesi Mimarlik lisans programinda BIM egitim yontemi
ele alindiginda se¢meli ders niteliginde ve yazilim 6gretme bigimi olarak yuriitiildigt
goriilmektedir. Bu anlamda, dersler ile BIM bilgisi derinlestirilmemektedir. Lisanstistii
programinda ise BIM hakkinda uygulamalarin yapildigi ve ayn1 zamanda teorik
bilgilerin daha detayli bir sekilde ele alindig1 gériilmektedir. IKU’de BIM 6grenme
seviyesi lisansiistii diizeyde daha cok teorik olarak Ogretildigi icin introductory

seviyede oldugu diisiiniilebilir.
3.3.1.8. istanbul Medipol Universitesi (Vakif)

Istanbul Medipol Universitesi’nde Mimarlik Béliimii, Giizel Sanatlar ve Tasarim
fakiiltesinde egitim vermektedir. Medipol {iiniversitesi disiplinlerarasit calisma ve
birlikte caligilabilirligi desteklemek i¢in lisans ve lisansiistii egitim programlarini
biitiinlestirilmesini desteklemektedir. Tirkiye’de ilk defa uygulanan bu g¢alismada
lisans programlar1 iki lisansiistii program ile biitiinlesmektedir. Bu programlar

asagidaki gibidir;

e Insaat Yonetimi ve Hukuku Tezli/Tezsiz Yiiksek Lisans ve Doktora
programlari,

e Yapili Cevre ve Saglik Tezsiz Yiiksek Lisans Programidir [Web 58].

Istanbul Medipol Universitesi Mimarlik lisans miifredat1 incelendiginde hem
BIM hem de sayisal tasarim araclar1 ve dijital temsil yontemlerini destekleyecek
derslerin miifredatta zorunlu ve se¢meli olarak yer aldigi goriilmektedir (Tablo 3.23)

[Web 59].
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Tablo 3.23: Istanbul Medipol Universitesi’nde lisans diizeyinde BIM igerikli dersler
ve ozellikleri.

c Kredi
Ders Kodu ve Adi Ders Yili Zorunlu/Se¢meli (AKTS)
MIM2110317 Dijital Tasarim 2.Simif (Giiz) Zorunlu 2
Araglart | =
MIM2110319 Dijital Tasarim .
pvacll Wi T 2.Smif (Giiz) Zorunlu 2
M.I.M2l40980 Disiplinler aras1 2.Smif (Giiz) Zorunlu 4
Stiidyo 1 S
MIM2165280 Yapim Teknolojisi I | 2.Sinif (Giiz) Zorunlu 4
MIM2210318 Dijital Tasarim ) St (Bitere) Zorunlu 2
Araglari =
MIM2210321 Dijital Tasarim
Aviit Ui 1T 2.Smuf (Bahar) Zorunlu 2
1|\fHM2257630 Yapim Teknolojisi ) St (Bitere) Zorunlu 4
MIM31 19058 ’(;fevresel Sistemler: S Simi(G) Zorunlu 3
Yapim Dinamigi I =
MIM3157890 BIM ile Mimari .. .
Modelleme 3.Sinif (Giiz) Secmeli 3
II\I/III M3157920 Yapim Teknolojisi 3.Smif (Giiz) Zorunlu 4
MIM4111484 BIM, Algoritma ve .. .
Uretken Tasarim 4.Smif (Giiz) Secmeli 3
MIM4168420 Disiplinler arasi ..
Stiidyo II 4.Sinif (Gliz) Zorunlu 4
MIM41684“40 Biitiinlesik Sistem 4.Smif (Giiz) Zorunlu 7
Tasarim Stiidyosu -
Mi M42684"40 Biitiinlesik Sistem 4.Smif (Giiz) Zorunlu 7
Tasarim Stiidyosu =

Tablodan da goriilecegi lizere BIM igerikli dersler hem zorunlu hem de se¢meli
olarak miifredat ile biitlinlestirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu derslerden ikisi programa
bagli segmeli olarak verilmektedir. Bunlar; 3.Sinif Giiz doneminde programa bagl
se¢meli olarak miifredatta yer alan MIM3157890 BIM ile Mimari Modelleme adli ders
ve 4. Smif Giliz donemi programa baglh se¢meli ders olarak yer alan MIM4111484
BIM, Algoritma ve Uretken Tasarim dersleridir. MIM4111484 kodlu dersi
alabilmenin 6n kosulu MIM3157890 kodlu dersi almis olmaktir. BIM ile Mimari
Modelleme dersinde; BIM ile ilgili temel teorik bilgiler verilmekte, BIM yazilim
araclarindan biri segilerek BIM modeli iiretilmekte ve maliyet tahmini ve zaman
planlamas1 yapilmaktadir. BIM, Algoritma ve Uretken Tasarim dersinde ise; BIM
teknolojisinin amaci ve olanaklari, BIM’in diinyadaki kullanimi1 ve 6n kosulu olan
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derste BIM hakkinda 6grenilen teorik bilgiler daha detayl bir sekilde incelenmektedir.
Bu derste Revit ve Dynamo yazilimlari iizerinden mimari proje iiretilerek algoritmik

ve parametrik tasarim konulari incelen, BIM yazilimlari araciligtyla yapilan analizler

.....

59].

Lisans programinda se¢meli derslerin yan1 sira zorunlu derslerin ve bu derslerin
bazilarinin 6n kosullu oldugu goriilmiistiir. Bu yolla miifredatta yer alan bir¢ok ders
birbirine baglanmistir. Tiim derslerdeki bilgiler BIM sistemini 6gretmeyi hedefleyecek
sekilde &grencilerin zihinsel olarak hazir olmasimi desteklemektedir. Ornegin; 4.
Sinifta zorunlu olan MIM4168440 ve MIM4268440 Biitiinlesik Sistem Tasarim
Stiidyosu derslerini alabilmek icin; MIM4168420 Disiplinler arast Stiidyo II,
MIM3157920 Yapim Teknolojisi III ve MIM3110058 Cevresel Sistemler: Yapim
Dinamigi I derslerinin alinmis olmasi1 gerekmektedir. Ancak MIM4168420 Disiplinler
aras1 Stlidyo II dersinin alinmas1 i¢in MIM2140980 Disiplinler aras1 Stiidyo I dersinin;
MIM3157920 kodlu Yapim Teknolojisi III dersinin alinmasi ig¢in ise MIM2165280
Yapim Teknolojisi I ve MIM2257630 Yapim Teknolojisi II dersinin alinmis olmasi
gerekmektedir (Sekil 3:17) [Web 59].

MIM4168420
. Disiplinler arasi
Stiidyo II

MIM3157920
Yapim Teknolojisi III

I
'

MIM4268440 Biitiinlesik Sistem Tasarim Stiidyosu
(bahar)

Sekil 3.17: Biitiinlesik Tasarim Stiidyosu dersinin dnkosullu dersleri.
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Biitiinlesik Sistem Tasarim Stiidyosu dersi lisans miifredatinda 4. siifta zorunlu
olarak yer alan hem giiz hem de bahar doneminde alinmasi gereken bir derstir. Bu
derste; Disiplinler aras1 Stiidyo 2 dersi kapsaminda gelistirilen projeler incelenir ve
daha sonra BIM ortaminda gerekli yazilimlar aracilig ile gelistirilerek ger¢ek bir BIM
projesi Uretilir. Bu asamadan sonra, uygulama projesi asamasina kadar BIM ¢alisma
ortami1 kullanilir. Bu ders, 4.smifa kadar ogretilen ve BIM’i destekleyen tiim
egitimlerin pekistirildigi ve disiplinler aras1 ¢galismanin oldugu zorunlu bir derstir. Bu
derse ek olarak, 3. simf giiz déneminde programa bagl seg¢meli bir ders olan
MIM3111803 Akilli Kentler ve Biiylik Veri ve 4. sinif giiz doneminde se¢gmeli ders
olarak yer alan MIM4110054 Dijital Fabrikasyon Diisiincesi dersleri bulunmaktadir
[Web 59].

Medipol Universitesi’ndeki Mimarlik Lisans egitimi incelendiginde; BIM ve
sayisal tasarim araglarinin miifredat ile biitiinlestirilmesi yoniinde bir yaklagimin
bulundugu soylenebilir. Ogrenciler secmeli derslerde BIM icerikli dersleri segmese
dahi miifredattaki zorunlu dersler araciligi ile BIM teknolojisini 66grenme ve
uygulama firsati bulmaktadir. Ayrica, BIM yazilim araglar1 ile Mimari Proje elde
edilerek hem zaman yonetimini hem de maliyet tahminini yaparak uygulama
asamasina kadar oOgrenebilmektedirler. Okuldaki hem se¢meli hem de zorunlu
derslerde parametrik ve algoritmik tasarim araglar1 ve programlama dili
ogretilmektedir. Bu okuldaki BIM 6grenme seviyesinin advanced oldugu sdylenebilir.

Medipol ~ Universitesi’nde lisansiistii ~ diizeyde mimarlik programlari

bulunmamaktadir.

3.3.1.9. izmir Ekonomi Universitesi (Vakif)

Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi’ne bagli mimarlik bolimii 2005 yilinda
kurulmustur. Teknolojik, pratik ve teorik egilimle sekilllenen Mimarlik Boliimii egitim
programinin odak noktas1 stiidyo dersleri olmakla birlikte, bilgisayar destekli teknik
dersler, tarih dersleri, teorik ve uygulamali derslerle de mimarlik egitimi
desteklenmektedir. Mimarlik boliimii, Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi’ndeki
diger boliimlerle etkilesim halinde olup ortak etkinlikler diizenlemektedir [Web 60].

[zmir Ekonomi Universitesi’nde Mimarlik egitimi lisans, yiiksek lisans ve

doktora diizeylerinde arastirilmistir. Mimarlik lisans egitimi miifredati incelendiginde;
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dijital temsil araclar1 ve BIM teknolojilerinin 6gretildigi zorunlu ve se¢gmeli dersleriin
miifredatta yer aldigi goriilmektedir. Bu programdaki BIM igerikli lisans dersleri ve
derslerin 6zellikleri Tablo 3.24°te 6zetlenmektedir [Web 61].

Tablo 3.24: Izmir Ekonomi Universitesi’nde lisans diizeyinde BIM igerikli dersler ve

ozellikleri.
Ders Kodu ve Adi Ders Yili Zorunlu/Se¢meli el
¢ (AKTS)

FFlp4 Bilgisayar Destekli Teknik | Simf Bahar Zorunlu 3

Cizim =

ARCH362 Mimari Zeka: 3.Sinif (Guiz) - Secmeli 4
Mimarlikta Yapay Zeka 4 .Sinif Seemet

ARCHA420 Dijital Temelli Tasarim igiﬁg (&)< Secmeli 4
ARCH430 Yap: Bilgi Modelleme i::gii (Giiz) - Secmeli 4

Tablodan da goriildiigii iizere lisans diizeyinde BIM egitimi 3.Siniftan itibaren
aliabilen se¢meli ders araciligiyla miifredatta yer almaktadir.

Programda; FFD 104 Bilgisayar Destekli Teknik Cizim dersi zorunlu olarak 1.
Smif bahar doneminde verilmektedir. Derste; farkli sayisal tasarim araglari ve
bilgisayar destegiyle tasarim yapildigi, yine elle 2B ve 3B ¢alismalarin yiiriitildigi
goriilmektedir. Bu yollarla, parametrik modelleme ve BIM teknolojilerine zihinsel
hazirlik yapilarak, stiidyo ¢alisma aligkanliklart gelistirilmektedir [Web 61].

ARCH362 Mimari Zeka: Mimarlikta Yapay Zeka dersinde; yapay zeka
kavramlari, makine §grenmesi ve derin 6grenme modelleri ve mimaride yapay zeka
i¢in gereksinim duyulan en az bir temel yazilim 6gretilerek uygulama yapilmaktadir.
Ayrica ders kapsaminda yapay zeka yoniinde BIM alanindaki gelismeler arastirilarak,
BIM ve yapay zeka arasindaki iliski incelenmekte ve 6grenci katilimli tartigmalar
yapilmaktadir [Web 61].

ARCH420 Dijital Temelli Tasarim dersinde; dijital tasarim yoOntemleri
incelenmekte, dijital yazilim platformlarimi 6grenmek icin zihinsel altyap:
olusturulmakta, "Gorsel” scripting yazilim (Grasshopper for Rhino) araglar1 ve
baslangi¢ seviyesinde kodlama 6gretilmekte, parametrik tasarim ve bilgisayar destekli
tiretim yontemleri de tartisilmaktadir [Web 61].

ARCHA430 Yap1 Bilgi Modelleme dersinde ise; BIM hakkinda temel teorik

bilgiler verilmekte, BIM uygulamalari iizerine 6grenciler tarafindan donem boyunca
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bir arastirma ylriitilmektedir. Ders kapsaminda ayrica sunumlar ve seminerler
yapilmaktadir. Dersin seminerlerinde ¢esitli BIM yazilim araglart ve BIM
uygulamalar kesfedilmektedir. Bu derste; BIM yazilim araglarinin yani sira mimarlik,
miihendislik ve insaat (AEC/Architecture, Engineering and Construction) sektoriinde
BIM’in igbirlik¢i, bagintili ve dlgeklendirilebilir yonleri kesfedilerek BIM hakkinda
daha derin bilgiler elde edilmektedir [Web 61].

Izmir Ekonomi Universitesi Mimarlik lisans programinda BIM ile ilgili verilen
egitim incelendiginde; BIM hakkinda teorik bilginin yani1 sira uygulanmis gercek BIM
projeleri iizerinde derinlemesine bilgi edinilmesinin amaclandig1 sdylenebilir.
Miifredatta sayisal tasarim ile ilgili derslere de yer verilerek, dijital temsil yontemleri
ve bilgisayar destekli liretim 6gretilmekte ve yapay zeka, derin 6grenme, biyomimikri
gibi mimaride giincel konularda se¢meli derslerle miifredata biitlinlestirilmeye
caligilmaktadir. Mimarlik egitimi lisans diizeyinde miifredati incelendiginde BIM
O0grenme seviyesi introductory oldugu sdylenebilir.

[zmir Ekonomi Universitesi Mimarlik Anabilim Dali yiiksek lisans

programlarinda;

e Tasarim Calismalar Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari,

e Mimarlik Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari yer almaktadir [Web 62].

Bu programlarin miifredatlar incelendiginde BIM igerikli derslerin bulunmadigi
ancak algoritmik tasarim ve bilgisayar destekli iiretim gibi teknoloji ve tasarim igerikli

derslerin yer aldig1 gézlenmektedir.

3.3.2. BIM Ogreniminde Diger Yontemler

BIM c¢alisma sistemi Ogreniminde iiniversitelerdeki lisans ve lisansiistii
miifredat1 disinda da egitim yontemleri bulunmaktadir. Bu kapsamda iiniversitelerin
kendi biinyesindeki siirekli egitim merkezlerinin yani sira, insaat endiistrisi ortaminda
da hem uluslararas: sertifikali hem de sertifikasiz bireysel egitimler sunulmaktadir.

Asagidaki bagliklarda bu egitim yontemleri detayli bir sekilde aktarilmaktadir.
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3.3.2.1. Okul Sonrasi Profesyonel Is Ortaminda Ogrenim

BIM caligma sisteminin tiiniversitelerde Ogrenimi arastirildiginda birgok
tiniversitede miifredat ile biitiinlestirilmedigi, bu sistemin miifredatta se¢meli ders
olarak yer aldig1 goriilmektedir.

Tiurkiye, BIM ile caligma sistemi konusunda gecis evresi yasamaktadir.
Ozellikle son sekiz yildir Tiirkiye’de BIM calisma sistemi kullanilarak projelerin
tiretilmeye baslandig1 goriilmektedir (Ramazan Sar1, kaynak ver tezleri). Bu sebeple
bu siiregte mezun olmus profesyonellerin BIM sistemi ile tiniversiteden sonraki is
ortamlarinda karsilastiklar1 sOylenebilir. Bu agidan, bu siirecte 6grenim devam
etmektedir.

BIM caligma sistemine gecen ofisler, bu tiir egitim gereksinimlerini ya kuruma
danismanlik aldig1 firmadan egitim alarak ya da kurum icerisinde BIM c¢alisma
sistemini  bilen yetkin bir teknik personelden bu egitimi saglayarak
karsilayabilmektedir. Buna ek olarak, BIM kullaniminin yayginlastigi bir mimarlik
ortaminda, kiginin kendisi de bireysel olarak ilgili firmalardan bu tiir egitimler
alabilmektedir.

Son yillarda BIM ile calisan ofislerin yani sira 6zellikle yazilim dagitimcilar
(AUTODESK, ALLPLAN vb.), Autodesk yetkili egitim merkezleri olarak lisansa
sahip ofislerde (UKHOTECH, PROTA, NIKA, Saina Engineering vb.) iicretli ya da
ticretsiz olarak egitimler verebilmekte, ¢evrim i¢i platformlarda ya da yiiz ylize BIM
egitimleri ve sertifika programlari talebe gore sunabilmektedir (Sekil 3:18). Ayrica
TMMOB, buildingSMART gibi kuruluglar tarafindan da BIM egitimi ve modelleme

egitimleri verilmektedir.
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Sekil 3.18: BIM Egitimlerinden bazilari.

3.3.2.2. Kurslarda Ogrenim

Universitelerin biinyesinde yer alan ve gesitli konularda egitimler veren Siirekli

Egitim Merkezleri (SEM) bulunmaktadir. Bu merkezlerde verilen egitimler, genellikle

iicretli olmaktadir. Verilen egitimlerin sonucunda ya sadece iiniversiteye ait katilim

sertifikalar1 ya da uluslararas: sertifikalar verilebilmektedir. Tiirkiye’deki Stirekli

Egitim Merkezlerinde BIM egitimi veren iiniversiteler sunlardir:

e istanbul Teknik Universitesi (ITUSEM),
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e Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTUSEM),

e Bogazici Universitesi Yasamboyu Egitim Merkezi (BUYEM),
e Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (MSGSUSEM),

e Antalya Bilim Universitesi (ANTALYASEM) ve

e Eskisehir Osmangazi Universitesi (ESOGUSEM).

ITUSEM; Tiirkiye’de BIM egitiminin verildigi ilk SEM’lerden biridir.
ITUSEM’de 2015 yilindan beri ‘BIM Uzmani Sertifika Programi’ egitimi
verilmektedir. Bu program ‘BIM (Yap1 Bilgi Modellemesi) Siirecleri Egitim
Program1’, ‘BIM (Yap1 Bilgi Modellemesi) Uygulama Egitim Programi’ ve ‘BIM
Uzmam Sertifika Program1® olmak iizere {i¢ modiilden olusan iicretli bir egitimdir. Ilk
modiilde 21 saatlik BIM kavramlar ve siiregleri hakkinda temel bilgiler verilirken, 28
saatlik ikinci modiilde ise BIM yazilim araglar1 araciligiyla uygulamalar ve analizler
yapilmaktadir. Son modiilde, 21 saatlik bir sinav yapilmaktadir. Bu ii¢ programi da
tamamlayan katilimcilara; rektor tarafindan imzali, uluslararas: gegerliligi olan ‘ITU
BIM Uzmani Sertifikasi® verilmektedir. Sertifika almaya hak kazanmak igin tim
derslere devam edilmesi ve yapilacak olan BIM uygulamasinin basarili olarak
tamamlanmas1 gerekmektedir. Bu sartlar1 saglayamayan katilimcilara yalmzea ‘iTU
BIM Uzman Egitimi Katilim Belgesi’ verilmektedir. 70 saatlik bu egitim salgindan
sonra online bir sekilde diizenlenmektedir [Web 63].

Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi Yiksek Fen Kurulu Bagskanliginin
kordinasyonunda, 23 Mart-16 Nisan 2021 tarihleri arasinda ITUSEM tarafindan
diizenlenen BIM Siirecleri Egitimi, bu konuda kamuda yapilan ilk uzaktan ve
eszamanl egitimdir. Bu egitime, Bakanlik merkez teskilatina bagli dokuz birim ile
TOKI ve lller Bankas1 A.S. den toplam 112 yé&netici ve teknik personel katilmustir.

ODTUSEM de 2020 yilindan itibaren BIM egitimi verilmeye baslanmustir.
ODTUSEM tarafindan verilen Yap1 Bilgi Modellemesi Sertifika programi her modiilii

16 saatlik egitimden olusan bes modiilii icermektedir. Bu modiiller;

e Modiil 1 — Yap1 Bilgi Modellemesi- Kavramlar

e Modiil 2 — Yap1 Bilgi Modellemesi- Mimari ve Miihendislik Modelleme
e Modiil 3 — Yap1 Bilgi Modellemesi- Analiz

e Modiil 4 — Yap1 Bilgi Modellemesi- Uygulama

e Modiil 5 — Yap1 Bilgi Modellemesi- Yalin Yo6netim egitimleridir [Web 65].
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Bu programda BIM kavramlari, BIM Uygulama araglari, bu araglar araciligr ile
analizler, mimar ve miithendislik modellemeler yapilmakta; ayn1 zamanda standartlar
esliginde BIM uygulama siirecleri hakkinda da bilgi verilmektedir. ITUSEM’den
farkl1 olarak burada BIM ve Yalin Insaat siirecleri arasinda iliskiler incelenmektedir.
Programin son haftasinda 6dev ve smavlar yapilmakta; 6dev - sinav notu %70
tizerindekilere 'Sertifika', bu oranin altinda kalanlara devam kosulunu saglamalari
durumunda 'Katilim Belgesi' verilmektedir. 80 saatlik bu egitim salgindan sonra online
bir sekilde diizenlenmektedir [Web 64].

BUYEM’de ise ‘Uygulamal1 Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM) Sertifika Program1’
baslikli BIM egitimi verilmektedir. Bu egitimde ‘BIM Kurami’ 12 Saat, ‘BIM
Standartlar1 Yazilimlar1 ve Uygulama Plant’ 6 saat, ‘BIM 3D (Modelleme)’ 21 Saat,
‘BIM 4D (Zaman Yonetimi)’ 9 saat, ‘BIM 5D (Maliyet Yonetimi)® 6 saat, ‘BIM 6D
Siirdiiriilebilirlik” 3 saat ve son olarak 12 saat egitimi kapsayan, gercek proje
dokiimanlar1 iizerinde modelleme caligmas1 yapilarak toplam 72 saatlik bir egitimi
verilmektedir. Bu programdaki konu basliklar1 detayli bir sekilde incelenmekte, BIM
calisma sistemi modellemeden (3D) tesis yonetimine (7D) kadar uygulamalar ve
analizler yapilarak, gercek bir proje iizerinde BIM ¢alisma sistemi uygulanarak, detayli
bir BIM egitimi verilmektedir. Bu egitim de salgindan sonra ¢evrim igi interaktif bir
sekilde verilmektedir [Web 65].

ITUSEM, ODTUSEM ve BUYEM (Bogazi¢i Yasam boyu Ogrenim Merkezi)
‘de verilen BIM Egitimleri incelendiginde BIM uygulamalar ile ilgili temel bilgilerin
yani sira, maliyet tahmini, zaman yOnetimi, ¢akisma analizleri, siirdiiriilebilirlik
analizleri yapilmakta, BIM hakkinda daha detayli bilgilerin verilmekte, endiistri ve
akademi is birligi yapilarak uygulamali bir egitim verilmektedir. Bu egitimler hem
{iniversitenin kendi biinyesindeki ogretim {iyeleri hem de uygulamali olarak MMI
sektorliinde BIM calisma sistemini deneyimleyen teknik konuda yetkin insanlar ile is
birligi yapilarak uygulandigi gozlenmistir.

MSGSUSEM’de BIM Operatorii Sertifika programinin 2020°de duyurulari
yapilmis, toplam 60 saat ve 7 hafta siirecek ve 19 Ekim 2021 tarihinde verilmeye
baslanan, sektérden DOME+Partners mimarlik ofisi ile MSGSU’niin is birligi yaptig1
bir programdir. Bu tiir igbirlik¢i egitim programlarinda; sektorde BIM’1 aktif olarak
ileri diizeyde kullanan teknik uzman isimler ile akademideki BIM uzmanlart is birligi

yaparak sektore yonelik bir egitim sunulmaktadir [Web 66].
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AntalyaSEM’de, ‘YBM (BIM) Modelleme Uzman1 Egitimi’ baslikli 8 hafta
stiren toplam 60 saatlik bir egitim ve ‘BIM Koordinasyon Egitimi’ baslikli 16 hafta
stiren 120 saatlik egitim verilmektedir. YBM (BIM) Modelleme Uzman1 Egitiminde;
BIM uygulama araglar1 tanitilarak segilen yazilimlar ile BIM calisma sistemi is akis1
anlatilmakta, BIM kavramlar1 ve BIM’de proje teslim sistemleri incelenmektedir. Bu
egitimin sonunda yapilacak olan 3 saatlik sinavi bagari ile tamamlayan katilimcilara
‘BIM  Modelleme Uzmanligi Sertifikasi® verilmektedir. BIM Koordinasyon
Egitimi’nde ise ilk asama olan BIM uzmani egitimini basariyla tamamlamais kisiler bu
egitimden yararlanarak, BIM c¢alismasi sistemini ve yazilim araclarini kullanarak
gercek proje iretilmekte, diger disiplinlerin projeleri ile mimari projelerin
cakistirilmasiyla analiz ¢alismalari yapildigi goriillmektedir [Web 67].

ESOGUSEM’de de ‘BIM Uzmam Sertifikasi’ egitimi verilmektedir. Bu
egitimde ‘BIM’e Giris’ 8 saat, ‘3D Modelleme’ 8 saat, ‘3D — Modelleme ve Cakisma
Analizi’ 8 Saat, ‘Veri analizi- Koordinasyon & 4D — Planlama’ 8 saat, ‘BIM Nesnesi
Modelleme ve Family Yapist® 8 Saat ve son olarak ‘ESOGU BIM Uzman Sertifikas1®
Sinav1 yapilarak toplam 40 saat uygulamali egitim verilmektedir. Bu egitimin ardindan
18 saat de siav yapilarak ‘ESOGU BIM Uzmani Sertifikasi’ verilmektedir. Sertifika
alinmasi i¢in tiim derslere devam edilmesi zorunlu olmakta ve katilimcilarin sinavda
basarili olmalar1 gerekmektedir. Bu sartlar1 saglamayanlara sadece ‘ESOGU BIM
Uzmani Egitimi Katilim Belgesi’ verilmektedir. Bu egitimde katilimcilara, BIM ve
kavramlari, BIM caligsma sistemi is akislar1 6gretilmekte, mimari, yapisal modelleme
ve analiz ¢aligmalar1 yapilmakta; uygulamali olarak gercek bir proje iizerinden BIM

uygulama siiregleri 6gretilmektedir [Web 68].

3.3.3. Tiirkiye’de incelenen Universitelerdeki Insan Kaynaklar

Bu boliimde tez kapsaminda incelenen Tiirkiye’deki dokuz (9) iiniversitenin
mimarlik boliimlerindeki akademik kadroda yer alan insan kaynaklarinin unvan bilgisi
Tablo 3.25’te gosterilmektedir. Bu tablodaki verilerde, Yiiksekogretim Kurumu
(YOK) tarafindan hazirlanan yokatlas adli siteden elde edilen 2021 verileri
ozetlenmektedir [Web 69]. MSGSU hakkindaki arastirma gorevlisi ve Ogretim
gorevlisi bilgisi yokatlasda bulunamadigi icin, sadece bu boliimdeki bilgiler

tiniversitenin kendi sitesinden elde edilmistir [Web 44].
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Tablo 3.25: Tiirkiyedeki tiniversitelerin Mimarlik boliimiindeki akademik kadro
unvan dagilimi.

MIMARLIK ADAKEMIK KADRO UNVANLARI

.. . s . Doktor
Universite adt |, recir |Dogent | OZretim |Arastrma | g 0 fTop) oM

Gorevlisi | Gorevlisi . S

Uyesi

ITU 26 12 11 47 29 125
IYTE 8 6 4 10 4 32
KTU 9 8 1 8 12 38
MSGSU 17 13 18 25 31 104
ODTU 14 7 7 26 7 61
YTU 14 22 5 19 21 81
KU 6 2 2 8 7 25
TN C) 3 1 1 3 7 15
Universitesi
1zmir Ekonomi : 2 5 2 5 14
Universitesi

Tablodan da goriilecegi iizere; tez kapsaminda incelenen iiniversitelerdeki
dagilimlara gére en yiiksek insan kayngma sahip okul ITU’diir. ITU’niin ardindan
MSGSU, YTU ve ODTU gelmektedir. Universitelerdeki insan kaynaklar1 sayisinin,
tiniversitelerin egitim miifredatlarint ve miifredatta yer alan ders sayilarmi da
etkiledigi dugiiniilmektedir. Bunun yani1 sira kadroda yer alan akademisyenlerin
uzmanlik alanlar1 da egitim miifredatin1 etkileyebilmektedir. BIM derslerini veren
insan kaynaklar1 arastirildiginda ise; iiniversitenin kadrosunda uzmanlik alani sayisal
tasarim, BIM, Mimarlikta Bilgi teknolojileri gibi konular olan akademisyen var ise
BIM ile ilgili verilen dersler kurum i¢i kadrodaki insan kaynaklarindan
saglanmaktadir. Universitenin kadrosunda uzmanlik alan1 BIM olan akademisyen yok
ise dersler, genellikle sektdrde BIM ile ilgili calisan mimarlar ile is birligi yapilarak

ogretim gorevlileri kadrolar ile yiiriitiilmektedir.

3.3.4. Yap Bilgisi Alaninda BIM Egitimi

Tiirkiye’de dokuz (9) iiniversitenin hem lisans hem de lisansiistii diizeyde
mimarlik egitim miifredatlar1 incelenmistir. Bu boliimde de 3.2.3 baslig1 altinda ele
alindig1 gibi bu tiniversitelerdeki BIM egitimlerinin yap bilgisi alanindaki biitiinlesme
durumlar1 degerlendirilmistir. Bu anlamda, tiniversitelerde verilen BIM dersleri ve
yiizde kaginin yap1 bilgisi alaninda oldugu belirlenmeye ¢alisiimistir.

ITU’de lisans diizeyinde mimarlik bdliimiinde BIM igerikli 5 dersin verildigi

tespit edilmistir. Bu derslerden;
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e MIM 246 Cevre Kontrolii Stiidyosu,

e MIM 318 Bilgisayar ve Yapma Cevrede Performans Degerlendirmesi,
e MIM 359E Yapim Yo6netimi ve Ekonomisi,

e MIM 497 Yap1 Uretiminde Siire Yonetimi

derslerinin yapi bilgisi alaninda verilen BIM igerikli derslerden oldugu belirlenmistir.
Buna gore; okulda verilen BIM igerikli derslerin %80’inin yap1 bilgisi alaninda oldugu
goriilmektedir.

ITUde lisansiistii diizeyde mimarlik egitimi miifredat: incelendiginde BIM

igerikli 20 ders verildigi goriilmiistiir. Bu derslerden;

e PYY511 Yapimda Enformasyon Teknolojisi Uygulamalari,

e PYY520 Yapimda Maliyet Yonetimi,

e PYY528E Yapim Yonetiminde Bina Enformasyonu Modellemesi,

e PYY625E Yapim Projelerinin Yonetiminde Enformasyon Sistemleri,
e YABG6II1E Yapida Performans Simiilasyon Ydntemleri,

e YABG6I18E Yapim Projelerinin Yonetiminde Enformasyon Sistemleri,

derslerinin yap1 bilgisi alaninda verilen BIM igerikli dersler oldugu belirlenmistir.
Buna gore; okulda BIM igerikli lisansiistii derslerin %30 u yap1 bilgisi alaninda oldugu
goriilmektedir.

[YTE’de mimarlik boliimii miifredatinda BIM igerikli iki dersin yer aldig1 tespit
edilmistir. Bu derslerden sadece AR482 Siirdiiriilebilir Tasarim i¢in Bina Basarim
(Performans) Benzetimi (Simiilasyonu) adli dersin yapi bilgisi alaninda verilen BIM
derslerinden oldugu ve buna gore okulda. BIM igerikli derslerin %50’sinin yap1 bilgisi
alaninda oldugu goriilmektedir.

IYTE’de lisansiistii diizeyde mimarlik egitimi miifredati incelendiginde; BIM
icerikli dort dersin yer aldigr belirlenmistir. Bu derslerden; AR584 Bina Enerji
Simiilasyonuna Giris ve AR590 Biitlinlesik Tasarim ve Yapi1 Bilgi Modelleme
(Integrated Design and Building Information Modeling) dersleri olmak {izere ikisinin
yap1 bilgisi alaninda verilen BIM igerikli derslerden oldugu belirlenmistir. Buna gore

okulun lisanstistii diizeyde BIM igerikli derslerden %50°si yap1 bilgisi alanindadir.
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KTU mimarlik béliimiinde BIM igerikli tek bir dersin verildigi tespit edilmistir.
Bu derste yapi1 bilgisi alanindadir. Okulun lisansiistii diizeyde mimarlik egitimi
miifredat1 incelendiginde ise; BIM igerikli dort dersin miifredatta yer aldigi ve bu
derslerden; Binalarda Enerji Simiilasyon Yontemleri adli dersin yapi bilgisi alaninda
BIM igerikli ders oldugu goriilmekredir. Buna gore okulun lisansiistii diizeyde BIM
icerikli derslerden %25°1 yap1 bilgisi alanindadir.

MSGSU mimarlik béliimii miifredatinda BIM igerikli dort dersin yer aldig
goriilmektedir. Bu derslerin tamami tasarim odakli olup bina bilgisi alanindadir.
Lisansiistii diizeyde ise; BIM igerikli sekiz dersin miifredatta yer aldig1 goriilmektedir.

Bu derslerden;

e CME 506 Construction Site Management,

e CME 508 Cost Management in Construction,

e CME 510 Time Management in Construction,

e CME 519 Building Information Modeling and Integrated Project Production,
e MKES542 Tiimlesik Proje YoOnetimi,

e MKES580 Tesis Yonetimi ve Siirdiiriilebilirlik,

adli alt1 ders yapi bilgisi alaninda verilen BIM igerikli derslerdendir. Buna gore;
lisansiistii diizeyde BIM igerikli derslerin %75°1 yap1 bilgisi alanindadir. Buna karsin
bu dersler dogrudan mimarlik anabiim dal1 altinda agilmamaktadir.

ODTU mimarlik bdliimiinde BIM igerikli on dersin yer aldig1 goriilmektedir. Bu

derslerden;

e ARCH204 Mimarlikta Dijital Medya II,

e ARCH251 Yap1 Malzemeleri Teknolojileri,
e ARCH252 Yap: insaat Teknolojileri,

e ARCH450 Mimarlikta Jeneratif Tasarim,

adli dort ders yap1 bilgisi alaninda verilen BIM igerikli derslerdendir. BIM igerikli
verilen derslerin %40’1 yap1 bilgisi alaninda oldugu goriilmektedir. Lisansiistii
diizeyde mimarlik egitim miifredat: incelendiginde BIM igerikli 11 dersin miifredatta

yer aldig1 goriilmektedir. Bu derslerden;

e ARCH750 Performatif Mimari Laboratuvari,
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e BS509 Insaat Yonetimine Giris,

e BS562 Yap1 Enformatigi,

e BS581 Binalarin Enerji Analizi,

e BS583 Yesil Bina Tasarimi ve Teslimi ilkeleri,

e BS717 Yap1 Bilgi Modellemesi Teorisi ve Uygulamasi,

e BS718 Yiiksek Performansli Binalar i¢in Yap1 Bilgi Modellemesi,
e BS724 Mimarlikta Doga Bilgili Bilgisayarli Tasarim,

e BS770 Mimaride Dijital Uretim Teknikleri,

adli dokuz ders yap1 bilgisi alaninda BIM ile ilgilidir. Buna gore derslerin %82’sinin
yapi bilgisi alaninda oldugu goriilmektedir.

YTU mimarlik lisans programinda, miifredatta BIM igerikli dort dersin yer
aldig1, buna karsin derslerin daha ¢ok tasarim odakli oldugu goriilmektedir. Lisansiistii
diizeyde mimarlik egitimi programlari incelendiginde; sadece Bilgisayar Ortaminda
Mimarlik programinda BIM ile ilgili egitime yer verildigi belirlenmistir. Bu egitimler
de lisans diizeyinde oldugu gibi ¢ogunlukla tasarim odaklidir. Bilgisayar Ortaminda
Mimarlik doktora programinda yapi bilgisi alaninda sadece MIM6106 Yapim
Y 6netiminde Bilgisayar Uygulamasi adli ders in BIM ile iliskili oldugu goriilmektedir.

IKU mimarlik lisans miifredati incelendiginde; BIM igerikli dort dersin
miifredatta yer aldigi goriilmiistiir. Bu derslerden sadece MIM0504 Yapi1 Bilgi
Modelleme adli dersin ve BIM igerikli derslerin %25 inin yapi bilgisi alaninda oldugu
goriilmektedir. Ayni iniversitede lisanstistii diizeyde mimarlik egitimi arastirildiginda;
BIM igerikli iki dersin yer aldig1 goriilmektedir. Bu derslerden sadece MIMY 0224/
MIMY0225 Yapim Yo6netiminde Enformasyon Teknikleri adli dersin ve BIM igerikli
derslerin %50’sinin yap1 bilgisi alaninda oldugu goriilmektedir.

Istanbul Medipol Universitesi mimarlik lisans egitimi incelendiginde miifredatta

BIM igerikli 14 dersin yer aldig1 goriilmektedir. Bu derslerden;

e MIM2140980 Disiplinler aras1 Stiidyo I,

e MIM4168420 Disiplinler aras1 Stiidyo 11,

e MIMA4168440 Biitiinlesik Sistem Tasarim Stiidyosu,
o MIMA4268440 Biitiinlesik Sistem Tasarim Stiidyosu,
e MIM2165280 Yapim Teknolojisi I

e MIM2257630 Yapim Teknolojisi II
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e MIM3110058 Cevresel Sistemler: Yapim Dinamigi [
e MIM3157920 Yapim Teknolojisi III

adl1 8 ders yapi bilgisi alanindadir. Buna gore BIM igerikli derslerin %57°sinin yapi
bilgisi alaninda oldugu gériilmektedir. Medipol Universitesi’nde lisansiistii diizeyde
mimarlik egitimi goriilmemektedir.

Izmir Ekonomi Universitesi mimarlik lisans egitimi miifredat1 incelendiginde,
secmeli olarak BIM igerikli dort dersin bulundugu goriilmiistiir. Bu derslerden sadece
ARCHA430 Yap1 Bilgi Modelleme dersi yap1 bilgisi alaninda verilen BIM igerikli
derslerden sayilabilir. Buna gore BIM igerikli derslerin %25°1 yap1 bilgisi alanindadir.
Izmir Ekonomi Universitesi’nde lisaniistii diizeyde yapi bilgisi alaninda verilen BIM
dersi yoktur.

Asagidaki Tablo 3.26’da Tiirkiye’de incelenen tiniversitelerde BIM igerikli ders

sayilar1 ve yapi bilgisi alaninda verilen BIM igerikli dersler 6zetlenmistir.

Tablo 3.26: Tiirkiye’de incelenen {iniversitelerde verilen BIM igerikli dersler ve yap1
bilgisi alaninda verilen BIM igerikli derslerin sayisi.

BI M Yap: Bilgisi Yapi Bilgisi
Universite adi Egitim Icerikli Alamndaki BIM BIM Igerikli
Diizeyi Derslerin I¢erikli Derslerin Dersleri Orani
Sayisi Sayisi (%)
iT0r L!sans 5 4 80
Lisansiistii 20 6 30
iYTE L!sans 2 1 50
Lisansiistii 4 2 50
KTU L!sans 1 1 100
Lisanstistii 4 1 25
MSGSTI L!sans 4 0 -
Lisansiistii 8 6 75
ODTUI L!sans 10 4 40
Lisansiistii 11 9 82
YTU Lisans 4 0 -
Lisansiisti 5 1 20
KO Lisans 4 1 25
Lisansiisti 2 1 50
Istanbul Medipol Lisans 14 8 57
Universitesi Lisansiistii A i N
Izmir Ekonomi Lisans 4 1 25
Universitesi Licamaiai 1 . .

Tablodan da goriilecegi tizere BIM igerikli derslerin sayisi lisansiistii egitim

diizeyinde miifredatta daha ¢ok yer almaktadir. Lisan diizeyinde en ¢ok BIM igerikli
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ders veren ilk ii¢ {iniversite; ODTU, Istanbul Medipol Universitesi ve ITU diir.
Lisansiistii diizeyde ise en ¢ok BIM igerikli ders veren ilk ii¢ iiniversite; ITU, ODTU
ve MSGSU’diir. Bu iiiversitelerdeki derslerin sayis1 3.3.3 bashig1 altinda incelenen

tiniversitelerdeki insan kaynaklari ile de iliskili oldugu diistiniilmektedir.
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4. DEGERLENDIRME, SONUC ve ONERILER

Bu tez kapsaminda edinilen bilgiler bu boliimde yer verilen tablolar araciligi ile

degerlendirilmektedir. Buna gore Oncellikle Tablo 4.1’de diinyada ve Tiirkiye’de

incelenen mimarlik okullarindaki BIM Egitim Diizeyleri 6zetlenmektedir. Bu

seviyeler okullarin ders planlarinda yer alan BIM igerikli derslerle iliskili olarak

belirlenmistir.

Tablo 4.1: Tez Kapsaminda Incelenen Mimarlik Okullarindaki BIM Egitim

Diizeyleri.
Universiteler ve Egitim BIM Egitim Diizeyi
Akreditasyon Durumlari | SeViyesi |\ 1ponycTORY | INTERMEDIARY | ADVANCED
GATECH Lisans X
(NAAB) Lisansiistii X
Salford (RIBA ve Lisans X
§ ARB) Lisansiistii X
’é TAMU (NAAB) ~ HLisans &
Lisansiistii X
Texas Teknik Lisans X
Universitesi
(NAAB) Lisansiistii X
ITC (NAAB) L!sans X
Lisansiistii X
IYTE (MIAK Lisans X
ADAYI) Lisansiistii X
KTU (MIAK Lisans X
ADAY1) Lisansiisti X
MSGSU (RIBAVE | Lisans X
m MIAK) Lisansiisti
Z | ODTU Lisans X
% | (AKREDITASYON
E SURECINDE) Lisansiistii X
YTU (NAAB VE Lisans X
MIAK) Lisansiistii X
KU (MIAK) SEE g
Lisansiistii X
Istanbul Medipol Lisans X
Universitesi (-) JT— i N N
Izmir Ekonomi Lisans X
Uanel'SlteSi (') Llsansﬁstﬁ - = -

Not: Universitelerin akreditasyon durumlari lisans programlarina gore verilmistir.

Tabloya bakildiginda, yurt disindan secilen okullarda BIM egitim diizeylerinin

cogunlukla lisansiistii seviyede ve ileri (advanced) diizeyde oldugu goriilmektedir.
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Tiirkiye’den segilen okullarda ise bu seviyeler, ¢ogunlukla baslangi¢ (introductory)
diizeyinde olup lisans ya da lisansiistii seviyelerde BIM sisteminin egitimle
biitlinlestirilmesi i¢in c¢alismalar yiiriitiilmektedir. Bu agidan, Tiirkiye’de BIM
sisteminin mimarlik egitimi ile biitiinlestirilmesinde bu tiir uygulamalarin detayh
incelenmesi yol gosterici olabilir.

Tabloya gore ayrica, Tiirkiye’deki devlet iiniversitelerinden ITU‘de lisans ve
lisansiistii seviyelerde ileri diizeyde, ODTU’de lisans ve lisansiistii seviyelerde orta
(intermediary) diizeyde BIM egitimi verilmektedir. Vakif iiniversitelerinden Istanbul
Medipol Universitesi’nde lisans seviyesinde ileri diizeyde BIM egitimi ile
karsilagilmistir. Bu sonuglara gore ve yine Bolim 3.3.3’te yer verilen Tirkiye’de
incelenen T{niversitelerin mimarlik boliimlerindeki akademik unvan dagilimlar
tablosu (Tablo 3.25) ile de iliskili olarak, tiniversitelerdeki BIM egitim diizeylerinin
boliimlerde bulunan o6gretim elemanlar1 sayilarit ile 6nemi olgiide ilgili oldugu
sOylenebilir. Ayrica, boliimlerde gerek dgretim elemani gerekse idari diizeyde BIM
konusunda uzmanlagmis eleman sayisinin coklugu, BIM egitim diizeylerinin
artmasinda etkili olmaktadir. Bu anlamda, mimarlik okullarinda BIM egitim
seviyesinin artirtlmasinda oncelikle BIM egitimi konusunda yetigmis eleman sayisinin
artirtlmas1 yoniinde adimlar atilmasi 6nem tagimaktadir.

Tablodan goriildiigii tizere, BIM egitimi verilen mimarlik okullari, ulusal ya da
uluslaras1 akreditasyon belgelerine sahiptir. Bu anlamda sistematik bir egitim
anlayisini benimseyen bu tiir mimarlik okullarinin, gerek BIM ile biitiinlesme gerekse
egitimini gereksinimler dogrultusunda giincellemesi daha kolaydir. Bu nedenle, bu tiir
akreditasyon ya da kaliteyi onaylayict kurum ve kuruluslarla is birligi igerisinde
calismalar yiiriitiilmesi, hem mimarlik egitimi ile BIM’in biitlinlestirilmesi hem de
egitimde kalitenin yiikseltilebilmesi agilarindan olumlu katkilar sunabilir.

Yapilan aragtirmanin diger sonuglarindan biri, BIM egitimlerinin akademinin
yani sira, mezuniyet sonrasi profesyonel is hayatinda gerek kurslar gerekse c¢alisilan
firmalarda gergeklestirilebildigidir. Gerek BIM alaninda uzmanlagsmak isteyen
akademisyenler, gerekse sektorde BIM sistemi kullanmak durumunda olan
profesyoneller bu tiir egitimlere katilabilirler. Bu yolla, hem sektérdeki hem de
akademideki uzman calisan gereksinimi karsilanabilir. Buna karsin, bu tiir egitimlerin
ticretli olmasi, BIM’in yayginlasmasinda bir engel olarak goriilebilmektedir. Bu
acidan, Ozellikle mimarlik okullarinda sektér ve akademinin is birligi igerisinde

caligmast bu tiir problemlerin asilmasinda Onem tasimaktadir. Yapilan tez
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caligmasinda da bahsedildigi lizere, Tiirkiye’de son yillarda bu yondeki girisimlerin
arttig1 goriilmektedir. Bu artis, mimarlik okullar1 ve BIM’in gelecegi agilarindan umut
vericidir.

Yapilan arastirma sonucunda, BIM sistemin mimarlik egitimi ile
biitiinlestirilmesinde diinyada ve Tiirkiye’de ¢esitli uygulamalarla karsilagilmistir. Bu
anlamda en temel ¢6zlim, lisans ya da lisanstistii hangi seviyede olursa olsun, miifredat
degisikligidir. Buna karsin, bu degisiklik 6zellikle Tirkiye’deki devlet okullarinda
sanildig1 kadar kolay olmamakla birlikte, bu denli kokli bir degisiklik okullar
acisindan dogru bir ¢oziim de olmayabilir. Bu anlamda, mimarlik okullarinda
uygulanan yaygin ¢Oziim, BIM egitimlerinin se¢meli derslerle karsilanmasi
yoniindedir. BIM’in mimarlik egitimi ile biitiinlestirilmesinde, miifredatlara BIM
icerikli segmeli ya da zorunlu derslerin eklenmesi bir ¢dziim olabilir fakat bu tiir
derslerin tekil kalmamasi, birden fazla mimarlik egitimi seviyesinde biitiinlesik olarak
ve mimarlik egitiminin temel omurgas:t olan stiidyolara hizmet edecek sekilde
kurgulanmas1 6nem arz etmektedir. Ayni1 zamanda, derslerin sdzel igerikten ¢ok
uygulamali olmasi, yer yer sektdrle is birligi yapilabilecek sekilde kurgulanmasi
faydali olabilir.

BIM’in mimarlik egitimi ile biitlinlestirilmesinde, daha ¢ok uygulama alani
iceren ‘Yapir Bilgisi’ bilim dalimin uygun oldugu yapilan arastirma sonucunda
belirlenmistir. Incelenen mimarlik okullarindan ve BIM egitimi veren diger
birimlerden 6zellikle yurt disinda yer alanlarinda, Yap1 Bilgisi’ne konu olan igerilere
sahip egitimlerle ve derslerle karsilasilmistir. Bu anlamda; BIM’in simiilasyon,
bilgisayar destekli iiretim, proje yonetimi, yapim yOnetimi, tesis yonetimi gibi cesitli
basliklarla iliskileri goriilmiistiir. Lisansiistii seviyelerde Yap1 Bilgisi alaninda benzer
konularda yapilacak ¢alismalarda BIM’in kullanilmasi biitiinlestirmenin ilk
adimlarindan olabilir. Biitiinlestirme sirasinda, geleneksel yonlerin terk edilmemesi,
BIM igeren yontemlerle gerektigi kadar giincellenmesi 6nemlidir. Son olarak; Tablo
4.2°de diinyada ve Tiirkiye’de BIM ve Tablo 4.3’de diinyada ve Tiirkiye’de BIM’in
durumu ve BIM’in mimarlik egitiminde biitiinlestirilmesine yonelik uygulamalar

Ozetlenmistir.
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Tablo 4.2: Diinyada ve Tiirkiye’de BIM

Avustralya, Kanada, Cin, Biitiinlestirilme, ozellikle Kurumlar arasi is ABD, irlanda ve ingiltere, Ingiltere'de BIM Kurumlarda
Finlandiya, Hollanda, Singapur, | insaat Miihendisligi, birligi vardir BIM'in yiiksekogretim ile Akademik Forumu BIM kurslarinin
Japonya, Cek Cumhuriyeti, Hong | Mimarlik, Mimarlik (akademi ve 6zel biitiinlestirilmesine hazir (BAF) adinda bir kayit licretlerine
Diinva Kong, Yeni Zelanda, Norveg, Miihendisligi, insaat sektor arasinda). goriinmektedir. Bunun igin forum var. iliskin herhangi
y Giiney Afrika, Isveg, Ingiltere ve | Mithendisligi ve Ingaat diizenlemeleri vardir. bir bulguya
ABD c¢esitli iiniversitelerinde Y o6netimi programlarinda rastlanmamaistir.
BIM egitimi veren iilkeler olarak | goriilmektedir.
goriilmektedir.
Tez kapsaminda Mimarlik Akademi ve 6zel BIM’in yiiksekogretimde Tiirkiye'de bazi
Tiirkive. cesitli finiversitelerde egitim mifredat sektor arasinda is | biitiinlestirilmesi i¢in goniilli gruplar Kurumlardaki
Tiirkive | BIM g], 1’ tigm$i veren iilkelerden incelenmistir. Bu kapsamda birligi vardir ancak | herhangi bir diizenleme (BIMA4Turkey, BIM kurslarmin
y biri dirg bazi okullarda biitiinlestirilme | yaygin degildir. yoktur. BIM, Tirkiye i¢in BIMfili, BIMgenius) [ bir miktar kayit
' oldugu goriilmiistiir. yeni bir konudur. var ama BAF kadar | ticreti vardir.
biiyiik degil.
Tablo 4.3: Diinyada ve Tiirkiye’de BIM’in Biitlinlestirilmesine Y6nelik Uygulamalar
Diinyadaki
Secilen okullarda | Egitimden sonra BIM BI 11(\;[ ek;?; ;EI:III dedahaba gi;)i( Biitiinlestirilme sadece|Biitiinlestirilme sadece Lqﬁig;ig lerde
. biitiinlestirilme seviyesi | meslekleri BIM modelcisi, yu gtet Fah i ders veyalbir ders veya .
Diinya : B S daha sonra 6zel kurslar veya | .. SO 2| BIM hem bina
genellikle ileri | BIM  Analisti  ve BIM mesleki asamdaki miifredatin tamami ilejmiifredatin tamama ilej bilisi hem de vapi
seviyededir Y 6neticisi olarak siniflandirilir. o . Yas oGriilebilir. ooriilebilir. 1'gist yap
egitimlerle gelisir. bilgisi  derslerinde
goriilmektedir.
Stirekli egitim merkezler ve B I.M ] egitmi baz1 . o . . . o
Sellsn okullarda | baz szel T T P tiniversitelerde Biitiinlestirilme, genel[Biitiinlestirilme, genel| Lisansiistii
biitiinlestirilme  sevivesi | sertfiikali kurslarindan sonra yiiksekogretimde baslasa da [olarak tiim miifredatlajolarak tiim miifredatlal] programlarda yap:
Tiirkiye enelliksle ba lal}ll ) bovle bir tanimlama genel olarak o6zel kurslar [degildir. BIM dersleri,jdegildir. BIM dersleri,| bilgisi alaninda
fevi s angle ayllml ar. Ancak ozel bir | VY2 mesleki  yasamda [genellikle secmelifgenellikle se¢melil BIM dersleri
y ' erﬁﬂan(shrrha oktur verilen egitimlerle |derslerde goriilebilir. [derslerde goriilebilir. | yogunluktadir.
Y ) baslamakta ve gelismektedir
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Calismanin bu boliimiinde; tezden edinilen sonuglardan yola ¢ikilarak
olusturulmus BIM sisteminin mimarlik egitimi ile biitiinlestirilmesinde atilabilecek
adimlara dair cesitli 6nerilere yer verilmektedir. Bu tiir adimlarin atilmasinda, kamu
ve 0zel sektor ile akademinin temel paydaslar oldugu goriilmiis olup, bu paydaslarin
is birligi igerisinde siirdiirecegi ¢alismalarin siireci hizlandirmada etkili olabilecegi

diistiniilmektedir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1: BIM sisteminin mimarlik egitimi ile biitlinlestirilmesinde is birligi
yapabilecek paydaslar.

Sekilde bir ¢arkin dislilerine benzetilen bu paydaslardan 6zel sektor; carkin en
kiiciik ve en hizl1 donen dislisi olarak akademi ise ¢arkin en biiyiik ve en yavas hareket
edeni olarak temsil edilmistir. Bu anlamda akademinin, sektoriin farkinda olan ve BIM
caligma sistemine kolay uyum saglayabien mezunlar verebilecek sekilde
doniisiimiinde oncelikle ¢arkin en hizlis1 6zel sektoriin, sonrasnda kamu kurumlarinin
hiz1 ve destegi onem tasimaktadir. Bu paydaslara ek olarak, Tiirkiye’de 6zellikle son

yillarda BIM sistemin yayginlastirilmasinda yogun ¢aba gosteren goniillii kuruluslarin
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destegi de olduk¢a 6nemlidir. Bahsedilen paydaslarin igerdigi alt kurum, kurulus ve
kisiler Sekil 4.2’de grafik olarak Ozetlenmektedir. Sonrasinda, BIM sisteminin
mimarlik egitimi ile biitiinlestirilmesinde yer alabilecek paydaslarla yapilablecek is
birlikleri ve paydaslarin {stlenebilecekleri sorumluluklara dair Onerilere yer

verilmektedir:

OZEL SEKTOR
«OFISLER
* Yazilim Distribiitorleri

EKAMU KURUMLARI

*YOK

« TUBITAK

*Cevre ve Schircilik
Bakanlig:

»Ulastirma Bakanlig:

= Yerel Yonetimler

+KOSGEB

AKADEMI

»Ogretim Uye ve
Elemanlar

GONULLU
ORGANIZASYONLAR

. bu__ildingSM[ART
TURKIYE

*BIMATURKEY

MIAK

* TMMOB Mimarlar
Odas1

=Ogrenciler

Sekil 4.2: BIM sisteminin mimarlik egitimi ile biitiinlestirilmesinde yer alabilecek
paydaslarin igerdigi alt kurum, kurulus ve kisiler.

Kamu kurumlart:

YOK, TUBITAK, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ulastirma Bakanlig1 ve yerel
yonetimler, BIM sisteminin mimarlik egitimi ile biitlinlestirilmesinde yer alabilecek
kurumlar olarak ele alinmigtir. Her bir alt paydasla yapilabilecek is birlikleri maddeler
halinde siralanmustir.
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YOK:

Mimarlik okullarinda BIM egitiminin daha ¢ok yer verilmesinde zorunluluk
isteyebilir. Nitekim son zamanlarda bu tiir calismalarin, YOK tarafindan
gerceklestirildigi bilinmektedir.

BIM sistem ve bu sistemle g¢alisma yontemlerini oncelikli alan olarak
belirleyebilir.

Mimarlik okullarinda BIM konusunda uzmanlik kosulunu saglayan yeni
akademik kadrolarin agilmasini gercgeklestirebilir.

Ilgi alam BIM ve araglari olan mevcut akademisyenlerin bu alanda
uzmanlagsmasina yonelik olarak, yurt i¢i ve / ya da yurt dis1 6gretim iiyesi
yetistirme programlari agabilir; tesvik ve burslar verebilir.

Ozel sektor ve kamu kurumlarinda BIM egitimleri verebilecek uzman kisilere
ulagilmasinda destek verebilir. Ayni zamanda, bu tiir egitimlerin
gerceklestirilmesine olanak saglayabilir.

BIM kullanan ofislerle ortak uygulama ve arastirma projeleri tretilebilir ve
ofislere akademik ac¢idan ¢esitli alanlarda danismanliklar verilebilir. Bu tiir
projeler ve danismanliklar, akademik yiikseltmelerde ya da tesviklerde

kullanilir hale getirilebilir.
TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu):

BIM iizerine kendini gelistirmek ve uzmanlagmak isteyen kisilere cesitli
destekler verebilir. Bu anlamda; Burslar, is birligi programlari, yurt i¢i ve yurt
dis1 destek programlar ile destek olabilir.

Bilimsel arastirma projeleri kapsaminda BIM konusunda proje yapmak isteyen

tiniversitelere tesvikler verebilir.
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 ve Ulastirma Bakanligi:

e BIM konusunda mevzuatlar ve kanunlar yayinlayabilir.
e Metro projelerinde BIM kullanimi1 zorunlu oldugu gibi diger biiyiik 6lgekli
projelerde de bakanliklarca BIM zorunlu kilinabilir.
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Artan zorunluluklar sonucunda uzman teknik personel talebi de artacaktir.
Bu talebi karsilamak i¢in; bakanliklarla akademi arasinda c¢esitli is birligi
protokolleri imzalanabilir.

Yerel yonetimler:

Belediyelerde kabul edilecek biiyiik 6l¢ekli konut, hastane, is merkezleri
gibi projelerin ruhsat projelerinde BIM sisteminin kullanilmasi zorunlu
hale getirilebilir.

Yerel yonetimlerdeki yonetmelikler konusunda, BIM calisma sisteminin
farkinda olarak diizenlemeler yapilabilir.

Akademi ile 1is birligi yaparak kendi personelinin egitilmesinde

tiniversitelerden destek alabilir ya da destek verebilir.
KOSGEB:

BIM konusunda teknik personel eksikliklerinin karsilanmasinda,
biinyesinde mevcut bulunan bu alanda uzman personel ile destek verebilir.
Ayrica, BIM konusunda firma kurmak isteyen mimar ve miihendislere

destek ve tesvikler verebilir.

Ozel Sektor:

BIM alaninda uzman teknik personel eksikliginde, 6zel sektorde BIM sistemi ile

calisan ofisler ve yazilim distribiitorleri yer almaktadir. BIM sisteminin mimarlik

egitimi ile biitiinlestirilmesinde yer alabilecek bu alt paydaslarla yapilabilecek is

birlikleri maddeler halinde siralanmistir.

Ofisler:

e BIM sistemini kullanan ofislerde, dncelikle mimarlik lisansiistii egitimi géren

mimarlarin ¢alismasi saglanabilir. Sonrasinda, lisans diizeyindeki 6grencilerin

staj olanaklar artirilabilir.

e Mimarlik okullarindaki akademik kadrolarin BIM alaninda genisletilmesinde,

bu tiir ofislerde ¢alisan ya da kendini BIM alaninda bireysel olarakgelistirmis

olan c¢alisanlardan ders verme yoniinde destekler alinabilir. Bu desteklerin

alinmasinda, ofislerin BIM uzmani ¢alisanlarinin ¢alisma saatlerini
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diizenlemelerine olanak saglayabilir. Onlari, ders ya da akademisyenlere
egitim  vermeleri  yoniinde  destekleyebilir.  Bu  tir  hedeflerin
gergeklestirilebilmesi i¢in, {iniversite ve sektordeki firmalar arasinda
protokoller imzalanabilir.

e Mimarlik okullarinda bu tir uzmanlarin ders acabilmelerine olanak
saglanabilir.

e BIM kullanan ofislerle ortak uygulama ve arastirma projeleri iiretilebilir ve
ofislere akademik agidan ¢esitli alanlarda danismanliklar verilebilir. Bu tiir
projeler ve danigmanliklar, akademik yiikseltmelerde ya da tesviklerde

kullanilir hale getirilebilir.

Yazilim distribiitorleri:

e Mimarlik okullar1 ile daha siki is birlikleri gercekestirebilir. Bu anlamda
mimarlik okullarinda bulunan mevcut akademisyenlerden BIM konusunda
ilgisi olanlardan bir ya da birkac¢ina yazilimlarla ilgili egitim olanaklar
sunabilir.

e Mimarlik okullarinda BIM ve yazilimlari konularinda diizenlenen etkinliklerin
sayist artirilabilir; BIM sistemi kullanan ofis ¢alisanlari ile akademinin daha

cok bir araya getirilmesi desteklenebilir.
Goniillii organizasyonlar:

Cesitli vakiflar, dernekler ve sivil toplum kuruluslari; BIM sistemin mmarlik
egitimi ile biitiinlestirilmesinde yer alabilecek alt paydaslar olarak ele alinabilir. Bu
paydaslar ¢ogunlukla BIM sistemindeki gelismelerden en {ist diizeyde haberdar
kisilerden olusmaktadir. BuildingSMART TURKIYE, BIM4TURKEY gibi BIM ile
ilgili kuruluslar ile MIAK, TMMOB Mimarlar Odasi gibi mimarlik egitimi ve
mimarlik uygulamalar1 ile i¢ ice olan kuruluslar bu tiir organizasyonlara 6rnek
verilebilir.  Goniilliorganizasyonlar, BIM  sistemin mmarlik egitimi ile

biitiinlestirilmesinde;

e Mimarlik okullarinda (6zellikle devlet) cesitli etkinlilerin, seminerlerin,
atdlyelerin gergeklestirilmesinde uzman saglayabilir, sponsor olabilir. Bu yolla

akademide konuyla ilgili farkindaligin artmasina katki saglayabilir.
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e MIAK gibi mimarlik okullarinin egitim kalitesinde ve egitim siirecinde etkili
kuruluglar, akreditasyon kosullarindaki basliklar altinda BIM’e yer verebilir.

e MIAK, MOBBIG, MIDEKON gibi ¢ok sayida mimarlik alaninda uzman
akademisyenlerden olusan kuruluslar, biitiinlestirme hedefi dogrultusunda
biitiinciil bakis agilar liretecek ¢aligma gruplari olusturulmasini tesvik edebilir
ve bu gruplarin doniisiim igin ¢esitli yol haritalar1 gelistirmesine danigmanlik
edebilir.

e MIAK, MOBBIG, MIDEKON gibi toplantilarinda BIM ile biitiinlegsme

yontemleri konusu daha sik giindeme getirilebilir.

Akademi:

BIM sistemin mimarlik egitimi ile biitiinlestirilmesinde yer alabilecek akademik
paydaslar, 6gretim iiye ve elemanlar1 ile 6grenciler olarak ele alinmistir. Bunlara ek
olarak mimarlik okullarinda yénetici kadrolarda gorevli akademik personel de bu tiir

alt paydaslar kapsaminda ele alinabilir. Biitiinlestirme sirasinda;

e Bu alt paydaslarin AEC sektoriinde BIM sistemin kullanimi ve gelisimini
farketmeleri ve takip etmeleri saglanabilir. Bu amacla, kamu ve 6zel sektor ile
1s birligi yapilarak ¢esitli etkinlikler diizenlenebilir.

e Benzer sekilde, mevcut akademik kadronun bu konuda gelisimi i¢in uzman
kisiler ya da kurumlarla is birliklerinin saglanmasi (egitim, etkinlik, proje vb),
protokollerin imzalanmasi i¢in girisimlerde bulunulmasi saglanabilir.

e Mevcut akademik kadronun yani sira bu konuda uzmanlagmak isteyen
aragtirmacilarin  (lisansiistii  6grenciler vb), olusturulacak ekiplere dahil
edilmesi, yurt i¢i ve yurt dis1 egitimlerle desteklenmesi saglanabilir.

e BIM konusunda uzmanlasmis akademisyenlerin mimarlik okullar
kadrolarinda yer alabilmeleri ya da disaridan ders verebilmeleri saglanabilir.

e Salgin doneminde artan c¢evrim i¢i olanaklardan, BIM sistemin
biitiinlestirilmesi asamasinda da yararlanilabilinir.

e BIM konusunda 6nde gelen mimarlik okullari ile etkilesimler ve is birlikleri
artirilabilir.

e Benzer sekilde, bolimler arasinda (mimarlik-miihendislik) konuyla ilgili

etkilesimler ve is birlikleri artirilabilir.
143



e Farkli disiplinlerle ¢alismak BIM calisma sistemindeki énemli konulardan
biridir. Bu anlamda gerek boliimlerin ders planlarinda gerek derslerinde minér
degisikliklere gidilebilir. Bu destek, yaz okullar1 ya da atolye ¢alismalart ile
gerceklestirilebilir.

e Ayrica 6zel sektorde BIM calisma sistemi bilen uzmanlar {iniversitede
miifredatta yer alan derslerde 6grencilere farkindalik kazandirmak amaciyla
derslere misafir olarak katilabilir.

e Ogrencilerin de bu konudaki istegi BIM’in mimarlik egitiminde
biitlinlestirilmesine katki saglayabilir. Bu anlamda, ayni ya da farkh
disiplinlerden 6grencilerin gerek dersler kapsaminda gerekse yapilacak atolye
ve yarigmalar kapsaminda birarada calisabilecekleri ortamlarin artirilmasi
biitiinlestirmede etkili olabilir.

e Ayrica, lisans ya da lisansiistii diizeylerde verilen derslerde, 6grencilerden BIM

konusunda rapor hazirlamalari istenebilir.

Son olarak, oOzellikle akademi ayaginda Onerilen tim bu Onerilerin
gerceklestirilebilmesinde, mimarlik okullarinda c¢alisan akademisyenlerin fiziksel
ortamlarinin ve ¢alisma kosullarinin iyilestirilmesi 6nem arz etmektedir. Bu anlamda,
akademisyenlerin, arastirma ve gelistirmeye vakit ayirmasina olanak saglayacak

kosullarin saglanabilmesi, yapilacak dontisiimiin en 6nemli adimini olusturmaktadir.
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