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OZET

TEZIN BASLIGI: TUZ GOLU TUZLALARINDAKI AGIR METAL DEGISiMI
YAZAR ADI  : Selma GOZLEV

Bu c¢alismada, dunyanin nadir dogal kaynaklarindan biri olan ve
ulkemiz tuz ihtiyacinin % 73 Unu karsilayan Tuz GolU’'nun, tuz udretimi

yapilan tuzlalarindaki agir metal miktarlarinin tespiti Gzerinde ¢alisiimigtir.

Tuz Goli’'nden tuz Uretimi TEKEL tarafindan, goélin batisindaki
Yavsan Tuzlasindan (Cihanbeyli), kuzeydogusundaki Kaldirim Tuzlasindan

ve dogusundaki Kayacik Tuzlasindan (Sereflikoghisar) yapiimaktadir.

Tuz GOlu bugln buyuk bir tehdit altindadir. Tuz Goli’ndeki sorunlar,
Konya Ovasi sulama sularini drene etmek amaciyla DSI Genel
Maduarligince 1974 yilinda 185 km. uzunlugundaki Ana Tahliye Kanalinin
(ATK) devreye girmesiyle birlikte baslamistir. Kanala sonradan, yapilis
amacinin diginda Konya ilinden kaynaklanan evsel ve endiistriyel nitelikli atik
sularin da desarj edilmesiyle, goldeki kirlenme artmaya ve tuz uretimini

giderek dusurmeye baglamistir.

Bu calismada, tuzlalardan tuzlu su, tuz ve tuz tabakasinin altindaki
killerden numuneler alinmigtir. Alinan numuneler Gebze Yiksek Teknoloji
Enstitist laboratuarlarinda AAS (Atomik Absorbsiyon Spektrometre)
cihazinda analiz edilmiglerdir. Analizlerde Cu, Cd, Ni, Co, Hg, As, Mn, Pb,
Se, Cr, Fe, Al konsantrasyonlari tespit edilmis ve degerlendirilmigtir.
Analizlerde kil numunelerde yluksek degerler bulunmus olmasina ragmen, tuz
numunelerdeki konsantrasyon degerleri daha dusuk olup tehlike arz edecek

boyutlarda degildir.



SUMMARY

TITLE OF THE THESIS : THE HEAVY METAL CHANGING iN
SALTPANS OF SALT LAKS
AUTHOR : Selma GOZLEV

This research, has been studied of the determination of the propotion
of heavy metals at Saltpans of Salt Lake, one of the rare natural sources

in the world and meeting 73 % of salt requirement in our country.

Salt is obtained from Yavgan Saltpan (Cihanbeyli) in the western,
Kaldirnm Saltpan (Sereflikoghisar) in the north—eastern and Kayacik Saltpan
in the eastern part of the lake respectively. Salt is produced by TEKEL in

these three saltpans.

Today, Salt Lake is seriously under threat. Since 185 km long Main
Discharge Canal (MDC) was started up by DSi to drain Konya Plain
irrigation water in 1974 , Problems on pollution in Salt Lake has begun.
Later, except for the construction purposes, even household and industrial
qualified waste waters was discharged to the Lake, as a result of this, not
only pollution in the lake has increased but also production of salt has

decreased and reached to today’s critical stage.

In our studies, samples of salty water, salt and clay under salt layer
were taken from the saltpans. Taken samples were analyzed at AAS (Atomic
Absortion Spectroscopy) equipment at Gebze Advanced Technology
Institution Laboratories. During the analysis, Cu, Cd, Ni, Co, Hg, As, Mn, Pb,
Se,Cr, Fe, Al concentrations were determined and results were evaluated.
According to analysis results; although concentration quantities in clay
samples are found at high level, those in salt samples are lower than on

previous one. However, it is not atthe angerous level.
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TESEKKUR

Yuksek lisans tez c¢alismamda beni yonlendiren, bilimsel katkilarini
benden esirgemeyen ve her tlrli destedi saglayan danisman hocam
Cevre Mihendisligi Bélumu Ogretim Uyesi  Yrd. Dog. Dr. Salim ONCEL’e,

Bu tez galismasi surecince vermis oldugu destek ile GYTE Cevre
Muhendisligi Bolum Baskani Sayin Prof. Dr. Mehmet KARPUZCU'ya,

Calismalarim sirasinda vyardimlariyla bana destek olan Cevre
Muhendisligi Bolumu Arastirma Gorevlisi arkadaglarim Halil HIZ ve
Coskun AYDINER’e

Ve her zaman yanimda olan, egitim hayatim boyunca c¢alismalarimda
bana maddi ve manevi destek veren aileme en icten duygularimla tegekkur

ederim.
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1. GIRIS
1.1 Amacg ve Kapsam

Bu calismada, Tuz Goélinden tuz dretimi yapan, golin batisindaki
Yavsan Tuzlasi, dogusundaki Kayacik Tuzlasi ve kuzeydogusunda bulunan

Kaldirirm Tuzlasindaki agir metal degisimi incelenmistir.

Proje kapsaminda; Yavsan, Kayacik ve Kaldirim tuzlalarindan daha
onceden belirlenen kesitler dogrultusunda tuzlu su, tuz ve tuz tabakasinin
altindaki killerden toplam 86 adet numune alinmistir. Alinan numuneler,
Gebze Yuksek Teknoloji Enstitisi Cevre Muhendisligi Arastirma
Laboratuarinda ve Malzeme Muhendisligi Arastirma Laboratuarinda As, Al,
Cu, Cd, Cr, Co, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb ve Se elementlerinin varliginin

arastirilmasi amaciyla analiz edilerek degerlendirilmigtir.

Tuz Géli Havzasi; i¢ Anadolu Bélgesinde yer alan yaklasik 15 000
km?lik kapali bir havzadir. Bu ¢anagdin ortasinda bulunan Tuz Gélii, Konya,
Ankara ve Aksaray llleri arasinda yer alir, 1665 km? yiizélgiimi ile (ilkemizin
ikinci blylk golidir. Koordinatlari 38° 43 K ve 33° 22° D olup denizden
yuksekligi 905 m dir. Uzunlugu 90 km ve en genis yeri ise 45 km’ yi bulur
(Sekil 1.1). Suyu c¢ok tuzludur, kisin golin tamami suyla dolar. Yazin ise
buharlasma sonucu goél kurur, guney ve orta kisimlarinda ve Koghisar
koyunda az miktarda su tabakasi kalir. Buharlagsma sonucu godlde 1-30 cm.
arasinda degisen % 98 NaCl iceren tuz tabakasi olusur. GO0l sigdir ve en

derin yeri 1,5 m’ yi gecmez.

Tarkiye’'nin tuz ihtiyacinin % 73’ e yakin buyldk bir béluminu
karsilayan Tuz Golu, 1974 yilinda Konya Ovasi sulama sularini drene etmek
amaclyla kurulan 185 km uzunlugundaki DSi Ana Tahliye Kanalr’'nin devreye
girmesiyle sorunlar yasamaya baglamistir. Ana Tahliye Kanalina sonradan
yapilis amacinin disinda Konya ilinden kaynaklanan atik sularin da desarj
edilmesi ile goldeki kirlenme artmaya ve tuz Uretimini giderek dusurmeye

baslamig ve bugunku kritik noktaya getirmistir.
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1.2 Onceki Calismalar

Tuz Goli eski caglardan beri arastirmacilarin ilgi odagi olmustur. ilk

bilgiler golun jeolojik 6zellikleri ile ilgili yapilan ¢alismalardir.

Hamilton (1841), Tchihatcheff (1867) ve Frey (1926), Tuz G&li’nin

genel boyutlar ve jeolojik 6zellikleri ile ilgili ilk bilgileri vermiglerdir.

Irion (1970), Tuz Golinin minerolojik, jeokimyasal ve sedimanlarini
petrografik agidan incelemistir. Tuz olusumu ve tuz minerallerinin ¢okelme

sartlarini irdelemistir.

Arikan (1975), Bolgedeki petrol imkanlarini aragtirmistir. Sismik
profillere dayanarak gél yabaninda yer alan tuz kiitlelerinin U. Kretase ve

Eosen déneminde olusmus olabileceklerini ifade etmigtir.

Uygun ve dig. (1978), Tuz GOolu Havzasinin jeolojisi, evaporit
olusumlari, hidrokarbon olanaklari ve Tuz Golu suyunun jeokimyasi Uzerinde

calismislardir.

Yasar ve dig. (1982), Tekel ile MTA arasinda yapilan protokol uyarinca
Tuz GOlU havzasinin jeolojisi, tuz potansiyeli ve Tuz GolU’'nun jeokimyasini

calismislardir.

Beker (1989), tahliye kanalinin Tuz Goélunde olusturacag: kirliligi tespit
etmek icin farkli noktalardan alinan numuneleri analiz ederek gélde olusacak
kirliligin uzun vadede tuz Uretimini tehlikeye sokacagini belirtmis ve aritma
tesislerinin kurulmasi gerekliligini savunmustur. Bolgenin 0zel ¢evre koruma
bolgesi ilan edilmesi ve Ozel desarj kriterlerinin belilenmesi gerektigini

savunmustur.



Ayhan ve dig. (1993), Konya Kapali Havzasinda ve Tuz Golinde
Kirlenmenin Tespiti ve Giderilmesi konusunda yapilan g¢alisma. Bodlgedeki
kanalizasyon ve sanayii atiklarinin, gole desarj edilerek buyUk bir ¢cevresel
kirlilige yol actigini ve bunun énlenmesi i¢in yapilmasi gereken calismalari

ortaya koymustur.

DSi, MTA, Konya Belediyesi Komisyon Raporu (1996), Tuz Goéli

kirliliginde durum tespiti, ileri projeksiyon ve ¢ézum Onerileri.

Cevre Bakanhgi Komisyon Raporu (1998), Tuz Golu ve Havzasi ¢evre

durum raporu.

MTA (1999), Tuz Goli’'nde iyodin, bromin ve lityum arastirmalari

maden jeolojisi raporu.

Saral (2000), Tuz Géli'nden Tuz Uretim Prosesinde Agir Metal
Degisimi konulu ylUksek lisans tez ¢alismasinda, agir metallerin ham tuz
icinde belirli konsantrasyonlarda bulunmalarina karsilik, rafine edildikten
sonra bu seviyenin dustugunu ve tehlikeli boyut arz etmedigini ortaya

koymustur.

Zeynel (2002), Tuz Golu Ana Tahliye Kanalindaki Agir Metallerin Tuz

Golune Etkileri konulu yuksek lisans tez ¢alismasi.

1.3 Materyal ve Metod

Bu calismada materyal olarak Tuz Uretimi yapilan Yavsan, Kayacik ve
Kaldirim tuzlalarinda goézlem c¢ukurlari agilarak tuz, kil (sediman) ve tuzlu su
ornekleri alinmistir. Alinan ornekler GYTE Muhendislik Fakultesi, Cevre
Miihendisligi Bélimi laboratuarda siniflandirilarak, Perkin Emler SIMA 6000
grafit firnli Atomik Absorbsiyon Spektrometre Cihazi ile Cu, Ni, Co, Cd, Pb,
Se, Al, Mn, Hg, Fe, As ve Cr analizleri yapilmistir.



Calismalar 6ncelikle numune alma noktalarinin belirlenmesi ile baslamis
daha sonra belirlenen kesitler dogrultusunda cesitli 6zelliklerde 86 adet
numune alinmistir. Materyal ve metod ile ilgili ayrintih bilgiler Bolim 5’ de

bulunmaktadir.



2.TUZ GOLU VE HAVZASI HAKKINDA
BIiLGILER

Tuz GOlu Kapali havzasi, kenarlarindaki tepe ve dag siralari arasina
yerlesmis KB-GD dogrultusunda uzanmis bir g¢anak olusturur. Bu cgukur
alanin iginde disariya dogru akintisi bulunmayan Tuz Golu yer almaktadir.
Havzanin dogu kenarini Sereflikoghisar — Aksaray ¢izgisinden itibaren, gole
bakan yamaci olduk¢ca dik, yuksek ve kayalik olan, Uzerinde 1300 m

yukseklikte genig duzltkler bulunan bir siradag olusturur.

Tuz GOolu kis aylarinda ortalama 60-80 cm’ lik derinlik gosterir, yaz
aylarinda ise buharlagma sonucu yuzey sularinin tamamina yakini kurur ve
gOle ulasamaz. Kuruyan balgelerde kalinligi 30 cm bulan tuz tabakasi olusur.
Gal icinde suyun tuz konsantrasyonu ¢ok yuksek oldugu icin suda yasayan
bitkilere rastlanmaz. Gol ¢cevresinde genis bir alanda ¢ok zayif tuzcul floraya

rastlanir.

Tuz Goli yaklasik 16.000 km?lik beslenme havzasina sahiptir. Tuz
Golunt besleyen sular doguda Sereflikoghisardan gegcen Pecgenekdzl,
guneyde Eskil'den gole giren Baglica ve Kirkdelik sulari ile Esmekaya
kaynaklari, glineybatida Tersakan ile batida Cihanbeyli'den gelen insuyu’dur
(Sekil 2.1).

Tuz GOlu ile yakin iligkide olan gdller Tuz Golu ile bir ekosistem
butunlugu arz etmektedir. Yakin c¢evresindeki goller Tersakan Golu, Bulak

Golu ve Kulu golleridir.

Bunlarin disinda havzaya toplam uzunlugu 186 km ve maksimum su
iletme kapasitesi 23 m*/sn olan DSI Konya Ovasi Ana Tahliye Kanali desarj

yapmaktadir.
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Sekil 2.1. Tuz Golu Havzasi



Tuz Golu kisin kapladigi genis su alani ile su kuslari igin énemli bir
kislama bolgesidir. Uluslar arasi kriterlere gore A sinifina giren bir sulak
alandir. Kis aylarinda ¢ok sayida Sakarca Kazi gélde barinir ve ¢evresindeki
tahil ekili alanlarda beslenir. ilkbaharda gol iginde olugsan adalarda ve gol
Kiyisindaki batakliklarda suna, angit, camurcun, buylk yagmurcun, kocagoz,
ince gagall marti, gumusu marti ve bataklik kirlangici kulugkaya yatmaktadir.
Golan diger bir énemli 6zelligi yurdumuzda en buyldk flamingo kolonisinin

kulugka alani olusudur.

2.1 Genel Jeolojisi

Tuz GOlu Kapali Havzasi; doguda Kirsehir Masifi’nin Paleozoyik yasli
metamorfitleri ve Paleosen yasgli granitleri ile sinirlanmigtir. Havzada ¢okelme
Ust Kretase-Maestrichtien’de baslamistir. Kretase — Alt Eosen arasinda
havza kenarlarinda klastik birimler, alg resifli kire¢ taslari ve turbiditik ¢okeller

ile zaman zaman kalin, derin basen tipi evaporitler depolanmistir.

Eosen ortasindaki regrasyondan sonra Oligosen — Pliyosen arasinda
havzada karasal birimler ¢okelmistir. Kuzeybati yonundeki Karacadag,
glneybati yénindeki Hasandag — Melendiz volkanizmalar etkinliklerini Ust
Miyosen - Pleistosen arasinda strdlirmuglerdir. Pleistosen’ de suyu daha az

tuzlu olan gol bugunkinden daha genis alanlara yayilimisti.

Tuz Golu’nun dogu sinirt boyunca “Sereflikoghisar — Aksaray “ Fayi
olarak bilinen 6énemli bir fay zonu bulunmaktadir. Fayin dogrultusu KB-GD
gidisli ve 2.000 m’ye varan dugsey atimlidir. Bir graben niteliginde olan ve en
derin yerinde tortullarin kalinligi 14.000 m’ye varan gol havzasinin dogu
kenar fayini olusturmaktadir. Obruk Graben Kenar Fayi ile insu Fayi,

guneyde Obruk — Aksaray Fayi diger 6nemli yapisal gidislerdir.

Tuz GOlu Kapali Havzas’nin en onemli Ozelliklerinden biri de

Kretase — Holosen arasinda 5-6 ayri ddonemde olusmus evaporitlere sahip



olmasidir. Tabanda 1.000 m’yi asan kalinliktaki evaporitlerin yayilhimi gravite
haritalarinda da izlenebilmektedir. Havzanin gesitli kesimlerinde tuz domlari
gelismistir. Onceki yillarda yapilan petrol sondajlarinda kahn tuz kitleleri

kesilmistir.

2.2 iklim Ozellikleri

Tuz GOlu Havzasinda cografi konum geregi karasal iklim etkileri
gorulur. Kiglari soguk ve yagigl, yazlari sicak ve kuraktir. Deniz etkisinden ve
ruzgardan uzak olan bodlgede yazin buharlagma orani ¢ok yuksektir.

Meteorolojik veriler Konya, Aksaray ve Cihanbeylide bulunan
Ic
Anadolu’nun en az yagis alan bir bolumuna olusturan Tuz Golu Havzasi'nin

Meteoroloji Genel Mudirligi Goézlem istasyonundan alinmistir.

uzun yillara gore ortalama yagis yuksekligi; 300 mm/yil ile karakterize edilir.
Yagis dagilimi bakimindan havza kendi iginde genel olarak homojen olup,
farklhihklar

Ornegin ekstrem bir ylkselti olusturan Hasan Dagi‘nin gevresinde yagislar

ancak yuzey sekillerine baglh olarak yersel bazi gOsterir.
458 mm/yil'a kadar ¢ikabilmektedir. Buna karsin en az yagis alan bolge olan

Yeniceoba dizlUklerinde 276 mm/yil ortalama yagis yuksekligi vardir.

Tablo 2.1.  1990-2000 Yillari Cihanbeyli Meteoroloji istasyonu Verileri
Ortalama Ortalama Ortalgma Toplam Orte.llar_na C_?rtalama Ortalama
AYLAR Sicaklik Buharlagsma| Yadis Miktan Nispi |Riizgar Hiz1| Bulutluluk
(mm.) (mm.) Nem (%) (m/s) (1-10)
1 -1,1 - 27,3 77 2,6 6,3
2 0,1 - 25,9 74 3,1 5,7
3 4,6 - 37,8 64 3,3 5,1
4 11 82,2 45,9 61 3,0 5,5
5 16 146 32 57 2,8 4,9
6 20 180,6 34,7 50 3,1 3,5
7 24 2457 11,6 42 3,5 1,5
8 23 232,0 8 43 3,3 1,9
9 18,2 180,6 10,6 46 2,8 2,3
10 12,7 1141 31,3 58 2,5 3,8
11 5,6 36,1 29,6 70 2,4 49
12 1,8 2,3 45 78 2,6 7.1
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Tuz GOl Havzasi kuzey (Yildiz), kuzeybati (Karayel) ve dogudan
gelen ruzgarlarin etkisi altindadir. Havzadaki rizgérlarin Tuz Golu’'ndeki su
hareketlerine etkisi “Ruzgar Supurmesi” seklinde olusur ve ozellikle ilgi ¢gekici
bir olaydir. Bu olay sirasinda suyun bazen yuzlerce metre g¢ekilmesi ile gol

sahil seridinin kuru kaldig1 gorulmustar.

mm. Ortalama Yagis - Buharlagsma Miktari (mm)
275
250 B2 7
232
225

200 /180,6

175 /46 ‘\180’6

150 \\1 14,1
125 82,2

100 / \
s / \

/ 36,1
50 45,9 Mﬁ
25 | = , 34,7 56

e 1164 5 ¢06
0 : : : :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

—e— Yagis —e— Buharlagsma

Sekil 2.3 Ortalama Yagis ve Buharlagsma Miktari

Tuz GOlu Havzasi ve gevresinde yillik ortalama buharlasma 1200 mm.
civarinda kabul edilebilir. Uzun yillar ortalamalarina gére havzanin en yuksek
nispi nem miktart % 79, en dusuk nem miktari degeri ise % 42’ dir. Aralik
aylarinda maksimum, Temmuz aylarinda ise minimum nisbi nem degerleri

tespit edilmigtir.
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Ortalama Nem ve Sicaklik Miktari
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Sekil 2.4 Ortalama Nem ve Sicaklik Miktari

2.3 Flora Fauna

Tuz Goli, sulak alanlarin korunmasi bakimindan uluslar arasi
antlasma niteligi tasiyan “Ramsar Soézlesmesi” kapsaminda koruma

altindadir.

Tuz Golinde tuz konsantrasyonu fazla oldugundan suda yasayan
bitkilere rastlanmaz. Gol ¢evresinde kuguk ¢aliliklar ve tuzcul ¢ayirlar yer alir.
Cayirlar genellikle su altindadir. Golu c¢evreleyen alanlarda rastlanan
artemisa, frangans, poabulbosa, hordeum, alyssum, cappestre, medicago
turbinata, anthreum, allium ’dir. Kurak ve ¢orak olan bitkisiz bu alanlar birgok

canlinin yagsamasi igin elveriglidir.

Tuz Golu kisin kapladigi genig alani ile su kuslari igin énemli bir
kislama bdlgesidir. Uluslar arasi kriterlere gére A Sinifina giren bir sulak
alandir. Kis aylarinda ¢ok sayida sakarca kazi golde barinir ve gevredeki

tahil ekili alanlardan beslenir. ilkbaharda gél icinde olusan adalarda ve gol
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kiyisindaki batakliklarda suna, angit, camurcu, kiliggaga, marti, gimus marti,
bataklik kirlangici, kuluckaya yatan turlerdendir.

Golun diger bir 6nemi de yurdumuzda en buyuk flamingo kolonisinin
kulugka alani olusudur. Tuz GOlU’'nun orta kisminda tuz tabakasi arasi da
blaylk kolonide 10.000 ciftten fazla flamingonun yuvalandigi ve kulugkaya
yattig1 havadan fotografi ¢ekilerek belirlenmistir.

2.4 Goldeki Tuzun Kokeni

Goldeki tuzun kokeni sdyle agiklanabilir. Gol tuzunun bir yandan
cevredeki evaporitlerden ylzey akacglamasi ile tasindigi, oOte yandan
tabandaki kalin tuz katlelerinden derin kirik sistemleri ile beslendigi ayrica
Pliyosen’ den beri kapali havza olan bdlgede zaman faktoru ile zenginlestigi

dusunulmektedir.

Tuz kabugu’ nun buyuk bir kismi kis aylarinda ¢ozulmektedir.
Ortalama kalinlik 8 cm alindiginda golde 200 Milyon Ton dolayinda bir
rezervin oldugu varsayilmaktadir. Kabuk altinda genellikle kalin, iri, saydam,
blayume izleri gosteren ve 10 cm’ye varan jips kristalleri ile kirintilar ve kil
minerallerinden olugan bir ¢amur gozlenmektedir. Tuz GOIO° nun taban
¢cOkellerinde; kalsit ve jibsitin yanisira aragonit, dolamit, huntit, magnezit,
solestit, polihalit gibi kimyasal ¢okelim mineralleri saptanmigtir. Tuz GolUnun

ana evaporitik minerali halittir.

Golun ortalama derinliginin  30-40 cm dolayinda olmasi nedeni
ile,”RUzgar SuUpurmesi” adini verdigimiz ani su seviyesi degisimi olaylari
gerceklesmektedir. Ruzgarl havalarda, ruzgarin gole giris yaptigi bolgedeki
sular rizgarin supurme etkisi nedeniyle supurulerek rizgarin golden ¢ikis
bdlgesinde toplanmaktadir. Bdylece ruzgarin gole giris yaptigi bolgedeki su

seviyesi ani olarak duserken diger tarafta ani olarak yukselmektedir.
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3. TUZ GOLUNDE TUZ URETIMI

3.1 Tuz Hakkinda Genel Bilgiler

Tuz canlilarin hayatinda hava, yiyecek ve su kadar énem tasiyan bir
maddedir. Eski ¢aglardan beri isletilen tuz yataklari ugruna savaslar bile
yapilmistir. Tuz bazi devirlerde degisim araci olarak da kullanilmigtir. Tuzun
kullanim alanlari gok genigstir. EndUstrideki gelismeler tuzun énemini daha da
arttirmistir. Tuz, deniz, gol, kaya ve kaynak tuzlari seklinde olugsmustur.

Cesitli ydontemlerle Gretimleri yapiimaktadir.

Memleketimiz deniz, gol, kaya ve kaynak tuzlari bakimindan buyuk
olanaklara sahiptir. Tuzlalar devlet tarafindan isletiimekte, ancak o6zel

durumlarda tuzel kigilere caligstirma hakki verilmektedir.

Tuzun kullanim alanlarinin genisletimesi nedeni ile yeni tuzlalar

bulunmasi ve bilinenlerin en olumlu sekilde isletilmesi kaginilmaz olmustur.

Eski caglardan beri besin maddesi olarak kullanilan tuz, gagimiz kimya
sanayicinin en énemli girdilerinden biridir. Bir klor bilesigi olarak kimya dilinde
¢ok genis anlamda kullanilan tuz NaCl sembolu ile ifade edilmektedir. Kibik
sistemde kristallesen tuz, Na ve CI iyonlarindan olusur, saf halde iken

yaklagik % 40 sodyum, % 60 klor' dan meydana gelir.

Yuksek basing altinda plastik 6zellik gosteren tuzun sertligi 2-2,5 olup,
ozgil agirhgr 2,1-2,55 gr/cm® arasinda degisir. Erime noktasi 800 °C,
kaynama noktasi ise 1412 °C dir. Genellikle renksiz, Uretildigi sekliyle rengi

gri, sari, kirmizi hatta mavi ve yesil olabilir.

Ekonomik deger tasiyan tuz kaynaklari kati ve sivi olarak ikiye
ayrilmaktadir. Tuz sivi halde denizlerde, gollerde, tuzlu su kaynaklarinda ve

tuzlu su kuyularinda bulunmakta olup kati halde kaya tuzu seklindedir.
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Tuz gollerinin bir kismi eski i¢ deniz kalintilari olabilecegi gibi bazilari
da genis yer ¢okuntulerinde, civar bolgelerdeki kaya tuzlarindan gegerek, bu
cukurlarda toplanan tuzlu sulardan meydana gelmig olabilir. Tuzlu su goélleri

ile tuzlu su kaynaklari ve kuyularina hemen her Ulkede rastlanmaktadir.

Tuz Gollerinden yurdumuzda bulunan Koghisar Tuz Golu, dinyada en
onemlilerinden biridir. Dunyanin yluzeysel en buyuk Tuz Golu (Great Salt
Lake) dir. Bu gollerden alinan tuz hemen hemen saf bir sekilde bulunur. Kuru

numune ile yapilmig olan analiz sonuglari agagida verilmektedir.

Tablo. 3.1. Tuz gollerine ait tuzlu sularin ortalama bilesen miktarlari

igerik Orani (%)
Kalsiyum Sulfat % 0.346
Sodyum Sulfat % 0.047
Sodyum Klorur % 99.280
Erimeyen Maddeler % 0.137

Bu safliktaki bir tuzun her tuzlu golden elde edilmesi olasi degildir.
Sulardaki tuzluluk diger tuzlar nedeniyle olabilir. Ornegin yurdumuzda, Orta
Anadolu'daki bir cok gélde Sodyum Kiorur ile birlikte Sodyum Sdlfat, Potas ve
benzeri tuzlarin bulunugu ve bu kaynaklardan ekonomik bir sekilde tuz
uretimini guglestirir. Hatta olanaksiz hale getirebilir. Bunlara 6rnek olarak

Burdur Golii, Acigél, iznik Goli gosterilebilir.

3.2 Diinyada Mevcut Tuz Kaynaklari ve Uretim

Yontemleri

Dinyamiz tuz yodninden zengin kaynaklara sahiptir. En blyuk tuz
kaynagi denizlerdir. Bunu yer kabugunun diger materyali i¢cinde kati vaziyette
bulunan kaya tuzu yataklari ve bazi goller ile yeralti sulari iginde erimig

haldeki tuz eriyikleri takip etmektedir.

Tuz golu olarak, ABD'deki Great Salt Lake ve Filistin'deki Lut Golu
dinyanin en buylk tuz gollerindendir. En derin tuz yeralti yataklarina ise

Kuzey Almanya ve Kuzey Amerika'da rastlanmaktadir. Tuz Domlarinin
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rezervleri ise ¢ok daha fazladir. Dinya tuz dretiminin % 90 civarindaki
bolumdanuan yine Uretici Ulkeler tarafindan tuketilmekte olusu dinya tuz
ticaretini bir dlgide sinirlamaktadir. Gelismiglige paralel olarak basta kimya
ve diger sanayi sektorlerinde agirlikli, ayrica; gida ve yol tuzlamalarinda

kullaniimaktadir.

Buglunkid modern isletmecilik metotlarinin bilinmedigi eski ¢aglardan
beri tuzun dretildigi bir gercektir. Tuz (NaCl) genel olarak tabiatta iki sekilde
onumuze c¢ikmaktadir. Bir sivi digeri de kaya tuzlalarinda oldugu gibi kati

halde bulunmaktadir.

En yakin Uretim yéntemi rlizgar ve gunes gibi tabii faktorlerin tesiriyle
tuzlu deniz suyunun, buharlagmasini, dolayisiyla tuzun ¢okelmesini saglayan
tarimsal yéntemdir. Oncelikle deniz suyu tam manasiyla tuza doymus bir
eriyik olmadigindan, tabi faktorlerden baska ayirici maddelerin kullaniimasi

ekonomik yonden pahali bir yontemdir.

ikinci Uretim yéntemi toprak altindan gikartilan blok halindeki kaya
tuzunun lGzumu halinde asindirihp 6gutilmesi ile elde edilen madensel
yontemdir. Bu tuz ¢ogu zaman saf degildir ve bilhassa sanayide ve tarimda
kullanilir. Bu usulde tuz elde edilmesi "Kaya Tuzu" maden ocaklarinda

uygulanir.

Gelisen teknolojiye bagli olarak, buglin birgok dinya Ulkelerinde
modern isletmecilik metotlari uygulanmaktadir. Dinya ham tuz Uretiminde
lider olan ve vyerini muhafaza eden Amerika Birlesik Devletlerinde Uretilen

tuzun Uretim metotlarina gore dagilimi asagida belirtilmistir:

Tablo 3.2. Uretim metotlarina gére ABD tuz Uretimi

Metod Turu % Miktari
Acik Kaplarda Buharlagsma % 1,16
Vakumda Evaporasyon % 6,52
Gunegle Buharlasma % 4,10
Prese Edilmig Tuz % 1,12
Kaya Tuzu % 31,70
Tuzlu Su olarak % 55,40
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3.3 Turkiye Tuz Kaynaklan ve Tuz Golu Tuz

Potansiyeli

Tarkiye, tuz potansiyeli agisindan oldukga zengin Ulkeler arasindadir.
Bu potansiyeli, deniz tuzlalarin, gol tuzlalari, kaya tuzlari ve kaynak tuzlalari

olusturmaktadir.

Deniz tuzu rezervi sonsuz olmasina ragmen uretim, havuzlama
tesislerinin kapasitesine ve iklim kosullarina baghdir. Ulkemizde Deniz
Tuzlas! olarak Ayvallk ve Camalti Tuzlalari isletiimekte olup bdlge ikliminin
son derece uygun olmasi ve tuz olusumu igin tum kosullarin avantajiyla,
gerektiginde yeterli teknoloji saglanirsa, 1 milyon ton Uretim yapabilme
olanagina sahiptir. Ancak su andaki fiili Uretim miktarlari 500.000 ton/yil

dolaylarinda gerceklesmektedir.

Yurdumuzun Ug tarafinin denizlerle gevrili olmasi deniz tuzlasi olarak
yararlanabilecegimiz bir ¢ok yerin bulunabilecegini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
durum deniz tuzlasi isletmeciligi agisindan olduk¢a sansli oldugumuzu

gOstermektedir.

GOl tuzlalari Tuz GOolu gevresinde bulunan Yavsan, Kaldirrm ve
Kayacik Tuzlalandir. Kesin rezervi ortaya koyacak veriler olmamasina
ragmen, eldeki jeolojik veriler Tuz Goélinin ¢ok blylk bir potansiyele sahip

oldugunu kanitlamaktadir.

Havzadaki tuz potansiyelini , Tuz Golu ve diger goller ile, yeraltinda
bulunan tuz domlari olusturmaktadir. Tuz Géllunun tuz rezervini hesaplamak

icin agagidaki formul kullaniimigtir.

Rezerv =R ¢skelmis haldeki tuz+ R gszinmiis haldeki tuz + R evreden katilan tuz — R aretilen tuz
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Tuz GOlu tabaninda ortalama 30 cm. kalinlik gdsteren tuzlu kabuk
tabakasinin bilesimi degismekle birlikte yaklagik % 98 NaCl ve % 1 CaSOg4
(jips) den ibarettir . Tuz GOlU Havzasinin alani yildan yila mevsimden
mevsime degismesine ragmen ortalama 1300 km? olarak alinabilir. Buna
gbre tuz rezervi hesaplanirsa asagidaki sonuc¢ elde edilir. (Ayhan ve
Dig.,1993)

Rezerv =S xhxd R: Rezerv (ton)
Rezerv = 1.300.000.000 m? x 0,3 m. x 2,1 ton/m>  S: Gol Alani (m?)
= 819.000.000 ton h:TuzTabakas! Kalinhgi

d: Yogunluk (ton/m?)

Ulkemiz, jeolojik yapisi nedeniyle biyiik tuz yataklarina sahiptir.
Ozellikle Ill. zamanin Eosen, Oligosen ve Miyosen devirlerinde i¢c denizlerde

kuraklik nedeniyle genis ¢gokelmeler meydana gelmigtir.

ic Anadolu'da Cankiri'dan baslayarak Corum, Yozgat, Sivas, Erzincan,
Erzurum ve Kars (izerinden iran'a baglanan tuz yataklarinda 30'u askin kaya
ve kaynak tuzlalari yer almaktadir. Ayrica, Adana havzasi ve Siirt yoresinde

de genis yeralti tuz olusumlari mevcuttur.

Tarkiye'de kaya tuzu envanterlerinin (rezervlerinin) tam olarak
belirlenmesi amaciyla TEKEL ile M.T.A. arasinda protokol imzalanarak 1977
yihinda calismalara baslaniimistir. Bu c¢alismalar Cankiri, Sekili, Gulsehir,

Tuzluca yeralt kaya tuzu sahalarinda yapilmigtir.

Tuzun yayilimi tespit edilerek, rezervini ortaya ¢ikaran bu ¢alismalarda
yorede jeolojik haritalama, jeofizik ve sondaj calismalari yuratilmas, kaya

tuzu rezervinin jeo kimyasi ve kalitesi de yorumlanmigtir.
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Tablo 3.3. Turkiye kaya tuzu rezervleri

TUZLA ADI YERI GORUNUR |MUHTEMEL |MUMKOUN
Sekili Yozgat 107 Milyon 359 Milyon TL {300 Milyon
Cankiri Nevsehir | 821 Milyon 358 Milyon TL | 959 Milyon
Gulsehir Kirsehir 75 Milyon 96 Milyon TL {20 Milyon
Tepesidelik Kars -- -- 100 Milyon
Tuzluca Kars -- -- 60 Milyon
Kagizman Erzurum -- -- 30 Milyon
Oltu -- --

Sondaj yapilarak G¢ boyutlu ile belirlenen goérinir rezerv toplami 1
milyar ton' u gegmektedir. Muhtemel ve mumkun rezervier de goz Onune
alindiginda kaya tuzu olarak Turkiye'nin ¢ok buyuk bir potansiyele sahip
oldugu rahatlikla sdylenebilir.

Tuzun kullanildigi  énemli yerler ; insan Gidasinda, Hayvan
Beslenmesinde, Sanayide, Karayollarinda olup, Kimya sanayiinde rafine
tuz, insan gidasinda olarak sihhi-saf ince veya rafine tuz, diger sektor

kollarinda ise ham tuz olarak kullaniimaktadir.

- Yilda kisi basina kullaniimasi gereken tuz miktari 7 kg' dir. insan bu
miktardaki tuzu cesitli yollardan almaktadir.

- Genel olarak Turkiye'de yilda blyuk bas hayvanlarin 7 kg, kiglk bas
hayvanlarin 2 kg tuz tuketilmektedir.

- Yollarda kar ve buza kargi kullanilan tek madde tuz olup, Turkiye'de

buzlanma i¢in kullanilan tuz miktar1 10-20 Bin Ton civarindadir.

Tuzlalarimizin kapasiteleri ile kapasite itibariyle toplam Uretim igindeki

paylari su sekildedir :

Tablo 3.4. Turkiye'deki tuzlalarin kapasiteleri ve Uretim paylari

KAPASITESI (ton) | PAYI (%)

Deniz Tuzlalari 523.000 | 28
GOl Tuzlalari 1.200.000 | 64,1
Kaya Tuzlalar 102.000| 5,4
Kaynak Tuzlalari 45.000| 2,5

TOPLAM 1.870.000 | 100
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Turkiye'de ham tuz Uretimi 3078 sayili Tuz Kanunu geregi Tekel
tarafindan yapilmaktadir. Ham tuz dretimi 4 degisik dogal kaynak kullanarak
yapilmaktadir. Bunlar;

a) Deniz suyundan tuz uretimi

b) G4l suyundan tuz Uretimi

c) Kaya (Yeralti Madenciligi) yontemiyle tuz tretimi

d) Kaynak (Yeralt) suyundan tuz Gretimi

Deniz ve gdl tuzu Uretim yontemi rizgar ve gunes isinlarinin etkisi ile
tabii buharlagsmadir. Kaya Tuzu uretim sistemi genis oda-topuk yontemidir.
Kaynak tuzu ise tuzlu su kaynaklardaki suyun buharlasma ve kristallesme

havuzlarinda bome dereceleri ylkseltimesi yontemiyle elde edilmektedir .
3.4 Tuz Golii Tuz Uretimi

Kisin yagiglar ve dip suyunun yukselmesi ile yaklagik 1,5 metre olan gal,
yaz aylarinda buharlasma ile bomesi ylkselen su icindeki tuzu tabana
birakmaktadir. Dip sularin ¢gekilmesi nedeniyle tuz goélinde yer yer kurumalar
olmaktadir. Kuruyan bu vyerlerdeki tuzlar alinarak yigin vyerlerine

tasinmaktadir.

Tuz Géli'nden tuz lretimi yapan 3 adet Tuz isletmesi bulunmaktadir.
Bunlar Yavsan, Kayacik ve Kaldirrm Tuzlalaridir. Her U¢ tuzladan TEKEL

uretim yapmaktadir.
3.4.1 Kaldirim Tuz igletmesi

Kaldirim Tuz isletmesi, Ankara iline Bagli Sereflikoghisar ilgesinin 10 km.
batisinda Tuz Golunin kuzeydogu kiyisinda yer almaktadir. Tuzlanin etrafi
kirag topraklarin oldugu bozkirlar ile gevrilidir. Deniz seviyesinden yuksekligi
950 m’ dir. (Sekil 3.1.)
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Kaldirnm Tuzlasi, Tuz Goli’'nin en eski tuz isletmelerinden biridir. 2000

yilh ham tuz Gretimi 535.000 ton olarak gergeklesmistir.

QASINE T2 tmm@

LEFINEQY PLANT B

Tuz 68L0
54T LAKE

KALDIRIM SALTWORK (TUZLASI)

Sekil 3.1. Kaldinm Tuz isletmesi

Kaldirnm Tuzlasi son zamanlarda Pegenek Deresi tehdidi altindadir.
Yilhk ortalama 20 milyon m3 toplam debiye sahip olan Pegenek Deresinin,
gol suyuna karistigi noktada anormal tatlilagmalara yol agarak seddelerin
oturdugu guzergahdaki tahta tuz tabakalarini eritmek suretiyle havuz
seddelerinin yer yer c¢Okmesine ve deformasyona ugramasina sebep
olmaktadir. Cozum olarak Pegenek Deresi vyataginin glzergahinin
degistiriimesi uygun olacaktir. (Tekel 2001, Kaldirm Tuz Isletme Mid.
Brifingi).

3.4.2 Kayacik Tuz igletmesi

Sereflikoghisar ilgesinin giineybati yoninde ve ilgeye 13 km. uzaklikta
bulunan isletme Tuz Géliniin dogusunda yer almaktadir. Isletmenin
kuzeydogu kesimi kiglk tepeler ile gevrili olup , diger tarafi ise Tuz Golu ile

cevrili bir yarimada gérunumundedir (Sekil 3.2.).
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Onceleri Kaldinm Tuz isletme Mudirligine bagh Amirlik olarak
faaliyetlerini surdiriirken 1990 yilindan itibaren isletme Mudirligi'ne
donusturtlmustir. Yerlesim  alani 16.980.000 m? olan isletmede

12.000.000 m?lik alandan retim alinmaktadir.

Kayacik Tuzlasi tabii sartlardan en az etkilenen bir tuzladir. Havuz

haline getirilmis Uretim sahalarindan islemler gerceklestiriimektedir.
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Sekil 3.2. Kayacik Tuz Isletmesi

3.4.3 Yavsan Tuz isletmesi

Yavsan Tuz Isletmesi Konya ili'nin Cihanbeyli iigesine 22 km. uzaklikta
ve Tuz GOlundn batisinda yer almaktadir. 1927 yilindan beri hizmet veren
isletme daha onceleri “Tosun Memlehasi” ismiyle yoérenin tuz ihtiyacini

kargilamigtir. 1947 yilindan itibaren de planl Uretime gegcilmistir (Sekil 3.3).

isletme 8.496.000 m? lretim sahasinda havuzlama sistemiyle vyilda

350.000 ton Uretim kapasitesine sahiptir. Yavsan Tuzlasinda Uretim Kayacik
Tuzlasinda oldugu

gibi golin icinde tesekkul
yapilmaktadir.

ettirilen havuzlarda

1987 yili ve oncesi bu havuzlarin plansiz iglenmesi neticesinde Uretimde
dususler yasanmistir. 1988-1989 yilinda D havuzunun devreye girmesiyle
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uretimde rahatlama saglanmistir. D havuzundan alinan kaliteli tuz satislari da

arttirmistir.

Yavsan Tuzlasinda havuz aralari meyilli toprak tonozlar ile ayrilmistir.
Zaman iginde bu tonozlar asinmis ve dagilarak tuzun Uzerine yayilmak
suretiyle tuzda kirlilik yaratacak bir hal almigtir. Tonozlari n bir plan dahilinde
Islah edilmesi ve havuz iglerinin ahgapla kaplanmasi i¢in her sene galismalar
yapilmaktadir. 1996 yih Gretimi 366.399 ton ‘dur

oz

I YAVSAN SALTWORK (TUZLASI)

1: 25000

1 GOLBASI
0 23 roggeg [ ’
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Sekil 3.3. Yavsan Tuz isletmesi
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4. TUZLALARDAKI KIRLETICI KAYNAKLARI

Dunyanin nadir dogal kaynaklarindan olan ve Ulkemiz tuz ihtiyacinin
% 73 UnU karsilayan Tuz Golu, ayni zamanda flamingo kuslari iginde kulugka

alani olarak kullanilan onemli bir sulak alanimizdir.

4.1 Ana Tahliye Kanali

Tuz golundeki sorunlar, Konya Ovasi sulama sularini drene etmek
amaciyla DSi Genel Mudurliigiince 1974 yilinda 185 km uzunlugundaki Ana
Tahliye Kanalinin (ATK) devreye girmesiyle birlikte baslamistir.

Kanala sonradan, yapilis amacinin diginda Konya ilinden kaynaklanan
evsel ve endustriyel nitelikli atik sularin kanala desarj edilmesi nedeniyle
goldeki kirlenme artmaya ve tuz uretimini giderek duslirmeye baslamig ve

bugunku kritik safhaya gelinmigtir.

Konya ilinden kaynaklanan ve géle verilen evsel ve endustriyel nitelikli

atiksular herhangi bir aritma iglemine tabi tutulmamaktadir.

Goldeki kirlenmenin yani sira ana tahliye kanali boyunca, kanaldan
kontrolsuz sekilde yapilan sulamalar, tarim alanlarinin ileride i1slahi mimkin

olmayacak sekilde verimsiz ve ¢orak arazi olmasina neden olacaktir.

Bu gune kadar, Tuz Gdlinde kirlenmenin dnlenmesine iligkin 6nemli
bir adim atiimamistir. Bu nedenle Tuz Gdlindeki mevcut kirliligin giderilmesi
ve gelecege yonelik bolgedeki faaliyetlerin gélin koruma-kullanma dengesi
gOzetilerek planlanabilmesi igin, yuratilen c¢alismalarin ilgili kurumlarin
katilmiyla Cevre Bakanhgi koordinatorlugunde surdurtlmesi ihtiyaci ortaya

citkmistir.
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Bu nedenle Cevre Bakanhgi girisimleriyle 09.03.1998 tarih ve
98/10869 sayili Bakanlar kurulu karari ¢ikarilmistir. S6z konusu kararda Tuz
Golunun dogal yapisinin ve tuz rezervlerinin korunmasi ile kirlenmesinin
dnlenmesine iligkin galismalari Cevre Bakanli§r'nin koordinatérliginde DSI
Genel Midirligi, TEKEL Genel Midurlugu, iller Bankasi Genel Mudirliigu,
Konya Valiligi (il Cevre Midirliigii), Konya Biyiiksehir Belediyesi kurum ve
kuruluglarindan birer temsilciden olusan bir komisyon kurulmasina ve bu
komisyon tarafindan belirlenecek esaslar ¢ergevesinde yurutulecegi hukmu

getirilmistir.

Konu ile ilgili calismalara Cevre Bakanligi baskanliginda 07.05.1998
tarihinde baslanmis ve “Tuz Golu Cevre Durum Raporu” hazirlanmasina
karar verilmigtir. Komisyon c¢alismasini tamamlayarak kirlenmenin
onlenmesine iligkin alinmasi gereken tedbirler, oneriler ve dncelikle yapiimasi

gereken iglemler belirlenerek bir fizibilite raporu hazirlanmigtir.

Fizibilite raporunda éncelikle Konya ve Aksaray llleri ile Sereflikochisar
ilcesinde “Biyolojik Aritma Tesisi” ve “Kati Atik Bertaraf’ yapilmasi yer

almaktadir.

Son olarak 16.03.1999 tarihinde yukarida bahsedilen projeye kredi
saglamak amaciyla dokuz ispanyol firma yetkilisine bélgede vyapilan
calismalar hakkinda brifing verilmistir. Bu konuda c¢alismalar hala devam

etmektedir.

4.2 Bolgedeki Mevcut Diger Kirleticiler

Konya ve yakin c¢evresinde giderek artan nufus, cevre faktorleri
dikkate alinmadan kurulan sanayi tesisleri ile kanalizasyon atiklarinin
dogrudan Tuz Goline bosaltiimasi, golin gelecegini tehdit eden ana

unsurlardir.
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Konya ovasinda yeterli olmayan sulama alanlarinda biriken ve
tuzlanmaya neden olan fazla sularin uzaklastiriimasi igin DSi ve IECO
(International Engineering Company ) birlikte yaptid1 arastirmalar sonucunda
bu biriken sularin Tuz GolU’'ne aktarilmasina karar verilmis Konya ovasindaki
fazla ve atik sulari 1974 yilinda drenaj amaciyla yapilan kanala Konya ilinin
evsel ve endustriyel atiklar hi¢bir aritma islemine tabi tutulmadan verilmis ve

hala da verilmektedir.

Ana Tahliye Kanal’na verilen Konya’nin atik su debisi 1,150 It/sn‘dir.
Buyuk cogunlugunu digkilarin olusturdugu atiklar Konya sehir merkezi
cikisindan itibaren insan saghgini tehdit etmektedir. Ayrica sularin aktigi
kanalin toprak zeminli olmasi nedeniyle sivi atiklarin bir bolumunun

suzUllerek yuzeye ¢ok yakin olan yer alti suyunu ulagsmasi ihtimali ylUksektir.

Ana Tahliye Kanali Uzerinde segcilen istasyonlardan alinan numuneler
uzerinde gerekli analizler yapiimig, kirletici parametrelerin kanalin gdle en
cok su tasidigr yagish kis ve ilkbahar mevsimlerinde konsantre oldugu

anlagiimistir.
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5. MATERYAL VE METOD

Calisma kapsaminda Konya Tuz Golu tuzlalarinda agir metal
kirliliginin arastirlmasi amaciyla numuneler alinmistir. Alinan numuneler
uygun sartlarda saklanarak Perkin EImer SIMA 6000 Grafit Firinli Atomik
Absorbsiyon Spektrometri cihazinda agir metal analizleri yapiimistir.
Analizlerden elde edilen sonuglar son asamada dedgerlendiriimis ve

yorumlanmigtir.

5.1 Arazi Caligmalari

Tuz Golunden tuz Uretimi yapan Yavsan, Kayacik ve Kaldirim tuzlalari
uretim havuzlari iginden segilen numune alma noktalarindan belirli mesafe
araliklari ile gozlem gukurlari agilarak tuzlu su, tuz ve sediment numuneleri

alinmistir.

Numune alma noktalari segilirken o6zellikle gole yakin olan Uretim
havuzlardan numune alinmasina dikkat edilmigtir. Agir metal kirliliginin tespit

edilebilmesi igin birbirine dik kesit dogrultulari secilmistir.

5.2 Numune Alimi

Numuneler, Tuz Golinun batisindaki Yavsan Tuzlasindan, kuzey
dogusundaki Kaldirirm ve dogusundaki Kayacik tuzlalarindan sediment, tuz
ve su numuneleri olarak alinmistir. Bu numuneler Uzerinde sistematik

ornekleme teknigi kullanilarak veriler elde edilmigtir.

Numuneler, alindiklari bodlgeleri ifade edecek sekilde gruplarina goére

siniflandinimislardir (Tablo 5.1.).
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Tuzlu su numuneleri 100 cc’lik ve 250 cc’lik sicakliktan etkilenmemesi
ve dogal Ozelliklerinin kaybolmamasi i¢in koyu renkli cam siselere alinmistir.

Bu siseler steril olup numuneler alinirken ilk kez kullaniimisglardir.

Tuz ve sediment numuneler ise plastik torbalara alinmis ve agzi kapali
olarak muhafaza edilmiglerdir. Alinan numunelerin Gzerine alindiklari
noktalarin isimleri, grup numaralari, hangi ortamdan nasil ve ne sekilde
alindigl, numune alinma tarihi ve numunenin gorunur ozellikleri yazilmistir.
Yapilan deneysel c¢alismalarda bu bilgiler degerlendirilerek analizler

yapimigtir.

Tablo 5.1. Alinan Numunelerinin gruplarina gore dagihimlari

Yavsan S Yavsan SG Yavsan YD Kaldirnm| |Kayacik
KiL | SU | Tuz KiL SuU TUZ KiL | SU | Tuz TUZ TUZ
S-1 |S-12 [S-10 | |SG-3 [SG-1  |SG-2 YD-5 |YD-1 |[YD-2 KL-1 KY-1
S-2 |S-17 [S-13 ]| |SG-4 |SG-6 |SG-5 YD-6 YD-3 KL-2 KY-2
S-3 |S-26 [S-15] |SG-7 |SG-10 |SG-9 YD-7 YD-4 KL-3 KY-3
S-4 |S-29 [S-16 | |[SG-8 |[SG-16 |SG-14| |YD-8 YD-10| [|KL-4 KY-4
S-5 S-19 | |SG-11 |SG-19 |SG-18 | |YD-9 YD-12] [41-b 61-b
S-6 S-20 | |SG-12 |SG-21 |SG-20| |YD-11 YD-13] [51-b 62-b
S-7 S-22 | |SG-13 |SG-25 |SG-23 52-b
S-8 S-23 | |SG-15 |SG-29 |SG-27 53-b
S-9 S-27 | |SG-17
S-11 S-30 | |SG-22
S-14 SG-24
S-18 SG-26
S-21 SG-28
S-24
S-25
S-28
S-31

5.3 Numunelerin Hazirlanmasi ve Analiz Teknikleri

Tuzlalardan alinan kati ve sivi 6zellikteki numuneler uygulanacak
analiz yontemlerine hazirlanmislardir. Numuneler dncelikle belli miktarlarda
alinarak tartimig ve etuvde kurutulmustur. Bu kurutma esnasinda
numunelerin etlvde sigrama yapmamasi i¢in once 20 dakika / 50 Watt, daha
sonra 10 dakika / 100 Watt ve en son 10 dakika / 200 Watt olmak Uzere Ug¢
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asamada etuvde kurutma iglemi yapilmigtir. Numune agirligi her bir numune
icin ayri tespit edilmis ve kurutma islemi sonrasi numunelerin su icerikleri

hesaplanmigtir.

Kil numunelerin Su Muhtevasi degerleri 0,10 < Wn < 31,67

Tuz Numunelerin Su Muhtevasi degerleri 0,07 < Wn < 20,41

Su Muhtevasi Wn (%) = [( Sulu Agirlhik —Kuru Agirhik )/ Sulu Agirlik 1* 100

Numuneler kurutulduktan sonra havanda dovulerek pudra haline
getiriimigtir.  Mineral analizleri Gebze lleri teknoloji Enstitiisii Malzeme
Muahendisligi Muhendisligi Laboratuarinda, X-Ray Difraktometre cihazinda

yapilmistir.

Atomik Absorbsiyon Spektrometrisi suda ¢dzinmus halde bulunan
metal ve yari metallerin konsantrasyonlarini 6lgen bir cihazdir. Analiz yontemi
ise onceden hazirlanmis konsantrasyonlari bilinen standartlarin okutulmasi
temeline dayanir. Bu nedenle her parametre igin Atomik Absorbsiyon
Spektrometri cihazina 6zel standart konsantrasyonlari bilinen ¢ozeltiler
hazirlanmistir. Hazirlanan bu standartlar cihaza okutularak kalibrasyon
grafiklerinin gizilmistir. AAS cihazinin tamami bilgisayar kontrolludar. Analizi
yapilacak olan agir metal icin 6zel dalga boyunda isin yayan katot lambalari
kullanilir. YUksek sicakliga ulasan firinin iginde numune yakilarak, aranan
elementin konsantrasyonu ile dogru orantili olarak 6zel dalga boyu absorbe
edilir. Absorbe edilen miktar daha 6nceden c¢izilmis olan absorbans egrileri

yardimi ile analizi yapilan agir metalin konsantrasyonunu verir.

AAS’de analizi yapilacak agir metaller icin kil ve tuz numuneleri sulu
¢cozeltiye gegcirilmistir. Numuneler, saf su ile yikanmig olan beherlere
kurutulup beher darasi alindiktan sonra konulmustur. Numune agirhgi ile
birlikte tekrar tartilan numunelerin igine 10 ml. Nitrik Asit (HNO3)
konulmustur. lyice calkalanarak 1 saat asit icinde bekletiimistir. Numunelerin
asit iginde tam olarak ¢oziinmesi igin 75-100 °C sicakha ayarli isiticida

beherler tek tek kaynama tasi ile birlikte kaynatilmigtir. Isiticidan alinan
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numuneler sogutulduktan sonra 100 ml'lik balon jojelere alinmig ve Uzeri saf

su ile 100 ml'ye tamamlanmisgtir.

Co6zunmeyen numuneler igine 10 ml. Hidroklorik Asit (HCI) eklenmis
ve tekrar isitiimistir. Coéztinen numuneler sogutulduktan sonra 100 ml’lik

beherlere alinmig ve uzerine saf su eklenerek 100 ml'ye tamamlanmistir.

Ozellikle kil numuneleri halen ¢éziinmedikleri igin Filtre Kagidi
kullanilarak ¢ézinmeyen madde miktarlar tespit edilmistir (0,06< CM< 0,34).
Darasi alinan Filtre kagitlarindan suzdurtlen numuneler etivde kurutulduktan
sonra Filtre kagidi agirhgr dusulmis ve ¢O6zunmeyen madde miktarlari
hesaplanmigtir. Numunelerin tamami ¢ozeltiye gecirildikten sonra, tUzerlerine

Nitrik Asit damlatilarak saklanmistir.

AAS cihazi ile yapilan olgim sonuglari pl/l olarak verilmigtir. Cozelti
hacmi ile numune agirliklari kullanilarak asagidaki formule uygulanmis ve

numunelerdeki element miktarlari mg/kg cinsinden hesaplanmistir.

K =Analiz Sonucu (ul1/1) x v (1)
m(g)

K = Element Konsantrasyonu (mg/kg)

\Y = Cozelti Hacmi (1)

m =Kullanilan Numune Agr. (g)

5.4 Mineralojik Caligsmalar

Tuzlalardan alinan tuz numunelerin mineralojik analizleri Gebze
Yuksek Teknoloji Enstitisl, Malzeme Bilimi Muhendisligi laboratuarinda
X-Ray Difraktometre cihazinda yapilmistir. Tuz Goélinin ana minerali Halit
(NaCl) ve yaygin olarak bulunan Dolamit (CaMg(COs),), Jips (CaS0O4.2H,0),
Anhidrit  (CaSOQOg4), Huntit (CaMgy(COs)s3) minerallerinin bulundugu

belirlenmigtir.
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5.5 Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

5.5.1 Yavsan Tuzlasi

Tuz Golu, Yavsan Tuzlasi C havuzunda gole paralel olarak belirlenen
yaklasik 1085 m mesafedeki uzun hattimiz boyunca 11 ayri noktadan tuzlu
su, tuz ve organik madde numuneleri alinmigtir. Numunelerin alindigi
noktalar harita Uzerinde gosterilmistir (Sekil 5.2.). Numune alma noktalarinda
g6zlem cgukurlari acilmis ve derinlik seviyesine gore farkh karakterli

numuneler alinmistir.

1. Nolu Numune Alma Noktasi

S-1 0-0,5 Kirli beyaz renkli kil-tuz karisimi kabuk seviye
0,5-30 cm. Kahverengi organik madde, camur
S-2 gorinimlu

Sekil 5.1. 1Nolu Gézlem Cukuru Dusey Kesiti

ilk numune alma noktamiz tizerinde agilan gézlem gukurunda yiizeyde
tuz kabugu icinden alinan kil-tuz karisimi numune. Planlanan kesit
dogrultusunda Yavsan Tuzlasi C havuzuna paralelindedir. Agilan gdzlem
cukurunun dusey kesiti Sekil 5.5’'de, agir metal oranlari ise Tablo 5.5'de

verilmigtir.

Tablo 5.2. 1 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuclari

Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)

(cm) | No | Cu Ni [Co[Cd|Pb|Se | Al | Mn [Hg| Fe | As | Cr
0-05 | s-1] 12,95 48,28| 4,44| 0,02] 2,73| 0,00 0,58 35,79| 0,08 0,28/ 0,27| 28,12
0,5-30 | s-2 | 11,88| 47,03| 5,81| 0,03 2,78 0,04| 1,83| 19,28| 0,00| 174,97| 0,48| 27,74
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Sekil 5.2. Yavsan Tuz Isletmesi Numune Alma Noktalari

2. Nolu Numune Alma Noktasi

S-3 woonneesl 0-0,5 em. Ylzeyden tuz kabugundan alinan kil+tuz

-1 karisimi numune

S-4 [ 0,5-30 cm. Tuz kabugunun altindan alinan organik
i madde

Sekil 5.3. 2 Nolu Gozlem Cukuru Dusey Kesiti

1. Numune alma noktasinin 100 m. kuzeyinde yer almaktadir. Ylzeye
yakin seviyeden tuz kabugundan alinan numune ve hemen altindan 30 cm

derinlikten alinan organik madde ve kil agirlhikli numuneler alinmistir.
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Tablo 5.3. 2 Nolu Numune Alma Noktas! Analiz Sonuglari

Derinlik [Num.|Elementler (mg/kg)

(cm) No |[cu Ni Co [Cd |[Pb [Se [Al [Mn [Hg |[Fe As [Cr
0-05 [S-3 |10,13 [36,09 [4,12 |0,02 [2,70 [0,00 [3,52 |35,70 (0,00 [151,44 0,33 [22,26
0,5-30 [S-4 [20,02 [57,05 [6,07 [0,02 [2,88 [0,15 [4,71 [35,81 [0,00 [144,58 [0,31 [26,86

3. Nolu Numune Alma Noktasi

S-5 | 0-1,5cm. Tuz kabugundan alinan kil+tuz karigimi
=] numune
S-6 1,5-30 cm. Tuz kabugunun altindan alinan organik

madde

Sekil 5.4. 3 Nolu Gozlem Cukuru Dusey Kesiti

Bir 6nceki noktanin 150 m. kuzeyinde yer almaktadir. Nem orani ust
seviyelerde daha yogun olarak gozlemlenmistir. Bir dnceki gdézlem ¢ukuru ile
benzer O6zellikler gdstermesine ragmen nem oraninin fazla olmasindan
kaynaklanan renk tonu farkliigi var. Ylzeye yakin alinan numune 1,5 cm
derinlikten tuz kabugundan alinmistir. ikinci numune ise bunun hemen

altindan 30 cm derinlikten alinan organik madde igerikli numunedir.

Tablo 5.4. 3 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik [Num.|Elementler (mg/kg)

(cm) No |[cu Ni Co [Cd |[Pb [Se [Al [Mn [Hg |[Fe As [Cr
0-1,5 |S-5 |532 [51,59 [2,17 |0,05 [1,16 [0,00 [0,83 [36,42 (0,00 [109,15 [0,19 [13,92
1,5-30 [s-6 [14,31 [56,30 [6,89 [0,04 [6,12 [0,12 [3,10 [37,11 [0,00 135,79 [0,48 [28,27

4. Nolu Numune Alma Noktasi

S-7 -] 0-1 cm. Kirli beyaz renkli tuz+kil karigimi kabuk seviye
S-8 1-2 cm. ince sivanmig organik madde
S-9 2-30 cm. Daha alt seviyeden alinan killi organik madde

Sekil 5.5. 4 Nolu Gozlem Cukuru Dusey Kesiti
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Bir onceki noktanin 160 m. kuzeyinde yer almaktadir. Gegilen birim
ayni oOzellikler gostermekle birlikte ylzeydeki tuzlarda kuguk tepecikler
seklinde yapilarin olusmus oldugu gézlemlenmistir. ik numune bu tuz
tepeciklerinden alinmistir. ikinci numune tuz ve organik madde arasinda yer
alan 1,0 cm. kalinlikta kil icerikli, koyu renkli bir tabakadan alinmistir. Son
numune ise 30 cm. derinden alinmig koyu kahve renkli-gri renkli organik

maddedir.

Tablo 5.5. 4 Nolu Numune Alma NoktasiI Analiz Sonuclari

Derinlik [Num.|Elementler (mg/kg)

(cm) No |[cu Ni Co [cd |[Pb [Se [Al [Mn [Hg |[Fe As [Cr

0-1 S-7 3,18 |11,84 (0,53 (0,05 |0,97 |0,00 |0,50 |21,50 |0,00 |31,96 |0,22 (5,97

1-2 S-8 |10,17 |44,77 |4,87 |0,02 |2,61 |0,14 |3,63 |32,44 |0,00 {122,95 |0,60 (23,81

2-30 S-9 12,40 |45,23 (4,96 (0,07 |2,46 |0,24 |2,83 |33,98 |0,00 {133,70 (0,34 |22,38

5. Nolu Numune Alma Noktasi

-] 0-3 cm. Yapraklanma gosteren tuz numune

3-30 cm. Tuz kabugunun altindan alinan organik
madde

Sekil 5.6. 5 Nolu Goézlem Cukuru Dusey Kesiti

5. Noktamiz bir onceki gozlem gukurunun 75 m. kuzeydogusunda
yer almaktadir. Islaklik orani artmigtir ve tuzlarin yizeydeki gorunus sekli
yapragimsi bir hale gelmigtir. Yizeyden alinan tuz numunesi yaklasik 1 cm.

kadardir. Agilan numune gukurunda tuzlu su birikimi olmustur.

Tablo 5.6. 5 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik [Num.|Elementler (mg/kg)

(cm) No |Cu Ni Co |[Cd |[Pb |[Se |Al |[Mn |Hg |[Fe As |[Cr

0-3 s-10 19,97 |7,75 |0,07 (0,04 |0,86 |0,00 |0,65 |5,42 |0,04 |19,95 |0,07 (3,67

3-30 S-11 18,01  |63,81 (4,95 (0,03 |4,47 |0,00 |9,36 |32,39 |0,00 {164,20 (0,34 |20,36




6.

7.

Nolu Numune Alma Noktasi
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S-12 Tuzlu su numunesi

S-13 ] 0-3 cm. Ylzeyden alinan tuz numunesi

S-14 3-30 cm. Tuz kabugundan alinan killi organik madde
Sekil 5.7. 6 Nolu Gozlem Cukuru Dusey Kesiti

Yuzeydeki 1slaklik iyice artmistir. Bir dnceki noktanin 50 m. kuzeyinden,

yuzeydeki tuzlu sudan su numunesi alinmigtir. Yuzeyden alinan pembe renkli

tuz organik madde igeriklidir. Tuzun altindan yaklasik 30 cm derinlikten

organik madde numunesi alinmistir.

Tablo 5.7. 6 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari
Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)
(em) | NoJ Cu|[ Ni [Co|[Cd| Pb | Se | Al Mn | Hg Fe As | Cr
S-12 | 2,41| 0,00{ 0,00{ 0,13 1,86 - [198,90| - 0,00| 3168,04| - 7,57
0-3 |S-13 ] 0,90( 4,66( 0,00| 0,02 0,52 0,00 1,01 5,91| 0,00 16,06| 0,04 2,63
3-30 |S-14 | 7,22|90,73| 4,55| 0,01| 1,22| 0,00] 2,53| 36,44| 0,00 130,43 0,26| 20,29

Numune Alma Noktasi

S-17 Tuzlu su numunesi

S-15 0-3 cm. Ylizeydeki siyah renkli kilenme noktasindan
< alinan tuz numunesi

S-16 3-15 Kirlenme noktasinin hemen altindan alinan tuz

S-18

15-30 cm. Tuz kabugunun altindan alinan killi organik
madde

7 Nolu Goézlem Cukuru Dusey Kesiti
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Bir onceki noktadan 80 m. sonra yuzeyde tuz Uzerinde siyah renkli
kirlenme gozlemlenmigtir. Bu kirlilik yaklasik 15 cm. uzunlugunda ve 3 cm.
genisliginde devam eden bir gorinim sunmaktadir. 7 no’lu noktadaki ilk
numunemiz Kkirliligin goézlendigi bu noktadan alinmigtir. Acgilan gbzlem
¢ukurunda 3 cm. den sonra gozlenen pembe beyaz renkli tuz numunesi ve
en alt seviyeden alinan organik madde numunesi. Ayrica agilan gozlem

cukuru igine toplanan tuzlu sudan da bir sise su numunesi alinmistir.

Tablo 5.8. 7 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)

(cm) | No| Cu | Ni [Co|[Cd|[Pb| Se | Al | Mn | Hg Fe As | Cr
S-15| 3,42| 6,35| 0,00 0,06[0,70] 0,00 0,99 3,09 0,00 47,64| 0,02 2,14
0-3 |[s-16 | 4,42] 9,63] 0,00 0,05[1,00] 0,00{ 1,27 1,14| 0,00 34,09 0,00] 1,40
3-15 [s-17 | 2,52| 0,00| 0,00| 0,15[1,86] - [9522] - | 0,01]/11660,04| - | 7,55
15-30 [S-18 [10,57|71,18| 6,19] 0,02(0,58| 0,03[11,64| 32,63| 0,00 144,95| 0,44(22,09

8. Nolu Numune Alma Noktasi

S-19 .1 0-3 cm. Ylizeydeki siyah renkli kirlenme noktasindan
=] alinan tuz numunesi
S-20 3-15 cm. Ylzeyin hemen altindan alinan tuz
numunesi
S-21 § wwwwwwww 15-30 cm. Yesil renkli gamurumsu kil icerikli organik
& madde numunesi

]
]

Sekil 5.9 8 Nolu Gézlem Cukuru Dusey Kesiti

Bir dnceki noktadan 120 m. sonra tuz Uzerinde siyah renkli kirlenme
kesikli olarak bu noktada da goézlenmistir. YUzeydeki kirlenme olan bu
noktadan tuz numunesi alinmistir (Sekil 5.10). Acilan gézlem cukurunda tuz
kalinliginin artmaya basladigi ve 5 cm oldugu gozlenmigtir. Tuz numunesi bu
seviyeden alinmistir. Gozlem cgukurunun en alt kisminda organik madde
icinde diger numunelerden farkli olarak yesil renkli ¢camurumsu Killer

g6zlenmistir. Son numune bu seviyeden alinmigtir.
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Tablo 5.9. 8 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)
(cm) | No| Cu | Ni [Co[Cd|[Pb| Se | Al | Mn [Hg| Fe |[As | Cr
0-3 |S-19| 2,21| 9,68| 0,21| 0,04|1,31| 0,00 0,44 2,03/0,00{ 11,74| 0,00| 2,38
3-15 [S-20 | 0,99 8,00| 0,00 0,02(0,27| 0,00/48,98| 3,04|0,00( 16,07| 0,00 1,68
15-30 |S-21 | 6,03(80,78| 4,53| 0,02(1,21| 0,00(17,34| 31,32(/0,00| 118,87| 0,00/16,02

Sekil 5.10.  S-19 Nolu Numunenin Ylzeyden Gorunisu

(8 Nolu g6zlem gukuru tuz Gzerindeki kirlilik 6rnegi )

9. Nolu Numune Alma Noktasi

S-23 1 0-3 cm. Yizeydeki yeni kristallenen tuz
adaciklarindan alinan tuz numunesi

S-22 3-15 cm. Koyu pembe renkli tuz  numunesi

S-24 4 15-30 cm. Jips icerikli organik madde numunesi

1. 9 Nolu Goézlem Cukuru Disey Kesiti
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8. noktadan 100 m. sonra yuzeyden alinan tuz Oornegi vyeni
kristallenmeye baglamig amorf gorunumlu gekerimsi yapidadir. Tuz kalinligi
12 cm.'e ulasmistir, ylzey kisimlari pembe renkli olan tuzlarin alt seviyeleri
daha koyu renklidir. Hemen altindaki kristalli jipsli seviye bol su igeriklidir,

ayni zamanda iginde yabanci maddeler gozlenmistir. Tuz kalinhgr 30 cm. e

ulagmistir.
Tablo 5.10. 9 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari
Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)
(cm) | No | Cu Ni [Co|Cd| Pb | Se| Al | Mn [ Hg| Fe | As | Cr
0-3 |[S-22 3,93( 17,82 0,00( 0,07 1,24 0,00 1,27| 1,42 0,00{ 33,90 0,00 1,26
3-15 [S-23 0,72 22,52( 0,40( 0,04 0,44 0,00| 0,62| 0,53| 3,79 13,96 0,00 0,70
15-30 |S-24 9,39 4,27| 0,28 0,03 0,60 0,00| 4,77| 8,73| 0,00( 126,54 0,02 2,47

10. Nolu Numune Alma Noktasi

S-26 Tuzlu su numunesi

S-27 1 0-3 cm. Ylzeyde aniz artiklarindan olusan kirlenme
:2] noktasindan alinan tuz numunesi

S-25 3-15 Jips, tuz ve kil igerikli numune

S-28 15-30 cm. Jips igeren killi organik madde numunesi

Sekil 5.12 10 Nolu Gézlem Cukuru Dusey Kesiti

Bir onceki lokasyondan 150 m. sonra ylzeyde aniz artiklardan
olustugunu dasundugumaz Kkirlilik tespit edilmistir ve bu noktadan tuz
numunesi alinmistir.  (Sekil 5. 13) Ayni noktada agilan goézlem ¢ukurunda
jips ve tuz kristallerinin killi bir cimento maddesi i¢inde yer aldigi gézlenmisgtir,
ikinci numunemiz bu seviyeden alinmistir. En alt seviyeden ise jips igceren
organik madde numunesi alinmistir. Goézlem c¢ukuru igine toplanan tuziu

sudan da bir sise su numunesi alinmistir.
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Tablo 5.11. 10. Numune Alma Noktasi Analiz Sonugclari

Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)
(cm) | No|J Cu | Ni [Co|[Cd|[Pb| Se | Al Mn [Hg| Fe As | Cr

S-25| 6,83|59,97| 3,97| 0,03|1,28| 0,00| 32,34( 29,86(/0,00 64,99| 0,00| 8,07

0-3 [S-26 | 6,14| 0,05| 0,05| 0,16(2,16/ - |149,80 - |0,00| 3486,16 - 14,53

3-15 |S-27 | 2,48|24,25| 0,54| 0,02|0,40| 0,00] 1,76/ 1,25|0,00 5,57| 0,01 3,36

15-30 |S-28 | 1,20{12,59| 0,70| 0,22(1,50| 0,00| 10,16| 15,21|0,00| 27,88 0,04| 3,83

11. Nolu Numune Alma Noktasi

S-29 GOl kiyisindan alinan tuzlu su numunesi
S-30 0-8 cm. Ylzeyin 8 cm. altindan alinan tuz numunesi
S-31 8-30 cm. Acik yesil renkli kil igeren organik madde

numunesi.

Sekil 5.13. 11 Nolu Gézlem Cukuru Dusey Kesiti

Son numune alma noktasi bir dnceki lokasyondan 100 m. ilerde ve gol
Kiyi gizgisine ¢ok yakin bir mesafededir. Su numunesi kiylya ¢ok yakin olan
noktadan alinmigtir. Acilan gozlem cukurunda ylzeydeki tuz tabakasinin
altta da devam etmekte oldugu gozlenmistir, yaklasik 8 cm. den tuz
numunesi alinmigtir. 20 cm. devam eden tuz tabakasindan sonra agik yesil
renkli kil, jips ve tuzun birlikte yer aldigi organik madde yogdun birim yer

almaktadir. Son numunemiz bu noktadan alinmigtir.

Tablo 5.12. 11 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)
(cm) | No|J Cu | Ni [Co|[Cd|Pb]| Se | Al Mn | Hg Fe As | Cr
S-291261]/0,80[0,80{0,17[2,81] - [289.40| - [0,05]|3556,02| - |14,08

0-8 |S-30]0,58]|4,08]0,00|0,02|0,55|0,00| 513 | 0,82 |0,00| 12,69 |0,00| 0,82

8-30 |S-31]2,35(31,50| 1,73 (0,06 [1,32] 0,00 | 43,10 (27,54 (0,00 | 35,15 [0,12| 9,39
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Yavsan tuzlasi C havuzunda yapilan c¢alismalarda 1. Hat boyunca
acilan 11 gbézlem gukurundan alinan tuzlu su, tuz ve kil numunelerden analiz
sonucu elde edilen agir metal konsantrasyon degerleri Grafik 5.1 - 5.12’ de

verilmigtir.

Grafik 5.10°da goruldugu gibi demir ortalama 771 mg/kg ile en yuksek
konsantrasyona sahip metaldir, hat boyunca alinan tUm numunelerde demirin
varligi gozlenmekle birlikte 6zellikle organik madde numunelerde yuksek

konsantrasyon vermigtir.

Se, Cd, Hg ve As en dusuk konsantrasyon gosteren metallerdir. Hg ve
Se birgok noktada ya duslUk konsantrasyon gostermis yada hig
bulunamamistir, selenyum tuz numunelerde hi¢ gézlenmez iken, organik
madde numuneler iginde ise ortalama 0,05 mg/kg deger vermektedir. 1 Nolu
Hat Uzerindeki agir metal tayinlerinin en dusuk, ortalama ve en yuksek

degerleri Tablo 5.13’ de verilmigtir.

Tablo 5.13. 1 Nolu Hattan Alinan Numunelerin Agir Metallere Goére

Dagilimlari
Min. (mg/kg) Max. (mg/kg) Ortalama (mg/kg)
Co 0,00 6,89 2,22
Cd 0,01 0,22 0,06
Se 0,00 0,24 0,03
As 0,00 0,60 0,17
Hg 0,00 0,08 0,01
Pb 0,27 6,12 1,70
Cu 0,58 20,02 6,30
Cr 0,70 28,27 11,79
Mn 0,53 37,11 19,51
Al 0,44 289,40 30,59
Fe 0,28 11660,00 771,00
Ni 0,00 90,73 29,95

Al, Ni ve Mn ise Fe’den sonra ylksek konsantrasyon veren metallerdir
ve organik madde numunelerde daha yogun godzlenmistir. Ni tuzlu su
seviyesinde ¢ok dusuk konsantrasyon vermigtir, genel olarak ortalama

konsantrasyon degeri 29,95 mg/ kg'dir. Bu sayi killerde daha da yUksektir.
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Al ise Ni tersine tuzlu su orneklerinde ortalama 183 mg/kg
konsantrasyon gosterirken genel olarak ortalamasi ise 30,59 mg/kg dir.
Derinlik ile dogru orantili olarak artis gostermistir. Mn, yluzeyde yeni olusan
yapraksi sekilli tuzlarin igcinde 0,53 mg/kg ile en dusuk degeri vermistir, tuz
kabugunun altindaki organik seviyeden alinan numunede 37,11 mg/kg ile en

yuksek degerde bulunmustur.

Benzer davranig gosteren Cr, Co ve Pb Uguncl gézlem gukurunda 30
cm. seviyesinde Cr 28,27 mg/kg, Co 6,89 mg/kg ve Pb 6,12 mg/kg ile en
yuksek konsantrasyon degerinde gozlenmistir. Co miktari tuz ve su

numunelerin bir kisminda hi¢ gériimemigtir.

1 Numarali Hat boyunca alinan numunelerin analizlerinde genel olarak

gozlemlenen tuz numunelerde duguk, organik madde numunelerde ise

yuksek konsantrasyon degerlerinin elde edildigidir.
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Gozlem Gukurlari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00 1 =—l]
5,00 -
'g 10,00 -
o
E
3 15,00 -
20,00
25,00
OTuz (0-3 cm) HTuz + Kil (3-15 cm)
B Organik Madde (15-35 cm) OTuzlu Su
Sekil 5.14. C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Goézlem Cukurlari Cu
Konstantrasyonu
Gozlem Gukurlar:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00 A
10,00
20,00
30,00
2 40,00
g 50,00 -
5 60,00
70,00
80,00 -
90,00
100,00
OTuz (0-3 cm) NTuz + Kil (3-15 cm)
BOrganik Madde (15-35 cm) OTuzlu Su
Sekil 5.15. C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Goézlem Cukurlari Ni
Konstantrasyonu
Gozlem Gukurlari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00 -
1,00
2,00
B 3,00 -
E: 4,00
8 5,00
6,00 -
7,00
8,00
OTuz (0-3 cm) BTuz + Kil (3-15 cm)
B Organik Madde (15-35 cm)) OTuzlu Su
Sekil 5.16. C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Goézlem Cukurlari Co

Konstantrasyonu
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Gozlem Gukurlari

11

Cd (mg/kg)

OTuz (0-3 cm) NTuz + Kil (3-15 cm)
B Organik Madde (15-35 cm) DOTuzlu Su

Sekil 5.17.  C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Goézlem Cukurlari Cd
Konstantrasyonu

Pb (mg/kg)

Gozlem Gukurlari

OTuz (0-3 cm) NTuz + Kil (3-15 cm)
B Organik Madde (15-35 cm) OTuzlu Su

Sekil 5.18. C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Gézlem Cukurlari Pb

Konstantrasyonu
Gozlem Gukurlari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
H
]
0,30
OTuz (0-3 cm) HTuz + Kil (3-15 cm)
B Organik Madde (15-35 ¢cm) [OTuzlu Su

Sekil 5.19. C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Gozlem Cukurlari Se
Konstantrasyonu
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Gozlem Gukurlari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00 — : -
50,00 || §
100,00
g 150,00
i 200,00
250,00 I—
300,00
350,00
OTuz (0-3 cm) NTuz + Kil (3-15 cm)
B Organik Madde (15-35 cm) OTuzlu Su
Sekil 5.20. C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Godzlem Cukurlar Al
Konstantrasyonu
Gozlem Gukurlari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00
5,00 4
10,00
3 15,00
£ 20,00
£
25,00 4
30,00 +
35,00 L -
40,00
OTuz (0-3 cm) NTuz + Kil (3-15 cm)
B Organik Madde (15-35 cm) OTuzlu Su
Sekil 5.21.  C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Goézlem Cukurlari Mn
Konstantrasyonu
Gozlem CGukurlari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00
5 1,00 -
x
g 2,00
£ 3,00 -
4,00
OTuz (0-3 cm) HTuz + Kil (3-15 cm)
EOrganik Madde (15-35 cm) OTuzlu Su
Sekil 5.22. C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Gézlem Cukurlar Hg

Konstantrasyonu
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Fe (mg/kg)

Gozlem Gukurlari

20
40 -
60
80
100 +
120 +
140
160
180

OTuz (0-3 cm) OTuz + Kil (3-15 cm)
B Organik Madde (15-35 cm)

Sekil 5.23. C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Goézlem Cukurlari Fe
Konstantrasyonu

As (mg/kg)

Gozlem Gukurlari

-
N
w
EAN

10 11

5 6 7 8 9

,00 +

,10
,20
,30
,40
,560

,60

o O O o o o o o

,70
OTuz (0-3 cm) HTuz + Kil (3-15 ¢cm)
B Organik Madde (15-35 cm) OTuzlu Su

Sekil 5.24. C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Gézlem Cukurlari As

Konstantrasyonu
Gozlem Gukurlar:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00 -
5,00 -
T 10,00
g 15,00
S 20,00
25,00 -
30,00 1—
OTuz (0-3 cm) HTuz + Kil (3-15 cm)
BOrganik Madde (15-35 cm) OTuzlu Su
Sekil 5.25. C Havuzu 1 Nolu Hat Uzerindeki Gozlem Cukurlari Cr

Konstantrasyonu
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Yavsan Tuzlasi, C havuzunda gole paralel olarak belirlenen ilk uzun kesitimize
dik olarak tespit edilen ikinci dogrultumuz yaklagsik 850 m. mesafede olup C
havuzunun kisa kenarini temsil etmektedir. Ikinci hattimiz boyunca 8 ayri
noktadan tuzlu su, tuz ve organik madde numuneleri alinmistir. Numunelerin

alindigi noktalar Sekil 5.3.’de gosterilmigtir.

1. Nolu Numune Alma Noktasi (C Havuzu Kisa Kenar)

(

SG-1 Kiyidan alinan tuzlu su numunesi

SG-2 [ronene: 0-10 cm. Yizeyden alinan tuz numunesi

SG-3 - 10-50 cm. Kristal tuz igerikli, gamurlu kil numunesi
sG-4 E 50-? cm. Gri renkli organik madde numunesi.

ekil 5.26 1 Nolu Gozlem Cukuru Dusey Kesiti

o) T

ikinci hattimiz C havuzu kisa kenari boyunca gdle uzanan dogrultudadir. ilk
numunemiz tuzlu su numunesidir. Tuz kalinligi yaklasik 8-10 cm. kadardir. Alttaki
seviye ise kristal tuz igerikli, gamur ve kil karigsimidir. En alttaki seviye ise koyu gri
— yesil renkli birim derinlere dogru devam etmektedir. Ayni yerden tuzlu su

numunesi de alinmigtir.

Tablo 5.14. 1. Nolu Numune Alma NoktasiI Analiz Sonuclari

Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)
(em) | No|J Cu | Ni [Co[Cd | Pb | Se | Al | Mn | Hg Fe As | Cr

SG-1] 5,28 0,03| 0,30| 0,13| 1,93/ 0,00 | 81,44/ 0,00 | 0,17 1870,11{0,00| 5,47

0-10 |SG-2| 0,00/ 0,08 0,00{ 0,20 4,09| 0,00 |329,41/ 0,00 | 0,00 926,71| 0,01| 0,66

10-50 |sG-3| 11,1 15,2 1,09| 0,15| 3,15| 0,00 | 1889,3| 0,00 | 0,00 8977,26| 0,08| 4,27

050-? |SG-4| 22,4| 26,5 4,58| 0,42|11,04| 0,00 |2288,5| 0,00 | 0,13| 12967,7| 0,37| 7,49
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2. Nolu Numune Alma Noktasi (C Havuzu Kisa Kenar)

SG-6 Tuzlu su numunesi

SG-5 21 0-10 cm. Yuzeyden alinan tuz  numunesi

SG-7 - 10-50 cm. Tuz tabakasinin altindaki sari-gri renkli kil
numunesi

SG-8 50 cm.- ? Organik madde numunesi.

. 2 Nolu Gozlem Cukuru Dusey Kesiti

ilk noktadan 100 m. sonra belirlenen ikinci numune alma noktamizda,
acilan gozlem cukurunda tuz kalinhginin ayni devam ettigini gdézlemledik . Tuzun
altindaki tabaka ise, kirli sari- gri renkli ve Kkilli ¢okeller icermektedir. yaklasik
kalinligi ise 15-20 cm’ dir. En alttaki az kristalli koyu gri renkli olan killi birim ise

yaklagik 50 cm den alinmigtir ve agagiya kadar devam etmektedir.

Tablo 5.15. 2 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)
(em) | No|J Cu | Ni [Co[Cd | Pb | Se | Al | Mn | Hg Fe As | Cr

SG-5] 0,00 | 0,00 |0,52] 0,02 | 2,02 | 0,00 | 60,99 | 0,00 | 0,00 | 1947,18 [ 0,00 (0,63

0-10 ]SG-6]3,92|0,00|1,45| 0,1 [1,77 | 0,00 | 217,2 | 0,00]0,00| 3918,04 |0,00| 3,6
10-50 |SG-7]12,9|50,0|8,01| 0,26 | 9,66 | 0,00 [2579,0| 0,00 | 0,07 | 14297,8 |0,15(10,9
050-? 1SG-8]15,8(12,4|20,3|0,34 | 9,09 | 0,00 |2460,6| 0,00 | 0,29 | 14582,5 | 0,37 | 16,3

3. Nolu Numune Alma Noktasi (C Havuzu Kisa Kenar)

SG-10 Tuzlu su numunesi

SG-9 :<::E 0-10 cm. Yizeyden alinan tuz numunesi
SG-11 10-20 cm. Tuz tabakasinin altindan alinan sari gri
SG-12 20-50 cm. Gri-yesil renkli jips icerikli kil

SG-13 50 cm.- ? Koyu gri renkli organik madde

Sekil 5.28 3 Nolu Goézlem Cukuru Dusey Kesiti
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2. numune alma noktasindan 100 m. sonra agilan gozlem gukurunda tuz
kalinhgi 8-10 cm’ dir. Tuz tabakasinin arasinda 0,5 cm. kalinliginda ince bir serit
halinde sari renkli tabaka goézlenmistir. Tuz tabakasinin altinda sari-gri renkli
birimi, hemen altinda jips igerikli koyu gri-yesil renkli killi birim izlemektedir. Daha

alt seviyede ise koyu gri renkli organik madde iceren tabaka devam etmektedir.

Tablo 5.16. 3 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik| Num. Elementler (mg/kg)

(cm) No [ Cu|[ Ni [Co|[Cd|Pb|Se| Al | Mn| Hg Fe As | Cr

SG-9 10,00]0,21(16,1/0,19] 2,63 | 0,00 |119,24| 0,00 | 0,00 | 3264,74 |10,00]1,33

0-10 | SG-10 ]0,00(0,73]12,5| 0,06 | 1,21 | 0,00 [ 97,38 | 0,00 | 0,00 | 18200,2 | 0,00 |6,37

10-20 | SG-11 |16,0|25,3]9,62] 0,16 | 3,77 | 0,00 [{2119,2] 0,00 | 0,25 | 15891,1 | 0,14 |6,49

20-50 | SG-12 | 23,1(19,5|10,2| 0,90 | 8,45 | 0,00 |2225,8| 0,00 | 0,01 | 12847,6 |0,20| 8,7

50-? | SG-13 16,85|6,04 |8,54| 0,38 | 13,0 | 0,00 |1625,3| 0,00 | 0,31 | 9225,76 | 0,04 | 3,14

4. Nolu Numune Alma Noktasi (C Havuzu Kisa Kenar)

SG-16 Tuzlu su numunesi

] 0-10 cm. Yiizeyden alinan tuz numunesi

SG-14

10-50 cm. Sari-gri renkli kil numunesi

SG-15

Sekil 5.29 4 Nolu Goézlem Cukuru Dusey Kesiti
Bir dnceki lokasyondan 100 m. sonra tuz kalinh@i yine ayni seviyededir. Tuz
tabakasinin altindaki sari- gri renkli tabaka ise biraz daha kalinlagsarak devam

etmektedir.

Tablo 5.17. 4 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik | Num. Elementler (mg/kg)

(cm) No | Cu| Ni [Co| Cd | Pb | Se Al | Mn| Hg Fe As | Cr
SG-16| 0,38 0,00/ 7,66| 0,11| 2,68/ 0,00{ 140,29(0,00| 0,00 2522,38| 0,00 0,51
0-10 |SG-14|16,97|19,71| 5,91| 0,15| 4,43| 0,00{2082,95(0,00( 0,39/10809,29| 0,08 10,9
10-50 |SG-15| 4,16| 1,65| 5,21| 0,05/ 1,25| 0,00 244,60/0,00| 0,00| 3214,08| 0,00| 6,99




5. Nolu Numune Alma Noktasi

SG-19

Tuzlu su numunesi

SG-18

1 0-10 cm. Ylzeyden alinan tuz

numunesi

SG-17 [

10-50 cm. Gri renkli organik madde

Sekil 5.30.

5 Nolu Gozlem Cukuru Dusey Kesiti

100 m. sonraki gézlem gukurunda tuz tabakasinin ve altindaki koyu gri

renkli organik madde agirlikli seviyenin aynen devam ettigi gozlenmistir.
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Tablo 5.18. 5 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari
Derinlik | Num. Elementler (mg/kg)
(cm) No | Cu| Ni [Co|[Cd|Pb|Se| Al |[Mn| Hg Fe As | Cr
SG-19(23,11(28,68| 6,54| 0,21| 8,20( 0,00 |2222,02|0,00| 0,00|13289,98| 0,29|15,56
0-10 |SG-18| 0,00 0,00( 3,51| 0,09 2,14|0,00| 78,27|0,00| 0,02| 2645,11| 0,00| 1,40
10-50 |SG-17| 4,10| 0,71| 4,29| 0,10 1,86|/0,00| 375,20|0,00| 0,00| 2936,02( 0,00| 4,97

6. Nolu Numune Alma Noktasi (C Havuzu Kisa Kenar)

SG-21 Tuzlu su numunesi

] 0-10 cm. Yiizeyden alinan tuz numunesi
SG-
SG-22 10-50 cm. Organik madde igceren kil numunesi

Sekil 5.31.

6 Nolu Gozlem Cukuru Dusey Kesiti

5. Numune alma noktasindan 100 m. sonra agilan gézlem ¢ukurunda tuz

tabakasi ve altindaki koyu gri renkli killi seviye devam etmektedir. Her bir

tabakadan birer numune alinmistir.

Tablo 5.19. 6 Nolu Numune Alma NoktasiI Analiz Sonuglari

Elementler (mg/kg)

Derinlik | Num.

(cm) No [Cu | Ni [Co|Cd|Pb|Se| Al |Mn| Hg Fe As | Cr
SG-21] 0,86 0,00 2,17| 0,18] 4,52| 0,00| 148,58/0,00] 0,00| 1652,52| 0,03| 1,25

0-10 |SG-20| 3,75| 0,82| 1,68| 0,18| 1,73| 0,00| 352,40/0,00| 0,28 2504,04 6,56

10-50 |SG-22(18,89(38,55| 4,01| 0,30| 8,50| 0,00{2450,10/0,00| 0,46|12497,06| 0,12| 7,33
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7. Nolu Numune Alma Noktasi (C havuzu kisa kenar)

SG-25 Tuzlu su numunesi
SG-23 1 0-10 cm. Yizeyden alinan tuz numunesi
SG-24 [ 10-50 cm. Kristal tuz icerikli, camurlu kil numunesi

Sekil 5.32. 7 Nolu Gézlem Cukuru Dusey Kesiti

6. Numune alma noktasindan 100 m. sonraki yeni lokasyonda acilan
g6zlem gukurunda tabakalarin aynen devam ettigi gértlmastir. Yizeyden 10
cm. e kadar gozlenen tuz tabaksindan tuz numunesi ve altindaki organik

madde igerikli koyu gri renkli seviyeden de kil numunesi alinmistir.

Tablo 5.20. 7 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik | Num. Elementler (mg/kg)

(cm) No | Cu| Ni [Co| Cd | Pb | Se Al | Mn| Hg Fe As | Cr
SG-25[0,00 (0,58 |1,94]| 0,12 | 2,98|0,00| 77,53 |0,00{ 0,00 | 3038,89 |0,00| 1,35
0-10 |SG-23|14,79|25,99|4,18 | 0,29 | 7,88 | 0,00 [2213,45(0,00( 0,00 [11699,28|0,15|11,95
10-50 |SG-24|5,45|1,04[1,48| 0,27 | 2,69 |0,00| 123,44 [0,00( 0,01 | 3848,18 | 0,00 | 8,64

8. Nolu Numune Alma Noktasi (C havuzu kisa kenar)

SG-29 Tuzlu su numunesi

SG-27 1 0-10 cm. Ylzeyden alinan tuz numunesi
SG-26 [ 10-50 cm. Sari- gri  renkli kil numunesi

SG-28 50-? cm. Koyu gri renkli organik madde numunesi.

Sekil 5.33. 8 Nolu Gézlem Cukuru Dusey Kesiti

Hat Uzerindeki son numune alma noktamiz bir dnceki lokasyondan 325 m.
uzaklikta ve gole 50 m. mesafededir. Yuzeyden tuzlu su numunesi alinmigtir.
Acllan gozlem c¢ukurunda tuz tabakasinin kaliniginin  ayni devam ettigi
gOrulmustar. Tuzun hemen altindaki seviye koyu sari- gri renkli kil igeriklidir. En alt
seviyede ise koyu gri siyah renkli, organik madde iceren birim yer almaktadir. Her

bir kademeden birer numune alinmigtir.
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Tablo 5.21. 8 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik | Num. Elementler (mg/kg)

(cm) No | Cu| Ni [Co|Cd|Pb|Se| Al [Mn| Hg Fe As | Cr
SG-29]15,29(19,22(5,36 | 0,18 | 6,73 | 0,00 |2049,51|0,00| 0,01 |11543,65| 0,20 (19,50
0-10 |SG-27|1,08 (0,38 (1,21 0,07 | 3,26 [0,00| 80,90 |0,00{0,44 | 2065,67 |0,00| 0,96
10-50 |SG-26|6,21|9,95 [4,04| 0,25 [10,37/0,00 [1818,66|0,00| 0,02 | 7980,01 | 0,05 | 3,66
50-? |SG-28|2,05(0,75[1,31|0,09 | 1,89 0,00 | 822,80 |0,00{ 0,00 | 3372,16 | 0,00 | 4,56

Yavsan tuzlasi C havuzu 2. Hattimiz  (SG Grubu) boyunca 8 gobzlem
cukurundan alinan tuzlu su, tuz ve kil numunelerden analiz sonucu elde edilen

agir metal konsantrasyon deg@erleri Grafik 5.13 - 5.22’ de verilmistir.

As ve Pb, tuzlu su ve tuz numunelerde bulunmaz iken organik madde

numunelerde ortalama 0,1 mg/kg konsantrasyon vermistir.

Cd bu hat Gstundeki butin numunelerde goértlmuastar. Yaklasik 50 cm .
seviyesinden alinan organik numune iginde 0,90 mg/kg ile en yuksek degere
ulagmigtir. Bu oran bir 6nceki hattimizda 0,22 mg/kg da kalmigtir.

Fe ve Al hat boyunca alinan tum numunelerde yUksek degerlerde
gorulmustar. Fe ortalama 7397,83 mg/kg ile burada da en yuksek konsantrasyonlu
metaldir, Al ise ortalama 1081,86 mg/kg deger vermistir.

Tablo 5.22 . 2 Nolu Hattan Alinan Numunelerin Agir Metallere Gore

Dagilimlari

Min. (mg/kg) Max., (mg/kg) Ortalama (mg/kg)
Co 0,00 20,27 5,30
Cd 0,02 0,90 0,21
Se 0,00 0,00 0,00
As 0,00 0,37 0,11
Hg 0,00 0,46 0,10
Pb 1,21 130,03 8,96
Cu 0,00 23,12 8,24
Cr 0,51 19,50 6,26
Mn 0,00 0,00 0,00
Al 60,99 2578,98 1081,86
Fe 926,71 18200,18 7397,83
Ni 0,00 49,95 10,48
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Ni ve Cu, 0-10 cm. seviyesindeki tuz numunelerde goérilmez iken 6zellikle
ara seviye olan 10-50 cm. seviyesinde yuksek konsantrasyon degerleri vermigtir.

Cu ortalama 8,24 mg/kg ve nikel 10,48 mg/ kg'dir.

Cr tim numunelerde duslk de olsa konsantrasyon vermistir. En distk 0,51

mg/kg ve en yuksek 19,50 mg/kg konsantrasyon degerleri arasindadir.

Pb, hat boyunca ¢ok buyuk degisiklik gostermezken, vyaklasik 50 cm.
seviyesinden alinan koyu renkli organik madde numunesinde 13,0 mg/kg ile en

yuksek konsantrasyon degerini vermigtir.

Co, ilk go6zlem cukurunda yuzeyden alinan tuz numunesinde hig
bulunmamistir, genel olarak tuzlu su ve tuz numuneler icinde dusuk
konsantrasyon gdéstermistir. ikinci gdzlem cukurundan yaklasik 50 cm.

seviyesinden alinan organik madde numunesinde ise 20,27 mg/kg’dir.

Hg, 1 hatta oranla 0,46 mg/kg ile daha yuksek konsantrasyon vermistir. Bu

deger 1.hat icin 0,08 mg/kg olarak tespit edilmistir.
Se ve Mn 2. hat boyunca alinan butiin numunelerde gézlenmemistir.
2 Nolu Hat boyunca agir metal analizlerinde de genel olarak gbzlemlenen

tuz ve tuzlu su numunelerde dusuk, 50 cm. seviyesinden alinan organik madde

numunelerde ise yuksek konsantrasyon degerlerinin elde edilmesidir.
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Sekil 5.43. C Havuzu 2 Nolu Hat Uzerindeki Goézlem Cukurlari Cr
Konstantrasyonu

Yavsan Tuzlasindaki son calismamiz ortalama 5 km? alana sahip, D
havuzunun uzun kenari boyunca yapilmistir. Bu hattimiz Gzerinde 5 ayri noktadan

numune alinmistir. Numunelerin alindigi noktalar Sekil 5.2’ de gosterilmistir.

1. Nolu Numune Alma Noktasi (D Havuzu)

YD-1 Tuzlu su numunesi

0-10 cm. Ust tabakadan alinan tuz

NniiMiinaci

YD-2

YD-3 10-15 cm. Gri renkli kil numunesi

YD-4 15-30 cm. Organik Madde numunesi.

Sekil 5.44. 1 Nolu Gozlem Cukuru Dusey Kesiti

D havuzundaki ilk numune alma noktamizda , yuzeyden tuzlu su numunesi
alinmigtir. Agilan gézlem gukurunda tuz tabakasinin kalinhginin C havuzundaki ile

paralel oldugu gozlenmigtir. Tuz tabakasinin hemen altinda gri renkli killi gegis
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seviyesi yer almaktadir. Bunun alt seviyesi ise organik madde igeren eski

tuzlardan olusmaktadir. Her seviyeden birer numune alinmistir.

Tablo 5.23.  1Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)

(cm) | NolCu| Ni [Co|[Cd | Pb | Se Al Mn [Hg | Fe | As | Cr
YD-1]12,68] 0,00 | 5,60 1,33 14,51]/0,00] 1118,00 | 0,00 [0,01]0,00{0,00(30,58
0-10 |YD-2|24,28| 14,00 | 0,08 | 0,29 [18,39|0,00| 4627,80 | 4,75 |0,00/0,00(0,00| 3,40
10-15 |YD-3| 3,18 {291,70| 0,00 | 0,13 | 2,54 [0,00| 2059,60 | 7,68 [0,00{0,00|0,00| 3,29
15-30 |YD-4|8,51(179,10(14,94| 0,17 | 4,94 [0,00| 2286,10 |11,39(0,00{0,00|0,00| 5,46

2. Nolu Numune Alma Noktasi (D Havuzu)

YD-5 :‘:ZE 0-10 cm. Tuz numunesi

YD-6 10-15 cm. Tuz ve kil arasindaki gegcisli seviye

YD-8 20-35 cm. Gri- beyaz renkli kil igerikli organik
madde

Sekil 5.45. 2 Nolu Goézlem Cukuru Dusey Kesiti
Bir 6nceki noktamizdan 200 m. sonra tuz tabakasinin arasinda koyu renkli
killer g6zlenmigtir. Bu gecis seviyesinden sonra altinda, gri renkli kil iceren organik

madde yer almaktadir.

Tablo 5.24. 2 Nolu Numune Alma Noktas! Analiz Sonuglari

Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)

(cm) | No | cu| Ni [Co|Cd | Pb | Se Al Mn |Hg| Fe |As| Cr
0-10 |YD-5|3,74 |137,70(10,77| 0,24 [12,35(0,00 | 157990,0 |131,42(0,0| 0,0 |0,0|56,62
10-15 |YD-6| 5,67 | 99,61 [10,96| 0,11 | 7,54 (2,28 48797,0 | 0,00 |0,0| 0,0 [0,060,55
15-30 |YD-8|12,99| 64,70 [10,20( 0,17 | 6,31 [0,00| 33370,0 | 0,00 |0,0| 0,00 |0,0 62,44
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3. Nolu Numune Alma Noktasi (D Havuzu)

YD-10 0-3 cm. Yeni olusan tuz levhalari

YD-9

3-15 cm. Tuz igerikli kil numunesi

YD-11 EZ5522224 15-30 cm. Gri renkli organik madde numunesi

Sekil 5.46. 3 Nolu Gézlem Cukuru Dusey Kesiti

R an Y SR, W W
Sekil 5.47. 3 Nolu Numune Alma Noktasi YD-10 Nolu Numune Yuzeyde

yeni olusan tuz levhalari . (Olgek kalem)

150 m. sonra zemin bir dnceki nokta ile benzer 6zellikler tasimaktadir.
Yuzeyde, suyun iginde yeni olugsmaya baslayan tuz levhalari iginden tuz numunesi
alinmigtir. Tuz kristallesmesinin baglangici ve eski tuz olugumlari bir arada
gOzlenmistir (Sekil 5.47) Tuz tabakasi iginde siyah renkli killer ve onun altinda

ise gri renkli kil agirlikli organik maddeler igeren birim yer almaktadir.
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Tablo 5.25. 3 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik | Num. Elementler (mg/kg)

(cm) No | Cu| Ni [Co|Cd]| Pb | Se Al Mn|Hg|Fe |As| Cr
0-3 |YD-10| 3,18[234,10 0,00| 0,23| 4,65|0,00| 14382,00| 0,0| 0,0{ 0,0 0,0 7,54
3-15 | YD-9 | 5,69]141,80{13,31| 0,14| 8,84|0,00| 44684,00| 0,0| 0,0 0,0| 0,0| 68,67
15-30 |YD-11| 7,40{271,00(24,85| 0,11| 6,75| 1,09| 96738,00 0,0| 0,0 0,0{ 0,0| 17,88

4. Nolu Numune Alma Noktasi (D Havuzu)
150 m. sonra yuzeyden tuz numunesi alinmistir. alt seviyesi ise beyaz renkli
killerden olugsmaktadir. Seviye derinlestikge renk koyulagsmakta ve gri renkli Kkilli

organik maddeye gecis yapmaktadir.

Tablo 5.26. 4 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik | Num. Elementler (mg/kg)
(cm) No [cu| Ni [Co|Cd|Pb |[Se| Al |Mn|Hg|Fe|As| Cr
0-3 |YD-12] 0,00|175,00|56,91| 0,45|29,38| 0,00| 665,70| 0,0| 0,0 0,0| 0,0| 41,14

5. Nolu Numune Alma Noktasi (D Havuzu)

200 m. sonra yluzeyde mikroorganizmalardan olustugunu dusindigumuz
kirmizi renkli tuz kristalleri gézlenmistir.

Tablo 5.27. 5 Nolu Numune Alma Noktasi Analiz Sonuglari

Derinlik | Num. Elementler (mg/kg)
(em) | No | Cu|[ Ni [Co|[Cd| Pb |[Se| Al [Mn|Hg| Fe |As| Cr
0-3 |YD-13| 0,00 2,87| 7,48] 0,08]13,74| 0,00| 107,08| 0,0| 0,0| 2246,52| 0,0| 3,54

Yavsan tuzlasi D havuzunda 5 ayri noktadan alinan tuzlu su, tuz ve kil
numunelerden analiz sonucu elde edilen agir metal konsantrasyon degerleri
Sekil 5.48 - 5.56’ da verilmisgtir.

Al ve Fe burada da yuksek konsantrasyon degerini korumustur. Al derinlik
ile artarken, yuzeyden yaklasik 0-10 cm seviyesinden alinan tuz ve kil karigimi

numunede 29453,77 mg/kg ile en yuksek degeri vermistir. Fe ise 3140,56 mg/kg
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ile tuzlu su numunesinde en yuksek konsantrasyon degerini verirken, yuzeyde

yeni olugan tuz levhalarinda 58,55 mg/kg en dusuk degerini vermistir.

As bircok numunelerde bulunmaz iken organik madde numunelerde

ortalama 0,65 mg/kg konsantrasyon vermistir.

Cr, Cd ve Pb butin numunelerde konsantrasyon gostermigtir. Cr ve Pb
en yuksek 13 mg/kg, en dusuk ise 0,5 mg/kg, Cd ise ortalama 0,06 mg/kg

degerlerini vermistir.

Tablo 5.28. D Havuzundan Alinan Numunelerin Agir Metallere Gore

Dagilimlari
Min. (mg/kg) Max., (mg/kg) Ortalama (mg/kg)
Co 0,00 10,51 2,92
Cd 0,02 0,25 0,06
Se 0,00 0,42 0,05
As 0,00 0,65 0,08
Hg 0,00 0,00 0,00
Pb 0,49 13,74 2,94
Cu 0,00 24,28 7,28
Cr 0,59 13,02 5,90
Mn 0,00 24,50 2,41
Al 107,08 29453,77 6319,02
Fe 0,00 3140,56 659,69
Ni 0,00 55,83 25,21

Co, tuz numunelerde dusuk konsantrasyondadir. Ni lineer bir dagilhm
gosterirken, Mn birgok numunede bulunamamis 0-10 cm seviyesinden alinan
Kil+tuz numunesinde 24,50 mg/kg ile en yuksek degerini vermistir. D havuzundan

alinan numunelerin agir metal analizleri Tablo 5.28’de verilmistir.
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5.5.2 Kayacik Tuzlasi

Tuz GOl0" nun dogusunda vyer alan Kayacik Tuzlasindan alinan tuz
numuneleri Gzerinde yapilan analiz sonuglari asagida verilmistir. Bu numuneler
mesafe araliklari

gbzlem c¢ukuru agiimadan yuzeyden belli ile alinmis tuz

numunelerdir.

Tablo 5.29.  Kayacik Tuzlasi Numuneleri Analiz Sonuglari
Derinlik | Num. Elementler (mg/kg)
(cm) No | Cu| Ni [Co|Cd| Pb|Se| Al [Mn| Hg Fe |As| Cr
Yuzey | KY-1 | 9,97| 0,71| 0,25 0,62 1,89 0,0 174,93| 0,0( 0,47|1579,05( 0,0/ 0,8
Yuzey | KY-2 0,0 2,76| 0,14 0,07 1,84 0,0( 142,69| 0,0| 0,02| 238,48( 0,0| 8,89
Yuzey | KY-3 0,0{ 0,0 0,24| 0,16| 2,71| 0,0 91,52| 0,0| 0,20|{4260,17| 0,0f 0,99
Yizey | KY-4 0,0/ 0,0 0,80 0,18 2,15 0,0f 93,19 0,0| 0,34|2024,11| 0,0 1,31
Yuzey | 41-b | 1,94 0,0| 0,83| 0,31 1,53 0,0/ 39,35/ 0,0f 0,16] 889,6( 0,0| 0,71
Yuzey | 51-b 0,0l 0,0 1,64 0,07 1,14 0,0 43,42 0,0| 0,01| 955,43| 0,0| 1,97
Yuzey | 52-b 0,0f 0,0 0,47| 0,14| 2,05 0,0] 54,55| 0,0| 0,01 978,00( 0,0 1,62
Yizey | 53-b 0,0| 0,67 1,09 0,19 2,6/ 0,0( 113,88 0,0| 0,00| 475,26( 0,0| 0,65
Kayacik Tuzlasindan alinan tuz numunelerden elde edilen analiz
sonuglarina gore hazirlanan agir metal konsantrasyon degerleri Sekil

5.57- Sekil 5.60’ da verilmistir.

Al ve Fe bu tuzlada da yuksek konsantrasyon degerini korumustur. Ni U¢

numunede, Cu ise iki numunede konsantrasyon vermistir. Cr, Pb, Cd ve Co tim

numunelerde goruimustir. Konsantrasyon degerleri Yavsan tuzlasina gére daha

dUsuktlr. Mn, Se ve As konsantrasyonlari ise hi¢ gézlenmemistir.

Tablo 5.30 Kayacik Tuzlasi Numunelerinin  Agir Metallere
Dagilimlari
Min. (mg/kg) Max., (mg/kg) Ortalama (mg/kg)
Cu 0,00 9,97 1,49
Ni 0,00 2,76 0,52
Co 0,73 8,42 3,51
Cd 0,07 0,62 0,22
Pb 1,14 2,60 1,99
Al 39,35 174,93 94,19
Hg 0,00 0,34 0,15
Fe 475,26 16985,87 3518,44
Cr 0,65 8,89 2,12

Gore
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5.5.3 Kaldirim Tuzlasi

Tuz GOIU’ nun kuzey dogusunda yer alan Kaldirirm Tuzlasindan alinan
tuz numuneleri Uzerinde yapilan analiz sonuglari asagida verilmistir. Bu
numunelerde Kayacik Tuzlasinda oldugu gibi goézlem c¢ukuru agiimadan
yuzeyden belli mesafe araliklari ile alinmistir. Sadece tuz numuneleri yer

almaktadir.

Tablo 5.31. Kaldirim Tuzlasi Numuneleri Analiz Sonuglari

Derinlik [Num. Elementler (mg/kg)

(cm) | No | Cu | Ni [Co|Cd | Pb [Se| Al [Mn|Hg | Fe |[As| Cr

Yizey |KL-1] 0,0 0,49 1,4 0,04) 1,4/0,0 87,37/ 0,0 0,02| 687,24| 0,0 1,06

Yizey |KL-2] 0,0 0,0] 0,81 0,1 2,28/0,0 51,56|0,0] 0,27[1005,85| 0,0[ 0,54

Yiuzey |KL-3] 0,0 0,0| 0,33] 0,08/ 1,23/0,0] 165,67| 0,0 0,0/2374,72| 0,0] 0,96

Yuzey |KL-4| 0,0 0,0| 0,59] 0,11 1,9/0,0] 2310,11]| 0,0| 0,09|2702,81| 0,0] 1,24
Yiuzey |61-b| 7,44/ 0,41| 2,03| 0,45 1,34/0,0] 29,99|0,0| 0,06 483,56 0,0 0,77
Yizey | 62-b| 8,49 0,0] 1,93| 0,59| 1,34/0,0] 33,51/0,0] 0,68 257,6| 0,0[ 0,47

Kaldirm Tuzlasindan alinan tuz numunelerden elde edilen analiz
sonuglarina gbre hazirlanan agir metal konsantrasyon degerleri
Sekil 5.61 - Sekil 5.64’ da verilmistir.

Al ve Fe bu tuzlada da yuksek konsantrasyon degerini korumustur. Ni,
Pb, Cr ve Cu Yavsan Tuzlas’ndan farkh olarak burada ¢ok dusuk

konsantrasyon vermigtir.

Tablo 5.32 Kaldirrm Tuzlasi Numunelerinin Agir Metallere Gore

Dagilimlari

Min. (mg/kg) | Max., (mg/kg) |Ortalama (mg/kg)
Cu 0,00 8,49 2,65
Ni 0,00 0,49 0,15
Co 1,40 10,32 5,07
Cd 0,04 0,59 0,23
Pb 1,23 2,28 1,58
Al 33,51 2310,11 446,37
Hg 0,00 0,68 0,19
Fe 257,60 2702,81 1251,96
Cr 0,47 1,24 0,84
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5.6 Agir Metal Degisimlerinin Degerlendirilmesi

Analiz sonuglari degerlendirilirken, agir metal turlerine ve godzlem

cukurlarindaki

dagihmina gére degerlendiriimislerdir.

Her

bir gdzlem

¢ukurundan alinan numuneler seviyesine gore yorumlanmaya ¢aligiimistir.

Yavsan Tuzlasinin C havuzundan birbirine dik iki hat, D havuzundan

tek hat boyunca tuzlu su, tuz ve organik madde numuneler alinmistir.

Kayacik ve Kaldirim tuzlalarindan ise sadece tuz numuneler alinmigtir.

Tuzlalardan alinan o6rneklerin tlrlerine goére konsantrasyon degerleri

Tablo 5.33’de verilmigtir.

Tablo 5.33  Tuzlalardan alinan numunelerin agir metal
konsantrasyonlari
TUZ (mg/kg) Yavsan Kil | Yavsan Tuzlu
RN N Kayacik | Kaldirrm | Yavsan (mg/kg) Su ( mg/kg)
Cu 1,49 7,97 3,98 9,43 6,56
Ni 0,52 0,45 14,88 30,02 0,31
Co 0,68 1,18 3,19 4,17 1,61
Cd 0,22 0,23 0,07 0,12 0,18
Pb 1,99 1,58 3,14 8,70 2,25
Se - - 0,00 0,05 -
Al 94,19 446,37 2248,24 3076,11 228,91
Mn - - 7,08 6,19 -
Hg 0,15 0,19 0,02 0,18 0,02
Fe 1425,01 1251,96 1049,77 3984,45 4530,33
As - - 0,04 0,17 -
Cr 2,12 0,84 4,68 9,44 7,56

Fe ve Al tuzlalarin hepsinde yuksek konsantrasyon vermigstir. Ni,

Yavsan Tuzlasinda yuksek deger verirken Kaldirrm ve Kayacik Tuzlalarinda
dusuk deger vermistir. Cu Kaldirrm Tuzlasinda en yulksek degerini vermistir.
Genelde konsantrasyon yogunlagsmasi killerde gozlenmigtir. Fe agirligi ile

kisa surede ¢cokelmektedir, bu nedenle kil numunelerde daha yogundur.

Bazi noktalarda ani ylkselmeler gosteren agir metaller, kil numuneler

banyesindeki depolanma ile alakali olabilir. Metallerin tuz igindeki

davraniglarinda bazi gruplanmalar goértulmustur.
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1 Nolu Hat Tuz numunelerde Ni, Co, Mn, Cr ve Al arasinda pozitif bir
korelasyon vardir (Sekil 5.65). Kil numunelerde Mn-Cr, Cu, Co, arasinda

numunelerde ikili korelasyonlar gdzlemlenmigtir (Sekil 5.66).

2 Nolu Hat Uzerinden alinan kil numunelerde Al-Cd, Fe-Co, Ni-Pb
arasinda pozitif bir korelasyon gorulurken, Hg bagimsiz bir davranis
goOstermigtir (Sekil 5.68). Tuz numunelerde ise Fe-Co birbiri ile etkilegsimli
pozitif korelasyon gizerken, Cu — Cr ters korelasyon gostermistir (Sekil 5.67).
Tuzlu su numuneler de ise Co-Fe, Cd-Pb-Cr pozitif korelasyon gdsterirken
Cu X Cr ters korelasyon vermistir (Sekil 5.69). D havuzunu tuz numunelerde
agir metal tayininde Co - Fe — Pb pozitif etkilesimli iken, Cu ise ters
korelasyon sunar. (Grafik 5.44). Kil numunelerde iki farkli seviyeye gore
grafik hazirlanmigtir. Ni ve Pb ters korelasyon, Pb — Cu, pozitif korelasyon
sunar (Sekil 5.69).

GOl tabaninda olusan “Tuz kabugu nun bilesimi gdl icinde degisiklik
gosterir, tuz kabugunun altinda bulunan ve o6nceki yillarda ¢okelen tuz
kabuguna “Tahta Tabakasl” denmektedir. Bu tabakada killi maddelerin

bilesenlerinin miktari % 5’ e ulasmaktadir. (Ayhan ve Dig.,1993).

Tahta tabaka blnyesinde bulunan Kkillerin ana minerali Al igerigi
yuksek olan kaolindir, denizel ortamdaki kil olusumlarinda ise Fe igerigi
yuksektir. Fe kilin kalitesini dusurar. Kil yataklarindan alinmig oOrnekler
Uzerinde yapilan kimyasal analiz sonuglarinda SiO, % 56-60, Al,03; % 25-36,
Fe203 % 08-3,5 degerleri bulunmustur. Analizlerde tespit edilen yuksek Fe ve

Al ortamdaki killerden de kaynaklanmaktadir.

Analizlerde tespit edilen agir metallerin kaynagi 6ncelikle ana kirletici
unsur olan Ana Tahliye Kanalidir. Tarim alanlarinda kullanilan zirai tarim

ilaclari, akarsular, rizgar, sellenme diger kirletici kaynaklardir.

Kirintih malzemelerin gevreden gol ortamina tasinmasi ya ylzey sulari

ya da akarsular ve rizgarlar ile gergeklesir (Ayhan ve Dig. 1993).
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6. SONUC VE ONERILER

Dunyada oldugu gibi Ulkemizde de nufus artisi, endustriyel faaliyetlerin
gelisimi ile birlikte pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Refah
dizeyi yukseldikge tuketim artmakta ve bunun sonucunda kisi basina disen

atik miktarlar da gogalmaktadir.

Tuz GOlu kirlenmesine sebep olan Konya Ovasi Ana Tahliye
Kanalindan su gekilerek tarimsal sulama yapilmasi, tarim alanlarinda uzun
vadede verimin azalmasina ve topragin kirlenmesine sebep olacaktir. Ana
Tahliye Kanali ulagtigi Tuz Goélunde ve tarimsal sulama amaciyla kullanildigi
tarimsal alanlarda gerekli onlemler alinmaz ise geriye donust mumkin

olmayan sonuglar doguracaktir.

Konya ili'nde bulunan (¢ adet Organize Sanayi Bélgesi, Konya
merkez ve ilgelerde bulunan kiguk sanayi siteleri farkl sektorlerden birgok is
kolunda faaliyet gdstermektedir. Sanayi tesislerinden kaynaklanan hava
kirliligi yagis ve ruzgarin etkisi ile, Uretimden kaynaklanan atik sular da Ana

Tahliye Kanali vasitasiyla Tuz Golu’'ne ulagmaktadir.

Konya llinin evsel ve sanayi atiklari, herhangi bir aritma islemine tabii
tutulmadan D.S.i tarafindan yapilan Konya Ovasi Ana Tahliye Kanalina
desgarj edilmektedir. Bu kanal Konya ve Altinekin ova tabanlarinda eski gol
tortullar1 Gzerine agiimis olup toprak yarma bir kanaldir. Fakat kanal boyunca
yapilan gozlemlerde yagishh donem diginda kanaldan Tuz Golu havzasina
fazla bir desarj olmadigi, kanaldaki mevcut su kitlesinin Altinekin ovasindan
itibaren zayiflayarak kaybolmakta oldugu gdézlenmistir. Ova tabaninda g¢ok
sayida karstik subatan mevcuttur. Kanaldaki su kutlesinin azalmasina bu
subatanlardan gergeklesen kacaklar sebep olmaktadir. Karstik kagaklar yolu
ile yer alti suyunun kirlenmesi s6z konusudur. Yer alti sularinin yonu
cogunlukla Tuz Géli’'ne dogrudur. Kirlenme gunumuizde dahi sikintisi gekilen
su rezervlerinin gelecekteki kullanilabilirligi agisindan 6nemli bir gevresel

sorun niteligindedir.
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Ayrica tarim alanlarinda zirai mucadelede kullanilan ila¢ artiklarinin
yagmur sulari ile gole ulagsmasi, tarla islahi ve c¢oraklagsmayi Onleme

amaciyla kullanilan yikama suyu Kirliligin sebeplerinden biridir.

Tuzlalardan alinan numunelerde agir metal konsantrasyonlari yuksek
cikmigtir. Evaporasyon ile ortamdan tuzun ayriimasi ile birikim killerde
yogunlasmaktadir. Numunelerin Agustos ayinda alinmis olmasi yuksek
sicaklik nedeniyle ortamdaki elementlerin ¢oézUnarlGgunu de arttirmistir.
Tuzlu su numunelerde yuksek konsantrasyon degerleri goézlenirken, tuz

numunelerde ya hi¢ bulunmamis yada dusuk degerler elde edilmigtir.

Tuz numunelerde tespit edilen konsantrasyon dedgerleri risk
olusturmamakla birlikte, gereken tedbirler alinmazsa yakin gelecekte tehdit

eder bir hale gelecektir.

AgQir metallerin ham tuz icindeki konsantrasyonlari buyuk risk
tasimasina karsilik rafine tuzlarda Fe, Al, Co, Mn, Cr, ve Ni disinda kalan
toksik elementler olarak adlandirilan As, Hg, Pb, ve Cd elementlerinin ya hi¢
bulunmamalari veya duguk konsantrasyon gostermeleri nedeniyle bu risk

blyuk élgude azalmaktadir (Saral, 2000).

Golde yagis ve sicaklik kosullarina goére belirli bir buharlasma
yuksekligi vardir. Bu evaporasyon ve su giris dengesi, havzaya disaridan
tasinan sular ile bozulmaktadir. Gol icinde olugsmus ve e gegirgenligi onleyen
tuz tabakalari digaridan gelen bu sular ile eriyecek ve golun tabani bataklik
bir hal alacaktir. Ayrica uzun vadede gol suyunun jeokimyasi degisecek ve

sulfat yonunden zengin bir hal alacaktir.

Metal kirliligi konveksiyon, rlzgar ve sular araciligi ile bir yerden bagka
bir yere tasinabilmektedir (Gundiz, 1994). Genellikle eser miktarlarda
bulunmalari nedeniyle Olgumlerde hata pay! buyuk olan bu Kkirleticilerin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik dogal mekanizmalarindaki yolunun ayrintilari ile
bilinmemesi gibi nedenlerle dogada dolanim hizlari da guglikle

saptanabilmektedir. Bu nedenle kirlenmeye maruz kalmis cevreyi yeniden
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yasanabilir hale getirmek ekonomik ve teknik agidan zor hale gelmektedir.
Bunu oOnlemek icin kirlilik potansiyeli olan kaynaklarin zamaninda

belirlenmesi ve Onleyici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Kaldirrm Tuzlasi Uretim havuzlarinda gol suyunun aniden bome
degerinin dusmesi ve anormal olarak tathlasmasi, havuz seddelerinin yer yer
¢cokmesi gibi problemler yaratan Pecenek Deresi, yillik ortalama 20 milyon
m® debi ile gdle giris yapmaktadir. Pecenek deresinin dzellikle kis ve ilk
bahar aylarinda yukselen akimlari, Uretim havuzlarinin bulundugu gol kuzey
sahasindaki gol suyunda aniden tatlilasmalara yol acarak seddelerin
oturdugu guzergahtaki tahta tuz tabakalarini eritmek suretiyle sedde
cokuntulerine sebebiyet vermektedir. Pegenek Deresinin guzergahinin

degistirilerek ana gol bolgesine aktariimasi konuya bir ¢ézim olabilecektir.



80

KAYNAKLAR

Alloway, B.J., Heavy Metals in Soils, Blackie and Son Ltd. Gt. Bt., 1990

Akalin, N., ve Kurtman, T., Tuz Géli iyodin, Bromin ve Liytum Arastirmalari
Maden Jeolojisi Raporu MTA, Ankara, 1999

Arikan, Y., Tuz Golu Havzasinin Jeolojisi ve Petrol imkanlari, MTA Dergisi,
85, 17-38, 1975

Aras, A., Bustanoglu ve Uygun, A., Tuz Golu Projesi Jeoloji Etudleri Ara
Raporu: MTA Derleme Rap. No:6083,1975

Ayhan, A., Guzel, A., Kugukhoduk, M. ve Gogmez, G., Konya Kapali
Havzasinda ve Tuz Golunde Kirlenmenin Tespiti ve Giderilmesi,
Konya, 1993

Beker, N., Tuz Galu ile ilgili olarak yapilan c¢alismalar ve su kirliligi ile ilgili
ornekler, Tekel Gen. Mud. 43-47 s., 1989

Beker, N., Tuz Géli, Onemi, Kirlenmesi ve Coéziim Onerileri, Cevre Koruma
Madurlugu, 1992.

Birand, H.,Tuz Goélu Corakgil Bitkileri, Toprak Su Genel Mudurligu Ankara,
103 s., 1961

Demirsoy, A., ve Akbulut, A., Uluslar arasi 6énemi olan sulak alanlarin
biyolojik ve ekolojik ydonden arastiriimasi projesi Cevre Bakanlig,
Ankara, 1999

Frey, E., Leugers Lexikon Der Jesamten Heichnik Und ihner
Hilfswissenschafften/ed. E. Frey Obermegierungierungsbaurat-
Shuttgart; Deutsche Verglas, 1926.

Gawlik, J., Tuz Goli Kenarinda Sereflikoghisar havalisinde Yapilan
Hidrojeolojik Etud Hakkindaki Rapor: MTA Derleme Raporu
No0:2472, 1956

Gorlr, N., ve Derman, M., Tuz Golu Havzasinin Jeolojik Gelisim Surecleri ve
Evrimi, 1978.

Hamilton, W. J. and Strickland, H. E., On Thae Geology of The Western Part
of Asia Minors Transact. Roy. Geol. Soc. London, 1841.

Irion, G.,Mineralogisch-Sediment Petrograhische Und Geochemische
Untersuchungen Am Tuz Golu (Salzee), Turkei, Doktora Tezi,
Heildelberg Unv. 68 s., 1970



81

iiter., M., Turkiye’de Tuz Endustrisi ve Tuz Ticareti, Ticaret Bilimleri
Lisansiyesi Tekel Genel Mudurligu Eski Genel Mudur Bag Yrd.
Yayin No:Tekel 169 EAG-DKY:50 Istanbul,1980

Karaaslan, T., Tuz Golinudn Olugsumu ve Tuz Olusumunu Etkileyen Faktorler:
Yiiksek Lisans Tezi, S.U. Sosyal Bilimler Enst. 41 s, 1989

Konya il Cevre Durum Raporu , Cevre Bakanhgi, Konya, 1999

Tekel Genel Mudurlugu Faaliyet Raporu, 1994

Tekel Genel Mudurligu Faaliyet Raporu, 1996

Tekel Kaldirim Tuz isletmesi Muduirliigi, 2001 Brifing Dosyasi

Saral, R., Tuz Géliinde Tuz Uretim Prosesinde Agir Metal Degisimi, GYTE,
2000

Sen, E., DSI Konya Ana Tahliye Kanal’'nin Tuz Géliinde neden oldugu Agir
Metal Kirliligi MTA Derleme Raporu., No:6905,1978

Tchihatcheff, P., Asia Mineure; Geologie |, 205, Germany, 1867.

Ugurtas, G., Tuz Golu Havzasinin Bir Bolumunun Jeofizik Yorumu : MTA
Derl:85, 38-45, 1975

Uygun , A., ve Sen E., Tuz Golu Suyunun Jeokimyasi, Turkiye Jeoloji
Kurultayi Bilteni, 21,2,113-120,1978



82

OZGECMIS

Bilecik dogumlu olan Selma GOZLEV, ilk okulu Bursa ve Usak'da,
Ortaokulu ve Liseyi izmitde bitirdi. 1997 yilinda Kocaeli Universitesi
Muhendislik Fakultesi Jeoloji Mihendisligi Boliminden mezun oldu. Ayni yil
Gebze Yuksek Teknoloji Enstitisi Cevre Muhendisligi Boliminde ylksek

lisans egitimine bagladi.

1999-2003 yillarinda 6zel sektérde Kalite Glvence Muduria olarak

gérev yapti.

2005 vyilindan beri Kocaeli Blyiiksehir Belediyesi, imar Daire
Baskanhgi, Zemin ve Deprem inceleme Sube Midirliigindeki gdérevine

devam etmektedir.



