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SUMMARY

The use of glazed architectural cladding systenssga@ned popularity with
increase in high-rise buildings and rapid technal@lgdevelopments in chemistry,
glass and metal industry. In comparison to ordinglass, recent developments in
glass manufacturing techniques provide immense radgas for controlling the
unwanted effects of sun shine, radiation, outsmeeas well as for increasing glass’
material properties such as strength, coefficiérthermal expansion etc. Although
various details for adopting glazed claddings ifidings have been developed over
the years with satisfactory indoor performancesy \itle has been done in terms of
controlling the effects of fire. Indeed severe @mgences can be observed in such
buildings during a fire as smoke and flame canlgasake its way into other parts of
the building from the voids between the slab areldiadding and also by cracking
the glass due to temperature differentiation arapggating to the floor above. In
this thesis, ways to improve the fire safety ofzglh architectural claddings with
aluminum framing have been researched and variecsnmmmendations have been

made.

In the first chapter, generally, fire safety prabte for glazed cladding
systems have been introduced, the aim and objedivéhe thesis have been

proposed.

In the second chapter the classification of gladedding systems has been
given and general information about each type leas lbriefly described. In addition
basic concepts in fire safety engineering were tshandertaken and summarized.
Following this part a discussion of the main firfedy problems encountered in

glazed cladding systems with metal framing waseres].

In the third chapter, a case study for selectatlythve buildings with various
types of cladding system located in different paft$stanbul has been conducted to
determine the fire safety problems whose findingsendiscussed and tabulated for

quick comprehension.
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In the fourth chapter, the fire resistance of vasicomponents of a cladding
system has been presented. The shortcomings ofded#liling and used materials
were specified, and an investigation for new materproviding better material
properties at high temperatures was carried outthEumore present details for
mounting cladding components have been revisedrmg of fire safety and some

detail improvements were suggested.

In the fifth chapter, the whole findings of the dguwere summarized and
briefly discussed to attract further attention loé designer and to conclude general
recommendations specifically for designing glazeshidectural claddings with metal

framing against fire.
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1. GIRIS

1.1. Problem

Yangin felaketleri dinya Uzerinde her yil ylzlercesanin 6lumine,
yaralanmasina ve milyonlarca liralik da maddi zanaeden olmaktadir. Yangindan
dogabilecek can ve mal kaybi gibi zararlari 6nlemewaya azaltmanin en {ga
gelen yolu, yangina ve yayllmasina neden olabiléaktorleri ortadan kaldirmaktir.
Yapilan incelemelerde, yangin guvenlik dnlemlerivi@ kontrol mekanizmasinin
yetersizlgi nispetinde, yangin sayisinin ve yangindargato zararlarin art
gorulmektedir. Yine yapilan incelemelere gbre yangyuvenlik onlemlerinin
alinmasi yangin sondiurmeden daha ucuzdur ve yajugenlik énlemleri yangina
karsi siperdir[1.Kilig, 1997. Istanbul’da yangin giivenlik énlemleri yapim kalitesi
yiksek binalarda daha cok 6nemsenmektedir. 1996dwistanbul genelinde ihbar
olunan yangin vakalari 11986, 1997 yilinda ise 2ld4 [2.Anonim, 1996,
3.Anonim, 1997. Rakamlarin yuksekdi yangin guvenlik dnlemlerinin yetersigini

vurgulamaktadir.

Giydirme cepheler, gelinis Ulkelerde oldgu gibi, Turkiye’de de giderek
yayginlamaktadir. Giydirme cephe kavrami ylksek binalaapiymaya bglanmasi
ile ortaya ¢ikmgtir. GUnumizde ise yUz katl binalardan tg¢-dortikaihalara kadar

farkl yukseklikteki her binada kullanilabilmektedi

Binalarin en 6nemli problemlerinden biri yanginge kullanilan giydirme
cephe sistemleri de yangin guvenlik 6nlemleri dikkalinarak tasarlanmalidir.
Binalarda yangin c¢ikma olaginin ve risklerinin minimum seviyede tutulmasi,
yangin balangiclarina aninda mudahale edilmesi, yanginimesave yayillmasinin
ve gelsmesinin dnlenmesi icin elektrikli, mekanik ve insaadbirlerin alinmasi

gereklidir [4.Erd@zan, 1996. Ne var ki; bugin insanlarin toplu olarak bulugdu



¢cogu binada higbir yangin guvenlik onlemi gintlmeden dretilen giydirme cephe

sistemleri kullaniimaktadir.

1996 Aksaray Tozbey Oteli ve 1999 Mavi @ayanginlari bu problemin canli
bir 6rnesi olmustur. Bina dg¢ cephesinin cam giydirme olmasi sebebiyle, gergk di
cephe detayinin yetersiglive gerekse duman tahliyesine yonelik hicbir énfem
alinmamg olmasi, dumanin kisa sirede tim binaya yaylimasr@ayda 18 kinin
zehirlenerek hayatini kaybetmesine sebep gianu[5.Turanh, 1998 Bugin
Istanbul’da mevcut giydirme cepheli binalarin biygikkismi ayni tehlikeyle kar

karsiyadir.

1.2. Amacg

Giydirme cepheler daha coks imerkezleri, akveris merkezleri, buyuk
magazalar, oteller gibi prestij amagcli ve birgok insir arada barindiran binalarda
kullaniimaktadir. Bu binalarda yangin guvenlik dnlerine dger binalardan daha

cok dikkat edilmesi gerekmektedir.

Yanginin etkiledii binanin d§ kabysunun yapisi, yanginin fladigi binadan

bir digerine sirayetinin dnlenmesi acisindan da 6nemlRlirada amac;

* Yanginin bir kattan g@erine sirayetini 6nlemek,

« Kontrol altina alinincaya veya kendi kendine somiypec kadar yangini

basladigl bina icinde tutmak,

» Cevredeki binalarda kEmis olan bir yanginin bina igine sirayetini

onlemektir[6.Eri¢, 1988.



Bu tez caymasinda amag, giydirme cephe sistemlerinin yangweiginin
incelenmesi ve 6nlemlerin artirilmasina yonelik riiee sunulmasidir. Bu amagla,
Istanbul’da segilen otuz penetal cerceveli giydirme cepheli bina tizerindenala

calismasi yapilmytir.

Giydirme cephe sistemleri konusunda ulkemizdekimsel yayinlar kisithdir.
Bu calsmalar kapsaminda giydirme cephelerde yangin giyekdinusuna ise ¢ok
az deinilmistir. Bu sebepten dolayi, ¢cgtna ayri bir 6nem tamaktadir.



2. METAL CERCEVELi GiYDIRME CEPHE
SISTEMINDE YANGIN GUVENLIK
PROBLEMLERI

2.1. Giydirme Cephe Sistemi

2.1.1. Giydirme Cephe Sisteminin Tanimi ve Ce sitleri

Teknolojik gelsmelerle birlikte, bina tayici sisteminin t@mak zorunda
oldugu toplam Oli yuklerin artmasi ve saat yapimini hizlandirma igie
tasarimcilari yenilikler yapmaya zorlagtw. YuUksek binalarin tasarlanmaya
baslanmasi ile birlikte bina cephesiyle alakali e&tdtaygilar ortaya cikngtir. Bu
amacla, di cephe malzemelerinin yapistaici sistemine hatiri sayilir yik getirmesi
ve bunlarin igaat sdrelerinin uzun olmasina §ak, binaya, kaba igaattan sonra
hizli monte edilebilen ve ¢a/ici sisteme en az 6lu yuk getirecek ¢d6zim olan

giydirme cephelerin kullaniimasi ve ggiiilmesi gtindeme gelmgiir [7.Uzak, 1998

Giydirme cepheler; kendigaligini ve ruzgar yukini, ankraj yani ghanti
noktalarindan yapiya ileten, yikstgan duvardan ziyade yapinin 6nune asilan
elemanlar olarak tanimlanmaktad8.Brookes, 1998 Giydirme cephe bilenleri
ise, 6nceden hazirlangnolan yerlere monte edilmek lzere, piyasada hdanak
bulunabilen veya 6zel olarak Uretilen parcalarinasaya getirilmesi ile elde edilen
ardnlerdir[7.Uzak, 1998

Gunuimuzde bircok yapida tercih edilen giydirme edph binalarda dicephe
batinlgu, ic mekanlarda fazlaik, seffaflik, giing kontrold, 1sitma ve havalandirma
acisindan avantajlar @amaktadir. Bu cepheler ic vesdmekan arasinda binayi

saran bir kilif olmasi yaninda klasik pencere camia performansinisarak;



* Gunsin parlaklgl,

e Gunsin radyasyonu,

* Genel sicaklik farklifi,
e Dis ortam gurdltasu,

e Camin dayanimi,

gibi etkenlerin kontrolliine yanit verebilir hale igéti stir.

Giydirme cephe sistemi, binanin kat arasi pencestukiarini, kat arasi Kisi
ve pencere eteklerini, korkuluk duvarlarini, asnaa tesisat bguklarinin énlerini,
sair cepheleri kaplamakta, yapilari homojen bir gdiie dongttrerek kitlesel bir

anlatim batinlgu salamaktadi{9.Reman, 1996

Giydirme cephe sistemleri, cephede kullanilan eldaran (panellerin) @irlig

g0z 6nune alinarak iki gruba ayrilirlar:

* Agir giydirme cepheler: Dgal tas, suni tg, prekast betonarme elemanlar
ile olusturulurlar. Birim alana dgen airlik 100 kg/nf'den fazla ise @r

giydirme cepheler olarak adlandirilirlar.

» Hafif giydirme cepheler: Metal, cam, sandvic lewhdlanilan cephelerdir.
Genellikle @irliklari 100 kg/nf'den az ise hafif giydirme cephe olarak

adlandirilirlar.

Cok katli binalarda uygulanan cephe sistemleriksini@l cerceveye tespit
edilme sekillerine ve eleman bicimlenmesine gore de dor gmuba ayrilirlar.

Bunlar;

e Asma panel



* Metal gergeveli giydirme
e Dolgu duvar

« Kolon-parapet kaplamali cephe sistemlerjd®.Ozgen ve Sev, 19p9

2.1.2. Giydirme Cephe Sisteminin Tarihi Geli  gimi

“Mimari cam” kavramindan bahsedilebilmesi, camier lyeyden once,
“pencere cami” ginda, bir yapi ortisu kingi kazanmasi ile mimkin olabilgtir.
Tarihte bilinen ilk asma cephe 1830 yilinda Philpdia’'da iga edilen iki kath bir
banka cephesidir ve dokme demirdegaiedilmitir [7.Uzak, 1998

1851'de Londra’daki Buylk Sergi icin ga edilen Kristal Saray, Joseph
Paxton tarafindan tasarlargtm. BUyuk ebatlari, cam ve dokme demirin prefabrik
Uniteler halinde yeni bir kullanimi, modern mimanh gelsiminde kilometre tg
olmustur [11.Anonin]. Kristal Saray zamanimizdan 140 yil 6nce dokme idem
tastyict cubuklar arasina yeskrilmis 300.000 parca camla yapignbir yapidir
[12.Akylrek, 1991

Giydirme cephe fikrinin ortaya cikmasina neden ajalik konstruksiyonlu ilk
gokdelen 1883'de §a edilen Chicago'daki Home Insurance binasidik
aluminyum yapi elemani ise 1884 de Washington &@mgrine iga edilen ku¢uk bir
kare piramittir. Bu yillarda aliminyum c¢ok pahair Inalzeme idi. 1886 yilinda
Charles Martin Hall'in aliminyumu elektroliz yolleielde etmesi ile bu malzeme
yapilarda ekonomik olarak kullaniimayasl@andi. Aliminyumun yapida ilk buyuk
uygulangl 1929 yilinda New York'ta Lamb ve Harman tarafméaa edilen Empire
State binasidir. Bu binada aliminyum malzeme il@06@arapet paneli, dikkan

dogramalari ve bazi siislemeler yapgtm|[7.Uzak, 1998

Chicago Okulu mimarlari 1890’larda yapilarin icigiin sigina acan buyuk

pencereli binalariyla cam kullaniminda yergidar acmslardir. Bu donemde Louis



Sullivan ayni zamanda buginki anlamda ilk vitrasarlayan mimardir. Sullivan’in
Ogrencisi ve modern mimarinin kurucularindan Franloyld Wright ise sik sik
kullandigl derin ve uzun konsollarla kesintisiz pencereifikkendisine 6zel tarziyla

islemistir.

20.yuzyll ve modern mimarinin en 6nemli mimarlaandbir dgeri olan
Bauhaus kurucusu Gropious ise giydirme cepheyi bkigianlaminda 1913’lerden
itibaren ilk kullanan kiidir. Yine bu donemde ortaya ¢ikan, cepheden igekilmis
tastyicl sistemler, cephelerde butinilyle cam weytar dgsgramadan olgan bir duvar
olusturma imkani sglamistir. Endustriyel malzemelerle klasik gixlere ulaabilen
diger bir mimar Mies Van Der Rohe dir. Mies’in Chicadmki Lake Shore Drive
Apartmanlari (1948-1951), giydirme cephede d&lcek w@mnin, lllinois’deki
Farnsworth House(1946-1950) ise i¢c vg thekanin cam ile buturggrilmesinin
nitelikli drnekleridir[12.Akyurek, 1991 20. ylzyilin ikinci yarisindan sonra kimya,
metal ve cam sanayiindeki hizli gatieler giydirme cepheleri bugtin yapilarda tercih

edilen cephe kaplamasi haline getitmni

2.2. Metal Cerceveli Giydirme Cephe Sistemi

2.2.1. Metal Cerceveli Giydirme Cephe Sisteminin

Tanimi

Metal cerceveli giydirme cephe sistemgiyaci sistemin dniine tespit edilen bir
metal 1zgara icine yeg#rilen cam, metal, granit vb. gibi kaplama malzésnaden
olusmaktadir. Bu sistemin en yaygin uygulamalari, guizim modern yapilarinda
da goruldigu gibi, metal-cam giydirme panellerden ghaktadir. Dgal tas veya
hafif prekast paneller gibi ger malzemeler de giydirme cephe sisteminde yaygin

olarak uygulanmaktadir.



2.2.2. Metal Cerceveli Giydirme Cephe Sistemi
Cesitleri

Metal cerceveli giydirme cephe sistemi gekilde olwturulabilmektedir.
Bunlar; cubuk (stick) sistem, panel sistem ve yaanel sistemlerdif13.0ktLg,

1991.

2.2.2.1. Cubuk (Stick) Sistem

Bu sistemde, bina cephesine belli araliklarla ¢ldouksiimaktadir. Bunlarin
aralarina yatay kayitlar monte edilir, daha soran acten veya dtan takilir gekil
2.1) [13.0ktg, 199]. Cubuk sistemlerde, ¢gici 1zgaranin dikme ve kayitlari,
santiyede ayri slemler olarak yapi iskeleti Uzerinde yerine konulalve yiizey

olusturma bileenleri daha sonra yeskilebilir [7.Uzak, 1998

Sekil 2.1. Cubuk (Stick) Sistem Montaji ve Detfy0.0Ozgen ve Sev, 19p9

Bu sistem Ulkemizde yaygin olarak uygulanmaklaikigl digerlerine oranla

daha ekonomiktir. Ancak yatay ve g@y hareketlere kar uyumu zayiftir ve



uygulamasinin uzman ekipler tarafindan yapiimasekgeektedir. Bundan dolayr,

ureticiler tarafindan, yuksek yapilara dneriimenaekt[10.0zgen ve Sev, 199

2.2.2.2. Panel Sistem

Panel sistemde @oama elemanlari (yatay ve @iy taiyici metal profiller)
tasinabilir bayuklukte, bir-iki aks ve bir kat yuksefinde elemanlardan aimak
uzere imal edilipantiyeye getirilir ve 6zel ekipmanlarla yapiya moedilirler gekil
2.2). Bu sistem, imalatin eleman bazinda yapiln@aasnkan vermesi ve montajdan
once yapilabilmesi nedeni ile uygulamadaki hatadg8mi digirmekte ve cephe

gecirimsizligi olarak dger sistemlere gore en iyi sonucu vermektgdizak, 1998

Sekil 2.2. Panel Sistem Montaji ve Detf¥0.0zgen ve Sev, 19R9

Giydirme cephelerin uygulanabiligi, yiksek teknoloji ve deneyimli bir
mihendislik hizmetini de beraberinde gerektirmekteSistemin yank ¢cozilmesi,
detay hatalari ve montajdakicilik hatalarinin sebep olaga zararlarin tamiri
mamkuin dgildir. Avrupa'da yiksek yapilarin giydirme cephatele, detay, imalat
ve montaj sirasindadilikte hatalari sifira indirebilmek maksadi ileargel sistemli

¢bzumler uygulanmaktadj4.Erdgan, 1996.
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Pahali bir sistem olmasindan dolayi, ginimuze rkadeemizde uygulama
olang bulamamy olmasina rgmen, bircok acidan avantajlara sahip bir sistemdi
Bu sistem, yatay ve déy bina hareketlerine tam uyumgkayabilmekte ve kisa
surede monte edilebilmektedir. Panel sistemin ehirgie 6zelligi ise parapet
panelleri ile pencereleri yatay bir diizende betirpale getirmesidif10.0zgen ve
Sev, 1999

2.2.2.3. Yari Panel Sistem

Bu sistemde dgrama panelleri kat oOlgende yatay seritler halinde
hazirlanmgtir [10.0zgen ve Sev, 19pHer kat kendi icinde @amsiz gibidir ve her
katin cephesini kaplayan cephe elemani bir buttgkigterir gekil 2.3). Elemanlar
hazir olaralsantiyeye getirilir vesantiyede cubuk sistemde ofglugibi yerine monte
edilmektedir. Ancak dikey profiller kat bazinda gatprofillerle b&lanarak sistem
kattan kata monte edilen surekli bir elengakline dongmektedir[14.Timay, 19911

Sistemin kaplama malzeme panolari (cam vb.) iceedstan takilabilir.

Sekil 2.3. Yari Panel Sistem Montaji ve Detgd®.0Ozgen ve Sev, 19p9

Yari panel sistem, cubuk sistemin ekonomik olmallijzele panel sistemin
yuksek yapilar igin yatay ve giély hareketlere uyum 6zdinin bir araya getirilmyg
seklidir. Son 15 yil icinde, Amerika'da World Tra@znter ve Sears Tower gibi bir
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cok yapida uygulanmgtir. Ulkemizde ilk uygulamasi Sabanci Center Bitdhsi
(resim 2.1)13.0ktys, 1991.

Resim 2.1. Sabanci Center Binasi.

2.2.2.4. Strukturel Silikonlu Giydirme Cephe Sistemi

Taslyicl eleman ve dgrama profillerinin cephede gorilgii eski ¢6zUmun
yerine, talyicl elemanlarin ve dwama profillerinin cam ylzeyinin gerisine
alinmasini ve cephede metal eleman gorilmemesiglaysm sistemler, plastik
macunlar sayesinde @anabilmgtir [15.Abdlrrahimov, 1999 Strikturel silikon
olarak adlandirilan bu plastik macunlarin uygulgndistemestrikttrel silikonlu

giydirme cephe sisterdenilmektedir.

Struktarel silikonlu cepheler kullanim amacina dlibolarak iki kenar silikon
veya dort kenar silikon giydirme cepheler olarakziHanirlar. iki kenar silikon
sistemlerde cam, yatayda striktirel silikonla tesdilir, diseyde kirg alti ve
parapet Ustl aliminyum giamaya oturtulur. Dért kenar silikon sistemlerde ¢gam,
hem yatayda hem de giyde striktirel silikonlarla cephe profiline tesplilir

(resim 2.2)16Sener, 199k
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Resim 2.2. Maltepe Honda Mutluhan Plaza nin DorhaeStriktirel Silikonlu
Giydirme Cephe Montaj Detay!.

Yagmur suyu ile cephenin kolay temizlenebilmesi, eatia ygmur suyunun
akisini kolaylatirmasi, kesintisiz cam cephe gorinumiglaamasi gibi nedenlerle
tercih edilen struktirel silikonlu giydirme cephistemlerinin kullanimi Glkemizde
de giderek ¢galmaktadir.

2.2.3. Metal Cerceveli Giydirme Cephe Bile senleri

Metal cerceveli hafif giydirme cepheler; bingitaci sisteminin énine monte
edilen kaplama malzemelerinin (cam, metal, grait) bir metal ¢cerceve icerisinde

konumlandirildgl, tastyici olmayan dgey oOrtl sistemleridir.

Hafif cephe, genellikle iskeletini gjturan dolu veya kguklu profiller, dolgu
panolari, ikincil cerceveler ve kanatlardan (agl&ab elemanlar) meydana gelir.
Celik (boyanmy veya paslanmaz bikme sac), aliminyumgaphve plastik
malzemeler hafif cephenin iskeletini (cercevesnhisturmak icin kullaniimaktadir.
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Fonksiyonel bir bina elemani olarak giydirme cepli@ ana bilgenden

olusmaktadir:

2.2.3.1. Taslyicl iskelet (Cerceve - Frame)

Taslyici iskelet, aliminyum esasl cekme profilleriany sira, celik, bronz,
alsap, sert plastik profillerden yapilan, kat boyurdilameler ve bunlarin arasinda
bulunan daha kisa kayitlardan gdua bir iskelettir. Bu t@yici sistem, giydirme cephe
sistemini, kat kiglerine veya parapetlerine tespit haai ile balayarak yapi

struktiriinden bamsiz olarak tayan sistemdirgekil 2.4-a).

@) (b)

Sekil 2.4. Giydirme Cephe Feyici Sistemi(a) ve Ortii Bikenleri(b)[7.Uzak, 1998

2.2.3.2. Ortli Bile senleri

Ortil bilesenlerinin saydam (pencere-vizyon)skinda tek ya da ¢ift cam
paneller, parapet kaklarinda (opak bdlgelerinde) isestd; cam, cift cam, metal

sandvi¢ panel (sac Uzerine emaye, celik, aliminypaslanmaz celik vb.), plastik
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(cam yunu takviyeli polyester veya epoksi recinds), suni yada dgal ts ve icte;
metal, plastik, ayjap veya alci plaklarla kaplanabilir malzemeler va &atman

olarak da cgtli 1s1 yalitim malzemeleri kullaniimaktadigekil 2.4-b).

2.2.3.3. Tespit Bile genleri

Giydirme cephenin kaba yapiya tespiti, cephengryta elemanlarinin (digy
Izgara elemanlari) her kattasgineye bglanmasieklinde yapilir §ekil 2.5).

Sekil 2.5. Tipik Bir Cephe Tespit Plan Detdy. Uzak, 1998

Giydirme cephe cerceveleri genel olarakeldiibilesenleri (dikmeleri) ile belirli
araliklarla yapinin tayici sistemine tespit edilirler. Bu ganti tgiyici sisteme

alttan, ustten ve alindan yapilsekil 2.6).
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Sekil 2.6. Giydirme Cephede Tespit Yerleri.

2.3. Binalarda Yangin Glvenlik Onlemleri

2.3.1. Yanginin Tanimi ve Yangin Geli gim Evreleri

Kontrol dii gelisen ve zarara yol agcan yanma olayina yangin deairgiviin
olmasi icin hava, yanacak madde ve yeterli sicaslrkalidir. Bunlardan birinin

eksikligi halinde yangin olmafl7.Becan, 1994

Yanma, malzemenin hidrojenden kurtulmasi ve oksijeabsorbsiyonunu
olusturan sicaklik ve akkor haline gelme olayidir. 8ida etkisi ile malzeme
erimekte veya kimyasal aymaya @gramaktadir. Bunun igin gerekli sicaklik miktari
malzemenin cinsine gore gleir [18.Eri¢, 1994. Yangin olayi; yakit tikenmesi,
yanmay! devam ettirebilecek oksijen konsantrasyanuwazalmasi, yakit sicaginin
tutusma sicakiginin altina déimesi, zincir reaksiyonlarin kesilmesi halinde serer.

Yangin sirasinda ortam sicaklhizla artar. Genel ilkelere gore, sicaklik her
10°C yiukselsiyle kimyasal olaylar bir misli artar ve butin mataeler fiziksel ve

kimyasal olarak d&sim gosterirle{18.Eri¢, 1994.
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Sekil 2.7. BS 476-20.B6lum, Standart Sicaklik-ZarBagintisi1 Grafgi [19.Anonim,
1999.

TS 7748 de yapi elemanlarinin yangina dayanimtadlgimu icin hazirlanan
deney firininda, zamana gdesicaklik degisim dezerleri tablo 2.1 de verilngiir. Bu
degerler Ingiliz Standardi BS 476'nin 20. béliminde yer atmman-sicaklik
bagintisi grafgi ile benzerdir §ekil 2.7). Grafikte de gorildiil gibi ortam sicakg
ilk 10 dakika icinde 500°C nin, 2 saat sonra ise 100C nin Uzerine ¢ikar. Bu
sicaklikta, yapilarda kullanilan batin sentetik zeateler erir, celik, aliminyum,
ahsap turd yapr malzemeleri ise oda sicakidaki mukavemetlerinden % 90 Ini
kaybetms olurlar[20.Oven, 199p
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Tablo 2.1. TSE 7748 de Verilen ZamangB&Iicaklik Yikselmesi Deney Sonuclari
[21.Anonim, 199D

Zaman Firin Sicaklgl Yukselmesi

Dakika °C

5 556

10 659

15 718

30 821

60 925

90 986

120 1029

180 1090

240 1133

360 1193
Sicaklik ‘D
g
A >
L
- — o
L i} [ >
© p 2 z
% £ £ 2
5 E C_5 :

[ o L
//

Sekil 2.8. Yangin Ge$im Egrisi.
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Yanginda a@a cikan sicaklik, zamana gdre gddendirildiginde yangin
gelisim egrisi ortaya cikar gekil 2.8). Bu tablodaki deerler ve grafikteki yangin

evreleri, yangin karakterine goregieklik gosterirler.

Her yanginin karakteri birbirinden farkli olmaklalikte, belli yanma yiku ve
havalandirma kaullari altinda, kapali mekanlarda yangin, sata, gelsme, dizguin
yanma ve sguma evreleriseklinde gelsir. Bu evrelerin sireleri vesiddetleri

yangindan yangina gaiklik gostermektedif20.Oven, 199p

Tutusma Evresi: Tutusma, bir dg etken ile kendi kendini devam ettirebilecek
yanmaya dgru reaktif olmayan halden reaktif hale hizli gedir. Yakit, oksijen ve
sicakhk, tutgma icin gerekli etkenlerdir. Ortamda tgioa olayinin
gerceklgebilmesi icin sicaklik zaman ve tirbulansin uyguzeyde olmasi gerekir.
Tutusma evresinde genellikle alevsiz yanma ile birlidtenan ve sicaklik yayllmasi
gorulur. Bu evrede yanginin fark edilmesi ¢cok zerdwtusma evresi, birkag dakika,
birka¢ saat, birka¢c gin, hatta daha uzun sire deedabilir. Bu evre, yanici

maddelerin tutgmasi ile sona erer.

Gelisme Evresi: Alevli yanmanin bglamasi ile birlikte gelime evresi
baslamis olur. Yanan cisimden c¢ikan sicaklik, ilk olarak nikeksiyonla dier
cisimlere yayilir; daha sonra, yayllmanimla olur. Bu esnada alevlerin beslenmesi
mekana giren temiz havayla olur. Gele evresinde genelliklesyalar zarar gordr;

bina striktird zarar gormé¢z7.Becan, 1994

Flash-Over Evresi: Flash-over icin farkl s6zcukler ve tanimlar kullamstir.
TS 7486’da “ani parlama” kelimesi kullanilip “tgabilir malzemeli bir yanginin, bir
bolumu cevreleyen bitin yluzeye ani gelii” seklinde tanimlanmgtir. Bagka bir
ifade ile flash-over, sicalgin ¢ok artmasi ile birlikte sikan gazlarin bir anda alev

almasi olayi olarak tanimlanabilir.

Bu evrede mekanda bulunan butin yanici maddelearyasicaklik hizla
yukselir, yangin her tarafi sarar. Patlama esnasohgan basing 5-10 KN/fidir ve
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flash-over noktasindan hemen sonra, mekandaki kartbnoksit miktari maksimum
duzeydedir. Bu esnada cam kirilmasi veya benzetemerle mekana hava giri
meydana gelirse “duman patlamasi” da gorulir. sh-aver noktasi havalandirma
sartlarina gore d@siklik gosterir. Yeterli havalandirma yoksa, yandn noktaya
ulasmadan, sdnmegdimine gecebilir. Flash-over evresi kisadir; genellikle birkag
dakika surer, ancak, 30 dakika suren flash-overelekine rastlangh da

nakledilmitir.

Duzgin Yanma Evresi: Duzenli yanma evresinde hizla sicaklik sarolur.
Yanginin etkisi ile artik yap1 elemanlari zararrgéye balar. Alevlerin pencereden

bina dsina ve dger mekanlara yayillmasi bu evrede gercgkle

Sonme Evresi:Bu evrede sicaklik agtiyavglamaya bglar, yanici maddelerin
azalmasi nedeni ile alevlerin boyu kisalir, kayboRncak, sicakiiin dismesi yava
oldugundan yapi elemanlari Gzerindeki zarari bu evrezlglellam edefl7.Becan,
1994].

2.3.2. Yangin YUk

Yapilarin yangina kar hassasiyetini saptamak ve vyapilar arasinda bir
kiyaslama yapabilmek icin yangin yukutgeenin bilinmesi gereklidir. Yangin yiku
(kcal/nf) bir yapida bulunan biitin yanabilen malzemenirmganeerinin, yapinin
tum alanina bdlinmesiyle elde edilen geir. Yapilarin yangin yuklerinin
mukayese yapilabilmesi icin bu @& alyap cinsinden verilmektedir (1 kg sp =
4400 kcal). Yangin yukinin birim alanasdii miktarina ise, yangin yuki ganlugu
denir[18.Eri¢, 1994, 22.Uzun, 1988irim alana dgen yangin yikuntn buyimesi,
yanginin sire veiddetini, dolayisiyla da hasari arttirir. Tablo ‘@& fonksiyonu

farkl bazi binalarin yangin yukleri verilgtir.



20

Tablo 2.2. Bazi Bina Tiplerinin “kg ahp / nf” Cinsinden Yangin Yiikleri.

Bina Fonksiyonu Yangin Yiikleri (kg gdp / nf)
Hastane 10.6
Okul 18.1
Biro 35.6
Katiphane 122
Arsiv 203
Tekstil imalathanesi, tekstil depolar 305

Yanma esnasinda @a c¢ikan enerji 1Sl enerjisidir. Isi yangin esnaaind
malzemenin oksijenle bigdgi zaman meydana gelmekte ve kalorimetre (cal) ile
olctimektedir [23.Unilivar, 1997 ve 24.Aydin, 1998Yakacaklar icin 1 Kkg.
yakacgin yanmasiyla meydana gelen i1si miktarina yanmsa denir ve kcal/kg ile
ifade edilir[18.Eri¢, 1994 Mekanda yangin esnasinda c¢ikan isi, yanici mexdel
agirh g yani yangin yika ile Gdantihdir. Yanma ne kadar hizh olursa, ¢ikandai
havanin sicak@ni o kadar fazla yikseltir. Ayni mekanda alti fagangin yukine

bagli olarak ortaya ¢ikan sicakliklar tablo 2.3 detgébmistir.

Tablo 2.3. Yangin Yikunin Mekan Sicgkha Etkisi.

Yangin Yukii (kg afap / nf) Mekandaki Azami Sicaklik (G
13.44 420
18 550
22.58 730
26.88 920
36 985
53.76 1130
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2.3.3. Yangin Riski

Islevi ne olursa olsun, her tirlii yapi igin yangskiisoz konusudur. Ozellikle
kullanici sayisinin fazla ol@gu yapilarda, gerekli uyarilar ve 6énlemler alinmgsal
riskin gerceklemesi ve korkunc¢ sonuclarin ortaya ¢ikmasi an msisie Ancak
yapilarin planlama 06zelliklerine, konumlarina wevine ba&li olarak bu riskin
gercekleme olasilgl ve gerceklgtigi durumda neden olabilege can ve mal
kayiplarinin boyutlari, yapidan yapiya farklilik sggrmektedir. Yangin riskinin

gercekleme olasiliginin ba&h oldugu etkenlegunlardir:

* Yapinin glevi,

» Konstriksiyonun yanabilird,

* Planlama hatalari,

e Yapinin yangin yukd,

» Dikkatsiz malzeme sec¢imi,

 Iscilik ve detaylandirma hatalari.

Yangin,

» Ozellikle toplu halde bulunulan ve insan sayisikget pangin artabilecgi

yerlerde,

« Insanlarin gevrelerine yabanci ojgwe kagg yollarinin d&isik bicimlerde

engellendi yerlerde,

» Hasta ya da uykuda olan insanlarin bir acil durdepki veremeyecekleri
yerlerde daha tehlikeli duzeylere gadilir [24.Aydin, 1998 ve 25.Yavuz,
1999.
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Yangin riskinin gercekignesi durumunda, yapida bulunan maddelerin
miktarina, turiine ve yapinin havalandirmasflarina bgli olarak bir duman
tabakasi olgur ve ortamda okan duman tabakasi dnemli boyutlarasulayangin
sirasindaki olimlerin %95°i dumandan ve cikan Zielgazlar neden ile olan
bogulmalardir. Bu noktaya gelinginde ise kagl yollari ve yangini séndirme
calismalar oldukca guckir. Cikan bu zehirli gazlar ve duman ayni zamanda
itfaiyenin séndirme caimalarini da buyik oranda engellemektedirg@dukla bina
bosluklarinda, d§eme altinda ya da asma tavan iclerinde yer alanlokab
kanallarindaki yanginlara lokal sondirme sisterylenmiidahale edilmemektedir Bu
g6z onune alinginda yapilarda duman kontroliniingsamasi, oncelikle can

kayiplarinin 6nine gecilmesi gerekmektefli's.Abdirrahimov,1999, 26.Gumu
1997.

2.3.4. Yangin Guvenlik Onlemleri

Yapilarda yangindan korunma ve bina yangin gugeklbnusunda alinmasi
gereken guvenlik onlemleri, aktif givenlik onlemlee pasif glivenlik énlemleri

olarak iki kisimda incelenebilir.

Her iki guvenlik 6nleminin amaci da yangin riskiazaltmak ve geiip
yayllmasini onlemektir. Aktif givenlik onlemleri i@ tamamlandiktan sonra da
uygulanabilmelerine ganen, pasif 6nlemler mutlaka mimari planlamaraasindan

itibaren dgerlendirmeye alinmalidirlar.

2.3.4.1. Aktif Onlemler

Bir anlamda can guvegni arttirmalarina kaulik esas kullanih amaclari
itibariyle, mal kaybini aza indirmeyi garlar. Bu grup 6nlemler bitrgibir yapiya

sonradan kolaylikla uygulanabilirler. Aktif Onlemjle yangin balangiclarinin
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bulunmasini gdayan algilayicilar, yangin blangiclarini ses ¢ikartarak haber veren

erken uyari sistemleri ve até&ontrol altinda tutan sondirme sistemlerindersiu

Aktif guvenlik onlemleri, maliyetleri ¢ok yiksek adgu icin, her binada
uygulanmazlar. Genelde mekanik sistemler olmalarebebiyle, makine
muhendislerinin ilgi alanina girseler de, bu sidegm binanin déer alt sistemleri ile

battnlstiriimesi konusu mimarlari ilgilendirmektedir.

Aktif dnlemlersunlardir:

» Detektorler ve alarm sistemleri

* Spinkler sistemleri

* Yangin kapilari

+ Isaretleme panolari

« Mekanik duman emme ve pozitif basing stluma sistemler{20.Oven,

1999.

2.3.4.2. Pasif Onlemler

Yapinin tasarimsamasinda géz onidnde bulundurulan v@ah gamasinda
uygulanan onlemler olup, kullanicilarin givenliknde, en az can kaybi vererek

binayi bgaltmalarini sglayan 6énlemlerdir. Bu 6nlemler;

+ Kompartmantasyon

* Yangin kesici duvarlar

» Kagis yollarinin, merdiven ve toplu bujona alanlarinin temini



24
« Kolay algilanan mimari planlamanin kullaniimasi

e Zehirleyici gaz ve dumanin yapi icinden ve kacrotalarindan

uzaklgtiriimasi

* Yangina dayanikli, zehirleyici gaz yada duman ¢reyacak yapi

malzemesi yada elemanlarinin kullaniimasi
* Bina tglyici sisteminin yangina dayaningeklinde siralanabilir.

Yangin guvenlik 6nlemlerinin hepsi, her zaman uggmazlar. Arazinin
kullanim sekli, bina yuksekli, kullanici profili, bina fonksiyonu vb. bir colaktore
bagli olarak, pasif ©onlemler farkli kombinasyonlar inde uygulanabilir,
gerektginde aktif 6nlemlerle desteklenebilirler. Ancakg hoir aktif énlem, pasif

onlemlerden daha etkili gadir [27.Oven, Celikhan, Atasayan, Eryilmaz, 1p97

Tasarim ve yapimsamasinda herhangi bir pasif 6nlem alinmadan, alem
sondiurme sistemlerinin kurulmwldugu bir yapinin bittinidyle yangin guvetitie

sahip oldgu séyleneme§28.Toydemir ve Tanacan, 1997

2.4.Metal Cerceveli Giydirme Cepheli Binalarda

Yangin Acgisindan Problemler

Yanginin bina i¢i ve binalar arasi yayillmasini legen bina elemanlarindan
biri ve belki de en dnemlisi glcephe elemanlaridir. Yangin sirasinda, morfolegk
binyesel o6zelliklerine bakilmaksizin birsdrephe elemanindan beklenersliza

fonksiyon ve niteliklesunlardir:

* Atesi bagladigl mahalde tutmak ve bina icinde sinirlamak,

« Kattan kata yangin sirayetini 6énlemek,
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» Bitisik veya komgu binalarda bgayan yanginin binaya sicramasini ve

yayllmasini engellemek.

Bu fonksiyonlarin yerine getiriimesinde, cephedpkincere bguk oraninin
blyuk dnemi vardir. Katlar arasi giineler ise, alevin ve dumanin yayilmasina yatay
bir engel olgtururlar. Fakat, alev g#li nedenlerle cephe boyunca kattan kata
rahatlikla gecebilirse, o binada s@inelerin bu fonksiyonu sardardukleri

sdylenemez.

Bircok Ulkede, di cephe elemanlarinin yangin sirasinda gosterdikleri
davranglar tespit etmek icin gétli deneyler yapilmaktadir. Organ, Ingiltere’de
Fire Research Station tarafindan gerggkieen bir dizi yangin deneyinde
gorulmistar ki, 6nceki kabul ve varsayimlarin aksine, atevdtge dayanikli engel
ve siperleri gtiktan sonra, cephe dizeni ne olursa olsun per®gheklarina dgru
yonlenmekte ve yanginin kattan kata yayllmasini wiinrkilmaktadirlar gekil 2.9,
sekil 2.10)[29.Malhotra,197]L

Ingiltere’de yapilan bir der yangin deneyinde ise, cephesloklarindan
kurtulan alevlerin 1sisi, yayllma yon wgkilleri, yanma gleminin hizi, yangin
sirasinda olgan sicak yanici gazlarin analizi gibi hususlar alearak, dy cephe
yuzeylerinin yanginin kattan kata yayilmasi Uzerei&ileri argtirildiginda su

sonugclara varilmtir [30.Ashton and Malhotra, 1980

* Bir yanginda, meydana gelebilecek oksijen nokgankedeniyle, di cephe
yuzeyindeki sicaklik ictekine oranla daha yuksedbdécektir.

* Pencere bgugu Uzerindeki dolu kisim ile alttaki parapetin kakariya
kalabilecegi “i¢ I1s1l kosullarin” biyuk farkhlik gosterecektir. S6z konusu
Ust bélim, pencere bogundan biyuk bir hizla kurtulan sicak yanici gaz
ve alevlerin etkisiyle kisa surede tgrua noktasina gelmesine kar,
pencere altindaki dolu ytzeyler iceri giren tazerahde belirli 6lgtde

sqguyacaktif31.Sunar, 1981
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Sekil 2.9. Alevlerin Cephe Ylzeyinde Varsayllan ver@k Saptanan Bicimlei
(Parapet).

Sekil 2.10. Alevlerin Cephe Ylzeyinde Varsayllan@ergcek Saptanan Bicimleni
(Parapet+Siper).
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Fransa'da fakh cephe dizenlemeleri Gzerinde yapdangin deneylerinde ise
goralmdstar ki; kapi, pencere gibi cephe dhaklarinin form vesekilleri, alevlerin
ylksekligi uzerinde etkilidir. Orngin, yatay banteklindeki pencere diizeninde alev

yuksekligi disey pencerelere oranla daha al¢cal32.Belkisson, 1971

Basta yUksek binalar olmak tizere son 50 yildir gidexgkn bir hizla yapilarda
kullaniimaya bglanilan metal cerceveli giydirme cephe sistemlerigeleneksel
cephe dizenlemelerine gore yangindan zarar gormigesi daha ciddi boyuttadir.
Bina yangin givendi acisindan bu cephe sisteminin giludusu yangin tehlikesi

nedenleri isgunlardir:

* Taslyict elemanlarin celik, aliminyum ve hafif gi@alar gibi ergime
noktasi dg§uk metallerden okturulmasi,

* Cephe bgluk oranlarinin ¢ok yiiksek olmasi,

* Pencere altlari ve dolu yuzeylerde kolay $atu ve hafif olan sentetik

malzemelere yer verilmesi,

* Dolgu malzemesi olarak, zehirli olabilen ve buyukintan ¢ikarma
kapasitesine sahip plastik kopuk gibi yanici hghtitkan malzemelerin

kullaniimasi,

 Sicak gaz ve dumanin ggge olanak taniyan hava foklu cephe

duzenlemelerinin vag,

* Alev ve yanici sicak gazlarin kattan kata yayllmasolaylatiran cok

sayida birlgim noktasini icermesi,

« Itfaiyenin igeri girebilme ve binaya yaki@ yanginla micadele etmelerini
zorlastiran buyuk korunumsuz cephe ylzeylerinin bulunnggisi etkenler

siralanabilir.
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Yururlukte olan dy kaynakli yangin yonetmelikleri incelerghde; ds cephe
dizenlemeleri ile ilgili madde ve kollarin Ulkeden Ulkeye farklihk gostegli
goralur. Bunun bgica nedeni, di cephe elemanlarinin bir yangin esnasinda ortaya

koyduklari tehlikenin gercek boyutlarinin heniz talarak anlaslamamsg olmasidir.
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3. GOZLEME DAYALI CALI SMALAR

Metal cerceveli giydirme cephe sistemi daha colksgl binalar, § merkezi,
biro binalari, ali veris merkezleri gibi insan ygunlugunun fazla oldgu binalarda
tercih edilmektedir. Yangin guvepii goz ©6nune alinggnda, metal cercevel
giydirme cephe sisteminin, geleneksel cephe sisténden daha tehlikeli olgu,
alev ve dumanin yaysini kolaylatirdigi icin can ve mal kaybini artiglh
bilinmektedir. Yangin guvergi agisindan bu tur binalarda, metal gerceveli gipeéi
cephe sistemlerinin kullanilmasinin getirgiceolumsuz yonlerin tespit edilip

degerlendirilmesi gerekmektedir.

Surekli artan nufus yaunlugu ve Turkiye ekonomisinde dnemli bir yere sahip
olmasi nedeniyldstanbul, ticari amagla kullanilan binalarin ergyo sekilde irsa
edildigi ve insan ygunlugunun en fazla oldiu sehirdir. istanbul bélgesi caima
alani olarak secilerek, buradaki metal cerceveldigme cephe sistemli binalarin

yangin guvenfinin aragtiriimasina karar verilngtir.

Istanbul’daki metal cerceveli giydirme cephe yapifivanalarinin sayisi ve
uygulamalarinin fazlgh nedeniyle 6rnek t&il eden 35 yapi Uzerinde yangin
glvenlgi acisindan agdirma yapilmgtir. (Binalar drneklemedeasgele metoduna
gore secilmy ve ornekleme metoduna gore, galda kapsaminda 35 6rnek yeterli
goralmistir [33.Atalik, 1996.) istanbul’da giydirme cepheli binalaringgm olarak
bulundigu semtlerden secilen binalarda, muhtemel bir yatayinephenin etkisi

arastiriimis ve dizenlenen bilgi formu her bina igin dolduruftom (ek-1).

Bu bélimde, secilen 6rnek yapilarda, yangin gugenli etkileyebilecek
bilgiler, tablolar ve fotgraflar ile verilmi ve bu tablolar dgerlendirilmistir. Bolim

sonunda ise tespit edilen olumsuz yonler aciklahmi
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3.1. Tespit Cali gmasi

Metal cerceveli giydirme cepheli binalar; yanginveiligi acisindansu

kriterlere gore incelenrir:

* Cephelerindeki bguk oranlari,
» Cephe ile kat dgemesi arasinda birakilanghak ve duman bariyeri,
* Kullanilan malzemeler; camlar ve yalitim malzemidfiablo 3.1).

Cephe bgluk oranlarina gore binalar: Bina cephesi, zorunlu ihtiyaglardan
dogan pencere ytuklarini bulundurmasi nedeniyle, yangindasalu sicak alev ve
zehirli gazlarin yayillmasina neden olmaktadir. Bdenle, tespit ¢aimasinda metal
cerceveli giydirme cepheli binalardaki ¢hak oranlarina dikkat edilrgi ve (g

kategoriye ayrilngtir. Bunlar:

Cephe bgluk orani % 100 olan binalar;tim cephede bina iskelet sistemi ile
giydirme cephe arasinda gdr bir yapi elemaninin bulunmgdibinalardir (ek-2,
resim 2). Perde-cephe olarak belirtien bu cepha&skdksiyonu, dgeme ve
kolonlarin oniinden gegcmekte ve binanin iskeleesigtden baimsiz olarak buttn
cepheyi kaplamaktadirsékil 3.1). Bu binalardaki olasi bir yanginda, alee
dumanlar, cephede yatay vesdy olarak ilerleyecektir ve yanginingdr bolumlere
ve katlara yayllmasina neden olacaktir. Tablo & Xgdruldgl Uzere gozlemlenen
binalarin %25.7 sinde cepheshak orani %100 dir.
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Sekil 3.1. Cephe Bguk Orani % 100 Olan Metal Cerceveli Giydirme Cepretayi!.
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Kismi giydirme cephegiydirme cephe konstriksiyonu bina cephesindgegi
bantlar halinde, pencere acgliolarak kat yuksek$i boyunca birakilan btuklara
yerlestirilir (ek-2, resim 17). Metal cerceveli giydirmeephe elemanlari, kolonlar
arasina veya iki duvar arasina monte edgekil 3.2). Kismi giydirme cepheli
binalarda olasi bir yangin sirasinda, alev ve durdégey olarak katlar arasi
yayilacaktir. Gozlemlenen binalarin % 60’ Inda kigyidirme cephe uygulamasi
vardir (tablo 3.1).

Parapet duvari; giydirme cephe konstriksiyonu sadece pencere ikl
birakilmg olan bina cephesini gan tamamen kaplar (resim 3skkil 3.3). Kismi
giydirme cepheli binalarin bir kisminda da paragetar vardir (resim 3.17 a-b).
Bina iskelet sistemine ek olarak sadece parapeardwlan binalar ise incelenen
binalarin % 14.3 Un0 ofturmaktadir (tablo 3.1).

Resim 3.1. Aksaray AlbayrakSirketi Insaatinda Binanin Parapet Duvari

Tamamlanmy, Giydirme Cephe Montaji Devam Etmektedir.



Sekil 3.2. Kismi Giydirme Cephe Detay!.
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Sekil 3.3. Parapet Duvarl Giydirme Cephe Detay!.

34



35

Camlar: Duz-yansiticili camlar ve i1si§lemli camlar olmak tzere iki grupta
incelenmgtir. DUz ve yansiticili camlarin yiksek isilardav@asglar ayni oldgu
icin bunlar birlikte dgerlendirilmistir. Isil islemli camlarin ise i1s1 dayanimlari diiz ve
yansiticili camlara gore yiksek olmasinasiaryanginda ukalan sicakliklarda yine
de yetersiz deerlerdedir. Isil glemli camlarin avantaji camlar sicaklik farklarinda
dolay! patladiinda dgilmamalaridir. Diz ve yansiticili camlar inceler@nalarin
yaklasik % 77’sinde tespit edilngiir (tablo 3.1).

Yalitim malzemeleri: Binalarin % 25.7’sinde yalitim malzemesi kullangtm
Bu binalarda yalitim malzemesi olarak camylnuniiaihiesdildigi goralmdstir (ek-
2, resim 31.b). Tablo 3.1'de de goritdutizere incelenen binalarin % 74.3'Gnde

hicbir yalitim malzemesi kullaniimastr.

Cephe ile kat d@emesi arasinda birakilan beluk ve duman bariyeri:
Giydirme cephe bikenleri ile kat d§emesi arasinda blok birakilmasi olasi bir
yanginda sicak alev, zehirli gaz ve dumanin kattas! sirayetine sebep olmaktadir.
Binalarin %63 nde cephe sistemi ile kageliesi arasinda blok vardir. Bu beluk
bazi binalarda 50 cmdir (ek-2, resim 12.a-b). @ejle dGeme arasi bgugu
mekanik olarak kapatarak alev ve dumanin kattaa ayinimini geciktiren duman
bariyeri, mevcut giydirme cephe sisteminde alin@k pasif yangin guvenlik
onlemidir. Gozlemlenen binalarin %23 tinde dumanybear kullaniimstir (tablo
3.1).



TABLO 3.1
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3.2. GoOzlem Sonuclari

Incelenen binalarda metal cerceveli giydirme cepistersi ile alakall
gozlemlenen olumsuzluklar ve bunlarin binalarggida yluzdeleri tablo 3.2°de
verilmigtir. Cephenin incelenen binalarda olasi bir yangindlwturabilecei

olumsuzluklar gagidaki gibi kategorilgtirilmi stir:

Tablo 3.2. Binalarda G6zlemlenen Yangin Problemierytzdelik Dgilimi.

Binalarda Gozlemlenen Olasi Yangin Guvenlik Problerderi | Orani ( %)

Alevin camlari kirarak yangini gier katlara yaymasi 100

Cephe ile kat dgemesi arasindaki bluklardan duman ve alev|n 63
yayllmasi

Konveksiyonla isi iletimi ile yanginin yayilimasi 25

Mekanik bglanti yapilmamasi nedeni ile cephe elemanlafinin 35
dismesi

Struktirel silikonlu cephe uygulamasi 14.3

Yanginin kattan kata disardan yayilmasi: Bina cephesinde parapet duvari
veya dsa cikinti yapmak yanginin gér katlara yayillmasini engelleyememektedir
[31.Sunar, 1981 Disardan alev sicramasi ile yangin yayinimi,safu sicaklik
farklarindan dolayr camlarin patlamasindan kaymakkktadir. Giydirme cephelerde
kullanilan tim cam tipleri yuksek sicakliklara dayasizdir. Bu agidan bakifgnda,
metal cerceveli giydirme cepheli binalarin timinde tehlikenin oldgu
stylenebilir. Tablo 3.3 de goruldia Uzere, kismi giydirme cephe ve parapet duvari
birlikte kullanilmi olan Akals Merkezi, Esenler Angino Han, Omir Hastanesi ve
Hedef Ecza Deposu binalarinin, cephsslido orani %100 olan binalara gore,

yangina kay daha guvenli oldgu sdylenebilir.
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Cephe ile d@eme arasindaki bgluklardan duman ve alevin yayilmasi:
Katlar arasi bguktan duman ve alevin yayillmasi problemi, cepleekat dgemesi
arasinda bguk birakilan binalarin timdnde olasi yangin pralerindendir.

Binalarin % 63’inde gozlemlensgtir.

Konveksiyonla 1si iletimi ile yanginin yayilmasi:lsi iletkenligi yiksek olan
malzemelerin kolay tutwr malzemelerle temas etmesi, alevienme siresmietirli
gazlarin c¢ikgini hizlandirir. Bu problem incelenen binalarin 9%&26da gorilmgtar.
Ornezin; yalitim malzemesi olarak kullanilan camylni dijigne cephe camina
monte edilmekte ve camla direk temas etmektedihtiva malzemesi 1sindik¢ca
camin yuzey sicalgini artiracak ve daha kisa zamanda patlamasinan redaeaktir.
Ayrica, 1sil iletkenlgi yuksek olan aliminyum profil ve panellerinsap, kait, hali,

vs. gibi kolay tutgur malzemelerle temas etmemesine dikkat edilmerdekte

Mekanik olmayan baglantt nedeni ile cephe elemanlarinin dgmesi:
Mekanik olmayan bglanti nedeni ile malzemelerin ghaesi, mekanik hdant
yapilmasi gereken bigenlerde yapgtirici silikon kullanilmasi sebebi ile meydana
gelmektedir. Bu problem binalarin % 35inde goézlenthitir. Ornesin; yalitim
malzemeleri mekanik olarak tespit edilmemekte, sliddara sikstirilarak
birakilmaktadir. Duman bariyeri ise, mekanik olam@dgil silikon yapstiricilarla
tespit edilmektedir. Yanginda ilk zarar gorecekndta silikonlar, duman bariyerinin

islevini yitirmesine neden olacaktir.

Struktirel silikonlu giydirme cephe uygulamasi : Gézlemlenen binalarin
%14.3'Unde strikturel silikonlu cephe kullaniftm. Strikturel silikonlu giydirme
cephe sisteminde, camlarin metal cerceveye tesgitijktirel silikon olarak
adlandinlan, tayict gucl yidksek 0©zel silikonlarla yapilmaktadiilikon
malzemelerin yangin dayanimi siik oldusu icin bu cephelerin yangin guvegili

acisindan incelenmelidir.



TABLO 3.3
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4. YANGIN GUVENLIGI ACISINDAN METAL
CERCEVELI GiYDIRME CEPHELERDE UYGUN
MALZEME SECIiMi VE DETAY ONERILERI

Giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulandesinmimarlar ve
muhendisler yangin guvenlikli detay c¢oziumlerinemgilidirler. Yangin guvenlikli

giydirme cephe tasariminda ¢ temedldan sglamasi gerekmektedir. Bunlar;

1. Yanmaz malzemeler kullaniimalidir; bunlar yanmamaétya yanginin
artisina katkida bulunacak miktarda ve 6zellikte olmachal BS 476 4.
bolumde yanmazlik standardi; belli bir derecenirerimde 1sinmadan
termal bozulmasi olmayan ve alevli yanmayan maliemelarak

belirtilmistir.

2. Paneller yangin esnasinda butgaiii korumali ve yangin yayinimini
geciktirici 6zelliklere sahip olmalidir. BS 476 I83limde, malzemelerin ve
yap! elemanlarinin yangina maruz biralgidda, stabilite, butinlik ve
izolasyon kriterlerini ne kadar sire yerine gefindii belirleyen standart yer
almaktadir. Bu standarda gOre malzemenin buUfiinlbbozulmamali,

catlamamali ve kirillmamali, I1s1y1 katarafa iletmemelidir.

3. Yangin esnasinda ortaya cikan sicak ve zehirliagai# alevin gegini
onlemek amaciyla, giydirme cephe veeile arasinda ojacak bgluklari

kapatacak tasarim ve uygulama yapilmalidir.

Giydirme cephelerde yangindan korunma ile ilgilbklaedilmis herhangi bir
standart veya test kriteri yoktur. Bu nedenle,diydirme cephe tasarimi yukaridaki
kriterleri sa&liyorsa genellikle glvenilir olarak kabul edi[iB4.Anonim, 1975 Bu
onlemlerin her biri pasif yangin guvenlik énlemtgrive binaya yapim sirasinda
veya sonradan ilave edilecek aktif glvenlik onlemiden daha etkili olduklar

bilinmektedir.
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Gozlemlenen binalarin higbirinde bu ti¢c maddeyidbada barindiran giydirme
cephe uygulamasina rastlanmgimi Bu kaullarin s&lanmasi dgru malzeme

secimi ve detay tasarimiyla mamkun olabilir.

4.1. Yangin Givenli gi Acisindan Uygun Malzeme

Secimi

Malzeme yapisi Uzerinde yangin etkisi, fizikselkmyasal olmak Uzere iki
sekilde ortaya cikar. Fiziksel gsim i1sisal deformasyonlar ve erimelerdir. Erime ise,
sicaklgin artsl sonucu, malzeme i¢ yapisinda molekiglaanin kopmasi, elastik
sekil desistirme degerlerinin artmasi ve sonug¢ olarak i¢ yapinin klistigteminin

amorf hale dénmesi olayidir.

Malzemenin isi iletkenlik katsayisi, I1sinin yapgnde hangi suratle iletilege
sonucunu ortaya cikarggadan, meydana gelecek deformasyonlarda 6nemli bir
etken olur. Isisal deformasyonlar ve erime sonualzemede parcalanma ve blyuk

oranda deformasyonlar goéralur.

Yangin etkisiyle malzemenin kimyasal yapisinda daey gelen dgsimler
ise molekiil yapisinin bozulmasi ve karbema olayidir.inorganik grupta yer alan
tas, beton gibi malzemelerin binyesinde bulunan CgaCCaSQ, Ca(OH) ve
organik bilaiklerden alkap, plastik gibi malzemelerin icinde bulunan G, &, N,
gibi element ve bilgkler, yangin aninda kimyasal bir glgime usrayarak,
malzemenin molekdl yapisinin bozulmasina yol aBar.arada bir takim zararli
gazlar (CQ, CO, SQ, SQ) olusur.

Yangin kagisindaki davraslari acgisindan malzemeler yanan ve yanmayan
malzemeler olarak ikiye ayrilmaktadingiliz Standardi BS 476 da bu ikisinin ortasi
yani, “az yanar”, “cok yanar” gibi kavramlar kabetilmemektedir. Burada ifade
edilmek istenen, yanan sinifindan bir malzemenumusinadgl ve yanginin

yayllmasina neden olmagiveya yandil zaman zor tugarak kurtarmasiemlerine
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zaman kazandirghdir. Bu amagcla, yanan malzemelere, yanmay! geciktieya alev
almayi dnleyen kimyasal maddeler katilmaktadir. sgko malzeme tugmasa bile,

yangina direnci yoktur ve yanginda eriyip yok olraakr.

Bir diger kavram ise yangin dayanim kavramidir. Bu kavraralzemelerin
yangina ne kadar sure ile dayahdi veya yangini ne kadar sire geciktirelgilaiin
bir olcusudur. Bir ¢ok ulusal standartta, yap! reaielerinin yangin karsindaki
davranglari siniflandirilirken zaman faktori de g6z 6ntubdeindurulmaktadir. DIN
4102 sayili Alman Standardinda, yanmayan malzemedenifi, yanan malzemeler B
sinifi olarak ayrildiktan sonra, bunlarin yangimamt; sireleri de F30, F60, FOO0 gibi

dakika cinsinden belirtiimektedir.

Alman Standardinin kismi bir ¢evirisi olarak yayamhn TS 1263 sayili Turk
Standardi da ayni siniflamaya yer vegmyapl malzemelerinin yanmaya dayaniklilik
test metotlari anlatiingtir. Bu standarda gore, yapi malzemesinden veya yap
elemanindan en az iki numune alinir. Standarttatitezh 1Sitma ve basing kallarini
sgilayan deney firininda belli slemlerden gecirili. Bu sire icinde deney
numunesinin kendisine géin gorevleri yerine getirme yeteiie kaybettgi sire not
alinir. Bunun dauinda numunenin 1s1 yahtkaglh tespit edilmektedir. Isi yalitkarg
numunenin aleve maruz kalmayan ytzin ortalamalsgeale en yuksek sicald ile
deney numunesi icindeki sicaklik olcllerek saptaktadir. Ayrica numunede alevi

ilk sizdirma ve son sizdirma sireleri de tespineektedir[35.Anonim, 198R

Yapilarda kullanilan malzemelerden inorganik kokemhlzemeler A sinifinda
(yanmayan), organik kokenli malzemeler de B siddin(yanan) yer almgtir
[36.Alpdgzan, 1995%. Tablo 4.1°de yanmazlik siniflari ve yaniciliklamiflanabilen
bazi yapr malzemeleri verilgii. Bu malzemelerin yangin siniflarinin

belirlenmesinde gozlemlenen daviame Olctimler isgunlardir:

* Al - Hi¢c Yanmaz: Yanmaz, alevlenmeg|damaz, kémurlgnez.
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* A2 - Zor Yanici: Yalniz alev kayga desdigi surece yanar,sildamaz,

kismen tahrip olur, ageiletmez ve yangin yukine katkisi olmaz.

* B —Yanici: Alev kayng ortadan kalktiktan sonra da yanmaya devam eden

malzeme. Bunlardan alevlenme ve yanma sigaklianma isisi, duman

olusumu, zehirli gaz olgumu da onemli 6zelliklerdif37.Kocatakin,

1989.

Tablo 4.1. Yanmazlik Siniflari

ve Yaniciliklari Slanabilen Malzemeler.

nik,

Yanmazlik Sinifi Malzemeler
Al |Hic yanmayan Metaller, kum, alci, beton, cam, camyund, serar
g tagyund, vb.
c
& A2 | Zor yanicl Bu gruba girecek malzemenin mutlaka deneyse
olarak saptanmasi gereklidir.
B1 | Zor alev alan Algi-karton, yanma geciktirici katkili polistirerev
politretan kopuk, cimentolu odun talavb.
3) B2 | Normal alev alar Ahsap, polipropilen boru, silikon derz dolgusu,
c
& katkisiz polistiren ve politretan kopuk, vb.
B3 | Kolay alev alan Ahsap talg, kagit, pamuk, sellloz lifleri ve der
yanicl maddeler

Bu siniflamalar TS 1263'de belirtilgniolmasina rgmen mevzuatlara

geciriimemitir. Cephe sistemlerinin ve malzemelerinin yangayahimlari ile ilgili

olarak, bazi Ulkeler standartlarinda ve imar yomditerinde caitli sinirlamalar

getirmislerdir. Ulkemizde ise bu tip kisitlamalar heniiz gtimeliklerde yer

almamsgtir.

Giydirme cephe sisteminde bina yangin givgnin artirilmasina yoneliku

temel zorunluluklara dikkat edilmelidir:



44

* 3 kat ve daha yuksek yapilarda, cephe kaplamassivgalitimi A sinifi
malzemelerden olmalidiingiliz standartlarinda ise 15 m.’den daha yiksek
giydirme cepheli binalarda yanmaz malzeme kullaagmzorunludur
[8.Brookes, 1998

« Kolay alev alan B3 tipi malzemeler cephede keslalikyapida

kullaniimamalidir.

* Normal alev alan B2 tipi malzemelerin alev alngadveya yanarak

damlamadil kontrol edilmelidir.

Alman imar yonetmeliklerinde, kucik ve alcak yapik kullanimina izin
verilen B1 ve B2 tipi malzemelerin bile yanginaedicli siva veya al¢i plaka gibi

malzemeler arasinda kullaniimasklinde zorunluluklar vardi36.Alpdazan, 199%.

Metal cerceveli giydirme cephe sistemlerinde kulem malzemeler dort ana
baslik altinda incelenebilir. Bunlar; iskeleti alwran ve aliminyumdan Uretilen
metal profiller ve paneller, camlar, is1 yalitimlzeaneleri, dolgu ve yagtirici olarak

kullanilan plastik macunlardir.

4.1.1. Metal Profiller ve Paneller

1974 lerde yapilan bir agrmaya gore; hafif cephelerinstguci kisimlarinda;
sistemlerin %70’inde aliminyum, %24’Undesap, %6’sinda celik kullaniimaktadir
[7.Uzak, 1998 Bugun ise tgyici profillerin tamamina yakini aliminyum olarak
imal edilmektedir. Aliminyumun bu kadar an olarak kullanilmasinin nedeni
fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri yanindaliminyum ve algmlarinin

Isleme Ozelliklerinin teknik ve ekonomik agidan aalatr sglamasidir.

Aliminyum hafif, s&lam, antikorozif bir metaldir. Geri dogumludir ve
yeniden dgerlendirildikten sonra da 6zelliklerini korur. Kiragal yizey kaplama

(anodizasyon=eloksal) ve elektrostatik toz boyal&a@a slemi ile kaplanip, ylzey
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dayaniklilgi ve dekoratif gorintl elde edilebil{i38.Giursoy, 1999 Saf haldeki
aluminyum metali ¢cok yurmgak ve zayif bir metaldir. Ancak, klea metallerle
(magnezyum, silisyum gibi) alani yapildginda dayanimi artar. Yonlugu 2.7

g/cnt “dir. Celige gore cok hafif bir metaldir (¢gin yogunlugu 7.85 g/cm).

Aliminyum, magnezyum metali gibi alev temasindagatak yanmaz. Yangin
glvenlgi acisindan incelenginde aliminyum metalinin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri istenilen dgerlerin altindadir. Saf haldeki aliminyum metalirenme
noktasi 659.7°C dir [39.Anonim, 200P. Bunun yaninda 200C aliminyum icin
sinir olarak kabul edilngiir. Bu sicaklgin Uzerine cikildiinda ise metal
mukavemetini kaybetmeye $ar ve cevresindeki ger malzemelere de zarar verir
[40.Purkiss, 1996

Tablo 4.2. Profil olarak Uretilebilen bazi alimimywalaimlarinin fiziksel 6zellikleri
[41.Rende ve Gils6z, 1995

Isil Genlame

Malzeme Yogunlugu | Erime Sicakk | Isi iletkenligi Katsayisi
Gosterimi g/ cn? °C W/ cm K 10°. K*
Al 99,99 2,7 660 2,32 23,5
AlMg 3 2,66 610 1,3 23,7
AlMg Si 0,5 2,7 585 1,9 23,4
AlMgSi 1 2,7 585 15 23,4
AlMg 4,5 Mn 2,66 575 1,1 23,7
AlCuMg 1 2,8 512 1,4 23
AlZnMgCu 1,5 2,8 485 1,3 23,3

Aliminyum tutsmaz ancak, 1si iletkei yuksektir. 1970 yilinda New
York'taki iki yiksek binada meydana gelen yangindiksek binalardaki giydirme
cephe sistemleri gozlemlengnive aliminyumun cok fazla zarar gorm@di
anlgilimistir [42.Anonim, 1999 Bu yanginlar aliminyumun guvenli olglunu

gostermez ancak, ghBr avantajlari da g6z ©Onine alinirsa, aliminyumgyan
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guvenlgi  disunulerek  detaylandinl@inda, giydirme cepheli  binalarda

kullanilabilecek uygun bir malzeme olglustylenebilir.

Aliminyum yapi malzemesi olarak saf halde kullamtiginda, malzeme
Ozellikleri algimin cinsine gore desir. Fakat, genelde farkliliklar 6nemli diizeyde
degildir (tablo 4.2).

Giydirme cephe sistemlerinde kullanilan aliminyurofijer ve paneller, olasi
bir yanginda kendileri alev almasa bile temas leftiknalzemeleri tutgturabilirler.
Ozellikle yuksek isilara mukavemeti cok sdk olan sentetik yalitkanlari ve
macunlari, plastik deformasyongratabilir ve yanginin daha kisa sirede dahasgeni
alana yayillmasina neden olabilir. Bu nedenle, yargjivenlgi agisindan, metal
cerceveli giydirme cephe sistemlerinde kullanilimanyum metalindeu 6nlemler

alinabilir;

1. MUmkdn mertebe erime sicakll yuksek, 1si iletkeni disuk olan

aliminyum alaimlari tercih edilmelidir.

Ulkemizde dretim ve montaji yapilan metal cercevglydirme cephe
sistemlerinde kullanilan aliminyum ailalari, yangin guvensi dikkate alinarak
secilmemektedir. TS 412'de, aliminyum profil olaréketilebilen aliiminyum
alasimlarinin buyik kismi bulunmaktadir. Tablo 4.1 dstgrilen AIMg Si 0,5 bugin
belli firmalar tarafindan giydirme cephe profilianbk kullanilmaktadir ve bu aglan
Alman ve Turk Standartlarina uygundi88.Gursoy, 1999 AlMg Si 0,5 fiziksel,
kimyasal ve dier Ozellikleri (korozyon direnci, eloksaklem, kaynaklanabilme,
lehimlenebilme) bakimindan da Turk Standartlarif@ 4922) uygun bulunngtur
[43.Anonim, 1986

Ergime sicaklil daha yuksek, isi iletkegiliise daha dgiik algimlar olmasina
ragmen (AIMg 3 gibi), bunlar parlatma ve iki kademed#inklendirme glemlerine

uygun deildir [44.Anonim, 198F. Diger i1sil mukavemeti yiksek alenlarin buyik
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bir kismi ise deniz suyuna, statik yiklere dayanddimadgl veya ekstrizyon

mamult (profil) olarak Gretilemegiiicin giydirme cephelerde kullanilamamaktadir.

2. Yuksek isilarda koruma etkisntumescent coatingsdi verilen kaplamalar

ile sgzlanabilir.

Bu tUr kaplamalar, metalin i1s1 yayimini engelfdjibi, sicaklik etkisi ile de
Isidan koruyucu bir kdpik tabaka gururlar. Yiksek sicakia maruz kaldiinda 50
kat kalinlik artgi gosterir ve 2 saat yangin dayanimgladar [45.Anonim, 198h
Hava sartlarina dayanikh olan bu boyalar, giydirme cepvefil ve panellerinde
kullaniimalidir. Uretim gamasinda son kat boya olarak kaplanagiildibi, montaj
sirasinda veya sonrasinda da kolaylikla uygulaimafib.Anonim, 1998 Metal
profillerin yangina kan mukavemetini artiran boyalarin (intumescent cugs)

ulkemizde dretimi yapiimamaktadir.

3. Giydirme cephelerde cam ve kompozit panekit eyogunlukta

kullaniimalidir.

Giydirme cephe sistemlerinin bir kismindgisaduvarlari ve parapet onlerini
kapatmak i¢in sandvi¢ paneller kullaniimaktadir-Bekesim 1.a). Bunlarkompozit
levhalar da denilmektedir. Ulkemizde Uretimi yapilamamaktaf@ikat belli firmalar
tarafindan ithal edilerek giydirme cephelerde kullmaktadir. Kompozit paneller, alt
ve (st ylUzeyleri amaca gokekillendirilmis aliminyum levha ve arasina enjekte
edilmis politiretandan meydana gektii [46.Anonim, 200D. Kompozit paneller B1
ve B2 sinifindadir ancak, alev alm@dveya yanarak damlamagikontrol edildgi
zaman yangina dayanimli yapi elemani olarak kaditéllirler. Bu levhalardan biri
olan ve ulkemizde de kullanilan reynobond kompgmaneller, cgtli Ulkelerin
yangin dayanim standartlariniggamaktadir.ingiliz standardi BS 476°da alevli bir
yanma sirasinda kompozit panelleryanginin biyimesine katkisinin olmagdi
yangini yuzeyleri yoluyla yayan malzemelerden é&se iyi olarak test edilnstir
[47.Anonim, 199F. Kompozit paneller camlara oranla daha iyi yangiivenligi

salamaktadir.
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4. Aliminyum metalinin dier B sinifi yanici malzemelerle direk temasi

engellenmelidir.

4.1.2. Camlar

Camlar, yuksek sicaklikta bile ylksek bir viskogé&esahip sivilar olup, normal
sicaklikta kristallgmeden katilgan, kati cisimlerin mekanik 6zellikleri yaninda isiv
cisimlerin 6zelliklerini de gdsteren, inorganik skasilikat sistemlerdir. Camin ana
maddesi, saydamlik 6zdini salayan, amorf binye icinde erignive da&ilmis

durumda bulunan silisyum dioksittir (Sif0

Kapall bir mekanda yangin biyumesiyle, hava ve dumgarattgl basincin
artmasi ve o6nemli sicakhk farklari ghnasi sonucu, camlar kirilirlar. Boylece
cevreledikleri mekanda artan oksijen miktari, yamgihizla yayilip biayimesine yol
acar. Muhtemel bir yanginda havalandirmanin koititd yanginin biyimesi ve

yaylimasi da kontrol altina alingolacaktir.

Uretim aamasinda uygulanan s 1sil islemlerle camlarin dayanimlari
arttirllabilmektedir. Metal cerceveli giydirme cegdrin ¢cgunlugunda diz cam
kullaniimaktadir. Bunun yaninda isglemlerden gecirilmi camlarin kullanimi da
giderek artmaktadir. Mevcut giydirme cephe sistemdi kullanilan camlar ve

genel 6zelliklerisunlardir:

Duz camlar: Diz camin yumgama sicakfii 700-800 °C dir [40.Purkiss,
1994. Yapilan deneyler, camlarin kirllma sicgkhin 70-200 C arasinda d@stigini
gosterir. C@unlukla camlarin kirilmasi ise 100° Qyerceklgir. Camin sicaklk
nedeniyle kirllmasi ise, yangin gengicindan yakkk 12-13 dakika sonrasina
rastlar [17.Becan, 1994 Duz camlarin giydirme cepheli binalarda kullarabn
yangin guvenfii agisindan uygun gédir. Ozellikle cephe bgluk orani %100 olan
binalarda, yanginin cepheden yatayda vewde ilerleyerek tim binaya yayllmasina

neden olacaktir. Gozleme dayali gadalar béliminde incelenen binalarin
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%14.3°'Unde hem cephe g¢hak orani %100, hem de diz cam kullangldi

gozlemlenmytir.

Gune 1siklarinin giri parlaklgini kontrol altina almak, i¢ mekanlarin konfor
dizeyini artirmak ve klimatizasyon giderlerindesamauf etmek amaciyla, giydirme
cephe sisteminin 6zellikle parapet (spandrel) Iilgee ygun olarak kullanilan
reflektif yansiticili, laminasyonlu veya harmandeenkli ging kontrol camlari,

yangin guvenfi acisindan diiz camla ayni fiziksel 6zelliklereiptih

Temperli camlar: Olgllerine gore kesilngj tizerindeki delik delme, kenar
isleme gibi tum glemleri tamamlanmgi cam plaklar yatay temperleme firinlarinda
camin erime derecesine ¢ok yakin bir sig@klkadar isitildiktan sonra ani olarak
sogutulur. Cam yiizeyinde 68950 KN7ngeriime dgerine ulailir. Béylece normal
cama gore dort-Rekat diren¢g kazanmasi @anir. Herhangi bir nedenle kirilan bu
camlar, zar buyukiglinde parcalara ayrilarak yaralanmalargiké&nlem olgtururlar.
Tam temperli camin kendi blinyesinden kaynaklanaklaie kagi dayanimini
arttirmak icin 1s1 banyosu (heat-soakinglemi de uygulanabilir. Sabanci Center
binasinda bu tir camlar kullanilghr [48.Mazgonul, 1996. Bu tur camlar gig
kirlmakla birlikte, kirlldiklar zaman kiguk patasa ayrilirlar ve kesici etkileri ¢cok
azdir. Temperli camlar 200C sicaklga ve 230°C’lik 1sil soka mukavemetlidir
[49.Toydemir, 199D Temperli camlar yangin guvegiliagisindan diiz camlara gore

daha guvenlidirler ancak, yiksek sicaklikskanda mukavemetleri yeterli giedir.

Kismi temperleme (Heat Strengtheining) ise; aymgerleme firininda, camin
yine erime noktasina yakin sicgidi kadar isitildiktan sonra, tam temperlemeden
farkl olarak daha yawasasutulmasi ile tamamlanan bglémdir. Bu durumda camin
yiizeyinde olgan yaklaik 24132.5 KN/m gerilme, camin normal cama gore iki kat
direnc kazanmasini gar. Kismi temperlenmgi camlar, kirildiklari zaman daha
blyuk parcalara ayrilip, @stirilene kadar cerceve icinde kalirlar ve tam teripe

camlardan daha dik sicaklga dayanim gosterirler.
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Giydirme cephelerin parapet ve cephe kaplama cangdrkiriima risklerine
karsi 1s1l islemli yani, kismi veya tam temperli olmalidj60.Mazgonul, 1999. Tam
temperli camlar, yangin guvegili agisindan kismi temperli camlara gore daha
guvenli olmasina ganen, her ikisi de yuksek sicakliklarda yeterli mudaeti

gosterecek fiziksel 6zelliklere sahipgiléerdir.

Giydirme cephe sistemlerinde, yiksek sicakliklarakavemetli su camlar

tercih edilebilir:

Telli camlar: Uretim sirasinda icine tel armaturlerin yetigimesi sonucu
uretilen telli camlar, diz ve @sik buzlu desenlerde olabilmektedir. Kirilsa bile
yangin alevi ve zehirli gaz ve dumanin gagi belli bir sire durdurabilecek ve
erteleyebilecek kadar buttgini koruyabilen camlardir. Bu grup camlar telli lnyz
telli polisajli, borosilikatli ve 6zel kaplamali waardir. Ulkemizde sadece telli buzlu

ve telli polisajli camlar tretilmektedir.

Telli Buzlu Camlar: Tablo 4.3'de de gorufdil gibi yuksek sicakliklara
dayaniml bu camlar, standartlarda istenen yangwvewik deerlerini sglayacak

sekilde Uretilebilmektedirler.

Tablo 4.3. Telli buzlu camlarin alev dayanim testwg;lari[51.Anonim, 200D

Isitma Hizi Sure sonunda gikan fiili TS-9042 standart
sicaklik dgerleri deserleri

5. dakika 525°C 500°C

10. dakika 690°C 700°C

20. dakika 785°C 800°C

30. dakika 840°C 850°C
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Telli Polisajli Camlar: Renksiz veeffaftir. BS 476ya gore 60 dakika kadar
batinligini muhafaza eder. Yangin siresince optimgrk gecirgenlgi saglar.
Yalitim cami olarak kullanilabilirlef52.Kiling, 1999.

Telli camlar yangin givenlik cami olarak dretilmekive istenilen 1si
mukavemetini sglamaktadirlar. Giydirme cephe sistemindestagparapet dninde
olmak lzere tim cephede bu camlarin kullanimindegidir. Yiksek sicakliklara
dayanmasi ve kirilgdinda butinlgini bozmamasi, yanginin cepheden yayinimini

blyuk oranda engelleyecektir.

Yangin emniyetli seffaf camlar: Yangin isisinin hem iletim hem dgnim
yolu ile transferini engelleyen camlardir. Bu camtéierindeki ara dolgular yakje
120°C’ye kadar saydam kalmakta, sicaklik arttikca atgudar sirasiyla gengerek
opaklgmaktadir [52.Kiling, 1993. Pilkington firmasi tarafindampyrostop adiyla
tanitimi yapilan bu camlar, kesintisiz goruntiglamak icgin, arada tel donati
kullaniimadan dretilirler [53.Anonim, 1996 Bu nedenle, estetik olarak telli
camlardan ustindurler ve cephede kullanilabilirléki saate kadar yangina
dayaniklidirlar. Telli camlar sadece yangin ve daméanlerken, bu camlar 1si
transferini de engellerler. 40C ye kadar dayanim gostermektedir. Hem i¢c mekanda
hem de cephede kullanilabilirigb4.Anonini. Ulkemizde uretimi yapiimamakta,

belli firmalar tarafindan ithal edilmektedir.

4.1.3. Is1 Yalitim Malzemeleri

Isi yalitim malzemeleri, herhangi bir sinirgde bulunmamasina kahk, 1si
iletkenlik katsayisi 0.1 W/fiK degerinden daha kicuk katsaylya sahip malzemelere
denilmektedir. Malzemenin 1si iletkenlik katsayisirbu dgere ergebilmesi igin
yogunlugunun 350 kg/miden daha az olmasi gerekmektedir.sliki yogunluklu
malzemenin bguk orani, 1sil iletkenlik dgerini belirlemektedif55.Gurdal, 198B
Isi yalitim malzemelerinin hafif ve go6zenekli olmal istenilen kalinlikta

uretilebilmeleri giydirme cephelerde kullanim kdi&y getirmektedir.
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Isi enerjisinin korunumu ve ekonomisi agisindanyeditim malzemelerinin,
ginimuizde yapilarda kullanimi gittikgce yaygsnhaktadir. Isi yalitkanhk deri
yuksek olan bu tir malzemelerin geosentetik kdkenlidir ve ¢ok yanicidir. Bu tar
malzemelerin bilingsizce, yalniz fonksiyonel olardkillaniimasi, beklenmedik
noktalarda sicaklin yikselmesine, yangin sirasinda alevin yayilnzasw zehirli

gaz cikglarina neden olabilmektedir.

Ulkemizde tretilen veya ithal edilen 1si yalitimléretildikleri kaynaklara gore

iki grupta toplanabilir. Bunlar:

* Mineral kokenli yalitkanlar: Asbest lifleri, seramik yunt, cam kagil
camyund, tgytnd, vb. bu guruba girmektedir. Giydirme cepheterd
camyuni ygun olarak kullaniimaktadir. Bu yalitkanlar yangiargksinda

bozulsa bile yanma olayingtirak etmezler.

» Sentetik kokenli yalitkanlar: Polistiren, politretan, polietilen koépukler
vb. yalitkanlardir. Sarekli kullanma sicakli en fazla 60°C olup 120°C
civarinda aygmaya, daha sonra zehirli gaz ¢ikarmaya ve sonuadagya
baslarlar[55.Gurdal, 198B

Cephe elemanlarini aituran tim malzemeler yanmayan malzeme olmalidir.
Tablo 4.4 de gorildil gibi sentetik kokenli 1s1 yalitim malzemeletieisilen yangin
dayanimini slamamaktadirlar. Bu malzemeler ¢abuk gatakta, daha hizli ve bol
miktarda zehirli gaz cikarmaktadirlar. Bu nedenigdgme cephelerde sentetik
kokenli yalitim malzemeleri kullanilmamalidir. Mra kokenli  yalitim
malzemelerinden camyinu giydirme cephe sistemlerkndlaniimaktadir. Camyiini
ve tag yununde bglayici olarak sentetik kdkenli bakalit kullaniimakir. Bakalit,
camyldnu ve ta yund liflerinin silte haline gelmesini ggamakta, ancak bu
malzemelerin dayanim sicakinin azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, ibakal
kullanimi mimkin mertebe azaltiimali ve giydirm@loe sistemlerinde hem yangin
dayanimi yuksek, hem de iyi bir 1s1 yalitim malesmolan tg yunu tercih

edilmelidir.



53

Tablo 4.4. Mineral ve sentetik kokenli 1sI yalitmalzemeler{36.Alpdagzan, 199%.

Kullanim  [Kullanim |Dayanim
Malzeme Uretim | Hammadde |Yeri Amaci Sicaklgl °C
Camyunu Yerli | Kum, soda, |Yapl, arag, |IsI ve ses (Baglayicisiz
boraks, vs. [tesisat yalitimi  |550
?) ~ sanayi
X f_g Baglayicili
X g 250
© =|Tasyunu Yerli |Bazalt Yapl, arag|Isi ve ses (Baglayicisiz
3 tesisat  |yalitimi, |750-1000
= sanayi
Yangin |Baglayicili
durdurucu|650
_ |Genlatiriimis |ithal, [ithal, petrol [Yap!I Is1 yalitim{75
S |Polistren Yerli  [tirevi
S %E Ekstrude Ithal, |ithal, petrol |Yapi Is1 yalitim{75
2 glPolistren Yerli_|tirevi
% =|Politretan Ithal, [Ithal, petrol |Yapi Is1 yalitim{110-120
IS . L
c > Yerll tirevi
n |Polietilen Ithal, [Ithal, petrol |Boru Is1 yalitim|105
Yerli  |tUrevi

4.1.4. Polimer Macunlar

Polimer macunlarin tasariminda koktergidiéli ge neden olan alanlardan biri

giydirme cephe sistemleridir. Metal cerceveli giyaée cephe sisteminde yaprici

ve dolgu amaciyla ¢ok yon olarak kullanilan silikonlar, sentetik esaslinyga

malzemelerdir.

Ulkemizde uretilen silikon yagtricilar caitli kalitelerde tretilmekte ve farkli

sicaklik dgerlerine dayanim gdstermektedirler. Bunlardan Cahatl Kimya San.

ve Tic. AS. nin drettgi ve giydirme cephe sisteminde kullagdisilikonlarin

maksimum dayanim sicagl 180 °C’dir [56.Anonim, 200P. Ulkemizde (retilen

diger silikon malzemelerden bu gerden daha yuksek bir sicaldi dayanim

gosterebilen silikon yoktur.
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Tablo 4.5 de ise strukturel silikonlu giydirme cepsisteminin uygulamasina
olanak taniyan strukturel silikonlar ile bu ceph&tesminde kullanilan der plastik
macunlarin  dayanim sicakliklari verikti. Striktirel silikonlu giydirme cephe
sisteminde camin metal profile tespiti stroktirdikenlarla yapilmaktadir. Bu
silikonlar 150 C'de mukavemetlerini kaybetmektedirler. Strikturelikanlar
dinyada iki firma tarafindan dretiimektedir. Bumlan biri olan Dow Corning
firmasinin GUrdnleri Glkemizde sekiz buydk giydirmeephe firmasi tarafindan

kullaniimaktadir.

Tablo 4.5. Struktirel Silikonlu Cephe Uygulamasimdiaigu ve Yapgtirici Olarak
Kullanilan Polimer Macunlarin Dayanim Sicakliklgsi7.Anonim, 1999,
58.Anonim, 1998

Malzeme Dayanim Sicakgi (C°)
Straktirel Silikon 150
Notr Insaat Silikonu 200
iki Tarafli Yapsan Politiretan Kopiik 110 - 120
Cift Cam Yalitim Macunu 150

Polimer macunlar giydirme cephe sisteminde vazgexzl malzeme haline
gelmistir. Silikon yapstiricilar ve plastik contalar metal ve metali, cam metali,
cam ve cami birbirine tutturmada ve giydirme ceieminin montajinda her
asamada ygun olarak kullaniimaktadir. Bununsthda sistemde o$an bgluklarin
doldurulmasi ve istenmeyen derzlerin kapatiimasaayha da kullaniimaktadir. Isi
karsisinda kisa surede mukavemetini kaybetmesigenea montajda pratiklik ve

zamandan tasarruf @amaktadir.

Giydirme cephe sistemlerinde polimer macunlarinlakulmasinda yangin

guvenlgi acisindaryunlara dikkat edilmelidir:
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1. Kiritik olarak gorulen, duman sizmasi ve alev si@amin olabileca
giydirme cephe sistemi ile ¢®me arasinda kalan ¢oklarin
detaylandiriimasinda, i1sisal mukavemeti yiksek dddikon ve dolgu
malzemeleri tercih edilmelidir. Dow Corning firmasu amacla giydirme
cephe sistemlerinde kullanilabilen ve 4 saate kagiwgin dayanimi

gosteren Firestop 800 silikon macunlari tretmektéd.Anonim, 1999

2. Ayrica, polimer macunlarin yon olarak kullanildii birlesim yerleri
yangina kan mineral elyaflarla (camyinu, gaytni, vs.) yahtiimal ve

sicaklgin bu noktalara ukmasi geciktirilmelidir.

3. Ozellikle metal-metal birlgmleri mumkin oldgunca mekanik olarak
tespit edilmeli ara bduklarda dolgu malzemesi olarak bu malzemeler
kullaniimalidir. Boylece, polimer macunlarin kuliem en az seviyeye

indirilmeye calgiimalidir.

4. Strokturel silikonlu giydirme cephe sisteminde cammetal profile

mekanik olarak tespit edilebilgliyeni detay ¢6zumlerine gidilmelidir.

4.2. Tasarim ve Uygulama Sirasinda Alinabilecek

Onlemler

Giydirme cephede yangin guvenlikli malzeme secrmenal kisithdir. Bu
nedenle, mimarlarin mevcut malzemeleri en guveekilde kullanmasi ve yangin
guvenlikli detay c¢ozumleri 6nermeleri gerekmektedvtetal cerceveli giydirme
cephe sistemlerinin tasarim ve uygulamasinda, Winme belirtilen temel kallar

esas alinarak gli detaylar olgturulmak mimkundir.

Sekil 4.1'desematik olarak verilen tipik bir cephe detayl yangivenlgi
acisindan c¢gtli olumsuzluklar icermektedirSekil 4.2°de ise bu olumsuz yonleri
ortadan kaldiran yeni bir c¢o6zimle, sistem yangirasikdaha givenli hale

getirilmistir.



56

Sekil 4.1. Metal Cerceveli Giydirme Cephe Sistemingin Guvenfii Agisindan
Kotu Bir Detay Cozumu.

Bu detay ¢cozuminin yangin guvenkcisindan olumsuz yonlegiinlardir;

1. Giydirme cephe yalitim malzemesinin cama direk teramektedir. Bu
durumda, malzemeler arasinda konveksiyon yolusil@lgverisi meydana

gelecek ve bitik malzemelerin deformasyonu hizlanacaktir.

2. Taslyict aluminyum profiller acikta birakilgtir. Bu bilegenlerde, sicak gaz
ve alevlerin temas suresinin artiracak bir ara lkagm bulunmamasi

istenmeyen bir ¢oziumddar.

3. Kat d&emesi ile spandrel panel cami arasina, yalitim enasinin
sikistirilarak yerlgtirilmesi guvenli dgildir. Yalitim malzemesi isindikca
yumuwayacak ve dgecek, bu ise sicak gaz ve alevlerin katlar arashmda

yayllmasina ve yanginin tim binay! kaplamasina metkcaktir.
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Sekil 4.2. Metal Cerceveli Giydirme Cephe SisteminBgin Guvenfii Agisindan
Iyi Bir Detay C6zimii.

Onerilen detay ¢6ziimiinde ise;

1. Aliminyum cercgeve bilgenleri cephe yalitim malzemesi olag tdinu ile
kapatilarak yangina kgar guvenli hale getirilmgitir. Boylece profillerin
radyator kap@, déseme kaplamasi ve asma tavan elemanlari ile direk

temasi kesilngtir.

2. Aliminyum profiller intumescent coating ile kaplaak yangina guvenli

hale getirilmgtir.

3. Spandrel cami i¢cten ¢ayiinti ile tamamen kapatiimasi ile camin patlama
suresi geciktirilmgtir. Spandrel caminin telli cam veya yangina daklani
seffaf camlardan secilmesi ise parapet bolgesini adaiivenli hale

getirecektir.
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4. Cephe elemani ile géme arasina yedrilen ve sicak alev ve dumanin
katlar arasi yayinimini engelleyers sgint yalitim malzemesi, iki yonden
ankrajli bglanti elemani ile tespit edilstir. YUksek sicaklikta gayunu
mukavemetini kaybetse bile, giileyecgi icin duman ve alevin gegni

geciktirecektir.

Duman bariyeri: Sicak gaz ve alevlerin ghr katlara geginin
geciktiriimesini sglamak icin katlar arasindaki kritik yerlerden bafan giydirme
cephe profili ile parapet arasina duman bariyerieygrilmelidir. Boylece insanlarin

tahliyesi icin zaman kazanilgolacaktir.

Mevcut metal cerceveli giydirme cephelerde dumanybderi disey ve yatay
tastyicillarin montajindan sonra yerinde alinan Ol@ilegére galvanizli sacdan
bikulerek parapet alti ve Ustlerine silikon yapicilarla veya mekanik olarak
(bulonlanarak) monte edilmekted59.Anonim, 1996 Sadece silikon yagtiricilarla
monte edilen duman bariyerleri yangin guvginAgisindan sakincalidir. Olasi bir
yanginda sicaklin yukselmesi ile silikon yagturicilar eriyecek ve duman

bariyerleri dgecektir gekil 4.3).

Sekil 4.3. Mevcut Bir Metal Cerceveli Giydirme Cepleki Duman Bariyeri
Uygulamasini Gosteren Detf§0.Anonim, 1999
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Bu istenmeyen durumu 6nlemek icgap dokilmeden 6nce duman bariyerleri
bulonla dgemeye ankrajlanmalisgap veya parapet mermeri Uzerine getirilerek
kapatiimalidir. Boylece duman bariyerlerinin yamtanacikta kalmasi 6nlenerek

duman ve alevin gegsuresi geciktirilmgtir (resim 4.1).

Resim 4.1. Mahmutbeinterpoll Konfeksiyon Binasinda Duman Bariyeri @ineye
Mekanik Olarak Montaji.

Ayrica aliuminyum profiller ile duman bariyeri araal metalik temasi kesen
poluizobutilen bant (PIB) konulmalidir. Bu bantlarisisal mukavemetleri ger
sentetik malzemeler gibi diiktir. Fakat bant olarak Uretilebilmekte ve montaj
kolayligi saslamaktadir. 1ki metalin birbirine 1sI iletimini geciktiregg icin
kullaniimasi gerekmektedir. Birden fazla bariyekudlaniimasi gereken durumlarda
ise, duman bariyerlerinin ek yerleri birbiri Gzexien az 2 cm. gecirilmeli ve arada
PIB bandi kullaniimalidif16Sener, 199k Boylece muhtemel bir yanginda duman
bariyerlerinin maksimum surglévini sirdirmesi sdanacak ve yanginin katlar arasi
yayinimi geciktirilecektir. Duman bariyerlerinin mi@jinda acikta kalan gkr
bosluklar ise yiksek sicalda dayanikl Firestop 800 silikonlar dolgu malzemikssi
kapatiimalidir. Bu 6nlemlerin uygulargg) parapet duvari Ustliine ait, bir detay

¢cOzumusekil 4.4 de verilmgtir.
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Sekil 4.4. Duman Bariyerinin Parapet Montajinda Betay Cozumu.

Strukttrel silikonlu giydirme cephe sistemi: Bu sistemde cam uniteleri

arkadaki taryict metal grid tzerine;

» Struktirel silikonlar yardimiyla, kimyasal olarak,

* Bulonlar ve plakalar yardimiyla, mekanik olaraktuaiimasi yontemiyle

gerceklatirilir [48.Mazggonil, 1996¢.
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Sekil 4.5. Tipik Bir Strikttrel Silikonlu Giydirme €phe Detayi.

Cok vyuksek cekme ve kopma gdglerine sahip olsalar bile, striktirel
silikonlar sentetik esasli yanici malzemelerdir 180 °C de erimektedirler. Bu
nedenle, yangin givegli acisindan doért kenar silikon giydirme cephe, kkinar
silikon giydirme cepheden daha tehlikeli bir sistémOlasi bir yanginda sicagln
artmasiyla blyuk cam uniteleri gicek, iceri giren hava ile yangin buylyecek ve
katlar arasinda kolaylikla yayilacaktir. Ayricag€elii cam Uniteleri bina ¢evresindeki
insanlara zarar verebilecektiki kenar silikon giydirme cephede camlar,seyide
dogramaya oturtuldgu icin daha az bir tehlike s6z konusudur. Ancalsistemde de

duman camlar arasindargdr bolumlere yatay bir yol izleyerek yayilacaktir.

Her iki struktirel silikonlu cephe sisteminde, cametal cerceveye yagbiran
ve cam ile cerceve arasindakihuxlari kapatan malzeme 1s1 mukavemegiddiolan
silikondur. Bu nedenle cephe tasariminda camlaralmeya aliminyum profile vida
veya bulonla mekanik olarak tutturulmali, sadecenicaprofile dgdigi noktalar

yangin dayanimi yuksek Firestop 800 ile silikonlahohr.
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Strakturel silikonlu cephe sisteminde tum cephedm &ullaniimaktadir. Bu
nedenle, cephe blok orani yiksek olan bu binalarda parapet duvapilynali veya
cephede yangin guvenlik camlar kullaniimalidir.rapat duvari ihmal edilen

binalarda spandrel cami cift cam olarak tasarlanwalbu camlardan en az biri

yangin guvenlik cami olmalidig€kil 4.6).

Sekil 4.6. Struktirel Silikonlu Cephe Sisteminde Yan Guvenlgini Artirmaya

Yonelik Bir Detay C6zUm.
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5: SONUC

Gunumuz mimarisinde bina kagw olarak c¢ok sik tercih edilen giydirme

cepheler,

Farkli malzeme ve renk kullanim olanaklarglsanasi,

* Bina tglyici sistemine minimum yik getirmesi,

« Uretim ve montajinin kolay, giivenilir ve hizli yapasi,

* Bina kabgundan istenen guge 1s1, gurdltt, vb. gibi performanslari

sglamasi,

gibi Ozellikleri ile vazgecilmez olmgur. 20.yy'da gefen cam ve aliminyum
teknolojisi ile farkh kullanim olanaklari ganms, bdylece her tip binada rahatca
uygulanmaya bdanmstir. YUlzyilin baglarinda celik olarak kullanilanga taslyici
cerceve sistemi yerine artik aliminyum profiller b@yuk ebatlarda uretilebilen,
darbe ve kirilma etkilerine dayanimh guclendirgmicamlar kullaniimaya
baslanmstir. Buglin metal cergeveli giydirme cephe Ureten mentajini yapan
blyuk-kiicik pek cok firma vardir. Ozellikle lideirrhalarin ar-ge departmanlari,
urtnlerini gelstirmek icin yggun calsmaktadirlar. Fakat bu ¢ainalar, i¢ mekandaki
iklimsel konforun artiriimasi ve klimatizasyon gitdinin azaltilmasi ile sinirh

kalmakta, yangin guvediise ihmal edilmektedir.

Metal cerceveli giydirme cepheler yangin guvenlikletnleri alinmadan
uygulanmasi halinde, olasi bir yangindgedibinalara oranla daha fazla can ve mal
kaybina sebep olmaktadirlaistanbul’da gozlemlenen metal cerceveli giydirme
cephelerdeki detaylarin yetersghin yangin durumunda veregeneticeler Tozbey

Oteli ve Mavi Cagl yanginlarinda gorulnsiiir.



64

Tez kapsaminda bu amacla, mevcut metal cercewairgie cephe elemanl
binalarin yangin guvergi arsstirilmis ve bu cephe sistemlerini yangina skastaha
glvenli hale getirmek icin gitli 6neriler sunulmutur. istanbul’da secilen 35 metal
cerceveli giydirme cephe sistemli binada giydirmepleelerin bina yangin

glvenligine etkisi incelenmgive su sonuclara varilngtir:

1. Arastirma yapilan binalarin timinde kullanilan camlaramgin dayanimi
olmadgl i¢in, yangin sirasinda dlacak isi farklarindan dolayr camlarin

kirnlarak yanginin d@er katlara yayilma tehlikesi vardir.

2. Binalarin % 63 Unde cephe sistemi ile kagetiesi arasinda alan baluk
kapatiimamgtir. Muhtemel bir yanginda bu kloklardan duman ve alev

tum katlara yayilacaktir.

3. Binalarin % 26 sinda konveksiyonla 1si iletimi y@nginin yayllmasina

sebep olabilecek detay problemleri vardir.

4. Cephenin mekanik Ilgantilarinin yetersiz olmasi nedeni ile cephe
elemanlarinin olasi bir yangindasdiesi, cephe sistemlerinin % 35’inde

beklenmektedir.

5. Gozlemlenen binalarin % 14.3°lUnde struktirel siilkiogiydirme cephe
uygulamasina rastlangtr. Camlarin metal tutucu olmadan sadece
strikturel silikonlar ile tutturuldgu bu sistem yangin guvegiliagisindan,

mevcut detaylandiriimisekliyle, yeterli gorilmemektedir.

Calsmanin dordinct boéliminde, metal cerceveli giydirmephede
kullanilan malzemelerin seciminde, cephe sisteminasarimlarim ve montajinda
yangin guvenfiinin sgslanmasi yoninde oneriler getirilgtir. Bu dnlemlerin timu
pasif yangin givenlik dnlemleridir. Bu nedenle,diiyne cephe tasarimcisi mimar ve
mihendisler bu onlemleri gz 6nine almgdetiyla deisik gelistirebilirler. Bu

onlemler gaagidaki gibi siralanabilir:
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Malzeme seciminde alinabilecek dnlemlerMetal cerceveli giydirme cephe
sistemini olgturan malzemelerin seciminde yangin guv@nkgisindansunlara
dikkat edilmelidir:

Metal Profiller ve Paneller: Yangin guvediliagisindan, metal cergeveli
giydirme cephe sistemlerinde erime sicaklyuksek, 1si iletkendi disuk olan
aluminyum alaimlari tercih edilmelidir. Cephe sistemlerinde bitékler uyan AIMg
Si 0.5 alaimi tercih edilmelidir. Aliminyum metalinin ger kolay tutgur (yanicr)
malzemelerle direkt temasi engellenmeliiytecl profiller ve paneller tatind ile
yalitilarak dger malzemelerle temasi engellenmelidir. Metal pradipanellerde kisa
sureli koruma etkisi gdamak icin i1stya dayanikli kimyasallar (intumesceodtings)
ile boyanmalidir. Ayrica, & duvarlari ve parapet onlerini kapatmak icin &allan
kompozit paneller ¢tli Glkelerin yangin standartlarina uygundur. Bedenle cephe

sistemlerinde daha gan olarak kullaniimalidir.

Camlar: Camlarin yuksek sicakliklara dayanmadamégdiginda buttnlgtna
bozmamasi, yanginin cepheden gedi katlara yayinimini  biyldk oranda
engelleyecektir. Bu nedenle, yangin guv&nhcisindan metal cerceveli giydirme
cephe sistemlerinde telli camlar veya yangin enthiygeffaf camlar tercih
edilmelidir. Telli camlar, telli buzlu cam ve telfiolisajli cam olmak Uzere iki gi¢
olarak uretilmekte ve her ikisi de ¢ok yiksek slddéra dayanim gostermektedirler.
Bu camlarla giydirme cephelerin tim vylzeyi kaplalesegi gibi c¢ift camli
sistemlerde sadece i¢ kisimlarda da kullaniimaldangin emniyetliseffaf camlar
ise, yangin isisinin hem iletim hem dgnim yolu ile 1si transferini engelleyen
camlardir. Arada tel donati kullaniimadan Uretilenehedeniyle, estetik olarak telli
camlardan Usttindirler ve cephede kullanilabilid@0 C ye kadar yangin dayanimi

sgilarlar.

Isi yalitim malzemeleri: Giydirme cephelerde sgktekokenli yalitim
malzemeleri kullaniimamalidir. Bu malzemeler calbuttssmakta, daha hizli ve bol

miktarda zehirli gaz cikarmaktadirlar. Metal cemge\giydirme cephe sistemimde,
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mineral kdkenli yalitim malzemelerinders talint tercih edilmelidir. Tayund hem

yangin dayanimi yiksek, ucuz ve iyi bir 1sI yalitnalzemesidir.

Polimer macunlar: Giydirme cephe sistemlerinde yargjivenlgi acisindan
Isil mukavemeti yiksek olan silikon ve dolgu malegen tercih edilmelidir. Ayrica,
polimer macunlarin ygun olarak kullanildii birlesim yerleri yangina kar mineral
elyaflarla (camyunu, tayunud, vs.) yalitilmali ve sicalgn bu noktalara ukmasi
geciktirilmelidir. Ozellikle metal-metal birigmleri mumkin oldgunca mekanik
olarak tespit edilmeli ara blmklarda dolgu malzemesi olarak yangina dayanimli
Firestop 800 silikon malzemeler kullaniimali veip@r macunlarin kullanimi en az

seviyeye indiriimeye calilimalidir.

Tasarim ve uygulama sirasinda alinabilecek dnlemleAliminyum cerceve
bilesenleri cephe yalitim malzemesi olars t@inl ile kapatilarak yangina kar
guvenli hale getirilmelidir. Profillerin radyatérakal, déseme kaplamasi, asma
tavan elemanlari ve ic mekanda kullanilagedidonatilarla direk temasi kesilerek
konveksiyonla malzemelerin aliminyum cerceveydetimi engellenmelidir. Ayrica
spandrel cami icten gayind ile tamamen kapatilmasi ile camin patlamassir

geciktiriimelidir.

Incelenen binalarin % 63'Unde cephe sistemi iled&g@mesi arasinda ofan
bosluklarin kapatilmasi icin duman bariyerleri kullemalidir. Duman bariyeri
uygulamasi yapan bazi firmalarda ise bunu bilintdrak yapmadiklari goralngtur.
Duman bariyerlerinin montajinda silikonlar dolgu laeanesi olarak kullaniimalidir.
Silikon yapstiricilarla monte edilen duman bariyerleri yangiivenligi agisindan
sakincahdir. Olasi bir yanginda sicgkh yutkselmesi ile silikon yagaricilar
eriyecek ve duman bariyerleri gicektir Bu nedenlesap dokiulmeden 6énce duman
bariyerleri bulonla dgemeye ankrajlanmaligap veya parapet mermeri (zerine
getirilerek kapatilmaldir. Boylece duman bariyare yanginda acikta kalmasi
onlenerek duman ve alevin gesiiresi geciktiriimelidir. Ayrica aliminyum proft
ile duman bariyeri arasina metalik temasi kesenuipabitilen bant (PIB)
konulmalidir. Birden fazla bariyerin kullaniimasergken durumlarda ise, duman

bariyerlerinin ek yerleri birbiri Gzerine en az thcgeciriimeli ve arada PIB bandi
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kullaniimalidir. Boylece muhtemel bir yanginda dumiaariyerlerinin maksimum
sure sglevini sdrdurmesi g#danacak ve vyanginin  katlar arasi yaymnimi

geciktirilecektir.

Cephe elemani ile géme arasindaki Bmgun kapatilmasi icin taytni
yalitim malzemesi de kullanilabilir. Bu gibi durusndla ise t@yunu her iki yonden
ankrajli baglanti elemani ile tespit edilmelidir. Yiksek sio&kh tg ylunu
mukavemetini kaybetse bile, giieyecgi icin duman ve alevin gegni

geciktirecektir.

Strikturel silikonlu giydirme cephe sistemlerinire gangina givenli hale
getiriimesi gerekmektedir. Strikturel silikonlu diyme cephe sisteminde camlar,
metal cerceveye mekanik olarak tutturulmali, yaagolayaniml silikon camin
metale temas effi noktalarda dolgu malzemesi olarak kullaniimalidstriktirel
silikonlu cephe sisteminde tim cephede cam kuhlaatadir. Bu nedenle, cephe
bosluk orani yiksek olan bu binalarda parapet duvapilynalidir. Parapet duvari
ihmal edilen binalarda ise spandrel cami cift cafarak tasarlanmali ve bu

camlardan en az biri yangin guvenlik cami olmalidir

Cephe sistemi bir binanin ilk & bedelinin yaklaik %10-20"sini olgturan
pahal bir bolimidif10.0zgen ve Sev, 19p9Bu nedenle, imalatci firmalarin
velveya tasarimcilarin, sistemin yangin dayanindrai detaylandiriimasinda bu

calismada dikkat ¢ekilen hususlargelendirmesi gerekmektedir.
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1975 yilinda Trabzon'da @du. Ilkokulu Trabzon 100. Yililkogretim
Okulu'nda, ortaokulu Trabzon Kiz Sanat Ortaokula ridmamladi. 1993 yilinda
Trabzon Anadolu Kiz Meslek Lisesi'nden, Temmuz 16867i.T.U. Mimarhk
Bolimi'nden mezun oldu. 1998-199%rétim yilinda 1.T.U. yiksek lisans
programini kazandi ve bir yingilizce hazirhk okuduSubat 1998'de G.Y.T.E.
Mimarlik Bolumi Yapi Bilgisi Anabilim Dali'nda yllkk lisans programina dadi.
Ayni yil 6zel birsirkette mimar olarak gorev yapti. Halen bir mimiarbirosunda

mesleki yagamini devam ettirmektedir.



EKLER

Ek 1. Bina bilgi formu.

METAL CERCEVELI GiYDIRME CEPHEL BINALARIN YANGIN GUVENL iGi iLE iLGILI TESAT
CALISMASI

NO

BINA ADI

BULUNDUGU SEMT

BINANIN FONKSIYONU

KAT SAYISI
FOTGRAF

BINANIN CEPHE SSTEMI iLE ILGILT GENEL BILGI
CEPHENN FiZIKSEL OZELLIKLERT
CAM TiPi VAR | YOK
CEPHE ORTU BLESENLERI YALITIM
CEPHE TESPT BILESENLERI PARAPET

BOSLUK

DUMAN BARIYERI

BINA CEPHESNIN YANGIN GUVENLIGI ILE iLGILI GOZLEMLER




Ek 2. Tespit catmasinda gozlemlenen bina fgtaflari.

Resim 1.a. Kigiikyali Centrooily Merkezi - Binanin Giydirme Cephesinde Ortil

Bilesenleri Olarak Cam ve Kompozit (Sandvic¢) Panelleld&ulmistir.

Resim 1.b. Fotgrafta
Doseme Ustine ve Kigi
Altina  Mekanik  Olarak
Tespit Edilen Duman
Bariyerleri Gorulmektedir.



Resim 2. Maltepe Honda Mutluhan Plaza - Cephe Moimavam Etmektedir.
Tastyici Profiller Bulonlu Ankrajla Kat Dgemelerine Tespit Edilmektedir.

Resim 3. Fatihismail Celik
Is Merkezi - Strikturel
Silikonlu  Giydirme Cephe

Sistemi.




Resim 4. Aksaray Albayrak
Sirketi Insaati —Striiktirel
Slikonlu  Giydirme Cephe
Sisteminin  Montaji Devam

Etmektedir.

Resim 5. Mahmutbeyinterpoll Konfeksiyon — Binanin Cephe gak Orani

%2100 dur.



Resim 6.aSirinevler Ersuis
Merkezi - Sirinevler de
Insaatt Devam Eden Biils

Merkezi.

Resim 6.b. Spandrel Bolgdsiten Camy(inii Dgenerek Opakkdiriimistir.



Resim 7.b. Giydirme
Cephe Sistemiile Bina
Duvari Arasinda Kalan
Bosluklar Bazi Yerlerde
Kullanicinin ~ Cabasiyla
Kapatiimaya Cagtimistir.

Resim 7.a. Bgktas Erhanis
Hani — Kismi Giydirme

Cephe Uygulamasi.




Resim 8. Mahmutbey-Goztepe Sav Deniir Hani - Giydirme Cephe Pencere

Boslugu Olarak Birakilan Kisimlari Kapatmaktadir.

Resim 9. Esenler Angino
Han — Kismi Giydirme
Cepheile Birakilan Pencere

Bosluklari Ortilmistar.




Resim 10. Esenler
Sultanahmetis Merkezi -
Kismi  Giydirme Cephe

Uygulamasi.

Resim 11. Esenler Kgunoglu Is Merkezi — Kismi Giydirme Cephede Ceplie
Doseme Arasi Bguk Kullanicilar Tarafindan Kapatiilmaya Galmistir.



Resim 12.a. Fatih Ana Giyim Mazasl - Fatih Fevzi Ra Caddesi Uzerinde

Bulunan Binanin Cephesi Kismi Giydirme Cephedir.

Resim 12.b. Giydirme Ceph#le Dé&seme Arasinda Yakigk 50 cm. Bgluk
Bulunmaktadir. Bu Bguk Metal Cercevdcine Kontrplak ve Mermer Oturtularak

Kapatiimaya Catimis.



Resim 13. Esenler Saray
Cagl — Kismi Giydirme
Cephe Uygulamasi.

Resim 14.Sirinevler Kuyumcular Pasaji — Binanin Cephdlsi Kat D&emeleri
Arasinda Birakilan Bguk Bitin Katlarda Devam Etmektedir.



Resim 15.a.Sirinevler Aka
Is Merkezi - Zemin Kati
Magaza ve Dikkan, Normal
Katlari Bliro ve Dershane
Olarak Kullanilan Binanin
Calisma Saatlerinde Insan
Sirkulasyonu Cok Ygundur.

Resim 15.b. Bina Cephelie Kat D&emesi Arasindaki Bduk Uzeri Hali Ortiilerek

Kapatiimaya Cagtimistir.



Resim 16.a. Esenler Omur
Hastanesi — Kismi Giydirme

Cephe Uygulamasi.

Resim 16.b. Giydirme Cephe Hasta Odalarinin PenBegkiklarini Ortmektedir.
Cephelle Déseme Arasinda Bouk Kapatiimamytir.



Resim 17 Sirinevler Cobanis
Merkezi — Kismi Giydirme

Cephe Uygulamasi.

Resim 18. Esenler Ergan
Is Hani — Kismi Giydirme
Cephe Uygulamasi.




Resim 19. Esenler Merve
Komiur — Kismi Giydirme
Cephe Uygulamasi.

Resim 20. Fatih Aker
Magazasl — Kismi Giydirme

Cephe Uygulamasi.




Resim 2l1.a. Camlica
Eksioglu  Insaatt  —
Binanin Cephe Bgduk
Orani %100 ddr.

Resim 22.b. Binada Estetik
Amagla Olygturulan Kaeler
Muhtemel Bir Yanginda
Dumanin  Tum  Katlara
Yayllmasina Sebep
Olacaktir.




Resim 22. Bgiktas Otals
Hani — Binanin Cephe
Bosluk Orani %100 ddr.

Resim 23. Esenler
Gumisaylar Mgzazasi -
Binanin Cephe Bguk
Orani %100 ddr.




Resim 24.a. Mahmutbey GoztejgeHani - Cephe Bduk Orani %100 Olan Binanin

Cephesinde Cam ve Granit Kullaniktni.




Resim 24.b. Kat Dgemesiile Yatay Aliiminyum Profillerin Arasinda 2 cm. Bok
Kapatiimamgtir.

Resim 25.a. Bakirkdy
Final Dershanesi — Zemin
Kati  Magaza, Dger
Katlari Dershane Olarak
Kullanilan Binanininsan

Yogunlugu Yiksektir.




Resim 25.b. Parapet Duvdle Giydirme Cephe Arasindaki Blak Metal Levhalar

Ile Kapatiimaya Cajiimistir.

Resim  27. Bakirkdy
Ozkaramirsel Mgazas| —
Binanin Cephe Bguk
Orani %100 dur.

Resim 26. Mahmutbey
Goztepe Emre Giyim —
Kismi Giydirme Cephe

Uygulamasi.




Resim 28.(b). Standart
Pencere Bguklari
Birakilmis ve Giydirme
Cephe Binaya B
GoOrunumu  Estetik Hale
Getirmek icin Sonradan

flave Edilmistir.

Resim 28.a. Mahmutbey
Hedef Ecza Deposu -
Bina Projelendirme
Asamasinda Geleneksel
Pencere  Sistemi Ile

Tasarlanmytir.




Resim 29. Fatih Asis Tekstil
— Insaat Asamasinda Binada
Sadece Pencere goklari
Birakilmis, Giydirme Cephe
lle Giris Cephesi Estetik
Hale Getirilmitir.

Resim 30. Camlica Aydin GiizBlMerkezi — Kismi Giydirme Cephe Uygulamasi.



Resim 31.aSirinevler Toyakis Merkezi — Farklils Alanlarina Barindiran Binanin
Gunlik Calsma Saatlerindénsan Ygunlugu Cok Yiksektir.

Resim 31.b. Cephede Parapet Boélgesinde Camyunuiardmis, Camyununin
Camla Temas! Engellenmegtii. Cephe ile D&seme Arasindaki Bguk Ise
Kapatiimamgtir.



Resim 32.a. Camlica Adim Holding — Kismi Giydirmepbe Uygulamasi.

Resim  32.b.  Cephenin
Parapet Oniinin  Saydam
Olmasi Kullanicilari
Rahatsiz  Etmektedir. Bu
Nedenle Pencere Eteklerini
Cesitli Sekilde Ahsap, vs.ile
Kapatmaya Cagmaktadirlar.




Resim 33. Camlica Ak-Co
Fabrika Say Magazasi —
Kismi Giydirme Cephe

Uygulamasi.

Resim 34. Merter Dengg Merkezi - Kismi Giydirme Cephe Uygulamasi.



Resim 35.a. Gulngoren

Ercan Han - Kismi
Giydirme Cephede Cam
ve Metal Paneller
Kullaniimistir.

Resim 35.b. Parapet Yuksakhe Kadar Camylniile Isi Yalitim Yapilms,

Camyiinii Metal Levh#le Kapatiimstir.



