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OZET

Bu arstirma 1999 yilinda Gebze Yuksek Teknoloji EnsititiRektorlik
binasinin Kuzey-Batisinda yer alan ve tabii hatddunan cayir-mer'a bitkileri

Uzerinde gercekdgrilmi stir.

Tabii halde bulunan cayir-mer'a bitkiswegetatif gelsme (14.01.1999) ve
sapa kalkma (23.03.1999) donemlerinde, pix hormdMepiquat chloride) ve
herbisit (Hedonol EC 480) gdsen dozlarda Kontrol , 50cc,100cc,150cc olmak tzere
“ic ice boluinmig parseller deneme desenine go6re iki tekerrUrlUlarad

uygulanmgtir.

Deneme sonucunda pix hormonu uygular@nN 1.496, % Ham protein
miktart  9.355) parsellerin % Azot ve % Ham pnote miktarlari , herbisit
uygulanan parsellere ( % N 0.931 , % Ham proteiktan % 5.820 ) gore 6nemli

bulunmutur.

Pix dozlari deneme parsellerindekikib#tayisi ve ¢gdinde artga neden
olmustur. Herbisit dozlari ise 6zellikle bitki gielin de ©6nemli oranda azalmalara
sebep olmgtur. Bu durum uygulanan herbisitin selektif (s§¢olmasindan dolayi
ancak geni yapraklh bitkilere fitotoksik etki yapmak suretybldirtici olmasindan
kaynaklanmgtir.

Uygulama doénemi; ve uygulama dozlarinitkimin yas ve kuru ot
agirhgina ve etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmasina rgmen , Pix'in
vejetatif gelsme doneminde uygulangiparsellerde sirasiyla 1819.55 kg/da ve 922.5
kg/da olmak Uzere yave kuru @irlik en fazla olmyg, buna kagilik herbisitin
vejetatif gelsme donemlerinde uygulanmasi bitkilerinsyae kuru girliklarinda
azalmaya neden olrgiwr ( 1234.55 kg/da, 767.3 kg/da).



SUMMARY

This research was done on the natural melado® inthe north western
area of GIT in 1999

In this researh; Pix hormone and herbicites werrimidtered to the natural
meadowlands at pre - growth and growth periodsgril method was used and this
practice was rerpeated later. Aud exhibited aedhprre - study pattern.

The anim of the research was to exerhime the hormones which are

given at different times and in varied dosesuaficed plant growth.

First study was done on januray 14 thd Agpeated on March 23rd, 1999.

The results of the rescarch statistygatbved that quntities of % of nitrogen
and %of raw protein of the area where the pixrtome was administered was
much higher than the area where the herbicig administered.

In addition , it was observed that tlve Iprmone had a positive effect on
pland types and numbers. On the other hand , diembi decreaset the numbers of
plant types . the , had a fatal effect on widefddalants because of the fitotoxict

feature since herbicites which were used havebeate feature.

With respect to term ,dose and impletaigon, though its effectson wet
and dry weight of plants were not found statisycampontant, significant

numerical inereases were obtained as a result.
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1.GIRIS

Bir milletin varlgl, bazimsizlgini korumasi , Uzerinde ya&dg! toprasl ve

elinde bulundurdgu tabii kaynaklari iyi kullanmasina gedir.

Topraklarini ve der tabii kaynaklarini entansif kullanan ve bu kdgasdan
azami faydayl gsdayan tarimsal sietmelerde en ekonomik tarimsal girdiler ile
mumkin olan en fazla, tarim Urdnleri ve tarima tlateknolojik maddeleri elde
etme yoniunde Baril olan milletlerin sglikli bir bicimde sanayi toplumuna gelgri
bakimindan buyik dnemstanaktadir. Bu memleketler Uretimi kisitlayan iklve
toprak sartlarinin, iyilgtiriimeleri yaninda dretim ve sulama teknikleri ilkgili
olarak aratirma sonuglarini Bar ile uygulamaya uzun zaman Once s
bulunmaktadirlar. Kiltire elveti olmayan alanlarin meliyorasyonu, sulama,

gubreleme ile erezyonu durdurmgéeri bu tlr ¢calgmalarin bainda gelmektedir.

Ulkemiz hayvancifiinin gelsmesinde 6nemli bir yeri olan tabii vejetasyonu
olusturan cayir-mer‘alar 6zellikle meyilli arazilerdarkli kok sistemleri sayesinde

¢cim kapa teskil ederek su ve riizgar erezyonuna mani olmaktdirl

Toprak erozyonunun, tlkemizdeki zararlarinin cakkking olup, yalniz 11
akarsu yani Gediz, Buyuk Menderes, Kiuguk Mendesegarya, Yglirmak, Kizil-
irmak, Seyhan , Ceyhan, Firat, Dicle, ve Aras hetirile her yil 9.887.200 ton
bugday kasiligi olan tarim topraklarini gayip goturdguni belirtmektedir
(Tarman,1968).

Daha c¢ok hayvan yemi olarak kullanilan cayir-memddn faydalanma c¢ok
eski bir tarihceye sahiptir. Ancak,bilimsel,teknile ekonomik alanda bilingli bir

cayir-mer'a kultirii oldukga yenidir (Genckan,1085



Batin danyada nufusun hizla @grheslenme sorunlarinin daha da artmasina
yol agmakta, bitkisel Urinlere ve hayvansal Urislduyulan ihtiya¢ cayir-mer'a
kultirinde ygun bir calsmayi gerektirmektedir. Ozellikle ekonomik ve tarahs
alanda gelimis veya geljme donemine girmiolan Ulkelerde, insanlarin dengeli bir
sekilde beslenebilmeleri i¢cin hayvansal proteinenolatiyag, cayir-mer'aya iga
olan hayvancifiin gelitiriimesini zorunlu kilmaktadir. Ote yandan geh teknik ve
insanglunun duygusal yapisindaki yenilik aramgilienleri tabiatin yipranmasina
neden olmg, erozyon kontrolii ve Uretimde entansiffee zorunlulgu dgzmustur.
Bunun sonucunda da cayir-mer'a alanlarindaki bdlmee teknik cakmalar;
Ozellikle 1. ve 2. Dunya sasfarindan sonra daha da hizlagtm Artan dinya
nifusu ve ¢galan beslenme sorunlari nedeni ile hayvansal Gréiian ihtiyac daha

cok artmg ve cayir-mer'alarin islahina daha ¢cok 6nem vegiimi

Tarih boyunca hayvanciliklagnasan milletler cayir-mer'alara paml
kalmistir. Ozellikle Orta Asya steplerinden Anadolu yanan ve tarih boyunca pek
¢cok devlet kurmg bulunan Tarkler, sdrtler halindeki hayvanlarinslegebilmek
icin yayla ve otlak kiltirimuzin bir parcasi oktandir. Zamanimizdan 7000-8000
yil 6nce Orta Asya step mer'alarinda atsyeitili gi ile in yapan ve hatta bunu
oteki kavimlere de greten Turkler — Selguklular ve Osmanlilar donereinig cok
eski doénemlerden devam edegelen bu ata sanatigiikb bir 6zenle
surdarmglerdir. Hatta baytk Tark diiintr Mevla'na Muhammed (Celal-td-din-i
Rumi 1207 — 1273) nin Unli Mesnevisinde mer'alanrunmasina itkin 6gatlerin
bulunsu cayir-meralara verilen 6nemi yansitmaktadire ®andan ozellikle
Osmanlilarda cayir- mer'alar sipahi (stivari) atleryetitirilip her an savga hazir
olacak durumda beslenmelerinde vazgecilmez yemdgani teskil etmistir.

Cumbhuriyet Turkiye'sinde ise, eski gelenekgodrenekler yerine bilimsel ve
teknik kurallara dayal bilin¢li bir  cayir-markdlttrinin ger@ anlsiimis olup
bu kdltirin  rasyonel bir dizeye vyikselmesi icoerekli argtirmalara hiz
verilmistir. Bugin  Turkiyede cayir-mer'a kiltarintnneini ve bu disipline
verilmesi gerekli yon, sadece ziraatcilar taddn dgil , artik tim dlke aydinlari
tarafindan da benimsenmekte ve bu konu lzerindemérve ciddiyetle
durulmaktadir (Genckan, 1985).



Cayir-mer'a alanlari hayvan beslenmegoprak ve su muhafazasi

bakimindan 6nemlidir.

Hayvan beslenmesinde kullanilan yemlat Kaiba yemler dieride kuvvetli
(kesif) yemler olmak tzere iki ana gruba ayrilnaakt. Kuvvetli yemler grubuna
ham seltlozu diilk sindirebilir besin maddeleri yiksek olan ketlv veya kesif
yemler ya kisbe, melas, fabrika yemi gibi endigan Grlnleri, ya da arpa, yulaf,
misir taneleri gibi tarla ziraatindan elde edil@riinlerdir. Bu yemin maliyeti ¢ok
yuksektir ve fakat ham selllozu yuksek sinduiie, besin maddesi diik olan
kaba yem 0©zellikle cayir-mer'alardan glsmmaktadir. Bu kaba yemler 6zellikle
gevis getiren hayvanlar icinde c¢ok oOnemlidir. Bu haglarin  sindirim
sistemlerinin 6zelfii nedeni ile bu hayvanlar kuvvetli yemlere gook ¢icuz olan
kaba yemlerden dahaiyi faydalaniimaktadir (iIhp4981).

Hayvancifii oldukca ileri olan A.B.D. lerinde ekstansif @l yapilan st
sigircihginda hayvanlarin tikegii besin maddelerinin  Ggte ikisinin kaba yemden
ve Uretilen sutin yarisi mera otundan gelmektdeliriretiminde ise §irlara

yedirilen yemin % 80 i, koyunlarin yegli yemin %95 kaba yemdirSénel,1972).

Ulkemizde hayvanlarin bir yilda yedikleiiam protein ve gasta dgerinin
%79’'u kaba yemlerden glanmaktadir. Kaba yemler icinde de ham protei68%
ve nkasta dgerininde %62,2'ini sgamak suretiyle cayir- mer'alar enstaa
gelmektedir. Bu durum memleket hayvar@grhizin  esas itibariyle cayir-
mer'alara dayangini acikca gostermektedir. Bu yem alanlarinin bk@idurumu
maalesef hayvanlarin beslenme ihtiyacini sikanaktan ¢cok uzaktir. Bu sebeple
hayvanlarimizin buginkii yama pay! rasyonlarinda %38.8 oraninda ham protei
%20 oraninda sasta dgeri eksiktir. Sadece yama payindaki bu yem &gnin
kapatilmasinda, hayvanlarin besinlerinin blaytk smini  sgladiklar  cayir-
meralarin ele alinmasi, bunlara ot verimlerinitirem tedbirlerin  uygulanmasi
gerekmektedir. Bu durum cayir-meralarin  tlkemizigelecekteki hayvancgi
icinde ne kadar  Onemli yem kaynaklari @dou acgikga gostermektedir
(Tosun,1981).



Memleketimizin ziraat arazisinde vuku bulan redp ve su kaybinin
Orta Anadolu’da rizgar erozyonu vasitasiyla otduk fazla ziraat topga
aftrtlmektedir. RUzgar erozyonu vasitasiyla aGkhadolu’da kaybolan topgm
bugday deeri c¢ok fazladir. Konya ovasindaki rizgar erozymm meydana
gelmesinin sebebi bangicta vejetasyonlari yganlardan ibaret olan koyun
meralarinin sdrllerek hububat ziraati yapiimayalanmasidir. Bu gibi yerlerde
bilhassa Konya’nin Karapinar ilgesi civarindaadiceki rizgar erezyonuna mani
olan tabii vejetasyon 06zellikle 1950 yilindan soritkemize ithal edilen traktorler
yardimiyla vejetasyon surilerek bozukntoprak kabarmi ve siddetli bir rtizgar
erezyonu bgamistir (Akgin, 1987).

Alisila geldgi gibi yesil alan anlamina kullanilan cayirlar ve merakoz
konusu edilmekte ve anlémaktadir. Gerive klasik anlamda, cayirlar bigilerek,
meralar ise otlatilarak derlendirilen  tabii veya suni yé alanlari ifade

etmektedirler.

Bitki ca@rafyasi yoninden cayir-mer‘alar; iklingartlarinin etkisi ile
bugdayagiller Gramineae), Baklagiller Leguminasae) ve oteki familyalardan olan
otsu bitkilerin meydan getirdikleri bir ot formasu yani otlak olarak
tanimlanmaktadir. Bu vejetasyonda otsu bitkderdogka cali ve gac
formundaki bitkiler de vardir. Ancak bitin bulddiklara rggmen cayir-meralar,
ister tabii ister suni olsun , ister enstangfei ekstansif olsun timudnin ortglda
niteligi ve amaci surekli ve canli bir bitki ortistinesahip olarak  hayvandin
temelini  tgkil etmeleridir. Ayrica bu alanlar bir yandan kapsal Uretimin
kaynaini  tekil ederlerken bir yandan da tabiatin korunmdain ve

gelistiriimesinde rol oynamaktadirlar (Tosun, 1981).

Ozde cayir-mera  kultirinun  faaliyet kapsam teorik ve pratik
fonksiyonunun temelini tabiat, tabii kaynaklaolusturmaktadir. Cayir-mer‘alar
geneldesehir dsi yesil alanlar ifade etmektedirler. Bu alanlar sygzem kayngini
teskil ettikleri gibi teknik ve ekonomik bakimdarestetik yonden y@ Orti

olarak da rol oynamaktadirlar. Bu Ortl tabii ykaklari koruyucu o6zellikleri



yaninda bitkisel bilgmine giren turlerin botanik yapilarindan kaylaalan go6ze
hitap etme ve gonil feraph yaratma gibi optik ve estetik  niteliklerinin
dstinliginden dgan duygusal ve felsefi karakterleri ile medgsianin daima
aradg! bir dinlendirici  ortami olgturmaktadir. Yeil ortinin  yaratfii bu 6zlem
ortami insanglunun ruhsal ve bedensel dinlenmesinde adeta hueriai bir deva

roli oynamaktadir.

Yail orth kdltird erozyon kontroll, toprak ve su gibtabii kaynaklarin
korunmasi yaninda Bove ciplak arazinin yertiimesinde ve vejetasyonla
kaplanmasinda, arazi bakim ve dizenlenmesindeiattakoruma ve tabii
guzellikleri gelstirme faaliyetinde, karayolu, demiryolu, ve su wolhin
bitkilendiriimesinde ve daha pek ¢ok teknik, ekomio, optik ve estetik konularda

yapicl unsur olarak hayati bir nitelik staaktadir.

Cayir-mera vejetasyonlarint  kompoze edentkil®ii ot obur ciftlik
hayvanlarinin faydalanmalari bakimindan iki grubailmaktadir. Bunlar;cayir-
mer'a yem bitkileri ve cayir-meralardaki yababtkileridir. Yem bitkileri orjin
itibariyle ikiye ayrilmaktadir. Kendifiinden ortaya cikan, tabii olarak ygn
“spontan yem bitkileri” ile ekim-dikim yapilmak sefiyle cayir-mer'a

kompozisyonuna katilan “ kdltir yem bitkileridjr

Cayir-meralardaki yabanci bitkiler, tabiaxdk yetymek suretiyle cayir-
mera vejetasyonlarinin botanik kompozisyonlaringgiren ot obur ciftlik
hayvanlarinin  yemekten kacindiklari  ya da yedikde sgliklarina veya
drinlerine zararh  olan bitkileri ifade etmedlir. Bu yabanci bitkiler otsu
(Herbaceus) ve calimsi Erutescens) nadirende #&acgsi Arborescens) formlarda

bulunmaktadir.

Bu calsmanin amaci; Gebze Yiksek Teknoloji Enstitisi Rékidnin
kuzey-batisinda yer alan tabii haldeki cayir-mditkilerine deisen dénemlerde,
degisen dozlarda uygulanan Herbisit ve Pix hormonunuki kompozisyonuna ve

bitki gelismesine olan etkilerini incelemek olgtur.



2. KONU ILE ILGILI YAYINLAR VE
CALISMALAR

Gebze ekolojik sartlarinda yetien tabii bitki 6rtisinin vejetatif dénem ve
sapa kalkma donemlerinde gigen dozlarda uygulanan  Herbisit ve Pix
hormonunun bitki kompozisyonuna etkilerinin ileedigi  bu calgma ile ilgili

olarak istifade edilen kaynaklagagida 6zetlennstir.

Stapledon (1927), gdaygillerin ekonomik dgerini tayin eden karakterleri
acik ve ayrintili olarak belirtrgtir. Bu argtirici adi gegen karakterleri; beslenme
degeri ve lezzetlik; yaprak — govde orani; kagideme ve arka arkaya kopariimaya
veya kesilmeye dayanma, uzun émarltlik \Eedbitkilere kagl rekabet kabiliyeti

olarak aciklamaktadir.

Hein ve Henson (1942), daimi meralardginbive otlatmanin vejetasyonun
botaniksel kompozisyonuna tesirlerini mukayese gérdir. Alinan neticelere gore;
bicimin vejetasyona tesiri, otlamaya nazaran, daltwetli olmutur. Bicilen
parsellerin daha fazla seyreyi@s oldugu misahede edilngtir. Bu argtiricilar,
otlanan sahalardaki toprak verimiin artsini, otlayan hayvanlarin mer'aya

biraktiklari guibreye kamislardir.

Gastler ve arkaglari (1943), Amerika Birlgk Devletlerinin Gliney Dakata
Eyaletinde muhtelif bdlgelerden aldiklaBouteloua gracilis ve Agropyron smithii
numunelerindeki ham protein oraninin bitki toplataaihi ilerledikce ve bitkiler

olgunlatikca azaldiini tepit etmglerdir.

Bird (1943), kilgiksiz bromBfomus inermis) , kelp kuyrgu (Phleum
pratense), cayir salkim otuRoa pratensis) ve aktavus otuAgrostis alba)'nu alti
olgunluk c&inda bicerek bunlarin ot verimlerini ve kimyasapwarini incelemtir.
Kuru ot verimi tohum tgekkiliine kadar artmi fakat ciceklenme B&adiktan sonra
artis az olmygtur. En yuksek protein verimi ciceklenme slaengicinda yapilan



bicimlerden elde edilngtir. Olgunluk c¢ai ilerledikge bigimlerden elde edilen otlarin
protein ve karotin oranlar dints; en hizh digis sapa kalkma ganda yapilan

bicimde gorulmetar.

Jackops (1952), ladak yoncabledicago sativa)'nin ham protein oranina
bicme klemlerinin tesirini incelensi bicimler arasindaki zamanla ham protein orani

arasinda negatif bir korelasyon ofgunu bulmgtur

Sampson (1952), genel olarak bir mer'atlatma mevsiminin sonunda, bitki
drtusunun hasil efli toplam ot miktarinin  %35-50" sinin ve toplamgek dali

sayisinin %25’ inin merada kalmasini 6nermektedir.

Hiesey (1953), Bitkilerin besleme gederi , sadece uygun cevraartlari
altinda teekkll eden hazmolabilir gida, vitamin ve minexah miktarina bg
olmayip ayni zamanda , hastaliklara vesdnatin hicumuna dayanaklilik
olgunlgsma devresi , yatma ve ygirme tarzinin da tesiri altinda ofglinu

belirtmigtir.

Miller (1955), bir gejime devresinde dort kere bicilen bir merada dkin
seneden itibaren , yiksek boylu olan sakal Ahdi(opogon gerardi ) ve dalli dari
(panicum virgatum) turlerinin azaldgini , buna kanhk kisa boylu buylyen kiguk
sakal otu Andropogon scoparius) ve tarak sarka¢ otuBéuteloua curtipendula)
turlerinin  cgaldigini belirtmektedir. Argtirici bunun sebebini sik bicme kar
uzun boylu bitkilerin hassas, kisa boylu bitkilerise dayanikli olmalariyla

aciklamaktadir.

Klapp (1956), vejetasyonu giuran bitki gruplarinin ihtiva egi  bazi besin
maddeleri oranlarinin farkli olgunu tespit etmgtir. Buna gb6re bgdaygiller,
baklagiller ile dger bitkilerden daha az ham kil ve ham protein égtmektedir. Bu
calsmada ham protein miktarlarl gdaygillerde 9%9.4, baklagillerde %19.9 ve

Oteki otsularda ise %13.3 olarak tespit editmi



Klapp (1956) ve Boaker (1963), iyi biryga otunun hayvan besicdi
yoninden %1.60 azot (N) , %0.65 fosfor peritokdtk0f), %2.0 potasyum oksit
(K20), %1.0 kalsiyum oksit (CaO), %0.40 magnezyum sitokMgO) ve %25

sodyum oksit (N2D) icermesi gerektini belirtmektedirler.

Klapp (1956), cayir-mer'a vejetasyonunlusturan bgdaygiller, baklagiller
ve diger familyalarin olgturdusu bitki gruplarinin kuru maddelerindeki mineral
elementleri tespit ettir. Bu deserlere gore bgdaygiller potasyum, klor ve sulfat
bakimindan baklagillerden zengin; azot, fosfolsikam, magnezyum ve sodyum
bakimindan fakirdir. Baklagiller ise gihr bitkilerden sadece daha fazla azot
ihtiva etmektedir. Oger bitkiler kuru maddelerinde gerekdnaygiller gerekse
baklagillerden daha fazla mineral element icdstenxddr.

Akyildiz (1957) , Ankara civarindaki cayirlar Uzete yaptgl bir calsmada
bicim zamanin gecikmesi nedeniyle donimden kd.¢%650.7) hazmolabilir ham
protein ve 48.3 kg. (%33.7)saista dgeri kayboldgunu belirtmektedir. Yani ayni
verimi elde edebilmek icin gec bicilen ottan erkacilene oranla daha fazla ot
yedirmek icap etmektedir. Bu sebeple cayir vejetasgpda bicim zamanini ¢ok iyi

ayarlamak gerekmektedir.

Erzurumsartlarindaki  tabii cayir-mer'a otlarinin ham pmoteoranlari
uygulanan azotlu gubre ile 6nemli derecedes gdstermgtir. Azotun, otun ham

protein oranina olumlu etkisi tabii ¢cayir otundaha belirgin olmgiur.

Boeker (1963), toptm kuvvetli derecede kiregclenmesinin yemin kimyasal
bilesimini etkilemekte oldgunu belirtmektedir. Kire¢cleme sonucu cayir-mera ot
mangan ve bor gibi iz elementlerce fakinhektedir. Yine kireclemenin bitkilerin

fosfor asitinden faydalanma gicunu de agirdi belirtmektedir.

Dwyer ve arkadkari (1963), alti yil miuddetle bazi sicak mevsingdaygil
yem bitkilerini yilda bir, iki, dort ve alti defaigmisler; bigcimler daha sik yapildik¢a



bitki sikligi ve canllg azalmg, kompozisyondaki gesiyaprakli yabanci otlarla bir

yillik Bromus turler artmgtir.

Boeker (1963) , tabii vejetasyonlarin rctl zenginlgi az olan meralarda
otlayan hayvanlarda kisirlik nispetinin  gntm  ve mera tetani hast&min

goruldigiind  belirtmektedir.

Boeker (1963), Azotlu gubreler cayir veermn otunun fosfor oranini etki
lememekte  potasyum miktarini artirmaktadir. Yiregetasyonda ladaygiller
oranin artmasi nedeniyle yemin ham protein , toptél ve kire¢ miktari azalmakta,
ham sellloz miktari artmaktadir. Fakat azotun ykkdezunun uygulanmasinda

durum dgiserek yemin ham protein orani artmaktadir.

Tosun (1965) , yonca ve kilgiksiz bronkitetinde arkasi arkasina tekrarlanan
bicimlerden sonra meydana gelen sirginlerin kisglubave cihiz oldgunu
belirtmektedir. Bu cajmada birinci bicimden sonra meydana gelen sirgimnle
boylari , kontrol bitkilerinin boylarina yakiagi halde , ikinci ve ucglncu
bicimlerden sonra gekkll eden surgunlerin boylarinda 6nemli orandaalma
gorulmistar. Bicilmeyen bitkilerin boylari 100 olarak atifgl zaman , birinci ;ikinci
ve Uc¢unci bicimlerden sonra seéékil eden strgunlerin  bir ay icinde gilklari
yukseklikler , yoncada sirasi ile 67.9 , 39.0 ved3&kilciksiz bromda ise 83.7 , 42.5
ve 33.9 oldgu tespit edilmjtir.

Tosun (1965), yonca ve kilgiksiz brom;nga (1974), yonca ve korunga
bitkilerinde bigmenin kokteki yedek besin maldd@e etkisinin bitki tirtine

gore farkl oldgunu bildirmektedir.

Staehler ve Steuerer — Finckh (1965), IQaer'alarda 2,4-D herbisitinin
etkisini belirlemek maksadiyla yaptiklari bir stremada, Sonbahar Giemi
(Colchicum autumnale), Beyaz Copleme Veratrum album), Sdpirge calisi
(Sarothamnus  scoparius), Koy goéciren tarleri  (Cirsium sp.), Kova Tdurleri
(Juncus sp.), Semsiye otu Tiirleri Patesites sp.), Oksiiriik otu Tussilago farfara ),
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Adi aslan d§i (Taraxacum officinale), Ucgil Turleri {Trifolium sp.) , bitkilerinde
2,4 — D’nin etkili oldigu tespit edilmgtir.

Duthil (1967), ladaygil yem bitkileri ile yap® bir argtirmada bitki
gelismesinin durmasinin kelp kuyiu (Phleum Prantense) icin 0 °C civarinda iken
ftalyan ¢imi  (olium multiflorum)’nde 3-4 °C de oldgunu belirtmektedir. Bu
calismada ingiliz ¢imi(Lolium perenne) ve domuz ayg (Dactylis glomerata) 6-7
°C de slrme gostermektedir. Yiegiliz ciminde biyime 30C’ de durdgu
halde , domuz ay# 35 °C ye ;kamgimsi yumak (Festuca arundenacea) iséClO
ye kadar ki sicakliklarda bliyuimeye devam etntkt®u durum, ¢cgunlugunu
serin mevsim bgdaygil yem bitkilerinin olgturdusu cayir-mer'alarda geineyi
hizlandirmak amaciyla, sicak mevsimlerde , sulagireleme , vb. kilturel

tedbirlerin 6nemli derecede etkili olmaygoa ifade etmektedir.

Duthil (1967) , bicim veya otlatma yukBgini 6-7 cm olarak 6nermektedir.
Bakir (1970) , ise mera denemelerinde 7,5 cm yilkgen bicilen parsellerin kuru
ot veriminin 5 cm. yukseklikten bicilenlerden adwgunu , bu muamelenin ancak

2,5 cm yuksekliklerden bicilenler kadar ot verdi belirtmektedir.

Garaudeaux ve Chevalier (1967), heremilazindan topraktan uzagtialan
toprak miktari gibre olarak 6nermektedir. Okédlibicim rejiminde ve intensif
yetistirmelerde topraktan uzaklarilan potasyum miktari yiksek olmaktadir. Bu
miktar "cayir ticgilii Hngiliz ¢imi" karsmalarinda dekara 30 kg. {®)’ a kadar
ctkmaktadir. Ayni ardiricilar yoncanin bulundiu kargimlarda ise potasyum

tuketiminin daha fazla olmasi gereitii belirtmektedir.

Mer'a larin Turkiye ortalamasi olarak kuot veriminin dénime 20 kg
oldugunu bildiren Tosun (1968), [@o Anadoluda bu verimin 45-50 kg'a

yukseldgini, ancak yetersiz oldiunu belirtmektedir.

Tosun (1968) ve Altin (1980), fo Anadolu kira¢g meralarinin islahinda

karisima girebilecek turleri baklagillerden yoncelgdicago sativa) ve korunga
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(Onobrychis sativa), busdaygillerden de otlak ayi1 (Agropyron cristatum), mavi
ayrik (Agropyron intermedium) ve brom Bromus inermis) olarak belirtmektedirler

Caputa (1969), tabii otlaklarin 1slahinda herlasih kullaniimasi Uzerine
1961-1966 yillarinda gercekteilmis degisik denemelerden sagidaki sonuclari

belirlemistir.

a) Cayirlarin yabanci otlarla istilasi kullanma Isatalan ileri gelmektedir.
b) Herbisitlerle vejetasyonun tamamen oldurilmesiimkindir, fakat
yeniden c¢im tgkilinde genellikle toprak hazig gerekli olmaktadir.
c) Isletme tekngine (otlatma, gibreleme vb..) adapte olmayan ksaa

micadele ancak gecici cayirlarin 1slahinglasaaktadir.

Cayir-mera ygl yeminde bulunan azotlu besin maddelerinin Olmeniktar
amino asitleri  halinde bulunmaktadir. Bu nitelikteolan azotlu besinlerin
O6zumlenmesi ¢ok kolay ve hizli oiglindan bunlari yiyen hayvanlarin geiesi
hizli ve verimleri yuksek olmaktadir. BoOylece naya cikan hayvanlar ahirda
beslenmeleri sirasinda yoksun kaldiklari bgede besin maddeleri bulmakta ve

ondan bol bol faydalanma yetgiiee kavigmus olmaktadir (Tarman, 1968).

Lescar ve Bouchet (1969), Fransa'ningidi& bolgelerindeki tabii cayirlarda
istenmeyen bitkilerle mucadele amaciyla iki yirdi be ayri deneme
yuratmislerdir. Arastiricilar  bitki hormonlarini  uygulamanin floraddazi cift
ceneklilerin eliminasyonuna ve yerlerini golaygillerin almasi seklinde 1slah
sgladigini  belirtmektedirler. Yine bu agarmada herbisitlerle beraber gubre
uygulamasi sadece en verimli turlerigdle orta yem dgerli bitkilerinin de
artmasina sebep olgtur. Bu denemde herbisitlerin etkisi , dofayla
vejetasyonun verimi , uygulama zamanina goére liflekgostermitir. Yaz sonu

uygulamalar ilkbahardaki uygulamadan daha fasgéektif tesirli olmugtur.
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Lonchamp ve Lescar (1971) , a gbore mayistan eykadarki donemlerde
“Dalapon ve Asuleme, ile yapilan ilagclamalar itatayirin toplam verimini
etkilemistir. Dalapon’un erken (nisan) yahut gec (eylul-ekidonemlerinde
uygulanmasi iki cayirin yillik verimini azaltgtir. Asuleme uygulanmasinda ise bu
fitososyolojik etki daha diik oranda olup iki denemeden sadece birinde
gorulmistir. Denemelerden birindéolium Perenne ve Dactylis glomerata’nin
vejetasyondaki frekansi Dalapon’'un erken uygukinda dgismemg Holcus
lanatus oraninda ise ©Onemli azalmalar gorUdi. Bu aratirmada bazi tirlerin
agirhgina goére kompozisyonda agrtieya azal ile vejetasyonun verimi arsinda bir

ilgi kurulamamgtir.

Tosun (1973), otun lezzellne tesir eden faktorleri bitkilerin bicim devresi
otun protein orani geker orani, yaprak nispeti ve gilerenk nispeti  olarak

belirtmektedir.

Erzurungartlarindaki tabii cayirlarin yillik sulama ipéiclari Tosun (1973)
, tarafindaki eagidaki  sekilde deerlendiriimektedir. Bitkilerin gefime
devrelerinde, toplam yillik yasin ancak %33'Unden bitkiler faydalanirlar. Bolgenin
ortalama yilhik y#&isi 500mm oldguna gore bitkiler ancak bu suyun 165 mm’den
yani dekara 165 ton sudan faydalanabilmektedskaddan 300kg. kuru madde elde
edebilmek icin 300 x 800=240 ton suya ihtiyagdwar Bunun 165 tonu y@mnurdan
temin edildgine gore geriye 75 ton su aci kalmaktadir. Bununsagi yukari 20
tonunun taban suyundan temin ediidi kabul edilecek olursa dekara 55 ton

suyun sulama suyu ile verilmesi gerekmektedir.

Turhan (1974), Erzurugartlarindaki tabii ¢ayirlarda bigim zamaninin ot
verimine, otun besin maddeleri ggine ve bitki kompozisyonuna etkilerini
incelemitir. 1967 ve 1968 yillarinda Uc¢ farkli vejetasiortabii cayirda yuratilen
bu denemede bicim zamani tabii cayirlarin otrwier , besin maddeleri oranini

ve vejetasyonunu onemli oranda etkilgimi
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Andic¢ (1974), Erzurugartlarinda gesek toprak yapisinda yabanci ot arti
tespit etmgtir. Bu durumun gegidaki bitkilerin ¢g@almasina neden old@unu

belirtmektedir.

Achillea millefolium . Adi merkep ketesi
Conium maculatum : Zehirli baldiran
Caliumverum : Sari ygurt otu

Andi¢ (1974), golgelik yerlerde daha galstlanan yabanci otlarisagidaki

sekilde belirmektedir.

Aegopodium sp. : Keci ayal

Choerophyllum hirsitum  : Kaba tlyll frenk maydanozu
Carex brizodes : Narin cayir sazi

Anemone nemerosa : Koru kir lalesi

Tosun ve arkaglar1 (1975) Dgu Anadolu’da kirag mer'alarin islahinin teknik
esaslarini belitmek amaciyla yedi yil surelir &digtirma  yuarttmglerdir. Bu
argtirmada kontrol Ustten tohumlama , yeniden ntesesi (yonca + hidaygiller
ve korunga + bgdaygiller kargimlari) islemleri uygulanmytir. Bu argtirma
sonugclarl Erzurungartlarinda vejetasyonlari sia derecede  zayiflamibulunan
meralarin surilerek bu alanlarda yeniden messsinin en iyi 1slah metodu

oldugunu gostermektedir.

Erzurumgartlarinda yuriutilen denemelere gore cayirlarirkadea 15 kg.,
mer'alara ise 5-10 kg. azot (N) oOnerilmekteditti,1975).

Tarkiye'de cayir-mer'alarin asirlardarrilda@c gibre uygulamadan bilgisiz |,
kontrolden uzak birsekilde kullanilmalari , bu alanlarin bitki besinaddeleri
yoninden g@r derecede fakirlgnesine neden olmtur. Bunun igindir ki bu
alanlarin gubrelenmesi ot verimini ¢ok Onemli ded artirmaktadir. Mesela ,
Erzurum sartlarindaki cayir-mer‘alarda yuruttlen bir gibreé denemesinde gibre
uygulamayla ot verimi , tabii cayirlarda 2-29bii mer'alarda ise 1-1,5 misli arti
gostermgtir (Altin,1975).
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Erzurumsartlarindaki  tabii cayir-meralarin  botanik komgybnuna
kimyevi gubrelerin etkileri gubre ile uygulanan Khitesin maddesinin cinsine ve
vejetasyonunun  tipine gore farkli olgtur. Bu aratirmada azot floradaki
bugdaygiller, fosforise baklagiller oranini  artighr. Vejetasyonun botanik
kompozisonuna potasyumlu gubrelemenin 6nemli bkisieolmams, nedeni ise

deneme yeri topganin potasyumca zengin olmasiyla aciklagtim(Altin , 1975).

Altin ve Tosun (1976 , 1977), Erzurugartlarinda tesis edilen " yonca +
bugdaygiller" ve "korunga + kidaygiller" kargimi suni mer'alarin ot veriminin

azotlu gubreleme ile %100 oraninda artirlalegigd belirtmektedirler.

Alinglu ve Muilayim (1976), Ankarasartlarindaki tabii cayirlarda yedi yil
sureli bir gubreleme denemesi yurughetdir. Arastiricilar tabii cayirin ysl ot
veriminin azotlu ve fosforlu gubrelerle c¢ok @me, potasyumlu gubre ile de
onemli derecede etkilengini belirtmektedirler. Bu akirmada gubre uygulamasi
ile yesil ot verimindeki artg asagl yukari % 50 dizeyinde olrtur.

(Andi¢,1977), Cayir mera vejatasyonlarindaki zehibitkilerin etki
derecelerine gére bazi alt gruplara aygildi belirtmektedir. Bu gruba giren bitkileri
a) Birinci derecede tehlikeli olanlafonium maculatum: zehirli baldiran Eguisetum
palustre: bataklik at kuyrugu, Verbascum cherranthifolium: sgir  kuyrugu,
Colchicumautumnale: adi cgdem, b) ikinci derecede tehlikeli olanlar.yhrum
Hyoscyamus niger: ban otu, ¢) Uglincl derecede tehlikeli olanighinanthus minor,
Triglochin palustris, Hypericum perforatum: adi kuzu kiran ,Delphinium sp.:
hezeran , d) Sadecesitken tehlikeli olanlar ;Ranunculus acer: cayir digun cices,
Caltha palustris: bataklik nergisiThalictrum sp.: cayir sedefiAnemone sp.: Manisa
lalesi, €) Nadir hallerde tehlikeli olanlarPedicularis palustris: bataklik bit otu,
Coronilla orientalis: dogu konellasi,Senecio vermalis. imam kavigu nadir hallerde

tehlikeli olan zehirli bitkilerseklinde gruplandirmaktadir.
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Yabanci ot miicadelesinde kullanilan herbisitlek gsitlidir. Bunlardan en
onemlileri MCPA; 2,4-D (2,4-dichlorophenoxy  acetiacid) 2,4,5-T (2,4,5-
trichlorophenoxy acetic acit) Paraguat (1,1-dimkthy-bipyridinium dichloride)
Propazine (2-chloro-4,6 bis (isopropyl - amino);%;8iazine) ve benzerleridir

(Anomymous 1978).

Cayir ve mera bitkilerinin galme durumlarini ekolojik faktorler dnemli
derecede etkilemektedir. Buyumede en etkili iklfaktori sicaklik ve yas
miktarlaridir. Her ttrin en iyi derecede gebilecei sicaklik kagl vardir. Bu
kusak cayir-mer'a ve ladaygillerin buyidk bir kismi igin 15-20C civarinda iken,
baklagiller icin 20-25°C arasindadir. Genellikle serin mevsimgtaygil yem
bitkileri, baklagil yem bitkilerine nazaran gk sicakliklarda daha iyi
gelismektedirler. Cok diuk sicaklik da c¢ok yiksek gibi bitkilerin gegtesini
durdurmaktadir (Tosun ve Altin,1981).

Tabii vejetasyonun yem @i cqunlukla icerdgi bitkilere balidir. Zira
bitkilerin yem deerleri genellikle bir tir 6zellidir. Cayir mer'a idaresi yoninden
vejetasyonda bulunan bitki veya bitki gruplariminiiva ettigi mineral ve besin
elementlerinin miktar ve oranlari ile yemigdelendiren hayvanlarin reaksiyonlari
cok onemlidir. Yapilan agaArmalarda tabii vejetasyonlarda bulunan bu bitki
gruplarinin ihtiva etii mineral ve besin elementleri miktarinin Ioidden c¢ok

farkll oldugu gorulmigtir (Tosun ve Altin 1981).

Mer'ada otlayan hayvanlar icin D vitamini noksgns6z konusu olmag
gibi , mera yemleri vitamince ¢ok zengin olup lbkke A vitaminin provitamini
olan karotin , B1, B2, E ve K vitaminlerini kaguBklarindan merada otlayan
hayvanlarda bunlarin noksahli gorilmemektedir. Bu noksanliklardan gda

arizalarda s6z konusu olmamaktadir (Gengkan,1985)
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3. ARASTIRMA YER ININ iKL IM VE TOPRAK
OZELL iKLER i

Cayir-mera bitkilerine gigen donemlerde ve ggen dozlarla uygulanan
herbisit ve pix hormonunun cayir-mera bitki komgynnuna etkilerini inceleyen
bu calsma , Gebze Yiksek Teknoloji Enstitlisiine ait Cayardkampusindeki tabii
cayir-mera bitki orttsu ile kapli alanda gercehtémistir. Gebze ilgesi, 40°45°-40°
59° kuzey enlemleri ve 29° 30°-29°5@ddoylamlari arasinda Turkiye'nin kuzey-
bati kesimin de, Marmara Boélgesiningdsunda yer almaktadir. Deneme alani
denizden yakkak 10m. yuksekliktedir.

3.1 Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildii Kocaeli'ne ait iklim verileri ve uzun yillar ofganalari
Cizelge 3.1 de verilngiir. Verilerin incelenmesinden de aglacazl gibi Mayis-
Agustos aylari sicaklik ortalamasi 21.3 ° C ' denBmenin gerceldarildi gi 1999
yilina ve ayni aylara ait sicaklik ortalamasi is&.52° C olup uzun yillar
ortalamasinin nispeten ustiinde seyrgimiKocaeli ilinde en yuksek sicakliklar
Haziran, Temmuz aylarinda kaydedilmektedir. Bu wgéredlcilen en diilk
sicakliklar Aralik (8.2), Ocak (5.93ubat (6.6) ve Mart (8.0) aylarinda olmaktadir.

Kocaeli ilinde uzun yillara ait yillik ortalama &a toplami 771.7mm
civarinda tespit edilmgtir. Bu yagisin %195.4'0 Mayis, Austos aylarinda gindstar.
Deneme yilina ait en dik yasis 19.3mm ile Austos ayinda gercekimis olup
Haziran ayina ait uzun yillar ortalamasi olan 48®min altinda seyretstir.

1999 yih bitki gelsme mevsimi siresince aylik ortalama nispi nem uzun
yillar ortalamasinda da oldu gibi en ¢cok A&ustos ayinda (%77.4) gozlerytm.
Deneme yilindaki Mayis, gustos donemi nispi nemi (%73.2), ayni donemin uzun

yillar verilerine gore (%66.5) oldukca yiksek butwstur.
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Cizelge 3.1. Kocaelilinde 1999 Deneme Yili ve 61 Yillik Ortalamaya AtazI
iklim Degerleri *

Aylar Sicaklik Yagis Toplami Nispi Nem
Ortalamasi °C mm %

1929-90 1999 1929-9C 1999 1929-90 1999
Mayis 17.3 17.8 44.7 105.4 68 67.2
Haziran 21.3 22.7 48.9 43.5 65 73.9
Temmuz 23.2 24.2 39.9 27.2 66 74.3
Agustos 23.2 25.3 36.8 19.3 67 77.4
Toplam veya |, 225 1703 | 1954 66.5 73.2
ortalamalar

*Degerlerizmit Meteorolojiistasyonu Mudirlgiinden Alinmgtir
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3.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanin toprak ozelliklerini tespit etmaknaciyla , 0-30cm,30-60 cm
ve 60-90cm lik derinliklerden o6rnekler alingny fiziksel ve kimyasal analiz

sonugclarl Cizelge 3.2'de verilgtir (Cavuoglu, 1997).

Argstirmayeri olan Gebze Yuksek Teknoloji Enstitisapraklar Kili-tinli
bir blinyeye sahiptir. No6tr reaksiyon gosteren dpraklarda pH degeri 7.21-7.33

arasinda tespit edilgtir.

Tuzluluk problemi olmayan deneme topraklda toplam tuzluluk %4

olarak bulunmgtur.

Analiz yapilan topraklar fosforca (p) fakpotasyumca (K) zengin kire¢
icerigi dusik (%0.08) tur. Organik madde bakimindan ise fair profil

cizmektedir.

Cizelge- 3.2 Astairma Alani Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasaledlikleri *

Derinl |Suyla |Toplam |pH doymy Bitkilere Yarayh

ik doymy |Tuz toprakta  [Kire¢ potasyum |Fosfor Organik

(cm) Kg/da P205 madde
(isbal)% % CaC3 kO kg/da |kg/da %

0-30 |55 0.04 7.21 0.08§ 70.46 2.74 1.87

30-60 | 55 0.03 7.33 0.08 37.94 1.60 0.69

60-90 | 61 0.03 7.28 0.08 17.07 3.43 1.60

*Analiz T.C Babakanlik Koy Hizmetleri

Hizmetleri Laboratuarinda Yapilgtur.

Genel Muiuduga, Sakarya Koy
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4. MATERYAL VE METOD

4.1 Materyal

Deneme icin Gebze Yuksek Teknoloji EnstitiisunRektorlik binasinin
kuzey-batisinda bulunan tabii bitki 6rtist ilepkaalan secilmitir. 1999 yilinda
yuratilen bu argirma da pix hormonu ve herbis{®,4-dichelorophenoxy acetic
acid) kullanilarak, bunlarin tabii bitki 6rtistinekigri belirlenmitir.

4.1.1. Denemede Kullanilan Kimyasal Maddeler

4.1.1.1. Herbisit (2,4- dichelorophenoxy acetic at)

Bu yabanci ot ilacinin yapisi 480 g/l 2-4-D dmsboctylester) dir. Hububat
tarlalarinda geni yaprakli yabanci otlara karkullanilir. Segici bir yabanci ot
ilacidir. Geng yaprakli kultir bitkilerinde fitotoksittir. Ucucbir 6zellge sahiptir.

Bu yabanci ot ilacinin etldekli, hormon etkisi ile hicre boélinmesini

Onleyerek yabanci otlarda deformasyonlara nealenve dlmelerini sglar.

4.1.1.2. Pix

Pix hormonu (50 g/l Mepiquat - Chlorid@)kilerde verim arty salayan
bitki buyime dizenleyicisi olup bitki blyumesinerim artgi yoninde duzenler,
yapraklarda koyu y@ renk olusturur, bitkide bgum aralarini kisaltir, kok sistemini
guclendirir, bitkiler daha derli toplu buyur, gigten faydalanma artar, ilaclarin
bitkiye islemesi kolaylair, bitkilerde , Gibberellin sentezini engelleyerestkili

olur.
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4.2. Metod

Pix hormonu ve herbisit2@4-dichelorophenoxy acetic acid) in cayir-mer'a
bitkilerine olan etkilerini tespit etmek amaciylguritilen bu cajma Gebze
Yuksek Teknoloji Enstitisinin Cayirova Kampuskid Rektorlik binasinin
kuzey-batisindaki alanda 1999 yilinda gerggkileni stir.

Argtirma 2 tekerrarli olup "ic ice bolunmiparseller” deneme deseni
uygulanmgtir (Sekil 4.1).

Tdm deneme alani 20mx 14m=280m?2 diu. lBelirlenen alan 3mx2m=6m?
lik 32 parsele bolunngtiir. Parsel aralari 0.5 blok aralari 1m’di2x8m?2=192m2
alanda uygulama yapiljni geri kalan 88m2 alan parsel aralarini rleghiek

tzere kullanilmtir.

Uygulama vejetatif ggfhe donemi ve sapa kalkma dénemlerinde
yapiimstir. Parsellerin 16 tanesi vejetatif gatie donemi igin 16 tanesi de sapa
kalkma donemi icin ayrilngtir. Vejetatif gelsme dénemi icin ayrilan 16 adet
parselin 8 tanesine pix hormonu K,50cc,100cc1®@cc’lik dozlarda iki tekerrrl
olarak uygulanmgtir. 8 tanesine de Herbisit2,4-dichelorophenoxy acetic acid)
50cc,100cc, ve 150cc lik dozlarda vyine iki telkdir uygulama yapilngtir. Bu
uygulamam aynen sapa kalkma déneminde de tekragtir.

Ilaclama sirt pulverizatorii ile yapignr. Her parsel icin gerekli dozlar

hazirlanip sirt pilverizatorine  konulup cldéana yapilmtir.

Vejetatif geime doneminde  yapilan birinci  uygulama 141099
tarininde 10°C hava sicakinda sabah  saat 10%° yapstmi Bu
uygulamadan vyakfgk bir ay sonra gozle gorilen gigkli gi tespit etmek icin

uygulama vyapilan parsellerin fgtaflari  cekilmstir.
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Sapa kalkma doneminde  yapilan ikunggulama 23.03.1999 tarihinde
12°C hava sicaldinda saat 16%° da yapsgtm Yine gb6zle gorilen
degisikli gi tespit etmek icin  fo@graflari  ¢ekilerek belirlenmiir.

08.05.1999 tarihinde her parselicrh x 15cm lik  bir alaninda tesadufu
ornekleme ile tespit edilen bitkiler kokleri ilérlikte alinip sayi olarak  miktarlari
belirlenmitir. Daha sonra bu 6rnekléstanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Bolumunun herbiyoloji  labaratuvarlarinda bulunaerbdaryum 6rneklerine gore
sistemalize edilerek hangi bitki tiriine daduklar belirlenip , isimlendirilngi

tir.



Sekil 4.1.

Deneme deseni parseller plani

PiX HERBISIT
Vejetatif do. Sapa Kalkma Vejetatif do. Sapa Kalkma
2m 150 100 K 50
0,5m
I
K 50 50 100
9,5m
100 K 150 K
50 150 100 150
im PIX HERBISIT
Vejetatif do. Sapa Kalkma Vejetatif do. Sapa Kalkma
K 100 150 K
50 150 K 100
9,5m
150 50 100 50
100 K 50 150
3m 05m_—
6,5m Im 6,5m
Toplam Alan  :280m 2

Bir Parsel Alani : 6 m

2
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4.2.1. Labaratuvar Analiz Metodlari

4.2.1.1. Bitki Kompozisyonu

Deneme alanindaki her parselin 15cm x 15cmHdik kismina rastgelen
batin bitkiler alinip tek tek sayilgtr. Sayimi yapilan bitkilerin "herbaryum
ornekleri" hazirlannyt daha sonrdstanbul Uniiversitesi  Fen Fakiiltesi Biyoloji
BolumU Herbiyoloji labaratuvarinda bitkilerittir isimleri belirlenip  isimlendi

rilmistir.
4.2.1.2. Bitki Siklg|

Tarlerin  her parseldeki sayilari o torirkhgini ifade etmektedir. Her
muamele ve donemlere ait bitki sgkji (%S):_nN@O formald ile bulunmgve
deneme alaninin bitki kompozisyonu % olarak tesgitmistir (Tosun ve Altin
1981).

4.2.1.3. Bitki Yas Ot Agirli g

Deneme alanindaki her parselden 50cm x Scrkismindan bicilerek

alinan bitkiler tartilarak gr. cinsindengileklari belirlenmitir.
4.2.1.4. Bitki Kuru Ot Agirli gi

Ya agirlilar  tesbit edilen bitkiler gugeisigint  dgrudan almady bir
ortamda kurutulmg ve kurutulan bu bitkiler parsel kodlarinagdartilip kuru
agirhklarr gr. cinsinden belirlenngir.
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4.2.1.5. Bitki de %Azot ve % Ham Protein Tayini

Bitkilerdeki %Azot ve %Ham protein miktarlariniaspitini yapabilmek icin
alinan oOrnekler Selcuk Universitesi Ziraat Fakiftes Laboratuvarlarinda
ogutilmis ve 105 °C 48 saat sire ile kurutuktuw. Ogitilmis 6rneklerde Kjeldahl
aygitt kullanilarak azot icerikleri tespit edilghr (Kacar 1972). Analizler sonucu
bulunan azot miktari 6.25 kat sayisi ile carpilabgtkilerin icerdigi ham protein

oranlari % olarak hesaplangtir (Bremner 1965).

4.2.1.6. Kuru Ottaki Kg/da Ham Protein Miktarinin Tayini

4.2..1.4 deki bitki kurwaliginin 4.2.2.5. %Ham protein miktarlarn 1
dekara buyudtulerek, 1 dekardaki kuru otun shaifii ham protein miktari

tayin edilmitir.

4.2.1.7. istatistik Metodlar

Bitkilerin Azot, Ham protein, yave Kuru &irliklari miktarnn “ ic ice
bolunmi parseller deneme desenine “ gobre varyanalizine tabii tutul

mustur (DUzgune ve ark.,1987).

Her glem icin hesaplanan ortalamalarin farklari "LSD titesie gore

bazilarinda %1 bazilarinda ise %5 e gére grupldmdstir (Yurtsever, 1984).
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5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTI SMA

Cayirova ekeolojilgsartlarinda Gebze Yiuksek Teknoloji Enstittist rdkitor
binasinin  kuzey batisinda tabii halde bulunan irgagra bitkilerine dgisen
donemlerde désen dozlarda uygulanan pix ve herbisitin bitki kasyonuna ve
besin maddeleri Uzerine etkilerini incelemek arylaciytritilen bu agtuirmalardan

elde edilen sonuclagazida ayri bgliklar halinde verilmgtir.

5.1. Bitki Komposizyonu

5.1.1. Pix ve Herbisit Uygulanan Parsellerdeki BitkKomposizyonu

Metod kisminda da belirtildi gibi her deneme parselinden 15cm x
15cm=225cm? lik kisminda alinan érneklerin bitkinkposizyonu tespit edilmtir.
Cizelge 5.1'in incelenmesinden de gorui@ogibi; vejetatif gelsme doneminde
pix hormonu uygulanan kontrol parsellerindeki kbisayisi 76 adet , 50cc pix
uygulanan parsellerde 42 adet, 100cc. pix uygulaparsellerde 59 adet ve 150cc.

pix uygulanan parsellerde 74 adet tespit edtimi

Sapa kalkma doneminde pix uygulanan parsellerdaklki sayisi kontrol
parselinde 61 adet, 50cc. pix uygulanan pars@les@ adet, 100cc. pix uygulanan
parsellerde 63 adet ve 150cc. pix uygulanan pardel ise 70 adet olarak tespit
etmistir (Cizelge 5.2.). Bu donemde uygulanan pix horomaan 100cc. ve 150cc.
‘lik dozlarin bitki sayisina etkili oldgunu soyleyebiliriz. Ozellikle 1500cc.’lik pix
dozu uygulanan parsellerdeki bitki sayisi (70ta#entrol parsellerindeki bitki
saylisina 160 adet gore yaklaolarak %15 daha fazla argostermgtir.

Deneme parsellerindeki bitki sayisi toplamda véjegelisme doneminde
251 adet, sapa kalkma doneminde ise 247 adet egfijpnistir.
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Bitki sayisi bakimindan sapa kalkmaedtimde uygulanan 100cc. ve 150cc.

pix hormonunun vejetatif gglne donemindekilere gore etkili olgu gorulmigtar.

Vejetatif geme déneminde herbisit uygulanan parsellerdeki bsikyisi
kontrol parselinde 63 adet , 50cc. herbisit uygatanparsellerde 45 adet, 100cc.
herbisit uygulanan parsellerde 60 adet,150cdisier uygulanan parsellerde 55
adet olarak sayilstir (Cizelge5.4).

Cizelge 5.3.’0 ve Cizelge 5.4.'Un incelenmesimdde gorilebilege gibi,
sapa kalkma doneminde uygulanan herbisitin c¢dkadetkili oldgu Ozellikle
100cc. ve 150cc. lik herbisit dozlarinin uygulandparsellerde bitki sayisinin
onemli oranda azalgh tespit edilmgtir. Kontrol parselleri ile 150cc. herbisit
uygulanan parseller bitki sayisi bakimindansikagtinidiginda %40’hk bir azalma
nin meydana gelgi gorilmektedir. Bu azalma, uygulanan herbisitinelektif
etkisinden kaynaklanmiolup; parsellerde bulunan baklagil bitkilerinremamina,
yakini bigdaygillerin de bir kismi vejetasyondan yok oktuu.

Sapa kalkma donemindeki toplam bitkiisay222 adet, vejetatif geme
donemindeki toplam bitki sayisi 223 adet oftow.

Cizelge 5.1. ve 5.2 .de goruddi gibi pix hormonunun uygulangl
parsellerde daha fazla bitki tirtine rastlagtimi Bu parsellerde [l@daygiller ,
baklagiller ve déer familyalar dgisik oranlarda bulunmaktadir. Fakat herbisitin
uygulandgl parsellerde baklagillerin tamami ile duaygillerden  bazilarinin
vejetasyondan kaybolgu gorilmektedir. Bunu da kullanilan herbisitin geni
yaprakli yabanci otlara karselektif olmasina Ighyabiliriz. Bu herbisit hormon
etkisiyle hiicre boélinmesini 0Onleyerek geymprakli bitkilerin 6lmelerine neden

olmustur.
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Bitkilerin vejetatif gelsme déneminde kullanilan pix hormonunun bitki
turlerine olan etkisi , sapa kalkma donemine gdaha fazla olmgiur. Yani
vejetatif gelsme déneminde parsellerde daha ¢cok miktarda hitki bulunmak
tadir.

Vejetatif gelime doneminde pix uygulanan parsellem@iggmus sp. Geranium
sp., Palantago sp., Avena sp., Gramineae, Taraxacum sp., Medicago sp., Trifolium
sp., Calendula sp., Boraginae,Vicia sp., Sanchus sp., Convolvulus sp., Poa sp.,
Umbelliferae , Calepina sp., Leguminacae , Raphanus sp., Tragopagon sp.,
turlerine rastlanmgtir. Sapa kalkma dénemindAvena sp., Rumex sp., Bromus sp.,
Legumincae, Convolvulus sp., Palantago sp., Geranium sp., Gramineae,
Umbelliferae, Poa sp., Sanchus sp., Trifoliumsp., Taraxacum sp., Tragopagon sp.,

turleri bulunmaktadir.

Pix uygulanan parsellerde vejetatif guk doneminde Rumex sp.,
tiriine,sapa kalkma doneminde igedicago sp., Calendula sp., Boraginaceae,

Vicia sp., Calepina sp., Raphanus sp., tlrlerine rastlanmartir.

Herbisit uygulanan parsellerd&amineae, Avena sp., Bromus sp., tlrlerine
fazla miktarda , daha az sayida ideoa sp., Umbelliferae, Convolvulus sp.,

turlerine rastlanmtir.

Deneme alani genel olarak, ele afimtla , yirmi bir dgisik tirin

bulundwgu gorilmektedir.

Her tekerrirdeki bitki komposizyonu, geli tekerrurdeki bitki
komposizyonundan farkliliklar gostermektedir (Qgee 5.1., 5.2.,5.3,5.4.). Bu
durum bitki komposizyonunda yer alan bitki tlnfeni fitososyolojik rekabetlerinin
bir parcasi olarak der turlere kan kendi nesillerini devam ettirebilmeleri icin ayn
bitki tUrlerinin  bir arada bulunmasi yani contgs dg@ilim gdstermelerinden

kaynaklanmaktadir.



Cizelge 5.1. Vejetatif Galime Donemi Pix Uygulanan Parsellerdeki
Bitki Turleri ve Sayisi

BKiTURU
Uygulanan
azfdgl)kta” 1. Tekerrlr B.S 2. Tekerrar B.S
Bromus sp. 6 | Avena sp. 11
Trifolium sp. 8| Gramineae 7
Avena sp. 3| Umbéllfyrae 4
Palantago sp. 2| Calepina sp. 1
Gramineae 3| Trifolium sp. 5
K Poa sp. 2 | Taraxacum sp. 4
Taraxacum sp. 3| Poa sp. 3
Medicago sp. 1| Bromus sp. 7
Sanchus sp. 3 | Palantago sp. 1
Sanchus sp. 2
31 45
Poa sp. 2 | Raphanus sp. 1
Taraxacum sp. 3| Avena sp. 4
Medicago sp. 4| Colvolvulus sp. 2
Leguminacae 4| Gramineae 3
Bromus sp. 3| Bromus sp. 5
50 Gramineae 1| Poa sp. 3
Geranium sp. 1| Palantago sp. 2
Palantago sp. 1| Taraxacum sp. 2
Poa sp. 1
20 22
Taraxacum sp. 4| Avena sp. 5
Leguminacae 3| Poa sp. 2
Bromus sp. 6 | Bromus sp. 14
Tragopogan sp. 2 | Colvolvulus sp. 3
Geranium sp. 3| Geranium sp. 2
Palantago sp. 3| Palantago sp. 3
100 Avena sp. 5
Trifolium sp. 4
30 29
Bromus sp. 5| Taraxacum sp. 3
Geranium sp. 5| Medicago sp. 3
Palantago sp. 4| Trifolium sp. 11
Avena sp. 14| Bromus sp. 11
Gramineae 5 | Palantago sp. 3
150 Calendula sp. 1
Boraginaceae 1
Vicia sp. 1
Sanchus sp. 3
33| Convolvulus sp. 4
41

28



Cizelge 5.2. Sapa Kalkma Dénemi Pix Uygulanars&bardeki Bitki

Tarleri ve Sayisi

BKITURU
Uygulanan
Doz miktari
(cc/da) 1. Tekerrir B.S 2. Tekerrir
Avena sp. 7| Convolvulus sp.
Rumex sp. 2| Gramineae
Bromus sp. 6 | Avena sp.
Leguminacae 4| Umbelliferae
Convolvulus sp. 4| Poa sp.
K Plantago sp. 2| Bromus sp.
Geranium sp. 3
28
Avena sp. 8 | Taraxacum sp.
Bromus sp. 6| Trifolium sp.
Palantago sp. 3| Poa sp.
Gramineae 3| Umbelliferae
Sanchus sp. 2| Palantago sp.
50 Trifolium sp. 10| Geranium sp.
32
Poa sp. 4| Poa sp.
Avena sp. 17| Leguminacae
Convolvulus sp. 1| Palantago sp.
Leguminacae 1| Gramineae
Taraxacum sp. 1| Bromus sp.
Bromus sp. 4
100
28 5
Trifolium sp. 4| Tragopagon sp. 2
Gramineae 5| Poa sp. 5
Poa sp. 4| Avena sp. 7
Geranium sp. 3| Bromus sp. 9
Sanchus sp. 2| Rumex sp. 1
150 Taraxacum sp. 3| Trifolium sp. 8
Tragopagon sp. 1| Leguminacae 5
Avena sp. 6
Bromus sp. 5
3

w

w
~



Cizelge 5.3. Vejetatif Galme Donemi Herbisit Uygulanan Parsellerdeki
Bitki Tdrt ve Sayisi

BKiTURU
Uygulanan
Doz miktari
(ccida) 1. Tekerrir B.S 2. Tekerrdr BS
Avena sp. 4| Vicia sp. 1
Convolvulus sp. 2| Trifolium sp. 6
Trifolium sp. 3| Sanchus sp. 3
Geranium sp. 3| Geranium sp. 4
Sanchus sp. 3|Muscari sp. 1
K Taraxacum sp. 1| Avena sp. 7
Palantago sp. 4| Bromus sp. 5
Poa sp. 4| Taraxacum sp. 5
Bromus sp. 5
Leguminacea 2
31 32
Poa sp. 3| Gramineae 3
Gramineae 10| Bromus sp. 14
Bromus sp. 3| Avena sp. 5
Avena sp. 2 | Poa sp. 3
Umbelliferae 1| Colvolvulus sp. 1
50
19 26
Bromus sp. 16| Bromus sp. 8
Avena sp. 8| Avena sp. 6
Poa sp. 3| Poa sp. 11
Gramineae 5| Gramineae 3
100
32 28
Bromus sp. 12| Bromus sp. 10
Poa sp. 5| Poa sp. 4
Avena sp. 7 | Avena sp. 8
Gramineae 9
150 24 31




Cizelge 5.4. Sapa Kalkma Donemi Herbisit UygulaRarsellereki

Bitki Tdrt ve Sayisi

BKITURU
Uygulanan
Doz miktari
(ccida) 1. Tekerrur B.S 2. Tekerrir BS
Avena sp. 12| Gramineae 4
Trifolium sp. 5| Poa sp. 2
Taraxacum sp. 4| Bromus sp. 4
Gramineae 2| Trifolium sp. 4
Poa sp. 3| Taraxacum sp. 3
K Bromus sp. 4| Geranium sp. 2
Convolvulus sp. 4| Sanchus sp. 3
Muscari sp. 1| Palantago sp. 1
Geranium sp. 4| Avena sp. 7
Convovulus sp. 5
39 35
Gramineae 6| Avena sp. 11
Avena sp. 8| Poa sp. 6
Bromus sp. 8 | Bromus sp. 10
Poa sp. 2| Gramineae 5
50
24 32
Gramineae 14| Gramineae 3
Avena sp. 5| Avena sp. 10
Bromus sp. 4| Bromus sp. 11
23 24
100
Gramineae 3| Gramineae 8
Avena sp. 8| Avena sp. 12
Bromus sp. 7 | Bromus sp. 5
Poa sp. 1| Poa sp. 1
150
19 26
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5.2.Bitki Sikhigi

Tarlerin  bitki o6rtisundeki sayilart o tirin kg (dansitesi) ile ifade
edilmektedir. Siklik her tirtn bitki ortistnsatiiak nispeti olarak ifade edilen bir
degerdir. Vejetasyonu olguran butin turlerin % nispetlerinin - tamaminitkib
sayisina gore botanik komposizyonunu vé&urformulle hesaplanir.

Siklik (%S)=n x 100

=n x 18
n=Toplam numunede o tlrin sayisini

N=Toplam bitki sayisini ifade etmektedir (ToswnAdtin, 1981).

Bu denemede bitki silgini tespit etmek amaciyla her deneme alt paiselin
15cm x 15cm = 225cm? kismindan alinan bitkiletimleri tespit edilerek sayilmi
ve komposizyona siirakleri belirlenmgtir. Cizelge 5.5, 5.6 , 5.7 , 5.8 de % bitki
turd oranlari verilen cizelgelerden istifade etnmketiyle tanzim edilen vejetatif
gelisme donemi ve sapa kalkma donemlerindeki pargeldtki komposizyonunda
bulunan bitki tirlerine ait ortalama % siklikdezerleri Cizelge 5.9, 5.10 da
gOsterilmitir.  Pix hormonu uygulanan sapa kalkma dénemaie parsellerdeki
bitki tarlerinin % siklik dgerleri azalan sira ileAvena sp. %22.67, Bromus sp.
%18.62, Trifoliumsp. %12.14, Gramineae %9.31,Poa sp. %8.50, Leguminacea
%7.69, Palantago sp. %4.45, Taraxacum sp. %4.04, Convovulus sp. %2.83,
Sanchus sp. %1.62 ve dierleri %8.14 Geranium sp., Rumex sp.,
Umbelliferae, Trgopagon sp.) olmuwstur (Cizelge 5.9).

Pix horminu uygulanan vejetatif gele donemine ait parsellerdeki bitki
turlerinin % siklik dgerleri azalan sira ileBromus sp. %22.70,Avena sp. %17.73,
Trifolium sp. %7.56, Geranium sp. %4.94, Medicago sp. %3.76, Poa sp. %3.98,
Sanchus sp. %3.19,Leguminacae %2.39, Convolvulus sp. %1.99 ve dieleri %4.43
(Calendula sp., Boraginaceae, Vicia sp., Calepina sp.) olmwtur (Cizelge 5.10).

Herbisit uygulanan sapa kalkma donemiheparsellerdeki bitki ttrlerinin
% siklik degerleri. Avena sp. %32.88,Bromus sp. %22.87,Gramineae %20.27,Poa
sp. %6.75 olmy,buna kagilik kontrol parsellerinde tespit edilen % siklikgérleri
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%17.23 Trifolium sp., Taraxacum sp., Convovulus sp., Geranium sp., Sanchus sp.,
Palantago sp., Muscari sp.,) olmustur (Cizelge 4.11).

Herbisit uygulanan vejetatif ggtie dénemine ait parsellerdeki bitki
tarlerinin - % sikhk dgerleri Bromus sp. %32.73, Avena sp. %21.07,Poa sp.
%14.79,Graminmeae %13.45 olmy, buna kagilik kontrol parsellerinde belirlenen
% siklik degerleri %17.96 Trifolium sp., Convolvulus sp., Geranium sp., Sanchus
sp., Taraxacum sp., Palantago sp., Leguminacae, Vicia sp., Muscari sp.,) olmustur
(Cizelge 4.12).

Parselleri bitki komposizyonu acisindamceledgimizde denemedersu
sonucu clkarmamiz mumkin olmaktadir. Pix hormooygulanan parsellerde
bugdayagiller, baklagiller ve ger bitki tirleri heterojen daim gostermek sureti ile
geng bir komposizyon olgtururken, herbisit uygulanan parsellerde hérbis
selektif dolayr genelde ancakdaaygiller familyasina giren turlere rastlagtmi



Cizelge 5.5 Vejetatif Galme Donemi Pix Uygulanan Parsellerdeki

% Bitki Turd Oranlari

BITKI TURU
Uygulanan
Doz miktari y
0
(cc/da) 1. Tekerrr % 2k&elr
Bromus sp. 19.35| Avena sp. 24.44
Trifolium sp. 25.81| Gramineae 15.56
Avena sp. 9.68| Umbellifrae 8.89
Palantago sp. 6.45| Calepina sp. 2.22
K Gramineae 9.68| Trifolium sp. 11.11
Poa sp. 6.45| Tarxacum sp. 8.89
Taraxacum sp. 9.68| Poa sp. 6.67
Meicago sp. 3.23| Bromus sp. 15.56
Sanchus sp. 9.68| Palantago sp. 2.22
Sanchus sp. 4.44
Poa sp. 10.00, Raphanus sp. 4.55
Taraxacum sp. 15.00] Avena sp. 18.18
Medicago sp. 20.00| Colvolvulus sp. 9.09
Leguminacae 20.00| Gramineae 13.64
50 Bromus sp. 15.00| Bromus sp. 22.73
Gramineae 5.00| Poa sp. 13.64
Geranium sp. 5.00| Palantago sp. 9.09
Palantago sp. 5.00| Taraxacum sp. 9.09
Poa sp. 5.00
Taraxacum sp. 13.33 Avena sp. 17.24
Leguminacae 10.00| Poa sp. 6.90
Bromus sp. 20.00| Bromus sp. 48.28
Tragopogan sp. 6.67| Colvolvulus sp. 10.34
Geranium sp. 10.00| Geranium sp. 6.90
Palantago sp. 10.00| Palantago sp. 10.34
100 Avena sp. 16.67
Trifolium sp. 13.33
Bromus sp. 15.15| Taraxacum sp. 7.32
Geranium sp. 15.15| Medicago sp. 7.32
Palantago sp. 12.12| Trifolium sp. 26.83
Avena sp. 42.42| Bromus sp. 26.83
Gramineae 15.15| Palantago sp. 7.32
150 Calendula sp. 2.44
Boraginaceae 2.44
Vicia sp. 2.44
Sanchus sp. 7.32
Convolvulus sp. 9.76




Cizelge 5.6. Sapa Kalkma Dénemi Pix Uygulanan &lrsleki
% Bitki Turd Oranlari

BKiTURU
Uygulanan
Doz miktari %
(ccl/da.) . y
1. Tekerrr % 2. €ekir
Avena sp. 25.00| Convolvulus sp. 6.06
Rumex sp. 7.14| Gramineae 33.33
Bromus sp. 21.42| Avena sp. 33.33
Leguminacae 14.28 Umbelliferae 6.06
Convolvulus sp. 14.28 Poa sp. 9.09
K Palantago sp. 7.14| Bromus sp. 12.12
Geranium sp. 10.71
Avena sp. 25.00| Taraxacum sp. 28.57
Bromus sp. 18.75| Trifolium sp. 38.09
Palantago sp. 9.37| Poa sp. 9.52
Gramineae 9.37|Umbelliferae 9.52
Sanchus sp. 6.25| Palantago sp. 4.76
50 Trifolium sp. 31.25| Geranium sp. 9.52
Poa sp. 14.81| Poa sp. 14.28
Avena sp. 62.96/ Leguminacae 25.71
Convolvulus sp. 3.70| Palantago sp. 14.28
Leguminacae 3.70| Gramineae 11.43
Taraxacum sp. 3.70| Bromus sp. 34.29
Bromus sp. 14.81
100
Trifolium sp. 12.12| Tragopagon sp. 5.41
Gramineae 15.15| Poa sp. 13.51
Poa sp. 12.12| Avena sp. 18.92
Geranium sp. 9.09| Bromus sp. 24.32
Sanchus sp. 6.06| Rumex sp. 2.70
150 Taraxacum sp. 9.09| Trifolium sp. 21.62
Tragopagon sp. 3.03| Leguminacae 13.51
Avena sp. 18.18
Bromus sp. 15.15




Cizelge 5.7. Vejetatif Galime Donemi Herbisit Uygulanan Parsellerdeki
%Bitki Turd Oranlari

BKiTURU
Uygulanan
Doz miktari o 0 .
(ccida) 1. Tekerrtr Yo 2. Tekerrar %
Avena sp. 12.90| Vicia sp. 3.12
Convolvulus sp. 6.45| Trifolium sp. 18.75
Trifolium sp. 9.68| Sanchus sp. 9.38
Geranium sp. 9.68| Geranium sp. 12.50
Sanchus sp. 9.68| Muscari sp. 3.12
K Taraxacum sp. 3.23| Avena sp. 21.88
Palantago sp. 12.90| Bromus sp. 15.62
Poa sp. 12.90| Taraxacum sp. 15.62
Bromus sp. 16.13
Leguminacea 6.45
Poa sp. 15.79 Gramineae 11.54
Gramineae 52.63| Bromus sp. 53.85
Bromus sp. 15.79 Avena sp. 19.23
Avena sp. 10.53| Poa sp. 11.54
Umbelliferae 5.26/| Colvolvulus sp. 3.85
50
Bromus sp. 50.00| Bromus sp. 28.57
Avena sp. 25.00] Avena sp. 21.43
Poa sp. 9.38| Poa sp. 39.29
Gramineae 15.62| Gramineae 10.71
100
Bromus sp. 50.00| Bromus sp. 32.26
Poa sp. 20.83| Poa sp. 12.90
Avena sp. 29.17| Avena sp. 25.81
Gramineae 29.03

150




Cizelge 5.8 Sapa Kalkma Dénemi Herbisit UygularRarsellerdeki
% Bitki Turi Oranlari

BKI TURU
Uygulanan
Doz miktari
(cclda.) 1. Tekerriir % 2. Tekerriir %
Avena sp. 30.77| Gramineae 11.43
Trifolium sp. 12.82| Poa sp. 5.71
Taraxacum sp. 10.26| Bromus sp. 11.43
Gramimeae 5.13| Trifolium sp. 11.43
Poa sp. 7.69| Taraxacum sp. 8.57
K Bromus sp. 10.26| Geranium sp. 5.71
Convolvulus sp. 10.26| Sanchus sp. 8.57
Muscari sp. 2.56| Palantago sp. 2.86
Geranium sp. 10.26| Avena sp. 20.00
Convowvulus sp. 14.29
Gramineae 25.00| Avena sp. 34.38
Avena sp. 33.33| Poa sp. 18.75
Bromus sp. 33.33| Bromus sp. 31.25
Poa sp. 8.33| Gramineae 15.62
50
Gramineae 60.87| Gramineae 12.50
Avena sp. 21.74| Avena sp. 41.67
Bromus sp. 17.39| Bromus sp. 45.83
100
Gramineae 15.79| Gramineae 30.77
Avena sp. 42.11 Avena sp. 46.15
Bromus sp. 36.84| Bromus sp. 19.23
Poa sp. 5.26| Poa sp. 3.85
150




Cizelge 5.9 Sapa Kalkma Dénemi Pix Hormonu Uygutaiarsellerde

% Bitki Siklig

Bitki tlrQ Bitki sikhgi %
Avena sp. 22.67
Bromus sp. 18.62
Trifolium sp. 12.14
Gramineae 9.31
Poa sp. 8.50
Leguminacae 7.69
Palantago sp. 4.45
Taraxacum sp. 4.04
Convolvulus sp. 2.83
Sanchus sp. 1.62
Digerleri (Geranium sp., Rumex sp.,|8.14

Umbelliferae, Tragopagon sp.)

Cizelge 5.10 Vejetatif Galme Donemi Pix Uygulanan Parsellerde

% Bitki Siklig

Bitki turd Bitki sikhigi %
Bromus sp. 22.70
Avena sp. 17.73
Trifolium sp. 11.89
Palantago sp. 7.88
Gramineae 7.56
Taraxacum sp. 7.56
Geranium sp. 4.94
Medicago sp. 3.76
Poa sp. 3.98
Sanchus sp. 3.19
Leguminacae 2.39
Convolvulus sp. 1.99
Digerleri (Calendula sp., Vicia sp.,|4.43

Boraginaceae, Calepina sp.)




Cizelge 5.11. Sapa Kalkma Dénemi Herbisit UygularRarsellerde
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% Bitki Siklig

Bitki tlrQ Bitki sikhgr %
Avena sp. 32.88

Bromus sp. 22.87
Gramineae 20.27

Poa sp. 6.75

Digerleri (Trifolium sp., Sanchus sp.,|17.23

Convolvulus  sp., Taraxacum  sp.,
Geranium sp., Palantago sp., Muscari
p.)

Cizelge 5.12 Vejetatif Galme Donemi Herbisit Uygulanan Parsellerde

% Bitki Sikhgi

Bitki turd Bitki sikhgr %
Bromus sp. 32.73

Avena sp. 21.07

Poa sp. 14.79
Gramineae 13.45

Digerleri (Trifolium sp., Geranium sp.,|17.96

Convo wulus sp., Sanchus sp., Vicia sp.,
Taraxacum sp., Palantago sp., Muscari
sp., Legumiancea)
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5.3 Bitki Yas Ot Agirli g

Bitkinin yas ot agirligl Cizelge 5.13' de ve bu gerlere ait varyans analiz

sonugclarl Cizelge 5.14 ‘ de verilgtir.

Cizelge 5.14'Gn incelenmesinden de goriledliegibi muamelenin bitki yg
agirhgina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olgtur. Her ne kadar muameleninsya
ot gzirlhigina etkisi istatistiki olarak 6nemli olmasa dartatama ya ot girligi en
fazla sapa kalkma déneminde 100cc. herbisitin ulaygdgl parsellerde (2353.6
kg/da) olmytur. Bunu azalan sira ile vejetatif geie doneminde 100cc. pix
hormonu uygulanan parseller (2156.4 kg/da), satlana doneminde 150cc. pix
hormonu uygulanan parseller (2096.2kg/da), vejegelisme doéneminde 150cc.
pix hormonu uygulanan parseller (1938.8 kg/d&)ptatmitir. En az verim ise
vejetatif gelsme doéneminde 100cc. herbisit uygulanan parsell¢@88.kg/da)
tespit edilmgtir. En yuksek verim alinan parsellerin ortalamiéesi en digik verim

alinan parsellerin ortalamasi arasindaki fark 13&§/da olmstur.

Vejetatif geime doneminde pix uygulanan parsellerdeki ama ya ot
agirhgr  1819.55 kg/da, sapa kalkma doneminde pix uygula parsellerdeki
ortalama ysot girligi 1719.7 kg/da, sapa kalkma ddneminde herbigulaypan
parsellerdeki ortalama yat girligii 1691.9 kg/da ve vejetatif gghhe doneminde
herbisit uygulanan parsellerdeki ortalama @aasirligl ise 1234.55 kg/da olngtur.

Cizelge 5.13 ve 5.15'in incelenmesinden desdalzsl gibi, sapa kalkma
doneminde herbisit uygulanan parsellerden dahaa fgal ve kuru ot verimi elde
edilmesinin sebebi olarak, ¢cayir komposizyonu gtedeki bitki turlerinin bir birleri
ile oldugu kadar bulunduklari ¢cevrenin ekolojik farkhlikiate de rekabet icerisinde
bulunmalari gdosterilebilir. Bir ekosistem icerisenccontegious kimeler halinde
yasama savg veren bitki tirlerine ait bazi familyalarin sefiéiherbisitler gibi, ds
etkenlerle yok edilmesi, ger bitki tirlerinin hizli birsekilde gelgmelerine neden
olmaktadir. Yani ekolojik parsel acisindan rakipkalan turler cevrgartlarinin,

toprak, su, bitki besin elementleri, optimum ggileeme vs. gibi bitki blyime
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farklilasmasindan azami istifade etmektedir (Akgin, 1996y ¢&kilde herbisit
uygulanan parsellerdeki hizli bir gaehe gosteren bitki turlerinde beklenen

verimlerin yiksek olglarini bu sebebe Bamak mumkin olacaktir.



Cizelge 5.13 Bitki Ya Ot Agirligi (Kg/Da).

Uyg.hor. Uygulama Dozlar Bloklar Toplam| Ortalama
Donemi cc
VEJETATIF K 2179.2 | 980.0 3159.2| 1579.6
GELiISME
DONEMI 50 1866.8 | 1340.0| 3206.8 1603.4
100 2264.0 | 2048.8| 4312.8 2156.4
150 1940.8 | 1936.8| 3877. 1938.8
8250.8 | 6305.6 | 14556.4 1819.5%
PiX TOPLAM
SAPA K 1508.8 | 988.8 2497.6| 1248.8
KALKMA
DONEMI 50 1823.6 | 1742.0| 3565.6 1782.8
100 1619.2 | 1882.8| 3502.0 1751.0
150 2119.6 | 2072.8| 4192.4 2096.2
TOPLAM 7071.2 | 6686.4| 13757)6 1719.7
ANA PARSEL TOPLAM 15322 | 12992 | 28314| 1769.6
VEJETATIF K 2089.6 | 895.2 2984.8| 1492.4
GELiSME
DONEMI 50 1312.4 | 1009.6| 2322 1161
100 1022.4 | 953.6 1976 088
. 150 1412 1181.6| 2593.6 1296.8
HERBISIT
TOPLAM 5836.4 | 4040 9876.4 1234.5
SAPA K 1279.2 | 890.4 2169.6/ 1084.8
KALKMA
DONEMi 50 2203.6 | 904 3107.6| 1553.8
100 3601.6 | 1105.6| 4707.2 2353.6
150 2357.6 | 1193.2| 3550.8 1775.4
TOPLAM 9442 4093.2| 13535.2 1691.9
ANA PARSEL TOPLAM 15278.4 8133.2| 23411|6 1463.2
BLOKLAR TOPLAM 30600.4| 21125.2 517256 25862.8

42



Cizelge 5.14 Bitki YaOt Agirligina Ait Varyans Analizi Cizelgesi
V. Kaynal SD F

Ana parsel
Blok 1 3.87
Muamele 1 1.036
Blok x Mua. Hata (1) 1

Alt parsel
Ddénem 1 0.543
Muamele x Donem 1 1.319
Hata (2) 2

Altin Altindaki parsel
Dozlar 3 2.18
Doz x Muamele 3 0.248
Doz x DOnem 3 1.618
Doz x Mua x Donem 3 1.965

Hata (3) 12

43
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5.4 Bitki Kuru Ot A girhi g

Bitkilerin kuru ot verimleri Cizelge 5.15'de ve kaserlere ait varyans analiz
sonuclarl da Cizelge 5.16'da verigtim. Cizelge5.16'nin incelenmesinden de
anlsilabilecesi gibi, bitkilerin kuru ot &irliklarina uygulanan dénem ve dozlarin
etkisi istatistiki acidan o6nemli bulunamambuna r@men vejetatif gelime
doneminde pix uygulanan parsellerde belirlenenlaria bitki kuru ot girligi 922.5
kg/da, sapa kalkma déneminde pix uygulanan parsielortalama kuru otgali g
924.2 kg/da olmgtur. vejetatif gekme doneminde herbisit uygulanan parsellerde
tespit edilen ortalama kuru ogidigl 767.3 kg/da, sapa kalkma doneminde herbisit
uygulanan parsellerde ise ortalama bitki kurugotiigzl 958.3 kg/da olmgiur.

Vejetatif gelsme doneminde uygulanan pix hormonunun ortalnt&i kiru
agirhgina etkisi en fazla 100cc. uygulanan pars€l@22.2kg/da) tespit edilmi
olup bunu azalan sirayla 50cc. (897.4kg/da), 15(8@4kg/da) ve kontrol parseli
(876.4 kg/da) takip etrytir.

Sapa kalkma déneminde uygulanan pix bommun ortalama bitki kuru
agirhgina  etkisi en fazla 150cc. uygulanan parseld®714 kg/da) elde edilmi
olup bunu azalan sirayla 50cc. pix uygulanangdes (976.6 kg/da) , 100cc. pix
uygulanan parselden (926.8 kg/da) ve kontrolgda(839.0 kg/da ) takip etrtir.

Vejetatif gelsme doneminde uygulanan herbisitin ortalama  bkkru
agirhgina  etkisi en fazla kontrol parselinde (84kddda ) tespit edilngi olup
bunu azalan sirayla 150cc. herbisit uygulananegpgdB97.8 kg/da), 50cc. herbisit
uygulanan parsel (746.2 kg/da) ve 100cc. herbigiulanan parsel (670.4 kg/da)
takip etmitir.

Sapa kalkma doneminde uygulanan herbisitin artalebitki kuru girligina
etkisi an fazla 100cc. herbisit uygulanan parsagdeelirlenmg olup (1191.8 kg/da)
bunu azalan sirayla 150cc. herbisit uygulanarsgiar (1110.2 kg/da), 50cc.
herbisit uygulanan parseller (807.6 kg/da) ve ftainparseli (723.6 kg/da) takip
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etmistir.  Nitekim cayirlar verimguct bakimindan siarftiran Genckan (1985),
maximum verimli ¢ayirlarda kuru ot verimini 1000Q5kg/da, ¢ok verimli cayirlar

500-1000 kg/da, orta verimli cayirlari 250-500 kghce dguk verimli cayirlar ise

250 kg/da' dan az olarak siniflandirgtm Uygulama, dénem ve dozlarin
ortalamasini alirsak denemeden eldegietiz vejetatif doneme ait ortalama verim
845 kg/da olmak tzere Genckan (1985)'in Cok iyinregrubuna ve sapakalkma
donemine ait ortalama kuru ot verimi ise 1324 kghtla olmak Uzere maximum

verimli cayirlar grubuna girmektedir.

Yesil ot %75 - 85 civarinda su ihtiva eder. Bu oranrikkwtta %15'in
altindadir. Ot kurutmada esas, besin maddeleri ikaydn digik seviyede tutarak
bitki hticrelerinin hayatiyetini durdurmak igin suaaini ¢cabukcga diirmeye dayanir.
Cunku kurutma esnasinda hicrede olan solunum veaféasyonda otun yedek
maddeleri kullaniimaktadir. Yapilan am@malar bu yolla kaybolan besin maddeleri
miktarinin soldurma suresi ile ilgili olgunu goéstermektedir. %& ot ya tabii , yada

sunni yolla kurutulmak suretiyle kuru ot elde edktedir (Tosun ve Altin 1981 ).



Cizelge 5.15 Bitki Kuru Ot girligi (Kg/Da).

Uyg.hor. Uygulama |Dozlar Bloklar Toplam| Ortalama
Donemi cc
K 1120 632.8 1752.8 876.4
VEJETATIF
GELISME 50 1032.8 | 762 1794.8| 897.4
DONEMI (100 [ 1090 | 954.4 | 2044.4] 1022.2
150 898.8 890.4 1789.2] 894.6
PiX TOPLAM 4141.6 | 3239.6 | 7381.2] 9225
SAPA K 842 636 1478 739
KALKMA
DONEMiI |90 1054 899.2 1953.2| 976.6
100 857.2 962.4 1819.6) 909.8
150 1160.4 | 982.4 2142.§ 10714
TOPLAM 3913.6 | 3480 7393.6| 924.2
ANAN PARSEL TOPLAMI 8055.2 | 6719.6| 14774,8 923,44
VEJETATIF |K 1079.2 | 610.8 1690 845
GELISME
100 714 626.8 1340.8| 670.4
HERBISIT 150 874.8 740.8 1615.6) 807.8
TOPLAM 3506.4 | 2632.4| 6138.8] 767.3
SAPA K 866.4 580.8 1447.2| 723.6
KALKMA
100 1670.4 | 713.2 2383.6 1191.8
150 1476 744 .4 2220.4; 1110.2
TOPLAM 5046.8 | 2619.6 | 7666.4] 958.3
ANA PARSEL TOPLAMI 8553.2 | 5252 13805.2 862.8
BLOKLAR TOPLAMI 16608.4 | 11971. 28580 893.1
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Cizelge 5.16 Bitki Kuru Ot Agirligina Ait Varyans Analiz Cizelgesi
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V. Kaynagi SD F

Ana parsel
Blok 1 5.56
Muamele 1 0.243
Blok x Mua.Hata (1) 1

Alt parsel
Ddénem 1 0.901
Muamele x Donem 1 0.872
Hata (2) 2

Altin Altindaki parsel
Dozlar 3 2.35
Doz x Muamele 3 0.392
Doz x DOnem 3 2.47
Doz x Mua x DOnem 3 2.0

Hata (3) 12
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5.5. Bitkide %Azot Ve Ham Protein  Tayini

5.5.1. Bitkide %Azot Tayini

Her parselden alinan kurutulgibitki 6rneklerinin -~ Selguk Universitesi
Ziraat Fakultesi Toprak Bolumi laboratuvanda “Kjehdahl metodu ile Azotu
tayini” yapiimstir. Parsellere gore % azot miktarlan Qyeeb.17 bununla ilgili
LSD testi sonuclari Cizelge 5.18 yine bununikgili Duncan testi sonuclari
Cizelge 5.19 % Azot miktarlari ile ilgili avyans analiz sonuclari Cizelge
5.20 de goOsterilmgtir.

Cizelge 5.20 in incelenmesinden de gdildekzi gibi  uygulanan
muamelelerin  bitkilerin  %azot oranlar  Uzerinetkisinin 6nemii oldugu
gorulmistr. Nitekim bu gayeyle hesaplanan F gete 404.4 olup, istatistiki
olarak %5 ihtimal sinirina gore 6nemli bulugtow. Uygulanan muamelelerin
ortalamasi olarak pixin uygulgd parsellerde ortalama % azot orani 1.496
olarak bulunmsgtur. Yapilan LSD 6nem  kontrolinde, %azotiktari
bakimindan pix hormonu 1.grupa (a), herbisit2. gruba (b) girnstir. Nitekim,
Klapp (1956 ve 1971), Bitki gruplarina gore % tazoiktarlari séyle bildirilmistir.

Bitki gruplari %N

Cimenler 1.68
Baklagiller 3.25
Oteki otsular 2.07

Cizelge 5.18'de gorulgii gibi denmeden elde dftmiz sonuclar
argstiricilarin ulatiklari  sonugclarla birbirini dgrular mahiyettedir.

Cizelge 5.20'in incelenmesinden gorulebilgicegibi  Muamele x Doz
interaksiyonun bitkilerin oranlari énemli bulungtwr. Nitekim bu gayeyle

hesaplananF deseri 15.22 olup, istatistiki olarak?5 ihtimal sinirna  gore
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onemlidir. Goraluyor ki , pix ve herbisitin uyguan farkli dozlarinin parsellerdeki
bitki komposizyonlarin % azot oranlari Gzerine ketki dezisik olmustur. Yani pixin
artan dozlari bitkilerin %azot oranlarinda artireden olurken, herbisitin artan

dozlarinda ayni agti gérilmemektedir.

Istatistiki olarak %5 ihtimal sinirina goére onefaliklilik gosteren muamelex
doz intraksiyonu (F=15.22) ile ilgili olarak uygulan pix ve herbisitin farkli
dozlarinin bitkilerin % azot oranlari Uzerine ikknin 6nem kontrolu Duncan
metodu ile gercekigirilmistir. Cizelge 5.19 dan gorulebilegie gibi 100cc.,150cc.
pix uygulanan parsellerde belirlenen %azot orakarnindan 1. gruba (a) ,50cc. pix
uygulanan parseller 2. gruba (b) ve kontrol pagselse 3. gruba (c) girrtir. Ote
yandan herbisiti uygulanan deneme parsellerindatkilerde belirlenen %azot
oranlari bakimindan pix'in aksine, kontrol paesglll. gruba (a) , 50cc. herbisit
uygulanan parseller 2. gruba (ab) ,100cc. herhigjulanan parseller 3. gruba (b)

ve 150cc. herbisit uygulanan parseller ise 4.g abagirmislerdir.

Cizelge 5.19'da gorulgii gibi bitkilerin %azot oranlari bakimindan pix
uygulanan 100 ve 150cc’lik doz ortalamalari saxda 6nemli fark yoktur. Ber
ortalamalar arasindaki fark ise istatistiki alar0.95 ihtimal sinirina gore 6nemli

olmustur.

Jackops (1951), ladak yoncasinin ihtivaget#Azot miktarinin, bitkinin
blylumesi ve bicimler arasindaki zamanla negatitlesyon gosterdini, yillik en
fazla nitrojen verimini erken ilkbahar biciminin ydigi ve bicimler arasinda 37 gin
ara uygulanansiemden alindiini, ilkbahar bicimi uygulanginda ise 33-37,41 gin
ara ile yapilan bigimlerden elde olunan kuru aimenin ayni old@gunu geg bigimle
dekardan elde olunan 250 kg kuru girbk artisinin otun ihtiva etfii azot miktarinin
%73 azaltigini, buyime mevsimindeki bir aylik ilerlemenin oaaniktarini %58
oraninda azaligini, bir sene dnceki bicim rejiminin, ertesi yil &zot oranina tesir
etmedgini agirlik olarak blylime hizindaki mevsimlik azalmaaleot orani arasinda
onemli bir bginti bulunmadiini, cicekleme ile Olgulen olguntun buyimeden

ziyade zamanla orantili bulunglinu tespit etnstir.
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Genckan (1985), Bitki ortistinde baklagiller orani®%25 artirilmasi Grinin

ham protein kapsamini %2.6 yukseitti belirtmistir.

Cizelge 5.17 %Azot Miktarlari

Uyg.hor. Uygulama Dozlar Bloklar Toplam Ortalam
Donemi cc
VEJETATIF [K 0.95 111 2.06 1.03
SSHE',\\"ME 50 1.50 1.70 3.20 1.60
100 215 1.82 3.97 1.085
nix 150 235 1.08 433 2165
TOPLAM 6.95 6.61 1356 | 1.695
SAPA K 0.98 0.89 1.87 0.935
ggl_NKEMMAI 50 1.10 1.43 253 1.265
100 151 1.54 3.05 1525
150 1.33 161 2.94 1.47
TOPLAM 4.92 5.47 1039 | 1.298
ANAN PARSEL TOPLAMI 1187 | 1208 | 2395 | 1.49
VEJETATIF [K 0.98 1.04 2.02 1.01
SEHEMIE 50 1.05 0.74 1.79 0.895
100 0.89 0.87 1.76 0.880
ERBISIT 150 0.75 0.92 167 0.835
TOPLAM 3.67 357 7.24 0.905
SAPA K 1.08 1.05 213 1.065
E(AjlquE'\f\IAAI 50 0.97 113 2.10 1.05
100 114 0.76 1.90 0.95
150 0.71 0.82 153 0.765
TOPLAM 3.90 3.76 7.66 0.957
ANA PARSEL TOPLAMI 757 733 1490 | 0931
BLOKLAR TOPLAMI 19.44 | 1941 | 3885 | 1.214
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Cizelge 5.18 Muamelenin %Azot Miktarlarina Etkisi

Pix Herbisit

149 a 0.93 b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindafarklilik %5 e gore 6nemli

desildir.
LSD 0.05 = 1.01

Cizelge 5.19 Muamele X Doz un % Azot Miktarlarigkisi

PIX
Doz K 50 100 150
Ortalama 3.93¢c 5.73 b 7.02 a az27
HERSST
Doz 150 100 50 K
Ortalama 3.20c 3.66 b 3.89ak.15a

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arafa Duncan testine goére 6nemli
fark yoktur (%5).
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Cizelge 5.20 Bitkide %Azot Miktarina Ait VaryanSnaliz_Cizelgesi

V. Kaynagl F
Ana parsel
Blok 1 0.00444
Muamele (A) 1 404
Blok x Mua.Hata (1) 1 0.00632
Alt parsel
Doénem (B) 1 9.54
Muamele x Donem 1 16.273
Hata (2) 2 0.02475
Altin Altindaki parsel
Dozlar (C) 3 5.88
Muamele x Doz 15.221*
Ddénem x Doz 3 1.688
Muamele x Donem x Doz 0.667
Hata (3) 12 0.02959

(*) Isaretli F Degeri islemler arasindaki farklarin %5 ihtimal sinirlarigére énemli

olduklarini géstermektedir
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5.6 Ham Protein Miktari

Bitkilerinin ham protein miktarlarinin belirlenmeigin her parselden alinan
kurutulmus bitki 6rnekleri Selguk Universitesi Ziraat Fakigiein laboratuvarlarinda
ogutilmis ve 105°C sicaklikta 48 saat sure ile kurutultur. Ozuitilmis orneklerde
Kjeldahl aygiti kullanilarak azot icerikleri tesgtlilmistir. Analizler sonucu bulunan
azot miktari 6.25 katsayisiyla ¢arpilarak érneklegerdigi ham protein oranlari %
olarak hesaplanmstir. Dekara kuru ot verimi ile bitki 6érneklerindekiam protein
oranlari carpilmak suretiyle dekara kg olarak hamotgin verimi hesaplangtir
Cizelge 5.21. Ham protein miktarina ait varyans lianade Cizelge 5.22. de

verilmistir.

Cizelge 5.21 in  incelenmesinden de orukpcei gibi pix uygulanan
parsellerdeki ortalama ham protein gele 87.12 kg/da oldgu halde , herbisiti
uygulanan parsellerdeki ham protein miktari 5k§&la olmgtur. Pix ve herbisit
uygulanan parsellerdeki ortlama ham protein miktaralarindaki fark oldukca
buyukdur (36.59kg/da) .

Vejetatif gelime doneminde pix uygulanan parsellerin ortalanma peotein
miktarlari 98.16 kg/da , sapa kalkma donemindpérsellerin ortalma ham protein
miktarlari ise 76.08 kg/da olmgwr. Goruliyor ki birim alan icin hesap edilen
parsellerdeki bitkilere ait ham protein miktarlaejetatif gelsme doneminde pix
uygulanmasiyla , sapa kalkma déneminde pix uyguiarmparsellerde belirlenen

ham protein miktarina goére daha fazla adtnu(22.8 kg/da).

Vejetatif ve sapa kalkma doénemlerindeerbisit uygulanan parsellerdeki
bitkilere ait ortalama ham protein miktarlari §lea43.56 kg/da ve 57.5 kg/da
olmustur. Goruldgi gibi herbisit uygulanan parsellerdeki ortalahen protein
miktarlari pix uygulanan parsellerdeki ortalamamh protein miktarina gore
yaklasik %50 daha az olmgtur (Cizelge 5.21)
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Cizelge 5.21 in incelnmesinden de qldeas gibi , vejetatif gekme
doneminde farkli pix dozu uygulanan parsellerdekitkilerde belirlenen ham
protein miktari en fazla 100cc. pix dozu uygulapansellerde tesbit edil;n{(127.5
kg/da), bunu azalan sirayla 150cc. (121.1 kg/88c¢. (88..8 kg/da) ve kontrol (55.2
kg/da) parseli takip etstir. Birim alanda belirlenen proteinleri bakimard en
yiuksek verim dozu (100cc.) en gilik kontrol parselleri arasindaki fark oldukca
blayuktar (72.3 kg/da). Buda pix in hormonal etksebebi ile bitki blyume
gelismesine muspet etkileri yaninda bitkilerin proteirktarlarinda da ayni oranda

artirmasindan kaynaklanmaktadir.

Sapa kalkma doénemi pix uygulanan pbgid ortalama en yiksek ham
protein miktari 150cc. uygulanan dozda 97.65 kg/tanu azalan sirayla 100cc.
uygulanan parseller 86.75 kg/da 50 cc. uygularasgtler 76.45 kg/da ve kontrol
parsellerinde ise 43.5 kg/da olgtwr.

Vejetatif gejme doneminde herbisit uygulanan parsellerdikzlara gére
ortalama ham protein miktarlari en yiksek kontratsgllerinde 52.9 kg/da olgu
halde bunu azalan sirayla 50cc. 42.65 kg/da ,d50t.8 kg/da ve 100cc. 36.9
kg/da takip etmektedir.

Sapa kalkma dénemi herbisit uygulanarsgllerdeki ortalama ham protein
miktarlari en ytksek 100cc. uygulanan dozda 76gf8&olmyg bunu azalan sirayla
50 cc. ve 150 cc. uygulanan parseller 51.8 kg/d&orgrol parselleri 49.8 kg/da
olarak takip etntir.

Tosun (1968), karmlarda kullanilan turler arasinda, ihtiva ettikléram
protein bakimindan, farklar ol@u yapilan kimyasal analizlere gore; en fazla ham
protein ihtiva eden yonca (%15.28) olgtwr. Bunu azalan sira ile korunga (%12.28),
yuksek otlak ayfii (%9.79), kilgiksiz brom (9.31) ve mavi brom(9.@&kip etmgtir.
Ham protein bakimindan en fakir olan domuz @yr{%8.08) turidur burada
goruluyor ki; baklagil yem bitkileri, bgdaygil yem bitkilerine gére daha fazla ham
protein ihtiva etmektedirler.
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Manga (1970), dekara en yuksek ham protein isiihgal ham protein
oranlarina paralel olarak tomurcuk devresinde ifinhin, tomurcuk bglangici veya
cicek balangici devresinde de ghr bicimlerin yapilmasinin uygun olagal

belirtmektedir.

Cizelge 5.21 Bitkideki Ham Protein Miktari (kgjda

Uygulanan |Uygulama | Dozlar Bloklar Toplam Ortalama
Hbrmon Donemi cc 1 2
VEJETATIF |K 66.5 439 | 1104 | 552
GELISME  5q 96.8 809 | 177.7 | 8885
DONEMI 150 1465 | 1085| 2550 | 127.50
150 1321 | 110.1| 2422 | 121.10
Bix TOPLAM 4419 | 343.4| 7853 | 98.16
SAPA K 51.6 35.4 | 87 435
KALKMA |50 725 80.4 | 152.9 | 76.45
DONEMI  [100 80.9 92.6 | 1735 | 86.75
150 96.5 98.8 | 1953 | 97.65
TOPLAM 3015 | 307.2| 608.7 | 76.08
ANAN PARSEL TOPLAMI 7434 | 650.6| 1394.0| 87.12
VEJETATIF |K 66.1 30.7 | 105.8 | 52.9
GELISME = 750 551 | 302 | 853 | 4265
DONEMI 1700 1397 [ 341 | 738 | 369
. 150 41.0 426 | 83.6 41.8
HERBISIT op 1AM 201.9 | 146.6 | 3485 | 43.56
SAPA K 58.5 412 | 99.7 49.85
KALKMA |50 62.7 410 | 103.7 | 51.85
DONEMI  [100 119.0 | 33.9 | 1529 | 76.45
150 65.5 38.2 | 103.7 | 51.85
TOPLAM 305.7 | 154.3| 4600 | 575
ANA PARSEL TOPLAMI 507.6 | 300.9| 8085 | 5053
BLOKLAR TOPLAM] 1251.0 | 951.5 | 22025 | 68.82
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Cizelge 5.22 Ham Protein Miktarina Ait Varyansaliz Cizelgesi

V. Kaynag| SD F

Ana parsel
Blok 1 6.91
Muamele 1 26.42
Blok xMua Hata (1) 1

Alt parsel
Donem 1 0.21
Muamele x Donem 1 4.13
Hata (2) 2

Altin Altindaki parsel

Dozlar 3 9.04
Doz x Muamele 3 8.70
Doz x D6nem 3 2.99
Doz x Muam x Donem 3 2.70

Hata (3) 12
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50 cc lik Pix Hormonunun Uygulandgl Parsel
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100cc lik Pix Hormonunun Uygulandgi Parsel
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150cc lik Pix Hormonunun Uygulandgi Parsel
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Sapa Kalkma D6neminde Deneme Alaninin Genel
Gorundmu
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5.5.2. Bitkide % Ham Protein Tayini

Kjehdahl azotu tayini metodu ile lm#n bitkilerin % Azot miktarlar 6.25 katsayisi
ile carpilarak bitkilerin icerg@i % ham protein miktarlari parsellere gore hesdirestir.
Cizelge 5.21'de alakali gerler gorulmektedir. Bununla ilgili LSD testi maclari  Cizelge
5.22 de dir. Duncan testi sonuclar Cizelde23. % ham protein miktarlari ile ilgili

varyans analiz sonuclari Cizelge 5.24 dstegdmistir.

Cizelge 5.21 in incelenmesinden de goériledadi gibi uygulanan hormonlarin
bitki % ham protein miktarlarina etkili olgw goralmigtir. Bu gayeyle hesap edilen F
deseri (404) istatistiki olarak %5 ihtimal sinian gére onemli bulunngtur. Pix
hormonunun uygulangh parsellerde ortalama % ham protein miktari59.3old@gu halde
herbisit uygulanan parsellerde ortalama % haotepr 5.820 olarak bulunrgtur. Bu
ortalamalardan da anl#bilecesi gibi pix hormonu ham protein miktarinaiaci  bir
unsur olmaktadir. Varyans analiz tablosunda ammelenin (pix ve herbisitin) F
degerinin %5 ihtimal sinirna gore  6nemli miks1 da bunu da aciklagmi olmaktadir.
Yapilan LSD ©6nem kontrolinde % ham protein nmktdakimindan pix hormonu 1.
Gruba (a), herbisit uygulamasi 2. Gruba (b) girreék. Klapp (1956 ve 1971), bitki
gruplarina gore % ham protein miktarlargdyle bildirilmistir.

Bitki gruplan % Ham Protein
Cimenler 9.4 Baklagiller
19.9 Oteki otsular

13.3



Brinner (1951), tarafindan kuru otggelendiriimesinde bicim zamanina gore ottaki

ham protein miktarinin gesikli gini sdyle tespit etnstir.

Bicim Zamani Ham Protein Mayis sonu
11.30 Temmuz Ba
7.10

Goruldigu gibi deger diusu hizla ilerlemekte; 5 -6 haftalik ggnbir zaman siniri
icinde kalite puani , hemen hemen yariyanaéktedir. Boylece , erken bicim; kuralsal olarak

daima istenmektedir.

Tosun (1968), kagimlarda kullanilan tirler arasinda, ihtiva ettikléam protein
bakimindan, farklar oldiu yapilan kimyasal analizlere gére; en fazla haaigan ihtiva eden
yonca (%15.28) olmgiur. Bunu azalan sira ile korunga (%12.28), yuksdélak ayrgi
(%9.79), kilgiksiz brom (9.31) ve mavi (9.02) takinitir. Ham protein bakimindan en fakir
olan domuz ay@ (%8.08) turtdur burada goéruliyor ki; baklagil yéitkileri, bugdaygil yem

bitkilerine gére daha fazla ham protein ihtiva etieéirler.

Genckan (1985), Bitki ortisunde baklagiller orami8625 artiriimasi drtinin ham

protein kapsamini %2.6 yikseditii belirtmistir.

Goruldigu gibi elde etiimiz sonuclar arduricilarin - ulgtiklari sonuclar birbirini
dogrular  mahiyettedir. Burada dikkat edilmesi edjen husus bitkinin gerek % Azot
miktarina gerekse % ham protein miktaringkibkomposizyonunun etkisi ¢ok farkl
olmaktadir. Yukarida agaricinin elde et sonuglar ile bizim aghirma yaptgimiz

alanin bitki komposizyonu g6z 6nine bulundumliadhr.

Cizelge 5.24 incelenginde gorilebilec@ gibi Muamele x D6nem bakimindan
istatisitki anlamda 6nemli c¢cikmamasingmen elde etimiz F deeri (16.273) %5

onemlilik cok yakin ciknstir.



Cizelge 5.24 . Muamele x Doz (CxA)nirtkbiham protein miktari tzerine etkili
oldugu gorulmitir. Bu gayeyle hesaplanan Fgde (9.048) istatistiki olarak %05 ihtimal
sinirina ¢ok yakin bulunngtur.

Bu konu ile ilgili yapilan Duncan testonuclarina gore C-D argli anlamsiz
cikmasina ramen C-B,C-A,D-B,D-A,B-A arafii anlamli bulunmaktadir  (Cizelge 5.23).

Yine ayni tablodan Doz un Dodnemlagére incelenmesinde ( B X C) istatistiki
olarak 6nemli cikmamasinagraen bulunan F @geri  (2.518) %5 onemlilik sinirina ¢ok

yakin cikmaktadir.

Cizelge 5.21 Bitkide %Ham Protein Miktari



Uyg.hor. Uygulama | Dozlar Bloklar
Donemi cc |1 2 Toplam | Ortalama
VEJETATI |K 5.9375 6.9375 12.8750, 6.437
F
GELISME |50 9.3750 10.6250| 20.000Q 10.00
DONEMI :
100 13.4375 | 11.3750| 24.812% 12.406
PiX 150 14.6875 | 12.3750| 27.062% 13.531
TOPLAM 43.4375 | 41.3125| 84.7500 42.375
SAPA K 6.1250 5.5625 11.6875| 5.844
KALKMA
DONEMI |50 6.8750 8.9375 15.8125 7.906
100 9.4375 10.0625| 18.3750 9.750
150 8.3125 10.0625| 18.3750 9.187
TOPLAM 30.7500 | 34.1875| 64.9375 32.468
ANAN PARSEL TOPLAMI 74.1875 | 75.5000| 149.68715 74.843
VEJETATIF |[K 6.1250 6.5000 12.6250, 6.313
GELISME
DONEMI |50 6.5625 5.4375 11.0000 5.50
100 5.5625 5.4375 11.000Q 5.50
HERBISIT 150 | 46875 | 5.7500 | 104375 5.218
TOPLAM 22.9375 | 22.3125| 45.2500 22.625
SAPA K 6.7500 7.0875 13.3125| 6.656
KALKMA
DONEMI |50 6.0625 7.0625 13.1250 6.562
100 7.1250 4.7500 11.875Q0 5.937
150 4.4375 5.1250 9.5625 4.781
TOPLAM 24.3750 | 23.5000| 47.875Q0 23.937
ANA PARSEL TOPLAMI 47.3125 | 45.8125| 93.1250 46.562
BLOKLAR TOPLAMI 121.5000| 121.3125 242.8125 121.406




Cizelge 5.22 Muamelenin %Ham Protein miktarinadttk

X HERBSIT
9.355a 5.820 b

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindad#iklilik %5’e gore dnemli daldir.
LSDO0.05=2.52

Cizelge 5.23 Muamele x Doz (AxC)’'un % Ham Protéihktarina Etkisi

P Doz

K 50 100 150 Ort.
24.5625 35.8125 43.8750 45.4375

* Ayni cizgi ile gOsterilen dozlar arasinda Dandestine gére 6nemli fark yoktur.

Yukaridakli tabloyu gére butiin ortalamalar biriden 0.95 ihtimalle farklidir.

HERBIT Doz

150 100 50 K Ort. 0.0

22.8750 24.3125 25.9375

* Ayni cizgi ile gOsterilen dozlar arasinda Danctestine gbére 6nemli fark yoktur.

Yukaridaki tabloya gore batlin ortalamalar binden 0.95 ihtimalle farkhdir

Cizelge 5.24 Bitkilerin %Ham Protein MiktarinatAMaryans
Analiz Cizelgesi

Varyans Kayngi SD F
Ana parseller 1 |0.0044
Bloklar 1 |404.400*




Muamele(A) 1
Blok x Muamele 1
Alt parseller
Doénemler 1 |0.586
AXxB 1 [16.273
Hata 2 2
AltinAltindaki parseller
Dozlar (C) 3 10.386
CxA 3  [9.048*
CxB 3 |2.518
CxBx A 3 0.667
Hata 3 12

*isaretli F degeri islemler arasinda farklarin %5 ihtimal
sinirina gére 6nemli olduklarini géstermektedir.
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