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Cok eski zamanlardan beri bitkilerden elde edilen &ziitler insanlar
vazgegilmez unsurlardan birisi olmugtur. Farmosétik alanda ise giiniimiizde sentetik
ilaglar yerini yavag yavas dogal kaynakli ilaglara birakmaktadir. Bu ilaglar gida
sanayinden tbbi alana kadar genis kullanim amaci gosterebilmektedir. Buradaki
amag farmosotik botanik alaninda bitkilerden elde edilen maddelerin igerisinde yeni
etken maddelerin olabilecegi ihtimalini aragtirmaktir ¢iinkii ilag sanayinde yeni
formiilasyonlara 6nderlik eden ya da anahtar yap: olugturan etmenler bu maddelerin
bulunma ihtimalidir. .Bu sekilde yeni formiilasyonlar olugturabilmek igin bu yol
Oncelikli olarak takip edilir, daha sonra izole edilen bu maddelerin etken alam
belirlendiginde bu maddelerin sentetik olarak iiretimi digtintliir. Bitkilerle

calismanin en 6nemli ve en faydali yonii de burada yatmaktadir.

Bu calismada Phillyrea latifolia ve Lavandula stoechas bitkilerinden elde
edilen metil alkol ile degisik konsantrasyonlarda seyreltilmis olan ekstratlarmin
antimikrobiyal ve antifungal etkilerinin olup olmadigi aragtirlmustir. Burada bazi
patojen bakterileri de igeren standart bakteri suslart antimikrobiyal etkinin olup
olmadigim denemek icin dogal fungus tiirleri ise de antifungal etkilerin olup
olmadiginin tespiti igin kullanilmistir. Sonug olarak bu iki bitki ekstresinin antifungal
etki gostermedigi fakat bazi patojen bakteri suslari iizerinde antimikrobiyal etki
gosterdigi bu tez ¢aligmasinda ortaya konmusgtur.
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For early ages, the extracts obtained from the several plants have been one of
the best essential material for human. In the pharmacology, the synthetic drugs have
been replaced in natural ones gradually. These drugs have been used from the food
industry to medical applications. In this study, required to investigate the effective
substances obtained from plants in the botanic area has been examined because these
substances which lead to new formulations or factors exhibiting base structure is
required for these purposes. In this way, first, effective properties of these substances
are determined second, the sentetic production of them is carried out. One of the best

advantage of the studying with plants has been the key factor for this propose.

In this study, methanol extract obtained from Phillyrea latifolia and Lavandula
stoechas plants with their concentrations’ antimicrobial and antifungal effects have
been examined. For this purpose, standart bacteria strains and fungus strains have
been used as microorganisms. As a result of this study, these plant extracts having
antimicrobial effect on several pathogen bacteria strains but not having the antifungal

effect on natural fungus species has been showed.
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1. GIRIS

Caglardan beri insan nesli doganin bir pargasi olarak farkli bll‘ konumda

miicadelesini farkli devirlerde farkli gekillerde stirdiirmiistiir. Gerek eski dev1rler
olsun gerekse teknoloji imkanlarinin son derece ilerledigi giiniimiiz kosullar olsun
insanoglu her zaman igin dogadaki zengin bitki florasindan yararlanmay1 bir ihtiyag

olarak gérmiistiir ve bundan asla vazgegmemigtir.

Bitkisel kokenli ilaglardan yararlanma fikri baslangigta iggiidiisel olarak
gelismis, giiniimiiz imkanlarina gelindiginde ise bu iggiidii yerini yiiksek teknolojiye
birakmugtir. Giiniimiiz teknolojisi ile gegmis yillardan siiregelen bitkisel kaynakl ilag
gelistirme deneyimi birleserek insan saglif: i¢in daha etkin ve daha saglikli yasam
kosullan olusturulabilmektedir. Bu yol takip edilerek ¢ogu bulagici hastaliklara gare
bulunabilmektedir.

Giinlimiizde birgok mikrobiyal ya da fungal miicadelede bitkisel koékenli
bilesenler de kullamlmaktadir. Bu bilegenlerin de degisik bitkisel igerikleri
bulunmaktadir. Yapilan galigmalarda Origanum vulgare (kekik otu) hidrosollerinin
patojen bazi bakteriler {izerinde biiylimeyi inhibe ettigi gézlenmistir (Sagdig et al.,
2003). Burada kullamlan bu bilesenler gida muhafazasinda ve igeceklerin
muhafazasinda farkli seyrelti degerlerinde kullamlarak bazi patojenierin
baskilanmasim saglamustir. Baz1 baharat hidrosolleri bu maksatla bakterilerin depo
halindeki gidalarin bozulmasim onlemede kullamlabilmektedir (Sagdig et al., 2003).
Degigsik biber ekstraktlant Pseudomonas aeruginosa ve Salmonella typhimurium
bliylimesini inhibe edebilmektedir. Bu 6zellik Capsicum annuum gibi bazi bitki
ekstraktlarinin dogal bir antibakteriyel ajan olarak ¢ig et gibi gidalarin saklanmasinda
etkin olarak kullanilabilmesini saglamaktadir (Sagdig et al., 2002). Gida
tirlinlerindeki kontaminasyonu kontrol altina almak igin gidalar igerisindeki bu
mikroorganizmalar1 kontrol eden faktorlerin bilinmesi gereklidir. Bunlan kontrol
eden mekanizmalardan biri de saklanmasi igin ilave edilen degigik bitkilerden olugan
ekstraktlarin seyrelti degerleridir. Bu sekilde gidalar iizerine ilave edilen bitki
ekstraktlarinin, gidalar {izerindeki mikrobiyal faunay: kontrol atina alabilecegi

tizerinde mevcut galigmalar yapilmigtir. Bu sekilde yapilan uygulamalar gida

7



endistrisinde sentetik antimikrobiyal maddelere alternatif olarak kullanulabilir

(Sapdig et al., 2002).

Odun katranindan elde edilen ekstraktlar sogutma sicakliklarinda pisikrofil olan
gidalar iizerinde ortaya gikan Aderomonas hydrophila, Yersinia entorocolitica ve
Listeria monocytogenes patojenlerini baskilama yoniinde 6nemli rol oynamugtir.
Ozellikle sogutma sicakliginda balik {izerindeki Listeria monocytogenes
kontaminasyonu odun katranindan elde edilen ekstratlar ile kirilabilmistir. Bununia
birlikte ticari uygulamalar igin bu ekstraktlarin antibakteriyel ve lezzet aktiviteleri
daha detayli incelenmelidir (Sunen et al., 2001). Baz1 endemik bitkilerden elde edilen
esansiyel yaglar birgok bakteri ve fungusa karsi farkli seyrelti degerlerinde etkin bir
sekilde antibakteriyel ve antifungal etki gostermektedirler (Karaman et al., 2001).
Bazi sebze ve meyve sulan antibiyotige kars: direng gosteren patojen suslar ilizerinde
antibakteriyel aktivite gosterirler. Steril bir halde bu sebze ve meyve sulan belirli
oranlarda ciprofloksacine drengli Staphylococcuslar’a, vanomycine direngli olan
Enterococcuslar’a ve ciprofloxacine kars1 direngli olan Pseudomonas aeruginosa

gibi suglara karg1 antibakteriyel aktivite gosterebilmektedirler (Lean Lee et al., 2003).

Satureja hortensis metanol ve hekzan ekstraktlarinin antibakteriyel ve
antifungal etkileri denenmis ve Snemli derecede etkili olmustur. Bu bitkinin sahip
oldugu antibakteriyel ajanlar, insanlarin sahip olduklari enfeksiyon hastaliklan
lizerinde antibakteriyel etkiye sahiptir. Bunlarin tedavi maksatli olarak yeni ilaglar
icinde kullanilabilmesi miimkiin olmaktadir (Sahin et al., 2003). Tedavi maksatli
olan Aristolochia triloba, Bursera simaruba, Guazuma ulmifolia, Hamelia patens ve
Syngonium podophyllum bitkilerinin yapraklarn ve govdelerindeki kabuk
kisimlarindan elde edilen ekstraktlarin Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853 ve Staphylococcus aureus ATCC 25923 suslarina kargi
antibakteriyel Ozellik gostermektedir. Burada kullamlan bitki ekstrakti cilt
enfeksiyonlarnimin tedavisinde antibakteriyel ajan olarak kullanilabilmektedir. Bu tip
bitkilerden clde edilen ekstraktlann kimyasal kompozisyonunun daha detayh
¢alistlmasi ileride daha etkin olan antibakteriyel ajanlarin elde edilmesine olanak
saglar. Bu bitkilerden elde edilen ekstraktlarin antibakteriyel etki mekanizmasi

mutajenik ve karsinojenik yollarla olabilmektedir (Camporese et al., 2003).
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Diger bitkisel kaynakli baz: ilaglar ile ilgili yapilan ¢aligmalarda dabu 'iliaglar;n”“_‘! 1
nezle, soguk alginligs, idrar yollarim tedavi etmek igin kullamidig: bilipmektedir," vf :

(Camporese et al., 2003). Baz: baharatlar igerisinde bulunan hidrosoller (stvi,

halindeki koloit) ve bunlarin antibakteriyel etkileri bitki tiirlerine ve bulunduklarn
cografi konumlara gére degisiklik gostermektedir. Bu baharatlarin sahip olduklar
essansiyel yaglar antibakteriyel oOzellik gosterirler ve bunlann antibakteriyel
aktiviteleri biiyiik bir ihtimalle bulundurduklari kekik ve karvakrol maddelerinden
kaynaklanmaktadir. Bu maddeler depolanmis gidalardaki mikroorganizma florasini
kontrol altina almak igin kullanilabilmektedir (Sagdig et al., 2003). Yenilebilir baz:
bitki tiirlerinden alinan ekstraktlanin antibakteriyel aktiviteleri denenmis ve etanol
ekstraktlarinin bakterileri inhibe ettigi bulunmustur (Somchit et al., 2002).

Bir diger ¢aligmada dental plaktaki mikroorganizmalara karsi antibakteriyel
etkiler incelenmistir. Gida zehirlenmesine yol agan bu mikroorganizmalari baskilama
yoniinde etkili olan Morus alba bitkisinde bulunan metanol ekstraktindan elde edilen
“kuwanon G” adl1 bir madde oral yolla bulasan Streptococcus mutans, Streptococcus
sanguis, Streptococcus sobrinus ve Porpyromonas gingivalis bakterilerini baskilama

yoniinde etkili olmugtur (Park et al., 2003).

Cassia alata bitkisinin etanol ve yapraklarinin su ekstraktlarinin fungus, maya
ve bakterilere kars1 olan etkileri denenmis ve 6nemli etkiler gostermislerdir. Burada
bitki yapraklarindan elde edilen su ekstraktlarinin etanol ekstraktindan daha iyi
antibakteriyel etki gosterdigi bulunmugtur. Buradaki bulgular bitkinin kendi sahip
oldugu dogal ekstraktin etanol ekstraktindan daha iyi antibakteriyel etkiye sahip
olabildigini géstermistir (Somchit et al.,, 2002). Bir diger ¢alismada ise iiziim
¢ekirdekleri toz haline getirilmis ve bu iiziim g¢ekirdeklerinin yag igerigi
uzaklagtirlilmigtir. Daha sonra bu toz formu aseton, su, asetik asit ile belirli oranda
sueyreltilmigtir. ‘Bunlarin antibakteriyel aktivitelerinin test edilmesi sonucunda
bakterilerin bu yolla inhibe edilebildigi sonucuna varilmigtir (Jayaprakasha et al.,
2003). Landolphia owerrience kék pargalarmin (kokiin tamam, kokiin kabuk ve
odun kismi) etanol ve sulu (soguk sicak olmak iizere) ekstraktlarimin degisik bakteri
tiirlerine kars: antibakteriyel aktivitesi denenmigtir. Bunlarin antibakteriyel aktivitesi
ozellikle kok pargasimin etanol ekstraktlan ile birlikte etkili olmustur ve ticari olarak

iki 6nemli sonucu ortaya gikarmigtir. Birincisi etanol ile olan preperasyonlarin daha




aktif oldugu, ikincisi ise bitkisel ilagla tedavi maksadiyla bu bitki kokunden eldef\n‘
edilen ekstraktlarin bakteriyel suslara karst kullanilabilir olmasidir (Okeke et al ,
2001). Etanol ve sulu (soguk sicak olmak iizere) Landolphia owerrtence kdk
parcalarinin (kokiin tamamu, kokiin kabuk ve odun kismi) degisik bakten tﬁrlenne

kars1 antimikrobiyal aktivitesi denenmigtir. Tamarix ramosissima bitkisinin etilasetat
ve su-aseton ckstraktlarimin antioksidant, antibakteriyel, antifungal ve DNA hasan
aktiviteleri izlenmigtir. Bitki ekstraktindaki polifenolik maddeler nedeniyle
antibakteriyel 6zellik g6stermislerdir (Sultanova et al., 2001). Endemik bir bitki
olan Thymus spathulifolius ‘tan elde edilen metanol ekstrakti ve esansiyel yaglarin
antioksidant Szellikleri ve antibakteriyel ozellikleri incelenmigtir. Bitkiden elde
edilen bu maddeler, bu 6ncii ¢aligmalarla birlikte sahip olduklari bu o6zellikler

dolayisiyla gida yada eczacilik (farmasotik) endiistrisinde kullanim alanina dahil

edilebilir (Somken et al., 2004).

Bu tezde yapilan galismada kisaca yukarida bahsi gegen ¢aligmalara benzer
sekilde Phylliyrea latifolia ve Lavandula stoechas bitkilerine ait olan ekstraktlarin
antibakteriyel ve antifungal aktivitelerinin olup olmadigs, 11 farkls bakteri susu ve 10

farkl1 dogal fungus tiirii tizerinde denenmistir. Bu gekilde farmosétik ¢aligmalara 11k

tutacak bir yol hedeflenmistir.
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2. KONU ILE ILGILI YAYINLAR 'VE .}
CALISMALAR L

2.1. Ekstraktlarin Elde Edildigi Bitkilerin Genel Ozellikleri

Bu tez ¢alismasinda antibakteriyel ve antifungal etkileri denemek amaciyla

Phyllyrea latifolia ve Lavandula stoechas tiirlerinden elde edilen metanol ekstraktlar

kullanilmgtr.
2.1.1. Phillyrea latifolia (Ak¢akesme)

Phillyrea Oleaceae familyasina aittir ve Akdeniz bolgesinin ¢ok eskiden beri
bilinen 6nemi tibbi bitkilerinden birisidir. Kiyilara yakin olan bolgelerde tipik maki
goriiniimiinde olan bitkilerdir. Milattan 6nce bu bitkinin yapraklan bademcik
iltihaplarina karst ¢ignenerek kullanilmaktaydi. Bitkinin ug bdlgelerine ait olan
pargalarindan kaynatarak alinan pargalarin yaniklara ve bas agnlarna karsi iyi
geldigi bilinmektedir. Yine aym sekilde 16 yy da Mattioli adli bir fizikgiye ait olan
notlarda bagirsak hastaliklarina ve bademcik iltihaplarina karsi bitkinin ug
bolgelerinin  yaprak Ozellikleri tanimlanmigtir. Aym zamanda bademcik
iltihaplanmalarinda bu bitkinin bal ile birlikte tatlandirilmis sulu ekstratinin tedavi

maksatl: olarak kullanildigi aktarmistir (Pieroni and Pachaly, 2000).

Yapraginm1 dokmeyen agaclar ve galilardir. Yapraklan basit yapihidir. Cigekleri
kendi kendini délleyebilir ve gok kisa yaprak koltuklarindan salkim halindedirler.
Canak yapraklari (kaliksi) dort lobludur. Tag yapraklari (korolla) min tiipii
yapraklarindan kisa, yesilimsi beyaz, dort loblu, tomurcuklan iist iiste béliimlerden
olugur. Stamenleri petaller iist kisimda olacak sekilde, korolla kadar uzun loblart

vardir, anterler kisa flamentlidir. Tash yapida olan mavimsi meyveleri kabuklu ve

endokarplidir.



Sekil 2.1. Phillyrea latifolia bitkisinin yaprak yapisi ve genel goriiniisii.

Cali ya da agag sekilleri 5 m’ ye kadar boylanabilir. Tomurcuklari ve geng
siirgiinleri (filizleri) sagaklidir. Yapraklart oval-sikt bigimli den oval-muzrak bigimine
degisen sekildedir. Lamina 1-3.2(-4) x 0.5-1.7 (-2.5) cm, +/- testere disli ya da testere
gibi, nadiren biitiin halinde, 7-11 adet farkli lateral damarlar, her iki tarafta da sagakh
fakat yaprak sapi (petioller) yanminda sagakli kenarlar vardir, sadece petiolleri 0.5-5
mm yiinlii pamuklu sekildedir. Kaliks sarimsidir, loblar kirpikli sekilde kenarlar
olan tiggen loblar bulundurur. Korollar 2-2.5 mm dir. Tagli yapidaki meyveleri 3-8

mm kiireseldir.

Bu bitki Tirkiye cografyasinda 200m yiikseklikte Tekirdag’da Malkara Kesan
bolgesi arasinda, Canakkale’de Erenkoy’de Dimbelek vadisinde, Istanbul’da 100m
yiikseklikte Rumelihisari, Heybeliada bolgesinde, Sakarya’da Geyve civarinda,
Zonguldak’ta 450m yiikseklikte Caycuma Sinop arasinda, 400m yukseklikte Boyabat
Tagkoprii arasinda, Trabzon’da 400 m yiikseklikte Magka Meryemana Kurukopriisii
civarlarinda, Balikesir’de 700-800 m yiikseklikte Boliikbagin’da 520-560 m de
Ismailler koyiinde, Aydin Soke’de 710m de Giimiigdagi’'nda, Mugla Dalaman’da
Kogekte, Isparta’da 1000 m de Egridir Ardightepe’de, igel’de 300 m de Anamur
Kaldirangayda, Adana’da 450 m de Haruniye’de Fevzipasa c¢evrelerinde

geligmektedir.

Bu tiir iki alt tiire boliniir; yuvarlak ya da siki bigimli genis yaprakli olan
supsp. latifolia ve kama seklinde daha dar yapraklari olan supsp. orientalis ‘tir.
Tiirkiye’de bulunan ornekleri bu iki alt sinifa bolmek mumkiun degildir ¢iinki

Tiirkiye’dekilerin yapraklari dimorfiktir. Geng bireylerin yapraklar1 oval-siki bigimli



oval kin geklindedir ve olgun olan bitkilerin yapraklari siirekli olarak kama bigimli

eliptik mizrak geklindedir.

2.1.2. Lavandula stoechas (Karabas otu)

Lavandula genusu Labitae (Laminaceae) familyasinin énemli bir iiyesidir.
Lavandula tiirleri genis bir sekilde Akdeniz bolgesinde bulunmaktadir ve Fransa,
Ispanya ve ltalya’da kiiltiiri yapilmaktadir. Tiirkiye’de baslica en gok tanmnan iki
tirli Lavandula stoechas ve Lavandula angustifolia bunlarin alt tiirleri, hibrit
formlari dogal yabani ortaminda biiyiimekte ve bunlarin kiiltiirii de yapilmaktadir
(Davis et al., 1982). 45 cm ya da daha fazla yiinlii pamuk seklinde gali formundadir.
Cigeklerindeki tag yapraklar yukari konumda bulunur ve bu yapraklar 14-40 x 1-5
mm Olgiisiindedir. Bitkinin ¢igekleri saplarimin tabaninda ve dal ve govdelerinin
arasinda (aksil kisminda) fazla sayida daha kiigiik agagi dogru yuvarlanmig olan
yapraklara sahiptir ve bu yapilar mizrak geklindedir. Yapragin uglan 1.5.-4.5 cm
boyutunda, dikdértgen bigiminden yumurta bigimine kadar degisiklik gosteren yogun
kesikli olmayan sap seklinde yapilar olusturur. Cigek sapinin tabanindaki kiigiik
yaprak daha da yukarilara dogru mor ya da beyaz renklidir, 7-30 x 2-8 mm boyutu
vardir aksilerinde (gévde ve dal birlesimlerinde) ¢igekleri yoktur ve dar ve uzun
dikdortgen geklindedirler. 6-10 ¢igeklidirler. Kaliks 4-6 mm, 13 pargaly, tist dig kismi
kiirek bigiminden ters bi¢imli uzun dikdértgene benzer, tiimii ya da ¢ok azi lobludur
sap kisminda 0.5-1.0 x 1-2 mm cklenti vardir. Korolla kismi siyahimst mor, 5-8.5
mm ol¢isiindedir. Pinus brutia ormanlarinda, makilerde, Phrygana, kayalik kiregtas:
ve granitik bayirlarda, kumlu yerlerde, yol kenarlaridan 700-1000 m dolaylarinda
yaygindirlar. Subsp. stoechas’ta gigek sapgigi 0.5-2.5 cm, ug¢ kismindan daha kisa,
¢igek sapinin altindaki kiigiik yapraklar daha yukari konumda 7-17 x 3-8 mm
boyutunda ters yumurta seklinde ; kaliks eklentisi tamdir. Subsp. cariensis ‘te gigek
sap¢igi u¢ kismindan daha uzun 5-20 cm boyunda, gigek sapimin altindaki yapraklar
daha yukari konumda 3-30 x 2-5 mm boyutunda dar yapida dikdortgen bigiminde,
kaliks eklentisi sikhikla dalgali ya da lobludur.



Sekil 2.2. Lavandula stoechas bitkisine ait gigegin ve bitkinin genel goriintsi.

Tiirkiye’de bulundugu yerler Canakkale’de Helles, Truva civarlari, istanbul’da
Biiyiik Ada , Kocaeli’nde 30 m de Hereke’den Izmite kadar olan yerde, Balikesir’de
Kazdagi’nda, Mugla’da Dat¢a’dan Marmaris’e kadar olan 10 km mesafede,
Mugla’da 30 m de Marmaris’te, Antalya’da Tekirova’da, Hatay’da 700 m
yiikseklikte Yayladag’da, Istanbul’da 30 m de Belgrat ormanlarinda, Bursa’da
Mudanya’da, Aydin’da 500 m de Gokbel’den Cine’ye, Mugla’da Mugla’dan

Marmaris’e kadar olan bolgelerdir.

2.1.2.1.Lavandula stoechas (Karabas otu)’in Kimyasal Bilesimleri ve
Esensiyel Yaginin Biyolojik Aktivitesi

Bitkinin tibbi agidan 6nemi genis bir sekilde vurgulanmistir ve bu bitkiden
hazirlanan ilaglar gogu eczacilikla ilgili bilgi kaynaklarinda yayinlanmistir (Poucher,
1974; Hartwell, 1971a, 1971 b). Bitki balgam soktirtiicti, kasilma ve kramplari
azaltici, iyi bir uyarict ve yaralanin iyilesmesinde faydali bir bitki olarak
kullanilmaktadir. Bu bitkinin ¢igek siirgiinlerinden elde edilen esensiyal yag, sinir
yatistiricr, safra salgilarimi dizenlemek, yaralart temizlemek igin karin ve gogis
agrilarma kargi ilag olarak kullamimaktadir (Saed, 1970; Baytop, 1967 ; Hussain ve
ark.,1988). Turkiye’de gelisen Lavandula tirleri tizerinde , 6zellikle cok énemli sivi
ekstraksiyonlarin ortaya koyuldugu son zamanlarda yapilan bazi esensiyel yag

caligmalar1 vardir (Adasoglu ve ark., 1994, Akgin ve ark., 2001). Lavandula



stoechas ssp. stoechas’in kolaylikla buharlagsmayan bilesenleri, trit‘%x‘péhoitleri‘f
aydinlatilabilmigtir (Topgu ve ark., 2001). Sonug olarak Tablo 1. de gok’ farkl 42;

bilesen aydinlatimugtir. Tiirkiye’de bulunan bitkiden elde edilen esens1yal yagm »

igerigi pulogone(%40.37), hexahydrothymol (menthol) (%18.09), menthone» '
(%12.57) iken Yunanistan’daki bitkiden elde edilenin ise fenchone (%30.85) ve
pinocarvyl acetate (%10.20) seklindedir (Kokkalou et al., 1988).

Tablo 2.1. Lavandula stoechas ssp. stoechas’tan elde edilen toplam yag bilesenlerinin

yiizdesi.

Ortaya ¢ikma zamam  (dakika) Bilegen Bilesen (%yiizde)
35.24 a-thujene 0.1
36.13 a-pinene 1.2
37.46 camphene 04
39.48 sabinen 03
40.22 B-pinene 3.2
40.53 myrcene 0.3
43.37 a-terpinene 0.1
44.19 p-cymene 1.4
44.46 D-limonene 1.3
44.55 B-phellandrene 0.1
45.08 eucalyptol 39
45.56 3-carene 0.3
47.17 v-terpinene 0.4
48.16 isolimonene 0.1
49.51 isoterpinolene 0.1
50.28 B-terpineol 23
52.49 cis-verbenol 0.2

54.02 : trans-p-2,8-menthadien-1-ol 0.1



55.17 trans-dihydrocarvone

55.53 menthone
56.54 isopulegol 04 =
56.54 menthol 18.11
57.14 borneol 0.5
57.48 2,6,6-trimethyl-1-cyclohexene-1- 3.2
carboxaldeyhyde

58.43 tanimlanmamig 0.2
58.51 a-terpineol 0.4
59.37 cis-carveol 0.1
1.00.06 piperitenone 0.2
1.01.03 tanimlanmamig 0.2
1.01.13 tanimlanmamisg 0.2
1.03.08 pulegone 40.4
1.03.54 piperitone 0.2
1.04.15 a~citral 0.1
1.05.43 thymol 0.2
1.06.05 bornyl acetate 0.1
1.06.36 carvacrol 0.6
1.09.33 p-menthg-1(7),8(10)-dien-9-01 0.6
1.16.42 B-caryophyilene 0.1
1.24.41 nerolidol 0.1
1.27.15 spathulenol 0.4
1.27.47 caryophyllene oxide 0.1

1.30.46 B-cadinene 0.1




Tablo 2.2. Lavandula stoechas ssp. stoechas bitkisinin esanslyel }%agl_mﬁ E
antibakteriyel aktivitesinin test sonuglari. Rakamlar zon ¢aplarim (mm) “ ﬁa’

gostermektedir. e
Suglar Esensiyel yag Hegzan
Bacillus subtilis 18 0
S.aureus 22 0
S.epidermidis Aktivite yok 0
P.mirabilis 25 0
E.coli 23 0

Kl pneumonia ; 25 0
Ps.aeruginosa 24 0

E. feacalis Aktivite yok 0
C.albicans Aktivite yok 0

Lavandula bitkisinin esansiyel yaglarinin standart bakteri suslan tizerinde olan
etkileri denenmis ve bu denen suslardan Staphylococcus epidermidis, Enterococcus
fecalis ve Candida albicans suslan hari¢ diger bakterilerde antibakteriyel aktivite
sergiledigi ortaya konulmustur (Tablo 2.2).

2.2. Antibakteriyel Etki Icin Kullanilan Bakteri ve Maya

Genuslarinin Ozellikleri

Bu ¢aligmada iki bitki ekstraktinin antibakteriyel etkilerinin olup olmadig: 11

adet bakteri suglar lizerinde denenmigtir.

2.2.1. Bacillus

Bu genusun hiicreleri 0.5-2.5 pm genigliginde 1.2-10 pm boyunda olmak iizere
cubuk seklindedir ve siklikla yuvarlak yada koseli uglan olan ikili ya da zincirler

halinde bulunurlar. Hiicreler gram pozitiftir ve hareketli flagellalari vardir.
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Endosporlan oval, bazen yuvarlak ya da silindir seklindedir ve gogu el gSsx; o’rtafm "

kosullarina kars1 direng gosterirler. Hiicreler spor olugtururlar ve spot:ﬁlasyon bu

bakteride havaya kalinca maruz baskilanmaz. Acrobik ya da fakiiltatif aneoropturlar o

farkli sicaklik, pH ve tuz ortamlarinda farkli fizyolojik ozellikler gostenrlerf
Fermentatif ya da solunum metabolizmasina sahip kemoorganotroflar
mikroorganizmalardir. Genellikle katalaza kargi pozitif reaksiyon verirler. Birkag
tiiri omurgali ya da omurgasiz hayvanlarda parazit olan bu bakteri genusu g¢ok
degisik bir habitat dagilimina sahiptir.

2.2.2. Candida

Candida albicans bu genusun en taninan tiiriidiir. Candida albicans dimorfik
bir fungustur ve iki formu vardir. Devresinin biiyiik bir kisminda tomurcuklanarak
cogalan oval tek hiicreler seklindedirler. Cogu mayalar miselyumlar olusturmazlar
fakat Candida u¢ kisimlarindan gogalabilme yetenegine sahiptir. Maya normal ortam
sicakligina karg1 sempati duyar fakat viicut isisi, pH gibi fizyolojiksel kosullar altinda
hifsel form olugsturabilir. Hiicre zincirlerinden olusan yalanci hifler bu

mikroorganizmada yaygin olarak goriiliir.

Candida genusunun “candidasis” olarak bilinen hastalia yol agan bir ¢ok tiirii
vardir. Candida normal insanlarin %40-80 inde bulunan komensalizm yapan bir

mikroorganizmadir ve insanda ag1z, bagirsak ve vajinada bulunur.

Candida’nin en ¢ok deri ve mukoza yiizeylerini infekte etmesine ragmen
bagigiklik sisteminde uyusmazlik olan degisik hastalarda zatiirree, kan zehirlenmesi
yada kalbin endokardiyum kisminda iltihaplanma seklindeki sistematik
enfeksiyonlara neden olur. Farkli Candida suslarinin hastalik yapma ihtimalinde
onemli derecede farkhihklar g6zikkmez, bu sebepten enfeksiyonun ortaya ¢ikmasi
organizmanin kendisi ile degil de konake¢1 faktdrler ile belirlenir. Bununla birlikte
Candida’nin degisik formlarnn ortaya koyma yetenegi organizmanmin hastahiga
yakalanma durumuyla yakindan alakalidir. Bu mikroorganizmanin maya bigimi 10-
12 pm c¢apindadir. Bu mikroorganizmamn olugturdugu yalanci hifler (hiicre
zincirleri) birbirleriyle baglantili olarak kalan dallanan maya hiicrelerinden

bigimlenebilmektedir. Klamidiyosporlar yalanci miseller {izerinde bigimlenebilir.
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Itraconazole ve fluconazole gibi ilaglar ciddi sistematik enfeksiyonlan ggfzda
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2.2.3. Enterococcus

Enterokoklar kiiresel ya da oval gekildedir, siv1 besiyerlerinde ikili halde ya da
uzun zincirler halinde bulunurlar. 0.2-2.0 pm eninde ve 0.6-2.5 pm boyundadirlar.
Endospor olusturmazlar. Gram pozitif mikroorganizmalardir. Bu genustan bazilan
dar falagellalaniyla hareketlerini saglarlar. Belirgin kapsiilleri yoktur. Fakiiltatif
aneorobturlar, fermentatif metabolizmalar olan kemoorganotrofturlar, basghca L(+)
laktik asit olmak iizere pH 4.2-4.6 de gaz ¢ikis1 olmadan {iriin olusturlar. Genig bir
karbohidrat yelpazesini fermente ederler. Besin ihtiyaglar: karmagiktir. Katalaz
bakimindan negatiftirler. Genellikle hem 10 °C de hem de 45 °C de (en uygun 37 °C
de) pH 9.6 da %6.5 luk NaCl ve %40 lik safra 6zsuyunda biiyiirler. Nadir olarak
nitrati indirgerler. Genellikle laktozu fermente ederler. Yaygin olarak ¢evrede,
Ozellikle omurgalilarin digkilarinda bulunurlar ve bazen irin yapan enfeksiyonlara

sebep olurlar.

2.2.4. Escherichia

Cubuk seklinde 1.1-1.5 pm eninde 2.0-6.0 um boyunda tek yada ikili halde
bulunan bakterilerdir. Cogu suslarinda kapsiil veya mikrokapsiiller olugabilir. Gram
negatiftirler. Hareketlerini saglayan flagellalar1 vardir veya hareketsiz de olabilirler.
Fakiiltatif aneorobturlar. Hem solunum hem de fermentatif bir kemoorganotrofik
metabolizmalan vardir. Optimal bityiime sicaklign 37 °C dir. D-glukoz ve diger
karbohidratlar asit: ve gaz olugsumuyla birlikte bu mikroorganizma tarafindan
katabolize edilir. Oksidaza karsi negatif, katalaza karsi pozitifi metil kirmizisina
kars1 pozitif, Voges-Proskauer’e karsi negatif ve genellikle sitrata kargi negatif
reaksiyon verir. H,S, iire hidrolizi ve lipaz aktivitesi bakimindan negatiftir.
Escherichia tiirleri nitratlar indirger. Suglarinin tiimiine yakin bir kism L-arabinozu,
maltozu, D-mannitolii, D-mannozu, L-ramnozu, trehalozu ve D-ksilozu fermente
eder. O-nitrofenil-f-D-galaktopiranosit bakimindan pozitiftirler. Escherichia coli nin

suslan enterotoksinleri ve diger viriilans faktorleri igerir. E.coli aym zamanda

\Zi‘gtmek o ;
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septisemia ve menenjit hastaliklarim igeren hastanelerden bulagan enfekmyonlamn ve -
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virulans faktorlerin varh@ina gore tamimlanarak alt boliime ayrllfr Veﬂ

epidemiolojiksel olarak patojen suslarinin karakter tayinleri yapilir. Escherichia
tiirlerini diger genuslardan ayirt etmek gok giigtiir. Bununla birlikte E.coli 6zel bir
problem tegkil eder. E.coli ve diger shigella cinsi metabolik agidan inaktif olan
hareketsiz. olan tek 6zellik gosteren genetik tiirleri igerirler. Bu durum ozellikle
diizensiz bir sekilde laktoz bakimindan negatif, hareketsiz ve anaerojenik
(karbohidrat fermentasyonunda gaz iiretmeyen) olan E.coli strainleri igin dogrudur.
E.colinin diger bir grubu lizin dekarboksilaz, arjinin hidrolaz ve omitin
dekarboksilaz reaksiyonlarinda Enterobacter (Pantoea) agglomerans ve bu iig testte
negatif 6zellik gdsteren diger tiirlere de benzer olarak negatif duyarhlik gosterir.
E.coli ve diger Escherichia tiirlerini bu genuslardan ayirt etmek igin farkl
reaksiyonlar bulunfnaktadlr. Sonug olarak E.coli suglart bazen H,S, sitrat, lireaz,

KCN, adonitol, inositol ve indol igeren ayri bir test ile diizensiz reaksiyonlar verir.

2.2.5. Proteus

0.4-0.8 um c¢apinda 1-3 pm uzunlugunda diizgiin gubuklar seklindedirler. Gram
negatiftirler. Hareketli flagellalar1 vardir. Cofu strainleri agar ya da jelatinle
katilasmis nutrient besiyerinin nemli yiizeyleri iizerinde tek bir film iginde
yayilmigtir ya da ortak merkezli zonlar iireten hareketleri periyodik déngiiler halinde
olan topluluk halindedir. Fakiiltatif aneoropturlar ve hem solunum hem de
fermentatif metabolizmaya sahip kemoorganotrofik canhlardir. Optimal sicakligi 37
UC dir. D-Glukoz ve diger karbohidratlardan ¢ok azin1 genellikle gaz iireterek aside
katabolize ederler. Oksidaz bakimindan negatif, katalaz ve metil kirmizisi
bakimindan pozitiftirler. Tiirlerin bazilan Voges-Proskauer indol ve Simmons sitrat
testlerinde pozitif, bazilann negatif sonuglar verebilir. Lizin dekarboksilaz ve arjinin
dihidrolaz bakimindan negatiftirler, sadece Proteus genusundan Proteus mirabilis
tiirti Ornitin amino asidini karboksilatlar. Fenilalanin ve Triptofan bu bakteri
tarafindan oksidatif olarak deaminasyona ugratilir ve bu bakteri ireyi hidrolize

ugratir. Bu bakteri igerisine ¢oziinmemis amino asit katilan agar besiyeri iizerinde



ortaya ¢ikan tirozin ayrigmasim gergeklestirir. Bakteri KCN ﬁzeﬁ@dc bﬁyﬁr

Genellikle HyS iiretirler. Melanat1 kullanmazlar.Nitratlan indirgerler. Bu bak‘terfin(iri‘ :

birkag tiirii gliserol, maltoz, siikroz, trehaloz ve D-ksilozu fermentler. inganlgtfda \}e
hayvanlann bilyilk bir ¢ogunlugunun bagirsaklarinda bulunurlar ve aym zamémdé
digki, toprak ve kirli sularda da bulunurlar. Insanda patojen olan Proteus tiirleri idrar
yollarinda enfeksiy(.)na neden olur, bununla birlikte ikincil derecede istilacidirlar ve

bu gekilde deri yaniklarinda septik yaralara neden olurlar.

2.2.6. Pseudomonas

Pseudomonas genusu hiicreleri genellikle gram pozitif ¢gomak hiicrelerdir. Bu
genustaki Pseudomonas aeruginosa hayvanlarda mastitis, artiridis, enteridis,
pneumonia, peritonitis ve {irogenital sistem enfeksiyonlarina neden olur.
Pseudomonas aeruginosa sporsuz, polar flagellah, hareketli, gram negatif genellikle
kapsiilsiiz mikroorganizmalardir. Kiiltiirlerde bazen ikigerli ancak g¢ogunlukla tek tek
goriilen ince diiz, gomak seklindedir. P. Aderuginosa genel besiyerinde kolaylikla iirer
ve %5 koyun kanli agarda beta hemoliz olugturur. Petri kutusu agildigi zaman {iziim
ya da menekse kokusu alimir. 37 °C de 24 saat sonra iki tip koloni olugturur. Birinci
tip koloniler biiyiik, diizgiin, parlak, nemli ve yaygindir. Ikinci tip koloniler daha ¢ok
dogal kaynaklardan izole edilen suslardan meydana gelir. Bunlar kiigiik, konveks ve
diizensiz sekildedir. Pseudomonas aeruginosa karbohidratlari fermente etmez.
Oksidasyon-fermentasyon besiyerinde glukozdan oksidasyon yoluyla asit olusturur.
Oksidaz ve katalaz pozitiftir. Suslarinin ¢ogu Flourescence Denitrification (FN)
besiyerinde nitrat ve nitritlerden nitrojen gazi olustururlar. Jelatin, iireaz ve sitrat
pozitif, lizin dekarboksilaz, indol negatiftir. Bakteriosin iretir. Litik fajlan vardir.

Ekzotoksin iiretirler.

2.28. Salmonella

Comak seklinde hareketli ve hareketsiz formlan vardir. Diger enterik
bakterilerle morfolojik ve goriiniim bakimindan benzerlik gosterdiklerinden bu
genusun enterik bakterilerden ayirt edilebilmesi igin ilave fizyolojik ve biyokimyasal
testler gereklidir. Hiicreler gram negatif 6zellik gosterirler ve sorbitol, maltoz,
mannitol ve glukoz gibi karbohidratlar1 fermente edebilirler. Bu fermentasyon iglemi

ile birlikte gaz olusumu da gergeklestirirler. Sakaroz, laktoz, adonitol ve salisini ise



©16 -

fermente edemezler. Ureyi hidrolize edemezler. Amonyum sitrat ji baklmlndan
pozitiftirler. Metil kirnizisi bakimindan pozitif, KCN bakimindan négétif ozellik
gosterirler. H,S olugtururlar. Nitratlan nitrite doniistiirebilirler. Bu genuéu: bir§ok_
bakteriden ayiran Ozelligi jelatini sivilagtirabilme yeteneklerinin olmayisidir. Bu
bakteri genusunun ¢ok degisik bir yayilim alant vardir. En ¢ok insan bagirsaginda,
siiriingenlerde, ¢iftlik hayvanlani ve kuslarda bulunurlar. Insanlarda besin
zehirlenmelerine, tifo, paratifo gibi hastaliklara yol agabilir. Bu genus birgok zararsiz

barsak bakterisi genusu arasinda patojen olan grubu teskil eder.

2.2.9. Staphylococcus

Staphylococcus genusunun hiicreleri kiireseldir, 0,5-1,5pm c¢apinda tek tek,
birlikte ya da diizensiz salkim seklinde bulunabilirler. Gram pozitif, hareketsizdirler
ve spor olusturmazlar. Fakiiltatif (zorunlu) aneorobturlar. Hem solunum hem de
fermentatif metabolizmalan olan kemoorganotrofik canlilardir. Kolonileri genellikle
soluk renklidir ve beyaz ya da krem renkli bazen de turuncudan san renge degisiklik
gosterebilir. Genellikle katalaza kargi pozitif reaksiyon verirler, sitokromlar: fakat
genellikle oksidaza karg1 negatif reaksiyon verirler. Nitrat siklikla nitrite indirgenir.
“Lisostaphin” maddesi ile lizise ugrar fakat bu durum lizozim ile sz konusu olmaz.
Genellikle %10 luk NaCl igerisinde biiyiir. Optimum sicaklig 30-37 'C dir. Deri ve
sicakkanli hayvanlarin mukoza membranlarnyla temas halindedir fakat siklikla gida
tirlinlerinden toz, toprak ya da sudan izole edilebilirler. Baz tiirleri insanlarda ya da

hayvanlarda firsat¢1 patojendirler ya da ekstraselliilar toksinler iiretirler .

2.2.9. Streptococcus

Hiicreler kiiresel ya da yumurta bi¢iminde, 0.5 -2.0 pum ¢apinda s1v1 besiyerinde
biyiitiildiigli zaman ikili ya da zincir seklinde bulunurlar. Bulunduklan bu sekil
bazen zincir ekseninden mizrak geklinde bir uzama seklinde olur. Hareket etmezler,
spor olusturmazlar ve gram pozitiftirler. Baz1 tiirleri kapsiil olusturur. Fakiiltatif
aneorobturlar. Besleyiciler bakimindan zengin bir ortamda biiyiimek igin bazen %5
COy’ye ihtiyag duyarlar. Metabolizmalari gaz olusumunun gergeklesmedigi temel
olarak laktat iireten fermentasyon metabolizmasidir. Katalaza karg1 negatif reaksiyon
verirler. Bilinen 6zelligi ya yesilimsi (o-hemolizis) ya da tam net yesilimsi renk

veren (B-hemolisiz) bir sekilde kirmizi kan hiicrelerine saldirma egilimleri vardir.
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Biiyiime sicaklign genellikle 25-45 C araliginda smirldir ve en uygdn buyﬁme
sicakigs 37 °C dir. Omurganh hayvanlarda parazittirler; temel olarak agizda, ist

solunum yollarinda bazi tiirlerde insanlarda ve hayvanlarda parazif ’ séklindgf’

bulunurlar. Bu genustaki bazi tiirleri tammlamak igin degisik antijenler

geligtirilmistir.

2.3. Antifungal Aktivite I¢in Kullanmilan Dogal Fungus

Tiirleri

Bu ¢aligmada antifungal aktivitenin olup olmadiginin denenmesi igin bir tane

ATCC fungus tiirii ile beraber 9 dogal fungus tiirii kullanilmigtir.

2.3.1. Alternaria alternata

Bu fungus tiirii fungal hastalik etmeni olup baz1 bitkilerde 6rnegin ¢ileklerde
siyah yaprak yamklig1 denilen bir hastaliga neden olur. Bu fungus bilhassa bitkilerde
ve toprakla enfekte olmus bitki artiklari lizerinde olusur. Enfeksiyon igin uygun
sicakhik 20-30 °C civarindadir ve bu fungusun ortamda gogalabilmesi i¢in nem

miktarmnin yiiksek olmasi gerekir.

Fuingusun ortamda olup olmadiginin belirtileri kiigiik, diizensiz, siyah
kahverengi karigimu lekelerin ilk once bitkinin yagh yapraklarinda ortaya ¢ikmasidir.
Bu lekeler daha sonra tipik olarak birbiri igerisine gegmis olan konsantrik halkalar
seklinde gortiliir. Bu lekelerin etrafindaki yaprak dokular sariya déner ve leke fazla
olunca tiim yaprak sararmig gibi goriinebilir. Enfeksiyon kogullar1 uygun oldugunda
yaprak dokiimii goriilebilir. Enfeksiyon fungusun bulundugu bitkinin meyvelerinde
de ortaya ¢ikabilir.

2.3.2. Aspergillus flavus

Kolonileri graniillii, yassi, ¢ogunlukla gukurlar seklinde ilk baglarda sar1 fakat
daha sonra zaman ilerledikge parlak renkten koyu san yesil renge ¢ok hizh bir
sekilde degisim gosterir. Koni geklindeki u¢ kisimlan tipik olarak isin seklinde
¢ogunlukla 300-400 um ¢apinda daha sonra sagak seklinde, dogrudan keseli yapilar
tizerinde tesekkiil eden ikili swralar halindedir. Konidiyosporlar kaba piiriizlii
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yapilardir ve piiriizlii bu yapilar siklikla keselerinin yan tarafinda gok daha iyi fark
edilir. Konidialar 3-6 pm ¢apinda daireden kesikli daireye kadar degisenbsgkillerde;

soluk yesil renktedir. Baz1 suglar kahverengimsi sclerotia tiretirler.

Aspergillus flavus genis bir yaytlima sahiptir ve normal olarak topraklarda ve
birgok ¢iirityen organik atiklar iizerinde saprofit olarak bulunurlar. A4.flavus
insanlarda meydana gelen enfeksiyon rahatsizhiklarinda Aspergillus flavus’tan sonra
izole edilen en yaygin tiirdiir ve siklikla bagigiklik sistemi gok zayif olan hastalarda

miiptelaci aspergillosis ile baglantifidir.

2.3.3. Aspergillus fumigatus

Kolonileri kege seklinde yogun konidiyosporlari igeren siiet benzeri ylizeyi

olan tipik ylizeyinde mavi yesil pigment olusumu gosterir.

Konidia seklindeki ug kisimlar1 400 x 50 pm boyutlarinda olan fakat ¢ok daha
kisa ya da kiigiik olmayan tipik olarak iplik geklinde ve diizensiz siralar geklindedir.
Konidiosporlan kisa, piiriizsiiz duvarli ve koni bi¢imli u¢ kisminda keseler
seklindedir. Konidialar yesildir ve piitiirlii duvarlidir ve 2.5-3.0 pm ¢apinda kiire ya
da yarim kiire geklinde olan uzun zincirlerden tesekkiillii uzantilar halindedir. Bu
tiiriin Snemli bir dzelligi sicakhiga karsi dayanikli olmast ve 55 °C sicakhga kadar

ireyebilmesidir.

Aspergillus  fumigatus tam bir kozmopolit kiiftir ve hemen hemen
dilgiiniilebilen her substratin {izerindeki her yerde bulunabilir. Ozellikle toprak ve

¢lirliyen organik atiklar lizerinde bulunabilirier.

Aspergillus fumigatus 6nemli bir insan patojenidir bu patojen dzelligi bu fungusun

tiim istilac1 ya da istilac1 olmayan formlan tarafindan gergeklestirilebilir.

2.3.4. Aspergillus niger

Kolonileri koyu kahverengiden siyah koni seklinde yogun bir tabakayla gevrili
olan tabani beyaz ya da sari olan kolonileri olustururlar. Koni seklindeki ug kisimlan
kiire seklinde, yaslandik¢a daginik sekilde farkli kollara béliinme egiliminde olan
isin seklinde 3mm x 15-20um boyutlarinda yapilardir. Konidiyosporlan piiriizsiiz



hiicre duvarlarina sahiptir ve bu sporlar kesecikler arasinda seffaf renkh ya da‘
koyuya calan renklerdedir. Fungusun koni geklindeki u¢ kisimlan kahverenglye

calan renkte iki sirali ve ¢ogunlukla septalidir. Konidiyalar 3.5-5.0 um (;aplnda

kahverengiden siyaha kadar degisen renklerde piitiirlii hiicre duvarlarina sahiptir.

Aspergillus niger beyazdan san lifler geklinde daha sonralann siyah
konidiyumlara doniigen bigimiyle Aspergillus genusunun en yaygin ve en ¢ok
taninan tiirlerinden bir tanesidir. Bu tiir akcigerleri etkileyen rahatsiz edici
aspergillosis hastalifina neden olur. Bu tiir ayn1 zamanda laboratuar ¢aligmalarinda

en ¢ok kargilagilan kontamine edici mikroorganizmalardan bir tanesidir.

2.3.5. Penicillium frequentans

Penicillium *un bu tiirii yeryiiziinde en yaygin olan tiirlerinden birisidir. Gidalar
tizerinde, boya lizerinde, hava yakitlarinda, kompost iizerinde, hayvan atiklarinda,
kagit ve kagit hamurunda, tahil ve tahil iiriinlerinde bu iriinlerin dogal ¢evrelerinde
toprakta ve havada bulunurlar ve bu yerlerden izole edilebilirler. Diinyamin hemen

hemen her yerinde bulunurlar.

Kolonileri biiyiitiildiikleri besiyerine gére 17-50 mm ¢apinda olabilir. Bu kiifiin
miselleri bazen merkez kisminda gozle bile fark edilebilir. Kolonileri biiyiitiilditkleri
besiyerine gore 12-30 mm ¢apinda olabilir. Besiyerindeki goriiniisleri 1sinsal olarak
dagilmug gizgiler halinde, ¢izgili yiizey ya da tek bir yiizeysel sekilde olur. Bu
¢izgiler bazen ezik ya da katlanmis ¢izgiler halinde de goziikebilir. Konidiyumlari
koyu ya da gok koyu yesildir. Nadiren bazi izolatlarinda konidiyumlar merkezden
itibaren gekillenir ve renkleri agik sari ya da kahverengidir. Bazen bu renk parlak san
renkte olur. Bu fungus tiiri bazen suda ¢dziinebilir san renkte pigment maddesi
tiretir. Urettigi pigment maddesinin rengi soluk ya da yesilimsi renkten parlak sar,

koyu turuncu, kahverengi ya da bazen kirmizims renkte olur.
2.3.6. Penicillium verricosum

Penicillivm’un bu tiiriine en gok besin maddelerinde ve hayvan yemlerinde

rastlamir. Diger penicillium tiirlerinin aksine bu tiir toprakta fazla yaygin bulunmaz.
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Kolonileri biyiitiildiikleri besiyerine goére 12-25 mm g:apmda olablhr '
Kolonilerinin besiyerindeki goriiniigii 1ginsal olarak dagilmis ¢izgiler halmde duzgun, <
ya da dagimk halde bir arada toplannug halde ya da sagak sekhndedlr. .\_Mlsﬁgllen‘
beyaz renktedir. Konidiyumlari normal ya da parlak goriinimlii yesilimsi ya' dakoyu

yesilimsi renktedir. Bazen bu renk malasit yesiline yakin olabilir. Suda ¢oziinebilen
pigment maddeleri iiretirler ve bu pigment maddelerinin rengi yesil, kahverengi ya

da koyu kahverengi renkte olabilir.

2.3.7. Penicillium stoloniferum

Penicillium brevicompactum diger bir adidir. Cogunlukla toprakta, ¢ilirliyen

sebze meyve atiklarinda gériiliir. Ayrica gidalar {izerinde, tahillar, tekstil tiriinlerinde

ve boyalarda bulunurlar.

Kolonileri biiyiitiildiikleri besiyerine gore 12-30 mm ¢apinda olabilir.
Besiyerindeki goriiniisleri 1sinsal olarak dagilms gizgiler halinde, ¢izgili yiizey ya da
tek bir yiizeysel sekilde olur. Bu ¢izgiler bazen ezik ya da katlanms gizgiler halinde
de goziikebilir. Miselleri genellikle belirgin degildir ve beyaz renktedir. Konidiyum
olusumu afir ya da yavas bir gekilde olur. Konidiyumlarin rengi soluk ya da koyu
yesil renkte ya da misellerine gore daha soluk, ya da daha mavimsi renktedir. Bazi
durumlarda konidiyumlarin rengi agik kahverengi ya da kirmizimsi kahverengi
renkte olabilir. Urettikleri pigment maddesi suda ¢oziinebilir dzelliktedir ve rengi de

kahverengimsidir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Ekstraktlarin Elde Edilmesi ve Hazirlanmasi

Bu calismada Phillyrea latifolia ve Lavandula stoechas bitkilerinden elde
edilen metanol ekstraktlann kullamildi. Toplamlan bitki numuneleri golgede
kurutulduktan sonra bitkinin yapraklan govdesinden aynldi ve 2 mm ¢apinda dig
mesafesi olan bir Sgiitiiciide ogiitiildii. Kurutulmug ve toz haline getirilmis 500 g
bitki yaprag ¢6ziiciiniin kaynama noktasim agmayacak sekilde bir sicaklik degerinde
72 saat siireyle Soxhlet ile 11 lik metanol ile ekstre edildi ve elde edilen ekstratlar
+4 °C de buzdolabu'lda sakland1 (Sahin F, et al., 2003, Karaman |, et al., 2003, Lin et

al., 1999).

Elde edilen bitki ekstraktlarinin daha sonra antibakteriyel ve antifungal testler
icin hangi seyrelti degerlerinde daha etkili oldugunu anlamak iizere 1/2 ve 1/256
arasinda degisen oranlarda olacak sekilde deney tiipleri igerisinde seyrelti degerleri
(dilisyonlar1) hazirlandi. Bu i igin dnce her iki bitki ekstraktindan 1000 mg madde
hassas terazide tartildiktan sonra 12 ml metanol i¢eren bir cam sise igerisine aktarildi.
Bir vorteks yardimiyla ekstraktlar iyice kangtirilarak metanol igerisinde iyice
¢ozlinmesi saglandi. Cam sise igerisindeki bu karigim 1/1 stok soliisyon olarak
kullanildi. Daha sonra bu stok soliisyon kullanilarak 3 ml metanol iceren deney
tiiplerine sirayla 3 ml seri diliisyon yontemiyle aktarildi ve boylelikle 1/2 ve 1/256

arasinda degigen oranlarda olacak sekilde 8 deney tiipii hazirlandi.

3.1.1. Kontrol Olarak Kullanilacak Antibiyotigin, Antifungal

Maddenin ve Saf Metanol Diliisyonlarimin Hazirlanmasi

Bakterilerde bu is i¢in toz halinde antibiyotik (amoksisilin) kullanildi.
Otoklavda 121 °C de 20 dakika siireyle steril hale getirilmis 6ml su igerinde 500 mg
antibiyotik ¢oziildii. Bir vorteks kullamlarak antibiyotigin su i¢erisine iyice karigmasi
saglandi. Elde edilen bu soliisyon 1/1 lik stok soliisyon olarak kullanildi. Daha sonra

bu stok soliisyondan 3 ml alinarak 3 ml steril su igeren deney tiiplerine seri diliisyon
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yontemiyle aktarma yapildi ve boylelikle 1/2 ve 1/256 arasinda deglsen oranlarda“
seyreltme olacak sekilde 8 deney tlipti hazirland:. B

R

Funguslarda ise bu ig igin sivi halde antifungal madde (siklopiroksolamin)

kullamldi. Sivi halindeki bu maddeden 3 ml steril su igeren 9 tiipten birincisine 3 ml
aktarilarak 1/1 lik stok soliisyon hazirlandi. Daha sonra diger tiiplere 3er ml seri
diliisyon yontemiyle aktarilarak 1/1 ve 1/256 arasinda degisen oranlarda seyreltme

olacak sekilde 9 tiip hazirlandi.

Saf metanoliin diliisyonunda ise saf metanolden 3 ml alindi. 3 ml saf su igeren
tiiplerden birincisine aktarilarak once 1/1 lik stok soliisyon hazirlandi. Daha sonra

kalan diger tiiplere 3er ml seri diliisyon yontemiyle aktarlarak 1/2 ve 1/256 arasinda

degisen oranlarda olacak sekilde 8 tiip hazirlandi.

3.2. Disk Difiizyon Yoéntemi ile Zon Caplarimn Olciilmesi

Bu calismada bakterilerin olusturdugu zon g¢aplarim tespit etmek igin disk
difiizyon yontemi kullanilmigtir. Disk difiizyon yonteminde numuneler Whatman
filtre kagidindan hazirlanmig disklere farkli seyrelti degerlerinde emdirilmistir.
Kontrol i¢in kullanilan antibiyotik su ile, bitki ekstraktlan ise igerisinde ¢oziindiigi
metanol ile seyreltilmistir. Bu yontem ile zon ¢aps degerleri inkiibasyon sonrasi
numune emdirilmis olan diskler etrafindaki zon ¢aplan kontrol edilerek tespit

edilmistir.

3.3. Mikropleytler Kullamlarak MBC (Minimal

Bactericidal Concenctration) Tayini

Bu yo6ntemle mikropleytler icerisine bakteri siispansiyonu ve antibakteriyel
etkisi denenecek olan numuneler ilave edilmigtir. Inkiibasyon sonrasinda bu
mikropleytler igerisinde steril kiirdan kullamlmak suretiyle agar bulunan petri
kaplarina ekim yapilarak bakterilerin numuneler igerisinde yasayip yasayamadiklari

denenmistir. Bu sekilde inkiibasyon sonrasinda petri kaplarinda gogalabilen



bakteriler numuneden etkilenmeyen bakterilerdir, tireyemeyen baktenler 1s§£ numune T &
tarafindan oOldiiriicii etkiye maruz kalmistir seklinde yorumlammstlr Bu sekllde
hangi numunenin hangi seyrelti degerinde bakterilerin {iremesine engel oldugun

bakilarak o seyrelti degerinin bakterinin liremesi iizerinde minimal oldurﬁch etki

gosterildigi sonucuna varilmigtir.

3.4. Kullanilan Mikroorganizmalar

Bu ¢aligmada ATCC suslarinin yani sira yag asidi profillerine gore tammlanmig

olan mikroorganizmalar kullamimistir.

Kullanilan maya ;
Candida wtilus KUEN 1031

Kullamlan bakteriler ;

Bacillus cereus DSM 4312
Bacillus subtilis ATCC 6633
Enterococcus fecalis ATCC 29122
Escherichia coli

Proteus vulgaris KUEN 1329

Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27859
Staphylococcus aureus ATCC 29213
Salmonella enteritidis ATCC 13076
Streptococcus pyogenez ATCC 176
Kullanilan fungus tiirleri ;

Alternaria alternata
Aspergillus flavus1

Aspergillus flavus2
Aspergillus fumigatus
Aspergillus niger ATCC 16404
Penicillium frequetans
Penicillium steckii

Penicillium stoloniferum
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Penicillium verricosum

Mortierella ornata

seklinde olmugtur.

3.5. Kullanilan Besiyerleri

Bu caligmada bakterilerin biiyiitiilmesi i¢in Nutrient Broth ve Nutrient Agar,
Funguslarin biiyiitiilmesi i¢in ise PDA (Potato Dextrose Agar) besiyeri kullamidi.

3.5.1. Nutrient Broth’un Hazirlanmasi

Bakterilerin ekiminde kullamlacak petriler igin 275 ml Nutrient Broth
hazirlandi. 1.6 g Broth tartilip 200 ml’ye, 0.8 gram Broth tartilip 100 ml’ye ve 0.6 g
Broth tartilip 75 mI’ye distile su ile tamamlandi ve manyetik kanstiricida kanigmasi
saglandiktan sonra 5 ml’lik miktarlarda deney tiiplerine aktarildi ve agizlar1 pamukla
kapatildiktan sonra 121 °C de 20 dakika siireyle otoklavda steril edildi. Sterilizasyon
sonrasinda tiipler belli bir dereceye kadar sogutuldu ve daha sonra kullaniimak tizere

+4 °C de muhafaza altina alindi.

3.5.2. Nutrient Agar’in Hazirlanmasi

Nutrient agar1 dokmek i¢in 120 tane steril tek kullanimlik petri kullanildi. Daha
sonra 120 petri icin toz halindeki Nutrient Agar (Oxoid) tartilarak balon jojeler
igerisinde 2400 ml’ye distile su ile tamamlandi manyetik kanstincida isitilarak
karismasi saglandiktan sonra otoklava gétiiriildii ve 121 °C de 20 dakika siireyle
steril hale getirildi. Otoklavdan gikarildiktan sonra besiyeri jel kivammm alincaya
kadar beklendi ve steril plastik petri kaplarina aseptik ortamda dékiildii. Daha sonra
dokiilen petrilerin kontaminasyona maruz kalip kalmadigim anlamak igin 1 gece
30 °C de sicak odada ters gevrilerek inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonrasinda

kontaminasyona ugramamis olan petrilerin iizerleri kapatilarak kullamlmak iizere

+4 °C de muhafaza edildi.

N *:;Jff._;,?. B0



3.5.3. PDA’min Hazirlanmasi

Fungus ekiminde kullamlacak olan PDA i¢in 100 tane plastik steril petri kapla,ri\.ff -

kullanildi. Bu petriler igin toz halindeki PDA besiyeri tartilarak balon joje igerisinde
2 It distile su miktarina tamamlandi. Manyetik kangtiricida isitilarak karigmas:
saglandiktan sonra agz1 pamuk ve aliiminyum folyo ile kapatildi ve steril edilmek
{izere otoklava gotiriildii. 121 °C de 20 dakika siireyle otoklavda steril hale getirildi.
Besiyerinin aseptik ortamda jel kivamina gelmesi beklendikten sonra besiyeri steril
plastik petri kaplarina dokiildii. Besiyeri petri kaplan igerisinde katilagtiktan sonra
petriler tlizerleri kapatilarak ters gevrildi ve S5 giin siireyle oda sicakliinda
inkiibasyona birakildi. Sonradan kontamine olmamis olan petri kaplan iizerleri

kapatilarak kullamlmak iizere +4 °C de muhafaza altina alinda.

3.6. Bakterilerin Ekilmesi

3.6.1. Antibakteriyel Etki Zonunun Belirlenmesi I¢in Bakteri

Suslarimin Ekimi

-85 °C de ependorf tiiplerinde muhafaza edilen bakteriler sogutucudan ¢ikanldi
ve oda sicakliginda belirli bir siire beklendikten sonra ekim islemi yapildi. Oda
sicaklifinda bakteri suglan ¢oziindiikten sonra inokiilasyon 6zesi yardimiyla ¢izgi
ekim yapildi ve her bir bakteri susu igin tek bir Nutrient Agar petri kabi kullamldi.
Ekim sonrast bu bakteriler 37 °C de bir giin siireyle inkiibasyona birakildi.
[nkitbasyon sonrasi bakteriler petrilerden almp 5 ml Broth igeren tiiplere
inokiilasyon 6zesi ile 0.5 McFarland standardma gére aktanildi. Broth tiipleri 37 °C
de bir gece inkiibasyona birakildiktan sonra pipet yardimiyla bu tiiplerden 1 ml alindi
ve bakteriler cam baget yardimiyla antimikrobiyal etkinin gozlemlenecegi petri
kaplarina yayma ekim yOntemiyle ekildi. Besiyerinin belirli bir siire kurumasi
beklendikten sonra hazirlanmig olan steril kagit diskler petri kaplanna pens
yardimuyla yerlestirildi ve hazirlanmis olan antibiyotik ve metanol ekstratlar1 20 pl
lik mikropipet yardimiyla bu kagit disklere emdirildi. Petriler bu islemden sonra
bakterilerin sonradan olugturacaklan zon ¢aplarina bakilmak iizere 37 °C de 1 gece
stireyle inkiibasyona birakildi.

Ty it



Bu is icin oncelikle bakterilerin ckilecegi NA petrileri 16 dilimlik gizgilefé™
béliindii. Daha sonra petrinin igerisine bu dilimleri enine kesen i¢ ige dort halka
cizildi. Kullanilacak olan antibiyotik (amoksisilin) 172 ve 1/256 arasinda degisen
oranlarda olacak sekilde steril distile su kullamlarak seri dilisyon yontemi ile 8 tane
deney tiipii igerisinde seyreltildi. Yine aynmi sekilde bitki ekstraktlar1 da metanol ile
seyreltilerek tiipler igerisinde hazir hale getirildi. Daha 6nceden deney tiipleri
igerisine ekilmis olan bakteri suslari mikropipet yardimiyla mikropleytlere her bir
siituna bir bakteri tiirii gelecek sekilde aktaridi. Bu aktarma iglemi 5pl bakteri + 95
ul broth karisimi olacak gekilde yerlestirildi. Bu sekilde antibiyotik ve her iki bitki
ekstratlan icgin birer tane olmak {izere ili¢ tane mikropleyt hazirlandi. Her bir
mikropleyt siitunundaki kuyucuklar icerisine 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oranlarda
olacak sekilde seyreltilmis olan antibiyotik ve bitki ekstraktlan 100 pl lik mikropipet
yardimiyla azalan konsantrasyonlarda yerlestirildi. 37 °C de bir giin siireyle
inkiibasyona birakilip bakterilerin mikropleytler igerisinde iiremesi beklendi. Daha
sonra mikropleytlerdeki soliisyondan NA besiyeri igeren 16 dilimlik pargalara
boliinmiis petrilere ekim yapmak igin 1000 adet kiirdan otoklavda 20 dakika siireyle
121 °C de steril edildi. Inkiibasyon sonrast mikropleytlerden kiirdanlar kullamlarak
NA besiyeri igeren petri kaplarina her dilime bir bakteri susu gelecek sekilde nokta
ekim yapildi. Ekimin yapildigs petri kaplan 37 °C de bir giin stireyle inkiibasyona

birakildi ve MBC degerlerine bakilmak iizere bakterilerin iiremesi beklendi.
3.7. Funguslarin Ekilmesi

-85 °C de ependorf tiipleri igerisinde muhafaza edilen fungus tiirleri
sogutucudan ¢ikartildiktan sonra oda sicakliginda ¢6ziilmesi beklendi ve inokiilasyon
Ozesi yardimiyla PDA besiyeri igeren petri kaplarina ekildi. Daha sonra 5 giin siireyle
inkiibasyona birakildi. Daha 6nceden hazirlanmig olan PDA igeren petrilerden birisi
5 pargaya digeri 4 parcaya boliinmiis ikili gruplar hazirlandi. Petrileri bélen her bir
pargaya aseptik ortamda ayn ayn hazirlanmug steril kagit diskler bir pens yardimiyla
yerlestirildi. Kagit disklere 1/2 den 1/256 ya kadar olan seyrelti degerlerindeki bitki



ekstraktindan mikropipet yardimiyla 20 pl olacak sekilde emdmldl Daha sonra i “,;
hazirlanan bu ikili petri gruplanna bir fungus tiirii gelecek sekilde ¢izgi e‘klm yap11d1
Petriler belirli bir siire kurutulduktan sonra ters gevrilerek 5 giin sureyle qda»s"‘“

sicakliginda funguslarin biiylimesinin beklenmesi ve sonrasinda antifungal etkinin

;4
'z;l

olup olmadiginin incelenmesi igin inkiibasyona birakildi.



4. BULGULAR ! 4
4.1. Disk Difiizyon Yontemi Sonuglan L

Bu yontem ile kontrol amaciyla saf degisik diliisyonlardaki saf metanol
emdirilmis kagit diskler ctrafinda petri kabina eckilen bakteri ve funguslarin
ireyebildigi goriilmiigtir. Bu durum metanol ile seyreltilmis bitki ekstraktinin
mikroorganizmalar {izerinde olabilecek antifungal ve antibakteriyel etkinin
metanolden degil de bitki ekstraktindan kaynaklanacafi sonucunu dogrulamigstir
(Tablo 4.1 , Tablo 4.2).

Tablo 4.1. Kontrol amaciyla kullamilan Metanoliin Minimal Inhibiisyon etki
zonlarimn Sl¢iimleri.

Seyrelti degerleri (Oranlar)
Bakteri Tiirleri

12 1/4 | 1/8 1716 | 1/32 | 1/64 | 1/128 | 1/256

1. Bacillus cereus DSM 4213

2.Bacillus subtilis ATCC
6633

3. Candida utitus KUEN
1031

4. Escherichia coli - - - - 2 - - -

5. Enterococcus fecalis
ATCC 29122

6. Proteus vulgaris KUEN
1329

7. Pseudomonas aeruginosa
ATCC 9027

Zon gapari (mm)

8. Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27859

9. Staphylococcus aureus
ATCC 29213

10. Salmonella enteridis
ATCC 13076

11. Streptococcus pyogernes
ATCC 176

(-) Zon olusumu yok
mm : diskler etrafinda olusan zon ¢ap:



Tablo 4.2, Kontrol amaciyla kullamlan Metanoliin mnmmaL

g

7
-

zonlarmin 6l¢tim degerleri. Lo
. Konsantrasyonlar (Oranlar) R
Fungus Tiirleri »
12 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128 1/256
1. Alternaria alternata _ . _ j _ j j j 1
2. Aspergillus flavus 1 B . j _ j j ] _
3.Aspergillus flavus 2 . . j j j _ ] _
4. Aspergillus fumigatus _ . R _ j j j _
5. Aspergillus niger ATCC g, R . j . j ] _ i
16404 g
6. Penicillium frequentans ’g:' . . j _ ] i _ _
7. Penicillium stecki S - - ) - - - -
8. Penicillium stoloniferum j . j ] ] i i _
9. Penicillium verricosum j _ ] j _ _ _ _
10. Mortierella ornata B " - - py y - -
(-) Zon olusumu yok
mm : diskler etrafinda olusan zon ¢api
Tablo 4.3. Kontrol amaciyla kullanilan Metanoliin MIC degerleri.
. . Konsantrasyonlar (Oranlar)
Bakteri tfirlerd 72 174 18 1i6_ | 132 | 164 [ 1/128 | 17256
1.Bacillus cereus DMS 4213 + + + + + + + s
2.Bacillus subtilis ATCC 6633 + + + + + + + +
3.Candida utilus KUEN 1031 + + + + + + + +
4.Escherichia coli + + + + + + + +
S.Enterococcus fecalis ATCC + + + + + + + +
29122
6. Proteus vulgaris KUEN 1329 | + + + + + + + +
7. Pseudomonas aeruginosa + + + + + + + +
ATCC 9027
8. Pseudomonas aeruginosa + + + + + + + +
ATCC 27859
9, Salmonella enteridis ATCC + + + + + + + +
13076
10. Staphylococcus aureus + + + + + + + +
ATCC 29213
11. Streptococcus pyogenes + + + + + + + +
ATCC 176

(+) Ureme var

(-) Ureme yok
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4.1.1. Phillyrea latifolia Metanol Ekstraktimn Maya Uz :
Etkileri §3 0. 0

4.1.1.1. Candida utilus KUEN 1031 Uzerindeki Etkisi Dby,

Phillyrea latifolia metanol ekstraktimn Candida utilus KUEN 1031 iizerinde
antimikrobiyal etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.1).

olacak sekilde sevreltilmis metanol ekstraktinin Candida utilus KUEN 1031 {izerinde
olusturdugu antimikrobival etki zonlari.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antimikrobival etkisini. alttaki iki sekilde
de kontrol icin kullanilan antibivotigin bakteri iizerindeki antimikrobival etkisini
ostermektedir.



4.1.2. Phillyrea latifolia Metanol Ekstraktinmn
Uzerindeki Etkileri

4.1.2.1. Bacillus cereus DSM 4213 Uzerindeki Etkisi

Phillyrea latifolia metanol ekstraktinin Bacillus cereus DSM 4213 tizerinde
antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Phillvrea latifolia bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oranlarda
olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Bacillus cereus DSM 4213 iizerinde
olusturdugu antibakteriyel etki zonlar1.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.



4.1.2.2. Bacillus subtilis ATCC 6633 Uzerindeki Etkisi

Phillyrea latifolia metanol ckstraktinin Bacillus subtilis ATCC 6633 \'m:nnde ;

L, ol

antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.3).

~ekil 4.3. Phillvrea latifolia bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oranlarda
olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Bacillus subtilis ATCC 6633
tizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlari.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktimin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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4.1.2.3. Enterococcus fecalis ATCC 29122 Uzerindeki Etkisi

Phillyrea latifolia metanol ekstraktimn Enterococcus fecalis ATCC 29122
iizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Phillyrea latifolia bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oraniara.
olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Enterococcus fecalis ATCC 29122
iizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlari.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktimin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullanilan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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4.1.2.4. Escherichia coli Uzerindeki Etkisi

Phillyrea latifolia metanol ekstraktinin Escherichia coli iizerinde antibakteriyel
etki gosterdigi bulunmugtur (Sekil 4.5).

sekil 4.5. Phillvrea latifolia bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oranlarda
olacak gekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Escherichia coli iizerinde
olusturdugu antibakteriyel etki zonlar1.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullamilan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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4.1.2.5. Proteus vulgaris KUEN 1329 Uzerindeki Etkisi

¥

Phillyrea latifolia metanol ekstraktinin Proteus vulgaris KUEN 1329 iizerinde .
antibakteriyel etki gosterdigi bulunmugtur (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Phillyrea latifolia bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oranlarda
olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Proteus vulgaris KUEN 1329
tizerinde olugturdugu antibakteriyel etki zonlar1.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol igin kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.



4.1.2.6. Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027 Uzerindeki Etkisi

Phillyrea latifolia metanol ekstraktimin Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027
iizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmugtur (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Phillyrea latifolia bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oraniara:
olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Pseudomonas aeruginosa ATCC
9027 {izerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar:.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini alttaki iki sekilde de
kontrol i¢in kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel -etkisini
gostermektedir.

T promene =



4.1.2.7. Pseudomonas aeruginosa ATCC 27859 Uzerindeki Etklsl '

Phillyrea latifolia metanol ekstraktinin Pseudomonas aeruginosa ATCC 27859
iizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Phillyrea latifolia bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oraniarc:
olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Pseudomonas aeruginosa ATCC
27859 iizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.



et

4.1.2.8. Salmonella enteritidis ATCC 13076 Uzerindeki Etkisi

i

Phillyrea latifolia metanol ekstraktinin Salmonella enteridis ATCC 13076 ﬁ‘,;m“‘
iizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur ($ekil 4.9).

Sekil 4.9. Phillyrea latifolia bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oranlarda
olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Salmonella enteritidis ATCC 13076
tizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktimin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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4.1.2.9. Staphylococcus aureus ATCC 29213 Uzerindeki Etkisi

Phillyrea latifolia metanol ekstraktimn Staphylococcus aureus ATCC 29213
iizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.10).

~ekil 4.10. Phillyrea latifolia bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oranlarda
olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Staphylococcus aureus ATCC 29213
iizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlari.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol igin kullamilan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.



4.1.2.10. Streptococcus pyogenes ATCC 176 Uzerindeki Etkisi

Phillyrea latifolia metanol ekstraktimin Streptococcus pyogenes ATCC _‘176' ,
iizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.11). =i

Sekil 4.11. Phillyrea latifolia bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen oraniarda
olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Strepfococcus pyogenes ATCC 176
iizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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Yapilan 6lgiimlerin sonucunda Phillyrea latifolia metanol bitki ekstraktinin etki

zon gaplari Tablo 4.4 ile gosterilmistir.

Tablo 4.4. Degisik seyrelti degerlerindeki Phylliyrea latifolia metanol
ekstraktinin bakteri suglari iizerindeki antibakteriyel etki zon ¢aplarimin mm

cinsinden degerleri.

o 3 Seyrelti erleri (Oranlar;

Eauenisne VI [12 |14 [ 18 [ 116 [ 1/32 | 164 | 1128 | 11256

1. Bacillus cereus DSM 15 15 15 14 13 15 13 13 14

4213

2. Bacillus subtilis ATCC 18 14 16 15 14 16 15 17 17

6633

3. Candida utilus KUEN 14 14 17 16 14 17 15 14 14

1031

4. Enterococcus fecalis ] 1Y 15 15 12 13 15 14 16 16

ATCC 29122 E

5. Escherichia coli <[ 14 14 16 15 15 12 16 14 12
@

6. Proteus vulgaris KUEN al 15 18 17 15 14 16 15 16 14

1031 e

7. Pseudomonas aeruginosa I8 12 13 11 15 15 14 13 12

ATCC 9027 e

7. Pseudomonas aeruginosa r: 15 13 13 11 12 12 12 12 10

ATCC 27859

8. Salmonella enteridis 20 14 15 16 14 18 18 17 14

ATCC 13076

9. Staphylococcus aureus 11 8 12 15 16 13 15 14 14

ATCC 29213

10. Streptococcus pyogenes 12 14 15 16 14 15 14 14 v/

ATCC 176
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4.1.3. Lavandula stoechas Metanol Ekstraktimn Maya Uzerindeki
Etkisi

4.1.3.1. Candida utilus KUEN 1031 Uzerindeki Etkisi

Lavandula stoechas metanol ekstraktimin Candida utilus KUEN 1031 iizerinde
antimikrobiyal etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen
oranlarda olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktimn Candida utilus KUEN
1031 tizerinde olusturdugu antimikrobiyal etki zonlar1.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antimikrobiyal etkisini alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullanilan antibiyotigin bakteri iizerindeki antimikrobiyal etkisini
gostermektedir.
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4.1.4. Lavandula stoechas Metanol Ekstraktinin Bakteri Suslari
Uzerindeki Etkileri

4.1.4.1. Bacillus cereus DSM 4213 Uzerindeki Etkisi

Lavandula stoechas metanol ekstraktimin Bacillus cereus DSM 4213 iizerinde
antibakteriyel etki gosterdigi bulunmugtur (Sekil 4.13).

Sekil 4.13. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen
oranlarda olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Bacillus cereus DSM 4213
tizerinde olugturdugu antibakteriyel etki zonlar1.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol igin kullanilan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.



4.1.4.2. Bacillus subtilis ATCC 6633 Uzerindeki Etkisi

Lavandula stoechas metanol ekstraktinin Bacillus subtilis ATCC 6633 iizerinde
antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur ($ekil 4.14).

Sekil 4.14. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degiser
oranlarda olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Bacillus subtilis ATCC
6633 iizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar1.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktimin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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4.1.4.3. Enterococcus fecalis ATCC 29122 Uzerindeki Etkisi

Lavandula stoechas metanol ekstraktinin Enterococcus fecalis ATCC 29122 i
iizerinde antibakteriyel etki gdsterdigi bulunmustur (Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degiser
oranlarda olacak gekilde seyreltilmis metanol ekstraktimn Enterococcus fecalis
ATCC 29122 iizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar1.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktimin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol igin kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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4.1.4.4. Escherichia coli Uzerindeki Etkisi

et

Lavandula  stoechas metanol ekstraktinin  Escherichia coli  iizerinde
antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.16).

Sekil 4.16. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen
oranlarda olacak sekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Escherichia coli iizerinde
olusturdugu antibakteriyel etki zonlari.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol igin kullanilan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.



AP

4.1.4.5. Proteus vulgaris KUEN 1329 Uzerindeki Etkisi )

Lavandula stoechas metanol ekstraktimn Proteus vulgaris KUEN 1329
iizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmugtur (Sekil 4.17).

Sekil 4.17. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen
oranlarda olacak sekilde seyreltilmig metanol ekstraktimin Proteus vulgaris KUEN
1329 iizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol igin kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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4.1.4.6. Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027 Uzerindeki Etkisi g ‘ ,":“n

Lavandula stoechas metanol ekstraktinin Pseudomonas aeruginosa ATCC | ‘ ;

9027 tizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.18).

Sekil 4.18. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen
oranlarda olacak gekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Pseudomonas aeruginosa
ATCC 9027 iizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol igin kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.



%
%
7

Lavandula stoechas metanol ekstraktinin Pseudomonas aeruginosa ATCC *
27859 iizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur ($ekil 4.19).

W

4.1.4.7. Pseudomonas aeruginosa ATCC 27859 Uzerindeki :Etkisi

Sekil 4.19. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degiser
oranlarda seyreltilmis metanol ekstraktinin Pseudomonas aeruginosa ATCC 27859
iizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar1.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktimin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullanilan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.



P

4.1.4.8. Salmonella enteritidis ATCC 13076 Uzerindeki Etkisi-

Lavandula stoechas metanol ekstraktimin Salmonella enteridis ATCC 13076 =+
iizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur ($ekil 4.20).

Sekil 4.20. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen
oranlarda seyreltilmis metanol ekstraktinin Salmonella enteritidis ATCC 13076
tizerinde olugturdugu antibakteriyel etki zonlari.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktimin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol i¢in kullanilan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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4.1.4.9. Staphylococcus aureus ATCC 29213 Uzerindeki Etkisi

Lavandula stoechas metanol ekstraktinin Staphylococcus aureus ATCC 29213
tizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.21).

Sekil 4.20. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen
oranlarda seyreltilmis metanol ekstraktimin Salmonella enteritidis ATCC 13076
tizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar1.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol igin kullamilan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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4.1.4.10. Streptococcus pyogenes ATCC 176 Uzerindeki Etkisi

Lavandula stoechas metanol ekstraktimin Streptococcus pyogenes ATCC 176
iizerinde antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur (Sekil 4.22). '

Sekil 4.22. Lavandula stoechas bitkisinin 1/2 ve 1/256 arasinda degisen
oranlarda olacak gekilde seyreltilmis metanol ekstraktinin Streptococcus pyogenes
ATCC 176 iizerinde olusturdugu antibakteriyel etki zonlar1.

Ustteki iki fotograf bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisini, alttaki iki sekilde
de kontrol igin kullamlan antibiyotigin bakteri iizerindeki antibakteriyel etkisini
gostermektedir.
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Yapilan olgiimlerin sonucunda Lavandula stoechas metanol bitki ekstraktinin
etki zon ¢aplar1 Tablo 4.5 ile gosterilmigtir.

Tablo 4.5. Degisik seyrelti degerlerindeki Lavandula stoechas metanol
ekstraktinin bakteri suslari iizerindeki antibakteriyel etki zon gaplanmn mm

cinsinden degerleri.

3 Seyrelti degerleri (Oranlar)
Paldennied VL [12 |14 |18 | 116 | 132 | /6d | /128 | 1/256
1. Bacillus cereus DSM 15 15 15 14 13 15 13 13 14
4213
2. Bacillus subtilis ATCC 18 17 16 15 16 17 17 15 15
6633
3. Candida utilus KUEN 18 16 17 14 18 15 15 16 18
1031
4. Enterococcus fecalis 18 17 14 14 16 15 14 18 16
ATCC 29122
5. Escherichia coli ’E‘ 15 16 14 12 16 14 13 15 14
6. Proteus vulgaris KUEN E 17 15 15 14 12 16 15 15 14
1031 g
7. Pseudomonas aeruginosa L: 18 17 14 13 12 9 10 10 9
ATCC 9027 N
8. Pseudomonas aeruginosa 12 13 13 13 9 12 12 12 11
ATCC 27859
9. Salmonella enteridis 18 18 18 16 15 12 14 15 15
ATCC 13076
10. Staphylococcus aureus 13 12 8] 13 13 14 13 13 15
ATCC 29213
11. Streptococcus pyogenes 15 16 18 15 18 16 15 12 11

ATCC 176
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4.1.5. Metanol Ekstraktlarinin Antifungal Etkileri

4.1.5.1. Phillyrea latifolia Ekstraktimn Fungus Tiirleri Uzerindeki

Etkisi

4.1.5.1.1. Alternaria alternata Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktimin  diskler etrafinda herhangi bir etki zonu
olusturmadig: ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifungal
etkisinin olmadig: goriildii ($ekil 4.23).

Sekil 4.23. Bitki ekstraktinin fungus iizerindeki etkisi

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten goriiniisiinii, sag taraftakiler ise
petri kaplarimin alttan goriiniisiinii vermektedir.
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4.1.5.1.2. Aspergillus flavus 1 Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktinin  diskler etrafinda herhangi bir etki zonu
olugturmadig ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifungal
etkisinin olmadig: goriildii (Sekil 4.24).

Sekil 4.24. Bitki ekstraktinin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten goriiniisiinii, sag taraftakiler
ise petri kaplarinin alttan goriiniisiinii vermektedir.
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4.1.5.1.3. Aspergillus flavus 2 Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktinin diskler etrafinda herhangi bir zonu olusturmadig: ve
dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifungal etkisinin oI‘madig1
goriildii (Sekil 4.25).

Sekil 4.25. Bitki ekstraktinin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten goriiniisiinii, sag taraftakiler ise
petri kaplarimin alttan goriiniisiinii vermektedir.
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4.1.5.1.4. Aspergillus fumigatus Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktinin  diskler etrafinda herhangi bir etki zonu :
olusturmadigi ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifiuigal
etkisinin olmadig: goriildii (Sekil 4.26).

Sekil 4.26. Bitki ekstraktinin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten gériiniisiinii sag taraftakiler ise
petri kaplarimin alttan goriiniigiinii vermektedir.
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4.1.5.1.5. Aspergillus niger ATCC 16404 Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktinin  diskler etrafinda herhangi bir etki zonu
olusturmadign ve dolayisiyla ekstraktin fungus iizerinde herhangi bir antifungal
etkisinin olmadig goriildii (Sekil 4.27).

Sekil 4.27. Bitki ekstraktimin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten goriiniigiinii, sag taraftakiler ise
petri kaplarinin alttan goriiniisiinii vermektedir.
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4.1.5.1.6. Penicillium frequentans Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktimn diskler etrafinda herhangi bir etki zbnu__ S

olusturmadigs ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifungal
etkisinin olmadig: goriildii (Sekil 4.28).

Sekil 4.28. Bitki ekstraktinin fungus tizerindeki etkis:

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten goriiniisiinii, sag taraftakiler ise
petri kaplarinin alttan goriiniisiinii vermektedir. .



4.1.5.1.7. Penicillium stoloniferum Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktmn diskler etrafinda herhangi bir gtki: z'-on’uA s
olugturmadig1 ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifungal
etkisinin olmadig goriildii (Sekil 4.29).

#

L e A,

Sekil 4.29. Bitki ekstraktinin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarimn iistten goriiniisiini, sag taraftakiler
ise petri kaplarinin alttan goriiniisiinii vermektedir.



4.1.5.1.8. Penicillium verricosum Uzerindeki Etkisi T

s

Metanol bitki ekstraktimin diskler etrafinda herhangi bir zonu ol tirmad Q;:ve oy
dolayistyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifungal etkisinin olmadigi

eoriildii (Sekil 4.30).

Sekil 4.30. Bitki ekstraktinin fungus tizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten goriiniisiinii, sag taraftakiler ise
petri kaplarinin alttan gériiniisiinii vermektedir.



4.1.5.1.9. Penicillium steckii Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ckstraktinm diskler etrafinda herhangi bir etki zomu
olusturmadigi ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifu'ngal
etkisinin olmadig: goriildii (Sekil 4.31).

Sekil 4.31. Bitki ekstraktimin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten goriiniisiinii, sag taraftakiler ise
petri kaplarinin alttan goriintisiinii vermektedir.



4.1.5.1.10. Mortierella ornata Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktin diskler etrafinda herhangi bir etk zonu.
olusturmadig: ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir annﬁmgal ey
etkisinin olmadig goriildii (Sekil 4.32).

Sekil 4.32. Bitki ekstraktimin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten goriiniisiinii sag taraftakiler ise
petri kaplarinin alttan gériiniigiinii vermektedir.



o5 e
4.1.5.2. Lavandula sotechas Ekstraktinin Fungus Tiirleri ﬁzé;indcki"-

Etkisi

41,821, Alternuria aliernate Dserindeld Etidsi Mo g

Metanol bitki ekstraktinin diskler etrafinda herhangi bir zon ¢ap1 olugturmadig:
ve dolayistyla ekstraktin bu fungus tzerinde herhangi bir antifungal etkisinin
olmadig: gorildii (Sekil 4.33).

Sekil 4.33. Bitki ekstraktinin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten gériintigiinii sag taraftakiler ise
petri kaplarinin alttan gorunisini vermektedir.



4.1.5.2.2. Aspergillus flavus 1 Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktinin  diskler etrafinda herhangi bir eth zonu :
olusturmadig ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus tizerinde herhangi bir antlﬁmgal a
etkisinin olmadig: gorildi (Sekil 4.34).

Sekil 4.34. Bitki ekstraktinin fungus tizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarimin wistten goriiniisiini, sag taraftakiler ise
petri kaplarinin alttan goriiniigiinii vermektedir.



4.1.5.2.3. Aspergillus flavus 2 Uzerindeki Etkisi L

Metanol bitki ekstraktinin diskler etrafinda herhangi bir zon gapi olu“sturmadtggg

* a0

ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus tizerinde herhangi bir antifungal etkisinin
olmadig: goriildii (Sekil 4.35).

Sekil 4.35. Bitki ekstraktinin fungus tizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin ustten goriinisiinii, sag taraftakiler ise
petri kaplarinin alttan goriinisiini vermektedir.



4.1.5.2.4. Aspergillus fumigatus Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktinin  diskler etrafinda herhangi

olusturmadig1 ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus tizerinde herhangi bir ant:
etkisinin olmadig goriilda ($ekil 4.36).

Sekil 4.36. Bitki ekstraktinin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin ustten goriiniigiinii, sag taraftakiler ise
petri kaplarinin alttan goriniigiini vermektedir.



Metanol bitki ekstraktimin diskler etrafinda herhangi bir zon ¢ap1 olustdxmadlgl “_.f’;
ve dolayisiyla ekstraktin fungus tizerinde herhangi bir antifungal etkisinin olmadfgl
goriildii (Sekil 4.37).

4.1.5.2.5. Aspergillus niger ATCC 16404 Uzerindeki Etkisi

Sekil 4.37. Bitki ekstraktinin fungus tizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarimn iistten goriiniigiinii sag taraftakiler ise
petri kaplarnin alttan goriiniigiinii vermektedir.



§
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Metanol  bitki ekstraktinin  diskler ~etrafinda herhangi bir ¢tk *zonu
olusturmadig: ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir a;itiﬁ;l,gggﬂl -

etkisinin olmadig goriildii (Sekil 4.38).

4.1.5.2.6. Penicillium frequentans Uzerindeki Etkisi

S

Sekil 4.38. Bitki ekstraktinin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin iistten goriintigiini, sag taraftakiler

ise petri kaplarinin alttan goriiniigiinii vermektedir.
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4.1.5.2.7. Penicillium steckii Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktimin  diskler etrafinda herhangi bir etki zonu (
olusturmadigi ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifungal
etkisinin olmadig: gériildii (Sekil 4.39).

Sekil 4.39. Bitki ekstraktinin fungus iizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin tstten goriiniisiini, sag taraftakiler ise

petri kaplarinin alttan goriiniisiinii vermektedir.
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4.1.5.2.8. Penicillium stoloniferum Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktinin  diskler etrafinda herhangi bir etki zonu
olusturmadigi ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifungal
etkisinin olmadig: goriildi (Sekil 4.40).

Sekil 4.40. Bitki ekstraktinin fungus tizerindeki etkisi

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarmin iistten goriiniigiini, sag taraftakiler

ise petri kaplarinin alttan gortiniisiinii vermektedir.
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4.1.5.2.9. Penicillium verricosum Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktiun  diskler etrafinda herhangi bir etki zonu
olusturmadig1 ve dolayisiyla ekstraktin bu fungus tizerinde herhangi bir antifungal
etkisinin olmadig goriildii (Sekil 4.41).

Sekil 4.41. Bitki ekstraktinin fungus tizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin istten gériiniigiinii, sag taraftakiler ise

petri kaplarinin alttan goriiniisiinii vermektedir.
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4.1.5.2.10. Mortierella ornata Uzerindeki Etkisi

Metanol bitki ekstraktinimn diskler etrafinda herhangi bir zon gap1 olugturmadig '
ve dolayistyla ekstraktin bu fungus iizerinde herhangi bir antifungal etkisinin
olmadig goruldii (Sekil 4.42).

Sekil 4.42. Bitki ekstraktinin fungus tizerindeki etkisi.

Sol taraftaki iki fotograf petri kaplarinin ustten goriinisiini, sag taraftakiler ise
petri kaplarinin alttan goriiniisiinii vermektedir.



.
4.2. MBC ve MIC Sonuclan

4.2.1. Phillyrea latifolia’nin MBC ve MIC Sonuglari

Yapilan aragtirmalar neticesinde bu bitkinin metanol ekstraktinin Stapylococcus
aureus ATCC 2921, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27859, Salmonella enteritidis
ATCC 13076, Enterococcus fecalis ATCC 29122, Candida utilus KUEN 1031,
Escherichia coli suglani Gizerinde belirli seyrelti degerlerinde iiremeyi engelieyici
etkide oldugu gorilmigtir. Bunlarin disindaki Profeus vulgaris KUEN 1329,
Bacillus subtilis ATCC 6633, Bacillus cereus DSM 4213, Pseudomonas aeruginosa
ATCC 9027, Streptococcus pyogenes ATCC 176 iizerinde ise higbir seyrelti
degerlerinde iiremeyi engelleyici etki gostermedigi gorilmigtiir. Bu ekstraktlarin

hangi seyrelti degerlerinde etkili oldugu ise Tablo 4.6’te gortilmektedir.

Tablo 4.6. Phillyrea latifolia’nin metanol bitki ekstraktimn bakteri suslarinin

uremesi tizerinde etkili oldugu seyrelti degerleri.

Seyrelti Degerleri (Oranlar)

Bakteri tiirleri 12 1/4 1/8 1/16 1/32 | 1/64 1/128 1/256
1.Bacillus cereus DSM 4213 il + 4L + oL + + +
2. Bacillus subtilis ATCC 6633 AL + + + L + + +
3.Candida utilus KUEN 1031 + + +
4. Enterococcus fecalis ATCC
29122 - - - - + + + +
5. Escherichia coli _ _ - - - 4 + 4+
6. Proteus vulgaris KUEN 1329

s + + + + + |+ + +
7. Pseudomonas aeruginosa
ATCC 9027 - - - - - + + +
8. Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27859 + + + + + + + +
9. Salmonella enteritidis ATCC
13076 - - + + + + + +
10. Staphylococcus aureus +
ATCC 29213 - - - B B = -
11. Streptococcus pyogenes
ATCC 176 + + + + + + + +

(+) : iireme var

(-) :iireme yok
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4.2.2 Lavandula stoechas’i'n MBC ve MIC Sonuclary

Yapilan aragtrmalar neticesinde bu  bitkinin  metanol ekstraktiﬁfn .
Staphylococcus aureus ATCC 2921, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027,
Pseudomonas  aeruginosa ATCC 27859, Salmonella enteridis ATCC
13076,Enterococcus fecalis ATCC 29122, Candida utilus KUEN 1031, Escherichia
coli suglarinin Uremesi lizerinde engelleyici etkide oldugu, Proteus vulgaris KUEN
132, Bacillus subtilis ATCC 6633, Bacillus cerews DSM 421, Streptococcus
pyogenes ATCC 176 suslari tzerinde ise etkili olmadigi gorildi. Tablo 4.7

ekstraktin hangi seyrelti degerlerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.7. Lavandula stoechas’in metanol bitki ekstraktinin bakteri suglarinin

uremesi tizerinde etkili oldugu seyrelti degerleri.

Seyrelti Degerleri (Oranlar)
172 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128 1/256

Bakteri tilrleri

1. Bacillus cereus DSM 4213 + + + + +

+

2. Bacillus subtilis ATCC 6633 i + + + +

3.Candida utilus KUEN 1031

4. Enterococcus fecalis ATCC
29122 = = - + +

5.Escherichia coli

6. Pseudomonas aeruginosa
ATCC 9027 = - = =

7. Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27859 - - +

8. Salmonella enteritidis ATCC
13076

9. Staphylococcus aureus ATCC
29213

10. Streptococcus pyogenes
ATCC 176 + + +

;
;
.
F+|+[+]+
H |+
I e e e R R
FlA ||+ |+ ]+ |+
FlH | F [+ |+ F ||+ + |+

11. Proteus vulgaris KUEN
1329 + + +

() : treme var

(-) : ureme yok
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4.2.3. Kullanilan Antibiyotigin MBC ve MIC Sonuglar:

Kontrol grubu olarak kullanilan Amoksisilin (Augmentin) antibi;iotigi;.lih.
Staphylococcus aureus ATCC 2921, Proteus vulgaris KUEN 1329, Bacillus subtii;s
ATCC 6633, Pseudomonas acruginosa ATCC 9027, Lnterococcus fecalis ATCC
29122, Candida utilus KUEN 1031, lischerichia coli, Psendomonas aeruginosa
ATCC 27859, Salmonella enteridis ATCC 13076, Streptococcus pyogenes ATCC
176 suglarinin biiyiimesi Uzerinde belirli seyrelti degerlerinde etkili oldugu, Bacillus
cereus DSM 4213 biiyiimesi tzerinde etkili olmadig:1 goruldi. Tablo 4.8 kullanilan

antibiyotigin hangi seyrelti degerlerinde biiylimeyi inhibe ettigini gostermektedir.

Tablo 4.8. Kullanilan antibiyotigin bakteri suglarinin tiremesi tizerinde etkili

oldugu seyrelti degerleri

Seyrelti Degerleri (Oranlar)
12 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128

Baktert tiirleri

1. Bacillus cereus DSM 4213 + + + +

+
+

2. Bacillus subtilis ATCC 6633

3. Candida utilus KUEN 1031

4. Enterococcus fecalis ATCC
29122 % 3 =

5. Escherichia coli +

+ |+ |+ [+

6. Proteus vulgaris KUEN 1329 +

7. Pseudomonas aeruginosa
ATCC 9027 : - - - -

8. Pseudomonas aeruginosa
ATCC 278359

9. Salmonella enteridis ATCC
13076

10. Staphylococcus aureus +
ATCC 29213

Sl I I o I S A (S U S
i+ F [+ ]+ H 1+ ]+
Flt | F (] F [+ + [+
A [ P O e ) O O

++ |+ |+

11. Streptococcus pyogenes
ATCC 176

(+) : ireme var

(-) : ureme yok



5. TARTISMALAR i

Giiniimiizde bitkisel kokenli ilaglardan faydalanma, yapilmakta olan bilinféél
caliymalarla giincelligini giderek daha da artirmaktadir. Bununla birlikte bitkisel
kokenli ilaglarin retimi bir ¢ok karmasik siire¢ basamagim da beraberinde
getirmektedir. Bu galigmada da bu sirece onciiliik edilmesi ve bir sonraki ¢aligmalara
151k tutulmasi amaglanmigtir. Bunun igin de bu ¢aliymada bu siiregler igin yapilmast
gereken en oncelikli galigma olan antibakteriyel ve antifungal etkilerin arastiriimasi
hedeflenmigtir. Bu etkilerin énce in vitro ortamlarda etkilerinin nasil oldugunun
tespiti hedeflenmistir. Bu gekil bir 6n ¢aligmanin daha sonradan daha karmagik olan

in vivo kosullarda deneme yapmaya da 151k tutacag distinilmiistir.

Bitkilerden elde edilen ozitler de elde edilme yontemine gore ¢ok farkhi
bilesimlerden olugabilmektedir. Bu ¢alismada bu bilesimlerin 6ncelikle bir bitiin
halinde etkisinin olup olmadig: arastirilmig ve boyle bir 6n ¢alismanin daha sonra bu
bilesimlerin her birinin ayrt ayri etkilerinin detayli incelenmesine isik tutacagi

distiniimiistir.

Yeryiiziinde ¢ok fazla sayida kesfedilmeyi bekleyen ve ekolojik dengede ¢ok
dnemli rolii oynayan ve insanoglunun diisiinerek ya da tasarlayarak olugturamayacagt
gizli ila¢ formiilleri yatmaktadir. Bitkilerden saglanabilecek bu oziitler sadece saghk
amagh kullanilmakla kalmaz, aym zamanda gida mikrobiyolojisi ve tarim alaninda
da kullanilabilir (Sagdi¢ O. et al., 2002, Lean Lee Y. et al., 2003, Sunen E. et al.,
2001, Jayaprakasha K. et al., 2003, Somken A. et al., 2004). Bu bitkilerin kullanima
sunulabilmesi igin 6ncelikle taninmas: gereklidir. Daha sonraki agamada ise bitkinin
hangi amagla kullanilacaksa o amaca uygun 6zitlerinin ayrigtinlmas: yoluna gidilir.
Bu ¢alismada daha onceden elde edilmis ve denemeye hazir hale getirilmig iki bitki

ekstraktt kullantimigtir.

Yapilan bir c¢alismada Aristolochia trilobata yapraklarindan elde edilen
metanol bitki ekstraktinin antibakteriyel etkisi oldugu ve ekstraktin MIC degerinin
Escherichia coli ATCC 25922 ve Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 iizerinde
1/2 seyrelti degerinde oldugu, Staphylococcus aureus ATCC 25923 iizerinde ise 1/32



seyrelti degerinde oldugu bulunmustur (Camporese et al., 2003). Bu tez §élisma§1ﬁda; s B
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ise bunlara benzer gekilde Phillyrea latifolia ve Lavandula stoechas n%eféﬁtgl bltkl

ekstraktlarinin antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur ve benzer sekildé‘ thllyrea R

latifolia MIC degerlerinin Staphylococcus aurens ATCC 29213 iizerinde 1/256 dan
da kiigiik seyrelti degerinde oldugu, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027, Candida
utilus KUEN 1031 ve Escherichia coli izerinde 1/128 seyrelti degerinde oldugu,
Enterococcus fecalis ATCC 29122 lizerinde 1/64 seyrelti degerinde oldugu
bulunmustur. Lavandula stoechas metanol bitki ekstraktlarinin benzer sekilde
antibakteriyel 6zellik gosterdigi bulunmustur. Lavandula stoechas MIC degerlerinin
Staphylococcus aureus ATCC 29213, Fnterococcus fecalis ATCC 29122 ve
Salmonella enteritidis ATCC 13076 uzerinde 1/32 seyrelti degerinde oldugu,
Candida utilus KUEN 1031 ve Lischerichia coli izerinde ise ekstraktin 1/128 seyrelti
degerinde oldugu bulunmustur. Bunlara bakilarak bu aragtirmadaki iki bitki
ekstraktinin antibakteriyel agidan kimyasal bilesenlerinin daha detayh arastirilmasi

gerektigi diisiiniilmektedir.

Bu bitki ekstraktalarinin sonrasinda antibakteriyel ve antifungal etkilerinin olup
olmadigr aragtirilds. Burada bakteri suglarinin 6zellikle patojen olanlart tercih edildi
¢iinkii cogu patojen bakteriye karsi iiretilen sentetik maddeler bu bakteri tiirleriyle
miicadelede tam anlamiyla yeterli olamamaktadir. Bu aragtirmada bu gekilde daha
kompleks olan ve sentetik yolla tretilmemis olan ve gizli kalmig bilesenlerin
olabilecegi diistinilmistir ve buna benzer galismalardaki asil amag¢ ta budur. Bu
sekilde bitkilerden elde edilen ekstraktlarin once etkileri arastinilir daha sonra eger
kullanilan ekstraktlar etkin madde karigimlarindan oluguyorsa daha sonra bunlarin

bilegenlerinin arastirilmas: diigiiniilebilir.

Bu ¢aligmada bitkilerden elde edilen metanol ve diger organik ¢éziicilerde
goziinebilen ekstraktlar kullanilmistir. Kullanilan  ekstraktlarin  etkinliginin
aragtirilmasinda ayrica fungus tirleri de kullaniimigtir. Caliymada fungus tiirlerinin
de aynica tercih edilmesinin sebebi funguslarin bakterilere gore daha direngli
olmalandir. Bu gekilde kullamilan bitki ekstrakti bakteri tizerinde etkili olmakla
birlikte eger fungus tzerinde de etkili ise daha etkin bir bilesimle kargilagtlmig
demektir. Calismada elde edilen sonuglarda ise ekstraktlarin yalnizca patojen bakteri

suglan tizerinde etkili oldugu dogal fungus izolatlarinda ise bir etki gdstermedigi
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gorilmistir. Ileride bu ekstraktlarin bilesimlerinin  aydinlatilip "‘a)f"“njf 3@,_{11'; et

incelendiginde etkilerinin daha iyi olabilecegi diistiniilebilir.

antifungal maddeler kullanilmigtir. Bunun sebebi bu iki etken maddenin denenen
bitki ekstraktlarimin gergekten etkisinin ne kadar olabileceginin kamitlanmasi igin
uygulanmigtir. Ancak bu tez c¢aligmasinda bitki ekstraktlarimin ikisinin de disk
difiizyon yonteminde zon olusturmadigs ve ekstraktlarin antifungal etki gostermedigi

i¢in antifungal maddenin kontrol olarak kullanilmasina gerek duyulmamagtir.

Bitki ekstraktlarinin ¢ozmek igin metanol kullamimasi, ekstrakt iceriginin saf
suda ¢oziinmediginden dolay1 tercih edilmistir. Yapilan denemelerde saf metanoliin
diliisyon yapilarak antibakteriyel ya da antifungal bir etkisi olup olmadiginin
denemesi yaptlmigtir. Boyle bir denemenin yapilmasinin sebebi metanolle yapilan

seyreltmede etkin maddenin metanol degil de bitki ekstrati oldugunu gostermektir.

Bu ¢alismada disk difiizyon metodunun oncelikli olarak kullanilmasi, denenen
bitki ekstraktlarinin gergekten etkisinin olup olmadigimin gorilmesi sebebiyle
oncelikli olarak yapilmigtir. Daha sonra ekstraktlarin etkinligine bakilmak suretiyle
hangi seyrelti degerlerinde etkin olduklart MBC ve MIC degerlerine bakilarak tespit
edilmigtir. MIC degerlerinin daha pratik olarak tespit edilmesi i¢cin 6énce MBC
degerleri bulunmug ve daha sonra MBC degerlerinden yola gikarak MIC degerleri de

hesaplanmugtir.

Deneylerde standart bakteri suslarinin  segilmesi deney sonuglarinin daha
guvenlilir sonuglar vereceginden dolay:r tercih edilmigtir. Ayrica denemelerde
kullanilan bakteri suglarindan patojen olanlarmin da tercih edilmesi, tipta tedavi
amagh olabilecegi diigiincesi sebebiyle olmugtur. Karmagik bilegimlerden olusan bu
bitki ekstraktlarimin bu galiymada etkin oldugu goriulmustir. Buradan ileride bu
maddelerin etkilerinin ayr1 ayn arastirtlmasi, daha etkin dogal kaynakli maddelerin

ortaya ¢ikariimasi diigiiniilmektedir.



6. SONUCLAR

Bu aragtirmada iki bitki ekstraktinin da antibakteriyel ve antifungal ozellikleri

denenmistir. Ekstraktlarin antibakteriyel ozellik gosterdigi fakat antifungal 6zellik

gostermedigi bulunmustur.

Yapilan denemelerde Phillyrea latifolia (Akgakesme) den elde edilen metanol
bitki ekstraktimin disk difiizyon yonteminde Carndida wtilus KUEN 1031,
Pseudomonas aeruginosa 9027 ve Salmonella enteridis ATCC 13076 iizerinde tiim
seyrelti degerlerinde etki zonlan olusturdugu ve maddenin bunlara karsi etkin
Ozellikte oldugu goérilmigtir. Bu bitki ekstraktinin Fmterococcus fecalis ATCC
29122 iizerinde zayif bir zon olusturdugu, Staphylococcus aureus ATCC 29213,
ATCC 29213, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027, Bacillus subtilis ATCC 6633
tizerinde ise etkili zonlar olusturdugu, Salmonelia enteridis ATCC 13076 uzerinde
etkili zonlar olusturdugu, Bacillus cereus DSM 4213 uzerinde zayif bir zon
olusturdugu, FEscherichia coli iizerinde zayif bir zon olusturdugu gorilmiigtir. Daha
sonra yapilan deneylerde Akc¢akesme bitkisi ekstraktinin bu mikroorganizmalardan
Staphylococcus aureus ATCC 29213 ta MBC degerinin 1/128 seyrelti degerinde ve
buna bakarak ta MIC degerinin 1/256 dan daha kigiik seyrelti degerinde oldugu,
Escherichia coli iizerinde MBC degerinin 1/32 seyrelti degerlerinde ve buna bakarak
ta MIC degerinin de 1/128 seyrelti degerlerinde oldugu bulunmustur. Bu bitki
ekstraktinin MBC degerinin Staphylococcus aureus ATCC 29213 iizerindeki MBC
degerinin 1/128 ve buna bagli olarak ta MIC degerinin 1/256 dan da az seyrelti
degerlerinde oldugu bulunmustur. Bitki ekstraktinin MBC degeri Pseudomonas
aeruginosa ATCC 9027, Candida utilus KUEN 1031 ve Escherichia coli iizerinde
1/32 ve buna bagh olarak ta MIC degerinin 1/128 seyrelti degerinde oldugu
bulunmustur. Bitki ekstraktinin MBC degerinin Lnterococcus fecalis ATCC 9027
tizerinde 1/16 lik seyrelti degerinde oldugu ve buna bagli olarak ta MIC degerinin
1/64 seyrelti degerinde oldugu bulunmustur. Ekstraktin Proteus vulgaris KUEN
1329, Bacillus subtilis ATCC 6633, Bacillus cereus DSM 4213, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27859, Salmonella enteriditis ATCC 13076 ve Streptococcus
pyogernes ATCC 176 uzerinde ise MBC degerine rastlanmadigt ve buna baglt olarak
ta MIC degeri olmadigi goriilmiigtiir.



Yapilan denemelerde Lavandula stoechas (Karabagotu) bltklsmden elde edrlen
metanol bitki ekstraktmm disk difuzyon yonteminde Candida utilus KUEN 1031

tizerinde zayif bir zon olusturdugu, Enterococcus fecalis ATCC 29122 uzermde etk111

bir zon olusturdugu, Staphylococcus aureus ATCC 29213 iizerinde zaylf bir. zon:‘“""'

olusturdugu, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027 uzerinde zayif bir zon
olusturdugu bulunmustur. Bitki ekstraktinin Bacillus subtilis ATCC 6633 uzerinde
etkili zon olusturdugu, Streptococcus pyogenes ATCC 176 iizerinde zayif bir zon
olusturdugu, Salmonella enteridis ATCC 13076 iizerinde etkili zonlar olusturdugu,
Proteus vulgaris KUEN 1329 ve Bacillus cereus DMS 4223 tizerinde ¢ok zayif
zonlar olugturdugu, Salmonelia enteridis ATCC 13076 lizerinde etkili zonlar
olusturdugu, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27859 iizerinde zayif bir zon
olusturdugu, Escherichia coli iizerinde etkili zonlar olugturdugu bulunmustur. Daha
sonra yapilan deneylerde bu bitki ekstraktinin MBC degerinin Staphylococcus aureus
ATCC 29213, Salmonella enteritidis ATCC 13076 ve Pseudomonas aeruginosa
ATCC 9027 iizerinde 1/8 seyrelti degerlerinde oldugu ve buna bagh olarak ta MIC
degerinin 1/32 seyrelti degerlerinde oldugu bulunmustur. Bitki ekstraktimn MBC
degerinin Enterococcus fecalis ATCC 29122 tizerinde 1/8 degerinde oldugu ve buna
baglt olarak ta MIC degerinin 1/32 degerinde oldugu, MBC degerinin Candida utilus
KUEN 1031 ve Escherichia coli iizerinde 1/32 degerinde oldugu ve buna baglh
olarak ta MIC degerinin 1/128 degerinde oldugu, bulunmustur. MBC degerinin
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27859 uzerinde 1/4 seyrelti degerinde oldugu ve
buna bagl olarak ta MIC degerinin 1/16 seyrelti degerinde oldugu bulunmustur.
Bitki ekstraktinin Proteus vulgaris KUEN 1329, Bacillus subtilis ATCC 6633,
Bacillus cereus DSM 4213 ve Streptococcus pyogenes ATCC 176 iizerinde ise
MBC ig¢in higbir seyrelti degeride etkisi olmamistir.
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