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OZET

Arazi kullanimlari iki temel etkenlkgekillenmektedir; sanayiteneyle yaanan
hizli kentlgeme; orman yanginlari, depremler ve sel baskinldmi dogal olaylar.
Kentler kadar kent i alanlarin da etkilendi bu olsumda, dgal alanlarin ve

Ozellikle yssil alanlarin dgisime wradg) gorulmektedir.

Yesil alanlardaki dgisimin uzaktan algilama metoduyla belirlenmesine Yiéne
olarak hazirlanan bu catnada, drnek alan olarak hizli kentsel dgimiilerin ve son
yillarda orman yanginlarinin y@ndgl Canakkale ili secilngtir. Turizm baskisi,
sanayi ve ulgm sektorlerinde ygunlssan yatirimlar, kentte sanayhaenin ve
dolayisiyla kentlgmenin gelsecesi beklentisini yaratngtir. BoOyle bir sirecte,
Canakkale gibi zengin @gal kaynaklara ve orman, tarim alani gibi kirsakilye
alanlara sahip bir kent icin, kentsel galenin bu kaynaklara zarar vermeden nasil

yonlendirilebilecgi 6nem kazanmaktadir.

Yesil alanlarin korunmasinda etkigli sgzglamak icin oncelikle mevcut yi
alanlarin nitelik ve nicelik olarak gerlerinin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Arada fiziksel bir temas olmaksizin cisimlerin didri hakkinda bilgi toplama
olarak tanimlanan Uzaktan algilama teknolojisiylgla gelgsen bdlgelerdeki arazi
kullanimlari ve ygil alanlar en guncejekilde ve gen 6lcekte belirlenebilmektedir.
Bu calsmada, Canakkale’'de arazi kullanimindaayanakta olan dgsimler ve dgal
alanlarin, 6zellikle ygl alanlarin nasil etkilendini belirlemek icin uzaktan algilama
yontemleri kullaniimgtir. Bunun igin, Canakkale ilini kaplayan 1992 v&98
Landsat TM goruntileri analiz edilgtir. Calisma sonucunda, Canakkale ilinin
mevcut arazi kullanim durumu, gfealanlari belirlenmg ve kentin acik ve yd alan
sistemi incelenngive 1992-1998 yillar arasinda gdun arazi kullanim ve yé alan

degisiklikleri analiz edilmitir.



SUMMARY

There are two basic factors forming the basiddod usage: rapid urbanization
seen as a result of industrialization, and natyslaénomena like forest fires,
earthquakes and floods. Rural areas are affectetliak as cities, and as a result the

natural habitat and especially the green areaaffaeted by this transformation.

In this study, the city of Canakkale, where rapidanization and forest fires
are observed in recent years, has been chosepibd area. Due to pressures from
tourism, and heavy investments concentrated on sietors of industry and
transportation, created an expectation of developrimeindustry and urbanization in
this city. In such a process, the issue of manatiegurban development without
damaging the rich natural resources and rural gaeeas like forests and agricultural

soil gains a greater importance for Canakkale whexaforesaid areas are abundant.

In order to preserve the green areas effectivieé/evaluation of existing green
areas in terms of quantity and quality needs tddiermined. Land usage and green
areas in rapidly developing zones can be bestrdated in an extensive scale by
means of remote sensing technology which can beeatkfs collecting information
about the characteristics of materials without gsptal contact in between. In this
study, remote sensing method has been used innudeieg the degree of
transformation seen in land usage and how the alatwmeas - especially the green
areas - in the city of Canakkale are affected. Tledsat TM pictures of 1992-98
covering Canakkale have been analyzed for thisquerpAt the end of the study, the
existing land usage and green areas in Canakkale been examined, and the

changes in both aspects have been analyzed beh®88r1998.
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GIRIS

Enduastri devrimi ile dayarak dgerli tarim topraklari Gzerinde endustrinin
gelismesi, dgada gorsel ve ekolojik sorunlara ve buyuk tahrdrvatiheden olmygtur.
Endustri bir taraftan yam dizeyini yukseltirken, ger taraftan dgal kaynaklari
yok ederek, gorsel ve ekolojik olumsuzluklarla lena ¢c6zimi zor ve insapii
tehdit eden ggtli cevre sorunlarini getirmgiir. Diger taraftan endustri ile carpik
kentlsme beraber galmistir. Bunun sonucu olarak, kentsel cevrelerde, su
kaynaklari, tarim alanlari ve gal yagam ortamlari gegim baskisi altinda kalrtir.
Kentsel cevrelerde arazi kullanim gikgklikleri oldukca dinamik bir yapi
gostermektedir. Plansiz ve hizli yapmeayla kentsel alanlarin gginesi, kent
cevresindeki ygl alanlarin hizla azalmasina neden olmaktadirn8denle ygl alan
calismalarinda oncelikle mevcut giedokunun belirlenmesi, bu dokunun korunmasi

ve gelstirilmesinde ilk basamaktir.

Yeryuziundeki objeler gugeen aldiklari enerjinin bir kismini yutar, bir kigm
gecirir ve bir kismini da yansitirlar. Bu enerjij@betkilesimi, uzayda csgtli
platformlar Uzerinde bulunan algilayicilar tarafnd tespit edilmektedir. Bu
algilayicilar, elektromanyetik spektrumun gdgk dalga boylarinda bilgi
alabilmektedir. Bu 0zelliklerden vyararlanilarak igelilen uzaktan algilama
teknikleri ile yerytzi objeleri hakkinda bilgi @anabilmektedir. Uzaktan algilama
teknolojilerindeki son geymeler ile, uydular aracgiyla elde edilen goérunttlerin
¢c6zunarligh artms ve kullanimi yayginkgmistir. Yeryiizi ve hatta yeralti kaynaklari
hakkinda uzaktan algilama teknikleri ile blyuk #&amcin hizli, dgru ve en gincel
bilgiler elde edilebilmektedir. Bilgisayar teknakipdeki gelsmeler ile de uydu
goruntulerinden elde edilen bilgilerin bilgisayatamina aktarilip hizlglenmesi ve
yorumlanmasi ile, bu verilerin en guncel verilehreh sekilde bilgiye cevrilerek
kullanima girmesi sdanmstir. Kullanimi hizla artan uzaktan algilama tekinislp
mevcut arazi ortusu ile ilgili en guncel bilgileisu kaynaklari, toprak 6zellikleri,
bitki Ortuisu, topografya vb.) kullaniciya sunmaktadlzaktan algilama teknikleri;
kent ve cevresindeki arazi kullanimgggkliklerinin tespiti, kentsel ulgam gslarinin

belirlenmesi, kent ve cevresindekisiikusak ve acik alan planlamasi gahalarinda



meteorolojide, c¢evre Kirlifiinin tespitinde, petrol ve maden gamalarinda
kullaniimaktadir. Ucak ve uydu vasitasiyla uzakegilama, sistematik alinan
verilerle dinyanin yilizey kaynaklarinin envantergapma firsati sdar. Ancak
yuksek c¢cozunrlukli uzaktan algilama verileriyleazr 6rtist ve arazi kullanim
siniflari, yerel Olceklerde bile istenilen ¢ozunilte ve ayrintida haritalanir. Strekli
tekrarlanabilen, hizli ufalabilen uydu goruntileri ile istenen 6zellikte velde
edilebilir. Buytk alanlarda arazi kullanimlari, tezaman alan yersel ¢ghalara
gerek kalmadan, yersel gahalarda genellikle eksik olan gemerspektif ve gorl
acisiyla daha hizh ve glik bir maliyetle uydu goéruntuleri analiz edilerek
belirlenebilir. Uydu goruntileri; orman, tarimsdhma ve kentsel alanlar gibi ¢ok
cesitli 6zel amach arazi kullanimlari ve arazi ortiilbedeflenerek yorumlanabilir,

objektif, gtivenilir ve surekli yeni veri gkar .

Cozunurlgu yuksek, farkli tarihlere ait uydu goruntuleri,aar kullanim
degisikliklerinin belirlenmesinde 6nemli bir materyaldirBéylece s6z konusu
goruntilerin glenmesi ile yerden dwudan veri toplamanin tersine dahgield ve
ayrintili bilgiler hizla ve daha dik maliyetlerle elde edilebilmektedir. Bu projede,
pilot bdlge olarak secilen bir alanda yuksek aygixglt, farkl tarihlere ait uzaktan
algilama uydu verileri kullanilarak proje sahasigégtli arazi kullanimlari ve ygl
alanlara ait bilgiler en kisa zamanda elde edileoelgincel Cgrafi bilgi sistemi
(CBS) olyturulmasi ve elde edilen bilgi ve sonuglar, kelatnfarinda gincel veri

olarak kullanilabilmesi icin ilk adim olacaktir.

Bu calsmada uygulama alani olarak, Marmara ve Ege Denikipesi olan,
bogaz nedeniyle stratejik ve ekonomik 6neme sahip Klala ili secilmitir.
Canakkale ili 1980'lerde 6nemli ggheler gostermi kentte sanayikgne hareketiyle
birlikte yapilama ve nifus arfi yasanmaya bgamistir. Orman yangini nedeniyle
arazi ortisunde ve arazi kullaniminda buytgiglklikler meydana gelnstir. Halen
yapilan veya yapilmasi giintlen buyik devlet yatirimlar ile (liman, havaala
Universite, organize sanayi bdélgesi vb. yatirnmige)ismekte olan kentlere 6nemli
bir 6rnek olan Canakkale'nin planli gafiesi icin, Oncelikle mevcut arazi
kullanimlarin tespit edilmesi ve ilin peyzajgdelerini belirlemek amaciyla, yé

alan durumunun saptanmasi gerekmektedir. Buradaekétte, bu cajmada



Canakkale ilinin ¢cagma alani olarak belirlenen kisminda arazi kullatipterinin ve
yesil alanlarin belirlenmesinde uzaktan algilama tklari kullaniimistir. Bunun igin
Canakkale ilini kaplayan temmuz 1998 ve mart 198@hk, (30 m x 30 m)
cozunurlige sahip iki LANDSAT-TM goruntusid, PCl IMAGE WORKSOgintl
isleme yazilimi ileglenerek ve siniflandirilarak, Canakkale kenti vergsinin arazi
kullanimi, 1992-1998 yillan arasinda arazi kullamda meydana gelen gigimler
ve kentin acik ve y# alan sistemi belirlenmgi ve Oneriler getirilmitir. Ayrica
Canakkale ilinin 1/25.000 togoeafik haritalari Arc INFO programi kullanilarak
sayisallatiriimis ve ilin sayisal arazi modeli aiturulmuwstur. Sayisal arazi modeli ve
Canakkale ilinin uydu goruntast birlikte kullama& arazinin ¢ boyutlu model

olusturulmustur.

Sonug olarak, uydu goruntuleri temelindetleeitgili, her an giincellenebilen bir
veri tabani olgturulmustur. Boylece kentin galiminin asama gaama gozlemlenmesi
ve planlama ve denetleme gatalarinin bu geymelere gére yapilmasi ile kentin

gelecekte acik ve yi¢ alan sisteminin korunmasi ve ggirilmesi s&lanacaktir.



1. Uzaktan Algilama Metodu ve Kullanim Alanlari

1.1. Uzaktan Algilama Metodu

Uzaktan algilama; Bir aygit yoluyla elde edilenrimgn analizini; inceleme
altindaki obje, arazi veya olayla temas etmederargparatirilan obje, arazi veya
olay hakkinda bilgi edinmeklegtesan bir disiplindir. (Lillesand & Kiefer 1994). Bir
baska tanima gore ise uzaktan algilama; yansiyan yaydan enerjiyi algilayicilarla
kaydederek, belirli bir uzakliktan verinin elde leaésinde kullanilan bir teknolojidir
(Morain, S., 1996).

Uzaktan Algillamada proses, ggten gelen veya algilayici tarafindan génderilen
(aktif mikro dalga algilayicilar) radyasyon ileilEnilen hedef arasindaki etkgieni
icerir. Bu proses s@gida tanimlanan daha sonra tanimlanacak olan gdenmé
sistemlerinin elemanlarinin kullanimi ile anlatiktedir. Bununla birlikte uzaktan
algilama, yayilan enerjinin algilanmasini ve gdiget olmayan algilayicilarin

kullanimini da kapsamaktadir.
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Sekil 1 : Uzaktan Algilama prosesi (http://www.corgan.gc.ca)

1. Enerji kayn@l veya aydinlatma (A)- Uzaktan algilama icin illak gerekli olan
aydinlatan veya ilgili hedefe elektromanyetik eneagslayan enerji kaynanin

olmasidir.



2. Radyasyon ve Atmosfer (B)- Hedef ve kaynak adesi enerji gidi gelisi
atmosferle (birbirini etkilemesi) etkgami onun icinden gecerek meydana gelir. Bu

etkilesim, enerjinin hedeften algilayiciya yangidkinci kisimda meydana gelir.

3. Hedefle etkilgm (C); ilk 6nce enerji, atmosferden gecerek hedkdgu bir yol
cizer. Hedef ve enerji arasindaki etkite hedef ve radyasyonun oOzelliklerine

baghdir.

4. Algilayicilarla Enerjinin Kaydedilmesi (D); enmemhedeften sacildiktan veya
yayildiktan sonra elektromanyetik radyasyonu topllaiwve kaydetmek icin algilayici

gerekir.

5. Aktarma (alma, sieme) (E); Algilayici tarafindan kaydedilen enenerinin
goruntd olarakglendigi alici ve sleme istasyonunda elektronik formda gonderilir.

6. Yorumlama ve Analiz (F); aydinlatilan hedef kiakia verilerin elde edilmesi igin

islenen goruntu gorsel, sayisal veya elektronik algaumlanir.

7. Uygulama (G); Uzaktan algilamgeiminin sonug trint olarak, daha iyi analizler
yapmak, yeni bilgiler elde etmek veya buyik probdem ¢oézimine destek olmak

icin hedefle ilgili gorintiden elde edilen verilarllanilir.

1.1.1.Elektromanyetik Radyasyon

Elektromanyetik Radyasyon; Uzaktan algilamanincgdemesi icin hedefi
aydinlatacak bir enerji kayga gereklidir. Bu enerji, elektromanyetik radyasyon
formundadir. Elektromanyetik radyasyonun temel lideti vardir ve dalga teorisi

esasina gore tahmin edilebgekilde ilerler.

Elektromanyetik radyasyon, gigen bulytklikte, hareket eden radyasyonun
yonine dik yonde bulunan bir elektriksel alandap & elektriksel alana gou dik
aclyla yonlendirilen bir magnetik alandan (M) @lu Bu alanlargik hiziyla hareket
eder.



Sekil 2 : Elektromanyetik radyasyon

Elektromanyetik radyasyonun iki karakteristik fiz@¢ uzaktan algilamanin

anlgilmasi icin dnemlidir. Bunlar dalga boyu ve frekans
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Sekil 3 : Dalga boyu ve Frekans

Ardarda gelen dalga tepeleri arasindaki uzagdkiinde o6lculebilen bir dalga
devrinin uzunlgudur. Dalga boyu, genellikle yunan harfi lambdagdesterilir. Dalga
boyu, metre (m) 6lcii birimi ile veya nanometre, rirfi? metres), mikrometre(mm,
10°® metres) veya santimetre (cm, “etres).gibi metrenin alt birimleriyle 6lciliir.
Frekans, birim zamanda sabit bir noktadan gecegadsdyisini ifade eder. Frekans,
normalde hertz (Hz) olarak o6lc¢ullr, saniyede bingidye ve hertz'in géli katlarina
denktir.



Dalga boyu ve frekansazidaki formdalle iligkilendirilmistir.

=y

A = Dalga Boyu (1n)
v= Frelans
c= Iz Him

Burada (frekans ve dalga boyu) birbiriyle terandridir. Daha uzun dalga
boyu daha diuk frekans demektir. Dalga boyu ve frekans ile lilgplarak
elektromanyetik radyasyonun karakteristiklerinin lagthmasi uzaktan algilama
verisinden elde edilen verinin agilnasinda ve desrlendiriimesinde ¢ok dnemlidir
(Jusoff K., et al, 1996).

1.1.2 Elektromanyetik Spektrum

Radyasyon ortami, sadece ele algntla gbz, elektromanyetik spektrumda dar
bir bolgeyi algilar. Enerji; gammainindan radyo dalgalarina kadasige sekillerde
etrafimizda ygun olarak bulunmasina kam, insan g6zt maviden kirmiziyagta

sadece kucuk bir bolgedenga tepki gosterir (Morain, S., 1996).

Elektromanyetik spektrum, kisa dalga boylarinfEamma ve xsinlarini igerir)
uzun dalga boylarina @ou (mikro dalgalari ve radyo dalgalarini icerir)
siralanmaktadir. Uzaktan algilama icin yararli olatektromanyetik spektrumun

birkac¢ bdlgesidir.
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Sekil 4 : Elektromanyetik spektrum (http://www.gedunedu/rs/back/spectrum/)

Bir ¢ok amag¢ icin spektrumun ultraviyole veya UNOIUmMU, uzaktan
algilamaya uygun olan en kisa dalga boylarini kaaaradyasyon, gorulebilir mor
Otesi dalga boyunun da 6tesindedir. Bazi yerylzddelkeri, 6ncelikle kayalar ve
mineraller UV radyasyonuyla aydinlagchda ya fliorgi elde eder veya gorulebilir

Isik olarak yayilir.

Elektromanyetik spektrumda insan go6zinin goérebildpektrum kismi ¢ok
kicuk bir yer tutar. Gozle gérinmeyen, etrafi sgpak cok radyasyon vardir. Bu
radyasyon, ancak gier uzaktan algilama aygitlari ile algilanir ve msgararina
kullantlir. Gorulebilir dalgalar, yakisk olarak 0,4 mm den 0,7 mm arasinda
siralanir. En uzun gortlebilir dalga boyu; kirmem, kisa gortlebilir dalga boyu ise
mordur. Elektromanyetik spektrumun gorulebilir kisaan 6zel renkler olarak
algiladgimiz genel dalga boylarsasida listelenmitir. Ancak bu kisim spektrumun
renk kavramiyla birlgirilen kisminin ancak bir bélumudur.

Mor otesi: 0.4 - 0.446 mm
Mavi: 0.446 - 0.500 mm
Yesil: 0.500 - 0.578 mm
Sari: 0.578 - 0.592 mm
Turuncu: 0.592 - 0.620 mm
Kirmizi: 0.620 - 0.7 mm



Mavi, yesil ve kirmizi gorilebilir spektrumun klaca renkleri veya dalga
boylardir. Dger batin renkler, mavi yé ve kirmizinin ¢gitli oranlarda birlgimiyle
olusur. GUng Isiginl homojen veya uniform gérmemize kax, gercekte guneasigl,
spektrumun ultraviyole, gorulebilir ve kizil 6telsisimlarinda radyasyonun g
dalga boylarindan ofur. Bu radyasyonun gorilebilir kismi isgigl dalga boyuna
gore farkhh miktarlarda kiran bir prizmadan geégtde, bilgimindeki renklerle

algilanir.

Yer gozlemleri icin elektromanyetik spektrum, kipolarak, morétesinden
mikro dalgaya kadar olan dalga boylarini kapsar.

Morétesi dalga boyu; (0,26m veya 10 - yaklasik 0,39pum) gériilebilir mavi
Isiktan daha kisadir. Genellikle mineral @inanalari, y& dokulmelerinin tespiti,

likenoloji ve diger uygulamalarda kullanilir.

0,40um (mavi) - 0,70um aralginda yer alan gorilebilir dalga boylar1 6zellikle

kimyasal ve molekuler yapilardan kaynaklanan pigiheeirgosterir.

Yansitici kizil 6tesi radyasyon; O,pin ile 1,5um arasindaki bélgeyi kaplar.

Cogunlukla vejetasyonun ayrilmasinda kullanilir.

Dalga boyu 1,um ile yaklgik 3 um arasinda olan enerji (kisa kizil 6tesi dalga
boyu), yansiyan ve yayilan radyasyonun «am seklinde kaydedilir. Bu dalga
boylari, cgunlukla atmosferik cagmalarda yararlidir.

3 um den 5um e kadar olan dalga boylarinda ¢ok sicak objedesela orman

yanginlari, volkanlar algilanabilir. (Morain, S9Q96)

1.1.3. Atmosfer Etkisi

Uzaktan algilama icin kullanilan radyasyon, yéregyine ulamadan 6nce belli
bir stire atmosferin icinden gecer. Atmosferdektigélier ve gazlar gelersigl ve de

radyasyonu etkiler. Bu etkilere sac¢iima ve yutulmadiseleri neden olur.
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Sacilma, atmosferde bulunan partikiller ve blygaz molekdllerinin
birbirlerini etkilemesi ve elektromanyetik radyasyo orjinal yolundan saptirarak
farkl tarafa yeniden yonlendirilmesiyle meydandirg&acilmanin ne kadar olaga
icerilen radyasyonun dalga boyu, partikiller veyalgrin ygunlugu, radyasyonun

atmosferde kat efit mesafe gibi faktorlere Igadir.

Sekil 5 : Atmosferde meydana gelen sacilma (httpuifwccrs.nrcan.gc.ca)

Atmosferde meydana gelen ¢ tip saciima vardaylégh saciimasi, mie

saciimasi ve segici olmayan saciima

Partikiller, radyasyonun dalga boyuyla ddastirildiginda cok kicuk
oldugunda rayleigh sacilmasi meydana gelir. Bunlar, kltdz zerreleri veya
nitrojen ve oksijen molekdlleri olabilir. Rayleigbaciimasi, enerjinin uzun dalga
boylarindan kisa dalga boylarinda sagilmasina netlen Rayleigh sagilmasi, ust
atmosferde hakim sacilma mekanizmasidir. Gin es@sgokylizinin mavi
gorinmesi gercekte bu olaydan kaynaklanir. Glggl, atmosfer icinden gecerken
gorulebilir spektrumun kisa dalga boylan (mavi ipildiger gorilebilir dalga
boylarina gore daha fazla saciimayaan. Gin dgumunda ve gun batimindsik;
gun ortasindakine gére daha uzun yol kat eder sa #alga boylarinin saciimasi
blyuk 6lcide tamamlanir; buyidk orandaki uzun délggari ise atmosfere girmeye
terk edilirler. (Ormeci, C., 1987)

Mie sacihmi, partikidllerin radyasyonun dalga bgia hemen hemen ayni

boyutta oldgu durumlarda meydana gelir. Toz, polen, duman vbuhar rayleigh
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sacilimiyla etkilenen dalga boylarina goére dahanudalga boylarini etkileyen mie
saciliminin genel nedenidir. Mie sagihimiggolukla hava kapall oldiunda, daha
blayuk partiklllerin, daha fazla ve baskin didu yerlerde, atmosferin alt

kesimlerinde meydana gelir.

Son saciima hadisesi de "secici olmayan saciinmPartikuller, radyasyonun
dalga boylarindan daha buyik ofgunda bu saciima meydana gelir. Su damlaciklari
ve buyuk toz partiktlleri bu saciima tipine neddur oSecici olmayan sacilim adini
butin dalga boylarinins# sagilima @radigi gerc&inden alir. Bu sagilma tipi, sis ve
bulutlara neden olur, beyaz olarak gorunur. Cunkévimyssil ve kirmizi sik,
yaklasik olarak git miktarlarda sacilir.

Elektromanyetik radyasyon, atmosferle etfite icinde old@gunda, dger ana
mekanizma olan yutulma meydana gelir. Sacilmanisinekbu olay, atmosferde
molekillerin c¢egitli dalga boylarinda enerjiyi yutmasina neden olUzon,

karbondioksit ve su buhari radyasyonu yutan Ucaamasferik bilgendir.

Ozon, gingen gelen ve ygayanlar icin zararli olan ultraviyole radyasyonu
yutma vazifesini gorir. Atmosferdeki bu koruyucwdhka, ging Isigina maruz

kalindginda insan derisini yanmaktan korur.
1.1.4.Cisimlerin Spektral Yansima Ozellikleri

Atmosferde yutulmayan saciimaygramayan radyasyon, yer ylzeyinesua
ve etkilgime wrar. Enerji, yer ylzeyine cargitnda veya gelginde tc¢ etkilgim
meydana gelir. Bunlar yutulma (a), gecirilme (t) yensima (r) dir. Toplam gelen
enerji, bu U¢ halin bir veya birkaci yoluyla ylzeygtkileir. Bunlardan her birinin
orani, enerjinin dalga boyuna ve materyal ve mitedin durumuna bz olarak
degisir.

Yutulma, radyasyon (enerji) hedef tarafindan ldugunda meydana gelir.
Gecirilme, radyasyon, hedefin icinden gggtde meydana gelir. Yansima,
radyasyon, hedefe carparak geri donip yongistdginde meydana gelir. Uzaktan
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algilama da ise en cok ilgilenilen; hedeften yaasiyadyasyonun o6lctlmesidir.
Yansitma iki tipte siniflandirilir; tam yansitmadagilan yansima.

Duz bir ylzey oldgunda tam veya ayna gibi yansima olur ve enerji@psh
yuzeyden tek bir yonde geri yansir. glan yansima, ylzey engebeli ofguda
meydan gelir ve enerji, neredeyse ayni bicimde,lbiyonlerde yansir. Yer
ylzeyinin buydk kismi, tam ve tam giaci yansitici arasinda bir 6zgli sahiptir.
secilmg hedef, radyasyonu, hem tam hem dgilda bicimde veya bu ikisinin
arasinda bir bicimde yansitir. Dalga boylari, ylzayyasyonlarindan veya yizeyi
olusturan kendine 6zgu partiktllerin blayukluklerden cdha kicuk oldgunda

dagitici yansitma egemen olacaktir.

Cisimlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile gonur bolgede okan spektral
degisiklikler, renk diye adlandirilan olgunun ortaya igisina neden olur. Bir ¢ok
uzaktan algillama sistemi, temelde yansima endrjisggir bastgl dalga boyu
bblgesinde cajtigindan cisimlerin yansitma 06zellikleri cok dnemlidier cisim
yansitma bakimindan farkli bir davrargosterir ve bu davrapispektral yansitma
egrisi denilen bir gri ile gosterilir (bkzsekil 3). Spektral yansitma 6zellikleri belirli
spektral bolgelerde farklilik gésteren cisimler, liiilgelere duyarli uzaktan algilama
goruntulerinde farkl gri renk tonlarindan gdun renklerde goézikurler. Bu nedenle
cisimlere ait spektral yansitma Ozelliklerinin brnesi, belirli bir uygulama icin
gerekli uzaktan algilama verisinin elde edilmesregen dalga boyu uzurgu

bdlgesinin seciminde dnemli rol oynar (Jusoff K.ak 1996).

Bir ¢cok cismi ek bir kritere gerek kalmaksizinlnya spektral 6zelliklerinden
yararlanarak belirlemek muamkindir. Uzaktan algilansaniflandirma glemi
asamasinda bu tanima problemi genelde cisimlerintspleansitma dgerlerindeki

farkhliklardan yararlanilarak ¢ozulir (glaun, G., 1991).

Yer yiuzeyinde cgtli hedef 6rneklerinin gorulebilir ve kizil 6tesilalga
boylarinda radyasyonla etkgienleri 6zetlenmtir;
Yapraklar; Yapraklardaki kimyasal bgien, klorofil olarak adlandirilir ve kirmizi ve

mavi dalga boylarindaki radyasyonu kuvvetli bicimgatar ama ygl dalga
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boyundaki radyasyonu yansitir. Klorofil icgirien yiksek oldgu yaz aylarinda ise
yapraklar en ygl renkte goérintr. Giz aylarinda yapraklarda dalakborofil
olmasindan dolayl daha az yutulma ve kirmizi daélgglarinin yansitma oraninin
daha fazla olmasi ile yapraklar kirmizi veya sankte (kirmizi ve ygl dalga
boylarinin bir kagimidir.) goruntr. Sgikh bir yaprasin i¢ yapisi , yakin kizil 6tesi
dalga boylarini ¢ok iyi datici yansitici gibi davranir. Yakin kizil 6tesingatmanin

Olcilmesi ve izlenmesi ghkli vejetasyonun belirlenmesi igin bir yoldur

Su yuzeyleri; Su yuzeylerinde daha uzun dalga bdgkingorulebilir ve yakin kizil
Otesi radyasyon, kisa gorilebilir dalga boyundakilyasyona gore daha fazla
yutulur. Boylece su, belirgin bicimde, bu daha kdsdga boylarindaki daha guclu
yansitmaya b#i olarak, mavi veya mavi yé go6zikir. Su binyesinde Ust
tabakalarda asili sediment varsa bu, suyun dahaityanve parlak gorinmesini
saglayacaktir. Asili sediment, kolayliklagsama temiz suyla kaur, Cunkd bu iki
olgu cok benzer gézukir. Algler (su yosunu) icindg@rofil, mavi dalga boyundaki
radyasyonun ggunu yutulur ve ysl dalga boyundaki radyasyonu ise yansitir . Bu
nedenle alglerin mevcut oldu su kutleleri daha yé gorinir. Su yuzeyinin
topagrafyasi, (engebeli, diz, dalgali gibi) renk ve aklrk Gizerine spekiler yansitma
ve diger etkilerinin yol aciil potansiyel problemlere Bl olarak su ile ilgili yapilan

yorumlarda karikliklara sevk edebilir.

100
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Sekil 6 : Cisimlerin Spektral Yansimalari (http://wigeo.mtu.edu/rs/back/energy)
Buradan gorebiliriz ki; incelenen hedefin kompekilesimine ve icerilen

radyasyonun dalga boyuna gha olarak, yutulma, gecirim ve yansitma

mekanizmalari Uzerine ¢ok farkl tepkimeler gozlayez. Farkh dalga boylarinin
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bir varyasyonunda yer yuzeyinin lUzerinden hedeéftadan yansitilan enerjinin
Olcilmesiyle bu obje icin bir spektral reaksiyonlitbenebilir. Farkli 6zelliklerin
tepkilerinin kagllastirlmasiyla onlar arasinda bir ayrim yapabilif2ztnesin su ve
vejetasyon, gorulebilir dalga boyunda bir miktanber yansima yaparlar ama kizil
Otesi dalga boyunda su ve vejetasyon hemen henremahen ayrilabilir. Spektral
yansima, oldukga g#lilik gosterebilir hatta ayni hedef bile zaman kenuma gore
farkh yansimalar gosterebiliflgilenilen 6zelliklerin spektral yansimalarini dégien
faktorlerin anlallmasi zeminle elektromanyetik radyasyonun egkiténin dogru

bicimde yorumlanmasi igin 6nemlidir.

1.1.5. Gorunttlerin Ozellikleri

Elektromanyetik enerji, hem fqimafik hem de elektronik olarak belirlenebilir.
Fotasrafik proses, enerji tirlerini belirlemek ve kayahek icin giga duyarl film
Uzerinde kimyasal reaksiyonlar kullanir. Uzaktdgilamada fotg@raf ve gortnti
kavramlari arasindaki farki ayirt etmek 6nemlid&ir goruntt, elektromanyetik
enerjiyi belirlemede ve kaydetmede uzaktan algilareglari ve dalga boylarinin
hangisinin kullanildiina bakilmaksizin bir resimsel anlatima dayanir. fBiograf,
Ozellikle fotgsraf filmi Gzerine hem belirlenen hem de kaydedilgirintulerdir.
Fotograflar, normal olarak, uzunluklari 0,3 mm ile 0,9marasinda dg&sen
gorulebilir ve yansingi kizil 6tesi dalga boylarinda kaydedilir. Bu taramialara

dayanarak, fotgraflar gorintidir ama butlin géruntuler fgtaf desildir denilebilir.

Fotageraf, goruntanin piksel veya resim elemanlari olaadkandirilan kiguk
esit buyukluktesekillenmis alanlara bolinerek ve her alanin parlakbayisal dger
ve dijital sayi olarak ifade edilerek simgeleniotégraf, her pikselin parlakiinin bir
dijital sayiyla gosterildii piksellere bolinmgl ve taranmgtir. Elektromanyetik
enerjiyi kaydeden algilayicilar, enerjiyi, elektidonolarak, balangi¢tan itibaren
sayisal formatta sayl diziskeklinde kaydeder. Uzaktan algilama verisinin
gosteriminde ve takdiminde resim veya sayisal @l&adlanilan iki farkli yol ayni

bilgiyi tasidiklari icin, kendi aralarinda dstirilebilir.
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Sekil 7 : Piksellerin ozellikleri (http://www.ccrs.can.gc.ca)

Onceki bolimde spektrumun gorilebilir kisminirgak kavramini tanimladik.
Insan gozinin gorilebilir dalga boyu kisminin tanmaralgilayabilmesi ve beynin
de bilgiyi ayri renkler halindeslemesi nedeniyle renkler gorulir. Einebiliyor
musunuz, ger dalga boylari veya renklerin ¢cok dar bir kisririgebilseydi dinya
neye benzerdi. Dar bir dalga boyu dizisinden béile edilebilir ve bazan band
olarak ifade edilen bir kanalda depolanabilir. Ug@aengi (mavi, ygl ve kirmizi)
kullanarak sayisal olarak veri kanallarini kombiedebilir ve gdsterebiliriz. Her
kanalin verisi, her kanaldaki her pikselin goregalrlaklik dgerine b&l olarak ana
renkler farkli renkleri ifade etmekte farkli orarda birlatirilir ve ana renklerden biri

gibi gosterilebilir (Jusoff K., et al, 1996).
1.2. Uzaktan Algilama Sistemleri ve Ozellikleri

Bir algilayicinin, bir hedeften veya ylzeydenagikveya yansiyan enerjiyi
toplamasi ve kaydetmesi icin, gdozlenmekte olan ysya hedeften uzakta sabit bir
platformda yerlgtiriimesi zorunludur. Uzaktan algilama igin platidar, yerde,
ucakta, balonda (ve atmosfer icindekgeti platformlar), atmosferin ginda uzay

aracinda veya uyduda konumlandirgralabilirler.

Ucaktan veya uydu algilayicilarindan toplanani ver karsilastirilan yizey
hakkinda daha ayrintili veriler elde etmek icin gestekli algilayicilar kullantlir.
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Bazi durumlarda bu, ger algilayicilar tarafindan da goriintisu elde edhedefi
daha iyi tanimlamak igin kullantlir.

Algilayicilar, ytksek binalar, yapi iskelelerime merdivenlere yerigrilebilir.
Ucan platformlar olarak helikopter de kullaniimaswagzmen sabit kanatlh ucgaklar
genelde kullanilir. Ucaklar, ayrintili goruntilenmasinda daha sik kullanilir ve
herhangi bir zamanda yer ylUzeyinin herhangi birtbil ile ilgili veri elde
edilmesini kolaylatirir. Uzayda ise uzaktan algilama, bazan uzaylamadan veya
daha genel olarak uydulardan elde edilen verilgeleeklatirilir. Uydular, baka bir
objenin (dunyanin) ydringesinde doénen aygitlard\y, dinyanin dgal bir
uydusudur. Halbuki insan yapimi uydular, uzaktagilaia, kominikasyon gibi
amaclarla kullanilan platformlardir. Yortingeleribagli olarak uydularin, belli bir

kaideyle yer ylzeyinin tumunden tekrarlamall goiisdglama olangi vardir.

Uydularda bulunan multi spektral tarayicilardadeekdilen veri, vejetasyon
tipleri, dagihmlart ve durumlari, jeomorfoloji, topraklar, W&z sulari ve nehir

aglari hakkinda bilgi sglar.

SWIR algilayicilar; yeryiizeyinden vyayilan enerjijaydeder. Ozellikle
yanginlarin izlenmesi, volkanik ve geotermal olaalgili calismalarda yararhdir.

LWIR algilayicilar; kiyr sularinin dinar@i ile ilgili olan okyanus sicaklik
haritalamasi icin kullanilir. Termal haritalar, kesl alanlar, endustriyel bélgeler,

uretim merkezleri ve zirai alanlar icin de kullailir.

Gorulebilir spektrumda sieyen aktif sistemler, bilhassasioografik ve
ormancilik uygulamalari igin lazer teknolojisini llanir. Bu sistemler, dalga
boylarini dikkate almadan cah. Goruntl olgumu icin aktif sistemler, gugeen
yansiyan enerjiye (gece veya gundiuzegimdt desildir. Ek olarak mikrodalga
radyasyonunun daha uzun dalga boylarinda atmasfairidan dgistiriimedigi icin
radar sistemleri bulut tabakalarina vezyolasan bulutlara rgmen veri toplayabilir
(Morain, S., 1996).

Ucaklardan veya uydulardan elde edilen uzaktagulamha verisi, gesi

alanlarin sistematik haritalamasi icin kullaniiDinyanin hemen hemen butun
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bolgelerini kaplayan uydu goéruntuleri; SPOT, Laridsa NOAA uydularindan
surekli olarak nispeten azalan uzaysal ¢ozunirlikssglabilir (Chagarlamudi, P.
and Plunket, G.W. 1993).

1.2.1 Uzaysal Cozuniirlik- Piksel Ozellikleri

Bazi uzaktan algilama aygitlari icin gortntilehedef ve platform arasindaki
mesafe, algilayicinin goruntilgditoplam alan ve elde edilen verinin ayrintisinin
belirlenmesinde buyik rol oynar. Hedeflerinden waakicakta platformda bulunan
algilayicilardan, gegialanlarin goéruntileri elde edilebilir ama gemiyrintili veri
sgilanamaz. Uyduya yer@rilmis platformda bulunan algilayicilardan elde edilen
veri ile ucakta bulunan algilayicidan elde edilegriiarkli 6zelliklere sahiptir.
Uydudan elde edilen goruntuler (uydu géruntusiy ¢&hir veya Ulkeyi kapsayabilir
yani geng alanlarin incelenmesinde kullanilabilmektedir. Akc Ucaktaki
algilayicilardan elde edilen goruntulerin kapfadilan uydu goruntilerinin kaplagl

alandan ¢ok daha kucuktur.

Bir goruntideki gortlebilir ayrinti,algilayicininzaysal ¢ozunurigiine bghdir ve

belirlenebilen en kicuk nitglin buydkliga ile ilgilidir.

Sekil 8 : Algilayicilarin Gorg Alani (http://www.geo.mtu.edu/rs/back/energy)

Pasif algilayicilarin uzaysal c¢cozunigli oncelikle gorintindn kaplag

alana (gorg alani) bghdir. Gors alani, algilayicinin gostialaninin acisal konisidir
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(A) ve zamanda belirli bir anda belirli bir yiksg#en gozlemlenen yeryiizi
mesafeyle gorialaninin carpiimasiyla belirlenir (C) (bkekil 8). Yer ylzeyindeki

bu alan, ¢ozunurlik hicresi olarak adlandirilir e bir algilayicinin en yiksek
uzaysal ¢ozunurgiint belirler. Gorintide homojen bir nesnenin tesgditebilmesi

icin bu nesnenin buyuk$il, ¢ozunarlik hicresinesie veya ondan buyidk olmak
zorundadir. Eer nesnenin blyuk§ii, cozunurluk hicresinden kigtikse, nesne tespit
edilemez ve bu durumda nesne, ¢ozunurlik hiucresindenan tim nesnelerin

ortalama parlaklik deeriyle kaydedilecektir.

Cogu uzaktan algilama goéruntuleri, en kiicuk gortntinbiolan piksellerin
veya goruntl elemanlarinin matrisinden sabaktadir. Goruntt pikselleri, genelde
kare seklinde olur ve goruntide belirli bir alani ifadedee. Birbirlerine
donistrilemeyen piksel bluyukdii ve uzaysal ¢ozunurlik kavramlar birbirinden
farkhdir. Eger bir algilayici 20 m uzaysal ¢cozun@#isahip ve algilayicidan elde
edilen goruntl tam c¢o6zundrlikte elde edisei Her bir piksel yer yiziunde 20x20
m'lik bir alani temsil eder. Bu durumda piksel bkigt ve c¢ozunarluk aynidir.
Bununla birlikte goruntiyud, c¢ozunurlikten farklikpel blayukligl ile gostermek
muamkundur. Gorantinin elde edidalgilayicinin orjinal uzaysal ¢c6zUnUgii ayni
kalmasina rgmen, yer ylzine ait uydu goéruntulerininggo geng alanlari temsil

eden ortalama bir piksel blyukiiine sahiptir.

Sadece buyldk nesnelerin gortlebilir gidugoéruntuler, dgik c6zunurluklu
goruntllerdir. 1yi veya yiksek c¢ozunurlukli gorintilerde kicuk redsrde
belirgindir. Askeri uydularla, ayrintili gortintileside edilebilir bundan dolay! iyi
¢ozinurlige sahiptir. Ticari uydulardan, 10 metreden birkalprketreye kadar
degisen ¢ozunurluklerle gorintt elde edilebilir.

1.2.2. Spektral Cozunurlak
Siyah beyaz film, elektromanyetik spektrumun dgilir bélgesindeki dalga

boylarini kaydeder. Siyah beyaz filmin spektral @@zlisti ise, bu filmde
gorulebilir spektrum bolgesindeki g&i dalga boylari ve kaydedilen tum gorulebilir
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bdlgedeki yansitmanin ayrintili belirlenememesindelay diguktir. Renkli film ise
spektrumun gorilebilir bdlgesinin  Gzerindeki yansinenerjiye de duyarlidir.
Spektrumun mavi, yd ve kirmizi dalga boylarinda yansiyan enerjiygahh olduzu
icin daha yuksek spektral ¢ozuni@#l sahiptir. Boylece renkli film, farkh dalga

boylarinin her birindeki yansitmayagbeolarak c¢aitli renk 6zellikleri gosterir.

0.4pum 0.7pum
slvaH
BEYAZ _ .
FiLM mavi + wesil + konu=

0.4 05 08 0.7
RENKLI .
FiLM mavi |yesl | bz

Sekil 9 : Spektral Cozunurluk

Uzaktan algilama sistemleri, siti spektral c¢ozundrliklerde farkli dalga
boylarindaki enerjiyi kaydeder. Bunlar, yuksek dpakalgilayicilardir. Gegtirilmi g
yuksek spektral algilayicilar (hiperspektral algitalar) ise elektromanyetik
spektrumun gordlebilir bolgesi, yakin kizil 6tes orta kizil 6tesi boélgelerindeki
yuzlerce c¢ok dar spektral bandi algilayabilir. Yeksspektral ¢ozunurlik, dar
bandlarin her birindeki spektral ldrklara gore farkli hedefleri birbirinden ayirmayi

kolaylastirir.

1.2.3 Radyometrik Cozunarluk

Piksellerin dizenlenmesi (ayarlanmasi), goruntiindruzaysal yapisini
tanimlarken radyometrik Ozellikler goruntindn igakd gincel bilgiyi ifade eder.
Film Uzerinde veya algilayici tarafindan elde edigbrintinin, elektromanyetik
enerjinin buydklgine duyarlilg radyometrik ¢cozunurgii gosterir. Bir gorintileme
sistemindeki radyometrik ¢ozunadrlik, enerjideki dakcuk farklari ayirma 6zefi
olarak tanimlanir. Bir algilayicinin radyometrik zgmurligti, ne kadar iyiyse
yansiyan veya yayilan enerjideki kuguk farkhliklaelirlenmesi de o kadar hassas

olur.
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Goruntu verisi, 0 ile ikinin secilen bir kuvvetinioir eksgi arasinda d&sen
pozitif sayisal dgerlerle ifade edilir. Bu dizi, ikili formatta kodhaa sayilari icin

kullanilan bitlerin sayisinasitir.

Her bir bit, iki kuvvetinin bir tssi olarak kaydédi(mesela 1 bit = 2= 2).
Olabilecek en yiksek parlaklik seviyeleri, kaydedienerjiyi gostermekte kullanilan
bit sayisina bglidir Eger bir algilayici, veriyi kaydetmek icin 8 bit katlirsa, sayisal
deger, 2 nin 8 inci kuvveti olan 0 dan 255’e kadaakinan 256 olacaktir. Amaer
4 bit kullanilirsa, o zaman sayisalgee sadece 0 dan 15 e kadar siralarfan 26
olabilecektir. Bu durumda ise radyometrik ¢cozunkidiaha ditk olacaktir. Gorinti
verisi, genellikle grinin tonlariyla gosterilir. ¥@h renk 0 sayisal gerine sahipken,
beyaz en yiksek sayisal gadei temsil eder (mesela 8 bitlik veride 255). 2likit
gorunta 8 bitlik gorantl ile kadastirildiginda, radyometrik ¢ozunurltklere #a
olarak, ayrintida andair bicimde buyuk farkhlik goraltr.

1.2.4. Zamansal Cozunurlik

Uzaysal, spektral ve radyometrik c¢6zingdu ilave olarak zamansal
¢Ozunarligun de bir uzaktan algilama sisteminde buyuk 6nerdwv.

Bir uydunun tim yoriingeyi tamamlamasi icin gecere sékrar ayni noktadan
gecme arafil olarak tanimlanngtir. Uzaktan algilama sisteminde, ayni agidan ayni
alanin goruntusundn ikinci defa elde edilmesineakagecen birinciyle ayni olan bu
sure mutlak zamansal ¢ozin@tlesittir.

Algilayicinin zamansal ¢o6zinuga, uydu/algilayict kapasitesi, yoringesi bir
kerede goruntisu alinan alanin kapsami giRiticdaktorlere balidir. Zamanin
cesitli periyotlarinda, yer yizeyinde ayni alanin gatisiinin elde edilebilmesi,

uzaktan algilama uygulamalari icin cok dnemli k@ndéan birisidir.

Varliklarin niteliklerinin spektral karakteristikie zamanla dgisebilir ve bu
degisimler, caitli zamansal goruntiulerin elde edilmesi ve gdastirimasiyla tespit

edilebilir. Ornggin buylime sezonunda vejetasyon, sirekigigim halindedir ve
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uzaktan algilamayla bu gaeikliklerin izlenmesi, go6rintinin hangi zaman
araliklariyla ve ne zaman elde edflidie balidir. Farkli zamanlarda ayni alana ait
goruntilerin elde edilmesi, bu alanlarda meydandernged@al (vejetasyon
ortistndeki dg@siklikler, su baskinlar vb.) veya insan kaynakl ggeliklerin
(kentsel gelime veya ormanlarin azalmasi vb. ) tespit edileBimesalar. Zaman
faktoriinin uydu gorunttisinin elde edilmesinde 6nelehigu durumlar ise;

- Yer vyilzeyinin surekli bulutlarla kapli olmasindaiolay! iyi géruntl elde
edilmesinin kisitlanmasi,

- Ani meydana gelen gl veya dger olaylarin goruntulerle tespit edilmesinin
gerekmesi,

- Farkh zamanlara ait goéruntileri kdastirmanin gerekli oldgu durumlarda,
(yayillan orman hastaliklarin yildan yila tespiti)

- Zamanla bir nitefiin gosterdgi degisimin yakin-benzer niteliklerin birbirinden
ayirt edilmesinde kullaniimasidir. (@day/misir)

1.2.5. Geometrik Duzeltme

Orjinal uydu goruntulerinde algilayicinin yuksegkli konumu ve hizindaki
degisimlerden ve yerytizinungdli gi ve atmosferik kirilma gibi etmenlerden dolayi

geometrik hata meydana gelir. Bu nedenle bu golénkiarita amacli kullaniimaz.

Uzaktan algilama goruntisui, ister uydudan cok spekt tarayici, ucaktan
fotografik sistem veya gier platform algilayici birlgmleri tarafindan elde edilsin
¢esitli geometrik hatalara sahip olacaktir. Bu yeriro@yutlu yizeyinin 2 boyutlu
goruntulerle tam olarak gosterilmek istegidde uzaktan algilamanin yapisindan
ileri gelen bir problemdir. Verilerin elde edilmgkline b&li olarak butiin uydu
goruntaleri, geometrik hatanin herhangi bakline konu olurlar. Bu hatalara bu
faktorlerin ¢aitlili gi sebep olabilir. Bunlardan sadece bir kamlardir:

- Algilayici optigin goris acisi,

- Algilama sisteminin hareketi,

- Platformun hareketi ve @skenligi,

- Platformun yuksekgii, durumu ve hizi,

- Arazinin &imi ve yerin &rili gi ve dénmesi,
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Batln gorantiler, veri elde edilmesi sirasindakitformun hizinda, yiksekinde ve
dursunda meydana gelen ggkliklerden kaynaklanan geometrik hatalardan
etkilenmektedir. Bu etkiler ucak platformu kullahginda daha belirgindir ve
bilhassa yere olan uzaglyla ile ilgili olarak kendi yoringeleri oldukca adil
oldugundan uydu platformunun kullanimiyla 6énemli Olctdealirlar. Bununla
birlikte yer yuzinin dgu yonine donmesi uydu yodringesi boyunca her onceki
taramanin batisina gau bir alani yava yava kaplamasi igin tarama sisteminin
kaymasina sebep olur. Sonucta elde edilen gorinitglece gérintl boyuncasi&
olusur. Bu &im hatasi olarak bilinir ve uydulardan elde edilgdrtntilerde sik

gorular.

Geometrik hatanin ve pozisyon hatasinin kaynaklariézel durumda gesir
ama bunlar uzaktan algilama goéruntulerinin yapeibdlunur. C8u 6rnekte bu
hatalar kaldirilabilir veya azaltilabilir. Fakatrieri elde etmeden veya oOl¢cimleri

yapmadan, her 6rnekte bu hata oranlari hesabanidilir.

1.2.6.Yer G6zlem Uydulari ve Algilayicilari

1.2.6.1 Landsat Uydu Sistemi ve Ozellikleri

Landsat; dier federal organlarin payliéan kaynaklariyla ve sbirligiyle
NASA'nin yerylzi kaynaklari survey programinin e gelstirdigi bir Granudur.
Ik adiyla yeryiizii kaynak teknolojisi uydusu (ERT)Selan Landsat-1 ile, d@l ve
kaltarel kaynaklarin etkili bicimde uzaydan izlenshekonsepti ilk olarak
gerceklatirilmistir. Sonraki landsat uydulari, optimum vegleime ve yorumlama
yapmak icin gelecek kak algilayicilar ve bgayan aratirmalar icin spektral ve
uzaysal veri gereksinimlerini kalamaya devam etmektedir. Landsat 7 uydusu,
halen yoriingede olup 30 yer istasyonungrddan veri géndermektedir. Landsat; 30

m yer ¢6zunurlgtyle 7 ayri spektral bandda kullanicilara hizmetmektedir.

Landsat uydulari; dinyanin daha c¢ok karasal boliinde aratirma yapmak
Uzere jeoloji, kartografya, smografi, ziraat, ormancilik, cevre bilimleri, b&g
planlama, gibi konularla ilgili yer ylizeyinde colergs alanlarin géruntulerini elde

etmektedir.
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Landsat uydusunun en dnemli 6zellikleri; yer gozimmacli spektral bandlarla
algilayicilarin kombinasyonunu @amasi, fonksiyonel uzaysal ¢ozin@liiolmasi
ve gen§ alanlari tarayabilmesidir (tarama alani gigi ve yenileme periyodu).
Programin 6mri; uzun sureli glgiklikleri izleyerek, tarihsel kayit ve agarmayi
kolaylastiracak yerytzi kaynaklari ile ilgili genbir veri agivi saglar. Landsat 1,2
ve 3 uydulari; 900 km yikseklikte bulunan ve 18Igkmeriyota sahip ilk landsat
uydularidir. Landsat 4,5 6 ve 7 uydular ise 700 kukseklikte ve 16 gunluk

periyota sahip uydulardir.

Landsat serisi uydularda; RBV (return beam vidicé@amera sistemlerini,
coklu spektral tarayicilarini (Multi Spektral ScennMSS) ve tematik haritalama
(Thematik Mapper- TM) sistemlerini iceren ¢ok sayidlgilayict bulunmaktadir.
Landsat'in en 6nemli elemanlari; ¢coklu spektrahyaci (MSS) ve tematik haritalama
aygitdir (TM). Her bir algilayici, 185 km'lik birlani tarayarak veri toplar ve tam
gorintd 185 km x 185 km'lik bir alani érter.

MSS sistemi, ¢cok spektrumlu bir tarayici olup, yézeyinden elektromanyetik
radyasyonu dort spektral bandda algilar. Her bidbgaklaik 60 x 80 metre uzaysal
¢Ozunurlige ve 6 bit veya 64 sayisal geelik radyometrik ¢ozunurige sahiptir.
Algilama; cizgisel tarama aygitiyla saliniml aydlanilarak yapilir.

TM sistemi ise MSS gibi ¢ok spektrumlu bir taraghic. TM algilayicilari,
spektrumun goérundr, yansiyan kizil otesi, orta |kiesi ve 1sil kizil otesi
bdlgelerinden yansiyan ya da yayilan enerjiyi Séqta

TM sistemi; elektromanyetik radyasyonu, yedi spldbandda algilar. 1, 2, 3, 4,
5 ve 7. bandlar, 30x30 metre uzaysal c¢cOzugél®. band 120 m uzaysal
¢cozunurlige ve 8 bitlik radyometrik ¢cozunu@é sahiptir. TM'in 1,2 ve 3. bandlari,
gorundr bolgede kayit yaparlar ve yol gibi koltirghpilarin  6zelliklerinin
belirlenmesi ve su detaylarinin gosterimi icin falydir. 4., 5. ve 7. Bandlar,
kizilotesi bblgede algilama yapar, kara ve su ayrmem yararhdir. 6. band ise isil
(termal) kanal olup sicaklik haritalarinin yapimardillanilir.
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Cizelge 1 : Landsat TM Bantlarinin Ozellikleri

Kanal Dalga Boyu (mm) Uygulama Alanlari

™ 1 0.45 - 0.52 (mavi) toprak/vejetasyon ayri
batimetri/kiyl haritalamasi
Kdlttrel ve kentsel niteliklerin
tanimlanmasi

™ 2 0.52 - 0.60 () vejetasyon haritalamasi
Kilturel ve kentsel niteliklerin
Tanimlanmasi

™ 3 0.63 - 0.69 (kirmiz1) vejetasyon olan \mayan
alanlarin ayrimi
Bitki turlerinin ayrimi
Kilturel ve kentsel niteliklerin
Tanimlanmasi

™ 4 0.76 - 0.90 (yakin kizil Bitki/vejetasyaplerinin,
Otesi) sd&liksiz olanlarin ve biomasin
tanimlanmasi
Su yaplilarinin belirlenmesi
Toprak nemi

TM5 1.55-1.75 (kisa dalga Toprakta ve vejgbtada
Kizil 6tesi) neme duyarli
Karli veya bulutlu alanlarin

ayrilmasi
™ 6 10.4 - 12.5 (1s1l kizil vejetasyon ve tapmemliliginin
Otesi) Termal (isil) radyasyonla ilgili

olarak ayriimasi
Isi haritalamasi (kent, su)

™ 7 2.08 - 2.35 (kisa dalga Mineral ve kapdetinin
Kizil 6tesi) ayrilmasi,
Vejetasyonun nem i¢cgine
Duyarhlik

Landsat TM de arazi 6rtistnin yorumlanmasina uygangin goruntt renk
bilesimi yapiimasi icin ilk glem, band kombinasyonlarinin secimidir. (bkz cizely
Vejetasyon tiplerinin ayrilmasi icin 4. ve 5. baamlnispeten etkilidir (Sheffield
1985). 2. ve 5. bandlar, benzer amagclar icin etkik olarak 4. band siniflangni

orman su ve kentsel alanlar hakkinda daha fazlgi bieren bandlar olarak
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degerlendiriimektedir (Rasol, M.D. 1994). Butin Lantdga/ bandlari arasinda en
kalitesi 4. ve 5. bandlardaki goruntulerdir. Bu @itilerden en 6nemli 6zellikler
acikca ayrilir, ozellikle mevcut el gmems ormanlarin bilinmeyen desenleri
anlsilabilir. Ciplak toprak, zirai alan ve kentsel algibi sicaklgl yiksek alanlar,
goruntude parlak kisimlaeklinde gorinirken, ormanlar ve su yapilari koyuver

siyah lekelegeklinde goruntr (Jusoff K., et al, 1996).

Sekil 10 : Landsat Uydu Sisteminin Ozellikler

1.2.6.2. SPOT Uydu Sistemi ve Ozellikleri

Yeryuzindeki d@al kaynaklarin saptanmasina amacina yonelgerduydu
sistemi; SPOT uydu sistemidir. SPOT uydu sistemanba tarafindan gefiriimis

uydu sistemidir.

SPOT uydusu, 26 ginluk periyota sahiptir. Algilagesiligi, 60 km ile 80 km
arasinda dasir. SPOT uydusunun pankromatik ve multispektral altnizere iki ana

tarayiciya sahiptir.

SPOT P, uydunun pankromatik tarayicisi olup uzdag@ainurligi 10x10 metre
ve radyometrik 8 bit ¢cozunurké sahiptir. Bu tarayicl, tek kanala sahiptir velOyg

0,70um arasindaki enerjiyi algilar.
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SPOT XS, sistemin multispektral tarayicisi olRPx20 m uzaysal ¢o6zinugé

ve 8 bit radyometrik ¢ozunuré sahiptir. Bu tarayici, 3 kanala sahiptir.

1. Yesil (0,50- 0,59um)
2. Kirmizi (0,61- 0,68um)
3. Yansiyan kizil 6tesi (0,79- 0,§8n)

Ayrica SPOT algilayicisi, 4 kanalli Xi modundaadgilama yapmaktadir. SPOT
uydusu, cevre Kkirlilik tespitinden bitki ortist italamasina kadar bir cok uygulama
icin kullanilabilir.

1.2.6.3. IRS Uydu Sistemi ve Ozellikleri

Hindistan uzaktan algilama uydusu, 1995 yilind#tujgsal bir yoringeye
yerlestiriimistir. IRS- 1C uydusu, 817 km'lik yukseklikte, gigeesenkronizeli bir
yoriingeye sahip olup, 24 gunluk periyotla dinyayamaktadir. Bu uydu sisteminde
bulunan 3 tarayicidan biri pankromatik vegeti ikisi multispektral kanallarda
calismaktadir.

Pankromatik tarayici (PAN); 5,8 metrelik uzaysgbzunarlikle gorinta
algilayabilmektedir. PAN tarayicisi, 70 km'lik k@tani tarayabilir ve 0,5- 0,7fm

spektral ¢cozunurkge sahiptir.

Cizgisel Gorunti Tarama Sistemi (Linear Imagini8ganner- LISS 3); 4
spektral bantta tarama yapabilmektedir. Gérinlyalen kizil 6tesine ek olarak kisa
dalga kizil 6tesi spektral bolgesinde de (1,550 Juih) algilama yapabilir. Uzaysal
¢Ozunarligh, goérundr ve yakin kizil 6tesi bolgesinde 23,5myaiin kizil otesi

bdlgesinde 70 metredir.

Uydunun Geni Alan Algilayicisi ise (Wide Field Sensor) iki bansistemi ile
dogal kaynaklarin devamli goérintilenmesinigisa. Uydu be gunlik periyotla

gorunmekte ve yakin kizil 6tesi bdlgelerinde taramamaktadir.
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Cizelge 2 : Uydu programlarinin dzellikleri

Uydu Spektral Uzaysal Uydu Tekrarlama | Tarama

Cozunarluk | Cozunurluk | yaksekligi | zamani gengligi
LANDSAT | 0,45-0,52um | 30 m 705 km 16 gun 185 km
ST™M 0,63-0,69um | 30 m

0,52-0,60um |30 m
0,76-0,90um | 30m
1,55-1,75um |30 M

10,4-12,51m égo m
2,08-2,35um | °° M
SPOTP |0,51-0,73im | 10 m 822 km | 26 gun 60 km
IRS 2 (a) C banti 26 m 785 km 3/35 gun 100 km
(b) 7,69-5,21 cm| Yeniden
(c) Orneklenmg
125 m

1.3. Uydu Goérunttlerinin Analizi

Uzaktan algilama goéruntulerinin yorumlanmasi valiain hedefle ilgili faydali
veriler elde etmek icin gorintideki sgii hedeflerin tanimlanmasi vel/veya
yorumlanmasini kapsar. Uzaktan algilama goruntideki hedefler, gorinttde
gozlemlenebilen ve belli tanimlara uyan nitelikleya objelerdir. Hedefler; nokta,
cizgi veya alansal nitelikli olabilir. Hedef, ayabilir olmali; gérinttide cevresindeki

diger niteliklerle kontrast olmalidir.

Uzaktan algilamada hedeflerin yorumlanmasi venti&anmasi yorumlayan
tarafindan manual veya gorsel olarak yapilir. Bariggnlama) verinin toplanmasinda
kullanilan algilayicinin tipi ve verinin nasil tepidgi gibi faktérler de g6z 6nine
alinarak, resim gibi veya fogoaf formatindaki gorintt kullanilarak yapilir. Uzak
algilama goruntuleri, bilgisayarda her bir piksetarlaklik seviyesini gésteren bir
sayisal dgere uygun gelecekekilde, piksel siralar halinde gosterilir. Bu domgia

veri, sayisal formattadir. Gorsel yorumlama, béger ekraninda gosterilen sayisal
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goruntindn sorgulanmasiyla da yapilabilir. Anal@gigtt de, sayisal goruntu de,
hem siyah-beyaz goértinti hem de farkli dalga baylaemsil eden farkli kanallarin

veya bantlarin kullanimiyla, renkli gortingéklinde gosterilebilir.

Uzaktan algilama goruntuleri, sayisal formatta eelddilirse, bilgisayar
kullanilarak sayisal goéruntisleme ve analiz yapilabilir. Sayisal goruntileme,
gorsel yorumlamaya bkngic gibi, verinin zenginkiriimesi icin de kullanilabilir.
Sayisal goruntd sieme ve analiz, yorumcu mudahalesi olmadan hedefler
tanimlanmasini ve verilerin elde edilmesini otokatiarak yerine getirir. Bununla
birlikte sayisal gorintisieme ve analizin; tam olarak manual yorumlamanumnye
alacaksekilde yapilmasi nadirdir. Genellikle gorintiledanalizinde yorumlayicinin

eksikleri tamamlamasi ve yardimi gereklidir.

Manual yorumlama ve analiz, uzaktan algilamanigiabgi¢c doneminden bu
yana, hava fo@grafi yorumu icin yapiimaktadir. Sayisal goringiéme ve analiz ise
bilgisayar teknolojisinin geJmesiyle ve uzaktan algilama verisinin sayisal &lara
kaydedilmeye bgdamasiyla gelitigi icin daha yenidir. Uzaktan algilama verisinin
yorumlanmasinda kullanilan sayisal ve manual té&nik farkli avantajlari ve
dezavantajlari vardir. Genellikle manual yorumlaaza 6zel donanim gerektirirken,
sayisal analiz icin 6zel ve pahali donanim gereklidir cok gorintinin birlikte,
gorsel yorumlanmasinin zogundan dolayr manual yorumlama, genellikle, bir
tarihe ait tek bir goruntiunin veya tek bir veri &Anin analiziyle smnirhdir.
Bilgisayar ortami, farkh tarihlere ait veya birlc&analdan elde edilen kompleks
goruntdlerin kullanilmasina daha uygundur. Bu awmlamsayisal analiz; bir cok
spektral bandin se zamanh analizi icin yararhdir ve buyuk veri sethi bir
yorumlayicidan ¢ok daha hiziler. Manual yorumlama, subjektif biglemdir ve
sonugclar farkli yorumcuya goére glgecektir. Sayisal analiz ise bilgisayarda sayi
degerlerinin kullaniimasina dayanir ve bodylece dahgekii ve daha uyumlu
sonuclar elde edilir. Bununla birlikte sayisal gitil islemeden elde edilen

sonugclarin dgrulugu ve gecerlilginin belirlenmesi zordur.

Uzaktan algilama gorunttlerinin gorsel ve sayasallizi birbirinden kanlikh
ayricalikli olmadan tekrarlanilabilir olmasi 6énedili Metodlarin ikisi de elde edilen

sonuca gore o6nemlidir. @o calsmada gorunti analizinde genellikle metodlarin
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birlikte kullanimi sglanir. Gergekte analizsleminin sonunda elde edilen verinin

uygunlysu ve yararhlg konusundaki son karar uygulamaci tarafindan wedidir.
1.3.1 Gorsel Yorumlama Elemanlari

Uzaktan algilama goruntisinin analizi; bir gordeki ceitli hedeflerin
tanimlanmasidir. Bu hedefler; nokta, cizgi ve adnse dgal veya yapay
niteliklerde olabilir. Hedefler; radyasyonu yansanveya yaymasekline gore
tanimlanir. Bu radyasyon; bir algilayici tarafinddqilir ve kaydedilir ve sonunda

bir hava fot@rafi veya uydu gorunttsi halinde trin gorintl ddadlde edilir.

Gorsel yorumlamada goruntiler iki boyutlu aidadan utclnci boyutta
yuksekligi goOsteren stereoskopla bakiimadikga derinlik duyusissedilmez.
Goruntuler, ¢ boyutlu elde edifiinde, yani goérsel olarak zengisteildi ginde,
yorumlama, bir cok uygulamada cok yararli olur.€Rilarak tstten gortntilenen
objeler, alsilandan daha farkh bir t¢ boyutlu goruntnglsa. Cok farkli 6lcekte ve
ayiredilebilir detayda gereksinimi kaayacak sekilde kombine edilen farkli

perspektifler, en belirsiz objenin bile géruntidaihmasini sdar.
1.3.2 Sayisal Goruntigleme

Uzaktan algilama verilerinin sayisal formatta kegitigi tim gorunttlerin
yorumlanmasi ve analizi, sayisal gorungi@menin bazi esaslarini gerektirmektedir.
Sayisal goruntisieme; verinin duzeltiimesini ve dizenlenmesini, @lai goérsel
yorumlamayi Kkolaylgtiran, sayisal zenginfBrme veya hatta hedeflerin ve
niteliklerin batindyle bilgisayar tarafindan otomkasiniflanmasini kapsayan cok
sayida glemi icerir. Uzaktan algilama gorintulerini sayisédrak glemek icin, veri
bilgisayarda disklere veya teyplerde kopyalanmayguo bicimde sayisal formda
kaydedilmeli ve kullanilabilir olmalidir.

Sayisal goruntisiemenin adimlargdyle siralanabilir;
1. On kleme
2. Goruntu zenginktirme

3. GOruntt Dongtirme
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4. Goruntd Siniflandirmasi ve Analizi

On kleme klemleri, temel veri analizinden ve bilgi elde eddsinden 6nce
yapilmasi gerekli olanslemleri icerir ve genellikle radyometrik veya gednie
dizeltme olarak gruplandiriir. Radyometrik diuzelten; algilayici ile ilgili
karsikliklari ve istenmeyen algilama veya atmosferikidfii bakimindan verinin
diuzeltiimesini kapsamaktadir. Boylece algilayiciatemdan 6lgilen, yansiyan ve
yayllan radyasyon tam olarak gosterilebilir. Gearketlizeltmeler; algilayici-yer
arasindaki geometrik @sim ve verinin gercek dinya koordinatlarina
dongimuinden dolay! olan geometrik hatalarin dizeltiimeserir.

Goruntd  zenginkgirme kavrami altinda gruplangni goranti  gleme
fonksiyonlarinin ikinci grubunun amaci, sadece gbrgorumlama ve analizi
gelistirmek icin gorintintn belirginkini arttirmak gorungind zenginlgtirmektir.
Goruntd zenginlgirme fonksiyonlarinin érnekleri biri de gorintidesitli nitelikler
arasindaki ton farkini arttirmak icin kontrasti btigek ve gorunttideki tipik uzaysal

desenleri zengingirmek icin uzaysal filtreleme yapmaktir.

Goruntd déngtirme, gorunti zenginggrme kavramindakisiemlerle aynidir.
Bununla birlikte bir zamanlar normal olarak bir tedri kanalina uygulanan goérinti
zenginlgtirme islemlerinden farkli olarak gorunti dogtirme glemleri; csitli
spektral bantlardan verinin bigkirilerek islenmesini icerir. Aritmetik glemler
(toplama, cikarma, bdlme ve carpma); orjinal bandiértintiideki bazi 6zelliklerin
daha belirgin oldgu yeni goruntulere dogtiirmek ve bu gorintilerle toplamak icin
yapilir. Burada ¢gtli spektral veya band oranlama metodlari dahiilgalsmalar ve
cok kanalli goruntide verilerin daha etkili godtegsinde kullanilan Ilshca
bilesenler analizi olarak isimlendirilen biglem ortaya konacaktir.

Goruntd siniflandirmasi ve analiglemleri, veri icindeki piksellerin sayisal
olarak tanimlanmasinda ve siniflanmasinda kullariniflandirma genellikle ¢ok
kanalli veri setlerinde yapilir ve bglem; goérinttude, pikselin parlaklik gerinin
istatistiki 6zellgine gore her bir pikseli, 6zel siniflara veya koawgyirir. Sayisal
siniflandirma yapilmasinda coksite yaklasimlar vardir. En ¢ok kullanilan iki genel
yaklasim; kontrolstiz siniflandirma ve Kontrolli siniflarmda yontemleri burada

kisaca tanimlanacaktir.
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1.3.3. Ongleme slemleri, (goruntli zengingéirme ve diizeltme)

Geometrik Duzeltme ile amacglanan algilayici sist@amafindan algilanan
gorunti elemanlarinin, yer geometrisiningidane urams olarak algilanmasi
nedeniyle verilerin yerylzinin gercek dinya koaatarina dongtirdlmesi
isleminin gerceklgtiriimesidir. Bu sekilde goéruntl elemanlari, yeryluzi Uzerinde
konumlandirilmg olmaktadir (Kraus&Schneider, 1990, Ko¢ A. 1995)azén
goruntu restorasyonu ve diuzeltmesi olarak bilinerptoses, verinialgilayiclya ve
platforma 0zgu geometrik ve radyometrik hatalaridiizeltmeyi amaclar.
Radyometrik duzeltmeler; gorunti aydinlanmasinde, lvaks geometrisinde,
atmosferik sartlarda, algilayici guriltisinde ve tepkilerdekgigimeler nedeniyle
gerekli olabilmektedir. Bunlarin her biri, verileelde etmekte kullanilan 6zel
algillayici ve platformlara ve verinin elde edfdiesnadakisartlara b&l olarak
degsisecektir. Ayni zamanda, veriler arasinda sKastirmay! kolaylgtirmak icin
verinin bilinen (mutlak) radyasyon veya yansitimrblerine dénigtirilmesi ve/veya

ayarlanmasi istenebilir.

Goruntuler arasindaki aydinlanma ve kag@ometrisindeki farkliliklar, (optik
algilayicilar icin) yerytuzinde goéruntilenen alagiing ve algilayici arasindaki
uzaklgl ve geometrik ikkiyi modelleyerek duzeltilebilir. Bu slem; farkl
zamanlarda, farkh algilayicilardan elde edilen Ugdilerin  kolayca
karsilastirilabilmesi veya goérintiden goruntiye ayni ayahnbasartlari varken tek

bir algilayicidan ¢gtli gortintileri yanyana getirilmesi gereklidir.

Radyasyon atmosferden gecerken ve atmosfer of@neikilesimi sonucu
sacilma meydana gelir. Bu sacillma, ylzeyi aydinlagaerjiyi azaltabilir veya
zayiflatabilir. Buna ilave olarak atmosfer, hedeftdgilayiciya naklolan sinyali daha
da zayiflatacaktir. Atmosferik duzeltmeninsige metotlari, veri elde edilmesi
esnasindaki atmosferigartlarin ayrintil modellenmesinden hareket edesa#tece
goruntil verisine dayanan basit hesaplamalara uyghiér. Dizeltme; her bir
banttaki, butin piksel gerlerinden her bir 6zel bant icin belirlenen gozen
minimum deerin ¢ikartiimasiyla uygulanir. Saciima, dalga baybal oldugu icin
minimum deerler, banttan bantta gigecektir. Bu metot, gr atmosfer agiksa bu
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niteliklerden yansitmanin ¢ok kucuker desilse sifir olacgl var sayimina dayanir.
Eger sifirdan daha blUyuk gerler tespit edilirse bu derlerin, atmosferik

saclimadan ortaya c¢ikgoldugu distnalir.

Goruntide meydana gelen gurdltl, yanit ve/veya keeydi ve iletiimesinde
algilayicida meydana gelen hatalar veya dizenkantikn kaynaklanir. Gurdltinin
genel formlari, cizgi veyaerit ve noktadan okmus cizgiler sistemagini icerir. Bu
gurultt etkilerinin ikisi de yapilacak olan gorurgénginlgtirme ve siniflandirmadan

once giderilmesi gerekir.

Batin uzaktan algilama gorunttilemesi yapisi gemgeometrik hatalarin
konusunu tgkil eder. Bu hatalar algilayici ogin goruntileme acisi, algilama
sisteminin hareketi, platformun hareketi, yiksgklidurwsu, arazi reliyefi ve
yeryuzunun gikligi ve donmesi gibi faktorlerden ileri gelebilir. Guaetrik
dizeltmeler, geometrik hatalarin dizenlenmesinidanaBoylece goruntilemenin
geometrik temsili gercek dinyayla oldukca ayni akic. Bu varyasyonlarin ¢o
dogada sistemli vaziyettedir veya 6nceden belirlemeb# yerytziyle platformun
geometrik ilskisi ve algilayici ve platform hareketinin tam @kmodellenmesinden
sorumlu kilinabilir. Dger sistematik olmayan veya rastgele hatalar buayoll
modellenemez veya dizeltlemez. Bundan dolayi drliryer koordinat sistemine

gore goruntulemenin geometrik kaydi yapilmalidir.

Geometrik dazeltme slemi; ham goruntide yer kontrol noktasi olarak
adlandirilan homojen @dimli ve donigumuin derecesine gore yeterli sayida belirli
noktanin goruntide koordinatlarinin tanimlanmasenyer koordinatlarinda kontrol
noktalarinin gergcek konumlari ile ¢cghrilmasi icerir. Gergek yer koordinatlari, tipik
olarak ka&it formatinda veya sayisal formatta bir haritaddqular. Bu klem,
gorintinin haritaya yesftriimesidir. ilk once iyi daitiimis cesitli yer kontrol
noktalari ciftleri belirlenir, orijinal goruntt kadinatlarini, kendi yeni yer
koordinatlarini olgturacak harita koordinatlarina uygulamak icin uygdgmGum
esitli gini tanimlamak tzere koordinat verisi bilgisayadienir. Geometrik dizeltme,
cografik koordinatlar yerine bir (veya daha fazla) @@tnin dger bir goéruntlye

cakstiriimasiyla da yapilabilir.
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1.3.4. GoOruntu Zengingdrme

Goruntl zenginlgirme; goriuntinin daha kolay goérsel yorumlanmasi ve
anlgilmasi icin uygulanir. Sayisal géruntinin avanisg bir gorintideki sayisal
piksel deerlerinin klenebilmesi olan@ni vermesidir. Verinin kullaniclya
dagitilmasi icin atmosferik etkiler nedeniyle, algilempin 6zellikleri ve aydinlatma
icin verinin dizenlemesinden radyometrik dizeltméece yapilabilmesine kan
goruntd, hala gorsel yorumlama icin uygun olmayabidzaktan algilama aygitlari,
Ozellikle uydu platformundan yonlendirilenler slimis kullanimda kaglasiimasi
muhtemel batin durumlar icin tipik olan hedef/arkdan enerji seviyelerini
ayarlayacaksekilde tasarlanmalidir. Hedeflerin farkl sirakandan (Orman, ¢dl,
karl alan, su gibi) dolay! spektral yansimalardeydana gelen farkli varyasyonlarla
hicbir genel radyometrik dizeltme, bitin hedeflgin i optimum parlaklik
siralamasini ve kontrasti optimum olarak belirlegerwe gosteremez. Boylece her
uygulama ve her gorunti icin bilinen siralamaniaranmasi ve buttin hedefler icin

parlaklik deerlerinin d&giliminin yapilmasi gereklidir.

Ham gorunttde yararh veri, sayisalgdderin kullanilabilir dizisinin sadece
kicuk bir oranini tgil eder. Daha fazla mevcut dizinin kullaniimasi ve
gengletiimesi ve bu suretle hedefler ve arka planlaasandaki kontrastin artmasi
icin kontrast zenginkgirme, orjinal dgerlerin deistiriimesini amaclar. Kontrast
zenginlgtirmenin anlailmasi icin bir goruntt histogrami kavrami anliamalidir. Bir
histogram, bir gortuntiide olan parlaklik dgerlerinin grafik gosterimidir. Parlaklik
degerleri, grafgin X ekseninde gosterilir. Goruntudeki bugdderin her birinin
meydana gelme silgh (frekans) y ekseninde gdosterilir.
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Sekil 11: Bir histogram 6rng (http://www.geo.mtu.edu/rs/back/energy)

Histogram vasitasiyla grafik olarak gosterilentgitiide, sayisal gerler dizisi
kullanilarak veriye farkli zenginggrmeler uygulanabilir. Bir gérinttiide kontrast ve
ayrintiyi iyilestiren cok farkli teknikler ve metotlar vardir. Emadit zenginlgtirme
yolu; lineer kontrast arttirrmidir. Bu metot, higtamdan (genellikle gorintiide en
distk ve en yuksek parlaklik derleri) en alt ve en st sinirlarin tanimlanmaseni
tam diziyi doldurmak icin ve bu dizinin gefetimesi igcin dongumlerin
uygulanmasini amagclar. Bausal gengletme de ayni bicimde 0 dan 255 gelderin
tam dizisini kapsamak icin bu kicuk dizi ggetilir. Burada acik renkli alanlarin
daha acik ve koyu renkli alanlarin daha koyu gorésigle goriintide kontrast artar

ve gorsel yorumlama daha kolay hale gelir.

Tam dizi icindeki girdi dgerler dizisinin bir 6érnek dalimi her zaman
zenginlgtirmeye uygun olmayabilir. Ozellikle girdi dizistkdiize daitiimis desilse,
bu durumda histogram- dengelemeli geztme daha iyidir. Bu geslietme, daha ¢ok
islenen (goruntulenen) derleri (dizisine) histogramin sik sik tezahir eétesmina
atar. Bir baka deygle histogramin sadece spesifik kisimlarinda konhtras
zenginlgtirme arzu edilir. Orngin herhangi bir nehir gigine ait bir gortintiiniin su
kisminin, tim gorintl histogramin 40 ile 76 araskncayisal dgerleri kapsad
kabul edilsin. Ber sudaki ayrinti gegletiimek istenirse, belki kiguk sediment
cesitlerini gdrmek amaciyla histogramin sadece suyunsieeden kicuk kismi (40
dan 76 ya kadar olan kismi) tim gri seviye dizisidedan 255’e) geslietilir. Bu
degerlerin altinda ve Ustiinde tim pikseller siraylae0255 e atanir ve bu alandaki
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ayrintilar kaybedilmek istenebilir. Sonucgta sudakyrintt mukemmel olarak
gensletilmek istenmektedir.

uzaysal filtreleme, bir gérintiintin gérinumunuii@masinda kullanilan bir
baska sayisal sleme fonksiyonlari setini icine alir. uzaysal releme, uzaysal
frekanslara bgl olarak bir goruntide spesifik Ozelliklerin vulgnmasi veya
gizlenmesi icin tasarlangtir. uzaysal frekans, goruntl teksturd ile ilgdir
kavramdir ve bir goriintide ortaya cikan tondakiyaayonlarin sikfiini ifade eder.
Bir kiicik alanin bitiminde (6bur tarafinda) renkntmda ani dgsiklik olan bir
goruntlnin parizlt dokulu alanlarinin  uzaysahgiktiuksektir. Cunki ggtli piksel
genel filtreleme dlemi, belirli boyutta (3x3, 5x5 gibi) birka¢c pikskn olgan
pencerenin goruntide her bir piksel Uzerinde harei@riimesini ve pencere
altindaki piksel dgerlerini kullanarak matematiksel hesaplamalarinulggmasini
ve merkezdeki piksellere yenigkrlerin verilmesini igerir. Pencere belli bir zardan
bir pikselin sutun ve satirlart boyutunda harekdtirier ve tim goruntd
filtreleninceye ve yeni gorunti dretilinceye kadaesaplama tekrarlanir. Filtre
penceresindeki tek tek piksellerin gidiginin  ortaya konmasiyla @sen
hesaplamanin yapilmasiyla filtreleme, niteliklefiarkli tiplerini zenginlgtirmek
veya gizlemek Uzere uygulanir. §ik gecirimli filtre, benzer tona sahip daha buyik
homojen alanlar vurgulamak ve goruntiide daha kimyakntilari azaltmak icin
uygulanir. Boylece diilk gecirimli filtreleme, genellikle goruntanin diz
gorunmesini sgar. Ortalama ve orta filtreler, radar goruntusia siklikla kullantlir.
Yuksek gecirimli filtreler tezat yapar ve bir gotide ince ayrintinin goriginin
keskinlatiriimesini sa&lar. Bir yiksek gecirimli filtrelemenin uygulanmasia 6énce
goruntiye dgidk gecirimli filtre uygulanir sonra sonu¢ orjinatdgikartilir geriye
sadece yuksek uzaysal siklik bilgisi kalir. Yongeya kenar tespit etme filtreleri,
yollar veya arazi sinirlari gibi gousal nitelikleri vurgulamak tzere tasarlagtm O
halde bu filtreler, belli istikametlerde yonlenddn nitelikleri arttirmak (zere
tasarlanabilir. Bu filtreler, orrgn jeolojide, jeolojik yapilanmanin hatlarinin
belirlenmesi gibi uygulamalarda yararhdir. (Chadgarudi, P. and Plunket, G.W.
1993).
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1.3.5. Goruntu Donditirme

Goruntu dongttrme; tipik olarak ya tekli coklu spektral gértidéin veya ayni
alanin farkli zamanlarda elde edilen iki veya démda gorintliisinden elde edilen
coklu veri bandlarinin sienmesini icerir. Her iki yolla yapilan gorinti
donistirmelerle iki veya daha fazla kaynaktan, bazilelgien taraf ve 6zellikleri
orijinal girdi gérintiden daha iyi vurgulanan yegdrintiler olgturulur. Temel
gorunti dongtirmeler goruntl verisine basit aritmetiklemler uygular. Farkli
tarihlerde toplanan goruntuler arasindasatu deisiklikleri belirlemekte ekseri
gorunti  cikarma slemi uygulanir. Karakteristik olarak, geometrik @k
kaydedilmi iki goruntt arasinda, bir gorintideki piksel pkirla degerlerinden
digerindeki piksel dgerlerinin ¢ikartilmasiyla kullanilir. Elde edilenkty deserlere
bir sabitin eklenmesiyle elde edilen sonu¢ goruitiimerecelendiriimesi, uygun
farkli bir gérintide ortaya cikacaktir. Boyle bibrgntide orijinal goéruntuler
arasinda d#sikligin az old@gu veya hi¢c olmagn alanlar; 127 civarinda sonug¢
parlaklik dgerine sahip olacaktir. Cunkl 6nemligggkliklerin oldugu alanlar; 127
den daha dilk veya daha yuksek gere sahip olacaktir. Daha parlak veya daha
karanlik olmasi iki géruntt arasindaki yansitmadigisikli gin yonine bali olarak
degisir. Goruntld dongimanin buekli, orman alanlarinin azalmasinin belirlenmesi
ve bir kentin cevresindeki kentsel gefiede ortaya cikan @sikliklerin

haritalanmasi igin yararhdir.

Goruntd aygtirma veya spektral oranlama gorinti verisine usgaih en
genel dongtirme metodlarindan birisidir. Goranti  gymma, c¢agitli  ylzey
ortilerinin spektral tepkimedeki ince varyasyomanurgulamay: sglar. iki farkli
spektral banttan elde edilen verinin patil@masiyla (aystiriimasiyla) elde edilen
sonu¢ goruantist, yoksa bandlarin her birinde piksalaklginin deismesiyle
maskelenecek olan iki farkli spektral dizi araskidspektral yansitma geisinin
egimindeki varyasyonlarini arttirir. gagidaki 6rnek spektral awtirma kavramini
aciklar. Sghkh vejetasyon gorilebilir kirmizi icinde kuvvetbicimde yutulurken
spektrumun yakin kizilétesi icindgddetle yansitir. Toprak ve su gibigér yizey
tipleri ise, yakin kizil otesi ve kizil boélgesinagite yakin yansimalar gosterir.
Boylece Landsat MSS uydusunun (5. Bant tarafinddine®) 7. Bandinin
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ayristirilmis goruntisinin bir orani; vejetasyon i¢in 1.0 derk ¢aha buylk

oranlarda ve toprak ve su igin 2.0 civarinda samugls olur. Boylece vejetasyonun
diger yuzey ortusu tiplerinden ayrimi 6nemli dlcudiiahr. Dusuk yakin kizil étesi

yansitma gosteren #@&ksiz vejetasyona sahip alanlarda, yansitma omnashglikli

yesil vejetasyondan daha glik oldysundan daha iyi belirlenebilir.

Spektral ayirmanin ger faydasi, tim parlaklik geri yerine goreceli dgerler
dikkate alindg icin topgsrafik etkilerin bir sonucu olarak ylizey aydinlatdsanda
varyasyonlar azaltilir. Bu nedenle ormanla ortiléyith arazi pargasi igin tim
yansiticiliklari, gingn aydinlatmasi ile ilgili olarak kendi konumunaghasekilde
degsisebilmesine rgmen iki bant arasindaki yansiticiliklarin oranibbine cok
yaklasik olmalidir. Caitli algilayicilar icin spektral bantlar arasindasiklikleri ve
bandlarin fazlaliklarini iceren kompleks oranlamalajetasyon durumlarini izlemek
icin gelistirilmistir. Geng Olgctde kullanilmy bir gortntt dongiimini NOAA taklit
serisi uyduda AVHRR algilayicisi kullanarak kitasal global dlcekte vejetasyon
durumunu izlemekte kullaniimi normallatiriimis  vejetasyon indeksidir.
Multispektral verinin farkh bantlari birbirleriyleldukca ilskilendirilmistir ve bu
nedenle benzer bilgileri icerir. Orgi@ Landsat MSS'in 4. Bandi ve 5. Bandi gye
ve kirmizi) art arda karakteristik olarak ayni yzetlsa tipleri icin yansiticgin
hala hep ayni olmasindan dolayl benzer gdg€ngahiptir. Multispektral veri
setlerinin istatistiksel karakteristiklerinin konefls bicimde glenmesine dayanan
gorunti dongiim teknikleri, bu veri fazlaginin azaltilmasinda ve bandlar arasi
analizi olarak adlandinlir. Bu dogiim metodunda amagc; verideki boyutlgiu
azaltmak (bandlarin sayisi) ve orijinal bantta balu verinin mimktn oldiu kadar
daha az bantlara sgkirilmasidir. Bu istatistiksekiemden elde edilen yeni bantlara,
bilesenler denir. Buglem, orijinal veriden daha az sayidaki yeni {elelere aktarilan
bilgilerin miktarini en yiksek dizeye c¢ikartmaydiga Temel bilgenler analizinin
kullanimina bir 6rnek olarak; 7 bantli tematik halama TM veri setinin 3 bantl veri
setine dongturilmesi verilebilir. Burada orijinal yedi banttaulunan verinin %90
dan daha fazlasi ilk G¢ temel i kapsayacakekilde donigttrulebilir. Verilerin
gorsel ve sayisal olarak kombine edildibu ¢ veri bandinin analizi ve

yorumlanmasi, orijinal yedi bandin tamaminin kulla@asini denemekten daha etkili
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gelistirme icin zenginlgtirme tekngi olarak gorsel yorumlamayi zengigiiemek
hem de sayisal siniflandirmglemlerine girdi olarak kullanilan bantlarin sayisin

azaltmak icin kullanilr.

) =

(100%) (90%)
T™ 1-7 PC 1-3

Sekil 12 : Gortinti Dongitirme (http://www.geo.mtu.edu/rs/back/energy)

1.3.6. Goruntu Siniflandirmasi ve Analizi

Siniflandirma islemi; Yerylizii yiizeyinde uygun noktada obje veya
materyallerin karakteristiklerine gore goruntide he pikselin yeriyle birlgtirilen
desenin tanimlanmasidir (Sunar, F., 1998).

Siniflandirma stratejisinin amaci, verilen uygulamgan gorantinin yararli
siniflara ayrilmasidir. Bazi uygulamalar igin (masgeryuzi suyu haritalamasi gibi)
tek sinif istenirken, B&a uygulamada (mesela arazi kullanimi haritalant@gin
goruntandn batinayle siniflandirilmasi istenebiBiniflandirma, desene dayali bir
islemdir. Spektral 6zelliklere gore tek tek pikselteniflara ayrilir. Sonucta ortaya
clkan tematik goruntl, onceki, Uzerinde taldn goruntiden bir kag yonden
farkhdir. Her sinif, bir ozellik listesi t& ve bu genellikle hizhh gorsel yorumlama
icin renklere kodlanir. Tematik haritalar, hicrefgksele) dayali cgrafi bilgi
sistemlerince direk olaraklenir. Siniflandirmada iki ana adim; kiimeleme vafsi
istatistiklerinin elde edilmesi ve coklu spektrabrgntiniin tek tematik tabakaya
siniflandinimasidir.  Siniflandirmaslémi, ayrica iki farkli metod kullanilarak
yapilabilir; kontrolsiiz siniflandirma ve Kontroliniflandirma. Veri, gortntindn

siniflandinimasiyla kimelemsléminden sonra elde edilir. Birkag tip siniflandam
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kurali, sonu¢ tematik tabakanin giurulmasinda kullanilir. Sonugta siniflandirgmi
goruntd, uygulama gereklerini daha iyi fdamak icin birlgtirilebilir.

1.3.6.1. Kontrolsiuiz siniflandirma ve ozellikleri

Kontrolsuiz siniflandirma, Siniflangndzelliklere ait bir 6n bilgi olmaksizin benzer
yuzey 0Ozellikli gruplarin olgturulmasidir. Batin piksellerin  toplam spektral
yansimasi, istatistiksel Plantilar icin incelenir. Benzer olanlar, ayn grama
kimelenir. Gruplarin 6zelliklerinin saptanmasi perumlayicinin gidir. Standart
kiimeleme tekr@i (ISODATA) tekrarlamali kendi kendini diizenleyearvanalizidir.
ISODATA (iterative self-organizing data analysisjinkeleme tekigi ©Onceden
kullanici tarafindan ayarlanan sonuc¢ sinif sayisgiae gorantl verisini veri
degisikli ginin ayni oldgu alanlara boler. Her bir piksel daha sonra yakidérecesi
ve DN (dijital sayisi) dgerine gore dgerlendirilir ve en yakin oldgu kiimeye
ayrilir. Her piksel, her bir kimenin ortalama DNiy&e ne kadar bglantili oldysuna
gore deerlendirilir ve en yakin kimeye goére kiumelenir. Heiksel spektral
mesafesi, kime ortalamalarinin goruntu fargina daha iyi uyum $damasi icin
diizenlenmesinden sonra tekrargeidendirilir. Bu slem, kullanicinin tanimlagdi
olusan her kiimede gesmeden kalan, piksel ylzdelerinin belirlenmesinegkdandi
kendine tekrarlanir. Siniflarin, hangi 6zelliklem iyi temsil etiginin belirlenmesi
amaciyla 6zgunluk dosyasinda, sonuclanan siniggertendirilir. Deserlendirme,
programa yerlgiriimis spektral kutiphanelerden veya tiretilen goérintiden
kullanicinin  yorumuna gé6re vyapilir. Bazi siniflaterebilir veya birlemesi
gerekebilir. Cunkl bazi siniflar ¢ok farkli 6zelék ve gereksiz bilgiyi temsil

edebilirler. Bazi durumlarda bir sinif kendi icinak siniflara ayrilabilir.

Kontrolsuiz siniflandirma tekniklersagidaki 6zelliklere sahiptir.
- Calsma alaninin 6énceden bilinmesine gerek yoktur.
- Kullanicinin mudahalesi en aza indirikti. Ama sonucta ortaya cikan siniflar,
kullanicinin  isteklerini  kaulayacak 0Ozelliklere sahip olmayabilir. (Ogie
vejetasyon haritalamasi yapiimak istenirkensgad alaninin kurak olmasi nedeniyle
sonugclarin topr&an yansittgl desenleri gbstermesi gibi)

- Sonucta ortaya cikan bazi siniflarin yorumlanmasolabilir.
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- Goruntude yorumlanamayan siniflar olursa bu lsunrf birlestirilmesi veya

bélinmesi gerekebilir.

1.3.6.2. Kontrollt siniflandirma ve ozellikleri

Kontrollii siniflandirma, ©6nceden yer bilgisine dayalarak siniflarin
belirlenmesine olanak gkar. Kullanilan ka¢ Kontrolli siniflandirma metodtadan
biri; bilinen 6zelliklerin ekranda poligonlarla temlanmasidir Oier bir metod ise,
istatistiki olarak bilinen bir noktaya dayanaralhaglanlarin siniflandiriimasidir. Bir
baska siniflandirmadan veya g@fi bilgi sistemi katmanlarindan Uretilen tematik

goruntaler siniflar olgturmak icin kullanilabilir.

Smaflandimlan
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(Dij ke | Degrarksar smif
tipleri ils deg gtirilir)
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J'J.D]I'ﬂ ADTHI Srpalam sorny;lar
A b llatom Bilivmepet herpibselinn - . Haritalar
stﬂmm@&Et_ml spebiral desenlerle - AJar werileringn
barpilic desendstinde  pargilastmimasy an cok pahloln
et im1i alarardar hetrimer smrfa dahil - Dijitalweri
syisal werilerin editmesi dosmlin
top larmasy

Sekil 13 : Kontrolli Siniflandirma Adimlari

Kontrollii siniflandirmadasiniflar belirlendikterorsa her arazi kullanim
sinifi icin Kontrolli alanlari belirlenir (Kontrall alanlar; her arazi kullanim sinifi
icin arazide belirlenen ve bu kullanim sinifini ®#heden 6rnek alanlardir). Segilen
Kontrolli alanin bitin sinifin tipik 6zedini gostermesi gerekir. Bu nedenle
Kontrollii alanlarin se¢ciminde cok dikkat edilmefidBazan farkli durumlar veya
niteliklerin durumlari ayni zamanh veri setindevoettur. Bu durumda her biri ayr

Kontrolli alan gerektirir. Kontrolstiz siniflandirdea old@gu gibi  Kontrollt
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siniflandirmada da gerlendirilebilen, iyilgtirilebilen 6zginltuk (signature) dosyasi

olusturulur.

Kontrolli siniflandirmanin ana 6zellikleri;

- Genellikle arazi deneyimi, yani siniflanacak aiain 6n bilgi gerekir.

- Kontrollii yer olarak secilen alanlar, verilen 1§in0zeliklerini butuniyle
yansitmayabilir. Bu nedenle sonug haritasi hatabibr.

- Sonucta elde edilen siniflarin anlami bilgdicin kullanici her bir sinifi
yorumlamaya gayret etmez.

- Siniflandirma glemi, kullanicinin ¢abma konusuna gore, secilen 6zelliklerin

siniflandinimasi icin yonlendirilir.

Siniflandirma Kurallari;  Kimeleme sléeminin  sonugclari,  goérantuyd
siniflandirmak icin kullanilir. Siniflandirmglemi, 6zginlik dosyasinda bulunan
bilgiyi kullanarak goérintiye karar kurali uyguldEn cok kullanilan karar verme
kurallarindan bazilari; “minimum uzaklik kurali” véen yuksek benzerlik
siniflandirmasidir’ (maximum likelihood classifigat) kuralidir. “Minimum uzaklik
kurali”; pikselleri sinifa yakingina goére siniflar. ISODATA siniflandirmasinin
sonucu aslinda minimum uzaklik siniflandirmasidiEn yiksek benzerlik
siniflandirmasi”, pikselin ait olgw sinifi belirlemek icin ayni ggskenleri kullanir
ve olasilik fonksiyonlarina gore bigk&ilir. En yuksek benzerlik siniflandirma
algoritmasi, dier algoritmalara gore genelde dahagmiolur. Ancak son derece

parametriktir ve verinin normal olarak glamis olmasi gereklidir (Morain, S, 1996).

“En yuksek benzerlik” algoritmasinda her bir simiher bir bantta normal
dagihmli oldugu kabul edilir ve her bir piksel i¢in olasilik gexi hesaplanir. Batin
pikseller en yuksek olasga sahip olduklar sinifa atanir. (MughoN., 1994)

Bu nedenle, en yiksek benzerlik algoritmasi kuléak yapilan kontrolli
siniflandirma, goruntd verisinin kantatif analizin secilmg bir yontemdir. Balica
adimlarisunlardir.

1- Yer ort0 tipleri setinin secimi (veri siniflar)
2- Her bir siniftan Kontrolli piksellerin sec¢imi @ktrolli veri), Her bir sinif icin

Kontrollti setlerin, cabma alaninda yapilacak tespitler ile gllurulmasi
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3- Kontrollu veri, en yuksek benzerlik siniflayicish parametrelerini (kullanilan
muhtemel modelin dzelliklerini gosteren parametaddusturmak icin kullanilir.

4- Kullanilan Kontrolli siniflayici her bir piksegjorinttide bir veri sinifinin icine
siniflandirir.

5- Tabakall, sistematik acidan ygayan teknik kullanilarak yapilan
siniflandirmanin dgruluk analizlerinin yapiimasi gerekir (GomarascaAML996 ).

Siniflandiriimg gorintiler gosterilmeye ve analiz yapilmaya hazirdanlis
belirlenen veya daha c¢ok Kontrolli alan gerektiniflardan d@ru belirlenen
siniflar ayirmak icin gorintt analizinde olasiligbrintiler kullanilabilir. (Morain,
S. 1996)

1.3.7. Veri entegrasyonu ve analizi

Geng algilayicilardan sayisal formatta elde edilen lede yorumlama ve
analiz yapmak igin veri entegrasyonu yaygin bir attat. Veri entegrasyonu esas
itibariyle ¢cok sayida kaynaktan elde edilen veribirlestiriimesini veya kombine
edilmesini icerir. Veri entegrasyonu; c¢ok zamanjijksek c¢ozunurltklt, cok

algilayicili, cok veri tipini kapsar.

Sekil 14 : Caitli verilerin entegrasyonu (http://www.geo.mtu.éddback/energy)

Farkli zamanlara ait goruntiler, ggklik olan alanlari belirlemek icin
butunletirilir. Cok zamanlh degisiklik belirleme basit metotlar vasitasiyla ofglu
gibi coklu siniflandirma kardastirmalari veya c¢ok zamanli veri setleriyle

batinlgmis siniflandirmalari kullanan kompleks yakialarla da yapilabilir. Cok



43

¢ozunurlige sahip verilerin birlgiriimesi, farkh uygulamalar icin faydalidir. ik
¢Ozunurlukll verilerle daha yuksek c¢ozunurlukll iner butunlstirilmesi, bir
gorintide uzaysal ayrinttyr 6nemli 6lcide keskiiie ve niteliklerin ayrimini
belirginlestirir. SPOT uydu verisinde, 10 metrelik pankromagiérinti 20 metrelik
multispektral gorintiyle kolayca bigkarildi ginden bu yaklgma uygundur. Ayrica
pankromatik veri, gemis uzaysal ¢ozunurlik gkrken multispektral veri, iyi
spektral ¢cozunurlik elde etmeye yardim eder. CgRaalicili veri entegrasyonunun
uygulamalari, birbirine veya genel @afik koordinat sistemine veya harita tabanina
geometrik olarak kaydedilmiveri gerektirir. Bu ayni zamanda yardimci veri
kaynaklarinin uzaktan algilama verisiyle biitgtitdmesine olanak gdar. Ornegin
sayisal yukseklik veya sayisal arazi modeli diydamdirilan sayisal formda
yukseklik verisi, cgitli amaclar icin uzaktan algilama verisiyle bitiglebilir.
Sayisal arazi veya sayisal yukseklik modeli, bntigél siniflandiriimasinda arazi ve
egim degisikliklerinin duzeltiimesinin ve sonug¢ siniflandirsiain dgrulugunun
potansiyel olarak arttirlmasinin etkeni olarakdaly olabilir. Sayisal arazi modeli,
yukseklik verisi Uzerine uzaktan algilama sonuclgtiisinin ortilmesi ve alanin
gorunigunin zenginlgirilmesiyle ¢ boyutlu perspektif gorugi@rinin dretilmesi

icin de yararhdir.

Farkli tiplerde farkli kaynaklardan elde edilenrilin birlestiriimesi, veri
batinlegtirmesi ve analizinin en belirgin yanidir. Butunrivkeaynaklarinin genel bir
cografik tabana geometrik olarak oturtufglusayisal bir bilgi elde etme potansiyeli
oldukca gentir.

Bu sayisal cgrafi bilgi sistemi veri tabaniyla analiz yapma kavndir.
uzaysal olarak tanimlanan bazi veri kaynaklar ipubir ortamda kullanilabilir.
Sayisal model, bu tip verinin bir 6rgidir. Diger drnekler, uygulamaya gore, toprak
tipinin, arazi ortasu siniflarinin, orman tiplenniyol glarinin vb. sayisal haritalarini
icerebilir. Mevcut harita bilgilerini yenilemek igiharita formatinda olan bir uzaktan
algilama veri setinin siniflandiriimasindan elddlezd sonuclar, bgka bir veri
kayna olarak da cgrafi bilgi sisteminde kullanilabilir. Esasinda sk veri
setlerinin birlikte analizleriyle sadece tek birriveaynagsl kullanilarak elde edilene
gore sinerjistik bicimde daha gl ve daha iyi veri elde etmek mumkundir. Pek ¢ok

uygulama i¢in mumkun olan binlerce uygulama icialempotansiyeli vardir.
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1.4. Uzaktan Algilama Kullanim Alanlari

Uzaktan algilamanin Blaca kullanim alanlari;
- Arkeoloji, Antropoloji,

- Kartografya,
- Jeoloji, - Survey caimalari
- Mineral kaynaklar,
- Arazi kullanimt, - Kentsel arazi kullanimi,

- Zirai arazi kullanimi,
- Toprak haritalamasi,
- Toprak nemi ve evapotransprasyon,
- Urlin tahminleri,
- Ormancilik envanteri,
- Insaat mihendisdi, - Arazi calsmalari,
- Su kaynaklarti,
- Ulssim olanaklarti,
- Su kaynaklari, - Yerylzu suyu, suyurglsamasi, su Kirlikgi,
- Kar ve buz haritalamasi,
Kiyr calismalari, - Erozyon, yeni arazi glumu, batimetri,
- Kentsel atik, termal ve kimyasal kirlilik detmi
Osinografi, - Ylizey sicakin,
- Deniz dibi topgrafyasi,
- Ruzgarlar, dalgalar, hava akimlari,
- Petrol kirliliginin denetlenmesi,
- Meteoroloji, - Hava sistemlerini izleme,
- Hava tahminleri,

- Bulut siniflandirmasi,

- Klimatoloji - Atmosferik kucuk bilgenler,
- Yerylizt albedosu,
- Collsme,

- Dogal felaketler - Seller, depremler,
- Volkanlar,

- Orman yanginlari, (Cracknell, A.P. and Hayé&sWw.B.
1996).
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1.5. Kentsel Arazi Kullanimin Belirlenmesinde Uzakt

Algilama Metodunun Onemi

Kent merkezleri, endustriyel gghelerin biyimesine paralel olarak yakin cevresi
icinde gelgsmektedir. Kentlerin strekli blyimesinden dolayi teeh ve kirsal
sacaklarda arazi kullanimlari daha sik ve daha degisiklik gosterme gilimleri
icindedir. Bu slre¢ esnasinda kentte ve kent ¢cendesdnemli dgal ve kulturel
yesil alanlar, kentlgmeyle yok olmaktadir. Bunun sonucu olarak kentlgigbsitli
verimli zirai alanlar ile ygl alanlarin azalmasi gibi ¢#li cevre sorunlari
yasanmaktadir. Bu sorunlarin ¢ozilmesi icing@den kentsel yayilim, kentsel arazi
kullanimi, kentsel kaynaklar ve kentsel cevre ilgilij zamana go6re dizenli
araliklarda elde edilen tam ve guncel veriler gerektedir. Bunun en ekonomik ve
en kolay yolu uzaktan algilamadir. Yeryluzi kaynakla tespit uydularinin
1970’lerde gonderilmesiyle Landsat MSS gibi uyddéar elde edilen veriler, kent ve
cevresinin haritalarini tretmek icin yaygin olaka#laniilmaya bganmstir. (Gao, J.,
Skilcorn, D.). Bununla birlikte Landsat MSS pikseil 79x79m uzaysal ¢ozundrluk
ten dolayr ayrintili arazi 6rtist haritalarinin tilneesine imkan verecek derecede
yeterli ayrintiya sahip @gdi. (Jensen 1996). Ancak daha sonra gonderilex830n
yersel ¢Ozundrige sahip Landsat TM uydusundan elde edilen vetdentin kirsal
alanla birlgtigi kent sacaklarinda arazi kullaniminin haritalanimds baariyla
kullaniimaya bglanmstir. Miami Florida’da arazi ortisi; Landsat TM gittisu
kullanilarak su, acik alan, ormansiz alan, islak atirai alan, konut ve ticari alanlar
seklinde siniflandi. Yine benzer kentsel galalarda, Harris ve Ventura (1995)
Landsat TM goruntisinden Wisconsin, Beaver Damkiigik kentsel alani igin
(konut alani, ticaret alani, endustriyel alan, aalén ve yol)seklinde siniflandirma
yaparak %77 dgruluk elde etti. Charbanneau et. al. (1993) yaptalsmayla Uc¢
Landsat MSS goruntisind Montreal /Kanada’nin kéngsdisimini denetlemede
kullanmstir. Son yillarda uydu algilayici sistemlerindendeel edilen verileri
kullanilarak, kentsel alanlarin uzaktan algilama a@nalizi seklindeki calgmalar
basarili sonuglar vermektedir. Ozellikle SPOT veya tlsat uydulari gibi nispeten
lyi uzaysal c¢ozunurlikte veri gkmyan uydu algilayicilar, kentsel gahalarda
onemli potansiyele sahiptir. Bu alanlar morfoloklrakteristikleri ile ilgili olarak

uzaktan algilama verisinin uzaysal, spektral ve a@ual Ozelliklerine gore analiz
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edilmelidir (Jensen 1981, Weber 1995).

- Kentsel yayillim ve kentsel ¢evrenin getiinin haritalanmasi, denetlenmesi
ve planlanmasinda uzaktan algilama kullanilabiientsel alandan Beyan ve
gittikce kirsal alanlara suratle ilerleyen arazil&oum desisikliklerinin yasandgi
Metropoliten Alanlarda arazi kullanim gigiminin deserlendirilmesinde ¢ok zamanh
Landsat TM verisinin olasi katkisi uzaktan algilateknolojisindeki ilerlemelerle
gun gectikce artmaktadir. Kentsel alanlarda aralakimi ve arazi ortisinin hizla
degisimi problemi buylimektedir. Arazi yonetimi ve plamia politikalarinda, karar
vericilerin rasyonel programlar hazirlamasinda,akavermede ortaya cikan c¢ok
onemli olan, sorunlar hakkinda guvenilir bilgi gargFabos and Petrosovits 1984).
Yer kaynaklari uydularinin gstiriimesiyle uzaktan algilanmi gorintiler bu

sekildeki bilgilerin elde edilmesinde yeni bir aral@arak kabul edilmektedir.

Landsat MSS ve TM, SPOT uydulari; kirdan kenteziakallanimi dongimi
hakkinda yer surveylerinden ve hava fotdlarindan daha sik, daha ucuz,
karsilastirilabilir, duruma gore (%75 -%99 arasi)gdolukla bilgi s&larlar. Zirai
alanlarin, ormanlarin, meralarin konuta ve endymtrgelsmeye hizli donglimu
sorunun gecgi etkilenme alanlarinin arazi kullanimi / arazi U&i degisiminin
belirlenmesi ¢cabmalarinda uzaktan algilama teknolojisisémayla kullaniimaktadir
(Gomarasca. M.A., 1996).

- Kent ve cevresinin arazi kullanim planlarinin ritsdanmasinda,
planlanmasinda, Arazi kullanim planlarinin denetirmiyenilenmesinde; genellikle
geleneksel yersel metodlar kullaniimaktadir. Bu y@un calsma ve zaman
harcanmasina neden olmaktadir. Ozellikle hizigigs yerlerde zamanla bu
haritalarin gecerliii kalmamaktadir. Son yillarda uydu uzaktan algilama
teknolojisindeki hizli getime gOstermstir ki; artik duzenli zaman araliklarinda
alinan uydu goruntilerinin analizi ile arazi kullam / arazi 6rtist haritalarinin
hazirlanmasi ve yenilenmesi mumkinddr. sdfaasi zor bolgelerdeki arazi
kullaniminin haritalanmasinda ise uzaktan algilgdintileri bu konudaki tek veri
kaynai olmaktadir (Raghavswamy, V., 1996). Goruntulemalan icin gereken
ayrintida uygun uzaysal c¢ozundrlikle elde edilebktadir. Uzaktan algilama

goruntileri yer analizlerinde sorun olan yersel liangroblemlerini ortadan
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kaldirmaktadir. Goruntuler yer csialarinda eksik olan géglacisina sahiptir.
Goruntulerin yorumlanmasi ile arazi ortust ve kulfainin belirlenmesi yersel

argtirmalar yapmaktan daha hizl ve daha ucuz olmaktad

Sonug olarak, uzaktan algilama ile uydu gorunititem tretilen verilergehrin
planlanmasinda ve ggfnesi icin uygun planlar ve stratejiler hazirlanmdsi ¢ok

onemli katkilarda bulunmaktadir (Raghavswamy, 294).

Uzaktan algilama teknolojisinin kentsel galalarda kullaniminda ortaya ¢ikan
sorunlar olabilmektedir. En o©6nemli sorunlardan bialgilayicinin uzaysal
cozunarliga ile ilgili olarak kentsel alanlarin heterojendir. Kentsel alanlarda bu
sorun (catilar, yollar, @aclar vb.) objelerin ¢tlili ginden kaynaklanan spektral
yansimalarin birbirine kagmasi ile ilgili bir durumdur (Forster 1985, Web&95b).
Bunun sonucunda kentsel objelerirgdoolarak belirlenmesinde sonug verileri kritik
olmaktadir. Eger objenin civarinda bulunan 6rtt farkli ise algitanin buttnlstirici
etkisi tek arazi Ortist sinifindan yansimayl ©Onemlgide etkilemektedir
(Paulsson,1991 Weber 1995). Ayrica arazi ortusiflanmin butinliga kolayca ayri
siniffara  bolinemez olgundan arazi yilzeylerinin geleneksel goruntu
siniflandirmasi yakkamiyla tanimlanmasi zor olmaktadir. Yanbiniflandirmalar
cesitli sebeplerle meydana gelmektedir. Qfime kentsel arazi orttsunin farkli
tiplerinin spektral yansimasi birbirinin benzeridi©Ornesin liman kiyisi ile evlerin
catilart) Bazi siniflarin spektral yansimalari d#& g@eng aralikta olabilmektedir

(Ornezin cati malzemesi farkli yillarin farkli materyailelabilir.) (Weber 1995).

1.5.1. Yail Alanlarin Belirlenmesinde Uzaktan Algilama Metodin

Onemi

1.5.1.1. Acik ve Ysil Alanlarailiskin Analitik Tanimlamalar

Acik alan; insan ygntisini surdgli, Uzerinde yapi yapilmkapali mekanlarin
disinda kalan, ya dgal olarak birakilmy, ya da tarim ve konut @i dinlenme

amaclarina ayrilngikent parcasidir (Ke§el977). Acik alan kavrami, cok gerbir
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icerige  sahiptir. ister kentsel ister kirsal alanda olsun acik alamlar

yorumlanmasinda, insan gonlugu en dnemli etkendir.

Yesil Alanlar; tarim ve dier isletme alanlari ginda kalan, dizenlemelerle
genelde topluma yara hale getirilmi yerlerdir (Gurses 1970). Genel olarak agik
ve ysil alan kavrami icine giren alanlar fiziksel, ekjtove ekonomik dnemi olan
yerlerdir. Ya d@al olarak ya da belirli bir planlamaya tabi tutuligsan hizmetine

sunulmutur.

Acik ve ysail alanlan olgturan elemanlar ayri ayri ele alindiklarinda,
birbirinden cok farkli §levleri yerine getirmekle beraber, kent acik vgilysistemi

oynarlar.

Acik ve yail alan sistemi; bir kentin yapisindakisgé kullanimlar icin uzun
sureli bir denge unsuru; ayni zamanda, ¢ok yonfunasekan kullanimlari icin de

cesitli olanaklar yaratan, bir unsurdur. (Oztan 1991)

Acik ve ysail alanlan olgturan elemanlar ayri ayri ele alindiklarinda,
birbirinden cok farkli glevleri yerine getirmekle beraber, kent acik veilyalan
sistemi bakimindan dunuldiklerinde kent gelim deseninin ortaya c¢ikmasinda

onemli rol oynarlar.

Bir acik yail alan sistemi, bu sistemi alturan elemanlarin sareli bir seri
halinde birbirine bglanmalari yada slevsel bir sistem okiuracak sekilde

diizenlenmeleriyle okur. (Oztan 1991)

Ekosistem ve cevre gaginin korunmasi ve surdurilebilirii acisindan bu
denli buyik 6neme sahip acik vesyalanlarin kent planlama disiplini agisindan da

anahtar rol oynayacak eleman olmasi kaginiima@ddegirmencigslu 1977)

Yesil kusak; ekolojik ve rekreasyonel amaclarla planlanargulgnan ve

yonetilen sebekelenmi acik alanlar butintdir. Belirlenen bu acik alagusii,
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kentsel buyimenin denetlenmesinde ve kentsel foratugturulmasinda énemili rol
oynar. (Culcuglu 1997)

Yesil kusak modelinin amacini 3 maddede toplamak mumkudndar.
- Yogun yapilamanin gegirilmesini 6nlemek

- Kentlerin buylyerek birkgnesini 6nlemek

- Kentlerin 6zellikli yapisinin korunmasinigamak (Oztan 1968)

Yesil kusak icerisinde bulunmasi kabul edilen kullanimiamlardir; tarim
alanlari, meyva bahceleri, orman alanlari, korwdukinezarliklar, mevcut ensitituler,
doga koruma ve yaban yam alanlari, nehirler, kanallar, rezervuarlar, gol\e
liman alanlari, oncelikli acik hava rekreasyon \akdieri, fidanliklar ve hobi
bahceleri, yerel planlama otoriteleri tarafindaiguy gorulen kisa sureli kamping ve
karavan sahalaridir. (LPAC 1994)

1.5.1.2. Acik ve Ysil Alanlarin Fonksiyonlari ve Onemi

Acik ve yail mekanlar; sehircilik, kent iklimi, peyzaj ve kent estgt
psikolojik ve ruh sagligi, ekolojik ve kullanim fonksiyonu bakimindan oneil
(Richter,1982, Aysgligil, 1996 ).

1) Sehircilik acisindan 6nemi :Kentsel agik vesiyenekanlarin;sehircilik agisindan
boliumleme, sirkilasyon, biyoklimatik ve hijyenik n@den, koruma, kenti
bicimlendirme ve estetik kazandirma, sgati deerini artirma, alan saklama,
rekreasyon gibi kullaniciya donuk kullanim alamagena fonksiyonlari vardir.

a) Bolumleme fonksiyonu : Her hangi bir yaita yerinde korunan, ayakta kalan
acik alanlar, 6rn@n orman alanlari, yamaglar, sirtlar, kiyilar vedier, yalnizca
varliklari dolayisiyla bile kenti bélimleyen ya kKiente bicim veren elemanlar olarak
etkin olabilirler.

b) Sirkulasyon fonksiyonu: Kenti boélimleyen aksdairlikte digiindlen yollar,
kentsel acik mekanlar, yeslen yerleri ile enduistri bolgelerinin ve ttmgehrin
ulasima aciimasini gar. Cok iyi dgunidlmis ulasim sistemleri 6rngin arag, yaya

ve bisikletliler icin dgunulmis bazlantilar bu fonksiyonu yerine getirebilir.
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c) Biyoklimatik ve hijyenik fonksiyonu : Yerkm yerlerinin vejetasyonu, geni
alanlar kaplayan wd bantlardan bglayip 6zel ev bahcelerine kadar, hepsi kent
ikliminin olumsuz etkilerini ortadan kaldirabilifnversiyon durumlarinin s6z konusu
olmasi durumunda regile etme inversiyonlari sagesiiklimde bir iyilemeye
katkida bulunabilirler. Asimilasyon yapma yetgimele olan bitkiler sayesinde
havanin nemi artar, sicaklik dengelenir, gliggzinin etkileri zayiflar, ayrica oksijen
ve karbon asitlerinin artmasi sonucu & anetal iceren @ger emisyonlar tutulur.

d) Koruma fonksiyonu : Bir kentin yi struktirleri ; gerng yesil alanlardan dar yé

bir seride kadar hepsi, kentteki gurultinin, toz ve gadindeki zararli maddelerin
tutulmasini sglar. Bitkilendirilmis alanlar,siddetli rizgarlari 6nleyerek ve termik
rizgarlar olgturarak hava kutlelerinin sirkiilasyonunigisa.

e) Kenti bicimleme ve estetik kazandirma fonksiyonient ysaili, cok farkh
bicimlerde olgturulmus, 6rnesin tarihi bakimdan 6nemli bahcelerde buna dahil
olmak uUzere, bir kentin ya da tek tek mekanlarigdnsel tablosunu c¢ok buyuk
olcude etkileyebilirler. Ozellikle acik yerlerde siérili acik mekanlar bir kentin
estetginin artmasini s#ayabilir. Cok caitli aclk mekanlar ygun yerlgim
yerlerinde arzulanmayan cekirdek glmlarini dnleyebilir ve kenti bolimleyerek
yaratacaklari mekan struktirleri ile kentin biciwe formu tzerinde etkili olabilir.
Kentin buydk park tesislerinden ¢wayip, kiicuk yeillendiriimis kent mekanlarina
kadar hepsi kent bicimi ve formu Gzerinde etkilidir

f) Yasanti deerini artirma fonksiyonu : Ac¢ik mekani kullanailar agisindan kent
yesili bir yasanti deerine sahiptir. Ayrica reprezantatif amacl dizerdier de
yasanti degeri Uzerinde etkilidir. Aktif olarak dgadaki (graslar ve kentte
mevsimlerin yaanilmasi da y@nti dgerini arttirir.

g) Rekreasyon fonksiyonu : Konut yakinindaki, bamsteki ya da birsehir
bdlgesindeki ¢gtli acik mekanlar, § saatleri dyinda ve hafta sonlarinda ¢ok farkli
sekillerde kiilerin rekreasyon ihtiyaclarini katamaktadir.

h) Alan saklama fonksiyonu : Kent g@fh konsepti icerisinde bazi alanlarin,
gelecekte olabilecek alan ihtiyaclari g6z dninderurularak, gelecekte giiintlen
fonksiyonlari i¢in ara kullanimlara sunulur.

k) Kullaniciya donuk kullanim alani yaratma fonksiy : Yaanti deerini artirma
ve dinlenme fonksiyonu acisindan kullaniciya donfdnksiyon alanlarinin
belirlenmesini sgar. Bunlar tim kent y#i ya da yalnizca belirli mekanlari

kapsayan ygl alanlar, meydanlar ve ev bahceleri gibi alamar!
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2) Kent iklimi bakimindan 6énemi : Acik ve gemekanlar kent sistemi icerisinde
cok sayida cgtli mikroklimalar meydana getirerek yi& mekanlar kent iklimi
uzerinde belirli bir etki yapar. Ozellikle de sibikizerinde etkili olmaktadir.
Yapilasmanin yg@un oldyu yerlerdeki 1sinan hava ile, geniyesil mekanlardaki
serin hava arasinda bir sirktlasyon sistemgwluBu sirkilasyon sistemi sayesinde
kent ve cevresindeki serin hava geceleri yamlga kent boélgesine utar. Bu hava
sirktlasyonu reliyef vasitasi ile degtmnabilir. Egsimli alanlarda, 6rng@n vadide,
serin hava daha alcak yerleregdo akmaktadir. Bu serin hava, kent c¢evresindeki
buyik ormanlik alanlar tzerinde, tarim ve ¢ayinklacivarinda olsur. Eger kentte
yapilar ve bitkilendirmeler hava akimina dik olargdriestiriimemislerse bu serin
hava kente dgru akar. Aksi durumda serin havanin yer yer birikme ve buzlanma

gibi olumsuz olgumlara neden olabilir.

Kent sicaklgl acisindan vejetasyonun ve yayriin buyik énemi vardir. Kent
iklimi Gzerinde su yuzeylerinin de blyuk ol¢cldeistikardir. Kisacasi kentteki iklim
sartlari buyuk olclide vejetasyon ve su yuzeylerimiktarlari ile ¢ok yakindan
ilgilidir (Miess,1974, Ayaligil, 1996 ).

3) Pevzai ve kentin estgtiacisindan énemi : Her kentin géhini ve temelini
olusturan ve belirleyen faktor peyzajdir. Peyzaji réfiysular ve vejetasyon belirler.
Kentin cekiciligi, peyzaj elemanlari ile yapi elemanlari arasindakskiye
dayanmaktadir. Tek tek gie mekanlar 6rngin ev bahceleri, parklar ya da alleler
kentin goérinim ve estgtni etkilemektedir. Tek blUyuk bir ga¢c bile mekanin
etkisini buyik 6lctde destirebilir (Oerel,1976, Aysligil, 1996 ). Kent icindeki kent
ormanlari, koruluklar, ga¢ gruplan ya da solitergag, callik, citler gibi ygl
mekanlar ve ygl elemanlar kentin peyzaj ve esggtii etkileyen mekanlardir.

Kent cevresinde ise kent ve peyzaj gorinUmunistwian tipik unsurlar,
orman, bg, bahce gibi arazi kullanigekilleridir. Kentlerde ygil mekanlar tarihin
mirasina dahildir ve gtu sanat ve kultdr tarihi agisindan dnemli olup gaukmakta,
ya da 6neminden dolay! bir cok kentin ayrilmaz par@larak kabul edilmektedir.

Bazi kentlerde y@l mekanlar isimleriyle o kentin simgesi haline mlerdir.
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Ornesin Hydepark - Londra, Bois de Bolougne - Paiiisgiliz Bahgesi, Miinih,
Prater - Viyana.

4) Psikolojik ve ruh s&ligli yoninden dnemi : Psikologlar tarafindan yetelgiide
ve dgrudan dga ile birlikte ygamanin, insanin ruh gaginin 6n kgullarindan biri
olarak kabul edilir. Toprak, temiz hava, génleitki ve hayvanlar ile kontak ozellikle
cocuklar icin gereklidir. Ayrica y mekanlar kent sakinlerine yapghais cevreye

bir kontrast yganti sunmaktadir.

5) Ekolojik 6nemi : Yeil mekanlar ¢ok sayida bitki ve hayvan tiri vesara
birlikleri icin yasam mekanlari olarak buylk ©6neme sahiptirler. Yare
bdlgelerinde koruma alani olarak ayrilan yerlerdgvan ve bitkilerin buralara gé¢

etmesiyle ve buralarda gamlarini sirdidrmeleri ile mimkin olmaktadir.

6) Acik ve yail mekanlar kent sakinlerine géi kullanimlar sunarlar. Orngn
parklar, dinlenme alanlari, spor alanlari, gezyaida bisiklet yollari, bitki gdosteri

alanlari, botanik bahgeleri, su yuzeyleri, sponka gibi.

7) Yesil mekanlarin ekonomik yonden énemi : Kentin ekoiorsisteminde ysl
mekanlarin 6nemi, bazi semtleringjyanekanlarla donatilngiolmasindan dolay! bu
semtlerdeki arsa fiyatlari ile siki gkiler gostermektedir. Y&l mekan miktari ne
kadar fazla ise arsa fiyatlari da o kadar yuksektir

Kamuya acik ygl mekanlarin ekonomik deri, bir yandan fiziksel ve ruhsal

yonden insan ghgina direkt olarak katkisindan dolayi ileri gelmelkte

Kent yail alan sisteminin olgturulmasi ile konut vesi bolgeleri arasinda
ulasim ginin yeil mekanlarla donatilmasi ile de gurultd ve havalilkginin
azaltiimasi sglanms olur. (Ayasligil, 1996)

1.5.1.3. Acik ve Ygl Alan Siniflanmasi

Kentlerde acik ve yd alanlar 2 grupta toplanabilir.

1. Duzenlenmi Acik Alanlar (Kaltdr Yesilleri)
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1.1. Kentin fiziksel yapisinda mutlak bir fonksiyayeresi olarak yer alan acik
alanlar, yollar, otoparklar, mezarliklar, hava &an

1.2. Estetik ve rekreasyonel amaclarla yer veraii alanlar

1.2.1. Sosyal ydler,

1.2.1.1. Topluma acik alanlar,

- Pasif yail alanlar : Parklar, baki noktalari, viztelsyer (meydanlar, refijler,
bulvarlar).

- Aktif Yesil Alanlar; Spor sahalari, Yizme tesisleri, oyuhaari, cocuk bahceleri,

1.2.1.2. Topluma yari acik alanlar ;

- Resmi, dairelersiyerleri ve gevreleri

- Tarihi binalar , mabetler ve cevreleri

- Hastaneler ve der s&lik merkezleri

- Okul bahgeleri

- Ozel spor kuliiplerine ait sahalar

1.2.2. Ozel ysl alanlar

1.2.2.1. Ev bahceleri

1.2.2.2. Golf sahalari

2. Islenmem§ Acik Alanlar

-Dogal yssil alanlar, tabiati koruma alanlari, su, vejetasygehir ormanlari

(Bayraktar 1973)

1.5.1.4. Uzaktan Algilamanin Acgik ve ¥leAlanlarda Kullanimi

Dogal alanlara, ¢zellikle y# alanlara surekli mudahaleler yapiimaktadir.
Hizla artan kentkgme nedeniyle kent cevresindekisyealanlar gelsme baskisi
altindadir. Ozellikle gecekondu gibi plansiz yapia ile kentler cevrelerine gou
hizla gecirilmektadir. Kent ¢evresindekisyealanlar (ormanlar, tarim alanlari) hizla
tukenmektedir. Ygl alanlardaki bu dg@sim en kolay ve glncel olarak uzaktan
algilama metodlari kullanilarak belirlenebilistenilen tarihte alinacak gorintilerle
yesil alanlarin zamansal d@simi ortaya konabilmektedir. Farkli tarihli uydu
goruntulerinin analizi ile kentin gsle akslari belirlenerek ggiheye maruz
kalabilecek ygil alanlar belirlenerek, byekilde tespit edilen i alanlar koruma

altina alinacaksekilde duzenlemelere gidilebilir. Yani, uydu gontlerinden
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belirlenen kentin gedimi, yesil kusaklar olwturulmak suretiyle kontrol altinda

tutulabilir. Buradan hareketle gelggedonik gergekgi planlamalar yapilabilir.

Uydu gorantilerinden toprak analizleri, (t@oafik haritalarla birlikte
kullaniimasiyla) arazi kullanimina goérezie analizleri yapilabilmektedir. Bu tur

calismalar peyzaj planlamalarinda survey gaklarinda veri olarak kullanilabilir.

Milli park gibi dogal ve korunmasi gerekli alanlarda, uzaktan algilametodu
kullanilabilir. Busekilde, bu tur alanlarda, gal hayati strekli kontrol altinda tutmak
mumkundur. Ulailmasi zor alanlardaki survey cgahalari icin uzaktan algilama

tekniklerinin kullanilmasi zorunlu hale gelmektedir

Bir kentte ysil alan sistemi olgturulurken uydu gorantuleri kullanilabilir. Bu
sekilde 1:100.000 olcekten 1:10.000 @ee kadar kentin yd#l alan haritalari

olusturulabilir.

Uydularin ¢ozandrl@inin artmasiyla, uydu goruntileri ile syjealanlarin

analizleri daha detayli, daha giincel ve hizli bagngapilabilir.
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2. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi bilgi sistemleri; c@rafi tabanli uzaysal veri ve onun 06zel
gereksinimlerini kanlayan ayni 6zellikteki veriyle gpafi tabanh veriyi toplayan,
depolayan, yenileyen, dogtiiren, gosteren araglar seti olarak tanimlanirgr&fo
bilgi sistemlerini dger bilgi depolama ve yenileme sistemlerinden ayikamtitatif
analizlerde 6nemli dggskenler gibi en dnemli gosterilen prensibi, koordinaayinda

ozelliklerinin ve konumunun kullaniimasidir.

Cografi bilgi sistemlerinde, nesnelerin konumunun kéeastik Ozellikleri
(uzaysal veri olarak) ve gier 6zellikli veri (istatistikler, hazirlanmitablo ve yazilar
gibi) olmak tzere iki tlr veri tabani vardir. Uzayseri, bilgisayarda vektor ve raster
olmak Uzere iki ayrn formatta depolanabilir. gafi bilgi sistemleri, c@rafi
nesnelerin birbirleri arasindaki metrik, topoloyik dizen ikkilerine ait bilgileri de
icermelidir.  Kolaylikla birlgtirilen raster ve uzaysal veri katmanlariyla yeni
haritalar cok dgru bicimde dretilir. Boylece cwafi bilgi sistemleri, Uzerinde
calsilan farkh katmanlarda secilen elemanlar arasindagkileri degerlendirmeyi
yapabilen cok d&sik veri tabanini mevcuttur. Geafi bilgi sistemlerinde verinin
analizi; bilgisayar destekli haritalar ve veri tabgardimiyla desteklenir. Yiksek
uzaysal ¢co6zunurlukli uydu verisi g@afi bilgi sistemleri veri tabaninda kentsel
calismalarda cgtli potansiyel alanlari ortaya cikartmak icin dtkvicimde birlikte
kullantlir (Radhakrishnan, K., 1996).

Cografi bilgi sistemleri uygulamalari; @oafi bilgi sistemleri, araziye dayali
veri ile ilgilenen hikimet kurumlari ve glir 6zel veya kamu kurujlari icin
Ozellikle onemlidir. Cgrafi bilgi sistemleri ile cgrafik veri, k&t haritalardan,
uydulardan, hava fofwaflarindan ve arazi ile ilgili tanimlayici kayittlan sayisal
forma donigtarilur ve bilgisayara yuklenir. Arazi parsellenrbelirtimesi, politik ve
kisisel sinirlar, kamu hizmeti g@dimi, yol a1, arazi kullanim desenleri, gal
kaynaklar ve altyapiyr tanimlayan eklenebilecekssarkapsamda veri, gafi bilgi
baglanan milyonlarca 6z nitelik veri kayitlari uzaysakiyi tanimlar. Orngin her bir

parselle batunkgirilen 6lculer ve sahiplik verisi, yukseklik, cafiziksel ve benzeri
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diger verilerle, cg@rafi bilgi sistemleri ortaminda yapilabilen uygulalarin
zenginlisi ve serbestfii sadece hayal giict ile sinirhdir. Ogiveciftciler; toprak tipi,
yagls miktarl, senelere gore Uriin rekolteleri ve grae sartlari, (en iyi Griin rotasyon
dongusunin tahmin edilmesi veya urtin rekoltesinityigksege cikartilmasi icin) ile
ilgili konularda uzaysal veriyi kullanirladlkyardim kurulglari, dgsal felaketlerin
(sel, deprem vb. ) kstanmasinda onlara yardim edecek tgadik ve nifus verisini
girer ve depolarlar. Son yillarda ¢evre muhendigerkirliligin neticelerini tahmin
etmek ve modellemek icin de gmafi bilgi sistemlerini kullanmaktadirlar.
(Chagarlamudi, P. and Plunket, G.W. 1996)

Sekil 15 : Cgrafi bilgi sistemlerinde kullanilan g#li veri katmanlari

Coaografi bilgi sistemleri; farkh bilgenlerden olgur;

Fonksiyonel bilgenleri; bir Cgrafi bilgi sisteminde veri aktarma, veri
toplama, verigleme, cgrafi analiz ve veri sunma bienlerinin var olmasi gerekir.
Veri aktarma; veri toplama, veri @alama ve kalite kontrol gibi faaliyetleri icerir.
Baslica caqrafi veri toplama yontemleri; arazide o6lgme, foumapetri, uzaktan

algilama, harita ve planlarin sayisstialmasiseklindedir.

Veri depolama fonksiyonu; daha ¢ok bilinen vemgtim slemlerinin dginda
veri yapilandirma (zerinde gonlasir. Geometrik  veri, raster veya vektor

yontemleri ile tespit edilirken her iki yontemde faekli veri yapilari s6z konusudur.
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Veri isleme fonksiyonu; cgrafi bilgi sistemleri icinde nesneler ve bunlareriv
tabanlari arasindaki skiyi saglamak icin kullanilir.
- Nesne tanimlayici ve 6zniteliklerin veri tabangi@mesi, deistiriimesi, silinmesi,
- Nokta ve cizgi tipi geometrik elemanlarin girileig konumunun d@&stirilmesi,
Olceklendirilmesi, dondurulmesi, simetrik transf@sgonu, biciminin d@&stiriimesi,
nokta sayisinin azaltilmasi, bolinmesi, kopyalammbslesmesi gibi bilgisayar
destekli tasarimgiemlerini kapsar.
- Nokta, cizgi ve alan detay bglenlerinin topolojik dgerlerinin degismesi,
- Benzegim ve projektif dongumler,
- Projeksiyon déngtimleri,

- Siniflandirma, kodlama, tutarhlik ve format kanikeri, olarak gruplandirilabilir.

Cografi analiz fonksiyonu; bir dizi ggrafi islemden olgan, c@rafi veriyi
bilgiye donitiren ve Uretilen bu bilginin yeni bilgilerin Grietiesinde kullaniimasi
ile cografi bilgi sistemlerine kendi icinde @arganlik kazandiran bir biendir.
Cizgi ve ylzey enterpolasyonlari, yluzey modellensatistik analiz, tampon
yaratma, Ust Uste ¢gkirma, yeniden siniflandirma, alan bgtieme, ikili cebir, &
analizi gibi slemlerden olgan c@rafi analiz pek ¢ok agrafi bilgi sistemi projesinin

temel hedefini olgturmaktadir.

Sorgulama slemleri ise; Cgrafi analiz gamasinda, cgafi veri isleme
asamasinda ve veri sunmaamasinda yer alabilir. Sorgulama tipleri; grafiktesri
tabanina sorgulamalar, veri tabanindan geaorgulamalar, metrik sorgulamalar,
topolojik sorgulamalar, dizen sorgulamalari ve \abani sorgulamalageklinde
siralanabilir. Veri sunmasleminde ise toplanan ve ga@fi bilgi sistemi icinde

uretilen raporlar, grafikler, haritalar gibi pekkggekilde kullaniciya sunulur.

Teknolojik bilesenler; fonksiyonel bilgenleri kolaylatiran donanim ve yazilim

araclarindan okur.

Organizasyonel bilenler; Bir c@rafi bilgi sistemi projesinin bariya
ulasmasinda fonksiyonel ve teknolojik bienler kadar dnemlidir. Organizasyonel
bilesenler, insan kaynaklarinin yonetimi, mali kaynakiayonetimi, kalite yonetimi,

risk yOnetimi, zaman yonetimi gibi proje yoOnetim rkdarinin yani Ssira
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organizasyonlarin ve sureclerinin analizi ve yeniden yapilandiriimaigi gonulari
icerir (Ozkan, C., 1998).

2.1. Carafi Bilgi Sistemlerinin Kullanim Alanlari

Cografi Bilgi Sistemlerinin temel uygulama alanlarimdaazilarisunlardir;

a. Bilgisayar destekli harita tretimi,
Cssitli 6zelliklerde cizgisel harita Gretimi,
Harita guncellgtirme,
Harita genellgtirme,

Golgeleme, gim, baks haritalarinin Gretimi,

b. Gor kesitleri,
Kesit hesabl,
Goris diagramlari,

Uc boyutlu perspektif gérintiler,

c. Muhendislik uygulamalart,
Yol ag1 planlamasi
Sulama, drenaj,

Hacim hesaplari,
Rezerv hesabl,
Iletisim ag1 analizi,

d. Envanter ¢cagmalari,
Orman sahalarinin envanteri ve amenajman planlari,
Maden sahalart,
Tarim sahalari,
Hayvancilik,
Su-petrol kuyulari,
Meslek kurulglari,
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e. Hizmet glar,
Su, kanalizasyon, elektrik, havagazi,
Toplu ulgim,
Haberlgme &,
Ulasim &I,
Enerji &,

f. Bilgi sistemleri,
Sehir bilgi sistemleri,
Tapu kadastro bilgi sistemi,
Askeri bilgi sistemi,

g. Askeri uygulamalar,

(Bank, E., 1993)

2.1.1 Cgrafi Bilgi Sistemlerinin Kent Planlamada Kullanimi

Cografi bilgi sistemleri verisinin guncel ve tam kalsmain en etkili
metodlarindan biri glincel bilgi kaygaolarak uzaktan algilamanin kullaniimasidir.
Siniflanan veya yorumlanan uzaktan algilama gditéntgirdi olabilir ve cgrafi
bilgi sistemleri ile entegre edilebilir. Goruntl rlialarinin dretilmesi, topgrafik
haritalardan daha az pahalidir. (Blein tamamen sayisal olgundan beri) daha
esnek olarak Landsat ve NOAA gibi uydulardan alinaaktan algilanmgiverisi
kullanan diguk maliyetli sistemlerin ¢atli amaclar icin topg@rafik haritalarin
islevsel revizyonunda faydali old@u belirlenmgtir (Chagarlamudi P. and Plunket,
G.W., 1996).

Sonug olarak, ggrafi bilgi sistemleri bilimi ve onun kentin yeni @olemlerini
cbzmedeki adaptasyonu ve bu konudaki uygulamaan yillarda hizla artmaktadir.
Bu sekilde yuksek ¢cozunarlikll veri kullanarak yenirdéin gortntilerinden harita
uretilmesi, kadastral veri tabani giurulmasi ve modellenmesi gibi uygulamalar
yapmak mumkundir. Geli kentsel uygulamalar ve altyapi gahalarinda yararli
olabilecek cgitli Olceklerde tematik haritalar Uretilebilir. Nu$ haritalamasi, yol

haritalamasi ve metropoliten gghienin belirlenmesi, kacak yapitaanin
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gelisiminin denetlenmesi gibi uygulamalar gafi bilgi sistemleri metodlari
kullanilarak gercekkgirilebilir. Ayrica kentlerdeki sosyal ve teknik tghpinin
yeterliligi sinanabilmekte ve belirli parametrelere gbére eygum yer secimi

modellemesi yapilabilmektedir (Radhakrishnan, R9@)

Uzaktan algilama ile @oafi bilgi sistemlerinin birlikte kullanildiinda sehir
planlamasi ve yonetimi ile ilgili problemlerin bééinmesinde daha etkin olmaktadir.
Yerel carafi bilgi sistemi cajmalarinin ana hedefi; kullanicilarin tarla
gereksinimlerini kaylayacak ¢ok amacli butinkais bir sistemin kurulmasidir.
Buyuk olcekli uydu goruntuleri ve g@oafi bilgi sistemleri teknikleri, arazi

mulkiyetleri seviyesinde arazi bilgi sisteminin igelesine izin verirler.

Cografi bilgi sistemlerinin yerel yonetimlerde;

- Hava fotgraflari ve uydu verileri ile kagak yapilarin deegtinesi,

- Kentsel arazi kullanim, nazim ve uygulama planiartretilmesi,

- Arazi kullanim haritalari ve mulkiyet verileri gdimi ile ca&das konut alanlarinin
dretimine yardimci olunmasi,

- Kentsel toprak deer analizleri yapilarak kamuiarma haritalarinin tretilmesi,

- Yapilamanin imar verilerine gére kontrold,

gibi konularda kullaniimaktadir (Alk) 1997, Aksoylu S., 1998)
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3. UZAKTAN ALGILAMA METODUNUN
CANAKKALE ARAZ 1 KULLANIMI VE YE SIL
ALANLARIN BEL IRLENMESINDE UYGULAMASI

3.1. Canakkale'nin dzellikleri

Canakkale ili, Biga yarimadasi ile Gelibolu yardaal Uzerinde yer
almaktadir. Ege ve Marmara Bolgesinde topraklatudmn ilin yuzolgimu 9737
kilometrekare, kiy1 uzunluklarn 671 kilometrediragakkale ili, Biga yarimadasi ile
Gelibolu yarimadasinin @oafik konumundan dolay! stratejik 6neme sahiptir.
Canakkale ili bir yandan Karadeniz, Marmara Akdemaxzalar ile, 6te yandan da
Avrupa-Anadolu ile 6nemli Bdantilarinin kagagl durumundadir. Bu bakimdan
deniz ve kara ukam olanaklari ile Canakkale, Turkiye'ninsdi acik onemli
kapilarindan birisi konumundadir. Cevrede bulunbseska yerlgim merkezlerine
gore sinirh ve ge¢ BEmMis olsa da oOzellikle son vyillarda hareketl
nitelendirilebilecek bir yapikama ve kentlgme hizi gbzlenmektedir.

3.1.1. Nufus vddari Bolum

Merkez ilce dyinda ikisi ada olmak lzere 11 ilgesi, 34 belediy&s8 koyi
bulunmaktadir. 1990 Nifus sayimina gore Canakkiaefriifusu 432.263'tlr. Bu
nifusun 250.249 u koyde, 198.56&ehirde ygamaktadir. 1997 Nufus Sayimina
gore ilin toplam nufusu 448.815’e yuksedtim. kdy nufusu; 263.734sehir nufusu;
168.529'dur. Yillik nufus argthizi binde 5.29, nifus gonlugu 46' dir.

Cizelge 3 : Canakkale’nin Yillara gore nufusunugisieni (1)

Yillar 1969 1970 1975 1980 1985 1990 1997

Nifus | 35031F 360764 369385 391568 417121 432263 448815

(1) Ekonomik ve Sosyal GostergeleifD
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Canakkale'nin Yillara Gore Nufusu
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Sekil 16 : Canakkale’'nin Yillara Goére nifusu

3.1.2. Sosyal Yapi

Canakkaleilinin sosyal yapisi; statik sayabilé@iz bir yapidadir.ilin iki
yakasinda yer alan ve nufusun yakfaytzde 5'ini olgturan askeri birlikler ve
aileleri kente bugtine kadar damgasini vuran en bnemsurdur. Dger bir buyuk
grubu ise kentin sakin havasinin cezlgetémekliler olyturmaktadir. Ulkemizin
bazi bolgelerine nazaran oldukca kucik gghirlesmenin belirginlgi olan, énemli
sorunlari bulunmayan bir il olarak kendisini hissetektedir. 1990 genel nufus
sayimina gore ilin 432.263 olan nufusu, "Nufus A@rant” ve "Kir kent Nufus
Bolumau" itibariyle, Ulkemiz nufus hareketlerine waaan kararli bir geyme

gostermgtir.

3.1.3. Ekonomik Yapi

Il ekonomisinin temeli tarim ve hayvangai dayanmakla beraber son yillarda
Ozellikle tarima dayali sanayi, sebze ve su Uriintexyvansal Urunlerisieme alt
sanayi dallari gejme goOstermektedir. Topta dayall seramik ve c¢imento,

petrokimya sentetik dergarap ve kanyak sanayiinde 6nemli tesislere sahiptir
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Tarim, Canakkale’deki temel ekonomik etkinliktkncak ilde kurulu sanayi
yapisinin buyuk o6lctide tarima dayali olmasi iligayainda tarimin 6énemini daha da
arttirir. DIE nin ekonomik ve sosyal gostergeler raporuna géfasunun %62,79'u
tarim, avcilik, ormancilik ve balikciliklagtasmaktadir §ekil 17). Yine OE koy
bilgi anketine gore; Canakkale koylerinin %70’deazlésinin en 6nemli gelir
kaynasl tarla drtnleridir. Bahcgecgin ve sebzecifiin en 6nemli gelir kayrani
olusturdusu kdyler ise toplam koéylerin %5’i kadardir (DPT Gé&kale ili raporu).
Hububat, aycic@, zeytin, sebze, meyve uretimi ile hayvancilikieilen dnemli gelir
kaynaklarini tgkil etmektedir. il, dogal ve su kaynaklari agisindan zengin bir
konumdadiril topraklarinin %97 si kiiltiire elvslii topraklardir. Orman alanlari ise

topraklarin %54'Gni okturmaktadir. Cayir ve meralar, %9'luk bir alanaigiah

W Toplum
hizm etleri
sosyal ve
kisisel
hizmetler
%16

mDiger
%1

O Ulastirma,
haberlesme
ve depolama

%2

Wl Toptanve
perakende
ticaret, lokanta
ve oteller
%5
W Tarim, Avcilik,
ormancilik ve
Balikgilhk
%64

minsaat
%3

O Madencilik ve

Olimalat Sanayi Tas ocakeihgi
%38 %1

M Elektrik, gaz,
su
%0

Sekil 17 :iktisadi faaliyet kollarina gére nifus

Sanayi, Canakkale'de genellikle tarima dayaliaidason yirmi be yildan bu
yana bazi alt sanayi dallarinda gele ve yapilgma gosterngtir. Tarima dayali
olarak Canakkale'de geg#in sanayiler, sebze, meyve, deniz Urlnleri ve Hinléri,
un, yem, ygd, ve icki alt kollarindan okmaktadir.ilin baslica sanayi Urinleri,
konserve (0zellikle domates ve kirmizi biber sajcasrutulmy sebze, cimento,
seramik sanayi drtnleri ve sut dranleridir. Care&klinin sanayisi 1970’li yillarin
basina kadar énemli bir gglne gostermengiir. Bunun temel etkenlerinden birisi,
stratejik konumda ve ozellikle askeri bolge olmasidide imalat sanayiine

gensleme olan@l sgzlayan donim noktasi, Canakkale'nin 1973 yilinddkitkenada
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oncelikli iller" kapsamina alinmasi ile ghamistir. Gerek il dgindan gelen buyuk
sermaye gruplari, gerekse ildeggocok ortaklisirket biciminde kurulan firmalar
agirhkh olarak gida ve tave toprga dayal sanayilerde blytk o6lcekli yatirimlara
girmislerdir.

Son yillarda ise Canakkale’de organize sanayidsildiman, dgal gaz boru
hatti ve demiryolu yapim camalari gibi ard arda Rkyan altyapi yatirimlar
gerceklgtiriimektedir. Bu yatinmlardan, Canakkale organisanayi bélgesi
ve Biga organize sanayi bolgesi, yakkabin donumlik bir arazide ve tim altyapi
hizmetlerinin iki yil icinde tamamlanmasi planlarktedir. Canakkale ve Biga'da
ayni anda bgayan organize sanayi boélgeleri hithde 100'den fazla orta
blayuklukteki fabrikayr (35 Biga, 65-70 Canakkale rkez ile) kazandiraga
disunulmektedir. Verilen bilgilere gore, bu organiznayi boélgelerinde 15 binggi
calsacagzl ve bu bolgeden gercekteilecek ihracatin yillik 100 milyon dolari
bulaca& tahmin edilmektedir.

Dogalgaz Iletim Hatti projesi; Sanayinin enerji ihtiyaciniarklanmasi icin
Botas Genel Mudurligi, Can-Canakkale @@algaz iletim Hatti projesinin, 2000
yilinda bitirilmesini planlamaktadir. Canakkale lam; Liman tamamlanginda
Limanin yiukleme bgaltma kapasitesi, 1 milyon ton/yil olacaktir. Cakelle-Biga-
Bandirma Demiryolu projesi, henliz etiid ve projanaasindadir. Can Termik
Santrali projesi; Can'a 10 km. mesafede .2 x 1501MWapiimasi dginulmektedir.
Uc blyuk sanayi kurukw bir yana birakilirsa, Bati'nin en az sanawilig kenti olan
Canakkale, son bir-iki yildir énemli bir dinamiznergilemektedir. Onemli altyapi
yatirrmlari ildeki yatirrm ag@&ni koruklemektedir. Bu nedenle son yillarda
Canakkale’de sanayinin @@ kalkmasi beklenmektedir. Onlmuzdeki yillarda
Canakkale ilinde hizhh bir gelne s&layacaktir. Bu gejmenin planh bigimde
gerceklatirilmesi icin O0nce mevcut gaelneye duyarh alanlarin tespiti
gerekmektedir. Galme baskisi altinda kalacaksyealanlarin (ormanlarin verimli
tarim arazilerinin) korunmasi icin 6ncelikle cok igspit edilmesi gerekmektedir.
Bunlarin yaninda son zamanlarda, Canakkale'de \askonut alimi son derece
artmstir. Ozellikle Gelibolu Yarimadasi, arsa skrnin en ygun olduysu bolgedir.
Arsa alimlari daha ¢cok sanayi ve turizm yatirimmarydneliktir. Gayrimenkule artan

ilgi Canakkale ilinin yakalagh dinamizmin bir bgka gostergesidir.
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3.2. Calsmada Kullanilan Veriler

Sayisal yukseklik modelinin  ofturulmasi icin 0Oncelikle Harita Genel
Komutanlginin hazirladil, Tubitak BTAE Uzay Teknolojileri Boluminden alma
1:25.000 olcekli topgrafik haritalar kullaniimgtir. Bu calsmada 10 m aralikhi se

yukselti egrilerine sahip dort adet toprafik harita bilgisayarda sayisajtaiimistir.

Calsma alaninin  gorantdlerinin - siniflandirimasinda, man  Genel
mudurlisiinden alinan 1:100.000 6lcekli orman haritalariller Bankasi tarafindan
hazirlanan 1/25.000 6lgekli cevre dizeni planladigniimistir. Belediyeden alinan
1/5.000 olgekli imar plani ile cama desteklenmgiir. Landsat-5 TM uydusunun
Temmuz 1998 ve Mart 1992 yili géruntuleri analidradstir. (sekil 18-19)

3.3. Calsmada Kullanilan Sistemler

Cografi bilgi sistemi olgturulmasinda Arc INFO yazilimi kullanilgtir. Arc
INFO, casrafik verinin kurulan topolojisinin depolanmasi, adigi, yonetimi ve
gosterilmesi icin vektére dayall g@fi bilgi sistemidir. ESRI tarafindan ggirilen
Arc INFO alt sistemi kartgrafik veriyi depolar. Arc INFO komutlari ile;

Cografik veri tabaninin Gretilmesi ve yonetimi
Cografik analiz

Cografik veri tabanininsienmesi

Veri tabaninin sorgulanmasi

Ilgili veri tabani yénetim sisteminin entegrasyonu
Goruntinin entegrasyonu

Grafik gosterim ve rapor uretilmesi

yapilabilmektedir.

Arc INFO, cift ve tek dgrulukta gercek X,Y koordinatlarinda verinin elde
edilmesini destekler. Veri diuzeltme olgnale, sayisallgtirma hatalarini otomatik
bulmayi ve tanimlamayr mumkin kilar. Veride bir golpolojik iliskiler, program
tarafindan otomatik olarak bulunur. ARC INFO analianksiyonlari, harita

cakstirma, harita sleme, kart@rafik olcimler, analiz cizelgeleri btk harita
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poligonlarinda verilerin birkgiriimesi strecini igerir. Grafik gosterim ve c¢ikgrafik
sembol ve renkle kargoafik Ozelliklerle birletirilen tablolarla kontrol edilebilir.
(Korte, G.B., 1995)

PCl yaziliminin 6.2 versiyonu uydu goéruntusinislenmesinde ve
siniflandinimasinda kullanilgtir.  PCI programi, ¢&li geometik ve muhendislik
uygulamalarda (havza analizleri, arazi ortisu flamiasi, dgisikliklerin
denetlenmesi, yon secimi, sel tahminleri, cevrestdi deserlendirmesi, ucgu

simulasyonlari gibi) kullanilan ¢ok amacli bir pramdir.

SOLARIS 2.5.1.sletim sisteminde cajan SUN SPARC 20 modeli ile SUN

ULTRA 30 modeli cagmada kullanilan sistemlerdir.
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3.4. Calsma Alaninin Sayisal Yukseklik Modelinin

Olusturulmasi

Sayisal yukseklik modeli, genellikle yer giyimin gosteriimesinde kullanilir.
Baslica iki tip sayisal yukseklik modeli vardir. Bundian biri TIN (Trianglulated
Irregular Network/Diizensiz UcgenlergA digeri ise Gride dayali veri modelidir.
Sayisal yukseklik modeli, her bir noktanin x ve gokdinatlari ve ayni zamanda
yuksekligini (z dezeri) iceren veri setlerinden uretilir. Bu veri aypamanda ¢
boyutlu topgrafik kontur cizgilerinden veya yukseklik geri verilmis 2 boyutlu
kontur cizgilerinden de Uretilebilir. Sayisal yukkke modeli, c¢aitli sekillerde plan,
perspektif gorintl veya yuksekliklere gore renklehdis arazi modeli olarak
gosterilebilir. Cok sayidaki gorinum tam bir gors@laliz icin birlgtirilebilir. Bir
perspektif gérintt devamh yeniden konumlandirkargeniden gosterilerek arazi
Uzerinde ucg yapilabilir. Sayisal yukseklik modeli; topafik haritalama, arazi
planlanmasi, igaat miuhendisgi, cevre ve dgal kaynaklar yonetimi gibi konularda
¢esitli uygulamalarda kullaniimaktadir (Korte, G.B 199 Calsmada top@rafik
haritalarin  sayisallairiimasiyla cakma alaninin  sayisal yukseklik modeli

olusturulmustur.

Calsmada olgturulan sayisal yukseklik modeli ile uydu goruntega
cakstiriimasiyla cagma alaninin ti¢c boyutlu arazi modeli elde edtmi(Sekil 22,23
ve 24).

3.4.1. Sayisalkirma Calsmalari

Cografi bilgi sistemi verisinin elde edilmesinin enngé metodu haritalarin
sayisallatirlmasidir. Sayisallirma elle yapildii gibi otomatik olarak da
yapilmaktadir. Elle yapilan sayisali@amada, elektronik hassasiyetli masaya konulan
haritada, haritanin Ozellikleri mouse aygitiylagishyar ekranina aktarilir. Aygit
kontrol panelindeki say! ve harfstar, 6zellikleri belirlemek igin dglim noktalart,
tepe noktalari ve veri etiketleri gibi girdilergaret etmek icin kullanilir. Normal
olarak sayisalldirma verisi, vektor veridir ve sayisaitailan verinin koordinat

noktalaridir. En yaygin olarak top@fik haritalarin bilgisayar ortamina aktariimasi



70

amaclyla sayisalfirma yapilir. Topg@rafik haritalarin sayisalfairiimasi ile gim,
baki durumu, sayisal yukseklik modelinin gliruimasi gibi sonuclar elde edilebilir.

Calsmada cakma alanina ait 1:25.000 olcekli tgjvafik haritalar, bilgisayar
ortaminda sayisaariimistir.

3.4.2. Sayisalurmanin Dizeltilmesi

Sayisallatirmanin dizeltiimesi, ayrinti ve gauluk icin gerekli bir glemdir.
Topagrafik haritalarin sayisalffiriimasi sirasinda bigeneyen ve birbirini kesen
cizgiler, yanlg yerlestirilen veri etiketleri, ¢ift cizgi cizilmesi, ciatgrin izlenirken
yanlglk yapiimasi gibi hatalar ARC/INFO yazilimi ile zltilmistir. Bu ssamada
verilere Once ayirma, bigerme, kesgtirme, ekleme, silme ve kaydirma gibi

dizeltme glemleri uygulanmytir.

3.4.3. Sayisaliinlan Haritalarin  UTM  Koordinat  Sistemine
Aktariimasi

Sayisallatirilmis  haritalar, standart 1:25.000 ©6lcekli Harita Genel
Komutanlgl haritalarindan sayisafariimis, daha sonra UTM (Universal Transverse

Mercator) harita koordinat sistemine aktargtm

3.4.4. TIN Modelinin Kurulmasi

Topgzrafik haritalar, ARC/INFO programi ile sayisgtiaulirken e yikselti
egrileri ve diger rakim noktalarinin yikseklik gerleri 6z nitelik olarak veri tabanina
girilmistir. Esyukselti erileri ve rakim noktalari elde edildikten sonra zanin
sayisal yukseklik modelinin elde edilmesi icigrieer ve noktalar arasinda TIN
(Tniangulated Irregular Network - Diizensiz Uggemdgr) modeli olgturulmustur.
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L

Sekil 20: Bir Diizensiz Uggenler @ (TIN) Ornesi

3.4.5. Yikseklik Modelinin Olgturulmasi

Sayisal yukseklik modeli, planlanan x,y,z koordi@mahdan olgan veri
setidir. Bir yorenin sayisal yukseklik modeli, orgdeki yer yuzeyinin toggafik
yapisinin bilgisayar ortaminda sayisal olarakstaluldusu, gercge en yakin
modeldir. Bu model Uzerine, uydu goruntisinin yérlenesi ile, yorenin kg
baksi goruntisi bilgisayar ortaminda giurulabilir, incelenebilir ve analiz edilebilir
(Plunkett and Schanzer 1989, Ostrowski et.al. 1991)

Bu calgmada, cabma alanina ait 1/25.000 dlgekli haritalarin
sayisallatirilmasi, UTM koordinat sistemine aktarilmasi velNT modelinin
kurulmasi gibi glemlerin sonucunda Canakkale iline ait sayisal gkkk modeli

olusturulmustur.



SAYISAL YUKSEKLIK MODELI NIN OLUSTURULMASI ICIN AKIS
DIAGRAMI

SAYISALLASTIRMA

SAYISALLASTIRMA DUZELTILMESI

UTM KOORDINATLARINA GETIRME
SAYISALLASTIRILAN HARITALARIN
CAKISTIRILMASI

TIN MODELININ KURULMASI

GRID SSTEMININ KURULMASI

YUKSEKLIK MODELININ
OLUSTURULMASI

Sekil 21 : Sayisal yukseklik modelinin ghlurulmasi igin alg diagrami
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3.5. Arazi Ortusunin Uydu Goruntusiuyle Belirlenmesi

Calismasi

3.5.1. Uydu verisinin tespiti

Yeni goruntu, internet yoluyla “Eurimage” web sites bglanilarak cakma
alani ile ilgili uygun mevsimdeki ¢amaya uygun bulutsuz goérintiler taragtmni
“Quicklook’lardan Temmuz 1998 tarihli goérintl segiftir. Eski gorintl ise Mart
1992 yilina ait Landsat-5 TM goruntisidiur ve TWBK Uzay Teknolojileri
Boliminden temin edilngiir. Alinan uydu gorantileri, Uzay Teknolojileri
Laboratuvarinda PCI Imagine gortungleme sistemlerine okunaraksstenmis, bu
sistemlerce tanimlanan formatlara d¢tdidilmds ve caitli gorintd  sleme

tekniklerini uygulamaya hazir hale getiriktir.

3.5.2. Uydu Verilerinirislenmesi

Geometrik Dizeltme ile cama alani, uydu goéruntisinin kapladeerceve
icinde belirlenerek, uydu goruntistinden kesilergklmistir. Bu goruntl, Harita
Genel Komutanfil tarafindan hazirlanmiolan standart 1:25.000 6lcekli tgpafik
harita paftalar ile karlastirilarak, haritada ve uydu goéruntisinde ayirt edadién
kontrol noktalari (nehir kivrimlarinda, yeglen merkezlerinde, yol kaaklarinda
gibi) alinmstir. Yeni goruntt geometrik olarak duzeltildikteonsa PCI programinda
yeni goruntl ve eski goruntl kadestirilarak eski gorinti de geometrik olarak
duzeltilmitir. Bu islemde, yeni gortintiden koordinati belli noktalakiegrintide

de bulunarak ve koordinati girilerek dizeltngemi uygulanmgtir.
3.5.3. Uydu GoruntisunungiEimsiz Siniflamasi ve Sonuglari

3.5.3.1. Alaninin Mart 1992 Goruntusunigitinsiz Siniflamasi ve Sonuglari

Calsma alaninin Mart 1992 Landsat-5 TM goruntisugginesiz siniflama

uygulandi. ISODATA kimeleme yontemiyle gaha alani 6 arazi kullanim sinifina



76

ayrildi. Siniflandirma sonucunda ortaya ¢ikan Enibrman haritalari, gevre duzeni
planlari kullanilarak tanimlanmaya galii.

Siniflarin, piksel sayilarina gore yuzdegdianlari siniflandirma sonucunda
belirlendi (bkz cizelge 4).
Cizelge 4: Cabma alaninin 1992 goruntisiniun ISODATA algoritmésiegitimsiz

siniflanmasi sonucunda ortaya ¢ikan arazi kullaaxmflari ve ylizde oranlari

SINIFLAR piksel sayisi % orani
Su yuzeyleri 189982 28.6%
Orman alanlari 189471 28.6%
Tarim alanlari 95806 14.4%
Maki alanlar 144622 21.8%
Yerlesim alanlari 37168 5.6%
Tarim alanlari 1l 6257 0.9%

3.5.3.2 Alanin Temmuz 1998 Goruntusuni@tinsiz Siniflamasi ve Sonuglari

Calsma alaninin temmuz 1998 gortntusurgimli siniflama algoritmasi
uygulanmadan ©nce spektral yansitmagedieri benzerlik gdsteren alanlar
belirlemek icin gitimsiz siniflama uygulandi. Bunun igcin ISODATA diama
algoritmasi kullanildi. Goranta alti sinifa ayrildiDaha sonra bu siniflarin hangi
arazi kullanimini veya hangi arazi ortusini tenwgtigi belirlenmeye cauld!.
Bunun icin arazi cagmasinda elde edilen veriler, orman haritalari verealiizeni
planlari kullanildi. Sonucta eski goruntideki darlé benzer siniflar elde edilgti.

Siniflarin piksel sayilari ve buna gore yuzdgikalari, siniflandirma sonug
raporundan elde edilstir. (bkz cizelge 5)
Cizelge 5: Cabma alaninin 1998 goruntisinin ISODATA algoritmésiesitimsiz

siniflanmasi sonucunda ortaya ¢ikan arazi kullaxmflari ve ylizde oranlari

SINIFLAR piksel sayis| % orani
Su yluzeyleri 189876 28.6%
Orman alanlari 99760 15.0%
Tarim alanlari 101255 15.3%
Maki alanlari-Ysil Alanlar 118801 17.9%
Yerlesim alanlari-Ciplak Alanlar 99421 15.0%
Bos alanlar 54193 8.2%
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Sonucta eski ve yeni goéruntiye ISODATAitansiz siniflama algoritmasi

uygulanmasi sonucunda siniflarin % olaragi gmleri belirlendi

Cizelge 6: Cabma alaninin 1992 gorintistnin ve 1998 gorintisi8@DATA
algoritmasi ile gitimsiz siniflanmasi sonucunda ortaya c¢ikan araagilakim

siniflarinin % oranlari ve 1992-1998 yillar araski degisim

1992 1998 1992-1998
goruntisinde goruntisiunde|arasindaki fark

Siniflar % orani % orani % @gigim
Su ylzeyleri 28.6% 28.6% 0%
Orman alanlar 28.6% 15.0% 13.5%
Tarim alanlari 14.4% 15.3% 0.8%
Maki alanlari- Yegil alanlar 21.8% 17.9% 3.9%
Yerlesim-ciplak alanlar 5.6% 15.0% 9.4%
Tarim Il 0.9% 8.2% 7.2%

Bu siniflandirmaya gére 1992-1998 yillar arasiodaan alanlarinin %13,5
oraninda azal@ gorulmektedir. Maki alanlar ise %3,9 oranindalamstir. Tarim
alanlari %0,8 oraninda artarken, yeieciplak toprak siniflandirmada benzer
yansitma dgerlerine sahip olduklari icin ayni sinif icinde tgrdmislerdir.

Bu siniflandirma sonucunda orman ve maki alanlagiedman yanginlari ve
tarim alanlarinin geglemesi igin yapilan orman a¢gmalari sonucunda meydgten

orman alanlarinda ve maki alanlarindaki azalmaitesiimistir.

Kentsel alanlardaki gelne de bu siniflama sonucunda ortaya cgkimi
Guneye dgru kiyr boyunca kentsel gethe gorulmektedir. (bkzekil 26 )
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3.5.4. Uydu GoruntasunungEmli Siniflamasi ve Sonuclari

3.5.4.1. Cahma Alaninin 1992 Goruntiusundngiimli Siniflama Yontemiyle
Siniflandiriimasi

Calsma alaninin Mart 1992 Landsat TM goruntist “en glkbenzerlik”
algoritmasi kullanilarak siniflandi. Su yuzeyleyerlesim alanlari, orman alanlari,
maki alanlari, gaclik alanlar, kuru tarim alanlari-p@lanlar, sulu tarim alanlari
seklinde dnceden belirlengolan arazi kullanim siniflari iginggimli alanlar segildi.
Bu siniflari temsil edecekggimli alanlarinin belirlenmesinde arazi bilgisinohdg!
icin orman haritalari ve cevre dizeni planlari gibferanslar kullanildi. Ayrica
ISODATA egitimsiz siniflamasindan elde edilen siniflagmgériantiden de

yararlanilarak, gtimli alanlar belirlendi.

Egitimli alanlar belirlenirken bunlarin o arazi kuflen sinifini tam olarak
temsil etm$ olmasina ve bu gimli alanlarin en az 3x3 piksel olmasina dikkat
edildi. Daha sonra ggimli alanlar gorunti Gzerindesaretlendi. Her bir arazi
kullanim sinifi icin uygun renkler segilerek “en kgiék benzerlik” siniflamasi
uygulandi.

3.5.4.2. Cahma Alaninin 1998 Goruntusundngiimli Siniflama Yontemiyle
Siniflandiriimasi
Egitimli siniflandirmada cajma alaninin Temmuz 1998 go6runtlsine “en

yuksek benzerlik” siniflamasi algoritmasi uygular8u siniflandirma icin her bir
arazi kullanim sinifi temsil edergigmli alanlar belirlemek gerekiyordu. ggimli
alanlar belirlemek icin ¢caima alaninda arazi ¢cahnasi yapildi. Arazi ¢almasinda
arazi kullanim siniflarina gore arazide bu siniflmsil eden alanlar geimli
alanlar) belirlendi. Eitimli alanlar belirlerken bu alanlarin temsil ikteri arazi
kullanim sinifina gére homojen 6zellikte olmasibagka arazi kullanim sinifiyla
karsacak nitelikte olmamasina dikkat edildi. Bu alamaiGPS (Geographical
Positional System) aleti kullanilarak koordinatlaspit edildi. Her bir arazi kullanim
sinif icin en az g farkli yerdergiemli alan belirlendi. Daha sonrgggimli alanlar

gorunta tzerindesaretlendi. Arazi kullanim siniflari igin 1992 magbriuntisinin
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siniflamasinda secilen renklerle ayni renkler segid “en yiksek benzerlik”

siniflama algoritmasi uygulandi.

3.5.5. Siniflandirma ve Fouluk Analizleri

3.5.5.1. 1992 Goriuntustnin Siniflanmasi vgilmk Analizleri

Yerlesim Alanlari; Calsma alaninda bulunan yegim alanlari icin Canakkale
kent merkezinden gtimli alanlari alinarak siniflama yapildi. Yegien alanlari
sinifinda kent, ilgce, belde ve koy yeihaleri, sanayi alanlari ve anayollar yeraldi.
Yerlesim alanlarinin spektral yansitma ozellikleri ileplak alanlarin spektral

yansitma 6zelliklerinin benzemesi siniflama hatakaneden oldu.

Kuru tarim alanlari; mart gortintist olmasi nedeniyu alanlar gortntide
yesil renkte tespit edildi. Arazi bilgisi olmagindan tarim alanlari icin, sulu tarim ve
kuru tarimseklinde bir ayrim yapilamadi. ggimli alanlar, eitimsiz (ISODATA
siniflamasi sonucu) siniflangngdrintiide tarim alanlari olarak tanimlanan alanlar
dikkate alinarak ve orman haritalarindan da yanaldeak belirlendi. Tarim alanlar
genelde geni alanlari kapsamasi nedeniyle siniflandirmadgerdisiniflardan
kolaylikla ayrilabilir. Bununla birlikte tarim aldarinin spektral yansitma 6zellikleri
mevsimlere gore dgsmektedir. Mart gorintisinde de tarim alanlarilye agik
tonlari seklindedir ve bu haliyle der ysil alanlarla kagma riski vardi. Bu risk

egitimli alanlarin cok uygun yerlerden alinmasiylaagza indirgenmeye caildi.

Orman Alanlari; orman haritalari kullanilarak veitiensiz siniflamanin
sonucuna dayanilarak g yerlerden gitimli alanlar belirlendi. Eitimli alanlari,
homojen ve belli kapalilikta olan orman alanlarmddindi. Siniflama sonucunda
orman alanlarinin der yesil alanlarla kagmasi sonucunda ortaya cikan siniflama

hatalar belirlenmeye calidi.

Maki Alanlari; calgma alanindaki maki alanlari daha dnce yapilgitinesiz
siniflama ile genel olarak tespit ediki Bunun yaninda orman haritalarinda da
maki alanlarinin yerleri belirlendi. Bu alanlarirerleri, eitimsiz siniflanmg

goruntide maki alanlar olarak belirlegnalanlarla kagilastirildi. Hem haritada hem
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de eitimsiz siniflanmg gorintide maki alani olarak tespit edgralanlar belirlendi.
Egitimsiz siniflanmg gorintide bu alanlarin koordinatlari saptandi. ndowtlar
belli bu alanlarin yerleri daha sonrgitemli siniflama yapilacak gortntide de
belirlenerek gitimli alan olarak alindi ve siniflandi. Siniflantegrulugu, orman

haritalari kullanilarak ortaya kondu.

Su yuzeyleri; bgazdan ve Ege denizindergiemli alanlari alinarak %2100
dogrulukla siniflandi.

Sulu tarim alanlari; mart 1992 goéruntusinde tesgitimistir. Egitimli alanlar
alinirken @itimsiz siniflanmg gorintiden ve goérsel yorumlamadan yararlanildi.
Daha yuksek dgruluk almak amaciyla farkh ggimli alanlari alinarak bir ¢ok
siniflandirma yapildi. Bu siniflandirmalaringdoluklari, orman haritalari ve gevre
dizeni planlari yardimiyla denetlenerek (egirdasiniflandirma sonucu) elde edildi.

Agaclik (zeytinlik) Alanlar; Bu alanlar, biuyuk olctudeytinlikleri ve orman
niteligini kaybetms agaclik alanlari kapsamaktadir. Bu alanlar, ISODAT#timsiz
siniflamasinda ayri bir sinif olarak temsil edilmgim Orman alanlari sinifi iginde
yer almgtir. Ayrica orman haritalarinda da zeytinlikleribsgeriimemesi nedeniyle
bu alanlar icin gitimli alanlarin belirlenmesi gu¢ olmntur. Bu nedenle yeni
goruntinin siniflanmasinda  kullanilangaalik alanlara ait @timli alanlarin
koordinatlari alinarak ayni alanlar eski goérintide esitimli alan olarak
belirlenmitir. Agachk alanlarin ¢cok gegialanlar kaplamamasi ve genellikle orman
alanlari ile tarim alanlari arasinda yer almasiengde bu alanlarla kagarak

siniflama hatalarina neden olgtwr.

3.5.5.2. 1998 Goruntisunun Siniflanmasi vgriluk Analizleri

Arazi calsmalarinda ¢cajma alanindan rast gele olarak alinan test alaitdari
siniflandirma icin dgruluk analizleri yapilmgtir. Her arazi kullanim sinifi igin
(Yanms alanlar icin) beila (sulu tarim igin) onsekiz arasinda, (ortalaomakontrol
noktasi) alinnwtir. Batin arazi kullanim siniflar icin toplam %bntrol noktasi

alinmstir.



83

Yerlesim Alanlari; Calgma alaninda bulunan yegle alanlari; Canakkale kent
merkezi, Eceabat, Kilitbahir ve Behramli Koyi’'ndealusmaktadir. Arazi
calismalarinda bu yergmlerden “kontrol noktalari” ve “gtimli alanlar” alindi.
Kentsel alan sinifina yollar ve sanayi alanlari dkhildir. Siniflandiriimangi
goruntide kentsel yi alanlar nedeniyle kentsel alandaki piksellerkfaispektral
yansitma dgeri gostermitir. Kentsel alan sinifi bazi yerlerdesbalanlarla (¢iplak
toprakla) kagmistir. Bunun nedeni kentte bulunan catilarin spekteaisitmalari ile
kirmizi toprak renginin spektral yansitmasinin leghgdir. Dogruluk analizleri
sonucunda kentsel alanlarin maki alanlari ve kuumnt alanlari ile kagtig
gorulmustur. Kentsel alanlarin %73 @nulukla tespit edildii belirlenmistir.

Kuru tarim alanlari-bp alanlar; genelde genialanlari kaplamasi nedeniyle
dogru tespit edilmgtir. Su yuzeylerinden sonra en yuksekgddukla (%81) kuru
tarim alanlari siniflandiriingtir. Bunun yani sira kimi yerlerde kuru tarim vdusu
tarim alanlari ¢ok iyi bigekilde ayriimglardir. Ancak bazi yerlerde saragnicilmis
ekin alanlarinin (kuru tarim alanlarinin) spektsa@nsitmasi, gugeen sararng
yabani otlak alanlarinin spektral yansitma&eatéeri ile kargsmistir. Bu nedenle bo
alanlarla birlikte dgerlendirilmistir. 30m x 30m den kuguk kuru tarim alanlari ise

sulu tarim alanlari ve maki alanlar ile kaklik gostermstir.

Sulu tarim alanlari; tarim alanlari formel bicimlgle goruntide tespit
edilebilmektedir. Bunun yaninda arazi galasinda da koordinatlari tespit edilen
sulu tarim alanlari “&timli alan” olarak alinarak siniflandirma yapiknr. Sulu
tarim alani kapsaminda domates, aycicek tarldlameyva bahceleri yer almaktadir.
Sulu tarim alanlarinin ger alanlarla kagmasinin en 6nemli nedeni tarim alanlarinin
¢cok bolinmg olmasidir. Bir pikselden kucuk tarim alanlarinpelstral yansitmasi
cevresindeki dier alanlarin yansitmasi ile kgtrgindan siniflandirma hatalari
dogmaktadir. Bunun sonucunda sulu tarim alanlariniakinalanlari, kuru tarim
alanlari ve gaclik alanlar seklinde siniflandiriimasiyla siniflandirma hataiari
neden olmstur. Sulu tarim alanlari, ger siniflar arasinda en gik dagrulukla
(%67) tespit edilnstir.

Orman Alanlari; cajma alanindaki ormanlaringne yaprakll tirlerden

olusmasi nedeniyle spektral yansitmaelderi fazla cgitlilik géstermemstir. Orman
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alanlari ile ilgili esitimli alanlari arazi c¢akmalari sonucunda tespit ediktr.
Calisma alanindaki orman alanlarinin nitelikleri cok kdiir. Siniflandirma sonunda
orman alanlarinin maki alanlarigachk alanlarla ve sulu tarim alanlari ile kst

gorulmistlr. Sonug olarak orman alanlari %7@ddukla tespit edilmtir.

Maki Alanlari; 6zellikle Gelibolu Milli Parki kesiinde oldukga gegialanlar
kaplamaktadir. Maki alanlari, ganluk ve boylarina gore cok g#ilik arz
etmektedir. Bu alanlar 6zellikle Conkbayir civatanyliksek kesimlerde ve Anzak
koyunda ve Canakkale’de orman kenarlarinda ve k&g ciksinda bir alanda yani
alcak kesimlerde bulunmaktadir. Ancak bu makilikdeasinda henliz ¢ok ufak olan
cam ve goknar fidanlari da gorUlgtar. Arazi calgmasi ile maki alanlari igin
“egitimli alanlar” tespit edildi. Eitimli alanlar bilgisayarda gorinti Gzerinde
belirlendikten sonra “en yuksek benzerlik sinifldmalgoritmasi kullanilarak
siniflandirma yapildi. Siniflandirma sonucunda makinlarinin % 70 dgulukla
tespit edildgi belirlendi. Ancak ¢cabma alaninin homojen yapida olmamasi maki
alanlarinin orman alanlari, tarim alanlari vgagik alanlarla kasik, i¢ ice bir
durumda bulunmasi nedeniyle bu siniflarla §aargtir. Hatali siniflandirmalarin

1/3’'G maki alanlarinin yardisiniflandirilmasi sonucudur.

Su; Calsma alaninin Ege Denizinde kalan kismi ve Canakiiagazi calsma
alanindaki su yuzeylerini ojturmaktadir. Bilindgi gibi su yuzeyleri siniflandirmada
en kolay ayrilan yuzeylerdir. Bu ¢ginada da su yuzeylerinde %100gdduk elde

edilmigtir.

Ciplak Arazi (Yanmy Alanlar); Gelibolu Milli Parkinda orman yangininda
etkilenen 4049 ha ormanlik ve makilik alan yastmi Bu alanlar arasinda gléamasi
zor, maki alanlar arasinda bir kesimde bulunanalan, tGzerinde yangindan sonra
herhangi bir vejetasyon ggine gostermegdinden dolayl gorintide farkli spektral
yansitma gostermgir. Bu nedenle bu alan gérinttde oldukca farkkzlgmlenmstir.
Hatta siniflama algoritmalari denemelerinde kerddah sinifi ile yanngialan sinifi
kimi zaman kagmistir. Arazi calgmalari sonucunda belirlenengigmli alanlar

siniflandirmada kullanilrgtir ve yanmg alanlar %80 dgrulukla siniflandiriimgtir.
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Agaclik (zeytinlik) Alanlar; Cakma alaninda zeytinlikler ganik olarak
bulunmaktadir. Ygun orman alanlarinin kenarinda, yol kenarlarindasimnt
alanlarinda zeytinliklere rastlanmaktadir. Araziligaasinda zeytinlikleri temsil
edebilecek gtimli alanlar tespit edilmgtir. Egitimli alanlar kullanarak yapilan
siniflandirmada zeytinliklerin daha ziyade yol keaanda ve algcak kesimlerde yer
aldigi gorulmigtur. Zeytinlikler yuksek dgrulukla tespit edilmitir. Siniflandirmada
az yagunlukta genc cam ormaniyla ve sulu tarim alanlél benzer spektral
yansitmalar gdstermesi nedeniyle bazi yerlerdesragtir. Dogruluk analizleri

sonucundagaclik alanlarin %75 dgulukla tespit edildii belirlenmitir.

3.5.6. Arazi Kullanimlari ve Y@ Alanlarin Analiz Edilmesi

3.5.6.1. Cakma Alaninin 1992 Yilindaki Arazi Kullanimi

Calsma alaninin en yuksek benzerlik siniflama algorsimiée siniflanarak
1992 yilindaki arazi kullanim durumu belirlendi. idugore ¢ca$ma alaninda 1992
yilinda arazi kullanimi; %27,68 oranla su yuzeyl&620,3 oranla 11.957 ha orman
alani, %17.14 oraninda 10.234 ha maki alanlari, .28l6raninda 91.209 ha tarim
alani, %11.39 oraninda 68.001 hgagik alan, be alan (ciplak alan), %5.78
oraninda 34,931 ha balan (¢iplak alan) ve %2.28 oraninda 13.593 ha ydalesim
alaniseklinde belirlendi.

Siniflandirma sonucunda gatha alaninda tarim alanlari da dahil olmak tzere
29.591 ha ygl alan belirlendi. Orman alanlarinin Gelibolu MiParkindaki orman

yangini oncesindeki kaplagialanlar sinifama sonucunda tespit edildi.
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Cizelge 7: Cabma alaninin 1992 goéruntusunidn “en yuksek benzedikiflamasi
algoritmasi ile gitimli siniflanmasi sonucunda ortaya ¢ikan aradlakum siniflar

ve yuzde oranlari

Arazi Kullanim Siniflari Piksel Sayis| % Orani
Yerlesim alanlari 15104 2.28%
Su yuzeyleri 183603 27.68%
Orman alanlari 132864 20.30%
Kuru tarim alani-bgalanlar 101344 15.28%
Agaclik alanlar 75557 11.39%
Maki alanlar 113720 17.14%
Sulu Tarim alanlari 38813 5.78%

3.5.6.2. Cakma Alaninin 1998 Yilindaki Arazi Kullanimi ve ¥k Alanlarinin
Analizi

Calsma alaninin “en yuksek benzerlik siniflama” algoasi ile siniflanmasi
ile 1998 yilindaki arazi kullanim durumu belirlen@una gore ¢cajma alaninda en
blyuk alani %27,68 oranla su yuzeyleri kaptadyelirlendi. Ege Denizi, Canakkale
Bogazi calsma alanindaki su yizeylerinin 16.522 ha lik alaat@soldgu goruldi.

Orman alanlari ise Gelibolu yarimadasinda Kocadeigl cevresinde ve
Behramli kdyu cevresinde ve Canakkale'nin kentmdre dgusunda bulunan gak
kesimlerde ve Guzelyali beldesinderglda kesimlerde yer algh goruldi. Cakma
alaninda %13,3 oranla 7.835 ha orman alanignidaptandi.

Maki alanlari, 6zellikle cagma alaninin Gelibolu Milli Parki kesiminde ggni
alanlarda tespit edildi. Milli Parkin yangnalanlarinda bodur makilikler gorulda.
Siniflandirma sonucunda gaha alaninda %17.19 oraninda 10.261 ha maki alani

oldugu tespit edildi.

Kuru tarim alanlari- bpalanlar; Cakma alaninda %22.13 oraninda 13.209 ha
kuru tarim alani ve Boalan saptandi. Caima alaninin Canakkale kesiminde Kent

cevresinde Karacatren ovasl, Saraycik ovasi véo@elkesiminde Kilye ovasi gibi
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verimli tarim alanlari uydu gorunttlerinde belirtenSiniflandirma sonucunda %5

oraninda 2,985 ha sulu tarim alani saptandi.

Agaclik alanlar; daha cok orman alanlari ve maki lalarile tarim alanlari
arasindaki zeytinlik alanlar ve ¢ok az kapaliligtanan nitelginde olmayan gaclik
alanlar tespit edildi. Sonugta, gaha alaninin %10.21' oraninda yani 60.949 ha
agaclk alan tespit edildi.

Yerlesim alanlari sinifinda kodyler ve sanayi alanlariilalmak tzere %2.85
oraninda saptanan yegie alanlari 1693 ha alan kaplamaktadir.

Cizelge 8: Cabma alaninin 1998 goéruntusiunidn “en yiksek benzedikiflamasi
algoritmasi ile gitimli siniflanmasi sonucunda ortaya ¢ikan aradlakum siniflar

ve yuzde oranlari

Arazi Kullanim Siniflari Piksel Sayisi % Orani
Yerlesim alanlari 18817 2.85%
Su yuzeyleri 183515 27.68%
Orman alanlari 87066 13.13%
Kuru tarim alani- bpalanlar 146770 22.13%
Agaclik alanlar 67722 10.21%
Maki alanlari 114011 17.19%
Ciplak arazi (Yanmialanlar) 7151 1.08%
Sulu tarim alanlari 33176 5%

3.7. Arazi Kullanimlarinin ve Y@ Alanlarin Zamansal Dg&siminin Analiz Edilmesi

Calsma alanina ait 1992 ve 1998 Landsat TM goruntileriien yiksek
benzerlik” algoritmasi kullanilarak siniflandirilsiadan elde edilen sonuglar

karsilastirilarak arazi kullaniminda meydana gelegiigigler belirlenmitir.
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Cizelge 9 : Cadma alaninin 1992 ve 1998 vyillarinda arazi kullardagiliminin

karsilastiriimasi

é:’?ﬁ:a|§:1||anlm y:lLI|9ngdZa Alani (ha)|1998 ylllndzlAIanl (ha)Degisim (%)
Yerlesim alanlari 2.28% 1359.36 2.85% 1693/530.57%

Su yuzeyleri 27.68%| 16524.3 27.67%  16516.4 -
Orman alanlari 20.30%  11957.8 13.13%  7835.947.17%
zl‘;rr:‘larta”m alanbosy 15 806 | 9120.96 22.13%| 13209.3 6.85%
Agachk alanlar 11.39%| 6800.13 10.21%  6094.981.18%
Maki alanlari 17.14%| 10234.8 17.19% 10261 0.05%
Sulu tarim alanlari 5.78% 3493.17 5% 2985.84 -

CIp. Toprak yanmial. - - 1.08% 643.59 -

Calsma alaninin 1992 ve 1998 siniflagngdrunttlerinin st Uste konarak

alansal olarak arazi kullanim gigiklikleri belirlenmistir.

Cizelge 10: Alansal olarak 1992-1998 yillar andsi meydana gelen $dea arazi
kullanim deisiklikleri

1992 yilinda 1998 yilinda Alansal ggim
Orman Maki 964 ha
Agaclik Kuru tarim-bg alanlar 1276 ha
Maki alani Kuru tarim- bpalanlar 1451 ha
Kuru tarim -bg alan | Yerlgim 290 ha

Calsma sonucunda sanayi alanlarini da kapsayansyarlalanlari sinifinin
1992-1998 yillar arasinda 334 ha géadigi belirlenmgtir. Bu sonug yerlgm
alanlarinin  bu tarihler arasinda %24 oraninda bugiili gostermektedir.
Yerlesimler arasinda en buyik biyumeyi gosteren Canaliaidinin glineye yani
Kepez'e d@ru buyudigl gorulmigtir. Bata yapilmakta olan organize sanayi
bblgesi olmak Uzere yeni sanayi alanlarinin sgadiye baladigi gérintiden tespit
edilmistir. Bu buydme ile 290 ha kuru tarim alani ves balan, kentsel alana

donGmustlr.



89

Canakkale ilinde caima alaninda 4728 ha gl yesil alanin azaldil tespit
edilmistir. Bunun balica nedeni Gelibolu Milli Parkinda yanan orman yanginidir.
1994 yilinda meydana gelen yanginda 4096 ha makirn&n alani yanrgiir. Bu
yanan orman alanlarin 964 ha’lik kismi bodur ma&nkarina dongmustir. Sayisal
arazi modelindesékil 11 vesekil 12 ) Kabatepe limani ve Conkbayirindaki ornianl
alanlarin maki alanlarina dégnits oldugu gorilmektedir.

Orman alanlarinda tarla agma gimleri ve giri hayvan otlatmasi sonucu 155
ha’lik alanin orman nitedini kaybederek gaclik alanlara doniitigl belirlenmitir.
Kuru tarim- bg alanlar 1992 yilinda 9120 ha olarak belirlenenukiarim alanlari-
bos alanlar, 1998 yili gorintisinde 13.209 ha olaralklbnmistir. Yani bu yillar
arasinda kuru tarim alanlarigalanlar %44 oraninda blyusgtir 1451 ha maki
alaninin ve 1276 hagaclik alanin kuru tarim ve boalana dongmesi bunun

nedenidir.

ARAZI ORTUSUNUN UYDU GORUNTUSUYLE BEIRLENMESI
CALISMASININ AKI S DIAGRAMI

UYDU GORUNTUSUNUN TESPTi
v

UYDU VERISI IiLE HARITALARIN
CAKISTIRILMASI (GEOMETRIK DUZELTILMESI)

v
UYDU GORUNTUSUNDE SINIFLARIN BELRLENMESI

4

UYDU GORUNTUSUNUN SINIFLANDIRILMASI
SINIFLARIN TEST EDLMESI

v
SONUG ARAZI ORTUSUNUN BELRLENMESI

Sekil 27 : Arazi kullaniminin ve wd alanlarin uydu gorintusuyle belirlenmesi
calismasinin alg diagrami
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3.7. Calsma Sonuclarinin Sonuclarla Kamu Kurumlarindan

Elde Edilen Verilerle Kaslastiriimasi

Uydu gorantisunuaglenmesi ve siniflandiriimasi ile gaha alaninin 1992 ve
1998 yilindaki arazi kullanim durumu vesitealan da&ilimi belirlendi. Elde edilen
sonuclar dgerlendiriimek icin kamu kurumlarinin csnalarindan elde edilen

sonugclarla kanlastirildi.

3.7.1. Cakma Alaninin 1992 Goruntisunden elde edilen Sonagclar

Kamu Kurumlarindan Elde Edilen Verilerin Kdastiriimasi

1992 goruntusunin siniflamasi, 1992 yilina aisgkecalsmalar olmadiindan
harita ve planlar kullanilarak yapilgn Siniflamanin dgrulugu da yine 1992
yilindaki arazi kullanim durumu bilinmeginden yersel ¢camalarla belirlenemedi.
Yine de siniflamanin dpulugunu belirlemek icin kamu kurumlarindan 1992 yilina
ait arazi kullanim bilgileri alindi. Gortintinidn glanmasindan elde edilen sonuclar
kamu kurumlarindan elde edilen sonuclarla skagtirimasi cizelge 11'de

gorilmektedir.

Cizelge 11 : Cajma alaninin 1992 yilindaki arazi kullanim gdaminin uydu

verisine gore ve Kamu Kurumlarindan Elde Edilenlees gore kaglastiriimasi

1992 Yilinda Arazi Kullanim @aimi

Uydu Verisinden Yersel Veriler
Arazi Kullanim Siniflar % Orani Alani (ha) Alani (ha) % Oran
Yerlesim alanlari 2.28% 1359.36
Su yuzeyleri 27.68%  16524.3 17010 %28
Agaclik alanlar 11.39% 6800.13
Maki alanlar 17.14%  10234.8
Orman alanlarn 20.30% 11957

Toplam Ormanlik Alanlar 47.83% 28992 34081 %45
Kuru tarim alani-bgalan| 15.28% | 9120.96 14699 %19
Ciplak Toprak alanlar 5.78% 3493.17 2590 %34

Sulu tarim alanlari - - 1436 %2
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Sonug olarak uydu goruntusunun siniflanmasinigrudogu ortalama %79
bulunmutur. 1992 yilina ait yersel catnalarin olmamasi dpulugun disik

ctkmasina neden olrgiwr.

3.7.2. Cama Alaninin 1998 Goéruntustinden elde edilen Sonaclar

Kamu Kurumlarindan Elde Edilen Verilerin Kdastiriimasi

1998 uydu goéruntusinin siniflanmasindan elde redsienuclarla ¢cayma
alaninin arazi kullanim durumu belirlendi. Elde ledisonu¢ kamu kurumlarinin

verileriyle kasllastirilarak yorumlandi. (bkz cizelge 12)

Cizelge 12 : Cajma alaninin 1998 yilindaki arazi kullanim gdaminin uydu

verisine gore ve Kamu Kurumlarindan Elde Edilenlgez gore kagilastiriimasi

1998 Yilinda Arazi Kullanim Dalimi

Uydu Verileri Yersel Veriler
Arazi Kullanim Siniflari | % Orani Alani (ha) Alani (ha) % Oran
Yerlesim alanlari 2.85% 1693,53
Su yuzeyleri 27.67% 16516.4 17018 %25
Agaclik alanlar 10,21%  6094,98 1193 %2
Maki alanlari 17.19% 10261 13104 %17
Orman alanlan 13.13%  7835,94 17315 %23
Kuru tarim alani-bgalan,| 22,13%| 13209,3 14328 %19
Ciplak Toprak alanlar 1.08% 643,59 4552 %6
Sulu tarim alanlari 5.00% 2985,84 4483 %06

Sonug olarak uydu gorintisiunin siniflanmasiniu@okamu kurumlarindan

Elde Edilen verilerle karlastinldiginda ortalama %84 @ou oldusu bulunmuytur.



