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OZET

TEZIN BASLIGI : Pendik Ilgesi Evsel Nitelikli Kati Atiklarmm Geri

Kazanilabilirliginin Aragtirilmast

YAZAR ADI : Yasin GUNER

Diinya’da ve Tiirkiye’ de her gecen giin hammadde kaynaklar1 biraz daha
tilkenmektedir. Bunun tek sebebi {ireticilerin yalniz tiretimi diisiinmesi ve bunun
karsiliginda isletmenin elde ettigi gelirlerdir. Fakat geri kazanimi planlamig olmasina
ragmen gerekli yatirimi yapmamis bir iilkenin kisa zamanda bu konuda gerekli
onlemleri almig ve uygulamaya gecirmis ve halen yenilik arayisinda olan {ilkelere
bagimli olacag: acik bir gergektir. Yine bununla birlikte Pendik Ilgesinde toplanan
evsel nitelikli kat1 atiklarin depolama hacminin azaltilabilirligi ve iilke ekonomisine
kazandirilabilir bazi kati atiklarin ayri toplanmasmm faydalarmm belirlenmesi
amaclanmigtir. Bu sekilde, mevcut sistemle ilgenin yerel yonetimine ait biitgenin
kayda deger bir kism1 ile toplanarak transfer istasyonuna buradan da diizenli depo
alanina tagmmasi saglanan ve bu sistem dahilinde ekonomik dmriinii tamamlayan
Evsel Nitelikli Kat1 Atiklarmn, Geri Kazamilabilirliginin Ulke ve Yerel Idare biitcesine
ekonomik katkilarmnin arastirilmasi amaglanmastir.

Bu kapsamda Pendik Ilgesi benzer ekonomik ve sosyokiiltiirel dzellige sahip
mahallelerden olusan bes bolgeye ayrilmis ve bu bes bdlgeden otuz giin boyunca
giinlik ornekleme yontemi ile belli hacimde evsel nitelikli kati1 atik alinarak
icerigindeki; Kagit, Plastik, Metal, Cam ve Organik olmak iizere bes smifa
ayristirilmstir.

Yapilan arastirma neticesinde geri doniisim faaliyetleri kapsaminda {ilke
ekonomisine kazandirilmasmin yani sira bertaraf maliyetlerinin de minimuma
indirilmesi i¢in evsel nitelikli atiklarin miimkiinse ekonomik degerini kaybetmemesi
icin kaynaginda ayr1 toplanmasinin hedeflenmesi gerektigi tespit edilmistir.

Tam verimle yapilacak ayrigtrma ve geri doniisiim neticesinde 2008 yili

toplam yillik kazancinin 4.594.115,40 YTL olacagi hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kati Atik, Yerel YoOnetimler, Geri Doniisiim, Ekonomik

Degerlendirme



SUMMARY

THESIS TITLE : An Investigation of Recycling Potential of Domestic Solid

Wastes in Sub-province of Pendik
AUTHOR NAME : Yasin GUNER

The resources for raw materials in the world and Turkey have been depleted
very rapidly. The only reason behind this is that producers only think about their
profit and how much their company will earn. It is obvious that the countries that had
made a plan for recycling but did not make enough investments will be dependent on
others which did not only take the necessary precautions and put them in practice but
also are still in search of innovations. In this context, the aim of this study is to
investigate the possibility of reducing the amount of storage capacity of domestic
solid wastes in the sub-province of Pendik. Determining the use of collecting some
solid wastes separately for recycling in Pendik was another aim of the study. A big
portion from the local government’s budget has been spent to collect domestic solid
wastes and carry them first to a transfer station and then to their permanent storage
area with the current system. This study also aims to investigate how recycling of
domestic solid wastes will contribute to the budget of the country and local
government.

The sub-province of Pendik has been divided into five regions having
neighborhoods with similar economic and socio-cultural characteristics. Some
amount of domestic solid wastes have been collected from these regions everyday for
a month and they were grouped in five categories as paper, plastic, metal, glass, and
organic materials.

The study revealed that domestic solid wastes have a potential economic value
for the country. Recycling domestic solid wastes will not only reduce the amount of
money which is spent for waste disposal but also will contribute to the country’s
economy. However, domestic solid wastes should be collected separately from their
source in order not to lose their economic values.

As aresult of full researching and recycling, it has been counted that the total

yearly income of 2008 is 4.594.115,40 YTL.

Keywords: Solid Waste, Local Government, Recycling, Economic Evaluation
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1 GIRIS

1.1 Atiklar ve Cevre

Endustri ve teknoloji alaninda meydana gelen hizli geligmeler, bir
yandan insanin doga uzerindeki egemenligini artinp yasam duzeyinin
yukselmesini saglarken; diger yandan artan nufus ve hizli kentlesme ile
birlikte dogal dengelerin giderek bozulmasi sonucunda tim canlilari tehdit
edecek boyutlara varan hava, su ve toprak kirlenmesine neden olmaktadir
(Turkiye Cevre Atlasi, 1996).

Daha oOnceleri sadece dar kapsamli kirlenme sorunlari ve bunlarin
ortadan kaldiriimasina yonelik kisa vadeli ¢ozumler olarak algilanan gevre,
buglin kendini dogal, ekonomik, sosyal ve kultturel degerlerin batinu olarak
gostermeye baslamistir. Bu gelismeyi belirleyen en 6nemli faktor de sosyal
ve ekonomik kalkinmanin gergeklestiriimesinde kullanilan kaynaklarin hizli ve
geri donulmez bir sekilde tahrip edilmesidir (Turkiye Cevre Atlasi, 1996).

Bu gercegin anlasiimasi, beraberinde geleneksel kalkinma modellerinin
terk edilmesi ve yeni model arayislarini da glindeme getirmigtir. BOylece
geleneksel sinirsiz kalkinma ve sinirsiz tiketim modelleri yerini strdurulebilir
ve dengeli kalkinma modellerine birakmaya baslamistir (Tudrkiye Cevre
Atlasi, 1996).

Batun bunlarin sonucunda ortaya g¢ikan gercek “kirliligin kaynaginda
onlenmesidir”. Kirliligin olusmasindan sonra bertaraf etmek icin yapilacak
harcamalarin ve yatirimlarin maliyeti son derece yuksektir. Kirliligi
kaynaginda onlemek ve yatirrm esnasinda gevresel Onlemler almak hem
daha ucuza mal olmakta, hem de Uretilen mallarin sosyal kitleler Uzerinde
gevreye duyarl olumlu etkisi olusturulmaktadir. Ornegin, Avrupa Ulkelerinde
son yillarda alinan tedbirlerle gevreci mamullere gok 6nem verilmekte ve
hatta cevreye duyarli olmayan Uurunlerin ithal edilmemesi ve ulkeye
sokulmamasi yolunda tedbirler alinmaktadir (Turkiye Cevre Atlasi, 1996).



Tuarkiye’de 1960°l1 yillarda uretilen toplam kati atik miktari yilda 3-4
milyon ton iken, bugln sadece evsel kati atik miktari 25 milyon ton/yil’ dir.

Dolayisi ile ¢op, artik sadece gbzden uzak bir yerde bertaraf edilmesi
gereken bir atik turt olmaktan ¢ok toplama, tasima, geri kazanim ve bertaraf
gibi birgok farkli unsuru i¢ine alan bir yonetim sistemini gerekli kilmaktadir.
Bu gelismelerin bir sonucu olarak “Atik Yonetimi” terimi gunluk lisanimiza
yerlesmig ve daha yeni bir terim olan “Entegre Atik Yonetimi” tanimi da

kullaniimaya baglanmistir (Turkiye Cevre Atlasi, 1996).

Entegre atik yonetiminin yasal altyapisinin olusturulmasi, bu yolla kati
atik yonetiminde uygulanacak ilkelerin, teknik esaslarin ve standartlarin
belirlenmesi amaciyla Cevre ve Orman Bakanhdinca yayimlanan

yonetmelikler asagida verilmigtir:

1. Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi (RG: 14.03.1991 ve 20834) Bu
yonetmelik 7 defa yenilenmigtir.

2. Tibbi Atiklarin Kontroll Ydénetmeligi (RG: 20.05.1993 ve 21586) Degisiklik
24.06.1998 ve 23382 sayili Resmi Gazetede yayimlanmigtir.

3. Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi (RG: 27.08.1995 ve 22387) Bu
yonetmelikte bes defa degisiklik yapiimigtir.

Bu yonetmeliklerde atiklarin kaynaginda azaltilmasi, atiklarin mimkudn
olan en ylUksek oranda geri kazanilmasi, geriye kalan atiklarin ise teknigine
uygun olarak nihai bertaraflarinin saglanmasi ana ilkeler olarak

benimsenmistir (Turkiye Cevre Atlasi, 1996).

1.2 Cevre Sorunlari ve Ekonomi

insanoglu baslangicindan beri kithga karsi kesintisiz bir savas
surdurmektedir. Bu savasta onun tek yardimcisi, icinde dogup yasadigi
"tabiat" veya "gevre"dir. Cevre dar anlamda tabii ortam sartlarinin bir toplami;



Genig anlamda ise, bununla sosyal sartlarin bir toplami olarak dusunulir. Ne
var ki, insanlarin ekonomik faaliyeti gevre Uzerinde olumlu etkilerin yani sira
olumsuz etkiler de yapa gelmistir ve bunun baslica sonucu, tabiat dengesinin
bozulmasi olmugtur. Dar acgidan bu olguya yani tabiatin tahribine veya tabii
dengenin bozulmasi olgusuna cevre kirlenmesi adi verilir. Genis agidan,
insanin Uretim ve yasama kaynagini olusturan dogal ¢evre yoluyla sosyal
cevre de tahribe ugramaktadir ki bunlarin tamamina c¢evre bozulmasi
(polusyon) terimi tahsis edilebilir. Meydana geldigi ortamdan tasici, buyuk
yayllma gucune sahip bir olgu olan ¢evre bozulmasi, gunumuzde bir dinya
sorunu haline gelmis bulunmaktadir. Yukaridaki acgiklamalarimizdan da
anlasilacagi gibi, insan ekolojisi yalniz tabiat bilimlerinden degil, sosyal
bilimlerden de faydalanmak zorunda oldugundan, ¢evre bozulmasinin etudu
mutlaka disiplinlerarasi arastirmalar gerektirir. Bu arastirmalarda, biyoloji,
psikoloji, hukuk, teknoloji, ekonomi gibi bilim dallarina ait olgular, bunlarin
kendi bakis agilarindan farkli bir yaklagsimla etid edilir. Ne var ki, ¢evre
sorunlari her seyden once iktisadi agidan anlagiimasi gereken bir sorundur.
Psikoloji, hukuk, teknoloji, politika gibi bilim dallari da g¢evre sorunlari
bakimindan ¢ok 6nemli olmakla beraber, buna her seyden 6nce ekonomik bir
sorun gozuyle bakilmazsa, diger yaklagimlardan verimli sonuglar alinmasi
uzak bir ihtimaldir. Bu 6nem dolayisiyladir ki, dunyada ve 6zellikle A.B.D.'nde
"polusyon ekonomisi" adi verilen ayr bir bilim dali olusmug bulunmaktadir.
Bu arastirmada, c¢evre sorunlari ile ekonomi arasindaki iligkiler Tuark
ekonomisinden Ornekler verilerek etud edilmeye calisilacaktir (Dura, 2007).

1.2.1 Temel Ekonomik Kavramlar Ve Cevre Sorunlari

Ekonomik sorunlarin temelinde kitlik olgusu yatar. Ekonomik faaliyet
kitliga karsi bir meydan okuma, sistemli bir savag olarak 6zetlenebilir. Ne var
ki bu faaliyetin, kendi iginde sasirtici bir ¢eligski dogurdugu da bir gercektir:
insanoglu Uretim ve tiketim faaliyeti sirasinda, ihtiyaglarini karsilayacak
derecede bol olmayan yeni bir "kit kaynak" olugsmasina neden olmustur ki bu
da kaliteli gevredir (Dura, 2007).



Dunyanin pek c¢ok ulkesinde oldugu gibi Turkiye'de de, cevreyi
olusturan dogal degerlerin ekonomik faaliyet dolayisiyla bozulmasi ve hizla
azalmasi, kaynaklarin kithk derecesini yani kaynaklarla ihtiyaglar arasindaki
dengesizligi daha da artirmaktan bagka bir anlam tasimamaktadir
(Dura, 2007).

Ekonomi biliminin temel gayesi, uzun sure, maksimum miktarda mal ve
hizmet tuketimi anlaminda refah duzeyinin yukseltiimesi olarak anlasiimistir
(Dura, 2007).

Refahin bazi asgari niteliklere sahip bir cevre de gerektirdigi
dusundlmemigtir. Bu hata suphesiz bizatihi refah olgusunun degil, onu
kavramlastirma bic¢iminin bir sonucudur. CUnku klasik refah kavraminda, tabii
dengenin gozetilmesinden dogan cgevre kalitesi elamani yer almamaktadir
(Dura, 2007).

Cevre sorunlari temel ekonomik kavramlardan alternatif maliyet kavrami
ile yakindan ilgilidir. CUnklU ¢evre koruma kaynaklarin alternatif kullanimlari
arasindan bir tercih yapmak; kaliteli gcevreye bir alternatif olan diger bazi
ihtiyacglar karsilayacak uretimlerden vazge¢mek sonucunu dogurur (Dura,
2007).

Kargilanmamis ihtiyaglarin nispeten fazla oldugu az gelismis Ulkelerde
ve bu arada Turkiye'de c¢evre sorunlarinin géz ardi edilmesinin baslica
nedeni, ¢gevre korumanin alternatif maliyetinin ylksek sayiimasidir. Oysa
refah kavraminin genis anlamda dusunulmesi ve optimum bilegsimlerin
arastirlmasi durumunda, c¢evre maliyetlerinin sanildigi kadar yuksek
olmadidi sonucuna varilabilir. Kaliteli bir gevre herhangi bir ihtiya¢c kadar bir
ihtiyagtir (Dura, 2007).

insan iyi bir gevrede yasadik¢a haz; ondan yoksun kalinca da uzinti
duyar. Belki ¢evre ihtiyacini diger ihtiyaglardan farkli kilan sey, sagladigi haz
ve elem donemlerinin insan émurleri ile kiyaslanabilir buyuklikte olmasidir:
insanlik, gevrenin asiri derecede bozulmadidi, cevre ihtiyacini alabildigine

tatmin edebildigi haz donemi boyunca - yani uretim amaciyla tiketim donemi



boyunca - suni ve IUks olan ihtiyaglarini tatmin edecek uretimlere yonelmigtir.
Boylece, gittikgce hizlanan bir israf ve gevre sorunlari neticesinde gagdas bir
intiyag varligini hissettirmeye baslamistir. CunkU kitlagan kaliteli c¢evre
dolayisiyla insanlik gevre ihtiyaci bakimindan bir tatminsizlik yani "elem
donemine" girmigtir (Dura, 2007).

Bugun Turkiye'de, cevre tatmininin sonlarina yaklagiimakla beraber
henlz haz doneminde bulunuldugu icindir ki ¢evre koruma Turkiye icin bir
[Ukstur" gorusu ileri surulebilmektedir. Bozulmamig bir ¢evre insanlarin belirli
bir ihtiyacini tatmin ettigine gore bir mal veya hizmet olarak kabul edilebilir
(Dura, 2007).

Cevre ihtiyacini kargilayan hava, yesil alan, gunes i1s1g1 gibi tabiat
elemanlar birer mal, fakat ne yazik ki, elde edilmeleri zahmet gerektirmedigi
ve ihtiyaclara oranla bol miktarda bulunduklar duasunulerek, "serbest mal”
olarak nitelenmistir. iste gevre kirlenmesinin dogusunda, gelecegi yani zaman
faktorunu hesaba katmayan bu statik varsayimin buyuk rolu olmustur.
Dunyada uretim ve tuketim buyuk bir hizla artarken bu ve benzeri statik
varsayimlara dayali ekonomik kararlar yuzinden, hemen butin ulkelerde
tabiat kitlagmaya, c¢evrenin kalitesi hizla bozulmaya baslamistir. Ginumuzde
artik kaliteli cevre, kit, az bulunur ve arzi talebinden dusuk olan ekonomik bir
mal haline gelmig" bulunmaktadir. Turk ekonomisinde de yillardir bu statik
varsayima dayali bir sanayilesme politikas! izlenmektedir. Suphesiz yakin
gelecekte, tabiat elemanlarinin genis c¢apta, birer "ekonomik mal" yani
ihtiyaclara oranla kit, elde edilmeleri buyuk harcamalar gerektiren birer mal
haline geldikleri pismanlikla gorulecektir. Her kit malin bir bedeli olduguna
gére, cevrenin de bir fiyati olmasi gerekir. Ancak serbest mal sayilarak 6zel
mulkiyete konu olmayan hava, deniz, tabii manzara gibi kaynaklara fiyat

bigmek, uzun sure ciddi bir konu sayllmamigtir (Dura, 2007).

Bundan bagka, bir uretim faktoru olarak tabii kaynaklarin sosyal maliyeti
ve faydasi kendiliginden diger fiyatlara yansitiimamistir. Bir 6rnek verirsek,
mesela Turkiye'de turistik bir bolgedeki fabrikanin c¢evrede vyarattig
rahatsizlik ile Bogazigi'nde bir korulugun insanlara sagladigi refah artigi fiyat
olarak belirlenmemekte, dolayisiyla ekonomik kararlarda rol



oynayamamaktadir. Oysa gittikge yayginlagan bir goruse gore; fiyatlar ¢evre
kirletme maliyetlerini de icermelidir; yani, her Grin mutlaka ¢evreye getirdigi
yuku yansitacak sekilde fiyatlanmalidir (Dura, 2007).

Pazar ekonomisine dayali Ulkelerde, ¢evre kirlenmesini denetlemenin
en gercgekgi yolu suphesiz, onun fiyatlar sistemine dahil edilmesi olacaktir.
Cevre kirlenmesinin maliyet ve fiyatlara dahil edildigi bir sistemde, bir
yandan, mesela otomobil imalatgilarinin daha az kirleten bir motor yapmalari
icin tegvik unsurlari saglanmig; diger yandan da cevre kirlenmesi yapan
mallarin Uretici ve tuketicileri bu maliyetleri yukleneceginden, adaletli bir
maliyet dagihmi gercgeklestiriimis olur. Bir milli ekonomide ¢evre sorunlari ile

uretim faktorleri arasinda da belirli iligkiler vardir. (Dura, 2007).

Kanimizca uretim faktorleri son analizde iki esas faktore indirgenebilir
ki, bunlar insan ve tabiat faktoraddr. Tum diger faktorler bu iki faktore
dayanilarak, tanimlanabilir. Ekonomik gelismenin motoru sayilan sermaye
faktoru bile "tabii kaynaklarin bir gaye yonunde sekil ve duzen verilmig, insan
akil ve muhakemesinin cisimlestigi bir devamindan ibarettir (Dura, 2007).

Tabiat, Uretime elverigli olan toprak, deniz ve akarsular, orman, rizgar,
gunes 19191 gibi her turli kaynagi kapsar. Bir Ulkenin tabii kaynaklari, ne
kadar zengin olursa olsun, mutlaka bir siniri oldugundan kit bir kaynak
sayllacag! aciktir. Gergek bu olmakla beraber, ekonomi biliminde tabiat
faktoru son yillara kadar son derece ihmal edilmis, adeta unutulmus bir faktor
durumundaydi. Ekonominin en temel varsayimlarinda bile - yukarda
degindigimiz gibi - bu ihmali kolayca go6zlemlemek mumkundur. Cevre
sorunlarinin temelinde dreten insanin tabiat faktoru karsisindaki bu
geleneksel tutumu yani bazi tabii kaynaklarin bol ve sinirsiz oldugu;
dolayisiyla serbest (bedelsiz) mallar oldugu varsayimi yatmaktadir
(Dura, 2007).

Ekonomi biliminin temel eksikligi tabiat faktoriniu sadece miktar, kalite
ve teknolojik elveriglilik yonunden kavramlastirarak, onu 6zinde mevcut olan
"denge" elamanindan soyutlamig olmasidir. Eger iktisatgilar "dogal

kaynaklar" kavraminda "tabii denge" unsuruna da yer vermis olsalardi



suphesiz sanayilesen dunyamizi buyuk tehlikelerle karsi kargiya birakan

cevre sorunlari bu boyutlarda ortaya ¢ikmazdi (Dura, 2007).

iktisatta "denge" kavramindan soyutlanmis bir tabiat faktérii kavrami,
bilimsel yonden eksikligi bir yana pratik yonden de buyuk sakincalar arz
etmektedir. Bu alanda butun iktisat¢ilar dogal kaynaklarla ilgili olarak yeni bir
kavram olusturma ¢abasi beklemektedir (Dura, 2007).

Teknoloji, tabii kaynaklari insan ihtiyaclarina en uygun sekilde
kullanma usul ve sanatidir. insanh@in ylzyilimizda dev boyutlara erisen
cevre sorunlariyla kargi kargiya kalmasinin nedeni, ihtiyaglarina uygun olarak
bu usul ve sanatlari gelistirirken, kaliteli ¢evrenin ihtiyaclari arasinda yer
almadigini varsaymis olmasidir. Dolayisiyla, gelistirilen teknolojilerin ¢ogu,
cevre uzerinde yikici ve yok edici etkiler yaparak c¢evre bozulmasina yol
acmigtir. Ne var ki, insanin tabiat Uzerindeki her etkisi yine teknoloji
sayesinde gercekleseceginden, cevre koruma da yine bilimsel ve teknik
ilerlemeyle, Uretimde insanin c¢evre ihtiyacini da hesaba katan vyeni

teknolojiler bulunup uygulanmasiyla mimkun olacaktir (Dura, 2007).

Cevre sorunlari ile insan faktoru arasindaki iliskiler mutesebbis ve
emek faktorlerinin teknolojik tutumlarina karsi tabiatin bir tepkisi olarak
yorumlanabilir. Soyle ki, gevre bozulmasi, bir yandan insanlarin beden ve ruh
sagliklarina zarar verirken, bir yandan da kitlasan dogal kaynaklar ekonomik
faaliyet Uzerinde olumsuz etkiler yapar. Bu iki grup etki ikinci bir agsamada,
dogrudan dogruya emek produktivitesini azaltici sonuglar dogurur; hatta Ulke
capinda sosyal ve siyasal huzursuzluklar c¢ikmasina vesile olabilir
(Dura, 2007).

Nihayet, aciklanmasi gereken bir diger husus da ¢evre sorunlari ile
ekonomik sistem arasinda bir baglanti olup olmadigi hususudur. Kanimizca,
cevre kirlenmesi bir ekonomik sistem sorunu degildir. Zira, gevre bozulmasi
su veya bu boyutlarda A.B.D." nde oldugu kadar Sovyetler Birligi'nde de
ortaya ¢ikmaktadir. Ustelik kapitalist olmayan toplumlarda gevre kirlenmesine
karsi halkin herhangi bir tepki gostermesi daha zor olabilir. Buna karsilik
cevre kirlenmesinde ferdiyetgi (bireyci) anlayisin buylk katkisi oldugu da bir



gercektir. Su bakimdan ki, kapitalist toplumlarda, birgok ¢evre varligi kisilerin
degil toplumun malidir. Dolayisiyla insanlar bu varliklarin kirletiimesine karsi
ctkma ve korunmalarina 0zen gosterme zahmetine kolay kolay girmezler
(Dura, 2007).

Uretim, Tiiketim ve Cevre Sorunlari iktisat tarihi; gevre sorunlarinin,
insanin Uretim ve tuketim gucundeki artiga paralel bir seyir izledigini
gostermektedir. Cevre bozulmasi uretim ve tiketimin bir "yan etkisi", hatta bir
yan Uranudur, denebilir. Cevre sorunlari bu iki temel faaliyetle ¢gok siki iligki
halinde oldugundan, milli gelirle de baglanti halindedir. Bu baglanti, istihdam,
faaliyet hacmi, vergi, enflasyon, 6demeler dengesi gibi olgular vasitasiyla
kurulur. Dolayisiyla, ¢gevre sorunlarina iligskin tercinlerde Gayrisafi Milli Hasila
uzerindeki etkiler buytuk onem kazanir. Ancak, bunlarin buyuklik ve yoninin

belirlenmesi son derece gug olmaktadir (Dura, 2007).

Uretim ve tlketimdeki bag dondirici gelismenin, tabiatta kurulu
dengeyi bozarak, ¢evre sorunlari ortaya ¢ikarmasi nispeten yeni bir olaydir.
Aslinda olgu eskiden de mevcut olmakla beraber, boyutga kuguklugu
kaynaklar Uzerinde giderilemeyecek zararlar olugmasini engelliyordu. Ne var
ki gunimuzde durum degismis; teknolojide ve Uretimdeki bas dondurlcu
geligmeler tabiat Uzerinde yikici ve yok edici etkiler yapmaya baglamistir. Bu
etkiler Uretim sUrecinde once, girdi tedariki sirasinda kendini gosterir: Cagdas
ekonomilerde Uretimi arttirmanin tek hedef haline gelmis bulunmasi, Uretim
girdilerinin de yogun, surekli ve suratle teminini gerektirmekte; ancak bu
surecin yan etkileri Uzerinde uzun boylu dugunulemediginden dogal

kaynaklar da ayni yogunluk ve suratle tuketilmektedir (Dura, 2007).

Tarkiye'de sanayilesme ile birlikte topraga olan buyuk talep artisi
neticesinde verimli tarim arazilerinin yok edilisi, bunun c¢arpici bir drnegidir.
Bundan baska udretim girdisi olan bazi maddeler de dogrudan dogruya
cevreye zarar verebilmektedir. Bunlar arasinda, tarimda produktiviteyi
arttirmak igin kullanilan kimyasal gubreler, bitki korumada kullanilan
pestisidler sayilabilir. Pestisidlerin gevre Uzerinde ¢ok olumsuz etkiler yaptigi
bilinmektedir (Dura, 2007).



Uretim sirecinin gevre Uzerindeki ikinci olumsuz etkisi gkt
asamasinda ortaya c¢ikar. Soyle ki, cevre kirlenmesi aslinda faydali bir
faaliyet olan Uretim sirasinda olusan, ancak arzulanmayan yan udrunlerin
eseri olabilir. Bunlar her turll igse yaramayan, istenmeyen veya atiimig olan
maddeler yani uretim artiklaridir. Son yillarda butun dunyada oldugu gibi
Tarkiye'de de, uretim ve tuketimdeki artisa paralel olarak "artik" Uretiminde
de hizl bir bliylime gozlemleniyor. Cevre bozulmasi bir ekonominin dogrudan
dogruya Uretim faaliyeti Gzerinde bir tir "bumerang"” etkisi yapabilir. Yani kisa
vadede bazi sektorlerde Uretim artiglari saglanirken, uzun vadede bagka
sektorlerde Uretim veya produktivite azalmalari meydana gelebilir. Bu olgu
azalan verim kanununun makro seviyede ortaya ¢ikigi olarak yorumlanabilir.
Meseléd tarim arazilerinin bozulmasi ve yok olmasi, hem uretim ve verim
azalmasina, hem de insan sagligi Uzerinde olumsuz etkilere yol acar.
Tarkiye'de tarim arazilerinin gsehirlesme ve sanayilesme maksadiyla
kullanilmasi, Ulkemizin en buylk c¢evre sorunlarindan biri olarak kendini
gOstermektedir (Dura, 2007).

Sehir ve sanayi artiklarinin meydana getirdigi kirli sular da birikerek,
topragin  kalitesini bozmakta, dolayisiyla, verim duguklugine yok
acabilmektedir. ilave edelim ki bir llkede bu neticeleri doguran sektérler,
sadece ingaat veya sanayi sektorleri degildir; bizatihi tarim faaliyeti de kendi
icinde benzer etkiler yaratabilir. Mesela tarim alani elde etmek gayesiyle
Amik Golu kurutulunca, bolgenin iklim sartlari degiserek yagiglar azalmisg,
cevre tariminda produktivite dugtsu gorulmastur (Dura, 2007).

Tarkiye'de toprakla ilgili ¢evre sorunlarinin bir digeri de yanlig Uretim
teknigi nedeniyle ortaya ¢ikan erozyon sorunudur. Bu yoldan meydana gelen
yillik toprak kaybimizin yaklasik 500 milyon ton oldugu tahmin ediliyor.
Erozyona ugrayan butun topraklarda produktivite belli dlgllerde azalmakta;
siddetli erozyon halinde ise, topraklar uretkenliklerini tamamiyla
kaybetmektedir. Erozyona ugramis topraklar turistik degerini de yitirmektedir
(Dura, 2007).

Ormanlarimizin asin kullaniimasi, flora ve faunanin gesit ve sayica

azalmasi, Uretkenligin azalmasi sonucunu dogurmakta; hidrolojik dizendeki
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bozulmalar da tekrar erozyon sonucu toprak, yani uretim faktori kaybina
sebep olabilmektedir (Dura, 2007).

Nihayet, uretim faaliyetinin yarattigi gevre kirlenmesinin yine uUretim
uzerindeki olumsuz bir etkisi de emek faktorlu vasitasiyla olusur. Soyle ki,
kirlenme yoluyla olusan zararli maddeler, insan saglgi, dolayisiyla emek
produktivitesi Uzerinde olumsuz sonuglar dogurabilir. Diger yandan,
kontrolsuz gehirlesme ve sanayilesme yalniz dogal kaynaklarin kirlenme ve
kaybina yol agmakla kalmamakta, ayni zamanda sosyal ¢evrenin sessizligini
de bozmaktadir. Surekli olarak gurultiye maruz kalinmasi sonucunda, is

verimliliginin azaldigi bilinen bir gergektir (Dura, 2007).

Cevre sorunlari yalniz dretim degil, ayni zamanda tuketim
faaliyetinden de kaynaklanabilir. Sanayilesme slrecinde tuketim, uretime
paralel olarak onun yapisi ve karakteristiklerine benzer sekilde gelisir. Cevre
bozulmasi agisindan tuketimin birinci 6nemli yonu burada kendini gosterir.
Soyle ki, cagdas ekonomik duzen "tuketim amaciyla dretim" yerine "Uretim
amaciyla tuketim" bigimini benimsemistir. Bagka bir deyisle, Uretim, artik
zorunlu ihtiyaglar yerine, zorunlu olmayan hatta luks sayilabilecek ihtiyaglari
tatmin gayesine yonelmis bulunmaktadir. Bu egilim belli bir gelisme
dizeyinden sonra, kaynak israfina ve c¢evre kirlenmesine yol agmaktadir.
Tuketim faaliyetinin gevre kirlenmesi ile ilgili olan ikinci yonu, onun, bazi
tirleri itibariyle "topluca" vyapilan bir faaliyet olmasidir. Oyle ki bu
karakteristik, literaturde, gevre kirlenmesinin temel nedenleri arasinda sayilir.
Bilindigi Uzere temiz hava, yesil alan gibi cevre hizmetleri birgok kisi
tarafindan topluca tuketilir. Ne var ki, bu kullanimlarin tuketiciye dusen fiyati
belirlenemediginden, yaratilan kirliligin  bedelini istemek de kolay
olmamaktadir. Bu gugluk agiktir ki, ¢evre kirlenmesini surdartci bir rol

oynayacaktir (Dura, 2007).

Birgok dogal guzelliginin yani sira Hammadde kaynaklari bakimindan
dinyada oOnemli bir yer tutan Turkiye’ de her geg¢en gin hammadde
kaynaklari biraz daha tukenmektedir. Bunun 6ncelikli sebeplerinden biri de
ureticilerin yalniz Uretim sureci ve pazarlama ile igletmenin karina donuk

arastirma ve gelistirme faaliyetlerinde bulunmalari, suregte meydana gelen
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hammadde artiklarinin veya Geri Kazanilmasi mumkun olan atiklarin, geri
kazanimina donuk faaliyetlere yeterince vakit ve kaynak ayirmamalaridir.
Bunun yani sira geri kazanimi planlamig olmasina ragmen gerekli yatirimi
yapmamig bir dlkenin kisa zamanda bu konuda gerekli onlemleri almis ve
uygulamaya gecirmis ve halen yenilik arayisinda olan ulkelere bagiml
olacag! acgik bir gergektir. Birgok Avrupa Ulkesi ve Amerika ulkeleri, mamul
mallarin dretiminde birincil hammaddelerin yaninda geri donusumlu ikincil
hammaddeleri tercih etmektedir. Yapilacak olan bu tez ile Turkiye genelinde
yapilan geri donusum galismalarina veri tabani olusturarak katkida bulunmak
lizere Pendik ilcesindeki Evsel Nitelikli Kati Atiklarin énceden belirlenen
siniflar dahilinde niteliklerine gére ekonomik degerlerinin belirlenerek kisa ve
uzun vadede bu konuyla ilgili yapilacak yatirimlara bilimsel veri tabani
olusturmak amaglanmistir. Yine bununla birlikte Pendik ilgesinde toplanan
evsel nitelikli kati atiklarin depolama hacminin azaltilabilirligi ve Ulke
ekonomisine kazandirilabilir bazi kati atiklarin ayri toplanmasinin faydalarinin
belilenmesi amaclanmisgtir. Bu sekilde, mevcut sistemle ilgenin yerel
yonetimine ait butgenin kayda deger bir kismi ile toplanarak transfer
istasyonuna buradan da dizenli depo alanina tasinmasi saglanan ve bu
sistem dahilinde ekonomik 6mrund tamamlayan Evsel Nitelikli Kati Atiklarin,
Geri Kazanilabilirliginin Ulke ve Yerel idare bitgesine ekonomik katkilarinin
arastirimasi amaclanmaktadir. Pendik ilcesinde, iice Yerel idaresinin ¢op
toplama ve tagima sistemi kapsaminda arazi Uzerinde yaklasik 9.000 adet
¢Op konteyneri bulunmaktadir. Bu konteynerin timunde aylik toplam yaklagik
14.000 ton Evsel Nitelikli Kati Atik birikmekte ve sistem kapsaminda
sikistirmali ¢Op araglar vasitasiyla biriken bu evsel nitelikli Kati Atiklar
toplanarak ilge merkezine ortalama 15 km mesafede bulunan Aydinli Kati
Atik transfer istasyonuna taginmaktadir. Buradan da daha biyik hacimli
araglara alinan atiklar duazenli depo alanina tasinmaktadir. Bu calisma
neticesinde elde edilen veriler 1g1ginda yapilacak genel bir geri donasum
calismasinin ekonomik olup olmayacagi hususunda bir veri tabani elde
edilmis olacaktir. Bununla birlikte yapilan galisma neticesinde elde edilen veri
tabani Ulkemizde gerceklestirilen tim geri kazanim veya geri doénlsim
calismalarinda bilimsel veri olarak temel olusturacaktir (Dura, 2007).
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2 KATI ATIKLAR

Ulkemizde gunlik kisi basina ortalama 1.38 kg kati atik olusmaktadir.
Kati Atiklarin Kontrolu Yonetmeligi 14.3.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi
Gazete’'de yayimlanmig, sonraki yillarda da c¢esitli degisiklikler yapilmigtir.
Ydnetmelige gore;
* Kati atiklarin, uretici veya tasiyanlari tarafindan denizlere, gollere ve
benzeri alici ortamlara, caddelere, ormanlara ve g¢evrenin olumsuz yonde
etkilenmesine sebep olacak yerlere dokulmesi yasaktir.
* COpu uretenler, ¢op biriktirme kaplarini, ¢gevrenin sagligini bozmayacak
sekilde kapali olarak muhafaza etmek ve ¢op toplama iglemi sirasinda yol
ustinde hazir bulundurmak zorundadir.
* Evsel kati atik ve evsel nitelikli endustriyel kati atik Ureten kisi ve
kuruluglar, kati atiklarini belediyelerin ve mahallin en bayuk mulki amirinin
istedigi sekilde konut, igyeri gibi Uretildikleri yerlerde hazir etmekle

yukumludurler (www.cevreonline.com, 2008).
2.1 Kati Atiklarin Siniflandirniimasi

Tdm canlilar yasamlarini surdurebilmek amaciyla beslenmek ve
atiklarini  bertaraf etmek igin yerylUzundeki kaynaklari kullanirlar. Bu
kapsamda gergeklestirilen her turli insan (evsel, tarimsal, endustriyel) ve
hayvan faaliyetlerinden kaynaklanan, Ureticisi ya da kullanicisi igin herhangi
bir kullanim degeri kalmadigi icin "istenmeyen" ya da "kullanigsiz" olarak
atilan ve normal halde kati olan tim atiklar kati atik olarak nitelendirilir
(http://cevrekulubu.pamukkale.edu.tr/KatiAtiklar.html, 2008).

Bununla birlikte kati atiklar ile ilgili literatirde pek ¢ok kati atik tanimi
olmasi yani sira farkh kati atik siniflandirmalari da mevcuttur. Bu galisma
kapsaminda kati atiklar agagidaki sekilde 7 farkli sinifta degerlendirilmigtir.

Evsel kati atiklar (Cop)

iri kati atiklar

Aritma gamuru

Ozel Atiklar (tibbi atik, yakma tesisi kdilleri gibi)

Sokak supruntuleri

o 0N~
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6. insaat ve hafriyat atiklari

7. Endustriyel ve ticari evsel kati atiklar olarak siniflandirabiliriz.

2.1.1 Kati Atik Kompozisyonu

Bir yerlesim biriminde olusan evsel nitelikli kati atiklar o kentte
yasayanlarin aliskanliklari ve yagsam dizeyleri hakkinda bilgi verebilmektedir.
Aligskanliklar ve 6zellikle ambalaj malzemesi turleri zaman i¢inde degismekte
ve yasam seviyesindeki gelismeler sonucunda gelecekteki kati atik
bilesimlerini tam olarak belirlemek gu¢ olmaktadir (Alyanak, 1987).

Kati atik kompozisyonunun belirlenmesine yonelik caligsmalar dunyada
yillardan beri yapilmaktadir. Kati atilk kompozisyonu ulkelerin gelisme
duzeyine gore farklilik gostermektedir (Karpuzcu, 1988).

Tablo 2.1 Degisik ulkeler igin kati atik kompozisyonu (Karpuzcu,
1988)

Kati Atik Belgika Almanya Fransa isveg A.B.D.
Kompozisyonu (%) (%) (%) (%) (%)
Organik Madde 23 21 24 12 23
Kagit 21 19 30 55 42
Cam 3 10 4 15 6
Metal 2 5 4 6 8
Kal 48 30 24 0 10
Digerleri 3 15 14 12 11

2.2 Turkiye’ de Kati Atiklarin Toplanmasi ve

Bertarafinda Sorumluluklar

Ulkemizde kati atiklarin toplanmasi, taginmasi ve geri kazaniimasi ile
gevre ve insan sagligina olumsuz etki yapmadan nihai bertarafina iligkin
yukumlaluk, yetki ve sorumluluklar 5393 Sayili Belediye Kanunu’nun 14 ve
15’'inci maddeleri ile 5216 Sayili Buyuksehir Belediyesi Kanunu’nun 7’inci
maddesi ile Dbelediyeler ve Buyuksehir belediyelerine verilmistir
(www.cevreonline.com, 2008).
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Bu yetki kapsaminda Ulkemizdeki belediyelerin yaklasik tamamina
yakin bir kismi kati atik toplama ve tasima hizmetleri 4734 Sayili Kamu ihale
Kanunu Kapsaminda hizmet alimi usull ile 6zel sirketlere yaptiriimaktadir.
Toplanan kati atiklar bazi vilayetlerde dogrudan deponi alanlara tasinirken
istanbul dahil bazi blyiiksehirlerde aktarma istasyonlarina ulastiriimaktadir.

2.2.1 Aktarma istasyonlari

Kati atiklarin taginmasinin ekonomik olmasini saglamak, tasima
hattindaki trafige fazla yuklenmemek igin sehirlerin merkezi yerlerinde
aktarma istasyonlari kurulabilir. Bu istasyonlarda kuguk hacimli araglarla
toplanan kati atiklarin daha buyuk hacimli araglara aktarilarak, bu araclarla
isleme ve depo yerlerine tagsinmasi saglanir. Aktarma direkt tagima aracina
yapilabilecedi gibi, bir ara depoya bosaltildiktan sonra, yeni araca doldurmak
seklinde, dolayli olarak da gergeklestirilebilir (www.cevreonline.com, 2008).

Aktarma istasyonlarinin koku, toz, gurultd ve goérinus yonunden
cevreyi kirletmemesi icin, bosaltma isleminin yapildigi yerlerin, kapali olarak

insa edilmesi zorunludur (www.cevreonline.com, 2008).

2.2.2 Kati1 Atiklarin Depolanmasi

Aktarma istasyonlarindan daha buyUk araglara alinan kati atiklar
depolama alanlarina nakledilir. Kati atik depolama alanlari dizenli ve

dizensiz depo alanlari olmak Uzere ikiye ayrilir.

2.3 Kati Atik Bertaraf Yontemleri
2.3.1 Yakma

Bir reaktor hucresinde atiklarin oksijen ilavesiyle kurutulmasi, gaz
haline getirimesi ve yuksek sicaklikta pargalanmanin saglanmasi
teknigidir.

2.3.1.1 Standart Yakma Prosesleri

Modern atik yakma tesislerinde, bir enerji kazanma birimi ve ileri teknoloji
ile donanmig bir baca gazi temizleme sistemi bulunmaktadir. Evsel, tehlikeli ve

tibbi atik icin yakma prosesi ve baca aritma prosesi farklidir. Bu sebepten
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dolayi, bu atiklarin ayri hatlarda ya da ayri tesislerde yakilmasi gerekmektedir
(Nottrodt, 1997).

2.3.1.2 lzgara Firinlari

lzgara firinlarinda, yakma prosesi igin gerekli olan havanin girisi,
yakilacak atigin yanma 0Ozellikleri kalorifik degerine gore belirlenen bir 1zgara
ile ayarlanmaktadir. Atik yukleme ve curuf uzaklagtirma, 1zgarada ayni
dogrultuda yapilir. Bu da yakma havasinin tum atik pargalarina ulasmasini
saglar. Yakma yeterli oldugu takdirde, baca gazindaki fazla hava orani
yuksek olacaktir. Baca gazlarinin firrnda kalma siresi en az 2 saniye, firin
ctkisindaki sicakhgi ise 850 °C'dir (Nottrodt, 1997).

lzgaranin mekanik hareketi ile atik karigtirilarak 1zgarada ilerlemesi
saglanir. Bu da havalandirmanin iyilegtiriimesine yardimci olur. Dogru akisgli
yatay 1zgarada, 1zgara atiklarin gidecegi istikamete dogru hareket eder. Ters
akigh 1zgaralarda ise 1zgara, atik hareketine ters sekilde hareket eder. Bu
durumda atiklar i1zgara egiminden dolay1 yer c¢ekimiyle hareket ederler.
Silindirik 1zgaralarda, 1zgara doner gubuklardan ibaret olup; bunlarin her
birinin donme hizi proses ihtiyaglarina gore ayarlanabilmektedir. Yakma
hdcresindeki yuksek isidan dolayi, atik firinin girisinde derhal kurutulur ve
kendiliginden yanar. Yakma prosesi, herhangi bir enerji ilavesi
gerektirmeden, yaklasik 1000 °C'de gergeklesir. Yakma isisi daha sonra bir
buhar kazani vasitasiyla degerlendirilir (Nottrodt, 1997).

Izgara firinlari, evsel atik igin en yaygin firin tipidir. Bunlarin uygulama
alanlar1 oldukga genistir. Hem kapasitesi < 1 ton/saatten daha dusuk olan
tesislerde, hem de 50 ton/saatten daha buylk tesislerde i1zgara firinlari
kullaniimaktadir. "lzgara firinlarinda, birincil hava izgaranin altindan ve
yanindan, ikincil hava ise baca gazlarinda turbulans yaratmak amaciyla son
yakma bolumune verilmektedir. Ateslemenin yerleri, yakma firini tasarim ve
konstriksiyonuna gore degisebilir. Tesis, yanma hucresine bagli bir son
yanma bolumune sahip olmalidir. Burada en az % 6 oksijen ihtiva eden baca
gazi ve en az 2 saniye kalma suresi durumunda sicaklik evsel atik i¢in en az
850 °C'de, tehlikeli ve tibbi atik icin ise en az 1200 °C'de tutulmahdir.

Sicaklik surekli kaydedilerek kontrol edilmelidir. Atiklar, tam yanma
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saglanincaya kadar yakma hucresinde kalmalidir. Bu sure, 1zgara hareket
hiziyla ayarlanabilir ve kullanilan teknolojiye ile diger isletme kosullarina gore
degisiklik gosterir. Bu nedenle firinda kalma suresi isletmeci grubun tecrubesi
ile netlik kazanir (Nottrodt, 1997).

2.3.1.3 Akigkanlar Yatag: Firinlan

Akigkanlar yatagi teknolojisiyle ¢calisan yakma firinlari genellikle sabit
uniteler olarak teskil edilir. Sabit akigkanlar yatagi firinlarinin ortasinda
genellikle huni veya silindirik sekilde dizenlenmis bir reaktor bulunur. Atiklar,
akiskanlar yataginda yakilabilmesi igin, standart parcalayici ekipman ile
yaklasik 100 mm dane c¢apina kadar parcalanmalidir. ince daneli hareketsiz
malzemelerden olusan akigkan yatak yuklenen atiklarla birlikte asagidan

verilen yakma havasi tarafindan ugurularak homojenize edilir ve hareket

halinde tutulur (Ernst and Sohn, 1994).

Doéner akiskanlar yatagi firinlari, sabit olanlarin geligtiriimis sekilleridir.
Burada, yakma sonucu olusan kuller, yakma hucresine geri aktarilr.
Akigkanlar yatagi malzemesinin geri donugumuyle, sicaklik ve yakilacak
malzemelerin homojenizasyonu saglanir. Islak atiklardaki su, akiskanlar
yatagi malzemesi vasitasiyla isitilip buharlastirilir. Yakilan atiklar, yanma

noktasina kadar isitilir, sonra herhangi bir eneriji ilavesi gerektirmeden yanar

(Ernst and Sohn, 1994).

Genel olarak, akigkanlar yatagi firinlari her kapasitede insa edilebilir.
Yine de bugune kadar kati atik yakmak i¢in yapilan en buyuk akigkanlar
yatagi firlninin kapasitesi 6 t/saat'tir. Bagka malzemelerin Atiklar, tam yanma
saglanincaya kadar yakma hucresinde kalmahdir. Bu sureler atiktiplerine,
kullanilan teknolojiye ve diger igsletme kosullarina gore degisiklik gosterirler
ve igletmeci grubun tecrubesi ile netlik kazanir. Akiskan yatakli firinlarda,
1000 — 1200 °C' ye varan ve homojen sicakliklar elde edilebilir

(Ernst and Sohn, 1994).
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2.3.1.4 Doner Silindir Firini

Bu teknoloji, oOzellikle tehlikeli atiklar i¢in uygulanmaktadir. Evsel
atiklar icin kullanildiginda; siniflandirma, ayirma gibi on iglemlere gerek
yoktur. Yakma prosesi, alevle ya da yanan atiklara baglatilir. Proses kontrold,
dénme hizi ve dolma derecesi (izerine yapllir. ilave edilen hava, 1zgara ya da

akiskanlar yatagi firinlarindaki gibi atiktan gegmek yerine, atikla birlikte dogru

akimla firindan geger (Ernst and Sohn, 1994).

Doéner silindirli  firnlarin  donme hizlari, proses ihtiyaglarina gore
ayarlanabilir ve bu degerler Ureticiden Ureticiye gore degisebilir. Dolma
derecesi, yaklasik % 5'tir /3/. Bu sinir deger de yine Ureticiden Ureticiye
degisebilir. Atiklarin donme silindirli firrnda, tam yanma saglayincaya kadar
kalmalidir. Bu kalma suresi atik cinslerine, kullanilan teknolojiye ve isletme
sartlarina bagli olmakla birlikte yaklasik 1 saat kadar olmaktadir. Tehlikeli
atiklarda, bu durum atik Ozelliklerine gore daha da fazla degigkenlik
goOsterebilmektedir. Yanma sicakliklari da yine atiklarin Ozelliklerine ve
Ozellikle kalorifik degerlerine baglidir. Doner silindirli firinlar, genellikle
tehlikeli atik icin gecgerli sartlari (son yanma sicakligi ve baca gazi kalma
suresi) saglayacak sekilde tasarlanir. Tesis, yanma hicresine bagh bir son
yanma bolumune sahip olmalidir. Burada en az % 6 oksijen ihtiva eden baca
gazi ve en az 2 saniye kalma suresi durumunda sicaklik evsel atik i¢in en az

850 °C'de, tehlikeli ve tibbi atik icin ise en az 1200 °C'de tutulmahdir.
Sicaklik surekli kaydedilerek kontrol edilmelidir (Ernst and Sohn, 1994).

Alternatif Prosesler

Son yillarda, birtakim alternatif prosesler geligtirilmistir. Bunlar

arasindaki en 6nemliler sunlardir:

. Thermoselect
° Piroliz
. Noell conversion sistemi

Bu sistemler, kilavuzda ayrintili bir sekilde tartisilmamigtir. Pirolitik
yakma sistemleri halen standart ve yaygin degil sistemler olmayip, bunlar
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tibbi ve 6zel atiklar igin kullanilan alternatif sistemlerdir. Bu durum sayfa 3.’te
de izah edilmistir. Standart sistemlerle kargilagtirilinca, birtakim 6nemli
mahzurlari vardir. Bu mahzurlar, daha dusuk enerji verimine sahip olmalari,
bayuk oOlgekte henuz yeterince tecrubelerin yapilmamis olmasi ve yakma
sonucu olusan kati maddelerin daha zor pazarlanmasindan ibarettir.
Yakmadan sonra giren atik katlesinin yaklasik % 40'nin kati artik olarak
kaldigi g6z onlne getirilirse, bunlarin pazarlanabilirliligi 6nemli bir husustur
(Nottrodt, 1997).

Maliyet acisindan, alternatif ve standart sistemler arasinda Onemli
farklar yoktur. Thermoselect ve piroliz yontemlerinin agir metal emisyonlari,
konvansiyonel yakma sistemlerine gore daha yuksektir; diger emisyonlar
oldukga duguktur (Nottrodt, 1997).

2.3.2 Duzenli Depolama

Secilen atik igleme ve bertaraf yontemi ne olursa olsun duzenli
depolama tesislerinin, kati atik yonetim sisteminin temel bilegeni oldugu
herkes tarafindan kabul edilmektedir. Evsel kati atik yakma tesislerinin
yaygin sekilde kullanildigi Ulkelerde bile, yakma tesislerinden ¢ikan kullerin
ve genel olarak islenen atiklardan geri kalan artiklarin duzenli depolama
sahalarinda bertaraf edilmesi gerekmektedir (Cevre Bakanhgi, 2002).

Duzenli depolama alanlarini acik ¢op sahalarindan ayiran fark, duzenli
depolama sahalarinda sizinti sularinin ve depo gazi emisyonlarinin kontrol
edilmesini saglayacak bir tasarim kullaniimasi, igletme c¢aligmalarinin
rasyonel hale getiriimesi suretiyle bertaraf igslemlerinin veriminin artirilmasi ve
ayni zamanda g¢evre sagligi Uzerindeki etkilerin en aza indiriimesidir (Cevre
Bakanligi, 2002).

Duzenli depolama tesislerinin tasarimi ve g¢aligtirimasi, mihendislik ve

ekonomik prensiplerin uygulanmasi ile mimkundur (Cevre Bakanligi, 2002).
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2.3.21 Yontemin Avantaj Ve Dezavantaijlari

®» Avantajlan:

D N N NN

¥

En ekonomik yontemdir.
Kullanilip kapatilan araziden rekreasyon amaciyla istifade edilir.
Genis is imkanlar dogar.

Yore halki, elde edilecek enerji ve imkénlardan oncelikle istifade eder.
Dezavantajlari:

Her bakimdan uygun yer bulmak gugtur.

Depolama alanlari igin, baslangigta psikolojik muhalefet ile
karsilagilabilir.

Dokume kapatilmis kati atik depolama alanlarinda goguk ve yerel
cOkmeler olabileceginden devamli bakimi gereklidir.

Sivi ve gaz sizintilari da kontrol altinda bulundurulmalidir.

Duzenli depolama tesislerinin tasarimi ve galigtiriimasi ilmi, mahendislik

ve ekonomik prensiplerin uygulanmasi ile mimkunddr ve ogeleri arasinda;

sahanin sec¢imi, duzenli depolama metotlari, tamamlanmis deponilerde yer

alan rekreasyonlar, gaz ve sivi sizintilarinin kontrolu, tasarim ve igletme yer
alir (Cevre Bakanligi, 1996).

2.3.2.2 Kati Atik Deponi Alani Yer Segimi

Duzenli depolama, depolama sahasi i¢in uygun yer secimi ile baglar.

Yer secgiminde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

YV V. V V V V V

Yerlesim birimlerine uzaklik,

Havaalanina uzaklik,

icme ve kullanma suyu ile su toplama havzalari arasindaki iliski,
Cevredeki yeralti suyu hareketi,

Jeolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik yapl,

Tektonik yapl,

Kirik ve catlakli bolgeler,
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Sel, ¢1g, heyelan ve erozyon bolgeleri,
Cevredeki trafik ve ulagim yollarinin durumu,
Hakim razgar yonda,

Sulak alanlar,

Tasima mesafesi,

Sahanin toplam depolama kapasitesi,

Sahanin gevreden gorunusu,

gibi faktorler dikkate alinmalidir.

v

Kati Atik dokum sahalari, en yakin yerlesim birimine en az 1000 metre
mesafede olmalidir.

Havaalanina en az 5000 metre uzaklikta olmahdir.

icme, kullanma ve sulama suyu temin edilen yeralti ve yer(istii sularini
koruma bolgelerinde insa edilmemelidir.

Deprem bolgelerinde fay Uzerinde inga ediimemelidir.

v Taskin riskinin yuksek oldugu yerlerde, ¢ig, heyelan ve erozyon

bdlgelerinde inga edilmemelidir.

Sulak alanlarda higbir sekilde inga edilmemelidir.

Sehircilik agisindan, Kati Atik depolama sahalari hakim razgar
yonunde inga edilmemelidir.

Kurulan tesisin konumu, imar planinda belirtilerek, isletmeye
kapatildiktan itibaren en az 40 yil yerlesime acgilmamasi saglanmalidir.
Depolama sahasi en az 10 yillik ihtiyaca cevap verecek kapasitede
olmalhdir (Cevre Bakanhgi, 1996).

2.3.2.3 Depo Tesisinin Genel Ozellikleri

1. Kapasite: Duzenli depolama tesisinin, gunluk, aylik ve yillik kapasitesi

belirlenir. Evsel kati atilk depolanacak duzenli depolama tesislerinin

kapasiteleri, en az nufusu 10.000 ve buyuk olan yerlesim birimlerinde 10 yillik

depolama ihtiyacini kargilayacak sekilde planlanir. Kapasitenin tayininde kisi

bagina Uretilen ¢op miktari, sahanin hacmi, ¢op yuksekligi gibi konular g6z

onunde bulundurulur.
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2. Trafik: Depolama tesisine ulasim ve depolama alani i¢ yollarinda gegis,

her tarlt hava sartlarinda mimkuan olmalidir.

3. Tel Cit: Kontrolsiz girislerin, evcil ve yabani hayvanlarin depolama
sahasina girmelerini onlemek amaciyla depolama tesisinin etrafi 2 m.

yuksekliginde citle ¢evrilmelidir.

Bazi durumlarda ilave olarak tel orgunun diginda, 2-3 sira, bdlgenin iklimine

uygun olarak agaclandirma yapllir.

4. Girig Bolgesi: Depolama tesisi girigsinde, girisi kontrol altinda tutmak,
gelen kati atiklari muayene etmek ve tartmak amaciyla; bekg¢i kulUbesi,

igletme ve bakim binalarinin yani sira, kantar binasinin da bulunmasi gerekir.

5. Lastik Yikama: Depolama sahasinda kirlenen araba tekerleklerinin, yollari
kirletmemesi ve cevreye zarar vermemesi igin lastikleri yikayici bir sistem
kurulur veya araglarin hizli gidebilecegi, en az 300 m. uzunlugunda bir hat
yapllir (Cevre Bakanligi, 1996).

IDARI BINA
_ SIZINTI SUYU
ARITMA TESIisI

_ oLt | ,r

o DRENAJ TABAKASI
. HDPE FOLYE

Sekil 2.1 Duzenli Depolama Tesisi
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2.3.2.4 Depo Tabaninin Teskili

Kati atik depolama sahalarinda c¢evre Kkirliligi agisindan en o6nemli
problem sizinti suyudur. Her turlu kirletici parametreyi ihtiva eden sizinti
suyu, kontrol altina alinmadiginda yeralti ve yuzeysel su kaynaklarini
kirletmektedir. Sizinti suyunun bu olumsuz etkisini dnlemek igin depolama
sahasinin tabani gecirimsiz hale getirilir. Bu gecirimsizligi saglamak icin tabii

ve suni malzemeler veya bunun her ikisi de bir arada kullanilabilir.
2.3.2.5 Mineral Gegirimsizlik Tabakasi

Depo tabanina; sikistirlmis kalinligi en az 60 cm. olan kil veya ayni
gecirimsizligi saglayan dogal ya da yapay malzeme serilir. Bu malzemelerin
gecirimlilik katsayisi (permeabilite) 1x10® m/sn’ den biyik olamaz. Az
catlakli kaya zeminlerde ise bu deger 1x10”" m/sn olarak alinir.

icme ve kullanma suyu havzalarinin uzun mesafeli koruma alaninda
insa edilecek duzenli depolama sahasi tabaninda, sikisgtinimis kalinhgr 60
cm. olan kil tabakasinin Uzerine, kalinhgr 2 mm olan yuksek yogunluklu
polietilen folye (HDPE) serilir. Serilecek folyenin yogunlugu 941-965 kg/m?
arasinda olmak zorundadir (Cevre Bakanligi, 1996).

Atk

Drenaj borusu, HDPE, petfore, min. @100 mm

mizint suyu Drenag Tabalas, Calal 16732,
30 cm, 107m/sn

= Gecirimsizlilk Tabakas (Fil), 60 cm(20430), <107 m/fen.

Taki Zemin

Sekil 2.2 Taban Tip izolasyon Kesiti
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2.3.2.6 Depo Zemininin Hazirlanmasi

Depo yerinin seciminde tabani saglam, zemin emniyet gerilmesi yuksek
araziler tercih edilmelidir. Ancak depolama sahasi gegirimsiz bir yapiya sahip
olsa dahi, taban ilave iglemlerle gecirimsiz hale getirilerek, zeminin her
yerinde gegcirimlilik kat sayisinin (1 x 10®m/sn) ayni olmasi saglanir.

Depolama sahasinin ust kismindaki tarim topragi siyrilarak, biriktiriimeli
ve ilerde sahanin yesillendiriimesinde kullaniimalidir. Zemin bitki ve agag¢
koklerinden temizlenir. Bu islemden sonra depolama sahasinin minimum 30
cm. derinligindeki toprak tabakasi surulerek gevsetilir ve yol altyapisi
sikistirma teknigine uygun olarak tekrar sikistirilir.

Bu tabakanin Uzerine sikistinlmig kalinligi en az 60 cm olan kil veya
ayni gegcirimsizligi saglayan dogal ya da yapay malzeme serilir. iyi bir
sikigtirmanin saglanmasi ve catlamalarin meydana gelmemesi igin kilin
optimum nemde olmasi lazimdir. Sikigtirma iglemi silindir, kegi ayagi

(kompaktor) gibi yol altyapisinda kullanilan aletlerle yapilabilir.

Folye serilirken, kaba ve sivri pargalarin delme etkisinden korunmalidir.
Koruma, ince kum tabakasi veya geotekstil malzeme ile saglanabilir. Koruma
tabakasi olarak kullanilacak kumun iginde 2—10 mm arasi daneler %15'den
fazla olmamalidir. Bu koruyucu tabakanin kalinhgi en az 10 cm olmalidir
(Cevre Bakanligi, 1996).

2.3.2.7 Sizinti Suyunun Toplanmasi

Sizintl suyu, ¢op deposunun ¢evre agisindan énemli bir parametresidir.
Sizintt suyunun ana kaynagi yagmur sulari ve ¢opun ihtiva ettigi sudur.
Copluk isletmede iken hektar bagina gunde yaklasik 2-5 m*® sizinti suyu
olugur. Sizinti suyu miktari; atiklarin kompozisyonu, miktari, tira ve yagislara

gore degisir.

Kati atik deposunda olusan bu sizinti sulari; gecirimsiz hale getirilen
depo tabani tGzerine dren borulari dogsenerek, bir noktada toplanir. Hidrolik ve

statik olarak hesaplanmasi gereken drenaj borularinin ¢apt minimum 100 mm
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ve minimum egimi %1 olmalidir. Bu borular, basinca dayanikli yuksek
yogunluklu polietilien (HDPE) delikli veya yarikli borulardir. Bu borularin et
kalinligi 10 mm veya 16 Atu i¢ basinca dayanacak sekilde olmalidir.

Dren borulari, munferit borular seklinde, yatayda ve duseyde kivrim
yapmadan dogrusal olarak depolama sahasi digina ¢ikar. Depolama tesisi
cikiginda kontrol bacalari bulunur. Ayrica dren borulari gevresine iri taglar
yerlegtirilir. Bu taslarin Uzerine cakil filtre yerlestirilir. Bu filtrenin boru
sirtindan itibaren yuksekligi minimum 30 cm olur. Drenaj sisteminde
kullanilan ¢akilin ¢api 16/32 veya 8/16’dan kuguk ve kire¢ orani da %30 dan
¢cok olmamalidir (Cevre Bakanligi, 1996).

2.3.2.8 Sizinti Suyu Miktarinin Azaltilmasi

Sizinti suyunun kaynagi oncelikle ¢Opluk Uzerine yagan yagmurdur.

Yagmurun kisa surede depo govdesini terk etmesi igin dolgu Ustine egim
vermek gerekmektedir. Bu egim %3 den kiaguk olmamalidir.
Sahanin etrafindaki ylzey sularinin ¢op deposuna girmesi onlenmelidir.
Bunun igin saha kenarina drenaj hendekleri agilir. Buradaki sular ¢oplukteki
sizinti sularina karistirlmadan ayrica drene edilirler. Kanallar, yuzey sularinin
tamamini tagiyabilecek kapasiteye sahip olmalidir.

Depolama sahasi onceden belirlenmis etaplar halinde igletiimeli, her
bir etap tamamen doldurulmadan bir sonraki etap baslatilmamalidir.

Etaplar atik bosaltma sahasinin en yuksek kismindan baslayarak sira
ile birbirini izlemelidir. Boylece dolum yapilan bolgeden kaynaklanan sizinti
sularinin, sahanin diger bolgelerine disen yagmur sularina karismasi onlenir
(Cevre Bakanlhgi, 1996).

2.3.2.9 Depo Gazinin Uzaklastiriimasi

Depo gazi, depolanan organik atiklarin mikrobiyolojik ayrisma
sonucunda ortaya ¢ikan veya depolanan atigin gaz fazina gegen kismi
olarak isimlendirilir. Depo dolgusunun tegkil edilmesinden sonra goévde igine
hava girisi olmadigindan, ortamda daha 6nceden mevcut bulunan oksijenin
bitmesinden sonra govde icinde anaerobik reaksiyon baslar. Bu reaksiyon
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sonucu ortamdaki organik maddeler pargalanarak H,S, CO, ve CH4 (Metan)
gazlari ortaya ¢ikar (Cevre Bakanhgi, 1996).

Gaz cikisl atik stabilize oluncaya kadar devam eder. Metan cikigi
depolama yapilmasindan itibaren, birka¢ ay sonra baglayarak 2 yila kadar
artarak ¢ikmaya baslar. Yaklagik 20 yil sonra stabil hale gelebilir. Bu surede
gazin % 75’i gikar. Mutlak anaerobik sartlarda ¢op deposunda % 54 metan,
% 45 CO, ve az miktarda da diger gazlar bulunur. Metan hari¢ diger gazlar
kokulu oldugundan hemen fark edilirler (Cevre Bakanligi, 1996).

Bu gazlar ¢evreye yayilarak koku, yangin, patlamalar ve zehirlenmelere
sebep olabilirler. Depo gazlari (6zellikle metan) kanalizasyon, telefon ve
elektrik kablolar borulari vasitasi ile yeraltindan 200 m. mesafelere kadar
yayilabilmektedir. Depo sahasi ¢evresindeki binalara ayni yollar ile yayilarak
cesitli patlamalara, boguima ve zehirlenmelere de sebep olabilirler. Kapali
ortamlarda metan gazinin patlama sinirt %15'dir (Cevre Bakanligi, 1996).

Depo gazinin, hem gevreye yayilip tehlike olusturmasini onlemek ve
hem de toplanan gazi degerlendirebilmek igin bir gaz toplama sistemi ile bu
gazlarin toplanmasi gerekmektedir. Toplanan bu gazlar degerlendiriimeyecek

ise kontrolll olarak atmosfere verilirler.

Gaz toplama bacalari, depolama sahasinda dolgu yapilmadan Once,
depo tabani ve drenaj sistemi tesis edildikten sonra insa edilir veya dolgu
islemi tamamlandiktan sonra sondajla agilirlar. Bu baca veya kuyularin ¢api
1m olmalidir (Cevre Bakanligi, 1996).

Egder depolama sahasinda olusan gazlardan enerji elde edilecek ise
(elektrik, 1sinma vs.) bacanin ortasina ylksek yogunluklu polietilen
(HDPE)den mamul delikli ya da yarikli diren borusu yerlestirilir. Bu borunun
etrafi c¢akil veya micir ile doldurulur. Gaz bacalarinda kullanacagimiz
borularin, ylizey alaninin %15'’i delik veya yarikli olmalidir. Gaz kuyulari bir
yakma unitesine (fakel) baglanarak kuyularda biriken gazlar yakilir veya
enerji elde edilir (Cevre Bakanligi, 1996).
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Depo gazlarindan faydalanilmayacak ise kuyunun i¢i sadece micir ve
cakilla doldurularak, gazlar dogrudan pasif olarak atmosfere verilir. Gaz
toplama kuyularinda kullanacagimiz micir veya cakil kalkersiz olmalidir.
Depolama sahasindaki gazlarin iyi bir sekilde toplanabilmesi i¢in kuyular 50—
80 metre mesafelerle acilir veya inga edilirler (Cevre Bakanligi, 1996).

Egder gaz toplama bacalari ¢op dokuminden once inga ediliyorsa,
zeminde hazirlanan temel Uzerine 1 m. ¢apinda c¢elik hasir veya bu islemi
yerine getirecek baska malzemeler yerlegtirilir. Bunun ortasina delikli veya
yarikli gaz borusu indirilir, etrafi kalkersiz ¢akilla doldurulur. Dolum
yukseldikge gaz bacasi da yukseltilir. Cop dokimu sirasinda gaz bacalarinin
kapanmamasina ve hasar gérmemesine dikkat edilmelidir (Cevre Bakanlgi,
1996).

2.3.210 Depo Sahasinin Kapatiimasi

Depolama igleminin tamamlanmasindan sonra, ¢op dokimuine
kapatilacak sahalar, teknigine uygun olarak kapatiimalidir. Bunun igin dnce
depolama sahasi uUst yuzeyine sekil verilir ve gegirimsiz hale getirilerek
yagmur sularinin depo igine girmesi engellenir.

Depolama sahasinin kapatiimasinda su sira takip edilir:

Sikisgtiriimis ve duzeltilmis ¢opun tzerine 50 cm kalinhiginda dengeleme
tabakasi serilir. Burada kullanilan topragin homojen olmasina dikkat edilir.

Bu tabaka Uzerine 60 cm sikistirlmis mineral (kil) gecirimsizlik tabakasi
serilir. Ayrica kil tabakasi ile birlikte veya sadece 2 mm kalinhginda HDPE
folye de kullanilir. Bu tabakanin permeabilitesi 1x10® m/sn olmalidir.

Bu gecirimsiz tabakanin Uzerine 30 cm kalinliginda drenaj tabakasi insa
edilir. Bu tabakanin tegkilinde genellikle kire¢ orani dusuk ¢akil kullanilir. Bu
tabaka sayesinde, yagis ve sulama sulari ¢cop govdesine intikal etmeden
toplanarak, tahliye edilir. Bu tabakanin permeabilitesi 1x10° m/sn olmalidir.
Bu tabakanin Gzerine, ekilecek ve dikilecek bitkilerin kok derinligine gore en
az 1 metre kalinliginda tarim topragi serilir. Depo kutlesine digen yagmurun
kisa surede sahayi terk etmesi icin bu tabakanin egdiminin %3’'den blyuk

olmasi gerekir.
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Bundan sonra depolama sahasi, bolgenin iklim sartlarina uyum
saglayan bitki ve agaclar ekilerek/dikilerek yesillendirilir.
Ayrica kapatilmis bu depolama sahalarindan; yesil alan, park ve spor alanlari
gibi rekreasyon amacl olarak da faydalanilabilir. Ancak bu sahalarin yanina
veya uzerine kesinlikle bina-tesis yapilamaz (Cevre Bakanhgi, 1996).

Bitlcisel Toprak Tabakas: 1m
Drenay Tabakas:, Cakal 1632, 30 cm,

Gecirimsizlilk Tabakas, 60 cm, =10° m/sn. (KiD

Faz Drenaj Tabakas:, Cakal 16/32.30 cm

Lengeleme Tabakasi, 30 cm, (Digik kohezyonlu

malzeme)

Atk

Sekil 2.3 Yizey Gegirimsizligi Tip Kesiti

2.3.3 Duzensiz Depolama

Kati Atiklarin olusumunun engellenemedigi, minimizasyonun, Geri
Kazanim ve Geri Donugum faaliyetleri neticesinde meydana gelen ve
herhangi bir proses neticesinde degerlendirme imkani olmayan kisimlari i¢in
duzenli depo alani saglanamadigi takdirde en istenmeyen ve yontemlerin en
ilkeli olan Duzensiz (Vahsi) Depolanmasi s6z konusu olmaktadir.

Duzensiz depolama neticesinde birgok olumsuzluklar meydana
gelmektedir. Bunlar;

® Yer alti, igme ve kullanma sularinin kirliligi,

Depo gazinin meydana getirdigi hayati tehlike ve kirlilikler,
Goruntu kirliligi,
Hava kirliligi,
Tasiyici hasere ureme riski,

insan saghg: Gzerinde kisa ve uzun vadedeki olumsuz etkisi,

L A K 2 K BN

Heyelan riski, olarak siralanabilir (www.cevreonline.com, 2008).
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2.3.4 Ekonomik Acidan Karsilastirma

Atik bertarafi sistemlerini maliyet agisindan karsilastiracak olursak, 1 ton
¢opln bertaraf maliyeti sdyledir (istanbul Biiyliksehir Belediyesi, 1992):

®» Bertaraf Yontemi Maliyet

®» Geri kazanim 2.19 Amerikan Dolari
® Dizenli depolama 8.40 Amerikan Dolari
®» Kompostlastirma 10.49 Amerikan Dolari
®» Yakma 80.97 Amerikan Dolari

Kati atiklarin zemini 6zel olarak hazirlanmig, drenaji saglanmis ve
olusacak gazlarin toplanmasi igin gaz toplama bacalari yerlestiriimis alana
depolanmasi ve Uzerinin toprak ortu ile kapatiimasi.

Bir dizenli depolama tesisinde;

Tarti, Gegirimsiz Hucre, Drenaj Sistemi, Gaz Kontrol, Kompaktor ve

Buldozer, Gaz Kontrol, Glnlik Ortii tabakalari bulunur.

2.3.41 Geri Kazanim

icerisinde geri kazanilarak tekrar Uriin yapmaya uygun atiklarin (kagit-
karton, plastik, cam v.b) ayrilarak tekrar geri kazanilmasi.

2.3.4.2 Kompost

Organik esasli kati atiklarin aerobik (oksijenli) veya anaerobik
(oksijensiz) ortamda ayristirilmasi suretiyle Uretilen toprak iyilestirici
maddedir.

Hangi Atiklar Kompostlastirilir:
1. Kaynaginda ayriimig organik atiklar,
2. Park ve Bahce atiklari,
3. Tarim ve Gida sektorlerinden kaynaklanan atiklar,
4. Hayvan digkilari,
5. Otel ve restoran mutfaklarindan kaynaklanan atiklar,
6. Pazarlardan gelen atiklar kompost isleminde kullaniimaktadir.
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2.3.4.2.1 Kompostun Kullanimi

Madde 33- Organik kati atiklarin oksijenli ortamda indirgenmesi
suretiyle elde edilen kompostun topragin yapisini iyilestirici bir vazife gormesi
icin;

1) Bahge ve mutfak artiklarinin, bu is igin kurulmus tesislerde
kompostlastiriimasi,

2) Kompost Uretimini kolaylastirmak igin, komposta elverigli organik

atiklarin ayri toplanmasi, gerekir.

(lave ikinci fikra: 25.04.2002 tarih ve 24736 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan ydnetmelik) islenmis aritma ¢amurunun toprakta

kullanilmasi, ham c¢amur ve islenmig aritma ¢amurunun kullanma
sinirlamalari ve yasaklari ile, kompostun toprakta kullanimi, 10/12/2001 tarih
ve 24609 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururluge giren “Toprak

Kirliliginin Kontrold Yonetmeligi”nin 8, 9 ve 10 uncu maddelerindeki
hakumlere tabidir.

2.3.4.3 Kompost Tesislerinde Bulunmasi Gerekli Teknik
Ozellikler

Kati atiklarin kompostlagtiriimasi igin kurulan tesislerin teknik olarak
hangi o6zelliklerde bulunmasi gerektigi ile ilgili hususlar Kati Atiklarin Kontrolu
Yonetmeliginin 34. Maddesinde belirtilmistir.

K.A.K.Y. Madde 34: Yillik kapasite 200 tondan buyuk olan kompost
tesislerinde;

1) Kompost tesisi havalandirilarak calistiriliyorsa, emilen havanin
filtreden gecirilmek suretiyle temizlendikten sonra atmosfere verilmesi,

2) Kompost sahasindan toplanan sizinti suyu kompostun islatiimasi
icin kullanilmiyorsa, sizinti suyu antildiktan sonra alici ortama verilmesi ve bu
konuda Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginin alici ortam standartlarina uyulmasi,

3) Tesise gelen kati atiklar igin 6n depolama ve dengeleme gorevi
yapan 6n deponun (bunker) kapali olmasi,

4) Kompost tesislerinin yeralti ve yerlsti su kaynaklarinin koruma

alani icine inga edilmemesi,
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5) Yerlesim alanlarina en yakin mesafenin 1000 metre olmasi gerekir.

2.3.44 Kompost ve Geri Kazanim Tesisi

Kompost ve geri kazanim tesisinde ¢evreye ve insan sagligina zarar
verebilecek organik nitelikli atiklar, birtakim fiziksel ve biyolojik islemlerden
gecirilerek ekonomik degere donusturilmektedir. Bu atiklardan yuksek
kalitede kompost elde edilmekte ve bu urin tarimda, bahcelerde ve spor
alanlarinda, parklarda zemini iyilestirmek igin kullaniimaktadir. Mart 2001
tarihi itibariyle istanbul Kemerburgaz Kisirmandra mevkiinde devreye alinan
700 ton/gun kapasiteli kompost tesisi ile ¢ogunlukla hal, pazaryeri, park
bahcgeler ve mutfaklardan ¢ikan organik menseli atiklar, kompostlastirilarak
geri kazanilmaktadir. Boylece hem uUretilen kati atiklar bertaraf edilmekte
hemde Ureticilerin kurtulmak istedikleri bu atiklardan yeni bir ekonomik deger

olusturulmakta ve 200 ton/gin kompost elde edilmektedir.

Ayni zamanda kompost tesisinde ekonomik agidan degerli olan plastik
ve metal tdrevli malzemelerin de geri kazanimi saglanmaktadir
(iBB Atik Yénetim Mudarlagi, 2006).

Sekil 2.4 Kati Atik isleme, Geri Kazanma ve Kompost Tesisi
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Sekil 2.5 Kati Atik isleme, Geri Kazanma ve Kompost Tesisi

2.4 Turkiye’ de Kati Atik Yonetimindeki Hukuki

Kurallar ve Degerlendirme

Ulkemizde kati atiklarin yonetimi konusunda mevzuat agisindan bir
eksiklik bulunmamaktadir. Konuyla ilgili ¢ok sayida kanun ve teknik

yonetmelikler bulunmaktadir. Bunlari kisaca soyle 0zetleyebiliriz.

1982 yilinda kabul edilen Anayasamizin 56. maddesinde “Herkes,
saglikh ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir’ denilmektedir.
Anayasamiz gergevesinde cgikartilan Cevre ve Orman Kanunu, Blyuksehir

Belediyeleri Kanunu, Belediye Kanunu, Belediye Gelirleri Kanunu,
Umumi Hifzissihha Kanunu, iller Bankasi Kanunu ve Tiirk Ceza Kanununda,
gevrenin kirlenmemesi icin alinmasi gerekli tedbirler, cezai hukimler ve

sorumluluklar konularina agiklik getirilmistir.

Ulkemizde Kati Atiklarin  Kontroli  Yénetmeligi  dogrultusunda
yayinlanan Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi’ nin

uygulamalarinda yapilan hatalar gibi yonetmelikte de bir kisim eksiklikler
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gorilmektedir. ilk defa 01.01.2005 tarihinde yUrirlige giren Ambalaj ve
Ambalaj Atiklarinin Kontrolt Yonetmeligi yonetmeligin yarurlilige girisinden
evvel geri kazanim caligmalarina baslamis ve Uretim artiklarinin yani sira
tesislerde kullanilan hammaddelere ait ambalaj atiklari isletmelerin, nakit
akislart ve is hacimlerinin igerisinde az da olsa yer teskil etmektedir.
01.01.2005 tarihinde yayinlanan yonetmelikle her turll igletmeler, endustriler
ve sanayi kuruluslari kaynakta ayri biriktirmek zorunlulugunun yani sira
biriktirilen tum ambalaj atiklari bedelsiz olarak sistem dahilindeki lisansli
kurulusa teslim edilmektedir. Bu durum isletmelerin ticaret kanunu
kapsaminda yasal haklari olan vergiye tabi mallarindan her tarla tasarruf
edebilme oOzgurlUklerini engellemigtir. Tuketiciye bastan sona emirler
yagdirilmig tesvik edici higbir unsura yer verilmemistir. Yerel idarelere verilen
yetki ile higbir rekabet ortami olusturulmadan ya da yasal usuller
uygulanmadan herhangi bir lisans sahibi ya da son degisiklikle kaldirilan 6n
lisansa sahip tercihi kurumlara birakilmak Gzere firmalar secilebilmekte bu da
sektorde yonetmelikten ¢ok Once hizmete baglamig firmalari madur hale
getirmektedir. Tesislerin lisanslari tamamen kamu idaresi ile yapilan
sozlesmelere dayandiriimig, her turlu teknik yeterlilige sahip olmasina
ragmen kamu idareleriyle bulunmayan firmalar sistem digi birakiimis ve
magdur edilmislerdir. Son yapilan degisiklikle (24.06.2007); Ornegin CD
kutusuna sariimig stre¢ film; tek kullanimlik tabak ve bardaklar; satis
yerlerinde doldurularak kullanilan yapigkan film, sandvig torbalari, aliminyum
folyo ve benzeri malzemeler; hazir yiyecek ambalajlari; su, maden suyu,
meyve suyu sampuan, deterjan ve benzeri ambalajlarin kapaklari; kopuk,
karton ve benzeri destekleyici malzemeler; yumurta viyolleri vb 6rnekler

ambalaj olarak degerlendirilirken; bitki saksilari; tamir, bakim aletleri gibi

saklama kutulari; g¢ay posetleri; peynirin etrafindaki balmumu tabakasi;
CD’nin icinde kendisiyle birlikte saklandigi kap; tek kullanimlik gatal, bigak,
kasik; kapagin bir kismini olusturan rimel firgasi; ambalaja takilan yapiskan
etiketler; ambalajlamada kullanilan plastik, metal ve benzeri seritler;
deterjanlarin iginde bulunan ve doz o6lgmede kullanilan kaplar; aligveris
posetleri, kargo ve kurye sektorinde kullanilan zarflar, plastik posetler ve
koliler vb Urunlerin ambalaj olmadigi belirtilmistir. Ambalaj atigi tanimi

degistirilerek ambalaj ya da ambalaj malzemesi Uretimi ya da herhangi bir
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uretim sirasinda ortaya c¢ikan uretim_artiklarinin_ambalaj atigi olmadigi

belirtilmistir. iI gevre ve orman mudirliklerine il sinirlari iginde faaliyette
bulunan ambalaj Ureticilerini ve piyasaya surenleri tespit ederek, bu
Yoénetmeligin ekinde yer alan Ek-4 Ambalaj Ureticisi Miracaat Formu ve Ek-5
Piyasaya Suren Mduracaat Formu'nun her yil Bakanliga gonderilmesini

saglamak, gondermeyenler hakkinda 2872 sayili Kanun hukumlerine gore
cezai mueyyide veya idari yaptirnm uyqulamak yetkisi verilmistir.

Ambalaj ureticilerinin Urettikleri ambalajlari piyasaya surenler adina, bu
Yonetmelikteki hedefler dogrultusunda toplamak, geri donustirmek ve geri
kazanmak; buna yonelik tedbirleri almak, toplama ve geri kazanim sistemini
kurmak veya kurdurmak, bu amagla yapilacak harcamalari kargilamak ve bu
iglemleri  belgelemek  yukumlaluga ile  ambalajin  “Agir  metal
konsantrasyonlar’’ nin 15. maddede belirtilen degerleri sagladigini kontrol

etme yukumlulugu kaldirilmistir.

Piyasaya surenlerin ambalaj atiklarini geri kazanmasi gereken

hedefler asaqgidaki sekilde deqistirilmistir.

Tablo 2.2 Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Yonetmeligi Geri Kazanim

Hedefleri
Malzemeye gore yillik geri kazanim hedefleri (%)
Yillar Cam Plastik Metal Kagit/Karton
2005 32 32 30 20
2006 33 35 33 30
2007 35 35 35 35
2008 35 35 35 35
2009 36 36 36 36
2010 37 37 37 37
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2011 38 38 38 38
2012 40 40 40 40
2013 42 42 42 42
2014 44 44 44 44
2015 48 48 48 48
2016 52 52 52 52
2017 54 54 54 54
2018 56 56 56 56
2019 58 58 58 58
2020 60 60 60 60

Ambalajlarin, kullanim sonucu olusan atiklarinin, bu Yonetmelikte
belirtilen esaslara uygun olarak toplama ve geri kazanim sistemine dahil
oldugunun belirtiimesi ve tuketicinin bilgilendiriimesi amaciyla, ambalajlarin
piyasaya surenler tarafindan isaretlenmesi 22. Madde uyarinca gonulluluk
esasina dayandiriimigtir.

Piyasaya surenlerin yonetmelikte belirlenen hedeflere ulasamadiklari

takdirde, zorunlu depozito uygulamasi yukumlulaga kaldirlmigtir.

2.5 Turkiye’ de Evsel Kati Atiklarin Durumu

Artan nudfus, gelisen sanayilesme ve yukselen hayat standardi
sonucunda Uretilen kati atiklarin miktarlarinda da artis gozlenmis ve
kompozisyonlari degismistir. Nufus artigi tUketimin artmasina, yasam
standartlarinin yikselmesi de tuketim aligkanliklarinin degismesine neden
olmaktadir. Atik kompozisyonlarindaki degisim daha ¢ok kagit, karton, cam,
metal ve plastik gibi degerlendirilebilen atiklarin ¢op i¢indeki oraninin artigi;
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organik atiklar ile kul ve clruf oranlarinin ise azalisi seklinde olmustur.
Sonugta miktarlari gittikge artan kati atiklar, 6nemli bir gevre sorunu haline
gelmigtir.

Ulkemizde kati atiklarin toplanmasi, taginmasi ve insan sagligina zarar
vermeden bertaraflarina iligkin yukumluluk, yetki ve sorumluluklar 5393 Sayili
Kanunun ilgili maddeleri geregince belediyeler ile buyuksehir belediyelerine
verilmigtir. Bunun yaninda mulga Cevre Bakanligi’'nca hazirlanarak yururlige
konulan 14.03.1991 tarihli Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi ile de atik

yonetimi konusunda belediyelere 6nemli sorumluluklar verilmektedir.

Bu yonetmelik, evsel kati atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi,
tasinmasi, geri kazanilmasi ve bertaraf edilmesi ile ilgili teknik ve idari
konular belirlemektedir. Yonetmelikte de belirtildigi Uzere Ulkemizdeki atik
yonetiminin temel ilkeleri atiklarin kaynaginda azaltilmasi, atiklarin geri
kazanilmasi ve atiklarin ¢evreye =zarar vermeden Dbertaraflarinin

saglanmasidir.

2.6 Kati Atik Yénetimine iligkin Veriler

Devlet istatistik Enstitiisi’niin 2001 yilinda yaptigi Belediye Kati Atik
istatistikleri Anketi sonuglarina gore 3215 Belediyeden 2915 Belediyede kati

atik toplama hizmeti verildigi anlagiimaktadir.

Kati atik toplama hizmeti verilen belediyelerden, 2001 yili yaz
mevsiminde ortalama 12,5 milyon ton, kis mevsiminde ortalama 12,6 milyon
ton ve yillik ortalama 25,1 milyon ton kati atik toplandigi belirlenmigtir. Bu
sonuglara gore kisi bagl gunluk ortalama kati atik miktari, yaz mevsimi igin
1,28 kg/kisi-gun, kis mevsimi igin 1,32 kg/kisi-gun ve yillik ortalama ise 1,30
kg/kisi-glin olarak bulunmustur (Devlet istatistik Enstitiisii, 2003)

2001 yihinda kati atik hizmeti verilen 2915 belediyeden toplanan 25,1
milyon ton kati atigin % 40" (10,1 milyon ton) belediye ¢opliginde, % 33' G
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(8,3 milyon ton) duzenli depolama sahalarinda, % 15" i (3,7 milyon ton)
bayuksehir belediyesi ¢oplugunde, % 2'si (482 bin ton) gomulerek, % 1'i
(344 bin ton) acikta yakilarak, % 1' i (218 bin ton) kompost tesislerinde, %
0,4' U (101 bin ton) ise dereye dokulerek bertaraf edilmistir.

Bertaraf yontemine gore Belediye Kati Atik yuzdesi Tablo 2.3’ de,
verilmektedir.

Tablo 2.3 Kati Atik Hizmeti Veren Kuruluslara Gore Belediyeler
(Devlet Istatistik Enstitusu, 2003).

(1) Sadece transfer istasyonundan sonrasi igin tasima hizmeti veren 6zel sektori de
kapsamaktadir.

(2) Kati atik hizmeti veren birlikler, belediye iktisadi tesekkulleri ve atiklarini kendi imkanlari
ile tasiyan kurumlari ve sanayi kuruluglarini kapsamaktadir.

Bertaraf
Toplama Hizmeti | Tazima Hizmeti Verilen|  Hizmeti Verilen
Kat Atk Yiizdesi Verilen Belediye Savini Beledive Savisi Beledive Sayisi
Tiirkive 1015 1015 1015
Beledivenin Kendisi Tarafindan 2754 2754 2524
115 13 13
26-50 13 13
5175 8 8
76-00 - -
100 2718 2718 2524
Biyiiksehir Beledivesi Tarafindan 8 73 206
1.25 g 8 1
16-50 s 2
5175 1
76-99 g 2 2
100 . 62 205
Ozel Sekttr Tarafindan 131 32
1.15 3 3
16-50 ) 8
5175 f 6
76-09 11 11
100 123 14 3
Diger ¥ 2 ) 186
125 4 4
16-50 5 3
5175 7 i
76-99 4 4 1
100 20 20 183
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R Ank maddeler

Sekil 2.6 Teknolojik Bir Toplumda Kati Atik Olugsumu

Sekil 2.6 da goruldiglu Uzere kati atiklar ilk olarak hammaddenin
cikartiimasi sirasinda meydana gelmektedir. Daha sonra hammaddelerin
tUketim UrUnlerine donustlrilme asamalarinin her kademesinde de kati atik
olusumu sOz konusudur. Kati atik miktarini azaltmanin en iyi yontemi,
hammadde tuketimini sinirlamak veya atik maddelerin geri kazanim ve

yeniden kullanim oranlarini artmaktadir (Sheikhkanloymilan, 2006).

Tablo 2.4 Nufus Grubu ve Bertaraf Yontemine Gore Kati Atik
Miktari, 2001 (Devlet istatistik Enstitiisii, 2003).

| Bertaraf vintemi
Biyiiksehir Beledive  |Bagka beledie Kompost | Agikta
Toplam beledivesd opligi capligi viphigi  [Diizenli depolama]  resisi vakma | Dereve dikme|  Gémme I)'lgfrr1|

Niifus grubu A B A B A B Al B |A| B Al B (A B A B (Al B [(A| B
Tiirkive 1015 | 15133606 |80 3770886 (1842 | 10135442 |209] 673811 |120) S304190 |20] 218077 [133[ 343501 |102| 100935 {101 | 481684 (35111 115378

-2000 LR 363 06 | 120750 [§] 496 | - - <] - |19 10674 [14) 8933 [ 6] IBE |44 M7

2001-5000 1420 | 1323832 |19] 19883 | 883 | OMR (12| IT0713 (23 [ 28398 |3{ 4238 |64 | 63844 69| 31718 | 33| 44070 |198)1844T3

S001-10000 M3 | 14158 15| MR [ 350 | 4N ST 135070 0| 30790 (4| 2921 |28 69667 [13( 20739 | 19| 48662 | 62106709

10000-25000 | 322 | 2189906 | 9| 68760 | 119 | 1472524 | 16| 99443 20| ISI150 || S281 |13 | 85105 | 4 | 1074 | 11| 61397 | 17 |156300

5000-50000 | 132 [ J2ET4TY | 6| 131200 | 90 | 1576848 | 5 | 92260 10| 1905 |- - | 6| 6367 -] - |6 |102936 |9 |109986
S0001-100000 | 83 | 2801423 |4 62399 [ 5§ [ 163 | 1| 3B310 | B | 262103 | 3] 35050 [ 3 [ 48TM |2 | BT61 | 4 [ 114633 [ 6 [114760
100001-500000 | 99 | 11348705 | 19| 1008354 | 34 | 2010104 | 1| 133995 )30 STIR3ED (4] 0000 [ - - [-| - [1[9%300 5 [408380
5000011000000 | 13 | 30371 | 5| 1425638 | - . -] - JT[1T07678 |1{100666 (-] - |-] - 1] 638
1000001-5000000 | 3 51948 12 1| 4283

S0nooq+ | 82110 1| 82110
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2.6.1 Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeliginin Muhtevasi ve

Degerlendirme

14.3.1991 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanarak yururluge giren Kati
Atiklarin  Kontroli Yonetmeligi ile Ulke genelinde evsel kati atiklarin
toplanmalari, tasinmalari, geri kazanilmalari, bertarafi, duzenli depolama
alanlarinin yer segimi, insasi ve isletiimesi konularinda teknik ve idari esaslar

belirlenmistir.

Yonetmeligin amaci, her turlu atik ve artigin ¢evreye zarar verecek
sekilde, dogrudan veya dolayli bir bicimde alici ortama verilmemesi,
depolanmasi, tasinmasi, uzaklastirlmasi ve benzeri faaliyetlerin
yasaklanmasi, c¢evreyi olumsuz yonde etkileyebilecek olan tuketim
maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak, havada, suda ve toprakta
kalici etki gosteren kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini, dogal zenginlikleri
ve ekolojik dengeyi bozmasinin onlenmesi ile buna yonelik prensip, politika

ve programlarin belirlenmesi, uygulanmasi ve geligtiriimesidir.

Yonetmelik, meskun bolgelerde evlerden atilan evsel kati atiklarin,
park, bahge ve yesil alanlardan atilan bitki atiklarinin, iri kati atiklarin, zararl
atik olmamakla birlikte evsel kati atik 6zelliklerine sahip sanayi ve ticarethane
atiklarinin, evsel atiksu aritma tesislerinden elde edilen (atilan) aritma
camurlarinin, zararh atik sinifina girmeyen sanayi aritma tesisi gamurlarinin,
hafriyat topragdi ve ingsaat molozunun toplanmasi, taginmasi geri kazanilmasi,
deg@erlendiriimesi, bertaraf edilmesi ve zararsiz hale getiriimesine iligkin
esaslarl ihtiva etmektedir. Yonetmelik son olarak 05.04.2005 tarihinde

duzenlenmigtir.
Yonetmelik 6zet olarak su konulari ihtiva etmektedir:

Geri kazanim ve degerlendirme
Duzenli depolama
Kompostlastirma

Yakma

+$ ¥+ ¥+ ¥ B

Aritma gamurlari
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= idari konular

= YOnetmeligin atik yoOnetimi konusuna yon veren 3 temel ilkesi
bulunmaktadir.

» Az atik Uretiimesi

= Atiklarin geri kazanilmasi ve degerlendirilmesi

= Atiklarin cevreye zarar vermeden bertaraf edilmesi

Gunumuzde evsel kati atiklara, sadece ¢Op olarak bakilip, bunlar
cevreye rasgele atilmamaktadir. Atiklar oncelikle geri kazanilmakta ve geri

kalan kisimlari gesitli yontemlerle bertaraf edilmektedir.

Belediyelerin yerel Oncelikleri; mali, idari, teknik ve ekipman
durumlarina goére bu sistemlerin biri veya bir kagi birlikte uygulanabilmektedir.
Birlikte uygulanan bu sistemlere Kati Atik Yonetimi Entegre Sistemleri adi

verilir.
2.6.2 Entegre Sistemler

®» Kaynakta Ayri Toplama + Geri Kazanma + Dizenli Depolama

®» Yakma + Dlzenli Depolama

® Kompostlastirma + Diizenli Depolama

® Kompostlastirma + Yakma + Dizenli Depolama

®» Ayri Toplama ve Geri Kazanma + Kompostlastirma + Yakma +
Duzenli

® Depolama seklinde olabilir.

Goruluyorki, hangi tip entegre sistem segilirse segilsin, Duzenli

Depolama Tesisine ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.6.3 Kati Atiklarin Geri Kazanilmasi ve Bertarafi igin

Alternatif Yontemler

Yeterli atik bertaraf altyapisinin saglandigi veya saglanmak uzere
oldugu bazi yerler bulunmakla birlikte, Turkiye’nin buyuk kisminda bu altyapi
halen ¢ok yeterli degildir. Bu nedenle, halk sagligi ve gevrenin korunmasi
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acisindan, temel kati atik bertaraf altyapisinin saglanmasi icin bir yatirim
programinin baslatilmasi gerekmekteydi. Cevre ve Orman Bakanhginin AB
hibe programi ile Ulke genelinde Bertaraf Tesisi hamlesi baglatiimis oldu.

2.6.4 Aktarma istasyonlari

Mevcut toplama sistemleri incelendiginde, kati atik toplama
sistemlerinin ayrilmaz bir bolumunu teskil eden aktarma istasyonlarinin
Tarkiye'de Ozellikle buylUksehir belediyeleri ve atik yonetimi hizmetleri igin
birlik kuran belediyeler icin bir ihtiya¢ oldugu gorulmektedir.

Belediyelerdeki mevcut ¢Op toplama araglarinin ¢gogu kuguk ve eski
araclardir. Bunlar Ozellikle bertaraf sahasi uzakta ise tasidiklari az ¢op ile
sahaya ulagmak i¢in uzun mesafeler kat etmelerinin yani sira, eski olmalari
sebebiyle sik sik da arizalanmaktadirlar. BOylece zaman ve akaryakit
tuketimi artmakta ve belediyenin atik hizmetlerinin yurutilmesinde
performansi dugmektedir. Bugun akaryakit girdileri belediyeler icin buyuk bir
yuk teskil etmektedir. Bu dogrultuda gunumuzde belediyeler icin aktarma

istasyonlarinin 6nemi hizla artmaktadir.

ilk etapta aktarma istasyonu belediyeye bir yik getirse de tesis
isletmeye acildiginda, akaryakit, zaman, amortisman ve isgi gibi girdilerin
dusecegi ve belediyenin atik yonetimi hizmetlerinde performansinin artacagi
gorulecektedir. Ancak yapilacak arastirmalar sonucu aktarma istasyonu
belediye igin verimli ve gerekli gorulurse tercih edilmelidir.

Kati Atiklarin Kontrolu Yonetmeligine gore; kati atiklarin taginmasinin
ekonomik olmasini saglamak, tasima hattindaki trafige fazla yuklenmemek
icin sehirlerin merkezi vyerlerinde aktarma istasyonlari kurulabilir. Bu
istasyonlarda kuguk hacimli araclarla toplanan kati atiklarin daha buylk
hacimli aracglara aktarilarak, bu araglarla isleme ve depo yerlerine taginmasi
saglanir. Aktarma direkt tagima aracina yapilabilecegi gibi, bir ara depoya
bosaltildiktan sonra, yeni araca doldurmak seklinde dolayli olarak da
gerceklestirilebilir.
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Aktarma istasyonlarinin koku, toz, gurulti ve gorunus yonunden gevreyi
kirletmemesi igin bosaltma ve yukleme iglemlerinin yapildigi yerler, kapali
olarak inga edilmelidir.

Aktarma istasyonlarinin gesitli tasarim esaslarina gore ve dusuk
seviyedeki basit teknolojilerden son derece gelismis yuksek teknolojilere

kadar gesitli seviyelerde projelendiriimeleri ve insa edilmeleri mumkundur.

Aktarma istasyonu planlaniyor ise Ozellikle kiuguk belediyeler igin
isletme maliyeti duguk ancak temel unsurlari tasiyan aktarma istasyonu
teknolojisi secilmelidir. Buyuk belediyeler igin daha komplike ve gelismis
yuksek teknolojilerin segilmesi daha verimli olacaktir.

Sekil 2.7 Aktarma istasyonu (istanbul Bliyiiksehir Belediyesi, 1992).

2.7 Evsel Kati Atiklarin Bertaraflari

Belediyelerde atik yonetimi hizmetleri sadece sehrin temizligi ve atiklarin
toplanmasi olarak algilanmakta, bu sebeple geri kazanim ve bertaraf gibi
konularda yeterli calisma ve yatirrm yapilmamaktadir. Oysa entegre atik
yonetimi atiklarin minimize edilmesi, geri kazanilmasi, kompost veya eneriji

uretilmesi veya atiklarin yakilmasi suretiyle nihai bertaraf edilecek atigin
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azaltilmasi islemleri ile eski depolama sahalarinin rehabilitasyonlarini da
iceren bir dizi faaliyeti kapsamaktadir (Turkiye Cevre Atlasi, Cevre ve Orman
Bakanligr).

2001 Yih Belediye Kati Atik istatistikleri Temel Gostergeleri Tablo 2.5
de verilmistir.

Evsel kati atiklar yakma, duzenli depolama, kompost yapma ve geri
kazanim gibi islemlere tabi tutularak bertaraf edilirler. Atiklar hi¢bir isleme tabi
tutulmadan dogrudan veya diger ara iglemlerin yan drunleri (kul, kompost
artigi vs) olarak depolanmakta veya gomulmektedir.

Bir bertaraf yontemi olarak yakma, dlkemiz atik kompozisyonu igindeki
organik madde yuzdesinin yuksekligi, kigin artan kul orani, buna bagli olarak
¢cOp kalorifik degerinin duglik olmasi ve ayrica yuksek yatirirm ve isletme
maliyetleri nedeniyle Ulkemiz igin uygun bir bertaraf yontemi degildir (Turkiye
Cevre Atlasi, Cevre ve Orman Bakanligi).

Tablo 2.5 2001 Yili Belediye Kati Atik istatistikleri Temel
Gostergeleri (Devlet Istatistik Enstitusu, 2003).

Temel Gistergeler 2001 vk
Toplam beledive sayist 3215
[Kati atik hizmeti verilen beledive sayia 2013
Toplanan kat attk miktar: (milyon ton/yl) 231
Kisi bast ortalama kan atik miktan (kg/ksi-giin) 131
Kisi bast vaz mevsimi ortalama kat atik mubtan (kg/kisi-gin) 128
Kisi bast kag mevsimi ortalama kat atk miktan (kgdisi-gin) 132
IKat1 atik hizmeti verilen niifusun toplam niifusa oram (%) Ti44
IKat1 atik hizmeti verilen niifusun belediye niifusuna oram (%) 9832
[Kat atik bertaraf tesisleri
IKat1 atik bertaraf tesisleri ile hizmet edilen niifusun toplam niifusa oram (%) 23,63
Diizenli depolama tesisi
Sayist 12
Kapasitesi (milyon ton) 2613
Bertaraf edilen beledive kati atik miktar: (milyvon ton/yil) 83
Bertaraf edilen t:bbi atik muiktan {1000 ton/yl) 13
Kompost tesisi
Sayist 3
Kapasitesi (1000 ton/yil) 299
Bertaraf edilen kats atik miktar (1000 ton/yil) 218
Yalana tesisi
Sayist 3
Kapasitesi (1000 ton/yl) 4
Bertaraf edilen tibbi atik miktar: (1000 tonfyil) 11

Kan Ank Yonetmeligini yerine getirmeme sebeplerine gire belediye sayist

Yénetmeligi bilmeyen 42
Maddi imbcansizlikdlar 1768
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Buna karsilik en ekonomik yatirirm ve igletme maliyetine sahip olmasi,
miktara goOre kapasitesinin kolaylikla artirilabilmesi, kapatilan arazinin
rekreasyon amagcli kullanilabilmesi ve en dnemlisi nihai imha metodu olmasi
nedeniyle Ulkemiz sartlarina en uygun ve Onerilen bertaraf yontemi duzenli

depolamadir (Turkiye Cevre Atlasi, Cevre ve Orman Bakanlhgt).

Bununla birlikte, atiklarin toplanmasi ve tasinmasi hizmetlerini genel
olarak basariyla yuruten belediyeler, atiklarin geri kazanimi ve bertaraflar
konularinda halen arzulanan hizmet ve yatirnmlari yapmaktan uzaktirlar.
Bunun sonucunda ise 6zellikle yer se¢imi dogru yapilmamisg, teknigine uygun
olarak insa edilmemis ve duzensiz depolama yapilan ¢op dokum sahalari su,
hava ve toprak kirliligine yol agmaya baslamiglardir. Bu olumsuzluklari yer
alti ve yerustl su Kkirliligi, toprak kirliligi, depo gazinin meydana getirdigi
patlama ve yangin riskleri, goruntu Kkirliligi, tasiyici ve hasere uremesi,
cevreye koku ve toz yayilmasi seklinde siralamak mumkuindur.

2.7.1 Evsel Kati Atik Depolama Alanlari

Ulkemizde 6zellikle istanbul, Bursa, Izmit gibi Blylksehir
Belediyelerinin yaklasimlari ile atik yonetimi konusunda 6nemli bazi adimlar
atilmistir. Oncelikle atiklarin diizensiz ve kontrolsiiz olarak depolandigi
dokum sahalarinin kapatilmasi ve rehabilitasyonu ile baslayan, daha sonra
yeni duzenli depolama sahalari ve geri kazanim tesislerinin kurulmasina
dogru ilerleyen 6nemli ¢aligmalar ve yatirimlar yapilmaktadir (Turkiye Cevre
Atlasi, 1996).

2.7.2 Ambalaj Atiklarinin Geri Kazanilmasi

Ulkemizde yilda olusan yaklagik 25 milyon ton evsel kati atigin yaklasik
% 12’si yani 3 milyon tonu geri kazanilabilir nitelikli atik olarak belirtilen
ambalaj atiklarindan olugsmakta ve kati atik geri kazanim c¢aligmalarinin
basinda da ambalaj malzemelerinin yeniden degerlendiriimesi gelmektedir.

Bu atiklarin ekonomiye geri kazandirilabilmesi amaciyla, “ambalaj atiklari”
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O0zelinde Cevre Bakanlhigi'nca baglatilan g¢alismalar 1992 yilindan beri

yurutulmektedir.

Bu kapsamda 14.03.1991 tarihli Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi,
ulkemizdeki ambalaj atiklarinin toplanmasi ve geri kazaniimasi konularinda
yapilan galismalarin da temelini olusturmaktadir. Bu yonetmelikte yer alan
“atik geri kazanimi” konusu, Cevre Kanunu'nun ongordugu “kirleten oder”
prensibiyle birlestirilerek, gida ve temizlik UrUnlerinin ambalajlarinin geri
toplanmasi ve kazanimi konularinda ambalaj ureticisi ve dolumcusu firmalara

bazi sorumluluklar getirmektedir.

Bu uygulama, yonetmeligin EK-1’'indeki “Kaplarina Depozito veya Kota
Uygulanacak Madde ve Urinler” listesinde bulunan gida ve temizlik
arinunun plastik, metal, cam ve lamine karton ambalajlarini kapsamakta
olup, bu Uranleri belirtilen ambalajlar igcinde piyasaya surenler ile bu urunleri
dolu olarak ithal edenlere, bu Grunlerin atik ambalajlarini belirli oranlarda geri

toplama ve geri kazanma zorunlulugu getiriimektedir.

Bu uygulamaya esas olacak kota oranlari ise, her yil itibari ile Cevre
Bakanligr’'nin baskanhginda toplama sorumlulugu verilen endustri kuruluglart,
universite, meslek orgutu ve geri kazanim sektoru temsilcilerinden olusan
Geri Kazanim Komisyonu tarafindan belirlenmektedir. 2000 yilinda bu kota
oranlari cam igin % 36, plastik i¢in % 30, aluminyum turt metaller igin % 30,
teneke tura metaller icin % 25 ve lamine karton kutular i¢in de % 20 olarak
uygulanmigtir. Geri toplanacak ambalaj atigi miktarlari her yil Cevre
Bakanligi tarafindan firmalara bildiriimekte ve uygulama ibraz edilen belgeler
uzerinden ve yerinde yapilan incelemeler ile denetlenmektedir

Cevre ve Orman Bakanhgi, Cevre Yonetimi Genel Mudurlugd’nce
Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi c¢ikarilmig ve
30.07.2004 tarih ve 25538 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige

girmigtir.
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2.7.2.1 Degerlendirilebilir Atiklarin Kaynaginda Ayni

Toplanmasi

COp depolama alanlarina giden atik miktarini azaltma zorunlulugu ve
geri kazanim konusunda artan kamuoyu baskisi yerel yonetimleri “ambalaj
atiklarini kaynaginda ayri toplama ve geri kazanim” konusunda sistematik bir

yaklagim getirmeye zorlamaktadir.

Nitekim saglikli ve sudrdurdlebilir bir atik yonetim sistemi, geri
kazanilabilir atiklarin ¢op ile karismadan kaynaginda ayri toplanmasi ve
organize bir yapi icerisinde geri kazanim surecinin gergeklestiriimesini
gerektirmektedir. Bu sekilde hem depolama alanina giden atik miktari
azaltilabilecek, hem de degerlendirilebilir atiklar hammadde olarak
ekonomiye kazandirilabilecektir. Bu amagla, Kati Atiklarin Kontrolu
Yonetmeligi'nde degisiklik yapilarak, atiklarin kaynaginda ayri toplanmasina
yonelik sistemlerin kurulmasi icin belediyelere zorunluluklar getirilmigtir. Bu
kapsamda bazi belediyelerde bu atiklar pilot projeler kapsaminda ayri
toplanmakta ve ayirma tesislerinde daha alt gruplara siniflandirilarak ilgili
sanayilere sevk edilmektedir. Buna ragmen halen bu ¢alismalar ulke geneline
yaylilabilmis degildir.

2.7.2.2 Isil Donusum

2.7.2.21 Yakma:

Yanabilirlik atigin bilesimine baglidir. Atigin bilesimi yil i¢indeki
mevsimsel degisimlere, yerlesim birimine, atigin toplanma sekline gore
degisir. Atigin bilesimi kalorifik degeri belirler. Kalorifik deger atigin
yanabilirligini belirleyen en dnemli 6zelliktir, bunun disinda atigin nem ve kl
miktar1 da yanabilirligi etkileyen diger faktorlerdir. Atigin icerdigi organik atik
miktari, kil ve nem degerleri temelinde, Tanner diyagrami atigin yanabilirligi
konusunda bir fikir verebilir. Diyagrama gore tarali alan i¢inde kalan atik
yardimci yakitlara gerek duymadan yanabilir (Heide and Eisma, 1997).
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Tablo 2.6 Kentsel kati atik bilesenlerinin 1sil degerleri (Worrell and
Reinhart, 2002).

Bilesen Isil deger, kcal / kg kuru agirhik
Yiyecek atiklar 1111
Kagit 4000
Karton 3889
Plastik 7778
Tekstil 4167
Lastik 5556
Deri 4167
Bahge atiklari 1556
Tahta 4445

Cam 33

Metaller 167
Kdul, diger safsizliklar 1667

Yakma sistemleri
Kentsel kati atiklari yakma sistemleri 6n aritma metodolojisine gore ikiye

ayrilir. Bunlar;

J islenmemig kati atik yakma sistemleri (mass burning)
J islenmig kat atik yakma sistemleri (RDF burning)

(www.energy.ca.gov/development/biomass/msw.html, 2006).

2.7.2.2.1.1 islenmemis Kati Atik Yakma Sistemleri

Atiklarin herhangi bir 6n proses uygulanmadan yakilmasi, dinyada en
yaygin olan kentsel kati atiklardan eneriji Uretme teknolojisidir. islenmemis
kati atik yakma sistemlerinin baglica bilesenleri asagida siralanmigtir:

Atik kabult
Atik 6n sartlandirma (ayirma, pargalama)
Temiz hava ilavesi ile kurutma ve firinda yakma, enerji tretimi

Cdaruflarin uzaklastiniimasi, gerektiginde curuf yikama

o o=

Caruf sartlandirma: Metal (Fe) giderme, elek ile siniflandirma, kaba
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fraksiyonun pargalanmasi

6. Yakma firininin ast kisminda kullaniimis (ikincil) hava ilavesi ile baca
gazlarinin ve tozlarin yakilmasi

7. Gaz sogutma

8. Baca gazinin aritilmasi

9. lleri gaz temizleme

10. Temizlenmis baca gazinin alici ortama (havaya) desarj edilmesi

11. Atk su aritma

12.  Enerji de@erlendirme (elektrik tretimi, buhar kullanimi)

Bu teknolojide islenmemis kati atik direkt olarak firinda yakilir. Baglica
urin buhardir. Buhar direkt kullanilabilir veya elektrige, sicak suya, sogutma
suyuna donusturulerek kullanilir. Bu teknoloji birgok endustriyel uygulamada
yillardir kullaniimaktadir, kamu sektorindeki komur yakma tesisleri ilk verimli
kullanim o6rnekleridir (DHV Consultants BV, R&R Bilimsel ve Teknik
Hizmetler Ltd. Sti, 2006. Kati atilk yakma tesisleri i¢in teknolojiler ve yer
segimleri, izaydas Yerel Yonetimlerin Calismasina Yardimci Olacak Kilavuz
Kitapgiklar, 2006).

1.Bosaltma veri
2.Besleme vinci
3 Besleme olugu
4 Atk depolama sukusu |
5.Yanma havasi i n 15
6.Gaz resirkiilasyonu J
7 .Pulsc havas: | & g

10.Kul degarj sistemijggs =+
2
' -

11.Iyimum Z(Ilnll[Fll'l"}
12. Konveksivon zonu
13 ¥azdmc

14 Ekonomizer

15. Kum gaz vikayic:
16. Torba filire

17 Fan L U i
L8 Baca L

19 Ugucu kil tutma B -

sistcmi

Sekil 2.8 Bir kati atik yakma tesisinin kesiti (www.barlowprojects.com, 2006).

Atik tesise getirildiginde tartiima, kontrol, 6rnek alma ve analiz gibi bir
takim iglemlerden gecer. Sonugta atik kabul veya reddedilir. Atigin kabul
asamasindan sonra atiklar depoya bosaltilirlar. Buradan bir Kkiriciya
beslenirler ve boyutlari kugulttlir. Depolama haznesinin temel fonksiyonlari

surekli igletme saglamasi ve atigin karigmasi sonucu kalorifik degerinin
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dengelenmesidir. Depolama haznesinde ates Onleyici bir eleman olmalidir.
Ayrica kokunun etrafa yayilmamasi ic¢in tum alan dusuk basingta olmalidir.
(Heide and Eisma, 1997)

Depolama haznesinden atik kiskagli vingle firina beslenir, ving atigin
karigmasini da saglar. Kapasitesi genelde 1-4 m? arasinda degisir. Ving atigi
firna bir doldurma kasasindan besler. Kasa kaba pargalarin gecebilecegi
genislikte olmalidir. Kasa yoluyla buyuk miktarlarda havanin firina girmesini
engellemek icin kasa uzun olmalidir. Yanmanin kasada olmasini engellemek
icin, alt kisim suyla sogutulur ve igine pulverizatorler yerlestirilir. Hidrolik veya
zincirli bir silindir atig1 yavascga firina besler. Atigin yogunlugu depolama ve
firlna besleme esnasinda degisir (Heide and Eisma,1997).

2.7.2.2.1.2 islenmis Kati Atik Yakma Tesisleri

islenmis kati atigin (RDF: Refuse Derived Fuel) bir yakit olarak
islenmemis kati atiga oranla avantajlari vardir. Baglica faydalari daha ylksek
ve sabit kalorifik deger, fiziksel — kimyasal bilesimin homojen olmasi,
transferinin daha kolay olmasi, yanma esnasinda daha az hava fazlasi
gerektirmesi ve baca gazi emisyonlarinin daha az olmasidir.

RDF yuksek kalite standartlari nedeniyle bircok yakma sisteminde
yardimci yakit olarak kullanilabilir. Kati atigin islenip RDF haline gelmesi igin
bir dizi islem uygulamak gerekir. Bir RDF dretim prosesi istenmeyen
bilesenleri ayirmak ve daha once belirlenen 6zelliklerde RDF dretmek igin
pespese siralanmig birkag istasyondan olusur. RDF Uretim prosesi genellikle
siraslyla elekleme, parcalama, boyut kugultme, siniflandirma, ayirma,
kurutma ve yogunlastirma asamalarindan olugur. Ekipmanlarin tipi, sayisi ve
pozisyonu agirlikli olarak kitle dengesini ve olusan Urinun kalitesini etkiler

(Caputo and Pelegagye, 2002)

2.7.2.2.1.3 Su Duvarh Yanma Odalari:

Bu metotta, yanma odasinin duvarlari dikey olarak yerlestirilmis,
birbirine bagl boyler borulari ile kaphdir. Su borulardan gegerek yanma

odasinda uretilen 1s1y1 absorbe ederek sirkule olur ve buhar Uretir. Genellikle
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1zgaralara bitigik firrn duvari borulan ¢ok yuksek sicakliklardan ve mekanik
asinmadan korumak igin refraktor (1stya direngli) malzeme ile kaplanir.

2.7.2.2.1.4 Atik Is1 Kazani:

Bu metotta ise firinin yanma odasi firin duvarlarindan is1 kayiplarini
azaltmak igin izole edilmig refraktor malzemeyle kaplidir. Sicak baca gazlari
yanma odasinin disina yerlestirilmis ayri bir atik 1s1 kazanindan gegerler. Bu
metot genellikle moduler yakma Unitelerinde kullanilir. Bazi durumlarda atik
ISsI kazaninin mevcut refraktor kaplamal firinlara uygulanmasi mumkundur
( Worrell and Reinhart, 2002).

2.7.2.2.2 Piroliz

Piroliz kati atiklarin oksijensiz ortamda termal bozunmasidir. Maalesef
literatirde kuguk bir karigiklik mevcuttur, piroliz sistemi olarak adlandirilan
birgok sistem aslinda gazlastirma sistemidir. Piroliz ve gazlastirma
sistemlerinin her ikisi de kati atiklari gaz, sivi ve kati Urtnlere donusgturmek
icin kullanilirlar ki sistem arasindaki temel fark ise piroliz sistemlerinin
oksijensiz ortamda endotermik reaksiyonlari surdirmek igin dis bir isi
kaynagi kullanirken, gazlastirma sistemlerinin gerekli 1siy1 kendi iginde
saglamasidir ve kati atigin kismi yanmasi i¢in hava veya oksijen kullanir.
Yuksek oranda ekzotermik olan yanma ve gazlastirma proseslerine karsi,
pirolitik proses yuksek oranda endotermiktir. Bu sebeple “kuru damitma”
(destructive distillation) terimi de piroliz igin siklikla kullanilan alternatif bir

terimdir.

2.7.2.2.3 Isi1 Geri Kazanim Sistemleri

“Giren atiklarin kalorifik degerinin % 70'i il& % 80'i enerji olarak
degerlendirilebilir. Geri kalani, firinin termik 1sinlari, curuf i1sisi, yakiimayan
malzeme ve baca gazinin i1si kaybi olarak kaybedilir.

islenmemis veya islenmis kati atik yakilarak olusan sicak baca
gazlarindan iki sekilde enerji geri kazanimi mumkundur; Birincisi su duvarli
yanma odalari ve ikincisi atik 1s1 kazanlaridir. Isi geri kazanim sistemlerinden

sicak su veya buhar Uretilebilir. Sicak su dusuk sicaklikta endustriyel ve lokal
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Isitma amagli kullanilabilir. Buhar ise ¢ok yonlududr, isitma amagl
kullanilabilecegi gibi elektrik Uretimi icin de kullanilabilir.

Isi geri kazanimi hava kirliligi kontrol ekipmanlarinin maliyetinin
azalmasinda olumlu bir etki yapmaktadir. Pratikte, 1s1 geri kazanimi olmayan
katl atik yakma tesislerinde, tam yanmayi ve turbulansi saglamak igin %100
— 200 hava fazlasi gereklidir ve sonugta daha fazla baca gazi ortaya ¢ikar,
aritilmasi iginde ekipmanlarin kapasitesinin fazla olmasi gerekir ve bu da
maliyeti yukseltir. Is1 geri kazanim sistemi kullanildigi zaman ise %50 — 100
hava fazlasi yeterlidir ve boylece hava kirliligi kontrol cihazlarinin boyutu
azalir. Isi geri kazanimi esnasinda baca gazlarinin sogumasi, baca
gazlarinin hacmini azaltir.

Enerji kazanmak i¢in asagidaki yontemlere basvurulabilir:

. Dogrudan buhar kullanimi

Bu teknoloji, buhar ihtiyaci yluksek olan endustriyel tesisleri ya da termik
santrallere yakin atik yakma tesisleri igin idealdir. Kazanlar, istenilen buhar
parametrelerine ve atik yakma prosesinin 0zel ihtiyaglarina gore tasarlanir.
Uretilen buhar, dogrudan endistriyel tesisin veya termik santralin buhar
temin sebekesine verilir; damitilan sular geri kazanilabilir. Bu yontemin
teknolojisi oldukga basit olup, maliyeti duguktir. Enerji verimi maksimum geri
kazanilabilir enerjiye yakin olup, giren atiklarin kalorifik degerinin % 70' ila %
80'idir (Wasser, 1994).

Dogrudan buhar kullanarak enerji degerlendirme yonteminin sematik bir
diyagrami, Sekil 2.9 'da verilmistir (Wasser, 1994):

Hava Atik
Sogutulmus baca gazi (250 °C)
Ham baca gaz1 Baca gazi temizleme birimine
(650 °C)
Yakma »| IsI degdis
Unitesi Hava, su | tiridsi
—

Ham buhar (endiistriyel)
(400 — 450 °C, 40 bar)

Sekil 2.9 Dogrudan Buhar Kullanimi
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2.8 Baska Ulkelerdeki Teknoloji ve Yaklagimlar

Kati atik yakma teknolojilerinin Avrupa Ulkelerindeki drnekleri asagidaki
gibidir.

2.8.1 Danimarka

Kati atik yakma teknolojisi, Danimarka'da 30 yildan beri uygulanmakta
ve gelistiriimektedir. Ulkede bulunan toplam 32 yakma tesisinin hepsinde
yakmadan kaynaklanan 1si enerjisi degerlendiriimektedir. 1995 yilinda,
uretilen curufun yaklasik % 65%'i ingaat islerinde kullaniimak Uzere geri
kazaniimistir (ERM, 1997).

Yakma kapasiteleri, olusan yakilabilir atik miktari (toplam Uretilen
atiklarin % 25'i) igin yeterlidir. Yakma kapasitelerinin daha iyi
degerlendirilmesi icin duzenli depolamaya yuksek vergiler konmustur (ERM,
1997).

2.8.2 Belgika (Felemenk Bolgesi)

Belgika'daki yakma kapasitesi, toplam yakilabilir atik miktarini goz
onunde bulundurularak planlanmaktadir. Yerel halk genellikle, yeni yakma
tesislerin kurulmasina kargi ¢ikmaktadir. Atiklarin ayri toplanmasi, azaltiimasi
ve geri kazanilmasi sonucunda, yakilacak atik miktari dnemli mertebede
azalmaktadir. Bundan dolayi, Drogenbos' ta planlanan bir yakma tesisi iptal
edilmigtir. Tum kati atilk yakma tesislerinin, 2000 yilina kadar eneriji
degerlendirerek calismasi hedeflenmektedir. Yakma fiyatlar yaklagik 120
Euro/ ton ham atiktir. 2000 yilinda, duzenli depolamanin yasaklanmasi
ongorulmektedir. Yeni atik strateji plani, tim yakma tesisleri icin ayni

emisyon standartlarini 6ngérmektedir (ERM, 1997).

2.8.3 Almanya

Yakilabilir evsel kati atik igin bir kapasite fazlasi vardir. igili ydnetmelige
(TA Siedlungsabfall) gore, 2005 yilindan itibaren, tum belediyeler ve belediye
birlikleri, geri kazanilamayan atiklari yakmak zorunda olacaktir.



52

Ulkede 51 yakma tesisi bulunmaktadir. Bunlarin hepsi enerji degerlendirerek
calismaktadir. Kapasitenin tumu degerlendiriimemektedir. Almanya'daki
toplam kapasite 12 milyon t/yilken, yilda yaklasik 7 - 8 milyon ton atik
yakilmaktadir (ERM, 1997).

2.8.4 Hollanda

Yakin gegmiste birka¢g buyuk kapasiteli yakma tesisi isletmeye
alinmasina ragmen, haléa bir kapasite eksigi var. Bunun sebebi, geri donisim
oranindaki dusuUste aranmalidir. Yakilabilir atiklarin bir kismi, duzenli
depolama sahalarina gitmektedir. Buna ragmen, bazi yakma tesisleri tam
kapasite ile galismayip, atik ithal etmek zorundadir. Yakin gelecekte bu
durumun dengelenmesi beklenmektedir. Yakma bedelleri 120 - 160 Euro /t
arasinda degismektedir. Tum yakma tesisleri, enerji degerlendirerek
calismaktadir. 1996 yilinda, hukimet degerlendirilebilir veya yakilabilir bazi
atiklar icin depolamayi yasaklamigtir. Bu yasagin tum yakilabilir atiklara
uygulanmasi planlanmaktadir (ERM, 1997).

2.8.5 Avusturya

Ulkede (¢ adet evsel kati atik yakma tesisi bulunmakta, bunlarin hepsi
enerji degerlendirerek calismaktadirlar. Tesislerin toplam kapasitesi, 520 000
t/yil olup, toplam uretilen evsel atiklarin % 21'isi kadardir. Mevcut kapasite,
yakilabilir tim atiklar igin yeterli degildir. Umweltbundesamt (Avusturya Cevre
Kurumu), gerekli kapasiteyi 1 milyon ton/yil olarak tesbit etmistir. Ancak, bu
rakama kompostlastirma tesisleri de dahildir. Yakin gelecekte, toplam
kapasitesi 800 000 t/yil olan 6 adet tesis insa edilecektir. Bu tesisler, hem
evsel, hem de endustriyel atik yakacaktir. Avusturya'daki duzenli depolama
bedelleri oldukga yuksektir (85-220 Eurol/t), 6zellikle yakma artiklari i¢in (130
Euro/t). 2004 yilindan itibaren, énceden yakma, kompostlastirma veya geri
donusime ugramayan atiklarin duzenli depolamaya gonderilmesi
yasaklanacaktir (ERM, 1997).
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2.8.6 Fransa

Evsel atiklar igin 228 yakma tesisi bulunmaktadir. Yilda uretilen evsel
kati atik miktari yaklasik 20.000.000 t olup, bunun 8 milyonu yakilmaktadir.
Yakilan atiklarin Ggte biri enerji degerlendirmeden yakilmaktadir. Bolgesel
planlarin gogunda, 2002 yilina kadar kati atik yonetim payindaki yakma
oraninin % 57'ye kadar yukseltimesi ongorulmektedir. Mevcut tesisler
arasinda, 77 adet teknoloji eskiliginden ve yonetmelikteki standartlara gore
uyarlanamamalarindan dolay! kapatilacaktir. 55 tesis, gelistirilecek ve
kapasiteleri arttirilacaktir. 2002 yilinda, kapasitesi 3 t/saatten fazla olan ve
enerji degerlendirme ile galisan 134 tesis isletmede olacagi 6ngorulmektedir.
Ancak, kamu direnisinden dolayi, modernizasyon ve genisletme galismalari
beklendigi kadar hizli ilerlememektedir. 1993 yilinda 1995 icin % 20'lik bir
ilerleme Oongorulmusken, ancak % $S'lik bir kapasite artigi kaydedilebilmigtir
(ERM, 1997).

Yakma (60-100 EURO/t) ve depolama (40-60 EURO/t) bedelleri, diger
AB Ulkelerine gore biraz daha dusuktir. Ozellikle yakma artiklari igin
uygulanan depolama bedelleri (25 - 40 Euro/t) diger AB uUyelerine gore ¢ok
daha asagi seviyede seyreder (ERM, 1997).

1992'de belirlenen ulusal stratejinin ana hedefi, 2002 yilina kadar
depolamayi bagka hig¢ bir sekilde degerlendirilemeyen atiklara sinirlamaktir.
Ruhsatsiz igletilen birgok ¢opluk kapatilmistir; ruhsath galistirilanlar arasinda
ise onemli bir kisminin kapasitesi dolmus veya dolmaktadir. Depolama
oraninin, 2002 yilina kadar % 58'den % 10'a indiriimesi ongorulmektedir
(ERM, 1997).

Ulusal stratejinin diger onemli bir hedefi ise, her ilin 6zerkligini
saglayacak kapasitede uygun KAY tesislerinin bulundurulmasidir. Bu sekilde
ayni zamanda nakliye giderlerinin de azaltilabilece@i dugsunulmektedir (ERM,
1997).
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2.8.7 italya

Toplam 52 kati atilk yakma tesisinin yarisi enerji degerlendirerek
calismaktadir. Evsel atiklarin sadece % 7'si (1 800 000 t/yil) yakilmaktadir.
Onumizdeki yillarda, yakma tesisi sayisinin artmasi beklenmektedir. Su an
ingsaat asamasinda olan yakma tesislerinin kapasitesi yaklasik 1 500 000
t/yil'dir. Yakma bedeli, Fransa'ya gore biraz daha yuksektir (75-120 EURO/).
Enerji satis fiyatlar oldukga yuksek (0,14 EURO/kWh) olmasinin bir sebebi,
enerji degerlendirmeyi tesvik etmek amaciyla subvanse edilmesidir. Hala
KAY'nin % 90'in1 olusturan duzenli depolama oranini azaltip, kati atik yakma
ve enerji kazanma teknolojisine daha fazla agirlik verilmesi hedeflenmektedir.
Bundan dolayi, héala oldukga dusuk olan duzenli depolama fiyatlarinin
(yaklasik 21 Euro/t) artmasi beklenmektedir (ERM, 1997).

Atik nakliyatini azaltmak amaciyla, 1 Ocak 1999'dan beri atiklarin en
yakin tesiste islenmesi zorunludur. Cimento fabrikalari, termik santraller,
mevcut ve planlanan kati atik yakma tesislerindeki toplam kapasitenin yakin
gelecekte ikiye katlanmasi beklenmektedir (ERM, 1997).

2.8.8 Portekiz

Portekiz'de henlz bir evsel kati atik yakma tesisi bulunmamaktadir.
Ulkede dretilen toplam evsel kati atik miktari, 3 600 000 t/yil'dir. Bunun % 34'i
duzenli depolamaya, % 51'i vahsi ¢opluklere, % 15'i ise kompostlastirma
tesislerine gonderilmektedir (ERM, 1997).

Biri Lizbon'da, digeri ise Oporto bdlgesinde bulunan iki yakma tesisi
ingaat halinde ve bu yil igletmeye alinmasi beklenmektedir. Bunlar,
Portekiz'de Uretilen kati atiklarin % 26'sini isletecektir. Ton bazindaki isletme
bedelinin yaklagik 20 Euro/ t olacagi hesaplanmistir. Belediyelerin ¢gogu hala
vahsi ¢oplukleri kullandigi i¢in, depolama bedeli agiri dusuktur (ERM, 1997).
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2.8.9 ispanya

Dokuzu enerji kazanma ile galisan toplam 13 kati atik yakma tesisi
mevcuttur. Enerji kazanma ile galisan tesislerin toplam kapasitesi 1 430 000
t/yil, yani toplam uretilen ¢opin % 10'udur (ERM, 1997).

Kati atik yakma bedelleri 30-35 EURO/t mertebesindedir. Depolama
bedeli, 6-15 EURO/t ile Avrupa'da en dusuklerden biridir. Belediye ve diger
kamu kurumlari, vahgi ¢oplukleri kapatip yeni yonetmeligin standartlarina
uyan duzenli depolama alanlarini inga etmektedir. Bundan dolayi, depolama
fiyatlarinin artmasi beklenmektedir. AB politikasina kargin, duzenli
depolamaya héla oncelik veriimektedir (ERM, 1997).

2.8.10 isvec

Bugun, 17'i evsel atik yakan toplam 21 kati atik yakma tesisi
calismaktadir. 1980 yilindan bu yana, yakma kapasitesi ikiye, Uretilen eneriji
miktari ise dorde katlanmigtir. Toplam Uretilen evsel atik miktari, 3 200 000
t/yildir. Bunun 1 210 000 tonu, yani % 38'i yakilmaktadir. Yakma tesislerinin
hepsi enerji degerlendirerek gcalismaktadir (ERM, 1997).

Belediyeler, kati atiklarini (ahsap, ingaat atiklari gibi) termik santrallerde
yakmayi tercih ederler. Bazilari, eski tesisleri genisletmek veya modernize
etmek yerine baska yerde yeni tesis insa etmeyi yeglerler. Bunun sebebi,
yerel halkin agiri direnigsinde aranmalidir. Son U¢ yilda, bundan dolayl yakma
tesisi inga edilememistir. Oniimiizdeki on yil icinde, dnemli bir kapasite artigl
beklenmemektedir (ERM, 1997).

Evsel kati atik yakma bedelleri 25 — 50 Euro/t ile oldukga duguktur. Geri
kazanimi tesvik etmek igin, bir depolama vergisi 6ngorulmektedir. Bu vergi
yaklasik 30 Euro/t olup, su anki depolama bedelini % 100 arttiracaktir (ERM,
1997).
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KAY stratejisinin amaglari sunlardir:
1. 1994 yilini esas alinarak, evsel atiklarin depolama orani 2000 yilina kadar
% 50, 2005 yilina kadar ise % 70 kadar azaltilmalidir.
2. 2005 yilina kadar, organik atiklar depolamaya gonderilmeyecektir.
3. Belediyeler, 2002 yilina kadar, yakilabilir atiklari ayiracaktir.
isveg'te, merkezi Isitma yaygin oldugu icin, atiklarin yakilmasi &zellikle
avantajhdir.
Avrupa Uulkelerindeki kati atik yakma durumu, Tablo 2.7' de
Ozetlenmistir.
Tablo 2.7 Avrupa Birligi'ndeki diger uygulamalar (ERM, 1997).

Avusturya Fransa italya Portekiz ispanya isve¢
Toplama kati atik yakma
tesisi sayisi (evsel ve 29 228 52 0 13 21
tehlikeli)
Enerji dt_eger!er_Idiren 29 80 26 0 9 21
yakma tesislerinin sayisi
. 2230
Toplam kapasite (t/yil) 1 700 000 - 1 500 000 0 1430 000 000
Toplam evsgl_katl atik 3 ) 52 0 13 17
yakma tesisi sayisi
Evsel atik yakma Yavas ikiye 1000
R Artmakta 000 t/yil Artis Sabit
uygulamasinin geligimi artis katlama (1999)
Evsel atik yakma 1200
kapasitesi (t/yil) 520 000 >8 000000 | 1800 000 0 1430 000 000
Evsel atik iiretimi (t/yil) 2.5 20 ('94) 26 3.6 15 3.2
Yakma orani (%) 21 33 ('89) 7 0 10 38
o Enerji deg?rlendlrerek 21 29 4.6 0 8-9 38
(%)
* Enerji 0 11 2.3 0 1-2 0
degerlendirmeden (%) ’
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3 PENDIK iLGESI TANITIMI

3.1 Cografi Yapisi

Marmara Denizi'nin Kuzey Dodusunda, istanbul ilinin dogu yarisinda
yer alan Pendik, Doguda Tuzla, Kocaeli, Kuzeyde Sile, Beykoz, Batida
Kartal, GUneyde Marmara Denizi ile g¢evrilmistir. Yaklasik 197,5 km?# lik bir
alana yayillmis olup, 7,5 km sahil seridi bulunmaktadir. Pendik'in yuzey
sekilleri genel olarak engebelidir. iigenin deniz kiyisi kil ve kum ile kiyidan
itibaren kuzeye dogru silislerle kaphdir. ilge istanbul'un en yiiksek dagi olan
537 m yuksekligi bulunan Aydos dagina sinir olup, Ballica Agilbayiri,
Karabayir tepeleri mevcuttur. ilgenin belli bagl akarsulari Riva Deresi, Ballica
Deresi Omerli Barajina dokullir. Blyiikdere ise Kurtkdy den cikarak Tuzla
sinirlarina gider. Ayrica iigemizde Omerli Baraji bulunmaktadir.

3.2 Iklim

Karadeniz’in yagigh iklimi ile Akdeniz’in iliman iklimi arasinda gegit
teskil eder. Kisin Balkan yarimadasindan gelen soguk ruzgarlar ve
Karadeniz’ in yagisli havasi ilgede etkisini gdsterir. iige, yazlari sicak ve
kurak, kiglari ilik ve yari nemli bir iklime sahiptir.

Yilhk Ortalama sicaklik 14,1 derece Kisin Ortalama Sicaklik 5.6 derece
Yazin Ortalama Sicaklik 23,3 derecedir. Hakim rizgarlar poyraz ve lodostur.

3.3 Ekonomik Durum

Pendik'te faaliyet gosteren 5.658 adet sektorsel isletme
bulunmaktadir. Bunlardan, 2.022 adediyle imalat sektdori en oOnde
gelmektedir. Bunu da 1.242 adetle insaat sektorl, 976 adetle ticaret sektord,
644 adetle hizmet sektoru, 738 adetle degisik sektorler izlerken, son sirayi 32
adetle egitim sektoru almaktadir.

Pendik'in ekonomik c¢ekirdegini sanayi olusturmustur. Pendik
Tersanesi, Ytong Sanayi A.$. ve Ro-Ro sadece bir kagi olup, 0zel
tersanelerde yurt ekonomisine katkida bulunmaktadir. Mevcut bes koyde
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tarim igletmeciligi yapilmakta bu da ilge ekonomisinde kuguk bir yer
tutmaktadir.

Halen Pendik Belediye Bagkanliginca ele alinan Marina, Fuar Merkezi,
Pendik Egitim Arastirma Hastanesi vb. yatirimlar bulunmaktadir.

3.4 Nufus Durumu

Pendik llgesinin, 1999, 2000 ve 2007 yillarinda vyapilan nifus
sayimlarinda istanbul iline kiyasla Niifus Durumu Tablo 3.1 de verilmistir.

Tablo 3.1 NuUfus Durumu Tablosu

iice Yili Nifus istanbul Niifusu
Pendik 1999 200.907 7.000.195
Pendik 2000 384.668 10.018.735
Pendik 2007 (ADNKS) 520.486 12.573.836 -

ilgenin 1935 yili itibariyle niifus bilgileri agagidaki gibidir.

1935 : 3.514,
1940 : 4.172,
1945 : 5.980,
1950 : 7.910,
1955 : 8.673,
1960 : 13.963,
1965 : 19.216,
1970 : 27.494,
1975 : 38.384,

1980 :48.219,
1985 :150.850,
1990 : 289.380,
2000 : 384.668,
2007 :520.486.

Bu verilere gore son on yilda Pendik deki nifus artis hiz orani yuzde
66,istanbul’da yiizde 33 ve ke genelinde ise bu rakam yiizde 18’ dir.
Pendik’teki niifus artis orani istanbul genelinin 2 kati, llke genelinin ise 3,5
katidir.
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3.4.1 Adrese Dayali Nufus Kayit Sistemi Verilerine Gore

Nufus Dagilhimi:

Pendik ilgesi mahallelerinin toplam nifusu 517.624 iken koylerin toplam
nufusu 4.989 dur. Bu dagilim Tablo 3.2 de verilmigtir.

Tablo 3.2 Adrese Dayali Nufus Kayit Bilgilerine Gore Nufus

Iilgemiz Mahallelerinde 517.624 I

| Ballica kdyi 726 I
J Emirli Koy 812 I
| Gocbeyli Koyii 1313 |
| Kurna Koy 1316 I
| Kurtdogmus Koyt : 822 I
Toplam 4.989 Koylerde olmak
uzere

IiL(}ENiN GENEL TOPLAM NUFUSU  520.486'dir I

3.5 Tarihi

Dogal liman oOzelligi tasiyan bir koyun etrafinda tarih Oncesi
yerlesmeler olmadan Marmara denizindeki duzey duasukligu ve asin
tuzlanma nedeniyle bir sure terk edilmig, Marmara Denizinin durumu normale
donunce tekrar iskana sahne olmustur.

Pendik'te yerlesen en eski insan toplulugunun “Makedonyalilar”
olarak tanimlanmasina ragmen 1961 yilinda yapilan kazilarda 3000—4000 yil
oncesine ait oldugu belirlenen insan  kalintilari  bulunmustur.
(Pendik M.0.753 vyillarinda itibaren Roma imparatorlugunun sinirlari icinde
kalmig, M.S.395 yilinda imparatorluk ikiye bélinmiis Pendik Doju Roma
imparatorlugu sinirlari  iginde kalmigtir.) 1080-1083 yillari arasinda
Selguklular tarafindan fethedilmis olsa da daha sonra tekrar Bizans
hakimiyetine girmigtir. 1203—1204 yillarinda Bizans’in pargalanmasi ile Latin
hidkimetinin egemenligine gegmisse de, 1306 yilinda Osmanli sinirina dahil
olmug, daha sonra Pendik izerinde Osmanl Iimparatorlugu ile Bizans

arasindaki ¢ekismeler sonucunda 1329-1330 tarihleri arasinda Pelekanon
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Savasg! yapilmis Bu savasta Bizanslilar agir bir yenilgi almig, savas sonrasi
Pendik uzun bir sire terk edilmistir. Pendik son olarak Yildirm Beyazit
zamaninda  Osmanli  topraklarina  dahil  edilmig, Umur  Agasi
Abdurrahman Gazi tarafindan 1400 yillarindan Osmanli topraklarina

kalmigtir.

Osmanli doneminden Gebze ilgesine bagli bir kdy iken daha sonra
Uskiidar Mutasarrifigina bagli Kartal Sancadi blnyesinde bir nahiye
olmustur. Nihayet 04.07.1987 tarihinde 19507 sayii Resmi Gazete de
yayinlanarak 3392 sayili Kanunun ile iice olmus ve teskilatlanmasini
tamamlayarak 11.08.1988 tarihinde fiilen faaliyete ge¢mistir.
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4 MATERYAL VE METOT:

Bu calisma kapsaminda Pendik ilgesi, Benzer karakteristik &zellik
goOsteren 5 bolgeye ayriimigtir. Bu bolgelerin segciminde mahallelerin egitim,
kiltdr ve ekonomik refah duzeyleri g6z 6nine alinmistir. Hesaplamalarda
kullanilan yaklasik nufus, atik toplama periyodu ve mahallelere gore kisi bagi
gunlik ¢op miktarlarini ve bolgelere gore mahalleleri gosteren Tablo 4.1 de
sunulmustur. Ayrica asagida yer alan Sekil 4.1 de Pendik llgesinin
Mahallelerin bolgelere gore dagihmi ve sinirlari yer almaktadir.

YENISEHIR MAH.

Sekil 4.1 Pendik iigesinin Mahallelerin bolgelere gore dagiimi ve sinirlari Haritasi



Tablo 4.1

Miktarlari Tablosu

Mahallelere Gore

Kisi
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Basina Dusen Gunlik Cop

(km?)

YAKLASIK | ATIK TOPLAMA PERIYODIK "KISIBASI_
SIRA NO MAHALLE NUFUS PERIYODU TOPLANAN ATIK | GUNLUK COP
(GUN) MIKTARI (Kg) MIKTARI (Kg)
1 AHMET YESEV 14.229 2 25500 090 |
2 BAHCELIEVLER 12.991 1 11.220 0,86
3 BALLICA 726 7 4.500 0,89
4 BATI 14.700 1 12.440 0,85
5 CAMCESME 30.717 1 28.870 0,94
6 CAMLIK 8.995 1 7.970 0,89
7 CINARDERE 15.367 2 26.750 0,87
8 DOGU 15.277 1 13.330 0,87
9 DUMLUPINAR 20.521 2 39.540 0,96
10 EMIRLI 812 7 5.460 0,96
11 ERTUGRULGAZI 14.817 2 31.880 1,08
12 ESENLER 16.100 1 15.100 0,94
13 ESENYALI 10.399 2 18.720 0,90
14 FATIH 14.907 2 26.470 0,89
15 FEVZI CAKMAK 35.687 1 32.740 0,92
16 GOCBEVYLI 1.313 7 8.650 0,94
17 GULLU BAGLAR 11.883 2 23.330 0,98
18 GUZELYALI 20.300 2 37.440 0,92
19 HARMANDERE 3.167 2 6.180 0,98
20 KAVAKPINAR 39.784 2 71.470 0,90
21 KAYNARCA 43.948 1 39.977 0,91
22 KURNA 1.316 7 8.800 0,96
23 KURTDOGMUS 822 2 1.350 0,82
24 KURTKOY 14.103 7 97.800 0,99
25 ORHANGAZI 21.997 2 35.500 0,81
26 ORTA 7.320 2 13.500 0,92
27 RAMAZANOGLU 5.241 2 20.000 1,91
28 SANAYi 3.870 2 7.320 0,95
29 SAPANBAGLARI 8.780 1 8.500 0,97
30 SULUNTEPE 17.396 2 34.600 0,99
31 SEYHLI 11.539 2 21.000 0,91
32 VELIBABA 24.085 2 45.000 0,93
33 YAYALAR 9.876 2 18.370 0,93
34 YENI 15.641 1 14.100 0,90
35 YENISEHIR 24.974 1 23.740 0,95
36 YESILBAGLAR 6.886 1 6.020 0,87
TOPLAM 520.486 ORTALAMA 0,95
1. BOLGE 2. BOLGE 3. BOLGE 4. BOLGE 5. BOLGE
K%ﬂﬁgﬂﬁ.‘ 0,861 0,909 0,918 0,929 1,041
MIKTARI(Kg)
Bolgelere gjg;m%ﬂ?, D‘;’;ﬂ;”(';";";;,g;fa' Gillibaglar, Seyhli, E”“Q:.“;?;?:"Z;"'!Z,"‘e"e'
Gore Dogu, Bati, Yesilbaglar, Gamgesme, Esenler, Velibaba, %Z’:::m‘;ﬁ;ul’ei:':ﬁ'fe'
Mahalle Bahgelievler Mah. | Kaynarca, Giizelyall, Kavakpinar, Cinardere, Yayalar, | kumaksy, Kurtdogmus,
Dagilimi %:gqﬁl IMZEQ:?;ZH owjr’:gg;"m';a;'h’ Sanayi Mah. B, eyl Emir
Ny 42.229 139.923 196.628 76.620 59.839
vizdlgymler 3,12 17,67 11,92 9,88 154,91
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4.1 Bolgelere Gore Mahalle Dagilimi

4.1.1 1.Bolge

Bu galigma kapsaminda Dogu, Bati, Bahcgelievler Mahalleleri 1. Bolgeyi
olusturmusglardir. Bu bdlgede yer alan Ug¢ mahallenin sosyokulturel ve
ekonomik refah dizeyleri benzerli géstermek ile birlikte Pendik ilgesinin
ekonomik ve kulturel agidan en Ust tabakasinin yasadigi bolgedir. Bolgenin
yaklasik ntfusu 42.229 kisi, toplam ytzolgimu 3,12 km? dir. Pendik ilgesinin
Kaymakamligi ve Belediye Bagkanligi bu bélgededir. istanbul ilinin ilklerinden
olan yedi yildizli ve yaklasik sekizylz personel kapasiteli otelinin ve yat
limaninin ingasi bu bodlgede slUrmektedir. Yine Pendik ilgesinin denizyolu
toplu tagima hizmetinin saglandigi deniz otobusleri limani da bu boélgede
bulunmaktadir. Pendik ilgesi sahil seridini de icine alan 1. Bolgeye ait Ornek

Resim Sekil 4.2 ve 4.3 de sunulmustur.

Sekil 4.2 Pendik ilgesi 1. Bolge Ornek Resim
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Sekil 4.3 Pendik ilgesi 1. Bolge Ornek Resim

4.1.2 2.Bolge

Bu calisma kapsaminda Yeni Mahalle, Sapanbaglari, Yesilbaglar,
Kaynarca, Guzelyal, Esenyali, Yenisehir, Camlik Mahalleleri 2. Bdlgeyi
olusturmusglardir. Bu bolge de calisma kapsaminda benzer sosyoekonomik
ve kulturel yapi gosteren 8 Mahalleden olusmaktadir. Bu mahallelerden Yeni
Mah., Sapanbaglari Mah.,ve Yesilbaglar Mahalleleri merkeze yakin oluslari
ile dikkat cekerken orta Olgekli esnaf gruplari ve gégmen vatandaslarimizin
yasadidi bir bolgedir. Yine bu mahallelerle birlikte Kaynarca Mah, Gulzelyall,
Esenyali mahalleleri ile bu agidan bakildiginda benzer bir yapisal 6zellik
gOstermektedir. Yenisehir ve Camlik Mahalleleri de Kentsel Déntsumin
temelden uygulanabilirliginin en gluzel orneklerinden biri olarak bu Olgekte
diger alti mahalle ile birlikte, bu c¢alisma kapsaminda ilgili kriterler
dogrultusunda 2. Bdlgeye dahil edilmistir. Bolgenin nifusu 139.923 olup
toplam yiizélgiimii 17,67 km? dir. Bolgeye ait 6rnek gériintiiler Sekil 4.4 ve
Sekil 4.5 de sunulmustur.



Sekil 4.4 Pendik ilgesi 2. Bélge Ornek Resim

Sekil 4.5 Pendik ilgesi 2. Bolge Ornek Resim
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4.1.3 3. Bolge

Bu calisma kapsaminda Dumlupinar, Orta, Fevzi Cakmak,
Camcgesme, Esenler, Kavakpinar, Orhangazi, Fatih, Kurtkéy Mahalleleri bu
boélgeyi olusturmuslardir. Ekonomik refah dizeyi ve sosyokultirel yapi olarak
bakildiginda Pendik ilgesi dlgeginde orta sinif tabir edilen bdlgedir. Ekonomik
refah dlzeyi acgisindan bakildiginda ilk iki bdlgeye gére dusuk yonlla bir
yaplya sahiptir. i Anadolu ve Karadeniz bélgesinde yasayan
vatandaslarimizin yakin ge¢miste bodlgeye vyaptiklari gogler neticesinde
olusan bdlge vyeniliklere teknolojik gelismeler ve uygulanan egitim
programlarinda kismen de olsa verim alinabilen bir bdlgedir. Bélgenin nufusu
196.628 olup toplam yiizdlglimii 11,92 km? dir. Bélgeye ait 6rnek goriintiiler
Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 de sunulmustur.

Sekil 4.6 Pendik ilgesi 3. Bdlge Ornek Resim
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"

Sekil 4.7 Pendik ilgesi 3. Bolge Ornek Resim

4.1.4 4. Bolge

Bu calisma kapsaminda Gdullubaglar, Seyhli, Velibaba, Cinardere,
Yayalar, Sanayi Mah. 4. Boélgeyi olusturmuslardir. Bu bdlge bir mahallesinin
adindan da anlagilacagli Uzere kismen sanayi bolgesidir. Dar gelirli
vatandaslarimizin kooperatif ve devlet destekli toplu konut edindirme
projelerinin yakin gegmiste yogunlukla yasandidi bir bélgedir. ilk {i¢ bdlgeye
gore sosyokdulturel ve sosyoekonomik agidan gelisme evresinin baslangi¢
asamasinda olan bodlge istisnalar hari¢ ¢ogunlukla; Dogu Anadolu, Dogu
Karadeniz ve Guneydogu Anadolu boélgelerimizden go¢ ederek gelen
vatandaslarimizin bulundugu bir bolgedir. Egitim ve bilgilendirme ¢alismalari
verimli olamasa da yakin gelecekte ciddi yol alinabilecek olan bdlgenin
yaklasik niifusu 76.620 kisiden olusmaktadir ve toplam yiizdlciimi 9,88 km?
dir. Bdlgeye ait drnek resimler Sekil 4.8 ve Sekil 4.9 da sunulmusgtur.
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Sekil 4.8 Pendik ilgesi 4. Bolge Ornek Resim

Sekil 4.9 Pendik ilgesi 4. Bolge Ornek Resim
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4.1.5 5. Bolge

Bu calisma kapsaminda Ertugrulgazi, Sdlintepe, Harmandere,
Ramazanoglu, Ahmet Yesevi Mahaleleri ve Kurnakdy, Kurtdogmus, Ballica,
GOocbeyli, Emirli Koyleri 5. Bolgeyi olusturmaktadirlar. Bolge bes adet kdy ve
bu koylere benzer 6zellik gosteren kirsal hayatin ve sehirlesme slrecine girig
evresinde olan mahallelerden olusmaktadir. Koylerde hayat seracilik ve
nispeten dogal tarim Gzerine kuruludur. Tarimsal gecim kaynaklari yaninda
az da olsa hayvancillk da yapiimaktadir. Bdlgenin yaklasik nUfusu
59.839 kisi olup yuz olgimu 154,91 km?dir. Bolgeye ait drnek resimler Sekil
4.10 ve Sekil 4.11 de sunulmustur.

Sekil 4.10 Pendik ilesi 5. Bélge Ornek Resim
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Sekil 4.11 Pendik ilgesi 5. Bélge Ornek Resim

Calisma Kapsaminda kullanilan formilasyonlar asagida sunulmus olup
formiillerde kullanilan parasal degerler Yerel idarenin 2007 Yil itibariyle 32
Aylik olarak ihale ettigi Cop Toplama Nakli isine ait ilk ihale bedelleridir.
Bedellere enflasyona dayali fiyat farklari dahil edilmemistir.

Formiil 1: Mart Ay1 Glnlik Ortalama Evsel Atik Miktari Hesabi
A = Mart Ayl Toplam Kati Atik Miktari = 15.276 ton

B = Mart Ay1 Gln Sayisi = 31

C = Mart Ayi Gunlik Ortalama Evsel Kati Atik Miktari (ton)
C=A/B=15.276/520.486 = 492,77 ton

Formiil 2: Mart Ay Kisi Bagl Gunlik Ortalama Evsel Atik Miktari Hesabi
D = KigibagI Gunluk Ortalama Cop Miktari (kg / (kisi*gin))

N = Pendik ilgesi Nifusu (kisi) = 520.486 kigi

C = Mart Ayi Gunluk Ortalama Evsel Kati Atik Miktari (ton) = 492,77 ton
D=C/N=49277/520.486 = 0,946 kg / (kisi*gln)
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Formiil 3: Pendik ilgesi Evsel Nitelikli Kati Atiklarinin 2008 Yili Toplama Ve
Uzaklastirmasi Iscilik Bedeli Hesabi
P =1 Ton evsel atigin is¢ilik hari¢ toplama ve uzaklastirma isi ilk ihale bedeli
=40 YTL + KDV
Pendik ilgesi Evsel Kati Atik Toplama Araglarinin Giinlik Calisma Vardiya
Sayisi = 2
X = Gunduz Vardiyasi Calisan Arag Sayisi = 19
Y = Gece Vardiyasi Calisan Ara¢ Sayisi = 10
Z = Toplam Calisan arag¢ Sayisi = X +Y =29
1 Arag icin Calisan Personel Dagilimi: 1 Sofér ve 2 isgi
E = 1 Sofériin Yerel idareye Maliyeti = 1.130,00 YTL + KDV
F = 1 iscinin yerel idareye maliyeti = 1.010,00 YTL + KDV
G = Sofor Sayisi = 29
H = is¢i Sayisi = 58
K = Toplam iscilik Gideri = (G * E) + (F * H) = 1.130*29+1.010*58
=32.770 YTL + 69.124 YTL + KDV
=120.234,92 YTL
Q = Yillik isgilik Gideri =K *12
=120.234,92 * 12
= 1.442.808,00 YTL

Formiil 4: Pendik Ilgesi Evsel Nitelikli Kati Atiklarinin 2008 Yili Toplama Ve
Uzaklastirmasi Iscilik Hari¢ Arag, Akaryakit vb. giderler Hesabi

W = 2008 Y1l Yillik isgilik Harig Bedel (Akaryakit, Arag vb.)

L = 1 ton evsel atigin kaldiriima bedeli (isgilik hari¢) = 40,00 YTL/ton

M = Pendik ilgesi 2008 Yili Yaklasik Toplam Evsel Atik Miktari = 175.000 ton
W=L*M=175.000 * 40 = 7.000.000 YTL

Formiil 5: Pendik ilgesinin 2010, 2020, 2030, 2040 yillarindaki nufuslarinin

lller Bankasi Metodu ile Hesabi

a: Siire Farki

a=ts—t,
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ts: Son niifus sayimi tarihi

t; llk niifus sayimi tarihi
a=2007-1975=32 (1)

Ns: Son Niifus

N;: Ik Niifus

P: Niifus hesabi degiskeni

Ny: g tarihindeki niifus

P:katsayi (p<1 ise p=1, p>3 ise p=3, 1<p<3 ise p=p alinir.)

i
p= [ZVNi - 1]*100 (2)

p=8,48>3 oldugunda p=3 alinir

P
Ng = Ns (1 + 100)%% (3)

Formiil 6: 30 Gunluk numune alma suresi boyunca Pendik ilgesi toplam

evsel atik miktar1 hesabi

R: Pendik ilgesi mart ayi (31 Gun) toplam evsel atik miktari = 15.276 ton
Otuz Gunluk Evsel Atik Miktar1 = (15.276/31) * 30 = 14.783,22

Formiul 7: K&git, Metal, Cam ve Plastik atiklarin miktarlarinin hesabi
Tablo 5.6 yuzde oranlar (ortalama): X4 X2 X3, X4

X1: Ortalama Kagit Orani

Xo: Ortalama Plastik Orani

Xs: Ortalama Metal Orani

X4: Ortalama Cam Orani

Z, = n Atiginin Miktarn = X, * 14.783,22

Formul 8: Kagit, Metal, Cam ve Plastik atiklarin parasal degerlerinin hesabi

Atiklarin Tablo 5.3 de verilen birim fiyat Gcretleri; My, Mz, M3 My
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Zy: n atiginin miktari

Q, = n Atiginin Mart Ay Parasal Degeri = M,, * Z,

4.2 Kati Atiklarin Toplanmasi ve Orneklenmesi

Buna gore olusturulan bes bdlgeden otuz gin sureyle ve gunluk
ornekleme ydntemiyle, érneklerin alinacagi farkli otuz nokta belirlenmistir. Bu
is icin; ilge Belediyesinin Evsel Atik Toplamada kullanmis oldugu 5 Adet,
13+1,5 m® kapasiteli Hidrolik Sikistirmali Evsel Atik Kamyonu ve 10 kisiden
olugan ayristirma ekibi gorev yapmistir.

Bu noktalardan toplam 150 adet 770 Lt (Bir ¢cop konteyneri hacminde)
evsel nitelikli kati atik, mevcut araglar yardimiyla bolgeye en yakin tartim
Unitesine getirilmistir. Konteynerin darasi alinarak, oncelikle mevcut durumu
ile tartim alinmigtir. Daha sonra tartim Unitesinin bulundugu alanin musait
oldugu zamanlarda tartim alaninda tam igerik ayristinimistir. Bu kapsamda
Kagit-Karton, Plastik Ambalajlar, Cam, Metal ve Organik atiklar optimum
Olgulerde ayrigtinlmigtir. Ayristirma yapilmadan 6nce darasi alinmak Uzere
yapilan tartimlardan birine ait 6rnek resim Sekil 4.12’ de sunulmustur.

Sekil 4.12 Darasi alinmak Uzere kantara alinmis tam dolu 770 Lt hacminde

Evsel Kati Atik Konteyneri tartim goruntisu
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Ayrilan kisimlar farkh renkte posetlere biriktirilmistir. Ayirma islemi
tamamlandiktan sonra her bir posetin ayri ayri tartimlari gergeklestirilmistir.
Bulundugu noktada ayristirma iglemine ait drnek goérinta Sekil 4.13 de

sunulmustur.

Sekil 4.13 Bulundugu noktada ayristirma iglemine ait 6rnek goéruntu

Bu kapsamda cgaligsan bes farkli ekibimiz mimkin oldugu noktalarda
konteynerlerin bulundugu alanda atiklari, farli renklerdeki 5 farkli posette
toplamig organik kismin posetlenemeyecegi hallerde konteyner ile birlikte
organik kismin tartimlari alinmistir. Ayrigtirma sirasinda hangi atiklarin hangi
kapsamda degerlendirilecedi ile ilgili personelin teredditlerini gidermek Uzere
calismalarin baslamasindan evvel egitim verilmistir. Yine ayrigtirma ve tartim
islemleri sirasinda ekipler surekli takip altinda tutulmus ve cgalismalarin her
asamasi maksimum hassasiyet goOsterilerek takip edilmistir. Ekipler
caligmalar boyunca rutin islerinden muaf tutulmus, ekiplerin gorevleri takviye
personel ve araglara verilmistir. Ayristirma ve tartim islemleri birebir kayit
altina alinmig ve c¢alismanin veriminin artirilabilmesi ve o6rneklemenin
tumevarim teoremi Uzerinden tamamiyla hélihazir genel durumu
yansitmasinin saglanmasi igin referans noktalarin seciminde tim kiyas

kriterleri tekrar tekrar gozden gegirilmistir. Ornekleme ve ayrigtirma isleminin
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denkligi acisindan calisma suresince ekipler degistiriimemistir. Ayristirma
islemi yapan bir diger ekibe ait 6rnek goérunti Sekil 4.14 ve 4.15 de

sunulmustur.

Sekil 4.15 Bulundugu noktada ayristirma iglemine ait 6rnek goéruntu
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Ayristirma islemi tamamlandiktan sonra teraziye alinan kagit, plastik,
metal, cam ve organik atiklar hassas terazi ile tartilmig ve tartim sonuglarinin

kaydi tutulmustur. Tartim yapan ekiplerimize ait 6rnek goruntlu Sekil 4.16 de

sunulmustur.

Sekil 4.16 Bulundugu noktada ayristirma islemine ait 6rnek goruntu

5 BULGULAR VE TARTISMA

Pendik ilgesinin, Sosyoekonomik ve Sosyokiiltiirel agidan benzer
Ozellikler gésteren mahallelerinden olusan 5 farkli bélgede 30 gin boyunca
alinan 770 litre kapasiteli konteyner numunelerinin tartim sonuglari Tablo 5.1
de, evsel nitelikli kati atiklarin yuzdesel olarak dagilimi ise Tablo 5.2 de

sunulmustur.
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Tablo 5.1 Bolgelerdeki evsel nitelikli kati atiklarin cinslerine gore

dagilimi
i 1, BOLGE(Kg] 2. BOLGE[Kg 3, BOLGE[Kg) 4. BOLGE{Kg) 5, BOLGE[Kg
bt e CAM A s fodr st CAM wom e JAST i CAM we oo ST mamc OO s o JRABTT s CAMD METAL ORGANIK
115ﬂ51]150|1ﬂ3ﬂ51415ﬂ3SZS?Z?{IHHSHI{I5313
LIslolsTofmlsTolssfwmlalalol s mol 7ol s[mlols] 0] 7]
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Tablo 5.2 Evsel Kati Atiklarin Yuzdesel Olarak Dagilimi

PENDIK ILGESI AYLIK TOPLAM GOP MIKTARININ ATIK CINSLERINE GORE YAKLASIK DAGILIMI

ATIK
TURU

5, (%)
1BOLGE(%) 2.BOLGE(%) 3.BOLGE(%) 4.BOLGE(%) BOLGE(%) ORTALAMA

KAGIT 12,2 7,41 3,04 1,27 0,59 4,90
PLASTIK 2 2,52 3,22 2,83 2,92 2,70
CAM 3,9 1,97 0,88 0,57 0,57 1,58
METAL 0,7 2,63 2,97 3,06 2,26 2,32
ORGANIK 81,2 85,47 89,89 92,27 93,66 88,50

100 _ 100 100 100 100 100,00
ARASTIRMANI[\I YAPILDIGI AYA AIT TOPLAM COP MIKTARININ
YAKLASIK DAGILIMI
1 2. 3. 4. 5, (%)
BOLGE(Ton) BOLGE(Ton) BOLGE(Ton) BOLGE(Ton) BOLGE(%) ORTALAMA
229 384 130 25 12 155,95
38 131 137 56 58 83,81
73 102 38 11 11 47,09

13 136 60 45 304,40

2.692,11

—— 1.BOLGE

— 2.BOLGE

3.BOLGE

—— 4.BOLGE

——5.BOLGE

Sekil 5.1 Gunluk Toplam Atik Miktarlari
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Sekil 5.2 1. Bolge Atik Cinslerine Gore Dagilhm Grafigi
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1 3 5 7 91113151719 21232527 29

Sekil 5.3 2.Bolge Atik Cinslerine Gore Dagilim Grafigi
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Sekil 5.4 3. Bolge Atik Cinslerine Gore Dagilim Grafigi
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Sekil 5.5 4. Bolge Atik Cinslerine Gore Dagihm Grafigi
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—— ORGANIK

— METAL

CAM

—— PLASTIK

— KAGIT

1 3 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29

Sekil 5.6 5. Bolge Atik Cinslerine Gore Dagihm Grafigi

Tablolarda da gériildigi gibi Pendik ilgesinde, evsel nitelikli kati atiklar
icerisinde organik kismin diger bilesenlere gore ¢ok acgik bir Ustunligu dikkat
cekmektedir.

5.1 iice Belediyesi Caligmalari

ilce Belediyesi evsel nitelikli atiklarin toplanmasi hizmetini 5393 Sayili
Belediyeler Kanununun ilgili maddesinde belirtildigi Uzere ihale ederek 6zel
sirketlere yaptirmaktadir. Calismanin yapildigr 2008 yili igerisinde bu hizmet
bir evvelki yil olan 2007 yili dahil olmak Uzere 32 aylik olarak ihale edilmigtir.
Bu ihale igerisinde CoOp Toplama ve Nakli Hizmetinin tutarina asagida
hesaplamalar kisminda yer verilmistir. Belediye bu hizmet igin 17 Adet
13+1,5m> kapasiteli Hidrolik sikistirmali ¢dp kamyonu, 2 Adet ise 7+1m°
kapasiteli hidrolik sikigtirmali ¢op kamyonu c¢alistirmaktadir. Evsel nitelikli
atiklar yine ilge belediyesi tarafindan ilge genelinde 31 mahalle ve 5 sokaga
dagitilan 800 It ve 1.100 It kapasiteli 9.000 adet ¢Op konteyneri vasitasiyla
toplanmakta ve sehir merkezine yaklasik 15 km mesafede olan Aydinl kati
atik aktarma merkezine sevk edilmektedir. Burada 45 m3 kapasiteli buyuk
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tanklara alinarak tekrar sikistirmaya tabi tutulan atiklar Sile’ de bulunan
dizenli atik depo alanina taginmaktadir. iice Belediyesi ¢ép toplama bedelini
yapilan ihalede arag¢ sayisi zorunlulugu 6ngdrmesine ragmen calisan arag¢
sayisl ya da galigsan araclarin ¢alisma suresi karsiligi degil toplanan ¢opun
tonunun katsayi oldugu sabit ihale bedeli Uzerinden 6demektedir. Yasal fiyat
farki 6demesi g6z oOnlne alindiginda sabit olan birim tonaj Ucreti degil
sozlesme tarihindeki yuklenici karidir.

Yine Ambalaj ve Ambalaj Atiklari ile ilgili Bakanlik tarafindan
yetkilendirilmis kurulug olan CEVKO’' nun 2008 yili i¢in agiklamig oldugu
bedeller agagidaki gibidir.

Bu bedeller ekonomik isletmelerin, 2007 yilinda piyasaya surdugu
ambalajli drunlerin ambalaj cinsi ve agirliklariyla orantili olacak sekilde,
yonetmelikte belirlenen 2008 geri kazanim hedefleri dikkate alinarak,
toplanacak malzemenin tonu bagina birim Ucretleri ile yillik bir sabit bedeli
icermektedir. Bu bedeller Tablo 5.6 da sunulmustur (Cevko, 2008).

Tablo 5.3 Cevko Yesil Nokta Ucretleri

Plastik 61,59
Metal 30,44
Kagit / Karton 21,47
icecek Kartonu 109,87

Diger Kompozit 124,97
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5.2 Hesaplamalar

Arastirmanin yapildi§i tarih olan Mart ayinda Pendik iicesine ait
toplam ¢op miktari ilgenin toplanan ¢opunun sevk edildigi ara transfer
istasyonundan alinan resmi verilere gore 15.276 Ton dur. Mart ayinin 31 Gun
oldugu hesaba alindiginda Mart ayr gunluk ortalama ¢Op miktarinin
492,77 ton oldugu ve gunluk kisi basina disen evsel atik miktarinin Pendik
ilgcesinin nufusunun 520.486 oldugu bilgisine dayanarak vyaklasik 0,95
Kg/Kisi*Gun oldugu gorulmektedir. Bolgelere gore Gunluk Toplam Cop
Miktarlari Tablo 5.4 de, Bolgelere gore toplam atik cinsleri dagilimi ise
Sekil 5.7 de sunulmustur.

Tablo 5.4 Bolgelere Gore Gunluk Toplam Cop Miktarlari Tablosu

GUNLER 1. BOLGE 2. BOLGE 3. BOLGE 4. BOLGE 5. BOLGE

(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

1. 150 160 270 290 340
2. 140 180 230 260 320
3. 140 110 180 260 320
4. 150 160 200 200 360
5. 90 160 200 220 310
6. 120 100 220 260 320
7. 150 160 170 230 290
8. 120 180 150 330 320
9. 140 150 180 210 340
10. 100 150 200 340 260
1. 150 160 210 250 340
12. 150 150 190 240 360
13. 160 170 200 230 310
14. 160 250 150 340 200
15. 170 180 100 300 240
16. 130 180 200 300 280
17. 140 220 270 180 310
18. 150 140 210 280 300
19. 140 160 190 230 300
20. 80 100 150 220 360
21. 110 90 200 280 300
22, 150 180 220 340 300
23. 120 150 300 200 370
24, 90 80 220 300 260
25. 120 90 240 300 360
26. 140 150 220 270 310
27. 110 150 200 340 260
28. 140 150 280 230 360
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29.

90

120

160

240

360

30.

130

180

210

270

320

ORTALAMA

131

152

204

265

313

YUZDESEL
DAGILIM

12,31

14,28

19,17

24,87

29,38

Sekil 5.7 Bdlgelerin atik cinslerine gore ortalama atik miktari dagihmi grafigi

500 ~

450 +

400 +

350 A

300 A

250 A

200 A

150 +

100 +
50 A

KAGIT
PLASTIK

1. BOLGE (Kg)

CAM
METAL

KAGIT
PLASTIK

CAM
METAL

2. BOLGE(Kg)

KAGIT
PLASTIK

CAM
METAL

3. BOLGE(Kg)

KAGIT
PLASTIK

CAM
METAL

4. BOLGE(Kg)

KAGIT
PLASTIK

5. BOLGE(Kg)

CAM
METAL

5.2.1 Bolgelere Gore Niifus ve Atik Dagilimi

1 ton evsel nitelikli kati atigin iscilik hari¢ toplama ve uzaklagtirma

hizmeti kargiligi yerel idareye maliyeti: 40,00 YTL + KDV dir. Pendik ilgesinde

bu isin yapilabilmesi icin 19 adet Glindiz 10 adet Gece olmak lzere toplam

29 Sikistirmali ¢dp araci ¢alismaktadir. Bunlarin her birinde 1 adet sofér, 2

Adet isci bulunmaktadir.

Buna gére Pendik iigesinde 1 ton ¢dpiin kaldiriimasi icin 6denen bedel,

ayrica araglarda ¢alisan 2 personel ve 1 sofériin iige yerel idaresine olan

bedelleri gbz 6nune alindiginda asagidaki hesaplamalar elde edilmistir.

1 Adet Sofér icin Odenen Bedel: 1.130,00 YTL+KDV
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1 Isci icin ddenen bedel: 1.010,00 YTL + KDV
SOFOR SAYISI =29

iISCI SAYISI = 58

AYLIK SOFORLUK GIDERI = 29*1.130,00
Buna gore 29 Adet Sofdr igin;

Aylik: 32.770,00 YTL

Yillik: 393.240 YTL 6denmektedir.

Ayni Sekilde 58 adet isci igin;
Aylik: 1.010,00*58 = 58.580,00 YTL

Yillik = 702.960 YTL ddenmektedir.

TOPLAM ISCILIK BEDELI (KDV dahil) = 829.492,80 + 464.023,20
= 1.293.516

Muhtemel 2008 Yili Evsel Atik Miktar1 175.000 Ton kabul edildiginde;

1 Ton Atigin iscilik ve Sofér Giderleri Hari¢ Yerel idareye Maliyeti =40 YTL
YILLIK NAKLIYE BEDELI = 175.000*40= 7.000.000 YTL +KDV

KDV DAHIL = 8.260.000 YTL (iscilik Harig Odenen Bedel)

TOPLAM= H + K = 8.260.000 + 1.293.516 = 9.553.516 YTL (KDV DAHIL)
ODENMEKTEDIR.

Bolgelere gore toplam atik miktarlari tablosunda bdlgelerin ortalama
¢Op miktarlari ylizdesel olarak dagitildigi ve arastirmanin yapildigr aya ait
toplam ¢Op miktari Uzerinden hesaplandiginda ortaya cikan tablo 5.5 da

verilmigtir.
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Tablo 5.5 Toplam Atik Miktarinin Atik Cinslerine Gore Dagilimi ve

Yuzdesel Ortalamalar

PENDIK ILCESI AYLIK TOPLAM GCOP MIKTARININ ATIK CINSLERINE

GORE YAKLASIK DAGILIMI
4

A-_I.-IK_. 2. 3. BéLIGE ORTALAMA
TURU 1 BOLGE(%) | BOLGE(%) | BOLGE(%) (%) 5. BOLGE(%)
KAGIT 12,2 7,41 3,04 1,27 0,59 4,90
PLASTIK 2 2,52 3,22 2,83 2,92 2,70
CAM 3,9 1,97 0,88 0,57 0,57 1,58
METAL 0,7 2,63 2,97 3,06 2,26 2,32
ORGANIK 81,2 85,47 89,89 92,27 93,66 88,50
100 100 100 100 100 100,00

ARASTIRMANIN YAPILDIGI AYA AIT TOPLAM GOP MIKTARININ

YAKLASIK DAGILIMI
2

ATIK 1 . 3. 4. 5.

- BOLGE(To | BOLGE(To | BOLGE(To | BOLGE | BOLGE( | ORTALAMA
TUBU n) n) n) (Ton) %)

KAGIT _ 229 384 130 25 12 155,95
PLASTIK 38 131 137 56 58 83,81
CAM 73 102 38 11 11 47.09
METAL 13 136 1268 60 45 304,40
ORGANIK 1527 4427 3837 1820 1850 2.692,11

Yuzdesel ortalamalar g6z 6nune alindiginda Evsel Nitelikli Kati Atiklarin;
% 4,9 u Kagit

% 2,7’ si Plastik

% 1,58 i Cam

% 2,32’ si Metal

% 88,5 i Organik’ tir.

Arastirmanin yapildigi mart ayi igin Pendik ilgesine ait Evsel Nitelikli
Kati Atiklarin toplam miktari (IBB resmi kayitlarina gére) 15.276 Ton’ dur.
Mart ay1 31 giindir. Dolayisiyla istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Tarafindan
Pendik ilgesinin Mart Ayina ait toplam atik miktar1 15.276/31*30 = 14.783,22
Ton olarak hesaplanir. Bu degeri L ile sembolize ettigimizde; Bu atigin
tamaminin kaynaginda ayristirilarak posetlendigi varsayildiginda ayrigtiriimis
atiklarin aylik toplam miktarlarr;
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MART AY| KAGIT MIKTARI = 0,049 * 14.783,22 = 724,37 Ton Kagit

MART AY| PLASTIK MIKTARI = 0,027 * 14.783,22 = 399,14 Ton Plastik

MART AY| CAM MIKTARI = 0,0158 * 14.783,22 = 233,87 Ton Cam

MART AYl METAL MIKTARI = 0,0232 * 14.783,22 = 342,97 Ton Metal

MART AYI ORGANIK ATIK MIKTARI = 0,885 * 14.783,22 = 13.083,14 Ton
Organik

CEVKO tarafindan belirlenen 2008 Yili Yesil Nokta Ucretleri temel
alinarak ayrigtirilan atiklarin ekonomik degeri;

F: EKONOMIK DEGER (YTL)
Pn: N EKONOMIK DEGERI OLAN AYRISTIRILMIS ATIK MIKTARI (TON)
F* Py = AYRISTIRILMIS N ATIGININ EKONOMIK DEGERI

21,47 YTL * 724,37 = 15.552,22 YTL / Ay (Kagit)

61,59 YTL * 399,14 = 24.583,03 YTL / Ay (Plastik)

30,44 YTL * 342,97 = 10.440,00 YTL / Ay (Metal)

18,40 YTL * 233,87 = 4.303,20 YTL / Ay (Cam)

Toplam: 54.878,45 YTL / Ay

Mart ayi referans alindiginda 54.878,45 * 12 = 658.541.1,40 YTL

Toplam: 658.541,40 YTL / Yil Organik Hari¢ Toplam Kazang

istanbul Bliyliksehir Belediyesi, Avrupa yakasinda giinde 1000 ton kati
atik isleme kapasiteli bir geri kazanma ve kompost tesisi kurmustur. Tesiste
istanbul’'un Avrupa yakasinda ortaya gikan organik agirlikli karisik evsel kati
atiklar getirilerek igslenmektedir. (Yaman, 2007)

istanbul Kisirmandira (Kemerburgaz) da kurulu Kompost Tesisi 2001
yili itibari ile GUretimine baglamig bir tesis olup, 1000 ton/gun kapasitelidir.
2006 yili igletme verileri Tablo 5.6 de 6zetlenmigtir. (Yaman, 2007)
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Tablo 5.6 Kompost Tesisi 2006 Yili isletme Verileri (kg) (Yaman,
2007).

Tesise |Fermantas |Elle on 2000m*Den | Kaba | Kompost
Giren |yona Giren| Ayiklama |sartlandirmadan | Depolamaya| Kompost
Cop |Cop (Geri Depolamaya Giden Cop
Kazanim) | Giden gsp
Ocak 4779700 | 2.831.300 143.050 122.550 1682.800 | 1.030.800 | 67.150
Subat 7.356.450 | 4.158.650 206.350 572.400 2.419.050 | 1.808.400 | 428.300
Mart 15.862.300 | 9.667.450 377.950 1173400 | 4.643500 | 1.603.000 | 1.026.200
Nisan 13.824.300 | 6.395.650 369.600 1642.750 | 5416.300 | 1.499.450 | 1.821.150
Mayis 13.502.850 | 7.379.850 0 1327.750 | 4.795250 | 1.701.350 | 2.838.250
Haziran | 10.992.500 | 5.872.600 0 1599450 | 3520450 | 1.487.450 | 3.029.250
Temmuz | 13.099.500 | 7.255.300 0 2208600 | 3635600 | 1.368.650 | 1.592.750
Agustos | 8621.850 | 4.235.100 0 1358550 | 3.028.200 | 1.123.150 | 1.770.550
Eylil 7.508.850 | 4.259.600 0 886.450 2.362.800 | 773500 | 951.850
Ekim 14.039.850 | 7.897.950 16.400 1858500 | 4.267.000 | 1.346.700 | 1.315.00
Kasim 14.865.300 | 8.360.000 360.250 1951350 | 4.193.700 | 1.666.200 | 2.794.550
Aralik 13.121.400 | 7.928.600 467.800 1546650 | 3.178.350 | 1.253.950 | 3.068.100
Toplam | 4577, oo 0| 76242050 | 1941400 | 16.248400 | 43.143000 | 1666260 19.388.10
0 0
% Dagihm 100% 55,42% 1,41% 11,81% 31,36% 12,11% 14,79%

Tablo 5.7 verilerinde de goruldugu gibi tesise giren atiklarin metal,
cam, plastik ve kagit olan kisimlari ayrigtirildiginda kalan kisim yani evsel
nitelikli organik atiklarin tamaminin kompost iglemine tabi tutulmasi mumkuin
olmamaktadir. Ozetle oniki aylik tesis kayitlarina gére tesise giren ve ambalaj
atiklarinin da igine dahil oldugu toplam atik miktarinin yalnizca % 14,79 luk
kismi kompost malzemesi haline getirilebilmistir. Bu oran Pendik ilgesine
uyarlandiginda;

14.783,22 * 14,79 / 100 = 2.186,43 ton / ay kompost malzemesi elde
edilebilmektedir.
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Elde edilen bu malzemenin ekonomik degeri = Birim Fiyat * Kompost Miktari
0,15 YTL * 2.186.430 = 327.964,5 YTL / Ay drr.

Buna gore Kompost gubresinden yillik olarak elde edilecek kazang:

3.935.574 YTL'’ dir.

iicede meydana gelen evsel nitelikli kati atiklarin tamaminin
kaynaginda ayri olarak toplandigi ya da ayristirma tesislerinde ayrildiginda
ambalaj atigindan elde edilecek kazang;

Kazang: 658.541,40 YTL / Yil (Organik Harig) gelir
3.935.574 YTL / Yil organik atiklardan elde edilen kompost geliri
Toplam Yillik Gelir = 658.541,40 + 3.935.574 = 4.594.115,40 YTL

5.2.2 Yillara Gore Pendik ilgesi Niifusu Hesaplari

5.2.2.1 iller Bankasi Metodu

a=ts-ti = a=2007-1975=32(1)
1520.486
| Ns 38.384
p= [32VN _1]1%100 =  p=[2 -1] *100 = 8,48 (2)
p=8,48>3 oldugunda p=3 almr

a
Ng = Ns (1 + 100 ) tg-ts (3)

Noo10- 520.486 (1+3/100)2°10-209) = 568 749 Kisi
Noozo = 520.486 (1+3/100)2020-200) = 764 351 Kis;i
Naoso = 520.486 (1+3/100)030-20%0) = 1 027.224 Kisi

Nooao = 520.486 (1+3/100)12%40-20%0) = 1 380.503 Kisi
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Kisi Basi Evsel Cop Miktarinin 0,95 kg/gun oldugu verisi Uzerinden

®» 2010 yilinda olusacak aylik ¢op miktari: (568.749 * 0,95 * 30) / 1000 =
16.209 Ton * 12 = 194.508 Ton

® 2020 yilinda olusacak aylik ¢ép miktari: (764.351 * 0,95 * 30) / 1000 =
21.784 Ton * 12 = 261.408 Ton

®» 2030 yilinda olusacak aylik ¢op miktari: (1.027.224 * 0,95 * 30) /1000=
29.275 Ton * 12 = 351.300 Ton

® 2040 yilinda olusacak aylik ¢bp miktari: (1.380.503 * 0,95 * 30) /1000=
39.344 Ton * 12 = 472.128 Ton olacaktir.
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6 SONUGCLAR

Kati atiklari ginimuzde problem olmaktan igin iyi bir geri kazanim
calismasi yapilmasi gerektigi bu calisma ile belirlenmigtir. Geri kazanim
projeleri ile nihai bertaraf metodu olan duzenli depolama alanlarinin
ekonomik émrii uzatiimaktadir. Bu calismada Pendik ilgesinde Yapilacak
olan ve tam verimle tum evsel nitelikli kati atiklarin mimkidn dogrudan
kaynaginda ayristinimasi gerektigi bu kudltirin ilge halkinin tamaminda
yerlesmesi suresince de ayristirma tesislerinde yapilacak olan yani
hesaplamalarda da dikkate alindigi sekliyle kompozit atiklarin farkli
yontemler ile ayristiriimasi ile elde edilen ekonomik degere haiz kagit, plastik,
metal, cam ve komposta uygun organik atiklarin Ulke ekonomisine
saglayacagr deger kabul edilen birim fiyatlar Gzerinden yaklagik
4.594.115,40 YTL olacagdi hesaplanmistir. iller Bankasi Metodu ile yapilan
hesaplamada ilerleyen yillarda Pendik ilgesi Nifusunun hizla artacag
gorulmektedir. Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin ayri toplanmasi hususunun
yerel idareler agisindan yasal bir zorunluluk oldugu ayrica zaruri olmadigi
halde orta ve uzun vadeli ekonomik getirisi dusunulerek ayrica diger bir
acidan bakildiginda da dogrudan olmamak uzere bir kamu kaynagi olan
komposta uygun organik atiklarin, Yerel idare tarafindan degerlendirilmesi
gerektigi dusiinilmektedir. Yapilacak olan ve ilgenin tamaminda yiiriitilecek
bir geri kazanim c¢aligmasinin hammadde kithgr ve dogal kaynaklarin
eksikliginin son safhada yasandigi dunyada, Uulkemiz ekonomisi ve
hammadde kaynaklarimizin uzun vadede yetebilmesi icin yasal bir zaruretin
disinda yasamsal bir mecburiyettir.

Bu ¢alisma kapsaminda Pendik ilgesi igin toplanan veriler ve yapilan

hesaplamalar is1ginda asagidaki sonuclar elde edilmistir.

1. Pendik llgesi Yerel idaresinin evsel nitelikli kati atiklarin toplanmasi ve
tasinmasi hususunda 2008 Yili icin KDV dahil 1.293.516 YTL bedel
Odeyecektir

2. 2008 Yili sonu itibariyle toplam 175.000 Ton olacag! kabul edilen evsel
nitelikli kati atiklarin isgilik hari¢ tasima bedelinin KDV dahil toplam
8.260.000 YTL bedel 6deyecektir. Dolayisiyla evsel atik toplama ve nakli
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hizmetinin yerel idareye 2008 vyili maliyeti KDV dahil toplam
9.553.516 YTL olacagi hesaplanmigtir.

. Pendik iigesinin evsel nitelikli kati atiklarinin 2008 yili Mart ayi referans
alinarak % 4,9’ unun Kagit, % 2,7’ sinin Plastik, % 1,58’ inin Cam,
% 2,32’ sinin Metal, % 88,5’ i Organik oldugu hesaplanmistir.

. Bu yuzde oranlar dikkate alinarak ve Mart ayininda 30 gun oldugu kabul
edilerek ;

Kagit Miktar1 = 724,37 Ton

Plastik Miktari = 399,14 Ton

Cam Miktar1 = 233,87 Ton

Metal Miktari = 342,97 Ton

Organik Atik Miktar1 = 13.083,14 Ton oldugu hesaplanmistir.

. Organik atiklar hari¢ tim diger evsel nitelikli kati atiklarin tam verimle
kagit, plastik, cam ve metal olarak ayrisgtirildigr ve CEVKO Vakfinin 2008
yilinda yayinlamis oldugu bedeller goz onlne alindiginda 2008 Yili sonu
itibariyle yillik kazang Toplam: 658.541,40 YTL olacaktir.

. Organik kismin tamaminin toprak iyilestirici madde olan komposta
donugturalmesi neticesinde 3.935.574 YTL'lik kazang elde edilecegi
hesaplanmigtir.

. Buna gore tam verimle yapilacak ayristirma ve geri donusum neticesinde
2008 vy toplam yillik kazancinin 4.594.115,40 YTL olacagi
hesaplanmigtir.

. lller BankasI metoduna gére Pendik iigesinin 2010 Nifusunun 568.729,
2020 Nufusunun 764.351, 2030 Nufusunun 1.027.224, 2040 Nufusunun
1.380.503 Kisi olacagi hesaplanmigtir.

. 2008 Y1l sonu itibariyle toplam 175.000 olacagi kabul edilen evsel nitelikli
kati atiklarin 2010 yilinda 194.508 Ton, 2020 yilinda 261.408 Ton, 2030
yilhinda 351.300 Ton, 2040 yilinda 472.128 Ton olacag! hesaplanmigtir.
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TANIMLAR
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EKLER

Kati Atik, iri Kati Atik, Evsel Kati Atikk Tanimlan:

Kati atik:

iri kati atik:

Evsel kat1 atik (¢op):

Aritma ¢amuru:

Kompost:

Ureticisi tarafindan atiimak istenen ve
toplumun huzuru ile 06zellikle gevrenin
korunmasi  bakimindan, duzenli bir
sekilde bertaraf edilmesi gereken Kkati
maddeleri ve aritma c¢amurunu,(iri kat
atik, evsel kati atik, bu Yonetmelikte “kati

atik” olarak anilmaktadir.)

Buzdolabi, ¢camasir makinesi, koltuk gibi
evsel nitelikli esyalardan olugan ve
kullaniimayacak durumda olan ¢ogunlukla

iri hacimli atiklari,

Konutlardan atilan, tehlikeli ve zararl kati
atik kavramina girmeyen, bahge, park ve
piknik alanlari gibi yerlerden gelen kati
atiklari,

Evsel ve evsel nitelikteki endustriyel atik
sularin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
islemleri sonucunda ortaya g¢ikan, suyu
alinmig, kurutulmus ¢amuru,

(Degisik : 15.9.1998 tarih ve 23464 sayili
Resmi Gazete’'de yayimlanan yonetmelik)
Organik esasli kati atiklarin oksijenli veya
oksijensiz ortamda ayristirilmasi suretiyle



Uretici:

Geri donlisiim:

Geri Kazanim:

Zararhli Ve Tehlikeli Atik:

Bertaraf Etme:
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uretilen toprak iyilestirici maddeyi,

Faaliyetleri sdresince atik olugsmasina
sebep olan kisi veya kuruluglari,

(Degisik tanim: 25.04.2002 — 24736 S.
R.G. Yon./1. md.) Atiklarin bir Gretim
prosedurine tabi tutularak, orijinal amagl
ya da enerji geri kazanimi hari¢ olmak
Uzere, organik geri donusum dahil diger

amaglar igin yeniden iglenmesini,

(ilave: 02.11.1994 — 22099 sayili R. G.
yon.) Tekrar kullanim ve geri donlisum
kavramlarini da kapsayan; atiklarin
Ozelliklerinden  yararlanilarak igindeki
bilegenlerin  fiziksel, kimyasal veya
biyokimyasal yontemlerle bagka urunlere
veya enerjiye gevrilmesini,

Patlayici, parlayici, kendiliginden
yanmaya musait, suyla temas halinde
parlayici gazlar ¢ikaran, oksitleyici,
organik peroksit icerikli, zehirli, korozif,
hava ve su ile temasinda toksik gaz
birakan, toksik ve ekotoksik Ozellik
tasiyan ve Bakanlikga tehlikeli ve zararl
atik oldugu onaylanan atiklari,

Kati atiklarin; konut, isyeri gibi Uretildikleri
yerlerde gecici olarak biriktiriimesi, bu
yerlerden toplanmasi, tasinmasi, geri

kazanilmasi gibi islemlerden sonra, ¢evre



Organik Madde Veya Yanma
Kaybiu:

isleme Tesisi:

Kuru Madde:

Organik Geri Donusum:
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ve insan sagligi agisindan zararsiz hale
getiriimesi ve ekonomiye katki
saglanmasi amaciyla kompostlagtirma,
enerji kazanmak Uzere yakma ve/veya

duzenli depolama iglemlerinin timund,

Kati atik veya kompostun kurutulduktan
sonra kul firininda 7750 C’ de 3 saat sure
ile yakilmasi sonucu yanan veya
kaybolan madde miktarini,

Geri kazanma tesisi, kompost veya
yakma tesisi gibi kati atiklardan tekrar
kullanilabilir madde veya enerji elde
etmek, kati atiklarin hacmini kagultmek ya
da gevreye zararini azaltmak maksadi ile
kurulan, insa edilen tesis ve yapilari,

Kati atikk veya kompostun kurutma
firninda 103 C’'de yaklagik 24 saat sure
ile sabit agirhga gelinceye kadar
kurutulmasi sonucunda geride kalan kati
atik madde miktarini,

(Ek tamim: 25/04/2002 - 24736 S. R.G.
Yon./1. md.) Ambalaj atiklarinin biyolojik
olarak parcalanabilen kisimlarinin
kontrollu kosullar altinda
mikroorganizmalar araciligiyla aerobik
(kompostlama) veya anaerobik ortamda
aynigtinlarak  (biyolojik  metanlagtirma)
stabilize organik atiklar veya metan
gazinin  elde  edilmesini, (Duzenli
depolama  organik geri  dOnusum

kapsamina girmez.)
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Baca gazi Yakma prosesinde,birincil hava, ikincil
hava ve yanan atiklarin gaz ve ugucu
kati/ sivi madde olarak meydana gelen

yanma urdnlerinin olusturdugu gaz

Birincil hava Yakma  prosesine  oksijen  katmak

amaciyla verilen temiz hava

Degerlendirilebilir Karisik atik debisinden ayristirildiktan

(geri kazanilabilir) kuru atik sonra ikincil hammadde olarak
ekonomiye geri kazanilabilen atiklar
(kagit, cam, plastik, metal, tekstil vs.)

Degerlendirilebilir Kompostlastirma yontemiyle
(geri kazanilabilir) yas atik degerlendirilebilen organik atiklar
Dolma derecesi Yakma hucresinin atikla doldurulmus

hacminin toplam hacmine gore orani

Doénme hizi Doner firinin kendi ekseni etrafinda birim

zamanda yaptigi devir

Emisyon Bir tesisten atmosfere vyayllan hava
kirleticileridir.

Evsel atik Evlerde olusan atiklar

Fraksiyon Karisik atigi olusturan bilesen gruplarina

fraksiyon denilir (mesela: Kagit
fraksiyonu, organik atik fraksiyonu)

ikincil hava Baca gazinin geri déndstiirilmesiyle

yanma hucresine verilen hava
imisyon Alici ortamin maruz kaldigr kirlilik

Kalorifik deger Bir maddenin yakilmasiyla elde edilen

enerji potansiyeli (kJ/kg olarak Glgultr)



Kompostlastirma tesisi

Kuru Madde

Piroliz

Sartlandirma

Ust kalorifik deger

Yakma

Yanma Artigi

Yanma Kaybi
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Kompostun udretildigi kati atik isleme tesisi

Kati atikk veya kompostun kurutma
finrninda 103 °C'de yaklagik 24 saat sure
ile sabit agirhga gelinceye kadar
kurutulmasi sonucunda geri kalan kati

madde miktari
Oksijensiz ortamda termik degerlendirme

Bir islemden evvel, islenecek malzemenin

isleme uygun hale getirilmesi

Su muhtevasi sifir olan bir maddenin
kalorifik degeri. Bu deger laboratuvarda

tesbit ediliyor ve teorik maksimumdur.

Bir reaktor huacresinde atiklarin oksijen
ilavesiyle  kurutulmasi, gaz haline
getiriimesi ve yuksek sicaklikta

parcalanmanin saglanmasi.

Kati atik veya kompostun kurutulduktan
sonra kul firninda 775 °C'de 3 saat sure
ile yakilmasi sonucu yanmayan veya

kaybolmayan madde miktari

Kati atik veya kompostun kurutulduktan
sonra kul firninda 775 °C'de 3 saat sure
ile yakimasi sonucu yanan veya

kaybolan madde miktari
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EK 2

Kati Atik Uretim Asamasinda Uyulacak Esaslar

Madde 4- Kati atik Ureten kisi ve kuruluslar, en az kati atik dreten teknolojiyi
se¢cmekle, mevcut Uretimdeki kati atik miktarini azaltmak, kati atik iginde
zararli madde bulundurmamakla, kati atiklarin degerlendiriimesi ve maddesel

geri kazanma konusunda yapilan galigsmalara katilmakla yukumluddr.

(lave ikinci Fikra : 22.2.1992 tarih ve 21150 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan yonetmelik) Kati atiklarin en aza indiriimesinde, uluslararasi
uygulamalara uyum saglayabilmek amaciyla atiklarin geri donusim ve
bertarafina iligkin idari tedbirler almaya ve bu konuda tebligler yayimlamaya
Bakanlik yetkilidir.

Bertaraf Asamasinda Uyulacak Esaslar

Madde 5- Bu Yonetmelik kapsamina giren kati atiklarin bertarafi sirasinda
belediyeler ve yetkilerini devrettigi kisi ve kuruluglar islettikleri kati atik
tesislerinin faaliyetlerinin planlanmasinda ve igletilmesinde; insanlarin ruh ve
beden sagligina, hayvan sagligina, dogal bitki ortustne, yesil alanlara ve
binalara, toplumun duzeni ve emniyetine, yeralti ve yluzeysel su alanlari ile su
rezerv sahalarina zarar vermeyecek ve hava, gurulti yonunden cevre

kirlenmesini 6nleyecek uygun tedbirleri almak zorundadirlar.

Egitim

Madde 6- Bakanlik, mahallin en buyuk mulki amiri ve belediyeler kati atik
bertarafi ile ilgili olarak konut ve isyerlerinden daha az atik atilmasini temin
etmek, atik icerisinde zararli madde atiimasini onlemek, kati atiklari
degerlendirme ve maddesel geri kazanma caligsmalarina katihmi saglamak
uzere ilgili kigilere yonelik olarak gerekli egitim galismalarini yaparlar.
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Kati Atiklardan Geri Kazanilmis Malzeme Uretenlerin Ozendirilmesi
Madde 7- (Degisik : 15.9.1998 tarih ve 23464 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan yonetmelik) Bakanlik, mahallin en buydk malki amiri ve
belediyeler;

1)Geri kazanilabilen veya insan sagligina ve g¢evreye zarar vermeden
bertarafi mumkun olan maddelerin kullaniimasini,

2)Geri kazanilmig maddelerden imal edilen malzeme ve drunlerin
tercih edilmesini,

tesvik ederler.

Kati atiklari geri kazanma amaciyla tesislerinde isleyen kisi ve
kuruluglara, bu faaliyetlerinden dolayr Cevre Bakanlhgi tarafindan Cevre
Kirligini Onleme Fonu'ndan kargilanmak (zere uygun gorilmesi halinde

maddi destek saglanabilir.

Ayn Bertaraf Edilmesi Gereken Atiklar

Madde 8- (Degisik : 15.9.1998 tarih ve 23464 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan yonetmelik) Ayri bertaraf edilmesi gereken atiklar Ureten;

a) Hastanelerin, kliniklerin, laboratuarlarin ve benzeri yerlerin hastalik

bulastirici enfekte, kimyasal ve radyolojik atiklari ile tehlikeli atiklarini,

b) (Degisik : 25.04.2002 tarih ve 24736 sayili Resmi_Gazete’de
yayimlanan yonetmelik)Tuketicilerin, kullaniimis aku, pil ve ilag atiklari ile,

kullanilmig arag lastiklerini,

c) (ilave : 25.04.2002 tarih ve 24736 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan yonetmelik) Tuketicilerin, ambalaj atiklari dahil degerlendirilebilir

kati atiklarini,
d) (ilave : 25.04.2002 tarih ve 24736 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan _yonetmelik)Tuketicilerin, metal variller, buzdolabi, ¢amasir

makinesi, elektronik aletler, mobilya gibi buylk hacimli kati atiklarini, evsel
atiklar ile birlikte atmalari yasaktir.
Belediye ve mlcavir alan sinirlari iginde belediyeler, bu alanlar disinda

ise mahallin en buyuk mulki amiri, yukarida belirtilen ve ihtiva ettikleri zararl
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maddeler dolayisiyla toplanmasi, degerlendiriimesi veya bertarafi 6zel
islemler gerektiren atiklari, 27/8/1995 tarihli ve 22387 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yururluge giren Tehlikeli Atiklarin Kontrolu Yonetmeligi ve
20/5/1993 tarihli ve 21586 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurarluge
giren Tibbi Atiklarin Kontrolu Yonetmeligine gore bertaraf eder veya ettirir.
(Kati Atiklarin Kontroll Yonetmeligi, 2005)

AMBALAJ VE AMBALAJ ATIKLARININ KONTROLU YONETMELIGI
HUKUMLERI

“Genel ilkeler

MADDE 5 - (1) Ambalaj atiklarinin yonetimine ait ilkeler asagida belirtiimigtir:
a) Dogal kaynaklarin korunmasi ve depolanacak atik miktarinin azaltilmasi
amaclyla ambalaj atiklarinin olusumunun Onlenmesi; Uretimin kaginilmaz
oldugu durumlarda ise oncelikle tekrar kullaniimasi, geri donusturiimesi ve
geri kazanilmasi esastir.

b) Tek yonli ambalaj kullaniminin ve bunlarin atiklarinin kontrol altina
alinabilmesi amaciyla, oncelikle tekrar kullanima uygun ambalajlarin tercih
edilmesi esastir.

c) Ambalaj atiklarinin gevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli
olarak alici ortama verilmesi ve duzenli depolama sahalarinda depolanarak
bertarafi yasaktir.

¢) Ambalaj atiklarinin yonetiminden sorumlu kisi veya kisiler ile kurum ve
kuruluglar, bu atiklarin ¢gevre ve insan sagligina zararli olabilecek etkilerinin
azaltilmasi icin gerekli tedbirleri almakla yakumludur.

d) Ambalaj atigi ureticileri; ilgili olduklari belediyeler tarafindan hazirlanarak
Bakanliga sunulan ambalaj atigi yonetim plani dogrultusunda belirlenen
toplama sistemine uygun olarak biriktirmek ve bedelsiz olarak belediyenin
sistemine vermekle yukumludurler.

e) Saglikh bir geri kazanim sisteminin olusturulmasi igin ambalaj atiklarinin
kaynaginda ayri toplanmasi esastir. Ambalaj atiklarinin bu Ydnetmelikte
tanimlanan toplama sistemi disinda bir yontemle toplanmasi ve ayristiriimasi

yasaktir.
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f) UrGinlerini ambalajli olarak piyasaya sirenler, bu Griinlerin kullanimi sonucu
ortaya ¢ikan ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasini, geri
donusumuand ve geri kazanimini saglamak ve bu amagla yapilacak
harcamalari karsilamakla yukumludurler.
g) Ambalaj atiklarinin yonetiminden kaynaklanan her turli ¢evresel zararin
giderilmesi amaciyla yapilan harcamalar, bu atiklarin yonetiminden sorumlu
olan gergek ve tuzel kisiler tarafindan karsilanmasi esastir.
gd) Ambalaj atiklarinin toplanmasi ayrilmasi, geri donusumu ve geri kazanimi
amacilyla faaliyet gosteren veya gostermek isteyen gergcek ve tuzel kigiler
Bakanliktan lisans almak zorundadirlar.

h) Ambalaj atiklarinin lisansl igletmelere verilmesi esastir ve ambalaj

atiklarinin bunlarin digindaki isletmeler tarafindan toplanmasi yasaktir.

BELEDIYELERCE ALINACAK TEDBIRLER:

MADDE 8 - (1) Buyuksehir belediyeleri;

a) Ambalaj atiklarinin duzenli depolama sahalarina kabul edilmemesi igin
gerekli dnlemleri alir.

b) ilge ve ilk kademe belediyeleri tarafindan vyiritilen g¢alismalarda
koordinasyonu saglar.

c) iice ve ilk kademe belediyeleri tarafindan hazirlanan ambalaj ati§i yénetim
plani dogrultusunda yuratulen galismalari destekler.

¢) Ambalaj atiklar yonetimi kapsaminda, bu Yonetmelikle sorumluluk verilen
taraflarla Dbirlikte bilgilendirici egitim faaliyetleri yapar, bu tur faaliyetlere
katkida bulunur.

(2) il ilge ve ilk kademe belediyeleri;

a) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplar veya toplattirir.

b) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi igin lisans/gegici ¢alisma
izni almis isletmeler, piyasaya surenler ve/veya yetkilendirilmis kuruluglar ile
birlikte ambalaj atiklari yonetim planini hazirlayarak Bakanliga sunar.

c) Hazirlanan ambalaj atigi yonetim plani dogrultusunda ayri toplama
calismasinin baslatildigr bolgelerde, calismalarin ambalaj atigi yonetim
planina uygun olarak yapilip yapiimadigini denetler, énlem alir ve ambalaj
atiklarini ayri olarak biriktirmeyen ambalaj atigi Ureticilerine idari yaptirim

uygular.
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¢) Sozlesme yaptigi lisansli/gegici galisma izinli igletme veya isletmeler
tarafindan yuratilen kaynakta ayrn toplama galismalarini toplama araci,
personel, ekipman yerlestirme ve benzeri idari ve teknik konularda destekler.
d) Ambalaj atiklarini evsel atik toplama araglarina alinmamasi igin gerekli
tedbirleri alir.

e) Ambalaj atiklarinin duzenli depolama sahalarina kabul edilmemesi igin
gerekli onlemleri alir.

f) Lisans bagvurusunda bulunacak olan toplama ayirma ve geri donusum
tesislerine galisabilecekleri uygun ¢aligma alanlarini gosterir.

g) Toplama ayirma ve geri donusum tesislerini belediye imar planlari

uzerinde isaretler ve altyapi hizmetlerini oncelikle yapar.

g) Ambalaj atiklari yonetimi kapsaminda, bu Yodnetmelikle sorumluluk verilen
taraflarla Dbirlikte bilgilendirici egitim faaliyetleri yapar, bu tur faaliyetlere

katkida bulunur.

MADDE 9 - (1) Ambalaj ureticileri;

a) Ambalajin tasarim asamasindan baglayarak, dretim ve kullanim
sonrasinda en az atik Uretecek ve cevreye en az zarar verecek sekilde
ambalaj Uretmekle,

b) Ambalaj malzemesini tekrar kullanima, geri donusime ve/veya geri
kazanima uygun olacak sekilde tasarlamak, dretmek ve piyasaya sunmakla,
c) Ambalaj atiklan yonetimi kapsaminda tlketicileri bilgilendirici egitim
faaliyetleri yapmakla

yukumluddrler.

Piyasaya surenlerin yukiimlilukleri

MADDE 10 - (1) Piyasaya surenler;

a) Uriinlerinin ambalajlanmasi sirasinda, Grinin kullanimi sonrasi en az atik
uretecek ve geri donugumu ve geri kazanimi en kolay ve en ekonomik olacak
ambalajlari kullanmakila,

b) Uriinlerin ambalajlanmasi sirasinda tekrar kullanima uygun ambalajlari

tercih etmekle,
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c) Bu Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-5 Piyasaya Suren Miracaat Formu’'nu
internet araciliiyla doldurabilmek icin Bakanliga muracaat ederek internet
erisim sifresi ile kod numarasi almakla,

¢) Bir onceki yil piyasaya surdugu urunlerin ambalajlari icin bu Yonetmeligin
ekinde yer alan Ek-5 Piyasaya Suren Miuracaat Formu’'nu internet araciligiyla
doldurarak bir sureti ile birlikte her yil Subat ayi sonuna kadar Bakanliga
gondermekle,

d) Bu Yonetmeligin 19 uncu maddesinde belirtilen geri kazanim hedeflerini
saglamakla,

e) Hedefleri saglamak amaciyla piyasaya surdukleri drtnlerin ambalaj
atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi icin belediyeler ve lisans almis olan
isletmeler ile birlikte s6zlegsmeler yapmakla,

f) Yapilan s6zlesmeler dogrultusunda hazirlanan ve belediyeler tarafindan
Bakanliga sunulan ambalaj atiklar yonetim planina gore; ambalaj atiklarinin
kaynaginda ayri toplanmasi, geri donusturilmesi ve geri kazaniimasi
konularinda tuketicileri ve belediyeleri bilgilendirici egitim faaliyetlerinde

bulunmakla ve ilgili harcamalar karsilamakla,

g) Belediyeler tarafindan Bakanliga sunulan ambalaj atiklari yonetim planina
goOre; ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi, geri donusturtlmesi ve
geri kazanilmasi konusunda yuratilen ¢alismalarla ilgili harcamalar
kargilamakla,

g) Sozlesmeler dogrultusunda toplanan ve geri kazanimi saglanan ambalaj
atiklarina ait belgelerini, bu Yonetmeligin 23 Uncu maddesinde belirtildigi
sekilde her yil Subat ay1 sonuna kadar Bakanliga gondermekle,

h) Piyasaya surmus olduklari drtnlerin ambalajlarinin 15 inci maddede
belirtilen degerleri sagladigini kontrol etmekle

yukumluduarler.

(2) Piyasaya surenler, bu maddenin birinci fikrasinin (¢), (d), (e), (f), (g) ve (3)
bentlerindeki yukuamlultklerini yetkilendirilmis kuruluglara devredebilirler.
Yetkilendirilmis kuruluglarin yiikimluliikleri

MADDE 11 - (1) Yetkilendirilmis kuruluslar;

a) Temsil ettigi piyasaya surenlerin, bu Yonetmeligin ekinde yer alan Ek-5

Piyasaya Suren Muracaat Formu’nu internet araciligiyla doldurmalarini ve bir
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sureti ile birlikte her yil Subat ayl sonuna kadar Bakanliga gondermelerini
saglamakla,

b) Bu Yonetmeligin 19 uncu maddesinde belirtilen geri kazanim hedeflerini
saglamakla,

c) Temsil ettikleri piyasaya surenler adina, ambalaj atiklarinin kaynaginda
ayri toplanmasi icin 6ncelikle duzenli depolama sahasi olan belediyeler ve
lisans/gegici ¢calisma izni almig isletmeler ile birlikte s6zlesmeler yapmakia,

¢) Yapilan sozlegsmeler dogrultusunda hazirlanan ve belediyeler tarafindan
Bakanliga sunulan ambalaj atiklar yonetim planina gore; ambalaj atiklarinin
kaynaginda ayr toplanmasi, geri donusturilmesi, geri kazanilmasi ve
tuketicileri bilgilendirici egitim faaliyetlerinde bulunmakla ve ilgili harcamalari
kargilamakla,

d) Sozlesmeler dogrultusunda toplanan ve geri kazanimi saglanan ambalaj
atiklarina ait belgelerini, bu Yonetmeligin 23 Uncu maddesinde belirtildigi
sekilde her yil Bakanliga sunmakla,

e) Bakanliga muracaati olmayan piyasaya suren isletmeleri tespit etmek
amaciyla satis noktalari ile igbirligi yapmakla,

f) Kaynaginda ayri toplama c¢alismalarinin yapildigi belediye sinirlari
icerisinde yer alan belediyelerin ve tuketicilerin egitim ve bilin¢lendirme
caligmalari igin o bolgede egitimin surekliligini saglamakla yukumltadurler.

Satis noktalarinin yukumlilukleri

MADDE 12 - (1) Satis noktalari;

a) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayrn toplanmasini saglamak amaciyla,
satis noktalarinin girisinde atiklarin nihai tuketiciden ayr toplanmasini ve
turlerine gore tasnifini saglamak ve bu amagla tuketicileri bilgilendirmek Uzere
ambalaj atigi toplama noktalari olugturmakla,

b) Ambalaj atiklarini, ilgili belediyenin s6zlesme imzaladigi lisansli toplama
ayirma tesisine, belediyenin Bakanliga sundugu ambalaj atiklari yonetim
plani dogrultusunda bedelsiz olarak vermekle,

c) Bakanliktan kod numarasi almamis olan piyasaya suren igletmeleri tespit
ederek Bakanliga bildirmekle, kod numarasi almamig isletmelerin Granlerini

satmamakla ve bu konuda yetkilendiriimig kuruluslar ile isbirligi yapmakla,
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¢) Bu maddenin birinci fikrasinin (a), (b) ve (c) bentlerinde belirtilen
yukumlulUkler dogrultusunda yapilan galigmalara iligkin bilgileri her yil Subat
ayl sonuna kadar bulundugu ildeki il gevre ve orman mudurlUklerine

gondermekle yukumludurler.

Geri donusum ve geri kazanim sorumlulugu

MADDE 18 - (1) Piyasaya surenler, bu Yonetmelikte tanimlanan satig,
disg ve nakliye ambalajlarini, bu Yonetmeligin 19 uncu maddesinde belirtilen
hedefler dogrultusunda geri toplamak, geri kazanmak ve bu iglemlere ait
belgeleri her yil Subat ay1 sonuna kadar Bakanliga gonderirler.

(2) Piyasaya surenler, geri kazanim hedeflerinin yerine getiriimesi,
bunlara yonelik gerekli harcamalarin kargilanmasi, egitim ve ilgili diger
faaliyetlerin gerceklesgtiriimesi i¢in bir araya gelerek kar amaci tagimayan
tuzel kisilige haiz bir yapi olusturarak Bakanlik ile gonulli anlasma
yapabilirler. Tuzel kigiligi haiz yapinin Bakanlikga yetkilendirilmesini
muteakiben, bu yapiyla sO0zlesme yapan ve yapiya kargi yukumluluklerini
yerine getiren ve harcamalara katilan piyasaya surenler, yakumltltklerini bu
kurulusa devredebilirler. Bu devrin idari, teknik, hukuki ve mali sartlari
aralarinda yapilacak sozlesmelerle belirlenir. YUukumluldklerin  yerine
getiriimesinde, yetkilendirilmis kuruluslar ve yetkilendirilmig kuruluga uye olan
piyasaya surenler —muteselsilen sorumludur. Satis noktalari da
yukumlultklerini yerine getirmek amaciyla yetkilendirilmis kurulusa Uye
olabilirler.

(3) Yetkilendirilmis kuruluglar ile yetkilendirilmis kuruluga Uye olmayan
piyasaya surenler, geri kazanim hedeflerinin yerine getirilmesi sirasinda
belediyeler ile ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi konusunda
sOzlesme yapan lisans almis toplama ayirma tesisleriyle g¢alismak ve bu
tesisleri kullanmak, toplanan ambalaj atiklarinin lisans almig geri donigum
tesislerine verilmesini saglamak zorundadirlar.

(4) Piyasaya surenler adina, ambalaj ureticileri de bir sistem kurarak
ambalaj atiklarinin geri kazanim sorumlulugunu ustlenebilirler. Bu sisteme
dahil olan ambalaj Ureticileri ve piyasaya surenler geri kazanim hedeflerinin
tutturulmasindan musterek olarak sorumludurlar. Ambalaj Ureticileri

tarafindan piyasaya surenler adina geri kazanim sorumlulugunun
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ustlenilmesi halinde, ambalaj Ureticileri geri kazanim hedeflerinin yerine
getiriimesi sirasinda bu maddenin ugluncu fikrasinda belirtilen hususlara

uymak zorundadirlar.

Ambalajlarin piyasaya siirenler tarafindan igsaretlenmesi

MADDE 22 - (1) Ambalajlarin, kullanim sonucu olusan atiklarinin, bu
Yonetmelikte belirtilen esaslara uygun olarak toplama ve geri kazanim
sistemine dahil oldugunun belirtiimesi ve tuketicinin bilgilendiriimesi amaciyla,
ambalajlar piyasaya surenler tarafindan igaretlenir. Bu isaretleme gonullaluk
esasina dayanir.

(2) Piyasaya surenler, ambalajin veya etiketin Gzerinde bu Yonetmeligin
ekinde yer alan Ek-3 Ambalajlarin Uzerinde Kullanilacak Sembol ile bu
sembolin altinda Bakanligin verdigi kod numarasini  bulundurur.
Yetkilendiriimis kurulugsa Uye olan piyasaya surenler ise ambalajin veya
etiketin Uzerinde Uye oldugu yetkilendirilmis kurulusun sembollnu
bulundurur. Bu isaretleme piyasaya surenin geri kazanim konusunda dabhil
oldugu sistemi belirtir ve Bakanlik tarafindan kayit altinda oldugunu gosterir.

(3) lIsaretleme ambalajin veya etiketin (zerine yapilir, kolayca
gorulebilir, okunabilir, ambalaj acildigi takdirde bile kalici ve dayanikh olur.
Kullanilan etiketler, geri kazanimi olumsuz etkilemeyecek malzemeden
uretilir ve yapigtirilir.

(4) Bakanliktan kod numarasi almamis ambalajli Grlnlerin, piyasaya
suren igletmeler tarafindan piyasaya surilmesi ve satis noktalarinda
satilmalari yasaktir. Aksine hareket eden piyasaya surenler ve satis noktalari

bu Yonetmelik hukumlerine gére muteselsil olarak sorumludurlar.

Geri kazanim hedeflerine ulagilamamasi

MADDE 24 - (1) Yetkilendiriimis kurulugsa Uye olmayan piyasaya
surenler ile yetkilendiriimis kuruluglar, bu Yonetmeligin 19 uncu maddesinde
belirtilen geri kazanim oranlarini saglayamamalari durumunda;

a) Takip eden ilk yil o yil icin uygulanan geri kazanim hedeflerine
ilaveten, eksik kalan miktarin yuzde on fazlasi,

b) ikinci yilda éngérilen hedeflere ulasamazlarsa eksik kalan miktarin

yuzde on fazlasi,
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c) Uglincli yilda da 6ngérilen hedeflere ulagamazlarsa 2872 sayili
Kanunun ilgili maddelerine gore cezai mueyyide veya idari yaptirim

uygulanir.

Bildirimlerin ve belgelendirmelerin dogrulugu

MADDE 25 - (1) Bakanlik; piyasaya surenler, ambalaj Ureticileri,
yetkilendirilmis kuruluslar, lisansli toplama ayirma ve geri donusum tesisleri
tarafindan yapilan bildirim ve belgelendirmeleri inceler ve ¢alismalari
denetler. Bu bildirimin ve belgelerin dogru olmadiginin tespit edilmesi halinde
isletmeler hakkinda 2872 sayili Kanunun ilgili maddelerine gore cezai

mueyyide veya idari yaptirim uygulanir.

Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri biriktiriimesi

MADDE 26 - (1) Kullanilan malzemeye ve olustugu kaynaga
bakilmaksizin, tuketim sonucu olugan ambalaj atiklari c¢evre kirliliginin
azaltilmasi, duzenli depolama tesislerinden azami istifade edilmesi ve
ekonomiye katkida bulunulmasi amaciyla olustuklari yerlerde diger atiklardan
ayri olarak biriktiriimek zorundadir. Ambalaj atigi dreticileri, olugturduklari
ambalaj atiklarini diger atiklardan ayri olarak biriktirmekle yukumludurler.

(2) Apartman, site yonetimleri, okullar, universiteler, kamu kurum ve
kuruluslari, hastaneler, oteller, lokantalar, bufeler, sehirlerarasi otobus
terminalleri, havayolu terminalleri, demiryolu istasyonlari, limanlar, saglk
kuruluslari, spor kompleksi, organize sanayi bolgeleri, sanayi siteleri, serbest
bolge yonetimleri, marketler, satis noktalari, fabrikalar, is ve aligverig
merkezleri, stadyumlar gibi ambalaj atiginin olugtugu benzeri yerlerde ilgili
yonetimler, ambalaj atiklarini diger atiklardan ayri olarak biriktirmek ve bu
Yonetmelikte tanimlanan toplama sistemine verilmek Uzere hazir etmekle
yukumluduarler.

(3) Belediye mucavir alan sinirlari disinda kalan turistik tesis igletmeleri
ve organize sanayi bolgeleri de tliketim sonucu olusan ambalaj atiklarini
diger atiklardan ayri olarak biriktirmek ve bu YoOnetmelikte tanimlanan
toplama sistemine vermekle yukimludurler.

(4) Kaynakta ayn toplama calismasini bu Yoénetmelikte tanimlandigi
sekilde gergeklestiren ilge belediyesi sinirlar igerisinde yer alan atik

ureticileri, olusturduklari ambalaj atiklarini, atiklarin toplanmasindan sorumlu
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olan belediyelere ve/veya belediye ile anlagsma yapan lisansli toplama ayirma
tesislerine vermekle yukumludurler.

Ambalaj atiklarinin ayri toplanma zorunlulugu

MADDE 27 — (1) 10/7/2004 tarihli ve 5216 sayili BlyUksehir Belediyesi
Kanununun 7 nci maddesi kapsaminda, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri
toplanmasindan buyuksehir belediye sinirlari igerisinde ilge belediyeleri ve ilk
kademe belediyeleri sorumludur. 3/7/2005 tarihli ve 5393 sayili Belediye
Kanununun 14 uUncli maddesi kapsaminda, ambalaj atiklarinin kaynaginda
ayri toplanmasindan il belediyeleri sinirlar igerisinde il ve ilge belediyeleri
sorumludur.

(2) Belediyeler, tuketim sonucu olusan ambalaj atiklarinin kaynaginda
ayri toplanmasini saglamak amaciyla, ambalaj atiklari yonetim plani
hazirlamakla yukumludurler. Belediyeler tarafindan, bu yonetim planinin
hazirlanmasi konusunda lisansli/gegici c¢alisma izinli igletmeler, piyasaya
surenler ve/veya yetkilendiriimis kuruluslar ile s6zlesme yapilir. Bu plan ve
sozlesme  dogrultusunda  yurutulecek  kaynaginda ayn  toplama
calismalarinda, toplanan ambalaj atiklari lisansli/gecici ¢alisma izinli toplama
ayirma tesislerine getirilir.

(3) Ayn olarak biriktirilen ambalaj atiklari, hazirlanan ambalaj atigi
yonetim planlari dogrultusunda ilgili belediye veya ilgili belediyenin s6zlesme
yaptidi lisansli/gegici calisma izinli toplama ayirma tesisi igletmelerince
toplanir. Ambalaj atiklarinin bunlarin digindaki kigiler tarafindan toplanmasi
ve alinmasi yasakitir.

(4) Kaynakta ayri toplama c¢alismalarinin belediyeler tarafindan
dogrudan yapilamamasi durumunda bu atiklar, belediyelerce bedel talep
edilmeksizin lisansli/gegici ¢alisma izinli toplama ayirma tesislerine toplattirilir
ve ekonomiye kazandirilir.

(5) Ekonomik isletmeler ve/veya yetkilendirilmis kuruluslar, ambalaj atigi
yonetim plani dogrultusunda yapilan sézlesmeler cergcevesinde belediyeler
tarafindan ayri toplanan veya lisansli/gecici g¢alisma izinli isletmelere
toplattirilan ambalaj atiklarini geri almakla veya aldirmakla yukamludurler.

(6) Belediyeler, lisansli geri kazanim tesisleri ile lisans basvurusunda
bulunacak olan tesislerin galismalarina yardimci olur ve calisabilecekleri
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uygun calisma alanlari gosterir. Bu alanlar belediye imar planlari Gzerinde
belirtilir, isaretlenir ve altyapi hizmetleri oncelikle yapllir.

(7) Bu Yonetmelik kapsamindaki ambalaj atiklarinin evsel atik toplama
araclarina alinmasi, duzenli depolama sahalarina kabull ve depolanmasi
yasaktir.

Ambalaj atiklarinin satis noktalarinda ayn biriktirilmesi

MADDE 28 - (1) Satis noktalari, ambalaj atiklarinin geri kazaniimasini
saglamak igin atiklarin nihai tiketiciden ayri toplanmasini ve turlerine goére
tasnifini saglamak Uzere ambalaj atigi toplama noktalari olusturmakla
yukumluddarler.

(2) Satis noktalarinda olugan ambalaj atiklarinin ve ambalaj atigi
toplama noktalarinda biriktirilen ambalaj atiklarinin geri kazanimini saglamak
Uzere Bakanliktan lisans almig toplama ayirma tesisleri ile anlagsmalar
yapmakla yukumludurler. Satig noktasinin bulundugu ilge belediyesi sinirlar
icerisinde, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi konusunda
hazirlanmis ve Bakanliga sunulmus ambalaj atigi yonetim plani mevcut ise
bu durumda satis noktasi, ambalaj atiklarini bu plan kapsaminda toplama
faaliyetini gergeklestiren lisansli/gegici galisma izinli toplama ayirma tesisine
verir.

(3) Satig noktalari, plastik poset kullanimini en aza indirmek amaciyla
gerekli tedbirleri almakla ve bu dogrultuda alinan tedbirleri iceren bilgileri her
yil Subat ayi sonuna kadar il gevre ve orman mudurluklerine gonderirler.

Ayn toplama sistemleri

MADDE 29 - (1) Ayri toplama sistemleri, bolgenin demografik, cografik
ve sosyo-ekonomik yapisina gore uygun sekilde belirlenir ve uygulanir.

(2) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasina yonelik her turli
ekipman mavi renkli, sadece cam ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi igin
kullanilan kumbaralar yesil ve/veya beyaz renkli olur. Basta ambalaj atiklari
ayri toplama posetleri ve kumbaralar olmak Gzere bu ekipmanlarin Ustunde
ayri toplanacak ambalaj atiklari ile atilmayacak atik turleri sekil ve yazi ile
aclk olarak belirtilir. Ambalaj atiklarinin toplanmasi ve tasinmasinda
kullanilacak araglarin Uzerinde Ambalaj Atigi Toplama Araci ifadesi bulunur,
ayri toplanacak ambalaj atiklari ile atilmayacak atik turleri yazi ile belirtilir ve
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sekil ile gosterilir. Bu yazi ve sekiller kolayca okunabilecek ve anlagilabilecek
boyutlarda tasarlanir.

(3) Ambalaj atigi biriktirme ekipmanlarinda biriktirilen ambalaj atiklarinin
yetkili olmayan Kkigiler tarafindan toplanmasini 6nlemek amaciyla belediye
tarafindan gerekli tedbirler alinir.

Toplanan ambalaj atiklarinin geri kazanilmasi

MADDE 30 - (1) Dogal kaynaklarin korunmasi, surdurualebilir Gretimin
saglanmasi, depolanacak atik miktarinin azaltiimasi ve ekonomik deger
yaratilmasi amaciyla ambalaj atiklarinin geri kazanilmasi ve yeniden uretim
surecine sokulmasi zorunludur. Bu amagla toplanan ambalaj atiklarinin
lisansli geri donusum tesislerine verilmesi zorunludur. Ekonomik isletmeler
veya yetkilendirilmis kuruluslar, ayri toplanan veya toplattirlan ambalaj
atiklarini geri almakla veya aldirmakla yukumludarler.

(2) Ambalaj dureticileri geri kazanimin saglanmasi igin kapasitenin
olusturuimasindan ve bu Yonetmeligin 14 UGncu maddesinin Gguncl
fikrasinda yer alan temel sartlarin yerine getiriilmesinden sorumludurlar.

Egitim ve bilgilendirme

MADDE 31 - (1) Bakanlik, mahallin en buayuk malki amiri, belediyeler,
ambalaj dureticileri, piyasaya surenler, yetkilendirilmis kuruluglar, satis
noktalari, lisansli toplama ayirma ve geri donusum igletmeleri; ambalaj
atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi, tekrar kullanimi, geri dondsumu ve
geri kazanimi konularindaki rolleri ile piyasada mevcut ambalaj malzemeleri
uzerindeki igaretlemelerin anlamlari konusunda, tiketicileri ve kamuoyunu
bilgilendirmekle ve duyarlihgi gelistirmek Uzere egitim galismalari yuratmek,
koordine etmek veya bu amagla yapilan calismalara katiimak ve katkida
bulunmak zorundadirlar.

Toplama ayirma tesislerinin saglamasi gereken kriterler

MADDE 33 - (1) Toplama ayirma tesisleri asagida belirtilen kriterleri
saglar.

a) Tesisin agik ve kapali alaninin toplami, en az 1.000 m2 olmasi
gerekir. Bununla ilgili tapu sicil kaydi ve benzeri resmi belgeler bagvuru
dosyasina eklenir.

b) Tesisin agik ve kapali alaninin zemininin beton olmasi, ambalaj

atiklarinin ayristinlacagi alanin kapali olmasi gerekir.
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c) Tesisin, etrafi disaridan goérulmeyecek sekilde en az U¢ metre
yuksekliginde gevrili, temiz, bakimli ve boyali olmasi gerekir.

¢) Tesiste ¢evre sorumlusu olarak en az bir gevre muhendisi ¢aligtirilir
ancak, ayni ilde tek tuzel kigiligi olan birden fazla tesis igin bir cevre
muhendisinin ¢aligtinimasi yeterlidir. Lisans alinmasi durumunda, c¢evre
sorumlusunun tesiste calistigini gosteren belgelerin dort aylik donemler
halinde Bakanliga gonderilmesi gerekir.

d) Bagvurusu yapilan tesisin lisans kapsaminda degerlendirilebilmesi
icin, esas faaliyetinin, ambalaj atiklarinin toplanmasi ayrilmasina yonelik
olmasi gerekir.

e) Karigilk ambalaj atigi getirilen ayirma tesislerinde, kapasiteyi
kargilayacak sekilde bir ambalaj atigi ayirma bandi bulunmasi gerekir.
Malzeme tuarine gore ayristirilacak ambalaj atiklari igin, ayirma bandinin
kenarlarinda belirli araliklar ile ayirma gozleri bulunur. Bu gozlerin altinda,
turlerine gore ayristirlan ambalaj atiklarin Dbiriktirilmesi amaciyla tesis
igerisinde kolayca hareket ettirilebilecek konteynirlar olmasi gerekir.

f) Tesiste ihtiyaca gore en az bir pres makinesi olmasi gerekir.

g) Ambalaj atigi toplama araglarinin, bu Yonetmelikte belirtilen
hususlara uygun olarak tasarlanmasi gerekir. Tesiste en az iki adet ambalaj
atigr toplama araci bulunur ve araclara ait ilgili resmi belgelerin dosyaya
eklenmesi gerekir.

g) Tesisin kapali alanlarinda koku olugsmasini 6nleyecek sekilde gerekli
onlemler alinir gerekirse havalandirma sistemi bulunur.

h) Tesis, gunlik olarak temizlenebilir, dezenfekte edilebilir bir yapiya
sahip olmalidir. Yikama iglemi sonrasi olusan sularin tesisten kolaylikla
akisinin saglanabilmesi icin gerekirse zeminine egim verilir, temizlikten
kaynaklanan sular igin toplama kanallari ve 1zgara sistemi bulunur.

1) Tesise gelen, ayrilan ve satilan ambalaj atiklarina ait bilgilerin
kaydedilecegi bir bilgisayar veri kayit sistemi bulunur.

i) Tesiste galisan personelin sayisina ve c¢alisma sartlarina uygun
olarak duzenlenmis tuvalet, lavabo, soyunma odasi, yemekhane ve benzeri
sosyal Uniteler bulunur.

j) Tesiste calisan personelin bilgi dizeyini yukseltmek icin bir egitim

plani olusturularak, personele ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri
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toplanmasi, atiklarin ayrigtirilmasi, kayitlarin tutulmasi, tesisin duzenli olarak
isletiimesi, temizligi ve gunluk bakimi konularinda egitim verilir.

k) Ticaret Sicil Gazetesi, ticaret ya da sanayi odasi faaliyet belgesi gibi
belgelerde; sirketin, ambalaj atiklarinin toplanmasi ayrilmasi konusunda
faaliyet gosterdigine dair bir bilgi yer alir.” (Resmi Gazete, 2007)



