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OZET

Sanayi Devriminden itibaren baslayan hizli yapilagma ve niifus artisiyla ¢evresel
etkilerin artmasi ve dogal kaynaklarin hizla azalmasi iizerine kaynak etkinligi 6nemli
bir konu haline gelmistir. Kaynak etkinligi, dogal kaynaklarin yasam dongiileri
boyunca olumsuz ¢evresel etkilerinin azaltilarak siirdiiriilebilir bir sekilde tiretilmesi,
islenmesi ve tiiketilmesi olarak tanimlanmaktadir. Insaat sektoriiniin hammadde, enerji
ve su tiiketiminde, atiklarin olusumunda biiyiik bir paya sahip olmasi, yapilarin yagam
dongiileri boyunca cevresel etkilerini arttirmistir. Yapilarin kaynak tiiketiminin biiyiik
bir kismmin yapt malzemelerinden kaynaklandigi goéz oniine alindiginda, yapi
malzemelerinin secimi ve kullanimi kaynak etkinligi agisindan 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu baglamda mimari tasarim siireci ¢evresel etkilerin azaltilmasinda
etkilidir.

Bu ¢alismanin amaci, mimari tasarim siirecinde yapt malzemelerinin kaynak
etkinligine yonelik mimarlarin yaklagimlarini, farkindaliklarini, uyguladiklari tasarim
kriterlerini, bu konudaki engeller ve simirhiliklar1 belirleyerek degerlendirme
yapmaktir. Calisma kapsaminda, 6ncelikle yapr malzemelerinin kaynak etkinligi ile
konusunda literatiir taramasi yapilarak uygun kriterler olusturulmustur. S6z konusu
kriterleri iceren bir anket formu olusturularak alan calismasi yapilmistir. Anketler
SPSS programi ile analiz edilmis ve tiim parametreler arasindaki iliskiler istatiksel
acidan degerlendirilmistir.

Caligmada, mimarlarin kaynak etkinligine yonelik aldiklar1 Onlemlerin
belirlenmesi ve karsilasilan engellerin degerlendirmesi sonucunda bu alanda yapilan
Onerilerin kaynak etkin yapi malzemesi segimine karst yol gosterici olmasi

hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yap1 Malzeme Se¢cimi, Kaynak Etkinligi, Mimari Tasarim

Evresi, Siirdiiriilebilirlik.



SUMMARY

Resource efficiency has become a critical issue due to the increased
environmental effects and the rapid depletion of natural resources caused by fast build
and population growth since the Industrial Revolution. Resource efficiency is defined
as the production, processing, and consumption of natural resources sustainably by
reducing their negative environmental impacts throughout their life cycle. The fact that
the construction sector has a large share in raw material, energy, and water
consumption andthe generation of waste has increased the environmental impact of
buildings throughout their life cycle. Considering that most of the resource
consumption of buildings caused by building materials, the selection and use of
building materials play a significant role in terms of resource efficiency. In this
context, the architectural design phase is effective in reducing environmental
impacts.The study aims to evaluate architects' approaches and awareness, design
criteria, obstacles and limitations on the resource efficiency of building materials in
the architectural design process. Within the scope of the study, first, the literature on
the resource efficiency of building materials was analyzed, and appropriate criteria
were developed. A field study was carried out by creating a questionnaire containing
these criteria. The questionnaires were analyzed with the SPSS program, and the
relevance of all parameters was evaluated statistically.

In the study, it is thought that the suggestions made in this scope can guide the
resource-efficient building materials selection as a result of the determination of the
measures taken by the architects for resource efficiency and the evaluation of the
obstacles encountered.

Key Words: Building Material Selection, Resource Efficiency, Architectural
Design Phase, Sustainability.
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1. GIRIS

Endiistri devrimi ile artan teknolojik gelismelerle sanayilesme baslamis ve daha
fazla iiretim i¢in insan giiciine ihtiya¢ duyulmustur. Kirsal alandan kentlere dogru hizli
niifus artig1 ve kontrolsiiz yapilagma enerji ihtiyacini arttirmistir. Ekonomik ve kolay
elde edilebilir olmast enerjinin fosil kaynaklardan karsilanmasina neden olmustur.
Fosil enerji kaynaklarinin kullanimi; hava Kirliligi, iklim degisikligi, dogal kaynaklarin
tilkkenmesi, ekolojik dengenin bozulmasi ve insan sagligina tehditler olusturmaya
baslamistir. Dolayistyla Diinya genelinde ¢evre ve kaynak alanlarinda sorunlar ortaya
cikmaya baglamistir. Yenilenemeyen enerji kaynagi olan fosil yakitlarin ¢evre
tizerindeki olumsuz etkileri alternatif yenilenebilir enerji kaynaklari arayisina sebep
olmustur.

Diinya Ekonomik Forumu (WEF- The World Economic Forum) tarafindan
yayimlanan 2022 yili Kiiresel Risk Raporu’nda ilk on risk icerisinde iklim degisikligi
ve etkileri ile dogal kaynak krizleri yer almaktadir [WEF,2022]. Kiiresel 1sinma,
bilingsizce kaynak tiiketimi gibi doganin dengesinin bozulmasinda yapi sektorii de
biiyiik bir etkiye sahiptir. Kiiresel 1sinmaya neden olan karbondioksitin (CO.) %35’i
ingaat ve bina kaynaklidir [Roodman ve Lenssen 1995]. Dolayisiyla ¢evresel etkilerin
artmasi ve dogal kaynaklarin hizla azalmasi lizerine kaynak etkinligi dnemli bir konu
haline gelmistir. Kaynak etkinligi, dogal kaynaklarin yasam dongiileri boyunca
olumsuz ¢evresel etkilerinin azaltilarak siirdiiriilebilir bir sekilde tiretilmesi, islenmesi
ve tliketilmesi olarak tanimlanmaktadir. Kaynaklarin yeterli diizeyde, amaca uygun
kullanimi1 ve cevresel etkilerinin diisiik olmasi seklinde de agiklanabilir.

Yapilar, yapt malzeme hammaddesinin kaynagindan elde edilisinden baslayip
yap1 Omriiniin sona ermesine kadar ge¢cen yasam dongiisii boyunca, ¢evresel sorunlarin
olusumuna neden olmaktadir. Bunun baslica nedeni, biitiin bu siire¢ boyunca dogal
kaynak ve enerjinin kullanilmasi sonucu, zararli salimlarin olugmasi, atiklarin

tiretilmesi ve ¢evreye birakilmasidir [Esin ve Yiiksek, 2009].

1.1. Problem Tanimi

Insaat sektorii dogadan elde edilen hammaddenin %350’sini, kiiresel enerjinin

%40’ ve suyun %16’sin1 tliketirken, olusan atiklarin da %50’sinden sorumludur
1



[Sev,2009]. Yap1 malzemelerinin, yapinin yasam dongiisii boyunca olusturdugu
cevresel etkisi ise toplam etkinin yaklasik %10-20’sidir [Edwards ve Bennett, 2003].
Cevresel sorunlarin olusumunda yap1 sektorii 6nemli bir etkendir ve yap1 malzemeleri
bu konuda 6nemli bir paya sahiptir. Bu baglamda, yap1 malzemelerinin yasam dongiisii
stirecinde enerji, su ve hammadde verimliligi bu etkilerin azaltilmasinda 6énemli rol
oynamaktadir. Yapi1 malzemelerinin yasam dongiisii boyunca olusturacagi cevresel
etkiyi azaltmak, hammadde, enerji ve su etkinligi saglamak i¢in tasarim asamasinda
dogru yaprt malzemesi se¢iminin yapilmasi gerekir. Yapi ve yapir malzemelerinin
cevresel etkilerini azaltmak, dogayla uyumlu, siirdiirebilir, kaynak etkin yapilar
tasarlamak i¢in yesil bina sertifikasyon sistemleri, yapt malzemeleri igin ¢evre

etiketleri ile standartlar1 olusturulmustur.

1.2. Amacg

Bu c¢alismanin amaci, kaynak etkin yapt malzemesi se¢im Kkriterlerinin
belirlenmesi ile mimari tasarim siirecinde yapt malzemesi se¢iminde mimarlarin
belirlenen kriterlere yonelik yaklasim ve farkindaliklarini degerlendirmektir. Bu
degerlendirmeler ile mimari tasarim siirecinde yerel Olgekteki kaynak etkin yapi
malzemesi se¢imlerini etkileyen engel ve sinirliliklarin belirlenmesi amaglanmastir.

Bu degerlendirmelerin sonucunda sunulan oneriler ile bu ¢alismanin kaynak
etkin tasarim silirecine yapt malzemesi se¢imi agisindan yol gdosterici olmasi

hedeflenmektedir.

1.3. Kapsam

Yap1 malzemelerinin kaynak etkinligi 6zelinde gerceklestirilen bu ¢aligma bes
boliimden olusmaktadir. Birinci bliimde problem tanimi ile galismanin amag, kapsam
ve yontemi aktarilmigtir. ikinci boliimde konuyla ilgili kavramsal bilgilere, yapi
malzemelerinin enerji, su ve hammadde etkinliine, yap1 malzemelerinin g¢evre
etiketleri, standartlar ve yesil bina sertifika sistemlerindeki yerine deginilmistir.
Calismanin ti¢iincii boliimiinde yap1 malzemelerinin tasarim asamasinda segiminin
onemine, yapilan literatilir aragtirmalariyla kaynak etkin yap1 malzeme kriterlerine ve

bu kriterlerin tasarimlarda se¢imini engelleyen faktorlere yer verilmistir. Dordiincii

2



boliimde Kocaeli’nin Mimarlar odasina kayitli, biiro tescilli ofislerinde ¢alisan
tasarimc1 mimarlar ile gerceklestirilen malzeme se¢iminde kaynak etkinligine yonelik
anket ve sonuglaring, tartisma boliimiine yer verilmistir. Besinci ve son boliimde ise
sonug ve Oneriler yer almaktadir.

Caligma kapsaminda kaynak etkin yapi malzemelerine yonelik ele alinan

kriterler su sekilde siralanabilir;

e Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri,

e Dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yapr malzemeleri,

e Ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yapt malzemeleri,

e Hammaddesi kolay elde edilebilir yap1 malzemeleri,

o Geri doniistiiriilebilir yap1 malzemeleri,

¢ Geri doniistiiriilmiis igerikli yap1 malzemeleri,

e Yeniden kullanilabilir yapt malzemeleri,

e Bakim ve onarimi kolay yap1 malzemeleri,

e Uretiminde ve kullaniminda su tiiketimi az olan yap1 malzemeleri,

¢ Yenilenebilir dogal enerji kaynaklari kullanilarak tiretilen yap1 malzemelert,
¢ Yapi i¢inde diisiik tiiketimli tesisat ve araglari,

o Kolay temizlenebilir yapt malzemeleri,

e Yerel yap1 malzemeleri,

e Sertifikali ahsap yap1 malzemeleri,

¢ Kolay uygulanabilir yap1 malzemeleri,

e Fire miktar1 en az yap1 malzemeler,

e Montaj1 i¢in en az ek malzeme gerektiren yap1 malzemeleri,

¢ Kullanim dmrii uzun olan yap1 malzemeleri,

e Uretim devamlilig1 olan veya es degeri bulunabilen yap1 malzemeleri,
e Montaj1 sokiime, yeniden kullanima veya adaptasyona uygun olan yapi
malzemeleri,

e Olusum (goémiilii) enerjisi diisiik yap1 malzemeleridir.



1.4. Yontem

Tezin yonteminde; ilk olarak literatiir arastirmasi i¢in ulusal ve uluslararasi
makale, dergi, bildiri, kitaplar, yiiksek lisans ve doktora tezleri, bilimsel internet
kaynaklar1 taranmustir. Literatiir taramasi ile yapr malzemelerinin kaynak etkinligi
tizerine odaklanan 16 bilimsel ¢alisma ve yesil bina sertifika sistemlerinin malzeme
kategorileri incelenerek analiz edilmistir. Bu dogrultuda kaynak etkinligi saglayacak
yap1 malzemesi se¢im Kriterleri olusturulmustur.

Calismanin ikinci agsamasinda, veri toplama yontemi olarak s6z konusu kriterleri
iceren bir anket formu olusturularak alan caligmasi yapilmistir. Anket, Kocaeli
Mimarlar Odasina kayitl biiro tescilli ofislerde galisan tasarimci mimarlara yiiz yiize
gorisme yoluyla veya “Google form” araciligiyla uzaktan yapilmistir. Anket
caligmasinda katilimcilarin secilmesinde tiim popiilasyonu temsil eden katilimcilarin
daha kiiciik gruplara boliindiigii tabakali rastgele 6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Anketler SPSS versiyon 26 (Statistical Package for the Social Sciences)
programi ile analiz edilmis ve tiim parametreler arasindaki iliskiler istatiksel agcidan
degerlendirilmistir.

Anket verileri SPSS programi ile degerlendirilmis ve sonuglar1 korelasyon
yontemi, tek yonlii varyans analizi (Anova) ve t testi ile analiz edilmistir. Caligma

yontemine yonelik izlenen yol Sekil 1.1 de belirtilmektedir.


https://www.questionpro.com/blog/stratified-random-sampling/
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Sekil 1.1: Calismada izlenen yol.




2. YAPI MALZEMELERININ YASAM DONGUSU
SURECINDE KAYNAK ETKINLIGI

Kaynak etkinligi, UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi) tarafindan dogal
kaynaklarin yasam dongiileri boyunca olumsuz cevresel etkilerinin azaltilarak,
stirdiiriilebilir bir sekilde tliretilmesi, islenmesi ve tiiketilmesi olarak tanimlanmaktadir
[Web 1,2022].

Endiistri devrimiyle baslayan gelismelerle ¢evresel etkilerin artmasi ve dogal
kaynaklarin hizla azalmasi lizerine kaynak etkinligi 6nemli bir konu haline gelmistir.
Insaat sektorii dogadan elde edilen hammaddenin %50’sini, kiiresel enerjinin %40°1m1
ve suyun %16’sin1 tiiketirken, olusan atiklarin da %50’sinden sorumludur [Sev, 2009].
Yapilarin yapt malzeme hammaddesinin kaynagindan elde edilisinden itibaren yap1
Omriiniin sona ermesine kadar gegen yasam dongiisii boyunca, dogal kaynak ve enerji
kullanilmasi sonucu ¢evreye olumsuz etkileri vardir [ESin ve Yiiksek, 2009]. Yap1
malzemelerinin, yapinin yasam dongilisii boyunca olusturdugu gevresel etkisi ise
toplam etkinin yaklasik %10-20’sidir [Edwards ve Bennett, 2003]. Bu baglamda, yap1
malzemesinin kaynak verimliligi de bu etkilerin azaltilmasinda 6nemli olmaktadir.

Malzeme kaynak verimliligi, bir birim iiriin veya hizmet iiretmek icin ihtiyac
duyulan hammaddeler veya ara frlinler gibi gerekli malzeme kaynak miktarini
azaltma, veya “daha az ile daha fazlasin1 yapma" [EEA, 2015] ve bunu yaparken de
irlin ve hizmetlerin yasam dongiileri boyunca g¢evresel etkilerini azaltma siirecidir
[UNEP, 2010]. Yap1 malzemelerinin yasam dongiisii evreleri; hammadde edinimi,
liretim, tagima, malzemenin montaji ve ingaat silireci, kullanim ve bakim, yikim,
yeniden kullanim, geri doniisiim ve yok etme siireglerinden olugmaktadir (Sekil 2.1)

[Sev, 2009].
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Sekil 2.1: Yap1 malzemelerinin yasam dongiisiine iliskin donemler.

Bu ¢alismada yapi malzemelerinin kaynak etkinligi amaciyla uygulanacak

stratejiler enerji, su ve hammadde etkinligi olarak ii¢ baslikta incelenmektedir.

2.1. Enerji Etkin Yap1 Malzemesi Kriterleri

Endiistri devrimi ile sanayilesme ve kontrolsiiz yapilasma daha fazla enerji
ihtiyacina sebep olmus, ekonomik ve kolay elde edilebilir olmasi fosil enerji
kaynaklarinin tiikketimini arttirmistir. Fosil yakitlara dayali enerji sistemlerinin hava
kirliligine ve iklim degisikliklerine yol agmasi ve giderek artan enerji tiiketimi yeni ve
alternatif enerji kaynaklarin kullanilmasini zorunlu hale getirmistir [Giiner vd.,2017].

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) nun 2020 yil1 verilerine gére enerji tiikketimi
sektorel dagiliminda sanayi %45,7 oranla birinci, konutlar %23,1 oranla ikinci sirada
yer almaktadir. Enerji kaynaklarina gore elektrik enerjisi iiretim paylar1 %34,5 oranla
en fazla komir, %25,5 oranla hidrolik ve %23,1 oranla dogalgaz seklinde
siralanmaktadir [TUIK, 2020a]. Enerjinin biiyiik bir kisminin fosil yakitlardan elde
edilmesi sera gazi salimi ve c¢evre sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir. TUIK 2020
verilerinde sektorlere gore toplam sera gazi salim oraninda enerji en fazla paya sahiptir
[TUIK, 2020b].

Enerji tiketiminde biiyiik bir paya sahip olan yap1 sektorii i¢in enerji tasarrufu
ve yenilenebilir kaynaklarin tercih edilmesi enerjinin etkin kullanimina yonelik 6nemli
bir yaklagimdir. Yapilarda enerji etkinligi saglayabilmek i¢in yapi malzemelerinin
secimi Onem tasimaktadir. Yap1 malzemesinin enerji etkin olabilmesi i¢in kendi yasam
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dongiislinii olusturan her asamada enerjiyi az ve verimli kullanmasi, olusum
enerjisinin (embodied energy) diisiik olmas1 gerekmektedir. Hammaddesinin dogadan
elde edilisinden baslayip, iiretilmeleri, tasinmalari, kullanimlar1 ve yok edildikleri
asamaya kadar siiren biitiin agsamalarda, enerjiyi etkin kullanan yap1 malzemelerinin
tercih edilmesi, yapilara enerji etkinligi saglamaktadir [Esin,2006].

Enerji etkin yap1 malzemeleri se¢iminde yasam dongiisii evrelerinin her birinde
malzeme Ozelliklerine dikkat etmek gerekmektedir. Yapi malzemelerinin geri
dontstiiriilebilir, geri donistiirilmiis igerikli ve yeniden kullanilabilir olmasi
hammadde edinim evresinde enerji etkinligi saglamaktadir. Yenilenebilir dogal enerji
kaynaklart kullanilarak iiretilen ve olusum enerjisi diisiik yap1 malzemeleri iiretim
evresinde; kolay uygulanabilir yapt malzemeleri yapi tiretim evresinde; yerel malzeme
kullanimi1 tagima evresinde; yapi i¢inde diisiik tiiketimli tesisat ve araglari, bakim ve
onarimi kolay, yalittm &zelligi iyi yapt malzemeleri kullanim ve bakim evresinde

enerji etkinligi saglamaktadir.

2.2.  Su Etkin Yap1 Malzemesi Kriterleri

Yasamin siirekliligini saglamak icin korunmasi gereken en Onemli dogal
varliklardan biri, sudur. Iklimin énemli bir 6gesi olan su, toprakta ve havada nemin
olusmasmi saglar. Iklim degisikli§inin Oniine gegilmesi igin suyun yerinde
korunmasina ve gevrede olusturdugu nemin dengesine dikkat edilmesi gerekir [Parsa,
2019]. Diinya niifusundaki hizli artig ile kisi basina diisen ortalama su tiiketimi ve su
kaynaklaria olan talep artmistir. Artan su talebi, kirlenme ve iklim degisikligi suya
ulasim1 zor ve ihtiyact fazla iilkeler i¢in suyu onemli bir dogal kaynak haline
getirmistir.

Suyun baslica kullanim alanlari; sanayi, igme-kullanma ve tarimsal sektorlerdir.
[Web 2, 2022]. Diinya’nin birgok bdlgesinde sahip olunan tath suyun %70’lik kism1
genelde tarimsal faaliyetlerde, %19’luk kismi sanayi sektoriinde ve %11°lik kismi
evsel kullanim (igme-kullanma) i¢in harcanmaktadir [Web 3, 2022]. Tiirkiye’de ise
Devlet Su Isleri (DSI) 2020 yil1 verilerine gére toplam su potansiyeli olan 57 milyar
m?’iin 44 milyar m*’tiniin (%77) sulama suyu olarak kullanildig1 ve geriye kalan 13
milyar m*’iiniin (%23) ise i¢me-kullanma ve sanayi amagli olarak kullanildig:

belirlenmistir [DSI, 2021]. TUIKin 2020 y1l1 verilerine gére suyun %56's1 denizden;



%22,5'1 yeralti ve %21,5't ylizey sular1t olmak flizere toplam %44'i tathh su
kaynaklarindan temin edilmistir [TUIK, 2021].

Su kaynaklarinin kullannominda pay1 biiyiik olan yap1 sektoriinde, suyun etkin
kullanilmast ve korunmasi gerekmektedir. Su korunumu ilkesindeki temel hedef,
yapida kullanilan su miktarlarinin azaltilmasini saglamaktir. Yapida su korunumu
saglandigi takdirde suyun temizlenmesi ve dagitimi i¢in ihtiya¢ duyulan enerjiden de
tasarruf edilmekte ve atik miktarlar1 azalmaktadir [Yetkin, 2019]. Su tasarrufu, suyun
az kullanimi, yeniden kullanimi, Kirletilmeden kullanimi ve su seviyelerinin
korunmasi gibi yontemlerle saglanabilir. Sev (2009), bir yapida suyu etkin
kullanmanin yontemlerini; diisiik debili, basingli armatiirler, vakumlu ve biyokompoze
tuvaletler kullanma, yagmur suyu toplama, dogal peyzaj uygulamalari, suyun geri
doniisiim ve yeniden kullanimi seklinde siralamistir.

Su tliketiminin azaltilmasi ve dolayisiyla atik su miktarin1 azaltmak i¢in suyu
verimli kullanan yapi1 malzemeleri tercih edilmesi énemli olmaktadir [Giiltekin ve
Alparslan, 2011]. Yapilarda kullanilan yap1 malzeme ve elemanlarin, yasam dongiileri
boyunca su iizerindeki olumsuz etkileri, kullanildiklar1 yapinin su etkinligini ve
ekolojik 6zelligini etkilemektedir. Bu nedenle suyu az tiiketen ve kirletmeyen yap1
tirtinlerinin segilmesi gerekir. Yapi malzemelerinin iiretim siirecleri su etkin olmasa
bile, kullanilma asamasinda yapidaki islevi ve ¢esitli ozellikleri nedeniyle, suyun
verimli kullanilmasmi saglayabilir. Ornegin kir tutmayan temizlige daha uzun
araliklarla ihtiya¢c duyan boya vb. malzemeler kullanim siirecinde su tasarrufu
saglamaktadir [Tikansak Karaday: ve Yiiksek, 2017].

Yap1 malzemeleri agisindan su etkinligine yonelik kolay temizlenebilir, bakim
ve onarimi kolay malzemelerin se¢imi, yapi i¢inde diisiik tiiketimli tesisat ve
araclarmin kullanimi, {iretim ve kullanim siirecinde su tiiketimi az oOzellikte

malzemelerin se¢imi etkili olmaktadir.

2.3. Hammadde Etkin Yap1 Malzemesi Kriterleri

Madenler ve mineraller tiikenen hammadde kaynaklaridir ve ¢ogu cografi olarak
yogunlagsmistir. Kiiresel 0Olgekte hammadde olarak ¢ikarilan maden/malzeme
miktarinin 2050 yilina kadar 183 milyar tona c¢ikacagi tahmin edilmektedir. Bu

kapsamda, bu yenilenemeyen madenlerin etkin kullanimi ve geri doniistiiriilmesi,



gelecekteki kullanilabilirlik durumlarina yonelik riskleri ve tehditleri azaltabilir
[UNEP, 2020].

Kaynaklar a¢isindan maden iiretimlerinde diinya siralamasinda Tiirkiye bor ve
pomza iiretiminde diinya 1'incisi; trona/soda kiilii, krom ve linyit iiretiminde diinya
2'ncisi; agrega tretiminde ise Diinya 3'linciistidir. Tiirkiye bu veriler géz Oniine
alindiginda hem kaynak hem de kaynak ¢esitliligi bakimimdan 6nemli bir konumda yer
almaktadir [Anonim 1, 2020].

Yap1 sektorii kiiresel olarak hammadde tiiketiminin %24’tinden sorumludur. Bu
hususta, yapinin bileseni olan yapr malzemeleri ise hammaddelerinin ¢ikarilmasi,
islenmesi, taginmast ve yapiya montaji sirasinda Oonemli miktarda su ve enerji
tiketmektedir [Bribian, vd., 2011]. Yapi malzemeleri diinyadaki malzemelerin
%40’ 11 olusturmakta; her y1l yaklasik iic milyon ton tas, toprak, mineral, ahsap, petrol
ve diger malzemeler ¢ikartilarak yapit malzemesi olarak kullanilmak i¢in ¢esitli
cevresel etkiler yaratan bir dizi islemden gegmektedir [Erten, 2011].

Yap1 malzemelerinin yasam dongiisiinde en fazla cevresel etkiye sahip olan
hammaddenin elde edilme asamasinda alinan onlem ve se¢imlerle ¢evresel etkilerin
en aza indirilmesi, yap1 malzemelerinin yasam dongiileri boyunca etkilerinin de en aza
indirilmesini saglayacaktur.

Hammaddenin basit yollarla ¢ikarilmasi ve ¢ikarildiktan sonra fazla isleme tabi
tutulmamasi gerekmektedir. Boylece hammaddenin ¢ikarilmasi ve islenmesi sirasinda
daha az enerji ve su kullanimi ile toprak tahribati az olacaktir [Terzi, 2009]. En yararh
hammadde geri doniistiiriilmiis (6zellikle tiiketim sonrasi atiklar) kaynaklardan elde
edilenler, yenilenebilir olanlar, kolayca elde edilebilen veya kiiclik ¢ikarma iglemleri
ile elde edilenlerdir. En zararli olanlar ise yenilenebilir olmayan, siirli ve elde
edilisinde biiyiikk ekolojik bozulmalara neden olan firiinlerdir. Hammadde elde
edilmesinde ¢evresel etkilerin en aza indirilmesi, etkili kaynak yonetimi ve kirliligin
onlenmesini gerektirmektedir [Rousseau, 2008].

Geri dontlisim dogal kaynaklarin korunmasima katki saglamaktadir. Dogal
kaynaklar diinya niifusunun artmasi ve tiikketim aligkanliklarmin degismesi nedeni ile
her gecen gilin azalmaktadir. Bu nedenle malzeme tiiketimini azaltmak,
degerlendirilebilir nitelikli atiklart geri doniistiirmek sureti ile dogal kaynaklar1 verimli
kullanmak zorundayiz. Dolayisiyla geri doniisiim dogal kaynaklarin korunmasi ve

verimli kullanilmasi igin 6nemli bir islemdir [Giirer vd., 2004].
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Ingaat sektdriinde olusan yapisal atik tiirlerinin degerlendirilme potansiyellerinin
saptanmast enerji ve ham madde korunumu, kirliliklerin azaltilmasi gibi ¢evresel ve
ekonomik bir¢ok yarar saglamaktadir [Salgin vd., 2021].

Hammadde kullanimini azaltmak igin; yeniden kullanim (reuse) ve geri
dontisiim (downcycle, recycle, upcycle) 6nemlidir. Yeni tiretimlerde kullanilmak i¢in
dogadan c¢ikarilan temiz hammaddeler nedeniyle doga giin gectikce fakirlesmektedir.
Bu noktada yeniden kullanim ile yeni {iriin iiretimi i¢in harcanan ham maddelerin
korunumu saglanabilecektir. Geri doniisiim ile atiklarin yeni iirlinlerin iiretim
stireglerine katilarak islenmesi gerceklestirilecek, bir yap1 iiriinii besikten mezara
degil, besikten besige olarak adlandirilan bir dongii icerisinde kalacaktir. Boylece bir
slirecin atig1 yeni bir {iretim siirecinin ham maddesi olacaktir [Salgin vd., 2021].

Yap1 malzemeleri segerken hammadde etkinligi i¢in, dayanikli, uygun teknik
performansi saglayan, ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli, hammaddesi kolay elde
edilebilir, geri donistiiriilebilir, geri donistiiriilmis igerikli, yeniden kullanilabilir,
sertifikali ahsap, fire miktar1 en az, montaji i¢in en az ek malzeme gerektiren, kullanim
Omrii uzun olan, liretim devamlilig1 olan veya es degeri bulunabilen montaj1 sokiime,

yeniden kullanima veya adaptasyona uygun 6zellikte olmasi1 gerekmektedir.

2.4. Yam Malzemelerine iliskin Standartlarin Kaynak
Etkinligi Acisindan Degerlendirilmesi

Cesitli iilkelerde sivil toplum orgiitleri, 6zel ve kamu kuruluglar1 tarafindan
stirdiiriilebilir yapilar ve yapi triinleri ig¢in standartlar ve puanlama sistemleri
gelistirilmistir [Sev, 2009]. Uriinlerin cevresel ozellikleri hakkinda tiiketicilere
giivenilir bilgi saglamay1 amaglayan siirdiiriilebilirlik Ol¢iitii olarak da kullanilabilir
cevre etiketleri olusturulmustur. Cevre etiketi sistemi, 2018 tarihinde Resmi Gazetede

yayinlanan Cevre Etiketi Yonetmeligi’ne gore su sekilde tanimlanir [ResGaz, 2018];

“Uriin veya hizmetlerin dogal kaynak kullanimi ve hammadde asamasindan baslamak
lizere tiretim, kullanim, tiiketim, geri dontisiim gibi evrelerini de kapsayacak sekilde
nihai bertaraf asamasina kadar gecen yasam dongiisiiniin biitiin siireglerinde,
ekosistemlerin bozulmasini onlemeyi, dogal kaynaklarin tiiketiminde ¢evre, insan,
saghk, iklim ve dogal yasamin iizerindeki olumsuz etkileri azaltmay
amaclamaktadir.”
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Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii (ISO) tarafindan cevre etiketleri ile ilgili
ISO 14020 serisinde; 1SO 14024, ISO 14021 ve ISO 14025 standartlar1 dogrultusunda
Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 gevre etiketleri gelistirilmistir. Bunlar 6zellikle yap1 sektoriinde,
malzeme ve iirlinlerin g¢evresel oOzelliklerin degerlendirilmesinde yaygin olarak
kullanilan standartlagmis yontemleri kapsamaktadir [TS EN 1SO 14020, 2002].

Tip 1 ¢evre etiketi, bir {irlinlin veya malzemenin yasam dongiisii boyunca
cevresel etkisini Uglincli taraflarin  degerlendirdigi goniilliiliilk esasna dayanan
sistemdir. ISO 14024 gerekliliklerini karsilayan Tip 1 ¢evre etiketlerine, Blue Angel
ve AB Cevre Etiketi ( EU Ecolabel) 6rnek gosterilebilir. Cevre etiketlerinin en eskisi
Blue Angel, 1978 yilinda Almanya’da kurulmustur [Web 4, 2022]. Blue Angel etiket
sisteminin kaynak etkinligine yonelik Kriterleri; tiretiminde kaynaklarin (su, enerji ve
hammadde) korunmasi, siirdiiriilebilir hammadde tiretimi, su ve enerji tiikketimi az
tiriinler, dayanikli, geri doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir iirlinler seklinde
siralanmaktadir [Web 5, 2022]. AB Eko etiketi (EU Ecolabel) iiriinlerin hammadde
cikarim, tretim, dagitim ve bertaraf evreleri dahil tiim yasam dongiileri boyunca
cevresel etkilerini inceler. Kaynaklarin etkin kullanimina yonelik kriterleri; dayanikli,
onarimi kolay, geri doniistiiriilebilir, yenilenebilir enerji kullanan, atiklarin iiretimde
kullanimi, malzemenin yeniden kullanilmasi ve ahsap malzemelerin siirdiiriilebilir
ormanlardan elde edilmesi seklinde siralamaktadir [Web 6, 2022].

Tip 2 cevre etiketi, tek bir parametreyi igeren, 6z beyana dayali ve bagimsiz
denetim siirecinden gegmeyen bir sistemdir. ISO 14021 gerekliliklerini karsilayan Tip
2 cevre etiketlerine “Energy Star” etiketi 6rnek verilebilir [Web 7, 2012]. Amerikan
Cevre Koruma Ajansi tarafindan enerji etkin Triinleri desteklemek amaciyla
olusturulan “Energy Star” etiketi, enerji etkinliginin arttirilmasiyla, CO2 saliminin
azalmasma dikkat ¢ekmektedir. Degerlendirmeye alinan her iiriine iliskin enerji
etkinligi kriterleri ayr1 ayr1 tanimlanmistir [Sev, 2009].

Tip 3 ¢evre etiketleri ise goniilliiliik esasina dayanir ve gevresel performansla
ilgili kesin veriler icermekte olup diger cevresel etiketlere kiyasla daha objektif bir
yaklasim sunmaktadir. ISO 14025 gerekliliklerini karsilayan Tip 3 ¢evre etiketlerine,
CUB (Cevresel Uriin Beyanlari- Enviromental Product Declaration/ EPD,) ve FSC
(Orman Yonetim Konseyi- Forest Stewardship Council) 6rnek verilebilir [Web 7,
2012]. CUB, iiriinlerin yasam déngiisii siiresince ¢evresel performansini 1ISO 14040

Cevre Yonetimi Standardi ¢er¢evesinde YDD (Yasam Dongiisii Degerlendirmesi- Life
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Cycle Assessment,) kapsaminda, ¢evresel agidan seffaf bir liretim politikasina sahip
oldugu beyan edilen bir belgedir [Tiirkiye IMSAD, 2018]. CUB belgeleri, iiriinlerin
yasam dongiisii boyunca ¢evresel etkilerini, hammadde edinimi, enerji ve su kullanima,
kaynak verimliligi ve atik olusumlarini nicel olarak degerlendirmektedir [Web 8,
2020]. Kaynak tiiketimine iligkin parametrelerde kaynak verimliligi agisindan
yenilenebilir enerji kaynagi kullanimi, malzemenin yeniden kullanimi, tatli su
tilketimi, atik bertaraflar1 ve geri doniisiim malzemeleri kriterlerine yer verilmektedir
[Sayin, 2020].

Orman Yonetim Konseyi (FSC) ahsap eleman ve bilesenlerin iiretiminde
kullanilan ydntemlerin ekolojik, sosyal ve ekonomik yonleriyle ilgilenmektedir.
Ormanlarm ekolojik siirdiiriilebilirligini hedefleyen Orman Yoénetim Konseyi (FSC),
orman yonetim planlarinin atik miktarini diger orman kaynaklarina verilen zarari
azaltacak sekilde diizenlenmesini 6ngérmektedir [Sev, 2009].

GreenSpec, sirketlerden ve ticari kuruluslardan bagimsiz olarak 2003 yilinda
devlet finansmani ile kurulmustur. Siirdiiriilebilir yap1 tirinleri, malzemeleri ve insaat
tekniklerini desteklemektedir [Web 9, 2022]. Yapi iiriinlerinde kaynak etkinligini
amaglayan kriterleri; geri doniistiiriilmiis ya da atik malzemelerden iiretilmis, enerji ve
su tasarrufu saglayan, lretiminde dogal kaynaklari koruyan malzemeler olarak
belirtilmektedir [Sev, 2009].

2.5. Yesil Bina Sertifikalarindaki Malzeme Kategorilerinin
Kaynak Etkinligi Acisindan Degerlendirilmesi

Yapilagma ile artan ¢evre problemleri ve dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketimi
stirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 kullanan ve cevreye en az zarar veren yapilar
gerektirmistir [Ozgiinler, 2018]. Bu nedenlerden dolay1 yapmin arazi seciminden
itibaren biitiinciil bir anlayisla, kaynaklarin verimli kullanildigi, yenilenebilir enerji
kaynaklarin tercih edildigi, ekosistemlere duyarli ve siirdiiriilebilir yapilar olarak
tanimlanan yesil binalarin yapimi amaglanmistir [Erdede ve Bektas, 2014]. Yapilarda
yesil bina kriterlerini belirlemeye yonelik projelerin ¢evre iizerindeki etkilerinin
objektif olarak degerlendirildigi ve biitiin diinyada kabul edilen ¢evre dostu politikalar

ve sertifikasyon sistemleri olusturulmustur.
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Diinyada farkli iilkeler tarafindan gelistirilen ve kullanilan bir¢ok sertifika
sistemi bulunmaktadir. 1990 yilinda ingiltere’”de BRE (Bina Arastirma Kurumu)
tarafindan ilk bina sertifika sistemi olan BREEAM ( Bina Arastirma Kurumu Cevresel
Degerlendirme Metodu) kurulmustur. 1998 yilinda USGBC (Amerikan Yesil Bina
Konseyi) tarafindan LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik), 2003 yilinda
Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan Green Star sertifika sistemi
olusturulmustur. Japonya’da 2001 yilinda Japonya Siirdiiriilebilir Yap1 Konsorsiyumu
(JSBC) ve Yesil Bina Konseyi (JaGBC) tarafindan CASBEE (Binalarin Cevresel
Etkinligi i¢in Detayli Degerlendirme Sistemi - Comprehensive Assessment System for
Built Environment Efficiency) sertifikasi olusturulmustur. Tiirkiye’de ise CEDBIK
(Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi) tarafindan 2018 yilinda B.E.S.T. (Binalarda
Ekolojik ve Siirdiriilebilir Tasarim) sertifikas1 yaymlanmistir [Anonim 2, 2021].
Tiirkiye’de gilincel verilere gore 425 LEED sertifikali, 70 BREEAM sertifikal1 ve 23
B.E.S.T sertifikal1 proje bulunmaktadir [Web 10, 2022].

Ulkeler, kendi degerlendirme sistemlerini gelistirirken mevcut sistemleri
inceleyerek, yerel durumlarina gore adapte etmektedir. Ornegin, Green Star ve
CASBEE gibi degerlendirme sistemleri LEED ve BREEAM sertifikalarindan
yararlanilarak olusturulmustur.

Diger iilkelerin kendi standartlarina uygun olarak olusturduklart sertifikasyon
sistemleri Tablo 2.1°de siralanmigtir [Portalatin vd., 2010].

Tablo 2.1:Ulkelere gore sertifika sistemleri.

Sertifika Sistemi Ulke
BREEAM Ingiltere
LEED ABD

DGNB Almanya
CASBEE Japonya
GREEN STAR Avustralya
VERDE Ispanya
LEED Brasil Brezilya
HQE Fransa
ESTIDAMA Birlesik Arap Emirlikleri
BREEAM Netharlands Hollanda
GREEN Star SA Gliney Afrika
LEED Mexico Meksika

Teri GRIHA Hindistan
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Tablo 2.1: Devam.

LEED Canada Kanada
Minergie Isvigre

Yap1 malzemeleri binalarin yapim, isletim ve dmriiniin sonu dahil yap1 yasam
evreleri boyunca yapinin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli paya sahiptir. Yapi
malzemelerinin se¢imi, kaynaklari, iiretimi, nakliyesi binanin g¢evreyle olan ilk
etkilesimidir. Sirdiiriilebilir projelerde malzeme secimi ¢evresel etkiyi biiyiikk bir
Olgiide etkilemektedir. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinde, yapir malzemelerinin
kullanimindan kaynaklanan g¢evre kirliligini ve ingaat atiklarini en aza indirmek ve
kontrol altina almak i¢in malzeme ve kaynaklar kategorisi bulunmaktadir.

Yesil bina sertifikasyon sistemlerinde malzeme ve kaynaklar kategorisinden
puan alabilmek icin kullanilan malzemelerin sertifikali olmasi1 gerekmektedir. Bu
sertifikalarda malzemelerin hammadde kaynaklari, salim bilgileri ve doniistiiriilmiis
icerige sahip olup olmadig: gibi bilgiler belirtilmektedir [Gokgen, 2020].

Bu béliimde Diinyada en fazla kullanilan sertifikasyon sistemlerinden olan
BREEAM, LEED, Green Star, CASBEE ve B.E.S.T sertifikasyon sistemlerinin
malzeme kategorileri ele alinmaktadir.

BREEAM sertifika sisteminde malzeme kategorisi incelendiginde genel olarak
malzemenin ¢evresel etkisinin diisiik olmasi, enerji kaybini azaltmak i¢in yalitim
0zelliginin iyi olmas1 ve yenileme sikligini en aza indirmek amaciyla dayanikli olmasi
ele alinmaktadir.

LEED sertifika sistemi ¢evresel etkisi diisiik, yerel malzeme kullanimini ve her
{iriiniin Cevresel Uriin Beyannamesi (CUB) olmasimi amaglamaktadir. Atiklarin
azalmasi, geri doniisiim ve yeniden kullanim ile kaynak korunumu dikkate alinmistir.
Ayrica malzemenin igeriginde bulunan zararli kimyasallarin raporlanarak azaltilmasi
hedeflenmistir.

Green Star sertifika sisteminin malzeme kategorisine gore malzemelerin
cevresel etkisi diisiik, cevre dostu, siirdiiriilebilir olmas1 ve atiklarin degerlendirilmesi
amaclanmaktadir.

CASBEE sertifika sisteminin malzeme Kkategorisine gore kullanilan
malzemelerin yerel, kolayca yenilenebilir, yeniden kullanilabilir, geri doniistiirtilebilir,

hafif, dayanikli ve ekonomik olmasi1 hedeflenmektedir.
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B.E.S.T. sertifika sisteminin malzeme kategorisine gére malzemelerin gevre
dostu, yeniden kullanilabilir, yerel ve dayanikli 6zellikte olmasi hedeflenmektedir.

Yesil bina sertifika sistemlerinin malzeme kategorileri 6n kosul ve kredi
gereklilikleri kaynak etkinligi agisindan incelendiginde kaynak etkin yapi malzeme

kriterleri su sekilde olusturulabilir;

e Geri doniistiiriilebilir yap1 malzemeleri,

¢ Yeniden kullanilabilir yap1 malzemeleri,

¢ Dayanikli, uygun teknik performans saglayan yap1 malzemeleri,
¢ Yerel yap1 malzemeleri,

¢ Olusum (GOmiilii) enerjisi diistik,

e Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri.

25.1. BREEAM

Diinyadaki ilk yesil bina degerlendirme sistemi olan BREEAM, siirdiiriilebilir
tasarim, enerji verimliligi, i¢ ortam kalitesi, dogal kaynaklarin korunmas1 ve atiklarin
azaltilmast gibi cevresel faktorleri goz Oniinde bulundurarak bir binanin gevresel
performansini degerlendirme yéntemidir [Tiirkiye IMSAD, 2018].

BREEAM’a gore puanlama, yonetim, saglik ve konfor, enerji, su, arazi
kullanimi1 ve ekoloji, ulasim, malzeme, atiklar, kirlilik ve yenilikg¢ilik olmak tizere 10
ana kategoride yapilir. Bu kategorilerin bulunduklart iilkenin veya cografyanin
kosullarina gore agirliklar1 vardir. Avrupa’daki agirliklar yonetime 12%, saglik ve
konfora 15%, enerjiye 19%, ulasima 8%, suya 6%, malzemeye 12.5%, atiklara 7.5%,
arazi kullanimi ve ekolojiye 10%, kirlilige 10% ve yenilik¢ilige 10% agirlik
vermektedir. BREEAM’1n bu yontemi, onu diger sertifikalara gore, farkli iilke ve
cografyalara adaptasyon konusunda ¢ok avantajli kilmaktadir [Web 11, 2022].
BREEAM degerlendirme kategorileri ve puanlart Sekil 2.2°de gdsterilmektedir
[Deligéz vd., 2020].
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Sekil 2.2: BREEAM degerlendirme kategorileri ve puanlari.

BREEAM sertifika sisteminin malzemeler kategorisinin alt basliklar1 Tablo
2.2°de gosterilmistir [ris, 2019].

Tablo 2.2: BREEAM sertifika sistemi malzeme kategorisi.

Malzeme Puan

Malzemelerin Gomili

Yagam Dongiisii Etkileri 6

Sert Peyzaj Diizenlemesi

ve Siir Korumasi 1

Malzeme Kaynaklarinin

Sorumlu Se¢imi 3

Yalitim 2

Dayaniklilik I¢in Tasarim 1
Toplam 13

BREEAM yesil bina sertifika sistemine gore degerlendirilen bir yapinin
belgelendirilmesi i¢in 10 kategoriden toplamda en az 30 puan almasi gerekmektedir.
30 puani gegen yapilar kademeli olarak 30-45 puan geger, 45-55 puan iyi, 55-70 puan
cok 1yi, 85 ve lizeri puan miitkemmel ve olaganiistli olmak iizere derecelendirilir [Sev
ve Canbay, 2009].
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e Malzemelerin Gémiilii Yasam Dongiisii Etkileri; Binanin tiim yasam dongiisii
boyunca, c¢evresel etkileri daha az olan yapi1 malzemelerinin kullanimini
desteklemektedir [Web 12, 2022].

e Sert Peyzaj Diizenlemesi ve Smir Korumasi; Sert peyzaj ve cevre duvari
elemanlarinda kullanilacak yap1 malzemelerinin tiim yasam dongiisii siire¢lerini ele
alarak, ¢evresel etkileri az olan malzemelerin segilmesini tesvik etmektedir [Web
12, 2022].

eMalzeme Kaynaklarinin Sorumlu Se¢imi; Binada kullanilan temel yap1
elemanlarin dogal kaynaklarindan temin edilirken ¢evreye karsi sorumlu se¢imini
amaclamaktadir [Web 12, 2022]. Malzemelerin ¢evreye karsi ne kadar sorumlu
oldu malzeme standartlarina gore degerlendirilmektedir.

¢ Yalitim; Sorumlu edinilmis ve 1s1l 6zelliklerine gore ¢evresel etkisi diisiik olan 1s1
yalitim malzemelerinin kullanimini tesvik etmeyi amaglamaktadir [Web 12, 2022].
e Dayaniklilik Igin Tasarim; Malzemelerin yenileme sikligini en aza indirmek
amactyla, bina ve cevresinde bulunan yapi elemanlar1 icin gerekli koruma

yontemlerinin uygulanmasini tesvik etmeyi amaglamaktadir [Web 12, 2022].

25.2. LEED

LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik - Leadership in Energy and
Environmental  Design), yiiksek  performansli,  siirdiiriilebilir  binalarin
gelistirilebilmesi icin goniilli sartnameler saglayan bagimsiz bir sertifikasyon
sistemidir [Tiirkiye IMSAD, 2018]. LEED sertifika sistemi, binalardaki yasam
kalitesini artiran, ¢evresel ve sosyal olarak sorumlu, saglikli ve refah bir ortam
saglamaktadir. Diinya’da ve Tiirkiye’de en ¢ok tercih edilen yesil bina derecelendirme
sistemidir. Farkli bina tiirleri kapsaminda LEED sertifikasina basvuru
yapilabilmektedir [Anonim 2, 2021]. Ulkemizde LEED sertifikasi alan projelerin
sehirlere gore dagilimi incelendiginde ¢ok yiiksek bir farkla Istanbul’un ilk sirada,
sonrasinda onu Kocaeli ve Ankara’nin takip ettigi goriilmektedir. En ¢ok sertifika alan
proje tipi ofis yapilari, ikinci sirada ise konut yapilaridir [Sart Donmez, 2018].

LEED vA4.1 sisteminin degerlendirme kategorileri, biitlinlesik siire¢ yonetimi,
konum ve ulasim, stirdiiriilebilir araziler, su verimliligi, enerji ve atmosfer, malzeme

ve kaynaklar, i¢ ortam kalitesi, inovasyon ve bdlgesel oncelik olmak {izere dokuz
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kategoriden olugsmaktadir [Web 13, 2018]. LEED sertifika sisteminin degerlendirme
kategorileri ve puanlar1 Sekil 2.3’te gosterilmistir [Web 14, 2022].

Enerji ve Atmosfer  [[NNENRNENENEN 3
i¢ Mekan Cevre Kalitesi [ R 16
Konum ve Ulasim _ 16
Malzemeler ve Kaynaklar [N D 13
su Etkinlizi [ NN 11
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inovasyon [ 6
Bolgesel Oncelik [ 4

Biitiinlesik Siire¢ ] 1

Sekil 2.3: LEED sertifika sisteminin degerlendirme kategorileri ve puanlari.

LEED’in malzeme ve kaynaklar bolimii, kullanilan malzemelerin hammadde
edinimden yasam sonu evresine kadar tiim yasam dongiisiinii dikkate almaktadir. Bir
iriiniin ¢evresel, sosyal ve saglik {izerindeki etkilerini en 1yi duruma getirebilmeleri
konusunda proje ekipleri ve tireticilere katki saglamaktadir [Web 15, 2018].

LEED sertifikasinda toplam kategorilerden almman 110 tam puan iizerinden
malzeme ve kaynaklar kategorisi 13 puanlik bir paya sahiptir. “Isletme sirasinda ¢ikan
atiklarin toplanmasi ve depolanmasi”, “Ingaat ve yikim siirecine ait atik y&netim
planlamasi1” sartlar1 6n kosul olarak zorunlu tutulmaktadir [Keskin, 2020]. Malzeme
ve kaynaklar kategorisinde, siirdiiriilebilir malzeme kullanimlari desteklenmekte, yerel
malzeme kullanimlar1 6n plana c¢ikmakta ve bu yapt malzeme tiirlerinin CUB
belgesinin (Cevresel Uriin Beyani) olmasi gerekmektedir [Yildirim, 2021]. Bu
kategorideki sartlar ve kredileri Tablo 2.3’te gosterilmistir [Keskin, 2020].

Tablo 2.3: LEED sertifika sistemi malzeme kategorisi.

Malzeme ve Kaynaklar Puan
Geri doniistiiriilebilir .
atiklarin toplanmasi ve On Kosul
depolanmasi
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Tablo 2.3: Devam.

Insaat ve yikim siirecine
ait atik yonetim On Kosul
planlamasi

Binanin yasam dongiisii
etkisinin azaltilmasi

Cevresel tiriin beyani
Hammadde Tedariki
Malzeme Igerigi

N (NN IDN Ol

Insaat ve yikim
stirecindeki atik yonetimi

Toplam 13

Donmez (2018) calismasinda LEED sertifikasi alan projeleri incelemis,
malzemeler kategorisinde elde edilen maksimum basari oraninin %57 ile oldukca
diisiik oldugunu belirtmistir. LEED sertifikasinda en yiiksek dereceye sahip projelerin
dahi puan almada en ¢ok zorlandiklar1 kategori malzeme ve kaynaklardir. Tiirkiye’de
insaat sektorliinde kullanilan malzemelerin cevresel etkileri giderek daha ¢ok
Oonemsenen ve normallesen bir tercih haline gelmis olsa da yesil bina sertifika alma
stirecinden en ¢ok zorlanilan konu yap1 malzemeleridir [Dénmez, 2018].

Uygulanan her kriter i¢in karsiliginda elde edilen puanlar toplanarak sertifika
derecesi belirlenmektedir. Yapilar, 40-49 puan sertifikali, 50-59 puan giimiis, 60-79
puan altin, 80 ve iizeri puan platin olarak dort dereceden sertifikalandirilmaktadir
[Web 16, 2022].

o Geri Donistiiriilebilir Atiklarin Toplanmasi ve Depolanmasi; Dogal kaynaklar
korumak i¢in, bina sakinleri tarafindan iiretilen atiklarin azaltilmasi, toplanarak
depolama alanina taginmasinin kolaylastirilmasi amaglanmaktadir. Malzemelerin
geri doniislimiinii saglamak i¢in toplama ve depolama alanlarina kolay erigim
saglanmalidir. Bu malzemeler kagit, oluklu mukavva, cam, plastik ve metalleri
icermelidir [Web 17, 2022].

e Ingaat ve Yikim Siirecine Ait Atik Yonetim Planlamasi; insaat ve yikim siirecinde
“Atik Yonetim Plan1” olusturularak, ¢ikan atik miktarini azaltmak, atiklarin geri
doniistimii ve malzemelerin yeniden kullanilmasi amaglanmistir [Web 17, 2022].
eBinanin Yasam Dongiisii Etkisinin Azaltilmasi; Mevcut bina elemanlarinin
yeniden kullanilmasi saglanarak veya yasam dongiisii degerlendirmesiyle malzeme

kullanimini ve gevresel etkilerin azaltilmasi amaglanmaktadir [Web 17, 2022].
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e Cevresel Uriin Beyani1; Yasam Dongiisii Analizi (YDA) yapilarak cevresel etkileri
raporlanmis olan malzemelerin binada kullanilmasi amaglanmaktadir [Web 17,
2022]. Malzemeler i¢in hazirlanan EPD Belgesi; sosyal, ¢evresel ve ekonomik
olarak fayda saglamaktadir. Boylece binada hem gevresel etkileri agisindan daha
verimli iirlinlerin tercih edilmesi hedeflenmekte hem de iiretici firmalar kendi
iirlinlerine ait ¢evresel etkileri tespit etmeleri i¢in yonlendirilmektedir.

e Hammadde Tedariki; Cevresel, sosyal ve ekonomik olarak tercih edilen yasam
dongiisii  etkilerinin  bilgisi bulunan {iriin ve malzemelerin kullanimi
amaclanmaktadir. Kullanilacak malzemelerde hammadde ¢ikarimiyla ilgili
raporlara sahip tiriinler tercih edilmektedir [Web 17, 2022].

e Malzeme Icerigi; Kimyasal icerigi ortaya konmus malzemelerin secilmesinin
tesvik edilmesi, boylece zararli madde olusumunun ve kullaniminin minimize
edilerek, yasam dongiisii etkilerinin iyilestirilmesi hedeflenmektedir [Web 17,
2022].

e ingaat ve Yikim Siirecindeki Atik Y&netimi; Insaat ve yikim siirecinde olusan
atiklarin azaltilmasi, yeniden kullanilmasini veya geri doniisiimiiniin saglanmasi ve
bu sayede atik yonetiminden kaynakli ¢evresel etkilerin azaltilmasi

amaglanmaktadir [Web 17, 2022].

2.5.3. Green Star

Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) 2003 yilinda Green Star sertifikasyon
sistemini gelistirmistir. BREEAM sertifikasyon sistemi ile benzerlik tagiyan Green
Star sertifikasyon sistemi, yapilarin yasam dongiisii etkilerini degerlendirmeyi
hedeflemektedir [Sev ve Canbay, 2009].

Bu degerlendirmeyi yenilik, i¢ mekan hava kalitesi, yonetim, enerji, su,
malzeme, ulasim, kirlilik, alan kullanimi ve ekoloji seklinde dokuz kategoride
yapmaktadir. Sekil 2.4°te Green Star degerlendirme kategorileri ve dagilim oranlari
yiizdelik birimler halinde verilmistir [Anonim 3, 2021].
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Sekil 2.4: Green Star degerlendirme kategorileri ve dagilim oranlari.

Bu sertifikasyon sisteminin malzeme Kkategorisinde yasam dongiisii
degerlendirmesi, siirdiiriilebilir tiriinler, sorumlu yap1 malzemeleri ile insaat ve yikim
atiklar1 seklinde 4 ana baslik bulunmaktadir. Tablo 2.4’de Green Star sertifika sistemi

malzeme kategorisi gdsterilmistir [Iris, 2019].

Tablo 2.4: Green Star sertifika sistemi malzeme kategorisi.

Malzemeler

Yasam Donglist
Degerlendirmesi
Sorumlu Yap1
Malzemeleri

Siirdiiriilebilir Uriinler

Insaat ve Yikim Atiklari

Green Star sertifikasyon sistemi belirledigi kriterlere gére projeleri 100 puan
tizerinden degerlendirerek puan vermektedir. Sertifika almak icin en az 45 puan almak
gerekirken, 45-59 puan arasina 4 yildiz, 60-74 puan arasina 5 yildiz, 75-100 puan
arasina 6 yildiz verilmektedir [Web 18, 2022].

25.4. CASBEE

Japonya Siirdiiriilebilir Yapt Konsorsiyumu (JSBC) ve Yesil Bina Konseyi
(JaGBC) isbirligi ile 2001°de gelistirilen CASBEE (Binalarin Cevresel Etkinligi igin
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Detayli Degerlendirme Sistemi - Comprehensive Assessment System for Built
Environment Efficiency) Japonya’nin yani sira Asya llkelerinin de siirdiiriilebilirlik
esaslarin1 dikkate alarak hazirlanmistir [Sev ve Canbay, 2009].

Yapilarin ¢evresel performansini degerlendirmek ve derecelendirmek igin
kullanilan bir yontemdir. CASBEE, insanlarin yasam kalitesini arttirmak, yasam
dongiisiinde kaynak kullanimini ve ¢evresel etkileri azaltmay1 amaglamaktadir [Web
19, 2022].

Diger sertifikasyon sistemlerine gore daha karmasik bir sistem olan CASBEE,
belgelemelerinin ¢ogunun Japonca olmasi ile Japonya disindaki tilkelerde uygulanma
olasiligr diisiiktir. CASBEE sertifika sistemindeki degerlendirme iki yaklasima
dayanmaktadir. Bunlardan ilki, yapinin g¢evresel kalite ve performansini gosteren
“Quality (kalite)” kelimesinin bas harfi Q ile ifade edilen faktorlerdir. Digeri ise
yapinin ¢evresel yiiklerini gosteren “Load (yiik)” kelimesinin ilk harfi L ile gosterilen
faktorlerdir. CASBEE degerlendirme sonuglari, Q ile ifade edilen bina gevresel
kalitesinin, L ile ifade edilen bina ¢evresel yiiklerine boliinmesiyle elde edilen Bina
Cevre Verimliligi (BEE) degerine gore belirlenmektedir. Q kismi, i¢c mekan gevresi,
servis kalitesi ve arsada dig mekan kalitesi olmak iizere ii¢ kategoriden olusmaktadir.
L kismi ise enerji, arsa diginda ¢evre ile kaynaklar ve malzemeler olmak {izere ii¢
kategoriden olusmaktadir [Sev ve Canbay, 2009]. Sekil 2.5’te CASBEE performans
kategorilerinin smiflandirilmas: ve g¢evresel etkinligin belirlenme yontemi semasi

gosterilmistir [Sev ve Canbay, 2009].

Q Q-1 i¢ mekan cevresi
(Yapinin Cevresel Q-2 Servis kalitesi
Kalitesi ve —> Q-3 Arsada dis
Yapinin Cevresel Etkinligi Performansi) mekan kalitesi
(Building Environmental >
Efficiency-BEE) L L-1 Enerji
(Yapinin Cevresel —_ L-2 Kaynaklar ve
Yiikleri) Malzemeler
L-3 Arsa disinda
cevre

Sekil 2.5: CASBEE performans kategorilerinin siniflandirilmasi ve ¢evresel
etkinligin belirlenme yontemi.

CASBEE sertifika sisteminin kaynaklar ve malzemeler kategorisi toplam

%10’1luk bir orana sahip ve kendi i¢inde 9 baslik altinda degerlendirilir. Malzeme ve
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kaynaklar kategorisinin basliklar1 ve dagilim oranlar1 Tablo 2.5’de gosterilmistir [iris,
2019].

Tablo 2.5: CASBEE sertifika sistemi malzeme ve kaynaklar kategorisinin basliklari
ve dagilim oranlari.

Malzeme ve Kaynaklar Puan
Bolgesel olarak tedarik edilen 15
malzemeler '
Yerinde santiyede iiretilen 0.5
malzemeler
Kolayca yenilenebilir 05
malzemelerin kullanimi '
Kurtarilabilir malzemelerin 15
kullanimi '
Geri doniistiriilebilir 15
malzemelerin kullanimi '
Hafif malzemelerin kullanimi 2
Yiiksek dayaniklilikta malzeme 0.5
kullanimi '

) 0.5
Prefabrik eleman kullanimi
Projedeki malzemelerin yasam 15
donglisli maliyet analizi
10
Toplam
255 B.ES.T.

B.E.S.T (Binalarda Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Tasarim), Cevre Dostu Yesil
Binalar Dernegi (CEDBIK) tarafindan yeni konut projelerinde kullanilmak iizere
Tiirkiye kosullarina uygun olarak olusturulmus bir sertifika sistemidir. B.E.S.T-Konut
Sertifikasi, saglikli toplumlar, yasanabilir bir ¢cevre ve gelismis bir ekonomi yaratmay1
amaclamaktadir. Sertifika kapsaminda konutlar; biitiinlesik yesil proje yonetimi, arazi
kullanimi, su kullanimi, enerji kullanimi, saglik ve konfor, malzeme ve kaynak
kullanimi, konutta yasam, isletme ve bakim, yenilikg¢ilik olmak iizere 9 baslik altinda
degerlendirilmektedir. B.E.S.T- Konut sertifika sisteminin degerlendirme kategorileri
ve puan dagilim oranlar1 Sekil 2.6’da gdsterilmistir [CEDBIK, 2019].
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Enerji Kullanim: [ 5
Konutta Yasam [N 14
Malzeme ve Kaynak Kullanim1 [ N R 14
Saglik ve Konfor [N 14
Arazi Kullammu [ 13
SuKullanm: [ NN 12
Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi [ N NN ©
Isletme ve Bakim [ 6
inovasyon [l 2

Sekil 2.6: B.E.S.T- Konut sertifika sisteminin degerlendirme kategorileri ve
puan dagilim oranlari.

B.E.S.T- Konut sertifika sisteminin malzemeler kategorisinin alt basliklar1 Tablo
2.6°da gosterilmistir [CEDBIK, 2019].

Tablo 2.6: B.E.S.T- Konut sertifika sisteminin malzemeler kategorisinin alt

basliklari.

Malzeme ve Kaynaklar Puan
Cevre Dostu Malzeme 3
Mevcut Bina Elemanlarindan 3
Yararlanilmasi
Malzemenin Yeniden 3
Kullanimi
Yerel Malzeme Kullanimi 3
Dayanikli Malzeme 2

Toplam 14

B.E.S.T yesil bina sertifika sistemine gore bir yapinin belgelendirilmesi i¢in 110
puan iizerinden degerlendirme yapilarak, 4 farkli sertifika derecesinden biri ile
sertifikalandirilmaktadir. Sertifikalar, 46-64 puan onayli, 64-79 puan iyi, 80-99 puan
cok iyi ve 100-110 puan mitkemmel seklinde derecelendirilmektedir [Web 20, 2022].
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3. MIMARI TASARIM SURECINDE KAYNAK
ETKIN YAPI MALZEMESI SECIM KRITERLERI
VE SINIRLILIKLAR

Insanoglunun ihtiyaclarini karsilayan nesnelerin yapiminda veya herhangi bir
amaci gerceklestirmek icin kullanilan her madde malzeme olarak adlandirilabilir.
Tasarlanan yapilar yapt malzemesi ile somutlasir. Bir yapinin maliyetinin yaklagik
%60-70’i malzeme girdilerinden olusur [Duru ve Kog, 2018]. Dolayisiyla yap1
malzemesi se¢iminde teknik performans, sosyal etkenler, estetik ilkeler gibi maliyet
dikkate alinmaktadir. Oysa yapilarin kaynak tiiketimi ve ¢evresel etkilerinin biiyiik bir
kismi1 yap1 malzemelerinden kaynaklanmaktadir. Yapilarin ekolojik ve siirdiiriilebilir
nitelikte olmalar1 yapi1 malzemesi se¢iminden dogrudan veya dolayli olarak
etkilenmektedir. Yap1 malzemeleri segimi hammadde ediniminden yap1 mriiniin sona
ermesine kadar yasam dongiisiiniin her evresinde olusturdugu g¢evresel etkiler goz
ontinde bulundurularak yapilmahdir [Sezgin ve Celebi, 2011].

Kim ve Rigdon, (1998) siirdiiriilebilir bir tasarim1, kavramsal olarak kaynaklarin
korunumu, yasam dongiisii tasarimi ve insan i¢in tasarim seklinde ii¢ temel ilke
gergevesinde tanimlamistir. Bu ilkelerin her biri kendi i¢inde birgok strateji ve yontem
icerir [Kim ve Rigdon, 1998].

Yap1 ve yapt malzemelerinin daha az ¢evresel etkiye sahip olmalari tasarimeiy1
ekolojik yaklagimlara yoneltmektedir. Yapinin mimari tasarim agsamasinda alinan
kararlar, birgok gevresel ve ekonomik yararlar1 da beraberinde getirir [ESin ve Yiiksek,
2009].

Tasarimc1, mimari tasarim siirecinde malzeme se¢imi yaparken, yapi yasam
dongiisiinde gevreye ve insan sagligina zarar vermeyen, minimum diizeyde enefji
gerektiren yapi1 malzemeleri se¢melidir. Yapit malzemesi secerken, tasarimci
kullanildiktan sonra atilacak iiriinler yerine her yasam dongiisii sonunda dogadan
yeniden hammadde kullanilmadan yeni iirlinlerin tiretiminde kullanilacak, degerli
malzemelere doniisecek iiriin ve hizmetleri yani besikten besige iiretim bakis agisiyla
tercih etmelidir [Tiirkiye IMSAD, 2018].

Malzeme sec¢imi yapilirken, tasarim siirecinde disiplinler arasi g¢alismalara
gereken onem verilmediginde, tasarimda degisiklikler yapilmakta, tasarim siireci

uzamakta ve maddi kayiplara neden olmaktadir. Dolayisiyla, tasarim agsamasinda tiim
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disiplinlerce ortak kararlar verilmesi, tasarimin kontrol edilmesi ve tasarimda hata
paymin en az seviyeye indirilmesi cevresel etkileri azaltarak kaynak etkinligi

saglayacaktir.

3.1. Kaynak Etkin Yap1 Malzemeleri Secim Kriterleri

Siirdiiriilebilir bir mimari, tasarim agamasindan baglayarak uygulama, kullanim
ve yikim asamalarinda dogaya en az zarar veren, yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanan, yerel, ¢evreye zararsiz ve geri doniistiiriilebilen malzeme ve yerel iscilik
kullanimini amaglar [Can ve Kurtoglu, 2017].

Pearson’a gore (1998) bir tasarimda tasarimcinin dikkat etmesi gereken en
onemli sey malzemeyi tanimasidir. Malzeme se¢imi yapilirken iiriin hakkinda gerekli
bilgilerin edinilmesi, ekonomik 6zelliklerinin arastirilmasi, insan sagligi ve gevreye
etkisi irdelenmelidir.

Y ap1 malzemesi se¢iminde dncelik, endiistriyel islem gérmeden kullanima hazir
hale gelebilen ve miimkiin oldugunca hizla yenilenebilen dogal malzemelere
verilmelidir. Yap1 malzemesi iiretiminde, uygulamada ve kullanimda az enerji
gerektiren, cevreye zararli atik vermeyen ve geri doniisiimlii olan yap1 malzemesi ve
tiriinlerin kullanilmasi saglanmalidir [Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015].

Tasarimcilar ¢evreye duyarli, enerji tiikketimini en aza indirgeyen, dogal
kaynaklarin kullanimin1 azaltip yenilenebilir ve yerel kaynaklar ile yeniden
kullanilabilir, geri doniistiiriilebilir ve siklikla bakim-onarim gerektirmeyen yapi
malzemelerini igeren tasarimlar yapmayi ilke edinmelidir [Giiltekin ve Dikmen, 2006].

Calismanin bu boliimiinde literatiir taramasi yapilarak yapir malzemelerinin
kaynak etkinligi iizerine odaklanan 16 bilimsel ¢alismanin analiz edilmesi sonucunda
17 kaynak etkinligi saglayacak yapi malzemesi se¢im Kriteri olusturulmustur.

Calismalarin incelenmesi sonucunda, kaynak etkinligi i¢in yapt malzemelerinin
geri doniistiiriilebilir 6zellikte olmast calisma kapsaminda yer alan tiim yayinlarin
odaklandig1 bir kriter oldugu goriilmiistiir. Bunu yeniden kullanilabilir, dayanikli ve
uygun teknik performans saglayan, hammaddesi kolay elde edilebilir, yenilenebilir
dogal enerji kaynaklarindan {iretilen ve yerel yapt malzemeleri Kriterleri takip
etmektedir. Calismalarda sertifikali ahsap yap1 malzemeleri en az deginilen kriter

olmustur. Incelenen calismalar dogrultusunda, yapir malzemelerinin kaynak etkin
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kriterleri, en fazla ele alinan kriterden en az ele alinan kritere dogru su sekilde

siralanabilmektedir;

o Geri doniistiiriilebilir yap1 malzemeleri

¢ Yeniden kullanilabilir yap1 malzemeleri

¢ Dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yap1 malzemeleri

e Hammaddesi kolay elde edilebilir yap1 malzemeleri

¢ Yenilenebilir dogal enerji kaynaklarindan iiretilen yap1 malzemeleri
e Yerel yap1t malzemeleri

¢ Kullanim 6mrii uzun olan yap1 malzemeleri

¢ Bakim ve onarimi kolay yap1 malzemeleri

e Uretiminde ve kullaniminda su tiiketimi az olan yap1 malzemeleri

¢ Olusum (gomiilii) enerjisi diisiik yap1 malzemeleri

¢ Yapi i¢inde diisiik tiiketimli tesisat ve araglari

¢ Geri doniistiiriilmiis icerikli yap1 malzemeleri

e Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri

e Ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemeleri

e Montaji sokiime, yeniden kullanima veya adaptasyona uygun olan yapi
malzemeleri

¢ Kolay temizlenebilir yap1 malzemeleri

e Sertifikali ahsap yap1 malzemeleri

3.1.1. Geri Doniistiiriilebilir Yap1 Malzemeleri

Geri doniistiiriilebilir malzeme, atik oldugunda tekrar kazanilabilen ve daha
sonra iiretim siireci igine dahil edilebilen olarak tanimlanmaktadir [Tiirkiye IMSAD,
2018]. Geri doniistiirtilebilirlik 6l¢iisii, yeni bir tirliniin tiretiminde eski bir malzemenin
hammadde gibi tekrar kullanilma miktaridir [Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015], [Onat,
2004]. Yap1 malzemelerinin geri donistiiriilebilir 6zelliginin yiiksek olmasi ekolojik
yonden bir ¢ok olumlu katkilar saglamaktadir [Onat, 2004].

Geri dontstiiriilebilir yapt malzemeleri kullanom evresi sonunda tekrar
degerlendirilerek yeni bir malzeme iiretiminde hammadde gorevi goriirler. Yeniden

hammadde elde edinim gereksinimini azaltarak veya ortadan kaldirarak dogadaki

28



belirli malzeme kaynaklarimin tiikenmesini engelleyerek kaynak etkinligi
saglamaktadir [Berber, 2012], [Kaya, 2011], [Giiltekin ve Alparslan, 2011].

Beton, yap1 malzemeleri bilesenlerinin geri kazanim potansiyelleri oldukca
yiiksektir. Tablo 3.1’de yap1 malzemeleri/ bilesenlerinin geri kazanimai i¢in kullanilan
geri dontisiim islemleri ve bu islemlerin sonunda ¢ikan iiriinler verilmistir [Aydmn vd.,
2015]. Bu geri kazanim islemleri ile yapt malzemesinin kullanim Omriinii

tamamladiktan sonra olusturacagi atik miktarini da azaltacaktir [Onat, 2004].

Tablo 3.1: Yap1 malzemeleri/ bilesenlerinin geri kazanim islemleri ve kullanim

alanlart.
Yapi
Malzemeleri/
Bilesenleri Geri Doniisiim Islemi Geri Doniistiiriilmiis Uriin
Geri doniistiiriilmiis agrega (kirmatas)
Dolgu malzemesi, Diisiik dayaniml
Beton Kirma, ufalama beton bilesiminde agrega (grobetqn)
Yol yapiminda alt yap1 malzemesi
Parke tasi, siva ve peyzaj
elemanlarinda
Harg artlklar}mn Yeniden kullanilacak tugla Dolgu
. . ., |temizlenmesi Kirma, et SR
Tugla/Kiremit malzemesi Tugla/kiremit iiretiminde
ufalama Yakilarak ugucu
R, hammadde
kiile doniistiirme
- Geri doniistiiriilmiis agrega Dolgu
Dogal Tas Kirma, ufalama malzemesi
Beton ve asfalt uygulamalarinda
Mermer Kirma Toz haline getirme agrega Dolgu malzemesi ASfaIt.’
¢imento-beton harcinda ve zemin
tyilestirmede dolgu katki malzemesi
Dogrudan kullanim Yeniden kullanilacak metal Yeni
Metaller . . e
Eritme metal tiretimi
Yeniden kullanilacak cam Geri
Dogrudan kullanim, donusturu!mus cam (;am lifli yalitim
Lo . ... |malzemesi (cam yliinii, cam elyaf)
Cam Ikinci kalite cam tiretimi . N <
o . Seramik, Yol doseme blogu Yol
Ogilitme, ezme, eritme .
kenarlarindaki yansitic1 boya
iretiminde
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Tablo 3.1: Devam.

Camlar ile birlikte de geri
doniistiiriilerek tezgah

Seramik Kirma / 6giitme tiretiminde, Beton ve
Tugla tiretiminde katk1
olarak
Yeniden kullanilacak

Dogrudan kullanim ahsap Mobilya ve mutfak
Temizleme/Kesme/Yeniden clemanlar1 Enerji kaynagi
Ahsap boyutlandirma Yiiksek su buhari Ahsap kokenli

altinda sekil verme Rendelenerek Lif, | malzemeler Yalitim
Talas ve yonga haline getirme Yakma |levhasi, Hafif yalitim ve
dolgu malzemesi Kagit

Yeniden tretilecek

Yahitim Yikama, kurutma, 6giitme ve ezme .
Malzemeleri | Yakma yalitim malzemesi Asfalt
yapiminda
Kapi/pencere <
Mutfak Dogmdan Kullang Yeniden kullanim
. Temizleme/Boyutlandirma
Ekipmanlan

Geri dontstirilebilir yapt malzemeleri malzemenin {iretim asamasina kadar
harcanan enerjiyi ortadan kaldirmaktadir (hammaddenin dogadan elde edilmesi ve
tiretim alanina tasinmasi). Geri doniisim icin harcanan enerji genellikle ilk
tiretimdekinden daha azdir. Boylece geri doniistiiriilebilir yap1 malzemeleri yapilari
enerji etkinligi acgisindan olumlu etkilemektedir [Esin,2006], [Dikmen ve Giiltekin,
2006], [Ismaeel, 2021], [Song ve Zhang, 2018], [Akadiri vd., 2012].

Geri doniistiiriilebilir yapt malzemelerin, kaynak etkinligi, enerji etkinligi ve
Kirlilikleri azaltma gibi 6nemli ¢evresel 6zellikleri kullanildigi yapilari stirdiiriilebilir
yapmaktadir.

Insaatlarda kaynak kullanimin azalmasindaki en énemli adimlardan biri olan
geri dontisiim [Kaya, 2011] ile her gegen giin tiikenmekte olan dogal kaynaklarin
korunmasina ve verimli kullanilmasina katki saglanabilmektedir. Malzeme tiiketimini
azaltmak ve atiklar1 degerlendirerek geri doniistiirmek kaynak etkinligi agisindan son
derece 6nemlidir. Yapisal atik olusumu, kaynak tiiketimi ve siirdiiriilebilir yapilar i¢in
tasarim asamasinda geri doniistiiriilebilir 6zellikte olan yap1 malzemeleri segimi

onemli bir paya sahiptir.
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3.1.2. Yeniden Kullanilabilir Yap1 Malzemeleri

Yeniden kullanim, bir iriiniin kendi iiretim sartlarina uygun olarak tamir
edilerek veya yeni pargalar kullanilarak tekrar kullanimi olarak tanimlanmaktadir
[Tiirkiye IMSAD, 2018]. Yap1 malzemeleri igin yeniden kullanimi, yapilarn islev
degistirmesi veya Omriinii tamamlamasi sirasinda yapi iiriin ve bilesenlerin zarar
gormeden sokiillip tekrar baska bir yapida kullanilmasi seklinde agiklayabiliriz. Bu
yontemle en az diizeyde enerji tiikketilmektedir. Yeniden kullanim, bir dongiiniin ¢iktis1
olan atig1 baska bir dongliniin girdisi yaparak ¢evre agisindan en yararli yaklagim
olmaktadir [Salgin vd., 2021].

Yeniden kullanilabilir malzeme tercihi, yeni malzeme kullanim gereksinimini
ortadan kaldirdig1 i¢in hammadde ve enerjiye olan talebi azaltarak hammaddenin
¢ikarilma ve islenme agamalarindan kaynaklanan olumsuz gevresel etkiyi en aza indirir
[Ismaeel, 2021],[Esin, 2006]. Ahsap, beton, tugla, ¢elik ve cam gibi yap1 elemanlari
yeniden kullanilarak atik olusumunu engeller ve dogal kaynaklarin korunmasini
saglar. Tasarimda yeniden kullanilabilir yap1 malzemelerin se¢imi, yapiyr hammadde
etkinligi a¢isindan olumlu etkiler [Onat, 2004], [Giiltekin ve Alparslan, 2011], [Mehta
vd., 2014].

Bir malzemenin az veya hicbir iglem gormeden yeniden kullanilmasi, geri
doniisiime gore daha enerji etkin bir uygulamadir. Clinkii enerjiyi geri doniisiim i¢in
degil de yalnizca malzemelerin yapidan sokiilmesi ve tasinmasi i¢in kullanmaktadir
[Esin, 2006]. Yeniden kullanilabilir yapt malzemeleri yapilara enerji etkinligi
saglamaktadir.

Yeniden kullanilabilir yapit malzemelerin se¢imi ile malzeme {iiretim
asamalarinda olusan karbon salimi, enerji tiiketimi ve su kullanimi ortadan kalkarak
maliyet ve olumsuz cevresel etkiler azaltacaktir. Dolayisiyla kaynak etkinligi
saglayarak, ¢evreyi koruyan, siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarimlarin olusumu i¢in etkili

bir yontem olmaktadir.
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3.1.3. Dayanikli, Uygun Teknik Performansi Saglayan Yapi
Malzemeleri

Yap1 malzemelerinde dayaniklilik asagida belirtilen yedi bashk altinda

degerlendirilebilmektedir.

¢ Su ve neme dayaniklilik,

¢ Kimyasal etkilere dayaniklilik,
¢ Biyolojik etkilere dayaniklilik,
o Yiiksek sicakliga dayaniklilik,
¢ Yangin Emniyeti,

o Ciirtimezlik,

e Uzun Omiirliiliik [Ogetiirk 2019].

Dayanikli ve uzun Omiirlii yapilarin toplam gevresel etkileri genis zaman
dilimine yayilacagi i¢in diger yapilarin ¢evresel etkilerine gére daha azdir [Yiiksek,
Mihlayanlar, 2015]. Dayanikli ve uzun Oomiirlii yapt malzemeleri daha az siklikla
degistirildikleri i¢in atik olusum miktari, olumsuz ¢evresel etkisi ve maliyeti diisiik
malzemelerdir [Kaya, 2012], [Akadiri vd., 2012], [Canarslan ve Elias Ozkan,2007].

Yapilarda dayanikli malzemelerin kullanilmasi, onu c¢esitli etkenlere kars1 daha
direngli ve uzun Omiirlii hale getirmektedir. Dayaniklilik, yapida bozulma veya
eskimeden kaynakli malzeme yenileme ihtiyacini azaltarak yapiya kaynak etkinligi
saglamaktadir. Kullanim ve atik haline gelisi uzun bir zaman alacag i¢in kirlilikleri
de azaltmaktadir. Dayanikli malzeme yap1 kullanim siirecinde daha az bakim onarim
gerektirmekte, bu sekilde malzeme ve isgilikten tasarruf edilmektedir [Esin, 2006],
[Berber, 2012], [Esin ve Yiiksek, 2009]. Dolayisiyla dayanikli yapt malzemesi se¢imi

kullan1ldig1 yapilara kaynak etkinligi agisindan 6nemli katki saglayacaktir.

3.1.4. Hammaddesi Kolay Elde Edilebilir Yap1 Malzemeleri

Hammadde edinim siireci, yap1 malzemelerinin yasam dongiisiinde en fazla
cevresel etkiyi olusturan evredir. Bu evrede ¢evresel etkilerin en aza indirilmesi, yap1
malzemelerinin yagsam dongiileri boyunca etkilerinin en aza indirilmesine dnemli katki
saglayacaktir [ Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015].
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Madenlerin ¢ikarilmasi ve hammadde edinim asamasinin erozyon, hava ve su
kirliligi gibi olumsuz g¢evresel etkileri vardir [Kim, Rigdon, 1998]. Hammaddenin
kaynagindan elde edilmesinin kolay ve verimli olmas1 gerekir. Az enerji ve is giicli
harcanarak edilen hammaddeden {iretilmis yap1 malzemelerinin olumsuz c¢evresel
etkisi az olacaktir [Onat, 2004].

Uretiminde sinirli ve yenilenemeyen kaynaklarin yerine, hizla yenilenebilir
kaynaklar1 hammadde olarak kullanan yapi malzemeleri olumlu c¢evresel etkiye
sahiptir [Esin, 2006], [Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015]. Hammaddesi dogal ve
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzemelere ahsap, bambu, saz, saman, mantar
gibi dogal malzemeler 6rnek verilebilir [Ismaeel, 2021], [Akadiri vd., 2012]. Bu
malzemeler daha az enerji, iscilikle islenebilir ve yerel olarak temin edilerek
hammaddeleri kolay elde edilebilir 6zelligi tasir. Hammaddesi kolay elde edilebilir
yapt malzemeleri dogal kaynak kullanimi ve olumsuz ¢evresel etkisi diisiik, kaynak

etkin malzemelerdir.

3.1.5. Yenilenebilir Dogal Enerji Kaynaklar1 Kullanilarak Uretilen
Yapi1 Malzemeleri

Yenilebilir enerji, riizgar, giines, jeotermal kaynak, biyokiitle gibi kendilerini
siirekli olarak yenileyebilen kaynaklardan elde edilen enerji olarak tanimlanmaktadir
[Tiirkiye IMSAD, 2018]. Hizli niifus artis1 ve kontrolsiiz yapilasma ile smirli ve
yenilenemeyen dogal kaynaklarin azalmasi ve tiikkenmesi onemli bir ¢evre sorunu
olmustur.

Uretiminde fosil tabanl yakitlarin yerine giines, riizgar gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi o malzemenin enerji etkinligini arttirmaktadir [Akadiri vd.,
2012]. Ornegin, kerpig iiretiminde giines enerjisinin kullanilmas: malzemeyi enerji
etkin hale getirmektedir [Tikansak, 2013],[ Yiiksek ve Mihlayanlar,2015].

Enerji etkin tasarim oOl¢iitlerinden biri, yenilenebilir dogal enerji kaynaklari
kullanilarak iiretilen yap1 malzemeleridir [Dikmen ve Giiltekin, 2006], [Ates Can ve
Kurtoglu, 2017], [Akadiri vd., 2012].

Olusum enerjisi yiiksek yap1 malzemelerin {iretiminde yenilenebilir dogal enerji
kaynaklar1 kullanildiginda daha az cevresel etkilerinin oldugu belirtilmistir [Kaya,

2011].
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Malzeme ve iiriinlerin iiretiminde yenilenebilir dogal enerji kaynaklar1 kullanimi1
fosil yakit tliketimini ortadan kaldirarak, karbon salimi ve g¢evresel etkileri azaltir.
Yenilenebilir dogal enerji kaynaklar1 kullanilarak tiretilen yapr malzemeleri se¢imi

kullanildig1 yapiya hammadde ve enerji etkinligi saglar.

3.1.6. Yerel Yap1 Malzemeleri

Siirdiiriilebilir mimaride yerel malzemelerin kullanilmasi dnerilmektedir. Bu
ekolojik yaklagima gore yapinin bulundugu bolgenin yerel malzemesi tas ise tasin, killi
toprak ise kerpicin, ormanlik alan ise ahsap malzemenin se¢imi gerekmektedir
[Donmez, 2018].

Yap1 malzeme ve bilesenlerinin iiretim yerlerinden yapi1 alanlarina taginmalari
enerji etkinligi ve ekonomik maliyet agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Yerel yap1
malzemeleri kullanimi, yapiya yakin yerlerde iiretilmesi ve tasima i¢in harcanan
enerjiyi azaltarak kaynak etkinligi saglamaktadir [Berber, 2012].

Yerel malzeme, cikarildigir bolgenin iklimine uygun malzemedir. Yapilarda
yerel malzeme se¢imi yerli iireticinin tesvik edilmesi, yerel ekonomi kalkinmasi,
ulasimdan kaynakli harcanan enerji, iirlin ve zaman kaybini engellemede énemli bir
paya sahiptir. Nakliyat sirasinda fosil kaynaklarin kullanimi zehirli gazlarin yayilimini
azaltarak karbon salimini disiiriir, boylece ¢evre, hava ve su kirliligi engellenir
[Gokegen, 2020]. Yerel yap1t malzemesi secimi ile tasima mesafesi kisaltilarak nakliye
sirasinda iirliniin kayip vermemesi, kirlilik ve atik olusumu gibi ¢evre sorunlarin ortaya
¢ikmasi 6nlenmektedir [Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015], [Akadiri vd., 2012]. Ayrica
yaptya olumlu cevresel etkileri olan ekolojik bir yapr malzemesi uzak mesafeden
tagiarak kullaniliyorsa, tasima icin fazla enerji harcamadigi i¢in olumsuz g¢evresel
etkiye sebep olacaktir.

Dolayistyla tasarim agamasinda yerel yapr malzemesi se¢imi atik olusumu ve

cevresel sorunlar1 6nleme, hammadde ve enerji etkinligi saglamada etkili bir kriterdir.

3.1.7. Kullanim Omrii Uzun Olan Yapi Malzemeleri

Yap1 yagsam dongiisiinii en uzun evresi kullanim asamasidir. Dolayisiyla en fazla

cevresel etki bu agamada goriilmektedir. Dayanikli yap1 malzemelerin kullanilmasi,
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malzemeyi ¢esitli etkenlere kars1 daha direngli ve uzun 6miirlii hale getirir. Kullanim
Omrii uzun olan yap1 malzemeleri bozulma veya eskimeden dolay1r malzeme yenileme
gereksinimine ihtiya¢ duymayacak dolayisiyla kaynak etkinligi saglayacaktir. Uzun
siire kullanim atik haline gelisi geciktirecegi i¢in kirlilikleri azaltacaktir [Esin, 2006].

Hamans’a gore (2014), bir yapmin kullanim siiresini artirmak ya da bir yap1
malzemesinin Omriinii uzatmak, dogal kaynaklar1 koruyarak, enerji kullanimi ve
salimlar1 azaltarak siirdiiriilebilirligi desteklemektedir.

Kullanim Omrii uzun olan yap1 malzemeleri yenileme gereksinimini
geciktirecegi veya ortadan kaldiracagi i¢in dogal kaynak tiiketimi ve atik miktarini

azaltacaktir. Boylece kirlilik olusumu gibi olumsuz ¢evresel etkileri engellerler.

3.1.8. Bakim ve Onarimi Kolay Yapi1 Malzemeleri

Bakim ve onarimi kolay yapit malzemelerinin kullanimi bakim onarim
islemlerinde kullanilacak dogal kaynak ve enerji tiiketimini azaltir. Miimkiin
oldugunca yapilarda az bakim gereksinimi duyan veya ¢evresel etkisi diisiik diizeyde
bakima ihtiya¢ duyan 6zellikte malzemeler secgilmelidir. Modiiler yap1 elemanlarinin
sokiillip takilirken malzeme kaybi olmamasi ve montaj sirasinda diger yapi
elemanlarina zarar vermemesi bakim kolayligi saglar [Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015].

Baz1 yap1 malzemeleri periyodik bakima ihtiya¢ duymaktadir. Genellikle ahsap
kaplamalar, ahsap kapi1 ve pencerelerin dogramalar1 zaman igerisinde c¢evre
sartlarindan etkilenir ve zarar goren yerlerin onariminin yapilmasi gerekmektedir. Bu
tiir malzemelerin miimkiin oldugu kadar az kullanilmasina dikkat edilmelidir [Onat,
2004].

Bakim ve onarimi kolay yap1 malzemeleri diisiik ¢evresel etkiye sahip, enerji

etkin yap1 tasarim oSlgiitlerindendir.

3.1.9. Uretiminde ve Kullamminda Su Tiiketimi Az Olan Yapi
Malzemeleri

Niifusun artmasi kisi basmna diisen ortalama su tiikketimini arttirarak, Su

kaynaklarini olumsuz etkilemistir. Tasarim asamasinda alinan kararlar su ayak izini en
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aza indirecek yonde olmalidir. Yap1 malzeme se¢imi yapilirken malzemenin su ayak
izi goz onilinde bulundurulmalidir.

Bazi malzemelerin islem ve iiretimlerinde ¢ok miktarda su kullanilmakta ve su
kirliligi olusmaktadir. Kullanilan su ¢ogu zaman agir metaller, zararli kimyasallar ya
da parcaciklar ile kirletilmis olup, aritma islemi yapilmadigr durumlarda atik riski
olusturmaktadir [Berber, 2012]. Su tasarrufu, su tiiketiminin azaltmasi, suyun verimli
ve yeniden kullanilmasi kirlilikleri engelleyerek atik olusumunu azaltmaktadir
[Giiltekin ve Alparslan, 2011], [Duru ve Kog, 2018].

Hammadde elde edilme asamasinda asir1 su tiiketimi olan yapir malzemelerin
kullanimindan kaginilmalidir. Uretiminde suyun verimli kullanildig1 veya atik sularin
aritilarak yeniden kullanima dahil edildigi yap1 malzemeleri tercih edilmelidir [ Yiiksek
ve Mihlayanlar, 2015].

Kullanim asamasinda yapi1 malzemelerin bakim ve onarim kapsaminda
degistirilme ihtiyact suyun korunumunu etkileyecektir. Yapi malzemesi secerken
malzemenin kullanim asamasinda degistirilme ihtiyacinin olup olmayacagi veya
degistirilme sayis1 géz oniinde bulundurulmalidir. Tasarim asamasinda suyu verimli
kullanan armatiir ve bataryalarin se¢imi kullanim evresinde suyun etkin kullanimina
onemli bir katki saglayacaktir.

Uretiminde ve kullaniminda su tiiketimi az olan yap1 malzemeleri su tiiketimini

azaltarak yapiy1 daha ekolojik hale getirecektir.

3.1.10. Olusum (Gomiilii) Enerjisi Diisiik Yap1 Malzemeleri

Olusum enerjisi, herhangi bir {iriiniin yasam dongiisii boyunca hammadde elde
edilis agsamasindan bertaraf asamasina kadar tiiketilen enerjidir. Olusum enerjisi yap1
malzemesinin, iiretimine katilan, dagitiminda tiiketilen, yapim sirasinda harcanan,
yapinin yikim ve imhasi i¢in gereken enerjiyi icerir. Bu agamalar boyunca tiiketilen
enerji fosil tabanli ve yenilenemeyen dogal kaynaklardan elde edilebilmektedir.
Dolayistyla dogal kaynaklarin tiiketiminin 6nlenebilmesi ve sera gazi saliniminin
azaltilabilmesi i¢in olusum enerjisinin diisiik olmasi olduk¢a 6nemlidir [Kartal, 2018].

Sekil 3.1°de yap1 malzemelerinde olusum(gomiilii) enerjisinin hesaplanmasi igin

gerekli olan asamalar gosterilmektedir [Kaya, 2011].
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Hammadde
Cikarmmi

Tamamlanmamais
Uriin Tasmimi

islem ve Uretim

Birineil Dagitilan B A Gomiilii
Enerji Enerji Son Urilin Tasmimi | Enermi

Montaj

Bakim

Yikim/Geri
Dontsim

Sekil 3.1: Olusum Enerjisinin Hesaplanmasi I¢in Asamalar.

Enerji etkin yap1 malzemelerinin yasam dongiilerinin her agsamasinda enerjiyi az
ve verimli kullanmas1 gerekmektedir. Yap1 malzemelerinin iiretim ve taginmasi i¢in
kullanilan enerjinin yapilagsma siirecinde kullanilan toplam enerji igindeki payi
biiyiiktiir [ Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015]. Dolayistyla olusum (gémiilii) enerjisi diisiik
yap1 malzemeleri yapilara enerji ve kaynak etkinligi saglayarak ekolojik ve ekonomik
acidan olumlu etkilemektedir [Berber, 2012], [Mehta vd., 2014].

Yap1 malzemelerinin olusum enerjisi enerji etkinligi agisindan onemli bir
etkendir. Tablo 3.2’te olusum enerjilerine gore yapi malzemelerinin GJ/ton oranlari
verilmistir. Ahsap, kum ve cakil diisiik enerji gereksinimi olan malzemeler iken
alliminyum, plastik, bakir, paslanmaz ¢elik ¢ok yiiksek enerji gereksinimi gereken

malzemelerdir [Ramachandran, 1991].

Tablo 3.2: Yap1 Malzemelerinin Olusum Enerjisi Gereksinimi.

Malzeme Enerji Gereksinimi
(GJ/ton)

Cok yiiksek enerji gereksinimi olan malzemeler
Aliiminyum 200-250
Plastik 50-100
Bakir 100+
Paslanmaz Celik 100+
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Tablo 3.2: Devam.

Yiiksek enerji gereksinimi olan malzemeler
Celik 30-60
Cam 12-25
Alc1 Panel 8-10
Cimento 5-8
Orta diizeyde enerji gereksinimi olan malzemeler
Kireg 3-5
Tugla - Kiremit 2-7
Beton 0.8-8
Diisiik enerji gereksinimi olan malzemeler
Ahsap 0.1-5
Kum, cakil <0.5
Toprak <0.5

Ahsap, kum, ¢akil ve toprak gibi minimum diizeyde islenmis tiriinler, plastik,
alliminyum, bakir ve paslanmaz ¢elik gibi yogun olarak islenmis malzemelerden daha

diisiik olusum enerjisine sahip olmaktadir.

3.1.11. Yapi Icinde Diisiik Tiiketimli Tesisat ve Araclari

Yapilarda kullanilan diisiik tiiketimli tesisat ve araglarinin su ve enerji kaybinin
onlenmesinde énemli bir islevi bulunmaktadir. Ornegin, suyu az kullanan bataryalar,
musluk ve dus bagliklar1 iyi tasarlanmis tesisat sistemiyle su tiiketimini %30’a kadar
azaltabilir [Johnson, 2000]. Yapilarda kullanilan tesisat ve araglarin bakim ve
onarimlarinin dogru zamanda yapilmasi kaynak etkinligi i¢in dnemlidir.

Diistik basingli ve suyu verimli kullanan musluk, dus basliklar1 ve rezervuar gibi
yapt geregleri su tiiketimini azaltarak atik su miktarini en aza indirmektedir [ESin,
2006], [Akadiri vd., 2012]. Yap1 iginde diisiik tiiketimli tesisat ve araglarin se¢imi su
etkinligi saglayarak yapiy1 ekolojik hale getirmektedir.
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3.1.12. Geri Déniistiiriilmiis Icerikli Yap1 Malzemeleri

Geri dontstiirilmiis igerik, bir iiriin icerisindeki tiiketici Oncesi ve sonrasi
malzemeleri kapsayan, geri kazamlmis malzemelerin yiizdesidir [Tiirkiye IMSAD,
2018].

Yapilar, cesitli evsel ve endiistriyel atiklar1 yeniden bir dogal kaynak gibi goriip
degerlendiren malzemeleri kullanarak, kaynak korunumu saglamaktadir. Yap1 yasam
dongiisiiniin hammadde elde edilis asamasinda harcanan enerjiyi ortadan kaldirarak
toplam enerji tliketiminin azalmasina katkida bulunmaktadir [Esin, 2006]. Geri
dontistiiriilmiis igerikli malzemelere 6rnek olarak yiiksek firin ciirufu ve ugucu kiil
igerikli ¢imentolar, kereste talaglarindan yapilan suntalar verilebilir [Yiiksek ve
Mihlayanlar, 2015].

Uretiminde biiyiik miktarda enerji harcanan ve yeni islenmemis kaynaklarin
kullanildig1 yap1 malzemeleri, geri doniistliriilmiis maddelerin kullanilmasiyla
hammadde ve enerji etkinligi saglamaktadir. Geri doniistiiriilmiis maddelerin

kullanimi atik olusumunu onler, dogal kaynaklar1 koruyarak kaynak etkinligi saglar.

3.1.13. Yalitim Ozelligi Iyi Olan Yap1 Malzemeleri

Yapr sektoriinde konutlarda harcanan enerjinin %50-601 1sitma ve sogutma
amaciyla kullanilmaktadir [Homoud, 2005]. Yalitim ozelligi iyi olan yap:
malzemelerinin kullanimi, yapinin kullanim agamasinda harcadigi enerji miktarim
azaltarak kaynak etkinligi saglar. Ornegin yalitimli malzeme, kullanildig1 yapida 1s1
korunumu sagladigi i¢in enerji etkinligini de olumlu etkilemektedir [Tikansak, 2013].
Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri enerji korunumunda en biiyiik etkiye sahip
oldugundan enerji verimliligi 6nlemlerinin en 6nemlisidir [Akadiri vd., 2012].

TSE 825 “Binalarda Is1 Yaliim Kurallar1 Standardi”, yapilarda 1s1 yalitimi
uygulamalarinda referans olmaktadir. Bu standardin amaci, iilkemizdeki binalarin
1isitilmasinda kullanilan enerji miktarlarini sinirlamayi, dolayisiyla enerji tasarrufunu
arttirmay1 ve enerji ihtiyaci hesaplarim belirlemektir [TSE, 2008].

Ist yalittm malzemelerini birbirinden ayiran en temel oOzellik 1s1 iletkenlik

katsayilaridir. ISO (Uluslararas: Standardizasyon Orgiitii) ve CEN (Avrupa Standartlar
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Komitesi) standartlarina gore 1s1 iletim katsayis1 0,065 W/mK degerinden kiigiik olan
malzemeler 1s1 yalitim malzemesi olarak tanimlanmaktadir [Kulaksizoglu, 2006].

Bina ve tesisatlar da kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri su sekilde siralanabilir;

e Cam ylini,

e Tas ylnii,

e Expanded Polistren (EPS),
¢ Extrude Polistren (XPS),
e Poliiiretan,

e Fenol Kopiigii,

e Cam Kopiigii,

e Ahsap Lifli Levhalar,

o Genlestirilmis Perlit,

e Genlestirilmis Mantar [Web 21, 2022].

Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri yap1 elemanlarinda nem ve rutubeti
engelleyerek kolon ve kiriglerin donatilarinda olusabilecek korozyona karsi koruma
saglamaktadir. Uygun yalitim malzemesi se¢imi, bina Omriinii olumlu yonde
etkileyerek konforlu ve kullanim siiresi boyunca en az bakim ve onarim gerektiren
yapilarin tasarlanmasini1 saglamaktadir. Dolayisiyla, 1s1 yalitimli malzeme secimi ile
dogal kaynak tiiketimi ve ¢evreye verilen atik miktar1 azalmakta, ekonomik fayda da

saglanmaktadir.

3.1.14. Ambalajsiz, Az veya Ekolojik Ambalajh Yap1 Malzemeleri

Yap1 malzemelerinin iiretim yerinden montaj yerine taginmasi sirasinda ¢evre
etkilerine ve darbelere kars1 korunmasi i¢in ambalajlanmasi gerekebilir. Malzemelerin
giivenli bir sekilde tasinmasi i¢in kullanilan ambalajlarin geri doniistiiriilmiis veya
endiistri atiklarindan tretilmis olmalar1 kaynak etkinligi acisindan 6nemlidir [Onat,
2004], [Giiltekin ve Alparslan, 2011].

Asirt ambalajlt yapi1 malzemelerinin kullanimi tercih edilmemelidir. Hatta
zorunluluk olmadik¢ca malzemeler ambalajlanmadan birakilmalidir. Ambalajlama

zorunlulugu varsa ambalajlarin yeniden kullanilabilir veya geri doniistiiriilebilir
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icerikli olanlar1 tercih edilmelidir [ Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015]. Boylece ambalajsiz,
az veya ckolojik ambalajli yapt malzemeleri enerji tiiketimini ve atiklart en aza

indirerek hammadde ve enerji etkinligi saglayacaktir.

3.1.15. Montaji Sokiime, Yeniden Kullanima veya Adaptasyona
Uygun Olan Yap1 Malzemeleri

Montaj1 sokiime, yeniden kullanima veya adaptasyona uygun olan yapi
malzemeleri kullanim esnekligi saglayarak malzeme kaybini engellemektedir. Ayrica
montaj sirasinda diger yap1 elemanlarina zarar vermez. Yapi elemanlari olusturulurken
uygun detaylandirma yapilarak kullanom ve bakim asamasindaki sorunlar
engellenebilir [Yiiksek ve Mihlayanlar, 2015].

Siirdiiriilebilir malzeme kriteri olan montaji sokiime, yeniden kullanima veya
adaptasyona uygun olan yapi malzemeleri [Ismaeel, 2021], [Song ve Zhang, 2018],
yap1 yasam dongiisiiniin hammadde elde edilme ve iiretim evrelerini tekrarlamayarak

kullanildig1 yapiya kaynak etkinligi saglamaktadir.

3.1.16. Kolay Temizlenebilir Yap1 Malzemeleri

Kolay temizlenebilir yapit malzemeleri kullanim asamasinda fazla suya,
kimyasala ve enerjiye ihtiyag duymayan ekolojik 0Ozellige sahip malzemelerdir
[Berber, 2012]. Dolayistyla su etkinligi, enerji etkinligi saglayan ve kirlilikleri

engelleyerek olumlu gevresel etkilere sahip malzemelerdir.

3.1.17. Sertifikali Ahsap Yapi1 Malzemeleri

Sertifikali yap1 malzemelerinin kullanimi siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarima
onemli katki saglar. Ornegin; ahsap, siirdiiriilebilir ormanlardan hasat edilmis ise yesil
malzeme olarak nitelendirilmektedir. Cevresel olarak sorumlu orman yonetimi;
biitiinliiglin korunmasi, kontrolsiiz hasatin en aza indirgenmesi ve yasli ormanlarin
korunmast gibi uygulamalar1 icermektedir. FSC (Orman Yonetim Konseyi)
sirdiiriilebilir bir sekilde hasat edilmis ahsabin sertifikasyonu ig¢in standartlar

gelistirmigtir [Calkins, 2009]. Diinya ormanlarinin ekonomik olarak uygulanabilir,
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sosyal olarak yararli ve ¢evresel olarak uygun bir sekilde yonetilmesini tesvik etmek
amaciyla FSC tarafindan ormanlarin sorumlu yonetimi icin ilkeler ve degerlendirme
olgiitleri belirlenmistir [Kaya, 2011].

Calismanin bu boliimiinde literatiir arastirmasi yapilarak belirlenen kaynak
etkinligi saglayacak yapi malzemesi secim Kriterlerini olusturan 16 bilimsel ¢alisma
Tablo 3.3’de verilmistir.
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Tablo 3.3: Kaynak etkin yap1 malzeme se¢im Kriterleri.
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Kriterler 2|2l g2 la 2|2 == |28 (|2 |9
Yalitim Ozelligi Iyi Olan Yap1 Malzemeleri X X X X 4/16
Dayanikli, Uygun Teknik Performans: Saglayan Yap1 M. X X[ X[ X X[ X[ X[X[X[X]|X]X]|X] 1316
Ambalajsiz, Az veya Ekolojik Ambalajli Yap1 Malzemeleri X X X[X 4/16
Hammaddesi Kolay Elde Edilebilir Yap1 Malzemeleri X X[ X[ X X[ X[ X[X[X[X]|X]X]|X] 1316
Geri Doniistiiriilebilir Yap1 Malzemeleri X I X[ X X[ X X[ X[ X X[X]|X[X]|X]|X|X]|X]| 1616
Geri Doniistiiriilmiis Igerikli Yap1 Malzemeleri X X | X[X X | X X 7/16
Yeniden Kullanilabilir Yapt Malzemeleri XXX X | X | X X XX | X | X | X | X | 1316
Bakim ve Onarimu Kolay Yap: Malzemeleri X | X X|X|[X X[ X|[X|[X]|X] 1016
Uretiminde ve Kullaniminda Su Tiiketimi Az Olan Yap1 M. X X X[ X[ X[ X[X[X[X 9/16
Yenilenebilir Dogal Enerji Kaynaklarmdan Uretilen Yapi M. X | X[X|[X X | X[ X[ X[X[X[X]|X X | 13/16
Yapi Iginde Diisiik Tiiketimli Tesisat ve Araglari X X[ X | X[ X]|X|X|[X 8/16
Kolay Temizlenebilir Yap1 Malzemeleri X X X 3/16
Yerel Yap1 Malzemeleri X X | X|X|X X[ X|[X|[|X X | X | X | X | 1316
Sertifikali Ahsap Yap1 Malzemeleri X X 2/16
Kullanim Omrii Uzun Olan Yap1 Malzemeleri X X | X X X[ X | X[ X[X]|X]|X]| 11/16
Montaj1 Sokiime, Yeniden Kullanima veya Adaptasyona Uygun
: X X 4/16
Olan Yap1 Malzemeleri
Olusum (Gomiilit) Enerjisi Diisiik Yapt Malzemeler1 X X | x X | x X[ x| x X 9/16




3.2. Kaynak Etkin Yap1 Malzemesi Secimine Yonelik
Sinirhiliklar

Yapilarin hammadde, enerji ve su tiikketimi, atiklarin olusumu gibi g¢evresel
etkilerin biiyiik bir kismi yapt malzemelerinden kaynaklanmaktadir. Tasarimcinin
yapinin mimari tasarim agsamasindan itibaren kaynak etkin yap1 malzemeleri se¢iminin
Oonemi artmakta, bu segimlerinin 6niindeki engellerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
nedenle caligmanin bu bolimiinde kaynak etkin yapt malzeme secimlerinde
karsilagilan engel ve smirliliklar1 belirlemek amaciyla konuya yonelik ¢alismalar
incelenmistir.

Allwood vd. yaptig1 ¢alismalarinda (2011) cevresel etkilerin azaltilmasi igin
malzeme verimliligi saglayan 4 strateji ele alinmistir. Kullaniom 6mrii uzun, geri
doniistiirtilebilir, yeniden kullanilabilir ve az malzeme ile iiretilen yap1 malzemelerinin
yapida kullaniminin 6niinde ekonomik, yasal ve sosyal engeller oldugu belirlenmistir.

Gokegen (2020)’nin yaptigr ¢alismada sertifikasyon sistemlerinde malzeme ve
kaynaklar kategorisinin Tiirkiye’deki durumu hakkinda yesil bina danigmanlarinin
goriisleri almarak bir degerlendirme yapilmistir. Sertifikali yapt malzemelerinin
piyasada bulunabilirligi konusunda zorluk cekildigi ve daha maliyetli oldugu
belirtilmistir. Atik yonetimi ile ilgili yonetmelik eksikligi, yonetmeliklerin
uygulanmasinda denetim eksikligi ve uygulayicidan kullaniciya kadar bu konuda
biling eksikligi oldugu vurgulanmistir. CUB belgesinin alinmast igin iireticilere destek
amagh tesviklerin verilmesi gerektigi ifade edilmistir. Malzeme {ireticilerine ve
yiiklenicilere yesil yapt ve yapt malzemeleri hakkinda egitim verilerek farkindalik
olusturulmasinin gerektigi belirtilmistir. Yap1 malzemelerinin yeniden kullanimi ve
geri doniisiimiiniin tegvik edilmesi ve bu konuda farkindaligin arttirilmasi belirtilerek
yesil malzeme ile ilgili ulusal veri tabani eksikligi vurgulanmis, bu sebeple AR-GE
calismalarinin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir [Gokgen, 2020].

Simsek’in 2019 yilinda yaptigi calismada mimarlarin konut yapilarinda
kullanilan 1s1 yalitm malzeme segimlerindeki tercihleri tespit edilerek biling ve
farkindalik  diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Bursa’da 46 konut santiyesi
incelenmistir. Mimarin malzeme bilgisi, toplam maliyet ve malzemenin piyasada

bulunabilirligi yap1 malzemesi se¢imini etkileyen faktorler arasinda yer almustir.
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Calismanin sonucunda 1s1 yalitim malzemeleri se¢iminde mimar ve miihendislerin
yeterli bilgi ve 6zene sahip olmadig: ifade edilmistir.

Ipekgi vd. yaptigi ¢alismada (2015), ¢evresel duyarlilik baglaminda tasarimei ve
kullanic1 agisindan geri kazanilmis yapit malzemelerinin tercih edilebilirligi
sorgulanmis ve degerlendirilmistir. Tasarimctr ve kullaniciya yonelik yapilan anket
caligmalarinin  sonucunda, yapi malzemelerinin geri kazanim uygulamalarinin
desteklenmesi, tesvik edilmesi ve bu malzemelerin uygun fiyatlarla piyasaya
sunulmasimin gerektigi vurgulanmistir. Teknik, estetik ve dayaniklilik konularinda
duyulan kaygilarin halkin bilin¢lendirilmesi ile azaltilacag: belirtilmistir.

Yapilan literatiir arastirmast dogrultusunda ¢alisma kapsaminda tasarimcinin

kaynak etkin yap1 malzemeleri secimini etkileyen engel ve siirliliklar;

e {1gili konu hakkinda tasarimcinin bilgi eksikligi,
e Maliyet,

¢ Miisterinin talep etmemesi,

e Cevresel veri eksikligi, veri tabani eksikligi,

e Malzemenin piyasada bulunabilirligi,

e Farkindalik eksikligi,

¢ Yonetmeliklerin eksikligi,

e Finansal tesviklerin eksikligi,

e Kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi olarak belirlenmistir.
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4. TASARIM SURECINDE YAPI MALZEMELERI
ACISINDAN KAYNAK ETKINLIGININ
MIMARLAR TARAFINDAN
DEGERLENDIRILMESI: ANKET CALISMASI

Calismanin ikinci asamasinda ¢alisma alani olarak segilen Kocaeli’nde,
Mimarlar Odas1 Kocaeli Subesi ve Gebze Temsilciligi’ne kayith biiro tescil belgesine
sahip ofislerin, tasarimda karar verici mimarlarina yonelik anket ¢alismasi yapilmustir.
Anket ¢aligmasiyla, mimari tasarim siirecinde kaynak etkin yap1 malzemesi se¢imine
yonelik yaklagimlari, farkindaliklari, uyguladiklari tasarim kriterleri, engeller ve
siirhiliklart belirlenerek degerlendirilmistir. Anket literatiir taramasi ve 6n anket
calismasiyla belirlenen 21 kaynak etkin yap1 malzeme sec¢im kriterinin kullanim siklig
ve engellerinin degerlendirilmesine yonelik 5°li likert Olgegi esas alinarak
hazirlanmistir. Anketler, katilimcilara birebir yapilan goriismelerle veya web
tizerinden online olarak uygulanmistir. Toplanan anketler SPSS istatistik programi ile

analiz edilerek degerlendirilmistir.

4.1. Cahisma Alaninin Belirlenmesi

Kocaeli ili, Marmara Bolgesi'nin, 29° 22'—30° 21' dogu boylami, 40° 31'—41°
13" kuzey enlemi arasinda yer alir. Dogu ve giineydogusunda Sakarya, giineyinde
Bursa ili, batisinda Yalova ili, Izmit Korfezi, Marmara Denizi ve istanbul ili, kuzeyde
de Karadeniz ile gevrilidir. Tiirkiye’nin en kalabalik onuncu sehri olan Kocaeli ilinde
12 ilge ve 472 mahalle bulunmaktadir. 2022 yili itibariyle niifusu 2.033.441 dir.
Yiizol¢iimii 3.397 km? olan Kocaeli’nin niifus yogunlugu en fazla olan ilgesi 9.545
kisi ile Darica’dir [Web 22, 2022].

Sekil 4.1°de Kocaeli’nin Tirkiye haritasinda konumu ve Sekil 4.2°de Kocaeli

haritas1 gosterilmistir [Web 22, 2022].
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Sekil 4.1: Kocaeli’nin Tiirkiye haritasinda konumu.

Sakarya

a-Cayirova
b-Darica
c-Sapanca Goli

Sekil 4.2: Kocaeli haritasi.

2021 yili TUIK verilerine gore, niifus yogunlugu olarak tanimlanan "bir
kilometrekareye diisen kisi sayis1", Tiirkiye genelinde 110 kisi, Kocaeli’nde 563
kisidir (TUIK, 2022). Kocaeli niifus yogunlugu bakimimdan Istanbul’dan sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Kocaeli ilinde yerlesim alanlarmin niifuslarinin artisinda
sanayilesmenin 6nemli etkisi bulunmaktadir.

Tiirkiye’de 2019 wyili, yillik kisi basi elektrik tiiketimi 3652 kWh iken
Kocaeli’nde 7327 kWh olmustur Kocaeli’'nin 2019 yili kullanim alanlarina gore
elektrik tiiketimi (Tablo 4.1) en fazla sanayi alaninda kullanilirken en az tarimsal
alanda kullanilmigtir [Web 23, 2019].
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Tablo 4.1: Kullanim alanlarina gore elektrik tiikketimi.

KULLANIM ALANLARINA GORE ELEKTRIK TUKETiMI (Mwh)

Yil | ResmiDaire I::::isi Ticarethane Mesken 1::::::' a WS:'I:::IM Diger Toplam
2019 295.129 11.154.499 1.357.421 1.361.255 16.547 96.666 28.210 14.309.727
2018 240.472 11.088.601 1.450.557 1.199.896 3.953 93.342 58.001 14.134.822
2017 184.700 10.812.615 1.181.712 1.229.603 5.380 90.032 173.488 13.677.530
2016 188.741 11.065.915 1.016.813 1.167.918 5.699 91.147 206.790 13.743.023
2015 147.387 10.456.881 974.832 1.129.674 5.564 90.457 166.463 12.971.259
2014 175.432 10.086.027 891.205 995.132 5.304 90.297 90.481 12.333.878
2013 271.858 9.956.843 814.079 1.031.193 5.540 84.151 102.709 12.266.373
2012 197.652 9.745.943 759.831 1.014.753 6.399 85.896 71.102 11.881.577
2011 163.427 9.351.598 848.554 1.003.134 6.821 82.710 44.236 11.500.479
2010 202.630 8.878.923 576.642 915.181 4.387 64.371 205.434 10.847.569

2020 yili TUIK verilerine gore, belediyeler tarafindan igme ve kullanma suyu
sebekesine ¢ekilen kisi bas1 giinliik ortalama su miktar1 228 litre Kocaeli ilinde ise 236
litre olarak hesaplanmistir (TUIK, 2021). Kocaeli’nde ortalama kisi bas1 su
tiiketiminin Tirkiye genelinden daha fazla oldugu goriilmektedir.

Kocaeli ilinde ¢imento hammaddeleri, bakir-kursun-ginko, dolomit, grafit,
kiregtasi, mangan, mermer, fosfor, kuvarsit ve tugla-kiremit hammaddeleri olmak
tizere 12 cesit metalik maden ve endiistriyel hammaddelere ait zuhur, yatak, eski
isletme ve yeni igletme bulunmaktadir [Web 24, 2022].

Ancak MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii) tarafindan 6nceki
yillarda yapilan c¢aligmalarla tespit edilen metalik ve endiistriyel hammadde
yataklarmin tamamina yakin kismi yerlesim alanlari altinda veya tamami sanayi
bolgeleri olarak ilan edilen alanlarin altinda kalmigtir. [MTA, 2010].

Tiim bu etmenler goz 6niinde bulunduruldugunda; sanayilesmenin hizla gelistigi
Kocaeli, niifus oran1 fazla ve kaynak tiiketiminde 6nemli bir paya sahiptir. Cevresel
etkilerin artmas1 ve dogal kaynaklarin hizla azalmasi g6z onitinde bulunduruldugunda

Kocaeli i¢in kaynak etkinligi 6nemli bir konu haline gelmektedir.
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4.2. Anket Katihmcilarimin Belirlenmesi

Yapinin ¢evresel etkisinin en diigiik diizeyde olmasi i¢in tasarim asamasindan
itibaren yap1 malzemelerinin se¢imi 6nemli bir paya sahiptir. Bu ¢aligma mimarlarin
tasarim siirecinde yap1 malzemeleri se¢iminde kaynak etkinligine yonelik kararlarini
ele almaktadir. Kaynak etkin yap1t malzemesi se¢iminde karsilagilan engeller
belirlenerek degerlendirilmektedir.

Caligmada belirlenen problem ve amaca yonelik literatiir taramalar1 yapilmas,
istatistiksel bilgilerin ve var olan durumun incelenerek degerlendirilmesi yontemleri
kullanilmistir. Yapilan arastirmalara yonelik 6rnekler irdelenip, ¢alisma alani olarak
secilen Kocaeli’'nde mimarlarla anket caligmasi yapilmistir. Tabakali rastgele
ornekleme yontemi ile Mimarlar Odas1 Kocaeli Subesi ve Gebze Temsilciligi’ne
kayitli, biiro tescil belgesine sahip ofislerin tasarimda karar verici mimarlarina anket
sorulart yonlendirilmistir. Anket g¢alismalarinda tiim evrene uygulama yapmak
miimkiin olmadigindan dolay1 tabakali rastgele Grnekleme ile arastirmacinin tiim
popiilasyonu temsil eden daha kii¢lik gruplara boldiigii bir yontem kullanilmistir [Web
25, 2022].

Arastirma i¢in calisma alani olarak segilen Kocaeli’'nde 2021-2022 yilinda
Mimarlar Odas1 Kocaeli Subesi ve Gebze Temsilciligi’nde kayitli toplam mimar sayis1
1233’diir. Bu say1 igerisinde biiro tescil belgesine sahip ofislerin sayis1 yaklagik
244°diir. Yapilan anket ¢aligmasi Kocaeli'nde, 2022 yil1 Ocak ve Nisan aylar1 arasinda
144 katilimci ile yapilmustir.

Ormnek boyutu asagida verilen formiil kullanilarak hesaplanmistir [Web 26,
2022];

Nt2pq

d2(N-1)+t2pq (4.1)
¢ N: Popiilasyon boyutu,
e n: Ornekleme alinacak birey sayist,
e p: Incelenen olayin goriiliis siklig,
e q: Incelenen olayin goriilmeyis siklig1,
ot: Belirli serbestlik derecesinde ve saptanan yanilma diizeyinde t tablosundan

bulunan teorik deger,
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e d: Olayin goriilis sikligina gore yapilmak istenen + sapma.
(244)(1.96)?(0.80)(0.20)

(0.05)2(244-1)+(1.96)%(0.80)(0.20) (4.2)
n= 123 minimum toplam olgu miktar1.
Calismada, 244 popiilasyon boyutu i¢in %80 giivenilirlik seviyesinde %35 hata

paytyla (0=0.05) hesaplanan minimum 6rnek boyutun 123 oldugu saptanmastir.

4.3. Anket Sorularnmn Hazirlanmasi ve On Anket
Calismasi

Bu tez caligmasinda oncelikle yap1 malzemelerinin kaynak etkinligi ile ilgili
literatiir taramasi yapilarak yapi1 malzemelerine yonelik kriterler olusturulmustur.
Ankete baglamadan 6nce ilk olarak, Kocaeli’nde bulunan 6 farkli biiro tescil belgesine
sahip ofislerin tasarimda karar verici mimarlariyla 6n anket ¢alismasi yapilmistir.
Mimarlara anket hakkinda fikirleri ve Onerileri sorularak ankette diizenlemeler
yaptlmistir. Yapilan bu diizenleme, literatlir taramasi yapilarak olusturulmus 17
kaynak etkin yap1 malzemesi se¢im Kriterine 4 kriterin eklenmesidir. Bu 4 kriteri su

sekilde siralayabiliriz;

e Kolay uygulanabilir yap1 malzemeleri se¢imi; uygulama asamasinda fazla enerji
ve su kullaniminin 6niine gegen bu malzemeler fazla is¢iligi de 6nlemektedir.

e Fire miktar1 en az yapt malzemeleri se¢imi; yapt malzeme boyutlandirilmasi
yapilirken kullanilmayan veya atik olusturabilecek malzeme miktarinin azaltilmasi
hammadde ve enerji etkinligi saglamaktadir.

eMontaj1 i¢in en az ek malzeme gerektiren yapi malzemeleri se¢imi; gereksiz
malzeme ve enerji kullanimini azaltirken kolay uygulama avantaji saglayacaktir.

e Uretim devamlilig1 olan veya es degeri bulunabilen yapr malzemeleri segimi.
Kullanim asamasinda yap1 malzemelerinde ¢esitli nedenlerden dolay1 bozulma ve
kirilmalar  gergeklesebilir.  Yenilenme veya degistirilme ihtiyact duyulan
malzemelerin iiretim devamlilig1 olmasi veya es degeri bulunabilmesi gereksiz atik

olusumunu engeller, hammadde etkinligi saglar.
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Yapilan bu eklemeler sonucunda olusturulan 21 kaynak etkin yapi malzemesi

se¢im kriterleri su sekilde siralanabilir;

¢ Geri doniistiiriilebilir yap1 malzemeleri,

e Yeniden kullanilabilir yap1 malzemeler,

¢ Dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yapi malzemeleri,
e Hammaddesi kolay elde edilebilir yap1 malzemeleri,

¢ Yenilenebilir dogal enerji kaynaklarindan iiretilen yap1 malzemeleri,
¢ Yerel yap1 malzemeleri,

¢ Kullanim émrii uzun olan yap1 malzemeleri,

¢ Bakim ve onarimi kolay yap1 malzemeleri,

e Uretiminde ve kullaniminda su tiiketimi az olan yap1 malzemeleri,
¢ Olusum (gomiilii) enerjisi diisiik yap1 malzemeleri,

¢ Yapi i¢inde diisiik tiiketimli tesisat ve araglari,

¢ Geri doniistiiriilmiis icerikli yap1 malzemeleri,

e Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri,

e Ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemeleri,

e Montaji sokiime, yeniden kullanima veya adaptasyona uygun olan yap1
malzemeleri,

¢ Kolay temizlenebilir yap1 malzemeleri,

e Sertifikali ahsap yap1 malzemelers,

e Kolay uygulanabilir yapt malzemeleri,

e Fire miktar1 en az yapt malzemeleri,

e Montaji1 i¢in en az ek malzeme gerektiren yap1 malzemeleri,

e Uretim devamliligr olan veya es degeri bulunabilen yap: malzemeleri.

Anketlerin bir kismi yiiz yiize goriismelerle manuel olarak diger kismi web
tizerinden “Google Forms” aracilifiyla online olarak yapilmistir. Manuel ve online
olarak doldurulan anketlerden yanlis veya eksik doldurulan anket olmayarak 144 adet
gecerli anket elde edilmistir.

Anketin ilk boéliimiinde katilimcilara demografik bilgileri, kaynak etkinligi ve
yesil sertifikali yapilar konusunda deneyimleri ile EKB (Enerji Kimlik Belgesi)

uzmanliginin olup olmadig1 sorulmustur.
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Anketin ikinci bolimii A, B ve C olarak {i¢ basliktan olusmaktadir.

A bolimiinde, tasarimcimin kaynak etkin yapit malzemeleri segiminde
tutumlarmi belirleme amaciyla malzeme se¢imi, detay proje hazirlama ve kaynak
etkinligine 6nem verme iizerine “evet” ve “hayir” segenekli dort soru sorulmustur.

B bolimiinde, literatiir taramast ve On anket caligmalart dogrultusunda
hazirlanan kaynak etkin yapi malzeme kriterlerinin tasarimlarda kullanim sikliklar
tizerine sorular hazirlanmistir. Bu boliimde 21 adet soru 5°1i Likert tipi 6l¢ege uygun
olarak “hi¢bir zaman”, “nadiren”, “bazen”, “sik sik” ve “her zaman” segenekleriyle
sorulmustur.

Son olarak anketin C boliimiinde katilimcilara B boliimiinde sorulan 21 kaynak
etkin yap1 malzemesi se¢im kriterlerini etkileyen 9 ayri engele katilim durumlari
sorulmustur. Her kriter i¢in ayr1 ayr1 sorulan 9 engel, 5’li Likert tipi dlgege uygun
olarak “kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizim”, “katiliyorum” ve

“kesinlikle katiliyorum” segenekleriyle hazirlanmistir (EK A).

4.4. Anket Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Anket verileri SPSS versiyon 26 (Statistical Package for the Social Sciences)
bilgisayar programi ile degerlendirilmis ve sonuglari t testi, tek yonlii varyans analizi
(anova) ve korelasyon ydntemi ile incelenmistir. iki grubun ortalamalar1 aralarinda
karsilastirilarak fark olup olmadigi bagimsiz 6rneklem T Testi’nde test edilir. Ug veya
daha fazla grubun ortalamalar1 aralarinda karsilastirilarak fark olup olmadig: ise Tek
yonlii varyans analizi (Anova) analiziyle bulunur. Iki degisken arasindaki iliskiyi veya
bir degiskenin diger degiskenler ile olan iliskisini test etmek ve bu iliskinin derecesini
6lgmek i¢in Korelasyon analizi yontemi kullanilir [Paker, 2017].

Anket sorularina verilen cevaplarin degerlendirilmesinde araliklarin esit oldugu
var sayilarak aritmetik ortalamalar i¢in puan araligl asagidaki denklem kullanilarak
0,80 olarak hesaplanmistir.

Puan Aralig1 = (En Yiiksek Deger — En Diisiik Deger) / 5

Puan Araligi=(5-1)/5=0,80

5’11 skala i¢inde aritmetik ortalama aralig1 i¢in engel 6nem dereceleri:

¢ 1-1,80 "oldukca diisiik",

¢1,81-2,60 "diisiik",
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¢2,61-3,40 "orta",
0 3,41-4,20 "yiiksek" ve
04,21-5,00 "oldukga yiiksek" olarak ifade edilmistir [Kili¢, Giidiik, 2018].

Anketin gilivenirliligini test etmek icin Cronbach’s Alpha yontemi
kullanilmaktadir. Cronbach:’s Alpha katsayisinin 0.7 ve fiizeri degerde olmasi
giivenirliligin uygun oldugunu gostermektedir. Toplanan tiim anketlere gore anketin
giivenirliligi SPSS programinda analiz edildiginde Cronbach’s Alpha degerleri B
boliminde 0.927 (Tablo 4.2), C boliminde ise 0.953 (Tablo 4.3) olarak
hesaplanmistir. Katsayilar 0.7 ve iizerinde oldugundan anketin giivenirligi uygun

olarak kabul edilmistir.

Tablo 4.2: B boliimi giivenirlilik analizi.

Giivenirlilik Analizi
Cronbach's Alpha N of Items
,927 21

Tablo 4.3: C bolumii giivenirlilik analizi.

Guvenirlilik Analizi
Cronbach's Alpha N of Items
,953 9

Verilerin dagilimlart cinsiyet degiskenine gore incelendiginde 144 anket
katillmcinin, 63 kadin katilimcr %43,8’ini, 81 erkek katilimer %56,2Unii
olusturmaktadir. Elde edilen veriler, katilimcilarin 6grenim diizeyi agisindan
degerlendirildiginde; % 79,2’ nin lisans, % 19,4’liniin yiiksek lisans, %1,4’{iniin ise
doktora oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin %11,1’inin 1 yildan az deneyimi varken
% 39,6’sin1n 1-5 yillik, % 25,7’sinin 6-10 yillik, %2,8’inin 11-15 yillik, %6,3 {iniin
16-20 yillik, %14,6’sinin ise 21 yil ve tizeri mesleki deneyimi vardir. Ankete katilan
tasarimcilarin %33,3’1 konut, %22’si ofis, %19,8’1 sanayi ve depolama, %5,9’u otel
ve turizm yapilar, %5,4°1 kamu yapilari, %4,9’u egitim yapilari, %4,4’li saglk

tesisleri ve %4,4 1 diger yapi tiplerini tasarlamaktadir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3: Katilimcilarin tasarladigi yapa tipleri.

Katilimeilarin %65,3’1 kaynak etkinligi hakkinda bilgisi oldugunu, % 23,6’s1
yesil sertifikali yapilar konusunda deneyimli oldugunu ve %21,5’1 Enerji Kimlik
Belgesi uzmani oldugunu belirtmistir.

Anketin A boliimiinde, tasarimcinin kaynak etkin yapi malzemeleri segiminde

tutumlarini belirleme iizerine yoneltilen sorulara katilimcilarin;

@ 990,31 “Tasarim agamasinda yap1 malzemelerinin se¢imini yaparim.”,

% 72,2’s1 “Yap1 kabugu, tasiyict sistem ve malzeme birlesimleri i¢in detay
(uygulama) projeleri hazirlarim.”,

¢ 93,8’1 “Projenin tasarim agamasinda yapi1 malzemesi se¢imine yonelik verilen
kararlarin kaynak kullaniminda etkin roliiniin oldugunu diistiniiyorum.”,

* % 75’1 “Yap1 malzemelerinin se¢ciminde enerji, hammadde ve su etkin olmalarina

onem veririm.” seklinde cevap vermistir.

Anketin B boliimiinde, kaynak etkin yap1 malzemesi se¢im sikligi i¢in verilen
cevaplarin 144 katilimcmin degerlendirmeleri sonucunda her bir kritere verilen
cevaplarin 5°1i Likert 6l¢ege gore kullanim siklig1 yiizdeleri Tablo 4.4’de verilmistir.
Her kriter igin verilen en yiiksek cevaplar Tablo 4.4’de vurgulanmistir. Toplam 21
kritere verilen cevaplarin yiizdeligi en fazla “sik sik” ve “bazen” yanitlar1 oldugu
goriilmektedir. B boliimiinde, “dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yapi

malzemelerini sik sik secerim” %56.9 oran ile en fazla verilen yanit olmustur. “Her
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zaman secerim’ yanitlari icerisinde %45.8 oran ile en cok “kullanim dmrii uzun olan
9

yap1 malzemeleri” i¢in verilmistir. Cevap ylizdelerine gore, “hi¢bir zaman yalitim

ozelligi iyi olan yap1 malzemeleri segmem” yanitini veren mimar olmamstir. %31,9

oran ile “bazen segerim” yaniti verilerek kullanim sikligi en diisiik malzemeler,

ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemeleri ve yenilenebilir dogal enerji

kaynaklar1 kullanilarak iiretilen yap1 malzemeleridir.

Tablo 4.4: Katilimcilarin kaynak etkin malzeme se¢im sikliklari cevap

yiizdeleri.
=S & g § .S
25 E|T| Z|56
=& 5| 3| Z| &
B. Kaynak Etkin Malzeme Secim Kriterleri N S| 8| Z N
B.1. | Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri segerim. 0 | 42| 16 |54,2| 25,7
B2 Dayanikly, uygun ‘Feknlk performansi saglayan yapi 07 | 28|63 |569] 333
malzemeleri segerim.
B3 Ambalaj 81z, az veya ekolojik ambalajl1 yap1 188 | 25 [31.9]167| 76
malzemeleri segerim.
BA. Hamrpaddem kolay elde edilebilir yap1 malzemeleri 42 | 111319403 125
secerim.
B.5. | Geri doniistiiriilebilir yapt malzemeleri secerim. 6,3 |20,8|44,4|22,2| 63
B6. Geri flonusturulmus icerikli yap1 malzemeleri o |202|417]167| 35
secerim.
B.7. | Yeniden kullanilabilir yap1 malzemeleri secerim. 6,3 |18,8|41,7|285| 4,9
B.8. | Bakim ve onarim kolay yap1 malzemeleri segerim. 21 | 0 |17,4|556/| 25
B9 Uretiminde ve kul}ammlnda su tiiketimi az olan yap1 o |104382|264| 69
malzemeleri segerim.
B 10. Yen}leneblllr dogal enetji kaynz.lklarl kullanilarak 174 | 22,9 [31.9]229| 49
iiretilen yap1 malzemeleri segerim.
B 11 Yapi .1(;1nde diisiik tiiketimli tesisat ve araglarini 49 | 97 |17.4479] 201
secerim.
B.12. | Kolay temizlenebilir yapt malzemeleri secerim. 0,7 | 42 |18,1|54,2| 22,9
B.13. | Yerel yap1 malzemeleri segerim. 42 | 97 326|424 111
B14. Ahsap yap1 malzeme.lerlmn seciminde sertifikali 111 | 215 [26.4|285| 12,5
olmasina dikkat ederim.
B.15. | Kolay uygulanabilir yap1 malzemeleri segerim. 0,7 | 1,4 |10,4|55,6| 31,9
B 16. Urlin boyu‘Flarml, fire mlktarlpln en az sekilde 07 | 28 | 83 |528] 354
olmasina dikkat ederek secerim.
B17. Yapim suasmdg uriiniin montaj1 i¢in en az e':k 21 | 21 [19.450,7| 257
malzeme gerektiren yap1 malzemeleri se¢erim.
B.18. | Kullanim 6mrii uzun olan yap1 malzemeleri secerim. | 0,7 | 1,4 | 4,9 |47,2| 45,8
B 19, Uretim devamhh‘gl olal} veya es degeri bulunabilen 14 | 14 |17.4]50,7| 202
yap1 malzemeleri secerim.
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Tablo 4.4: Devam.

Montaj1 sokiime, yeniden kullanima veya

B.20. . .
adaptasyona uygun olan yap1 malzemeleri secerim.

14 | 49 |26,4|41,7| 25,7

Olusum (gomiilii) enerjisi diigiik yapt malzemeleri

B.21. .
segerim.

9 |215|403|215| 7,6

Anket calismasinda sorulara verilen cevaplarin ortalamasi i¢in tanimlayici
istatistik Ol¢iisii olan aritmetik ortalama yontemi kullanilmaktadir. Bir veri grubunun
aritmetik ortalamasi, verilerin toplaminin veri sayisina boliimiine esittir. 5’11 Likert

Olcege sahip anket ¢alismasinda B boliimii cevaplari;

¢ “Higbir zaman” igin 1,
e “Nadiren” i¢in 2,

e “Bazen” igin 3,

e “Sik s1k” i¢in 4,

e “Her zaman” i¢in 5 degeri verilmistir.

5 Olgege verilen degerler ile cevap sayilar1 carpilarak toplanmistir. Cikan
degerin, toplam cevaplayan sayisina boliimi ile her sorunun aritmetik ortalamasi

bulunmustur.

144 katilimcimin degerlendirmeleri sonucunda, her malzeme kriteri i¢in SPSS
programinda tanimlayici istatistik yontemi ile aritmetik ortalamalar ve bu ortalamalara
gore 21 kriterin 6nem siralamasi1 Tablo 4.5’de verilmistir. Kullanim 6mrii uzun olan
yap1 malzemelerinin se¢imi en ¢ok tercih edilen, ambalajsiz, az veya ekolojik
ambalajli yap1 malzemelerinin se¢imi en az tercih edilen kriter oldugu goriilmektedir.

Kriterlerin aritmetik ortalamalarina gére 6nem dereceleri siralamast;

eOlduk¢a yiiksek derece (4,21-5,00); kullanom Omrii uzun olan yapi
malzemelerinin se¢imi,
e Yiiksek derece (3,41-4,20);

-Dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yap1 malzemeleri,

-Fire miktar1 en az yap1 malzemeleri,

-Kolay uygulanabilir yap1 malzemeleri,
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-Uretim devamlilig1 olan veya es degeri bulunabilen yap1 malzemeleri,

-Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri,
-Bakim ve onarimi kolay yap1 malzemeleri,
-Montaj1 i¢in en az ek malzeme gerektiren yap1 malzemeleri,

-Kolay temizlenebilir yap1 malzemeleri,

-Montaji sokiime, yeniden kullanima veya adaptasyona uygun olan

malzemeleri,
-Yap1 i¢inde diisiik tiiketimli tesisat ve araglarini,
-Yerel yap1t malzemeleri,

-Hammaddesi kolay elde edilebilir yap1 malzemeleri.

e Orta derece (2,61-3,40);

-Yeniden kullanilabilir yapt malzemeleri,

-Sertifikali ahsap yap1 malzemeleri,

-Geri donistiiriilebilir yap1 malzemeleri,

-Uretiminde ve kullaniminda su tiiketimi az olan yap1 malzemeleri,
-Olusum (goémiilii) enerjisi diisiik yap1 malzemeleri,

-Geri donistiiriilmiis icerikli yap1 malzemeleri,

yapt

-Yenilenebilir dogal enerji kaynaklar1 kullanilarak tiretilen yap1 malzemeleri,

-Ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemeleri.

Tablo 4.5: Kaynak etkin yap1 malzeme se¢im kriterlerin degerlendirilme sonuglart.

= | o

S —

B. Kaynak Etkin Malzeme Sec¢im Kriterleri O| &

B.1. | Yaliim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri segerim. 4,01|6-7.

B2 Dayaplkll, uygun teknik performansi saglayan yapi malzemeleri 419 2-3.
secerim.

B.3. | Ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yapt malzemeleri segerim. 2,69 21.

B.4. | Hammaddesi kolay elde edilebilir yap1 malzemeleri segerim. 3,46 13.

B.5. | Geri donistiiriilebilir yap1 malzemeleri segerim. 3,01 16.

B.6. | Geri doniistiiriilmiis igerikli yap1 malzemeleri segerim. 2,76 | 19.

B.7. | Yeniden kullanilabilir yapt malzemeleri secerim. 3,07 14.

B.8. | Bakim ve onarimi kolay yap1 malzemeleri segerim. 4,01 |6-7.

B9 Uretlmlnde ve kullaniminda su tiiketimi az olan yap1 malzemeleri 303 17.
secerim.

B.10. Yenilenebilir dogal enerji kaynaklari (glines ve riizgar gibi) kullanilarak 275 20.

iiretilen yap1 malzemeleri se¢erim.
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Tablo 4.5: Devam.

B.11. | Yapi i¢inde diisiik tiiketimli tesisat ve araglarini segerim. 3,69 | 11.

B.12. | Kolay temizlenebilir yap1 malzemeleri secerim. 394 | 9.

B.13. | Yerel yap1 malzemeleri secerim. 3,47 | 12.

B14. Ahsz.lp yap1 malzemelerinin segiminde sertifikali olmasina dikkat 31 | 15.
ederim.

B.15. | Kolay uygulanabilir yap1 malzemeleri segerim. 417 | 4.

B 16. Urun.boyutlarlm, fire miktarinin en az sekilde olmasina dikkat ederek 419 |23,
secerim.

B 17 Yapim sirasinda iiriiniin montaji1 i¢in en az ek malzeme gerektiren yapi 306! 8

""" | malzemeleri segerim. ' '

B.18. | Kullanim 6mrii uzun olan yapi malzemeleri segerim. 436 | 1.

B.19 Uretlm devamliligi olan veya es degeri bulunabilen yap1 malzemeleri 405 5.
secerim.

B 20. Montaj1 sokiime, yeniden kullanima veya adaptasyona uygun olan yap1 385/ 10,

malzemeleri segerim.
B.21. | Olusum (gomiilii) enerjisi diisiik yap1 malzemeleri se¢erim. 2,97 | 18.
Aritmetik ortalama; 4,21-5,00-oldukga yiiksek / 3,41-4,20-yiiksek / 2,61-3,40-orta / 1,81-
2,60-diisiik / 1-1,80-oldukea diistik

Anketin C boliimiinde kaynak etkin yap1 malzemesi se¢imini etkileyen engellere
verilen cevaplarin 144 katilimcinin degerlendirmeleri sonucunda her bir kritere verilen
cevaplarin 5°1i Likert dlgege gore katilim yiizdeleri, aritmetik ortalamasi ve dnem
siralamasi belirlenmistir.

Yaliim 6zelligi iyi olan yap1 malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele en fazla
“katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlar1 verilmistir. Verilen yanitlar
icerisinde en yiiksek oran (%54,9) “maliyet engeline kesinlikle katiliyorum” olmustur.
Engellerin aritmetik ortalamalar1 3,5 ve 4,28 arasinda olup 6nem dereceleri yiliksek
veya oldukcga yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gore
mimarlar yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri i¢in en fazla maliyet engeli, en az
piyasada bulunabilirlik engeli oldugunu diisiinmektedir (Tablo 4.6). Goriismelerde
mimarlara bu kriter hakkinda diger belirtmek istedikleri engeller sorulmustur. Bu

engelleri su sekilde siralayabiliriz;

e Mal sahibi ve miiteahhit firmalarin 6n yargilari,
e Cevresel kaygilar yerine ticari kaygilarin etkisi,
e Miiteahhit firmalarin maliyeti en diisiik ve piyasada bulunabilirligi en kolay

malzeme se¢imi,
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e Malzeme se¢im kararlarinda mimarlarin etkin role sahip olmamasi,

e Tasarimcinin egitim hayatinda ve sonrasinda fuar, seminer gibi bilgi aktarimin

destekleyen platformlarin eksikligi,

e Egitim yetersizligi.

Tablo 4.6: Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemelerin se¢imindeki engeller.

Qe E| T Flog «of =
~s| 5| E| E|XE|l €] g
= I I =|l== < =
c o © N =l =S
zzi z| 2| S|as &|FE
5] = - D - o —
.. e . vE E| £| E|¢E| ol =&
C.1. Yalhitim Ozelligi Iyi Olan Yap1 g g S R
Malzemelerin Secimindeki Engeller M| M sl s
[lgili Konu Hakkinda Tasarimeinin Bilgi Eksikligi ~ [11,1]11,1) 83 458|236/ 3,6 | 8.
Maliyet 56 12156 |31,9(549|4,28] 1.
Miisterinin Talep Etmemesi 42 |76 | 6,3 | 41 | 41 |4,07] 5.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri taban1 Eksikligi 42| 9 ]1941458|215(3,72| 7.
Piyasada Bulunabilirligi 3,5(208(153|431|17,4] 35| 9.
Farkindalik Eksikligi 49| 4,2 | 83 |43,8(38,9|4,08]| 4.
Yonetmeliklerin Eksikligi 49 111,8(17,4|29,9(36,1|3,81| 6.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 35169 |63 |34,7|48,6]4,18| 2.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 42 35| 9 |389[44,4(4,16| 3.

Dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yapi1 malzemelerin se¢iminde

etkili 9 engele en fazla “katiliyorum” veya ‘“kesinlikle katiliyorum” yanitlart

verilmistir. Verilen yanitlar icerisinde en yiiksek oran (%47,9) “maliyet engeline

kesinlikle katiliyorum” olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalar1 3,27 ve 4,18

arasinda olup 6nem dereceleri yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin dnem

siralamasina gore mimarlar dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yapi

malzemeleri segimlerinde en fazla maliyet engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelin

etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7: Dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yap1 malzemelerin
secimindeki engeller.

EEEFER
~s| 5| E| E|xE| €| &
= S = 2 |l== c| =
c2 2| 3| 5|5 ®|=
C.2. Dayanikli, Uygun Teknik Performans1 |8 2| £| 5| 2| 8 2 £ &
- . o e . Y = p— b} = \4 = O 9]
Saglayan Yap1 Malzemelerin Secimindeki 2 | 8| =® =
E ol Y v e
ngeller Y| M
fgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi | 56 |12,5]|14,6 |43,1| 24,3 |3,68| 7.
Maliyet 49 |49 | 56 (36,8 479 |4,18| 1.
Miisterinin Talep Etmemesi 42 169 (10,4|36,8| 41,7 [4,05| 3.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri taban1 Eksikligi 56 11,1188 41 | 23,6 [3,66] 8.
Piyasada Bulunabilirligi 56 (243(236|30,6| 16 |[3,27| 9.
Farkindalik Eksikligi 49 | 49 (139 (44,4| 319 (3,94] 5.
Yo6netmeliklerin Eksikligi 56 | 9,7 |12,5|375| 34,7 |3,86| 6.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 42169 |97 1424 368 |4,01] 4.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi | 49 | 56 | 83 | 41 | 40,3 [4,06] 2.

Ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemelerin se¢iminde etkili 9 en

fazla engele “katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlart verilmistir. Verilen

yanitlar igerisinde en yiiksek oran (%47,2) “cevresel veri-veri tabani eksikligi engeline

katiliyorum” ve “ farkindalik eksikligi engeline katiliyorum” olmustur. Engellerin

aritmetik ortalamalar1 3,56 ve 4,09 arasinda olup 6nem dereceleri yiiksektir. Yanitlar

dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gore mimarlar ambalajsiz, az veya

ekolojik ambalajli yap1 malzemeleri segimlerinde en fazla farkindalik eksikligi engeli,

en az piyasada bulunabilirlik engelin etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8: Ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemelerin
secimindeki engeller.

Q£ E| | FleF < <
X = = g E|xE e =
= j - === < =
cel| | 2| 8lcs ®B| =
C.3. Ambalajsiz, Az veya Ekolojik S| E| RB| E|&F 8 =
Ambalajh Yap: Malzemelerin Secimindeki XZ| 2| 5| §|¥E
S| S| % 2| ¥
Engeller M| M
fgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi | 7.6 |11,1)| 6,3 |40,3|34,7(3,83|7-8.
Maliyet 56 | 76|125(38,2|36,1(3,92]| 5.
Miisterinin Talep Etmemesi 76 |69 |104|42,4)|32,6]3,85| 6.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi 49 |76 ]139|47,2/264]383|7-8.
Piyasada Bulunabilirligi 42 | 16 [22,2(34,7(22,9(3,56| 9.
Farkindalik Eksikligi 49 |49 |49 |47,2|138,2(4,09| 1.




Tablo 4.8: Devam.

Yonetmeliklerin Eksikligi 6,3 | 56 |153|38,2(34,7| 39 |4
Finansal Tegviklerin Eksikligi 56 | 69|97 |375(40,3| 4 |2
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi | 6,3 | 3,5 |125/41,7]36,1{3,98 3.

Hammaddesi kolay elde edilebilir yapi malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele
en fazla “katiliyorum” yanit1 verilmistir. Verilen yanitlar icerisinde en yiiksek oran
(%45,8) “ilgili konu hakkinda tasarimcinin bilgi eksikligi engeline katiliyorum”
olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalari 3,45 ve 4,06 arasinda olup 6nem dereceleri
yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina goére mimarlar
hammaddesi kolay elde edilebilir yap1 malzemeleri se¢imlerinde en fazla farkindalik
eksikligi engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelin etkili oldugunu diisiinmektedir

(Tablo 4.9).

Tablo 4.9: Hammaddesi kolay elde edilebilir yapi malzemelerin segimindeki

engeller.

2§ § g g i—’g S| =

x5 2| E| E|X§ £|¢

2| & 3| 5|8 ==

HEIIERERE
C.4. Hammaddesi Kolay Elde Edilebilir Yapi :CE % 5| £ xﬁ O«
Malzemelerin Secimindeki Engeller | X e
Ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi 56 [12,5/12,5]45,8|23,6|3,69| 8.
Maliyet 56 |13,9|13,9|37,5(29,2]3,71| 7.
Miisterinin Talep Etmemesi 6,3 |11,1| 9,7 |42,4|30,6( 3,8 | 5.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri taban1 Eksikligi 4,9 | 6,3 1153]45,1|285|3,86]| 4.
Piyasada Bulunabilirligi 6,9 [18,1|21,5|29,9(23,6(3,45]| 9.
Farkindalik Eksikligi 49 | 56| 7,6 |42,4(39,6]|4,06]| 1.
Yonetmeliklerin Eksikligi 56 | 9 | 16 |40,3|29,2|3,78| 6.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 49 |76 | 9 [40,3(38,2(3,99] 2.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 6,3 | 63|97 (396|382|397]| 3.

Geri donistiiriilebilir yapt malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele en fazla
“katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlart verilmistir. Verilen yanitlar
icerisinde en yiiksek oran (%45,1) “kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi
engeline kesinlikle katiliyorum” olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalar1 3,6 ve
4,09 arasinda olup 6nem dereceleri yiliksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem
siralamasina gore mimarlar geri doniistiiriilebilir yap1 malzemeleri se¢imlerinde en

fazla kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi engeli, en az piyasada
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bulunabilirlik engelin etkili oldugunu diistiinmektedir (Tablo 4.10). Gériismelerde bu

kriter hakkinda geri doniisiim istasyonlarinin eksikligi engeli belirtilmistir.

Tablo 4.10: Geri doniistiiriilebilir yap1 malzemelerin se¢imindeki engeller.

og E| £ Flog o =
x5 5| E| E|XE|l £ &
= I - = l== < =
co| © N =R =S
nzl z| 2| S|asl & 8
(<5} < = D - e ;:n'
o Tnee s g s ops xg g = =YY=l O «»»
C.5. Geri Doniistiiriilebilir Yapi s = g ® =
Malzemelerin Secimindeki Engeller - sils
Igili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi  |11,8] 6,9 | 9 |38,2| 34 [3,76] 8.
Maliyet 6,383 | 9 [368(39,6(395| 5.
Miisterinin Talep Etmemesi 6,369 |56 |382[43,1|4,05| 4.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi 49 | 63 [139]41,7/333(392]|6-7.
Piyasada Bulunabilirligi 4,9 |14,6/18,8|389(229( 3,6 | 9.
Farkindalik Eksikligi 42 (63|69 |43,1|39,6/4,08| 2.
Yonetmeliklerin Eksikligi 6,3 | 7,6 |12,5|35,4|38,2]3,92|6-7.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 49 | 76| 6,3 |39,6|41,7|4,06| 3.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 56 |63 |69[361)451(4,09] 1.

Geri doniistiiriilmiis i¢erikli yapt malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele en fazla
“katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlar1 verilmistir. Verilen yanitlar
igerisinde en yiiksek oran (%45,1) “kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi
engeline kesinlikle katiltyorum” olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalar1 3,65 ve
4,12 arasinda olup dnem dereceleri yliksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem
siralamasina gore mimarlar geri doniistiiriilmis igerikli yap1 malzemeleri se¢imlerinde
en fazla farkindalik eksikligi engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelinin etkili

oldugunu diistinmektedir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11: Geri donistiiriilmiis igerikli yap1 malzemelerin segimindeki

engeller.
® S| Tles
<E| E| 5| E|2E E|¢
= St = === < =
ce| © N == ==
—_ > 7] QS |. =9 [ [~
SE| | 5| 2|85 E| =
. e ee  Lee _ae o ¥ o1.1e Y = p— ] E ME O 2!
C.6. Geri Doniistiiriilmiis Icerikli Yap1 Z| € Q = =
Malzemelerin Secimindeki Engeller | X sils
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Ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinm Bilgi Eksikligi 8,3
Maliyet 5,6
Miisterinin Talep Etmemesi 6,3 [11,1| 6,9 |39,6(36,1(3,88]| 7.
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Tablo 4.11: Devam.

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani1 Eksikligi 56 | 63 |11,1| 41 |36,1|3,96 5.
Piyasada Bulunabilirligi 56 |11,1]22,2|34,7|26,4|3,65|09.
Farkindalik Eksikligi 42 63|63 |40,3|43,1|4,12|1.
Yonetmeliklerin Eksikligi 56 | 63 10,4|38,2(396| 4 |4
Finansal Tegviklerin Eksikligi 49 |63 |83 |368|43,8|4,08|3.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 56 | 56 | 83 |354|45,1|4,09|2.

Yeniden kullanilabilir yapi1 malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele en fazla
“katiltyorum” yanit1 verilmistir. Verilen yanitlar igerisinde en yiiksek oran (%47,2)
“farkindalik eksikligi engeline katiliyorum” olmustur. Engellerin aritmetik
ortalamalar1 3,58 ve 4,22 arasinda olup onem dereceleri yiiksek veya oldukca
yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin Oonem siralamasina goére mimarlar
yeniden kullanilabilir yapt malzemeleri se¢imlerinde en fazla farkindalik eksikligi
engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo
4.12).

Tablo 4.12: Yeniden kullanilabilir yap1 malzemelerin se¢cimindeki engeller.

L E E| | FI2F | =
x5 =| E| E|lx§ €| g
= S S 2| = F S =
c 9 <3 ~ R = —
ng =z 2] S|lad S| ¢
: - CE E| £ £|¢q O 4
C.7. Yeniden Kullanilabilir Yap1 g F S = ‘;
Malzemelerin Secimindeki Engeller MM - s
ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi | 8,3 | 11,1 | 9,7 |39,6|31,3| 3,74 | 8.
Maliyet 56 | 6,3 [125] 41 |34,7]393 | 5.
Miisterinin Talep Etmemesi 56 | 76 [10,4|41,7|34,7]3,92 | 6-7.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri taban1 Eksikligi 49 | 69 |111/458)313] 3,92 | 6-7.
Piyasada Bulunabilirligi 35 (17,4 |181|39,6|215]3,58 | 9.
Farkindalik Eksikligi 49 | 49 | 56 |47,2|375]4,08| 2.
Yonetmeliklerin Eksikligi 6,9 | 6,3 9 | 41 |36,8|4,22| 1.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 49 | 56 | 7,6 |43,8|38,2 (4,05 |3-4.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi | 56 | 6,3 | 83 |37,5|42,4| 4,05 | 3-4.

Bakim ve onarimi kolay yapi malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele en fazla
“katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlar1 verilmistir. Verilen yanitlar
icerisinde en yiiksek oran (%44,4) “farkindalik eksikligi engeline katiliyorum” ve
“finansal tesviklerin eksikligi engeline kesinlikle katiliyorum” olmustur. Engellerin

aritmetik ortalamalar1 3,5 ve 4,11 arasinda olup 6nem dereceleri yiiksektir. Yanitlar
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dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gére mimarlar bakim ve onarimi kolay
yap1 malzemeleri se¢imlerinde en fazla finansal tesviklerin eksikligi engeli, en az

piyasada bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diistinmektedir (Tablo 4.13).

Tablo 4.13: Bakim ve onarimi kolay yapi malzemelerin segimindeki engeller.

Sl 2| & g
< | X = =
k) El S| FleE = =
~ =| E| E|XEl €| g
= = = 2 l=F ®©
c S| N| 5|y = =
z2 | 2| 2|g8| €| €
(] E =< =L = A =]
Y — = ZIXZE Of »
C.8. Bakim ve Onarim Kolay Yapi sl 3| 3 =
Malzemelerin Secimindeki Engeller . s
fgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi | 7,6 |14,6]11,8|38,2|27,8|3,64| 8.
4,2 111,8]14,6|38,9|30,6| 3,8 |6-7.

Maliyet

Miisterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabam Eksikligi
Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tegviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

12,5(11,1|38,2(32,6] 3,8 | 6-7.
4,9 118,8(41,7|29,9(387| 5
18,1(20,8|34,7(215|35 | 9
83|69 (444|361 4 | 3.
56 110,4|39,6(38,2|3,98| 4.
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42|83 |375|44,4(411
2,8 110,4(389(42,4| 4,1

o

Uretiminde ve kullamminda su tiiketimi az olan yap1 malzemelerin segiminde
etkili 9 engele en fazla “katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlar
verilmistir. Verilen yanitlar icerisinde en yiiksek oran (%50) “farkindalik eksikligi
engeline katiliyorum” olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalart 3, 73 ve 4,17
arasinda olup 6nem dereceleri yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem
siralamasina gore mimarlar {iretiminde ve kullaniminda su tiikketimi az olan yap:
malzemeleri sec¢imlerinde en fazla farkindalik eksikligi engeli, en az piyasada

bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo 4.14).

Tablo 4.14: Uretiminde ve kullaniminda su tiiketimi az olan yap1 malzemelerin
secimindeki engeller.

Xs| 5 E| E X E| E E
5|/3| S| E|EE &\ =
C.9. Uretiminde ve Kullaniminda Su é E ? £ E 5_? g E
Tiiketimi Az Olan Yapi1 Malzemelerin § § 5 ® =
Secimindeki Engeller - M| X
Ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi 6,3 163]9,7[431[34,7]1394| 5
Maliyet 49 (63|16 36,8|36,1(3,93
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Tablo 4.14: Devam.

Miisterinin Talep Etmemesi 49 |8,3/13,2|38,9|34,7| 3,9 | 8.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani1 Eksikligi 49 (4,2|18,1(39,6|33,3(3,92| 7.
Piyasada Bulunabilirligi 49 |8,3(22,2(38,2|26,4|3,73| 9.
Farkindalik Eksikligi 42 |35(28 |50 [396(417| 1.
Yonetmeliklerin Eksikligi 56 [4,9]|12,5|38,9|38,2|3,99|3-4.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 49 |5,6(10,4|44,4|34,7|3,99 | 3-4.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 56 |49]97 [389]| 41 |4,05| 2.

Yenilenebilir dogal enerji kaynaklar1 kullanilarak tiretilen yap1 malzemelerin

seciminde etkili 9 engele en fazla “katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlar

verilmistir. Verilen yanitlar igerisinde en yiiksek oran (%44,4) “farkindalik eksikligi

engeline kesinlikle katiliyorum” olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalar1 3, 72 ve

4,21 arasinda olup Onem dereceleri yiiksek veya oldukga yiiksektir. Yanitlar

dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gore mimarlar yenilenebilir dogal enerji

kaynaklar1 kullanilarak tiretilen yap1 malzemeleri se¢imlerinde en fazla farkindalik

eksikligi engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir

(Tablo 4.15).

Tablo 4.15: Yenilenebilir dogal enerji kaynaklart kullanilarak iiretilen yap1

malzemelerin se¢cimindeki engeller.

QL E E | FlRE © <

x5 =| E| EIXE| £ &

= I - === < =

2 2| Z| 8|58 S| =

C.10. Yenilenebilir Dogal Enerji Kaynaklan |82 2| 5| 2|32 £| =

.. .o . . ) . !- — L. E !E O m
(giines ve riizgar gibi) Kullanilarak Uretilen g £ ;2 = =
Yapi1 Malzemelerin Secimindeki Engeller M| M sl s

Igili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi | 5.6 | 8,3 |13,9/37,5/34,7(3,88| 8.

Maliyet 49135 (125|396 |39,6|4,06 | 3-4.

Miisterinin Talep Etmemesi 56 | 4,9 [11,8]40,3|37,5(3,99]| 7.

Cevresel Veri Eksikligi, Veri taban1 Eksikligi 49 |35 (132]41,7/36,8[4,02]| 6.

Piyasada Bulunabilirligi 4,9 110,4120,1|36,8(27,8|3,72| 9.

Farkindalik Eksikligi 42 (21169 |424|44,414,21| 1.

Yonetmeliklerin Eksikligi 6,3 |21 |13,2|36,1|42,4|4,06|3-4.

Finansal Tegviklerin Eksikligi 56 |49 [125|35,4|41,7(4,03| 5.

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 6312897 [333]479]|414]| 2.

Yapi icinde diisiik tiikketimli tesisat ve araglarin se¢ciminde etkili 9 engele en fazla

“katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlar1 verilmistir. Verilen yanitlar

icerisinde en yiiksek oran (%47,9) “farkindalik eksikligi engeline katiliyorum”
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olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalar1 3,56 ve 4,08 arasinda olup 6nem dereceleri
yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gére mimarlar yapi
icinde diisiik tiiketimli tesisat ve araclarin se¢imlerinde en fazla maliyet engeli, en az

piyasada bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo 4.16).

Tablo 4.16: Yapi iginde diisiik tiikketimli tesisat ve araglarin segimindeki

engeller.

g E| | Fleg < =
X 5| B g = X El £ g
P I I === < =
c O = N =R =S
—_— > @ Q|l.=Q (9] <
) - e [ | N >l = —
: vE| E| £| E|¢E o4

C.11. Yapi Icinde Diisiik Tiiketimli Tesisat ve § § g = =

Araclarin Secimindeki Engeller M| M sl s
[lgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi 76 104|125 41 128,5(3,72] 8.
Maliyet 49 128 |125|39,6|40,3|14,08| 1.
Miisterinin Talep Etmemesi 49 1104 9 |41,7) 34 139 | 6.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri taban1 Eksikligi 49 163 |16 | 41 1319|389 7.
Piyasada Bulunabilirligi 49 |125|257|354|21,5|3,56| 9.
Farkindalik Eksikligi 49 (42| 9 |479| 34 4,02 4.
Yonetmeliklerin Eksikligi 6,3 149(11,1(39,638,2|3,99 5.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 6,9 (42(11,1|375(40,3| 4 |3.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 6,3 |42 97 (396]403]4,03]|2.

Kolay temizlenebilir yap1 malzemelerin se¢ciminde etkili 9 engele en fazla
“katiliyorum” yanitt verilmistir. Verilen yanitlar igerisinde en yiiksek oran (%49,3)
“farkindalik  eksikligi engeline katiliyorum” olmustur. Engellerin aritmetik
ortalamalar1 3,53 ve 3,97 arasinda olup o6nem dereceleri yiiksektir. Yanitlar
dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gore mimarlar kolay temizlenebilir yap1
malzemeleri se¢imlerinde en fazla finansal tesviklerin eksikligi ve kaynak korunumu
konusunda denetim eksikligi engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelinin etkili

oldugunu diistinmektedir (Tablo 4.17).
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Tablo 4.17: Kolay temizlenebilir yap1 malzemelerin se¢imindeki engeller.

S S| A A~ A

I IO ISR IS
2E E| F| EI|2E g =
x5 5| E v el €
P I - = l== < =
c o © N =R =S
2z z| 2| S|gs &| €
(<5} < = D - e ;:n'
. oys xg g = =|¥YZEl O »

C.12. Kolay Temizlenebilir Yapi g B S R

Malzemelerin Secimindeki Engeller | M sils
Mgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi | 8,3 [153|11,1| 41 |24,3(3,58| 8.
Maliyet 56 | 56 |14,644,4(29,9(3,88] 5.
Miisterinin Talep Etmemesi 6,3 |12,5|16,7|41,7|22,9(3,63]| 7.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani1 Eksikligi 63| 6,3 |215|36,8(29,2|3,76| 6.
Piyasada Bulunabilirligi 49 | 16 |20,1|38,9/20,1|3,53| 9.
Farkindalik Eksikligi 6,3 |49 |83(49,3/31,3/3,94| 3.
Yonetmeliklerin Eksikligi 6,3 | 4,9 [153(40,3|33,3] 3,9 | 4.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 56 | 42 |125|438| 34 |3,97|1-2.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 6,3 |35 ]11,1458|333|3,97|1-2

Yerel yapt malzemelerin segiminde etkili 9 engele en fazla “katiliyorum” veya

“kesinlikle katiliyorum” yanitlar1 verilmistir. Verilen yanitlar icerisinde en yiiksek

oran (%41,7) “farkindalik eksikligi engeline katiliyorum” olmustur. Engellerin

aritmetik ortalamalar1 3,25 ve 3,96 arasinda olup 6nem dereceleri orta veya yiiksektir.

Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gére mimarlar yerel yapi

malzemeleri secimlerinde en fazla kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi

engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo

4.18). Goriismelerde bu kriter hakkinda yerel yonetimlerin bilgilendirme eksikligi

engeli belirtilmistir.

Tablo 4.18: Yerel yap1 malzemelerin segimindeki engeller.

Qe E| Z| Flog «of =
~= 5| E| E|xXE| £ &g
= I I === ac =
c o © N == =1 =
2l 2| 2| S|gs E|FE
CEl E| 8| =|CE 5| &
. o e . Y = — S = ¥ = O wn
C.13. Yerel Yap1 Malzemelerin Secimindeki = g = =
Engeller S| 2 M| M
fgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi 83| 9 ]153)39,6(278(369| 7.
Maliyet 6,9 |16,7|16,7|29,2(30,6| 3,6 | 8.
Miisterinin Talep Etmemesi 6,3 |10,4| 16 [38,9|28,5]3,73| 5.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi 6,9 |83 ]181|389|27.8|3,72] 6.
Piyasada Bulunabilirligi 11,8|21,5|16,7{29,9|20,1]3,25]| 9.
Farkindalik Eksikligi 49 9 |97 |41,7|34,713,92| 3.
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Tablo 4.18: Devam.

Yonetmeliklerin Eksikligi 56 |11,8|13,2|31,3(38,2|3,85|4.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 69 | 63 |139|326|40,3|393|2
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 6,9 | 49 |139| 34 |403 (3,96 |1

Sertifikali ahsap yapi1 malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele en fazla
“katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlar1 verilmistir. Verilen yanitlar
icerisinde en yiliksek oran (%45,1) “farkindalik eksikligi engeline katiliyorum”
olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalar1 3,68 ve 4,17 arasinda olup énem dereceleri
yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina goére mimarlar
sertifikali ahsap yap1 malzemeleri segimlerinde en fazla maliyet engeli, en az piyasada
bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo 4.19). Gériismelerde bu

kriter hakkinda ahsap yoOnetmeliginin yetersiz oldugu ve yenilenmesi gerektigi

belirtilmistir.

Tablo 4.19: Sertifikali ahsap yap1 malzemelerin se¢imindeki engeller.

QE|E| T FleE | =
~xs| 5| E| E|xE|l €| &
el - < === a =
ce| o N =lex ==
szl 2| 2] Slgasl S8
(5] = - @ - — =
. . !,_E. g Sl EIE O| =
C.14. Sertifikall Ahsap Yap1 Malzemelerin S| s g =T =®
Secimindeki Engeller M| M M|
flgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi 76 |76(153(34,7|34,7|381] 8.
Maliyet 49 | 1,4 |97 |396|44,414,17|1.
Miisterinin Talep Etmemesi 56 | 4,9 (13,2]36,1|40,3|4,01|5.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri taban1 Eksikligi 56 | 49 |16,7| 41 |319|3,89|7.
Piyasada Bulunabilirligi 3,5 (13,2]20,8|36,8|25,7|3,68|9.
Farkindalik Eksikligi 42 | 56 | 8,3 |45,1|36,8|4,05|4.
Y o6netmeliklerin Eksikligi 56 | 49 (125|396 |37,5|3,99 6.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 49 | 49 111,8|36,8|41,7|4,06 | 3.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 56 | 35[104[37,5|431]4,09]2.

Kolay uygulanabilir yapi malzemelerin segiminde etkili 9 engele en fazla
“katiliyorum” yanit1 verilmistir. Verilen yanitlar igerisinde en yiiksek oran (%50,7)
“farkindalik  eksikligi engeline katiliyorum” olmustur. Engellerin aritmetik
ortalamalar1 3,42 ve 3,94 arasinda olup oOnem dereceleri yiiksektir. Yanitlar
dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gére mimarlar kolay uygulanabilir yap1

malzemeleri se¢imlerinde en fazla kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi
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engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo

4.20).

Tablo 4.20: Kolay uygulanabilir yapt malzemelerin se¢cimindeki engeller.

(5] < |l o= «©
<E| E| 5| E|2§ E|¢
= S = B|l=2 ©
co| ©| N| 5|5 =1 =
2 =z 2| Slasl &| ¢
<5} E E = - D = e =
oy x p— p— b o] x = O N
C.15. Kolay Uygulanabilir Yap: g £ g ARG
Malzemelerin Secimindeki Engeller - sl s
Ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinim Bilgi Eksikligi 9,7 |17,4|13933,3|25,7(3,48
Maliyet 49 | 8,3 (20,1|40,3|26,4(3,75
Miisterinin Talep Etmemesi 7,6 113,9|17,4|36,8|24,3|3,56
42 |83 |17,4|451| 25 |3,78

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani1 Eksikligi
Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Y o6netmeliklerin Eksikligi

Finansal Tegviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

18,1(22,9|35,4(18,1]3,42
6,3 | 8,3 |50,7|28,5|3,89
76 | 16 [36,8(32,6(3,81
83 |146| 41 |31,9|3,88
3,5 | 16 |38,9|3543,94
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Fire miktar1 az olan yap1 malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele en fazla
“katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlar1 verilmistir. Verilen yanitlar
icerisinde en yiiksek oran (%43,8) “farkindalik eksikligi engeline katiliyorum”
olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalari 3,39 ve 3,89 arasinda olup 6nem dereceleri
orta veya yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gore
mimarlar fire miktar1 az olan yapi malzemeleri se¢imlerinde en fazla farkindalik
eksikligi engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir

(Tablo 4.21). Goriismelerde bu kriter hakkinda iriin saticilar1 tarafindan yanlis

bilgilendirmeler yapildig: belirtilmistir.

Tablo 4.21: Fire miktar1 az olan yap1 malzemelerin se¢cimindeki engeller.

EEEEER
~5| 5| E| E|xE| €| &
- I 8 === < =
cS S| 7| 8|E3 ®B|W
gl E| B| Z|2& £ E
. . Y = p— ot E Y E @) 2!
C.16. Fire Miktar1 Az Olan Yap1 sl £ g = <
Malzemelerin Secimindeki Engeller M| M M|
Ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi 1041111 9 |431|26/4(3,64] 6.
Maliyet 6,3 | 16 [139|37,5(26,4]|3,62| 7
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Tablo 4.21: Devam.

Miisterinin Talep Etmemesi 9,7(16,7(18,1(28,5|27,1| 3,47 8.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani1 Eksikligi 56110,4 (20,1389 | 25 |3,67|5.
Piyasada Bulunabilirligi 56(20,1|222| 34 |18,1|3,39|09.
Farkindalik Eksikligi 56| 9 9 |438]326/3,89]1
Yonetmeliklerin Eksikligi 63| 83 |208(319|326]3,76 | 4.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 56| 9 |181(333| 34 |381]3.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 69| 6,3 | 14,6 36,1 36,1388 ]2

Yapim sirasinda iiriinlin montaji i¢in en az ek malzeme gerektiren yapi
malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele en fazla “katiliyorum” veya ‘kesinlikle
katiliyorum” yanitlar1 verilmistir. Verilen yanitlar igerisinde en yiiksek oran (%50,7)
“farkindalik  eksikligi engeline katiliyorum” olmustur. Engellerin aritmetik
ortalamalar1 3,40 ve 3,89 arasinda olup 6nem dereceleri orta veya yliksektir. Yanitlar
dogrultusunda engellerin 6énem siralamasina goére mimarlar yapim sirasinda {iriiniin
montaj1 i¢in en az ek malzeme gerektiren yapt malzemeleri secimlerinde en fazla
kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi engeli, en az piyasada bulunabilirlik

engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo 4.22).

Tablo 4.22: Yapim sirasinda iiriiniin montaj1 i¢in en az ek malzeme gerektiren
yap1 malzemelerin se¢cimindeki engeller.

SIEIEIES
| X = =
k) El S| FleE =| =
~ =| E| E|XEl €| g
p— I < === <
cesl 2| 3| 5|28 S| B
C.17. Yapim Sirasinda Uriiniin Montaji I¢in | & S| 5| El&F 8 =
En Az Ek Malzeme Gerektiren Yapi X e § ElRE:
Malzemelerin Secimindeki Engeller o M| M
Igili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi | 8,3 | 9,7 |13,9|37,5/30,6 (3,72 | 5-6.
Maliyet 6,9 |13,2| 16 |36,1|27,8]|3,65| 7.
Miisterinin Talep Etmemesi 8,3 112,5(20,8/28,5|29,9(3,59]| 8.

o
o
[{e]

20,8| 41 | 25 [3,72|5-6.
25 136,8| 16 | 3,4
11,8 |50,7|25,7| 3,84
9 |14,6]41,7|28,5(3,77
6,3 {153 41 |31,3|3,85
49 |13,9| 41 |33,3(3,89

Cevresel Veri Eksikligi, Veri taban1 Eksikligi
Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tegviklerin Eksikligi

o
©@|W W W w o w0 Kaglmiyorum(%)

[ay
[op}

o
o
o

o

o

PN~ W ©o

o

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Kullanim dmrii uzun olan yap1 malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele en fazla

“katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlar1 verilmistir. Verilen yanitlar
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icerisinde en yiiksek oran (%47,2) “farkindalik eksikligi engeline katiliyorum”
olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalar1 3,40 ve 4,15 arasinda olup 6énem dereceleri
orta veya yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gore
mimarlar kullanim 6mrii uzun olan yap1 malzemeleri se¢imlerinde en fazla maliyet
engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo

4.23).

Tablo 4.23: Kullanim 6mrii uzun olan yap1 malzemelerin se¢imindeki engeller.

QBRI RS
<L 2| x| X
LE E| | Fl2E | =
~s5 =| E| E|XE|l €| g
= I = s |l== S =
c ol © N =lecx ==
= =) @ e |.=9Q ] <
8l 2| 5| =282 £ &
. vE E| £| E|¥E O|=&
C.18. Kullanim Omrii Uzun Olan Yap1 s = g TR
Malzemelerin Secimindeki Engeller M| M M|

Ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinimn Bilgi Eksikligi 10,4119,4|10,4|31,3|28,5(3,48] 8.
Maliyet 56 | 28| 9 [36,8[458(4,15]| 1.
Miisterinin Talep Etmemesi 9 |11,8(13,9|34,7|30,6)3,66| 7.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani1 Eksikligi 6,3 |83 (18,1(42,4| 25 |3,72| 6.
Piyasada Bulunabilirligi 56 | 16 |27,1(354| 16 | 3,4 | 9.
Farkindalik Eksikligi 49|56 |83 (472 34| 4 | 3.
Yonetmeliklerin Eksikligi 83|35 | 16 |403|319]|3,84| 5.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 56 |28 |14,6|43,1| 34 |3,97] 4
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 6,3 |35 (11,8(38,9|39,6(4,02| 2.

Uretim devamliligi olan veya es degeri bulunabilen yap: malzemelerin
seciminde etkili 9 engele en fazla “katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlar
verilmistir. Verilen yanitlar icerisinde en yliksek oran (%47,2) “farkindalik eksikligi
engeline katiltyorum” olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalar1 3,43 ve 3,91
arasinda olup 6nem dereceleri yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin dnem
siralamasina gore mimarlar tiretim devamliligi olan veya es degeri bulunabilen yap:
malzemeleri secimlerinde en fazla farkindalik eksikligi engeli, en az piyasada
bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisiinmektedir (Tablo 4.24). Goriismelerde bu
kriter hakkinda iirlin saticilar1 tarafindan pazarlama stratejisi olarak yanlis

bilgilendirme yapildig: belirtilmistir.

71



Tablo 4.24: Uretim devamlilig1 olan veya es degeri bulunabilen yap1
malzemelerin se¢imindeki engeller.

o § § g g ) g < <
=g Z| E| E|=§ £| &
. gl el 3| 5|28 =| =
C.19. Uretim Devamlilig1 Olan veya Es § gl E § E E_E’ S 5
Degeri Bulunabilen Yap1 Malzemelerin g § Q = =
Secimindeki Engeller Ml M sl s
Tgili Konu Hakkinda Tasarimcimin Bilgi Eksikligi | 7,6 | 14,6 |13,2|37,5(27,1[3,62| 7.
Maliyet 6,9 |11,1| 17,4 |40,3|24,3| 3,64 |6.
Miisterinin Talep Etmemesi 10,4|13,2| 17,4 |37,5|21,5| 3,47 |8.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri taban1 Eksikligi 56| 9 18,8 |41,7| 25 | 3,72 |5.
Piyasada Bulunabilirligi 56 18,1 243 |31,9/20,1|3,43 9.
Farkindalik Eksikligi 49 7,6 9,7 47,2130,6| 3,91 | 1.
Y o6netmeliklerin Eksikligi 6969| 174 |382(30,6] 3,78 |4
Finansal Tegviklerin Eksikligi 56 | 5,6 18,1 |35,4(354| 39 |2.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi | 6,3 | 56 | 181 [38,2{31,9]3,84 |3.

Montaji sokiime, yeniden kullammma veya adaptasyona uygun olan yapi

malzemelerin se¢iminde etkili 9 engele en fazla “katiliyorum” yaniti verilmistir.

Verilen yanitlar igerisinde en yiiksek oran (%50) “farkindalik eksikligi engeline

katiliyorum” olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalar1 3,53 ve 3,98 arasinda olup

onem dereceleri yiiksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin 6nem siralamasina gore

mimarlar montaji sokiime, yeniden kullanima veya adaptasyona uygun olan yapi

malzemeleri secimlerinde en fazla farkindalik eksikligi engeli, en az piyasada

bulunabilirlik engelinin etkili oldugunu diisinmektedir (Tablo 4.25).

Tablo 4.25: Montaji sokiime, yeniden kullanima veya adaptasyona uygun olan
yap1 malzemelerin se¢imindeki engeller.

@ S| Flox <
<E| E| E| |28 E|¢
= S = =l== S =
S| S| 3| 8|28 &|®
C.20. Montaji Sokiime, Yeniden Kullanma |82 2| 5| Z |82 £ &
veya Adaptasyona Uygun Olan Yapi Z| € g = =
Malzemelerin Secimindeki Engeller M| M sils
fgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi 83 [11,1] 9,7 |458] 25 |3,68] 8.
Maliyet 6,9 | 42 |153| 41 |32,6]3,88]| 4.
Miisterinin Talep Etmemesi 76 | 76| 16 [38,9(299(3,76| 7.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri taban1 Eksikligi 6,3 | 56 |16,7|41,7|29,9]3,83]| 5.
Piyasada Bulunabilirligi 56 1139|20,1|42,4|18,1|3,53| 9.
Farkindalik Eksikligi 56 |49 |76 | 50 |31,9(3,98] 1.




Tablo 4.25: Devam.

Yonetmeliklerin Eksikligi 76 |49| 16 |45,8|25,7|3,77 | 6.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 6,3 [4,2)|14,6|38,9|36,1|3,94|3.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 6,3 [2,1] 16 | 41 |34,7|3,96|2.

Olusum enerjisi diisiik yap1 malzemelerin se¢ciminde etkili 9 engele en fazla
“katiliyorum” veya “kesinlikle katiliyorum” yanitlari verilmistir. Verilen yanitlar
icerisinde en yiiksek oran (%42,4) “maliyet engeline katiliyorum” ve “farkindalik
eksikligi engeline katiliyorum” olmustur. Engellerin aritmetik ortalamalar1 3,79 ve
4,06 arasinda olup 6nem dereceleri yliksektir. Yanitlar dogrultusunda engellerin nem
siralamasina gore mimarlar olusum enerjisi diisiik yapt malzemeleri secimlerinde en
fazla farkindalik eksikligi engeli, en az piyasada bulunabilirlik engelinin etkili
oldugunu diisiinmektedir (Tablo 4.26). Goriismelerde bu kriter hakkinda egitimlerin

yetersiz oldugu belirtilmistir.

Tablo 4.26: Olusum enerjisi diisiik yap1 malzemelerin se¢imindeki engeller.

EHEEER
~5|5| E| E|xE|l | &
= = B l=F ®©
co|( S| N §lcE =| =
szl z 2| Slasl €| ¢
(<5} ;‘ - D - e =
— . VE|E| 5| £|XE| O @
C.21. Olusum (gomiilii) Enerjisi Diisiik Yap1 £ S Q =l
Malzemelerinin Secimindeki Engeller M| XM sl s
Ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi 49 169|197 1403(382[ 4 | 6.
Maliyet 49 12,1|13,9(42,4|36,8(4,04|2-3.
Miisterinin Talep Etmemesi 6,3 [6,9]125(38,9(|354]| 39 | 8.
Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi 49 142]16,7141,7|32,6(393]| 7.
Piyasada Bulunabilirligi 28 69| 25 |38,9(26,4(3,79| 9.
Farkindalik Eksikligi 49 |2,8|11,8|42,4|38,2|4,06| 1.
Y onetmeliklerin Eksikligi 6,3 [2,8(13,9|354(41,7]4,03| 4.
Finansal Tegviklerin Eksikligi 56 |2,8]11,8|41,7(38,2(4,04 | 2-3.
Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi 6,9 [2,1/13,2]38,2]39,6/4,01]| 5.

21 kaynak etkin malzeme se¢im kriteri, konu hakkinda tasarimcinin bilgi
eksikligi, maliyet, miisterinin talep etmemesi, ¢evresel veri-veri tabani eksikligi,
piyasada bulunmama, farkindalik eksikligi, yonetmeliklerin eksikligi, finansal
tesviklerin eksikligi ve kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi seklinde 9
engel basliginda degerlendirilmistir (Tablo 4.27). Her bir kriter igin en fazla etkili olan
engel ve etki derecesi su sekildedir;
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¢ C.1.: Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri se¢imine en fazla (4,28-oldukca
yiiksek derece) maliyet engeli etkilidir.

¢ C.2: Dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yap1 malzemeleri se¢imine en
fazla (4,18- yiiksek derece) maliyet engeli etkilidir.

¢ C.3.: Ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemeleri se¢imine en fazla
(4,09- yiiksek derece) farkindalik eksikligi engeli etkilidir.

¢ C.4.: Hammaddesi kolay elde edilebilir yapt malzemeleri se¢imine en fazla (4,06-
yiiksek derece) farkindalik eksikligi engeli etkilidir.

e C.5.: Geri dontstiiriilebilir yap1 malzemeleri se¢imine en fazla (4,09- yiiksek
derece) kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi engeli etkilidir.

¢ C.6.: Geri donistiriilmiis igerikli yapi malzemeleri se¢imine en fazla (4,12-
yiiksek derece) farkindalik eksikligi engeli etkilidir.

¢ C.7.: Yeniden kullanilabilir yap1 malzemeleri se¢imine en fazla (4,22- oldukc¢a
yiiksek derece) yonetmeliklerin eksikligi engeli etkilidir.

¢ C.8.:Bakim ve onarimi kolay yap1 malzemeleri se¢imine en fazla (4,11- yiiksek
derece) finansal tesviklerin eksikligi engeli etkilidir.

e C.9.:Uretiminde ve kullaniminda su tiiketimi az olan yap1 malzemeleri segimine
en fazla (4,17- yiiksek derece) farkindalik eksikligi engeli etkilidir.

¢ C.10.: Yenilenebilir dogal enerji kaynaklari kullanilarak iiretilen yap1 malzemeleri
secimine en fazla (4,21- olduk¢a yiiksek derece) farkindalik eksikligi engeli
etkilidir.

e¢C.11.: Yap: i¢inde diisiik tiiketimli tesisat ve araglar1 secimine en fazla (4,08-
yiiksek derece) maliyet engeli etkilidir.

¢ C.12.: Kolay temizlenebilir yap1 malzemeleri seg¢imine en fazla (3,97- yiiksek
derece) finansal tesviklerin eksikligi ve kaynak korunumu konusunda denetim
eksikligi engeli etkilidir.

¢C.13.: Yerel yap1 malzemeleri secimine en fazla (3,96- yiiksek derece) kaynak
korunumu konusunda denetim eksikligi engeli etkilidir.

¢ C.14.: Sertifikal1 ahsap yap1 malzemeleri se¢imine en fazla (4,17- yliksek derece)
maliyet engeli etkilidir.

¢ C.15.: Kolay uygulanabilir yap1 malzemeleri se¢cimine en fazla (3,94- yiiksek

derece) kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi engeli etkilidir.
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¢ C.16.: Fire miktar1 en az yap1 malzemeleri se¢cimine en fazla (3,89- yiiksek derece)
farkindalik eksikligi engeli etkilidir.

¢ C.17.: Montaj1 i¢in en az ek malzeme gerektiren yap1 malzemeleri se¢cimine en
fazla (3,89- yiiksek derece) kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi engeli
etkilidir.

¢ C.18.: Kullanim 6mrii uzun olan yapi malzemeleri se¢imine en fazla (4,15- yiiksek
derece) maliyet engeli etkilidir.

¢ C.19.:Uretim devamlilig1 olan veya es degeri bulunabilen yapi malzemeleri
secimine en fazla (3,91- yiiksek derece) farkindalik eksikligi engeli etkilidir.

¢ C.20.: Montaj1 sokiime, yeniden kullanima veya adaptasyona uygun olan yapi
malzemeleri segimine en fazla (3,98- yiiksek derece) farkindalik eksikligi engeli
etkilidir.

¢ C.21.: Olusum (gomiilii) enerjisi diisiik yapt malzemeleri se¢imine en fazla (4,06-

yiiksek derece) farkindalik eksikligi engeli etkilidir.

Kaynak etkin yap1 malzemesi se¢im Kriterlerini etkileyen 9 engelin aritmetik
ortalamasi alinmistir. Buna gore, kriterler arasinda 9 engel tarafindan, yenilenebilir
dogal enerji kaynaklar1 kullanilarak iiretilen yapi1 malzemelerin se¢imi en fazla
etkilenen (4,01-yiiksek 6nem derecesi), fire miktari az olan yap1 malzemelerin segimi
en az etkilenen (3,68-yiiksek 6nem derecesi) kriter oldugu goriilmektedir.

Engellerin kriterlere etkilerinin aritmetik ortalamalar1 karsilastirildiginda,
farkindalik eksikligi engeli (4,02-yiiksek 6nem derecesi) en fazla etkiye, piyasada
bulunabilirlik eksikligi engeli (3,52-yliksek 6nem derecesi) en az etkiye sahiptir.

Bu degerlendirmelere gore, tiim kriterleri en fazla etkileyen farkindalik eksikligi
engeli ve engellerin tiimiinden en fazla etkilenen yenilenebilir dogal enerji kaynaklar

kullanilarak tiretilen yap1 malzemeleri se¢imi kriteri oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.27: Kaynak etkin yap1 malzeme kriterlerin segimindeki engellerin
aritmetik otalama ve degerlendirme siralamasi.

2 g3 -1

'-é E « 35 :E‘Q i ‘@

o Elg | 2 | 2| & O

T A 2| = = % 2 =| 5€

£ 5 = = = = = £ 23

=5 = | 4 < = ) S

= A 2|28 5| 2| £| E| 2%

Kaynak | = E : 55 2| L| =2 Z g chs

Etkin | £ S Sz B 2| | BElxg

vim |25 5| 5133 5| E| E| E| ¥z

Malzeme | = & | =| = ;g 2| 2| Z| B %g
Kriterleri | 25| S| =188 & & 2] £| 22 lort.  |sin
C1 | 36 |428]407]372] 35 [408[381[418] 416 393 | s
C2 | 368 |418|4,05|366|327394[386[401| 406 | 386 | 11
C.3. 3,83 1392(385(383(356 40939 | 4 | 398 | 3,88 10.
c4. | 369|371 38 [386]|345]406(378(3,99]| 397 | 381 | 13-14.
C5. 3,76 | 3,95|4,05|392| 3,6 |4,08|392|4,06| 409 [ 394 | 5-6-7.
C6. | 379 [391]388396(365|412 4 [408] 409 | 394 | 567,
C7. | 374 |393(392(392](358]4,08]422]405| 405 | 394 | 567,
cs. | 364383838735 4 [398]411| 41 | 387 | 12
C.9. 394 | 393| 39 |392|3,73|4,17|3,99|3,99| 4,05 3,96 4.

C.10. 3,88 | 4,06 3,99 |4,02|3,72|4,21|4,06|4,03| 414 | 4,01 1.
C.11. 3,72 1 4,08| 39 [3,89|356|4,02|399| 4 | 403 | 391 0.
C.12. 3,58 [3,88(363(3,76(353[394|39 397 397 [ 3,80 | 15-16.
C.13. 369 | 36 |3,73|3,72|325|392|3,85|393| 3,9 | 3,74 17.
C.14. 381 | 417 |4,01|3,89|368|4,05|3,99|4,06| 409 | 3,97 3.
C.15. 3,48 | 3,753,556 |3,78|3,42/3,89(3,81|3,88| 394 | 372 18.
C.16. 3,64 |362|347|367|339|389|3,76|3,81| 3,88 | 3,68 21.
C.17. 3,72 | 365|359 |3,72| 34 |384(3,77|385| 389 | 371 19.
C.18. 348 | 415|366 |3,72| 34 | 4 384|397 | 402 | 3,80 | 15-16.
C.19 3,62 |364|347|3,72|343|391|3,78| 39 | 384 | 3,70 20.
C.20 3,68 | 3,88 |3,76|3,83|353|398|3,77|394| 39 | 3,81 | 13-14.
c.21 4,00 |4,04]3,90 |3,93|3,79|4,06|4,03|4,04| 401 | 3,98 2.
Ort. 3,71 1391|381|382|352|4,02[391|399| 401 | 3,86 12.
Sir. 8. 4-5. | T. 6. 9. 1. | 45| 3. 2.

Anket sonuglarinin katilimcilarin cinsiyetine gore degerlendirilmesinde SPSS
istatistik programinda (v26) T Testi analizi kullanilmistir. Ankete 63 kadin, 81 erkek
mimar katilmigtir. Cinsiyet ile kaynak etkin yapi malzemesi se¢imi arasinda yapilan T
Testi sonuglarina gore; varyanslar homojen ¢ikmistir. Kadin ve erkek mimarlar
arasinda anlaml bir farklilik yoktur (Tablo 4.28)

76



LL

Tablo 4.28: Cinsiyet ile malzeme se¢im sikligi arasinda T Testi sonuglari.

Levene's Test for Equality of Variances

Ortalama Esitligi icin T Testi

Anlamhlik Serbestlik Anlamlilik/ Ortalamalar Standart
Duzeyi Derecesi  Sig. (2-  Arasindaki Hata
F (sig.) t (df) tailed) Fark Farki Algak Yiksek
Yaltim &zelligi iyi olan yapi Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,237 0,627 -1,291 142 0,199 -0,166 0,128 -0,420 0,088
msizamulec serein; Varyanslarin esit olmadigi varsayim 1282 129517 0,202 0166 0129 -0,422 0,090
Dayanikli, uygun teknik Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,071 0,791 -0,286 142 0,775 -0,035 0,123 -0,279 0,208
performansi saglayan yapi n
malzemeleri segerim. Varyanslarin esit olmadigi varsayim -0,286 133,949 0,775 -0,035 0,123  -0,279 0,208
Ambalajsiz, az veya ekolojik  Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,853 0,357 1,034 142 0,303 0,205 0,198 -0,187 0,596
balajl I leri

::g:eari:i.l YARLIE ZolE el Varyanslarin esit olmadigi varsayim 1,024 127,996 0,308 0,205 0,200 -0,191 0,600
Hammaddesi kolay elde Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,429 0,514 0,191 142 0,849 0,032 0,167  -0,298 0,361
:::::':" Eplmazemaie. e Salt CIIRdID] varsByIn 0192 137,736 0,848 0032 0165 -0,295 0,358
Geri dénusturilebilir yapi Varyanslarin esit oldugu varsayim 1,180 0,279 0,195 142 0,846 0,032 0,163  -0,291 0,354
Fiaizemeleri secaqm. Varyanslarin esit olmadigi varsayim 0,199 140,900 0,843 0032 0160 -0,284 0,348
Geri dénustaraimus icerikli Varyanslarin esit oldugu varsayim 1,319 0,253 -0,549 142 0,584 -0,088 0,161 -0,406 0,229
yapi malzemeleri segerim. - —

Varyanslarin esit olmadigi varsayim -0,560 140,710 0,576 -0,088 0,157 -0,399 0,223
Yeniden kullanilabilir yapi Varyanslarin esit oldugu varsayim 4,053 0,046 -0,590 142 0,556 -0,095 0,161  -0,414 0,224

leri im.
psizatiolon Sacsi Varyanslarin esit olmadigi varsayim 10598 138,632 0,551 0,095 0,159 -0,410 0220
Bakim ve onarimi kolay yapi  Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,014 0,906 0,027 142 0,979 0,004 0,132 -0,258 0,265
leri im.

pusiERrGlon A art Varyanslarin esit olmadigi varsayim 0026 126,030 0,979 0004 0134 -0262 0.269
Uretiminde ve kullaniminda su Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,315 0,576 0,359 142 0,720 0,063 0,177 -0,287 0,413
tuketimi az olan yapi v | o
malzemeleri segerim. aryanslarin esit olmadigi varsayim 0,364 139,513 0,716 0,063 0,174 -0,281 0,408
Yenilenebilir dogal enerji Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,917 0,340 -0,479 142 0,633 -0,092 0,192 -0,470 0,287
kaynaklari (glines ve riuzgar - —
gibi) kullanilarak dretilen yapi Varyanslarin esit olmadigi varsayim -0,484 137,939 0,629 -0,092 0,190 -0,467 0,283
Yapi iginde duistk tuketimli Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,170 0,681 0,268 142 0,789 0,048 0,178 -0,304 0,399
s L e e e 0268 133,809 0789 0048 0178 -0,304 0.399
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Tablo 4.28: Devam.

Levene's Test for Equality of Variances

Ortalama Esitligi icin T Testi

Anlamlilik Serbestlik Anlamlilik/ Ortalamalar Standart
Duzeyi Derecesi Sig. (2- Arasindaki Hata
F (sig.) t (df) tailed) Fark Farki Algak Yuksek
Kolay temizlenebilir yapi Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,029 0,865 0,524 142 0,601 0,071 0,135 -0,196 0,337
MRt seca T Varyanslarin esit olmadigi varsayim 0519 128752 0,605 0071 0136 -0198 0339
Yerel yapi malzemeleri Varyanslarin esit oldugu varsayim 2,044 0,155 0,294 142 0,769 0,048 0,162 -0,272 0,367
SR Varyanslarin esit oimadig varsayim 0300 140644 0765 0048 0159 -0266 02361
Ahsap yapi malzemelerinin ~ Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,000 0,995 0,960 142 0,338 0,194 0,202 -0,205 0,593
iminde sertifikali ol

it oo o OMESI8 yaryansianin esit olmadigi varsayim 0964 135394 0,337 0194 0201 -0204 0592
Kolay uygulanabilir yapi Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,068 0,795 -0,349 142 0,727 -0,042 0,121 -0,282 0,197
AESIS ORI, Varyanslarin esit oimadig varsayim 0343 122697 0732 0042 0123 -0287 0202
Urlin boyutlarini, fire Varyanslarin esit oldugu varsayim 1,347 0,248 -0,717 142 0,474 -0,092 0,128 -0,344 0,161
miktarinin en az sekilde - =
bimasia dikket edatek Varyanslarin esit olmadigi varsayim -0,692 111,468 0,490 -0,092 0,132 -0,354 0,171
Yapim sirasinda Griiniin Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,168 0,683 -0,270 142 0,787 -0,039 0,144 -0,323 0,245
montaji icin en az ek malzeme - <
gerektiren yapi malzemeleri Varyanslarin esit olmadigi varsayim -0,271 135,226 0,787 -0,039 0,143  -0,322 0,244
Kullanim 6mrii uzun olan yap1 Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,001 0,976 0,059 142 0,953 0,007 0,119 -0,228 0,242
Oiaieemmtert Segetin. Varyanslarin esit olmadigi varsayim 0059 130,559 0,953 0007 0120 -0230 0244
Uretim devamliligi olan veya  Varyanslarin esit oldugu varsayim 4,161 0,043 1,241 142 0,217 0,168 0,135 -0,099 0,434
es degeri bulunabilen yapi - .
malzemeleri segerim. Varyanslarin esit olmadigi varsayim 1,279 141,976 0,203 0,168 0,131  -0,091 0,427
Montaji s6kiime, yeniden Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,226 0,635 -0,519 142 0,605 -0,079 0,153  -0,382 0,223
kullanima veya adaptasyona : -
uygun olan yapi malzemeleri Varyanslarin esit olmadigi varsayim -0,512 125,774 0,610 -0,079 0,155 -0,386 0,227
Olusum (gdmdild) enerjisi* Varyanslarin esit oldugu varsayim 0,040 0,842 -0,359 142 0,720 -0,063 0,177 -0413 0,287
dustk I leri

S Ik Uirsiee Varyanslarin esit olmadigi varsayim 035 129173 0723 0063 0178 -0417 0290

segerim.




Katilimcilarin egitim derecesi ve mesleki deneyim gruplarina gore sonuglarin
degerlendirilmesinde SPSS istatistik programinda (v26) ‘‘tek yonli varyans analizi
(One Way Anova)’’ kullanilmistir. Mesleki deneyimin malzeme segimi ve engeller ile
arasinda yapilan analiz sonucunda sigma degeri 0.05’ten biiyiik bir degerde oldugu
i¢in varyanslar homojen ¢ikmistir (Tablo 4.29)(Tablo 4.30). Ankete katilan mimarlarin
mesleki deneyim yillarina gore kaynak etkin yapr malzemesi secim sikliklar1 ve

engeller hakkindaki fikirleri arasinda anlamli bir iliski olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 4.29: Mesleki deneyim ile malzeme segim siklig1 arasinda tek yonlii Anova

sonuglari.
Serbestlik Anlamlilik
Kareler Derecesi Kareler Serbestlik Duzeyi
Toplami (df) Ortalamasi Derecesi (F) (Sig.)

Yalitim 6zelligi iyi olan yapi lliskisiz Gruplar 0,929 5 0,186 0,309 0,907
SRl e ilikili Gruplar 83,044 138 0,602

Toplam 83,972 143
Dayanikli, uygun teknik lligkisiz Gruplar 1,225 5 0,245 0,449 0,814
psrformans} saglayanyapl e T ST 75,331 138 0,546
malzemeleri secerim.

Toplam 76,556 143
Ambalajsiz, az veya ekolojik Iliskisiz Gruplar 6,694 5 1,339 0,963 0,443
ambalaliiyapiimatzemele iR RIATER Doy 191,862 138 1,390
segerim.

Toplam 198,556 143
Hammaddesi kolay elde lliskisiz Gruplar 3,876 5 0,775 0,787 0,560
el R i L iliskili Gruplar 135,874 138 0,985
secerim.

Toplam 139,750 143
Geri donusturtlebilir yapi lliskisiz Gruplar 5,691 5 1,138 1,224 0,301
Hsizeie et Seceiy iliskili Gruplar 128,281 138 0,930

Toplam 133,972 143
Geri donusturtimas igerikli lliskisiz Gruplar 4,736 5 0,947 1,044 0,395
yapl malzemeleri segerim. iliskili Gruplar 125,236 138 0,908

Toplam 129,972 143
Yeniden kullanilabilir yapi lliskisiz Gruplar 5,022 5 1,004 1,097 0,365
IR T G iliskili Gruplar 126,284 138 0,915

Toplam 131,306 143
Bakim ve onarimi kolay yapi  lliskisiz Gruplar 3,538 5 0,708 1,157 0,334
nslzemeien segenin; iliskili Gruplar 84,434 138 0,612

Toplam 87,972 143
Uretiminde ve kullaniminda su liskisiz Gruplar 8,490 5 1,698 1,569 0,173
LGy IR EmVET iligkili Gruplar 149,399 138 1,083
malzemeleri segerim.

Toplam 157,889 143
Yenilenebilir dogal enerji lliskisiz Gruplar 13,345 5 2,669 2,146 0,064
kaynaklari (giines ve rizgar S
gibi) kullanilarak dretilen yapi lliskili Gruplar 171,655 138 1,244
malzemeleri secerim.

Toplam 185,000 143
Yapi iginde dusuk tuketimli lligkisiz Gruplar 11,177 5 2,235 2,088 0,071
lesisatiye aralanntisecelin RN c piay 147,761 138 1,071

Toplam 158,938 143
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Tablo 4.29: Devam.

Kolay temizlenebilir yapi iligkisiz Gruplar
malzemeleri segerim. liskili Gruplar
Toplam
Yerel yap1 malzemeleri iligkisiz Gruplar
el lliskili Gruplar
Toplam
Ahsap yapi malzemelerinin iliskisiz Gruplar
seciminde sertifikali olmasina iliskili Gruolar
dikkat ederim. P
Toplam
Kolay uygulanabilir yapi iligkisiz Gruplar
malzemeleri segerim. liskili Gruplar
Toplam
Uriin boyutlarini, fire Iligkisiz Gruplar
miktarinin en az sekilde lliskili Gruolar
olmasina dikkat ederek 3 P
segerim. Toplam
Yapim sirasinda Uriiniin Iligkisiz Gruplar
montaji icin en az ek malzeme . ..
; - lligkili Gruplar
gerektiren yapi malzemeleri
secerim. Toplam
Kullanim émrii uzun olan yapi lliskisiz Gruplar
malzemeleri segerim. liskili Gruplar
Toplam
Uretim devamlili§i olan veya lliskisiz Gruplar
es degeri bglunabl!en yapl likili Gruplar
malzemeleri segerim.
Toplam
Montaji sokime, yeniden iligkisiz Gruplar
kullanima veya adaptasyona
uygun olan yapi malzemeleri  lliskili Gruplar
segerim.
Toplam
Olusum (gémdilt) enerjisi* iligkisiz Gruplar
dusuk. yap! malzemeleri likii Gruplar
segerim.
Toplam

Kareler
Toplami

3494
88,062
91,556
3446
128,380
131,826
6,434
200,205
206,639
0,083
73,017
74,000

4,238
78,318
82,556

3,701
100,049
103,750

2,060

69,162
71,222
3404
89,255
92,660
4,859

113,078
117,938

9,903
147,986
157,889

Serbestlik
Derecesi
(df)
5

138
143

5
138
143

5
138
143

5
138
143

5
138
143

5
138
143

5
138
143

138
143

138

143

138
143

Kareler Serbestlik

Ortalamasi Derecesi (F)
0,699 1,095
0,638
0,689 0,741
0,930
1,287 0,887
1,451
0,197 0,372
0,529
0,848 1,493
0,568
0,740 1,021
0,725
0,412 0,822
0,501
0,681 1,053
0,647
0,972 1,186
0,819
1,981 1,847
1,072

Anlamlilik
Duzeyi
(Sig.)
0,366

0,594

0,492

0,867

0,196

0,408

0,536

0,389

0,319

0,108
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Tablo 4.30: Mesleki deneyim ile engeller arasinda tek yonlii Anova sonuglart.

Serbestlik Anlamlilik
Kareler Derecesi Kareler Serbestlik Duzeyi
Toplami (df) Ortalamasi Derecesi (F) (Sig.)
llgili Konu Hakkinda lligkisiz Gruplar 4,433 5 0,887 0,927 0,466
Tessumcitin o) BN et o 132,061 138 0,057
Toplam 136,494 143
Maliyet lliskisiz Gruplar 1,478 5 0,296 0,425 0,830
iliskili Gruplar 95,885 138 0,695
Toplam 97,363 143
Musterinin Talep Etmemesi lliskisiz Gruplar 1,547 5 0,309 0,366 0,871
iliskili Gruplar 116,795 138 0,846
Toplam 118,342 143
Cevresel Veri Eksikligi, ili§kisiz Gruplar 1,453 5 0,291 0,360 0,875
Varitatin Eiesiici) iliskili Gruplar 111,442 138 0,808
Toplam 112,895 143
Piyasada Bulunabilirlik lliskisiz Gruplar 3,082 5 0,616 0,772 0,571
lligkili Gruplar 110,145 138 0,798
Toplam 113,227 143
Farkindalik Eksikligi ili§kisiz Gruplar 1,309 5 0,262 0,348 0,883
lliskili Gruplar 103,828 138 0,752
Toplam 105,138 143
Yoénetmeliklerin Eksikligi ili$kisiz Gruplar 3,794 5 0,759 0,787 0,560
lliskili Gruplar 132,987 138 0,964
Toplam 136,781 143
Finansal Tesviklerin lliskisiz Gruplar 2,025 5 0,405 0,436 0,822
=L Tligkili Gruplar 128,015 138 0,028
Toplam 130,039 143
Kaynak Korunumu iliskisiz Gruplar 3,916 5 0,783 0,812 0,543
E::i‘:ig?da DReoaten iliskili Gruplar 133,030 138 0,964
Toplam 136,945 143

Egitim derecesinin kaynak etkin yap1 malzeme se¢imindeki engeller ile arasinda

yapilan analiz sonucunda sigma degeri 0.05’ten biiylik bir degerde oldugu igin

aralarinda anlamli bir iliski olmadig tespit edilmistir (Tablo 4.31).
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Tablo 4.31: Egitim derecesi ile engeller arasinda tek yonlii Anova sonuglari.

Serbestlik Serbestlik Anlamlilik
Kareler Derecesi Kareler Derecesi  Duzeyi
Toplami (df) Ortalamasi (F) (Sig.)
ilgili Konu Hakkinda iliskisiz Gruplar 0,688 2 0,344 0,357 0,700
Tasanimeinin Bilgi Eksikligi ey Gruplar 135,806 141 0,963
Toplam 136,494 143
Maliyet lliskisiz Gruplar 1,389 2 0,694 1,020 0,363
lliskili Gruplar 95,974 141 0,681
Toplam 97,363 143
Musterinin Talep Etmemesi lliskisiz Gruplar 1,120 2 0,560 0,674 0,511
lligkili Gruplar 117,222 141 0,831
Toplam 118,342 143
Cevresel Veri Eksikligi, Veri  lligkisiz Gruplar 0,935 2 0,467 0,589 0,556
e o iliskili Gruplar 111,960 141 0,794
Toplam 112,895 143
Piyasada Bulunabilirlik lliskisiz Gruplar 0,527 2 0,264 0,330 0,720
iligkili Gruplar 112,699 141 0,799
Toplam 113,227 143
Farkindalik Eksikligi lliskisiz Gruplar 0,540 2 0,270 0,364 0,696
lligkili Gruplar 104,598 141 0,742
Toplam 105,138 143
Yonetmeliklerin Eksikligi lliskisiz Gruplar 0,754 2 0,377 0,391 0,677
lligkili Gruplar 136,027 141 0,965
Toplam 136,781 143
Finansal Tegviklerin Eksikligi lliskisiz Gruplar 0,679 2 0,339 0,370 0,692
lligkili Gruplar 129,361 141 0,917
Toplam 130,039 143
Kaynak Korunumu Konusunda lliskisiz Gruplar 0,485 2 0,243 0,251 0,779
Soitiuiz iy iliskili Gruplar 136,460 141 0,968
Toplam 136,945 143

Egitim derecesinin kaynak etkin yap1 malzemelerin se¢im sikligi ile arasinda

yapilan analiz sonucunda B.3. ve B.10.sorular1 hari¢ sigma degeri 0.05’ten biiyiik bir

degerde olup varyanslar homojen ¢ikmistir (Tablo 4.32).
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Tablo 4.32: Egitim derecesi ile malzeme se¢im siklig1 arasinda tek yonlii Anova

sonugclart.
Serbestlik Anlamlilik
Kareler Derecesi Kareler Serbestlik Duzeyi
Toplami Ortalamasi Derecesi (F)  (Sig.)

Yalitim 6zelligi iyi olan yapi lliskisiz Gruplar 0,302 2 0,151 0,255 0,775
makzemelon secani. iliskili Gruplar 83,670 141 0,503

Toplam 83,972 143
Dayanikli, uygun teknik lliskisiz Gruplar 0,089 2 0,044 0,082 0,921
performansi salayan yapl  TprEar 76,467 141 0,542
malzemeleri segerim.

Toplam 76,556 143
Ambalajsiz, az veya ekolojik lligkisiz Gruplar 12,735 2 6,368 4,832 0,009
ambalajli yapi malzemeleri iy Gryplar 185,820 141 1,318
secerim.

Toplam 198,556 143
Hammaddesi kolay elde lligkisiz Gruplar 3,133 2 1,566 1,617 0,202
sdisbiieyapimaleemelen | S pre o 136,617 141 0,969
secerim.

Toplam 139,750 143
Geri donusturulebilir yapi lliskisiz Gruplar 2,373 2 1,186 1,271 0,284
Ao Bec . iliskili Gruplar 131,600 141 0,933

Toplam 133,972 143
Geri donustarulmus icerikli lligkisiz Gruplar 3,260 2 1,630 1,814 0,167
yapt malzemelen seceim. ey 126,712 141 0,899

Toplam 129,972 143
Yeniden kullanilabilir yapi lligkisiz Gruplar 3,681 2 1,840 2,033 0,135
el ecenin. iligkili Gruplar 127,625 141 0,905

Toplam 131,306 143
Bakim ve onarimi kolay yapi lliskisiz Gruplar 2,538 2 1,269 2,094 0,127
raalesmelen segerim. iliskili Gruplar 85,434 141 0,606

Toplam 87,972 143
Uretiminde ve kullaniminda sulligkisiz Gruplar 1,933 2 0,967 0,874 0,420
fketiin az olar yapi iligkili Gruplar 155,956 141 1,106
malzemeleri segerim.

Toplam 157,889 143
Yenilenebilir dogal enerji lliskisiz Gruplar 8,080 2 4,040 3,220 0,043
kaynaklari (gunes ve rizgar
gibi) kullanilarak tretilen yapi  lligkili Gruplar 176,920 141 1,255
malzemeleri segerim.

Toplam 185,000 143
Yapi icinde disuk tuketimli lliskisiz Gruplar 1,758 2 0,879 0,789 0,456
tesisat ve araglarini segerim. i Gruplar 157,179 141 1,115

Toplam 158,938 143
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Tablo 4.32: Devam.

Serbestlik Anlamhilik
Kareler Derecesi Kareler Serbestlik Dizeyi
Toplami (df) Ortalamasi Derecesi (F)  (Sig.)

Kolay temizlenebilir yapi iligkisiz Gruplar 0,628 2 0,314 0,487 0,615
bkl liskili Gruplar 90,927 141 0,645

Toplam 91,556 143
Yerel yapi malzemeleri iligkisiz Gruplar 4121 2 2,060 2275 0,107
BRy=HL liskili Gruplar 127,706 141 0,906

Toplam 131,826 143
Ahsap yapI malzemelerinin iligkisiz Gruplar 0,621 2 0,311 0,213 0,809
seciminde sertifikali olmasina . . ..
ikt et Iliskili Gruplar 206,018 141 1,461

Toplam 206,639 143
Kolay uygulanabilir yapi iligkisiz Gruplar 1,112 2 0,556 1,076 0,344
MEfEepiAH e liskili Gruplar 72,888 141 0,517

Toplam 74,000 143
Uriin boyutlarini, fire Iligkisiz Gruplar 1,350 2 0,675 1,172 0,313
miktarinin en az sekilde —
olmasina dikkat ederek Iligkili Gruplar 81,206 141 0,576
segerim. Toplam 82,556 143
Yapim sirasinda Uriiniin iligkisiz Gruplar 1,178 2 0,589 0,810 0,447
MeRIA Kcin i Az Bk ITalzems ey el 102,572 141 0,727
gerektiren yap1 malzemeleri
secerim. Toplam 103,750 143
Kullanim émrii uzun olan yapi lliskisiz Gruplar 0,039 2 0,020 0,039 0,962
mazemelee sepenf. liskili Gruplar 71,183 141 0,505

Toplam 71,222 143
Uretim devamliligi olan veya lliskisiz Gruplar 1,608 2 0,804 1,245 0,291
eg degeri bulunabilen yapt i Gryplar 91,051 141 0,646
malzemeleri segerim.

Toplam 92,660 143
Montaji sokiime, yeniden ili§kisiz Gruplar 2,820 2 1,410 1,727 0,182
kullanima veya adaptasyona
uygun olan yapl malzemeleri “I§kl|l Gruplar 1 15, 117 141 0,81 6
secerim.

Toplam 117,938 143
Olugum (gémiilli) enerjisi Iligkisiz Gruplar 2,205 2 1,102 0,998 0,371
sl e liskili Gruplar 155,684 141 1,104
segerim.

Toplam 157,889 143

Orneklemlerin homojen olmadig1 ve aralarinda fazla fark bulunan durumlarda
Hochberg’s GT2 testi uygulanmaktadir. Egitim derecesine gore ayrilan gruplarin
orneklem sayilar1 arasinda bliyiik farkliliklar bulunmaktadir. Mimarlarin egitim
derecesine gore “ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemeleri segerim

(B.3.)” cevaplarinda (sig.0,009<0,05) anlamli farklilik vardir. Yapilan Hochberg’s
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GT2 testi sonuglarina gore, tasarim yaparken doktora derecesi olan mimarlar diger
mimarlara kiyasla daha sik ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemelerini
se¢mektedir (Tablo 4.33). Mimarlarin egitim derecesine gore “yenilenebilir dogal
enerji kaynaklar1 kullanilarak tiretilen yap1 malzemeleri secerim (B.10.)” cevaplarinda
(sig.0,043<0,05) anlamli farklilik vardir. Yapilan Hochberg’s GT2 testi sonuglarina
gore, tasarim yaparken doktora derecesi olan mimarlar diger mimarlara kiyasla daha

sik, yenilenebilir dogal enerji kaynaklar1 kullanilarak iiretilen yapi1 malzemelerini

se¢mektedir (Tablo 4.33).

Tablo 4.33: Egitim derecesi Ile B.3. ve B.10. sorular1 arasinda Hochberg’s GT?2 testi.

Hochberg
Ortalama Standart Anlamhlik Given
Fark Hata Diizeyi  Arahgi

Bagimli Degisken Farki

Alcak Yiksek
Ambalajsiz, az veya ekolojik Lisans | Yiiksek 0,522 0,242 0,095 -0,06 1,11

ambalajli yapi malzemeleri lisans

secgerim. Doktora -1,728 0,819 0,105| -3,71 0,25
Yiiksek | Lisans -0,522 0,242 0,095| -1,11 0,06
lisans

Doktora| -2,250 0,840 0,025 -428| -0,22

Doktora | Lisans 1,728 0,819 0,105| -0,25 3,71
Yiksek 2,250 0,840 0,025| 0,22 4,28
lisans
Yenilenebilir dogal eneriji Lisans | Yuksek 0,467 0,236 0,142| -0,10 1,04
kaynaklari (glines ve ruizgar lisans
gibi) kullanilarak Uretilen yapi Doktora -1,175 0,799 0,370| -3,11 0,75
malzemeleri segerim.
Yiksek | Lisans -0,467 0,236 0,142 | -1,04 0,10
lisans
Doktora -1,643 0,820 0,134 | -3,62 0,34
Doktora | Lisans 1,175 0,799 0,370 -0,75 3,11

Yiksek 1,643 0,820 0,134| -0,34 3,62
lisans

Engel kategorileri arasindaki iliskiyi degerlendirebilmek igin *“ Korelasyon
analizi’” kullanilmistir. Korelasyon katsayist ‘r’ ile gosterilmekte ve -1 ile +1 arasinda
degerler alabilmektedir. Korelasyon araliklarina gore iliski diizeyleri Tablo 4.34’de

verilmistir [Web 27,2022].
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Tablo 4.34: Korelasyon araligi.

Korelasyon Arahg Iliski Diizeyi
(-0,20) - 0,00 veya 0,00 - 0,20 | Cok Zayif
(-0,39) - (-0,20) veya 0,20 - 0,39 | Zayif

(-0,59) - (-0,40) veya 0,40 - 0,59 | Orta

(-0,79) - (-0,60) veya 0,60 - 0,79 | Yiiksek
(-1,00) - (-0,80) veya 0,80 - 1,00 | Cok Yiiksek

Engel kategorilerinin birbirleri arasindaki iliskiyi degerlendirebilmek igin
““Korelasyon analizi’’ kullanilmistir. Tiim kategoriler arasinda yapilan Korelasyon
analizi sonucunda sigma degerlerinin 0,05’ten kiiclik ¢ikmasi anlamli bir iliski
oldugunu ve korelasyon araliklar1 incelendiginde bu iliskilerin pozitif yonlii orta,
yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde iligkiler oldugu goriilmektedir (Tablo 4.35). Aralarinda

orta diizeyde pozitif yonlii iliski bulunan engeller;

e ilgili konu hakkinda tasarimcinin bilgi eksikligi ile miisterinin talep etmemesi,
cevresel veri- veri tabami eksikligi, piyasada bulunabilirlik, yonetmelik eksikligi,
finansal tesviklerin eksikligi ve kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi.

e Piyasada bulunabilirlik engeli ile yonetmelik eksikligi ve kaynak korunumu
konusunda denetim eksikligi.

Aralarinda yiiksek diizeyde pozitif yonlii iliski bulunan engeller;

eilgili konu hakkinda tasarrmcinin bilgi eksikligi ile maliyet ve farkindalik
eksikligi.

e Maliyet ile piyasada bulunabilirlik, farkindalik eksikligi, yonetmelik eksikligi,
finansal tesviklerin eksikligi ve kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi.

e Miisterinin talep etmemesi ile cevresel veri- veri tabani eksikligi, piyasada
bulunabilirlik, farkindalik eksikligi, yonetmelik eksikligi, finansal tesviklerin
eksikligi ve kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi.

eCevresel veri- veri tabani eksikligi ile piyasada bulunabilirlik, farkindalik
eksikligi, yonetmelik eksikligi, finansal tesviklerin eksikligi ve kaynak korunumu
konusunda denetim eksikligi.

e Piyasada bulunabilirlik ile farkindalik eksikligi ve finansal tesviklerin eksikligi.
Aralarinda ¢ok yiiksek diizeyde pozitif yonlii iliski bulunan engeller;

e Maliyet ile miisterinin talep etmemesi ve gevresel veri- veri tabani eksikligi.
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e Farkindalik eksikligi ile yonetmelik eksikligi, finansal tesviklerin eksikligi ve

kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi.

o Yonetmeliklerin eksikligi ile finansal tesviklerin eksikligi ve kaynak korunumu

konusunda denetim eksikligi.

e Finansal tesviklerin eksikligi ile kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi.

Tablo 4.35: Kategoriler aras1 Korelasyon analizi.
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Ilgili Konu Hakkinda 11,6797 | 543" | 565 | 502~ | 602~ | 472" | 466™ | 474"
Tasarimcinin Bilgi Eksikligi
. ,679™ 1|,839"|,836™|,736"|,793"|,719"| 679" | ,753"
Maliyet
,543™ | ,839™ 1|(,783™|,640™|,715™| ,654™ | ,638™| ,671"
Miisterinin Talep Etmemesi
Cevresel Veri Eksikligi, 565" | 836" |,783"|  1|,7257| 769" | 731" | 676" | 770"
Veri tabam Eksikligi
,5027 | ,736™ | ,640™ | ,725" 1|,681"|,590"|,618™|,590"
Piyasada Bulunabilirligi
,6027 | ,793™ | ,715™ | ,769™ | ,681™ 11,8277 |,884™| 842"
Farkindahik Eksikligi
4727 ,719" | ,654™ | 731" | ,590™ | 827" 1/,868™|,914"
Yonetmeliklerin Eksikligi
Finansal Tegviklerin 466" | 679" | 638" | 676" | 618" | 884" | 868" |  1|,905"
Eksikligi
Kaynak Korunumu
Konusunda Denetim AT47 | 7537 6717|7707 | ,590™ | 842~ | ,914™ | ,905™ 1

Eksikligi

0,00 - 0,20; Cok Zayif, 0,20 - 0,39; Zay1f,

0,80 - 1,00; Cok Yiiksek

0,40 - 0,59; Orta,

0,60 - 0,79; Yiiksek,
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4.5. Boliim Sonucu ve Tartisma

Anket calismalari sonuglarina gore mimarlarin ¢ogu tasarimlarinda yapi
malzemesi se¢imi yapmakta ve kaynak etkinliginde malzeme se¢iminin Onemli
oldugunu diisiinmektedir. Kaynak etkin malzemelerin se¢im siklig1 tiim kriterler i¢in
orta, yiiksek ve oldukca yiiksek derecede oldugu goriilmektedir. Mimarlar en fazla
kullanim 6mrii uzun olan yap1 malzemelerini, en az ambalajsiz, az veya ekolojik
ambalajli yapt malzemelerini tercih etmektedir.

Anket calismalar1 ve yapilan analiz sonuglarina gére mimarin cinsiyeti ve
mesleki deneyimi tasarim asamasinda kaynak etkin yapi malzeme sec¢imlerini ve
kullanim sikliklarini etkilememektedir. Ancak egitim derecesi kaynak etkin malzeme
secimini etkilemektedir. Doktora derecesine sahip mimarlar diger mimarlara kiyasla,
tasarim yaparken daha sik ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemelerini
ve yenilenebilir dogal enerji kaynaklar1 kullanilarak iiretilen yap1 malzemelerini tercih
etmektedir. Mimarlarin malzeme sec¢imlerini etkileyen engeller hakkinda
diislincelerinde ise cinsiyet, egitim derecesi veya mesleki deneyimlerine gore farklilik
goriilmemektedir.

Anket sonuclarina gore 9 engel tarafindan ortalama en fazla etkilenen,
yenilenebilir dogal enerji kaynaklar1 kullanilarak iiretilen yapt malzemeleri se¢im

kriteridir. Kriterler arasinda yapilan analize gore;

e ilgili konu hakkinda tasarrmcinin bilgi eksikligi engeli en fazla olusum enerjisi
diisiik yap1 malzemelerin se¢iminde etkili olmaktadir.

e Maliyet engeli en fazla yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemelerin se¢iminde etkili
olmaktadir.

e Miisteri talepsizligi engeli en fazla yalitm 6zelligi iyi olan yap1 malzemelerin
seciminde etkili olmaktadir.

e Cevresel veri eksikligi, veri tabani eksikligi engeli en fazla yenilenebilir dogal
enerji kaynaklar1 kullanilarak iretilen yapt malzemelerin se¢iminde etkili
olmaktadir.

e Piyasada bulunmama engeli en fazla olusum enerjisi diisiik yapt malzemelerin
se¢ciminde etkili olmaktadir.

e Farkindalik eksikligi engeli en fazla yenilenebilir dogal enerji kaynaklar

kullanilarak iiretilen yapt malzemelerin se¢iminde etkili olmaktadir.
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¢ Yonetmeliklerin eksikligi engeli en fazla yeniden kullanilabilir yap1 malzemelerin
seciminde etkili olmaktadir.

e Finansal tesviklerin eksikligi engeli en fazla bakim ve onarimi kolay yapi
malzemelerin se¢iminde etkili olmaktadir.

eKaynak korunumu konusunda denetim eksikligi engeli en fazla geri
dondstiirtilebilir yap1 malzemeleri ve sertifikali ahsap yap1 malzemelerin se¢iminde

etkili olmaktadir.

9 engelin mimari tasarim siirecinde kaynak etkin yapt malzemesi se¢im

kriterlerini etkileme derecelerine gore siralamasi su sekildedir;

e Farkindalik eksikligi engeli

e Kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi engeli
e Finansal tesviklerin eksikligi engeli

o Maliyet engeli/ Yonetmelik eksikligi engeli

e Cevresel veri eksikligi, veri tabani eksikligi engeli

¢ Miisterinin talep etmemesi engeli

e {1gili konu hakkinda tasarimcinin bilgi eksikligi engeli

¢ Piyasada bulunmama engeli.

Engeller arasinda yapilan analiz ¢aligmalarina gore 9 engelin birbirleriyle orta,
yiiksek ve oldukca yiiksek derece pozitif yonde iliskileri vardir. Ornegin, maliyet
engeli ile miisterinin talep etmemesi arasindaki yiiksek derece iliskiye gore, maliyet
artis1 miisteri talepsizligine neden olmaktadir.

Anket ¢alismalar1 sonucglarina gore en fazla konut, ofis, sanayi ve depolama yap1
tipleri tasarlanan Kocaeli’'nde mimarlarin ¢gogu kaynak etkinligi hakkinda bilgi sahibi
iken yesil sertifikali yapilar konusunda deneyimi olan ¢ok az mimar vardir.
Kocaeli’nin en ¢ok yesil sertifikali yapiya sahip ikinci sehir oldugu goz oniinde
bulunduruldugunda bu yapilarin tasariminda ve uygulamasinda Kocaeli disindaki
mimarlarin tercih edildigi ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla Kocaeli’nde bulunan
mimarlarin bu konuda yerel yonetim ve oda birlikleri tarafindan tesvik edilerek

desteklenmesi gerekmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Giliniimiizde barinma ihtiyaci1 basta olmak tizere tiim yapili ¢evrenin olusumu ve
bi¢cimlenisinde kullanilan bir¢ok malzeme dogal kaynaklardan elde edilmektedir. Yap1
sektoriiniin kaynak tliketimi ve ¢evresel etkilerini dogrudan veya dolayli etkileyen yap1
malzemelerinin se¢imi yap1 tasarim asamasinda yapilmalidir. Ekolojik ve
sirdiiriilebilir nitelikte yap1 tasarimlari i¢in smirli dogal kaynaklarin kullanimini en
aza indirgeyen yapi malzemelerinin se¢imi Onemli bir paya sahiptir. Kaynak
tilketimini en aza indirerek siirdiiriilebilir yapilari olusturan yapr malzemelerinin
seciminde mimarlara 6nemli gorevler diismektedir. Mimarlar, mimari tasarim

stirecinde kaynak etkinligi saglayan;

¢ Geri doniistiiriilebilir yap1 malzemeleri

¢ Yeniden kullanilabilir yapt malzemeleri

o Geri doniistiiriilmiis icerikli yap1 malzemeleri

e Yenilenebilir dogal enerji kaynaklarindan tiretilen yap1 malzemeleri
¢ Dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yapi malzemeleri

¢ Yerel yap1 malzemeleri

¢ Bakim ve onarimi kolay yap1 malzemeleri

¢ Olusum (gomiilii) enerjisi diisiik yap1 malzemeleri

¢ Yapi i¢inde diisiik tiiketimli tesisat ve araclari

e Uretiminde ve kullaniminda su tiiketimi az olan yap1 malzemeleri

e Kullanim 6mrii uzun olan yap1 malzemeleri

e Hammaddesi kolay elde edilebilir yap1 malzemeleri

e Montaj1 sokiime, yeniden kullanima veya adaptasyona uygun olan yap1
malzemeleri

¢ Kolay temizlenebilir yap1 malzemeleri

e Yalitim 6zelligi iyi olan yap1 malzemeleri

e Ambalajsiz, az veya ekolojik ambalajli yap1 malzemeleri

o Sertifikali ahsap yap1 malzemeleri

¢ Kolay uygulanabilir yap1 malzemeleri

e Fire miktar1 en az yap1 malzemeleri

e Montaj1 i¢in en az ek malzeme gerektiren yap1 malzemeleri
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e Uretim devamlilign olan veya es degeri bulunabilen yap: malzemelerini tercih

etmelidir.

Tez calismasi kapsaminda belirlenen kaynak etkin yapir malzemesi segimine

yonelik engellere kars1 ¢6zlim Onerileri su sekilde siralanabilir:

e Farkindalik eksikligi engeli i¢in ¢dziim Onerileri,

Yap1 yasam dongiisii hammadde edinim, iiretim, yapim, kullanim ve yikim
asamalariyla genis bir zaman diliminde ¢ok fazla etken ile iligkili bir stirectir. Kaynak
etkinligi konusunda sadece mimarlara gorev diismemektedir. Yapim asamasinda
bulunan santiye ¢alisanindan kullanim asamasindaki kullanicilara kadar tiim toplumun
bilingli ve farkindalik sahibi olmasi gerekmektedir. Okullarda anaokulu seviyesinden
itibaren gerekli egitimler ile toplum bilincinin, sektorel egitimler ve sertifika
programlar: ile sektorel bilincin arttirilmasi gerekmektedir. Kamuoyuna ve insaat
endiistrisinde bulunan paydaslara kaynak etkinligi konusunda yetkin kurum ve
kuruluslar tarafindan; kaynak etkinliginin 6nemi ve c¢evreye verilen zararlari nasil
azalttig1 gibi raporlar, beyanlar veya mesajlar yayimlanabilir. Bu gelismelerin sonucu

olarak toplum bilinci artarak farkindalik kazanilacaktir.

e Kaynak korunumu konusunda denetim eksikligi engeli i¢in ¢6zlim Onerileri,
Farkindalik kazanan toplumda ¢evresel talepler artacak ve bu konuda gerekli
yasa ve yoOnetmelikler olusacaktir. Bu diizenlemelerin dogru uygulanip
uygulanmadi@inin kontrolii i¢in denetlemeler yapilmalidir. Yap1 yasam dongiisiiniin
her evresinde yapilacak denetim ile Onemli bir boyutta kaynak korunumu

saglanacaktir.

e Finansal tesviklerin eksikligi engeli i¢in ¢6ziim Onerileri,

Isverenler basta olmak iizere paydaslar1 kaynak etkin se¢imlere tesvik etmek igin
devletin finansal ve finansal olmayan tesvik politikalar1 olusturmasi gerekmektedir.
Devlet tarafindan kaynak etkin yapi malzeme iireticilerine vergi indirimi gibi destek

amacli finansal tegvikler verilerek malzeme pazarinin gelismesi beklenebilir.
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e Maliyet engeli igin ¢6ziim Onerileri,

Kaynak etkin malzeme iireticilerine destek verilerek firma sayisi arttirilabilir.
Pazar rekabeti olusturularak malzeme maliyetleri diisiiriilebilir. Kaynak etkin malzeme
kullanicilarina yonelik ise maddi tesvik ve indirimler uygulanarak maliyet engeli

Onlenebilir.

e Yonetmelik eksikligi engeli i¢in ¢6ziim Onerileri,

Kaynak etkinligine yonelik devletin zorunlu yasa ve yonetmelikler gelistirmesi
gerekmektedir. Malzemeye yonelik yapilan yasa ve yonetmeliklerin giincellenerek
uygulanabilirligi arttirilabilir. Ornegin, iilkemizde nitelikli ahsap yapilar iiretebilmek
icin uluslararasi standartlar, yonetmelikler ve sartnameler incelenerek 1979 yilinda
yayimlanan TS 647 Ahsap Yapi Standardinin ¢agin gereksinimleri dogrultusunda

yenilenip tekrardan kullanilmasi gerekmektedir.

e (Cevresel veri eksikligi, veri taban1 eksikligi engeli i¢in ¢6zliim Onerileri,

Kaynak etkinligine yonelik verileri kapsayan bir veri tabani olusturulmasi bilgi
ve farkindalig arttiracaktir. Hammadde edinim, iiretim, yapim, kullanim ve yikim
asamalarinda yararlanilacak c¢evresel veri tabani ile kaynak etkin malzeme se¢imi

kolaylasacaktir.

e  Miisterinin talep etmemesi engeli i¢in ¢oziim Onerileri,
Miisteri talebi ilk olarak biling ve farkindalik eksikligi ile iligkilidir. Farkindalik
sahibi olmayan toplumda kaynak korunumu goniilliiliik esasina birakilmamali yasa ve

yonetmelikler ile zorunlu kilinmalidir.

e Ilgili konu hakkinda tasarimcinin bilgi eksikligi engeli igin ¢dziim 6nerileri,
Devletin yetkili kurumlar tarafindan kaynak etkinligi konusu egitimlere dahil
ederek akademik kurumlarda egitim programlarinin yogunlastirilmasi ile mezun
olacak kisilerin bu konularda yetkin olmasi saglanabilir. Ayrica egitim sonrasi
donemde konferans, seminer ve atdlyeler diizenlenerek mimarlarin mesleki bilgileri

artirtlabilir.
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e Piyasada bulunmama engeli i¢in ¢6ziim Onerileri,

Devletin  yetkili kurumlar1 tarafindan kaynak etkin yapi malzemelerin
iiretilmesine yonelik destek verilmesi iireticilerin artmasii saglayacaktir. Uretici
firmanin ¢ogalmasi ile malzeme gesitliligi ve piyasada bulunabilirligi artacaktir. Yerel
ireticilerin artmasi ise malzeme temin agsamasinda ulasimdan kaynakli olugan ¢evresel

zararlar1 engelleyecektir.

Sonug olarak iklim krizi ve kiiresel ¢evre tehditleri yasadigimiz kaynaklarin
hizla tiiketildigi bu kritik donemde kaynak etkinligi sadece yapr sektoriindeki
paydaslarin degil toplumun da giindeminde olmalidir. Kaynak etkin yap1 malzemelerin
tercih edilmesi goniilliiliik esasina birakilmayip, zorunluluk haline getirilmelidir. Bu
konu hakkinda hizli ve etkili sonug elde etmek, toplumun farkindaliginin artmasina,
merkezi ve yerel yoOnetimlerin denetim mekanizmasi olusturmasina ve finansal
tesviklerin ortaya ¢ikarilmasina baglidir.

Gelecekteki calismalar i¢in; mimarlarin farkindalik ve segimleri Oniindeki
engellere yonelik yapilan bu alan calismasinin gelistirilerek kullanic1 ve diger
paydaslar 6lgeginde yapilmasi 6nerilmektedir. Boylelikle kaynak etkin yap1 malzeme

seciminde karsilasilan engeller kapsamli olarak ortaya ¢ikarilacaktir.
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EKLER

Ek A: Tez ¢calismasi kapsaminda yapilan anket ¢calismasi.

Tablo A1.1: Tez ¢alismasi kapsaminda yapilan anket ¢aligmasi.

'

Yapinin gevresel etkisinin, en disiik diizeyde olmasi igin tasarim asamasindan itibaren yapi
malzemelerinin secimi dnemli bir role sahiptir. Bu ¢galismanin amaci, mimari tasarim siirecinde
mimarin yapi malzemelerinin kaynak etkinligine yonelik yaklagimlarini, farkindaliklarini,
uyguladiklari tasarim kriterlerini, engeller ve sinirhliklari belirleyerek degerlendirme yapmaktir. Bu
bulgular sonucunda yapilan 6nerilerin bu alanda cesitli katkilar sunmasi beklenmektedir.

Bu anket, Gebze Teknik Universitesi Mimarlik Bolim{, Yiksek Lisans
Programinda devam eden “Mimari Tasarim Sirecinde Yapi Malzemeleri
Agisindan Kaynak Etkinliginin Degerlendirilmesi” bashkli ylksek lisans tez
calismasina veri saglamak iizere hazirlanmistir. Universitenin resmi izni ile
gerceklestirilmektedir. Kisisel Gnem arz edebilecek bilgilerin hig birinin
paylasilmayacagini taahhit ederiz.

1.KiSISEL BILGILER

Cinsiyetiniz :Kadin () Erkek ( )
Egitiminiz :Lisans ( ) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ( )
Mesleki Deneyiminiz |:1yildanaz() 1-5() 6-10( ) 11-15( ) 16-20( )

21 yil ve Gzeri ( )

: Konut () Ofis () Sanayi ve Depolama ( ) Kamu
Hangi yapi tiplerini | Yapilari ( ) Egitim ( ) Saghk Tesisleri ( ) Otel ()
tasarlamaktasiniz? | Diger ( )
Kaynak Etkinligi* : Var () Yok ( )

hakkinda bilginiz var
mi?

*Kaynak Etkinligi: yapr yasam dénglisiiniin tiim evrelerinde enerji,
hammadde ve su kaynaklarinin etkin kullanilarak korunumunun
saglanmasidir.

Yesil Sertifikah
yapilar konusunda

deneyiminiz var : Var () Yok ()
mi1?(LEED,BREEAM

vb.)

Enerji Kimlik Belgesi

(EKB) uzmanhgimz  |: Var( ) Yok ()

var mi?

2. Mimari Tasarim Siirecinde Yapi Malzemeleri Seciminde Kaynak Etkinliginin
Degerlendirilmesinde Mimarin Tutumuna yonelik her bir ifade i¢gin size uygun
segenegi isaretleyiniz.

A.Tasarimcinin Kaynak Etkinligindeki Rolii EVET | HAYIR
A.l. Tasarim asamasinda yapi malzemelerinin se¢imini yaparim.
A2 Yapi kabugu,tasiyici sistem ve malzeme birlesimleri igin
- detay (uygulama) projeleri hazirlarim.
Projenin tasarim asamasinda yapl malzemesi segimine
A.3. yonelik verilen kararlarin kaynak kullaniminda etkin roliiniin
oldugunu distiniyorum.
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Tablo Al1.1: Devam.

A4.

Yapi malzemelerinin seciminde enerji, hammadde ve su etkin
olmalarina 6nem veririm.

Asagida verilen Yapi Malzemelerine yonelik Kaynak Etkinligi
kriterlerinin, tasarimlarinizda yapi malzemesi secerken
kullanim sikliginiza gére en uygun segenegi isaretleyiniz.

B. Kaynak Etkin Malzeme Segim Kriterleri

Hicbir Zaman

Nadiren

Bazen

Sik Sik

Her Zaman

B.1. | Yalitim 6zelligi iyi olan yapi malzemeleri segerim.
B.2. Dayanikli, uygun teknik performansi saglayan yapi
malzemeleri segerim.
B.3. Amba.laj5|z, az veya ekolojik ambalajli yapi malzemeleri
secerim.
B.4. | Hammaddesi kolay elde edilebilir yapi malzemeleri segerim.
B.5. | Geri donustirilebilir yapr malzemeleri secerim.
B.6. | Geri donustlrilmus icerikli yapi malzemeleri segerim.
B.7. | Yeniden kullanilabilir yapi malzemeleri secerim.
B.8. | Bakim ve onarimi kolay yapi malzemeleri segerim.
B.9. Uretiminde ve kullaniminda su tiiketimi az olan yapi
malzemeleri segerim.
B.10. Yenilenebilir dogal enerji kaynaklari (glines ve riizgar gibi)
kullanilarak Gretilen yapi malzemeleri segerim.
B.11. | Yapiicinde diisiik tiketimli tesisat ve araglarini segerim.
B.12. | Kolay temizlenebilir yapi malzemeleri secerim.
B.13. | Yerel yapi malzemeleri secerim.
Ahsap yap! malzemelerinin segiminde sertifikali olmasina
B.14. | . .
dikkat ederim.
B.15. | Kolay uygulanabilir yapi malzemeleri secerim.
Uriin boyutlarini, fire miktarinin en az sekilde olmasina
B.16. | . .
dikkat ederek secerim.
B.17. Yapim sirasinda rliniin montaji igin en az ek malzeme
gerektiren yapi malzemeleri segerim.
B.18. | Kullanim émri uzun olan yapi malzemeleri segerim.
B.19. Uretim devamliligi olan veya es degeri bulunabilen yapi
malzemeleri se¢imi
B.20. Montaji s6kiime, yeniden kullanima veya adaptasyona
uygun olan yapi malzemeleri segerim.
Olusum (gdmlQ) enerjisi* dlslik yapi malzemeleri segerim.
B.21. | *Olusum Enerjisi:Malzemenin yasam émrii boyunca (hammadde

cikarim, iiretim ve bertaraf edilirken) tiiketilen enerjidir.

Tasarim sliresinde Yapi Malzeme Segimine Yénelik Kaynak etkinligi konusunda aldiginiz

diger énlemler varsa belirtiniz.
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Tablo Al1.1: Devam.

E £
S| 5
Asagida verilen Yapi Malzemelerine yonelik Kaynak Etkinligi g 5| E g z
kriterlerinin, Kocaeli igin tasarimlarinizi etkileyen engellerin B ‘_; § §_ E
size uygun olanlarini isaretleyiniz. f, E g = L
C. Engeller = 5| %22
c1 Yalitim Ozelligi iyi Olan Yapi Malzemelerin Segimindeki '§ E
"™ | Engeller x
ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi
Maliyet

Mdsterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

C.2.

Secimindeki Engeller

Dayanikli, Uygun Teknik Performansi Saglayan Yapi Malzemelerin

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

c.3. Secimindeki Engeller

Ambalajsiz, Az veya Ekolojik Ambalajli Yapi Malzemelerin

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:
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Tablo Al1.1: Devam.

Hammaddesi Kolay Elde Edilebilir Yap1 Malzemelerin

¢.4. Se¢imindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

Geri Donustiriilebilir Yapi Malzemelerin Secimindeki

C.5. Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

Geri Doniistiiriilmiis icerikli Yapi Malzemelerin

C.6.
Secimindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirhliklar:

Yeniden Kullanilabilir Yap1 Malzemelerin Se¢imindeki

C.7.
Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi
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Tablo Al1.1: Devam.

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

Bakim Ve Onarimi Kolay Yapi Malzemelerin

c.8. Secimindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

Uretiminde ve Kullaniminda Su Tiiketimi Az Olan Yapi Malzemelerin

¢.9. Se¢imindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

Yenilenebilir Dogal Enerji Kaynaklari (giines ve riizgar gibi) Kullanilarak

c.10. Uretilen Yap1 Malzemelerin Segimindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirhliklar:

Yapi iginde Diisiik Tiiketimli Tesisat ve Araglarin

¢.11. Secimindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirhliklar:

C.12.

Engeller

Kolay Temizlenebilir Yapi Malzemelerin Se¢imindeki

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Midsterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirhliklar:

C.13. | Yerel Yapi Malzemelerin Se¢imindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Misterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirhliklar:

Sertifikali Ahsap Yapi Malzemelerin Se¢cimindeki

¢.14. Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Misterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirhliklar:
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C.15. | Kolay Uygulanabilir Yap1 Malzemelerin Se¢imindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

C.16. | Fire Miktari Az Olan Yapi Malzemelerin Segimindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

Yapim Sirasinda Uriiniin Montaji i¢in En Az Ek Malzeme Gerektiren Yapi

7.
¢ Malzemelerin Se¢imindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Miusterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

C.18. | Kullanim Omrii Uzun Olan Yapi Malzemelerin Segimindeki Engeller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi
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Bu kriter hakkinda diger belirtmek istediginiz sinirliliklar:

C.19.

Malzemelerin Se¢imindeki Engeller

Uretim Devamliligi Olan veya Es Degeri Bulunabilen Yapi

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

C.20.

Malzemelerin Se¢imindeki Engeller

Montaji S6kiime, Yeniden Kullanima veya Adaptasyona Uygun Olan Yapi

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Musterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi

‘ C.21. ‘ Olusum (gomiilii) Enerjisi Dusiik Yapi Malzemelerinin Se¢im

indeki Enge

ller

ilgili Konu Hakkinda Tasarimcinin Bilgi Eksikligi

Maliyet

Miusterinin Talep Etmemesi

Cevresel Veri Eksikligi, Veri tabani Eksikligi

Piyasada Bulunabilirligi

Farkindalik Eksikligi

Yonetmeliklerin Eksikligi

Finansal Tesviklerin Eksikligi

Kaynak Korunumu Konusunda Denetim Eksikligi
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