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OZET

Mimarlikta baglamin sabit bir lokasyondan gelen verili degerler yerine iiretilebilir
oldugunu aragtiran bu ¢aligsma, ‘ekolojik beden’ yaklasimi ile mimarligin direncli olus
stratejilerini agiga cikarmayi1 hedeflemektedir. Belirli bir probleme uygun cevabi
sunmak yerine, mimarlig1 beklenmedik olana agan, mimari iiriinii ‘tasarim nesnesi’
olarak degil ‘tasarim siireci’ olarak ele alan bir anlayisla, ¢alismada ‘ekolojik beden’;
‘tasarim siirecinde ortam olma’, ‘sistemi iiretme’ ve ‘tektonik bir canlilik iiretme’
halleri ile mimari tiretimin nasil canli bir beden gibi davranacagi sorularin1 agmaktadir.

Caligmada tasarim yoluyla arastirma yontemleri gelistirilerek, deneysel bir yontem
kullanilmistir; Rhino/Grasshopper ile davranisin algoritmasini modellemeyi saglayan
‘algoritmik varyasyon’, modelin 3b basim teknolojisi ile materyale degil materyalin
nasil bir strateji gelistirebildigine odaklanan ‘operatif materyalizasyon’ ve iiretken
yapay zeka ile hedeflenen davranis kodunu simiile etmeye, olasiliklarini agiga
cikarmaya odaklanan ‘operatif simiilasyon’. Bu yontemler ile mikro dlgekte dogaya
bakarak, agac kovuklari ve ruderallerin direng¢li davraniglar1 dijital gézlemler esliginde
arastirllmigtir. Gozlemler sonucunda, hedeflenen (daha once tezin kapsami iginde
tanimlanan) davranis kodlarina ulagsmanin yani sira, beklenmedik ara durumlar da
aciga cikmistir. Davranis kodlari ile ara durumlar arasindaki etkilesim ise mimarlik
icin alternatif tasarim stratejileri olusturmaktadir. Bu tasarim stratejileri ¢ogaltilabilir
ve siirekli yeniden olusabilir sekilde bir kodu ya da tanimi olmadan davranis kodlar1
ile ara durumlarin birlesimi dogrultusunda davranmaktadir. Bu stratejiler, mimari
iiretimin yalnizca sonug odakli degil, siire¢ odakli ve yeniden 6rgiitlenmesini saglayan
operasyonel araglar olarak konumlanmaktadir. Baglamin iiretilebilir olma hali ise
ekolojik bedenin algoritmasinin bu stratejiler ile evrimsel bir formasyon olusturmast
ile miimkiindiir. Dolay1siyla, mimari iiretimin ekolojik beden iiretme halini saglayan
sey algoritmasidir. Bagka bir deyisle, baglam varsa iliski vardir, iligski varsa beden,
beden varsa algoritma vardir.

Anahtar Kelimeler: Mikro-Baglam, Mikro Olus, Ekolojik Beden.
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ABSTRACT

This study, which explores the productibility of context in architecture rather than the
given values derived from a fixed location, aims to uncover architecture's resilient
strategies of becoming through the approach of the 'ecological body.' Rather than
offering a suitable answer to a specific problem, this study opens architecture to the
unexpected, considering the architectural product as a 'design process' rather than a
'design object.' The 'ecological body' explores how architectural production can behave
like a living body through its states of 'being a medium in the design process,’'
'producing the system,' and 'producing a tectonic vitality.'

The study utilizes an experimental methodology, developing research methods
through design: 'algorithmic variation', which enables modelling the algorithm of
behaviour with Rhino/Grasshopper; 'operative materialization', which focuses not on
the material itself but on how it can develop a strategy; and 'operative simulation',
which focuses on simulating the targeted behaviour code and uncovering its
possibilities through generative artificial intelligence. Using these methods, we
explored the resilient behaviour of tree trunks and ruderals at a micro-scale, using
digital observations. As a result of these observations, in addition to achieving the
targeted behavioural codes (previously defined within the scope of the thesis),
unexpected intermediate states were also revealed. The interaction between
behavioural codes and intermediate states creates alternative design strategies for
architecture. These design strategies operate through the combination of behavioural
codes and intermediate states, without relying on a fixed definition or a prescriptive
code, allowing them to be reproducible and continuously re-forming. The producibility
of context becomes possible through the evolutionary formation generated by the
algorithm of the ecological body via these strategies. These strategies, are positioned
as operational instruments that enable architectural production to be reorganized not
only as result-oriented, but as a process-oriented and evolutionary practice. Therefore,
what enables architectural production to assume the condition of producing an
ecological body is its algorithm. In other words, where there is context, there is
relation; where there is relation, there is body; and where there is body, there is
algorithm.

Keywords: Micro-Context, Micro-Becoming, Ecologic Body.
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1. GIRIS

Su akintilari, nehrin egimine ve hizina gore belirli bir diizen i¢inde akar. Deniz ylizeyi,
genellikle belirli bir dalga formuna sahiptir. Aga¢ dallar1 kendini ve riizgar tasiyacak
sekilde biiyiir. Makro dl¢ekte ve kendi baglaminda bakildiginda, doga hep bir diizen
ve ritim i¢indedir. Fakat suya bir yaprak diistiiglinde, suyun akis1 degisebilir. Birkag
yaprak kii¢iik girdaplar olusturup suyun hareketini degistirebilir hatta daha biiyiik
nesneler hareketi durdurabilir. Denizden bir kay1gin gegmesi diizenli dalgalarin ritmini
degistirebilir ya da denize atilan tag dalga formunu doniistiirebilir. Bir agaca diizenli
olarak tirmanildiginda dallar1 egilebilir ve farkli yonde biiylimeye baslayabilir.
Dolayisiyla, dogadaki her olay minoér etkiler ile siirekli yeniden sekillenir. Bagka bir
deyisle, baglam bir olgu olarak goriildiigiinde, fiziksel cevredeki her sey sistematik ve
dogrusal bir akis icindedir. Bu sebeptendir ki, hakim riizgar yonii, iklimsel verileri,
giinesin yoni, doluluk bosluk orani ile elde edilen veriler, baglami donmus bir
lokasyon verisine doniistiiriitken hayatin ongoriilemez akisim1 goz ardi etmektedir.
Hayat, makro 6l¢ekteki donmus bilgilerin araliklarindan gelen mikro etkilesimler ile
yeniden sekillenir. Makro Olcekte var olan ve sabitlenmis gibi goriinen bilgi
katmanlarinin araliklarinda, beklenmedik mikro etkilesimlerinin devreye girmesi
makro dlgegin sinirlarini zorlar, disaridan igeriye dogru yeni hareket alanlar1 agar. Bu
sekilde, statik bir diizen i¢inde oldugu varsayilan diinya, her an yeniden iiretilen bir
Oriintliniin i¢indedir. Makro ve mikro arasindaki bu diyalog, devingen bir hayat
deneyimi sunar. Bu durum baglamin verili degerler ile tamimlanmasi yerine

tiretilebilir, yasayan bir oldu olarak ele alinmasi gerektigini miimkiin kilar.

Bir yapragin suyun akisi degistirmesi gibi kiiclik miidahaleler ve etkilesimler
yalnizca dogada degil diisiinsel, toplumsal yapilarda da kendini gostermektedir.
Nietzsche, 19. yiizyilin ikinci yarisinda, “onarilmasi miimkiin olmayan” bir kopmadan
bahseder: modern insan i¢in, artik i¢ ve dis arasinda herhangi bir 6rtiismeden s6z etmek
imkansizdir. Modern insan, artik ‘verili’ olarak algiladig1 bir biitiinsel ¢evrenin ve
deger sisteminin parcasi degildir. “Hicbir giysinin iizerine tam oturmadigini fark
etmesi” [Nietzsche, 2021] kaginilmazdir. Konvansiyonel diislince bigimlerine gore

sabit, sinirlari belli ve homojen yasamin yerini daha dinamik, iligskisel ve cok katmanli



cevreler ve degerler sistemine doniistiirmesi ile agiklanan bu goriise gore, insan ve dis

diinya arasinda verili degerler erimektedir.

De Landa, gercek diinyay: tek tip katmanlar ya da degisken aglar degil de bu ikisini
doguran sekilsiz ve yapisiz akislar seklinde ifade eder ve kendi kendini orgiitleyen
stireclerce igeriden hareketlendirilerek sahici bir organik olmayan hayat olusturan bir
akis haline Deleuze’iin ‘organsiz bedeni’ admi verir [2019]. Bu yaklasim baglami

statik degil, akiskan bir varolus alan1 olarak diistinmeyi miimkiin kilar.

Deleuze, bedenin kendine 0zgii aliskanliklarini, hareketlerini ve etkilerini ve
potansiyel aligkanliklarini, hareketlerini, etkilerini ele alarak gercek ve sanal beden
yorumu lizerinden cagdas bedeni bir ‘organsiz beden’ olarak diisiiniir. Ona gore,
organsiz beden, organ-izasyonsuz bedendir. Bir organ-izma (hiyerarsik bir yapi)
konumundan, toplumsal-kiiltiirel kodlarindan, simirlarindan kurtulmus, yersiz-
yurtsuzlagmis ve sOylemsizlesmistir. Dolayisiyla, yersizyurtsuzlasarak yeni mindr-
oluglara imkan taniyan bir beden yaklasimi gelisir. Deleuze, olus (becoming)
yaklasimiyla da bedeni iliskiler, kuvvetler ve etkilesimler iginde siirekli kurulan,
degisken bir yap1 olarak diisiiniir. Ona gore [1987] beden, kuvvetlerin ve akislarin
gectigi, oluslardan olusan yogunluk diizlemleridir. Sabit bir beden kavramini reddeden
Deleuze, bedenin siirekli yeniden kuruldugunu savunur. Bu yaklagima gore baglam

bitmis degil siirekli yeniden kurulan bir alan olarak diistiniiliir.

Bagka bir yaklasimla, bedenin organ-izasyonsuzlagmasi post hiimanist tartigsmalar da
acmaktadir. Hiimanist perspektifle hiyerarsik diizenin basat olmasi organik bedene
referans verebilir durumdadir. Organik beden ige kapali, baska bir seyle temas
edemeyen, baglanamayan, iliski kuramayan bir bedendir. Organsiz beden ise hem
edimsel hem virtiiel baglamda farkli olana kendini agan bir yapidadir. Kendini 6teki
izerinden tanimlayan insan-6tesi beden o6teki ile yeni bir eslik diizleminde bulunur.

Haraway, bu durumu post-human baglaminda Cyborg Manifestosu’nda [2006]

13

cyborg diinyasi, insanlarin hayvanlar ve makinelerle akraba olmaktan
korkmadiklari, yine siirekli parcali kimlikler tasimaktan ve celiskili konumlarda

durmaktan ¢ekinmedikleri canli toplumsal ve bedensel gercekliklerle ilgili olabilir”

seklinde ifade ederken hiimanist diisiincenin otekilestirdikleri {izerinden yeni yasam

bicimleri iiretiminin miimkiin oldugundan bahsetmektedir. Cyborg Manifestosu,



baglami yalmizca fiziksel degil, etkilesimsel ve iliskisel bir {iretim olarak

diistintilmesini saglar.

DeLanda’ya gore bedenler, kendi baslarina 6zii olan birimler degil; biyolojik,
toplumsal, psikolojik, teknolojik gibi farkli bilesenlerin gegici olarak bir araya
gelmesiyle olusan bilesimlerdir [DeLanda, 2006]. DeLanda’nin ‘Assemblage Theory’
olarak adlandirdigi bu yaklasim, sadece insan bedeni degil organizmalar, makineler,
sehirler, kurumlar gibi yapilar1 da kapsamaktadir. DeLanda’nin beden yaklasimi bu

baglamda iliskisel bir biitiinliik olusturmaktadir.

Tim bu yaklasimlar makro Olcekte degil, mikro Olgekte diizensizlige bakmak
gerektigini  diislindiirmektedir. Mikro Olgekte gozlenen tiim diizensizlikler,
dontlisimler mimarlikta yontemsel bir doniisiim ihtiyacim gerektirmektedir. Bu
doniistim, disiplinlerin kendi sinirlarint eriterek transdisipliner bir 6grenme siirecine
girmelerine neden olmustur. Farkl disiplinlerin entegre olabildigi, profesyonellerin farklt
perspektiflerle ortak bir dil olusturabildigi bu donemde ¢ok sesli bir ortam, bilginin siirekli
donilismesini, ele alinacak problemlerin de iiretilmesini gerekli kilmaktadir. Ancak,
Braidotti’nin [2019] insan sonrasi donem baglaminda belirttigi gibi, problemleri
yaratirken kullanilan dille o problemler ¢oziilemeyecegi icin, yeni diisiince tarzlari
bulmak gerekmektedir. Bu noktada, mimarlik disiplininin farkl disiplinler ile iligkisi
ele alinarak baglanirsa; Oxman [2015], bu donemi, basit kodlar ile kompleks olusumlar
yaratmaya izin veren bilgisayarlarla dijital tasarim, yaratmak yerine madde ekleyerek
liretim yapmaya izin veren ii¢ boyutlu basim teknolojisi, materyallerin davranigini
yiiksek ¢oziintirliikte tasarlamaya izin veren materyal miihendisligi ve DNA kodlarim
degistirerek yeni biyolojik fonksiyonlar gelistirmeyi saglayan sentetik biyolojinin
birlesimiyle tasarimcilarin su ana kadar esi benzeri olmayan imkanlara ulastigi bir
zaman olarak ifade eder. Mimarligin farkli disiplinlerle etkilesimiyle baslayan dijital
stirecte mimarlig1 iic donemde inceleyen Estevez’e gore; organik bicimlere ve yasayan
yapilara dogru evrilen bir gelecek anlayist hakimdir. Estevez, 19.yilizyila kadar olan
mimari donemi ‘klasik donem’, 20.yiizy1l ve simdiki zaman kadar olan donemi
‘modern donem’, 21.yiizy1l ve sonrasini ‘biyodijital donem’ olarak inceler. Ona gore
[2009] bicimsel olarak organik bigimlere, yapisal olarak yasayan (dogal ve/veya
dijital) yapilara, materyal olarak dogal DNA (bitki, et, kemik) ve / veya dijital
materyallere, siire¢ veya tiretim sistemleri olarak dogal biiylime ve farkli pargalarin

robotlagmis liretimine dogru bir gecis s6z konusudur.
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Marcos Novak, ‘Liquid Architecture’ yaklasiminda ise mimarliktaki bu doniigiimiin
kat1 formdan degisken sistemlere, sabit yapidan siire¢ ve evrimsel yapilara, malzeme
tabanl liretim yerine bilgi tabanli {iretime, tekil anlamdan ¢ogul ve poetik anlama
dogru yoneldigini ifade ederek mimarin artik iiretici degil, bir tetikleyici kurgulayici
olarak diislinlilmesi gerektigini vurgulamaktadir [Novak, 1991]. Dolayisiyla mimarlik
maddeden degil hareket, zaman, anlam ve iliskisellikten olusur. Benzer sekilde, Neil
Leach, ‘Digital Morphogenesis’ isimli ¢alismasinda, mimarlikta bi¢gim {iretmenin
gorsellikten performansa, formdan siireglere, top-down kurgudan bottom-up
olusumlara yoneldigini ifade eder [Leach, 2009]. Frazer ise ‘Evolutionary
Architecture’da varyasyon, secilim, uyum gibi doganin evrimsel mekanizmalarin
tasarim siireclerine uyarlayarak arastirma temelli bir mimarligin miimkiin olacagin

savunmaktadir [Frazer, 1995].

Tim bu yaklasimlardan yola c¢ikarak, mimarlikta sonu¢ odakli iiretimin yerini
deneysel, geri beslemeli bir siirecin aldig1 diisiiniilmektedir. Tasarim siireci artik tek
diizlemde degil, farkli disiplinlerin de katkisi ile agsal bir sistemde ilerlemektedir.
Mimarlikta formun degil, siirecin tasarlanmasini saglayan agsi sistem, mimari iiretimi
sonug {iriin seklinde degil, belirli degiskenlere cevap verebilen evrimsel bir formasyon

seklinde ele alir.

Tablo 1.1: Calismanin tasarim yaklagimi

Form yerine formasyon

Yap1 yerine sistem

Madde yerine strateji

Malzeme tabanli liretim yerine bilgi tabanh iiretim

Dolayisiyla, organik olan ile mekanik olanin birlikteligine dogru ilerleyen, siireg
odakli, kendi kendinin referansi olan, kendini iiretebilen, gelisebilen bir mimarlik
anlayisinin olugsmaya bagladigin1 séylemek miimkiindiir. Siirekli gelisen, doniisen bir
sistemden bahsetmek i¢in baglamin da iretilebilir, doniisebilir olmasi gerektigi

distiniilmektedir.

Bu sebeple baglam, bu ¢alismanin odak noktasidir. Cagdas yasam sorunlarina uygun

alternatif iiretim bi¢imlerini orgiitleyen mekan-beden olasiliklar1 {izerinden baglamin



tiretimini sorgulamak, onu statik, duragan yaklasimlarindan uzaklastirip iiretilebilir

hale getirmek calisma boyunca arastirilmustir.
1.1. Kavramsal Sozluk

Ekolojik Beden: Bu tez kapsaminda ekolojik beden, cevresiyle siirekli etkilesim
halinde olan, baglamin pasif bir alicis1 degil, baglamu iireten ve doniistiiren, akigkan,
cok katmanli ve ¢ogulcu bir aktor olarak ele alinmistir. Ekolojik beden yalnizca
biyolojik bir tagiyic1 degil ayn1 zamanda algisal bir arayiiz, ekosistemde etkin bir varlik

ve kendi olusunu iiretebilen bir mekanizma olarak diistiniilmiistiir.

Baglam: Bu calismada verili ve 6nceden tanimlanmis bir ¢evresel kosullar biitiinii
olarak degil; algoritmik siirecler, davranis kodlar1 ve etkilesimler aracilifiyla iiretilen
bir olgu olarak ele alinir. Mimarlik, baglami yalmizca okuyan degil; baglami aktif

olarak iireten bir pratik olarak konumlandirilir.

Olus: Gilles Deleuze’iin felsefesinden hareketle olus, sabit bir kimlik ya da sonug hali
degil; siirekli doniisen, akigkan ve acik uclu bir siiregtir. Bu baglamda mimarlik,

tamamlanmaisg bir {iriin degil; devam eden bir iiretim ve degisim halidir.

Direncli Olus: Bir sistemin digsal etkiler karsisinda sabit kalmasi degil; bu etkilerle
birlikte evrilerek yeni durumlar iiretebilme kapasitesini ifade eder. Mimari baglamda
direng, kirilmaya kars1 koymak yerine dontiserek devam edebilme yetisi olarak ele

alinir.

Mikro-Oluslar: Biiyiik 61¢ekli mekansal kararlar yerine, kii¢iik 6l¢ekli, gegici, yerel ve
davranigsal doniisiim anlarini ifade eder. Bu tezde mikro-oluslar, ekolojik bedenin

cevresiyle kurdugu iligkinin en iiretken ve dngoriilemez anlarini goriiniir kilar.

Davranis Kodlari: S1izma, oyma, yayilma, tutunma, yogunlagma gibi, ekolojik bedenin
cevresiyle kurdugu etkilesimi tanimlayan operasyonel eylem bigimleridir. Bu kodlar,

form tiretmekten ziyade siire¢ liretmeye yonelik parametrik girdiler olarak ele alinir.

Ara Durumlar: Algoritmik ve fiziksel silire¢ler sirasinda ortaya cikan; Onceden
ongoriilemeyen, gecici ve kararsiz halleri ifade eder. Bu durumlar, tasarim siirecinde

yaratici potansiyeller ve yeni stratejiler lireten kritik esikler olarak degerlendirilir.

Tektonik Algoritmalar: Mimari iiretimi form odakli bir yapi1 kurma pratiginden

cikararak; davranig, malzeme ve ¢evresel iligkiler lizerinden isleyen bir sistem olarak



ele alan algoritmik yapilardir. Tektonik, bu baglamda statik bir yapt mantig1 degil;

dinamik bir olus siirecidir.

1.2. Hipotez

Bu c¢aligmanin motivasyonu, baglam gibi sanat eserinden mimariye kadar ¢oklu
Olceklerin iiretim referanslarimi sorgulamayi saglayan, onun varolus bigimini
kurgulamaya imkan veren bir olgunun sabit, statik varligini eriterek yasam iginde
yastyor olmasini saglamaktir. Baglam calismada soru sormakla, ¢oklu iliskiler ve

deneyimler yaratmakla ilgilenmistir.

Calismanin erken donemlerinde, baglamin en basat diren¢ kaynaginin insan oldugu
diisiiniilmiistiir. Baglami1 insan iizerinden yeniden iiretmek icin beden bir arastirma
alan1 olarak ele alinmistir. Bu siiregte baglami lireten beden anlayisinin moderniteden
gelen kimlikleri yapr bozuma ugratacak alternatif, 6teki ve beklenmedik alanlar
acacag1 diisiiniilmiis ve siirekli yeniden tanimlanan bir beden anlayisina isaret eden bu
stiregte, baglamin kendi basina var olan ama iliskisel bir sekilde sorulara cevap veren

bir olus oldugu diisiintilmiistiir.

Merleau-Ponty’nin [2019], [2020] “diinya viicudun kumasindan yapilmigtir” ifadesi
bedenin mekanin i¢inde degil mekana ait oldugunu vurgularken, insan bedeni
tizerinden iligkisellik ve deneyim {izerine bir mekin iiretimi anlayisini
diistindiirmistiir. Ayrica ‘Fluxus’, ‘Happening’, ‘Performans Sanatlari’ gibi sanat
akimlar1, Oscar Schlemmer’in beden ve hareketi ile mekan arasinda kurdugu iliski ile
birlikte mekanin statik, duragan, donmus bir zaman dilimi algilarini erimesi ve
mekanin anlarla olusan bir olgu olarak ele alinmasi, her an degisken, 6ngdriilemez bir
an’a isaret eden olay kavrami, mimarlikta tasarimi kosullandirmak yerine kosullar1
tasarlayarak [Tschumi, 2018] mekan iiretme anlayisinin olugmasi insan bedeninin
baglamin {iretilebilir olmasindaki etkenler oldugunu sunmustur. Algilayan, yasayan
bedenin ¢evresini doniistiirebilme giicii bedenin bilgisi ile oriilmeye baslandiginda,
aslinda insanin diinya iizerinde baskin bir tiir olmamas1 gerektigi, dogada bedenler
arasi is birligi ile kurulan yeni diizensizlikler olmasi ile yeni iligki tiirlerine agik bir

mimarlik anlayisinin olugsmasi gerektigi diistintilmiistiir.

Disiplinlerin beden {izerinden agiga ¢ikarmaya ¢alistiklar1 yeni iliski tiirleri, bedenin
yalmizca fonksiyonel gercekligi yerine, onun c¢alisma sistemini Ogrenen,

noksanliklarint biyoteknolojik karsiliklariyla tiireten bir siirece isaret etmektedir.



Klonlama, yapay dollenme, giyilebilir teknoloji, akilli protez, yapay zeka ile kontrol
edilen uzuvlar, canlilik nakilleri, genetik modifikasyonlar gibi tibbi teknolojilerin

sagladig1 imkanlarla beden, mekanik olanla yeni iligki bigimleri olusturmaktadir.

Glinlimiiz ger¢ekliginde bu durum, siirekli katmanlasan beden bilgisi ile teknolojinin
yeni iliski tiirlerini tiiretecegi bir diinyaya isaret eder. insan sonras1 donem baglaminda

tiiretilen bu yeni diistince bigimleri Braidotti’ye gore [2018];

organik ve inorganik, dogmus olan ve imal edilmis olan, et ve metal, elektronik devreler ve organik
sinir sistemleri gibi yapisal farklar ve ontolojik kategoriler arasindaki ayrim ¢izgilerini yerinden eden
bir kuvvettir.

Insan sonrasi durumun insamin soyunun tiikenisi ya da yoksullasmasi ile alakali
olmadigini belirten Braidotti [2019], onu, insan olan1 yeniden tesis etmenin bir yolu
olarak goriir. Dolayisiyla, bu olus bi¢imi insan-hayvan, kadin-erkek, doga-kiiltiir
arasindaki hiyerarsik sinirlarin erimesini saglayan bir yaklagima isaret eder. Bu
baglamda, beden, hiyerarsiyi yikip esitlik yaratan bir olustur. Tamamlanmamis ve
tamamlanmayacak bir siire¢ icerisindedir. Kendi gibi olmayanla (6tekiyle) iliski

kurabilir ve onunla birlikte kendi yasaminin devamliligini saglayabilir 6zelliktedir.

Kendinden olmayani &tekilestirmek yerine, onunla yeni iligki tiirleri kurmaktadir. Bu
baglamda, beden, hiyerarsiyi yikip esitlik yaratan bir olustur. Tamamlanmamis ve
tamamlanmayacak bir siire¢ icerisindedir. Kendi gibi olmayanla (6tekiyle) iliski
kurabilir ve onunla birlikte kendi yasaminin devamliligin1 saglayabilir 6zelliktedir.
Organik olanin inorganik olanla, biyolojik olanin mekanik olanla, dogal olanin yapay
olanla iliskisi, aradaki sinirlar eriterek tanimlanmis, bilinen tiim beden yorumlarini da

yeniden yapilandirmay1 olanakli kilmaktadir.

Bunun yani sira, doga ile iliski bedenin ekosistemin bir pargasi olma gercegi ile
disiiniildiiginde, dogada zor kosullarda hayatta kalabilmek i¢in direng gdsteren
canlilardan 6grenme siirecine gidilmistir. Bdylece, sadece insanin degil, tiim canli
bedenlerin direng gdsterme davraniglarinin mimari karsiliklarini  bulmak igin
algoritmalar olusturulmustur. Buradan yola c¢ikarak, erken donem caligmalarda
“beden” olarak tanimlanan baglamsal sorgulama, siire¢ i¢indeki tespitler
dogrultusunda “ekolojik beden” olarak yeniden tanimlanmistir. Caligmanin hipotezi
ise bedenler arasi is birligi ile iiretilen algoritmalarin mimarlikta baglamin yeniden

iretilebilir hale gelmesini saglamasidir.



1.3. Cahsmanin Amaci, Katkisi1 ve Metodolojisi

Caligmanin temel amaci; baglamin iiretkenligini kavram-temsil-liretim arasindaki
iligkilerin duyarli ara-yiizleri lizerinden sorgulamak, mekan-beden-zanaat arasinda
iletisimi orgiitleyecek yaklasimlari olusturmak ve baglamin imajinatif potansiyellerini

ortaya ¢ikarmaktir.
Ayrica, ¢aligma,

o Dogal organizmalarin baglama karst gosterdigi direng ve adaptasyon
mekanizmalari nasil ¢alisir?

. Bu biyolojik siiregler, mimari mekén {iretimi agisindan nasil modellenebilir?

. Direngli olus siire¢lerini anlamak, mimarlikta nasil yeni tasarim stratejilerine
ilham verebilir?

. Mimarlik, dogal siireglerle entegre bir beden olarak nasil kurgulanabilir? gibi

sorulara da cevap aramaktadir.

Calisma, biyolojik siirecler lizerinden mimari tiretim metodolojileri gelistirmek,
doganin kendiliginden olusan mekansal siire¢lerini mimari baglamda analiz etmek,
adaptif, parametrik ve biyolojik sistemler lizerinden yeni bir mimari tasarim stratejisi
Onerisi sunmak, dogayla simbiyotik bir mimarlik anlayisina katkida bulunmak
amacindadir. Bu baglamda calisma, kuramsal olarak mimarlik literatiiriine alternatif
bir baglam okumasi sunar, yontemsel olarak hibrid bir tasarim yoluyla arastirma
metodolojisi Onerir, tektonik olarak mimarinin form degil olus siirecleri iizerinden

kurgulanabilecegini gosterir.

Calismada deneysel bir yontem kullanilmustir.

ekolojik bedenin davranis kodlarinin literatlr taramasi davranig kodlarinin yikiimasi
literatUr ifadesi davranis kodlarinin yorumlanmasi yeni stratejilerin olusumu

ekolojik bedenin tasarim slrecinde ortam olma hali

ekolojik bedenin sistemi tretme hali davranis kodlari stratejiler

ekolojik bedenin tektonik canllik Gretme hali

Sekil 1.1: Calismanin Metodolojisi.

Oncelikle, literatiir taramasi ile beden-mekan-baglam arasindaki iliskilerin bedenin bir

olus haline gelmesi i¢in ortam-ekosistem-canlilik olma halleri ile degerlendirilmistir.



Bu iiclii agin getirdigi perspektifle dogada direngli davranislar arastirilmis ve tez
kapsaminda yorumlanmistir. Davranis kodlarinin olusumu ve segilen iki 6rneklem ile
tasarim yoluyla arastirma yonteminden faydalanilarak ti¢lii yontemle geri beslemeli
deneysel simiilasyonlar ve modeller yapilmistir. Bu asamada, Rhino-Grasshopper,
yapay zeka programlart (Midjourney, Vizcom), Bambu Lab. Al 25cmx25cm 3D
Yazici ve Bambu Lab Programlarindan faydalanilmistir. Bu yontem sonucunda basta
belirlenen davranis kodlar1 yeni, ara durumlari olusturarak alternatif tasarim stratejileri

olusturmustur.



2. EKOLOJIK BEDEN ODAKLI BAGLAMSAL
DIRENCLI OLUS

‘... biri olusmaktaysa olustugu sey de en azindan kendisi kadar degismektedir’

[Deleuze & Parnet, 2016].

Baglam ¢alismada bir olus (becoming) hali ile diisliniilmektedir. Bu asamada,
baglamin alternatif, 6teki ve beklenmedik alanlar acan, tamamlanmamis, canli gibi
kavramlarla ifade edilmis ve evrimsel bir sistemi olacagi dngoriilmiistiir. Hem kendini
hem fiziksel c¢evresini iretebilen bir mimarlik yaklasimi kazanilacagi
diistiniilmektedir. Baglamin evrimsel ve tamamlanmayan bu siireci caligmada ‘direngli

olus’ olarak ele alinmistir.

Direngli olus, bedenin baglamin {iretilebilir olma halinde nasil formasyon sunacagi ile
birlikte incelenmelidir. Baska bir deyisle, bu ¢alismada beden, tanimlanan, sinirlar
belirgin ve belirli kodlarla ifade edilecek kadar duragan sekilde ele alinmamistir.
Bedenin dngoriilemez hali, farkli bedenler ile etkilesiminde agiga ¢ikan olus olma hali,
onu akiskan, ¢ok katmanli ve ¢cogulcu bir yaklagima gotiirmektedir. Bu sebeple, beden
ile ilgili yapilan tiim tanimlamalar, bu ¢alismada, farkli bir perspektifle, bedenin algisi,
ekosistemde etkin varligi ve kendini liretme becerisi ile birlikte diisiiniilmiistiir. Ttim

bu bedensel yaklagimlarin biitiinii ¢alismada ‘ekolojik beden’ olarak ele alinmistir.

Direngli olus, ¢aligmada ekolojik bedenin tasarim siirecinde ortam olma, sistem iiretme

ve tektonik bir canlilik Gretme halleri ile birlikte incelenecektir.
2.1. Ekolojik Bedenin Tasarim Siirecinde Ortam Olma Hali

Calismada ekolojik beden, 6ngoriilemez ve belirli kodlarla agiklanamaz bir beden
yaklagimi sunmaktadir. Bu sebeple, ekolojik beden, Deleuze’iin beden yaklasimlarim
agmaktadir. Deleuze’e gore [2016], insan ¢izgilerden olugsmaktadir. Bunlardan biri kati
siurlart olan ikilikleri temsil etmektedir. Bebeklikten ¢cocukluga gecis gibi... Digeri,
daha esnek pargalardan olusan insanin ihtiraslari, eylemleri, algilama bigimi gibi
stibjektif verilerdir. Son ¢izgi, aslinda digerlerinin ondan ayrildig: varsayilan ilk ¢izgi,
ise kagis ¢izgisidir. Insanin yersizyurtsuzlasma hareketleriyle kesismektedir. Ona gére

aslolan kacis cizgileridir, ¢linkii insan, yersizyurtsuzlagmis bir hayvandir. Deleuze’un
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insana bu yaklagimini, insanin varolussal diistinme, sorgulama ve yeni kagis ¢izgileri

yaratma egiliminden geldigini sdylemek olasidir.

‘Kagmak, ama kagarken baska bir silah bulmak. Kagis ¢izgilerinin bu énselligi ... vakitsiz
olamin olgusu ve hakkidir: itilmemis bir zaman, 6glen, gece yarist ortaya ¢ikan bir riizgar gibi
bir vaka. Ciinkii ayni anda yeniden yeriniyurdunubulmalar yapilmaktadir. ... tiim bu yeniden
yeriniyurdunubulmalarin birikimi yapildigi 6l¢iide bir sinif kendisini ortaya ¢ikarir’ [Deleuze
& Parnet, 2016].

Deleuze’e gore bir toplum, oOncelikle olusunun sinirlarini ¢izdigi, sosyal alanmi
olusturan yersizyurdsuzlasma noktalari ile tanimlanir. Sonu¢ major bir olusa ulagmak
olsa da hayatta cizgilerle kesismeyen kiicliik ¢atlaklarin minor-oluslar yarattig
sOylenebilir [Deleuze & Parnet, 2016]. Bu ¢atlaklar kendiliginden insanin hayatina
dahil olan, kimi zaman fark edilmeyecek kadar belirsiz ama insanin olus siirecini
etkileyecek giictedir. Bu kapsamda, insanin olus siireci yeni iliski ve diislinme

bigimleri ile kacis ¢izgileri ve gizil ¢atlaklar1 agi8a ¢ikarmaya ¢alisacaktir.

Deleuze’e gore modern diinyada var olmak, edimsel olarak ¢ok sayida pargaya sahip
olmaktir. Bu goriise gore insan, bir¢cok kimlik ve sinir1 tasimali, biitiine degil baglanti
ve parcalarina gore ele alinmalidir. Dolayistyla, temsili modeli insan1 gergekligin ve
konumlanmis bireyin temsilini olusturmasi noktasinda, yagsamin olus konumuna karsi
bir duvar orerek herkes icin aynilasan yapay bir diinya insa eder. Yapay olam
olustururken temeline kiiltlirel kodlar1 alarak, insan1 diinyadan ayristiran (diinyanin
icinde goren) major tanimlar olusturur. Ancak insan, boslukta yer kaplayan bir
nesneden ¢ok daha fazlasidir. Varsayim ve kabullerle ifade edilemeyecek, kendine
0zgii algi, duygu ve diisiinceleri olan, herhangi bir seyle etkilesime gectiginde degisip
dontigebilme haline sahip olan bir varliktir. Bu sebeple, siirekli farklilasan ve
cesitlenen gercekligin ve insanin varolus halleri, onu diinyanin i¢inde degil, onunla
birlikte bir hale gelis, olusa gotiirmektedir. Bu noktada, bireyin tanimlanabilir olma

(bir gruba ait olma) halini eritecek ¢oklu gercekligini agiga ¢cikarmak gerekmektedir.

Bu noktada, Deleuze’e gore tanimlanabilir bedenin kodlarini agsmak, onun ¢oklu
gergekligini aciga ¢ikarmak i¢in, onlar {izerine yeniden diisiinmek ya da onlara iliskin
yeni bir diisiinme bi¢imi ortaya koymak degil, onlar1 ortadan kaldiracak iliskiler,
kopuslar ve kirilmalara yol agacak duygulanimlar, algilanimlar yaratmaktir. Baska bir
deyisle, ¢evresiyle birlikte ele alinan birey (¢evresine adapte olabilen, ondan etkilenen,
kendi ihtiyacina gore onu doniistiirebilen birey) ¢evresine yabancilastigi gibi kendi
icinde bilesenlere ayrilmis ve kendisini olusturan tiim bilesenlere de yabancilagsmstir.
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Ancak tiim bu bilesenleri aciga ¢ikarmak salt beden hakkinda bilgi verebilir. Bu
yaklasimla tasarim siirecinde bedenin ortam olma hali, var olan fiziksel ortamindan
degil, bedenin varolussal algilama parametreleri ile olusan ortamdan beslenir. Bu
parametreleri inceleyebilmek i¢in dncelikle, Ponty’nin alginin algisal beden ile diinya

arasinda yasanmis bir dinamigi icerdigini kabullenmek gerekmektedir.

Merlaue Ponty [2020] duyumun nesneyi oldugu gibi algilama bi¢imi olmadigini,
duyumsayabilmek i¢in nesnenin kendisi olmay1 birakmasi gerektigini ve nesnenin
(duyumsananin) kendi gercekligini beden ile ¢akistig1 siirece yeniden olusturdugunu
sOyler. Dolayisiyla, zihin beden ile biitiinlesiktir. Bedensel ve duyumsal iliskilere
dayanir. Bu yaklasim, beden ve fiziksel diinya arasinda mesafe {izerinden degil,
iliskiler tizerinden bir yakinlik kurmak gerektigine odaklanmalidir. Beden {izerinden
tiretilen baglamin direngli olus sunmasinin basat sebebi ise bedenin fiziksel
mesafesinin degil, iliskilerinin sorgulanmasidir. ‘Beden, nesnelerle iliski kurmami

miimkiin kilan kosul ve baglamdir. Hem i¢kin hem askindir [Grosz, 2020].’

Beden ile nesneler arasindaki iliski tek tarafli ve sabit bir iliski degildir. Beden
kendisiyle, diger bedenlerle ve nesnelerle iliski kurmasini saglayan sonsuz sayida
cizgilerden olusur. Bu siirecte, mimari mekan i¢in en temel sorgulamalar siiphesiz ki
bedenin potansiyel ¢izgi araliklarinda aciga ¢ikar. Beden, mimarlik i¢in her dénem
sorular iireten bir siireci olusturmakta ve beden tizerinden yapilan tanimlar mimarliga
yeni diisiince bigimleri kazandirmaktadir. Bu sebeple, beden, mekan {iretimi i¢in bir
isbirlik¢i olarak goriilmeli, mekanin bedene, bedenin mekana doniisiimii i¢in alternatif
oluslar agiga cikarmaya zemin hazirlanmalidir. Bdylece, canli-cansiz, goriinen-
goriinmeyen etmenlerle iligkilenen, onlara es zamanl tepki veren beden, mimarinin
yasayan bir organizmaya donilismesine, direngli bir olus haline gelmesine sebep olacak

diger etmendir.

Hem yasamin devamliligt i¢cin hem de yasamin Ongoriilemez olasiliklarina
yaklasabilmek icin bedenin katmanlasma haline ihtiyag duyulmaktadir. Bedenin
katmanlasarak olus halinde olmasi, bu siirece fiziksel ¢evresini de dahil etmektedir.
Bu durum doganin da bedensel bilgi sundugunu; yalnizca bir lokasyon, iklimsel veri

sunmadigini, onun da bedenle birlikte doniisebilecegini diisiindiirmektedir.
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2.2. Ekolojik Bedenin Sistemi Uretme Hali

Bedenin eko-sistemin bir pargasi olma halini dncelikle beden ve g¢evresi arasindaki
iliskiyi sorgulayarak ele almak gerekir. Bilinen anlamda (fiziksel) ¢evrenin insan
davranigini, bilisini ve sosyal etkilesimini etkilemesi baglaminda edilgen bir tavri
barindirdig1 diisiiniilen yaklagimlar mimarlikta yillardir tartigmalara sebep olmustur.
Bagka bir yaklagimla, verili olan, yapay olana kendi kosullarin1 dayatan, ona uyum
saglamaya iten bir gii¢ gibi algilanmistir. Mimari bir perspektifle bakildiginda, verili
olana uyum saglama, sadece oraya ait olma, yapay1 verili olandan beslenerek iiretme,
yapay olani bilginin sabit oldugu bir tasarim siirecine gotiirmekte ve beden ile tek

tarafl bir iliski kurmaktadir. Ancak, beden ¢evre ile etkilesimli iligkiler barinmaktadir.

Lewontin’e gore [2021] organizmalarin disindaki diinyanin pargalari, organizmalarin
kendi yasam faaliyetleriyle iliskili hale gelmektedir. Bu ifadesini Lewontin, kus 6rnegi
ile anlatir; profesyonel bir cevrebilimciden bir kusun cevresini tarif etmesi
istendiginde; yuvasini yerden birka¢ metre ylikseklikte aga¢ gdvdesine yaptigini, yilin
belli donemlerinde bdcekle, bocek olmadigindaysa tohum ve kabuklu yemisle
beslendigini, kisin giineye yazin kuzeye ugtugunu, yiiksek dallara tiineyip yiyecek
aradigin1 soyleyecegini belirterek, ¢evrenin organizmanin davraniglar: ve eylemleri
baglaminda tarif edildigini vurgular. Dolayistyla, kendine 6zgii davraniglari, eylemleri
olan her beden ¢evreyle etkilesim halinde olup ¢evreyi tanimlayabilecegi sylenebilir.
Bedenin etkilesimi sadece hareketli oldugu i¢in degil ayn1 zamanda canli oldugu
i¢indir, ¢iinkil canli olan her organizma baz1 seyler alip bazi seyleri atarak, yasadigi
cevreyi siirekli degistirir. Her tiiketim davranigi ayni zamanda bir {iretim davranisidir.
Organizmalarin yagamsal faaliyetlerinin neden oldugu evrensel ¢evre degisimlerinin
bir sonucu da her organizmanin kendi varlik kosullarin1 hem iiretiyor hem de ortadan

kaldirtyor olmasidir [Lewontin, 2021].

Bagka bir yaklagimla ekosistem canlilarin birlikte olusuna agik bir yasam agidir. Bu
baglamda, belirli ortamlarda uzun siire birlikte yasayan canlilarin yeni gévdeler, yeni
organlar, yeni tiirler olusturmasi ortak yasam baglaminda canlilarin karsilikli olarak
birbirlerini yarina aktarmasi ve yeni yasam formlar1 olusturmasina olanak saglayan
birlikte-olus sunmaktadir [Celik, 2019]. Post-modern ekoloji baglaminda kolektif

Oznellik anlayis1 gelistiren Jim Tarter’a gore [1966];
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“Topluluklarimiz daha oncesinde ozne olarak diistiniilmeyen, hayvanlar ve bitkiler gibi bir¢ok
seyi kapsar, ancak ayni zamanda hiicre veya bagisiklik sistemi gibi ‘insan olmayan’ tiirleri ve
havzalar veya biyolojik bélgeler gibi makro sistemleri de kapsayabilir. Oznellik anlayisimizi
genisletince kimin ve neyin topluluklarimiza dahil oldugu algisini da doniistiiriiriiz.”

Topluluk i¢in diistinsel perspektifin genisletilmesi, insan disinda farkli bedenlerin de
O0zne olarak diisiiniilmesini ve farkliliklarla gelen iliskilerin de c¢esitlenecegini

diisiindiirmektedir. Ayrica bu yaklasim post-human diisiincesine de yakinlasmaktadir.

Post-human kurami, cyborg metaforunu bedenin otesine ve insa edilmis cevreye dogru
genisletir, tasarlanmis mekanin kendisini bir protez olarak diisiiniir ve kendisi artik asli veya
tarafsiz bir zemin olarak kavranamayacak yeni bir ‘doga’ anlayislari iiretir [Harrison, 2013].

Kendini ortamiyla biitiinlestiren insan-Gtesi beden, ekosistem ile karsilikli iligki
kurabildiginde bir bilgi aligverisi ile Harrison’un bahsettigi yeni bir doga anlayisini da
beraberinde getirebilir. Dolayisiyla, doga, melez beden ile karsilikli bir olus
icerisindedir. Ortam haline gelen bedenle iliski kurmaya basladiginda yeni bir haline

gelis aciga cikar.

Dolayisiyla, olus siireci diialist bilgilerin birbirini yeniden var etmesiyle aciklanabilir.
Bu siirecte, insan 6tesi arayiizler bedenin doga-olus halini agiga ¢ikarmak i¢in doganin

ilkelerini benimseyerek, ondan 6grenerek kendilerini var edebilir.
2.3. Ekolojik Bedenin Tektonik Bir Canlihk Uretme Hali

90’Ih yillardan itibaren doku miihendisligi sayesinde bedenin parcalart kendi
baglamlar1 disinda farkli konfigiirasyonlarda biiyiitiilmektedir. Baz1 hiicreler 60 yili
agkin bir siiredir stirekli olarak kendi bedenlerinin disinda biiyiitiilmektedir. Doku
miithendisligi baglaminda yapilan ve sanat, mimarlik gibi farkli disiplinlere de konu

olan deneysel siire¢, Oron Catts’a su soruyu sordurmustur [Catts & Zurr, 2008];

'Eger bir organ kadar karmasik bir seyi viicudun disinda biiyiitebiliyorsak, neden onlari tekrar
viicuda yerlestirelim? Bir organ kadar karmasgik bir seyi biiyiitiip uzun stire canli tutabiliyorsak
neden orijinal tasarima sadik kalalim? Bu miimkiinse neden bizim kullanimimiz igin araglar
gelistirmiyor/insa etmiyoruz? Ve eger bu miimkiinse, bu yoldan gitmeli miyiz?'

Doku miihendisligi sayesinde yar1 canlt sistemler i¢in bedenin yerini alan laboratuvar

ortami mimarlikta da baglami bedenin mindr-olusuyla iiretmeye olanak taniyan,
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bedenden aldig1 bilgiyle kodlanabilen, kendi kendini artikiile eden bir sistem
tasarimina doniigebilir mi ya da bedenin bilgisiyle programlanan bir striiktiir, kendi

baglamini kendisi olusturabilir mi sorusunu diisiindiiriiyor.

Bu sorular mimarlikta bedeni yeniden diisiinmeye ¢agirir. Artik beden, yalnizca 6l¢ii
alinacak bir nesne degil; cevresiyle etkileserek baglam kuran, degisen, canli ve iiretken
bir bilesendir. Doku miihendisliginde laboratuvar ortami bedenin gegici baglamiysa,
mimarlikta da tasarim siirecinin kendisi, bedenden aldig1 verilerle yeni bir baglam
liretme potansiyeline sahiptir. Bu, bedeni merkez alan 6l¢ekler 6tesi, cok 6zneli ve agik

uclu bir tasarim yaklagimini miimkiin kilar.

Mimarlikta insan-6tesi bedenin olus siireci, mekan iiretiminde baglami bedenin
bilgisiyle tiretilebilir hale getirmektedir. Bedenin bilgisinden alinan gergekligin yeni
zanaat araglariyla mimarlikta bir araya gelmesi ve baglami1 bedenin lizerinden liretmesi
mimarlikta 6lgekler tesi tasarim ydntemlerinin konusudur. Bu baglamda, mimari
tasarim yontem ve iiretim araclari, mindr ve major bilesenleri ortaklastirarak, baglamin
lokasyon 6tesi canli bir olgu olarak bedenle bulusmasina neden olabilecek arayiizler

ortaya koyar.
2.4. Direncli Olusun Olasiliklar:

Bu boliim, beden ve tasarim siirecleri arasindaki iliskiyi hem teorik hem pratik
lizerinden ele alarak, bedeni tasarimin bir 6znesi, iiretim siirecinin bir pargasi ve
cevreyle etkilesim kuran bir sistem olarak konumlandiran O6rnek calismalar
dontistimlii i¢ asamali siire¢ (ekolojik bedenin tasarim siirecinde ortam olma, sistem
tiretme ve tektonik bir canlilik iiretme halleri) ile iliskilendirerek incelemeyi

hedeflemektedir.

Bu 6rneklerden ilki, MIT Media Lab’ta Neri Oxman yiiriitiiciiligiinde yiiriitiilen dijital
ve biyolojik iiretim arasindaki iliskiyi arastiran Silk Pavilion’dur. CNC bir makine
tarafindan ortaya konan ipek ipliklerinden 26 poligonel panellerden striiktiir
olusturularak ipek bocekleri tarafindan islenen ¢aligsma, tasarim siirecinin tasarlanabilir
olmasi, canlilarla is birligi kurarak iiretim gerceklestirmesi agisindan bedenin is

birligine 6rnek sunmaktadir [2014].
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Sekil 2.1: Silk Pavilion i¢in geometrik analizi, [Web 1].

Ipekbdceginin 3 boyutlu bir koza iiretme yeteneginden esinlenerek, geometrisi, gesitli
yogunluk dereceleri saglayan yamalar boyunca tek bir siirekli iplik atayan bir

algoritma kullanilarak olusturulmustur.

r
=
o, x

Sekil 2.2: Silk Pavilion’da is birligi, [Web 1].

Geometrik yogunluk ve dogal 151k ve 1s1daki degisim de dahil olmak {izere mekansal
ve ¢evresel kosullardan etkilenen ipekboceklerinin daha karanlik ve yogun alanlara
gbe ettigi gozlenmis ve istedikleri 151k etkileri saglanmistir. Ipek béceklerinin dis
performans kriterlerine dayali olarak malzeme organizasyonunu "hesaplayabilen"

varliklar olarak kullanimi1 arastirilmistir.

Neri Oxman, Aguahaja I ¢calismasinda ise organik ve dogal siirecler tarafindan tiretim
stirecini kontrol ederek hibrid materyellerin olusumunu saglamaktadir. Aguahaja I’de,
doganin yardimiyla duyarl bir liretime ulasilacagina dikkat ¢ekerek plastiklerin yerine
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gegebilecek su bazli bir malzeme tasarlanmistir. 3D biyomalzeme yazdirmak igin
robotik bir platformun gelistirilmesine odaklanarak sekil ve malzeme bilesiminin
fiziksel ozellikler, ¢evresel kosullar ve iiretim kisitlamalari tarafindan etkilenecegini

gostermistir [Oxman, 2015].

Sekil 2.3: Aguahaja I biyomalzemeler, [Web 3].

Bu koleksiyondaki biyomalzemeler, yasam siireleri boyunca, 1s1, nem, giines 1s18ina
karst geometrilerini, mekanik davranislarini ve renklerini degistirerek ¢evrelerine

tepki vermektedirler, boylece zamana dayali davranis bigimi gostermektedirler.

Sekil 2.4: Aguahaja I, [Web 3].

Marcos Cruz ise malzeme yerine bedenin bilgisini ve ihtiyaclarini goriiniir kilmay1
sOyle ifade eder; ‘Sofistike malzemeler kullansalar bile, mimarlar hala, geleneksel
sekilde, fonksiyonel beden icin tasarliyorlar ancak cagdas bedenin ihtiyaglarini goz

ardi ediyorlar’ [Cruz, 2008].
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Mimarligin bedeni yalnizca fonksiyonel bir obje olarak ele aldigimi fakat kiiltiirel
bedenin zamanin ve yerin karmasasiyla sekillenen, siirekli doniigsen bir yap1 oldugunu
ifade eden Cruz’a gore, beden, bir Olgli aract olarak goriilmiis ve paylasilabilir

yorumlarina tasarim diinyasinda yer verilmemistir.

Cruz’a gore mimarlik, malzeme bilimi ve biyoloji disiplinlerinin birlikte ¢calismasi ile
‘growingmers’ ad1 verdigi biiyiiyen, organik dokulara yonelimin basladig1 bir doneme
dogru yaklasmaktadir. Mimarligin giderek canlilastigi bu donemde materyaller de
biliylimek, kendini onarmak gibi canlilik 6zelliklerini barindirmaya baglamiglardir.
Cruz’a gore formun materyali takip ettigi bir donemden bahsetmek miimkiindiir. Cruz,
bu donemi bilesenleri ve yapilarin morfolojisi, se¢ilen materyalin ve dijital tasarimin
iiretimi sonucu oldugunu belirtmektedir [Cruz, 2018]. Bu sebeple, materyalin bir arag
olmasindan ziyade tasarimi yoOnlendiren bir karar oldugu bir donemden
bahsedilmektedir. Beden bilgisinden {iretilen materyalin kendisi bu noktada baglami
kuran bir gii¢ haline gelmektedir. Diger taraftan, bedenin mekana donilismesi agisindan
William Mitchell’in [1996] insan yerlesiminin (evinin) farkli bir anlam kazandigim
“odalarmiz ve evleriniz sizin bir parcaniz, siz de onlarin bir parcasi olacaksiniz”
diyerek sinir sistemini yakindaki elektronik organlara baglamakla ilgili olan sibernetik
bir yap1 sisteminden bahsetmistir. Marcos Cruz, mimarlikta tasarim alaninda bu
yaklasima heniliz bir yanit bulunamamis olmasina odaklanmaktadir. Cruz’a gore
Cyborgian Interfaces, Mitchell’in konut 6zelindeki bu yaklasimina bir yanittir ve
geleneksel konut kavramlarinin 6tesine gegen bir sibernetik anlayisa sahiptir. Cruz i¢in
duvar bir duvardan daha fazlasidir ve konutun oturma, uyku, iletisim gibi temel
islevlerini barindiran yasayan bir arayiize donligsmiistiir [Cruz, 2008]. Boylece,
bedenin mekanin, mekanin da bedenin uzantist1 oldugu bir tasarim yaklasimi
benimsenmistir. Bu yaklagimla beden, mimarlik alaninda ve ger¢ek anlamda da

donilismeye baslamistir.

Sekil 2.5: Cyborgian Interfaces, [Web 4].
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Cruz, ‘yapay yasayan bir yiizey’ olarak deriyi biyomalzemelerle arastirmis ve yap1
elemanlarini sorgulamistir. Ona gore, duvar bir duvardan daha fazlasidir ve konutun
oturma, uyku, iletisim gibi temel islevlerini barindiran yasayan bir arayiize
doniligmiistiir: Storage Capillaries, In-Wall Seats, Relaxing Cocoons, Communication
Suits and Gestural Tentacles [Cruz, 2008]. Boylece, bedenin mekanin, mekanin da

bedenin uzantist oldugu bir tasarim yaklagimi benimsenmistir.

-0

Sekil 2.6: Cyborgian Interfaces, [Web 4].

Neri Oxman’in Mushtari isimli ¢galismasinda ise; bu defa insan bedeninin ¢evreyle
simbiyotik bir iligki kurmasin1 saglanir. Mushtari, 3D baski teknolojisiyle tiretilmis,
canli mikroorganizmalar iceren bir giyilebilir sistem Onermektedir [Oxman, 2015].
Ornegin, mikroorganizmalar insanin nefes verdigi karbondioksiti alarak enerji iiretir
ve bu siirecte oksijen salinimi yapar. Beden, bu tiir sistemlerde hem biyolojik bir

kaynak hem de sistemin bir parcasi olarak islev goriir.

Sekil 2.7: Mushtari, [Web 5].
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Dollens ise ‘The BioTower’da, botanik bilimcilerin dijital ortamda bir bitkinin
gelisimini izlemek ve ¢esitli deneyler yapabilmek i¢in kullandiklar1 bir yazilimi
(Xfrog) mimariye uyarlamistir. Bu programla birlikte bitki striiktiirlerinin biiyiime ve

gelisme kurallar1 deneysel dijital modellere uygulamistir.

Sekil 2.8: BioTower, [Web 6].

&)
e
B0 AN

Bitki veya biyolojik organizmalara benzer yapilar degil, onlar gibi ¢alisan yapilar
oneren Dollens, hareket edebilen, hava degisimi yapabilen, nemlilik saglayan, hava
kirliligini temizleyen, deri degistirebilen, diizenleyebilen, sicak ve sogugu
ayarlayabilen, degisen sosyal ve cevresel sartlar i¢in uyaran, yasayan bir cephe

tasarlamistir.

Molecular Engineered House ise deneysel bir is olup, mimariyi dijital ortamda bir bitki

gibi gelistirmeyi amaglamaktadir.

Sekil 2.9: Molecular Engineered House, [Web 7].
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‘Gelecegi ongoriirken, nano mimariden olugturulan binalar ile - olaganiistii gii¢, hafiflik,
integral yapi, yiizeyin kesintisiz stirekliligi, seffaflik ve gelisen, biiyiiyen formlar —
olusturacagiz ve bu binalar insan yapimi ¢evreyi yeniden sekillendirecek. ... Dogal ¢evre ile
simbiyotik bir uyum iginde var olacaklar, formlarini insanlarin ihtiyaglarina ve mevsimsel 151k,
sicaklik ve nem degisikliklerine gore ayarlayacaklar’ [Web 7].

Bilgisayarda yazilan bir genetik algoritma sayesinde genetik bilgiyi tasiyan tohumla,

dokuz giinliik geligim siireci gegirerek tasarimin son halini almiglardir.

‘Muscle Body’ ise Delft’te Hyperbody Research Group’ta yonetici olan Kas
Oosterhuis tarafindan {iretilmis; beden gibi c¢alisan kinetik ve etkilesimli bir
enstelasyondur. Bir kabuktan olusan proje katilimcilar1 ile arasindaki etkilesimle
seklini, seffaflik derecelerini ve iirettigi sesi degistirmektedir. Bu projenin farki,
enstelasyonun bir beden gibi davranarak igerisine giren katilimciya gore kendi

davranisini degistirmesi olarak goriilebilir.

Sekil 2.10: Muscle Body.

Muscle’da ana fikir, mekanlar, ¢cevre ve kullanicilar arasinda iki yonli iliskilerin
kurulabilecegidir:  kullanicilar ~ veya  ortamdaki  degisiklikler =~ mekanin
konfigiirasyonunu etkiler ve bunun tersi de gecerlidir; sonug, kullanicilarin
ihtiyaclarma gore kendini ayarlayan bir mimaridir. Insanlar, sensérler araciligiyla
prototipe baglanir ve Muscle, onlarin eylemlerine nasil tepki verdigini 6grenir. Ayni
zamanda Muscle kendi iradesine sahip olacak sekilde programlanmistir ve bu da
etkilesimlerin sonuglarini 6ngdriilemez hale getirir. Projenin nihai hedefi "Muscle igin

bireysel bir karakter gelistirmektir".

Baska bir ornek olan, Oosterhuis'in E-motive House projesi, binalarin seklini,
bi¢imini, alanin konfiglirasyonunu ve goriiniimiinii ve ¢evresel kosullari aninda
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degistirebildigi bir mimari vizyon sunar. E-motive House calismasi bir "reaktor"
olabilecegi gibi bir "aktdr" de olabilir; burada "oyunculuk, pnématik 1sinlar, kasilan
kaslar ve hidrolik silindirler gibi isbirlik¢i bir aktiiator siiriisii tarafindan miimkiin

kilinacaktir" [Oosterhuis, 2003].

Sekil 2.11: E-motive House.

Ev ayrica tepki verme yetenegine de sahiptir: "Kullanicilarin hareketleri ve havadaki
degisiklikler cesitli sensorler tarafindan kaydedilir ve evin beyni tarafindan bir eyleme
dontistiirtiliir." Bu sayede evin sakinlerinin ve aktiiatorlerinin birbirleriyle iletisim

kurabilmeleri i¢in ortak bir dil gelistirmeyi ongoriir [Koleravic, 2009].

Incelenen tiim deneysel ¢alismalar 6nceki boliimlerde tartisilan, bedeni yeniden kuran,
bedenin ortam olma, eko-sistemin parcasit olma ve tektonik canlilik liretme hali ile
birlikte degerlendirildiginde bedenin bilgisinin dl¢ekler 6tesi yaklasimlarla incelendigi

gorilmiustiir.

Tablo 2.1°de 6rnek calismalar incelendiginde, Silk Pavilion’da ipek boéceginden
Ogrenilerek bir algoritma gelistirilmesi, Muscle ve E-Motive House’da olus halindeki
bedenin tepki vermesi, kendi sezgisinin olmasi bedenin ortam haline gelmesine 6rnek
olarak degerlendirilmistir. “Aguahaja I’de malzeme iizerinden zamana ve kosullara
bagli degisken bir sistem sunulmasi, “Mushtari”’de mikroorganizmalar ile is birligi,
“The Bio Tower”’da degisen kosullara uyumlanma iiretilen mimari bedenin sistem
tiretme hali olarak degerlendirilmistir. “Aguahaja I”de robotik bir platform
olusturulmasi, “Cyborgian Interfaces” kendi baglamini kendisi kuran, “Moleculer

Engineed House” ise kendi kendini iireten, biiyliyen ve gelisen evrimsel yaklagimlar
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sunmast sebebi ile tektonik bir canlilik tiretme halinin bir pargasi olarak

distiniilmektedir.

Tablo 2.1: Direncli olus yaklagimlarinin degerlendirilmesi.

Eko-sistemin Tektonik
Olay Olma Hali Parcas1 Olma _ Canhhk
Hali Uretme Hali
. - Iplik atlayan Malzeme
Silk Pavilion . organizasyonunu
algoritma
hesaplama
Geometri-
Acuahaia I mekanik Robotik
g ! davranig-renk platform
degisimi
Cyborgian Yasayan bir
Interfaces ara-yluz
Mushtari M1kroorggqlzma-
larla enerji iretme
The Degisen sartlara
BioTower uyarlama
Moleculer Kendini
Engineed ureten,
House biiyliyen
Muscle Body Eylemlere tepki
verme
E-Motive Sezei
House &

Se¢ilen 6rnek ¢alismalar; mimari bedenin kimi zaman bir algoritmik olayin tastyicist,
kimi zaman ekosistemin aktif bir parcasi, kimi zamansa kendi kendini iiretebilen ve
dontisebilen bir yap1 olarak konumlandigin1 ortaya koymaktadir. Bu yaklasimlar,
mimarlikta direncin sabit formlar iizerinden degil, olus halindeki davranislar, iliskiler
ve lretim siiregleri iizerinden tanimlanabilecegini gostermektedir. Bu baglamda,
mimari beden; ¢evresiyle siirekli etkilesim halinde olan, degisen kosullara uyumlanan
ve kendi i¢ dinamikleri araciligiyla yeni mekansal, yapisal ve ekolojik durumlar

iiretebilen bir ekolojik beden olarak yeniden diisiiniilmektedir.
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3. DIRENCLI TEKTONIK
PARAMETRIZASYONU

Bir organizmanin canli olarak tanimlanabilmesi i¢in sergilemesi gereken davranissal
ve islevsel ozellikler vardir. Bu 6zellikler temelde ¢evresel uyaranlara tepki verme,
adaptasyon ve direng gosterme, biiyiime ve doniisiim gecirme gibi davranissal
durumlardir. Bagka bir deyisle, bir olusumun canli sayilmasi, sadece fiziksel varligi ile
degil, ¢evresi ile dinamik bir iligki kurabilmesi, kendine 6zgii kosullarda aktif davranis
gelistirmesi ve cevresel farkliliklara adapte olabilmesi ile ilgilidir. Bu yaklasimdan
yola cikarak, ¢alismada baglamin direngli bir olus hali sunarken, cansiz bir seyi
canlilagtirmast ve mimariyi bedenlestirmesi i¢in canlilik kriterleri olusturmak
gerekmektedir. Calisma kapsaminda canlilik kriterleri; biriktirme, oyma, sarilma,
tutunma, yonelim, yayilma, yogunlasma, uyumlanma, hal degisimi olarak
belirlenmistir. Bu kriterlerin belirlenme sebebi, canliligin yalnizca biyolojik
ozelliklerle sinirlanmay1p, organizmalarin ¢cevreyle kurdugu iliskiler, degisen ¢evresel
kosullara verdigi tepkiler ve dinamik siire¢leri anlamanin temel kosulu olarak
degerlendirilmesidir. Bu sebeple, cansiz bir seyi canlilastirmak i¢in davranis kodlar

belirlenmistir.

Biriktirme: Gilbert Simondon, ‘The Genesis on the Individual’ isimli ¢alismasinda
bireyin olus siirecini bilinen form-madde ikiligine karsi ¢ikarak aciklar. Ona gore,
konvansiyonel diisiincede form-madde ayrimi, hareketi ve siireci agiklayamamaktadir,
onun yerine bireylesme, gerilim ve potansiyel igeren metastabil bir alan igerisindeki
gerilmelerin  ¢oziilmesiyle baslar [Simondon, 1992]. Bu asamada, bireylesmeyi
kristallesmeyle iligkilendirerek ¢ok kiigiik bir ¢ekirdekten baslayarak her katmanin
kendi orgiisel yapisint olusturdugunu ve agsal bir yapinin ortaya ¢iktigin1 savunur.
Baska bir deyisle, bir bolgede olusup diger bolgelere yayilir. Ona gore birey-¢evre-o6n
birey kavramlar1 vardir ve birey yalnizca kendi 6zsel bilgisiyle degil, ¢cevresiyle de

birlikte gelisir.

Simondon’un bireylesme tizerinden ele aldig1 bu yaklagim, bu ¢aligma kapsaminda ele
alinirsa, sistemler aras1 kuvvetler, davranislar ve enerjilerin birikmesiyle yeni
potansiyellerin olusmasina yol agan bir davranis kodu olarak aciklanabilir. Bagka bir
deyisle, birikme, sistemler arasinda dolasan enerji, kuvvet ve bilgi akislarinin

zamansal olarak katmanlasmasiyla olusur. Bu davranis, duragan bir yigilma degil,
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potansiyel bir doniisiim tasiyan, siiregiden bir gerilimdir. Canli ya da yapay sistemler
birikim iizerinden tepki verir, yeniden yapilanir.  Orne§in, topragm suyu,
organizmanin bilgiyi, ag sistemlerinin yiikii biriktirmesi, doniisiim esigine ulasan

gerilimleri tetikler.

Oyma: Bernard Cache, Earth Moves: The Furnishing of Territories’de formun dissal
olarak bi¢imlenen degil; i¢sel kuvvetlerle olusan dinamik bir slire¢ oldugunu savunur
[Cache, 1995]. Ona gore, yiizeyler disaridan bir etki ile degil, iceriden katlanarak,
oyularak olusur. Deleuze’iin “The Fold’ yaklasim ile de iliskilenen bu durum oyma
davranisin1 katlanma, bosluk yaratma ve geri ¢ekilme ile iligkilendirir. Mario Carpo
da benzer sekilde, ‘negative framework’ yaklagiminda, form iiretiminin yalnizca
madde ekleyerek degil, bosluklarla da miimkiin kilinabilecegini diisiiniir [Carpo,
2017]. Dolayisiyla, oyma davranisi, bu baglamda, kesme ve bosaltma yoluyla
iligkilendirilir.

Bu ¢alisma kapsaminda ele alinan oyma davranisi, yalnizca negatif ¢ikarim degil, ayni
zamanda i¢sel dinamiklerle sekillenen bosluk iiretimidir. Yiizeyin derinlik kazanmasi,

ice dogru kivrimlanarak yeni mekanlari olusturmastyla miimkiindiir.

Sarilma: Deleuze’iin The Fold yaklasimindan yola ¢ikan bu davranis, benzer sekilde,
i¢ ice gecmis kivrilan ylizeyleri ifade eden davranis kodudur. Ona gore her sey i ice
sonsuz kivrilmalardan olusur [Deleuze, 2006]. Deleuze, Leibniz’in “monad”
kavramina da deginerek, her varligin kendi evrenini tasidigim1 ve kendi iginde
katlanarak olustugunu savunur. Buradan hareketle, calismadaki sarilma davranisi
kendi icine katlanma, i¢ i¢e ge¢me hareketi ile ifade edilir. Tirmanici bitkilerin
hareketlerini gozlemleyerek, bitkilerin c¢evreleri ile kurduklarn dinamik iliskileri
inceleyen Darwin’in ¢aligmalar1 baglaminda, sarilma davranist morfolojik strateji ve
baglamsal iligski gerektirmektedir. Calismada sarilma davramiginin dort ozelligi
c¢ikarilabilir [Darwin, 1865]; Tirmanic1 bitkinin u¢ noktalari saat yoniinde veya tersine
doner sekilde dairesel hareketler yaparak destekle karsilastiginda sarilmaya
dontistiigiinii ifade eden Sirkumniitasyon (circumnutation), destek bulana kadar
hareketini silirdlirmesi; yavas ama yOnlenmis hareket, yalnizca rastlantisal temasla
degil, dokunma duyusuna dayali olarak destek algilamasi; dokunma duyarlilig1
(thigmotropism), cevresel forma adaptasyon; Bitki, sarildig1 nesnenin formuna gore
hareketini degistirir; ¢ok kalin veya ¢ok ince desteklere farkli tepkiler verir. Bu, bir tiir

morfolojik esneklik sergiler.
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Bu calisma kapsaminda sarilma, sistemin ¢evresine adapte olarak ona temas ederek ya
da ¢evresini kucaklayarak formellesmesi; kivrim, i¢ igelik ve dokunsal etkilesim ile
bir yiizeye ya da olusuma eklemlenerek biitiinlesme becerisidir. Deleuze, bu davranisi
stirekli ige kivrilan, i¢ ice gecen ylizeyler iizerinden tanimlayarak yalnizca fiziksel bir
yapilasma degil morfolojik bir uyum kurdugunu ifade ederken, Darwin’in evrimsel
biyolojisinde sarilma, ¢evreyle kurulan baglamsal iliskinin sonucudur. Bu ¢alismada

da icsel direng ve cevresel etkilesim arasinda dengede olusan bir gerilim formudur.

Tutunma: Barad’a gore varliklar iliskilerden dogar. Intra-action kavramiyla varliklarm
onceden var olmadigini iliskinin kendisiyle birlikte var olduklarini ifade eder [Barad,
2007]. Buradan yola ¢ikarak tutunan ve tutunulan hicbir seyin pasif olmadigi
sOylenebilir. Her ikisi de birlikte doniistir. Kokiin topraga tutunurken sadece topraga
dokunmasi degil, dokunurken de topragin dokusuna gore kendi bi¢imini yeniden
yapilandirmasi, birlikte varolusa doniisen tutunma davranigini agiklayabilir.

Bu c¢alisma kapsaminda tutunma, bir formasyonun bagka bir yapiya baglanarak
konumlanmasi, stabilite kazanmasi ve siireklilik kurmasidir. Tutunma, c¢evresel
kuvvetlerin dengelendigi, gerilimin sabitlendigi alanlardir. Bu davranis, tasarimda
yapimin zemine, baska bir striiktiire ya da dogal ylizeye baglanma bi¢imiyle temsil
edilir. Tutunma, ayni zamanda sistemin siirekliligi ve dayanimi i¢in bir stratejidir.
Baska bir deyisle, sistemin ¢evresiyle ¢ift yonlii temas iizerinden denge kurmasi, bag

kurmasi ve yiizeye eklemlenerek konumlanmasi bir tutunma davranisidir.

Yonelim: Ingold yonelimi ‘yiiriiyen bedenin ¢izdigi ¢izgiler’ seklinde belirtir [Ingold,
2007]. Ona gore yonelim hareketin kendisiyle kurulur, tipki koklerin 1s18a yonelmesi
gibi. Fakat bu hareket sabit bir hedef degil olus halindeki bir giizergahtir. Merleau
Ponty de benzer sekilde yonelimi hareket tabanl ¢evreyle kurulan iliski olarak ifade
etmistir [Merleau-Ponty, 2020]. Dolayisiyla, beden mekéana sadece yerlesmez onu
algilayarak yon verir. Farkli bir bigimde, yonelim yaklagimini hayvanlar tizerinden
deney yaparak aciklayan Niko Tinbergen’e gore, yonelim uyariciyr algilama, yon
belirleme ve hedefe yonelme seklinde olusur [Tinbergen, 1969]. Tinbergen, solucan
avlayan yaban arilarinin yuvalarini nasil bulduklari iizerine gézlem yapar. Arilarin,
dogrudan kokuya degil, yuvanin ¢evresindeki taglarin, ¢imenlerin veya ¢ubuklarin
gorsel dizilimine gore yonlendigini fark eder. Daha sonra, bu gorsel ipuglarini

degistirerek arinin yonelimini manipiile eder ve arilarin yuvay1 degil “tanidigi ¢cevresel
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diizeni” aradig1 sonucuna ulagir. Buradan hareketle, yonelmenin mekansal hafiza ve

alg ile birlikte olustugunu ifade eder.

Biyolojide fototropizma gibi ¢evresel uyaricilara yonelme ornekleri, bu davranisin
dogrudan karsiligidir. Mimarlikta ise 151k, riizgar ya da manzara yonelimli agiklik
stratejileri yonelme davranisini yansitir. Yonelme, bu calisma kapsaminda, bir
formasyonun ¢evresel veriler karsisinda duyusal algilarla yon belirlemesi ve hedefe
uzanmasidir. Bu davranis hem ig¢sel bir yon duygusu hem de dissal kosullara tepki
olarak bigimlenir. Bagka bir deyisle, sistemin ¢evresel uyaricilara, enerji kaynaklarina
ya da mekansal potansiyele gore tek tarafli olarak kendini konumlandirma ve dogrultu

belirlemesidir.

Yayilma: Bu davranis Deleuze & Guattari’nin rizom yaklasimlari ile ortiismektedir.
Onlara gore rizom, merkezi olmayan, stirekli dallanip ¢ogalan ve kesilse bile yeniden
baslayan cok katmanli ve baglantili bir olus halidir [Deleuze & Guattari, 1987].
Dolayisiyla yayilma davranisi, merkezsiz, ¢ogulcu, yatay ve sinirsiz bir olus hali
olarak diistiniilmiistiir.

Yayilma davranisi, dijital iiretimde parametrik sistemlerin ortam kosullarina tepki
vererek genislemesiyle bigimlenir. Bu davranis, sistemin hem siireklilik hem de ag¢iklik
tastyan dogasini yansitir. Ekosistemlerde de tohumlarin riizgarla veya hayvanlarla
yayilmasi, bu davranisin biyolojik karsiligidir. Bu ¢alisma kapsaminda ise, yayilma,
merkezi olmayan, ¢ok katmanli ve c¢ok baglantili oluslart igerir. Yapt ya da
formasyonun belli bir merkeze bagli olmadan, ¢evresel etkenlerle sekillenen g¢ogul
dagilimlarla yayilmasidir. Merkeziyetsiz, ¢ok odakli ve ¢ok katmanl bicimde ortam
icine nufiiz eden; siiregiden baglantilarla kendini yeniden iireten rizomatik
organizasyon modelidir.

Yogunlagsma: Deleuze, “Fark ve Tekrar”da ‘yogunluk farkin birincil tasiyicisidir’ der
[Deleuze, 2021]. Ona gore gergek olus farkliligin iiretilmesiyle gelir. Burada fark
tekrar etmek fakat her defasinda bir farkla birlikte ortaya c¢ikmayr saglamaktir.
Buradan yola ¢ikarak, yogunluk da benzer iliskiler kurarak artmak degil, ¢ogalarak
farkla gelen olus seklinde ifade edilebilir. Murray, biyolojik sistemlerin matematiksel
olarak nasil modellendigini agiklayan ‘“Mathematical Biology” isimli kitabinda,
reaction-diffusion sistemleri ile kendiliginden olusan desenleri incelemektedir. Bu
sistemler iki ya da daha fazla kimyasal bilesenin (biri aktive edici biri inhibitor

seklinde) mekansal dagilimi ile zaman i¢indeki degisimlerini diferansiyel denklemler
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araciligiyla simiile eder [Murray, 1993]. Inhibitériin aktive ediciden hizli oldugu
durumlarda yogunlagsmanin ortaya ¢iktigi diisiiniilebilir. Bu yaklasimla, yogunlagma
davranisi, kimyasal birikimin veya madde birikiminin belirli bdlgelerde artmasinin
zamanla siireklilik kazandigr bir Orgilitlenme bigimidir. Bagka bir deyisle, belirli
bolgelerde etkilerin birleserek desen olusturmasidir.

Biyolojik sistemlerde hormonal yogunluklarin organ olusumlarini tetiklemesi, bu
stirecin canli 6rneklerindendir. Matematiksel olarak yogunlagsma, merkezine yaklasan
degerlerin artigiyla tamimlanabilir. Mimarlikta ise yapisal kuvvetlerin birlestigi diigiim
noktalarinda formda bir gerilim ve doniisiim gozlemlenir.

Bu calismada ise, yogunlasma, formasyona yon veren kuvvetlerin bir bolgede
toplanarak etkisini artirdig1 dinamik bir durumdur. Farkliliklarin tekrarlanarak i¢sel bir
gerilim yaratmast ve bu yogunluk araciligtyla yeni oluslarin ortaya ¢ikmasidir. Bu
stire¢, formun hem fiziksel hem biligsel diizeyde derinlesmesini saglar.

Uyumlanma: Bu davranis kodunda konvansiyonel adaptasyona gore cevreye pasif
sekilde uyumlanma degil, Batesoncu uyumlanma kabul edilmistir. Bateson’a gore her
sistem ¢evresiyle birlikte 6grenerek var olmaktadir [Bateson, 1972]. Benzer sekilde
bu yaklasimda g¢evreyle cift yonlii bir iliski miimkiindiir [Odling-Smee, Laland, &
Feldman, 1996]. Dolayisiyla, uyumlanma i¢inde aktif bir bilgi tasiyicisi ve yeniden
yapilanma siireci barindirir.

Bir sistemin ¢evresiyle kurdugu etkilesim yoluyla kendini doniistiirmesi, 6grenmesi ve
yapisal olarak degisen kosullara karsilik vermesi siirecidir. Bu doniisiim sistemin ¢ift
yonlii geri bildirime acik olmasiyla miimkiindiir.

Mimarlikta parametrik sistemler bu uyumlanmay1 algoritmalarla simiile eder. Ekolojik
olarak bakildiginda, tiirlerin mevsimsel ya da cografi kosullara gére davraniglarinm
degistirmesi buna 6rnektir.

Bu calismada, uyumlanma, bir sistemin g¢evresel degiskenlere karsi hassasiyet
gostererek bigcim, davranis veya organizasyon diizeyinde yeniden yapilanmasidir. Bu
davranis, siirekli degisen kosullara duyarli olma ve canli kalma stratejisi igerir.

Hal Degistirme: DelLanda’ya gore sistemler nicel olarak birikirken belirli bir esik
algilandiginda nitel bir doniisiim gergeklestirirler [De Landa, 2008]. Deleuze ise her
cismin oOziinde elastik oldugunu yani hem akiskanlik hem katilik derecesini
barindirdigin1 sdyler ve elastik kuvvetin madde iizerinde etkide bulunan etkin
sikistirict kuvvetlerin ifadesi oldugunu belirtir [Deleuze, 2006]. Bunu; geminin belirli
bir hiza ulagtiginda dalganin bir mermer kadar kat1 hale gelmesi seklinde yorumlar.

28



Hal degisimi yalmizca maddenin kati halden sivi hale ge¢mesi gibi
diisiinlilmemektedir. Kimyasal siireclerin sanatsal iiretim ve teknolojiyle nasil
benzestigini arastiran Esther Leslie, kimyasal madde iizerinden duyusal, toplumsal,
ideolojik formlarin déniisebilecegini ifade etmistir [Leslie, 2001]. Ornegin, parfiimler,
1s1klar, pigmentler canlilarin ¢evreyi algilayis bicimini degistirir, termoplastikler 1s1yla
sekil alip siirekli form degistirebilir.

Bu c¢alismada hal degisimi, formlarin veya diger varliklarin esik durumlarinda nitel
degisimlere ugrayarak yeni bir duruma ge¢mesi; bu siirecte hem madde hem de anlam
katmanlar1 doniismesidir (Tablo 3.1). Bu doniisiim sadece fiziksel degil, ayn1 zamanda

toplumsal ve kavramsal diizeyde de ger¢eklesebilir.
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Tablo 3.1: Davranis kodlarinin agilimlari.

. MIiKRO
ALAN REFERANS DIAGRAM TANIM ETKILESIM
BIiRIKTIiRME Felsefe Blr'C}'/ ya?mzca kendi 6zsel bilgisiyle degil, ¢evresiyle de birlikte SlstcAmlcr arasi cncr]}'lcrm, (_iavranlslarm ve potansiyel olusumlarin yeni bir Cift tarafls
gelisir, Simondon mekansal orgiitlenme iiretmesi
Form, igsel kuvvetlerle olusan dinamik bir siire¢, Cache
Felsefe ylizeyler disaridan bir etki ile degil, igeriden katlanarak, oyularak — Kendi ézsel
olusur, Deleuze . igsel gerilimlerin disavurumuyla maddeyi eksilterek, bosluk ve i¢ biikeylik endi 0zse
OYMA P . I . e ~ . - varhigi ile
L . ! Y tizerinden hacmin distan degil igten tanimlandig1 negatif formasyon stratejisi
. Form iretimi yalmzca madde ekleyerek degil bogluklarla da N "y olusuyor
Mimarhk -
miimkiin, Carpo
Her sey i¢ ig¢e sonsuz kivrilmalardan olusur, Deleuze N
Felsefe !~ . . .. R,
b Bir olusumun baska bir olusuma duyarli bigimde yaklasarak onun topolojisine gore Cevreden
SARILMA = = ~ P - [ e
. .. Sarilma davranigt morfolojik strateji ve baglamsal iligki gerektirir, W= kivrilmasi ogrenerek
Biyoloji .
Darwin
TUTUNMA Felsefe Varliklar iliskinin kendisiyle birlikte var olurlar, Barad ]-31r1“mlerm bagka bir Sgeyle temas kurarak Karsihikli bag ve gerilim tizerinden Cift tarafli
orgiitlenme kurmasi
Felsefe ‘yiirtiyen bedenin ¢izdigi ¢izgiler’, Ingold L . . . .
YONELIM Yénelim uyariciy: algilama, yon belirleme ve hedefe yonelme B"ellrl'l bir akisa, kaynaga ya da hedefe dogru konumlanma stratejisiyle bigimlenme Tek tarafls
. . A . A . stireci
Biyoloji Algilama, yon belirleme, hedefe yonelme, Tinbergen
Merkezi olmayan, siirekli dallanip gogalan ve kesilse bile yeniden Yapisal aglarin merkezsiz sekilde ortama dagilmasi, dallanmasi ve gevrede iliskisel
YAYILMA Felsefe baslayan ¢ok katmanli ve baglantili bir olus hali, Deluze-Guattari ¢ogalma ile yeni baglantilar kurarak biiyiimesi Tek tarafl
Felsefe o S S
yogunluk farkin birincil tastyicisidir’ Deleuze
= Tekrarlayan mikro davranislarin belirli bir diigiimde enerjik birikim yaratmasi ve
YOGUNLASMA Bivoloii Kimyasal birikimin veya madde birikiminin belirli bolgelerde bunun mekansal olarak daha yogun, belirgin bir 6rgiisel ¢ekim noktasi olusturmasi Tek tarafls
yolol artmasinin zamanla siireklilik kazandig bir 6rgiitlenme, Murray
UYUMLANMA | Antropoloji | Her sistem gevresiyle birlikte 6grenerek var olur, Bateson Sistemin ¢evresel kosullarla siirekli etkilesim iginde yeniden yapilanmasi Cift tarafli
Sistemler esik degerine ulaginca doniisiir, DeLanda
Felsefe Her cisim 6ziinde hem akigkanlik hem katilik derecesini barindirir,
HAL Deleuze Yapisal ya da davranigsal bir sistemin esik degeri asarak mevcut konfigiirasyonu .
Sl . . . Cift tarafli
DEGISTIRME . . .. terk edip yeni bir ontolojik durum kazanmasi
Kimya Kimyasal maddeler duyusal, toplumsal, ideolojik formlar

dontistiiriir, Leslie




Bu asamada, secilen dokuz davranis kodu da olus halinde bir bedene ulasmanin
gerekliliklerini tagimaktadir. Baska bir deyisle, kendini ve ¢evresini es zamanlh
doniistiiren, evrimsel bir sisteme isaret eden bir mikro-baglamsal bedeni kurmak igin
diistiniilen davranislardir. Bu davraniglar farkli alanlardan referanslarla desteklenerek
davranigsal kodlarin yalnizca tanimsal degil, ayn1 zamanda kuramsal olarak nasil
temellendirildigini gostermektedir. Her kod, tasarim {iretiminde farkli bir canlilik,

baglam duyarlilig1 ve etkilesim potansiyeli tasir.

3.1. Arastirmanin Amaci, Kapsami ve Yontemi

Aragtirmanin amact; beden, baglam ve mimarlik arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmak
ve bu iligkilerin direngli (resistant) ve doniislime agik (becoming) stireclerini

anlamaktir.
Aragtirma siirecinde ayrica,

. Dogadaki mikro-oluslarin canlilik davranislarini incelemek ve yeni mikro-
oluslari tiretmek,

. Canli organizmalarin tasarim siirecine dahil edilmesinin mimarlik ve
stirdiiriilebilirlik acisindan potansiyellerini arastirmak,

. Biyolojik ve mekansal siirecleri algoritmik olarak modellemek,

. Dogal organizmalarin "direng" ve "donlisim" siireclerini analiz ederek
mimarlikta alternatif tiretim yontemleri gelistirmek,

. Tasarim yoluyla arastirma yontemleri gelistirerek mimarlikta alternatif
paradigmalar liretmek ve stratejiler olugturmak

hedeflenmistir. Calismanin bu agsamasinda, dogada karsilastig1 fiziksel kosullara karst
gelistirdigi adaptasyon becerileri ve direngli davraniglar: baglaminda 6ne ¢ikan mikro-

oluslar arastirilmistir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2: Deney i¢in arastirilan mikro-oluslar.

Mikro-Olus

Ozellikler

1 Agac kovugu

-simbiyotik yasam
-1s1-nem

-yapisal farklilik

2 Ruderaller

-Yapay ¢evrede biiyiiyen bitki
-Sert yiizeylere tutunma becerisi

-cevresel stres faktorlerine  karsi
direngli (tuzlu su, hava kirliligi vb.)

-Kaya tizeri yosunun tutunmasi, kok

3 Yosun
salmasi
-tek basina var olma
4 Liken -simbiyotik iligki
-organik biiylime
S Mantar

-dagilim

6 Sukulent bitkiler

-su depolama

7 Termit kuleleri

-1s1 yalitimu

-kolektif insa faaliyeti

8 Karinca yuvalan

-toplu organizasyon

-malzeme

9 Oriimcek aglar

-ag 6rme davranist
-elastikiyet
-diizensizlik

-adaptif diizenlemeler

10 Bromeliad bitKileri

-su depolama

Aragtirilan mikro-oluglar elimine edilirken bedenin kodlarini asmaya yardimci olan,
onceki boliimde incelenen ii¢ yaklasim dikkate alinmig (bedenin ortam olma,
ekosistemin parcasi olma ve tektonik bir canlilik iiretme halleri) ve her {i¢ yaklagimi

da tretebilecek iki mikro-olus secilmistir; aga¢ kovugu, ruderaller. Kalan 7 mikro-

olusun elenme sebepleri ise;

e Yosun; iliski ve davranisin gézlenmesi mikroskop esliginde miimkiin olacaktir.

e Liken; cok hiicreli ve biyolojik bir yap1 oldugundan tez kapsaminda simiilasyona

dahil etmeni kisitli olacag diisiiniilmiistiir.

e Mantar; biyolojik ve kimyasal siire¢ barindirdig: i¢in kok, miselyum gibi soyut

aglariin ve siireglerinin gézlenmesi zor olacaktir.
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e Sukulent bitkileri; su depolayan ama yayilmayan vb. davranig gosterme etkisi zayif
oldugu diistiniilmiistiir.

e Termit kuleleri; makro 6l¢ekte olacag diistiniilmiistiir.

e Karinca yuvalari; i¢sel davranis barindirdig i¢in gézlenmesi zor olacaktir.

e Oriimcek aglar; tek tip driintiisel olup simiilasyonun bigimsel olma riski vardir

e Bromeliad bitkileri; iliski ve davranisin gézlenmesi zor olacaktir.

Bu sebeplerden dolay1 aga¢ kovugu ve ruderaller olmak {izere iki 6rneklem secilmistir.

Bu siiregte, yukaridaki iki mikro-olusun secilme nedeni farkli iligki bigimleri ile direng

ve doniistim yaklagimlarini analiz etme olanagi saglamalaridir. Bu asamada, segilen

iki mikro-olusun diren¢li davranmiglari incelenerek ekolojik bedenin algoritmasinin

baglami iliretme becerisi arastirllmistir. Calismanin arastirma asamasinda secilen

mikro-oluslar mikro-baglam olarak adlandirilmustir.

Calismada, siire¢ odakl1 bir yaklagim belirlenmis olup arastirmalar sonucunda tanimli,

sinirlart belirgin, canli bir beden yerine kodlarindan kopmus, katmanlagmis, canli

ekolojik beden yaklagimlari olusturmaya ve bu yaklagimlarin yeniden iiretilebilir

olmalaria yol agmak istenmistir. Bu sebeple, tasarim yoluyla arastirma yontemi

calismanin arastirma siirecinde secilen yontemlerdir.

Tasarim yoluyla aragtirma yontemi, algoritmik varyasyon, operatif simiilasyon ve

operatif materyalizasyon olmak iizere siire¢ i¢cinde {i¢ farkli yaklagim ile yorumlanmis

ve bulgular1 paylasilmistir. Ug yontem igin belirli bir hiyerarsi kullanilmayip, carpraz

okuma yapilmistir. Buna gore;

Algoritmik Varyasyon: Parametrik tasarim ortami olan Rhino/Grasshopper
kullanilarak yapilmistir. Secilen mikro-olusun davranigsal 6zelliklerinin algoritmik
olarak iiretilecegine odaklanir. Mikro-olusun algoritmik ifadesini olusturan
parametrelerin etkilerinin de gozlendigi bu asamada, model yalnizca bir tiretim degil

ayn1 zamanda arastirma alanidir.

Operatif Simiilasyon: Kavramsal davranis kodlarinin iiretken yapay zeka destekli
simiilasyonlarla gorsel hale getirilmesini saglar. Bu asamada, olusan gorseller
baslangigta hedeflenen davramis kodlarina benzerlik, estetiksel goriiniim iiretmek
amaciyla imge odakli degil, iliskisel yaklagimlar sunmak amaciyla iiretken yapay
zekanin is birligine odaklanmaktadir. Dolayistyla, simiilasyonlar salt temsili degil,

tiretken araclardir; yeni anlamlar, baglantilar ve organizasyonel yapilar onerir. Bu
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sayede mimari diislince, sezgisel ve hesaplanabilir alanlar arasinda yeni bir ara-yiiz

kazanir.

Bu stirecte, komutlar hedeflenen davranisin temsil diizeyine gore siirekli yeniden
bicimlendirilmistir. Baslangicta fiziksel gozlemlere dayanan tanimlar, dijital ortamda
mekansal doniisiim gegirerek soyut, iliskisel bir dile evrilmistir. Ornegin, "sarilma"
davranis1 gozlem asamasinda agacin govdesine tutunmus sarmasiklarla tanimlanirken,
iiretken yapay zeka stirecinde "clinging, enfolding, interaction" gibi daha evrensel ve
parametrik karsiliklarla yeniden tariflenmistir. Bu degisim, davranisin bigimsel degil,
iligkisel dogasim1 vurgulamak icindir. Dolayisiyla komutlar sabit tanimlardan degil,
kavramsal varyasyonlardan olusur.

Komutlar, her davranisin kavramsal bilesenlerine odaklamlarak tiiretilmistir. Ornegin:
“Tutunma” i¢in: holding, anchoring, double-sided, strain-balance geometry
“Yayilma” icin: radial growth, decentralized, dispersion, multiple directions
“Yogunlagma” icin: intensification, force convergence, attractor center

Bu ifadeler davranisin tasidigr morfolojik 6zellikleri yapay zekaya iletmek i¢in hem
kavram hem eylem igerikli sdzcliklerden olusur. Komutlar sadece betimsel degil, ayni
zamanda etkilesimsel kodlar icerir; bu da gorsel ¢iktinin davranigsal potansiyelini

artirir. Boylece davranis, sadece bir bigim degil, bir sistem iligkisi olarak modellenir.

Operatif Materyalizasyon: Bu yontem, dijital modelin fiziksel ortama aktarilmasinm
saglayan 3D baski teknolojileriyle ilgilenir. Burada malzeme yalnizca formun
tagiyicist degil, bilgi isleme araylizii haline gelir. Bagka bir deyisle, modelin 3d
goriinlimiinii somutlastirmak icin degil, baski siirecinde cesitli karar alma davraniglari
sergilemesini saglayarak, Bambu Studio programi sayesinde, dijitalden analoga
gecerken modelin strateji olusturmasi saglamistir. Bunun i¢in, destek yontemleri
parametrize edilmistir. Destek yontemi, zeminde kendini tagiyamayan modelin destek
cesitleri ve farkli acilar ile uygun destek elemanlarinin atilmasini saglayan bir
yontemdir. Calismada, bu yontem, sadece striiktiirel bir mantikla degil, hem davranis
kodlan ile iliskilenecek sekilde hem de baski sonrasi destek elemanlarinin sokiimii
sirasinda, hangi elemanin atilip hangisinin kalacagina karar vererek, olusturulmustur.
Bagka bir deyisle, ayn1 model icin bile destek algoritmasinin yalnizca bir parametre
degisikligiyle nasil farkli stratejiler uygulayabilecegini ve bu stratejilerin her birinin
aslinda formasyonun davramigsal zekadsina dayandigini gosterir. Baski sonrasi

formasyon, burada sadece formu tasiyan degil, formun davranis potansiyelini okuyan
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ve ona uygun bicimde konum alan stratejik bir aktordiir. Her destek kolu, yalnizca
fiziksel degil, ayn1 zamanda karar verilmig bir {iretim siirecini barindirir. Bu siiregler,
tiretim sisteminin mekanik zekasindan cok, tasarimin adaptif dogasini yansitan

parametrik kararlar olarak okunmustur.

Ayrica, calismada yapilan simiilasyonlar, diyagramlar ve materyalizasyon
islemlerinde bi¢imsel yaklagimlardan uzak durmak hedeflenmistir. Yukarida
aciklanan davranis kodlarinin bigimsel karsiliklar1 degil kavramsal olarak ifadesinin
somutlastirilmasi hedeflenmistir. Ornegin, kara yosununun yayilim davranis1 yatayda
ve ¢ok dogrultuda iken, tasarim yoluyla aragtirma yonteminde yalnizca yayilma degil
yonelim, yogunlagma vb. gibi davranis kodlar1 ile birlikte ele alindig1 i¢in sadece x-y
ekseninde bir simiilasyon olusturulmayacagi gibi. Dolayisiyla, bu arastirma yontemi
secilen Orneklemi birden fazla kavrami somutlastirarak ve en onemlisi de kendi
kendini {retebilen, evrimsel bir siireci barindirdigr diisiincesinden hareketle
olusturulacaktir. Bu sebeple, elde edilen bulgular, bir yosunun yayilip ¢ogalirken nasil
goriindiigiinii degil, cansiz bir seyin nasil yosunlagsacagi (onun gibi davranacagini)

sorularini agmak i¢in yapilmaktadir.

Bu asamada, algoritmik varyasyonlar, operatif simiilasyonlar ve operatif
materyalizasyonlar deneysel siirecin biitiinliigiinii, yontemler arasi gegisleri ve
davranis kodlarinin nasil ¢éziimlendigini ifade etmek amaciyla is akis1 (workflow)
semalar1 seklinde her asamada gosterilmistir. Bu gosterimler, her semada, hangi
davranis kodu hangi yontemle aciga ¢ikarildigina ve komut-davranis, promt-davranig
iligkisinin nasil kurulduguna odaklanarak, dijital gozlem yoluyla hangi davranislarin

hangi yontemde daha iyi okunduguna deginmeyi odaklamaktadir.

3.2. Mikro-Baglam I

[lk arastirma igin aga¢ kovuklari secilmistir. Bu asamada oOncelikle kovugun

algoritmasini kuran davranislar belirlenmistir (Tablo 3.3).

Bir tiir olarak degil, beden olarak gozlemlenen “mikro-baglam I”, bir ekosistemi
olusturan aktorler (is birlikleri) ile birlikte degerlendirilmistir. Her kovugun aktdrler
arast is birligi ile olusmus bir algoritmasi oldugu varsayilmis ve algoritmay1 olusturan
etmenleri agiga ¢ikarmak i¢in arastirmalar yapilmistir. Goriinen ags1 yapiy1 analiz
ederken oOncelikle maddesel akislarinda yogunlagma, dagilma, birikim, oyulma,

sartlma, yonelim, tutunma, yayilma gibi davraniglarim1 tespit etmek, sonrasinda
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birbirlerini tetikleme, bir kararli halden digerine ge¢me yetilerini ve bu akislardan
dogan yapilan agiga cikarmak hedeflenmistir. Baska bir deyisle, kovuk sadece bir
yasam alani olarak goriilmemis, igerisinde yeni ekolojik datalar olusmasina izin veren
dongiisel ve etkilesimsel bir sistem barindirdigi da diisiiniilmiistiir. Bu asamada

oncelik mikro-baglamin ekosistem dinamiklerini anlamak ve yorumlamak olmustur.

Tablo 3.3: Agac kovugunun farkli zamanlara ait gorselleri.

17/07/2024 18/12/2024 08/01/2025 15/01/2025

Simbiyotik yasam bi¢imleri ile 6ne ¢ikan mikro-baglam I, farkli canlilarla etkilesim
kurarak ortak yasam alanlar1 olusturur. Birikme, oyma, sarilma gibi davraniglarla

cevresel kosullara yanit verir ve bulundugu ¢evreyi doniistiiriir.

Tablo 3.4: Mikro-Baglam I olarak agac¢ kovugu.

Mikro-Baglam I Ozellikleri Algoritmay
ureten
-simbiyotik -yogunlasma
yasam “birikim
-1s1-nem
-oyulma
-yapisal farklilik _sanlma
-yonelim
-tutunma
-yayilma
-hal degistirme

Bu asamada donmus bir ana bakmamak adina 6l¢iilebilir parametreler belirlenmistir
(Tablo 3.4). Secilen kovugun kendi olus algoritmasini olusturmak i¢in fiziksel yapist,
maddesel akislar ve yapisal davraniglari belirlenmistir.
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Tablo 3.5: Kovuk i¢in kendi olus algoritmasini belirleyen parametreler.

Fiziksel Yap1 Maddesel Akislar Yapisal Davranislar
» Kovuk Derinligi * Malzeme birikim hiz * Sicaklik degisimleri
» Kovuk ¢ap1 * Dagilma yogunlugu * Nem orani
» Kovuk hacmi * Oyulma orani « Isik gegirgenligi

* Yiizey piirtizlilagi
* Maddesel birikim yogunlugu

Her gozlem esnasinda (Tablo 3.5), fiziksel yapisinda farklilagmalar gézlenmistir.
18/12/2024 tarihinde kovukta mantar olustugu, 08/01/2025 tarihinde yok oldugu, her
gbzlem esnasinda kovuk derinliginde ve bosluk yapisinda farklilasmalar meydana
geldigi gozlenmistir. Fiziksel yapisini, analiz etmek, davranigsal yaklasimlarim
belirlemek amactyla tasarim yoluyla arastirma yontemleri kullanilarak mikro-habitatin

olus siireci incelenmis ve yorumlanmaistir.

Algoritmik Varyasyon 1: ilk deney i¢in mikro-habitatin i¢ yiizey dzelliklerini analiz

etmek amaciyla morfolojisi haritalanmistir.
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Fotogrametri ile veri toplama

Nokta bulutunun rhinoya aktarilmasi

Sekil 3.1: Mikro-Baglam I i¢in Algoritmik Varyasyon 1 ¢iktilari.




Bunun i¢in, mikro-baglamin farkli agilardan fotograflar1 ¢ekilmis fotogrametri
yontemi ile 3d nokta bulutlar1 haline getirilmistir. Bu asamada fotograflar Meshroom

programi ile birlestirilmistir.

Sekil 3.2: Fotogrametri yontemi ile olusturulan yogun nokta bulutu

Olusan yogun nokta bulutu sayesinde kovugun i¢ ve dis yilizeyindeki yogunlagma,
birikim ve oyulma gibi morfolojik siirecler dijital olarak analiz edilmistir. Elde edilen
veriler, kovugun zaman i¢indeki mekansal evrimini incelemek ve parametrik

modellemeye aktarmak i¢in kullanilmaktadir.

Ikinci asamada 3d nokta bulutu bir mesh sistemine déniistiiriilmiis ve i¢ yiizeyindeki

cukurlagmalar, yogunlagmalar ve doku analizleri ¢ikarilmistir.

39



Tablo 3.6: Mikro-Baglam I’in morfolojisi.

Gorseller (Tablo 3.6), mikro-baglamin i¢ yiizeyinin detayli analizini ve parametrik
modellemeye ve 3d baskiya aktarim siirecini gostermektedir. Nokta bulutu verileri
mesh (ag) sistemine doniistiiriilerek, kovugun i¢ yiizeyindeki bosluklar, gukurlagmalar
ve ylizey dinamikleri incelenmistir. Bu analiz, mikro-baglamin olusum siirecini

anlamak ve algoritmik tasarimlar gelistirmek icin bir taslak olugturmaktadir.

Operatif Materyalizasyon 1: Fotogrometri yontemi ile mesh sistemi olusturulup mikro-
baglamin fiziksel yapist ile birlikte davranissal kodlar1 gozlendikten sonra, davranis
kodlarma ayr1 ayr1 da bakmak amaglanmistir. Bu sebeple, Onceki arastirmada
olusturulan kabuk, 3b bask1 i¢in kullanilan ‘Bambu Studio’ programi kullanilarak

materyalin stratejisi ve davranis kodlar1 agilmstir.
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Sekil 3.3: Mikro-Baglam I i¢in Operatif Materyalizasyon 1 ¢iktilar1.
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Yalmzca yer gekimine karst tastyict bir islev

iistleniyor.
modele min temas ediyor.
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tasima

Adaptasyon veva gevresel iliski kurmuyor,
Davranigsal bir strateji tiretmiyor
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Geometrivle iliski kuruyor,
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Sekil 3.4: Mikro-Baglam I icin ig akisi semast 1.

Baski asamasinda Bambu Lab. A1 3D Printer’da baski i¢in destekleme yontemleri
cesitlendirilerek, bu asamanin sadece modelden gelen bilgiyi somutlastirma iglemi
olmasinin 6niine gecilmesi amaglanmistir. Benzer sekilde bu siire¢ materyale degil
materyallesmenin strateji olmasina da odaklanmaktadir. Bunun ig¢in, algoritmik
varyasyon 1’de iiretilen kabuk modelin iiretim asamasi Bambu Studio programinda

olusan destek algoritmasi ile degerlendirilmistir.

Tablo 3.7: Kabugun desteklenme olasiliklari.

a) Lineer destekleme yontemi b) Agacsi destekleme yontemi.

Tablo 3.7°de gosterilen modele gore, modelin zeminle temasi sinirli ve diizensizdir,
bu durum destek algoritmasini sadece zemine degil hacimsel bosluklara ve karmagik

ylizeylere gore karar almak zorunda birakmaktadir.

Tablo 3.7°de soldaki destek, algoritmanin daha mekanik ve dikey ¢oziimlerle destek
liretmeyi tercih ettigi bir senaryoyu gostermektedir. Burada destekler geometrik olarak

keskin, diiz kenarlidir ve daha ¢ok blok seklinde ytikselir. Bu, algoritmanin basit bir
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strateji ile yalmzca diisey yonelimli agirhik dagilimini referans aldigini gosterir.
Ozellikle tabana yakin bolgelerde kiibik, kat1 hacimlerin kullanilmasi; algoritmanin,
karmasgik yiizeyi parcalayarak analiz ettigini ve destek ihtiyacini pargalar lizerinden
degerlendirdigini diislindiiriir. Bu durum, algoritmanin formu biitiinsel degil, parcali

ve modiiler okuduguna isaret eder.

Tablo 3.7’de sagdaki gorselde ise destek algoritmasi artik diiz degil, dallanarak yukari
dogru yonelen organik yapilara doniismiistiir. Bu destekler, zeminle temas ettigi
noktadan itibaren genisleyerek yiikselir ve yalnizca zeminde degil, modelin etrafinda
da yayilarak sistemi tagir. Bu davranig, algoritmanin artik yalnizca diisey agirlik degil,
yanal sarkma, burkulma ve yonelim etkilerine goére c¢cok yonlii bir analiz
gerceklestirdigini gosterir. Destekler bir “aga¢ gibi” davranir; zeminden biiyiir,
catallanir ve sistemin iist ylizeyine daha genis bir agiyla tutunur. Bu da sistemin hem

i¢cbiikey hem de ice kapanan bolgelerinin desteklenmesini saglar.

Iki gorsel birlikte degerlendirildiginde algoritmanin yalnizca geometrik veriye degil,
sistemin potansiyel davranisina gore de strateji gelistirdigi anlasilir. Sol gorseldeki
destekler daha ¢ok bir "6nlem" mekanizmasi gibi ¢alisirken, sag gorseldeki destekler
cevresel bir adaptasyon mantigma sahiptir. Ozellikle sagdaki desteklerin kivrilarak
yukar1 yonelmesi, modelin negatif egimli ylizeylerini en az malzeme ile en genis
acidan tasima istegini gosterir. Bu, destek algoritmasimin yalnizca tasima degil,
optimum tasima stratejisi kurdugunu kanitlar. Bir diger onemli gozlem, sagdaki
desteklerin modelin i¢ine dogru degil, disina dogru biiyiimesidir. Bu durum,
algoritmanin  destekleri modelin geometrisine zarar vermeyecek bicimde
konumlandirmaya calistigini; yani yalnizca tastyicilik degil, geometrik sadakat ve
temizleme kolaylig1 gibi liretim sonrasi kosullar1 da dikkate aldigin1 gosterir. Boylece
destek yapist sadece iiretim an1 igin degil, iiretim sonrast i¢in de hesapli bir davranig

bicimi gelistirir.
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Sekil 3.5: Modelin desteklenme olasiliklari.

Siirecte, yiizeye gore destegin bicimlendigi bir sistem, ylizeyi saran ya da igbilikey
bosluklara yayilan bir geometri iireterek sarilma davranisini gostermektedir. Destegin
konumu ve agis1 tasarimin konumlanisin1 belirleyerek yonelme davranisini agiga

cikarmaktadir.
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Operatif Simiilasyon 1: ilk {iretken yapay zekd denemesi “vizcom” yapay zeka araci
ile yapilmis olup operatif materyalizasyon 1’de baski alinan formasyonun gorselleri

tizerinden komutlar girilerek imgeler tiretmek amaglanmaistir.
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Sekil 3.7: Mikro-Baglam I i¢in 1§ akis semasi 1.

Sekil 3.8’e gore, en soldaki gorsel, sistemin belirli bolgelerde maruz kaldigi basingla
ortaya ¢ikan geometrik sikismay1 temsil eder. Kalinlik artis1 ve ice dogru kivrilma,
sistemin digsal kuvvetlere tepkisel olarak gelistirdigi yogunlasma davranigina isaret
etmektedir. Ortadaki gorsel, 151k ya da dis ¢evre etkilerine dogru yonelen yiizey
kivrimlarini ve yerel yogunluk farkliliklarini igerir. Yonelim davranisi burada kendini,
ag yapisinin belirli bolgelerde siklagsmasi ve digerlerinde gevsemesi yoluyla ortaya
koyar. Ayni zamanda yiizeydeki yonelme, kimi yerlerde sarilma davranisiyla
pekismis, bu da sistemin g¢evreye temasi iizerinden mekansal biitiinlesmeye yol
acmistir. En sagdaki gorselde, oyuklar ve bosluklar oyma davranisini simgeler. Bu
bolgelerde sistemin ¢evreyle kurdugu temas, tutunma noktalarinin artmasina neden
olmus; bosluk iiretimi ile birlikte bag kurma stratejileri gelistirilmistir. Bu durum,

sistemin ¢evresini doniistiirme ve ona entegre olma kapasitesini gosterir.

KOMUT: KOMUT: KOMUT:

reticulated, interactive, bio-architecture reticulated, interactive, bio-architecture adaptive articulated, reticulated, interactive, body
context, bio-architecture

Sekil 3.8: Adaptasyon becerileri ile ilgili olasiliklar.
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Uc simiilasyon icin secilen kavramlar incelendiginde; en soldaki ve ortadaki
simiilasyonlarda ayni kavramlarin kullanilmasi, en sagdaki simiilasyondan diger
ikisinden farkli olarak ‘adaptive articulation’ (adaptif artikiilasyon) kavraminin
kullanildigr  goriilmiis olup kavramlarin davramis kodlar1 ile iligkisinin
kurulamamasindan dolayi, iiretken yapay zekanin kontrol edilmeden rastlantisal
imgeler {irettigi goriisiine ulasilmistir. Dolayisiyla, tretilen {i¢ simiilasyon, olusan
imgeler davranissal olarak yorumlansa bile, kavramlarin davranis kodlari ile iligkili
secilmemesi sebebiyle yeterli etkilesimi gostermedigi gerekgesi ile basarisiz

bulunmustur.

Operatif Simiilasyon 2: Bu ¢alismada operatif materyalizasyon 1 ile iiretilen sarilma
ve yonelim davraniglart ile oyma, yayilma, tutunma davranislari ¢oziimlenmeye
calisilmigtir. Tasarim siireci, ‘surface tension, subtractive ve anchoring’ komutlartyla
tiretken yapay zeka destekli gorsel {iretimler {izerinden yiiriitiilmiis, fiziksel ¢cevreyle

kurulan mikro etkilesimler simiilasyonlar yardimiyla yeniden yorumlanmastir.
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;/  fotogrametri N\
:‘ 3d nokta bulutu to :l
. mesh A
Eagsw (reticulated)

Eetk‘\legimse\ (interactive)
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;aclaptif artiklilasyon (adaptive articulation) ’,"Surface \\‘

/! . \

destek: agac - f tensmn. :

\Substractive/

acgr1s N . /
\qnchormg,l

N

Sekil 3.9: Mikro-Baglam I i¢in is akis1 semasi II.

Bu asamada, kavramsal yaklasimlar 3D bask1 alinan mikro baglamin gorselleri altlik
olarak kullanilmis ve simiilasyon iiretimi davranig-komut iliskisi ile ¢esitlendirilmistir.

Ucg gorsel de bu iliski ¢ergevesinde ele alinirsa;
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KOMUT: KOMUT:
bio-responsive surface orientation, surface tension rhizomatic field expansion, subtractive porous network, organic anchoring system, soft body-like interface,
adaptation, architectural skin, body-context E i ! formation, spatial field perforation, reticulated cavity filler, interlocking porous surface
architecture a E ut geometry, reticulated system on

surface, decentralized growth

Sekil 3.10: Secilen davranis kodlarinin ¢éziimlenmesi ile ilgili olasiliklar.

En soldaki gorselin komutu; ‘bio-responsive surface orientation’ biyo tepkisel ylizey
yonelimi, light-directed reticulated membrane; 151k yonelimli ags1 zar olarak, subtle
curving towards light; 1s18a dogru kivrilma olarak diisiintiliirken bu kavramlar yiizeyin
cevresel etkenlere tepki vererek kendini yeniden ydnlendirmesini saglamasi i¢in
olusturulmustur. Bu asamada, yonelme davranis kodundan gelen belirli bir akisa dogru
konumlanma faz1 gelistirmek amaglanmistir. Diger taraftan, asymmetric fluid
morphology; asimetrik akigkan geometri, surface tension adaptation; ylizey gerilimi
adaptasyonu, architectural skin; mimari deri ve body-context architecture; beden
odakli mimari kavramlari yari gecgirgen, esnek sistemlerin olusumuna olanak
saglamasi i¢in olusturulmustur. Bu komut ise, sistemin ¢evresel kosullarla etkilesim

halinde doniisebilmesi i¢cin uyumlanma davranisini agmak adina gelistirilmistir.

Ortadaki gorselin komutu; rhizomatic field expansion; rizomatik alan yayilimi,
subtractive porous network; ¢ikartmali gozenekli ag sistemi, adaptive cavity
formation; uyumlanabilir bosluk olusumu, spatial field perforation; mekansal alan
delinimi, layered parametric cut geometry; katmanl parametrik kesit geometrisi,
reticulated system on surface; yiizey iizerinde ags1 sistem, decentralized growth;
merkezsiz bliylime kavramlari ise maddeyi eksilterek hacmin icten tanimlandig
negatif formasyon stratejisini agiga c¢ikaracak oyma ve c¢evrede yeni iliskisel aglar
kurarak biiyiimeyi saglayacak yayilma davranis kodlarint ¢oziimlemek igin

olusturulmustur.

En sagdaki gorselin komutu; organic anchoring system; organik tutturulma sistemi,
soft body-like interface; soft beden benzeri ara-yiiz, reticulated cavity filler; agsi

bosluk doldurucu, interlocking porous surface; kenetlenmis gézenekli ylizey olarak
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secilen kavramlar sistemin potansiyel olusumlarinin yeni orgiitlenmeler tiiretmesini

saglayacak tutunma, biriktirme davraniglarin1 ¢6ziimlemek i¢in olusturulmustur.

Tablo 3.8: Operatif Simiilasyon II i¢in komut-davranis iliskisi.

DAVRANIS KAVRAMSAL
KOMUT KODLARI iLiSKi ARA-DURUMLAR
Yonelme Bosluk olusturma
I Doniistim
Uyumlanma Yiizey gerilimi
Si1zma
Oyma
II Ortaklik Yatay yayilma
Yayilma
Gozeneklilik
Si1zma
Tutunma
111 Ortaklik Bosluklar1 doldurma
Biriktirme
Bosluk olugturma

Sekil 3.10’a gore en soldaki gorsel yiizey gerilimleri {izerinden adaptasyon saglama
yaklasimlari ile 1s18a yonelme davranisini kendi i¢inde bosluklar yaratarak sagladig
goriilmektedir. Aragtirmanin basinda en soldaki imge ile ulagmak istenen yonelme ve
uyumlanma davranis kodlarinin kavramsal olarak doniisiimsel bir yaklasimla, tez
kapsaminda tanimlanan, oyma davranisini agiga ¢ikardigi gézlenmistir. Bu durumda,
yonelme ve uyumlanma davraniglarinin kavramsal olarak doniistimsel bir yaklasimla
bir araya gelmesi bosluklar olusturma ve yiizey gerilimleri stratejileri lizerinden oyma

davranigini iirettigi sdylenebilir.

Ortadaki gorsel oyma ve yayilma davranis kodlarini ortak bir kavramsal iliski ile
arastirmaktadir. Gorseldeki yiizeyin bazi yerlerinde yatayda ¢cogulcu yayilma bosluk
iretimi ile desteklenmistir. Gorsele gore yilizey bazi yerlerde yiizey iizerinde yatay

eksende Oriintii olusturarak bazi yerlerde bosluklar yaratarak olusmaktadir.

En sagdaki gorselde ise bosluklar iiretirken diger taraftan sistemi dolduran,
yogunlagtiran, bir kabuk olustugu goriilmektedir. Bu durumda, gorsel dokunun
cevresine adapte olmasini saglarken hem sizma hem de bosluklar1 doldurarak sarilma

davranislar1 gostermektedir.

Sekil 3.10 igin girilen kodlarin yonelme, uyumlanma, oyma, yayilma, tutunma,

biriktirme davraniglan ile iliskilenmesi amaclanirken simiilasyonlarin dijital gézlem
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yoluyla okumasi yapildiginda beklenmedik ara davranislarin da olusumuna sebep

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.11: Mikro-Baglam I i¢in Operatif Simiilasyon 3 ve 4 ¢iktilari.



Operatif Simiilasyon 3: Bu asamada, mikro-habitatin 3D baski sonras1 gorsellerinden
referans alinmis ve kendi i¢ dinamikleri ve ¢evresiyle olan potansiyel iligkisi es
zamanli olarak gorsellestirilmek amacglanmistir. Bu asamada, simiilasyon siireci,
‘reticulated ve poriferous’ komutlariyla oyma, tutunma, yonelim, uyumlanma ve hal
degistirme davranig kodlarin1 agmak i¢in yapay zeka destekli simiilasyonlar {izerinden
yuriitiilmis, fiziksel ¢evreyi kendi i¢ dinamikleri ile iligkilendirdigi mikro etkilesimler
olusturulmustur.
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KOMUT:
reticulated, interactive, body-context, bio-
architecture, micro-becoming, adaptation,

KOMUT:
reticulated, interactive, body-context, bio-

architecture, micro-becoming architecture, micro-becoming, reticulated structure
poriferous

KOMUT:
reticulated, interactive, body-context, bio-

Sekil 3.13: Etkilesim alaninin olusumuna dair olasiliklar.

Sekil 3.13’teki gorsellere gore davranig-komut iliskisini agiklamak gerekirse;

En sol ve ortadaki gorsellerin komutlari; ‘reticulated, interactive, body-context, bio-

architecture, micro-becoming’ olarak diizenlenmis olup agsi ve etkilesimli bir
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gorsel liretmek hedeflenirken, en sagdaki komutta; adaptation, poriferous kavramlari
ile ¢evreye uyum saglayan, gozenekli, bosluklu gorseller iiretmek hedeflenip
tutunan, adapte olabilen davranis kodlarini agiga ¢ikaracagi diisiniilmiistiir. Sekil
3.13’teki gorseller incelendiginde ise kodlara eklenen adaptation, poriferous
kavramlari ile ¢evre ile baski gorselinin birbirlerine doniismeye basladigi, aralarinda

ortak bir strateji dili gelistigi goriilmektedir.

Tablo 3.9: Operatif Simiilasyon III i¢in komut-davranis iliskisi.

DAVRANIS KAVRAMSAL
KOMUT KODLARI iLiSKi ARA DURUMLAR
Tutunma
Yonelme
I Ortaklik Eklemlenme
Uyumlanma
Hal degisimi
Tutunma
Si1zma
Yo6nelme
II Ortaklik Bosluklar olusturma
Uyumlanma
Birlesme
Hal degisimi
Tutunma
Yonelme
Si1zma
III Uyumlanma Dontistim
Bosluklar1 doldurma
Hal degisimi
Oyma

Gorsellere gore, kendini mevcut dokuya eklemleyen, mevcut bosluklara sizan,
bosluklar1 doldurarak tutunan ve ¢evresi ile iliskilenerek (onu doniistiirerek) biiyliyen
sistemi gormek miimkiindiir. Ayrica fiziksel ¢evresi de lifli yapisinin dagilimiyla ele
alinirsa dokusal yiizeylerde yogun ve gecirgen bolgeler arasinda gecisler oldugu ve bu
gegislerin yayilim ve farkli yogunlagma alanlar yarattigini da sdylemek miimkiindiir.
Dolayisiyla, sabit fiziksel ¢evreyi de doniistiiren bir canlilik halinin goérsellestirmesi
dretilmistir. Ayrica, tutunma, yonelim, uyumlanma ve hal degisimi davranmis kodlar
yukaridaki komutlarla kavramsal bir ortaklik ekseninde birlestiginde fiziksel ¢evresine
eklemlenen, ona sizan, kendi ve c¢evresinde bosluklar olusturan, ¢evresiyle birlesip
biitiinlesen fazlar olusturmaktadir. Bu davranis kodlar1 oyma davranigt ile
diisiiniildiiglinde, doniistimsel bir kavramsal iligki ile sizma ve bosluklari doldurma

fazlan gézlenmektedir.
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Operatif Simiilasyon 4: Bu simiilasyonda ise Onceki simiilasyonda agiga ¢ikan
yogunlagsma davranisinin kodlarini1 tekrar yazmak amaclanmistir. Bu sebeple, ‘fluid,
layered, interlocking’ kavramlarina promtlarda yer verilmistir.
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Sekil 3.14: Mikro-Baglam I i¢in is akis1 semas1 V.

Ik komuta gore, ‘reticulated, interactive, bio-architecture, multi-layered, fluid
system’, liretilecek olan gorselin ¢cok katmanli, akiskan ve etkilesimli bir sistem
sunmasi beklenilmektedir. Son komutta birbiri i¢cine gegen akiskan ve adaptif bir

sistem Onerisi bulunmaktadir.

54



KOMUT: KOMUT: KOMUT:

reticulated, interactive, bio- reticulated, interactive, body- adaptive articulation, reticulated,

architecture, multi-layered, context, layering, bio- interactive, body-context, bio-

fluid system architecture, fluid system architecture, interlocking fluid
system

Sekil 3.15: Etkilesim alaninin olusumuna dair olasiliklar.

Sekil 3.15°de, katmanlar arasi iligkiler tekil diisiiniilmeyecek kadar i¢ ice gecmis ve
birbirini tamamlayan hibrit alanlar olusturulmaktadir. I¢ ice gecmis katmanlar
derinliklerini farklilastirarak akiskan gegisler saglarken kendi sinirlarini da esnetip ve

yeniden tanimlamaktadir.

Tablo 3.10: Operatif Simiilasyon IV i¢in komut-davranis iliskisi.

DAVRANIS KAVRAMSAL
KOMUT KODLARI iLiSKi ARA DURUMLAR
[ Yogunlasma Ortaklik Hibridlesme
Hibridlesme
1 Yogunlasma Ortaklik Derinlesme
Sinirlarin
muglaklagmasi
Hibridlesme
I Yogunlasma Ortaklik Derinlesme
Sinirlarin
muglaklagmasi

Dijital gézlem yoluyla ii¢ gorsel ve li¢ komutun arasindaki farkliliklar ve benzerlikler
degerlendirildiginde ise adaptif artikiilasyon ve i¢ ice gecmis akiskanlik {icilinci
gorselin birimler arasi sinirlarinin muglaklagsmasina yol agmis ve sistemin katmanl

halini i¢ bolgelerde de arttirmistir denilebilir.
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Mikro-Baglam I / Algoritmik Varyasyon 2-3

~,
< fotogrametri %\
3d nokta bulutu to

" be

1-bag
image sampler ?)\gu mimari (k

e

[R—

articulation) Lo .
/. surface ™,
/ \

{ tension
o

\substractive;

“anchoring/

ptif artiktlasyon (adapt

destek: agac

acr15

9¢

fluid N
layered

Grayscale iizerinden
grid tabanli mesh
olusturma,

Katman kesisimlerinin
viikseltilmesi

Uretilen modelin formu
var, davranigt yok,
Katmanlagma tektonik
bir stratejive
doniismemis,

Davranis kodlan ile
etkilesim tiretilmemis

Grayscale derinlik kodlamast,

Nokta bulutunun olusmasi, rastlantisal hareket,
Interpolasyon egrileri

-noktalar arasi etkilesim kurulamadi
Interpolasyon egrileri yizey i¢n yeterli
orgiitleme saglayamads

Yiizeylesme tek yonli. dogrusal ve davranis
kodlanyla iligkisiz olustu.

Sekil 3.16: Mikro-Baglam I i¢in Algoritmik Varyasyon 2 ve 3 ¢iktilar.




Algoritmik Varyasyon 2: Bu varyasyonda kovugun derinlik analizlerini yapmak
hedeflenmistir. Bunun i¢in, aga¢ kovugunun gorseli greyscale formatina doniistiirtip

kontrastlig: arttirilmistir.
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Sekil 3.17: Mikro-Baglam I i¢in is akis1 V.

Sekil 3.18, mikro-baglamin derinlik verilerini analiz etmek i¢in kullanilan greyscale
fotografi nokta bulutuna isleme yontemini gostermektedir. Kovuk ylizeyinin farkli
derinlik noktalar1, parlaklik seviyelerine gore kodlanarak dijital bir yiikseklik

haritasina doniistiirilmiistiir.
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Sekil 3.18: Grayscale gorselden nokta bulutu olugturma.

Sekil 3.19°da, lineer bir xy diizleminde elde edilen noktalar farkli eksenlerde yeni

noktalar eklenecek sekilde kurulmustur. Dogal siiregleri kurgulamak i¢in noktalar
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X,y,Z eksenlerinde rastgele hareket ettirilmistir. Ayrica, nokta bulutundan interpolation

(interpolasyon) egrileri olusturulmustur. Bu egriler siralanip hizalanarak ylizey

olusturmak amaglanmustir.

aﬂ.
I e
20 = 5

Sekil 3.19: Interpolasyon egrileri.

Calismanin bu asamasinda, olusan noktalarin birbirleri ile iliskisi kurulmadigindan
ylizey olusumu ger¢eklesmemis olup model basarisiz bulunmustur. Bu sebeple,
yontem degisikligine gidilmis ve nokta popiilasyonu arttirilip sekil 3.20°deki iki

katmanlh diizlemler olusturulmustur.

Sekil 3.20: iki diizlemde nokta yerlesimi.
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Sekil 3.21: Yiizeylesme siireci.

Bu varyasyonda, mikro-baglamin yiizeylesme siireci tek yonlii olugsmus olup davranig

kodlar ile iliskilenmeyecegi diisiintildiigiinden basarisiz bulunmustur.

Algoritmik Varyasyon 3: Bu deneyde de derinlik analizleri 6ncelik olmak iizere mikro-

baglamin greyscale gorseli lizerinden tekrar algoritma olusturulmustur.
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Sekil 3.22: Mikro-Baglam I i¢in is akis1 V.

Oncelikle, gorselden gelen yiikseklik verilerine atanan noktalara gridal mesh

sistemleri atanmistir. Burada amag, derinlik analizini katmanlagsma {izerinden

gostermektir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23: Yiikseklik verilerinin katmanlasmasi.

Grid diizlemlerinin kesisimlerinde, katmanlar z eksenlerinde yiikseltilmistir (Sekil
3.24).
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Sekil 3.24: Katmanlarin z ekseninde yiikseltilmesi.

Burada 6nceki varyasyonun tersi sekilde, katman kesigimlerinde agilan bosluklar ile

degil, kiibik birimler ile derinlik bilgisi elde edilmistir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25: Katmanlarin kesisimlerinin gdsterimi.
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Bu varyasyonda, mikro-baglamin yiizeylesme siireci form {retmis ve yeterince
etkilesim kurulamayacagi diisiiniilmistiir. Bu sebeple, varyasyon basarisiz

bulunmustur.
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Sekil 3.26: Mikro-Baglam I i¢in Algoritmik Varyasyon 4 ¢iktilari.



Algoritmik Varyasyon 4: Bu deneyde kovugun derinlik analizlerini yapmak
hedeflenmistir. Bunun i¢in yukaridaki yapay zeka destekli simiilasyonlara benzer
sekilde taslak bir gorsel alinmistir. Bu gorselle ilk algoritmik varyasyonla da
iligkilenecek (var olan aga¢ kovugunun fiziki yapisim1 arastirmak) bir algoritma
coziimlemeye calisilmigtir. ‘Image sampler ve srfgrid’ olusan bu algoritmanin temel

kodlaridir.
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Sekil 3.27: Mikro-Baglam I i¢in is akis1 semas1 VI.

Oncelikle, aga¢ kovugundan alman bir gorsel greyscale formatina doniistiiriip
kontrastlig1 arttirilmistir (Sekil 3.28). Burada amag golge-derinlik iliskisiyle derin

bolgelerin gozle goriilebilir olmasini saglamaktir.

Sekil 3.28: Derinlik analizi i¢in mikro-habitatin greyscale gorseli.

Greyscale haline donistiiriilen gorsel, Grasshopper’da image sampler bileseni

araciligiyla ice aktarildiktan sonra gorsel verilerinden faydalanarak nokta tabanli bir
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grid sistemi olusturulmus, burada gorsel yiikseklik verisi olarak kullanilarak 3d grid

sistemine entegre edilmistir (Sekil 3.29).

Kovuk yilizeyinin analizi i¢in diizenli bir grid olusturulup olusan her bir grid
noktalarina gorselin parlaklik degerinden alina Z degeri atilmistir. Béylece derinlik

verileri bir nokta bulutuna doniistiiriilmiistiir.

Sekil 3.29: Derinlik noktalari.

Gorselden alinan grayscale degerler (0-1), belirlenen ylikseklik katsayist ile (B)
carpilarak bir Z degeri olusturulmustur. Elde edilen Z degerleri yiikseklik verisi olarak
grid noktalarinin yukar1 tasinmasini saglamis ve SrfGrid bileseni ile topolojik bir

ylizey olusturulmustur (Sekil 3.30).

Sekil 3.30: Noktalarin ylizeylesmesi.
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Sekil 3.31: Derinlik noktalarinin yiizeylesmesi.

Olusturulan topoloji WbThicken bileseni ile kalinlagtirilarak katmanlastirilmistir.

Sekil 3.32: Yiizeyin katmanlagmasi.

Bu asamada, donmus bir nesneye degil tepki veren bir bedene bakmak i¢in parametrik
analizler yapilmistir. Tablo 3.11°de x yoniinde genisligi ifade eden ‘Extend X’, ve Z

degerlerini ifade eden ‘size’ parametreleri incelenmistir.

Tablo 3.11: X ekseninde yayilim ve yiikseklik verilerine bagli olasiliklar.

T B— .
%"Wﬂ i Eair FTHATHHHH | [ s r e

Fxtend 25 50 50
X
Size 2 2 5
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Tablo 3.11°e gore X ekseninde yayilim arttiginda katmanlasma artarken yiizey oranlari
azalmaya baslamistir. Size (Z eksenine bagli) degerleri arttiginda ise katmanlagsmanin

azaldig1 benzerligin arttig1 gériilmektedir. Sistemin katmanlagmasi

Srfgrid bileseninden gelen extend x katmanlagmayi saglarken katmanlagmis sistemin
birbiri i¢ine gegen, sarilan ve katlanan ylizeyleri agiga ¢ikardigi goriilmektedir (Tablo
3.11). Image sampler’dan alinan z degerlerine bagl size bileseninin ise farklilasarak
yogunlasan bir sistemi olusturdugu goézlenmistir. Dolayisiyla, tiim bu asamalar
sonucunda kod-davranig iliskisine bagli olarak sistemin sarilma, yogunlasma

davraniglarini kuran bir algoritma olusturuldugu sdylenebilir.
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Mikro-Baglam I / Operatif Materyalizasyon 2
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Sekil 3.33: Mikro-Baglam I i¢in Operatif Materyalizasyon 2 ¢iktilari.




Operatif Materyalizasyon 2: 3 boyutlu baski teknigi ilizerinden iretilen algoritmik
modeller lizerinden malzemenin stratejik bir karar haline geldigini arastirmanin
amagclandigr bu asamada Algoritmik Varyasyon 5’in dijital iiretimi Bambu Studio

ortamina aktarilmis ve destek yontemleri arastirilmistir.
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Sekil 3.34: Mikro-Baglam I i¢in is akis1 semas1 VI.

3 boyutlu baski tekniklerinde destek agisi, baski yiizeyinin yatay diizlemle yaptigi
minimum aciy1 belirlemektedir. Yazici, bu ac1 belirli bir esik degerini astiginda
modelin ¢okmesini ya da deformasyonunu onlemek amaci ile destek liretmektedir.
Daha diisiik agilarda destek tliretme gerekliligi ortadan kalkarken, ag¢1 arttik¢a destek
yapilarinin miktar1 ve yogunlugu da artar. Bu durum, malzemenin yalnizca yiizey
olusturan ara¢ oldugu diisiincesinden uzaklasarak o ylizeyin hangi kosullarda
olusacagina karar verecek pozisyonu aldigin1 gostermektedir. Bu baglamda, malzeme

bicimin tasiyicist degil, tiretimin davranigsal aktortdiir.

Sekil 3.35: 3D Printer ile baski siireci.
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Bu asamada temel soru, destek tiiri sabit oldugunda (aga¢ tipi) destek agilarinin

farklilagmasinin sistemi nasil ve hangi konuda etkiledigi olmustur.

Tablo 3.12: Destek agilarinin sisteme etkileri. (Program: Bambu Studio).

15

30

45

Tablo 3.12°de dort farkli destek agisinin da gosterimini sunarken, destek sisteminin
sadece modelin taginabilirligini degil tasarimcinin destek sistemini somut olarak da
modelin bir pargasi olarak kullanip kullanamayacagin1 da diisiindiirmektedir. Baska
bir deyisle, destek sik atanmisken de seyrek atanmisken de sistem tasitilmaktadir.
Fakat, Tablo 3.12’ye gore destek agis1 5’ten 45’e dogru arttikca agagsi desteklerin

birbirleri ile de temas1 modelden ayrilmasini zorlastirarak onun pargasi olmaktadir.
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Mikro-Baglam I / Algoritmik Varyasyon 5
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Sekil 3.36: Mikro-Baglam I i¢in Algoritmik Varyasyon 5 ¢iktilari.



Algoritmik Varyasyon 5: 3.algoritma olusturma ¢aligmasinda, dnceki simiilasyonlarda
cevre ile iligskiyle a¢iga ¢ikan davranigsal yaklasimlardan referansla disaridan gelecek
etkilere tepki veren bir sistem olusturmak amaglanmistir. Kangoroo solver bileseni bu
algoritmanin kurucu kodudur. Bu asamada, Kangoroo fiziksel simiilasyon motoru ile
etkilesimli ¢izgisel bir ag sisteminin deformasyonu saglanarak diren¢ ve doniigiim

potansiyelleri incelenmistir.
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Sekil 3.37: Mikro-Baglam I i¢in is akist semast VII.

Oncelikle, Grasshopper’da ydnelme, tutunma, yogunlasma ve simbiyotik iliskilenme
davraniglarinin etki alanlarin1 olusturmak i¢in Populate 3D ile noktalar belirlenmistir.
Noktalar arast Proximity 3D ve Line bilesenleri ile iliskisel bir ag yapist kurulmustur

(Sekil 3.38).
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Sekil 3.38: Etkilesim alaninin olusturulmasi.

Field Line ve Point Charge bilesenleri ile alan olusturulmus ve yénelme ve tepki verme
kuvvetlerinin bir formasyon araci olarak okunmasini saglamistir (Sekil 3.39).

Sekil 3.39: Kuvvetlerin tanimlanmasi.
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Kangaroo Solver ile ¢izgisel ag sistemine Anchor, Length ve Load kuvvetleri
uygulanarak fiziksel tepkileri modellenmistir. Bu agsamada, Anchor se¢ilen bir noktay1
sabitler, Lenght ‘line’ bilesenine bir uzunluk hedefi belirler (solver c¢alistikca bu
uzunluk degerleri uzamaya ve kisalmaya c¢alisir), Load ise dissal bir kuvvet

uygulayarak ¢cekim olusturur (Sekil 3.40).

Sekil 3.40: Davranisin simiilasyonu.

Sistem dikeyde bir hareket olusturmus ve elde edilen geometriler Pipe bileseni ile

hacimlendirilmis ve mesh’e doniistiiriilmiistiir.
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Sekil 3.41: Davranisin simiilasyonu.

Olusturulan sistemin nasil davrandigini incelemek i¢in parametrelerdeki farkliliklarin

sisteme nasil etki ettigi gézlenmistir (Tablo 3.41).

Tablo 3.13: Etki alanlarinin modele etkileri.

Pop3D
150 200 150 120

Count
Strenght 1 1 20 20

Tablo 3.13’e gore count degeri arttirildiginda sistem yayilmis halden yogunlagmis hale
donmektedir. Sadece strenght bileseninin degeri arttirildiginda ise yayilma etkisinin

olmadigi, yogunlasmanin ise bir noktadan degil genele dogru oldugu goriilmiistiir.
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Count’un azaltilip streght’in arttirildigi durumda ise, yayilmanin devam ettigi fakat

yogunlasma etkisinin kayboldugu gézlenmektedir.

Buradan yola cikarak, kod-davramis iliskisine bagli olarak sistemin yayilma,

yogunlagma ve yonelme davranislarini kuran bir algoritma olusturuldugu sdylenebilir.
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Sekil 3.42: Mikro-Baglam I i¢in Operatif Materyalizasyon 3 ¢iktilari.




Operatif Materyalizasyon 3: Bu asamada algoritmik varyasyon 5 i¢in tiiretilen model
Bambu Studio programui ile destek algoritmasinin nasil ¢alistig1 incelenmistir. Onceki

materyalizasyondaki gibi agagsi destek sistemi secilmis farkli agilarda nasil davrandigi

gdzlenmistir.
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Sekil 3.43: Mikro-Baglam I i¢in is akist semas1 VIIL.

Calismada, solid kiitlenin i¢indeki organik yap1 programa gonderilmis olup (belirli bir
kalinliga sahip) ¢izgisel yapinin destek elemanlarinin agilarinin degisimi ile destek
elemanlariin yerlesimi ve sikliginin degismedigi gézlenmistir. Bu duruma sistemin
kendini tasiyamadigi, dengede olmadiginin sebep oldugu diisiiniilmiis ve ¢alisma

basarisiz bulunmustur.
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Tablo 3.14: Destek acilarinin sisteme etkileri. (Program: Bambu Studio).

15

30

45
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Mikro-Baglam I / Operatif Simiilasyon 5-6
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Sekil 3.44: Mikro-Baglam I i¢in Operatif Simiilasyon 5 ve 6 ¢iktilari.




Operatif Simiilasyon 5: Bu simiilasyonda hem algoritmik varyasyon 3’ten gelen sistemin
gorseli hem de olusturulmaya calisilan ¢evresel faktorlerin sisteme nasil bir etki gosterdigine
dair olasiliklar olusturulmustur. Bu sebeple, ‘dispersion, accumulation, orientation, holding,
spreading, 3D line diagram’ ilk komut olarak olusturulmustur. Burada amag, sistemin hem

yayilim hem yogunlagma etkilerini arttirmaktir.
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Sekil 3.45: Mikro-Baglam I i¢in is akis1 semas1 IX.

Simiilasyonda goriildiigii tizere (Sekil 3.46), diizensiz ve organik bir formda ilerleyen
yonelme davranisi, igceride ag yapisina tutunarak var olurken disariya dogru yayilim
gostermektedir. Ayrica, iginde tasiyici ve yonlendirici ag elemanlar1 ve agin farkli

yonlerde genisleyebilecegi potansiyel alanlar1 da yaratmaktadir.
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KOMUT: KOMUT:

ccumulation, orientation, holding, spreading

dispers lation, orientation, holding, d accumulation, orientation, holding, spreading,  dispersio

diagram ram

Sekil 3.46: Orgiitlenme ve ags1 yayihm davranislarina dair olasiliklar.

Gorsellerde sistemin fiziksel c¢evresine olasi etkileri gosterilmistir. Kod-davranis
iligkisi bu agamada algoritmik varyasyonun aksine sistemin ¢evresinin doniisiimiine

sebep olmustur.

Tablo 3.15: Operatif Simiilasyon V i¢in komut-davranis iliskisi.

KOMUT %%\BI}J‘;NRIIS KA\S};II\(’IiSAL ARA DURUMLAR
Yayilma Ags1 yapt
I Yogunlagma Ortaklik Cok yonlii yayilma
Tutunma S1zma
Yayilma Ags1 yap1
11 Yogunlasma Ortaklik Cok yonlii yayilma
Tutunma S1zma
Yayilma Ags1 yapi
111 Yogunlasma Ortaklik Cok yonlii yayilma
Tutunma S1zma

Operatif Simiilasyon 6: Bu diyagramlarda da ‘Algoritmik Varyasyon 3’te olusturulan
cekilme, yogunlasma davraniglarinin bu defa sistemin kendi yapisini nasil

doniistiirecegi yorumlanmustir.
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Sekil 3.47: Mikro-Baglam I i¢in is akis1 semas1 X.

Bu asamada, ‘dispersion, accumulation, burrowing, clinging, spreading’ ilk promt

girdileri olarak olusturulmustur (Sekil 3.48). Sistemin tutunma, sizma gibi

davranigsal 6zellikler gostermesi amaglanmistir.

KOMUT:

dispersion, accumulation, burrowing, dispersion, accumulation, burrowing, dispersion, accumulation, burrowing, clinging,
clinging, spreading clinging, spreading spreading, 3D line diagram

Sekil 3.48: Orgiitlenme ve ags1 yayilim davranislarina dair olasiliklar.

KOMUT

KOMUT:
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Ayrica, yapinin, sistematik agin icine ve disina dogru sizmasi (burrowing), kendi
varligin1 devam ettirmek i¢in ag sistemine bagimli bir yasam formu gibi davranmasin
ifade etmektedir. Bu simbiyotik iligski yapisal ve hiicresel sistem arasinda karsilikli

bagimlilig ortaya ¢ikarmaktadir.

Tablo 3.16: Operatif Simiilasyon V i¢in komut-davranis iliskisi.

DAVRANIS KAVRAMSAL
KOMUT KODLARI iLiSKi ARA DURUMLAR
Yayilma Ags1 yapi
I 4 Ortaklik g8t yap
Yogunlasma sizma
Yayilma Ags1 yap1
11 Y Ortaklik gstyap
Yogunlagsma sizma
Yayilma Ags1 yap1
111 - Ortaklik gstyap
Yogunlasma sizma
3.3. Mikro-Baglam I1

Baglamin algoritma ile olusan canli bir sistem oldugunu arastirmak i¢in secilen ikinci
orneklem, sahil kenarinda kaldirim arasinda yetisen “ruderaller”dir (kentsel yabani
otlar). Bu ¢alisma kapsaminda mikro-baglam II olarak ele alinan kaldirim bitkisi,
kokleri ile sinirlart delerek kendisine yasam alani agmaktadir. Zorlu kosullar altinda,
yapay ortamda, biiyliyen bu bitki tiiriiniin, kokleri ile denize ulasmaya ¢alisarak su
thtiyacini karsiladigi diistiniilmektedir. Diger taraftan biiyiirken dallarini kisith bir
alandan genis bir alana agmaya calismaktadir. Kaldirim bitkisinin yapay ortamda

biiylirken gdzlenen direncli davraniglari bu boliimde incelenmistir.

Tablo 3.17: Mikro- Baglam II i¢in gézlem esnasinda ¢ekilen fotograflar.

19/01/2025 23/03/2025 06/04/2025

Caligilan mikro- baglam II, hem tuzlu, hem riizgar ve dalga etkisi ile bliylimenin zor
oldugu diisliniilen deniz kiyisinda bulunmaktadir. Goézlem esnasinda c¢ekilen
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fotograflarda da goriildiigii tizere (Tablo 3.17), iki kaldirim blogu arasindaki birlesim
¢izgisi boyunca biiylimiistiir. Bitki, tutunma davranisini ince bir toprak ylizeyi veya
organik atiklarla gerceklestirirken, beton blokta catlak bularak (catlagin yarattig
bosluga yonelerek) dikey dogrultuda ilerlemistir. Kdke dogru besin bulabilmek ve
yerlesebilmek i¢in yonelmesinin yani sira, benzer sekilde, tersi yonde dallanmis ve
fiziksel sartlara gore yogunlasip yayilmistir. Bu kapsamda, ilk 6nce bitkinin en basat

yonelme yaklagimini kavramak i¢in simiilasyon hazirlanmaistir.

Tablo 3.18: Mikro- Baglam II i¢in analizler.

2 Mikro- Baglam 11 Ozellikleri Algoritmay iireten

-Yapay cevrede bilyiliyen | -tutunma
bitki

-yonelim
-Su ihtiyacin1  denizde
aliyor -esneme
-Sert yiizeylere tutunma -yogunlasma
becerisi —yayilma

-Ko6k sistemi ¢atlaktan
biyiiyor

-¢evresel stres faktorlerine
karg1 direngli (tuzlu su,
hava kirliligi vb.)

Mikro-Baglam II, sert ve yapay kosullarda yasayabilen, dis kaynaklardan ihtiyac
duydugu maddeleri temin eden ve stresli ¢evresel kosullara direng gelistiren bir mikro-
olustur. Sert ylizeylere kokleri ile tutunma ve catlaklar1 kullanarak yayilma
davraniglari, cevresel etkenlere karsi gelistirdigi adaptif mekanizmalar1 anlamak

acisindan degerlendirilecektir.
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Mikro-Baglam II / Algoritmik Varyasyon 1

Kavramsal baslangic cizgisi:

Tek bir egri tizerinde kinlma noktal an
olugturuldu.

Her kinlma noktasina farkls agilarla
diizlemler yerlestirildi — etkilenme
balgeleri.

s s y & s o
(I PFrames \} %deksemboynlcai;l:vrnlfd t;;e::m.
v CapBocount 7 oenigik degisimleri kontrol edildi.

N o e e e e e 0

Sarmal / spiral hareket iiretimi:
Divide Curve — egri noktalara
bolindi.

Her noktaya koordinat sistemi atand.
Rotate + Radius — yangap ve agilar
degistirildi.

Polar — merkezden uzaklagan 3D
formlar iiretildi.

Ugtincii Graph Mapper — cap ve
kivnim davranislaning yonetti.

B: 10 B:5 B: 10 B:5
Pframes count: 20 Pfiam 65 connt=:20 Pframes count: 15 Pframes count: 15

Sekil 3.49: Mikro-Baglam II i¢in Algoritmik Varyasyon 1 ¢iktilar1.



Algoritmik Varyasyon 1: Ilk varyasyonda, mikro-baglammn koklerinin bosluga
yonelmesi ve bosluktan sizarak ilerlemesi kavramsal olarak ele alinmistir. Algoritmay1

olusturan kod; PFrames ve Cap bileseninden gelen B countudur (Sekil 3.50).

Sekil 3.50: Kirilma noktalari.

Oncelikle, kavramsal bir yaklagimla, tek bir line iizerinde kirilma noktalar:
olusturulmus ve bu nokta dizilerine farkli agilarla diizlemler yerlestirilmistir. Burada
amag etkilenme bolgeleri yaratmak ve algoritmayi bu bolgeler iizerinden kurmaktir.

Bu asamada, Z ekseninde yiikseklik ve formun genisligini kontrol eden 2 ayr1 Graph

Mapper eklenerek Z ekseni boyunca bir formasyon yaratilmasina olanak saglanmistir.
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Sekil 3.51: Deformasyon.

Sekil 3.52: Sikisma, yogunlasma davranislarina dair olasiliklar.

Divide Curve bileseni ile egri belirli sayida noktalara boliinmiis ve bu noktalara

koordinat sistemi atanarak yiizeyin sarmal ya da spiral a¢ilimi saglanmistir.
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Sekil 3.53: Z ekseninde olusan formasyon

Rotate ve Radius bilesenleri ile noktalarin yarigap ve agilart kontrol edilebilir hale
getirilirken Polar bileseni koordinatlarla merkezden uzaklasan 3D formlar
iretmektedir. Bu agamada tigiincii Graph Mapper eklenerek noktalarin ¢ap ve kivrim
davraniglar1 kontrol edilebilir hale getirilmistir (Sekil 3.53).

Dijital gozlem sonuglart incelendiginde sistemin sikisma halleri dikkat cekmektedir.
Bu durum sikisma davranisinin yayilma, yogunlasma davramislarini da gogaltarak

daha katmanli bir olus ortaya ¢ikardigini diisiindiirmektedir.

Algoritma destekli sistem olusturulduktan sonra sistemin nasil davrandigini incelemek

icin parametrelerdeki farkliliklarin sisteme nasil etki ettigi gozlenmistir (Tablo 3.19).
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Tablo 3.19: Algoritmik varyasyon I i¢in parametrik degerler.

A
‘&‘\
¢

&
+ 9
5

-
o
5
&

B 10 5 10 5

PFrames 20 20 15 15
count

Iki parametredeki farkliliklar ele alinmigtir. PFrames’a bagl count slider: egri iizerinde
kag adet diizlem olusacagini belirler. Graph Mapper’a baglanan B slider1 ise kiirelerin
yogunlugunu etkilemektedir. Tablo 3.19’a gore, B degerinin azalmasi yogunlugu
arttirirken dikey dogrultuda kiiclilmeyi saglamaktadir. PFrames count degerinin
artmasi ise organik bir sikisma davranisi gostermektedir. Her iki degerin de azalmasi

homojen bir yapiya yaklastirmaktadir
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Mikro-Baglam II / Operatif Materyalizasyon 1 — Operatif Simiilasyon 1

o ———

PFrames %
Cap B count /'
-

A i i e

agac (acr15)

I’ ‘\
{ compression’}
2 1
\condensation;

s ’

Simiilasyon giktilan, sistemin:

Bogumlanma ve ice dogru ¢ékme

Yogunlasan merkezler

Hal degistirerek yeni ara-forumlar iiretme

Bloblar, lifler ve ipliksi baglantilar iireterek igsel gerilme kaynakli doniisimler gegirdigini
gostermektedir

Destek Stratejisi

*Agac tipi destek yontemi kullaniimistir.

*Form ¢ok katmanli ve bogumlu oldugu igin model Z ekseninde
déndiiriilerek desteklerin yizeyle temasinin artinlmast
saglanmistir.

*Bu déndiirme iglemi, desteklerin forma sarilm asmi. onu
valnizca tastvan degil onunla etkilesen bir sistem haline
déniismesini saglamigstir.

Sonuc: Malzeme “destek elemani™ olmaktan cikarak davranis
iireten bir arayiiz haline gelir

Sekil 3.54: Mikro-Baglam II i¢in Operatif Materyalizasyon 1 ve Operatif Simiilasyon 1 ¢iktilari.




Operatif Materyalizasyon 1: Ilk operatif materyalizasyonda onceki algoritmik

olusumun 3D baski asamasi tiretilmistir.

o i e e o g -~

/ PFrames
'\ Cap B count

------ e ———

agac (aci:15)

Sekil 3.55: Mikro-Baglam II i¢in is akis1 semasi 1.

Ay
1
1

I

-

Bu agamada, ‘Bambu Studio’ programi kullanilarak, baski1 6ncesi materyalin stratejisi
arastirilmistir. Baski asamasinda Bambu Lab. A1 3D Printer’da baski i¢in destekleme
yontemleri ¢esitlendirilerek bu agamanin sadece modelden gelen bilgiyi somutlagtirma

islemi olmasinin 6niine gecilmesi amaglanmastir.

Sekil 3.56: 3D baska siireci.

Baski asamasinda agag tipi destek yontemi kullanilmistir. Cok katmanli ve bogumlu
sistemin z ekseninde dondiiriilerek desteklenmesi saglanmig bu sekilde daha fazla

ylizeyin destege ulagmasi (sarilmasi) saglanmistir.

Operatif Simiilasyon 1: algoritmik varyasyon 1 ile elde edilen formasyonun yapay
zeka destekli kavramsal gorsellerle desteklenmesi saglanan bu simiilasyon sikigma,

yogunlagma, hal degistirme davranislarin1 agmak i¢in olusturulmustur (Sekil 3.58).
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g N
{ PFrames A
\  capBcount /

/ 3 \
{ 1
agac (agr15) e i COmpress[on :
\condensation/
. !

........

Sekil 3.57: Mikro-Baglam II i¢in is akis1 semasi I1.

Davraniglart ‘sikisma anlamina gelen compression ve yogunlasma anlamina gelen

consendation’ kavramlari tizerinden okumak hedeflenmistir.

Komut: compression, condensation, phase change behaviour

Sekil 3.58: Geometrik denemeler.

Sekil 3.58’de davranis olasiliklarinin yani sira bloblar, lifler, ipliksi baglantilar ile
geometrinin ya da formun yalnizca dissal etkilerle degil i¢sel kuvvetlerle ya da
dontisiimlerle ifade edildigini de gostermektedir. Bu acgidan, mikro-baglam II icin
tiiretilen diyagramatik gorseller Deleuze’lin fark ve tekrarinda oldugu gibi birbirini

tekrar eden bir dizi etkinin farklilasarak geometriyi yeniden kurdugu da sdylenebilir.

Tablo 3.20: Operatif Simiilasyon 1 i¢in komut-davranis iliskisi.

DAVRANIS KAVRAMSAL
KOMUT KODLARI iLiSKi ARA DURUMLAR
Yonelme
Bosluk olusturma
I Uyumlanma Doéntisim
Yiizey gerilimi
Hal degistirme
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Mikro-Baglam II / Algoritmik Varyasyon 2-3

o —

N
PFrames S\
CapBcount /
R — [ —— —’, _____
,'l \\‘\

\
A
1

1

1

{ compression
\condensation

\
N /
N, ’ g

~

s
-
~ -
Sy —

.
{  PopGeo }
\ 7

Bu varyasyonla sistem:

*Rastlantisal fakat iliskisel bir
orgiitlenme tiretti.

*Z eksenindeki yiikseklik degisimleri
sayesinde cok yonli yayilma ve
dallanma davranislan ortaya gikti.
*Ag yapist hem igsel hem gevresel
kuvvetlere tepki verebilen bir
formasyon sundu.

*Catallanma + sizma + yayilma
davranislart hacimsel bir mikro-
ekosistem olarak gériiniir hale geldi.

Graph  Mapper'n  vaptsal  stnarlihigs
nedeniyle deformasyon yalmzca XY
diizleminde olustu.

Sistem iki boyutlu kaldi; Z ekseninde

davranis iiretem edi.

Sekil 3.59: Mikro-Baglam II i¢in Algoritmik Varyasyon 2 ve 3 ¢iktilar.




Algoritmik Varyasyon 2: Bu ¢alismada, bir grid sistemi lizerinden yayilma davranigini

gostermek hedeflenmistir.

Sekil 3.60: Grid sistemi tizerinde noktalarin gosterimi.

Bu sebeple, ‘Graph Mapper’ bileseni ile grid noktalarinda bir deformasyon
olusturuldu, ancak, bilesenin yapisal sinirliliklar1 sebebiyle, deformasyon yalmzca xy

diizleminde ger¢eklesmis, dolayisiyla iki boyutlu sistem olarak kalmustir.

Sekil 3.61: Sistemin deformasyonu.

Modelin hedeflenen xyz eksenlerinde yayilma davranisi liretememesi sebebiyle model

bu yontem iizerinden ilerletilmemistir.
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Algoritmik Varyasyon 3: Mikro- Baglam II icin yapilan bu simiilasyonda, ilk
varyasyonun aksine, bu sefer govdede olusan dallanma, c¢atallanma, sizma
davraniglarindan yola ¢ikarak parametrik algoritmalar araciliyla ¢ok yonlii, direngli bir

ag yapist liretmek amaglanmistir.

e e -~

hY
H PFrames A
Y  CapBcount [/
T e
e
// \“
{ compression H
agag (acr18)  F-—\ condensation }
\“ ’I'
~ L
,',____i____.,,\‘
1 PopGeo 1
\, 7

Sekil 3.62: Mikro-Baglam II i¢in is akis1 semasi III.

[k asamada, XY diizleminde bir yiizey olusturulup rastgele noktalar yerlestirilmis ve

her nokta i¢in Z ekseninde rastgele yiikseklik degerleri atanmistir (0-25 arasi).

Sekil 3.63: Yayilma davranisina dair simiilasyon.

Noktalar arast baglantilar1 olusturmak igin merge, polyline ve pipe bilesenleri
kullanilip ¢izgilerle dikey ve ¢arpraz baglantilar olusturulmustur (Sekil 3.63). Pipe ile
cizgilere kalinlik verildikten sonra tiim pipe’lar join, mesh ve smooth gibi islemlerle

birlestirilmistir.
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Sekil 3.64: Yayilma davranisina dair simiilasyon.

Son asamada WbCatmullClark ile mesh sistemi organik hale (daha yumusak)
getirilmistir (Sekil 3.64). Sonug olarak rastgelelik, yiikseklik degisimleri ve agsal

yapiyla organik, tepkisel ve i¢sel orgiitlenebilen bir sistem gozlenmistir.
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Mikro Baglam II / Operatif Materyalizasyon 2 - Operatif Simiilasyon 2

3D bask: artik pasif bir islem degil. ara bir tasarm
sistemi haline gelir.

Dijital gézlemin yerini somut gozlem alir:

Agag tipi destekler zeminde tastyict rol oynarken,

Asil davranigsal destek, basks sisteminin tirettigi ipliksi
gecis akslaridir.

Bu gegis akslan:

Kimi zaman gerginleserek

Kimi zaman sarkarak

Kimi zaman biikiilerek

birimler arasi iliski kuran esnek bir érgiitlenme
olusturmustur.

Simiilasyon ciktilan:

*Cizgisel birimlerin birbirine
dolandig:,

*Lifli yapilardan olusan retikiiler
aglar kardugu.

*Yogun bir ¢ekirdekten birden fazla
véne yayildig..

Sekil 3.65: Mikro-Baglam II i¢in Operatif Materyalizasyon 2 ve Operatif Simiilasyon 2 ¢iktilari.




Operatif Materyalizasyon 2: Algoritmik Varyasyon 2’deki modelin 3D baski
asamasinda kurulan stratejiyi gérmeyi amacglayan materyalizasyon islemi bu defa
farkli noktalardaki dikey elemanlar arasinda gecis akslar1 olusturarak yalnizca destek

ile degil gegis bolgelerinde kendiliginden elemanlar1 odak almaktadir.

o -~

4 ~
! PFrames !
' capBcount

H g
i /
l” 1 ‘\
. compression
agac (agmﬁ) .f p X E
ycondensation;
A i

\,
S s
N, -

e -
————

"‘“P-o-p.-G-e-o--\‘......________ agag (agi15)
e i gecis akslari

Sekil 3.66: Mikro-Baglam II i¢in is akis1 semasi V.

-

Modelde var olmayan ¢izgilerin de tasarim siirecine dahil edildigi bu materyalizasyon
asamasi, baski siireglerinin sadece var olani somutlastirmaktan 6te onun basim
kararlarin1 ve siirecini yOneten ara sistemi de somutlastirdigi ve destek mantigina
benzer sekilde yalnizca bir bicim degil sistem davranisi kurmay1 desteklemektedir.
Bagka bir deyisle, materyalizasyonun stratejisi baski sisteminden gelen bilginin

goriiniir olmast ile birlikte kurulmustur.

Sekil 3.67: Algoritmik Varyasyon 2 i¢in baski siirecinde gecis akslari.
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Dijital gézlemin yerini somut gozleme biraktig1 bu asamada olusan modelde agag tipi
desteklerin modelin zemin boliimiinde goriildiigli ve davranissal bir strateji olusturmak
yerine baski asamasinin yiiriitiilmesi i¢in destek olusturdugu gozlenmistir (Sekil 3.67).
Bu asamada, davranigsal destegi gec¢is akslari olarak adlandirilan, modelde
goriinmeyen baski stratejisinin olusturdugu ipliksi akslar saglamaktadir. Bu ipliksi
akslar kimi zaman gerginleserek kimi zaman da sarkma hareketi ile esnekleserek
birimler arasi etkilesimi saglamaktadir. Bu durum, algoritmik model asamasinda
olugturulmasi hedeflenen dallanma, catallanma, sizma gibi davraniglarin z

diizleminden x-y diizlemine de taginmasini saglamaktadir.

Operatif Simiilasyon 2: Bu simiilasyonda hem algoritmik varyasyon 2’den gelen
sistemin gorseli referans alinarak sistemin davranigsal ¢oziimlemesi yapilmistir. Bu
sebeple, ‘ interwoven branching bio-architecture, complex reticulated lines, fibrous
network growth, spatially entangled tendrils, emergent behavior-based geometry,
porous root-like structures, multi-directional expansion from dense core, organic
lattice weaving, soft gradient extrusion, radial field adaptation” komutu verilmistir
(Sekil 3.69). Bu komutla, ag gibi 6riilmiis, cok yonlii biiyiiyen, yonlenen, saran ve

baglanan bir sistem olusturmak hedeflenmistir.

PFrames Y
Cap B count

i ; \

{ compression }

agac (agr15) ) ; on’

i condensation
\\ 'I

\\\\\
.......

/"__"E'"__"'\ N
{ PopGeo Yenf aBag (agr1b)
| S —— - gegig akslari

- e
# N,
s

\
\

LN

branchmg\i

porous

I
'
1
T
i
1
1
\ !

-------

Sekil 3.68: Mikro-Baglam II i¢in is akisi semas1 V.
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Operatif materyalizasyon 2’de x-y diizlemine tasinan davranis bigimleri bu defa es

zamanli ¢cok yonlii birlesme ve biiylime olasiliklar1 sunmaktadir (Tablo 3.21).

KOMUT:

interwoven branching bio-architecture, complex
reticulated lines, fibrous network growth, spatially
entangled tendrils, emergent behavior-based geometry,
porous root-like structures

KOMUT::

interwoven branching bio-architecture, complex
reticulated lines, fibrous network growth, spatially
entangled tendrils, emergent behavior-based
geometry, porous root-like structures

interwoven branching bio-architecture, complex
reticulated lines, fibrous network growth, spatially
entangled tendrils, emergent behavior-based geometry,
porous root-like structures, multi-directional expansion
from dense core, organic lattice weaving, soft gradient
extrusion, radial field adaptation

Sekil 3.69: Cok yonlii biiyiiyen sistemin olasiliklari.

Tablo 3.21: Operatif Simiilasyon 2 i¢in komut-davranis iligkisi.

DAVRANIS KAVRAMSAL
KOMUT KODLARI iLiSKi ARA DURUMLAR

Yonelme

I Sarilma Doniisiim Eklemlenme

Yayilma

Yayilma

II Oyma Doniisiim Eklemlenme
Tutunma
Yayilma

I Uyumlanma Dontisiim Uzama

Sarilma
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Mikro-Baglam II / Algoritmik Varyasyon 4
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acmin Tanimlanmast
Yuzey Aglarinin Kurulmast
Ikinci Nokta Seti ve Baglantilarin Uretilmesi

Pop3DI1:50
Pop3DII :125

Pop3DI1:100
Pop3DII :150

Sekil 3.70: Mikro-Baglam II i¢in Algoritmik Varyasyon 4 ¢iktilari.




Algoritmik Varyasyon 4: Bu varyasyon,

yogunluk-seyreklik iligkisini incelemek
amaciyla olusturulmustur.
p——————————— "-\
H PFrames A
\_ CapBcount /
_ l."compression “‘.
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Sekil 3.71: Mikro-Baglam II i¢in is akis1 semas1 VI.

Bu asamada, oncelikle bir kutu hacmi ile simiilasyonun sinirlari olusturulup rastgele
nokta dagilimi yapilmistir (Sekil 3.72).
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Sekil 3.72: Yiizey sinirlarinin belirlenmesi

Simiilasyon sinirlarini belirleyen ylizeylerdeki noktalar hull ile birlestirilmistir. Sekil

3.21°de bir adet Pop3D bileseni daha eklenerek, yiizeylerin olusacagi noktalara ayrica,
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2. Pop3D ile, ayn1 kutu igine daha fazla noktalarin sistem i¢inde baglanti elemanlar

olusturmasi saglanmaistir.

Sekil 3.73: I¢sel baglant1 noktalarinin kurulmast.

Ikinci pop3d setine deleunay bileseni ile mesh olusturularak noktalar aras1 baglar
kurulmustur. Simiilasyonda, Pop3D I sistemin yiizeyine ve ana yapiya ait agsal
durumu verirken, Pop3D II bu aglarin arasindaki potansiyel baglanti noktalarin

vermektedir.
Tablo 3.22°de sistemin parametrik olarak nasil ¢alistig1 incelenmistir.

Tablo 3.22: Yogunluk analizi.

Pop3D
I 50 50 100

count

Pop3D
11 60 125 150

count
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Buna gore, ilk asamada iki deger de az oldugundan noktalar arasi mesafe ¢ok
baglantilar azdir, bu durumda sistem yeterince yogunlasmamustir. Ikinci asamada, ara
baglantilar artmis sistem yogunlagmistir. Son gorsel ise her iki baglanti ¢esidinin de

artmastyla sistemin yogun, tutunabilen etkilesimli ¢aligtigin1 gostermektedir.
3.4. Ara Durumlar

Mikro-Baglam I ve Mikro-Baglam II i¢in iiretilen tasarim yoluyla arastirma
yontemlerinin dijital gézlemlerinden yola ¢ikarilarak ¢calismanin bu agamasinda dijital
temsillerin davranigsal okumalar1 yapilacaktir. Calismada, dijital gozlemler, dijital
temsillerin enformasyon kaynagini olusturmaktadir. Farkli yontemlerle olusturulan
(algoritmik varyasyon, operatif simiilasyon, operatif materyalizasyon) modellerin,
benzer davraniglara ulassalar da, farkli temsil yontemlerinden gectigi ve farkli
davranislart agtid1 gozlenen bir durumdur. Ornegin; sizan bosluklart dolduran ag
dokular1 yapay zeka tiretimlerinde agik-kapali yiizey gerilimleri tizerinden okunurken,
algoritmik deneylerde Kangoroo fizik motorunda kuvvet dengesi ve ag deformasyonu
ile ifade edilmistir. Algoritmik modellerde c¢evresel etkenlere verilecek tepki daha
somut okunup davranis donlisimleri gozlemlenirken, yapay zeka destekli
simiilasyonlarda bu kontrolii saglamak i¢in eylemsel nitelikli kavramsal analizlerin
yapilmasi, kavramsal olarak da mikro se¢imlerin yapilmasi gerekmektedir. Benzer
sekilde, “Operatif Materyalizasyon” agamasinda destek sisteminin tasiyici degil,
tiretken olmasi1 verili olan1 somutlagtirmanin Oniine geg¢ilmesini saglamaktadir.
Boylece, tasarim yoluyla arastirma yontemini odak alarak olusturulan yontemler bir
gorsel Uretim siireci degil, davramislart ¢oklu ortamlarda sinayan bir metadolojiye
doniismiistiir. Bu okuma, dijital {retim teknolojilerinin daha genis tasarim
baglamlarinda nasil yeniden ele alinabilecegine dair yaklasimlari aciga ¢ikarmustir.
Artik tasarim nesnesi yalnizca bir yiizey, hacim ya da striiktiir degil; bu yapinin hangi
kosullarda nasil iiretilecegini diisiinen bir sistemdir. Malzeme bu sistem iginde
davranir, pozisyon alir ve karar verir. Bu durum, mimarlikta ve tasarimda ‘malzeme’
kavraminin yeniden tanimlanmasini gerekli kilar. Malzeme artik bir igerik degil, bir
stratejidir. Tasarimci da yalnizca formu degil, bu stratejiyi kurgulayan ve yoneten bir

sistem distintiridiir.

Iki mikro baglam arastirma siirecleri ekolojik bedenin ortam olma, sistemi iiretme ve

tektonik bir canlilik olugturma halleri ile iligkilendirildiginde, algoritmik varyasyonlar
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mikro-oluslarin davranis kodlarinin algoritmik bir dille simiile edilmesi acisindan
bedenin potansiyelini arastiran siireclerdir. Operatif materyalizasyonlar, bedenin
tektonik tastyicist olarak aciklanabilir. Operatif simiilasyonlar ise ekolojik bedenin
imgesel ekosistemini, algisal katmanlarin1 gostermektedir. Bu sekilde, arastirma

asamasi ekolojik bedenin ii¢ katmanli asamasina denk gelmektedir.

Mikro-baglam I ve mikro-baglam II’de birbirinden farkli davranis kodlar1 kimi zaman
ortaklik kurarak kimi zaman birbirlerini doniistiirerek bir araya gelmislerdir. Bu
birlesmeler sonucunda sadece hedeflenen davranis kodlarina degil, beklenmedik ara
durumlarin olusumuna da yol agmistir (Tablo 3.23). Bu ara durumlar, sistemin tek
dogrultida (input-output) ilerlemedigini, aksine olasiliklara acik, g¢ogulcu bir

yaklasimla ilerledigini gostermektedir.

Tablo 3.23: Kod-komut-davranis iligkilerinin aciga ¢ikardig: fazlar.

Acqiga
Siire¢ Kod-Komut | Ara-durumlar cikan
davramslar
Optimum tagima Sarilma
. stratejisi, .
Ope.r atl Agag/15 ! y6nelme
Materyalizasyon 1 Geometrik
tutarilik
Yiizey gerilimi, Bosluk tiretme Yogunlasma
Operatif
Simiilasyon 2 Cikartma Doldurma Uyumlanma
Tutturma sizma sartlma
Eklemlenme, oyma
- Sizma,
MIiKRO- Operatif Agsi i
BAGLAM I Simiilasyon 3 Gozenekli Bosluklar
olusturma
Birlesme
Akiskan, o Uyumlanma
Operatif Hibridlesme,
o Katmanli, yogunlagma
Simiilasyon 4 o Katmanlasma
I¢ ice gecme
Algoritmik Image sampler Sarilma
x-z yayilim
Varyasyon 4 Srfgrid yogunlagma
Operatif . Davranigsal
Materyalizasyon 2 Agad/l3 iiretim
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Tablo 3.23: Devamu.

Acgiga
Siirec Kod-Komut | Ara-durumlar ¢ikan
davramslar
Yayilma
Algoritmik -
Varyasyon 5 Kangaroo solver Yogunlasma
yonelme
Operatif <
Materyalizasyon 3 Agag/15
MEKRO- Yayilma
BAGLAM1 Operatif Ags1 yap1
o Yogunlagsma
Simiilasyon 5 Sizma
tutunma
5 Yayilma
Operatif Ags1 yap1 5
o Yogunlasma
Simiilasyon 6 Sizma
tutunma
Algoritmik Pframes Sikisma Birikme
Varyasyon 1 Cap B count homojen yogunlagma
Operatif . sarilma
Materyalizasyon 1 Az
Operatif S}klgm;l, Yonelme
o yogunlagma, blob
Simiilasyon 1 A o uyumlanma
ylizey gerilimi
Algoritmik Pop 2co Organik, tepkisel, tutunma
Varyasyon 3 P& oOrgiitlenebilir
MIiKRO- Operatif Agag/15, gecis Dallanma
BAGLAM 11 Materyalizasyon 2 akslar1 s1zma
Yonelme
Yayilma
Operatif Dallanma, Eklemlenme, Sarilma
Simiilasyon 2 gozenekli uzama Oyma
Tutunma
uyumlanma
Algoritmik Agst1 yapt, Yogunlagsma
Pop3d <
Varyasyon 4 baglant1 noktalar tutunma

Tablo 3.23’e¢ gore ara durumlarin ortaya cikisi, arastirilan sistemlerin salt teknik
islemler olmadigin1 kosullara goére yeniden Orgiitlenen olusumlar oldugunu
gostermektedir. Ornegin, sizma davramgi bazen agsi yapiyla bazen tutunma

yaklagimlari ile agiga ¢ikmaktadir. Bu durum, sistemin nihai ¢iktilar {izerinden degil
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potansiyeller {izerinden degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Baska bir
deyisle, hedeflenen davranig koduna ulasmak kadar gézlenen ara durumlar da sistemin
diren¢ noktalarini, esnekligini ve ¢ok yonlii olusumlarini goriiniir kilmasi agisindan
ekolojik bedenin iiretiminde rol oynamaktadir. Dolayisiyla, ekolojik beden tek bir
form degil, kendi i¢inde birden fazla formasyon barindiran tektonik bir canlilik olarak

diistiniilebilir.

TASARIM
SURECINDE
ORTAM OLMA

HALI '_‘bmkhrme

... Orglitlenme

\

= sikisma

-~ afsl

SiSTEMi ORETME atmanlagma
i o

HALI

T

( EKOLOJIK BEDEN

3 ibridlegme
. yayima §

yogunlagma eklemlenme

/

. uyumlanma *” - sizma
TEKTONIK BiR
GANLILIK URETME

't al dedistirme
HALI

Sekil 3.74: Ekolojik Beden i¢in akis diyagrami.

Sekil 3.74, ekolojik bedenin tasarim siirecinde sabit bir nesne ya da temsil edilen bir
form olarak degil, farkli iiretim halleri iizerinden davranigsal olanaklar iireten iliskisel
bir yapi olarak ele alindigin1 gostermektedir. Ekolojik beden; ortam olma hali, sistem
tiretme hali ve tektonik bir canlilik iiretme hali olmak tizere {i¢c temel eksen {izerinden
okunmaktadir. Bu eksenler, birbirinden kopuk kategoriler olarak degil, tasarim
stirecinde eszamanli olarak devreye giren ve birbirini besleyen tiretim kosullar1 olarak
tanimlanmaktadir. Bu iiretim halleri, birikme, oyma, sarilma, tutunma, yayilma,
yogunlagsma, uyumlanma ve hal degistirme gibi davranis bi¢imlerini tetikleyerek,
ekolojik bedenin baglama verdigi tepkileri goriiniir kilar. Diyagramda yer alan ¢oklu
ve kesisen akiglar, davranislarin tek bir eksene indirgenemeyecegini; aksine farkli
tiretim halleri arasinda kurulan iligkiler sonucunda ortaya ¢iktigini vurgular. Bu
baglamda diyagram, tasarim siirecini dogrusal bir ilerleme olarak degil, davraniglarin,

sistemlerin ve tektonik canliligin birlikte tiretildigi dinamik bir alan olarak tanimlar.
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4. MIKRO-BAGLAMSAL TEKTONIK
STRATEJILER

Calismanin bu asamasinda, mikro-baglam I ve II’de tasarim yoluyla arastirma
yontemleri boyunca tiiretilen deneysel yaklagimlarin mimarlikta davranis kodlarini
nasil degistirdigine ve neye doniistiirdiigline deginilmistir. Birden ¢ok davranis
kodunun es zamanli kullaniminin, mimarlikta alternatif tasarim stratejilerini acgiga
cikardigr diisiiniilmektedir. Olus halindeki seylerin bagka bir seyle etkilesiminde kendi
olmaktan vazgecerek birlikte olusa yonelmeleri gibi, bu matriste de tasarim yoluyla
arastirma  yoOntemlerinin  davraniglar iretmesi beklenmedik ara durumlar
olusturmustur. Bu ara durumlar, birden fazla davranis ve arastirma yolunun kesigsimleri
ile olusmus olup yeni stratejilere deginmektedir. Bu tasarim stratejileri olusturduklari
ara durumlar ve davranis kodlar1 ile cansiz olan1 bedenlestirme, iliskiler iiretme ve
mikro-baglamsal bir olus ac¢iga c¢ikarmaya odaklanmis ve davranis kodlar

¢Oziilmiistiir.

—— —) 6rgitlenme

=) sikisma

uyumlanma
yogunlagsma
yayllma
yonelim
tutunma
sariima
oyma
biriktirme

Sekil 4.1: Mikro-Baglam I-II i¢in Direngli olus Matrisi.
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Sekil 4.1, tasarim siirecinde hangi davranisin hangi yontemle iiretilecegini géstermek
i¢in degil, siire¢ sonunda hangi etkilesimlerin bedenin olus haline yol agtigini goriiniir
kilmak i¢in hazirlanmistir. Burada, mikro-baglam I i¢in yapilan tasarim yoluyla
arastirma siire¢lerinde baskin davraniglar isaretlenmis ve agiga ¢ikan paradigmalar

gosterilmistir.

Sekil 4.1, ¢alismanin 6nceki boliimlerinde agiklanan davranis kodlari ile mikro-
baglam I ve mikro-baglam II i¢in yapilan arastirmalarda aciga ¢ikan ara davranislarin
birlesimi ile olusan tasarim stratejilerini gostermektedir. Buna gore, solda temel
davranmis kodlar istteki ara durumlar ile ve bunlarin farklt kombinasyonlar: ile
birleserek sagdaki stratejileri olusturmaktadir. Stratejiler kimi zaman tekil davranis ve
ara davranig iliskisi ile olusurken (oyma+eklemlenme: oyarak eklemlenme) ¢ogu
zaman da birden fazla davranig kodunu bir araya getirmektedir. Bu durum, agiga ¢ikan
stratejilerin tekil ve kapali bir sisteme degil siirekli doniisen ve orgiitlenen bir sisteme

gotiirecegi diisiiniilmektedir.

Si1zma-Uyumlanma Stratejisi: Ekolojik bedenin bulundugu ¢evreye niifuz ederek onun
dinamiklerine esnek bicimde uyumlanmadir. Bu siiregte beden, baglama entegre

olurken ayn1 zamanda melezlesir.

Oyarak Eklemlenme Stratejisi: Yiizeyin i¢ine bosluk agma ve bu bosluklar tizerinden
yeni tektonik baglar kurmayr odak alir. Boylelikle i¢ ice gegme, derinlesme ve

birlesme durumlar ortaya cikar.

Hibrid Yogunlagsma Stratejisi: Farkli 6gelerin  birleserek sikismasini  ve
merkezilesmesini 6ne ¢ikarir. Bu strateji, coklugun hibritleserek yogun bir biitiinliik

liretmesini saglar.

Adaptif Katmanlagsma Stratejisi: Katmanlarin baglama duyarli sekilde st iiste
orgiitlenmesiyle cesitlilik ve derinlik kazanir. Ortaya ¢ikan durum, baglamsal uyuma

dayali ¢ok katmanli organizasyondur.

Ags1 Baglanma Stratejisi: Baglantisal aglarin kurulmasina ve yiizeylere tutunarak
cogalmasina odaklanir. Bu sayede cok merkezli, siireklilik tasiyan ve kalici agsi

yapilar ortaya ¢ikar.

Sikisarak Toplanma Stratejisi: Parcalarin bir araya gelip sikismasiyla enerji depolayan
yogun bir merkez iiretir. Bu durum, gegici dengesizliklerden istikrar iireten bir

orgiitlenmeye isaret eder.
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Tutunarak Orgiitlenme Stratejisi: Yiizeylere baglanarak kalicilik kazanmay1 ve bu
baglar lizerinden kolektif bir sistem gelistirmeyi odak alir. Boylece dayaniklilik,

stireklilik ve ekolojik orgiitlenme ortaya ¢ikar.

Tablo 4.1: Stratejiler.

STRATEJI ODAK DURUM
Sizma-Uyumlanma | Ortama niifuz etme,
Stratejisi ba.gl.ama gore Gegirgenlik, esneklik, melezlesme
bigimlenme

Oyarak Eklemlenme Iceriden bosluk . ) )
o I¢ ige gegme, derinlesme, birlesme
Stratejisi acma, bag kurma

Farkli 6gelerin

Hibrid Yogunlagma ) Coklugun sikigmasi, yeni bir biitiin liretme,
. birleserek
Stratejisi doniisiimsel merkezilesme
odaklanmasi
Adaptif Katmanlarin
Katmanlasma baglama gore esnek Derinlesme, iist iiste gelme
Stratejisi orgiitlenmesi

Baglantisal orgiit

Ags1 Baglanma Cogalma, ags1 yapilarin genislemesi,

o kurma ve yiizeylere

Stratejisi kalicilik
tutunma
Sikisma yoluyla
Sikisarak Toplanma Y

o birikim ve Yogun odaklanma, enerji depolama

Stratejisi
merkezlesme

Tutunarak

i Yiizeylere baglanma
Orgiitlenme ) Kolektiflesme, dayaniklilik, siireklilik
. ve sistem kurma
Stratejisi

Olus halindeki bir varlik bagka bir seyle temas ettiginde kendi formunu terk ederek
birlikte-olus {tretir. Bu c¢alisma kapsaminda da yontemler ve davramis kodlari
kesistiginde, bu kesisimler yeni ara durumlar ve yeni tasarim stratejileri ortaya
cikarmistir. Tablo 4.1°de verilen bu stratejilerin yeni iligkiler iireterek cansiz olant
bedenlestirecegi ve mikro-baglamsal bir tektonik canlibik aciga c¢ikaracag
diisiiniilmektedir. Bu stratejiler birlikte diistintildiigiinde, ekolojik bedenin tekil bir

form yerine ¢oklu, akiskan ve baglamsal olarak yeniden 6rgiitlenen bir canlilik iirettigi
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goriilmektedir. Stratejiler arasindaki iliskiler ise ekolojik bedenin direncini,

esnekligini, baglamsal duyarliligini, tektonik canliligini goriiniir kilmaktadir.

Caligmanin bu asamasinda, 3d baski ile elde edilen modelin dogaya birakilmasiyla
tiretilen paradigmalan agiga c¢ikacak mi sorusuna cevap aranmaktadir. Bu asamada,
tez kapsaminda fiziksel gozlemler ile secilen mikro-oluslarin dijital goézlemler
tizerinden ilerletilen deneylerinin fiziksel gozlemde de karsilik bulup bulamayacagini
arastirmak ve gelecek arastirmalara da 6nerme sunmak hedeflenmistir. Bu sebeple,

mikro-baglam I i¢in model dogaya birakilmistir.

Tablo 4.2: Mikro- Baglam I i¢in gelisen direngli stratejiler.

28/02/2025 24/03/2025 28/03/2025 12/04/2025 27/05/2025

>
e
3

Model 6nce tek basina birakilmis daha sonra, etkilesimi hizlandirmak adina, yayina
biyo malzeme eklenmistir. Kendi halinde dogaya birakilan sistemin etkilesime
gecmekte zorlanacagi beklenilen bir durumken, biyo materyal eklenmesi ile birlikte

(Tablo 4.2) etkilesim gozlenmistir. Buradan yola ¢ikarak;
e Biyomalzeme, kovugun ekosistemine besin ve nem sagladigi i¢in mikro canlilar
daha aktif hale geldigi

e Modeli olusturan filament tek basina besleyici veya bozunabilir olmadig1 i¢in

baslangigta etkilesim kisitli oldugu

e Yeni eklenen bio materyalin dogal siirecleri tetikleyen bir katalizor gorevi

iistlendigi diisiiniilmiistiir.
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Ayrica, tutunma bolgeleri, ¢evredeki yiizeyle temas eden kisimlarda yogunlagmustir.
Bu noktalar, modelin dogaya mekanik olarak degil, davranigsal olarak yerlestigini
gostermektedir. Ozellikle 05/05/2025 tarihi ve sonrasi yapilan gozlemde, biyo
materyalin eridigi fakat sarilma, yonelme, biriktirme, yogunlasma davranislarinin

devam ettigi gériinmektedir.

e Yayima yonleri, formdan c¢evreye dogru cizilen vektorler iizerinden
incelendiginde; formun yalnizca pasif bir nesne degil, aktif veri tasiyicisit gibi
davrandigi goriilmiistiir.

e Hal degisimi alanlari, 6zellikle nemin ve 15181n etkiledigi ytlizeylerde saptanmustir.
Bu, yapinin gecici olarak form degistirebilme kapasitesine isaret eder.

e Cevresel direng, modelin sinirlarinda ve korunakli bolgelerinde daha giigliidiir. Bu
durum, organizmanin ¢evresel zorluklara kars1 koruyucu bir kabuk olusturdugunu

gostermektedir.
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5. SONUC

Bu c¢alisma, mimarlhig1 sabit veriler iizerinden tanimlanan, ongoriilebilir ve sonug
odakli bir disiplin olarak ele alan geleneksel yaklasimi sorgulayarak; mimarligi
belirsizlik, dngdriillemezlik ve doniisiim karsisinda iiretken stratejiler gelistiren bir olug
pratigi olarak yeniden konumlandirmayr amaglamistir. Bu baglamda mimarlik,
tamamlanmis bir nesne liretme siirecinden ziyade, ¢evresel, bedensel ve maddesel
iligkiler i¢inde siirekli evrilen bir sistem olarak ele alinmistir. Caligma, mekani duragan
bir sonug¢ degil; devingen, akiskan ve siireklilik arz eden bir {iretim siireci olarak
degerlendirmistir. Bu yaklasim dogrultusunda tasarim, belirli hedeflere ulagmay1
amaclayan dogrusal bir siire¢ olmaktan ¢ikarilarak, beklenmedik etkilesimlere acik,

ara durumlar lizerinden sekillenen bir organizasyon olarak ele alinmistir.

Bu perspektif igerisinde baglam, mimarligin digsal ve verili bir girdisi olarak degil;
algoritmik siirecler, davranis kodlar1 ve ¢evresel etkilesimler araciligiyla iiretilebilir
bir olgu olarak tanimlanmistir. Mimarlik, baglami yalnizca okuyan ya da uyumlanan
bir disiplin degil; baglami aktif olarak iireten, doniistiiren ve yeniden tanimlayan bir
ekolojik beden pratigi olarak ele alinmistir. Arastirmada bu yaklasimi test edebilmek
amactyla ii¢ temel yontem gelistirilmistir: algoritmik varyasyon, operatif simiilasyon
ve operatif materyalizasyon. Algoritmik varyasyon, davranis kodlarinin parametrik
olarak c¢ogaltilmasin1i miimkiin kilarken; operatif simiilasyon, bu davraniglarin
kavramsal ve olasiliksal acilimlarint goriiniir kilmistir. Operatif materyalizasyon ise
bu siireclerin fiziksel karsiliklarini ve malzeme stratejilerini arastirmistir. Bu
yontemlerin amaci “canli bir form” iiretmek degil; ekolojik bedenin sahip oldugu

potansiyelleri cogaltmak ve agiga ¢cikarmak olmustur.

Calisma kapsaminda incelenen iki mikro-baglam (aga¢ kovugu ve ruderaller) ¢cevreyle
stirekli etkilesim halindeki bir bedenin nasil davrandigini, nasil adapte oldugunu ve
nasil direng gelistirdigini gorlintir kilmistir. Bu mikro-baglamlar, birer tasarim nesnesi
olarak degil; tasarimin kendisini iireten siiregler olarak ele alinmistir. Bu siirecler
igerisinde ortaya cikan ara durumlar, calismanin en kritik ¢iktilarindan birini
olusturmustur. Orgiitlenme, sikisma, agsi, katmanlasma, hibridlesme, eklemlenme ve
sizma gibi ara durumlar; ongoriillemeyen, gecici ve akigkan davranislar liretmis, bu

davranislar ise yeni tasarim stratejileri i¢in yaratici tetikleyiciler héline gelmistir.
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Davranis kodlar (s1izma, oyma, yayilma, tutunma vb.) ile ara durumlarin bir araya
gelmesi, baglama duyarli, ¢gogaltilabilir ve agik uglu tasarim stratejilerinin olusmasini
saglamigtir. Bu stratejiler, mimari formu nihai bir ¢ikti olarak degil; stirekli
giincellenen bir algoritmik sistemin anlik bir durumu olarak tanimlamaktadir. Boylece
tasarim, sabit bir sonug yerine, yeni parametreler eklendikce evrilmeye devam eden
acik bir organizma haline gelmistir. Bu cercevede tasarimcinin rolii de yeniden
tanimlanmistir. Tasarimcr artik tiim siireci kontrol eden bir 6zne degil; etkilesimleri
yoneten, potansiyelleri agiga ¢ikaran ve sistemin evrimine eslik eden bir etkilesim
yoneticisi olarak konumlanmigtir. Mimarligin odagi, nesne tiretiminden ¢ok; iliskiler,
deneyimler ve siirecler iiretmeye kaymustir. Gelistirilen yontemsel cerceve, mikro-
baglamlarda yiiriitiilen tasarim yoluyla arastirma siire¢lerinin, mimari diisiinceyi
nesne-odakli bir iiretimden ziyade davranis, etkilesim ve olus siirecleri lizerinden
yeniden kurdugunu ortaya koymustur. Algoritmik varyasyon asamasinda, secilen
mikro-oluslarin davranigsal 6zelliklerinin parametrik ortamda ¢ogaltilmasi, tasarimin
yalnizca bigimsel degil, kavramsal ve sezgisel diizeyde de arastirilabilir bir alan
oldugunu gostermistir. Operatif simiilasyon siireci, iiretken yapay zekanin temsil
tiretiminden ¢ok, davranis kodlarini iliskisel bir dilde yeniden kuran iiretken bir
arastirma aracina doniigebilecegini kanitlamis; davranigin formdan bagimsiz, sistemsel
ve baglamsal bir olgu olarak ele alinmasini miimkiin kilmistir. Operatif
materyalizasyon asamasinda ise 3D baski destek algoritmalarinin parametrik olarak
yeniden yorumlanmasi, iiretim araglarinin pasif uygulama teknikleri olmaktan ¢ikarak,
karar veren, segici ve strateji ireten ortamlar haline gelebildigini gostermistir. Boylece
baski stireci, yalnizca fiziksel bir iiretim degil, tasarimin davranigsal zekasini goriiniir
kilan adaptif bir tektonik siire¢ olarak islemistir. Tiim bu bulgular, ekolojik beden
yaklagiminin, dijital-kavramsal, simiilasyonel ve materyal siiregler arasinda kurulan
bu c¢cok katmanl iligkiler sayesinde, yeniden iiretilebilir fakat tekil bi¢imde
sonuglanmayan, ac¢ik uclu bir tasarim metodolojisi olarak dogrulandigini
gostermektedir. Elde edilen deneysel veriler, mikro-baglamsal tektonik stratejilerin,
tasarim siirecinde tanimlanan davranis kodlartyla dogrudan iliskili olarak gelistigini
gostermektedir. Mikro-baglam I ve II iizerinde yiiriitiilen tasarim yoluyla aragtirma
stireglerinde ortaya ¢ikan ara durumlarm, 6zellikle sizma, tutunma, yogunlagma,
yonelme ve melezlesme davraniglarini istikrarli bigimde tirettigi saptanmistir. Modelin
dogaya birakilmasi sonrasinda gergeklestirilen ardisik gozlemler, biyomalzeme
eklenmesinin etkilesimi belirgin bicimde artirdigini; biyomalzemenin nem tutma ve
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besin saglama kapasitesi nedeniyle mikro-organizmalar1 aktive ederek, sistemin
davranigsal yerlesme, sarilma ve birikme egilimlerini giiclendirdigini gdstermistir.
Filament esasli modelin tek bagina siirli etkilesim iiretmesine karsin, biyomalzeme
miidahalesiyle hal degisimi alanlarinin belirdigi, cevresel direng noktalarinda
koruyucu kabuklarin olustugu ve yayilma vektorlerinin baglamsal girdiler
dogrultusunda yonlendigi gozlemlenmistir. Bu bulgular, gelistirilen stratejilerin
kuramsal diizeyde onerilen direngli olus, adaptif katmanlagsma ve agsi baglanma
paradigmalariyla uyumlu bi¢imde isledigini; mimari iirlinlin sabit bir form olarak
degil, cevresel geri bildirimlerle siirekli giincellenen davranigsal bir sistem olarak
calistigini ortaya koymaktadir. Boylece ¢alisma, elde edilen ampirik veriler 1s181nda,
ekolojik beden yaklasiminin yalnizca kavramsal degil, dlciilebilir ve gozlemlenebilir

stireclere dayanan bir tasarim metodolojisi olarak dogrulandigini gostermektedir.

Calismanin temel sorularina yanit olarak bu calisma kapsaminda: Dogal
organizmalarin baglama kars1 gelistirdigi diren¢ ve adaptasyon mekanizmalarinin,
sabit formlar yerine davranigsal siirecler iizerinden isledigi ortaya konmustur. Bu
biyolojik siire¢lerin, algoritmik varyasyonlar ve operatif simiilasyonlar araciligiyla
mimari tasarim siireglerine modellenebilecegi  gosterilmistir. Direngli  olus
stireglerinin, mimarlikta yeni ve baglama duyarli tasarim stratejileri tiretmek i¢in giiclii
bir ilham kaynag1 sundugu ortaya konmustur. Mimarligin, dogal siireclerle entegre,
yasayan bir beden olarak kurgulanabilecegi; bu bedenin ¢evresiyle stirekli miizakere

halinde evrilen bir sistem olarak ele alinabilecegi gosterilmistir.

Sonug olarak ekolojik beden yaklagimi, mimarlig1 yasayan, uyumlanan ve doniisen bir
sistem olarak ele alarak; baglam, beden ve ¢evre arasindaki iligskinin siirekli bir diyalog
iginde yeniden iiretilebilecegini gostermistir. Bu caligma, mimarligin geleceginin;
sabit ¢oziimler lretmekten ziyade, belirsizlikle birlikte diislinebilen, direngli olus
stireclerini tasarlayabilen ve baglami aktif bicimde iiretebilen yaklagimlarda yattigini

ortaya koymaktadir.

Ekolojik beden yaklasimini yalnizca kuramsal bir 6nerme degil, mimarlik arastirmasi
ve pratigi icin gelecege doniik bir yonelim olarak ortaya koymak gerekmektedir. Bu
yonelim, mimarlig1 sabit sonuglar iireten bir disiplin olmaktan ¢ikararak; belirsizlik,
kirilganlik ve doniistimle birlikte isleyen olus siireclerinin orgiitlenmesi olarak yeniden

tanimlar. Bu baglamda tasarim, tekil bir zihnin kontrol ettigi dogrusal bir siire¢ degil,;
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coklu aktorlerin, maddesel davramslarin, ekolojik gerilimlerin ve algoritmik

varyasyonlarin birlikte ¢alistig1 agik uclu bir ortam haline gelmektedir.

Bu yaklagimin mimarlik ortamina sundugu temel doniisiim, tiretim araglarinin yalnizca
ara¢ olmaktan cikarak birer ortam haline gelmesidir. Algoritmik sistemler, operatif
simiilasyonlar ve materyal odakli iiretim pratikleri, tasarimi temsil {ireten bir teknik
islem olmaktan uzaklastirarak; davranislari, etkilesimleri ve dayaniklilik siire¢lerini
deneyimleyen ve yeniden iireten yasayan tasarim ekosistemlerine doniismektedir.
Boylece iiretim araglari, tasarimin digsal ve notr araglart degil; tasarimin bizzat
gerceklestigi, iliskilerin kuruldugu ve evrimin miimkiin hale geldigi ortamlar olarak

konumlanmaktadir.

Bu c¢ercevede gelistirilen yontemler, farkli ekolojik baglamlarda yeniden
calistirilabilecek tekrarlanabilir fakat sabitlenmeyen metodolojik protokoller iiretme
potansiyeline sahiptir. Bu protokoller, mimarlig1 sonu¢ odakli bir iiretim alanindan
cikararak; siirekli evrilen, 6grenen ve baglamla birlikte doniisen siireclerin arastirildigi
deneysel bir pratik olarak yeniden tanimlar. Gelecek arastirmalarin, bu ortam-temelli
tiretim modellerini kentsel mikro-ekolojiler, gecici mekansal orgiitlenmeler, cok-tiirli
ortak yasam bicimleri ve biyomateryal temelli iiretim siirecleri ile iligskilendirerek

genisletmesi hedeflenmelidir.

Bu dogrultuda mimarligin gelecegi, sabit ¢oziimler iiretmekte degil; ortam kurabilen,
siirecleri ¢ogaltabilen ve baglami1 birlikte {retebilen tasarim ekosistemleri
olusturabilmekte yatmaktadir. Mimarlik, nesnelerden ¢ok iligkiler, bi¢imlerden ¢ok
davraniglar, sonuglardan ¢ok olus potansiyelleri liretme kapasitesiyle yeniden

diistiniilmelidir.
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EKLER

Ek-A: Mikro-Baglam icin simiilasyonlar.

Sekil A.1: Mikro Baglam I i¢in simiilasyonlar.
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Sekil A.2: Mikro Baglam II i¢in simiilasyonlar.
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T

Sekil A.4: Mikro-Baglam II i¢in Algoritmik Varyasyon 4 ile {iretilen simiilasyonlar.
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