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OZET

Kentlerdeki niifusun hizla artmasi, kentlesmenin ortaya ¢ikardigi orantisiz
kaynak kullanimi, enerji tiikketimi ekolojik dengelerin bozulmasina neden olmaktadir.
Artan niifusun ihtiyacini karsilayacak gidanin; liretimi, islenmesi, uzak mesafeler arasi
taginmasi, tiikketimi ile neden oldugu gevresel etki gida sistemini siirdiiriilemez bir
duruma sokmaktadir. Kentsel tarim, tasima mesafelerini kisaltarak, atik miktarini ve
enerji tilkketimini azaltarak bu ¢evresel etkiyi diisiirmektedir. Bos arazi gerektiren tarim
bicimlerinin kentte yer bulmasi niifus artist ve kentlesme sebebiyle giderek
zorlagmaktadir. Bu durum, bina ile biitlinlesip, araziye ihtiya¢ duymadan, topraksiz
tarim gibi yenilik¢i yontemleri de kullanarak, daha verimli ve saglikli besinleri az
kaynak kullanimiyla, ¢evresel etkisi diisiik sekilde iiretmeyi vadeden bina tabanli
kentsel tarima yonelimi saglamistir. Dikey ciftlikler, ¢at1 seralari, ¢at1 bahgeleri gibi
ornekleri olan bu bigimler kentlerde giderek daha ¢ok insa edilirken ayn1 zamanda
literatiirde bir¢ok farkli alandan ¢alismaya da konu olmustur. Ancak bina ile dogrudan
iligkili bu tarim bi¢iminin; tasarim yaklagimi, kullanici iliskisi gibi mimarlik alanina
dair sorunlar hakkinda yapilmis ¢alismalar kisithidir.

Bu tez kapsaminda bina tabanli kentsel tarim bigimlerinin simiflandirmasi
yapilmis, otuz dort 6rnek mimari proje lizerinden; bina ve tarim iligkisi, bina tabanl
kentsel tarim bigcimleri, enerji verimliligi, g¢evresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik
yoniinden degerlendirilmis, tasarim i¢in saglanmasi gereken kriterler belirlenmistir.
Bina tabanli kentsel tarimin mimarlk alani ile iliskisi kurulmus, tasarim potansiyeli
degerlendirilmis, siirdiiriilebilir kent yaklasiminin bir parcasi haline gelen ve gelecekte
biiyiik kentlerde karsilasilmasi beklenen bu yeni tarim tiiriiniin tasariminda mimarlara

yol gosterilmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: bina tabanh kentsel tarim, dikey tarim, mimari tasarim,

siirdirilebilirlik.



SUMMARY

The rapid increase in the urban population, the disproportionate use of resources,
energy consumption caused by urbanization, causes the deterioration of ecological
balances. The environmental impact caused by the production, processing, long
distance transportation and consumption of food that meet the needs of the increasing
population puts the food system in an unsustainable situation. Agriculture in the urban
areas reduces this environmental impact by shortening transportation distances,
reducing the amount of waste and energy consumption. Due to population growth and
urbanization, it has become increasingly difficult to find place for urban agricultural
forms. This situation has led to a tendency towards building-based urban agriculture,
which promise to produce more efficient and healthier foods with less environmental
impact by integrating with the building and using soilless agriculture without the need
for agricultural land. While these forms are increasingly being built in cities, they have
also been the subject of studies in the literature. Although building-based urban
agriculture is directly related to the building, there are limited studies on architecture,
such as the design approach and user relationship.

Within the scope of this thesis, building-based urban agriculture forms have been
classified, over thirty-four sample architectural projects; the relationship between
building and agriculture, building-based urban agriculture forms, energy efficiency,
environmental and social sustainability were evaluated, and the criteria to be met for
the design were determined. The relationship of building-based urban agriculture with
the field of architecture has been established, its design potential has been evaluated,
it is aimed to guide architects in the design of this new type of agriculture, which has
become a part of the sustainable urban approach and is expected to be encountered in

big cities in the future.

Keywords: building-based urban agriculture, vertical farming, architectural

design, sustainability.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun siirekli artmasi, kentlesmeyi ve kentlesmenin olumsuz
etkilerini beraberinde getirmistir. Kentlerin hizli biiyiimesi, kaynaklarin orantisiz
kullanimina ve dogal ¢evrenin bozulmasma neden olmustur. 1960’11 yillarda bu
cevresel bozulmaya tepkiler baslamis ve ilerleyen yillarda ¢evreci politikalar diinya
giindemine girmistir. {1k defa Brundtland Raporunda siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir
kalkinmadan bahsedilmistir [Bozlagan, 2010]. Siirdiiriilebilir kalkinma, kaynaklari
sonraki kusaklarin kalkinma firsatin1 engellemeyecek sekilde kullanarak gelismenin
yollarim1 arayan bir anlayis olmustur. Siirdiiriilebilir kent hedefi, bu anlayisin
gerceklesmesinde onemli bir adim olarak belirlenmistir. Kentlerin ¢evresel ayak izini
olusturan en donemli etkenlerden biri olan gida sistemi ise siirdiiriilebilirligin calisma
alanina girmistir [Mastny, 2016]. Kentsel tarim gida sisteminin ¢evresel etkilerini
azaltacak bir ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmis ve kentsel tarimin siirdiiriilebilirligi
saglamadaki etkisini gosteren bir literatiir olusmustur. Kentsel tarimin yenilik¢i bir
bi¢imi olarak bina tabanli kentsel tarim (BTKT) ise literatlire yeni girmis giincel bir
calisma alanidir. iklim, enerji, ¢evre bilimleri, gida ve kaynak ekonomisi, gida
giivenligi, biyoloji, botanik, tarim, kimya, sehir planlama, peyzaj, sosyoloji ve felsefe
gibi pek cok alanda BTKT iizerine ¢aligmalar mevcuttur. 2005 yilinda editorliigiinii iki
mimarm yaptig1 Siirekli Uretken Kentsel Peyzaj (Continuous Productive Urban
Landscape) [Viljoen, 2005] isimli kitabin yayinlanmasiyla da kentsel tarim tasarim
alanin bir konusu haline gelmistir. 2010 yilinda yayinlanan, Dikey Ciftlik: 21.
Yiizyilda Diinyay1 Beslemek (The Vertical Farm: Feeding the World in the 21st
Century) [Despommier, 2010] kitabiyla da BTKT giindeme tasinmistir [Proksch,
2016]. Akademik caligsmalara ve tasarlanan proje drneklerine bakildiginda bu tarihten
sonra mimarlarin ve tasarimcilarin kentsel tarimin bir bi¢imi olan bina tabanh kentsel
tarima ilgilerinin arttig1 goriilmiistiir. Sekil 1.1°de bu ¢alisgmada kullanilan akademik
caligmlarin ve incelenen projelerin tarihlerinin yillara gore dagilimi gosterilmistir. Bu
durum 2010 yili sonrast artis1 gostermekte ve ayni zamanda konunun giincelligini
gostermektedir. Bina tabanli kentsel tarim alanindaki ¢alismalardan da yararlanarak
disiplinler aras1 yaklasimlarla tasarimlar yapilmistir. BTKT kendi kendine yeten
binalar icin bir gereklilik olarak goriilmiis ve siirdiirtilebilir tasarimin bir pargasi haline

gelmistir. Bunlarla beraber mimarlik alanindaki akademik ¢aligmalar diger alanlara



gore kisitlt kalmistir. Ancak BTKT alanindaki bilgi birikiminin ve teknik alanlarda
yapilan akademik g¢aligsmalarin artmasi, BTKT nin tasarlanmasini1 ve uygulanmasini

kolaylagtirmaktadir.

Kaynaklarin Yillara Goére Dagilimi

2071.0-2102 01
2000-2010
1990-2000 m——

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Sekil 1.1: Kaynaklarin yillara gore dagilima.

1.1. Sorun

Giiniimiizde tarim birgok asamasiyla gevresel etkiye neden olmaktadir. Uretim
sirasinda kullanilan kaynaklar ve ¢evreye verilen zarar gida iiretimini siirdiiriilemez
duruma getirmistir. Uretimden sonra gidanm tiiketiciye ulasmasi, tarim alanlarinin
tiikketicilerin biiylik ¢ogunlugunun yasadigi kentlere uzaklig1 sebebiyle, tasimaciliga
baghdir. Tagimacilik CO; salinimlarini artirip iklim degisikligine sebep oldugundan
kentlerin ¢evresel ayak izinde 6nemli bir etkendir. Diinya niifusunun ve beraberinde
kentsel niifusun artmast daha ¢ok gida i¢in tarimsal iiretimin artmasini
gerektirmektedir. Kentsel niifusun artmasi kentlerin biiyiimesine ve tarim alanlarinin
giderek kentlerden daha fazla uzaklasmasina neden olmaktadir. Cevresel etkisi yliksek
tarimsal iiretimin ve tagimacilifin artmasi siirdiiriilebilir goriilmemektedir. Kentsel
tarim tagima mesafelerini kisaltarak CO2 saliimini azaltmasi, geleneksel tarimdan
farkli teknikler kullanilarak cevresel etkiyi diistirmesiyle siirdiiriilebilir bir ¢6ziim
olarak goriilmektedir [Viljoen, 2005]. Bos arazi kullanim1 gerektiren kentsel tarim
bicimlerinin kent i¢inde yer bulmasi niifus artist ve kentlesme sebebiyle giderek
zorlagmigtir. Bu durum bina ile biitiinlesip, tarim arazisine ihtiya¢ duymadan,
topraksiz tarim gibi yenilik¢i yontemleri de kullanarak, daha verimli ve saglikli
besinleri az kaynak kullanimziyla, ¢evresel etkisi diislik sekilde liretmeyi vadeden bina
tabanli kentsel tarim bigimlerine yonelimi saglamistir. Dikey ciftlikler, cat1 seralari,
cat1 bahgeleri gibi 6rnekleri olan bu bigcimler kentlerde giderek daha ¢ok insa edilirken

ayni zamanda literatlirde bircok farkli alandan ¢alismaya da konu olmustur. Ancak



bina ile dogrudan iligkili bu tarim big¢iminin; tasarim yaklagimi, kullanic iliskisi gibi

mimarlik alanini ilgilendiren ¢aligmalar kisithidir.

1.2. Amag

Tezin amaci, mevcut literatiire gore yeni bir konu olan BTKT’yi
stirdiiriilebilirlik kapsaminda mimarlik disiplini agisindan degerlendirmek ve BTKT
tasariminda mimarlara yol gostermektir. BTKT’nin binalarla kurdugu iliskinin
cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlige katkisinin incelenmesi amacglanmistir. Literatiir
incelendiginde BTKT ile ilgili kapsamli bir siniflandirmaya rastlanmamistir. Bu
nedenle literatiirde ve Ornek projelerde goriilen BTKT  bigimlerinin
siiflandirilmasinin  yapilmast ikincil amag¢ olarak belirlenmistir. Son olarak
BTKT’nin  siirdiiriilebilirlik ~ kapsaminda  mimarhik  disiplini  agisindan
degerlendirilmesi ve simiflandirilmast sonucunda elde edilen veriler ile BTKT

tasarimlari i¢in saglanmasi gereken kriterlerin belirlenmesi amacglanmustir.

1.3. Kapsam

Tez kapsaminda bina tabanli kentsel tarimin ortaya ¢ikmasini saglayan etkenler,
ortaya ¢ikis siirecine gore incelenmistir. Siirdiiriilebilir kentlesme ve gida sistemi
iligkisi, bu iliskinin sonucu olarak ortaya ¢ikan kentsel tarim, ikinci bdliimde
incelenmistir. Ugiincii béliimde ise kentsel tarimin bazi gevresel sorunlar sebebiyle
ortaya ¢ikmis yenilik¢i bir bigimi olan bina tabanli kentsel tarimin; tanimi, potansiyeli,
teknikleri, anlatilmis ve BTKT bi¢imlerinin siniflandirilmasi yapilmistir. Dordiincii
boliimde BTKT ve iliskili oldugu binanin biitiinciil bir yaklasimla, bir mimar
tarafindan, tasarlandig1 34 tane 6rnek proje se¢ilmistir. Bu 6rnek projeler binalarin
tirleri, BTKT bicimleri, BTKT nin yapilma amaglari, tarimsal iiretimin kullanici ile
iligkisi, binalarin ve BTKT bi¢imlerinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik stratejileri, BTKT
bicimlerinin sosyal siirdiiriilebilirlik stratejileri basliklarinda incelenmis ve sonuglari
degerlendirilerek, tasarimlar1 icin saglanmasi gereken kriterlerin belirlenmistir.
Dordiincii boliimiin sonunda bu kriterlerin uygulanmasina 6rnek olusturabilecek bir
tasarim calismasi yapilmis, cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik stratejileri agisindan

degerlendirilmistir. Besinci boliimde ise tiim bolim sonucglari ele alinmis, tez
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caligmasinin literatiire sagladigi katkidan ve BTKT nin geleceginden, BTKT ye dair
farkli tasarim potansiyellerinden ve siirliliklarindan bahsedilmis, bundan sonraki

BTKT caligmalari i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

1.4. Yontem

Tez c¢alismast literatiir arastirmasina dayanmaktadir. Sirdiiriilebilirlik,
stirdiiriilebilir kentlesme, tarimsal iiretim, kentsel tarim ve bina tabanli kentsel tarim
konularinda makale, kitap, tez c¢aligmasi, internet kaynaklari vb. gibi kaynaklar
incelenerek literatiir arastirmasi yapilmistir. Arastirmalar sonucunda bina tabanl
kentsel tarim tanimi yapilmis, bina tabanli kentsel tarim big¢imleri tanimlanmus,
potansiyelleri  belirlenmis ve siiflandirilmistir.  Kitaplardan ve internet
kaynaklarindan yararlanilarak se¢ilmis 34 tane bina tabanli kentsel tarim i¢eren proje
ornegi incelenmistir. Incelemeden elde edilen veriler grafikler ve tablolarla ifade edilip
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda, tasarimlar1 i¢in saglanmasi gereken
kriterler belirlenmistir. Bu kriterler 1s18inda BTKT igeren bir tasarim c¢aligmasi

yapilmis ve stirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmistir.

1.5. Yaygin Etki

Bu tez mimarlara BTKT tasariminda yol gosterme ana amacini tagimaktadir.
BTKT tarimsal {iretim ile tarim, biyoloji kimya gibi alanlari, kent ile kurdugu iliski ile
sehir planlama, sosyoloji, felsefe gibi alanlari, yenilik¢i tarimsal {iretim modelinin
cevresel faydalar1 ile iklim, c¢evre bilimi gibi alanlar1 etkilemektedir [Ali and
Srivastava, 2017]. Ikincil amag olarak tez kapsaminda yapilan smiflandirma BTKT
bicimlerine biitlinclil bakis saglayarak bahsedilen bir¢cok alandaki calismada
kullanilabilecektir. BTKT’nin kentlerde uygulanmasi bircok etkene baglidir.
Oncelikle ydnetimlerin bu bigimi desteklemesi, uygulanabilmesi igin uygun yerel
yonetmeliklerin  olusturulmasi, gerekli arastirma ve gelistirme imkanlarinin
saglanmasi ve sivil toplumun bu bi¢imi tanimasi ve benimsemesi gerekmektedir. Bu
acidan bakildiginda tez ¢alismast BTKT nin kentler ve binalar {izerindeki etkilerini
gostererek yerel yonetimlerin gelecek planlarina, tarimsal {iretim alaninda ¢alisanlara

ve mimarlara fayda saglayabilecektir.



2. SURDURULEBILIR KENT VE KENTSEL
TARIM

Diinya niifusunun 2050 yilina kadar 9 milyar1 ge¢mesi ve bu insanlarin 6,4
milyarinin kentlerde yasamasi beklenmektedir. Kent niifusun hizli artig1 giiniimiizde
kentleri bir¢cok sorunla kars1 karsiya getirmektedir. Kiiresel enerji tiiketimi ve sera gazi
emisyonlarinin yaklasik %70’inden sorumlu olan kentler; artan niifusun besin
thtiyacimi karsilamak ve kendi ¢evresel etkilerini kontrol etmek zorundadirlar. Gida
sistemi ise kentlerin ayak izinin en 6nemli nedenlerinden biridir. Bu baglamda
kentlerin sorunlarina ¢6ziim olan siirdiiriilebilir kentlesme modelinin gida sistemiyle
iliskisi 6nemlidir [Mastny, 2016].

Bu boliimde tarihsel gelisimi i¢inde stirdiiriilebilir kent kavrami, siirdiirlebilir

kentlesme ve gida sistemi, kentsel tarim anlatilacaktir.
2.1. Siirdiiriilebilir Kent Kavrami

Stirdiiriilebilir kent kavrami endiistri devrimi ile baslayan kentlesme siirecinin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Siirdiiriilebilir kent kavraminin literatiirde net bir
tanim1 yoktur. Ama bu kavramin igerigi bir¢ok bigimde tarif edilmistir. Kavramin
tarihsel gelisim siirecini, ne sebeple ve neyin sonucunda ortaya ¢iktigini anlamak
kavramin anlasilmasini saglayacaktir.

Bu béliimde siirdiiriilebilir kent kavraminin gelisim siireci, endiistri devrimi ile
degisen diinya diizeni, ekonomik ve sosyal yeni bir diizen: siirdiriilebilirlik,

stirdiiriilebilir kalkinma, stirdiiriilebilir kentlesme basliklar1 altinda anlatilmustir.
2.1.1. Endiistri Devrimi ile Degisen Diinya Diizeni

18. yy’in baglarinda buhar makinasinin icadi ve bu makinanin madencilik ve
demiryollarinda kullanilmas1 endiistri devriminin gerceklesmesini saglamistir.
Endiistri devrimi boylece kaynaklari ulagilabilir kilarken ayn1 zamanda bu kaynaklarin
islenmesini saglayacak enerjiyi de {iretebilmekteydi. Kaynak ve enerji bollugu

iretimin ve verimin artmasini beraberinde getirdi.



Kentlerde insa edilen yeni endiistri yapilar1 ve bunlarin kaynak tedarikini, tiriin
dagitimi ve ticaretini saglayan ulagim yapilar1 kente bigim verirken, iretimi
gerceklestirecek is giicliniin kentte yasamasi, niifusun artmasi ve yogunlagmasi da yeni
bir kent bicimlenmesini beraberinde getirmistir. Uretimin bollugu daha ¢ok insani
doyurabilecek imkani verirken, kentler ayn1 oranda insani tastyabilecek kapasiteye
sahip degildiler. 18. yy’in sonlarinda bu soruna ¢6ziim olarak kentlerde ilk defa
goriilen gokdelenler, kentlerin yogunlasmasinin Oniinii agabilecek yapi bigimleri
Olmustur.

Petrol ve dogalgaz gibi sivi yakitlarin ¢ok yonlii kullanim olanag:
endiistrilesmenin gelisiminin hizlanmasina, motorlu tasitlar ve havayolu ulasiminin
icadi ile ulagimda bir devrim yasanmasina sebep olmustur.

Kentler iiretimin merkezi haline gelirken ulasimin da kolaylasmasi ile kent
niifusu giderek atmistir. 19. yy’in baslarinda tiim bu degisimlerin bir sonucu olarak
diinya niifusunun yarisindan fazlasi kentlerde yasamaya baslamistir. [Mastny, 2016]

Endiistri Devrimi ile baslayan tiim bu gelismeler sinirsiz biiytime kavramim
ortaya ¢ikarmis kentlerin ya da kaynaklarin durumu goze alinmadan sinirsizca bir

biliyiimenin miimkiin oldugu diisiiniilmiistiir [Ciravoglu, 2006].

2.1.2. Ekonomik ve Sosyal Yeni Bir Siizen: Siirdiiriilebilirlik

Kentlerde niifus yogunlugunun hizli bir sekilde artmasiyla kent merkezleri
genislemis, kent merkezlerindeki yesil alanlar azalmis, kentlerin disinda bulunan kirsal
alanlar yeni konut ve sanayi bolgeleri haline gelerek kente dahil olmaya baslamistir.
Kent icindeki sanayi sebebiyle olusan hava kirliligi ve giiriiltii bu biiylime sonucu
motorlu ara¢ kullanimiyla daha da atmistir. Ayn1 zamanda kentsel yogunluk sebebiyle
artan konut fiyatlar1 kentlerde yasamayi zorlastirmis, sosyal ayrismaya neden
olmustur, bu degisimlerin insan sagligi tizerinde kotii etkileriyle de beraber yasam
kalitesi diismiistiir [Tosun, 2013].

Bu sinirsiz biiyiime, orantisiz kaynak kullanimi, giderek artan niifus; kentleri ve
tiim diinyay1 c¢evresel sorunlarla kars1 karsiya birakmistir. 1960°lar ¢evreci hareket
baslamis ancak sosyo politik yaklagimlar ¢evreciligin radikal protest bir hareket olarak
tanimlanmasini saglamigtir. 1970’lere gelindiginde ise biiyiik enerji krizi sonucu kar

amaclt enerji hareketleri ortaya cikarmistir [Ciravoglu, 2006] ve endiistriyel ve



ekonomik gelismenin 6nemsendigi bir kalkinma anlayist hakim olmustur. 1960’11 ve
1970’li yillarda uyanan bu ¢evre hareketleri ekolojik anlamda siirdiiriilebilirlik
anlayisinin olusmasinin temellerini atmistir [Tekeli, 1996].

Siirdiiriilebilirlik kavrami, ilk kez 1987 yilinda Diinya Cevre ve Gelisme
Komisyonu (World Comission on Environment and Development) tarafindan
hazirlanan Brundtland Raporu’nda kullanilmistir. Bu raporda giderek daha koti
duruma gelen ¢evresel sorunlara, ekonomik kalkinmanin ¢evresel gelismeyle beraber
stirdiiriilebilir hale gelmesi bir ¢6ziim olarak sunulmustur. Sirdirilebilirlik, ‘yesil’,
‘ekolojik’, ‘cevre dostu’ gibi kavramlarla iliskilendirilerek kullanilmistir. Rapora gore
strdiiriilebilirlik, bugiiniin ihtiyaclarini, gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerini
karsilayabilme imkanlarin tehlikeye atmadan temin ederek, kalkinmay siirdiirtilebilir

kilmaktir, seklinde tanimlanmustir [Inceday1, 2004].

2.1.3. Siirdiirilebilir Kalkinma

Brutland raporunda siirdiirebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma ile ele alinmus,
1990’11 yillarda ise ¢esitli konferanslar ile diinya giindemine girmistir. Stirdiiriilebilir
kalkinma ekonomik ve sosyal yapi ile g¢evre etkilesiminin biitiinciil bir sekilde
degerlendiren, ekonomik, sosyal ve g¢evresel siirdiiriilebilirligi ayn1 anda saglayan;
giintimiizde ve gelecekte tiim nesillerin adaletli bir sekilde firsatlardan yararlanmasina
imkan veren bir kalkinma anlayisidir. Bu anlayisa gore kalkinmanin siirdiiriilebilir
olmasi niifusun planlanmasi, ekolojik ¢esitliligin korunmasi, enerji kaynaklarin akilh
kullanimi, sanayinin kontrollii biiylimesi, kentlesme ve arazi kullaniminin
planlanmasina baglidir [Web 1, 2020].

Stirdiiriilebilir kalkinmanin yontemi yapilan konferanslarda belirlenmeye
baslanmistir. 1992 yilinda Rio de Janerio kentinde diizenlenen BM Cevre ve Kalkinma
Konferansinda siirdiiriilebilir  kalkinmay1 saglayacak stratejilerin; merkezi
yonetimlerin, yerel yonetimlerin, sivil toplum orgiitlerinin, 6zel sektor kuruluslarinin
ve bireylerin paydas olarak katilimlariyla uygulanabilir oldugunu vurgulamistir.
Konferans sonucunda 27 ilkeden olusan Rio bildirgesi iilkelerin hak ve sorumluluk
sahibi oldugu siirdiiriilebilir kalkinma politikalarii  belirlemis ve bunlarin

gerceklesmesini saglayacak Giindem 21 eylem planini hazirlamistir.



1995 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan Misir’in  bagkenti Kahire’de
diizenlenen Niifus ve Kalkinma Konferansi bildirgesinde ise niifus kaynaklar ¢evre ve
gelisme iligkilerinin birbirine uyumlu sekilde diizenlenmesi, niifus artigin1 ve
yogunlagmasini dnleyecek politikalar liretilmesi gerekliliginden bahsedilmistir.

1996 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan Istanbul’da diizenlenen insan
Yerlesimleri Konferansi-Habitat II’de (The United Nations Conference on Human
Settlements-Habitat 1II) siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ve insan yerlesimleri
arasindaki iliskiye ayrintili sekilde deginilmistir. Konferansa gore siirdiiriilebilir
gelismenin gergeklesmesindeki temel etmenler; yonetimlerin demokratik, insan
haklarina saygili, seffaf, katilimci olmas1 ve halka hesap vermesi, bunula beraber sivil
tolumun da etkin sekilde katilimc1 olmasi olarak belirlenmistir [Bozlogan, 2004].

Konferansin amaglar ve ilkeler boliimde ise insan yerlesimlerinin gelisimi i¢in
stirdiiriilebilir gelismenin zorunlu oldugundan ve kentlerin siirdiirtilebilir gelisme
ilkelerine uygun olarak planlanmasi, gelistirilmesi ve iyilestirilmesi gerekliliginden
bahsedilmistir [The United Nations, 1996].

Habitat II; yerel yonetimler, hiikiimet dis1 kuruluslar, sivil toplum orgiitleri, 6zel
sektor, milletvekilleri, akademisyenler ve sendikalarin yer aldigi bir siire¢ olmustur.
Bu yoniiyle karar alma mekanizmalarina tiim bu aktorlerin katilimi konferansin 6nemli
bir 6zelligidir [Talu, 1996].

Siirdiiriilebilir  kalkinma lizerine yapilan tiim uluslararasi c¢aligmalara
bakildiginda siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilebilmesi icin ¢ok yonli ve
biitlinciil bir yaklagim gerektigi, ekonomiden yonetime kadar bir¢ok disiplinle ele
alimmas1 gerektigi ve sosyal, ekonomik, ¢evresel tiim gelisme boyutlarinin kent ile

iliskisinin bulundugu goriilmektedir.

2.1.4. Siirdiiriilebilir Kentlesme

Stirdiiriilebilirlik kavraminin kente yansimasi olan siirdiiriilebilir kentlesme;
insan ihtiyag¢larimi giiniimiiz kentlerinden daha iyi karsilayabilen ve bunu yaparken de
gelecek kusaklarin  kullanacagi kaynaklarimi tiiketmeden gelisebilen bir kent

olusturmaktir [Tosun, 2013].



1996 yilinda 180 millet tarafindan Istanbul'da imzalanan Habitat Giindemi’ne
gore, insan yerlesimleri, siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini ve tiim bilesenlerini tam
olarak dikkate alacak sekilde planlanmal1 ve gelistirilmelidir.

1992 yilinda diizenlenen Rio konferansinda olusturulan Giindem 21 eylem
planinda ekosistemlerin tagima kapasitesine ve gelecek nesiller igin firsatlarin
korunmasina saygi duyulmasi gerektiginden, bilim ve teknolojinin siirdiiriilebilir insan
yerlesimlerini sekillendirmede ve bagimli olduklart ekosistemleri siirdiirmede dnemli
bir rolii oldugundan bahsedilmektedir. Giiniimiizde kentlerin ¢ok fazla dogal kaynak
kulland1g1 ve ¢ok fazla atik iirettigi kabul edilmekte, kentlerin ekolojik ayak izlerinin
kendi smirlar1 disinda da etkilerinin oldugu bilinmektedir. [Bozlogan, 2004 ]

Stirdiirtilebilir kentlesme ve politik, ekonomik, cevresel, demografik ve sosyal

iliskileri Sekil 2.1 ile 6zetlenmistir [ Drakakis-Smith, 1995].

Devletin rolii
Demokratik kuruluglar
Katihmci planlama

Kentsel mali temel Temel gereksinimler
Yeterli gelire erisim insan haklar
POLITIK

EKONOMIK :\/' I \ SOSYAL

SURDURULEBILIR
KENTSEL GELiISME

/

CEVRESEL <« » DEMOGRAFIK

—7

Yenilenebilir kaynaklarin strdirilebilir kullanimi
Yenilenemeyen kaynaklarin minimum kullanimi
Uygun fiziksel planlama

Dogurganlik
Gog
Etnik dzellikler

Sekil 2.1: Siirdiiriilebilir kentlesme ve politik, ekonomik, ¢evresel, demografik ve
sosyal iligkileri.

2.2. Siirdiiriilebilir Kentlesme ve Gida Sistemi

Gida sistemi kisaca gidanin yetistirilmesi, islenmesi, taginmasi ve tiiketilmesi
stireglerinden olusur. Sekil 2.2°de gida sistemi bir sema halinde gosterilmektedir

[Kulak ve dig, 2013].
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Sekil 2.2: Gida sistemi.

Gida sisteminin ilk asamasi olan tarim, buzul ¢aglarindan sonra mevsimin
yumusamasiyla insanin barindig1 yerin g¢evresinde kendiliginden ¢ikan bazi otlari
yetistirmesiyle baslamistir. Boylece Cilali Tas devrinin ilk yillarindan itibaren yerlesik
hayata gecen topluluklarda ilkel bir tarim olusmus ve giderek gelismistir [Direk,
2012]. Bu gelismelerin en 6nemli adimlarindan biri Yesil Devrim olarak adlandirilan
tarimsal yenilik donemidir. Bu donemde, 1940’lar ve 1970’ler arasi, tarimda {iriin
verimliligini artirmak ve artan niifusun gida ihtiyacim1 karsilamak i¢in tohumlarin
1slahi, makinelesme, pestisit ve kimyasal giibre kullanimi, sulama gibi teknikler
kullanilmigtir. Diinya niifusunun en énemli besin kaynaklarindan olan bugday, misir
ve piring gibi tahil tiirlerinde yiiksek verimli tohumlar tiretilmistir. Biiylik miktarda su,
giibre ve pestisit kullanim1 sayesinde bu tiirlerin verimleri geleneksel ¢esitlere gore
daha yiiksek olabilmistir [Sahindz, 1990]. Ancak bu donemde tarimsal alanlar ve
sulama yapilan alanlar genisletilmis, bu durum ormansizlasmaya, gelencksel tarla
bitkilerinin yok olmasina ve bdylece topragin su tutma kapasitesinin azalmasina sebep
olmustur. Su ihtiyaci fazla olan yiiksek verimli bitkiler, suyun kendini yenilemesine
firsat vermeyecek bir hizla yeraltt ve yeriisti su kaynaklarinin sulamada
kullanilmasina neden olmustur. Giiniimiizde diinyadaki topraklarin %40", tatli su
rezervinin de %70’1 endiistriyel tarim i¢in kullanilmaktadir. Su an tarima uygun
topraklarin halihazirda %80'1 de kullanilir durumdadir [Gould ve Caplow, 2012]. Tiim
bunlarla beraber genis tarim alanlarindaki endiistriyel tiretim, fosil yakit kullanimini
da artirarak kiiresel iklim degisikligine katkida bulunmustur. Tarimsal iiretimin Y esil
Devrim ile degisen bicimi ve kentlerin biiylimesi gida sisteminde de degisikliklere
neden olmustur. Glinlimiizdeki gida sisteminde tarimsal {iretim kent disinda
yapilmaktadir. Bunun sebebi endiistri devrimi ile baglayan kentlesme stirecinin, tarihte
her kentin bir parcasit olagelmis tarimi kentlerin digina itmesidir. Tarim bdlgeleri,

kentler biiyiidiik¢e merkezden daha da uzaklagmistir. Kent ¢eperleri disinda bulunan
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bu alanlardan biiyilk miktarda gida kente getirilmek zorundadir. Bu zorunlulugun
sonucu olarak, gidanin {iretiminden islenme ve ambalajlama asamasina, bu asamadan
tilketim asamasina tasinmasi, uzun tasima mesafelerini kat etmesi zorunludur. Bu
sistemin, fosil yakit kullanimini arttirmasi sebebiyle en biiyiikk cevresel etkisi
tasimadan kaynaklanan CO; salinimidir. Diinya niifusunun 2050 yilina kadar 9 milyar1
gecmesi ve bu insanlarin 6,4 milyarinin kentlerde yasamasi beklenmektedir. Artan
niifusun besin ihtiyacini karsilamak icin daha fazla gidanin iretilmesi ve kente
taginmas1 gerektigi tahmin edilmektedir. Bu tahminler géz 6niine alindiginda gida
sisteminin ¢evresel etkisinin de biiylik oranda artacagi anlasilmaktadir [Deelstra and

Girardet, 1999].

2.3. Kentsel Tarim

Kentsel tarim literatiirde farkli sekillerde tanimlanmistir. Tanimlardan bazilar
sOyledir;

Butler ve Maronek’e gore “Kentsel tarim”, 1996 yilinda Istanbul’da
gerceklestirilen Habitat-II Konferansinda, kentlerde ve ¢evresinde yogun tarim
faaliyetleri ve hayvancilik yoluyla gida iirlinlerin yetistirilmesi, islenmesi ve
dagitilmasin1 tamimlamak igin popiiler hale gelen nispeten yeni bir terimdir [Butler and
Maronek, 2002].

Viljoen’e gore kentsel tarim, kent iginde farkli sekil ve boyutlarda, zeminde,
cephelerde, sinirlanmais kiiclik bolgelerde ve gatilarda yapilabilen farkli 6l¢eklere sahip
tarimi ifade etmektedir [Viljoen, 2005].

Mougeot’e gore kentsel tarim, bir kent veya metropoldeki tiiketicilerin giinliik
taleplerine cevap olarak, kentsel ve kentler arasi alanlarda dagilmis, toprak ve su
iizerinde gida iireten, isleyen ve pazarlayan bir endiistridir [Mougeot, 2000].

Gelismis tlilkelerde biiyiik tarim arazileri tahil {iretimi ve et ihtiyacini karsilamak
icin gereken hayvan yemlerinin iiretiminde kullanilmaktadir. Biiylik niifusa sahip
ilkelerde kentlesme ve kentlerin beslenmesi igin siirekli olarak arazi ihtiyaci
artmaktadir. Bu sebeple kentsel tarima yonelim olugmustur.

Kentsel tarim, siirdiiriilebilir kentlerin bir pargas: olarak goriilmektedir ve bu
boliimde, kentsel tarimin potansiyelleri, kentsel tarimin bigimleri ve siirdiiriilebilir

kent 6rneklerinde kentsel tarimin yeri anlatilacaktir.
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2.3.1. Kentsel Tarimin Potansiyeli

Kentler dogasi geregi yogun olmasina ragmen gida iiretimi i¢in biiylik bir
potansiyele sahiptir. Diinyadaki bazi 6rnekler bu potansiyeli gostermektedir. 1980
yilinda ABD’de tarimsal tiretimin ekonomik degerinin %30'unu, kentsel alanlarindaki
tarimsal tiretimin olusturdugu belirlemistir. Bu deger 1990'da %40'a yiikselmistir.
Mali’nin bagkenti Bamako, tarimsal iiretimde kendi kendine yeterlidir ve tiikettigi
tavuklarin yarisint kendi Uretmektedir. Singapur bir sehir devleti olarak tarimsal
thtiyacinin %25'in1 kendi karsilamaktadir. Berlin'deki kent i¢inde topluluk bahgelerini
80.000 kisi kullanmaktadir. Bu veriler, kentsel tarim potansiyelini gosterirken,
kentlerin planlanmasinda tarimin ihmal edilmemesi gerektigini de gostermektedir
[Smit, 2001].

Kentsel gida yetistiriciliginin daginik bir is oldugunun diisiiniilmesi ve insanlarin
kentlerde gida tiretimine dair bilgi eksikligi kentsel tarimin planlama politikalarina
dahil edilmesini geciktirmistir. Ancak yakin tarih boyunca kent icinde tarim
yapilmasinin 6rnekleri mevcuttur. Kriz zamanlarinda, savas ya da durgunluk gibi,
sehirlerde yiyecek yetistirmek kentliler i¢in her zaman gerekli olmustur. Topluluk
bahgesi olarak adlandirilan kentsel tarim big¢imi, Birinci Diinya Savasi'ndan sonra
Almanya'da, kent halkinin a¢ kalmamak i¢in kendi yiyeceklerini yetistirmesiyle
gelismistir. Ikinci Diinya Savasi'nda Britanya'da benzer sekilde kentsel alanlarin cogu
tarim i¢in kullanilmistir [Deelstra ve Girardet, 1999].

Kentsel tarim bazi gevresel kisitlamalara ve kentlerin ekolojik performansini
tyilestirecek bazi potansiyellere sahiptir. Baslica kisitlarindan biri kentlerde tarimsal
iretim i¢in yer eksikligidir. Endistriyel iiretimin azaldigi kentlerde, endiistri
alanlarindan bosalan alanlarin tarimsal iretim i¢in kullanilmasi bir ¢oziim olarak
goriilmektedir. Detroit ve New York gibi Amerikan sehirlerinde, issiz kalan iscilere
gida iiretimi i¢in binlerce doniimliik arazi verilmesi, Britanya'da, yaklasik 20 sehirde
terkedilmis araziler tizerinde sehir ¢iftligi projeleri kurulmasi bu ¢6ziime 6rneklerdir.
Ayrica konut binalar1 c¢evresindeki yesil alanlarin ve kent iginde kullanilmayan
alanlarin kentsel tarima entegre edilmesi, bir¢cok kentte konut insas1 i¢in daha az uygun
olan alanlarin gida iiretmek i¢in kullanilmasini miimkiin kilmistir. Kirlenmis kentsel

arazilerin gida yetistiriciligine uygunlugu konusunda da endiseler vardir ve yogun
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yollardan on metreden sonrasinda baslayacak tarimsal iiretimin bunun i¢in bir 6nlem
olabilecegi ileri stirilmiistiir [Viljoen, 2005].

Kentsel tarim kentlerin siirdiiriilebilirligine sosyal, ekonomik ve ¢evresel olarak
cesitli sekillerde katkida bulunmaktadir.

Kentsel tarim, gelismis bir mikro iklim yaratmaya fayda saglamaktadir. Konut
alanlar1 igindeki yesil alanlar fiziksel iklimi iyilestirmeye yardimci olmaktadir, ¢iinkii
bitki ortlisii nemi artirmaya, sicakliklar1 diisirmeye, 1s1 adasi etkisinin azaltilmasina
yardimc1 olabilir, kirlenmis havadan toz ve gazlar1 biriktirerek hava kalitesini
tyilestirir. Ayrica kent i¢inde tarimsal liretimin ve tliketimin yapilmasi tasimaciligi
azaltarak CO. salinnminin ve g¢evresel ayak izinin azalmasina katkida bulunur.
Depolama, sogutma ve paketleme i¢in daha az enerji kullanilir. Bdylece iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinmanin azaltilmasinda bir strateji olarak kabul edilmektedir
[Smit, 2001].

Dogal ekosistemlerde organizmalarin ¢iktilari, tiim yasam ortamini besleyen ve
stirdiiren bir girdidir; boylece dogal yasam dongiisii tamamlanmaktadir. Cagdas
kentlerin cogunun metabolik sistemlerinde bu dongii saglanamadigindan, ekosistemler
stirdiiriilemez durumdadir. Kentsel ekolojide dongiiniin saglanmasi i¢in atik yonetimi
ve besin geri dontisiimii 6nemli bir faktordiir. Atik miktarinin azaltilmasi, yeniden
kullanilabilenlerin yeniden kullanilmasi ve geri kalanlarin geri doniistiiriilmesi
yaklasimlariyla gerceklesebilmektedir. Kentsel tarim bu yaklagimlara uygun sekilde;
atiklarin kentsel tarim arazilerinde yeniden kullanilmasina, organik materyallerin
kompostlanarak giibreye doniistiiriilmesine, lriinlerin uzak mesafelere giivenli ve
zarar gormeden tasinmasi i¢in kullanilan gida ambalajlarina gereksinimin azalmasina
imkan saglayabilmektedir.

Su yonetimi kentteki tarimsal faaliyetler ile dolayl olarak iyilestirilebilir, ¢linkii
gecirgen arazi yiizeylerine sahip yesil alanlar yagmur suyunun ve akisini yollar ve
binalar gibi engellemeyerek topraga donmesini saglamaktadir. Kentlerin mevcut
halinde ise yagmur sulari atik sulara karisarak kullanilamamaktadir. Yagmur suyunun
toplanarak tarimsal alanlarda kullanimi1 ve atik sularin geri doniisiimii; kentsel tarimi
besleyecek ve su dongiisiinii tamamlayabilecek 6nemli etkenlerdirler [Smit, 2001].

Gida giivenligi, aktif ve saglikli bir yasam icin yeterli ve giivenli gidaya her
zaman erisim olarak tanimlanmaktadir. Geleneksel tarimdan, endiistrilesmis tarimsal
iiretime gecis gida giivenligine dair sorunlar olusturmustur. Modern fosil yakita ve

tarimsal kimyasallara bagimli tarim uygulamalari, topragin tiikkenmesine, erozyona,
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suyun kirlenmesine, ekolojik 6lii bolgelerin olusmasina, artan sera gazlaria ve taze
ve saglikli gida fiyatlarinin artmasina neden olmustur. Yerel bir iiretim sekli olan
kentsel tarim daha ulasilabilir ve saglikli gida iiretimi ile gida giivenligini saglamay1
hedeflemektedir [Besthorn, 2013].

Diinyanin dort bir yanindaki kentler, kentsel tarimin etkisi konusunda politikalar
iiretmektedir. Kentsel tarim iizerine yapilan arastirmalar arttikca, kentsel tarim kamu
sOyleminin kenarindaki bir konudan merkezindeki bir konu haline ge¢mistir. Koklii
bir literatiir gelismekte olan iilkelerde kentsel tarimi belgelemekte ve savunmaktadir

[Viljoen, 2005].

2.3.2. Kentsel Tarim Bicimleri

Topluluk bahgeleri olarak adlandirilan tarim bigimleri kamusal ya da 6zel
kentsel alanlarda; komsular, is arkadaslari, bir sivil toplum orgiitii iiyeleri gibi
topluluklarin tarim yaptig1 alanlardir. Topluluk bahgeleri okul bahgeleri gibi alanlarda
egitim amaciyla kullanilabilmektedir. Dini yapilar, resmi kurumlar, 6zel is yerleri gibi
yerlerin bahgelerinde egitim, gida ihtiyacinin karsilanmasi, sosyal yardim gibi
sebeplerle de topluluk bahgeleri olusturulabilmektedir. Gosteri bahgeleri olarak
adlandirilan kentsel tarim tiirti, egitim ve rekreasyon amagli bitki tiirlerini sergilemek
i¢in halka iicretsiz sekilde sunulan bahgelerdir. Hobi bahgeleri bir arazinin kiiciik
parsellere boliinerek tarim yapilmasi i¢in belli bir ticret karsilig1 kentlilere kiralandigi
tarim bi¢imleridir. Gerilla bahgeleri ise illegal olarak terkedilmis, atil halde olan 6zel
ya da kamuya ait kent alanlarini isgal ederek tarim yapilan bahgelerdir [ Tiirker, 2020].
Bina tabanli kentsel tarim ise kentsel tarimin bir alt tiirii olarak tanimlanabilir. Bina

tabanli kentsel tarimin farkli bigcimleri ticlincii boliimde ayrintilariyla anlatilacaktir.

2.3.3. Siirdiiriilebilir Kent Orneklerinde Kentsel Tarimin Yeri

Bu boéliimde dogal yasami ve yesil alanlari koruyan, bunun devamliligi i¢in
strdiiriilebilirlik politikalar1 iireten iki kent, Vancouver ve Singapur incelenmistir.
Vancouver’1n siirdiiriilebilirlik plani olan En Yesil Kent 2020 Eylem Plan1 ve kentsel
tarimm bu plandaki yeri, Singapur’un da 06zel cografi durumu sebebiyle

stirdiiriilebilirlik planlarina kentsel tarimi nasil dahil ettigi anlatilmistir.
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2.3.3.1. Vancouver

Vancouver Kanada'nin Britanya Kolombiyasi1 eyaletinde bulunan bir kenttir.
Bati Kanada'nin en biiyiik, tilkenin de tigiincii biiyiilk metropoliidiir. Vancouver tarihi
boyunca yesil alanlarin yogun oldugu bir kenttir. Dogal c¢evresinin giizelligi
Vancouver'm kimligini belirleyen ve diinyanin en yasanabilir kentlerinden biri
olmasin1 saglayan etkenlerdendir. Ancak diinyanin dort bir yanindaki diger kentlerde
oldugu gibi Vancouver da artan niifus, iklim belirsizligi, yiikselen fosil yakit fiyatlar
ve degisen ekonomi konularinda zorluklarla karsi karsiyadir. Vancouver’da bu durum
fark edilmis ve dogayr koruyacak siirdiiriilebilirlik politikalar1 olusturulmustur.
Vancouver yerel yonetimi tarafindan; kentin gelecegini planlamak, stirdiiriilebilirlik
politikalar1 belirlemek ve siirdiiriilebilir bir gelecegi ongoérebilmek igin ¢alismalar
yapilmistir.  Bu c¢alismalar sonucunda En Yesil Kent 2020 Eylem Plani
olusturulmustur. 2020 yilina kadar diinyanin en yesil kenti olmay1 hedefleyen bu plan,
kentte saglikli ve refah i¢inde bir gelecek kurmay1 amaglamaktadir. Planin hedefleri;
yesil ekonomi olusturmak, yesil binalar iiretmek, ekolojik ayak izini azaltmak, iklimi
tyilestirmek, yesil ulasimi desteklemek, sifir atik politikasini uygulamak, erisilebilir
doga, temiz su, temiz hava, yerel besin saglamak olarak belirlenmistir. Belirlenen
hedefler birbirini destekleyerek bir arada ilerlediginde kentin gelecek siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulagmasini saglayacaktir.
Vancouver En Yesil Kent 2020 Plani’in1 olusturmasindaki ana neden cevresel ayak
izidir. Gida tiiketimi, aligveris, ulasim, enerji ihtiyaci, giinliik olarak kullanilan metal
ve plastik gibi malzemeler, solunan hava gibi insan ihtiyaglar1 karsilanirken nasil
stireclerden gecildigi kentin cevresel etkisini belirlemektedir. Ayrica ihtiyaclar
karsilanirken kullanilan verimli topraklar ve su kaynaklar1 kentin ekolojik ayak izinin
biiylik bir boliimiinii olusturmaktadir. Ekolojik ayak izinin dagilimina bakildiginda,
gida tedarik zincirinin tasimacilik ve atik yonetimi ile sera gazi emisyonlarinin en
biiyilik kaynaklarindan biri oldugu ve bdylece ekolojik ayak izinin de iizerinde biiyiik
bir etkisi oldugu anlagilmistir. Yerel gida tiim bu ayak izini diigiirecek bir alternatif
olarak ve sosyal siirdiiriilebilirlige katkis1 da onemsenerek En Yesil Kent 2020
Plant’nin bir parcast olmustur. Yerel gida ¢iftci ve perakendecileri destekleyen giiclii
bir ekonomi olusturmaktadir. Ayrica kentsel ¢ift¢i, kentsel arici, bahg¢ivan, yerel gida

isletmecisi, perakendecisi, aragtirmacisi ve politikacisi gibi yesil isler olusturur. Yerel
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yiyecekler tiiketmek, ekolojik ayak izini azaltmakta, paketleme ihtiyacini azaltmakta,
geleneksel bitki g¢esitlerinin korunmasini desteklemekte ve gida giivenligiyle ilgili
endiseleri azaltmaktadir. Sivil toplum kuruluslari gida tizerine ¢alismalar yaparak
toplumu gida iiretmek i¢in harekete gegirerek topluluk bahgelerine, ¢iftci pazarlarina,
kentsel ciftciliklere ve ariciliga ilgi olusmasini saglamistir. Ayrica yerel yonetimler ve
sivil toplum kuruluslar1 ortakliginda fireticileri ve tiiketicileri birbirine baglayan
etkinlikler araciligiyla yerel gida desteklemektedir [Web 2, 2020].

Son yillarda yerel gida hareketine olan ilgi 6nemli 6l¢lide artmistir. Topluluk
bahgeleri ve diger kentsel tarim projelerinin sayisi artmaktadir, bu artis1 desteklemek
i¢in altyapr ve malzemelerin iyilestirilmesini saglayacak sekilde birgok bahgeye fon
verilmigtir. Sekil 2.3.a) ve Sekil 2.3.b)’de goriilen topluluk bahgeleri gibi kentin bir¢ok
yerinde kentsel tarim alanlart vardir [Broadway, 2011]. Cift¢i pazarlar1 da
desteklenerek sayilar1 artirilmaktadir. Bu pazarlara biitgesi yetmeyenler i¢in topluluk
pazarlar saglikli ve uygun fiyath gida sunabilmektedir. Kentteki topluluk bahgeleri,
cift¢i pazari, topluluk gida pazari, giibreleme tesisleri, topluluk mutfaklar1 ve kentsel
ciftlik sayisinin En Yesil Kent 2020 Plan1 kapsaminda artirilmasi hedeflenmistir. 2020
itibariyle 2010 say1larina gore %51°lik bir artisla bu hedefe erisilmistir [Web 3, 2020].

Sekil 2.3: a) The Davie Village topluluk bahgesi, b) Vancouver belediyesi topluluk
bahgesi
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Yesil ekonomi; temiz teknoloji ve {iriinler, yesil bina tasarimi ve insaati,
stirdiiriilebilirlik danismanlig1 ve egitimi, geri doniisiim ve kompostlama, yerel gida,
yesil ulagim ve daha birgok isi kapsamaktadir. Yerel giday1 yesil ekonominin 6nemli
bir parcast haline getirmek En Yesil Kent 2020 Plani’min hedeflerinden biridir.
Vancouver'in yesil ekonomisi geleneksel sektorlerin iki kat1 kadar hizli bliylimektedir.

En Yesil Kent 2020 Plani’nin bir pargasi olan iklimin iyilestirilmesi konusunda
hedef, toplum temelli sera gazi emisyonlarin1 2007 seviyesine gore %33 oraninda
azaltmaktir. Vancouver sera gazi emisyonlariin 9%355'1 binalardan, %37'si
tasimaciliktan, %38'1 de kat1 atiklarin depolamasinda olusan emisyonlardan
gelmektedir. Bu sebeple iklim stratejisini yesil bina, yesil ulasim ve sifir atik stratejileri
belirlemektedir. Mahalle 6lgekli yeni yenilenebilir enerji sistemleri olusturmak, tasit
yakit verimliligini diizenlemek, dogal gaz yerine biyoyakit kullanimi gibi yenilenebilir
kaynaklari kullanmak 6ncelikli adimlar olarak belirlenmistir. Kent, konut sakinleri ve
ekosistemler icin saglikli olan, ayn1 zamanda uzun vadede mali acidan uygulanabilir
ve giivenli olan ¢evreye duyarli ¢oziimler liretmek uzun vadeli hedefler olarak
belirlenmistir [Web 2, 2020].

Binalarin kullandiklar1 elektrik ve dogal gaz, Vancouver'n sera gazi
emisyonlarinin %55'ini olusturarak, binalar1 karbon ayak izinin biiylik bir pargasi
haline getirmektedir. En Yesil Kent 2020 Plan1 kapsaminda yeni yesil bina
tasarimlarinin desteklenmesi hedeflenmistir. Yesil binalarin tasarimi ve yapimi igin
egitimler desteklenmekte, mevcut binalarin iyilestirilmesi i¢in tesvikler ve krediler
saglanmaktadir. Ayrica yonetmeliklerde yapilan diizenlemeler ile 2020'den sonra insa
edilen tiim yapilarin karbon nétr olmasi zorunlu tutulacak, mevcut binalarda enerji
kullanimi ve sera gazi emisyonlarinin 2007 seviyesine gore %20 oraninda azaltilmasi
hedeflenecektir.

Kati atiklar1 azaltmak i¢in; kent sakinlerinin yiyecek ¢opli kompostlamasini
saglamak, geri doniisiim bilincini gelistirmek, iireticileri paketleme konusunda ¢evreci
olmaya tesvik etmek ve bina yikimlarini ¢evreci hale getirmek, depolama alanlarina
veya yakma tesislerine gidecek atik miktarini 2008 seviyelerine gore %50 azaltacak
stratejiler olarak belirlenmistir.

En Yesil Kent 2020 Plan1 sonucunda Vancouver'in ekolojik ayak izinin 2006
seviyelerine gore %33 azaltilmasi hedeflenmistir ve 2019 itibariyle ayak izinin %20

oraninda azaltilmasi saglanmistir [Web2, 2020].
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2.3.3.2. Singapur

Singapur, cografi olarak Malezya yarimadasiin giliney ucunda Giineydogu
Asya'da yer alan bir sehir devletidir. Singapur iki yiiz yil 6nce, kiyilart mangrov
ormanlartyla g¢evrili, 1000 kisilik balik¢1 niifusuna sahip yogun bir tropikal ormandi.
Ingiliz somiirge doneminden sonra Singapur, bagimsizligim kazandiginda dogal
kaynak kithigi, ciddi issizlik ve konut kriziyle karsi karsiya kaldiginda, yeni kurulan
hiikiimet bir imalat sanayi kurarak, biiyiik toplu konut siteleri gelistirerek ve halk
egitimine yatirim yaparak tllkeyi c¢agdaslastirmistir. 1960'larda, 20.000 ciftlik
ile Singapur'un yiizolglimiiniin yaklasik dortte biri sebze, meyve, kauguk, tiitiin,
baharat ve orkide tiretmekteydi [Web 4], 1970'lerde bu oran %19’a diismiistiir. 70’lerin
ortalarinda Singapur gorece kendi kendine yeterliydi; ancak endiistri ve konut icin
arazi ihtiyacinin artmasi ve tathl su rezervlerine duyulan ihtiyag, tarim arazilerini
giderek azaltmistir. Singapur iretken bir toplumdan bir tilketim toplumuna gecis
yapmis ve kirsal tarim arazisi hizla kentlesmistir. Tarim arazileri 1991'de %12'den
%2'nin altina 2003 itibariyle de %1,2’ye diismiistiir. Sonunda Singapur gida talebini
karsilamak i¢in gidanin % 90'min ithal etmeye baglamistir. Singapur ekonomik olarak
gida satin alma giiciine sahip olsa da gida konusundaki disa bagli durumu kendi
egemenligi lizerindeki politik kontrolii riske atan bir durumdur. Singapur gida
talebinin %30'unu karsilayacak kadar gida yetistirmek i¢in bir vizyon gelistirerek
kendi kendine yeterliligi artirmay1r amaglamaktadir [Diehl vd., 2020]. Ekilebilir
araziler gelistirilerek; yiiksek teknolojili, yiiksek verimli iiretim yapan, toprakla
simirlanmadan topraksiz dikey sistemler kullanan ¢iftliklerde yerli gida liretimine olan
ilgi giderek artmaktadir. Bu sayede yesil yaprakli sebzeler, balik ve yumurta yerel
olarak tiretilebilmektedir. Ayrica Singapur'da kolaylikla iiretilemeyen yiiksek talep
gbren piring, tavuk, domuz eti gibi yiyeceklerin depolanmasi gida iiretimine dair
arastirma ve gelistirme calismalar1 ve gida atiklarinin azaltilmasi tarim politikalarinin
onemli hedefleridir [Ludher and Kumar, 2018].

Gida iiretimine bir bagka yaklagim da kentsel gida gilivensizligi ve arazi kitligi
sebebiyle ticari ve konut kullanimlariyla biitiinlesebilen tarim sekillerini uygulamaktir.
Singapur, entegre kentsel gida iiretimini destekleyen politikalariyla kentsel gidaya
kars1 artan kiiresel ilgiye de 6rnek olmaktadir (Sekil 2.4. a) ve Sekil 2,3.b)) [Diehl vd.,
2020].
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Sekil 2.4: a) Cat1 bahgesi, b) Uretken yesil cati.

Singapur icin en biiylik zorluk sinirli yiizélglimiinde artan niifusa yasanabilir bir
kent sunmaktir. Bunun i¢in siirdiiriilebilirliginin gida disinda diger bilesenleri olan
suyun, dogal hayatin ve kentsel iklimin korunmasi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir.
Singapur su kullaniminda siirdiiriilebilirlik i¢in; yagmur suyunun toplamasi,
depolanmasi ve aritilmasi, tuzlu suyun aritilmasi, kullanilan suyun geri doniisiimii
yontemlerini kullanarak su kaynaklarinin korunumunu ve ihtiyaci olan suyun iiretimini
saglamaktadir. Orman havzalarimi koruyarak bitki ve hayvan g¢esitliligini devam
ettirmektedir. Ayrica tiim kentsel bosluklarda da agaclandirma yapilmaktadir. Bir¢ok
ulusal parka sahip olan kent parklar arasinda yaya ve bisiklet ge¢isini saglayacak ii¢
yiiz kilometrelik bir baglant1 ag1 olusturmustur. Imar planm1 ve yesil alan kullanim1
sosyal faydalar1 ve kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmasiyla kentin yasanabilirligini
belirlemektedir. Kentsel kirlilik her kentte oldugu gibi Singapur’da da vardir ancak
hi¢bir zaman yiiksek seviyelerde olmamis ve yasam kalitesini etkilememistir. Buna
ragmen; ekonomik ve g¢evresel imkanlariyla cazip bir merkez olan ve bu sebeple
niifusu siirekli artan Singapur; sahsi aracglarin sayisi ile ilgili sinirlamalar ve toplu
tasimanin tesvik edilmesi gibi uygulamalar yapmaktadir. Singapur’un cografi
konumundan dolay1 siirdiiriilebilirlik agisindan dezavantajli oldugu durumlar da
vardir. Bulut yogunlugundan dolay1 giines enerjisine, diisiik ortalama riizgar hizindan
dolay1 riizgar enerjisine ve jeotermal enerjiye ulasimi zayiftir. Ayrica kentin ekonomisi
ticaret, hizmet ve uluslararasi nakliye aglarina bagli olmasin1 gerektirmektedir. Gemi
ve hava tagimaciligina yiiksek derecede bagimlidir. Buna ragmen stirdiiriilebilirlik
politikalar1 diinya kentlerine 6rnek olusturacak sekilde devam etmektedir [Mastny,
2016].
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3. BINA TABANLI KENTSEL TARIM

Literatiirde bina ile iligkili kentsel tarim bigimlerini tanimlayan kavramlar
sOyledir:

“Dikey tarim”, yiiksek katli yapilar iginde bitki veya hayvan yetistirilmesidir
[Despommier, 2010],

“Binaya Entegre Tarim” (BIA) yiliksek performansli hidroponik sera
sistemleriyle bina ile enerji, liriin ve atik akisi saglayarak bitki yetistirilmesidir
[Caplow, 2009],

“Sifir dontimliikk tarim” (ZFarming) tarim arazilerinin veya agik alanlarin
kullanilmamasi ile karakterize edilen her tiirlii kentsel tarimdir [Specht et al., 2014].

Bu calisma kapsaminda bina ile iligkili, gerceklestirilmesi i¢in bir binaya
gereksinim duyan, kentsel tarim bigimleri, Bina Tabanli Kentsel Tarim (BTKT) olarak
adlandirilmistir. BTKT f{iretken yesil ¢atilar, saks1 bahgeleri, ¢at1 seralari, yenilebilir

yesil duvarlar, dikey ciftlikler, bina ile biitiinlesik seralar gibi tiirleri igermektedir.
3.1. BTKT’nin Potansiyeli

Bina tabanli kentsel tarim, kentsel tarimin ve yesil mimarinin birlestigi yenilik¢i
bir bi¢im olarak goriilebilir. Bu bigimler binalarda gida iiretmek i¢cin mimarlik, tarim
ve yap1 teknolojilerini birlestirmeyi amaglamaktadir. BTKT nin temel amaglar1 su

sekilde siralanabilir:

e Endistriyel tarimsal iiretimden kaynaklanan c¢evresel etkileri azaltmak
[Proksch, 2012],

¢ (ida sisteminden kaynaklanan CO; salinimini azaltmak [Specht K et al., 2016],

¢ Binalar ve tarim birimleri arasindaki enerji gecisiyle kaynak kullanimi ve geri
doniisiim potansiyelini kullanmak [Caplow, 2008],

e Artan niifusun gida ihtiyacini karsilamak ve ekosistem restorasyonuna imkan

saglamak [Despommier, 2010].

Endiistriyel tarimin bol miktarda ucuz gida iiretme hedefi, insan sagligia ve

ekosistemlere biiyiik bir yiik bindirmistir. Bu {iretim tarzi kapasitesini artirmak igin
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biiyilik arazi alanlarina ve tatli suya ihtiya¢ duymaktadir. Diinyadaki topraklarin %40
tarim icin kullanilmaktadir. Tarima uygun topraklarin da halihazirda %80'i de
kullanilir durumdadir [Gould and Caplow, 2012]. Artan niifusu besleyecek yeni iiretim
alanlar1 agmak ormanlarin tahrip edilmesiyle miimkiindiir. Ormansizlagma ise hem
iklim degisikligi hem de toprak korunumu i¢in 6nemli bir olumsuz etkendir.

Tatli su rezervinin de %70'i tarim i¢in kullanilmaktadir. Tarimin baska tiirlii
miimkiin olmadig1 kurak bolgelerde yogun sulama yapilmasi su kullanimin1 artiran en
onemli faktorlerdendir. Ayrica su tasimaciligi ile sulama yapilmasi tagima esnasinda
altyap yetersizlikleri nedeniyle suyun %50’ye varan oranlarda kaybedilmesine sebep
olmaktadir. Yeralti sularinin orantisiz kullanimi da su kitligina sebep olan bir diger
etkendir [Proksch, 2012]. BTKT nin tarim arazisi kullanilmadan bir binanin iizerinde,
icinde veya cephesinde yapilmasi miimkiindiir. Tek basina dikey bir tarim yapisi da
kent icinde yer bulabilir ve ayni1 birim alanda yapilan geleneksel tarima gore kullanilan
tarim teknigine de bagl olarak daha fazla iiretim yapabilir. BTKT agik bir bahge
seklinde ya da kapali bir sera seklinde yapilabilir. Bahgeler dogrudan, seralar ise
yagmur suyu toplama sistemleriyle yagmur suyundan yararlanmaktadirlar. Yagmur
suyu normalde gecirimsiz kent yiizeylerinden kanalizasyonlara giderek atik suya
dontismekte ve yer alt1 sular1 temiz sularla beslenememektedir. Ayrica BTKT de
kullanilan topraksiz tarim teknikleri geleneksel tarima oranla %95’e kadar daha az su
kullanim1 saglayabilmektedir [Al-Kodmany, 2018]. Kentlerde yagmur suyunun
kullannm1 ve su korunumu saglayan tarim teknikleriyle BTKT, tarimsal liretimden
kaynaklanan ¢evresel etkileri azaltmaktadir.

Gida sistemi kentlerin ¢evresel ayak izinin %70’inden sorumludur [Mastny,
2016]. Gidanin tarim arazisinden kente ulasimi kat edilen uzun mesafeler nedeniyle
yiiksek CO2 salinimina neden olmakta ve bu tasima sirasinda gida israfi olmaktadir.
Ayrica gidanin tasinmasi i¢in daha fazla paketlemeye ve korumaya ihtiyaci vardir. Her
asama i¢in ayr1 bir enerji girdisi gerekmektedir ve fosil yakitlarin ¢okca kullanildig:
diinyamizda bu yiizden tiim asamalar yiiksek CO2 salinimina neden olmaktadir. BTKT
ile liretilen gida yerel olarak tiiketiciye sunuldugu i¢in tasima mesafelerini, paketleme
ihtiyacini azaltarak, gida sisteminden kaynaklanan CO; salinimini azaltmaktadir.

Kentlerde tarim yapmak binalar ve tarim arasinda karsihikli bir fayda
saglandiginda daha verimli bir hal alacak ve kentsel tarimin siirdiiriilebilirligi
artacaktir. Bu fayday1 enerji kullanimi ile saglayan binaya entegre tarim sistemleri,

bina ve tarim birimi arasinda bir hava pompasi kullanarak sicaklik, hava kalitesi gibi

21



parametreleri dengelerler. Ayrica suyun sera ve bina arasinda aritilarak ortak
kullanimi, atiklarin kompostlanmasi ya da atiklardan enerji tiretimi karsilikli faydalara
ornektir. Bu dengeleme ve atik donilisiimii enerji korunumunu olumlu yonde
etkilemektedir [Caplow, 2008].

Diinya niifusunun 2050 yilina kadar 9 milyar1 ge¢mesi ve bu insanlarin 6,4
milyarinin kentlerde yasamasi beklenmektedir. Bu artan niifusun besin ihtiyacini
karsilamak i¢in ise tarimsal iiretimin en az %70 oraninda artmasi gerektigi tahmin
edilmektedir. Ama mevcut tarimsal iiretimin diinyanin artan gida ihtiyaglarini
karsilamasi i¢in yeterli tarim arazisi bulunmamaktadir [FAO, 2012]. Bu nedenle son
yillarda iiretken potansiyeli korumak i¢in siirdiiriilebilir, yerel ve endiistriyel olmayan
tarimsal uygulamalar diinyanin bir¢cok yerinde desteklenmektedir. Siirdiiriilebilir yerel
iiretimin tliketicilere dogrudan baglanmasi, kentsel alanlarda gida iiretimi, islenmesi
ve dagitiminin tesvik edilmesi, gida sisteminin stirdiiriilebilirligini ve saglikli gidalara
erisimi saglamay1 amaclamaktadir [Besthorn, 2013].

Gilinlimiizdeki ¢evre sorunlari, kiiresel iklim degisikligi, gida sorunlari, bu ¢agi
ifade eden bir kavram olan Antroposen cercevesinde degerlendirilebilir. Antroposen
cag1 insan kaynakli c¢evresel etkilerin doganin kendini yenileyecegi imkani
vermeyecek kadar fazla oldugu bir ¢ag olarak tanimlanabilmektedir. Bu ¢agdaki en
onemli ¢evresel etki kiiresel iklim degisikligidir. Modern tarim ve gida sistemi kiiresel
iklim degisikliginde ve boylece Antroposen ¢agi sorunlarinda dnemli bir role sahiptir.
Yesil devrim, geleneksel tarim paradigmalarinin sinirim1 asan iretim yenilikleri
yaparak, siirdiiriilebilirlik ve gida giivenligi a¢isindan sorunlara neden olmustur. Tarim
alanindaki bilimsel ¢alismalar su an kullanilan yontemler ve belirlenen hedefler
bakimindan modern tarimin yeniden degerlendirilmesini gerekli gormektedir [Gott,
2019]. Modern tarim paradigmalari; niifus artisi, gida ihtiyact gibi zorluklarla
miicadele etmeye ¢alisirken Yesil Devrim gibi iiretimi arttirmak adina olusturdugu
yeni paradigmalarla bu zorluklarin nedeni haline de gelmektedir. Bu sebeple
BTKT nin ortaya ¢ikis amaci belli olsa da Antroposen ¢aginda bozulan ¢evre ve tarimi
diizeltmek icin mi yapildigini ya da bozulmus hali normal kabul edip yeni diizende bu
duruma uygun mu tarim yapildigini arastirmak, BTKT’nin siirdiiriilebilirligini
anlamak igin faydal olacaktir. Dikey tarim tiizerine bir¢ok caligmasi olan Dikson
Despommier, kentsel tarimin, zarar gérmiis ekosistemlerin onarimina izin verecegini
ve kiiresel yeni bir gida liretim ag1 kurulmasini saglayacagini 6ne slirmektedir.

Despommier’e gore belirli ve kontrollii kosullar altinda i¢ mekanlarda tarim yapmak,
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hava sartlar1 gibi gida tiretimini durdurabilecek dogal unsurlara engel olurken, tarimin
endiistrilesmesiyle baslayan bircok sosyo-ekolojik sorunun ¢éziimii haline gelmistir.
Dikey tarim, diger BTKT bigimleri gibi su korunumuna katkida bulunmasi, CO2
salinimini azaltmasi, tarim ilaci kullanilmamasi ile kendi ¢evresel etkisini azaltmasi
ile ayn1 zamanda ekosistemin kendini yenilemesine de firsat vermektedir.
Despommier insanlig1 cagdas ¢evresel bozulmanin temel nedeni olarak degil, kentsel
tarim yoluyla cagdas ¢evre krizlerinin ¢oziimii olarak yeniden tanimlamaktadir [Chou,
2017]. BTKT bu anlayisla ele alindiginda mevcut cevresel etkilerden ve gida
sisteminden dogan bir zorunluluk degil, bu sorunlarin ¢éziimii olarak kullanilabilecek
bir arac¢ olarak goriilebilir. Ayrica BTKT nin tamamen modern tarim bigimlerinin
yerine gegmeden, ekosistemi diizeltmesi ve gevresel etkisi az tarimsal teknikleri
uygulanabilir kilmasiyla bir denge halini benimsemesi BTKT’yi de zaman icinde
cevresel etkisi fazla bir endiistriyel tiretim bigimi olmaktan koruyabilecektir.

BTKT, gida iiretimi ve tiiketimi ile egitim potansiyeli de saglamaktadir. New
York'ta bulunan bir BTKT ayni1 zamanda, gida, beslenme ve bunlarin ¢evresel etkileri
hakkinda bilgi edinilen bir 6grenme ve uygulama merkezidir. Bunun gibi 4. Boliimde
incelen BTKT oOrneklerinde de goriilecegi lizere BTKT bicimlerinde egitime de
cogunlukla yer verilmektedir. Egitim saglayan merkezlerin varligt BTKT’nin
devamlilig1 ve kent halki tarafindan benimsenmesi i¢in 6nemlidir.

BTKT’nin barmmmayla ve konut yapilariyla tarihsel bir bagi oldugunu
sOylenebilir. Tarim insanlarin barindig1 yerin g¢evresinde kendiliginden ¢ikan bazi
otlar1 yetistirmesiyle baglamig [Direk, 2012], insanlarin barindig1 yerin ¢evresinde
tarim yapmasi endiistri devrimi ile baslayan hizli kentlesmeye kadar devam etmistir.
Tarimda endiistrilesme ile sadece tarima ayrilmis biiyiik alanlarda iiretim yapilmaya
baglanmig, bu alanlar kent icinde yer bulamamis ve kentler biiyiidilkce kent
merkezinden uzaklagmistir. Barinma ve tarim iliskisi giderek zayiflamistir. BTKT
barinma ve tarim iligkisinin yeniden kurulmasini saglayan bicimler tiretmektedir. Cati
serasl, ¢at1 bahgesi, yenilebilir yesil duvar gibi BTKT bigimleri bir konut veya ofis
yapistyla beraber kurgulanarak bina kullanicilariin kendi gidalarini iiretmesini veya
yap1 icinde iiretilen gidayr dogrudan tiiketebilmelerini saglamaktadir. Ayrica kent
icindeki dikey ciftlikler de tarimi insanlar i¢in daha ulasilabilir hale getirmektedir.
Kentsel tarimin olmadig1 ve bu baglarin zayifladigi bati kentlerinde, glinlimiizde gida
iretimi ile bag kurmak, seffaf iiretim politikalarina sahip diisiik karbon ayak izli taze,

yerel gidaya ulagabilmek yeni bir trend haline gelmistir. Gida hareketleri, gida sistemi
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planlamasi ve gida giivenligi bu trendin hem sebebi hem de sonucu olarak
goriilmektedir [Specht et al., 2014].

Kentsel tarim, savas ya da durgunluk gibi kriz zamanlarinda kentlilerin gida
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kullanilmistir. Giintimiizde karsit karsiya kaldigimiz
Covid-19 pandemi siireci de benzer bir kriz donemi olmustur. Gida sisteminin
tamamen tasimacilik iizerine kurulu yapisi bazi bolgeleri, sehirleri ve hatta tilkeleri
gida iiretme mecburiyetinden kurtarmis gibi goriiniiyordu. Ancak pandemi siireci
tedarik zincirlerindeki en ufak bir kopukluk halinde en temel ihtiyaglarimiza
ulasmanin ne kadar zorlasabilecegini bize gosterdi. Yogun kentlerin, {iretim
yapilmadan sadece tliketim yapilan alanlar olmasi nedeniyle siirdiiriilemez oldugu
anlasildi. Bu siiregte kentlilerin biiyiik bir ¢ogunlugu kendi imkanlar1 dahilinde
evlerinde, balkonlarinda, teraslarinda, bahgelerinde gida iliretmeye basladilar. Bu
sayede planli olmayan bir BTKT siireci kendi kendine ger¢eklesmeye basladi.

BTKT genel itibariyle gida tagima mesafelerini kisaltarak cevresel etkiyi
azaltmak, gida israfin1 ve ambalaj kullanimini diisiirerek atik miktarin1 azaltmak gibi
kentsel tarimin sagladig1 faydalar saglamaktadir. Bunun disinda BTKT; kentsel
tarimin zorluklarindan olan tarim arazisi sorununa, tarimi var olan binalara ve ¢evreye
entegre ederek, yeni yapilacak binalar1 tarimsal birimler de igerecek sekilde
tasarlayarak ¢oziim bulmaktadir. Sonug olarak, BTKT nin amaci, yliksek yogunluklu
kentsel alanlardaki binalarda daha biiyiikk Olgekte gida tiretmek igin ¢oziimler
bulmaktir. Kentlesme kaginilmaz oldugu i¢in, BTKT siirdiiriilebilir kentler i¢in ¢6ziim
iireten bir rol modeli olarak ele alinmaktadir. BTKT nin baslica yararlar1 su sekilde

siralanabilir;

e Siirdiiriilebilir kalkinmaya katkida bulunur.

¢ (ida sisteminin siirdiiriilebilirligine katkida bulunur.

e (ida tasima mesafelerini kisaltarak CO2 emisyonlarin azaltilmasinda ve
iklim degisikliginin 6nlenmesinde rol oynar.

e Su kitliginin 6nlenmesinde dnemli bir paya sahiptir.

e Kentin yesillendirilmesi ve kentsel iklimin iyilestirilmesini saglar.

e Kentsel organik atiklarin verimli bir sekilde yeniden kullanilmasini tesvik
eder.

o Kentsel enerji ayak izini azaltir.
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3.2. BTKT’de Kullanilan Teknikler

BTKT’de hidroponik, akuaponik, aeroponik, toprak tabanli bitki yetistirme
teknikleri ve kontrollii ortamda tarim, binaya entegre tarim gibi tarim uygulamalari

kullanilmaktadir.

3.2.1. Hidroponik Tarim

Hidroponik veya topraksiz tarim sistemleri, yetistirme ortami ve besin kaynagi
olarak topragi kullanmadan, bunun yerine bitki koklerinin suda ¢6ziinmiis besinleri
kullanarak biiyidigii sistemlerdir. Besin ¢ozeltisi, bitkilere su, besin maddeleri ve
oksijen saglar. Sekil 3.1.a)’da bir hidroponik tarim 6rnegi, Sekil 3.1.b)’de semasi
gosterilmistir [Proksch, 2016]. Hidroponik sistemlerde genellikle besin ¢ozeltisinin
icinde bulundugu ortam kapali bir sistem seklinde tasarlanarak yararli besinler
tikenene kadar ayni suyun tekrardan akisim1 saglamaktadir. Boylece hidroponik
sistemler suyu kapal: bir sistemde tutarak buharlasma gibi kayiplar1 6nleyerek su
korunumuna katkida bulunmaktadirlar. Hidroponik sistemlerin bina sistemleriyle
birlestirilmesi, kaynak verimliligi ile cevresel faydalar saglayabilmektedir. Sekil
3.1.c)’deki hiproponik tarim semasinda, su deposu, besinin suya verildigi karistirma
tanki, suyun dongiisii goriilmektedir [Proksch, 2016].

Akis1 saglanan suyun i¢indeki besin karigiminin formiilii, bitkinin besin
gereksinimine, dagitim yontemine ve uygulama sikligina baglidir. Inorganik tuzlarin
su i¢inde ¢ozlilmesi, besin ¢ozeltisi olusturmak i¢in kullanilan tipik bir yontemdir. Son
zamanlarda, hidroponik kiiltiirler i¢in geri doniistiiriilmiis organik maddeden iiretilen
organik giibreler de mevcuttur. Bu 6nemli gelisme sentetik ve mineral giibrelerin
olusturabilecegi saglik sorunlarinin oniine gecerek siirdiiriilebilir bir ¢6ziim
olusturmaktadir. Suya yapilan besin eklemesi ve kontrollii bilylime ortami verimin
artmasinin ana nedenidir. Besinlerin ve oksijenin dogrudan koke verilmesi biiylimeyi
hizlandirir ve bir yil i¢inde normal bitki dongiisiiniin disinda ek mahsul ile verimi
saglayabilir. Ayrica, sera ortami biiyiime mevsimini uzatmaktadir. Tim bu etkenler
hidroponik sistemlerin geleneksel, topraga dayali tarima goére on kat daha fazla verimli

iiretim yapmasina olanak saglamaktadir. [Proksch, 2016]
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Sekil 3.1: a) Hidroponik sistem 6rnegi, b) Hidroponik sistem semast, ¢)
Hidroponik sistem semasi.

3.2.2. Akuaponik Tarim

Akuaponik tarim, Sekil 3.2°te goriilen, genellikle baliklardan olusan su
canlilarinin yasam ortaminin, hidroponik sistemle, baliklar ve bitkiler igin simbiyotik
bir yasam olusturacak sekilde birlestirildigi sistemlerdir [Proksch, 2016]. Baliklar,
bitkiler ve mikrobiyal canlilarin olusturdugu ekosistemde, balik digkis1 mikrobiyal

ortamda toksik halden bitkiye uygun giibre haline gelmektedir. Bu giibre siirekli su
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akisinin saglandigi kapali dongii bir sistemde bitkilere besin saglamaktadir. Bitkiler
ise besinleri emer ve balik popiilasyonunu siirdiirmek i¢in suyu temizlerler. Bu nedenle
balik yemi bu sisteme birincil girdidir. Baliklarin yasamasi i¢in su sicaklig1 ve oksijen
seviyesi stirekli izlenmektedir. Basarili bitki yetistiriciligi i¢in, sudaki besin karigimi
ve konsantrasyonu izlenmeli ve eksik besin bilesenleri eklenmelidir. Bu ti¢ kritik
bilesenin her biri, mahsul ve balik popiilasyonu biiyiidiik¢ce dengede tutulmaktadir.
Organik, dogal bir ekosistem olarak, akuaponik sistemler ideal olarak bitkilerin
ithtiya¢ duydugu besin miktari ile baliklarin tirettigi digki arasinda bir denge konumuna
dogru hareket ederler. Bu dengeyi saglamak icin, optimum tank biiytkliigii, balik
tirleri, bilyiime alanina karsilik balik sayisi, ekin tiirleri ve bitki sayis1 konusunda
dikkatli bir calisma yapilir. Uygun bir sekilde kurulduktan sonra, bir akuaponik sistem,
trtinler i¢in siirdiiriilebilir bir besin kaynagi kullanirken geleneksel bir hidroponik

sistemden daha yiiksek verim tiretmektedir [Proksch, 2016].
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Sekil 3.2: Akuaponik sistem semasi

3.2.3. Aeroponik Tarim

Aeroponik tarim, hidroponik tarima benzer ancak daha ileri bir teknolojiyi
kullanmaktadir. Dogrudan giines, toprak veya bir yetistirme ortami olmadan, bitkilerin
hizl1 biiylimesini saglayan kapali bir hava, su, besin ortamu ile bitki yetistirilen tarim
bi¢imi aeroponik sistem olarak tanimlanmaktadir. Hidroponik ve aeroponik sistemler

arasindaki en biylik fark, birincisinin yetistirme ortami olarak suyu kullanmasi,
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ikincisinin ise yetistirme ortami olmamasidir. Aeroponikler, su yerine sis veya
besleyici soliisyonlar kullanir, bu nedenle suyu tutmak i¢in kaplar veya tepsiler
gerektirmez. Bitki yetistirmenin etkili ve verimli bir yoludur. Ciinkii geleneksel tarim
yontemlerinden yilizde 95 daha az su ve minimum alan gerektirmektedir. Aeroponik
sistemlerde genellikle dogal 1g1k kullanilmamakta ve enerji tasarrufu saglayan LED
aydinlatmalarla bitki biiyiimesi saglanmaktadir. Bu sayede aeroponik bitkilerin
yetistirilecegi  kutular, bir bodrum kati veya depo gibi ortamlarda bile
kullanilabilmektedir. Bitki kutularinin istifleme diizeni, bitkilerin iist ve alt kisimlari
havada asili kalacak sekilde yapilandirilmistir, Sekil 3.3’te goriildiigii izere boylece
bitki yukar1 dogru ve kokler asag1 dogru serbestge biiyiiyebilmektedir [Proksch, 2016].
Bitkiler, besin agisindan zengin, su karisimi ¢ozeltiden olusan ince bir sisten
beslenmektedir. Sistem kapali oldugundan, besin karistmi tamamen geri
dontstiiriilerek 6nemli miktarda su tasarrufu saglanmaktadir, bu nedenle, 6zellikle su
kitligr olan bolgelerde uygundur. Aeroponik yontemin ek bir faydasi da giibre veya
bocek ilact igermeden iiretim yapilmasinit miimkiin hale getirmesidir. Ayrica yiiksek
yogunluklu bir aeroponik tarim alani, hasadi kolaylastirarak verimi artirmaktadir [Al-

Kodmany, 2018].
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Sekil 3.3: Aeroponik sistem semasi.
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3.2.4. Toprak Tabanh Tarim

Bitkilerin dogal yetisme ortamlar1 genellikle toprak olmakla beraber, su ya da
hava da olabilmektedir. Toprak geleneksel ve endiistriyel tarimda ana yetistirme
ortami olarak kullanilmaktadir. Bir arazi iistiinde veya bitkinin ihtiyaci olan miktar ve

kalinliktaki topragin saglandig1 baska bir ortamda da tarim yapmak miimkiindiir.

3.2.5. Kontrollii ortamda tarim

Kontrollii ortamda tarim, iklim sartlarinin olumsuzluklarindan etkilenmeden, 1s1,
nem ve 151k gibi etkenlerin diizenlendigi kapali i¢ ortamda yapilan tarimi ifade eder.
Modern bir sera sistemi olarak diisiiniilebilir. Genellikle kontrollii ortamin sagladigi
faydalar1 desteklemek i¢in hidroponik, akuaponik ve aeroponik tarim gibi topraksiz
tarim sistemleri tercih edilmektedir. Bu yapilar, bitki iiretimi i¢in optimum biiyiime
kosullarinin elde edilmesini amaglayarak dogal veya yapay 15181 kullanabilmektedir.
Ozellikle yapay 151k kullanimi bitkilerin dogal 15132 gére yerlestirilmesi zorunlulugunu
ortadan kaldirarak daha kii¢iik alanlarda tiretimi miimkiin kilmaktadir. Boylece yogun
ve verimli iiretim daha ¢ok insanin besin ihtiyacim karsilarken, tasima mesafelerini
azaltarak fosil yakit kullanimini sera gazi emisyonlarini azaltmakta ve gida fiyatlarini
digiirmektedir. Ayrica kontrollii ortam yil boyu iiretime izin verir, su kullanimin
azaltir, pestisit ve herbisit ihtiyacini ortadan kaldirir, iklim degisikliginin neden oldugu
zararhlara, hastaliklara ve anormal hava kosullarina daha etkili bir sekilde dayanir.
Teknoloji gelistikge, bitkilerin biiylimesini ve insan emegi kullanimin1 optimize eden
akilli sistemlerle beraber, bu kontrolli ortamlar bitki fabrikalarma da
doniisebilmektedir. [Gomez, 2019] Tim bu faydalar diisiiniildiigiinde kontrollii
ortamda tarim, kent i¢cinde tarim yapmak i¢in uygun bir yontem olarak goriilmektedir.
Kontrollii ortamda tarim ile ekonomik ve ¢evresel faydalar optimize edilerek yil
boyunca {iiretim yapilabilmesi, dikey tarimi giindeme getiren Despommier gibi
caligmacilarin bu tarim bigimine olan ilgisini arttirmistir. BTKT’yi bu teknikle
birlestirerek gida sisteminin daha verimli bir sekilde iyilestirilebilecegi

diistiniilmektedir. [Shamshiri, 2018]
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3.2.6. Binaya Entegre Tarim

Binaya entegre tarim yiiksek performansli hidroponik sera sistemleriyle bina ile
enerji, Urlin ve atik akis1 saglayarak bitki yetistirilmesi olarak tanimlanir. [Caplow,
2009] Bu tarim bi¢iminde kontrollii ortam bir seraya ve onunla baglantili bir bagka
yapiya ihtiya¢ vardir. Biiylik kent merkezlerinde, yiiksek emlak fiyatlar1 ve arazi
yoklugu g6z oniine alindiginda, yetersiz kullanilan c¢ati1 alan1 ve bina cephelerinden
yararlanarak, kentsel niifus i¢in 6nemli miktarlarda yiyecek liretme sans1 vardir. Bu
sans degerlendirilirken yalmizca kentte gida iiretmenin faydalarindan degil aym
zamanda tarimsal liretimin eklenecegi mevcut binalara veya tarimsal iiretimle beraber
tasarlanacak yapilara da fayda saglamak onemlidir. Binaya entegre tarim, sera yapisi
ile iliskili oldugu konut, ofis gibi bir yapiy1 birbirleri aras1 hava akisi ile birbirine
baglamaktadir. Havalandirma sistemleri atik havayi dis ortama vermek yerine 1sinmis
ya da sogumus havayi seranin ve binanin ortam 1sisini dengelemek igin seraya
pompalamaktadir. Ayrica bitkilerin {rettigi Oz yoniinden zengin hava bina
kullanicilar1 igin temiz bir ortam sunarken, binadan seraya gelen CO2 yoniinden zengin
hava bitkiler i¢in fotosentezi arttirmaktadir. Bu simbiyotik iliskinin kurulmasi, binaya
entegre tarim bigimleri kullanan BTKT tiirlerini, ¢evresel ve ekonomik olarak daha

uygulanabilir hale getirmektedir.

3.3. BTKT Bic¢imleri

BTKT ile ilgili literatiir incelendiginde kapsamli bir siniflandirmaya
rastlanmamistir. Bu nedenle tezin amaclarindan biri de bir BTKT simiflandirmasi
yapmaktir. Bunun i¢in BTKT tanimina uygun olan tarim bigimleri literatiirde, tarim
ve mimarlik platformlarinda arastirilarak ¢esitli BTKT ornekleri belirlenmistir.
Literatiirde; entegre cat1 seralari, entegre olmayan cat1 seralari, iiretken yesil ¢atilar,
sakst bahgeleri, dikey ciftlikler ve yenilebilir yesil duvarlar tanimlar1 bulunmaktadir.
Binayla biitiinlesmis seralar ve mekan islevi ile biitiinlesmis tarim birimleri tanimlari
ise incelenen BTKT orneklerinde goriilen bazi bigcimler i¢in yapilmistir. Caligmanin
amacina uygun olarak BTKT tiirlerinin mimari 6gelerle iliskisinin daha iyi anlasiimasi
icin binadaki konumlarma gore smiflandirilmiglardir. Sekil 3.4’te siniflandirma

goriilmektedir.
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Sekil 3.4: BTKT bigimleri siniflandirilmasi.
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3.3.1. Bina Ustiinde Yapilan BTKT Bicimleri

Gliniimiizde yiiksek yogunluklu kentlerdeki yer azligi sebebiyle belli bir
kullanim1 olmayan bina ¢atilari; yenilenebilir enerji liretimi ve gida lretimi gibi
kullanimlar i¢in ilgi ¢ekici alanlar haline gelmistir. Yesil ¢atilar enerji korunumuna ve
cevresel etkiye faydalar1 sebebiyle en ¢ok tercih edilen ¢ati kullanim yontemi
olmustur. Bununda beraber fotovoltaik panellerin ¢atilara yerlestirilmesiyle elektrik
iretimi de siklikla kullanilan bir yontem haline gelmistir. BTKT ise catilar1 yine ayni
yer saglama potansiyelini degerlendirerek c¢at1 seralari ve g¢ati bahgeleri
uygulamalarinda kullanmaktadir. Bu farkli kullanimlar bazi caligmalarda faydalari
acisindan degerlendirilmistir. Ornegin; bir ¢at1 fotovoltaik panellerle elektrik iiretimi
icin kullanilabilecekken tarim i¢in kullanilmasi yenilenebilir enerji iiretimi
disiintildiigiinde daha az fayda saglayacak bir kullanom bigimi olarak
goriilebilmektedir. Ancak cati bahgesinin veya serasinin, fotovoltaik panellerle
beraber tasarlanmasi binanin enerji korunumuna, su korunumuna ve yalitimina
sagladig1 faydalarla daha etkili bir ¢6ziim olarak degerlendirilmistir [Specht et al.,
2016].

Mevcut yapilarin ¢atilarinin farli islevler verilerek yeniden kullaniminin binaya
getirecegi yiikler bu kullanimlar igin smirlayici bir etmendir. Statik iyilestirmeler
yapilmasi binanin tasima kapasitesinin arttirilmasi gerekmektedir. Bu iyilestirmeler
yapilmadigi taktirde yeni yapilacak tasarim, mevcut ¢atinin ylik tasima kapasitesi ile
siirlt kalmaktadir. Bir ¢ati, bina ile beraber tasarlandiginda ise biiyiik bir kullanim
kapasitesi olusturmaktadir [Specht et al., 2016].

Catilarin BTKT i¢in kullaniminin gida iiretimine ne kadar fayda saglayacagi ve
cevresel etkiyi nasil etkileyecegi kullanilan yonteme ve uygulandigi kente gore
degisiklik gostermektedir. Ornegin; Londra igin yapilan bir ¢alismada gatida gida
iiretim potansiyeli degerlendirilmis, potansiyel ¢at1 alaninin Londra'nin sebze talebinin
%6'sin1, uygun teknik ve yontemlere gore catilar yeniden doniistiiriildiigiinde ise
%60'11 tretebilecegi verisi elde edilmistir [Nowak, 2004]. New York'ta ise 5.000
hektarlik golgesiz ¢ati alaninin 30 milyondan fazla insanin sebze talebini
karsilayabildigi hesaplanmigtir [Caplow, 2009].

Ayrica gatr Ustiindeki uygulamalar mevcut binalarda uygulanarak, binalar ve

kentler i¢in bir doniisiim potansiyeli olusturmaktadir. Bu doniisiimii siirdiiriilebilirlik
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ilkelerine uygun gerceklestirmek, siirdiiriilebilir kentlerin gelisimi i¢in 6nemli bir
adimdir.
Bina {istiinde yapilan BTKT bicimleri ¢ati seralar1 ve ¢ati bahgeleri olarak iki

baslik altinda incelenecektir.

3.3.1.1. Cat1 Seralari

Cat1 seralari, binalarin tistiinde kullanilmak tizere uyarlanmis sera yapilaridir.
Bina {izerindeki yapisal yiikii azaltmak i¢in hidroponik, aeroponik gibi topraksiz
iiretim sistemleri kullanilmaktadir.

Akdeniz iklimi 6zelligi tasiyan bolgeler ¢ati seralari i¢in en uygun alanlar olarak
degerlendirilmektedir. Bu bolgelerde birgok bina tiiriine uygulanabilirler. Ornegin;
stipermarketler, oteller, kongre merkezleri, hastaneler, okullar, konutlar, hapishaneler,
depolar, aligveris merkezleri ve endiistriyel alanlarda ¢ati seralari igin uygun ortamlar
olusturabilmektedir [Caplow, 2009]. Farkli ticari modeller i¢in de cati seralari
iiretilebilmektedir. Ornegin bir siipermarketin catisinda kendi satis1 i¢in veya bina
islevinden bagimsiz baska bir pazarda satilmak iizere {iriin yetistirilmesi miimkiindjir.
Ticari amag glitmeyen toplum destekli tarim modeliyle iiretim yapan tiirler de vardir.
Bunlarla beraber sanayi alanlar1 ve lojistik merkezler gibi belirli alanlarda
uygulanabilirligine yonelik ¢alismalar mevcuttur. Sanayi alanlar1 ve lojistik merkezler
sagladiklar1 homojen ve biiyiik cat1 ylizeyleri sayesinde uygulamanin kolaylastigi,
ekonomik kazancin optimize oldugu uygulama tiirleri olarak goriilmektedir [ Specht et
al., 2014].

Cat1 seralan alt basliklarda, binaya entegre c¢ati seralar1 ve binaya entegre

olmayan cat1 seralar1 olarak iki béliimde incelenecektir.

3.3.1.1.1.Binaya Entegre Cat1 Seralari

Cat1 seralarinin; binanin metabolizmasina entegre edilmis, bi¢imleri binaya
entegre cati seralar1 olarak adlandirilmaktadir (Sekil 3.5.a)). Bu seralar ile bina
arasinda hava ve su akigini saglanarak enerji korunumuna katkida bulunulur. Sekil
3.5.b)’de enerji akis semast ve Sekil 3.5.c)’de binaya entegre cati serast Ornegi

goriilmektedir [Sanyé-Mengual at al., 2015].
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Sekil 3.5: a)Binaya entegre ¢ati serasi b) Binaya entegre cat1 serasi enerji akisi, ¢)
Binaya entegre cati seras1 6rnegi.

Sera havasinin sicakligi, bitki tiretimi i¢cin optimum sinirlardan daha yiiksek veya
daha diisiik oldugunda, verim olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Bunun i¢in bina ve
sera arasindaki hava akisi ile sicak ve soguk hava yapilar arasinda ihtiyaca gore yer
degistirmektedir. Havalandirma sistemleri atik havayi dis ortama vermek yerine
isinmig ya da sogumus havayr seranin ortam 1sisin1 dengelemek i¢in seraya
pompalamaktadir. Kis aylarinda, giin i¢inde 1sitilan hava gece saatlerinde sicakligin
diisiik olmas1 sebebiyle seraya aktarilir. Boylece gece sera icin ihtiyag duyulacak ek
1sitma i¢in daha az enerji harcanir. Yaz aylarinda ise ofis binalarinda sogutulan hava
ayni sekilde seralarin sogutulmasinda kullanilmaktadir. Bu uygulama, iiriin tiretimi
icin daha verimli bir ortam saglamakla kalmaz ayn1 zamanda binada termal konforu
da saglar [Sanyé-Mengual at al., 2015].

Fotosentez bitkiler tarafindan CO- tiiketimiyle yapilmakta ve seradaki CO:
konsantrasyonu arttik¢a, fotosentez siireci ve iiriin verimi artmaktadir. Binadan gelen
hava akimi, sera havasindan daha yiiksek bir CO2 konsantrasyonuna sahip oldugundan
bu havanin sera yapisina gonderilmesi {irlin verimi arttirmaktadir. Aynmi sekilde
bitkilerin drettigi O2 yogunlugu fazla hava binada kullanilarak hava kalitesi
arttirilmaktadir. Binaya entegre ¢at1 seralarinin bir bdliimde bitkiler gilindiiz dogal,
gece ise yapay aydinlatmayla kesintisiz fotosentez yapma durumunda olmaktadir.
Boyle sera tiplerinde gece saatlerinde de seradan binaya O> yogunlugu fazla olan
havanin akigi, binadan seraya da CO: oran1 yiiksek havanin akist devam
edebilmektedir.

Binaya entegre cat1 seralar1 su korunumunda da rol oynamaktadirlar. Catilarda
yagmur suyu toplanir, depolara tasmnir, filtre edilir ve hidroponik sistemde sulama

icinkullanilir. hidroponik sistemde kullanilan su tekrar filtre edilerek binanin gri
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suyunu da saglayabilmektedir. Binalarda kullanilan suyun saglik endiselerini
giderecek sekilde dogru filtre edilmesiyle hidroponik seralarda tekrar kullanilmas: da
miimkiindiir.

Binaya entegre ¢at1 seralarinin gogu 6rnekte, elektrik iireten fotovoltaik paneller,
buharlagsma ile sogutma saglayan evaporatif sogutma sistemleri gibi enerji iiretimini
ve korunumunu destekleyen birimleri de sisteminde kullanmaktadir.

Binaya entegre ¢at1 seralarinin baslica faydalari su sekilde siralanabilir [Sanyé-
Mengual at al., 2015]:

Cevresel faydalari;

e Binaya entegre ¢ati seralar1 binalar ile hava ve su akisi saglayarak enefji
tasarrufuna katkida bulunur.

e (Cat1 seralarinda toprak yerine hidroponik sistemlerin kullanilmasi1 geleneksel
cifteilige gore dort kat daha az su kullanimi saglanir.

e Yagmur suyu hidroponik sistemin sulanmasinda kullanilir.

e Suyun geri doniisiimii saglanir. Buharlasan su, sogutma tuzaklar1 vasitasiyla
sera atmosferinden geri kazanilir.

e (Gri su uygun yontemler uygulandiktan sonra sulama i¢in kullanilabilir.

e Hidroponik seralarin her hektari, 10 hektarlik kirsal arazinin yerini alma ve
yilda 75.000 ton temiz su tasarrufu saglama potansiyeline sahiptir.

e (ida iiretimi i¢in ¢atilarin kullanilmasi, toprak kirliligini onler.

e Organik atiklarin geri doniisiimiinii ve kompostlanmasini destekler.

Gida tiretimine faydalari;

e FAO (2013) tarafindan tanimlanan “lyi Tarim” ilkelerine uygun pestisitlerin
kullanimini azaltacak veya bitirecek sekilde tarim yapilabilir.

e iklimlendirme kontrolii teknolojileri, aym1 serada farkli sebzeler
yetistirilmesini saglar.

e Kapali sera sistemleri kullanildig: i¢in agik alanlardaki gida iiretimine gore

hava kirliligi endisesini azaltir.
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Ustiinde yapildig1 binaya olan faydalari, entegre ¢ati seralar1 ile binalar arasindaki hava
akis1 sicaklik dengesini saglayarak binalarin 1s1 konforunu iyilestirmesi, g¢atidaki

seralar ile bina i¢in bir yalitim katman1 gérevi gérmesidir.

3.3.1.1.2. Binaya Entegre Olmayan Cati Seralari

Binaya entegre olmayan cat1 seralari, binandan enerji yoniinden bagimsiz sekilde
cat1 lizerine insa edilen bigimlerdir (Sekil 3.6.a)). Cevresel faydalar1 arasinda; bina ile
seranin entegre edilmesinden kaynaklanan enerji korunumu, bina ile su akisi, {iriin
verimliligini ve binanin 1s1 konforunu arttiracak hava akis1 bulunmamaktadir. Gida
iretiminde ise ayni faydalar1 gosterirler. Sekil 3.6.b)’de entegre olmayan cat1 serasi
enerji akis semasi [Sanyé-Mengual at al., 2015] ve Sekil 3.6.c)’de bir sera i¢ mekani
gosterilmigtir [Web 5, 2020].

$%

a)

Sekil 3.6: a) Binaya entegre olmayan ¢at1 serasi, b) Binaya entegre olmayan cati
serasi enerji akisi, ¢) Sera i¢c mekani.

3.3.1.2. Cat1 Bahgeleri

Cat1 bahgeleri, tliretken yesil catilar ve saksi bahgeleri olarak iki boliimde

incelenmistir.
3.3.1.2.1. Uretken Yesil Catilar

Yesil catilar enerji korunumuna faydalar1 sayesinde giiniimiizde ¢okca tercih
edilen cat1 teknolojileridir (Sekil 3.7.a)). Yesil catilar bitkilendirilmis olsalar da biiyiik
cogunlugu iiretken degildir. Sekil 3.7.b) ve Sekil 3.7.c)’de bir 6rnegi goriilen ¢ati
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bahgeleri ise iiretken yesil catilar olarak tanimlanmaktadir [Proksch, 2016].

Kullanimlar1 az olan ¢at1 alanlarini kentsel tarim i¢in kullanmaktadirlar.

CLLLLALY

a)

Sekil 3.7: a) Uretken yesil cat1, b) Uretken yesil cat1 6rnegi, c) Uretken yesil cati
ornegi.

Uriinler, catiy1 siirekli olarak kaplayan yesil catinin {ist katmaninda
yetistirilmektedir. Substrat tabakasi olarak adlandirilan bitkinin koklerinin tutunmasini
saglayan tabaka; bitkiler i¢in suyu tutar, drenaj tabakasi ile fazlasini tahliye eder ve
bitkilerin beslenmesini saglar. Substrat tabakasi altindaki su yalittm membrani ve kok
bariyeri katmanlari ise su tagiyan katmanlar1 bir yalitim katmani olarak ¢atinin yapisal
elemanlarindan ayirmaktadir [Proksch, 2016].

Bina c¢evrelerinde veya {istlinde optimum yesillendirme bir¢cok yoniiyle
stirdiirtilebilir kentsel kalkinmaya yardimci olmaktadir. Cevresel yonde etkisini,
ozellikle bitki ortiisiiniin az oldugu kentsel alanlarda, kentsel 1s1 adasi etkisini azaltarak
ve bitkiler sayesinde hava kalitesini arttirarak gostermektedir. Ayrica Ustlinde
bulundugu binaya sagladigi yalitim enerji korunumu i¢in 6nemli bir etkendir. Sosyal
acidan bakildiginda estetik, iiretkenlik gibi etkileriyle insan faktoriinii olumlu yonde
etkilemektedir. Bu nedenlerle ¢evre dostu bina, yesil bina gibi uygulamalarda siklikla
yesil ¢atilar ve daha nadir olarak iiretken cat1 bahgeleri kullanilmaktadir [Mohd Raid
atal., 2017].

Cat1 bahgelerinin baslica faydalari su sekilde siralanabilir:

Cevresel faydalart;

e Kentin yesillendirilmesi ve kentsel iklimin iyilestirilmesini saglar.
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e Ozellikle toprak tabanli kentsel tarim ve yesil alanlar icin yeterli alan ve
altyapiya sahip olmayan yogun kentlerde uygulanabilir.

¢ Yagmur suyunun toplanmastyla su korunumuna katkida bulunur.

Ustiinde yapildig1 binaya olan faydalar;

e Ustiinde oldugu binana enerji korunumuna katkida bulunur.

Baslica sakincalari;
Cat1 bahgelerinin uygulanmasinda baslica endise hava kirliligidir. Ama tarimi
ozellikle yogun tasit yollarinin ¢evresinden uzak tutmayi bu durumdan etkilenmemek

icin bir ¢6zlim olarak goren ¢aligmalar mevcuttur [Specht et al., 2016].

3.3.1.2.2. Saks1 Bahgeleri

Saks1 bahgeleri saksida bitki yetistirme prati§ini catilarin istiinde gida
iretiminde uygulayan bir bina tabanli kentsel tarim bicimidir (Sekil 3.8.a), Sekil
3.8.b)) [Proksch, 2016]. Saksi biiyiikliikleri ayarlandiginda hemen her tiirlii gida

iiretimim i¢in uygundurlar [Nowak, 2004].

pAR AR A

a)

Sekil 3.8: a) Saksi1 bahgesi, b) Saks1 bahgesi 6rnegi.

Saks1 bahgelerinin baslica faydalar1 su sekilde siralanabilir;

Cevresel faydalar;
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Kentsel ortamdaki kirlenmis toprak endisesine bir ¢dziim olarak kaynag belli
temiz toprak kullanirlar.

Uretilen gidalardan ve binanin kendisinden ¢ikan organik atiklarin
kompostlanmasi ve giibre olarak kullanilmasi miimkiindiir.

Saksilar plastik kovalar, ¢cop durumunda olan atik ahsaplar, tasima kasalari,
biiyiik ¢uvallar gibi bircok malzemeden {iretilerek geri doniisiim potansiyeli
olustururlar.

Saksilar hareketli elemanlar oldugundan yerleri degistirilebilir, ¢at1 bakim ve
onarimini engellemezler.

Kiiciik olcekli ornekler icin, catida biiyiik yapisal degisiklige ihtiyag
duyulmadan tarimsal {iretim yapilmasini saglar.

Diger BTKT tiirlerinden farkli olarak uygun saksi kullanilarak derin koklere
sahip bitkilerin yetistirilmesini saglar.

[liman iklimlerde saks1 bahg¢esinde tiriinler kendi iklimsel dongiisii i¢erisinde

yetistirilebilir.

Baslica sakincalari ise soyle siralanabilir;

3.3.2.

Iklimsel faktorlerin tamamindan etkilenirler.

Hava kalitesi endisesine bir ¢6ziim sunamazlar.

Kar yagisi s6z konusu oldugunda saksilar kar1 emerek catiya kar yiikiine ek bir
ylik getirirler. Bunun Onlenmesi i¢in kis aylarinda saksilarin kaldirilmasi
gerekmektedir. Her kisin basinda ve sonunda agir konteynerleri tasimak,
ozellikle biiyiik bahgelerde zorlayicidir.

Mevcut binalarin tasima kapasitesi, saksit bahgesi sistemi kurulmadan 6nce

hesaplanmalidir.

Bina icinde Yapilan BTKT Bicimleri

Bina i¢inde yapilan tarim bi¢imleri dikey ciftlikler, bina ile biitiinlesmis seralar

ve mekan islevi ile biitlinlesmis tarim birimleri basliklar1 altinda incelenmistir.
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3.3.2.1. Dikey Ciftlikler

Tarim yapilmak iizere insa edilmis tarimsal kullanimdan bagka konut, ofis
benzeri islevler tasimayan BTKT bi¢imi dikey ¢iftlik olarak adlandirilmaktadir (Sekil
3.9.a) ve Sekil 3.9.b)) [Proksch, 2016]. Dikey ciftliklerde ¢cogunlukla hidroponik ve
akuaponik sistemler gibi topraksiz sistemler kullanilmakta ve kapali sistemli, yiiksek
katl bir sera yapis1 gibi tasarlanabilmektedir.

Dikey tarim veya dikey ciftlikler son yillarda ortaya ¢ikmis ve strdiiriilebilir
kentsel tarim hareketinin bir parcasi olarak giindeme gelmislerdir [Despommier,
2010]. Diinyada hizli kentlesme sonucu tarim arazilerini kaybetmis ABD, Singapur,

Kore gibi yerlerde 6nemli bir gida tiretim kaynagi olarak goriilmektedirler.

IYEITY
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a) b)

Sekil 3.9: a) Dikey ciftlik, b) Dikey ¢iftlik.6rnegi.

Dikey ciftliklerin baslica faydalari su sekilde siralanabilir.

Cevresel faydalari;

e Uzun mesafeli nakliyeye ihtiya¢c duymayarak fosil yakit kullanimini azaltirlar.

e Dikey ciftlikler geleneksel ¢iftliklere oranla % 90 daha az su kullanir,
hastaliklara ve zararlilara daha az duyarlidir ve isletmeyi siirdiirmek i¢in ¢ok
daha az tarimsal mekanizasyona ihtiya¢ duyarlar.

e Atik sular dogru sekilde filtre edilerek sulama i¢in kullanilabilir.

e Kati1 bitkisel atiklar anaerobik cliriitiicliler kullanilarak elektrik tiretimi igin
metan gazina doniistiiriilebilir.

Gida iiretimine faydalari;

40



e LED ve organik LED teknolojilerini kullanan gelismis seralar sayesinde ¢ok
katl1 binalarda tarim yapilabilir.

e Iklim kontrollii bir i¢c mekan yi1l boyunca iiretkenlik saglar, boylece iiretimi
mevsimsel biiylime donemlerinin degiskenlerinden ve olumsuz iklim
olaylarindan bagimsiz hale getirir.

e Dikey bir ciftlik toprak tabanli tarima gore 4 ila 6 kat daha fazla iiriin verme
potansiyeline sahiptir. Cilek gibi bazi iirlinlerde bu oran 30 katina ¢ikar.

e Dikey ciftlikler, mahallelerin yiyeceklerini yerel olarak {iretmesi konusunda
katilimc1 modeller sunar.

e Kiiclik bir toplulugun veya mahallenin ihtiyacin1 karsilayacak miktarda

cevreci, giivenli, besleyici ve uygun fiyath gida iiretebilirler [Besthorn, 2013].

3.3.2.2. Bina ile biitiinlesmis seralar

Bina ile biitiinlesmis sera, binalarda seranin cati, cephe gibi belirlenmis
konumlar yerine binanin herhangi bir boliimiine seralarin binaya biitiinlesmis sekilde
yerlestirilmesidir (Sekil 3.10.a)). Sekil 3.10.b)’de bina ile biitiinlesmis sera o6rnegi
goriilmektedir [Proksch, 2016]. Binanin cephesinin bir boliimiini olusturan dikey
seralar ve binanin bir ya da birka¢ katina yerlesmis seralar bu BTKT tiiriinii
olustururlar. Bu seralar a¢ti seralar1 gibi binaya entegre sistemleri kullanan ve

kullanmayan sekilde yapilabilirler.

$5¥
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a)

Sekil 3.10: a) Bina ile biitiinlesmis sera, b) Bina ile biitiinlesmis sera.
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3.3.2.3. Mekan Islevi ile Biitiinlesmis Tarim Birimleri

Mekan islevi ile biitiinlesmis tarim birimlerinde ise hali hazirda bir islevi olan
mekanda tarim yapilmasi s6z konusudur (Sekil 3.11.a)). Mekana eklenen tarim birimi
hidroponik veya akuaponik bir tarim sistemi, toprak tabanli bir saks1 bahgesi gibi farkli
sekillerde olabilir. Bitkiler bina kullanicisi ile dogrudan ayni ortami paylastiklari i¢in,
O, ve CO dengesinin saglanmasi, ugucu organik bilesiklerin tutulmasi ile hava
kalitesine, bitkilerin terlemesi ve buharlasmasiyla iklimlendirmeye katkida
bulunabilmektedirler. Sekil 3.11.b)’de bir ofis iginde toplantt masasinin istiinde
domates yetistirilen mekan islevi ile biitliinlesmis tarim birimi 6rnegi goriilmektedir

[Web 6, 2020].

A2
(VR 244

a)

Sekil 3.11: a) Mekan islevi ile biitlinlesmis tarim birimi, b) Ofis i¢inde domates
tiretimi.

3.3.3. Bina Cephesinde Yapilan BTKT

Bina cepheleri bitkiler i¢in uygun yasama alanlar1 olarak degerlendirilebilen
yapi pargalaridir. Giines alabilmeleri dogal hava ile temaslar1 sayesinde bitki yagamina

ve BTKT ye uygun olabilmektedirler.

3.3.3.1. Yenilebilir yesil duvarlar

Yesil duvarlar iklimlendirme ve gorsellik gibi faydalar1 sebebiyle; siirdiiriilebilir

tasarim anlayigina sahip binalarin 6nemli bir parcasi haline gelmistir. Yenilenebilir
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yesil duvarlar ise yesil duvarlarin tiim faydalarini saglarken ayn1 zamanda gida iiretimi
yapabilen bir BTKT tiiriidiir (Sekil 3.12.a)). Yenilebilir yesil duvarlar i¢ veya dis
mekanda uygulanabilirler. Binalarin golgeleme ihtiyacinin oldugu cephelerde
kullanilacak yenilebilir yesil duvarlar sogutma i¢in harcanacak enerjiyi
diisiirebilmektedirler. I¢ mekanlarda ise hava kirliligi endise ile tercih
edilebilmektedirler. I¢  mekanlardaki hava  kalitesi  bitkler  sayesinde
iyilestirilebilmektedir. Cephelere uygun dikey bitki yetistirme sistemlerin
kurulmasiyla toprak tabanli, akuaponik ya da hidroponik tarim yapmak miimkiindiir.
Sekil 3.12.b)‘de dikey akuaponik sistemle olusturulmus bir yenilebilir duvar
goriilmektedir [Proksch, 2016]. Ayrica yenilebilir yesil duvarlar dikeyde
konumlanmalar1 sayesinde bina alanlarinda yer kaplamazlar, bu durum da sikisik

alnlarda uygulanbilirliklerini kolaylastirmaktadir.

L A A Vv

a)

Sekil 3.12: a) Yenilebilir yesil duvar, b) Hidroponik yenilebilir yesil duvar.
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4. BINA TABANLI KENTSEL TARIM VE
MIMARI TASARIM ILISKISI

BTKT’nin mimari tasarimla iligkisine tarihsel olarak bakildiginda, kentsel
tarimin bir tasarim konusu olarak ele alinmasi, zamanla yenilik¢i bir bigim olarak
BTKT nin ortaya ¢ikmasi ve dogrudan binalarla iligki kuran bu tiiriin mimari tasarimin
bir parcasi haline gelmesi siireclerinden gegildigi goriilmektedir. Siiregleri anlatan
zaman ¢izelgesi Sekil 4.1.a)’da goriilmektedir.

1996 yilinda Kentsel Tarim: Gida, Meslekler ve Siirdiiriilebilir Sehirler (Urban
Agriculture:  Food, Jobs and Sustainable Cities) [Smit, 2001] kitabiin
yayinlanmasiyla, kentsel tarimin kentlerdeki rolii uluslararasi alanda tanimlanmustir.
Bu bir doniim noktas1 olmus, akademik ve popiiler bir¢ok yayimnin tohumlarim
atilmistir. Kentsel tarim i¢in planlama yapilmasi giindeme gelmeye baslamistir. 2005
yilinda Siirekli Uretken Kentsel Peyzaj (Continuous Productive Urban Landscape)
[Viljoen, 2005] kitabinin yayinlanmasi, kentsel tarimin kentlere tutarli bir sekilde
entegre edilmesi i¢in bir tasarim stratejisi sunan ilk kitap olmustur. Kitap kentsel
tarimin tasarim konusu olarak ortaya ¢ikmasini saglamustir.

Kentsel tarimin, tasarim potansiyelinin ve olasiliklarinin arastirilmasinda bir
baska kilometre tasi, 2007 yilinda kiiratorliiglinii Maastricht'in yaptig1 “Die Eedbare
Stad / The Edible City” adl1 Hollanda Mimarlik Enstitiisii tarafindan diizenlenen bir
sergidir. Sergi kapsaminda uluslararasi bir grup Onde gelen mimar ve sanatgi
calismalari icinde kentsel tarimi arastirmistir.

Kentsel tarimin yenilik¢i bir bigimi olarak BTKT yi giindeme tasiyan ise Dikey
Ciftlik: 21. Yizyilda Diinyay1 Beslemek (The Vertical Farm: Feeding the World in the
21st Century) [Despommier, 2010] kitab1 olmustur. 2010 yilinda mikrobiyolojist ve
ekolojist olan Dr. Dickson Despommier tarafindan yayimlanan kitap dikey ¢iftliklerin
hayata gecirilmesi i¢in gereklilikleri ve potansiyel faydalar1 gostermistir. Bu bilgiler
BTKT igin gerceke¢i bir vizyon olusturmus, tasarlanmalar1 ve uygulamalari i¢in yol
gosterici olmustur. Bircok mimar BTKT’yi farkli amaclarla tasarimlarina katmaya
baglamistir.

2012 yilinda SOA mimarlik ofisi, mimarlik ve ¢evre miihendisligi konusunda
uzmanlagmis olan Le Sommer Environment danigmanlik firmasi ile peyzaj ve tarimsal
yenilik konusunda uzmanlasmis Le Bureau d'Etudes de Gally tarafindan The

Agricultural Urbanism Lab (LUA) kurulmustur. Bu disiplinler arasi kurulusun birincil
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aragtirma ve tasarim amaci, yogun tarimin teknik gereksinimleri ve kiiltiirel miras
arasindaki iligkiyi, Avrupa kentleri baglaminda sorgulamaktir. Tarim1 konutun su an
kullanilmayan kiiltiirel bir bileseni olarak géormekte ve geleneksel tarim yontemlerine
dayanmadan insanlar1 tarim sistemlerine yeniden entegre etmeyi istemektedirler. Bu
anlayisa gore tasarlanan yapilar, tarim bigimlerini genellikle konut ve aligveris
alanlarinda tasarlayarak giinliik aktivitelerle bir araya getirmektedir. Boylece oldukca
goriinlir kentsel c¢iftlikler, insanlarin tarim ve gida iretimi ile dogrudan temas
etmelerine izin verir.

SOA, bu anlayisla dikey kent ¢iftliklerini, Paris'in 6nemli yerlerine yerlestirerek
halkin ilgisini yogun olarak ¢ekmeyi amaglayan teorik projeler tasarlamistir. Tarihi bir
meydanda, modiiler ¢elik bir yapi ile desteklenen yiiksek katli, Tridi Farm ve tarihi bir
caddede yedi katli bir serada muz iireten, Sekil 4.1.b)’de goriilen Urbanana projesi

bunlara 6rnektir [Web 7, 2020].

The Vertical Milano Universal
Urban Agriculture: The Edible City ~ Farm: Feeding the Expo, Feed the
Food, Jobs and Continuous Productive Hollanda Mimarlik World in the 21st The Agricultural  Planet, Energy for
Sustainable Cities Urban Landscape Enstitiisi Sergisi Century Urbanism Lab Life Covid-2019

2015 2020

MILANO 2015
FEEDING THE PLANET
FRGY FOR LIFE

Sekil 4.1: a) Zaman gizelgesi, b)Urbana projesi.
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2015 yilinda Milano Universal Expo’da “Feed the Planet, Energy for Life” isimli
ABD pavyonunda da kentsel tarimin dikkat ¢ekici bir sekilde gosterimi yapilmustir.
Gliniimiize tasarim ve tarimin iliskisini gosteren benzer sergiler ve kamusal projeler
sayilar1 artarak devam etmektedir. Tim bu slire¢gler mimarlarin BTKT yi ¢alismalarina
dahil etmeye baslamasini saglamistir. Cesitli disiplinler tarafindan yapilan ¢aligmalar
BTKT ile ilgili bilgiyi arttirmig, mimarlar agisindan etik, teknik ve estetik sorular
azalmaya baglamistir. Siirdiiriilebilirlik tiim tasarim projelerinin 6nemli bir bileseni
haline geldikge, kentsel tarim ve BTKT de projelere dahil olmaktadir. Mimarlarin ve
kentsel tasarimcilarin yapilt cevreyi sekillendirmek i¢in biitliinsel yaklasimlar
gelistirmeye yonelik mevcut ¢alismalarina paralel olarak, kentsel tarim disiplinler
arasi ¢aligma firsatlart sunmaktadir [Proksch, 2016].

Kentsel tarima ve BTKT ye ilgi tasarimcilari bu alanda arastirmaya ve ¢calismaya
yoneltmistir. Teknik alanlarda yapilan c¢aligmalar BTKT nin uygulanabilirligini
artirarak, tasarimlarda tercih edilmelerini kolaylagtirmistir. Boliim 3’te anlatilan
Vancouver kenti 6rneginde oldugu gibi BTKT yonetimlerce desteklenen ve sivil
toplum tarafindan benimsenen bir tarim tiirii haline gelmistir. Tiim bunlar BTKT nin
farkl1 alanlarda destek buldugunu ve gelecekte daha c¢ok tercih edilebilecegini
gostermektedir.

Literatiirdeki  caligmalar, tasarlanan projeler ve uygulanan Ornekler

incelendiginde BTKT nin {i¢ farkli sekilde binalara dahil edildigi goriilmiistiir. Bunlar;

e BTKT’nin bina ile beraber tasarlanmasi,
e BTKT’ nin mevcut bir binaya eklenmesi,

e Mevcut bir binanin BTKT igin yeniden islevlendirilmesidir.

BTKT’ nin mevcut bir binaya eklenmesi, mevcut bir binanin BTKT i¢in yeniden
islevlendirilmesi kent ve bina Olgeginde bir doniisiim potansiyeli saglamaktadir.
Boylece yeni bir yapi tasarlanacak alan barindirmayan kentsel bolgelerde BTKT
yapilarak gida ihtiyacinin karsilanmasi ve kentin gevresel etkisinin diisiiriilmesi
miimkiin olabilmektedir. BTKT bina ile beraber tasarlandiginda mevcut yapilardan
kaynaklanan smirliliklar olmadan ihtiyaca ve amaca uygun tasarimlar yapmak
kolaylasmaktadir. Bu tez kapsaminda mimari tasarim ve BTKT iliskisini anlamak i¢in

bu sekilde tasarlanan 6rneklerin incelenmesi tercih edilmistir.
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4.1. BTKT'lerin Mimari Tasarim Projeleri Uzerinden
Incelenmesi

Bu boliimde BTKT igeren 34 tane 6rnek proje incelenmistir. Bu 6rnekler, BTKT
ve iliskili oldugu binanin biitiinciil bir yaklagimla, bir mimar tarafindan, tasarlandigi
yapilar arasindan secilmistir. Caligma kapsaminda degerlendirilen 34 projeye asagida

yer verilmektedir.

e 2020 Kulesi (2020 Tower)

2020 Tower 2001 yilinda, Kiss + Cathcart mimarlik tarafindan Arup
Miihendislik ile beraber, tasarlanmis, Sekil 4.2.a), Sekil 4.2.b) ve Sekil 4.2.c)‘de
goriilen karma islevli bir gokdelendir. Cimbéton enerji pozitif bina yarigmasinda
kazanan proje olmustur [Web 8, 2020].

2020 Tower, tiim enerjisini kendi {ireten, suyunu ve atiklarini aritarak yeniden
kullanan, konut, ticaret ve kiiltiir islevlerini barindiran, en yiiksek niifusu 20.000 olan,
150 katly, iiretken bir binadir. 2020 yilina kadar uygulanabilir, ekonomik bir proje olma
amaciyla tasarlanmistir. Bina 30 katli dikey birimlere ayrilmistir. Her 30 katta; konut,
ticaret, kiiltiirel yapilar, agik alanlar ve bir kata yayilan kamusal alanlar mevcuttur.
Kamusal alan katlarinda; otel, tiyatro kompleksi, {iniversite, botanik bahgesi, aligveris
mekanlari, restoranlar ve bina isletmesi vardir. Her kamusal alan katinin altinda,
seralarla ¢evrelenmis bir seviye bulunmaktadir. Seralar biyolojik atik aritma
sistemlerini baridirirlar ve binanin suyunun %90'indan fazlasini yeniden kullanim
icin donistiiriilmesini saglamaktadir. Binanin enerji ihtiyacinin 2/3'linii fotovoltaik
ince filmler, 1/3'linii ise riizgar tiirbinleri saglamaktadir. Boylece bina kendi enerjisini
iretmektedir. Bina kabugu, yesillik, ¢ilek ve meyveler iiretilen hidroponik yetistirme
sistemlerini barindiran ¢ok katmanli bir sistemdir. Hidroponik bitki ortiisii mevsimsel
gélgeleme, buharlagmali sogutma, hava filtrelenmesi ve oksijeninin artirilmasini
saglamaktadir. Ayrica insanlarin dogal bitki oOrtiisiine erisiminin psikolojik faydalar
vardir. Ortalama bir binayla karsilastirildiginda daha az ¢evresel ayak izine sahip 2020
Tower yaklasik, ortalama bir binaya gére % 19 daha pahaliya mal olmaktadir. Uretimi
ve insan saghgini destekleyen yapiun yliksek kira bedelleri ve diisiik isletme

maliyetleri ile yatirim getirisi saglayacagi ongoriilmektedir [Web 8, 2020].
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Sekil 4.2: a) 2020 Tower, b) Botanik bahgesi boliimii, ¢) Universite kat.
e Yasayan Kule (Tour Vivante)

SOA, c¢alismalarinda entegre kentsel tarim Onerilerini benimsemis, Fransa’nin
Paris kentinde bir mimarlik firmasidir. Sekil 4.3.a), Sekil 4.3.b) ve Sekil 4.3.c)‘de
goriilen SOA’nin tasarladigi Tour Vivante projesi, konut, ofis ve tarim islevlerini
birlestirmistir [Proksch, 2016]. Proje, Rennes, Fransa'da 50.000 m2 ofis ve konut alani,
7.000 m2 de hidroponik domates, cilek ve yesil yaprakli bitki yetistirilen sera alnina
sahip olan 30 kath bir yapidir. 2005’te Cimbéton enerji pozitif bina yarismasini
kazanmustir.

Yapi, kendi enerjisini iiretmesi ve enerji korunumu ile kendi kendine yeter.
Kendi enerjisini liretmek i¢in riizgar tiirbini ve fotovoltaik panalller kullanmaktadir.
Binanim tepesinde iki adet riizgar tlirbini bina icin elektrik iiretir. Ayni1 zamanda
catidan toplanan yagmur suyunun ve bina i¢inde geri doniistiiriilen suyun dolagiminm
saglayan bir pompa istasyonu olarak kullanilmaktadir. Yagmur suyu filtre edilerek
ofislerde, konutlarda ve hidroponik bitkilerin sulanmasinda, binanin atik suyu da filtre
edilerek hidroponik sistemde giibre olarak kullanilmaktadir.

Seralar ve bina arasi hava, su ve 1s1 akist saglandigindan binaya entegre seralara
ornektir. Hidroponik seralar binanin havalandirma sistemiyle yapinin kuzey ve giiney
bolgeleri arasindaki sicaklik dengesini korur, bitkilerin iirettigi nem i¢ mekanlarin nem

dengesini saglamada kullanilir, bylece binanin iklimlendirmesi saglar.
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Sekil 4.3: a) Tour Vivante Binasi, b) Kesit, ¢) Sera goriiniisii.

e Plantagon Binasi

Kentsel tarim ve mimarlik alaninda c¢alisan Isvegli bir kurulus olan Plantagon
Sekil 4.4.a), Sekil 4.4.b) ve Sekil 4.4.c)‘de goriilen ofis ve tarim kullanimli Plantagon
binasini, devlet destekli bir proje kapsaminda tasarlamistir [Proksch,2016]. BTKT 1n
dogas1 geregi disiplinler arasi is birligi icinde calisilmis, organik bir ¢ift¢i olan Ake
Olsson ile beraber sarmal hareket eden bir sera sistemi gelistirmis ve patenti alinmstir.
Yiiksek katli bir ofis yapisinin bu dikey sera ile birlesmesiyle proje olugmustur
[Proksch,2016].

Hidroponik iiretim yapan sera binanin giiney cephesine entegre edilmistir.
Giiney cephe egimli olarak tasarlanmis, bdylece glinesten yararlanma en iist diizeye
cikarilmistir. Hareket eden sistem sayesinde de homojen giin 15181 dagitimi
saglanabilmektedir.  Giines 15181 disinda  gerekli  durumlarda  elektrikli
aydinlatmalardan da yararlanilir. Y1l boyunca %50 dogal ve %50 elektrik aydinlatmasi
kullanmaktadir.

Sera BTKT tiirlerinden dikey ciftliklere benzer sekilde islemekle beraber ayni

zamanda birlestigi bina ile enerji saglayarak binaya entegre cati seralarinin
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ozelliklerini de gostermektedir. Dikey sera, ev sahibi bina ile ¢esitli sekillerde entegre
edilmistir. Ofis alanlarindan seraya CO:z akist saglanarak bitkilerin biiylimesi
artirllmaktadir. Sera alanindan ofise ise O akis1 saglanarak da bina i¢i hava kalitesi
diizenlenmektedir. Seradan ¢ikan atiklar biyogaza doniistiirilmekte ve 1s1 kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Isinin iki yapi1 arasinda akisi saglanarak iklimlendirmeye
yardimci olunmaktadir. Ayrica sera cephesi, igerisini golgeleyerek ve yalitarak ev
sahibi binanin enerji performansina da katkida bulunacaktir. Bitki ortiistiyle dogrudan
gorsel baglanti, insan refahini artiracaktir. Plantagon’un bu projesi, aynt zamanda
siirdiiriilebilir kentsel kalkinmay1 destekleyen daha biiyiik bir Isvec girisimi olan
SymbioCity nin bir pargasidir. Sera projesi, enerji verimliligini ve gevreci yaklasimlari

gelistirerek kentsel kalkinmanin bir pargasi olmustur.

Sekil 4.4: a)Kat kesiti, b)Sarmal tarimsal iiretim, c) Enerji ve kaynak kullanim
semasi.

e Restoran-Sera (The Green house)

Green house 2018 yilinda Architectenbureau Cepezed tarafindan tasarlanmais,

Utrecht, Hollanda’da insa edilmis, Sekil 4.5.a) ve Sekil 4.5.b)’de goriilen bir restoran
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yapisidir [Web 9, 2020]. 2019 yilinda Dutch Sustainable Construction 6diillerinde
halkin se¢imi ddiiliinii almistir.

Gelecekte nasil kullanilacagina heniiz karar verilmemis, on bes yil i¢in bos
kalacak bir kamusal alanda bolgeyi daha canli hale getirebilecek gegici bir ¢oziim igin
bir sera igeren bu restoran yapisi tasarlanmistir. Bina ile biitiinlesmis sera restoranin
ihtiyaci olan giday1 saglamay1 amaglamaktadir. Binada yemek alani, mutfak, toplanti
salonu, seksen metrekarelik sera ve toplanti odalar1 yer almaktadir. Burada restoran
mutfagi i¢in sebze ve otlar toprak tabanli ve ihtiyaca gore LED aydinlatma kullanilarak
yetistirilmektedir.

Yapinin gegiciligi, temeller dahil sokiilebilir gelik sistemden ve prefabrik beton
bloklardan yapilmasiyla saglanmistir. Boylece yapi on bes yil sonra sokiilerek baska
bir yere insa edilmeye uygundur. Zemin kat yer dosemesi eski bir rihtimdan gelen
kullanilmis tugladan, birinci kat dosemesi kullanilmig ahsaptan yapilmistir. Cam
cepheler ise bagka bir binadan sokiilerek yapida kullanilmistir. Mobilyalar geri
dontstiiriilmiis malzemeden {retilmistir. Enerji iiretimi i¢in yapinin catisinda
fotovoltaik paneller bulunmaktadir. Normla sartlarda enerji tiiketiminde 6nemli bir
yere sahip olan mutfakta ise elektrik kullanilmamakta, firinlar yenilenebilir yakit ile

calistirilmaktadir. Béylece enerji tilketimi minimuma indirilmektedir [Web 10, 2020].

Sekil 4.5: a) The Green House Binasi, b) Sera i¢ mekani.

e (Ciftlik Evi (The Farmhouse)

Proje, Precht Designs tarafindan, tasarlanmis Sekil 4.6.a), Sekil 4.6.b), Sekil
4.6.c)’de goriilen yiiksek katli bir konut yapisidir [Web 11, 2020]. Modiiler konut ve
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tarim birimleri art arda siralanarak yiiksek katli bir yapt olusturmaktadir. Bina ile
biitiinlesmis seralara Ornek olan bu yapida, konut ve tarim birimlerinin
birlikteliklerinden ¢evresel fayda saglanmasi, insanlarin gida ile olan baginin
arastirilmasi ve gelecekte diinyanin bir¢ok yerinde insa edilebilecek konut ve dikey
ciftlik 6rnegi olmak hedeflenmistir. Tarim birimlerinde hidroponik veya toprak tabanli
gida tiretimi yapilmakta ve yetistirilen tim gidalarin, binanin alt katlarindaki ciftci
pazar1 sayesinde paylasilmasina veya satilmasina olanak verilmektedir. Bu tarimsal
iretimden yararlanilarak organik bir yasam dongiisii yaratilmaktadir. Binalarin tirettigi
bliylik miktarda 1s1 tarim birimlerinde bazi bitkilerin biliylimesi i¢in yeniden
kullanilmakta, yagmur suyu toplanmakta ve geri doniistiirilmekte, bitki atiklari
komposta doniistiiriilerek bitkiler i¢in tekrar kullanilmaktadir. Ayrica modiillerin agilt
duvarlar tarim igin alan olustururken, bu V seklindeki tampon bolge binaya dogal
havalandirma ve dogal 151k girmesini saglamaktadir.

Yap1 yenilenebilir bir malzeme olan, diisiik ¢evresel ayak izine sahip capraz
lamine ahsaptan paneller ile modiiler sekilde insa edilmistir. Paneller; tesisati igeren i¢
katman, yapisal striiktiiri ve yalitimi saglayan orta katman, bahge elemanlar1 ve su
kaynagi bulunan dis katman seklinde {i¢ katmandan olugsmaktadir. Prefabrike iiretim,
ingaat siiresini ve ¢evresel etkiyi azaltmaktadir. Ayrica modiiler birimler ihtiyaca gore

kullanicinin kendi evini tasarlamasina olanak vermektedir. [Web 12, 2020].

Sekil 4.6: a)The Farmhouse binasi, b)Sera i¢ mekani, c)Sera ve konut modiilleri.

e Tarim-Konut Binasi (Agro-Housing)

Yapi, 2015 yilinda Knafo Klimor mimarlik tarafindan, Wuhan, Cin’de
tasarlanmis Sekil 4.7.a)’da goriilen konut yapisidir [Web 13, 2020]. Agro-Housing
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yiiksek katli bir apartman kompleksi ile dikey bir seray1 ayni bina i¢inde birlestiren
programiyla, konut alanlarinda yeni bir diizen yaratarak kaotik kentlesme sorunlarini
asmay1 hedefleyen bir vizyon olusturtmaktadir. Agro-Housing'in arkasindaki fikir,
ailelerin yeteneklerine ve tercihlerine gore kendi yiyeceklerini iiretebilecekleri eve
yakin bir alan yaratmaktir. Bu, kullanicilara daha fazla bagimsizlik, 6zgiirlik ve ek
gelir saglayacaktir.

Agro-Housing, konut ve kentsel tarimin bir kombinasyonudur. Bina, apartman
kulesi ve dikey sera olmak tizere iki bollimden olugmaktadir. Sera, sebze, meyve, ¢igek
ve baharat gibi mahsulleri yetistirmek i¢in ¢ok katli bir yapidir. Sera, giindelik veya
profesyonel toplantilar, topluluk etkinlikleri i¢in bir yer olarak hizmet verebilir. Cati
bahgesi rekreasyon ve gayri resmi toplantilar i¢in agik havada yesil bir alan
sunmaktadir. Uretken yesil cat1 sosyal toplantilara ve kutlamalara ev sahipligi yapmak
iizere tasarlanmistir ve zemin kattaki anaokulu, konut sakinlerinin ve yakin ¢evrenin
kullaninmina agilmistir. Seralarin ihtiyaci olan su yagmur suyunun toplanmasindan
saglanmaktadir. Binanin gri suyu ve seralarda kullanilmis su da filtrelenerek peyzaj
bitkilerinin sulanmasinda tekrardan kullanilmaktadir.

Binanin tasarimi, giin 1sigindan faydalanmayi artirmakta ve binanin yapay
aydinlatma ihtiyacin1 en aza indirmektedir. Aydinlatmalar sensorler ve zamanlama
cihazlari ile desteklenerek enerji verimli hale getirilmektedir. Isitma i¢in glines enerjili
sistemler ve jeotermal 1s1 pompasi kullanilmaktadir. Binanin yapi1 malzemeleri,
kullanim 6mrii sonunda geri doniistiiriilebilecek sekilde secilmistir. Ayrica tasarimda
esnekligi saglamak igin ¢ekirdekler sabit tutulup, kalan diger tasarimlar kolay insa
edilebilir prefabrike elemanlar saglanarak konut sahibine birakilmistir.

Bina ve sera arasindaki Sekil 4.7.b) ve Sekil 4.7.c)’de goriilen galeri boslugu,
daireler ve sera i¢in havalandirma bacasi gorevi gérmektedir [Web 14, 2020]. Daireler
capraz dogal havalandirmadan yararlanir, balkonlar ve golgelikler sogutma yiiklerini
azaltir. Yaz aylarinda, galeri boslugunun iist katinin agilmasi, bir termal baca
olusturarak, sicak havayi disar1 pompalayip ve taze soguk havanin iceriye akmasina
izin veren hava sirkiilasyonunu saglamaktadir. Sera zeminleri; binanin i¢ kismini
sogutmak icin yesilliklerle birlikte dikey perde ve golgelik gorevi gormektedir.
Boylece konut ve sera birbirlerine fayda saglamaktadirlar [Web 15, 2020].
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Sekil 4.7: a)Agro Housing Binasi, b)Galeri boslugu, c¢) Kat plana.

e |ICTA-ICP Arastirma Merkezi

ICTA-ICP Arastirma Merkezi 2014 yilinda DATAAE, H mimarlik tarafindan
tasarlanmus, Barselona, Ispanya’da insa edilmis, Sekil 4.8.a) ve Sekil 4.8.b)’de goriilen
cevre bilimleri ve paleontoloji alaninda bir aragtirma merkezi yapisidir, LEED gold
sertifikasina sahiptir [Web 16, 2020].

Universitat Autonoma de Barcelona {iniversite kampiisiinde yer alan yapida,
zemin katta salon, bar, derslikler, toplanti odalar1 ve yonetim alani, sonraki 3 Kkatta
ofisler ve laboratuvarlar ¢atida dinlenme alanlar ile birlikte binaya entegre cat1 seralari
vardir. Binanin tasarimi, ofislerin ve laboratuvarlarin iirettigi 1s1y1, kisin degerlendirip
yazin dogal havalandirma ile dagitmayi hedeflemektedir. Binanin dis cephesi,
otomatik olarak acilip kapanan giines 15181 ve havalandirma kontrolii saglayan
biyoklimatik bir kaplamaya sahiptir. Bu kaplama 16 ile 30°C arasinda sicakliklara
sahip bir ara alan olusturur ve bu ¢aligsma alanlarinda konfor sicakliginin korunmasina
yardimecr olan bir termal yastik gorevi gorilir. Aynt zamanda enerji taleplerini

azaltmaktadir. Yagmur suyu, binanin catisindan, sert zeminlerden toplanarak, bir
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kismi sulama i¢in kullanildiktan sonra, geri kalani filtrelenir, dezenfekte edilir ve daha
sonra bulagik makinesi ve tuvaletler icin kullanilir. Gri sular sifonlar igin
kullanilmaktadir. Atik su ise aritilarak, kati1 kisim da kompost olarak kullanilmaktadir.
Boylece yap1 benzer boyutlara sahip geleneksel bir bina i¢in ihtiya¢ duyulan su
tiikketimine oranla %90 daha az su kullanmaktadir. Arastirma merkezinde kullanilan
yapt malzemesi miktarinin azaltilmasi amaciyla asma tavan veya teknik zemin
dosenmemis, daha diisiik ¢evresel etkiye sahip malzemeler kullanilmistir [Web 17,
2020].

Binaya entegre cat1 serasi Sekil 4.8.c)’de goriildiigii iizere laboratuvarlar ile hava
gecisi saglayarak gece ve glindiiz sicakliklarinin ayarlanmasini, binaya O, seraya CO-
saglanarak kullanic1 konforunu ve iiriin verimliligini saglamaktadir. Binaya entegre
catt seras1 boylece iklimlendirmeye katkida bulunmakta ve enerji kullanimim

azaltmaktadir [Web 16, 2020].
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Sekil 4.8: a) Arastirma merkezi, b) Sera i¢ mekani, ¢) Semalar.

55



e Karma islevli konut projesi

Proje, 2020 yilinda Guallart Mimarlik tarafindan, Xiong, Cin'de tasarlanmis
Sekil 4.9.a) ve Sekil 4.9.b), *de goriilen karma islevli bir konut yapisidir [Web 18,
2020]. Proje Covid sonrasi kendi kendine yeten bir kent tasarimi igin agilmis olan bir
yarigmanin kazananidir.

Proje Covid salginini takip eden donemde, diinyanin farkli sehirlerinde 6rnek
olarak uygulanabilecek yeni bir kentsel yasam standardi tanimlamay1 amaglamaktadir.
Bunun i¢in kendi enerjisini ve gidasini iireten, giinliik faaliyetlerin kesintisiz devam
edebildigi, konutlar, ofisler, spor alanlari, magazalar, gida pazari, anaokulu, idari
merkez, itfaiye istasyonu gibi birimler igeren bir konsept olugturulmustur.

Yap1 karma islevli dort blok halinde, yenilenebilir bir malzeme olan ¢apraz
lamine ahsaptan insa edilmistir. Son katlar, glines enerjisini toplayan egimli ¢atilara
sahip cat1 seralar1 ile kaphdir. Seralarda hidroponik tarim ve LED i1sikla bitki
yetistirme teknikleri kullanilarak ihtiya¢ duyulan gidanin iiretimini saglamaktadir.
Biyolojik cesitliligin siirdiiriilmesine yardimci olmak ve dogayr kente daha fazla
baglamak icin kelebek dostu cigekler dikilmis yesil ¢atilar, halka agik meyve bahgeleri,
her dairede bulunan kus evleri kullanilmaktadir. Suyun korunumu ise sert yiizeylere
gelen yagmur suyu toplanarak ve aritma sistemleri kullanilarak saglanmaktadir.
Konutlarda tiim daireler giineye bakan teraslara sahiptir ve karantina gibi donemlerde
acik alan ihtiyacim Kkarsilamasi planlanmistir. Karantina donemlerde uzaktan
caligmaya uygun ortak c¢alisma alanlari, tedarik zincirinin kesintiye ugramasi
durumunda giinliikk kullanimda ihtiya¢ duyulacak nesnelerin iiretimi igin 3D
yazicilarin oldugu tesisler, zemin katlarda konumlanmistir. Yapi tiikettigi her seyi

iireterek kendine yetme konseptini ger¢eklestirmektedir [Web 18, 2020].

Sekil 4.9: a) Cati seralari, b) Konut bloklari.
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e Konut Sitesi (S*PARK)

Proje, 2018 yilinda Tres Birds mimarlik tarafindan, Denver, ABD’de insa
edilmis Sekil 4.10.a)’da goriilen bir yap1 adasinin tamaminda yer alan ¢evre dostu
konutlar ve bir restoran binasindan olusan konut sitesidir [Web 19, 2020]. Konut ve
ticaret bolgeleri arasinda konumlanan yapr karma islevliyle bir gecis bolgesi
olusturmaktadir. Farkli tipolojideki konutlar ayn1 bloklara yerlestirilerek daha ¢esitli
bir sosyal etkilesim ve mahalle olusturulmasi amacglanmistir. Konut bloklariyla
beraber kentsel tarim bahgeleri, agik hava mutfagi ve yemek alani olusturulmustur.
Catilardan ve sert zeminden toplanan yagmur sulari bu kentsel tarim bahgesini ve
peyzaj alanlarini sulamada kullanilmaktadir. Konut binalariin iistiindeki fotovoltaik
panellerle de enerji iiretilir. Sonug olarak yapi enerji verimli aydinlatmalar, iyi bir
yalittim ve enerji iretimi ile benzer konutlara oranla 1/3 oranla daha az enerji
harcamaktadir. Yap1 adasimin giiney cephesinde Sekil 4.10.a) ve Sekil 4.10.b)’de
goriilen restoran yer almaktadir [Web 19, 2020]. Yap1 adasinin giineydogu cephesinde
konumlanan restoranin iistiinde bir ¢ati serasi insa edilmistir. Sera yapisinin 1s1 dengesi
otomatik havalandirmalar ve termal battaniyelerle saglanir. Akuponik ve toprak
tabanl olarak yetistirilen bitkiler restoranda servis edilmekte ve iiretimden tiiketime
tiim asamalar tek bir yapida gerceklesmektedir. Ciftlikten masaya konsepti ve seranin
gorsel etkisi restoran1 ve iginde bulundugu yapi1 adasini dikkat ¢ekici hale
getirmektedir. Daha oOnce kullanilmis tuglalarin tekrar kullanimi ile olusturulan
restoran cephesi bosluklariyla 15181n igeriye girmesine ve peyzaj bitkilerinin

biiylimesine izin vererek dikkat c¢ekici ve ¢evreci bir 6ge daha olusturmaktadir.

Sekil 4.10: a) Restoran, b) Sera i¢ mekani, ¢) Yapi1 adast.
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e Kiiltiir Merkezi (La Ferme Musicale)

La Ferme musicale SOA mimarlik tarafindan, Bordeaux, Fransa’da tasarlanmus,
Sekil 4.11.a) ve Sekil 4.11.b)’de goriilen bir kiiltiir merkezidir [Web 20, 2020]. Yap1
bir dikey ciftlik ve sanat miizik, egitim 6gelerini barindiran bir kiiltiir merkezini
birlestiren bir konsept olusturmaktadir. Tarim ve gida giivenligine dikkat ¢gekmek ana
amagctir. Bunun disinda siirdiiriilebilir bir toplum olusturmak i¢in saglik, gida, etik ve
sosyal konular1 ele almayi, insanlara gida ve sosyal olarak canli ortak alanlar
saglamay1 amaglamaktadir. Etkinlik ve konser alanlari, gegici sergi alanlari, topluluk
odalari, ofisler, tarim islevlerini barindiran sera birimlerinden olusmaktadir. Kiiltiirel
ogeler ve disaridan goriilebilir sekilde yapilan tarim insanlarin dikkatini gekmektedir.
Yapida olusturulan kamusal islevler bu dikkati katilimer bir tarimsal ve kiiltiirel
iretime donistiirecek olanaklar1 saglamaktadir. La Ferme Musicale, yerel gida
iretmek i¢in otomatik olarak diizenlenen su tasarruflu cihazlardan, giines enerjisinden
ve organik tarim yontemlerinden yararlanmayi, yerel kent sakinleri istihdam etmeyi
hedeflemektedir.

Sekil 4.11: a) Dikey c¢iftlik goriiniisii, b) Dikey ¢iftlik goriiniisii.

e Jagtvej 69 Binasi

Jagtvej 69, 2017 yilinda WE Mimarlik + Erik Juul mimarlik ortakliginda,
Kopenhag, Danimarka’da, evsiz insanlar i¢in tasarlanmis, Sekil 4.12.a) ve Sekil
4.12.b)’de goriilen bir gegici barinma yapisidir [Web 21, 2020]. Yatak odalari,
mutfaklar, yemek alanlari, ofisler, oturma odalari, bir yoga stiidyosu ve tarim
birimlerini icermektedir. Yap1 ¢ok basit bir iskelet sistemi ile ihtiyaca gore eklenip
cikarilabilen modiiler konteyner birimlerinden olugmaktadir. Yap1 kullanimi bittiginde

sokiilerek gelecekte yardima ihtiya¢ duyan yeni bir yere tekrar kurulabilmektedir.
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Jagtvej 69'daki yeni binanin tasariminin amaci, evsizler igin ge¢ici barinma alani
yaratmanin yani sira, onlara profesyonel ve sosyal yasamlarinda yardimci olacak,
yetkililerle iletisimi gelistirecek ¢ok c¢esitli faaliyetler i¢in bir alan saglamaktir.
Barinma birimleri ve ¢ati serasi, saksi bahgesi, yenilebilir yesil duvar gibi BTKT tiirleri
bir arada tasarlanarak, BTKT nin sosyal faydalar1 kullanilmaktadir. Tarim birimleri,
yerel halk ile evsizler arasinda etkilesimi saglayacak bir sosyal ve fiziksel bir platform
olusturmaktadir. Boylece evsizler bir taraftan gida ihtiyaglarini karsilarken bir taraftan
da fiziksel ve zihinsel sagliklarina dikkat edip sosyal hayata katilabilmektedir. Tiim
bunlar sayesinde yapi, ¢evreye yeni bir sosyal bulusma yeri, kentsel tarim ve yari
kamusal faaliyetleri iceren bir alan saglamaktadir. Ayrica yapinin cevreye gorsel
katkist bir farkindalik saglayarak, insanlarin sosyal ve cevresel siirdiiriilebilir

girisimlerle iliski kurmasin1 amaglamaktadir.

Sekil 4.12: a) I¢ avlu goriiniisii, b) Maket goriiniisii.
e Muz Ciftligi (Urbanana)

Urbanana, 2005 yilinda SOA mimarlik tarafindan Paris’te tasarlanmig Sekil
4.13.a) ve 4.13.b)’de goriilen bir dikey ciftliktir ve kentsel tarim tizerine ileriye doniik
bir arastirma ¢alismasidir [Web 22, 2020]. Urbanana’da, hizla biiyliyen kentler igin
yenilik¢i tarimsal iiretimler arastirilmaktadir. Tarihi bir caddede tarihi iki yap1 arasina
yerlesmis ciftlikte, artik Avrupa'da bulunmayan tiirler de dahil olmak iizere farkli muz
tiirleri dogal 151k kullanilarak yetistirilmektedir. I¢ mekana daha cok giines 15181
saglanmas1 i¢in, yapida tarim birimlerini birbirine baglayan birka¢ koprii disinda

doseme bulunmaz. Yapi tek bir hacme sahip biiyiik bir sera yapisina benzetilebilir.
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Sekil 4.13: a) Urbana ciftligi, b) I¢ mekan gériiniisii.

e Kiiciik Ciftlik (Mini Farm)

Mini Farm, SOA mimarlik tarafindan Paris’te tasarlanmis, Sekil 4.14.a), Sekil
4.14.b) ve Sekil 4.14.c)‘de goriilen, topraksiz tarim ile tiretim yapan kiigiik bir yerel
ciftliktir ve kentsel tarim tizerine ileriye doniik bir aragtirma calismasidir [Web 23,
2020]. 2012 yilinda SOA mimarlik ofisi, mimarlik ve ¢evre miithendisligi konusunda
uzmanlasmis olan Le Sommer Environment danismanlik firmasi ve peyzaj ve tarimsal
yenilik konusunda uzmanlasmis Le Bureau d'Etudes de Gally tarafindan The
Agricultural Urbanism Lab kurulmustur. Bu kurulus Mini Farm gibi arastirma ve
tasarim c¢alismlar1 yapmaktadir. Mini Farm, tarimin konutun su an kullanilmayan
kiiltiirel bir bileseni olarak goren ve geleneksel tarim yOntemlerine dayanmadan
insanlar1 tarim sistemlerine yeniden entegre etmeyi isteyen konut alaninda tasarlanmis
bir tarim yapisidir. Bdylece oldukca goriiniir bir kentsel ciftlik ile insanlarin tarim ve

gida tiretimi ile dogrudan temas etmelerini saglamaktadir.

Sekil 4.14: a) Dikey ciftlik, b) Ciftlik bahgesi, ¢) Dikey giftlik.
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e FEko Laboratuvar

Eko Laboratuvar 2008 yilinda Weber Thompson mimarlik tarafindan, Seattle,
ABD’de, tasarlanmis Sekil 4.15.a)’da goriilen bir dikey ciftliktir [Web 24, 2020].
“Greenbuild Natural Talent Design Competition” isimli yarismay1 kazanmistir. Proje,
7.200 metrekarelik alan iginde, kentsel tarim yapist Ornegi gelistirilmek igin
tasarlanmistir. Dikey ciftlik; tiretim alanlari, gida pazari ve bir siirdiiriilebilirlik egitim
merkezini i¢inde barindirmaktadir. Tarimsal tretim hidroponik sera sistemlerinde
dogal veya yapay 1s1k kullanilarak yapilmaktadir.

Tasarim, enerji sistemlerine, yenilenebilir enerjiye ve kaynak korunumuna
odaklanmistir. Enerji tiretimi fotovoltaik paneller ve riizgar tiirbinleri ile elektrik
iiretilerek saglanmaktadir. Ayrica bitki atiklarindan tiretilen metan gazi da elektrik
iretiminde kullanilir (Sekil 4.15.b) [Web 24, 2020]. Bina enerji tiretimiyle BTKT igin
gereken enerjiyi karsilamaktadir. Dogal havalandirmaya ve aydinlatmaya destek
olarak, havanin yeraltinda 1sitilmas1 prensibine dayali toprak tiipleri, binaya 1sitilmis
hava saglayarak enerji ihtiyacin1 azalmaktadir. Beton duvarlar, binaya daha fazla
giines 15181 saglamak icin 151k gegiren fiber optik agregalara sahiptir. Insaat sirasinda
kaynak korunumu i¢in yikim atiklarinin insaat sirasinda yerinde kullanilmasi ve tarim
dis1 birimlerin yeniden kullanilan konteynerlerden yapilmasi planlanmistir. Gegirimsiz
yiizeylerden su toplanir, toplanan su ve gri su, sucul ekosistemlerden yararlanan
organik bir filtreleme sistemine gonderilerek yeniden kullanilabilir kaynaklara
doniistiiriilmektedir [Web 24, 2020]. Bu su bitkiler ve binanin diger ihtiyaglari icin

kullanilmaktadir.
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Sekil 4.15: a) Dikey ciftlik, b) Enerji akis semasi.
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e Castus Ciftligi

Castus Farm, 2009 yilinda SOA mimarlik tarafindan Paris’te tasarlanmig
topraksiz tarim ile tiretim yapan, Sekil 4.16.a), Sekil 4.16.b) ve Sekil 4.16.c)’de
goriilen bir dikey ciftliktir ve kentsel tarim iizerine ileriye doniik bir aragtirma
calismasidir [Web 25, 2020]. Castus Farm taban alan1 100 m2'den azdir ve 50 kath bir
yap1 yiiksekligindedir. Dikey ¢iftlik ana bir c¢ekirdekten ve ona gilines 1s1gindan
optimum faydalanmak i¢in ii¢ kolda farkli kotlarda baglanan sera modiillerinden
olusmaktadir. Farkli sera modiilleri farkli iklim kosullar1 saglayarak, bir¢ok farkli bitki
tiirlinlin topraksiz bir bigimde {iretimini miimkiin hale getirmektedir.

Castus Farm kentin gida ihtiyacini karsilayabilecek teknik imkanlari sunmasiyla,
kent i¢inde teknik bir yapi, bir yesil altyap1 unsuru olarak goriilebilir. Riizgar tiirbini
ve fotovoltaik paneller ile enerji ihtiyact desteklenmektedir. Bitki iiretimin teknik
ihtiyaglarmin belirleyici oldugu yapi sekli, yapmin kent iginde teknolojik ve genel
dokudan farkl bir hal almasini saglamaktadir. Kentin tiim gida ihtiyacini karsilamak
ya da geleneksel tarima tam anlamiyla bir alternatif olusturmak i¢in insa edilmesi
gereken ¢iftlik sayis1 ¢ok fazladir. Teknolojik, yiiksek katli yapilar ve geleneksel
kentsel doku arasindaki zitliklar belirli bir mimari dil olusturabilse de ¢ok sayida
ciftligin kentin silueti iizerinde olumsuz etki olusturacagi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle proje bir prototip gelistirme amaciyla beraber, bu prototipin farkli yonleriyle

kentsel tasarim ve mimarlik alanina bir tartisma konusu agmasini da amaclamistir.

y e

Sekil 4.16: a) Dikey c¢iftlik goriiniisii, b) Giines 15181 semast, ¢) Kent 6lgeginde
gorunts.
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e Sechir Ciftligi (Agro-main-ville)

Agro-main-ville 2015 yilinda, ABF-lab mimarlik ve miihendislik tarafindan,
Romainville, Fransa’da tasarlanmis, Sekil 4.17.a) ‘da goriilen bir dikey ¢iftliktir [Web
26, 2020]. Fransa toplu konut kurumu tarafindan kentsel tarim binasi tasarlamak i¢in
diizenlenen yarigmada Agro-main-ville dikey ¢iftligi ikinciligi kazanan proje
olmustur.

Proje kentsel tarimin yayginlastirilmasina, kaliteli gida konusunda farkindaligin
artmasina, ¢evresel ve sosyal sorumluluk alinmasma yonelik tutumlarin
iyilestirilmesine yardimci olmay1 amaclayan ticari bir ¢iftlik igletmesidir. Ayrica
tasarim kendi basina bir dikey ¢iftlik olmanin disinda, ciftligin baska bir yapiya
baglanarak da kullanilabilecegi Ongoriilmiistiir. Toprak tabanli iiretim birimleri,
laboratuvar, soguk depo ve satis birimlerini i¢inde barindirmaktadir. Yapay
aydinlatma kullanmamak, tiim ¢iftligin tamamen gilinesten yararlanmasini saglamak
icin egimli bir cephe kullanilmustir (Sekil 4.17.b) ve Sekil 4.17¢)) [Web 27, 2020].
Yapida sulama i¢in yagmur suyu toplanmakta, fotovoltaik panellerle enerji
uretilmekte, giines enerjili su 1sitma sistemleri kullanilmakta, bitkisel atiklarda 1s1

iiretilmekte ve verimli toprak tiretimi i¢in kompostlama yapilmaktadir.

Sekil 4.17: a)Dikey ciftlik, b)Enerji semasi, ¢) Uretim, atik semasi.
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e Illimelgo Dikey Ciftligi

Proje, 2017 yilinda Ilimelgo mimarlik tarafindan, Paris, Fransa’da tasarlanmig
Sekil 4.18.a) ve Sekil 4.18.b)’de goriilen dikey ¢iftlik yapisidir [Web 28, 2020]. 2009
yilinda Fransa’da siirdiiriilebilirlik politikalar1 kapsaminda Paris'in dogal ¢evresi ile
entegre yeni kent konseptleri iizerinde ¢alisilmistir. 2015 yilinda ise iilke genelindeki
ticari bolgelerdeki tiim yeni binalarin kismen bitkilerle veya giines panelleriyle
kaplanmasini gerektiren ¢evre mevzuati kabul edilmistir. 2000 yilindan beri de tilkenin
baskenti resmi olarak pestisit igermeyen bir bolge olmustur. 2017 yilinda Fransa toplu
konut kurumu tarafindan kentsel tarim binasi tasarlamak i¢in diizenlenen yarismada
Ilimelgo dikey ¢iftligi birinciligi kazanan proje olmustur.

Paris'in Romainville banliyosiinde tasarlanan proje, kentsel ortamlarda artan
taze {riin talebini karsilamak, kent sakinlerinin dogrudan gidaya ulasmalarini
amaglamaktadir. Ciftlik sebze ve mantar iiretim alanlari, ¢imlendirme laboratuvari,
egitim amagh lretim boliimi, satis birimi programiyla 1000 metrekarelik ¢atisiyla
bolgedeki mimari dokudan referans alan ¢ok katli bir cam sera bi¢imindedir. Zemin
katta, atdlyeler, egitim alani, bahgecilik ve ciftcilik kurslar1 ve bir ¢ift¢i pazari, st
katlarda, toprak tabanli tarimsal tiretim bulunmaktadir. Proje bu islevleriyle kent,
geleneksel ciftcilik ve teknolojik yeniligin kesisimini olustururken ayni zamanda
egitimi  ve yerel ekonomiyi desteklemektedir. Gilines 1s18indan ve dogal
havalandirmadan maksimum seviyede yararlanmak i¢in yap1 iki boliime ayrilmustir.
Saman balyasi ve ahsap lif yalitimi1 da dahil olmak {izere organik yap1 malzemeleri ve

boélgenin mevcut mimarisine bir referans olan tiggen bir ¢at1 bi¢imi kullanilmaktadir
[Web 29, 2020].

Sekil 4.18: a) Dikey ¢itlik, b) i¢ gériinis.
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e Agag Ciftlik (A Tree in Brooklyn)

A tree in Brooklyn, 2018 yilinda Framlab Mimarlik tarafindan, New York,
ABD'de tasarlanmig Sekil 4.19.a) ve Sekil 4.19.b)’de goriilen bir dikey ¢iftlik yapisidir
[Web 30, 2020]. Y1l boyunca uygun fiyatli, yerel iiriinler saglamay1 hedeflemektedir.

Dikey ciftlik yapisi Iskandinav mitolojisinde tanrilar ve insanlar arasindaki en
giizel aga¢ olarak tanimlanan Glasir agacinin biiylime Oriintlisiinii 6rnek alarak,
prefabrike modiiler birimlerin birbirine eklenmesiyle biiyliyen dinamik bir yapiya
sahiptir. Baslangi¢ olarak sistem on modiilden (bes biiylime modiili, ii¢ tiretim modiilii
ve iki erisim modiilii) olusmaktadir. Standartlagtirilmis baglant1 elemanlariyla, tiim
modiiller birbirine baglanabilir ve sistemin sonsuz sayida olasilikta birlestirilmesini
saglayabilmektedir. Ayrica yer ile temas eden alaninin kiigiikliigii sebebiyle yap,
kentin herhangi bir yerinde normal bir agacin dikilebilecegi kaldirim, arka bahcede,
halka acik park gibi bir yere dikilebilmekte ve yeni kentsel bir figiir olusturmaktadir.
Modiillerin aga¢ Oriintiisiinde eklenerek biiylimesi bitkilerin giin 15181indan
faydalanmasin1 saglamakta, bununla beraber ihtiya¢ halinde LED aydinlatmalar da
kullanilmakta, yagmur suyu toplanmakta ve su verimliligi saglayan aeroponik tarim
yapilarak da verimli bir iiretim saglanmaktadir. Cephede entegre, yar1 saydam
fotovoltaik hiicreler kullanarak, yapimnin calismasi i¢in gereken enerji iiretilir,
depolanir, yakindaki yapilara aktarabilir. Depolanan toplanan enerji, elektrikli
bisikletleri, mobil cihazlar1 ve entegre aydinlatmayir sarj etmek ig¢in
kullanilabilmektedir. Son olarak, gida giivenligi olmayan mahallelerde uygun fiyatl,
yerel olarak yetistirilen liriinler sunmakta, farkli yapisi sayesinde yesillik ve sebzelerin

onemi konusunda goriiniirliikk ve farkindalik yaratmaktadir [Web 31, 2020].

Sekil 4.19: a) Yaya yolunda giftlik, b) Yapilar arasinda ¢iftlik.
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e Vertical Harvest Binasi

Vertical Harvest Binast ABD Jackson WY’de E/Ye Design mimarlik ofisi
tarafindan tasarlanan, Sekil 4.20.a), Sekil 4.20.b), Sekil 4.20.c)’de goriilen bir dikey
ciftliktir [Web 32, 2020]. 2014 yilinda insa edilmis ve 2016 yilinda tarimsal {iretime
baslamistir. Hidroponik dikey sera bir katli otoparkin yanina, bitisik olarak, 150 metre
uzunlugunda ve 30 metre genisliginde, bagka bir yap1 ingasina uygun olmayan atil bir
parselde inga edilmistir. Gilineye bakan bir cephede 3 katli hidroponik tarim
birimlerinin yukar1 asag1 hareketiyle giines 1s1gindan faydalanilmaktadir. Giines 15181
disinda gerektiginde tamamlayici olrak elektrikli aydinlatmalar kullanilmaktadir. Sera,
yil boyunca faaliyet gostererek toprak tabanli geleneksel tarimin ayni miktarda arazi
kullanarak tirettigi tirtiniin 5 katin1 iiretebilmektedir.

Seranin insa edildigi kasaba yiiksek rakimli, kis aylarinda bol kar yagis1 alan
gece ve gilindiiz sicaklik farkinin fazla oldugu bir bolgedir. Bolgede gida iiretimi ve kis
aylarinda kar yagisiyla kapanan yollar sebebiyle bolgeye gida ulasimi zordur. Bu
sebeple Vertical Harvest’in serasinda dis iklimden etkilenmeyecek son teknoloji aktif
ve pasif ¢evresel kontrol sistemleri uygulanmistir. Proje kapsaminda; tiriinlerin yerel
alicilar1 ve seranin saglayacagi istihdam belirlenmis, kasabanin gida sorununa bir
¢Oziim olusturulmustur. Boylece kentsel kalkinma ekonomik, cevresel ve sosyal

yoOnlerden desteklenmistir [Proksch, 2016].

Sekil 4.20: a)Yapim oncesi, b) Dikey ¢itlik, c) Kesit.
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e Tridi Ciftligi (Tridi Farm)

Tridi Farm, SOA mimarlik tarafindan Paris’te tasarlanmis Sekil 4.21°de goriilen
bir dikey ciftliktir ve kentsel tarim {izerine ileriye doniik bir aragtirma ¢aligmasidir
[Web 33, 2020]. Tarihi alanda kentsel tarima dikkat ¢ekmek amaciyla tasarlanmustir.
Yiiksek yogunluklu tarimsal tiretimin hedeflendigi, yiiksek katl1 bir ¢iftliktir.

Sekil 4.21: Dikey citlik.
e Siiper Ciftlik (Superfarm)

Proje, 2018 yilinda Studio NAB tarafindan tasarlanmis Sekil 4.22.a), Sekil
4.22.h), Sekil 4.22.c), Sekil 4.22.d)’de goriilen bir dikey ciftlik yapisidir [Web 34,
2020]. Su tizerine, yiizer sekilde insa edilmis otuz dort metre yiiksekliginde, alt1 katli
bir binadir. Fotovoltaik paneller ve riizgar tiirbinlerinin kullanimi ile tarim faaliyetleri
ve binanin diger ihtiyaglari i¢in kendine yetecek enerji saglamaktadir. Yap1 Sekil —
goriilen akuaponik sera, toprak tabanli sera, aricilik boliimii, alg kiiltiirleri, ofisler,
calisan odalari, soguk oda, depo, hazirlik odasi, satis birimi gibi boliimler icermektedir.
Superfarm genellikle yesillik ve sebze yetistirilen ¢iftliklerden farkli olarak akuaponik
tarim ile bitki ve balik tiretimi, aricilik ile bal iiretimi, deniz yosunu, ginseng, aloe vera
ve bocek yetistirmektedir. Kontrolli ortamda yapilan tarim, tarim ilaci
kullanilmamasim1 ve gida giivenligini saglamaktadir. Ayni zamanda bitkilerin
buharlagsmas1 ve terlemesiyle i¢ mekan iklimlendirmesine katkida bulunmaktadir.
Akuaponik tiretimlerle sera ve agik hava yetistiriciligi gibi ¢esitli bicimler kullanilarak
kentsel ortamda bir ekosistem olusturulmasi hedeflenmektedir. Ayrica kent icindeki
proje, gida iireticisi ve tiiketicisi arasindaki bag1 kurmayi, dikey ciftlige yaya ulagimi
saglayarak satis alanlarina kolay erisim ve bu islevleri yakinlastirmay:

amaclamaktadir. Mahalle 6l¢eginde proje, siirdiiriilebilir islerle kentin ekonomisine
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katki saglarken bolge sakinlerinde gidaya ve tarima karsi bir farkindalik olusturmay1
hedeflemektedir [Web 35, 2020].

Sekil 4.22: a) Dikey c¢iftlik, b) Kesit, ¢) Sera i¢ mekan1, d)Hidroponikler.

e Yesil Pazar (Green Market)

Green Market, 2007 yilinda Kiss + Cathcart mimarlik tarafindan Abu Dabi,
Birlesik Arap Emirlikleri’nde yapilmak tizere tasarlanmis, Sekil 4.23.a), Sekil
4.23.b)’de goriilen bir gida pazaridir [Web 36, 2020].

Pazar kendi gidasm yetistiren bir sera ve dikey ciftlik gibi calismaktadir. I¢
mekanda cepheler dikey sekilde yerlestirilmis hidroponik sistemle yenilebilir yesil
duvarlara doniismiistiir. Bu duvarlar iki katman halinde kullanilabilmekte ve cift
cidarli bir yenilebilir duvar sistemi olusturulabilmektedir. Pazar binast i¢inde
bulundugu projenin toplam 7.500 sakininin yillik tiiketiminin %50'sine yetecek kadar
taze Uirlin Uretilebilmektedir.

Cam sera sicak iklimler igin uygun olmayan bir ingaat tiirii olmasina karsin,
yenilebilir yesil duvarlar katmani, gélgeleme ve buharlasmali sogutma kombinasyonu
ile ortam i¢in uygun bir termal kilif islevi gormektedir. Giin 15181 bitkilerden igeri
girerek bol miktarda dogal aydinlatma saglamaktadir. Ayrica binanin dis cephesine
yerlestirilen fotovoltaik paneller ile iiretilen enerji gida yetistirmek ve pazarin satig

alan1 gibi diger birimlerinin aydinlatma, havalandirma, sogutma ihtiyacini karsilamak
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icin kullanilmaktadir. Boylece pasif ve aktif iklimlendirme teknolojilerini beraber

kullanarak enerji yoniinden kendine yeten bir bina olmay1 hedefler.

A \\\“ ﬂlnrr
‘* N\\m W

Sekil 4.23: a) Hidroponikler, b) Pazar alani.

e Harvest Green Binasi

Harvest Green, 2009 yilinda Romses mimarlik tarafindan, Vancouver,
Kanada’da, iklim degisikligi dikkate alarak, daha ¢evreci ve yogun bir kalkinmaya,
karbon emisyonlarin1 azaltarak ornek olusturabilecek sekilde tasarlanmis, Sekil
4.24.a)’da goriilen bir dikey ciftliktir [Web 37, 2020]. Vancouver kentinin ‘The 2030
Challenge’ plan1 kapsaminda diizenlenen bir yarismada 6diil almistir.

Harvest Green projesi, giinlimiizde gida sisteminin toplumla bag kuramayan
yapisina, gilinliik hayatin 6nemli bir parcgasi olan bir toplu tasima merkezi ve ¢cevresinde
konumlanarak, giinlik yasamla ve toplumla bag kuran yeni bir gida kiiltiirii
olusturmay1 hedeflemektedir. Proje ismi “Yesil Hasat” anlamindadir. Buradaki hasat
kavrami, sebzeler, yesillikler, meyveler, baliklar, tavuklardan elde edilen yumurtalar,
keciler ve koyunlardan elde edilen siitleri kapsamaktadir. Boylece yap1 bir¢ok iiretimi
bir arada bulunduran bir dikey ciftlik denemesi de gerceklestirmektedir. Proje Sekil
4.24.b)’de goriilen; su sarnici, riizgar tiirbinleri, dikey bahge, hidroponik sera, ¢ati
bahgesi, akuaponik ¢iftlik, tavuk ciftligi, kus bahgesi, hayvan otlagi, siit sagim
birimleri, tohum laboratuvari, egitim merkezi, restoran, market, gida deposu gibi
birimleri icermektedir [Web 37, 2020].

Harvest Green binasi fotovoltaik paneller, riizgar tiirbinleri ile giines ve
riizgardan enerji elde ederek yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaktadir. Ayrica
bitkilerin ve hayvanlarin atiklarinin kompostlastirilmasiyla olusan metandan da enerji

iretmektedir. Cok sayidaki i¢ mekan, dis mekan ve cati1 bahgelerindeki bitkilerin
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ihtiya¢ duydugu su ise biiyiik bir yagmur suyu sarnici ile toplanip ve depolanmasi ile
saglanmaktadir. Sonug, birbirini tamamlayan ve destekleyen siirdiiriilebilir enerji ve

kaynak kullanim1 yapinin iglevlerinin devamliligini saglamaktadir [Web 38, 2020].

Sekil 4.24: a) Dikey ciftlik, b) islev semasi.

e Via Verde Binasi

Via Verde 2012 yilinda New York, ABD’de insa edilmis, Sekil 4.25.a) ve Sekil
4.25.b)’de goriilen karma islevli konut yapisidir. [Web 39, 2020]. Yeni nesil sosyal
konutlar1 yaratmaya y6nelik bir kamu taahhiidiinii yansitir ve saglikli, siirdiiriilebilir
yasam i¢in bir ortam saglamaya c¢alismaktadir. Bina kullanicilarinin agik hava
kullanim1 ve beraber zaman gecirmelerine imkan taniyacak, topluluk bilincini
gelistirecek tasarimlar icermektedir. Bahge ve avlu, cat1 bahgeleri ile tiglincii boyuta
tagiyarak, bir yiiriiylis aksi olusturmaktadir. Catilar da bina kullanicilarina agilmus,
ortak kullanim i¢in catilara saksi bahgeleri yerlestirilmistir. Bu sayede catida bir
rekreasyon alanit olusturulmustur. Bina, iki cephenin de agik oldugu daire
bicimlenmesiyle hava dolasimini arttirarak dogal havalandirmay tesvik etmektedir.
Fotovoltaik paneller, dis mekan pergolalarinin ve giineye bakan cephelerin tasarimina
dahil edilerek, Via Verde'ye enerji liretmektedir. Yap1 ayni zamanda bir saglikli yagam
merkezine de ev sahipligi yapmaktadir. Bina saglikli yasami tesvik edecek yesil
alanlar, topluluk bilincini gelistirecek toplanma, rekreasyon alanlar1 ve bunlara dahil
BTKT big¢imi olan saks1 bahgesiyle sosyal siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir [Web
40, 2020].
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Sekil 4.25: a) Saksi1 bahgeleri, b) Konut yapisi.

e Citlik Kopriileri (The 5 Farming Bridges)

Yapi, 2017 yilinda Vincent Callebaut mimarlik tarafindan, Musul, Irak’ta
tasarlanmig Sekil 4.26.a) ve Sekil 4.26.b)’de goriilen konutlardan olusan bir koprii
yapisidir [Web 41, 2020]. Irak’1n savas sonrasi yeniden insa edilmesini konu olan Rifat
Chadirji Yarismasi’nda 3.liik 6diiliinii kazanmistir. Savas sonrast Musul’un yarisindan
fazlas1 yikilmis harabeye donmiis durumdadir. Bolge halkinin tekrardan kentte
yasamasl i¢in projede tarim ve konutun birlestigi bir konsept olusturulmaktadir.

Musul’da Dicle Nehri’nin bat1 ve dogu yakalarini birbirine baglayan bes kopriisii
savas sirasinda yikilmistir. Projenin ¢ikis noktasi kentin 6nemli 6geleri olan bu
kopriileri tekrar insa etmek, konut yapimai igin ise yeni kentsel alanlar agmak icin kent
¢eperindeki tarim arazilerini kullanmamaktir. Projede kenti eski merkezinde yeniden
canlandirmak icin konutlardan olusan kopriler tasarlanmistir. Her bir koprii,
12.96m?'lik bir modiiliin mukarnaslardan esinlenerek birbiri iizerinde tonozlar
olusturarak istiflenmesiyle olusmaktadir. Konutlar bu modiillerin 2, 5 veya 10
tanesinin birlesmesiyle sirasiyla 25, 65 ve 120 m? olacak sekildedir. Bu durum ailelerin
kisi sayisina gore esnek tasarimlara olanak sunmaktadir. Kopriiler, 53.000'den fazla
konut birimini i¢inde barindirarak konut ihtiyacini karsilamayi1 hedeflemektedir.
Konutlarin uygun fiyath olmasini saglamak i¢in savas sonrasi yikintilar ve molozlar
yapt malzemesi olarak tekrardan kullanilmistir. Ayrica yapinin ii¢ boyutlu yazicilar ve
dronelarla insa edilmesi planlanmistir. Konut sakinlerine gida ihtiyacini karsilamak
icin konut modiillerinin ¢atilar1 ve teraslar iiretken yesil catilar olarak planlanmistir.
Uretken yesil catilar ve meyve bahgeleri, Arsimet vidalariyla Dicle nehrinden su
taginarak sulanacaktir. Konut banyolarindan ve mutfaklarindan gelen gri su peyzaj

bitkileri ile filtre edilerek selaleler ile nehre geri akitilmaktadir. Atiklar
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kompostlanarak, meyve ve sebze bahgelerinde tekrardan kullanilacaktir. Ayrica
yapida, havalandirma i¢in riizgar bacalari, enerji iiretimi igin fotovoltaik paneller ve

glines enerjili su 1sitma sistemleri kullanilacaktir [Web 42, 2020].

Sekil 4.26: a) Koprii yapisi, b) Konut alanlari.

e Tarim Anaokulu (Farming Kindergarten)

Proje, 2013 yilinda VTN mimarlik tarafindan tasarlanmig, Bién Hoa,
Vietnam’da insa edilmis Sekil 4.27.a) ve Sekil 4.27.b)’de goriilen bir anaokuludur
[Web 43, 2020].

Vietnam, tarihsel olarak bir tarim {ilkesidir, endiistriyel iiretime dayali bir
ekonomiye gecilmesi, ¢cevresel bozulmalara neden olmustur. Artan kurakliklar, seller
ve topragin tuzlanmasi gida kaynaklarini tehlikeye atmistir. Hizli kentlesme,
Vietnamli ¢ocuklar1 yesil alanlardan ve oyun alanlarindan, dolayisiyla doga ile olan
iligkilerinden mahrum birakmaktadir. Farming Kindergarten, bu sorunlarin iistesinden
gelmeyi hedeflemektedir.

Biiytik bir ayakkabi fabrikasimnin yaninda yer alan ve fabrika iscilerinin 500
cocugu i¢in tasarlanan bina, ¢ocuklara yiyecek ve tarim deneyimi sunan, ayni zamanda
genis bir oyun alani saglayan bir iiretken yesil ¢atiya sahiptir. Tarim egitimi igin
200m2 bahgeye 5 farkli sebze ekilmektedir. Uretken yesil cati ¢ocuklarin tarimin
onemini 6grenmelerini ve dogayla bag kurmalarini saglamaktadir.

Bina, karsilikli cephelerde tekrar eden pencere diizenine sahiptir, bu pencereler
capraz havalandirma ve dogal aydinlatma saglamaktadir. Uretken yesil ¢at1 binaya
yalitim, bitkilendirilmis cepheler ise gdlgeleme saglamaktadir. Su 1sitmasi i¢in de
giines enerjili sistemler kullanilmaktadir. Fabrika atik sulari, peyzaji sulamak ve

tuvaletleri temizlemek icin geri doniistiiriilerek kullanilmaktadir. Sonug olarak
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uygulanan bu yontemler sayesinde, anaokulu sert tropikal iklimde olmasina ragmen
siniflarda klima kullanilmaz. Tamamlandiktan 10 ay sonra yayinlanan kullanim
sonrasi degerlendirmelere gore bina, temel bina performansina kiyasla %25 enerji ve
%40 tath su tasarrufu saglayarak isletme maliyetini biiylik 6l¢iide diistirmektedir.
Ayrica, bina diisiik gelirli fabrika is¢ilerinin ¢ocuklari i¢in tasarlandigindan insaat
biit¢esi oldukca smirlidir. Bu nedenle, yerel malzemeler ve diisiik teknolojili insaat
yontemleri kullanilarak, yiizeyler ve ekipman dahil olacak sekilde bir metrekare basina
ingaat maliyeti, Vietnam ortalamasina gore bile diisiik olan 500 Amerikan dolaridir

[Web 44, 2020].

Sekil 4.27: a) Anaokulu yapisi, b) Uretken yesil ¢ati.

e The Gary Comer Genglik Merkezi

Gary Comer Genglik Merkezi 2006 yilinda, Sikago, ABD’de insa edilmistir
(Sekil 4.28.a), Sekil 4.28.b)), [Web 45, 2020]. Merkez ¢ogu yoksul ailelerden gelen ve
risk altinda olan 10-18 yas aras1 genglere teknoloji, miizik, gorsel sanatlar, tarim ve
mutfak sanatlar1 gibi alanlarda egitim ve istihdam firsatlar1 saglamayi
hedeflemektedir.

Merkezin en st kati1 ortada bir ¢ati bahgesi birakacak sekilde dersliklerle
cevrilidir. Bu alan patikalarla ayrilmis 29 serit halinde 45cm’lik bir toprak ortii
kullanarak, iiretken yesil cati olarak diizenlenmistir. Uretken yesil catida, kendi
mevsimsel dongiileri i¢inde yilda 450 kg havug, domates, marul, kabak, salatalik,
brokoli, fasulye, bezelye, biber, sogan ve patates gibi sebzeler ve feslegen, adacayz,
biberiye, dereotu, kekik ve frenk sogani gibi aromatik bitkiler yetistirilmektedir.
Ayrica papatyalar, zambaklar ve laleler gibi siis bitkileri de yetistirilmektedir.

Bahgenin sistemi ve bitki yataklari, geleneksel yogun bir yesil ¢atiya benzer; bitki

73



tiirleri, genellikle s1g-orta kok sistemlerine sahip, nispeten s1g biiyliyen bir ortama daha
yatkin olanlar arasindan segilmektedir. Uretilen bitkiler genclik merkezinin
mutfaginda kullanilmasinin yani sira ¢evrede bulunan dort yerel restorana ve ¢iftci
pazarina satilmaktadir.

Bahge, binanin 1sitma ve sogutma maliyetlerini azaltarak ve yagmur suyunu
emerek enerji tasarrufuna ve su korunumuna katkida bulunur. Ayrica sulama sistemi,
kullanilmayan suyu toplamak ve geri doniistirmek icin tasarlanmis bir drenaj

sistemine sahiptir [Web 46, 2020].

Sekil 4.28: a) Genglik merkezi, b) Uretken yesil cati.

e M Kulesi (M Tower)

Proje, 2018 yilinda Anastasia Elrouss mimarlik tarafindan, Liibnan , Beyrut'ta
tasarlanmig Sekil 4.29.a)’da goriilen bir karma islevli gokdelendir [Web 47, 2020].
Dikey bir eko kdy konsepti olusturarak banliyd ve kent hayatinin bir kesisimini
sunmay1 hedeflemektedir. Yap1 900 metrekarelik dikdortgen bir alana oturmakta ve
merkezi bir ¢cekirdek etrafinda iki katmandan olusmaktadir. Sekil 4.29.b)’de goriildiigii
izere dis katman, cepheler i¢in koruyucu bir yesillendirilmis kabuk olusturarak binay1
dikey yesil bir bolgeyle c¢evrelemektedir [Web 48, 2020]. Bu kabuk geri
doniistiiriilmiis  ahsap modiillerden  olusmaktadir. I¢  bolgede  konutlar
konumlanmaktadir. Kalabalik aile yapilar1 da diisiiniilerek, i¢ ahsap bdlmelerle her
konut sakininin kendi yasam alanin1 kisisellestirmesine olanak taniyan, esnek bir konut
anlayis1 benimsenmistir. Sekil 4.29.c)’de hidroponik, akuaponik ve toprak tabanli
yontemlerle, iiretken yesil ¢ati, yenilebilir yesil duvar, bina ile biitiinlesmis seralarda

tarim yapilmasinin planlandigi goriilmektedir [Web 48, 2020]. Ayrica cephedeki
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bitkiler dogrudan giines 1sigindan binay1 koruyarak yalitim saglamakta, bitkilerin
yaptig1 buharlagma sicakligin azalmasina katkida bulunmaktadir.

Proje, insanlarin sosyal etkilesimde bulunacagi islevler olusturarak, kiiltiirel,
politik, dini ve ekonomik aidiyetlerin farkliliklarindan kaynaklanan simnirlart
bulaniklastirmay1 amaglamaktadir. Bu amaca uygun olarak konutlarin tipolojilerinin
onceden belirlenmemesi ve kullaniciya gore esnek olmasi farkli kesimler tarafindan
yapinin tercih edilmesini saglamaktadir. Konut sakinlerinin kullanimina sunulan
egitim, tarim ve marangozluk atdlyeleri, yemek kurslari, 6zellikle kadinlar i¢in is alani

olusturan tarim birimleri sosyal siirdiirtilebilirligi besleyen 6gelerdir [Web 48, 2020].

AQUAPONICS ON THE ROOFTOP

Sekil 4.29: a) M Tower, b) Katman semasi, ¢) Tarim tiirleri kesiti.

e Mod Pods Projesi

Mod Pods, 2013 yilinda Romses mimarlik tarafindan, Vancouver, Kanada’da
tasarlanmig Sekil 4.30.a) ve 4.30.b)’de goriilen prefabrik konut prototipleridir [Web
49, 2020]. Bu proje, kentlerde, mahallelerde ve evlerde, enerji ve gidanin nasil
uretildigi, tiiketildigi ve stirdiiriildiigii konusunda mevcut sisteme alternatif sunan bir
konsept olusturmaktadir.

Konutlar prefabrik olarak iiretilip modiiler birimler halinde istenildigi sekilde
insa edilmeye uygundur. Prefabrike modiiller; uyarlanabilirligi, yapim kolaylig1, insaat
atiklarint en aza indirmesi, ingaat alaninin gevresel etkisini azaltmasi ve maliyeti
diistirmesi ile konut ihtiyacinin karsilanmasinda kolaylik saglamaktadir. Ayrica bu
modiiler birimler ihtiya¢ duyulan ofis, stiidyo, mahalle sakinlerinin kullanim1 i¢in
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ortak sosyal alanlar, marketler gibi yapilarin insa edilmesine de imkan saglamaktadir.
Konutlarda fotovoltaik paneller ve riizgar tiirbinler ile yenilenebilir enerji
iretilmektedir. Bu enerjinin fazlasini sebekeye satacak bir sistem de kurularak
konutlardaki ¢evreci teknolojilerin olusturdugu maliyet karsilanabilmektedir. Gida
tiretiminde ise yenilebilir yesil catilar, yenilebilir yesil duvarlar, hidroponik seralar,
topluluk bahgeleri kullanilmaktadir. Ihtiyag duyulan enerji siirdiiriilebilir
kaynaklardan saglanirken, su ihtiyact da yagmur suyu toplanmasi ve sarniglarda
biriktirilerek kullanilmasiyla saglanmaktadir. Sonug olarak bu konutlar uygun fiyatl,
kendi enerjisini ve gidasini iireten, cevresel etkisi diisikk konutlar ve mahalleler

olusturmaktadir.

Sekil 4.30: a) Konut birimleri, b) Fotovoltaik panel eklenmis catilar.

e Homefarm Binasi

Homefarm binas1 Singapur’da SPARK mimarlik ofisi tarafindan tasarlanan,
Sekil 4.31.a), Sekil 4.31.b), Sekil 4.31.c), Sekil 4.31.d)’de goériilen bir konut
kompleksidir [Web 50, 2020]. Cesitli bi¢imlerdeki BTKT bi¢imleri konutlarla
birlestirilmistir.

Singapur hizli kentlesmeyle beraber tarim arazilerini kaybetmis ve gida
thtiyacinin  %90’1m1 ithal etmeye baslamistir. Bu durumla basa c¢ikmak icin
Singapur’da dikey ciftlikler gibi kentsel tarim uygulamalarina agirlik verilmektedir.

Projede akuaponik dikey duvarlar, toprak tabanl kat bahgeleri ve geleneksel
toprak tabanli tarim yontemleri beraber kullanilmistir. Konutun katlarindaki dikey
akuaponik duvarlar binanin ¢atisindaki akuaponik havuza baglanmistir. Yagmur sulari
toplanarak filtre edilip bu havuz i¢in kullanilmaktadir. Tiim tarimsal {iretimden ¢ikan

atiklar ise yakilarak elektrik enerjisi iiretilmektedir. Uretilen bu enerji akuaponik
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sistemin ¢aligmasini saglayacak su pompalama sisteminde kullanilmaktadir. Tarimsal
iiretim kendi enerjisini saglamada, ihtiyaci olan suyu yagmur suyundan karsilamada
ve kendi atiklarin1 dontistirmede etkilidir. Ancak konut yapilari ile bir enerji akisi
saglamaz.

Singapur’un hizli kentlesmesi ile teknoloji alanindaki meslekler yaygin hale
gelmistir. Daha 6nce tarim gibi su an gegerligi olmayan mesleklerdeki yasl insanlari
topluma entegre etmek projenin konseptini olusturmustur. Yaslilari iceren farkl aile
tipleri i¢in konutlar tasarlanmis, tarim birimleri ile kullanicilara yar1 zamanlt isler
tanimlanmistir. Homefarm enerji ve su korunumu ile c¢evresel siirdiiriilebilirlige, bu

yoniiyle de sosyal siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir.

R

Sekil 4.31: a)Konut bloklari, b)Konut cephesi, b) Enerji akis semasi, ¢) Su akis
semas.

e American Food 2.0 Fuar Pavyonu

American Food 2.0 2015 yilinda, Biber Architects tarafindan Milano Expo i¢in
tasarlanan, Sekil 4.32.a) ve Sekil 4.32.b)’de goriilen fuar pavyonudur [Web 51, 2020].
Expo Milano 2015 temasi olan "Gezegeni Besle, Yasam i¢in Enerji" kapsaminda
kiiresel gida giivenligi ve kisisel gida se¢imlerine odaklanmaktadir. Yapi artan niifusun
gida ihtiyacinin karsilanmasinda Amerika'nin gida gelecegindeki roliinii yenilik,

cesitlilik, girisimcilik, gida giivenligi ve politikasi, bilim ve teknoloji, beslenme, saglik
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ve mutfak kiiltiirii gibi konular araciligiyla sergilemektedir. Yap1 goriiniir, seffaf, agik
ve erisilebilir bir kamusal form olusturmaktadir. Sergiler zorunlu yiiriiylis rotalari
yerine esnek mekanlarda deneyimler sunmaktadir. Hidroponik yetistiricilik yapilan
yenilebilir yesil duvar cephesi projenin ana odagini olusturmaktadir. Bu duvar tarim
ve teknolojinin birlestigi bir gelecek vizyonu sunmaktadir. Yapi tarim i¢in yagmur
suyunu toplamakta, enerji iiretimi icin fotovoltaik panelleri kullanmaktadir. Ayrica
yenilenebilir, tekrar kullanilabilir malzeme ve yapi elemani kullanimi ile fuar

bitiminde yeniden kullanilacak veya geri doniistiiriilecektir [Web 52, 2020].

Sekil 4.32: a) Fuar pavyonu, b) Yenilebilir yesil duvar.

e Brasserie 2050 Restoran

Brasserie 2050 Restoran, 2018 yilinda Overtreders W mimarlik tarafindan,
Biddinghuizen, Hollanda’da insa edilmis Sekil 4.33.a) ve Sekil 4.33.b)’de goriilen
restoran yapisidir [Web 53, 2020].

Bir festival alanina yapilan restoran, niifus artisiyla olusan gida ihtiyacinin
stirdiiriilebilir bir sekilde nasil karsilanacagini aragtirmakta, kentsel tarima ve gida
giivenligine dikkat ¢ekmektedir. Siirdiiriilebilir, glivenli ve atiksiz gida iiretiminin
patates kabugundan yapilmis atiksiz ekmek gibi regetelerle ne kadar lezzetli
olabilecegi restoran mutfaginda denenmektedir.

Restoran yapist bir dongii i¢inde hicbir kaynagi bosa harcamadan geri
doniistiiriilmiis, geri doniisebilen tekrar kullanilabilen malzemelere insa edilmistir.
Ana yapt standart palet raflarindan, masalar geri donistiiriilmiis plastikten
yapilmustir. Toprak tabanli yetistirilen bitkilerin bulundugu yenilebilir yesil duvarlar

yapinin cephesini olusturmaktadir. Yapinin bir temeli yoktur ve riizgarda u¢gmadan,
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yerde kalabilmesini tahil torbalarinin paletler tizerinde istiflenmesiyle saglamaktadir.
Masalarin tizerinde ise sogan, sarimsak, misir ve bugday asilarak hem kurutma hem

depolama hem de gorsellik saglanmaktadir [Web 54, 2020].

e
o nﬂp.‘ ——r-
R - il id A |

Sekil 4.33: a) Restoran, b) Yapak 1sikla aydinlatma.
e Pasona Citligi

Pasona Ciftligi 2011 yilinda Kono Design tarafindan tasarlanmis, Tokyo,
Japonya’da insa edilmis, Sekil 4.34.a)’da goriilen bir ofis yapisidir [Web 55, 2020].

Pasona Farm, sifirdan yeni bir yap1 insa etmek yerine, 50 yillik mevcut bir
binanin yenilenmesiyle olusturulmustur. Cift cidarl yesil cephe, ofisler, oditoryum,
kafeteryalar, ¢at1 bahgesi ve mekan islevi ile biitiinlesmis kentsel tarim birimlerinden
olusmaktadir. Bina 200 tiir bitkinin yetistirildigi, 4 bin metrekareyi asan yesil alanlar1
ile Japonya'da bir ofis binasinda gergeklestirilen tiiriiniin en biiylik ve en dogrudan
ciftlikten masaya konseptine sahiptir.

Ofis calisanlariyla ayni ortamda toprak tabanli ve topraksiz tarimi kullanilarak
bitkiler yetistirilmektedir. Sekil 4.34.b)’de toplanti masalarinin istiinde asili duran
domatesler goriilmektedir [Web 56, 2020]. Sekil 4.34.¢) ve d)’de ornekleri goriildiigi
iizere, seminer odalarinda salata yesillikleri, banklarin altinda fasulye filizi, ana lobide
piring ve brokoli yetistirilmektedir [Web 56, 2020]. Bu mahsuller metal halojen,
floresan ve LED lambalar ve otomatik sulama sistemi ile donatilmustir. Akill1 bir iklim
kontrol sistemi, calisma saatlerinde kullanici konforunu dengelemek ve mesai
sonrasinda mahsul biiylimesini optimize etmek i¢in nem, sicaklik ve havalandirmay:
kontrol etmektedir. Mahsul verimi ve yillik hasat bdylece en ist diizeye

cikarilmaktadir. Cift cidarli cephede toprakli saksilar kullanilarak mevsim ¢igekleri ve
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portakal agaclar1 dikilmistir. Kismen dogal dis iklime dayanan bu bitkiler, yasayan bir

yesil duvar olusturarak kamusal alandaki hava kalitesine katkida bulunmaktadir.

Sekil 4.34: a) Pasona Farm cephesi, b) Toplant1 odasi, ¢) Piring yetistirme alani, d)
Yemek alani.

Tarim alanlar1 ve yesil alanlar gelir elde edilebilecek metrekareyi azalmasina
ragmen kente ve caligsanlara sagladigi saglikli ortam sebebiyle tercih edilmistir.
Bitkiler CO2 ve ugucu organik bilesik tutuculuklari sebebiyle ortam havasini
tyilestirmektedirler. Bu faydalar gorsel iyilestirmenin Gtesinde, ofis ¢alisanlarinin gida
ve tarmmsal iretimle gilinlik olarak etkilesimine izin vererek ofiste ruh sagligi,
iretkenlik ve rahatlama saglamaktadir. Calisanlarindan tarim uzmanlarinin yardimiyla
mahsullerin bakim ve hasadinda gdrev almakta ve bu sayede sosyal etkilesimde

bulunmaktadirlar. Ayrica yetistirilen oriinler ofis kafeteryasinda servis edilmektedir.

Pasona Farm kendi iiretimi ¢aliganlarin gida ihtiyacinin bir kismini karsilamakta
ve sosyal faydalar saglamaktadir. Ancak kent Olgeginde bir ihtiyact karsilayacak

kapasitede iiretim yapmamaktadir. Bunun yerine, halka acik seminerler, dersler ve staj
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programlart sunarak yeni nesil ¢iftcileri egitip yetistirmekte, bdylece gelecekte
yapilacak  siirdiiriilebilir ~ kentsel gida {iretimini  destekleyecek altyapiy1

olusturmaktadir.

e Greenhouse as a Home Enstalasyonu

Greenhouse as a Home 2018 yilinda, BIAS mimarlik tarafindan tasarlanan,
Taoyuan, Tayvan’da insa edilmis, Sekil 4.35.a) ve Sekil 4.35.b)’de goriilen bir sera
enstalasyonudur [Web 57, 2020]. Yapinin tasarim ile kentsel tarima dikkat ¢ekmek,
seralar1 bina programlarinin bir parcast haline getirmek icin bir deneme c¢aligmasi
yapmak, bitki ve insan arasinda simbiyotik iliskiyi kurmak amaglanmistir. Taoyuan
Tarim Fuar1 2018 kapsaminda bir sera yapisinin ev olarak ele alindigi deneysel bir
konsept gelistirilmistir. Gelecek icin bir ev prototipi olusturmak amaciyla bir sera
ortami, kentsel yasam ihtiyaglari ile birlestirilmektedir. Yagsam alanlarinin bitkilerle i¢
ice gectigi ve islevlerin geleneksel konut diizenine gore degil, ihtiya¢ duyduklari
iklimlendirme sartlarina gore diizenlendigi bir tasarim yapilmistir. Bunun i¢in sera
yapisi farkli boliimleri, iklim alanlarin1 ayiracak sekilde diizenlemekte, su ve enerji
akiglarim1 kontrol etmektedir. Sekil 4.35.c)’de goriildiigii tizere seradaki mekanlar
egrelti otu serasi-yasam alani, yemek odasi, hidroponik sera-mutfak, giineslenme
avlusu, mantar tiyatrosu seklindedir [Web 58, 2020].

[k boliim olan yasam alam egrelti otu serasi ortak alan1 nemli ve taze havanin
saglandigi, golgeli, orman benzeri bir mekansal deneyim sunmaktadir. Bu tasarim
yasam alanlarinin ihtiya¢ duydugu temiz hava ve 1s1 konforunun saglanabilecegi yeni
bir yontem sunmaktadir. ikinci boliim yemek odasidir, nemli ve riizgarlidir. Burasi
yemek egitimi, tarim egitimi gibi birgok faaliyetin yapilacagi bitkilendirilmis bir alan
olarak tasarlanmigtir. Biiylik bir masa etrafinda toplu yemek alani da sunmaktadir.
Gelecekteki konut tipinde gida giivenligi, egitim ve paylasima referans verilen bir
boliimdiir. Ugiincii bolge, iklimsel olarak stabilize edilmis ve mutfakla birlikte dikey
bir hidroponik ciftlik barindirmaktadir. LED aydinlatmalar ile aydinlatilmakta, nem
ve sicaklik degeri bitkilerin ihtiyacina gore ayarlanmaktadir. Her giin taze sebzeler
toplanip ziyaretciler ig¢in gercek zamanli olarak pisirilmektedir. Bu bolim gida
dretimin konut ile baglanti kurmasi gerekliligini gosterme amaci tagimaktadir.
Dordiincii bolge daha sicak ve daha kuru olup, geleneksel avlulu evlere referansla bir
giineslenme avlusu olarak tasarlanmigtir. Sebzelerin kurutuldugu ve ziyaretgilerin

giines ve riizgarla bulustugu bir acik mekan saglanmaktadir. Bu boliim konutta acik
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mekanlarin 6nemini vurgulamak amacindadir. Besinci ve son bolgede sicak, nemli ve
karanlik bir mekan yaratilarak mantar yetistirilmektedir. Mekandaki dramatik
aydinlatmalar, mekanin bir performans alani olarak kullanimina olanak tanimis ve bu
durumdan yararlanilarak bir tiyatro salonu haline getirilmistir. Kiiltiirel veya sosyal bir
aktivitenin bile bir tarim birimi veya doga ile biitiinlesebilecegine 6rnek olmustur.
Bitki yetisen tiim mekanlar ayni zamanda yasam i¢in kullanilan alanlar
oldugundan, bitkiler i¢ mekan kalitesine dogrudan etki etmektedir. Bitkilerin sagladig:
nem ve O kullanicilara olumlu etkiler saglamaktadir. Mekanlar arasindaki 1s1 ve nem

dengesi de akilli iklimlendirme sistemleriyle hava akisi saglanarak kurulmaktadir.

ATTTTS
A N
A
2 w0
iEBEaEn| | [ |
[| \
] \ o \
Egrelti otu serasi- Yemek Odasi Hidroponik Sera- Glineglenme Mantar
Yasam Alani Mutfak Avlusu Tiyatrosu
[ . 25 °C 3 28 °C 16-20 °C
Isik : Golgeli @ Aydinlik ¢ LED D Glnes i Karanlk @
1181 ;
Sicaklk:  23°C | 2s°c | i 23c | @ 28°c | | 1e20c |
Nem : 85-95% 60% 60% 60% 85-95%

c)

Sekil 4.35: a) Sera yapisi, b) Hidroponikler, c)Aydinlatma ve iklimlendirme
semasl.
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4.2. BTKT Tasarimlari icin Saglanmasi Gereken
Kritereler

BTKT bigimlerinin mimari tasarimdaki yerinin anlagilmasi ve tasarim igin
saglanmas1 gereken kriterlerin belirlenmesi amaciyla, 4.1. Boliimiinde incelenen 34
tane ornek proje belirlenen 6zelliklerine gore siniflandirilmis ve elde edilen veriler

degerlendirilmistir. Bu degerlendirme ile tasarim i¢in gerekli olan ilk adimlar,

e Yapilacak BTKT bicimlerinin se¢imi,
e (Cevresel ve sosyal siirdiirtilebilirligin saglanmasi,

e BTKT nin kullanict ile iliski kurmasinin saglanmasi, olarak belirlenmistir.

Bunun i¢in 6ncelikle BTKT nin yapilma amaglari, amaclara gore hangi BTKT
bi¢imlerinin kullanildig1 ve hangi bina tiirlerinde BTKT yapildig1 incelenmistir. BTKT
bi¢imlerinin tasarimini belirleyen 6nemli etkenlerden biri de ¢evresel endiseler sonucu
cevreci coOziimler sunan bicimler olarak ortaya c¢ikmalar1 sebebiyle, cevresel
strdiiriilebilirlikleridir. Bu nedenle BTKT bi¢imlerinde ve iliskili oldugu binada
uygulanan c¢evresel siirdiiriilebilirlik stratejileri incelenmistir. Ayrica BTKT’nin
kullanici ile iliskisinin anlasilmasi i¢in kullanicilara sunulan gida tiretimi, tiiketimi,
egitim, sosyallesme gibi BTKT bicimlerinin sosyal siirdiiriilebilirlik stratejileri
arastirilmistir.

Tablo 4.1°de verilen 34 tane yap1 asagidaki bagliklar altinda incelenmistir:

o Adi,

e Yapim yili,

e Proje yili,

e Mimari,

e Konumu,

e Bina tiirii,

e BTKT bi¢imi,
e (Gida iireticisi,
e (ida tiiketicisi,

e Tarim bigimi,

83



Bina programi,
BTKT yapilma amaci,
BTKT'nin sosyal siirdiiriilebilirlik stratejisi,

Binanin ¢evresel siirdiiriilebilirlik stratejisi,

BTKT'nin gevresel siirdiiriilebilirlik stratejisidir.
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Tablo 4.1: Ornek Projeler.

. Yap1 | Proje . . - C Gida Gida Tarim . . BTKT'nin Sosyal Binanin Cevresel Siirdiiriilebilirlik - e e perere
Bina Ad1 m Y | vl Mimari Konumu Bina Tiirii BTKT Bigimi Ureticisi Tiiketicisi Bicimi Bina Programi BTKT’nin Yapilma Amaci Siirdiiriilebilirlik Stratejisi Stratejisi BTKT'nin Cevresel Siirdiiriilebilirlik
Enerji ihtiyacinin 2/3"tini
fotovoltaik ince filmler, 1/3'"linii ise s e . .
- PRI . Bitki ortiisii mevsimsel golgeleme,
. Karma Bina ile Yap1 - Kendi kendine yeten bina . . ruzear turb}nlerl .s.a.gl?.r_' prlece buharlagsmali sogutma, binanin
2020 Kulesi (2020 - 2001 | Kiss + Cathcart - islevli Biitiinlesmis Isletme kullanicilar, | Hidroponik Konut, ofis, killtiir konsepti olusturmak. Bina Topluma ta'ze, giivenli gida bina kendi enerjisini retir. Su diger birimleriyle hava akisi ile O,
Tower) . P yapilar - saglamak. filtrelenerek tekrar kullanilir, e
gokdelen Sera misteri kullanicisina gida saglamak. . : CO; dengesini saglar. Yapay ve
boylece binada kullanilan suyun dogal avdmlatma kullaniimaktadir
%80’ yeniden kullanilabilir hale | 4052 8Y¢Imiatma kutlanimakiadir.
gelir.
Karma .. Kendi enerjisini tiretmek i¢in Entegre sera bina ve tarim birimi
Tour islevli Bina ile Yap1 Hava, 1s1 dengesini riizgar tlirbini ve fotovoltaik aras1 kontrollii hava gecisi ile 151
Yasayar_l Kule (Tour - 2005 | SOA Architectes Vivante, gokdelen/Ofi | Biitiinlesmis Isletme kullanicilar, | Hidroponik kur.an blna.ceklrdfagl, - Bina kll.llaII.ISISII}a gida Topluma ta'ze, glivenli gida paneller kullanilmistir. Yagmur nem dengesini kurarak
Vivante) Rennes, - . Hidroponik iiretim saglamak. Ticari liretim yapmak. saglamak. . o . .
Fransa s, Ticaret, Sera miigteri alanlart suyu toplanir, kullanilir ve geri iklimlendirmeyi saglar. Yapay ve
konut doniistiiriiliir. dogal aydinlatma kullanilmaktadir.
Entegre sera. Bina ve tarim birimi
aras1 kontrollii hava ge¢isi ile
Ekim istasyonu hasat - ofislere O,, seraya CO; saglanarak
SWECO, S istasyonu, nakliye . Yagmur suyu toplanir. Atk su bitkilerin hizli bitytimesi ve ofisin
f s Bina ile Yapi hg Bina kullanicisina gida . . arttilip tekrar kullanilir. Seradan . -
. architecture and | Linkdping, . . . : . . asansoriinden olusan _ - L Topluma taze, giivenli gida . havasinin temizlenmesi saglanir.
Plantagon Binasi - 2012 - ; Ofis Biitiinlesmis Isletme kullanicilar, | Hidroponik . . saglamak. Ticari ve ticari - ¢ikan atiklar biyogaza . <
environmental Isveg . sarmal sekilde hareketli e saglamak. e S o Binaya yalitim saglar. Seradan
- - Sera miisteri . . olmayan tiretim yapmak. donistiiriiliir ve 1s1 kaynagi olarak o .
engineering hidroponik tarim yapisi, ¢ikan bitki atiklar1 biyogaza
. kullanilir. R -
ofis. doniistiriiliir ve 1s1 kaynagi olarak
kullanilir. Yapay ve dogal
aydimlatma kullanilmaktadir.
Sokiilebilir gelik sistemden
yapilmistir. Zemin kat yer
. Bina ile Yapi Bina kullanicisina gida . désemesi kullanilmis tugladan
Restoran-Sera (The architectenburea | Utrecht, | Restoran/Ge e . kullanicilary/ Toprak Yemek alani, mutfak - Topluma taze, giivenli gida L . .. > Yapay ve dogal aydilatma
- 2018 . Biitiinlesmis Restoran saglamak. Restorana gida - birinci kat dosemesi ise kullanilmis
Green house) u cepezed Hollanda ¢ici yapi Restoran Tabanli toplanti salonu, sera. N L saglamak. . kullanilmaktadir.
Sera < saglamak. Ticari {iretim yapmak. ahsaptandir. Mutfakta elektrik
mutfagi . o
kullanilmaz, firinlar yenilenebilir
yakit ile calistirilir.
Bina, ¢evresel etkisi diisiik ¢apraz
Top}uma taze, glivenli gida laml{le ah§qptan, kolay tasmablhr Tarm birimleri konut modiillerine
saglamak. Sosyal olarak modiiler birimler kullanilarak inga - s
. . L yalitim saglar. Bitki atiklart
R canli ortak kullanim alanlar1 | edilerek ingaatin ¢evresel etkisini . N
- . . Konut modiilleri, tarim . - . . kompostlanarak yeniden bitkiler
o . Binaiile Hidroponik, RS Bina kullanicisina gida saglamasi. Kullanicilarin azaltir. Fotovoltaik paneller ile L. -
Ciftlik Evi (The . e . Konut Konut modiilleri, gida satis - . . .. e ere i i¢in kullanilir. Yagmur suyu
- - Precht Designs - Konut Biitiinlesmis Toprak L saglamak. Konut ile tarim kendi gidalarini iireterek enerji tiretilir. Bitki atiklar .
Farmhouse) kullanicilar1 | kullanicilari birimi, toprak mahzen e I - S toplanir filtrelenip tekrar kullanilir.
Sera Tabanl iligkisini kurmak. ihtiyaglarini kargilamasi ve kompostlanarak yeniden bitkiler . T
gida deposu. S .. - Bina 1s1s1 tarim modiilleri igin
doga ile bir bag kurulmasi. icin kullanilir. Yagmur suyu -
o . kullanilir. Dogal aydinlatma
Kullanicilara is imkan1 toplanir filtrelenip tekrar kullanilir.
. T kullanilmaktadir.
sunmast. Bina 1s1s1 tarim modiilleri igin
kullanilir.
To;iluma taze, givenli gida Bina igindeki galeri konut ve sera
saglamak. *Sosyal olarak L o . TS
. i¢in havalandirma bacasi gibi Binanin mikro iklimini iyilestirir
- Bina kullanicisina gida canli ortak kullanim alanlari - .
Binaiile - o - calisarak dogal havalandirma ve enerji kullanimini azaltir
. . . . Konut saglamak. Konut sakinlerinin saglamasi. Kullanicilarin N - R <
Tarim-Konut Binas1 Knafo Klimor Wuhan, Biitiinlesmis Konut . . .. . . saglar. Giines enerjisi ile su 1sitma (sogutma ve 1s1tma)
5 - 2015 . R Konut . kullanicilar Topraksiz Konut, sera, anaokulu. kendi gidasini tiretmesini ve kendi gidalarini tireterek . A - .
(Agro-Housing) Architects Cin Sera, Uretken | kullanicilart P : U I sistemleri ve jeotermal 151 pompast Yagmur suyunu ve gri suyu
. ve miigteri ekonomik olarak kar etmelerini | ihtiyaclarini karsilamasi ve . -
Yesil Cati - - S kullanilir. Malzemeler, binanin kullanir. Dogal aydinlatma
saglamak. Sosyal/Ticari doga ile bir bag kurulmasi. a— .
S kullanim 6mrii sonunda geri kullanilmaktadir.
Kullanicilara is imkant [ X
dondstiiriilebilecektir.
sunmasl.
Derslikler, toplant: BTKT ve Bina arasinda hava
_ - odalari, yonetim alani, . . T - - - degisimiyle, binaya O,, seraya CO,
ICTA-ICP Arz_lsnrma 2014 ) DATAAE, H Bgirselona, Arastlma Binaya Entegre ~ ~ Topraks1z ofisler. laboratuvarlar, Enerji verimliligi saglamak. Topluma tavze, giivenli gida Aktif iklimlendirme sistemleri saglanmasi. BTKT
Merkezi Arquitectes Ispanya Merkezi Cat1 Serasi . saglamak. kullanilmaktadir. . :
catida dinlenme alanlar1 iklimlendirmeye katkida bulunur.
Ve sera. BTKT binaya yalitim saglar.
.. Bina kullanicisina gida Topluma taze, giivenli gida
Geng i¢in ve yashlar - . ; -
. saglamak. Kendi kendine yeten saglamak. Sosyal olarak
. i¢in konutlar, ofisler, . R . - .
. . . Konut/ Isletme/Kon : : . bina konsepti olusturmak. Covid | canli ortak kullanim alanlar1 | Yagmur suyu toplanmasi, gri su . -
Karma islevli konut Guallart Xiong, Konut Hidroponik, yiizme havuzlari, - - . ] Binaya yalitim saglar. Yapay ve
S - 2020 - . Karma Cat1 Serasi ut . - sonrasi kendine yeten kent saglamasi. Kullanicilarin kullanimi, fotovoltaik paneller ile -
projesi Architects Cin . . kullanicilart | Akuaponik magazalar, gida S . . . .. P dogal aydinlatma kullanilmaktadir.
islevli kullanicilar . .. | konsepti icinde kendine yeten bir | kendi gidalarini iireterek enerji tiretimi,
marketleri, kres, idari .. o
merkez, sosyal merkez konut kompleksi i¢in gida ihtiyaglarini kargilamasi ve
' ) saglamak. Sosyal/Cevresel doga ile bir bag kurulmasi.
Konut binalarinin iistiindeki Gilineydogu cephesinde
fotovoltaik paneller enerji tiretir. konumlandirilmistir, béylece giin
L Restoran/Ko Yapr Akuaponik, Bina kullanicisina gida .. . Yagmur suyu peyzaji sulamak igin 1s18indan maksimum yararlanir.
KOE ut Sitesi 2018 - Tres Birds Denver, nut sitesi Cat1 Seras1 Restoran kullanictlary Toprak Konut, restoran, ¢at saglamak. Restorana gida Topluma taﬂze, glivenli gida kullanir. LED aydinlatmalar ve iyi | Sera yapisinin 1s1 dengesi otomatik
(S*PARK) ABD - Restoran serasl. < ° saglamak. . .
iginde mutfag! Tabanl saglamak. Cevresel/Ticari bir yalitim ile benzer konutlara havalandirmalar ve termal

oranla 1/3 oranla daha az enerji
harcar.

battaniyelerle saglanir. Dogal
aydinlatma kullanilmaktadir.
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Tablo 4.1 (Devam) : Ornek Projeler.

Topluma taze, giivenli gida
Kiiltir Merkezi (La . Bordeaux, Kiiltiir Toprak . Bina kullanicilaria sosyal fayda saglamak. Sosyal olarak
10 Ferme Musicale) ) ) SOA Architectes Fransa Merkezi Cati Serast ) ) Tabanli Uretim alanlar. saglamak. canli ortak kullanim alanlar ) .
saglamasi.
Topluma taze, giivenli gida
saglamak. Sosyal olarak
Yatak odalari, yari canli ortak kullanim alanlari
Cati Serast kamusal bulusma saglamasi. Kullanicilarin
' ' WE Ar_chltecture, Kopgnhag, Konut/Evsizl | Sakst Bahgesi, Konut Konut Toprak mekanlari; mutfaklar, ) Bina kull.amc1sma gida ' k;ndl gidalarini ireterek Yenilenebilir, tekrar kullanilabilir Dogal aydmlatma
11 Jagtvej 69 Binasi - 2017 Erik Juul Danimark .. .. o yemek alanlari, ofisler, | saglamak. Bina kullanicilarina ihtiyaglarmni karsilamasi ve malzeme ve yap1 elemant
R er igin gegici Yenilebilir kullanicilar1 | kullanicilar tabanli o A kullanilmaktadir.
Architects a . oturma odalari, yoga sosyal fayda saglamak. doga ile bir bag kurulmasi. kullanimi.
Yesil Duvar - o
stiidyosu, workshop Kullanicilara is imkant
alanlar1. sunmast. Tarim ve
stirdiiriilebilirlik egitimleri
verilmesi.
Kentsel tarima ve gida
Muz Ciftligi . Paris, . - . - : . Toprak giivenligine dikkat ¢ekmek. Topluma taze, giivenli gida
12 (Urbanana) 2005 | SOA Architectes Fransa Dikey Ciftlik |- Dikey Ciftlik Igletme Misteri Tabanli Tarihi bolgede gida tiretimine saglamak.
dikkat ¢cekmek.
Kigiik Ciftlik (Mini ) . Paris, . s . - : . ) Sosyal/ Ticari. Konut bolgesinde | Topluma taze, giivenli gida ) )
13 Farm) 2008 | SOA Architectes Fransa Dikey Ciftlik | Dikey Ciftlik Isletme Miisteri Topraksiz o1da iiretmek. saglamak.
Topluma taze, giivenli gida Enerji tiretim sitemlerini
- - . . besleyecek atik, su ve hava
saglamak. Kullanicilarin Yagmur Suyu Toplama Sistemi, L .
S . . K . " . - kullanir. Bitki atiklarinin biyogaza
WEBER Vasington ; Kullanicilar/ . . Uretim alanlar, satis Kentsel tarim yapis1 drnegi kendi gidalarin: {iretere blyqlo.pk. atk su aritma sistemi, déniistiirerek elektrik kaynagi
14 Eko Laboratuvar - 2008 > | Dikey Ciftlik | Dikey Ciftlik [sletme . Hidroponik | birimi, siirdiiriilebilirlik L ihtiyaglarini kargilamas1 ve pasif iklimlendirme sistemleri, o .
THOMPSON ABD Miisteri o . gelistirmek. Arastirma. SO . . olarak kullanilir iiretir. Bina enerji
egitim merkezi doga ile bir bag kurulmast. fotovoltaik paneller ve riizgar L .
o g o tiretimi saglayarak BTKT i¢in
Tarim ve siirdiiriilebilirlik tiirbini kullanilir. FR
esitimleri verilmesi gereken enerjiyi karsilar. Yapay ve
£ ) dogal aydinlatma kullanilmaktadir.
Giines 15181ndan optimum Giines 151gmndan optimum
faydalanmak i¢in ortadaki ana faydalanmak i¢in ortadaki ana
Kentsel tarima ve gida . < e <
_ Paris ) giivenligine dikkat cekmek Topluma taze, giivenli gida cekirdege ¢ kolda bz_ig_lanar} farkl | ¢ekirdege ii¢ kolda b'flg_]anar_) farkli
15 Castus Ciftligi - 2009 | SOA Architectes ! Dikey Ciftlik | Dikey Ciftlik Isletme Miisteri Topraksiz - P MR o kotlarda sera birimleri kotlarda sera birimleri
Fransa Tarihi bolgede gida iiretimine saglamak. - P - a
. tasarlanmistir. Riizgar tiirbini ve tasarlanmustir. Riizgar tlirbini ve
dikkat cekmek. X X
fotovoltaik panellere uygun fotovoltaik panellere uygun
durumdadur. durumdadir.
Kapali dongii ekosistemi, sulama
Topluma taze, giivenli gida | Yapay aydinlatmadan kaginmak, f lgm ?fa_glzn ur Slﬁ/u?u topl_qr,_ .
Sehir Ciftligi (Agro- Romainvil | .. o . o ; . Toprak Laboratuvar, soguk oda. I . saglamak. Tarim ve tiim ¢iftligin tamamen giinesten otpvo ta! panetierie enerjisini
16 LS - 2015 ABF-lab Dikey Ciftlik | Dikey Ciftlik Isletme Miisteri e ’ Ticari liretim yapmak. Lo L . - o tiretir. Verimli toprak iiretimi igin
main-ville) le, Fransa Tabanl satig birimi. siirdiiriilebilirlik egitimleri yararlanmasini saglamak i¢in o
. : SPT kompostlama yapilir. Bitki
verilmesi. egimli bir cephe kullanilmistir. A -
atiklarindan 1s1 iretilir. Dogal
aydinlatma kullanilmaktadir.
Sebze ve mantar {iretim . . - - - Giin 15181 ve dogal havalandirma
. . Topluma taze, giivenli gida | Giin 15181 ve dogal havalandirma Kull
Ilimelgo Dikey . Romainvil . s . s : . Toprak alanlar, g:lmlend.lyme . . saglamak. Tarim ve kullanir. Saman balyasi ve ahsap uflanir. Samgn_ balyast ve ahsap
17 A - 2017 llimelgo Dikey Ciftlik | Dikey Ciftlik Isletme Miisteri laboratuvar, egitim Ticari liretim yapmak. Lo . . ) o lif yalitim1 gibi dogal malzeme
Ciftligi le, Fransa Tabanli PP stirdiiriilebilirlik egitimleri lif yalitim1 gibi dogal malzeme <
amacli tiretim boliimii, - - kullanilir. Dogal aydinlatma
L verilmesi. kullanilr.
satig birimi. kullanilmaktadir.
Agagclarin sistematik ve sirali ég?clarl'n S.I.Stematlk ve siralt
Lo . biiytimesi, giinesten yaralanma
biiytimesi, giinesten yaralanma . .
. . stratejisi, modellenerek modiiler
stratejisi, modellenerek modiiler . - .
PR . - . tarim birimleri glinesten optimum
- T Kentsel tarim yapis1 6rnegi tarm birimleri giinesten optimum . R
Bes bilyliime modiild, tig .. . R faydalanacak sekilde bir agaca
L P gelistirmek. Her yerde faydalanacak sekilde bir agaca P Lo
Agag Ciftlik (A Tree Brooklyn ; . liretim modilii ve iki uygulanabilir, uygun fiyatli gida | Topluma taze, giivenli gida benzer sekilde insa edilmistir. benzer $?kllde 1nsa §d11m1§t1r_.
18 . - 2018 Framlab ' | Dikey Ciftlik | Dikey Ciftlik Isletme Miisteri Aeroponik erisim modiilii olacak . A . o - - N Fotovoltaik paneller ile elektrik
in Brooklyn) NY, ABD . - treten bir ¢iftlik sistemi saglamak. Fotovoltaik paneller ile elektrik o -
sekilde birimlerden L o - retilir, gida dagitiminda
olusturmak. Ticari tiretim iretilir, gida dagitiminda L
olusur. - kullanilacak drone ve elektrikli
yapmak. kullanilacak drone ve elektrikli . - -
.. L. - bisikletler i¢in kullanilir. Yagmur
bisikletler i¢in kullanilir. Yagmur S
o suyu toplanarak bitkiler i¢in
suyu toplanarak bitkiler i¢in <
Kullanilr kullanilir. Yapay ve dogal
) aydinlatma kullanilmaktadir.
Cimlenme odas,
mabhsiil iiretim odasi,
domates tiretimi odasi,
Jackson lahana ve yesillik Ticari/Ticari olmayan kamu Aktif ve pasif iklimlendirme
19 Vertlcql Harvest 2014 ) E/Ye Design Wyoming, | Dikey Ciftlik | Dikey Ciftlik isletme Miisteri Hidroponik dretim odas¥, yasayan oF‘takhgl kamusal zorunlg glqa Topluma t:{ze, giivenli gida Ak.t.If ve pas_lf iklimlendirme yontemleri k‘ullamlmlstlr. Yapay
Binasi duvar galeri boslugu, ihtiyacini kargilamak. Ticari saglamak. yontemleri kullanilmstir. ve dogal aydinlatma
ABD ST P
satig birimi, soguk oda, iretim yapmak. kullanilmaktadir.
depo, gida hazirlik
odasi, mekanik oda, mal
kabul/gonderme alani.
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Tablo 4.1 (Devam) : Ornek Projeler.

Kentsel tarima ve gida
Tridi Ciftligi (Tridi . Paris, . - . - giivenligine dikkat ¢ekmek. Topluma taze, giivenli gida
Farm) SOA Architectes Fransa Dikey Ciftlik |- Dikey Ciftlik - Tarihi bolgede gida tiretimine saglamak.
dikkat cekmek.
Akuaponik sera, toprak
tabanly sera,aricilik Fotovoltaik paneller ve riizgar
Siiper Ciftlik Akuaponik, | baliimii, alg kiiltirleri, Kentsel bir ortamda bir Tonluma tage. eiivenli exda |  FOtOVOMaik paneller ve riizgar | 2 %00 b]iona Kerdine ei ok
p - - Studio NAB - Dikey Ciftlik | Dikey Ciftlik Isletme Miisteri Toprak ofisler, ¢alisan odalari, ekosistem yaratmak. Ticari P ¢, 8 & tiirbinleri ile bina kendine yetecek I yer
(Superfarm) 8 L saglamak. o enerji saglar. Yapay ve dogal
Tabanl soguk oda, depo, iretim yapmak. enerji saglar.
aydinlatma kullanilmaktadir.
hazirlik odast, satig
birimi,
- . - Topluma taze, giivenli gida - -
. Birlesik Dikey Ciftlik, . I ~ i Fotovoltaik panelleri ve . <
Yesil Pazar (Green - 2007 | Kiss + Cathcart Arap Gida Pazan Yenilebilir Isletme Miisteri Hidroponik Hidroponik uretim Ticari liretim yapmak. saglamak. Sosyal olarak buharlasmali sogutma sistemleri Yagmur suyu toplanir. Dogal
Market) . . alanlari, satig birimleri. canli ortak kullanim alanlar aydinlatma kullanilmaktadir.
Emirlikleri Yesil Duvar - kullanilir.
saglamasi.
Su sarnici, riizgar
tur'bmlerl (.ilkey bahee, Kentsel tarim yapist 6rnegi Fotovoltaik paneller, riizgar
hidroponik sera, ¢ati listirmek - “Th iirbinleri ile i .
) ) bahgesi, akuaponik gelistirmek. Vancouve.r. .T e ) turbm_?rl ile giines ve _ngardan .
. - Hidroponik, DR s 2030 Challenge’ projesine Topluma taze, giivenli gida enerji elde eder. Bitkilerin ve Bitkisel ve hayvansal atiklarla
Dikey Ciftlik, - ciftlik, tavuk ciftligi, - A o
. Romses Vancouver | .. - - . : . akuaponik, . uygun karbon salinimini azaltan saglamak. Tarim ve hayvanlarm artiklarmin enerji iretilir. Cat1 bahgesi binaya
Harvest Green Binasi - 2009 - Dikey Ciftlik | Uretken Yesil Isletme Miisteri kus bahgesi, hayvan S LS . - -
Architects , Kanada Cati Toprak otlag. siit sagm siirdiiriilebilir kalkinmaya uygun | siirdiirilebilirlik egitimleri kompostlastiriimasiyla metan yalitim saglar. Yapay ve dogal
Tabanli birir%ﬂ’eri tohgum tarim ve hayvancilik projesi verilmesi. ureterek enerji tretir. Yagmur aydmlatma kullanilmaktadir.
RN tasarlamak. Ticari iiretim suyunu toplar ve depolar,
laboratuvar, egitim
- yapmak. sulamada kullanir.
merkezi, restoran,
market, gida deposu.
Topluma taze, giivenli gida
saglamak. Sosyal olarak
Bina kullanicilarina sosyal fayda | canli ortak kullanim alanlar Giines panelleri ve pasif
Dattner New Karma Konut Konut Tobrak Saks1 bahgesi, saglamak. Sosyal/ Kullanicilara saglamasi. Kullanicilarin iklimlendirme yontemleri Dosal avdmlatma
Via Verde Binasi 2012 - Architects, York, . . Saks1 Bahgesi P stirdiiriilebilirlik egitim toplum duygusu ve saglik kendi gidalarini tireterek kullanilmistir. Kojenerasyon. sa’ ay
X islevli konut kullanicilart | kullanicilar Tabanli . . o o - .o kullanilmaktadir.
Grimshaw ABD merkezi, konutlar. imkani sunan konseptin bir ihtiyaglarini kargilamasi ve | yagmur suyunun toplanmasi diger
pargasi olmak. doga ile bir bag kurulmast. stratejileridir.
Tarim ve siirdiiriilebilirlik
egitimleri verilmesi.
Bina kullanicisina gida Nehir suyu bitkiler i¢in kullanilir,
) sgglamak. K.end1 kendine yeten Top}uma taze, giivenli gida gri su peyzaj bltk_l!erlnde Bitki atiklart kompostlanarak
e e et Vincent - . . .. | bina konsepti olusturmak. Savas saglamak. Kullanicilarin kullanilarak filtre edilir ve nehre .
Citlik Kopriileri (The Musul, Uretken Yesil Konut Konut Toprak Konutlar, tiretken yesil . A . - . . . tekrar kullanilir. Binaya yalitim
- 2017 Callebaut Konut sonrasi insanlarmn barmabilecegi kendi gidalarini iireterek selaleler ile geri akitilir. Riizgar - <
5 Farming Bridges) - Irak Cat1 kullanicilar | kullanicilar tabanli catilar, selaleler. . o o . - saglar. Dogal aydinlatma
Architectures ve kendi gida ihtiyacini ihtiyaclarini karsilamasi ve bacalari ile dogal havalandirma
o PO y . s kullanilmaktadir.
kargilayabilecegi bir sistem doga ile bir bag kurulmasi. saglanir. Giines enerjisi ile su
olusturmak. Sosyal. 1sitma sistemleri kullanilir.
Binada dogal aydinlatmay1 ve
havalandirma kullanilir. Yalitim
Topluma taze, giivenli gida | olarak yesil ¢at1, gdlgeleme olarak
- Bina kullanicisina gida saglamak. Sosyal olarak yesil cephe ve giines enerjili su - . L
Tarim Angokulu . BIEN Uretken Yesil Konut Konut Toprak . saglamak. Bina kullanicilarina | canli ortak kullanim alanlar1 | 1sitma sistemleri vardir. Fabrika Uretker} yesil S?fjltl bina i¢in yalitim
(Farming 2013 VTN Architects HOA, Anaokulu Anaokulu, ¢ati bahgesi. - o - A saglar. Dogal aydinlatma
. - Cat1 kullanicilar | kullanicilar tabanl sosyal fayda saglamak. Egitim saglamasi. Tarim ve atik sular, yesillikleri sulamak ve
Kindergarten) Vietnam Lo . h . L . kullanilmaktadir.
vermek, Sosyal/Cevresel. siirdiiriilebilirlik egitimleri tuvaletleri temizlemek igin geri
verilmesi. doniigtiiriiliir. Bina, temel bina
performansina kiyasla% 25 enerji
ve %40 tatli su tasarrufu saglar.
Topluma taze, giivenli gida
saglamak. Sosyal olarak <
Yagmur suyunu emer, kentsel 1s1
canli ortak kullanim alanlar O .
- Konut - Bina kullanicilarina sosyal fayda | saglamasi. Kullanicilarin adast et_kl_s i azg_l tr ve geng:_hlf
The Gary Comer John Ronan Sikago, Genglik Uretken Yesil Konut Toprak Uretken yesil ¢ati, - . .. merkezinin enerji maliyetlerini
. - 2006 - . - kullanicilary/ saglamak. kendi gidalarini iireterek - PR . .
Genglik Merkezi Architects ABD merkezi Cat1 kullanicilar . Tabanh mutfaklar. . . . I disiiriir. Uretken yesil ¢at1 binaya
Miisteri Egitim/Sosyal/Gorsel/Egitim. ihtiyaglarini kargilamasi ve - -
S yalitim saglar. Dogal aydinlatma
doga ile bir bag kurulmast.
P kullanilmaktadir.
Tarim ve siirdiiriilebilirlik
egitimleri verilmesi.
Topluma taze, giivenli gida
} saglamak. Sosyal olarak
Uretken Yesil o canl} ortak kullanim alanlart Yagmur suyu bitkiler igin Cephedeki bitkiler yalitim saglar,
Cati, : : Konut, egitim ve saglamasi. Kullanicilarin . . 9 . " .
. RS Hidroponik, . . .. kullanilir. Fotovoltaik paneller ile dogrudan giines 15181ndan binay1
Anastasia : Yenilebilir - workshop alanlari, Bina kullanicilarina sosyal fayda | kendi gidalarini iireterek AU . - >
. Chiyah, Karma . Konut Konut Akuaponik, o . - A - enerji tretilir. Termal paneller ile | korur, bitkilerin yatigi buharlasma
M Kulesi (M Tower) | 2018 - Elrouss . . X Yesil Duvar, tarim birimleri, mantar saglamak. Kadinlar i¢in bir ig ihtiyaglarini kargilamasi ve o g1 ~
. Liibnan | islevli konut Lo kullanicilart | kullanicilar Toprak . S sicak su saglanir, bitkilerin sicakligin azalmasina katkida
Architects Bina ile yetistirme alani, alan1 olusturmak. doga ile bir bag kurulmasi. o ; -
o . Tabanl . . S filtreledigi su gri su olarak bulunur. Dogal aydinlatma
Biitiinlesmis marangozluk atolyeleri. Kullanicilara is imkani
kullantlir. kullanilmaktadir.
Sera sunmast. Tarim ve
siirdiiriilebilirlik egitimleri
verilmesi.
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Tablo 4.1 (Devam) : Ornek Projeler.

Fotovoltaik paneller, riizgar tiirbini
Su sarnicl, riizgar Kentsel tarim yapis1 6rnegi Topluma taze, giivenli gida ile enerji uretilir. Enerji fazlasi
Konut/ Uretken Yesil Hidroponik, tur-blnlerl QIkey bahee, -g-ehs-tl-rrrhlek. Konutile tarim saglamak. Kullanicilarin sebekeye sqtlllr. Yagmur suyu Cat1 bahgesi binaya yalitim saglar.
- Romses Vancouver B Cati, Konut Konut hidroponik sera, ¢ati iliskisini arastirarak prototip . - kullanimi ile sulama yapilir. -
29 Mod Pods Projesi - 2013 - Prefabrik A Toprak . o I - kendi gidalarini tireterek L . Dogal aydnlatma
Architects , Kanada - Yenilebilir kullanicilart | kullanicilar bahgesi, konut gelistirme. 'yesil enerji ve _— Modiiler istenilen sekilde kolayca
Prototipler . Tabanli . ; . < ihtiyaglarini kargilamasi ve S . kullanilmaktadir.
Yesil Duvar birimleri, kentsel tarim | yiyecek ag1' olusturmak. Sosyal/ PO monte edilebilir prefabrik yapilar
. doga ile bir bag kurulmast. | . S
bahgesi. Cevresel. ingaatin gevreye etkisini azaltir ve
maliyetini diisiiriir.
Bina kullanicilarina sosyal fayda Topluma taze, giivenli gida Yagmur suyu toplanarak
- . saglamak. Sosyal olarak .
o . saglamak. Bina kullanicisina akuaponik havuzda kullanilir.
Yenilebilir yesil - canli ortak kullanim alanlar o .
- - gida saglamak. Tarim alanlarinin - Bitki atiklarmin biyogaza
A Akuaponik, duvarlar, akuaponik S . saglamasi. Kullanicilarin . . .
. - Yenilebilir Konut Konut < azlig1 sebebiyle kentte gida . . donistiiriilmesi ve 1s1 ve elektrik
30 Homefarm Binasi - 2014 SPARK Singapur Konut . Toprak havuz, yagmur suyu - kendi gidalarini tireterek - 9 .
Yesil Duvar kullanicilart | kullanicilan iretmek ve yash konut _— kaynagi olarak kullanilir ve enerji
Tabanli depolama ve su aritma N - ihtiyaglarini kargilamasi ve S . S
sakinlerine saglikli S akuaponik sistemin enerjisini
alani, atik yakim alani. . LS - doga ile bir bag kurulmast. <
kalabilecekleri bir ig olanag1 Kullanicilara is imkant karsilar. Dogal aydinlatma
sunmak. Sosyal. $ kullanilmaktadir.
sunmaslt.
Kentsel tarima ve gida Yﬂig;:ﬁ?\%’ tzklrirlé(;gi?llaazlilgr Yagmur suyu hidroponik sistem
American Food 2.0 . - Milano Fuar Yenilebilir - . Yenilebilir yesil duvar, giivenligine dikkat ¢gekmek. Topluma taze, giivenli gida o ¢ yap P i¢in kullanilir. Fotovoltaik
31 2015 - Biber Architects . _ _ Hidroponik . by A g iklimlendirme kullanilmigtir. I -
Fuar Pavyonu Expo 2015 Pavyonu Yesil Duvar sergi alani. Kiiresel gida giivenligine dikkat saglamak. - - panellerle enerji tiretilir. Dogal
N Fotovoltaik panellerle enerji
¢ekmek. Sosyal/Gorsel. AN aydinlatma kullanilmaktadir.
uretimi yapilir.
Biddinghu Yapi Kentsel tarima ve gida Geri déniigtiiriilmiis, geri
Brasserie 2050 & Restoran/Ge Yenilebilir kullanicilary/ Toprak Mutfak, depo, yemek gilivenligine dikkat gekmek. Topluma taze, giivenli gida e i $, eIl Yapay ve dogal aydinlatma
32 2018 - Overtreders W 1zen, . . Restoran e T RO - doniigebilen tekrar kullanilabilen
Restoran ¢ici yap1 Yesil Duvar Restoran Tabanl alanu. Siirdiiriilebilir gida tiretimine saglamak. kullanilmaktadir.
Hollanda N o malzemeler kullanilmigtur.
mutfagi duyulan ihtiyaci vurgulamak.
Topluma taze, giivenli gida
Bina kullanicisina gida saglamak. Sosyal olarak Akill iklim kontrol sistemi,
; . o . - canli ortak kullanim alanlar . .
Mekan Islevi - . Cift cidarl yesil cephe, saglamak. Kentsel tarima ve - caligma saatlerinde insan - .
- ; . Hidroponik, ] . - S saglamasi. Kullanicilarin . Iklimlendirmeye katkida bulunur.
e . Tokyo, . ile [sletme/Ofis Ofis ofisler, oditoryum, gida giivenligine dikkat cekmek. . N konforunu dengelemek ve mesai -
33 Pasona Citligi 2011 - Kono Design Ofis . . Toprak - kendi gidalarini tireterek PR Yapay ve dogal aydinlatma
Japonya Biitiinlesmig | kullanicilart | kullanicilar kafeteryalar, ¢ati Ofis calisanlarina gida saglamak, | . . sonrasinda mahsul bilylimesini
A Tabanli R - o ihtiyaglarini kargilamas1 ve . .. kullanilmaktadir.
Tarim Birimi bahgesi, egitim alanlar. kent sakinlerinin dikkatini JoX optimize etmek i¢in nem, sicaklik
tarima gekmek dogaile bir bag kurulmas. ve esintiyi izler
' Tarim ve siirdiiriilebilirlik '
egitimleri verilmesi.
Kentsel tarima ve gida
giivenligine dikkat ¢ekmek.
) Egrelti otu serasi-yasam | Seralar1 bina programlarmimn bir
Mekan Islevi alani, Hidroponik sera pargasi haline getirmek veya Topluma taze, giivenli gida Bina iginde farkli bolimler i¢in - . I
Ximmwu - . . o - S < Iklimlendirmede 1s1 nem iiretimi
Greenhouse as a . Sera ile ; - . ve mutfak, yemek odasi | seralari ev haline getirmek i¢in saglamak. Sosyal olarak farklr iklim kosullar1 saglanir. Is1 S
34 2018 - BIAS Architects | Dastrict, . . Isletme Restoran Hidroponik, . . I ile bitkiler rol oynar. Yapay ve
Home Enstalasyonu enstelasyonu | Biitiinlesmis serast, kurutma serasi- bir deneme ¢alismasi yapmak. | canli ortak kullanim alanlar1 | ve nem otomatik olarak boliimler -
Tayvan A . IR - . . dogal aydinlatma kullanilmaktadir.
Tarim Birimi glineslenme avlusu, Bitki ve insan arasinda saglamasi. arasindaki akis ile ayarlanir.
mantar serasi-tiyatro. simbiyotik iligki kuran bir
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Tablo 4.1°deki veriler kullanilarak bina tiirlerinin dagilimi, BTKT nin baglica
yapilma amaglari, BTKT bi¢imlerinin dagilimi, BTKT big¢imlerinin yapilma amacina
gore dagilimi, gida dretici ve tiiketicisi dagilimlari, BTKT’nin c¢evresel
stirdiiriilebilirlik stratejileri ve binalarin g¢evresel siirdiiriilebilirlik stratejileri gesitli
grafiklerle gosterilmistir.

Incelenen projelerde bina tiirlerinin dagilimi1 Sekil 4.36’da goriildiigii iizere, 1
arastirma merkezi, 1 kiiltiir merkezi, 1 sera enstalasyonu, 1 genclik merkezi, 1 fuar
pavyonu, 1 gida pazari, 1 anaokulu, 2 karma islevli gokdelen, 2 ofis, 3 restoran, 8
konut, 11 dikey ciftlik seklindedir. Bir¢ok farkli bina tiirinde BTKT kullanimi
oldugunu ancak dikey c¢iftliklerin ve konutlarin BTKT kullaniminda dikkat ¢ekici bir
paya sahip oldugu goriilmektedir.

Bina Turlerinin Dagilimi

Dikey ciftlik

Konut

Restoran

Ofis

Karma islevli gokdelen
Anaokulu

Gida pazari

Fuar pavyonu

Genglik merkezi

Sera enstalasyonu

Arastirma merkezi

o
N
IN
o))
)
=
o

12
Sekil 4.36: Bina tiirlerinin dagilima.

BTKT Sekil 4.37°de goriildiigii iizere; 13 yapi ticari iretim yapmak, 13 yap1 bina
kullanicilarina gida saglamak, 7 yap1 bina kullanicilarina sosyal fayda saglamak, 7
yap1 kentsel tarima ve gida gilivenligine dikkat ¢ekmek, 4 yap1 kentsel tarim yapisi
ornegi gelistirmek, 3 yap1 kendi kendine yeten bina konsepti olusturmak, amaciyla

yapilmugtir.
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Ticari amacin ve kullanicilara gida saglama amacinin sayica fazla olmasi,
BTKT’nin gida tedarikinde belli bir ihtiyaci karsilayabilmesi sebebiyle kullanildigini
gostermektedir. Ayn1 zamanda BTKT kent yasaminda insanlara gida ve doga ile
dogrudan bir bag kurma olanagi vermesi sebebiyle sosyal amaclarla da tercih
edilmistir. Dikkat ¢cekme amac1 ise BTKT nin toplum tarafindan anlasilmaya ihtiyaci

olan, kent i¢in heniiz yeni bir tiir oldugunu gostermektedir.

BTKT'nin Baslica Yapilma Amaglari

Ticari Gretim yapmak

Bina kullanicilarina gida saglamak

Bina kullanicilarina sosyal fayda saglamak
Kentsel tarima ve gida glivenligine dikkat gekmek
Kentsel tarim yapisi 6rnegi gelistirmek

Kendi kendine yeten bina konsepti olusturmak

Sekil 4.37: BTKT nin baglica yapilma amaglari.

BTKT bi¢imlerinin dagilimina baktigimizda Sekil 4.38’de goriildiigii lizere, 1
yapida binaya entegre cati serasi, 2 yapida saksi bahgesi, 2 yapida mekan islevi ile
biitlinlesmis tarim birimi, 4 yapida binaya entegre olmayan ¢at1 serasi, 5 yapida liretken
yesil ¢at1, 6 yapida birden fazla BTKT bi¢iminin kullanildig1 karma BTKT bigimleri,
7 yapida bina ile biitiinlesmis sera, 7 yapida yenilebilir yesil duvar, 12 yapida dikey
ciftlik bulunmaktadir.

Dikey ciftliklerin sayis1 dikkat ¢cekmektedir, bu durum ticari amagla yapilan
BTKT bi¢imlerinde ¢ok miktarda ve verimli {iretim saglayabilen dikey ciftliklerin
tercih edilmesiyle baglantilidir. Yenilebilir yesil duvarlarin hem gida iiretme
potansiyeli hem de gorsel etkileriyle, gida ve sosyal fayda saglama amaglariyla tercih
edilmesi sayilarinin fazla olmasini saglamistir. Bina ile biitiinlesmis seralarin, bina
icinde farkli mekanlarda konumlanabilmeleri sebebi ile tasarima uyarlanabilmelerinin

kolaylig1 bu tiirlerin tercih sebebi olarak degerlendirilmistir.
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BTKT Bigimlerinin Dagilimi

Dikey Ciftlik
Yenilebilir Yesil Duvar I
Bina ile Butlinlesmis Sera I
Karma BTKT Bigimleri I
Uretken Yesil Cati I —_—
Binaya Entegre Olmayan Cati Serasi I

Mekan Islevi ile Biitiinlesmis Tarim Birimi -
Saksi Bahcesi I

Binaya Entegre Cati Serasi Il

0 2 4 6 8 10 12 14
Sekil 4.38: BTKT Bi¢imlerinin dagilimu.

Sekil 4.39°da  BTKT bi¢imlerinin yapilma amaglarina gore dagilimi
gosterilmistir. Burada amaglar kar amagli olan ve olmayanlar seklinde ayrilmistir. Kar
amacl ticari lretimde dikey c¢iftlik, bina ile biitiinlesmis sera ve cat1 serasinin
kullanildigi, en ¢ok tercih edilenin ise dikey ¢iftlik oldugu goriilmektedir. Kar amagh
yapilar 13 taneyken kar amagli olmayan yapilar 21 tanedir. Bu dagilim kar amacl
tirlerde tiretim miktar1, verimlilik, enerji tiiketimi, yapim ve isletim maliyetleri gibi
dikkate alinmasi gereken daha ¢ok etkenin bulunmasinin yapimlarini zorlastirmasina
baglanabilir. Bina kullanicilarina gida saglamak amaciyla bina ile biitiinlesmis sera,
cat1 serasi, liretken yesil ¢ati, mekan iglevi ile biitlinlesmis tarim birimi kullanildig: ve
en ¢ok tercih edilenin bina ile biitiinlesmis sera oldugu goriilmektedir. Bina ile
biitlinlesmis seralarin tasarimda daha ¢ok segenek sunabilmesi, binanin ihtiyacina gore
farkli biiytikliiklerde yapilabilmesi tercih edilmesinin sebepleri arasindadir. Bina
kullanicilarina fayda saglama amaciyla iiretken yesil cati, cat1 serast ve saksi bahgesi
kullanilmigstir. Kentsel tarima dikkat ¢ekme amaciyla ise dikey ¢iftlik, yenilebilir yesil
duvar, mekan islevi ile biitiinlesmis tarim birimi kullanilmistir. Bu BTKT bi¢imlerinin
dikkat ¢ekmesi gorsel etkilerinden yararlanilarak saglanmistir. Kentsel tarim yapisi
ornegi gelistirme amaciyla dikey ¢iftlik ve tiretken yesil ¢ati; kendi kendine yeten bina
konsepti olusturmak amaciyla da bina ile biitiinlesmis sera, cati serasi ve iiretken yesil

cat1 kullanilmaktadir.
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BTKT'nin yapilma Kar amacglh, ticari (13)
amaci nedir?

Dikey Giftlik (g)
J | Bina Ile Bitiinlesmis Sera (4) ‘
Kar amagh olmayan(21) —

|

|

Bina kullaricilarina

Kentsel tanima
dikkat ¢ekmek

Bina kullanicilarina Kendi kendine yeten

gida saglamak (13)

Kentsel tanim yapisi

al fayda saglamak
e drnegi gelistirmek (4)

bina konsepti

7 (7) olugturmak (3)
Bina ile Bitiinlesmis — - — - — Bina lle Biitiinlesmis
Sera (6) Uretken Yesil Cati (3) __lee'y Ciftlik (3) —| Dikey Ciftlik (3) Sera (1)
Cati Serasi (3) Cati Serasi (2) Yenilebilir Yesil Uretken Yesil
Duvar (2) at (1
Uretken Yesil Cati (2) | — [ Saksi Bahesi (2) | Tsleviile Uretken Yesil Cati(1)
Mekan lIslevi ile Bitiinlesmig
Biitanlesmis Tanim Tarim Birimi (2)
Birimi (2)

Sekil 4.39: BTKT bigimlerinin yapilma amaglarina gore dagilima.

BTKT’nin kullanicilar1 ile kurdugu iliski, sosyal siirdiiriilebilirliklerini
belirlemektedir. Sosyal siirdiiriilebilirlik saglayan BTKT'nin kullanicilara is imkani
saglamasi, sosyal olarak canli ortak kullanim alanlar1 saglamasi, BTKT bigimlerinde
tarim ve strdiiriilebilirlik egitimleri verilmesi, kullanicilarin kendi gidalarini iiretmesi
ve doga ile bag kurulmasi gibi stratejilerin ka¢ binada uygulandigi, Sekil 4.40°ta
gosterilmektedir. Ayrica tim BTKT bicimlerinde kent i¢inde yerel liretim yapildigi
icin topluma taze, giivenli gida saglayarak sosyal siirdiiriilebilirlige katkida

bulunulmaktadir.

BTKT'nin Sosyal Surdurdlebilirlik Stratejisi

BTKT bigimlerinin sosyal olarak canli ortak kullanim
alanlari saglamasi.

BTKT bigcimlerinde kullanicilarin kendi gidalarini
Uretmesi ve doga ile bag kurulmasi

BTKT bigimlerinde tarim ve sirdirilebilirlik
egitimleri verilmesi

BTKT'nin kullanicilara is imkani saglamasi | NN

Sekil 4.40: BTKT nin sosyal siirdiiriilebilirlik stratejisi.

Yesil alan eksikliginin oldugu yogun kent yasaminda BTKT bi¢imleri tarim

sayesinde bu eksikligin giderilmesine fayda saglamaktadir. Tarimsal {iretimin
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izlenebildigi mekansal ¢oziimler sunan, konutlarda komsularin ortak kullandigi,
kamusal bir yapida topluma acik, iligkili olduklar1 binada yar1 kamusal sekilde
tasarlanan, bir rekreasyon alanin pargasi olarak tasarlanan, cati bahgesi veya i¢
mekanlar gibi tarim dis1 amaglarla da vakit gecirilen yerlerde konumlanan BTKT
bigimlerinin insanlarin beraber zaman gecirmesine, sosyallesmesine, iiretim ve hasat
yapmasina olanak saglayarak sosyal olarak canli mekanlar olusturmaktadir. Incelenen
orneklerde 12 yapida BTKT nin sosyal olarak canli ortak kullanim alanlar1 sagladigi
goriilmiistir.

Sekil 4.41.a)’da incelenen BTKT bigimlerinde gida iireticisi olarak %43 payla
bina kullanicilarinin, %57 payla isletmenin, Sekil 4.41.b)’deki ise gida tiiketicisi
olarak %61 payla bina kullanicilari, %39 payla miisterilerin oldugu gosterilmistir.
Grafiklerden binalarda gidanin iireticisi isletme de olsa bina kullanicilari da olsa gida
tiikketicilerinin biiylik bir kisminin bina kullanicilar1 oldugu sonucuna varilmaktadir.
Baska bir deyisle BTKT bi¢imlerinin biiyiik cogunlugunda iiretim ve tiiketimin ayni
yerde yapildig1 anlasilmaktadir. Bina kullanicilarinin gida iireticisi oldugu 12 6rnekte

kullanicilar kendi gidalarini tiretme ve doga ile bag kurma olanagina sahiptirler.

Sekil 4.41: a) Gida {ireticisi grafigi, b) Gida tiiketicisi grafigi.

BTKT yeni bir tarim bi¢imi olarak kentlerde yer alirken, bu bi¢imle ilgili bilgi
ve birikim ihtiyac1 olusmaktadir. Incelenen &rnekler i¢inde 10 yapida kullanicilar ve
kent sakinleri icin siirdiiriilebilirlik ve tarim egitimleri verildigi goriilmiistiir. Tarim,
gida giivenligi ve siirdiiriilebilirlik konularinda toplumsal farkindalik olusturmak,
BTKT i¢in ¢iftciler yetistirmek, kent ortaminda biiyliyen yeni nesillerin tarim
konusunda bilgi edinmesini saglamak gibi amaglarla egitimler diizenlenmektedir.
Ayrica ticari amagla yapilan 4 BTKT Orneginde bulunan arastirma merkezleri ve

laboratuvarlarda iiretimin miktari, kalitesi ve verimi iizerine ¢alismalar yapilmaktadir.
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BTKT ile ilgili yapilan bu ¢aligmalarin ve egitimlerin gelecekte BTKT nin kentin bir
parcasi haline gelmesini destekleyecegi diistiniilmektedir.

Incelenen drneklerin 5 tanesinde BTKT nin kullanicilarma is imkam sagladig
goriilmektedir. Bu drneklerde, ticari amaci olmayan BTKT bigimlerinde kullanicilarin
ek gelir elde etmesi veya gerektiginde BTKT’nin isletmecisi, yOneticisi olmasi
saglanmaktadir.

BTKT; bitkilerin ¢evresel etkisi diisiik sekilde yetistirilmesini saglayarak ve
iligkili olduklar1 binaya fayda saglayarak, iki sekilde c¢evresel siirdiiriilebilirlige
katkida bulunmaktadirlar. Bitkilerin cevresel etkisi diisiik sekilde yetistirilmesini
saglayan; bitki atiklarinin biyogaza doniistiiriilmesiyle 1s1 ve elektrik tiretimi, bitki
atiklarinin kompostlanip tekrar kullanilmasi, bitkiler icin LED aydinlatma kullanimi
ve yagmur suyunun bitki sulamasinda kullanimi stratejileridir. BTKT lerin iliskili
olduklar1 binaya fayda saglayarak uyguladiklar siirdiiriilebilirlik stratejileri ise BTKT
ve bina arasinda hava degisimiyle, binaya O, seraya CO saglanmasi, BTKT nin
iklimlendirmeye katkida bulunmasi ve binaya yalitim saglamasidir. Sekil 4.42’de bu
stratejilerin uygulandiklar1 BTKT bi¢imi sayisina gore dagilimi gosterilmektedir.

I¢ mekanlarda tarim yapildig1 icin aydinlatma ihtiyaci enerji verimli LED’lerle,
su ihtiyaci siirdiiriilebilir su kaynaklariyla saglanmistir. Uretken yesil ¢atilar, cati
seralari, bina ile biitiinlesik seralar, yenilebilir yesil duvarlar gibi birgok bi¢imin

yalitim 6zelligi de bu stratejinin uygulanabilmesini saglamistir.

BTKT'nin Cevresel Surduarilebilirlik Stratejisi

Bitkiler igin LED aydinlatma kullanimi

Yagmur suyunun bitki sulamasinda kullanimi

Bitki atiklarinin biyogaza donustirilmesiyle...
BTKT'niniklimlendirmeye katkida bulunmasi

I
I
BTKT’ninbinaya yalitim saglamasi
|
I
BTKT ve Bina arasinda hava degisimiyle, binaya... I

I

Bitki atiklarinin kompostlanip tekrar kullaniimasi

Sekil 4.42: BTKT’nin ¢evresel siirdiirtilebilirlik stratejisi.
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Binalar cevresel etkisi diisiik iiretimle, kaynaklarin korunumuyla, enerji
korunumu ve {retimiyle c¢evresel sirdiriilebilirlige katkida bulunmaktadirlar.
Binalarin g¢evresel etkisi diisiik malzeme ve ingaat teknigi kullanarak uyguladigi
cevresel siirdiiriilebilirlik stratejileri; kullanilmis, g¢evresel etkisi diisiik, tekrar
kullanilabilir, geri doniisebilir malzeme ve modiiler, prefabrik sistemlerin
kullanimidir.  Kaynaklarin ~ korunumunu  saglayarak  uyguladigi  g¢evresel
stirdiiriilebilirlik stratejileri; yagmur suyunun toplanmasi, atik suyun aritilmasi tekrar
kullanimidir. Enerji korunumu ve iiretimi ile sagladiklar1 stratejiler ise, fotovoltaik
panel, riizgar tiirbini, jeotermal 1s1 pompasi, gilines enerjili su 1sitma sistemleri
kullanimi, akilli iklimlendirme sistemleri ve riizgar bacalari ile pasif havalandirmadir.
Sekil 4.43’te bu stratejilerin uygulandiklar1 yap1 sayisina gore dagilimlar

gosterilmistir.

Binalarin Cevresel Strdurtlebilirlik Stratejisi

Fotovoltaik panel kullanimi I
Yagmur suyunun toplanmas: I
Modiiler, prefabrik sistemlerin kullamimi G
Tekrar kullanilabilir, geri donisebilir malzeme kullammi IR
Atk suyun antilmasi tekrar kullarmimi I
Riizgar tlirbini kullanimi I
Cevresel etkisi diisiik malzeme kullanimi  IEEEEEGGG_———————
Giines enerjili su 1sitma sistemleri  INEG_<_——
Akill iklimlendirme sistemleri I
Rizgar bacalanile pasif havalandirma 1l
Kullanilmis malzeme kullanimi
Jeotermal 1s1 pompasi kullanimi [l

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Sekil 4.43: Binalarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik stratejileri.

BTKT bi¢imlerinin tasarimi i¢in gerekli olan ilk adimlar, yapilacak BTKT
bi¢imlerinin se¢imi, ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve BTKT nin kullanici ile
kurdugu iliskinin belirlenmesidir. Grafiklerden elde edilen veriler yardimiyla
belirlenen tasarim i¢in saglanmasi gereken kriterler sunlardir:

BTKT bi¢imlerini belirlerken,
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e Ticari amagla yapilacak BTKT bi¢imlerinde iiretim miktari, verimlilik, enerji
tiikketimi, yapim ve isletim maliyetleri dikkate alinmalidir.
e Ticari amagla yapilacak BTKT de dikey c¢iftlikler tercih edilebilir.

e Daha esnek tasarimlar i¢in bina ile biitiinlesmis seralar tercih edilebilir.

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda enerji verimliligi i¢in;

e BTKT icin gereken enerjiyi minimuma diisiirmek i¢in dogal aydinlatma
kullanilmali. Dogal aydinlatmanin yeterli gelmedigi durumlarda enerji
verimliligi yiiksek LED aydinlatmalar kullanilmali.

e Sera igeren BTKT bi¢imlerinde binaya entegre tarim teknikleri kullanilmals,

boylece iirlin verimi, kullanici konforu arttirilmali, daha az enerji harcanmali.

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda enerji iiretimi i¢in:

e Fotovoltaik panellerin kullanimi,
e Riizgar tiirbinlerinin kullanima,

¢ Bitki atiklarindan biyogaz elde edilmesi, tesvik edilmelidir.

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda kaynak korunumu i¢in;

e Suihtiyaci az olan topraksiz tarim teknikleri kullanilmalidir.

e Yagmur suyu toplanmali, tarim ve bina ihtiyaglari i¢in kullanilmalidir.

e Atik sular geri doniistiiriilmelidir.

e Bitki atiklar1 kompostlanarak bitkiler i¢in giibre olusturulmali ya da biyogaza

doniistiiriilmelidir.
Binalarin ve BTKT bigimlerinin ¢evresel etkilerinin diisiiriilmesi i¢in:
e Ahsap gibi cevresel etkisi diisiik malzeme kullanilmalidir.

e Geri doniistiiriilmiis, geri doniisebilen veya tekrar kullanilabilir malzemeler

kullanilmalidir.
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e Modiiler ve prefabrik sistemler kullanilarak insaat alanlarindan kaynaklanan

cevresel etki diistiriilmelidir.

BTKT ve kullanict iligkilerinin kurulmasi i¢in asagidaki durumlarin saglanmasi

faydali olacaktir :

e BTKT bigimlerinde toplumu bilinglendirecek tarim ve siirdiiriilebilirlik
egitimleri verilmelidir.

e BTKT bigimleri tarim islevi disinda sosyal olarak canli ortak kullanim alanlar
saglamalidir.

e Kullanicilarin kendi gidalarini tiretmeleri tercih edilmelidir.

4.3. BTKT Tasarim Calismasi

Bu béliimde 2017 yilinda yiiksek lisans kapsaminda Thessaly Universitesi’nde
alian tasarim projesi dersinde tarafimdan tasarlanan ve tez yazim siirecinde edinilen
bilgilerle 2021 yilina kadar giincellenerek tizerinde ¢alisilan BTKT igeren bir mimari
tasarim olan Volos projesi anlatilmistir. Projede Boliim 4.3’te belirlenen tasarim igin
saglanmasi gereken kriterler dikkate alinarak ihtiyaca ve duruma gore uygulanmistir.

Sekil 4.44.a) ve Sekil 4.44.b)’de goriilen proje Yunanistan’inin Volos kentinde
Sekil 4.44.c) ve Sekil 4.44.d)’de goriilen terkedilmis endiistriyel alanda tasarlanan bir
konut yapisidir. Volos 18.yy'a kadar kale disinda yerlesimin olmadig1 bir Osmanl
liman kentidir. Sonrasinda ise Yunanistan'in 6nemli bir ticaret ve endiistriyel iiretim
kentine doniismiistiir. Cevre koylerden kente gé¢ ile kent niifusu olusmustur. Volos'un
niifusunun biiyiik bir kismi hala ¢evre kdylerle ve tarimsal iiretimle baglantilidir.
Ancak kent hayat1 bu baglantiy1 giderek koparmaktadir. Tasarimda tarimsal iiretimle
toplumun bagini koparmamak i¢in kent i¢inde yenilik¢i bir tarimsal {iretim yapilmasini
hedeflenmistir. Bunun i¢in hem konut hem de kent sakinlerinin tarim egitimi
alabilecekleri, kendi gidalarini yetistirebilecekleri ve tiim toplumun gida satin

alabilecegi ¢cozlimler tiretilmistir.
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Sekil 4.44: a) Konut blogu, b) Fabrikalar.c) Fabrikalar, d) Yapim alanu.

Konut ve tarim kompleksi olarak tasarlanan projede kullanicilara gida ve sosyal
fayda saglamak ve ticari liretim yapmak amaglanmigtir. BTKT ve kullanici iligkilerinin
saglanmasi i¢in konut bloklarinda Sekil 4.45°te goriilen bina ile biitiinlesmis seralar,
cat1 seralar1 ve saksi bahg¢elerinde konut kullanicilar: tiretici konumundadir ve kendi
gida ihtiyaglarmi karsilamaktadirlar. Bu seralar ortak kullanilan sirkiilasyon
alanlarinin bir pargasi olarak bina ile biitiinlesmis sera seklinde tasarlanmistir. Burada
amag¢ yogun kentsel bolgelerde arazi azlig1 ve yiiksek fiyatlar sebebiyle en az alam
kullanarak bir tarimsal birim tasarlamaktir. Sirkiilasyon birimleri her kullanicinin
ulagabilecegi ve giinliik olarak kullanilan alanlar olarak kullanicinin siirekli tarim ile
i¢c ige olmasini ve yerden tasarruf etmeyi saglamaktadir. Ayrica dikey seralar cati
bahgeleriyle beraber kullanicilar i¢in sosyal olarak canli kullanim alanlar1 olusturarak

BTKT ve kullanic iligkisinin kurulmasina fayda saglamaktadir.
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Sekil 4.45: Bina ile biitiinlesmis seralar.

Boliim 4.1°de incelenen ve degerlendirilen projeler BTKT bigimlerinin binalar
ile beraber tasarlandig1r 6rneklerlerdir. Ancak bunlar disinda, islevini yitirmis bos
binalarin yeniden BTKT yapilarak islevlendirildigi veya mevcut binalara sonradan
BTKT eklendigi 6rneklere de rastlanmaktadir [Web 59, 2020]. Bu 6rnekler BTK T nin,
yeni yapilar insa edilmesine gerek duyulmadan, bir donilisim imkan1 da saglayarak
gergeklestirilebilecegini gostermektedir. BTKT nin bu sekilde kullanimi; mevcut
yapilara ¢ati seralarinin veya bahgelerinin eklenmesi, i¢ mekanlara 151k alinmasi
gerekmeyen ya da golgeleme gerektiren cephelere yenilebilen yesil duvarlarin
eklenmesi, kent i¢indeki endiistriyel yapilar gibi islevini kaybetmis yapilarin dikey
ciftlikler olarak yeniden kullanilmasi gibi potansiyeller barindirmaktadir. Tarafimdan
tasarlanan Volos projesinde de bu durum dikkate alinarak proje alanindaki bos
endiistriyel yapilarin korunarak tekrar islevlendirilmesi saglanmistir.

Kullanimda olmayan bos endiistriyel yapilar, {iiretim, satis ve egitim
birimlerinden olusan bir kentsel tarim ve siirdiiriilebilirlik merkezi olarak
tasarlanmigtir. Ayrica tiim kentlilerin kullanabilecegi toprak tabanli hobi bahgeleri
diizenlenmistir. Az katl fabrika yapilar1 ise kentsel tarim i¢in atdlye ve egitim yapilari
olarak islevlendirilmistir. Bu sayede hem konut hem de kent sakinlerinin tarim ve
siirdiiriilebilirlik  egitimleri almas1 saglanarak BTKT ve kullanici iligkileri
gliclendirilmistir. Kendi gidasini {retmeyen kent sakinlerinin de taze gidaya

ulagabilmeleri ve satin alabilmeleri amaciyla ticari tiretim yapilan bir BTKT birimi

99



tasarlanmistir. Bunun igin ticari liretime uygun olan dikey ¢iftlik bi¢cimi tercih edilmis,
yiiksek katli fabrika binasi dikey ciftlik olarak yeniden islevlendirilmistir. Tiim islevler
Sekil 4.46’da gosterilmistir.
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Sekil 4.46: islev semalar.

Projenin sosyal siirdiiriilebilirlik stratejisi BTKT ve kullanict iligkileirnin

kurulmasina dayanmaktadir. Bunun i¢in uygulanan stratejiler sunlardir:

e BTKT bigimlerinde toplumu bilin¢lendirecek tarim ve siirdiiriilebilirlik
egitimleri verilmektedir.

e BTKT bicimleri tarim islevi disinda sosyal olarak canli ortak kullanim alanlar
saglamaktadir.

e Kullanicilarin kendi gidalarini tireterek tarim ile dogrudan bag kurmaktadir.

Projede ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in uygulanan stratejiler ise sunlardir:

e Catilardan toplanan yagmur suyu, c¢ati seralari, cati bahgeleri, bina ile

biitiinlesmis sirkiilasyon alanlarindaki seralarda kullanilmaktadir.
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Yap1 bloklar1 arasindaki sert zeminlerde toplanan yagmur suyu ise hobi
bahgelerine yonlendirilmektedir.

Konutlarda ve BTKT de olusan bitkisel atiklar kompostlanarak toprak tabanlt
hobi bahgelerinde kullanilmaktadir.

Endiistri yapilarinin ve konutlardaki cati seralarinin {izerine yerlestirilen

fotovoltaik paneller yardimiyla BTKT i¢in gerekli elektrik iiretilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Kentlerdeki niifusun hizla artmasi, kentlesmenin ortaya ¢ikardigi orantisiz
kaynak kullanimi, enerji tiiketimi, ekolojik dengelerin bozulmasina neden olmustur.
Artan niifusun ihtiyacim1 karsilayacak gidanin tarimsal iiretim siirecinde kullanilan
kaynaklar ve ¢evreye verilen zarar onemli bir ¢evresel etki olusturmustur. Tarim
alanlarinin tiiketicilerin biliyllk cogunlugunun yasadig1 kentlere uzak olmasi
tasimaciliga bagl tedarik zincirlerinin olusmasina, gidanin islenmesi ve tiikketimi ile
beraber ortaya ¢ikan cevresel etki, gida sistemini siirdiiriilemez bir duruma sokmustur.
Kent i¢inde yapilan tarim, tasima mesafelerini kisaltarak, kaynak kullanimini, atik
miktarin1 ve enerji tiikketimini azaltarak bu cevresel etkiyi diisiirmektedir. Bos arazi
kullanim1 gerektiren tarim bigimlerinin kent i¢inde yer bulmasi niifus artisi ve
kentlesme sebebiyle giderek zorlagsmasi bina ile biitiinlesip, tarim arazisine ihtiyag
duymadan, yapilabilen bina tabanli kentsel tarim bi¢imlerine yonelimi saglamistir.

Stirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik adimlarin sonucu olarak BTKT ortaya
cikarken, bu bi¢im kentsel planlama ve mimari konusu olarak da literatiire girmeye
baslamistir. Yapilan ¢alismalarda ilk olarak kentsel tarimin kentlerin siirdiiriilebilirligi
iizerindeki etkisi belirlenmis, sonra kentsel tarimin kentlere tutarl bir sekilde entegre
edilmesi i¢in tasarim stratejileri gelistirilmistir. BTKT ise ozellikle 2010 yilinda
yayinlanan dikey tarimi tanimlayan ve potansiyellerini agiklayan bir kitapla akademik
ve giincel olarak ilgi ¢eken bir konu haline gelmistir. Birgok mimarlik ofisi insa
edilmek iizere BTKT bigimlerini tasarlarken bir yandan da gelecege yonelik BTKT
calismalar1 liretmistir.

BTKT’ye olan ilgi ve faydalarma iliskin literatiir bu tiirii gelecekte biiyiik
kentlerde siklikla goriilmesi beklenen bir tarim bi¢imi haline getirmistir. Bu durumda
cevresel siirdiiriilebilirlik endiseleri ile sayilar artarken kente olan etkileri ve binalarla
kurdugu iliskinin degerlendirilmesi gerekli goriilmiistiir. Bu sebeple calisma
kapsaminda bina tabanli kentsel tarimin teknikleri ve bigimleri incelenmis,
bicimlerinin siniflandirilmast yapilmis ve ornekleri degerlendirilmistir. Calismanin
ikincil amaci olan siniflandirma olusturmak; tiim bi¢imlerin bir arada, olumlu ve
olumsuz etkileriyle incelenmesini kolaylastirmistir. Ornek degerlendirmesinde ise
BTKT bi¢imlerinin yapilma amaclari, bu amaglara gore kullanilan BTKT bi¢imleri,

BTKT bicimlerinin kullanict ile kurdugu iliski ve cevresel siirdiiriilebilirlikleri
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incelenmistir. BTKT bicimlerinin tasarimi igin saglanmasit gereken kriterler

belirlenmistir. Baslica kriterler sunlardir;

e Uygun BTKT bi¢iminin belirlenmesi,

e Enerji verimliligini saglanmasi,

e Enerji tretilmesi,

e Kaynaklarin korunmasi,

e Binalarin ve BTKT bi¢imlerinin ¢evresel etkilerinin diisiiriilmesi,

e BTKT ve kullanicr iliskilerinin kurulmasi.

BTKT’nin tasarimi i¢in saglanmasi gerekli olan kriterlerin ¢evresel ve sosyal
stirdiiriilebilirlige bagli oldugu goriilmiistiir. Belirlenen kriterler ve edinilen bilgiler
1s1g1nda bir tasarim c¢alismasi yapilmistir. Bu ¢aligsma ile belirlenen kriterlerin ihtiyaca
ve kosullara gore tasarim i¢inde kullanilmasina 6rnek olusturulmustur. Sonug olarak
yapilan BTKT siniflandirmasi, degerlendirmesi yapilan 6rnek projeler, belirlenen
kriterler ve kriterlerin kullanilmasina 6rnek tasarim calismast BTKT ye mimari bir
bakis acis1 sunmustur.

Calisma kapsaminda incelenen ornekler BTKT bi¢imlerinin binalar ile beraber
tasarlandig1 mimari projelerdir. Ancak bunlar disinda, islevini yitirmis bos binalarin
yeniden BTKT yapilarak islevlendirildigi veya mevcut binalara sonradan BTKT
eklendigi ornekler de gorulmistir [Web 59, 2020]. Bu o6rnekler BTKT nin, yeni
yapilar insa edilmesine gerek duyulmadan, bir donilisim potansiyeli
olusturabildiginden  gelecekteki  c¢alismalarda  konunun  degerlendirilmesi

onerilmektedir. Bu potansiyeller sunlardir;

e Mevcut yapilara cat1 seralarinin veya bahgelerinin eklenmesi

e I¢ mekanlara 151k alinmasi gerekmeyen ya da gdlgeleme gerektiren cephelere
yenilebilen yesil duvarlarin eklenmesi,

e Kent i¢indeki endiistriyel yapilar gibi islevini kaybetmis yapilarin dikey

ciftlikler olarak yeniden kullanilmas:.

BTKT yogun kentlerin gida ihtiyacin1 karsilayan siirdiiriilebilir bir yontem

olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Kentsel tarimdan farkli olarak bos arazi ihtiyaci

103



duymadiklar1 binalarla beraber insa edildikleri igin tercih edilmektedirler. Giderek
yogunlasan biiyiik kentlerde bos araziler azalirken, mevcut arazilerin ekonomik degeri
artmaktadir. Bu durum diisiiniildiiglinde bir yapida BTKT ye yer ayrilmasi, ticari
amagli olmayip kar saglamayan bigimler i¢in ekonomik olarak siirdiiriilebilir
olmayabilir. Ayrica kar saglayan BTKT bigimlerinde de gida fiyatlarinin
yiikselmesine neden olarak sosyal siirdiiriilebilirligi ve gida giivenligini olumsuz
etkileyebilir. Gelecekteki ¢aligmalar i¢in kentlerdeki fiyat artisi sebebiyle BTKT nin
ekonomik yoniiniin de arastirilmasi onerilmektedir. Daha az alan kullanimi1 ile BTKT
yapmanin ekonomik sorunlara bir ¢6ziim olabilecegi diisiiniilmiistiir. Binalarda bunun

saglanabilmesi i¢in Onerilen yerler sunlardir:

e Bagka bir kullanimin 6ngériilmedigi catilar,
e [sik alabilen bos alanlar olmalar1 sebebiyle galeri bosluklari,
e Alan kaybina neden olmadig1 i¢in cepheler,

e Ortak kullanim alanlar1 olmasi sebebiyle sirkiilasyon alanlari.

Yapilan arastirmada bulunan 6rneklerler ve literatiir BTKT nin yeni bir tarim
tiirii oldugunu gdstermistir. incelenen BTKT &rneklerinde, bir ulusal tezde yeniden
islevlendirme amaciyla BTKT onerilmesi disinda, ulusal bir projeye rastlanmamastir.
Ulusal literatiir de BTKT alaninda kisithidir. Ancak, BTKT bi¢imlerinin yurtdisinda
bir¢ok kentte artarak kullanilmasindan yola ¢ikarak, ulusal 6lgekte de hizli biiyliyen
kentler igin tercih edilebilecegi Ongoriilebilir. Bu durum gelecekte BTKT
uygulamalariin tasarimlar1 veya mevcut yapilara eklenmesi ile ilgili bilgiye ihtiyag
duyulabilecegini gostermektedir. Yerel yonetimler, siirdiiriilebilirlik politikalar
tiretenler tarafindan bu tarim bigimi ile ilgili ¢alismalar yapilmasi ve bir gelecek
vizyonu olusturulmast BTKT nin siirdiiriilebilirlik amaciyla kullanilabilir bir diizleme
oturmasini saglayacaktir. Bu c¢alismanin kentlerin siirdiiriilebilirlik vizyonlarina
eklenmesi gereken ve gida iiretiminin ayrilmaz bir parcast haline gelecegi 6ngoriilen
BTKT nin amacina uygun sekilde gerceklestirilebilmesine katki saglayacagi
disiiniilmektedir. Bundan sonraki ¢alismalarda BTKT bi¢imlerinin ulusal Olgekte

uygulanma potansiyellerinin degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

104



KAYNAKLAR

Ali F., Srivastava C., (2017), “Futuristic Urbanism-An overview of Vertical farming
and urban agriculture for future cities in India”, International Journal of Advanced
Research in Science, Engineering and Technology, Vol. 4, Issue 4, April 2017.

Al-Kodmany K., (2018), “The Vertical Farm: A Review of Developments and
Implications for the Vertical City”, Buildings, 8, 24.

Butler R.,, Maronek D.M.  (2002), “Urban  and  Agricultural
Communities:Opportunities for Common Ground’’, Council for Agricultural Science
and Technology, Task Force Report, 138.

Besthorn F. H., (2013), “Vertical Farming: Social Work and Sustainable Urban
Agriculture in an Age of Global Food Crises”, Australian Social Work, 66:2, 187-203.

Bozlagan R., (2004), “Siirdiiriilebilir Gelisme Kavrami Uzerine Yapilan Tartismalara
Bir Bakis”, Atatiirk Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 1-19.

Bozlagan R., (2010), “Siirdiiriilebilir Gelisme Diisiincesinin Tarihsel Arka Plan1”,
Journal of Social Policy Conferences, 0 (50), 1011-1028.

Caplow, T., (2009), “Building integrated agriculture: Philosophy and practice”. In:
Heinrich Boll, Editor, “Urban futures 2030: Urban development and urban lifestyles
of the future”, Heinrich Boll Stiftung.

Chou, Shiuhhuah Serena., (2017), “Agrarianism in the City: Urban Agriculture and
the Anthropocene Futurity.”, Concentric: Literary and Cultural Studies 43.1 (March
2017): 51-69.

Deelstra T., Girardet H., (2000), “Urban agriculture and sustainable cities”, Growing
cities, growing food. Urban agriculture on the policy agenda. Feldafing, Germany:
Zentralstelle fiir Erndhrung und Landwirtschaft (ZEL), 43-66.

Despommier D., (2010), “The Vertical Farm: Feeding the World in the 21st Century”,
St. Martin's Press.

Diehl, J., Sweeney, E., Wong, B., Sia, C.S., Yao, H., Prabhudesai, M. (2020), “Feeding
cities: Singapore's approach to land use planning for urban agriculture”, Global Food
Security, 26, 100377.

Direk M., (2012), “Tarim Tarihi ve Deontoloji”, Egitim Kitabevi.

Drakakis-Smith, D., (1995), “Third World Cities: Sustainable Urban Development”,
1. Urban Studies, 32(4-5), 659-677.

105



Gomez, C., Currey, C. J., Dickson, R. W., Kim, H. J., Hernandez, R., Sabeh, N. C.,
Burnett, S. E., (2019), “Controlled environment food production for urban
agriculture”, HortScience. American Society for Horticultural Science.

Gould D., Caplow T., (2012), “Building-integrated agriculture: a new approach to
food production”. In: F. Zeman, Editor, “Metropolitan Sustainability”, Woodhead
Publishing.

FAO, (2012), Coping with water scarcity: An action framework for agriculture and
food security.

Food and Agriculture Organization of the United Nations Rome, 2017 10milion 2050

Incedayr D., (2004), “Cevresel Duyarlilik Baglammda Davrams Bigimi Olarak
Stirdiiriilebilirlik”, Mimarlik, 318 (1), 32-34.

Kulak M., Graves A., Chatterton J, (2013), “Reducing greenhouse gas emissions with

urban agriculture: A Life Cycle Assessment perspective”, Landscape and urban
planning, 111, 68-78.

Ludher, E., Kumar, T., (2018), “Food and the city: overcoming challenges for food
security. In: Udayasankar, K. (Ed.), Urban Systems Studies”, Centre for Liveable
Cities, Singapore.

Mastny L., (2016), “’Diinyanin Durumu 2016 Bir Kent Siirdiiriilebilir Olabilir mi?”’,
1.Baski, Tiirkiye Is Bankas1 Kiiltiir Yayinlari.

Mohd Raid M., Azizan M. U., Hussin K., Megat Abd Rahman M. M. G., (2017), “The
Ecological Benefits of Rooftop Garden For Betterment of Local Urban Habitat in
Malaysia”, Journal of Technology Management and Business, 4(2).

Mougeot, L.J.A., (2000), “Urban Agriculture: Definiton, Presence, Potentials and
Risks”, International Workshop on Growing Cities Growing Food: Urban Agriculture
on the Policy Agenda.

Nowak M., (2004), “Urban agriculture on the rooftop”, Senior Honors Thesis, Cornell
University.

Proksch G., (2016), “Creating Urban Agricultural Systems: An Integrated Approach
to Design”, Routledge.

Proksch G., (2012) “Sustainably Integrated Infrastructure: Synergies between Water
Management and Agricultural Practices”, The International Journal of Environmental
Sustainability, Volume 1.

Sanyé-Mengual, E., Oliver-Sola, J., Montero, J., & Rieradevall, J., (1) (2015)., “An
environmental and economic life cycle assessment of rooftop greenhouse (RTG)
implementation in Barcelona, Spain. Assessing new forms of urban agriculture from
the greenhouse structure to the final product level”, The International Journal of Life
Cycle Assessment, 20(3), 350-366.

106



Sanyé-Mengual E., Cerén-Palma I., Oliver-Sola J., Ignacio Montero J., Rieradevall J.,
(2015), “Integrating Horticulture into Cities: A Guide for Assessing the
Implementation Potential of Rooftop Greenhouses (RTGs) in Industrial and Logistics
Parks”, Journal of Urban Technology, 22:1, 87-111.

Shamshiri, R. R., Kalantari, F., Ting, K. C., Thorp, K. R., Hameed, I. A., Weltzien, C.,
Shad, Z., (2018), “Advances in greenhouse automation and controlled environment
agriculture: A transition to plant factories and urban agriculture”, International Journal
of Agricultural and Biological Engineering, 11(1), 1-22.

Smit J., 2001, “Urban Agriculture: Food, Jobs and Sustainable Cities”., The Urban
Agriculture Network, Inc.

Specht K., Siebert R., Hartmann 1., (2014), “Urban agriculture of the future: an
overview of sustainability aspects of food production in and on buildings”, Agric Hum
Values 31, 33-51.

Specht K., Siebert R., Thomaier S., (2016), “Perception and acceptance of agricultural
production in and on urban buildings (ZFarming): a qualitative study from Berlin,
Germany”, Agric Hum Values 33, 753—769.

Sahindz A., (1990), “Yesil Devrim ve A¢lik Sorunu”, Hacettepe Universitesi iktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 8 (1), 233-239 .

Talu N, (1996), “Rio’dan Istanbul’a”, Yeni Tiirkiye, 8 (Habitat II Ozel Sayis1), 236-
250.

Tekeli 1., (1996), “Habitat II konferans1 yazilar1”, T.C. Basbakanlik Toplu Konut
Idaresi Baskanlig1.

The United Nations (1996), “Habitat Agenda: Goals and Principles” Conference on
Human Settlements (Habitat 1), Istanbul, Turkey, 3-14 June.

Tosun E., (2013), “Siirdiiriilebilir Kentsel Gelisim Siirecinde Kompakt Kent
Modelinin Analizi”, Yonetim ve Ekonomi: Celal Bayar Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 20 (1), 31-46.

Tosun Karakurt E., (2009), “Siirdiiriilebilirlik Olgusu ve Kentsel Yapiya Etkileri”,
PARADOKS Ekonomi, Sosyoloji ve Politika Dergisi, 5, 2.

Tirker H. B., (2020), “Kentsel Tarim Uygulama Yaklagimi: Usak Kenti Ornegi”,
Doktora Tezi, Siileyman Demirel Universitesi.

Viljoen A., (2005), “Continuous Productive Urban Landscapes: Designing Urban
Agriculture for Sustainable Cities”, Architectural Press.

Web 1, (2020), http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/temel-tanimlar/, (Erisim
Tarihi: 05/01/2020).

107


http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/temel-tanimlar/

Web 2, (2020), https://vancouver.ca/green-vancouver/greenest-city-action-plan.aspx,
(Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 3, (2020), https://vancouver.ca/files/cov/greenest-city-action-plan-
implementation -update-2019-2020.pdf, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 4, (2020), https://www.archdaily.com/573783/spark-proposes-vertical-farming-
hybrid-to-house-singapore-s-aging-population-2, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 5, (2020), https://inhabitat.com/brightfarms-reveals-that-ap-will-be-its-retail-
partner-for-sunset-parks-massive-rooftop-farm/bright-farms-sunset-park-outside,
(Erigsim Tarihi: 05/01/2021).

Web 6, (2020), https://architizer.com/projects/pasona-hg-tokyo/, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 7, (2020), https://archello.com/project/urbanana, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 8, (2020), http://kisscathcart.com/pdf/2020.pdf, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 9, (2020), https://www.cepezed.nl/en/project/the-green-house/22172/, (Erisim
Tarihi: 05/01/2021).

Web 10, (2020), https://www.archdaily.com/915728/the-green-house-
architectenbureau-cepezed?ad source=search&ad medium=search result all,
(Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 11, (2020), https://www.archdaily.com/912058/precht-designs-timber-
skyscrapers-with-modular-homes-and-vertical-
farming?ad_source=search&ad_medium=search_result_all, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 12, (2020), https://www.precht.at/the-farmhouse/, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 13, (2020), https://www.kkarc.com/landing-2/07-housing/agro-housing/, (Erisim
Tarihi: 05/01/2021).

Web 14, (2020), https://www.archdaily.com/228981/agro-housing-knafo-klimor-
architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 15, (2020), https://inhabitat.com/award-winning-agro-housing-apartments-for-
china/, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 16, (2020), https://www.archdaily.com/636587/research-center-icta-icp-uab-h-
arquitectes-dataae, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 17, (2020), https://arquitecturaviva.com/works/icta-icp-centro-de-investigacion-
9, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

108


https://vancouver.ca/green-vancouver/greenest-city-action-plan.aspx
https://vancouver.ca/files/cov/greenest-city-action-plan-implementation%20-update-2019-2020.pdf
https://vancouver.ca/files/cov/greenest-city-action-plan-implementation%20-update-2019-2020.pdf
https://www.archdaily.com/573783/spark-proposes-vertical-farming-hybrid-to-house-singapore-s-aging-population-2
https://www.archdaily.com/573783/spark-proposes-vertical-farming-hybrid-to-house-singapore-s-aging-population-2
https://inhabitat.com/brightfarms-reveals-that-ap-will-be-its-retail-partner-for-sunset-parks-massive-rooftop-farm/bright-farms-sunset-park-outside
https://inhabitat.com/brightfarms-reveals-that-ap-will-be-its-retail-partner-for-sunset-parks-massive-rooftop-farm/bright-farms-sunset-park-outside
https://architizer.com/projects/pasona-hq-tokyo/
https://archello.com/project/urbanana
http://kisscathcart.com/pdf/2020.pdf
https://www.cepezed.nl/en/project/the-green-house/22172/
https://www.archdaily.com/915728/the-green-house-architectenbureau-cepezed?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/915728/the-green-house-architectenbureau-cepezed?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/912058/precht-designs-timber-skyscrapers-with-modular-homes-and-vertical-farming?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/912058/precht-designs-timber-skyscrapers-with-modular-homes-and-vertical-farming?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/912058/precht-designs-timber-skyscrapers-with-modular-homes-and-vertical-farming?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.precht.at/the-farmhouse/
https://www.kkarc.com/landing-2/07-housing/agro-housing/
https://www.archdaily.com/228981/agro-housing-knafo-klimor-architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/228981/agro-housing-knafo-klimor-architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://inhabitat.com/award-winning-agro-housing-apartments-for-china/
https://inhabitat.com/award-winning-agro-housing-apartments-for-china/
https://www.archdaily.com/636587/research-center-icta-icp-uab-h-arquitectes-dataae
https://www.archdaily.com/636587/research-center-icta-icp-uab-h-arquitectes-dataae
https://arquitecturaviva.com/works/icta-icp-centro-de-investigacion-9
https://arquitecturaviva.com/works/icta-icp-centro-de-investigacion-9

Web 18, (2020), https://www.archdaily.com/945679/vicente-guallart-wins-self-
sufficient-city-competition-for-post-coronavirus-

china?ad_source=search&ad_medium=search_result_all, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).
Web 19, (2020), https://www.archdaily.com/942654/s-star-park-tres-

birds?ad_source=search&ad_medium=search_result_all, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 20, (2020), https://inhabitat.com/la-ferme-musicale-is-a-vertical-farm-music-
venue-educational-center-for-bordeaux/, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 21, (2020), https://archello.com/project/jagtvej-69-vendepunktet, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 22, (2020), https://archello.com/project/urbanana, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 23, (2020), https://archello.com/project/mini-farm, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 24, (2020), https://inhabitat.com/eco-laboratory-by-weber-thompson/, (Erisim
Tarihi: 05/01/2021).

Web 25, (2020), https://archello.com/project/cactus-farm, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 26, (2020), http://abf-lab.fr/projets/agro-main-ville, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 27, (2020), https://www.hexapolis.com/2016/02/19/self-sufficient-ziggurat-like-
tower-to-bring-vertical-farming-to-paris/, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 28, (2020), https://www.designboom.com/architecture/ilimelgo-architects-
vertical-farm-grand-paris-03-22-2016/, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 29, (2020), https://www.urbangardensweb.com/2017/07/05/suburban-paris-
vegitecture-future-urban-agriculture/, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 30, (2020), https://www.framlab.com/glasir, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 31, (2020), https://www.archdaily.com/933879/framlab-proposes-modular-
vertical-urban-farms-in-brooklyn, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 32, (2020), https://www.gydearchitects.com/verticalharvest, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 33, (2020), https://afasiaarchzine.com/2012/01/s0a-5/, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 34, (2020), https://www.archdaily.com/911677/studio-nab-designs-a-floating-
urban-farming-tower-for-future-
cities?ad_source=search&ad_medium=search_result_all, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

109


https://www.archdaily.com/945679/vicente-guallart-wins-self-sufficient-city-competition-for-post-coronavirus-china?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/945679/vicente-guallart-wins-self-sufficient-city-competition-for-post-coronavirus-china?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/945679/vicente-guallart-wins-self-sufficient-city-competition-for-post-coronavirus-china?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/942654/s-star-park-tres-birds?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/942654/s-star-park-tres-birds?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://inhabitat.com/la-ferme-musicale-is-a-vertical-farm-music-venue-educational-center-for-bordeaux/
https://inhabitat.com/la-ferme-musicale-is-a-vertical-farm-music-venue-educational-center-for-bordeaux/
https://archello.com/project/jagtvej-69-vendepunktet
https://archello.com/project/urbanana
https://archello.com/project/mini-farm
https://inhabitat.com/eco-laboratory-by-weber-thompson/
https://archello.com/project/cactus-farm
http://abf-lab.fr/projets/agro-main-ville
https://www.hexapolis.com/2016/02/19/self-sufficient-ziggurat-like-tower-to-bring-vertical-farming-to-paris/
https://www.hexapolis.com/2016/02/19/self-sufficient-ziggurat-like-tower-to-bring-vertical-farming-to-paris/
https://www.designboom.com/architecture/ilimelgo-architects-vertical-farm-grand-paris-03-22-2016/
https://www.designboom.com/architecture/ilimelgo-architects-vertical-farm-grand-paris-03-22-2016/
https://www.urbangardensweb.com/2017/07/05/suburban-paris-vegitecture-future-urban-agriculture/
https://www.urbangardensweb.com/2017/07/05/suburban-paris-vegitecture-future-urban-agriculture/
https://www.framlab.com/glasir
https://www.archdaily.com/933879/framlab-proposes-modular-vertical-urban-farms-in-brooklyn
https://www.archdaily.com/933879/framlab-proposes-modular-vertical-urban-farms-in-brooklyn
https://www.gydearchitects.com/verticalharvest
https://afasiaarchzine.com/2012/01/soa-5/
https://www.archdaily.com/911677/studio-nab-designs-a-floating-urban-farming-tower-for-future-cities?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/911677/studio-nab-designs-a-floating-urban-farming-tower-for-future-cities?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/911677/studio-nab-designs-a-floating-urban-farming-tower-for-future-cities?ad_source=search&ad_medium=search_result_all

Web 35, (2020), https://www.designboom.com/architecture/studio-nab-superfarm-
urban-vertical-farm-concept-02-13-2019/, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 36, (2020), http://www.kisscathcart.com/abu-dhabi.html, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 37, (2020), http://www.romsesarchitects.com/harvest_green.html, (Erisim
Tarihi: 05/01/2021).

Web 38, (2020), https://www.archdaily.com/21555/harvest-green-project-romses-
architects, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 39, (2020), https://www.archdaily.com/468660/via-verde-dattner-architects-
grimshaw-architects?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-
show&ad_content=current-use, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 40, (2020), https://architizer.com/projects/via-verde-the-green-way/, (Erisim
Tarihi: 05/01/2021).

Web 41, (2020), https://vincent.callebaut.org/object/171023 mosul/mosul/projects,
(Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 42, (2020), https://www.archdaily.com/882476/winners-of-the-mosuls-housing-
competition-address-the-housing-crisis-in-
iraq?ad_source=search&ad_medium=search_result_all, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 43, (2020), https://www.archdaily.com/566580/farming-kindergarten-vo-trong-
nghia-architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 44, (2020), https://www.dezeen.com/2014/11/11/farming-kindergarten-vo-
trong-nghia-architects-vietnam-vegetable-garden/, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 45, (2020), https://www.inexhibit.com/case-studies/youth-centers-vegetable-
roof-garden-provides-food-for-children-in-chicago/, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 46, (2020), https://www.archdaily.com/189411/the-gary-comer-youth-center-
john-ronan-architects, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 47, (2020), https://www.anastasiaelrouss.com/projects/2018/mm-residential-
building-chiyah-lebanon, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 48, (2020), https://www.archdaily.com/942255/anastasia-elrouss-designs-a-
vertical-eco-village-in-beirut-a-new-way-to-inhabit-the-built-
environment?ad_source=search&ad_medium=search_result_all, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 49, (2020), http://www.romsesarchitects.com/mod_pods.html https://www.e-
architect.com/vancouver/harvest-green-project, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

110


https://www.designboom.com/architecture/studio-nab-superfarm-urban-vertical-farm-concept-02-13-2019/
https://www.designboom.com/architecture/studio-nab-superfarm-urban-vertical-farm-concept-02-13-2019/
http://www.kisscathcart.com/abu-dhabi.html
http://www.romsesarchitects.com/harvest_green.html
https://www.archdaily.com/21555/harvest-green-project-romses-architects
https://www.archdaily.com/21555/harvest-green-project-romses-architects
https://www.archdaily.com/468660/via-verde-dattner-architects-grimshaw-architects?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=current-use
https://www.archdaily.com/468660/via-verde-dattner-architects-grimshaw-architects?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=current-use
https://www.archdaily.com/468660/via-verde-dattner-architects-grimshaw-architects?ad_source=myarchdaily&ad_medium=bookmark-show&ad_content=current-use
https://architizer.com/projects/via-verde-the-green-way/
https://vincent.callebaut.org/object/171023_mosul/mosul/projects
https://www.archdaily.com/882476/winners-of-the-mosuls-housing-competition-address-the-housing-crisis-in-iraq?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/882476/winners-of-the-mosuls-housing-competition-address-the-housing-crisis-in-iraq?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/882476/winners-of-the-mosuls-housing-competition-address-the-housing-crisis-in-iraq?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/566580/farming-kindergarten-vo-trong-nghia-architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/566580/farming-kindergarten-vo-trong-nghia-architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.dezeen.com/2014/11/11/farming-kindergarten-vo-trong-nghia-architects-vietnam-vegetable-garden/
https://www.dezeen.com/2014/11/11/farming-kindergarten-vo-trong-nghia-architects-vietnam-vegetable-garden/
https://www.inexhibit.com/case-studies/youth-centers-vegetable-roof-garden-provides-food-for-children-in-chicago/
https://www.inexhibit.com/case-studies/youth-centers-vegetable-roof-garden-provides-food-for-children-in-chicago/
https://www.archdaily.com/189411/the-gary-comer-youth-center-john-ronan-architects
https://www.archdaily.com/189411/the-gary-comer-youth-center-john-ronan-architects
https://www.anastasiaelrouss.com/projects/2018/mm-residential-building-chiyah-lebanon
https://www.anastasiaelrouss.com/projects/2018/mm-residential-building-chiyah-lebanon
https://www.archdaily.com/942255/anastasia-elrouss-designs-a-vertical-eco-village-in-beirut-a-new-way-to-inhabit-the-built-environment?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/942255/anastasia-elrouss-designs-a-vertical-eco-village-in-beirut-a-new-way-to-inhabit-the-built-environment?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/942255/anastasia-elrouss-designs-a-vertical-eco-village-in-beirut-a-new-way-to-inhabit-the-built-environment?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.e-architect.com/vancouver/harvest-green-project
https://www.e-architect.com/vancouver/harvest-green-project

Web 50, (2020), https://www.archdaily.com/573783/spark-proposes-vertical-
farming-hybrid-to-house-singapore-s-aging-population-2, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 51, (2020), https://www.archdaily.com/628092/usa-pavilion-milan-expo-2015-
biber-architects, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 52, (2020), https://www.archdaily.com/533296/milan-expo-2015-barn-inspired-
design-unveiled-for-us-pavilion?ad_source=search&ad_medium=search_result_all,
(Erigim Tarihi: 05/01/2021).

Web 53, (2020), http://overtreders-w.nl/lowlands
https://www.archdaily.com/915973/brasserie-2050-restaurant-overtreders-w, (Erisim
Tarihi: 05/01/2021).

Web 54, (2020), https://inhabitat.com/brasserie-2050-restaurant-pops-up-as-a-
prototype-for-sustainable-food-service/, (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Web 55, (2020), https://architizer.com/projects/pasona-hg-tokyo/, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 56, (2020), https://www.archdaily.com/428868/in-tokyo-a-vertical-farm-inside-
and-out?ad_medium=bookmark-recommendation&ad_name=iframe-modal, (Erisim
Tarihi: 05/01/2021).

Web 57, (2020), https://www.archdaily.com/902060/greenhouse-as-a-home-bias-
architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 58, (2020), https://www.biasarchitects.com/s-2018-green-house, (Erisim Tarihi:
05/01/2021).

Web 59, (2020), https://www.greenroofs.com/projects/brooklyn-grange-rooftop-
farm-2-at-brooklyn-navy-yard-building-no-3/ (Erisim Tarihi: 05/01/2021).

Yilmaz V., (2018), “Siirdiiriilebilir Kalkinma Ve Yesil Biiyiime Arasindaki Iliski”,
Journal of International Management Educational and Economics Perspectives, 6 (2),
79-89.

Zeman F., (2012), “Metropolitan Sustainability”, Woodhead Publishing.

111


https://www.archdaily.com/573783/spark-proposes-vertical-farming-hybrid-to-house-singapore-s-aging-population-2
https://www.archdaily.com/573783/spark-proposes-vertical-farming-hybrid-to-house-singapore-s-aging-population-2
https://www.archdaily.com/628092/usa-pavilion-milan-expo-2015-biber-architects
https://www.archdaily.com/628092/usa-pavilion-milan-expo-2015-biber-architects
https://www.archdaily.com/533296/milan-expo-2015-barn-inspired-design-unveiled-for-us-pavilion?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/533296/milan-expo-2015-barn-inspired-design-unveiled-for-us-pavilion?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/915973/brasserie-2050-restaurant-overtreders-w
https://inhabitat.com/brasserie-2050-restaurant-pops-up-as-a-prototype-for-sustainable-food-service/
https://inhabitat.com/brasserie-2050-restaurant-pops-up-as-a-prototype-for-sustainable-food-service/
https://architizer.com/projects/pasona-hq-tokyo/
https://www.archdaily.com/428868/in-tokyo-a-vertical-farm-inside-and-out?ad_medium=bookmark-recommendation&ad_name=iframe-modal
https://www.archdaily.com/428868/in-tokyo-a-vertical-farm-inside-and-out?ad_medium=bookmark-recommendation&ad_name=iframe-modal
https://www.archdaily.com/902060/greenhouse-as-a-home-bias-architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/902060/greenhouse-as-a-home-bias-architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.biasarchitects.com/s-2018-green-house
https://www.greenroofs.com/projects/brooklyn-grange-rooftop-farm-2-at-brooklyn-navy-yard-building-no-3/
https://www.greenroofs.com/projects/brooklyn-grange-rooftop-farm-2-at-brooklyn-navy-yard-building-no-3/

OZGECMIS

Fethiye ilbilge SEKER 1991 yilinda dogdu. Lisans egitimini Yildiz Teknik
Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik boliimiinde, 2016 yilinda tamamlad1. 2020
yilinda Gebze Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitii Mimarlik Anabilim Dalinda

yiiksek lisans egitimine basladi.

112



