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OZET

Ulkemizde ve diinyada kentler; ekonomik sebepler, sosyal gelisimdeki
yetersizlik, asir1 niifus yigilmalari, yanlis yer se¢imi ve dogal afetler gibi nedenlerden
dolay1 yenileme, doniisiim, yeniden yerlestirme ve iyilestirmeye yonelik proje ve
uygulamalara ihtiya¢ duymaktadir.

Kentsel doniisiim kapsaminda eski konutlarin yenilenmesi, tadilat: veya yikimi,
beraberinde ¢6ziilmesi gereken dnemli problemleri de getirmektedir. Bunlar arasinda
en Onemlisi ingaat ve yikinti atiklar1 olarak da bilinen yapisal atiklardir. Olusan yapisal
atiklarin en uygun sekilde geri kazanimi saglanmali ve elde edilen yeni {iriinler insaat
ve yap1 sektoriinde tekrardan hammadde kaynagi olarak kullanilabilmelidir.

Bu ¢aligmanm amaci, Kocaeli ili Izmit ilgesinin en eski ve yapilasmanm en
carpik oldugu yerlesim yerlerinden Erenler Cedit mahallesinde baslatilacak olan
kentsel doniisiim kapsaminda olusacak yapisal atik miktarlarini ve tiirlerini belirlemek
ve uygulanabilecek bertaraf yontemlerinin yaklasik maliyet analizlerini belirlemektir.
Calisma alaninda yaklasik olarak 1181 adet konut, 21 adet ticari konut, 9 adet depo,
cami ve okul bulunmaktadir. Kentsel doniisiim kapsaminda yenilenmesi planlanan
alan yaklasik 104000 m*’dir. Calisma kapsaminda goz Oniinde bulundurulan gider
maliyetleri; yikim, nakliye, hafriyat giderleri ile dokiim sahasina 6denen ton basina
har¢ gideri ve diger giderleri igermektedir. Kentsel donilistim kapsaminda yikilacak
olan yapilarin geri doniisimden elde edilmesi planlanan gelirler ise her tiirli
kullanilabilecek kap1 ve pencere, beton ve tugla, hurda demir ve diger geri
doniigsebilecek malzemeleri icermektedir. Yapilardan c¢ikarilmasi planlanan geri
doniisiim i¢in kullanilacak malzemelerin, ¢ikarim esnasinda ve diger kosullardan
dolay1 (yikim, tasima kosullari, depolama kosullar1 vb.), %20 oraninda fire verecegi
diisiiniilmiistiir. Calismanin sonunda geri doniistiiriilebilecek atiklarin kullanim

alanlar1 ile ilgili 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Déniisiim, Kocaeli, Yapisal Atiklar, Yapisal

Atiklarin Geri Kazanimi.



SUMMARY

Cities in our country and in the world need the projects and applications for
renovation, transformation, resettlement and improvements because of the economic
reasons, inadequate social development, overpopulation, wrong location and natural
disasters.

Renovation, demolition of old houses within the scope of urban transformation
brings with it important problems that need to be solved. The most important of these
are structural wastes, also known as construction and demolition wastes. Recovering
the structural wastes in the most appropriate way should be ensured and the new
products obtained should be re-used as raw material source in the construction and
construction sectors.

The aim of this study is to determine the amount and types of structural waste to
be initiated within the scope of urban transformation to be initiated in Erenler Cedit,
one of the oldest settlements of Kocaeli province, Izmit. There are approximately 1181
residences, 21 commercial residences, 9 depots, mosque and school in the study area.
The area planned to be renewed within the scope of urban transformation is
approximately 104000 m2.Revenues that are planned to be obtained from the buildings
that will be demolished within the scope of urban transformation include the doors and
windows, concrete and bricks, scrap iron and other recyclable materials that can be
used. It is thought that the materials to be used for recycling planned to be removed
from the buildings will cause 20% waste during the extraction and due to other
conditions. At the end of the study, suggestions were made about the usage areas of

the recyclable wastes.

Keywords: Urban Transformation, Kocaeli, Structural Waste, Recovery of

Structural Waste.
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1. GIRIS

Sehirlerde uygulanacak olan kentsel doniisiim; devletin, uygulama boélgesindeki
halkin yani sira, miithendisler, sehir plancilari, sosyologlar, mimarlar, ¢evre ile ilgili
proje iireten kurumlar gibi birgok farkli sesin bir arada ¢aligmasini gerektiren,
sehirlerde sosyal ve yasam kalitesinin artirilmasi hedefiyle, fiziksel, ekonomik, sosyal
acidan degisime ugramis alanda sorunlarin ¢6ziimii i¢in alternatifler tireten ¢ok yonli
fakat tek hedefli olan kapsamli bir eylemidir. Doniisiimii konut alanlarini revize etmek,
yikip yeniden yapmak gibi diistinmek c¢ok yanlis bir tespittir. Kentsel doniisim
kavram1 genel olarak kentlerin alt-list yapilari, yollari, konutlar1 vb. yerlerinin
yenilemeyi boylece afet risklerine karsi hazirlikli olmayi, plansiz kacak olan
yapilasmanin Oniine geg¢meyi, insanlarin konut ihtiyaglarini karsilamayi, eskimis
yapilarin yenilenmesini hedefler. Ulkemizde kentsel doniisiim sadece yap1 yenileme
islemi olarak dar bir ¢er¢eveden bakildigindan Otiirti, doniisiim alanlarinin kente
entegre etmediginden kismi alanlar1 doniistiirdiiglinden &tiirti ¢ok fazla yol
almamamustir. Bu ylizden Tiirkiye’ de basarili bir kentsel doniisiimden s6z edilemez.
Kentsel doniisiim tiim sorunlari ele alinarak yapilmasi gereken bir iglemler biitiintidir.

Kentler diinya iizerinde kapladig: fiziksel alan ve tiikettikleri iktisadi olgular
disiiniildiigiinde doniisiimiin ne kadar gerekli oldugu daha iyi anlasilmaktadir.

Kentsel doniisiim beraberinde bir¢ok kullanilabilecek ya da kullanilamayacak
yapisal atik sorunu ile beraber gelmektedir. Doniisiim uygulanirken atiklar igin
cevreci, insan saghigma duyarli atik yonetim sistemleri uygulanmalidir. Bu
uygulamalar hem fiziksek ¢evremize hem ekonomik agidan iilke ¢ikarlarina fayda
saglamaktadir.

Kentsel doniisiim sonucu ¢ikacak olan yapisal atiklarin etkin yonetimiyle atik
miktarlari, hem de tehlikelilik durumlar1 minimize edilir. Bunun sonucunda dogal
kaynaklar korunurken ayni1 zamanda enerji kullanim1 da azaltilmis olunur.

Yapilan tez kapsaminda; kentsel doniisiim siirecinde yapisal atik sorunlarinin
incelenmesi ve buna bagli olarak sorunlara ¢oziimler {iretilmesi amaglanmistir.

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nden alman bilgiler dogrultusunda kentsel
doniisim yapilacak olan Erenler Mahallesinin yapisal atik tiirleri, miktarmin
belirlenmesi i¢in alan ¢aligmas1 yapilmistir. Alan ¢caligsmasi sonucunda yapisal atiklarin

miktarinin belirlenmesi, atiklarin kategorize edilmesi, atiklardan dolay1 olusacak



sorunlar ve bu sorunlara ¢oziimler ongoriilecektir. Bu g¢alismalar yapilirken yerel
yonetimlerin ilgili birimleri ile gériigmeler yapilmustir.
Plansiz yapilan doniigiimler ile siirekli artan yapisal atiklarin Kocaeli i¢in bir

problem olacag diistiniilmektedir.
1.1. Tezin Amaci, Katkisi ve Icerigi

19. ylizyilin sonlar1 20. ylizyilin baslari itibari ile sanayilesme hizlica biiyiimiis
bunun akabinde Niifus plansiz artmis, sehirlerdeki yasam kalitesi diismiis, sagliksiz
yagam alanlar1 ortaya ¢ikmis ve bunlarin sonucunda sosya-kiiltiirel, sosya-ekonomik
gibi birgok sorunlar belirtilerini géstermistir. Bu sorunlarin neticesi olarak sehirlerdeki
yasam alanlarinda birtakim doniistimlere sebebiyet vermistir.

21. ylizyilda endiistrilesmede adimlar atilmasi ile birlikte kullanim Omriinii
tamamlayan yapilar, altyapi, iistyapt problemleri, sehirlerin estetik goriiniimiiniin
bozulmasi ve goglerin sonucu olan plansiz niifus artisi kentlerin  yeniden
tanimlanmasina neden olmus, iistiine meydana gelen dogal afetler de doniisiim
stirecinin baslatilmasinda 6nemli bir katki saglamstir.

Diinyanin ¢esitli gelismis tilkelerinde doniisiim genel olarak terk edilen, cesitli
sosyal, kiiltiirel ve ekonomik nedenlerden dolayr kullanilamaz halde olan konut
alanlar1 bu alanlara ilaveten bosaltilan sanayi alanlari, limanlarin vb. yerlerinde;
bolgeye katki saglayacak projeler seklinde doniisiim yapilmaktadir.

Diinyada ve Tiirkiye de mekansal alanlara miidahale yontemleri farkliliklar
gostermektedir. Tiirkiye de kendine 0zgii siiregler, toplumsal hassasiyetlerimizle
bagdasacak uygulamalar yapilmistir. Bunun yaninda iilkemizde 1900 yilindan sonra
meydana gelen onlarca dogal afet ve bunlarda biri olan ¢ok biiyiik bir alan1 etkileyen
17.08.1999°da 03:02°de 45 sn. siiren Marmara Depreminden dolayr yasam
kayiplarmin olmasi ve yapilarin zarar gérmesi, kullanilamaz hale gelmesi, yikilmas1
sonucu olusan ¢ok biiyilkk miktarlardaki ekonomik kayiplar, afetlere hazirlik
yapilmasini zorunlu hale getirmistir.

Bu zorunluluktan dolay1 doniisiim i¢in iilke genelinde bir¢ok ciddi ¢aligmalar
yapilmis, afetlerden kaynaklanan zararlar1 onleyecek, hayat standartlarini yiikselten,
cevre dostu yasam alanlar1 olusturarak, halkina giiven veren sehirleriyle parlayacak bir

Tiirkiye amaglanmastir.



Ayrica doniisiim ile ortaya ¢ikacak olan yapisal atiklarin belirli bir kisminin
tekrar kullanilmas1 boylece yasadigimiz g¢evreye en az sekilde zarar vermesi ve yapi
maliyetlerinin kaliteden 6diin vermeden diisiiriilmesi hedeflenmistir.

Bu hedefler dogrultusunda Kocaeli ilinde yerel yonetimlerin Onciiliigiinde
Diinya Kenti Kocaeli slogani; fiziksel, sosyal, Kkiiltiirel ve ekonomik c¢erceve
dogrultusunda atiklar1 ile beraber doniisiim saglanmasi, temiz ve giivenli bir ¢evre
olusturulmast icin devlet kurumlar nciiliigiinde Kocaeli Ili i¢in Kentsel Doniisiim ve

Yapisal Atiklar1 plani ve programi hazirlanmaktadar.



2. KENTSEL DONUSUM

Kentsel doniisiimiin bir¢ok tanimi olmakla birlikte Tiirk Dil Kurumu doniisiim
kavrami su sekilde agiklamaktadir: “Oldugundan baksa bir bigime girme, baska bir
durum alma, tahavviil, inkilap, sekil degistirme”[Web 1]. Bu tanimlardan hareket
edilirse, kentsel doniisiim, kentsel alanlarin varilan durumundan baska bir bigime
girmesi, bagka bir durum almasi olarak da tanimlanabilir.

Kentsel doniisiim sadece kentlerin sekil degistirmesi olarak tanimlamak dogru
degildir. Kentlerin sosyal, ekonomik, kiiltiirel, fiziksel ve gevresel kosullarma ¢6ziim
saglamak amaciyla yapilan faaliyetler olarak tanimlanabilir. Dolayisiyla kentsel
dontistim kavram1 amag, strateji, yontem ve cografik olarak sekillenebilen ¢ok boyutlu
bir kavramdir [Aydin, 2016].

Tirkiye'de "Kentsel Doniisiim" kavrami kentsel yapilasmanin en 6nemli olgusu
olarak ortaya ¢ikmis, kentsel planlamada yapisallasmanin 6nemli bir pargasi olmus ve
kentlerdeki uygulamalarda hizli bir sekilde yerini almistir. Oncelikli olarak biiyiik
vilayetlerde, deprem riski, afet riski olan yerlerde, asir1 gb¢ alan, ¢arpik yapilasma olan
ve yanlis yer se¢imi olan alanlarda sorunlar1 ortadan kaldirmak, mevcut
olumsuzluklar1 diizeltmek, insanca yasanabilir kentler olusturmak i¢in kentsel
doniistim alanlarma ihtiya¢ duyulmustur [Web 2].

Halk arasinda kentsel doniisiim, yasam alanlarindaki sorunlar1 ¢gozmek amaci ile
yenileme, rehabilitasyon, entegrasyon ve gelistirme islemi olarak kabaca
tanimlanmistir. Kentsel doniisiim tahrip olmus, ¢okiintiiye ugramis, ¢esitli dis ve i¢
faktorlerle eskimis yasamsal degerini kaybetmis olan analar1 kentlere kazandirmak
icin yapilan fiziksel degisim siireci olarak adlandirilabilir. Bu alanlara bakildiginda
doniisiime ugrayan yerler siradan, basit alan kullanimi degil, kentleri ve bolgeyi
kapsayan genis problemleri ele almaktadir [Web 2].

Kentsel doniisiimiin kentsel tasarim ve kent estetigi kavramlariyla birlikte ele
alinmas1 gerekmektedir. Bu iki tanim kentsel doniisiimiin karar verme ve uygulama
asamasinda soz sahibidir.

Yukarida da belirtildigi gibi kentsel doniisiimiin birgok tanimi olmasina ragmen
bu tanimlarm ortak noktasi kisaca tahribata ugramis yasam alanlarinin tekrar geri

kazandmrilmasidir.



2.1. Kentsel Doniisiimde Kullanilan Uygulama Bicimleri

Tahribata ugramis, kullanim 6mrii bitmis atil haline gelmis kent alanlar1 i¢in

cesitli varyasyonlar akademik diizeyde agiklanmistir.

2.1.1. Alansal Temizleme/Tasfiye (Urban Clearance)

Temizleme, bir alanin kullanilmayacak hale gelmis bolimiiniin tamamen
yikilmast ve yikilan kisimlarmin kullanilacak hale getirilmesi ile birlikte tekrardan

insa edilmesi islemidir [Kayacan, 2010].
2.1.2. Kentsel Iyilestirme (Rehabilitation)

Kentsel lyilestirme, kullanimda sorun olacak yerlesim alaninin tamaminimn yada
bir kisminin islevlerini yerine getirmek, Oncelikle kullanim 6zelligini kaybetmis,
eskimis, deforme olmus konutlar1 ve binalar1 giinlimiiz teknolojisiyle tamir ve bakim
ile yenilemek ayni zamanda kentlerin sorunu olan trafik, dinlenme alanlari, spor
kompleksleri sorunlarinin ¢éziimlemesini hedeflemek ve bu hedefler dogrultusunda

yerlesim alanlarinin standartlarin1 ve kalitesini arttirmak olarak tanimlanmaktadir

[Web 3].
2.1.3. Yeniden Canlandirma (Revitalisation, Revival)

Kullanim 6zelligini kaybetmis yerlesim alanlarinin, alinacak birtakim fiziksel,

sosyal onlemlerle yeniden canlilik kazanmasini saglamaktir [Web 4].
2.1.4. Soyutlastirma (Gentrification)
Soyutlastirma en bilinen tanimiyla diigiik alim giiciine sahip insanlarin yasadig,

icinde yasanilan zamana gore geride kalmis, eskimis yasam alanlarina, kendilerine

gore Ust smiflarin yerlesmeye baslamasidir.



2.1.5. Kentsel Yenileme/Yenilenme (Urban Renewal / Renovation)

Kentsel yenileme halk i¢indeki tanimiyla; halk ile beraber kamu-6zel girisimini
destekleyen, geri kalmig yasam alanlarinin yenilenmesi, iyilestirilmesi, iyi barinma
kosullari, sanayi, ticaret, spor ve park alanlari, kamusal alanlar saglanmasini
amaglayan; ayni zamanda yasam merkezlerinin olagan, bulundugumuz yiizyila entegre
olabilecek c¢alismalarm plani olarak tanimlanabilir. Kentsel Yenileme/Yenilenme

eskinin yikilip yeniden yapilan doniisiim olarak da anlatilabilir [Web 5].
2.1.6. Yeniden Gelistirme (Redevelopment)

Yapilmasmma olanak olmayan ekonomik ve yapisal/teknik Ozellikleri koti
durumda olan yapilarin yikilarak; yeni olusturulacak yasam alanlarinin tasalanmasi

olarak adlandirilabilir.
2.1.7. Yeniden Uretim (Regeneration)

Regeneration yani kentsel iiretim, kentlerdeki yasam alanlarinin kullanilamaz
haldeki, bozulmus, artik giliniimiiz sartlarma ayak uyduramayan yapilarin bulundugu
alanlarda yasanabilir bir dokunun olusmasini saglamanin yani sira sosyo-ekonomik

durumlar1 da kapsayan olaylarin tamami olarak adlandirilabilir.

2.2. Kentsel Doniisiimiin Amaci ve Kriterleri

Kentsel doniisiim dogas1 geregi, kentte yasamini siirdiiren insanlarin kendilerini
giivende, rahat hissetmelerini saglamak ve sosyal, ekonomik vb. degerlerin en {ist
seviyede olmasimni saglamaktir. Kentlerde yasayan bireylerin hem de kentlerin {istiinde

bu kadar etkili bir rol alan kentsel doniisiim kavraminin alt1 amaci vardir;

e Toplumsal bozulmaya sebebiyet veren etkileri arastirmak ve yasam alanlarmin
deforme olmasini engellemek
e (Cesitli sebeplerden otiirli siirekli degisime ugrayan kente ve bu kentin

degerlerine sahip ¢ikma



e Yasam seviyesinin ve kalitesinin artmasi i¢in ekonomik ¢éziimler sunmak

Kentsel diizeni saglamak i¢in planlar belirleme

Kentsel doniisiimiin her asamasini herkesi dahil etmek

Kentsel doniisiim alanlarmin sahip oldugu olumsuzluklar belirlenerek amaglarin
bazilar1 6n plana ¢ikabilmektedir. Bu amaclar doniisiimiin ne kadar ¢ok gerekli
oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir [Aydin, 2016]. Kentsel doniisiim proje kriterleri

gosterimi Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1: Kentsel Doniisiim Proje Kriterleri.

Kentsel Doniisiim Projeleri Kriterleri

Mevcut konut rehabilite edilmesi

1. Fiziksel
Doniistim bdlgesinin imajmin iyilestirilmesi

Biiyiik 6lcekli yurti¢i ve yurtdisi finansal kaynaklar

2. Ekonomik
Finanse edilen kaynaklarm verimli kullanilmas1

Mal ve verilen hizmetlere ulagim kolayligi

Sosyal ayrimin minimize edilmesi

3. Sosyal & Kiiltiirel
Barinma ve yagam hakk1

Yerel kimliklerin dikkate alinmasi

4. Ekolojik Cevre dostu, stirdiiriilebilir yaklagimlar




3. DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI KENTSEL
DONUSUM UYGULAMALARI

Diinyada ve Tiirkiye’de, Kentsel Doniisiim i¢cin bircok uygulama oOrnekleri
mevcuttur. Bu uygulama ornekleri alanlarin; kendilerini yenileme, sosyal ve kiiltiirel

alanda gelistirme amaci ile kentsel doniisiim stirecine dahil edilmektedir.
3.1. Diinyadaki Kentsel Doniisiim Calismalarina Ornekler

3.1.1. ABD Calismasina Ornek

2007 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinin Washington eyaletinde yer alan
Seattle sehrinde uygulanan bir doniisiim projesidir. Bu proje uygulanmadan 6nce
petrol, gaz isletmelerine ait bir sanayi bolgesi alan1 ayn1 zamanda atiklarin toplandigi
yer olma 6zelligine de sahipti. Olypic Daglarii géren ve sanat eserlerini biinyesinde
bulunduran bu park donilisim sonrasinda halka agik Tticretsiz olarak hizmet
vermektedir. Sekil 3.1°de parkin bir goriintiisii verilmistir, Sekil 3.2’de uydu goriintiisii

gosterilmistir [Web 6].

Sekil 3.1: Olimpik Heykel Parki, Seattle, ABD.
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Sekil 3.2: Olimpik Heykel Parki Uydu Goriintiisii, Seattle, ABD.

3.1.2. Fransa Calismasina Ornek

Fransa; La Defence Kentsel doniisim olduk¢a uzun soluklu bir projedir.
Toplamda 160 ha alana sahip olan bu bélge % 36 ‘s1 diisitk maliyete sahip 10.120
konut ve 3.35 milyon m? biiro ve 180.000 kisiye istihdam saglayan biiyiik bir projedir.

Projede yapilan planlamalarinda uzun /kisa donemde ve hemen yapilmasi
gerekenler belirlenmis ve yol haritasi belirlenmistir. Donemin Fransa Cumhurbagkanti
Nicolas Sarkozy tarafinda ilave calisma yaptirilarak 450.000 m? biiro ve 100.000 m?
konut alan1 kapsama dahil edilmistir. Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’de La Defence’nin eski

ve yeni goriiniimii gosterilmektedir [Scicolone, 2012].

Sekil 3.3: La Defence, Paris’in eski gortiniimii.



Sekil 3.4: La Defence, Paris’in yeni goriiniimii (2016).

3.1.3. Japonya Calismasina Ornek

Danbara-Hirosima Kentsel Doniisiim Projesi insas1 devlet, 6zel sektor, yerel
yonetimler ve halkin beraber galismasi ile ortak olarak gerceklestirilmis ve bu
calismalar neticesinde olumlu sonuglar alinmistir. Projenin asil amaci Hirosima’nin
yeniden yasanabilir ve 6rnek olacak yenilike¢i bir kent olmasini hedeflemistir. Projede
yaklagik 283.800.000 milyon dolar harcanmig bu maliyetin 161.766.000 milyon dolar
Hirosima Kentinden, 107.844.000 milyon dolar1 yerel yonetim biitcesinden,
14.190.000 milyon dolar 6zel kurumlardan finanse edilerek yapilmustir.

Sekil 3.5’de proje alani olan Hirosima-Danbara bolgesinin haritadaki konumu
gosterilmekte, Sekil 3.6’da bdlgenin doniisiim sonrast halini  gostermektedir

[Kurtulus, 2006].

Sekil 3.5: Hirogima, Japonya.
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Sekil 3.6: Danbara bolgesi.

3.2. Tiirkiye’deki Kentsel Doniisiim Siireci ve Ornekleri

20. yy ortalarinda Tirkiye de kentsel iletisime ve doniisiim siireci baslamis olup
sanayi tiretimin artmasiyla beraber biiyliksehirlerin yogun go¢ almasi sonucu
kontrolsiiz yagam alanlar1 olusmustur.

1940 yilindaki ikinci bes yillik kalkinma plani 2. Diinya savasinin baslamasi ile
tam anlamiyla uygulanamamis, savastan sonra ABD tarafindan verilen yardimlar ile
sanayi alaninda kalkinmalar baglamistir. Genelde yardimlar tarim ve karayolu igin
kullanilmistir. Yeni iirlinler ve yeni teknolojiler sebebi ile kirsal alanlarda issizlik
baslamis ve sanayinin gelistigi biiyiik kentlere gogler baglamistir.1940 yillardan
1980°’1li yillara kadar yapilan sanayilesme adimlar1 yeni ekonomik politikalar
olugmasia sebebiyet vermistir. Bu zamana kadar ekonomi kamu kontrolii altindaydi
daha sonralar1 sehir disina yatirimlar ve projeler baslandi1 ve kent merkezleri yavas
yavas dis mekanlara kaydi ve gecekondu ve kagak yapilar yapildi.

1980’11 yillarda niifusun belirli bolgelere orantisiz artmasi sonucu bireysel
yapilardan vazgecilmis, toplu konutlarin yapimina yonenilmistir. Bununla birlikte

artik doniisiim hissedilir sekilde baslamistir [Kaban, 2011].
3.2.1. Portakal Cicegi Vadisi Kentsel Doniisiim Projesi

Proje, kamu eliyle degil, alandaki arsa sahiplerinin; miiteahhitlerle karsilikli
anlagarak dolayisiyla paylagsma usulii esas alinarak hayata gegirilmistir. Projeye
baglanmadan once yontem belirlenmis, finans i¢in ¢aligmalar yapilmis, proje ile

dogrudan iliskili kisiler ve firmalar bilgilendirilmis kisacas1 Portakal Cicegi Vadisi
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Kentsel Doniisiimii i¢in bir senaryo hazirlanmistir. Kamulastirma sisteminde hukuk
sitemi siireci uzattig1 icin hak sahipleriyle anlasma yoluna gidilmistir. Sekil 3.7°de

Portakal Cigegi Vadisi’nin alansal goriiniimii verilmistir [Kaban, 2011].

PORTAKAL CICEGI VADISI

Sekil 3.7: Portakal Cigcegi Vadisi.

3.2.2. Kayabasi Kentsel Doniisiim Projesi

Kayabas1 kentsel doniisiim projesi Istanbul’un Kiigiikgekmece ilgesinde yer
almaktadir. DoOniigiimiin temel amaci depren riskli olan bolgedeki yapilagsmay1
yonetmeliklere uygun hale getirmek ve saglikli yasam alani olusturmaktadir. IBB’nin
1/5000’lik planlarinda yaptigi calismalarda yapilarla ilgili veriler sunulmustur;
toplamda 1544 adet yapi tespit edilmis. Bunlarin % 62.1°i konut, % 28.43’{i bina
eklentileri, % 5.25’i depo, % 4.21°i de kamu hizmet binalar1 ve akaryakit istasyonu
olarak belirlenmistir. Sekil 3.8°de Istanbul Kayabasi Kentsel Déniisiim alani
gosterilmektedir [Kaban, 2011].

Sekil 3.8: Kayabas1 kentsel doniisiim projesi.
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3.3. Kocaeli’nde Kentsel Doniisiim Uygulamalar:

Kocaeli'nde kentsel doniisiimiin amaci denize paralel dogu-bati yoniinde
biiyiiyen sehri, denize dik bir sekilde kuzey-giiney alanlarina dogru yonlendirmektir.
Bu anlamada yapilan ilk ¢calisma Kocaeli Universitesinin kampiisiinii 2000 y1linmn son
ceyreginde merkez ilge Izmit’e yaklasik 9-10 km uzaklikta Eski Istanbul yolu
iizerindeki 6500 doniimliik alana tagima karar1 alarak, 2004 yilinda tasima islemini
tamamlanmistir. 2005 yilinda Erenler-Cedit Mahallesi Kentsel Doniigtim alani olarak
ilan edilmis, belirlenen alanlar kamulastirilarak KBB Istiraklerinden olan Kent Konut
Ins. San. ve Tic. A.S. tarafindan 2006 yilinda 588 adet yapilmustir. Kocaeli’nde
kentsel doniisiime giren alanlarin 1/5000°lik nazim imar planlar1 KBB tarafindan

yapilmis, 1/1000 6lgekli planlar1 ise ilgili Belediyesi tarafindan yapilmustir.
3.3.1. Erenler Cedit

Kocaeli ilindeki ilk kentsel doniisiim projesi olan Erenler-Cedit toplu konutlari
merkeze 4 km mesafede, yaklasik proje alani 44.177 m?’dir. 134 m? 3+1, 100 m?, 92
m?, 70 m? 2+1 dairelerden olusmus; toplamda 17 blok ve 588 daireden olusmaktadir.
2006 yilinda baglanmis ve 2007 yilinda teslim edilmistir. Sekil 3.9°da Erenler-Cedit

Toplu konutlarin doniisiim sonras1 gosterilmektedir.

Sekil 3.9: Erenler-Cedit.
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3.3.2. Ak¢cakent Konutlar:

Kocaeli sehir merkezine 1.3 km mesafede bulunan ve 2 ada iizerine kurulan
toplamda 28.622 m? alani kapsayan ¢esitli daire tiplerinde 344 adet daire ve 9 blokta
olusmus ve 2 iki etapta da sosyal tesis (yiizme havuzu, fitness, sauna, kafeterya), dini
alan, ¢ocuk oyun parklari, acik kapali otopark bulunmaktadir. Birinci etap 2011
yilinda, ikinci etabi 2012 yilinda teslim edilmistir. Sekil 3.10’de teslim sonrasi

havadan ¢ekilmis fotografi gosterilmektedir.

Sekil 3.10: Akgakent 1. ve 2. ada.

3.3.3. izmit Kent

Kocaeli de uygulanan Kentsel Doniisiim 5 asamali projelerinden olan izmit Kent
1, 2, 3, 4, 5 olarak adlandirilmistir. 1. Etap 42.033 m? ve 555 konut, 2. Etap 37.633.74
m? ve 676 konut, 3.Etap 696 konut, 4. Etap 11.036 m? ve 220 konut, 5. Etap 494 konut

olarak Kocaeli halkina teslim edilmistir.

3.3.4. Seka Park

Kocaeli de Sekapark Tiirkiye’nin ilk fabrika alanindan yesil alana
donistiirilmis projesidir. 1934 yilinda kurulan ve 2 y1l sonra ilk iiretimini yapan Seka
kagit fabrikasi 2005 yilma kadar faaliyetlerine devam etmistir. Yaklagik 1100

dontimliik alani kullanan fabrika kapatildiktan sonra Kocaeli halkinmn iicretsiz
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yararlanacagi dev bir yesil alan kompleksine doniistiiriilmistiir. Sekil 3.11, 3.12 ve

3.13‘de Doniisiim Oncesi, ingaat asamasi ve doniisim sonrasi Sekapark’i

gostermektedir.

Sekil 3.11: Doniistim 6ncesi Sekapark.

Sekil 3.13: Doniigiim sonras1 Sekapark.

Sekil 3.14 Calis ve arkadaslarmin yaptigi diinyada kentsel doniisiim projelerinin
karsilastirmasini icermektedir. Calis ve arkadaslarinin 2017 yilinda yaptigi calisma 10
farkli iilkenin kentsel ddniisiim projeleri incelenmistir. “Incelenen projeler, kentsel
doniisiimiin temel amacinin ilk ortaya ¢iktig1 zamanlarda sadece alanlarin fiziksel ve
ekonomik giicliiklerinin asilmasi oldugunu ancak 1990’1l yillardan itibaren sosyal ve

kiiltiirel ihtiyaclarin da karsilanmasinin énem kazandigini gostermektedir” [Calis,
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2016]. Tiirkiye’de yapilan kentsel doniistim projelerinin de son zamanlarda sosyal ve
kiiltiirel ihtiyaclarin karsilanmasina; yagam alanlarinin daha modernize ve cevre ile
uyumlu olmasina yonelik oldugu goriilmektedir. Tablo 3.1°de kentsel doniisim
projelerinin karsilagtirilmasi gosterilmistir.

Tablo 3.1: Kentsel doniisiim projelerinin karsilagtirilmasi

"Yerel yonetim -Konut ihtiyact

1975-2005 Ismailia Misir -Vakiflar - -Yenileme - - -
-Universiteler -Sosyal hizmet
Hirosima -Kamu 'Ke”ti'r:;;’sel”'de” “Yeniden 2838
1983-1995 Japonya  -Ozel sektor canlandirma 13 km? milyon -
Danbara -Halk -Konutstoku, o i leme dolar
yesil alan
-Resmi -Modern konut
kuruluslar insast 54
: -Yerel -Ce\slresel -Yeniden 2100 (600 milyon
1989-1995 Whitfield Iskogya  yonetimler . o yeni bina, 1500 Y 6000
. . diizenleme gelistirme - ! 447
-Yerel goniilla S gliglendirme)
birlikler -Istihdamu pound
-Ozel sektor artirmak
-Savag magduru
) meydanin
Potsdam ,“Kamu . yenilenmesi - Yeniden
1994 devam Almanya -Ozel sektor - - -
Meydani -Cok canlandirma
-Meslek odalari .
fonksiyonlu
kentsel alan
-Gecekondu
1. etap: aiatl;;)lﬁzrrigin 1. etap:
1994_19.98 Rio de Janerio olusturulmasi -Sagliklagtirma 600 250'009
2. etap: Gecekon-du  Brezilya -Kamu -Cevre -Yeniden - milyon 2. etap:
19982005 > Y& _verel halk Y evre o YO 300,000
. Sagliklagtirma kirliliginin gelistirme dolar .
3. etap: Snlenmesi 3. etap:
2005 devam 1.000.000
-Heyelana karst
Onlem alinmast
-Savasg sonrast
1. etap: bagkentin Vi
1994-2004 ) ‘Hak sahipleri sekillendirilmesi " SM9%€" 4 69 mityon m 850
. Beynit Liibnan canlandirma . milyon -
2. etap: -Yatirnmeilar ~ -Restorasyon -Sagliklastrma ingaat alani dolar
2005-2020 -Alt yapi ghikias
-Max. deniz agisi
-Yoksul
~Yerel yonetim -, ]ijl(:%ierl;;r::si -Yeniden 15
1999-2014 Elephant-Castle ingiltere -Sivil kurulus yres S 17 hektar ~ milyar -
S -Sosyal ve gelistirme -
-Girigimciler . sterlin
teknik altyapi
saglamak
-Koruma ve
stirdiiriilebilirlik ~ -Koruma
2000 devam  Pearl Nehri Cin -Kamu Qa11$_malar1 -Diizenleme 370 km? - -
-Ekosistem ve  -Tazeleme
tarimeilikta 6ncti  /parlama
olmak
- Depremle 3.727
miicadele .
- Kamu - Saglam -Yenileme dolar
2002 devam La Paz Salvador & - Yeniden - (sadece -
- Yerel halk konutlar
A canlandirma konutlar
- lyi yasam icin)
kosullart ¢
- Tarihi kent
iizerine yeni bir - Koruma
- Kamu mekan - Diizenleme

2007 devam  La Defense Fransa Ozel sektor - Yiiksek yapilar - Tazeleme

- Arag-yaya yolu  /parlama
ayirimi
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4. YAPISAL ATIK NEDIR?

Niifus, sanayinin gelismesi, teknolojinin gelismesi, kentlerin oransiz olarak
biiylimesi ile beraber miktarlar1 hizla artan atiklarin ¢evremize olan negatif etkileri
iizerinde Onemle durulmasi gereken bir problem haline gelmistir. Atiklar dogal
kaynaklar1 kirletmekte ve geri doniistiiriilmesi zor sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir.

Konut, ingaat, koprii, asfalt, koprii altyap1 ve {istyap1 sonucu ortaya ¢ikan fazla

ya da zarar gérmiis kullanilmayacak olan malzemeler olarak tanimlanirlar.
4.1. Yapisal Atik Yonetim Asamalari

Kentsel doniisiim projelerinin uygulanmasi sonucu olusan ve c¢evremizi
olumsuz yonde etkileyen atiklar ve bu tarz atiklarin nasil degerlendirilecegi, ne sekilde
yonetilecegine dair diinyada ve Tirkiye’de sorunun ¢oziimiine ait ¢esitli uygulamalar
bulunmaktadir. En yaygin olan ve bir¢ok Avrupa iilkesi tarafinda kabul gérmiis olan
atik yonetimi 6nleme, azaltma, yeniden kullanma, geri doniistiirme, enerji kazanma
ve bertaraf etme metotlarma dayanmaktadir. Ilk hedefimiz onleme akabinde atigin
azaltilmasidir. Daha sonra swrasiyla atiklarm yeniden kullanimi, geri doniistimii,
atiklardan enerji kazanimi ve en son olarak diizenli depolama veya yakma tesislerinde

yakarak atiklarmm bertaraf edilmesidir. Sekil 4.1°de atik yOnetim semasi

gosterilmektedir.

/\ ONLEME

AZALTMA

TEKRAR KULLANIM

GERI DONUSUM

ENERJI GERI KAZANIMI

\ / BERTARAF

Sekil 4.1: Atik Yonetim Semasi.
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4.1.1. Onleme

Atiklarda birincil 6ncelik kaynaktan tamamen 6nlemedir. Uretim sonrasinda
olusan ¢evremize ve saglhga zararh etkilerini en aza indirmeyi hedefler. Onleme ile
biitceden tasarruf, enerjiden tasarruf, dogal kaynaklarin korunmasi, kirliliklerin

azaltilmasi gibi bir¢cok faydalar1 varir.

4.1.2. Azaltma

Uretim sonrasinda ¢ikan atiklarin miktarini kaynaginda azaltmay: hedefler ve

gereksiz tliketimlerin 6niine gecer.

4.1.3. Tekrar Kullanim

Olusan atiklarin bagska alanlarda ya da kendi bilinyesinde tekrar kullanilmasini
amaclamaktadir. Boylece c¢evreci bir yaklasim ve ekonomik alanda fayda saglamis

olunur.

4.1.4. Geri Doniisiim

Atiklarm herhangi bir fiziksel ya da kimyasal isleme tabi tutulmadan iiretim
asamasina kazandirilmasi islemidir. Hiyerarside Onemli bir yere sahiptir. Geri
donlisim i¢cin doOniistliriilebilecek malzemelerin toplanmasi, tiirleri belirlenip
ayristirilmasi gerekmektedir.

Geri doniisiim siireclerinde ¢evreye bazi olumlu etkileri vardir. Enerji tasarrufu
saglarlar, sanayi liretimi icin hammadde tedarik¢isidir, sifirdan iiretim olmadig1 i¢in
atmosfere zararll olan sera gazi liretimini azaltir, atik su kullanimmi azaltir, yeni
teknolojilerin gelismesine onciilitkk eder, yeni depolama alanlarinin ve atik tesislerinin

ihtiyacin1 azaltmaya yardimci olmasi gibi bir¢ok sayamadigimiz etkileri vardir.
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4.1.5. Enerji Geri Kazanim

Geri doniistiiriilmesi miimkiin olmayan malzemelerin uygun tesislerde yakilarak
enerji elde etme islemidir. Cevreye bir¢ok etkisi bulunmaktadir. En 6nemli etkisi dogal

kaynaklarin korunmasina katkida bulunmaktadir.
4.1.6. Bertaraf

Cevresel agidan ¢ok tercih edilmemesi gereken bir segenektir. Landfill olarak
adlandirilan diizenli atik depolama sahalar1 olarak bilinir. Landfill alanlar1 kullanim
omri bittiginde rekreasyon amagli kullanilabilir, golf sahas1 ya da kayak pistleri olarak
kullanilabilirler (Web 7).

Yapilardan ¢ikan atiklar fiziksel 6zelliklerine, tiirlerine, yapmin yagina gore
degisiklikler gosterebilir. Baz1 atiklar ikinci el kullanilabilecegi gibi bazi atiklar ise
tamamen kullanilamaz hale gelmektedir. Kentsel doniisiim projelerinin yapilarindan
cikacak olan atiklarin, atik olusumu ile yikim islemi planli yapilmali, boylece atiklarin
tekrar degerlendirilmesi ve azaltilmasi saglanmalidir. Uygulamalarda basarinin

saglanabilmesi sokiim-yikim islemlerinin birbirlerine entegre olmasi ile gergeklesir.

4.2. Diinyada Yapisal Atik Yonetimi

Bazi gelismis iilkeler basta yikimlar sonucu olusan yapisal atiklar olmak iizere,
atiklarin neler olacagini planlayip, yonetmelikler ¢ergevesinde ve yasal mevzuatlarini
uygulayip, etkilenen halki bilin¢lendirip olusabilecek cesitli sorunlarin 6niine gecmeyi
planlamistir. Bu gelismis iilkeler yapisal atik yonetim asamalarii basarili bir sekilde
uygulamis ve yonetmistir. Avrupa kitasinda insaatlardan elde edilen yapisal atiklarin
birey basina 500 kg/y1l, Avustralya kitasinda ise yaklagik 1000 kg/y1l olarak oranlama
tespit edilmistir. Atiklarm % 60’1 geri doniisiim, % 30’u atik depolama, geri kalan
kismi ise yeniden kullanilmak tizere degerlendirilmistir [Brewer and Mooney, 2007].

Sekil 4.2 ve 4.3 te Avrupa ve Danimarka’ya ait atik semalar1 gosterilmistir.
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B Geri Déniisiim
B Ank Depolama

N

Sekil 4.2: Avrupa Atik Semasi.

Avrupa iilkesi olan Danimarka da ise atiklarin tamamma yakin kismi

degerlendirilmektedir.

B Degerlendirilen

B Yakilan

O Dolgu alanlarinda
kullamilan

Sekil 4.3: Danimarka Atik Semasi.

Avrupa’nin kuzey batisinda yer alan Hollanda da yapilardan yilda 20 milyon
tondan fazla yapisal atik ¢ikarilmakta ve yildan yila bu ¢ikan atik miktar1 artmaktadir.
Uretilen yapisal atiklarm % 95 civar1 degerlendirilmektedir. Kullanim alanlarini ve
kosullarin1  degistirerek yeni yapilarin insasinda ve dolgu maddesi olarak
kullanilmaktadir [Bart, 2005].

4.3. Tiirkiye’de Yapisal Atiklar ile Tlgili Yasal Diizenlemeler

Tiirkiye de yapilardan ¢ikan atiklar genel olarak kati atik niteliginde olup
tamamina yakin bir kism1 degerlendirilmeden, basibos bir sekilde ayristirilmadan ya

depolanmakta ya da dogaya kagak bir sekilde atilmaktadir. Miladini tamamlamis
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yapilarin, kacgak yapilarin, afetler sonucu ortaya ¢ikan yikilmis yapilarin, metruk
binalarin kullanilmamasi ve yikilma asamasina gelmesi sonucu olusan y atiklari son
yillarda ¢ok fazla miktarda yapisal atik olusumuna neden olmaktadir. Olusan bu fazla
miktardaki yapisal atiklarin ¢6ziimii konusunda devlet ve 6zel sektor eliyle ¢aligmalar
yapilmis fakat belediye, diger kamu kuruluslar1 yetersiz kalmakta bunun sonucunda
yapisal atiklarin biiytlik bir kism1 depolama alanlarina gonderilmistir.

Tiurkiye de yapisal atiklarin degerlendirilmesi kisminda biyiik eksiklikler
bulunmaktadir. Genelde belediyeler yikim ve depolama alanlarma transferi
konusundaki islemleri yapmakta, diger islemleri 6zel firmalara verdiklerinden ¢ok
fazla verim saglanamamustir.

Tirkiye de atik yonetimi ile ilgili mevcut yasal diizenlemeler su sekildedir;

e 1930 tarih ve 1580 sayil1 Belediye Kanunu,

e 1930 tarih ve 1593 sayili Umumi Hifzisithha Kanunu, 33

e 1959 tarih ve 7269 sayili Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak
Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun,

e 1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu,

e 1982 anayasasi;; Tirk Cevre Mevzuati*nin temel diregidir ,,“Cevreyi
gelistirmek, ¢evre sagligimi korumak ve cevre kirliligini onlemek devletin ve
vatandasin ortak ddevidir” hitkmii,

e 1991 tarih ve 20814 sayil1 Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi,

e 2004 tarih 25406 sayil1 Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atiklarmin Kontrolii
Y Onetmeligi,

e 2004 tarih ve 5216 sayil1 Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu,

e 2008 tarih ve 2008/6 sayil1 Yetki Devri Genelgesi,

e 2010 tarth ve 27471 sayili Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin
Dogaya Yeniden Kazandirilmas1 Y 6netmeligi,

e 2010 tarihli ve 27533 sayili Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y dnetmeligi,
e 2017 tarihli taslak halindeki Yikim Islemleri ile Hafriyat Topragi, Insaat ve
Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
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4.4, Yapisal Atiklar Olusumu ve Cesitleri

Mevcut dmriinii tamamlamis yapilarin yikimlar1 sonucunda, yapilardan ¢ikan
biitiin malzemeler atik olarak adlandirilmaktadir. Yikma, en kazlarin kaldirilmasi
sistematik sekilde yapilmasi atiklarin ayristirilmasi igin bize kolaylik saglamaktadir.
Yapilar ¢cogu zaman kullanim O6mriinii tamamlamadan dogal afetler sonucu zarar
gorerek, yasak yapilagsma sonucu, yanlis yapida yanlis malzemelerin kullanilmasi veya
kentsel doniisiim projeleri gibi bir¢ok nedenden dolayi yikilarak, yikintilari atik haline
gelmektedir.

Beton siva, betonarme, briket, kiremit, tahta, cam, PVC, al¢i, elektrik
malzemeleri, metal pargalar, borular, demir, asfalt ve moloz vb. gibi yapilardan atik
olusmaktadir. Genelde yap1 atiklarinin % 40-50 oranmi beton ve molozu

kapsamaktadir. Tablo 4.1 de atiklarin yapisal kategorileri verilmistir.

Tablo 4.1: Yapisal atik kategorileri.

KATEGORI OLUSACAK ATIK TURLERI
Yol; Yapim, Yikim, Yenileme | Asfalt parcalari, Kaldirim Tasi, beton, Balast,
Malzemeleri Kum, Cakil, , Demiryolu Malzemeleri
Kaz1 Malzemeleri Toprak, Kaya, Tas, Kum, Cakil

Beton, Moloz, Celik, Tugla, Demir, Kereste,
Alg1, Kartonpiyer, Duvar ve Cat1 Malzemeleri

Bina Atiklar Seramik, Plastik, Ahsap, Metaller, Elektrik
Malzemeleri, Cam, Cat1 Malzemeleri,
Izolasyon Malzemeleri

1994 yili verilerine gore bir Avrupa iilkesi olan Belgika’da ingaat kaynakli
yapisal atiklarin 4.6 milyon ton civar1 oldugu belirlenmistir. Yapilardan kaynakli
olarak olusan bu atiklar incelendiginde % 40 beton, % 40 tugla, % 12 briket, % 3.4
seramik, geri kalan % 4.6’lik kismi ise diger insaat atiklar1 oldugu goriilmiistiir
[Oztiirk ve Coskun, 2012].
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2002 ile 2005 yillar1 arasint kapsayan calismalarda Tayland’da ingaat kaynakli
yapisal atik miktarmm 1.13 milyon ton civar1 oldugu belirlenmistir [Oztiirk ve

Coskun, 2012].

4.5. Yapisal Atiklarin Degerlendirilmesi

Yapisal atik bilesenleri; betonarme, beton, tugla, kiremit, cam, metal, ahsap,
PVC, vb. olmakla beraber insaatta teknolojisine gore degismektedir. Tablo 4.1°’de
atiklar ve tekrar kullamm alanlar1 gosterilmektedir [Oztiirk, 2005]. Yapilardan
kaynakli olarak olusan bu atiklar yeniden degerlendirilerek yeni insaat malzemesi,
dolgu malzemesi, yol onarim malzemesi olarak kullanilmakta ve geri doniisiimii
saglanmaktadir. Geri doniisiim i¢in belli islemler ( kirma, parcalama vb.) ile yeniden
kullanima uygun hale getirilen yapisal atiklar hem ¢evresel olarak hem de ekonomik

olarak fayda saglamaktadir.
4.5.1. Ahsap Malzemelerin Degerlendirilmesi

Beton malzemenin yapilarda kullanilmasi ile kismen kullanimi azalan ahsap, en
eski yapt malzemelerinden biri olarak tanimlanir. Giiniimiizde yapisal atiklarin
ortalama % 20-30’u ahsap malzemeden olusmustur. Ahsap malzeme daha ¢ok artik
betonarme binalarin kalip¢ilik kisminda kullanilmaktadir. Geleneksel kalip sisteminin
kullanildig: ilkemizde ahsap kullanimi birgok tilkeye gore fazladir [Akarsu, 2009].

Ahsap malzemeler dolap, kapi, pencere, zeminlerde doseme vb. alanlarda
kullanilmaktadir. Yapilardan ¢ikan ahsap malzemelerin bircogu raf, panel, kapi,
korkuluk gibi alanlarda tekrar kullanilmaktadir. Kullanilamayan ahsap malzemeler ise
cesitli yollarla bertaraf edilmektedir.

Yapilar yikilirken malzemenin dayanikliligi test edilmeli ve yeniden
kullanilabilen ahsap malzemeler degerlendirilmelidir. Yeniden kullanilacak ahsap
malzemeler ile enerji kazanimi, baraka yapimi, kalipp yapiminda kullanim olanagi
saglanabilir. Tablo 4.2 de hangi yapisal atiklarin tekrar kullanilabilecegi ve hangi

alanlarda kullanildig1 gosterilmistir.
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Tablo 4.2: Geri Kazanabilir Malzemelerin Yeniden Kullanabilecegi Alanlar.

Kullamildig1 Yerler

Tahta Atik

Yakit olarak
Yeni yapilar

Peyzaj malzemeleri
Hayvan yatagi malzemesi
Insaat kaliplar

Asfalt Kaldirim

Asfalt kaldirim

Beton

Temel insaat
Yol insaat1

Duvar

Temel insaat
Yol insaat1

Briket

Dekoratif bina cepheleri

Celik Yapilar

Gliclendirme ¢eligi
Celik yapilar
Diger ¢elikler

Metaller piring, bakir (eski raflar,
kablolar ve dekoratif malzemeler),
celik, aliiminyum (pencere ¢ergevesi)

Yeni metal iretiminde kullanilir

Plastikler

Yeni plastik malzeme iiretiminde
kullanilabilir

Alg1 Malzemeler

Kagid1 ve topragi giderilmis alg1
malzemeler yeni alg1 tas1 elde etmek ve
diger amaglar i¢in kullanilabilir

Kiremitler

Yikimdan 6nce ayristirilan ve depolanan
kiremitler yeni binalarda kullanilabilir

4.5.2. Metal Malzemelerin Degerlendirilmesi

Metal malzeme; ¢elik, aliiminyum, bakir, korkuluklar, musluk ve bataryalar

olarak aklimiza gelir.

Atik malzemelerden biri olan aliiminyum; genellikle yeniden kullanilmakta veya

liretim agsamalarindan gegirilerek tekrar aliminyum {iretiminde kullanilmaktadir.
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Omriiniin uzun olmasi, maliyeti, korozyona kars1 dayaniklilig1 gibi sebeplerden 6tiirii
ve kullanim alaninin ¢ok fazla olmasi aliiminyuma olan ilgiyi arttirmaktadir.

Yapilardan c¢ikan aliiminyumlar sanayi tipi ocaklarda eritilir ve iiretime
kazandirilirlar [Web 11].

Yapilardan ¢ikan ve atik olarak degerlendirdigimiz demir-gelik; insaatlardaki
demirler, ¢elik kap1, pencere, korkuluklardan temin edilmektedir. Bu atiklarin s6kiim
asamasi tekrar kullanilmas1 i¢in hayati 6nem arz etmektedir. Dikkatli sokiildiigi takdir
de yeniden kullanilir. Ingaatlardan ¢ikan demir-celik malzemeler genelde iizerinde
istenmeyen bir¢ok kirletici i¢erir. Burada metal olmayanlar ayristirilarak demir-gelik
tesislerinde tekrardan islenebilir.

Yapisal atiklarda demir-gelik atik malzemeler; insaatta kullanilan demirler,
celik kap1 ve pencerelerden kaynaklanmaktadir. Bu atik metaller yikilacak binalardan
diizglin sokiilebilirse tekrar kullanimi saglanabilir veya demir-gelik tesislerinde
yeniden islenerek iiretilebilir.

Yapilarda bakir kablolarda bulunur. Kablolar genelde graniil haline
getirilmekte, daha sonra ayrigma agsamalarinda yiiksek verimde ayristirilarak bakir
malzemeyi ekonomiye ve sanayiye kazandirilmaktadir. Sekil 4.4 ve 4.5°de

ingaatlardan ¢ikan bakir ve demir atiklar gosterilmektedir [Web 12].

Sekil 4.5: Demir malzeme.
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4.5.3. Cam Malzemelerin Degerlendirilmesi

Cam atiklar1 pencere ve kapilardaki camlardan elde edilmektedir. Atik olan
camlar genellikle yeniden kullanilmakta ya da geri doniisiimde degerlendirilmektedir.
Camlar genellikle; pencerede, asfalt, cam elyafi, dekorasyon malzemeleri,

glassphalt, seramik malzemesi olarak geri doniisiimde kullanilmaktadir.

4.5.4. Al¢1 Levha ve Tiirevi Malzemelerin Degerlendirilmesi

Alg1 yap1 malzemesi genellikle bolme duvar olarak tercih edilmektedir. Is1 ve
ses izolasyonunun olmasi, hafif olmasi1 ve maliyetinin uygun olmasi sebebi ile ingaat
sektoriinde yogun olarak tercih edilmektedir. Alg1 malzemeler su ile ¢6ziindiigiinden
dolay1 depolanirken ya da kullanirken ¢ok dikkat edilmelidir.

Alg1 malzemenin igeriginde kagit bulunmaktadir. Kagidi ayristirilmis algi
plakalar yeniden kullanilmaktadir.

Geri doniistiiriilen alg1 levhalar siklikla ¢imento fabrikalarinda kullanilmaktadir.
Camur oranini azaltmak i¢in kullanilabilir, mermere ilave edilebilir, glibre ile belirli

oranda karistirilarak koku giderimin de kullanilabilir [Oztiirk, 2005].

4.5.5. Asfalt Malzemelerin Degerlendirilmesi

Cogunlukla gelismis iilkelerde tercih edilen asfalt geri doniisiimii, son yillarda
tilkemizdeki doviz kurunun siirekli dalgalanmasinin etkisiyle asfalt geri doniistimii
tercih edilmeye baslanmistir.

Santrallerde biiylik oranda geri donustiiriilmiis malzemeler kullanilarak tiretim
yapilir. Yeni asfalt ile geri doniistiiriilecek olan asfalt belirli oranda karistirilir.
Boylelikle yeni malzemeden belirli oranda (% 4-7) tasarruf saglanmis olunur. Sekil

4.6°de asfaltin kirilarak geri doniisiime dahil edilmesi gosterilmektedir [Web 13].
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Sekil 4.6: Bozuk Asfaltin Geri Doniisiim Asamalar.

4.5.6. Plastik Malzemelerin Degerlendirilmesi

Plastik tiiketiminin % 60’1 PE, PP, PS ve PVC tarzi polimeri kapsar. Yasadigimiz
cevreyl korumak, enerji kazanimi, maliyetleri diisiirmek, dogal kaynaklarimizi
korumak, hem de ¢ok kullanilabilirliginden yararlanmak i¢in plastik malzemenin geri
doniisiimiiniin saglanmas1 ¢ok yonlii fayda saglamaktadir. Plastik malzemenin geri
doniisiimii her gecen giin daha da artmaktadir. Plastik treticilerinde % 90 oraninda

geri doniisiimii saglayan dgiitiiciiler bulunmaktadir [Akarsu, 2009].

Yapilardan ¢ikarilan plastik malzemeler ¢ok yonlii kullanim alanlarina sahiptir.
Plastikler yer dosemelerinde, kablolarda, boru, pencere profili, duvar kaplamalarinda

vb. alanda kullanilir [Akarsu, 2009].
4.5.7. Beton ve Tugla Malzemelerin Degerlendirilmesi

Insaat atiklarmin en biiyiik paymi olusturan beton ve tugla malzemeleri;
mimariden peyzajsa genis bir yelpazede kullanilir. Ekonomik 6mriinii tamamlamis ya
da dogal afetler sonucu yikilmis olan yapilardan kaynakli moloz ve ingaat atiklari

kentlerde biiyiik kirliliklere sebep olmaktadir. Hafriyat sahalarina dokiilen atiklar
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genelde dolgu malzemesi olarak kullanilmakta bir kismi da geri doniisim
uygulamalarin da degerlendirilmektedir. Sekil 4.7°de beton malzemenin geri

doniigiimil ifade edilmektedir [Durmus, 2009].

Binadan
yararlanma
Yaps Binanmn
Yikilmas:

Geri dtnilgmiig

agrega ile
binanmn yeniden
iiretimi

Hammaddeler Q‘
T

Atiklarin
diizenlenmesi

Geri Doniisiim

Atk su ile atilan y1gin

Sekil 4.7: Beton Malzemenin Geri DOniisiim Asamasi.

Beton atiklar toplam atiklarin yaklasik yarisini olusturur. Bundan dolayi atiklar1
ciddi bir sekilde degerlendirip ekonomiye kazandirilmasi amaglanmalidir. Yapilardan
¢ikan tugla ¢ok uzun Omiirlii olup nemi tutmasi, 1s1 izolasyonu, dayanikli olusu ve
maliyeti sebebi ile tercih edilmektedir. Tugla malzemesi de beton malzeme gibi dolgu

olarak kullanilmaktadir.
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5. ALAN CALISMASI

Niifus artis1 ve sehir merkezlerine gog, hizli bir yapilagmaya neden olmaya
baslamistir ve bunun sonucunda insaat sektorii ciddi bir sekilde hizlanmistir. Niifus
artigt ile yeni yerlesim ve yasam alanlarina ihtiyact dogurmustur. Eskimis, yikilmaya
yiiz tutmus yapilar sehirlerde kentsel doniisiim projelerinin olusmasini saglamistir. Bu
projelerin hayata gecirilmesi ile bir¢gok atik problemi ortaya c¢ikacaktwr. Bu atik
problemlerinin basinda insaat yikintilarindan kaynaklanan yapisal atiklar gelmektedir.

Proje uygulama alam olarak Kocaeli li, izmit ilgesi smnirlar1 dahilinde kalan
Erenler Mahallesi segilmistir. Erenler mahallesi Izmit’in en eski yerlesim yerlerinden
birdir. Bu yilizde mahalledeki yapilarin birgogu eski, bakimsiz ve yikilmaya hazir
durumdadir. Ayn1 zamanda mahalle yapilagsma planlar1 ile giiniimiiz isteklerine cevap
verememektedir. Bu durumlar kentsel doniisiim kararmin alinmasina sebep
vermektedir. Izmit Belediyesinin basvurusu sonucunda 10 Temmuz 2015 tarihli
Bakanlar Kurulu Karar1 ile riskli alan ilan edilmistir. Sekil 5.1’de Bakanlar Kurulu

Karar1 gosterilmektedir.

10 Temmuz 2015 Cuma Resmi Gazete Say1: 29412

BAKANLAR KURULU KARARI

Karar Sayisi: 2015/7858

Kocaeli ili, izmit Il¢esi, Cedit Mahallesi sinirlar1 igerisinde bulunan ve
ekli kroki ile listede sinir ve koordinatlar1 gdsterilen alanim riskli alan ilan
edilmesi; Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 29/05/2015 tarihli ve 4730 sayil
yazist lizerine, 6306 sayil1 Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi
Hakkinda Kanunun 2. maddesine gore, Bakanlar Kurulu’nca 15/06/2015
tarihinde kararlastirilmistir.

Sekil 5.1: Bakanlar Kurulu Karar.

Erenler Mahallesinde yapilacak olan doniisiim sonucunda ¢ikacak atiklarin neler
olacagi, yaklagik miktari, bu atiklarin nasil ve ne sekilde degerlendirilecegi, atiklarin
ozellikleri ve bu kapsamda c¢ikabilecek yapisal atiklari ilgilendiren bir senaryo

yapilacaktir. Bu senaryo igin veriler izmit Belediyesinden almmustir.
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5.1. Calisma Alanimin Konumu

Calisilacak bdlge; Kocaeli ili, Izmit Ilgesi Smirlarinda ilge merkezine ¢ok yakin
bir konuma sahip olup Erenler Mahallesi olarak gegmektedir. Mahalleye ulagim kolay
olmakta fakat mahalle i¢ci yollarm darlig1 bircok olumsuzluk dogurmaktadir. Sekil

5.2°de Erenler Mahallesi uydu goriintiisii gosterilmektedir.

- -

IZMIT DEVLET HASTANESI

T

Sekil 5.2: Erenler Mahallesi Konumu.

5.2. Calisma Alaninin Dokusu

Erenler mahallesi yapisal agidan toplamda 104.000 m?’lik alana sahiptir. 1181
adet konut, 21 adet ticari yap1, 9 adet cami ve okul yenilenme kapsamina girmektedir.
Yap1 kaliteleri oldukga diisikk ¢ogu gecekondudur. Sekil 5.3’de mahalledeki bina

sayilar1 ve katlar1 gosterilmektedir.
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CEDIT MAHALLESI KENTSEL DONUSUM PROJESI

!

Sekil 5.3: Mahalle Sinirlar1 ve Kat Planlari.

[zmit Belediyesinden alinan veriler dogrultusunda olusturulmustur. Olusturulan
Tablo 5.1°de bina sayilar1 ve kullanimlari ile beraber insaat alan bilgileri verilmistir.
Tablo 5.2°de Binalarin kat sayis1 gosterilmistir. Tabloda belirtildigi iizere mahalle
genelinde yapilarin yaridan fazlasi 1 ve 2 katl, yiiksek katli yapilar sayidadir. Yiiksek

olmayan yapilar genel olarak yigma tugla ile yapilmis, diger yapilarm yapiminda ise
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betonarme teknolojisi kullanilmistir. Tablo 5.1 ve 5.2 ‘de yapi1 ve kat verileri

gosteriliyor.
Tablo 5.1: Erenler Mahallesi Yap1 Cesitleri ve Sayisi
BAGII;;S\I(IZS]?iRiM INSAAT ALANI
KONUT 1181 101.117,72
TICARET 21 1290
DEPO 4 270
GARAJ 1 122
CAMI 2 235
OKUL 2 660
GENEL TOPLAM 1211 103.694,72

Tablo 5.2. Erenler Mahallesindeki Yapilarin Kat Verileri.

BINA KATI ADET YUZDELIK PAY (%)
1 140 27.67
2 175 34.58
3 108 21.34
4 54 10.67
5 22 4.35
6 7 1.39

Erenler Mahallesi kentsel doniisiimii proje alaninda yikilacak olan binalarin
yapisal atiklari i¢in bir geri doniisiim diisiiniilmemistir. Ancak yapilar yikilmadan
cikarilacak olan cam, kapi, pencere vb. malzemeler ciddi boyutta yeniden kullanim ve
geri  donilisime elverisli oldugundan degerlendirme kapsammma alinacagi

Ongorilmiistiir.
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Sekil 5.4’de Erenler Mahallesindeki doniisiime ugrayacak yapilarin birkag resmi
goziikmektedir. Yapilar resimlerde goriildiigii gibi eski, bakimsiz oldugu ve dosiime

ihtiya¢ duydugu belirlenmistir.

Mabhalleden ¢ikarilacak olan yapisal atiklar i¢in tam veriler bilinmemekle

beraber bir senaryo ile miktarlarin hesaplanmasi yapilacaktir.

Sekil 5.4: Erenler Mahallesinin Resimleri.
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5.3. Alandan Cikarilacak Malzemelerin Hesaplanmasi

Bolgede bulunan yapilarin fiziksel 6zellikleri incelenerek yapisal atik miktari,
yapt malzemelerinden c¢ikarilacak atik tiirleri belirtilmistir. Izmit Ilcesi, Erenler
Mahallesinde ¢ikabilecek atik bilesenleri beton, tugla, ahsap, seramik, kremit, cam,
PVC, aliiminyum, demir, bakir malzemeler vb. ile beraber geri donilisemeyecek
tehlikeli yapisal atiklar ayrigmaktadir.

Erenler mahallesi yapisal agidan toplamda 104.000 m?’lik alana sahiptir. 1181
adet konut, 21 adet ticari yap1, 9 adet cami ve okul yenilenme kapsamina girmektedir.
Yap1 kaliteleri oldukga diisiik ¢ogu gecekondudur. Sekil 5.5°de Cedit mahallesinin

yapisal olarak kapladigi alan gosterilmektedir.

CEDIT l‘-.-"lAHAI_LESj KENTSEL DONUOSUN PROJESI

Sekil 5.5: Cedit Mahallesi Kentsel Doniisiimii Kapladigi Alan.

[zmit Belediyesinden alman veriler dogrultusunda Tablo 5.3 olusturulmustur.

Burada bina sayilar1 ve kullanimlari ile beraber ingaat alan bilgileri verilmistir.
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Tablo 5.3: Erenler Mahallesi Yap1 Sayist Ve Toplan Alan.

BAGIMSIZ BiRiM SAYISI | INSAAT ALANI
KONUT 1181 101.117,72
TICARET 21 1290
DEPO 4 270
GARAJ 1 122
CAMi 2 235
OKUL 2 660
GENEL TOPLAM 1211 103.694,72

5.3.1. Beton Malzeme

Beton malzemeler; betonarme teknolojisi kullanilarak yapilmis olan yapilardaki
kiris, kap1 ve pencere lentolari, kolon ve sap malzemelerden ¢ikarilmaktadir. Tablo
5.4°de insaat alanindan ¢ikabilecek toplam beton malzeme gosterilmistir. Sekil 5.6 da

yapilardan ¢ikan beton atiklarin dagilimi goriilmektedir.

e 80 cm kap1 araligi i¢in lento uzunlugu 120 cm ve lento agirhigi 22 kg’dir.

e Toplam kap1 adedi 1211 x 7 = 8477

e 8477adet x 22 kg = 186494 kg beton.

e 120 cm pencere aralig1 i¢in lento uzunlugu 160 cm ve lento agirhig1 36 kg’dir.

e Toplam pencere adedi 1211 x 7 = 8477

e 8477 adet x 36 kg = 305.172 kg beton

e Toplam kap1 ve pencere lento agirligi; (186.494 + 305.172) kg= 491.666 kg

e Kolon ve kiris hesab1 yapilirken 25 x 30 cm kolon ebadi, 30 x 50 cm kiris ebad1
ve kat yliksekligi 3 m olarak kabul edilmistir.

e Toplam kolon 593 m?

e Toplam kiris 4670 m? olarak hesaplanmustir.

e 1 m? betonun agirligi 2500 kg

e Toplam kolon agirlig1 593 x 2500 kg = 1.482.500kg

e Toplam kiris agirligi 4670 x 2500 kg = 11.675.000kg

e Beton sap malzeme 5 cm kalmliginda hesaplanmis ve 5235 m? beton hacmi

hesaplanmuigtir.
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5235 x 2500 kg = 13.087.000 kg sap

Dosemeler i¢cin 15cm beton kalinligi hesaplanmig ve 15.705 m® beton hacmi

hesaplanmistir.

Yapilardaki toplam doseme alani ve sap alanlarindan elde edilecek beton miktari
5235m? + 15705 m* = 20940 m?
Toplam agirlik ise 20940 x 2500 kg = 52.350.000 kg

Tablo 5.4: Beton Malzemenin Kg Olarak Gdsterimi.

PENCERE LENTO 186.494
KAPI LENTO 305.172

SAP 13.087.000
KOLON 1.482.500
KIRIS 11.675.000
DOSEME 39.263.000
GENEL TOPLAM 65.999.166

Chart Title

/

® PENCERE LENTO m KAPI LENTO » SAP w KOLON u KIRIS

DOSEME m GENEL TOPLAM

Sekil 5.6: Cikan Beton Malzemenin Grafiksel Dagilim.
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5.3.2. Tugla Malzeme

Insaat malzemelerinin temel yapi tasi olan tugla, oda bolmelerinde ve yigma
binalarda tastyici duvarlarda, oda bolmesinde, dosemelerde kullanilmaktadir. Erenler
bolgesinde % 56.15’lik kisim yigma tugla teknolojisi ile yapildigi igin biiyiik miktarda
tugla ¢ikacaktir. % 43.85’lik kisim betonarme teknolojisi ile yapilmistir. Tablo 5.5 ‘te

beton ve yigma tugla ile yapilan yapilarm adeti gosterilmektedir.

Tablo 5.5: Yigma ve Betonarme Teknolojisi ile Yapilan Bina Sayis1.

YAPI (KONUT+TICARET+CAMI+OKUL VS.)
YAPI CINSI INSAAT ALANI (m?) BAGIMSIZ BiRiM SAYISI
YIGMA 51.510,72 680
BETONARME 52.184,00 531
TOPLAM 103.694,72 1211

Yigma binalarda tugla miktarini hesaplamak igin; i¢ ve dis duvar, dosemelerde
kullanilan tuglalar hesaba katilmistir. Yapilarda yiikseklik 3 m hesaplanmis ve toplam
dis duvar hesabi 104.471 m? olarak hesaplanmustir. Tablo 5.5°de yaklasik olarak tugla

miktar1 hesaplanmistir.

e | m?tugla agirligi 102 kg kabul edilmistir.

e 104.471 x 102 kg=10.656.042 kg hesap edilmistir.

e ¢ duvar hesaplar1 yapilirken 1 m?’si 58 kg olarak kabul edilmistir.

o 70.244 x 58 kg = 4.074.152 kg hesap edilmistir.

e Dosemelerde kullanilan tugla hesabi i¢in toplam y1gma tugla ile yapilan alan hesaba
katilmistir.

¢ Yigma tugla alan1 51.510,72 m? ve 1 m? tugla 102 kg ile hesaplamalar yapilmustir.
e 51.510,72 x 102 kg = 5.254.093,44 kg

e Betonarme yapilarda tugla sadece oda bolmelerinde yapilmistir.1 m? tugla 58 kg
olarak kabul edilmistir.

e Yaklasik i¢ duvar 230.390 m? gelmistir.

e 230.390 x 58 kg = 13.362.615 kg olarak hesaplanmistir.
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Tablo 5.6: Toplam tugla miktar1

Tugla (kg)
Yigma Yapi 19.984.287,44
Betonarme Yapi 13.362.615
Toplam 33.346.902,44

5.3.3. Ahsap Malzeme

Mevcut 1207 adet yapida Tablo 5.7de gosterilen m? bazinda bagimsiz birim
sayilar1 ve insaat alanlar1 gdsterilmektedir. Insaat aln1 {izerindeki yapilarin tamamina
yakminda ¢ati sistemi bulunmakta ve g¢at1 insaat alam1 orami 1.3 olarak
hesaplanmaktadir (Cati/Insaat alan1 = 1.3).

Tabloda belirtildigi tizere;

e 102.799,2 m? alanda c¢at1 alam1 102.799,72 x 1.3 = 133.639,636 m?

e 1 m*’de 30 kg ahsap oldugu kabul edilmistir.[Basar, 2007]

e Cati i¢in Toplam ahsap miktar1 = 4.009.189,17 kg

e Her bir yapida ortalama 6 kapi kabul edilmistir.1207 X 6 = 7242 kap1
e Standart kapi boyutu 0.9 x 2 x 0.05 =0.09 m* [Web 8]

o 7242 x 0.09 =651,78 m? kapidan kaynakli ahsap hesaplanmustir.

e 1 m*’de 700 kg ahsap hesaba katilmistir [Basar, 2007].

e 651,78 x 700 kg = 456.246 kg kapilardan elde edilen ahsap miktari

Tablo 5.7: Kapi, Cat1 ve Zeminden Elde Edilen Ahsap.

Ahsap(kg)
Kap1 456.246
Cat1 4.009.189,17
Zemin 1.027.997,20
Toplam 54.934.32,37
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Yapi ingaat alaninin % 50 si ahsap ile kapli oldugu ve 1 m? déseme ahsabin 20
kg oldugu kabul edilmektedir [Basar, 2007].

e 102.799,72 m?/2=51.399,86 m?
e 51.399,86 x 20 kg = 1.027.997,2 kg dosemelerden hesap edilmistir.

5.3.4. Kiremit Malzemenin Hesaplanmasi
Tablo 5.8’de belirtilen veriler kullanilarak 102.799,72 m? alanda ¢at1 alani
102.799,72 x 1.3 = 133.639,636 m? olarak hesaplanmistir. Sekil 5.7°de mahalledeki

cat1 ve catidaki kiremitler goziikmektedir.

Tablo 5.8: Bagimsiz Birim ve Insaat Alani.

BAGIMSIZ BiRiM M? | BAGIMSIZ BiRiM SAYISI | INSAAT ALANI
0-69 322 16.821,44
70-89 373 29.313,28
90-119 375 37.436,00
120-149 108 13.813,00
150+ 29 5.416,00
TOPLAM 1207 102.799,72

e 1 m?’de 43.5 kg kiremit oldugu biliniyor [Web 9].
e Toplam kiremit miktar1 133.639,639 x 43.5 kg = 5.813.324,166 kg

Sekil 5.7: Mahalledeki Cat1 ve Catidaki Kiremitler.
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5.3.5. Demir Malzemenin Hesaplanmasi

Mahalledeki yapilarda doseme, kolon, kiris, balkon ve merdiven korkuluklari,
dis kapi, hesaba katilmistir. Mevcut yapilarin 3 kath oldugu ve ortalama 100 m?
oldugu kabul edilmistir. Sekil 5.8’de korkuluk demirleri goziikmektedir.

e Dosemeler i¢in 15¢m beton kalinligr ve 15.705 m* beton hacmi hesaplanmustir.
e 1m?® betonda 150 kg demir kabul edilir [Basar, 2007].
e Ddisemede toplam demir miktar1 15.705 x 150 kg = 2.355.750 kg

8477 adet kap1 ve 8477 adet pencere oldugu diisiiniildiigiin de ve her bir kap1
lentosunda 4 kg demir malzeme ve pencere lentosunda 6 kg oldugu bilinmektedir,
toplam demir miktar1 84.770 kg olarak hesaplanmustir.

Doniisiim alanindaki yapilarin tamaminda metal kap1 oldugu kabul edilmistir.
1211 yapida toplamda 1350 adet demir kapi oldugu Izmit Belediyesi ile yapilan

goriismede 0grenilmistir.

e | adet metal kap1 300 kg oldugu kabul edilmistir.[Basar, 2007]
e 1350 x 300 kg = 405.000 kg olarak toplam demir kap1 hesaplanmustir.

Sekil 5.8: Demir Korkuluklarin goriinimii.
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Merdiven ve korkuluklar 7230 m tiil oldugu varsayilmistir ve 1 m tiil 9 kg geldigi
hesaba katilmistir [Basar,2007]. Bu hesaba gore demir korkuluk malzemenin 65.070
kg oldugu hesap edilmistir. Tablo 5.9’da toplam demir hesabi1 verilmistir.

Tablo 5.9: Toplam Demir.

Demir(kg)
Doseme 2.355.750
Di1s Kap1 405.000
Lento 84.770
Merdiven ve Korkuluklar 65.070
Toplam 2.910.590

5.3.6. Aliiminyum Malzeme

Doniigiim alaninda yapilan ¢aligmalarda Aliiminyum malzeme; pencere ve
kornislerde kullanilmistir. {lgili alanda yapilan ¢alisma sonucu 1 kornis uzunlugu 8 m
olarak hesaba katilmistir. Toplam 1206 adet yapida toplam kornis uzunlugu 9.648m
olarak hesaplanmistir. 1 metre kornis agirlig: 0.505 kg ’tir [Web 10].

e 9.648 x 0.505 kg = 4.872,24 kg toplam kornis agirlig1 hesaplanmustir.
¢ Aliiminyum pencereler toplam pencerelerin % 6’s1 olarak kabul edilmistir.
e 508 adet pencereden 5080 kg aliiminyum hesap edilmistir. 10 kg aliiminyum 1

pencereden ¢ikarilmstir.

5.3.7. PVC Malzeme

PVC malzeme kapi-pencere, boru tesisati, elektrik kablolarinda bulunmaktadir.
[lgili alanda vatandaslar ile yapilan gériismede PVC Kapi-pencere malzemesi olarak
ortalama % 5’lik yapilarda kullanildigi kabul edilmistir. Belediyeden alinan bilgiler
dogrultusunda pencerelerde ortalama olarak 11 kg PVC malzeme bulundugu

goriilmiistiir.

o 424 x 11 kg = 4664 kg hesap edilmistir.

41



Yapilarin elektrik tesisatlarindan g¢ikacak olan malzeme, 1 yapida kullanilan
kablo hesabi yapilir ve yap1 sayist ile garpilir. Yapilarda kullanilan kablolarin igindeki
bakir malzemelerin ¢ap1 ortalama 3 mm ve bunlar1 kaplayan PVC malzemenin ¢api ise

8.6 mm olarak hesap edilmistir. Bir yapida ortalama 410 m kablo kullanilmistir.

e 1211 x 410 m = 496.510 m toplam kablo hesaplanmustur.
e 1000 mde 110 kg PVC malzeme kullanilmaktadir.
e 49.651 km x 110 = 54.616,1 kg PVC hesap edilmistir.

Tablo 5.10’de Erenler Mahallesindeki yapilardan g¢ikabilecek olan PVC

maddesinin kg olarak hesab1 gosterilmektedir.

Tablo 5.10: PVC miktar:.

PVC (kg)

Elektrik Tesisat1 54.616,1
Kap1 - Pencere 4664

Toplam 59.280,10

5.3.8. Cam Malzemenin Hesaplanmasi

Doniisiim alanindaki cam malzemeler hesaplanirken kap1 ve pencereler dahil
edilmistir. Alanda yapilan ¢aligmalarda ortalama kapi1 ve pencere boyutlar1 hesaba
katilmugtir. 1 m® camin agihigi 2000 kg - 2600 kg arasinda degismektedir. 1 m® cam
2400 kg alinarak hesaplamalar yapilmistir.

e Kapilarda kullanilan camin ebadi ortalama: 600 x 800 X 5 mm

e Kapilardaki toplam cam hacmi: 20.35 m?

e Kapilardan ¢ikacak toplam cam miktart: 20.35 x 2400 = 48.828 kg
e Pencerelerde kullanilan camin ebadi: 90 X 110 X 5 mm

e Pencerelerdeki toplam cam hacmi: 42 m®

e Pencerelerden ¢ikacak toplam cam miktart: 42 x 2400 = 100.800 kg
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5.3.9. Seramik Malzeme

1211 adet yapida 1250 adet klozet ve 2500 adet lavabo oldugu belirlenmistir.
Her bir klozet 28 kg, lavabo ise 20 kg seramik icermektedir [Akarsu, 2009]. Tablo 5.11

de yapisal atiklardaki seramik miktar1 gosterilmistir.

e 25kg x 1250 = 35.000 kg seramik klozet

e 20kg x 2500 = 50.000 kg seramik lavabo

e Toplam 85.000 kg vitrifiye seramik miktar1 hesaplanmustir.

e Yapilardaki mutfak, banyo, tuvalet gibi birimlerin duvarlarinda 30 m? seramik
kullanildig1 kabul edilmistir. 1 m?’de 30 kg seramik oldugu hesaba katilmistir
[Basar, 2007].

e 1211 x 30 x 30 kg = 1.089.900 kg duvarlarda toplam seramik hesaplanmistir.

e Banyo, tuvalet, mutfak alanlarinda 27 m? seramik kullanildig1 kabul edilmistir.
1211 x 27 m? = 32.697 m? hesap edilmistir.

e 32697 x 30 = 980.910 kg olarak hesaplanmustir.

e 1 m*’de 30 kg seramik oldugu hesaba katilmistir [Basar, 2007].

Tablo 5.11: Toplam Seramik Miktars.

Seramik(kg)

Vitrifiye 85.000
Duvar 1.089.900
Zemin 980.910

5.3.10. Tehlikeli Yapisal Atiklar

Yapisal atik olarak ¢ikan malzemelerin bir¢ogu saglik ve gevre igin zararl
degildir. Sentetik boyalar, yapistiricilar, her tiirlii kimyasallar malzemelere temas
ettiginde tehlikeli atiklar siifina girmektedir.

Erenler mahallesinde yapilan gozlemlerde cesitli izolasyon malzemelerinin
kullanildig1 goriilmiistiir. Doniigiim projelerinin en 6nemli 6zelligi binalarm yikim ve

sokiim islemlerinde ayristirma giizel bir sekilde yapilarak en {ist verimde malzemelerin
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degerlendirilmesi saglanir. izolasyon malzemeleri, yapisal iceriklerine bakildigindan
tehlikeli atik kategorisinde degerlendirilir. Alandan ¢ikarilacak tehlikeli atiklar uygun
sekilde bertaraf edilmelidir.

Erenler mahallesinde yapisal atiklarin miktarlari Tablo 5.12°de verilmistir. Buna
gore, beton, tugla, aliiminyum, seramik, kiremit, ahsap, demir, PVC ve cam

malzemelerin toplam miktar1 114763.185 kg olarak goriilmektedir.

Tablo 5.12: Erenler Mahallesindeki Yapisal Atik Miktar1 (kg).

KG
BETON 65.999,166
TUGLA 33.346.902,44
SERAMIK 980.910
CAM MALZEME 149.628
KIREMIT 5.813.324,17
AHSAP 5.493.432,37
DEMIR 2.910.590
ALUMINYUM 9.952,24
PVC 59.280,10
TOPLAM 114.763,185
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6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu tez diinyada ve Tiirkiye’deki kentlerin doniisiimii ve yapisal atik ile alakali
problemlerini incelemistir. Calisma kapsaminda Kocaeli ili Erenler Mahallesi Kentsel
Donitistim ve Yapisal atiklari ile ilgili ¢alismalar ele alinmustir.

Gilincel kentsel doniisiim kavrami ve yapisal atiklar hakkinda ve diinya
iizerindeki bazi biiyiik kentlerde yapilmis olan kentsel doniisiimler hakkinda bilgi
verilmistir. Bunun yanmda gelismis tilkelerdeki yapisal atik miktarlar1 ve geri
doniisiim oranlar1 bu tez ¢calismasinda sunulmustur. Tiirkiye deki yapisal atik ile 1lgili
calismalar ve yasal diizenlemeler hakkinda bilgiler verilmis, yeterince yasal
diizenleme olmasma ragmen uygulama noktasindaki sikintilar sebebiyle Avrupa
Ulkelerinin ¢ok gerisinde kalindigi saplanmistir. Ornegin bir Avrupa iilkesi olan
Hollanda da atiklarin % 95°i, Danimarka da tamamina yakini degerlendirilmektedir.
Uzak dogu iilkesi olan Japonya da atiklarin neredeyse tamami yeniden
kullanilmaktadir.

Kocaeli ilindeki yapilan ¢alisma ile Izmit Ilgesi, Cedit Mahallesi ele almmustir.
Kentsel doniisiim kapsaminda 104.000 m?’lik alanin yenilenmesi planlanmis ve bu
alanda 1181 adet konut, 21 adet ticari yapi1, 9 adet cami ve okul yenilenme kapsamina
girmektedir. Kentsel doniisiime ugrayacak alanda 1 katli 140, 2 katli 175, 3 kath 108,
4 kath 52, 5 kath 22, 6 kath 7 adet yap1 bulunmaktadir. Bu alanda doniisiime
baslanmasiyla ortaya ¢ikacak olan yapisal atiklarin fazlaligi nedeniyle yikim ve sokiim
islemleri itana ile yapilmali, atiklarin yeniden kullanilacak olmas1 saglanmali ve atiklar
tekrardan sektdre kazandirilmalidir. Bu sayede hem ¢evremize ve dogamiza daha az
zarar vermis oluruz, hem toplumsal biling yerlesmeye baslar ve ayn1 zamanda
ekonomik anlamda ciddi kazanimlar elde edinilmis olunur. Atiklarin yeniden
kullanilmast i¢in tesvikler verilmeli, nasil sifir alinan iirlinlerde garanti oluyorsa
atiklardan yapilmis ya da direk olarak tekrar kullanilan atik malzemelere de belirli bir
slire garanti verilmelidir. Bu sayede hem atiklar minimize olacak, hem de gelismis
iilkeler seviyesine bu kapsamda yaklagmis olunacaktir. Birkag yasal diizenleme ve
devletin alacagi tedbirlerin yani sira, devlet kontrollii denetim mekanizmasmin etkin

bir sekilde isletilmesiyle uygulamanin basariya ulasacagini diistiniilmektedir.

45



KAYNAKLAR

Akarsu S, (2009), “Yapwssal Atiklarin Yeniden Degerlendirilebilirligi Sulukule
Ornegi”, Yiiksek Lisans Tezi, Gebze Yiiksek Teknoloji Universitesi.

Aydm A. H., Camur 0., (2016), “ Kentsel Doniisiim Uygulamalarinda Basarili Diinya
Ornekleri: Danbara, Solidere, Rio De Janeiro”, 6(1), 53-68.

Bart, J.H., (2005), “The State of deconstruction in Netherlands” Report no:5,
Publication  Code:978-90-6363-044-790-6363-044-1, Delft  University  Of
Technology, Delft, The Netherlands.

Basar, B., (2007), “Tiirkiye“de Yapisal Kati atiklarmn Yeniden Degerlendirilmesine
Yonelik Bir Calisma”, Yiiksek Lisans Tezi, Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii.

Brewer, G., Mooney, J., (2007), International Conference on Whole Life Urban

Calis G., Tan S., Kuru M., (2017), “Diinyadaki Kentsel Doniisiim Uygulama
Orneklerinin Karsilastirilmas1”, Uluslararas1 Katilimli 7. Insaat Yonetimi Kongresi,
Samsun, Tirkiye, 6-7 Ekim.

Durmus G., Simsek O., Day1 M., (2009), “Geri Déniisiimlii iri Agregalarin Beton
Ozelliklerine Etkisi?, Gazi Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi,
24(1), 183-189.

Kaban E, (2011), “Kentsel Déniisiim ve Istanbul’un Ilk Kentsel Déniisiim Uygulama
Projesi-Sulukule Ornegi ”, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi.

Kayacan T., (2010), “Kentsel Doniisimde Halkin Katilmmm Roli Ve Onemi
Zeytinburnu Ve Karanfilkdy Ornekleri”, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik
Universitesi.

Kurtulug, H., (2006), “Kentsel Doniisime Modern Kent Mitinin Cokiisl
Cercevesinden Bakmak™, Planlama Dergisi, 36, 7-11.

Oztiirk M., Coskun H., (2011), “Kat1 Atik yonetimi konusunda Hatay ilinde insaat
sektorii”, e-Journal of New World Sciences Academy, 7(1), 299-310.

Oztiirk, M., (2005), “Insaat/Yikint1 Atiklar1 Y&netimi”, Cevre ve Sehircilik Bakanlig,
Ankara.

Scicolone, M., (2012), “Developing Skyscraper District: La Defense, Councill on Tall
Building and Urban Habitat”, 1, 18-23.

Web 1, (2019), http://sozluk.gov.tr/, (Erisim Tarihi: 20/01/2019)

Web 2, (2019), (https://www.hukukihaber.net/kentsel-donusum-kavrami-kentsel-
donusumde-surec-icinde-yapilan-yasal-duzenlemeler-dayanaklari-ve-uygulamalari-
makale,6066.html), (Erisim Tarihi: 5/03/2019)

46


https://dergipark.org.tr/tr/pub/gazimmfd
http://sozluk.gov.tr/
https://www.hukukihaber.net/kentsel-donusum-kavrami-kentsel-donusumde-surec-icinde-yapilan-yasal-duzenlemeler-dayanaklari-ve-uygulamalari-makale,6066.html
https://www.hukukihaber.net/kentsel-donusum-kavrami-kentsel-donusumde-surec-icinde-yapilan-yasal-duzenlemeler-dayanaklari-ve-uygulamalari-makale,6066.html
https://www.hukukihaber.net/kentsel-donusum-kavrami-kentsel-donusumde-surec-icinde-yapilan-yasal-duzenlemeler-dayanaklari-ve-uygulamalari-makale,6066.html

Web 3, (2019), (http://kosano.org.tr/wp-content/uploads/2015/03/kentsel-donusum-
rapor-1.pdf), (Erisim Tarihi: 5/03/2019)

Web 4, (2019), (https://www.gninsaat.com.tr/kentsel-donusum-yontemleri), (Erisim
Tarihi: 8/04/2019)

Web 5, (2019), (http://www.alemdarharita.com.tr/haber-169-kentsel-yenileme-
nedir.html), (Erisim Tarihi: 08.04.2019)

Web 6, (2019), (http://seattleartmuseum.org/visit/olympic-sculpture-park), (Erisim
Tarihi: 08.05.2019)

Web 7, (2019), (http://www.izmiralternatif.com.tr/haberdetay/atik-hiyerarsisi/),
(Erigim Tarihi: 08.05.2019)

Web 8, (2019), (https://www.caliskanlarkapi.com/standart-kapi-olculeri-ne-
olmalidir/1015), (Erigim Tarihi 11.05.2019)

Web 9, (2019), (http://www.lidyatoprak.com.tr/kiremitler.html), (Erisim Tarihi:
20/06/2019).

Web 10, (2019), (http://ozakaluminyum.com/perde-rayi-profilleri/), (Erisim Tarihi:
20/06/2019).

Web 11, (2019), (www.cevreonline.com), (Erisim Tarihi: 18/05/2019).

Web 12, (2019), (http://www.inovametal.com.tr/hizmetlerimiz.html), (Erisim Tarihi:
18/05/2019).

Web 13, (2019), (www.pwri.go.jp), (Erisim Tarihi: 11/05/2019).

47


http://kosano.org.tr/wp-content/uploads/2015/03/kentsel-donusum-rapor-1.pdf
http://kosano.org.tr/wp-content/uploads/2015/03/kentsel-donusum-rapor-1.pdf
https://www.gninsaat.com.tr/kentsel-donusum-yontemleri
http://www.alemdarharita.com.tr/haber-169-kentsel-yenileme-nedir.html
http://www.alemdarharita.com.tr/haber-169-kentsel-yenileme-nedir.html
http://seattleartmuseum.org/visit/olympic-sculpture-park
http://www.izmiralternatif.com.tr/haberdetay/atik-hiyerarsisi/
https://www.caliskanlarkapi.com/standart-kapi-olculeri-ne-olmalidir/1015
https://www.caliskanlarkapi.com/standart-kapi-olculeri-ne-olmalidir/1015
http://ozakaluminyum.com/perde-rayi-profilleri/
http://www.cevreonline.com/
http://www.inovametal.com.tr/hizmetlerimiz.html

OZGECMIS

Mehmet OZER 1986 yilinda Izmit’te dogdu. 2005 yilinda Izzet Baysal
Universitesi Fizik béliimiine basladi ve 2011 yilinda bitirdi. Gebze Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Cevre Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisansa
basladim. 2010 yilindan bu yana Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nde ¢esitli birimlerde

memur olarak ¢caligmaktadir.

48



EKLER

Ek A: Tez Calismas1 Kapsaminda Yapilan Yayinlar

Ozer M., Oncel M.S., (2019), “Kocaeli I¢in Kentsel Déniisiim ve Yapisal Atiklarin
Degerlendirilmesi”, Gebze Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lisansiistii
Aragtirmalar Sempozyumu & Tanitim Giinleri, 122, Gebze, Kocaeli, 17-18 Haziran.

49



