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OzZET

Bu calisma, VLS| devrelerinin web teknolojileriyle tasaridnmas) %
azerinedir. Galismada VLS! bilgilerinin degisimi ve iglenmesi icin XML
teknolojisine dayall bir standart olusturuimaya c¢alisimistir. Ayni zamanda
devrelerin web (zerinde rahat ve hizli bir ¢izmi, gértlebilmesi amaclanmigtir.

Web (zerinden yayinlanmasi i¢in VML ve Javascript'den faydalaniimigtir.

Caligmalar sonunda VLSI bilgilerinin ortak bir standarta getirilmesi
amacina yoénelik olarak XML teknolojisinin gok uygun oldugu gériimuasgtar.
Ayrica devre cizimleri icin ayrintii ve herbiri ayri bir kurulum' gerektiren
programliarin yerine basit bir HTML sayfasinin kullanilabilecegi gésteriimistir.



SUMMARY

This work focused on to design VLS circuits with web technologies. In
this work, studied to creating standarts on XML based for interchanging and
processing VLSI information. At same time, purposed to easy drawing and
displaying circuits on the web. Used VML and Javascript to publish on the
web.

At result of studies, seems that XML techonologi is very useful to
standartize VLSI information. Instead of programs which hard to install and
has very details simple HTML page can use.
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TESEKKUR

Glnumuzde bilgi en 6nemli gl¢ kaynaklarindan biris-i4 olmusgtur. Bunun
icin bilgiyi en hizli, verimli ve kullanigh bir §ekildé elde etmek gunumiz
teknolojilerinin ana konusu haline gelmistir.

Bu amagla Very Large Scale Integration (VLSI) devre tasarimlarinda
yeni bir acilim yakalamak ve geligen son teknolojiyle birlikte bu tasarimin
daha az maliyetle ve verimli bir sekilde yapiimasini saglamak amaciyla bu
caligma baglatiimigtir.

Calismalar sonunda VLSI bilgilerinin ortak bir standarta getiriimesi
amacina yénelik olarak XML teknolojisinin ¢ok uygun oldugu géralmastur.
Ayrica devre cizimleri icin ayrintih ve herbiri ayn bir kurulum gerektiren
programlarin yerine basit bir HTML sayfasinin kullanilabilecegi gésterilmistir.

Bana bu konuda ¢aligma olanagi veren danismanim Sayin Yrd.Dog.Dr.
Fath KOCANa (G.Y.T.E Bilg. Muh.), yardimlarimi gérdigim Sayin
Yrd.Dog.Dr. ibrahim SOGUKPINAR’a (G.Y.T.E. Bilg. Muh.) tesekkurlerimi

sunarim.
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1. GIRIS

Gunimizde bilgi en énemli gli¢ kaynaklarindan birisi olmustur. Bunun
icin bilgiyi en hizli, verimli ve kullanigli bir sekilde elde etmek gunimuiz
teknolojilerinin ana konusu haline geimistir.

Bu amagla Very Large Scale Integration (VLSI) devre tasarimiarinda
yeni bir agilim yakalamak ve gelisen son teknolojiyle birlikte bu tasarimin
. daha az maliyetle ve verimli bir sekilde yapiimasini saglamak émaCIyla bu
calisma baglatiimigtir.

Calismada VLSI! tasarimi, gate-level olarak ele alinmigtir. Tasarim
asamasindaki bilgilerin tutuimasinda bir standartlagtirma ¢alismasi yapilarak
verinin dolagimi, béliUmier arasindaki iletimi daha kolay ve standart bir hale
getirilmeye calisiimistir.

1.1. Calismanin Kapsami

Bu galismada VLSI tasariminin sadece bir modulu baz alinmigtir. Bu
modul, lojik kapilar cinsinden tanimlanmig ve iglemler buna gére yapilmistir.
Herhangi bir formattaki modalG olusturan kapi bilgileri énce belirlenen bir
netlist formatina déntsturtlir. Daha sonra bu netlistten modult olusturan
kapilar, aralarindaki iligkiler ve kapilarin birtakim &zellikleri belirlenen
formattaki Extensible Markup Language (XML) dékimanina dénugturulur.'

Daha sonra ise, bu XML tabanl bilgiler cesitli sekillerde iglenerek
kapilarin bir web sayfasi lzerinde grafiksel ¢izimi yapilir.

En son asama olarak ise verilen giris degerlerine bagh olarak ¢izilen
kapilar Gzerinde gate-level, zero-delay bir similasyon ¢aligmasi
yapilmaktadir.
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Kullanilacak araglar, standart bir internet kullanicisinin s:.ahip oldugu

araglar olarak belirlenmigtir. Callgmanin tamaminin yapilabilmesi igin, XML |
ve Vector Markup Language (VML) destekli bir web tarayicisi yeterli .. "

olmaktadir. Ginumulzde ki popiler web tarayicilarinin bir gogu -(Intémet
Explorer (IE5.0) ve Netscape Navigator vb.) bu ézelliklere sahiptir.

1.2. Konuyla Ilgili Daha Onceden Yapiimis
Calismalar

Yapilan arastirmalara gére VLS| devrelerinin bilgi tabani XML olarak ve
VML kullanilarak web Gzerinde gdsteriimesi ile ilgili caligmalar ¢ok fazla
degildir. Hatta bu ¢alisma bu konudaki ilklerden birisidir. Konuyla ilgili olarak
yapilan calismalar cok azdir'. Ayrica bir konferansta konu baghg: olarak ele
alinmistir?.

! hitp://www.cs.ncl.ac.uk/modutes/1998-99/projects/offered/
2 hitp:/iwww.cs ait.ac th/research_report.shtmb#sr



2. UYGULAMADA KULLANILAN ALTYAPI -

R

Bir 8nceki bolamdede belirtildigi Gzere uygulamanin her tarld platformda

caligmasi ve minimum araglarla yapiimasi éngéruimugtar. Bu amaglar
dogrultusunda bilgi altyapisi olarak XML kullaniimig, verilerin kullaniclya
sunulmasi amaciyla ise Hyper Text Markup Language (HTML)*den
faydalaniimigtir. HTML'de bilgiler iglenirken VML* ve JavaScript® (JS)

kullaniimigtir.

Sirasiyla bu teknolojiler hakkinda bilgi edinilmesi amaciyla kisa
aciklamalar verilecektir.

2.1. XML (Extensible Markup Language)

2.1.1. Tanimi

Bir bicimleme dili (Markup Language), ‘seyleri’ tanimlayan kurallar
setidir. Bu seyler, bir elektronik devre tasarimi, bir tip tarihi, bir telefon defteri,
bir nukleer santral veya hatta bir dil olabilir. Bu tanimlama genellikle bir
elektronik dékiman iginde yer alir. Verinin mahiyetini agiklayan verilerden ve

etiketlerden (tag) olusur.®

Gunumuize kadar gelen ve hala mevcudiyetini strduren bigimleme dili
Standard Generalised Markup Language - Standart Genellestirimis
Bigimleme Dili (SGML)"dir. HTML ise web Gzerindeki en Unli bigimleme
dilidir.

3 hitp:/fwww.w3.org/MarkUp/

* http:// www.w3.0rg/TR/MOTE-VML

3 http://developer.netscape.com/docs/manuals/communicator/jsguided/index.htm
¢ hitp//www.w3.0rg/XML/

7 http://www.w3.org/MarkUp/



Basittir ama genigletilebilirlik eksikleri vardir ve lgeﬂkten gok

gorunttleme Gzerine yoguniagmistir.

XML, web (zerindeki yapisal dokiman ve datalarin gésterimi igin
evrensel bir formattir.

XML, SGML'in oldukga basit bir alt kimesidir. XML, SGML ve HTML
arasindaki iletisimi ve birlikteligi kolay bir sekilde saglamak Gzere
tasarlanmigtir. Yapisal olarak XML belgeleri, SGML belgeleri. tarafindan.
dogrulanir.

XML, XML dkékimani adiyla bilinen veri objeleri sinifini tanimlar ve
kismen onlari igleyecek edecek olan bilgisayar programlarinin davraniglarini

tanimlar.

XML, veri yapilandirmasini text formatinda tasarlamak igin bir kurallar
batuntdar. XML, bir programlama dili degildir. XML, veri Uretmeyi, okumayi
ve verinin tek olmasininin saglanmasini bilgisayarlar i¢in kolaylastirir. XML dil
tasariminda genel yapilan eksikliklerden kaginir, o genisletilebilir, platform
bagimsizdir, uluslararas! dilleri ve yerelligi destekler. XML tam olarak

Unicode® uyumiudur.

XML, SGML gibi kendi basina bir dildir, diger bir bigimleme dillerini
agiklayan bigimlemé dilidir. Bunun anlami XML ihtiyaglarimiza uygun olarak
bagka bigimleme dillerini tanimlamak i¢in kullanabiliriz. Mesela VLSI
kayitlarini kayitlarini tanimlamak i¢in bir dil olsuturmak istersek, XML'i VLSI
Record Markup Language (VRML)'1 tanimlamak igin kullanabiliriz. Yani XML'i
genigleterek VRML'i olustururuz.

® hutp/fwww.unicode.org/



Ornek olarak lojik bir kapinin adini tanimlamak igin su sekilde bir yapi
kullaniabilir.

Ornek:
<gate_name>G1</gate_name>

Burada <gate_name> etikettir, ve “G1” o etiketin belirttigi veridir.

Verinin gdsteriimesi problemi verinin igeriginin tanimlanmasindan
tamamen farkli bir olaydir. Eger ortak bir dil Ozerinde uzlagma salanirsa
verini degisimi daha basit ve glvenli olacaktir. VRML ile olusturulan
dékimanlar farkh formatlarda ve aygitlar UGzerinde farkhh sgekillerle
gosterilebilir. Bir web browser ve mobil telefonda farkli sekillerde ihtiyaglara
uygun olarak gdésterilebilir. Verinin sunulmasi, uygulamarin etiketleri nasil
gosterilecegini belirlenmesiyle ilgilidir.

Kendi olugturdugumuz VRML'i Document Type Definition — Dékuman
Tip Tanimlamasi (DTD) iginde de tutabiliriz. DTD, égelerin gegerliligini kontrol
eder. Yani bir nevi kiasik veritabanlarindaki alanlarin ézellikleri gibi. Mesela
integer olarak tanimlanan bir alana string deger girilememesi gibi.
Dékumanlar gésterimi igin stylesheet'ler kullanilabilir. Stylesheet’ler,
HTML’de kullanilan Cascading Style Sheet (CSS)®ler veya daha yeni bir
tanimlama olan eXtensible Stylesheet Language (XSL)° ile implement
edilebilir.

XML ile ilgili bagka standartlarda mevcuttur. Xlink, Xpointer veya X-
Schema gibi'". XML diger bicimleme dillerini tanimlar ve SGML’den daha
basittir.

9 http://www.w3.org/Style/CSS/
1° http://www.w3.0rg/Style/XSL/

" hitp://www.w3.org/XML/



Ayni zamanda HTML'den Gstinddr, ¢inkd XML, verinin igeriginin ve
yapisini tanimlamaya izin verir, oysa HTML sadece verinin nasil gérinecegi
ile ilgilidir. o

HTML'de oldugu gibi XML'de etiketleri ve &zellikleri kullanir. Ama
HTML’de herbir etiket ve onun ézellikleri dnceden belilenmesine ve
etiketlerin ne yapmasi gerekti§i 6nceden belilenmesine karsin XML de
etieketler ve &zellikleri sadece o xml'i yazan tarafindan bilinir ve herbir
uygulamada farkli davranig sergileyebilir. Mesela <p> etiketi HTML'de bir
paragrafi belitirken XML icinde bir personeli veya bir parametreyi
g6sterebilir.

Programlar, adres defterleri muhasebesel bilgiler ve diger
yapilandirilmig bilgileri Greterek bu bilgileri disk Uzerinde binary veya text
formatinda saklanmasini saglarlar. Text formatinin avantaji, bilgileri Greten
programdan bagimsiz olarak bu bilgilerin herhangi bir text editor yardimiyla
okunabilmesidir. HTML ve XML text formatinda saklanir. Fakat hi¢ kimse
bunlan text olarak okumaz sadece gerektiginde okunur. XML'in kurallar
HTML’e gére daha katidir.

Cok genig uygulama alanina sahiptir. Hayatin her alaninda kullanilabilir.

XML 1.0 etiketleri ve o6zellikleri tanimlayan kurallardir. XML 1.0'in
yaninda “XML ailesi” sik¢a kullanilan iglerin yapilmasi i¢in gittikce blylyen
moduller setine sahiptir. Xlink, bir XML dosyasina web adresleri eklemenin
standart yolunu tanimlar. Xpointer ve Xfragments bir XML dékimanini
parcalamak Uzere gelistiriimistir. Xpointer biraz URL'e benzer fakat farki
olarak bir web adresini degil XML dékimani igindeki bir veriyi gésterir. CSS,
XML'i HTML olarak gérantilemek icin uygulanabilir. XSL daha geligmis bir stil
dilidir. XSLT tabanlidir. XSLT etiket ekleme ve o&zellik eklemek veya
degistirmek veya silmek i¢in kullanihr. DOM, bir programiama dili iginden
XML dosyalarini yuklemek ve iglemek igin kullanilan fonksuyonlar butunu%m




XML Schemas 1 ve 2 gelistiricilerin kendi XML tabanh format yaptlarinin
tamimlanmasina yardimei olur. Bunlar gibi birgok modul ve ara¢ kullanilabilir
durumdadir ve bir yandan da geligtiriimeye devam etmektedir. | '

Sekil.2.1. XML Namespaces (Isim Havuzlari)

XML birlikte calismakla ilgili‘dir ve herkes bagimsiz olarak kendi XML
kelimelerini olugturabili. Bu durum farkli gelistiricilerin birbirinden farki
varliklari tanimiamak igin belirli kelimeleri se¢gmesine neden olabilir. Bu
karigtkliktan kurtulmak icin W3C XML igin bir isim havuzu olusturmustur.

Mesela bir hamburgerci 6rmegini ele alalim. Burda ‘fiyat’ etiketi iki farkii
sekilde anlagilabilir. CUnk(l hamburgerin bir musteri satig fiyati birde firma
alg fiyati vardir. Bunu énlemek igin iki ayni etiket farkli isim havuzlarinda
farkli sekilde yorumianmalidir.

<?xml version="1.0"?>

<hamburgers
xmins:purchase="http://fastfood.org/franchise/prices"
xmins:sales="http://fastfood.org/customer/prices">
<hamburger lowfat="dream on">

<name>CowBurger</name>



<description>Greasy and good.</description>
<purchase:price>0.99</price>
<sales:price>2.99</price>
</hamburger>

</hamburgers>

2.1.2. Tarihgesi

XML, 1986'da 1SO8879 olarak tanitilan SGML'in bir alt kimesidir.
Sanayi, telekominikasyon vb. endustrilerde kullaniimistir. Daha sonra 1996
yiiindaki SGML konferansinda W3C'ye bagli bir caligma grubu tarafindan
XML yayiniandi. XML 1.0, 1998 yilinin subat ayinda 32 sayfalik bir tavsiye
olarak yayiniand.'?

XML, SGML ve HTML'e halef olarak ortaya ¢ikarildi, SGML ve HTML
alanlarinda basarl idiler fakat bazi yénlerden eksiklikleri vardi.

SGML, verileri etiketlemek i¢in 80’lerden itibaren kullanilan uluslararasi
bir standarttir. SGML son derece gugli ve esnektir. SGML'den, XML gibi
bircok bigimleme dili ortaya ¢ikarilabilir.

Buna ragmen SGML bir miktar karmasiktir, ézellikle web Gzerinde
hergun kullaniimasi. Sadece bu degil, bir miktarda pahalidir. Bir kelime
islemciye SGML yetenedi kazandirmak fiyati ikiye veya lge katlayabilir.
Sonug olarak ticari browserlar SGML sevimli kilmigtir.

Diger yandan HTML bedava, basit ve ¢ok yaygin destedi vardir. HTML
orjinal olarak 1990°larda, SGML'in basit bir versiyonun herkes tarafindan

12 hitp://www.w3c.org/XML/



kullanilabilmesi i¢in Oretildi. Bundan sonra HTML séndurdlmesi irﬁkansuz bir
yangin gibi her tarafa yayildi. '

1996'da SGML'in guctine sahip ve HTML'in basitliginde ‘bir bigimleme
dilinin nasil olsuturulabilecegine dair tartigmalar bagladi. W3C (World Wide
Web Consortium), Sun’dan Jon Bosak’inda aralarinda bulundugu bir grup
SGML gurusunu destekieme karari aldi.

Aslinda Bosak ve takimi, Java takimi C++'a ne yaptiysa SGML’e aynisi
yapti. Sonucgta, SGML'in kullaniimayan, bazi bélumleri kirpildi. Geriye
bicimleme makinesi XML kaldi. XML ézellikleri (coguniugu Tim Bray ve C.M.
Sperberg-McQueen tarafindan yazild)) sadece 26 sayfaydi. Oysa SGML
6zellikleri 500 sayfadan fazlaydi. Yinede yararli baz igler hala SGML ile
yaptlabilir, ayni zamanda XML ile de yapilabilir.

Sonug olarak 1998'de W3C’de XML 1.0 spesifikasyonlarint yayiniadi ve
béylece yeni bir dil dogmus oldu.

2.1.3. Kullanmim Alanlar

XML hayatin her alanina uygulanabilir."® Aklimiza gelen her tirlii alanda
XML kullanabiliriz. Clinkii XML, bir programlama dili degil, bir veri bigimleme
dilidir.

13 Konuyla ilgili olarak Ek-6"da aynintih bilgi mevcuttur.



2.2. VML (Vector Markup Language) S

2.2.1. Tanimi

DOM (Dékiiman
Nesne Modeli)

Sekil.2.2. HTML ve VML'’in Géruntilenmesi

Vector bicimleme dili olarak adlandirilan VML, birtakim komutlarla

HTML sayfalari (zerinde grafik ve gekiller cizmeye yarayan, XML tabanl bir

bicimieme dilidir'®.

kullanabilecekleri gibi kendi

VML'de kullanicilar hazir gablonlari
sablonlarinida olusturup kullanabilirier.

14 www.w3.0rg/TR/NOTE-VML



11

2.2.2. Neden VML?

VML tercih ediimesinin nedeni, olusturulacak sekilleri birka¢ satirlik
kodla olugturmak ve bu sekilleri aligilagelen herhangi bir resim dosyasindan
almamaktir. Eger her bir gekli bir .gif veya .jpeg formatli bir dosyadan almaya
caligiimasi durumunda olusacak HTML sayfasinin yUklenmesi ¢ok uzun

strecektir.
2.3. Javascript

HTML'de verileri islemek icin kullanilabilecek araglar ¢ok fazla dedgildir.
VBScript'® ve Javascript kullanilabilir. Daha yaygin oldugu icin Javascript
tercih edilmigtir.

5 hitp://msdn.microsoft.com/scripting/
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3. YAPILAN UYGULAMA

Bu caligmada temel olarak elektronik - devre gizimleri igin bi‘rw ven
aligverigi formati belirleyerek yine XML'in bir altkimesi olan VML kullanarak
bu devrelerin webde yayinlanmasini saglayacak bir yapi olugturmaya

cahsiimigtir.

Kapilar ve aralarindaki iligkiler netlistten alinip belirlenen XML
formatina dénGstaralar. ‘

Sonra olusturulan bu XML, Javascript yardimiyla iglenerek elektronik
devre webde yayinlanir. Daha sonra bu devrenin similasyonu yapilir.

3.1. XML Bilgi Altyapisinin Olusturulmasi

VLSI tasariminin sadece gate level kismi XML’e genisletiimigtir. Ozetle
girigler, ¢ikiglar ve ara kapilarin bilgileri bilgileri mevcuttur. Bu bilgiler ¢ok
farkli sekillerde olabilir. Bunun igin énce verilen bilgiler belirlenen standart bir
formata dénustarilecek ondan sonra XML hali olusturulacaktir.

Bu bilgilerin XML haline dénGstlraltp standart bir formata sahip oimasi
demek, XML'i destekleyen herhangi bir uygulama tarafindan kolayca
iglenebilir olmasi anlamina gelir. Aksi takdirde her ugyulama kendi formatini
tanimlayacak ve bilgilerin degisimi agamasinda, bu bilgilerin okunmasi ve
islenmesi kaynaklarin israfina neden olacaktir. Ginim{zde az kaynakla en
verimli gekilde calismak ve minumum hata yapmak Uretimin temelini
olusturmaktadir. Bilgilerin tek bir formatta standartiagmasi bilgi transferi ve
sonrasinda meydana gelebilecek hatalari da minimize edecektir.



Bu iglemler yapilirken kullanicinin® minimum bir konfgurasyonla’ L

iglemlerini yapabilmesi ve sonuglari gérebilmesi amaglanmigtir. Bu nedenleﬂ ';
ginimuz popular web tarayicilarindan herhangi birine sahip olan herkes bu;fii"’”:
iglemleri kendi bilgisayart aracilifiyla herhangi bir web sunucuya intiyag
duymadan gergeklestirebilmektedir. Bunun ig¢in tarayicinin, XML, VML ve
Javascript'i desteklemesi yeterlidir. Zaten birgok tarayici sayilan bu 6zellikleri
desteklemektedir. Ornegin IE5.0 ile bahsedilen islemler gergeklestirilebilir.

VLSI tasariminda kullanilan kap girdilerinin XML formatina dénagmesi
demek, XML tabanli yeni bir bigimleme dilinin ortaya ¢ikmasi demektir. -

Bilindigi Uzere lojik kapilar bir veya daha fazla girigse ve bir ¢ikiga sahip
mantiksal birimlerdir. Ayni zamanda bir kapinin ¢ikisi bagka bir kapi veya
kapilarin girisi olabilir. Burada modduler bir yapi mevcuttur. Ayni kapi farkl
kapilar tarafindan ortak girig olarak kullanilabilir. Burada kapilar arasindaki
iligkileri gdsteren bilginin tekrarlayan bir bicimde degil ayni bilgiyi tekrar
kullanabilir bir gekilde olmasi gerekir. Yani A kapisinin ¢ikisl, B ve C
kapilarinin girigleri ise ve A kapisi da bagka kapilardan meydana geliyorsa A
kapisini B ve C kapilarinin altinda ayn ayri tanimlamak yerine A kaptsini
godsteren bir igaretin olmasi yeterli olmak zorundadir. A kapist 11 ve 12
giriglerinden olugsun. Bu yapiyi iki sekilde géstermek mimkandur.

a.



11 12

Sekil.3.1. Logic Kapilarin Degisik Gosterimi

Sekil 3.1.a gbsterimi esnekligi yok eder ve modifikasyonlarin gok daha
zor olmasina yol acar. Mesela A kapisina bir G¢linct girigin eklenmesi demek
her iki kapiya erisip ordaki A kapisi tanimlarinin gancellestiriimesini gerektirir.
Oysa sekil 3.1.b gbsteriminde her ikiside A kapisina bir link bulundugu igin A
kapisi Ulzerinde yapilacak tim modifikasyonlar ek hicbir zahmete
katlanmadan devreye direk yansiyacaktir. iste XML bu esnekligi cok kolay bir
bicimde saglar. XML, kapilar arasindaki iligkilerin daha okunabilir olmasini,
daha kolay islenebilmesini ve minimum dizeyde hata yapiimasini saglar.

Temel olarak bir modul giriglerden (inputs), ¢ikiglardan (outputs) ve ara
kapilardan (gates) olugur.

Verilen Netlist'ten XML formati asadidaki yapida tasarlanmisgtir.
VLSI
Modul Bilgileri — Modul ismi agikilama, tarih vs..
Elements — Modulu olugturan girig ve ¢ikis elemanlari
Def_outputs — Cikislar
Def_inputs — girigler

Kapilar — kapilarin ézellikleri (isim, tip vb) ve bu kapiy! olugturan
kapilarin veya giriglerin pointeri



-
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Ornek olarak tek bir girige sahip bir not kapisinin geligimi asagidaki
sekildedir. o

PD—
i a1

Sekil 3.2. Not kapisinin gematik gésterimi
INPUT(i)

OUTPUT(g1)

g1 = not(i)

Netlist'e Dénglim yapilir.
module test(i,g1);

output g1;

input i;

not g1(i);

end module;

sonrada XML formatina cevrilir.

<tez>
<module_name>test</module_name>
<elements>

<element>g1</element>
<element>i</element>

</elements>

<def_outputs>

<output>g1</output>

</def_outputs>

<def_inputs>
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<input>i<finput>

</def_inputs> 5 e o

<output name="g1" gate_name="g1" gate_type=”not“>
<input>i</input> :
</output>

<ftez>

Burada neden iki kere dénasum yéplldlgl sorusu akla gelebilir. Burada
XML’e déniglm igin standart bir netlist formati belirlenmigtir. Bunun icin diger
tum formatlar énce belirienen bu formata gevrilir. Ondan sonra ise XML
formatina déntsgturme isi yapilir. Diger yol da tercih edilebilirdi.

Bu caligsmada netlisti XML'e gevirmek igin iki tane fonksiyon tlretilmisgtir.

built_from_raw(text data)

built_xmi(netlist data)

built_from_raw(text data) fonksiyonu yukarda bahsedilen ilk dénGsimu
yapmak i¢in kullanilir. Bu fonksiyona parameter olarak kapilar ve aralarindaki
mantiksal iligkiyi gbsteren yazi tabanli bilgi verilir. built_xmi(netlist data)
fonksiyonu ise bu dénasuimden sonar asil XML formatindaki bilgiyi Gretmek
icin kullanilir,

ilk fonksiyon verilen veriyi satir satir okuyarak ara formu olusturur.
Fonksiyona parametre olarak kaynak netlist verilir.
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3.2.Webde Yayinlama : ST

A "
«
el g et

VLSI devrelerin webde yayinlanmasi demek devrenin g(aﬁksel olarak
bir web sayfasi Uzerinde gdsteriimesi demektir. Burada yapilan devrenin gate
level olarak lojik bakimindan kapilarin ve aralarindaki iligkilerin bir web
sayfasindan gdsteriimesidir.

Bunun igin yine Javascript dili kullaniimigtir. Grafiksel &sterimleri
yapmak icin ise bélim 2.2'de anlatilan VML kullamimigtir. Tabii ki yine
bilgilerin icin temel olarak énceden hazirlanan dékimani esas alinmigtir.

ilkénce batin kapi tiplerinin  grafiksel gdsterimi  prototip olarak
hazirlanmigtir. VML'in 6zelligi olarak hazirlanan herbir prototip’e bir 1D
verilmistir. Daha sonra sadece bu ID’ler kullanilarak gekillerin ekran Gzerine
yansitiimasi saglanacaktir. Moduiler bir yapi olusmustur.

Bu grafiksel gdsterim olusturulurken ilkénce ilk girigler ekrana c¢izilmig
ve kapi gizimlerinin baglayacag: koordinat belirlenmigtir (def_y).

Daha sonra XML'den bilgiler okunarak kapilar ve bunlarla ilgili uygun
koordinatiar bir diziye aktariimistir. Bir sonraki adim olarak bu diziden bilgiler
okunarak kapilar ekrana gizilmistir. Sonraki adimda ise kapilar arasindaki
baglantilar ¢izilmis ve en son asama olarak da belirtiien ¢ikiglarin ucu

cizilmigtir.
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draw_inputs() : fonksiyon ile ilk seviyede bUtun girigler ekrana gizilir.

draw_output1(cikis, def_x, def_y) : Bu rekursif bir fonksiyondur. Verilen
kapidan baglayarak altindaki butin kapilan ilk girise kadar kontrol ederek
kapilari ve koordinatiarini bir diziye kaydeder. Bu esnekiik sayesinde
istenirse devre ortada bir yere kadar da ¢izdirilebilir.

draw_gates() : Bu fonskiyon draw_output1() gonskiyonu tarafindan
Gretilen dizileri kullanarak kapilar ekrana gizdirir.

draw_link(cikis) : Bu fonksiyon da rekursif bir fonskiyondur. Verilen
cikistan baglayarak altindaki butan kapilari ilk giriglere kadar tarar ve bu
kapilar arasinda ki baglantilari gizer.

draw_output (cikis) : Bu fonksiyon verilen ¢ikigin ucuna en son ¢ikis

gizgisini gizer.

3.3. Simiilasyon

Bu bélumde verilen girislere bagl olarak ¢ikiglarin hesaplanmasi ve
gbrsel olarak kullanictya sunulmasi kismi yapiimigtir.

Similasyon alogritmasi olarak gate-level zero-delay algoritmas! esas
alinmigtir. Yani sadece giris degerleri verilecek zaman bagli olmaksizin

cikislar hesaplanacak ve ekrana yansitilacaktir.

Kapilarin alacad: degerlerin hesaplanmasi ve gérsel olarak kullaniciya
sunulmasi iglemi ayni fonksiyon iginde yapilmigtir.
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Kapilar arasindaki herbir baglanti ayri bir ID'ye sahiptir. Bu ID’ler
draw_link() fonksiyonu tarafindan belirlenmigtir. Mesela G1'in ¢ikigi G2'nin
girisi olsun. Bu aradaki baglantinin ID’si ‘G2->G1’ olacaktlr.xSimiIasyoh iglemi
yapilirken sadece belirlenen degere gore bu baglantinin renginin
degistirilmesi s6zkonusudur. Renkler su sekilde belilenmigtir. Eger deger O
ise kirmizi, 1 ise mavi olacaktir.

Bu islemler evulate_outputs() fonksiyonu ile yapilir. Fonskiyonun genel

algoritmasi agagidaki gekildedir.
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3.4. XML Formatindaki Iki Devrenin
Karsilagtiriimasi

XML formatina doénGsturtlen iki devrenin birbirine egdeger olup
olmadigini karsilastirmak c¢ok kolaydir. Devrenin giriglerinin  sirasinin
degdismesi veya devredeki kapi isimlerinin degigmesi devrelerin egsdeger olup
olmadiklarini anlamak icin bir engel tegkil etmeyecektir. iki devrenin egdeger
olup olmadigini anlamak igin asagidaki adimlardan olusan bir ydntem takip
edilmigtir.

Herbir ¢ikis icin devreyi mantiksal olarak ifade eden bir satir

olugturulur.
e Bitun cikiglar icin bu tekrarlanir.

e Daha sonra dier XML formatindaki devre igin yukardaki

adimlar tekrarlanir.

¢ Bir sonraki adimda olusturulan bu diziler birbiriyle kargilastinlir.
Eger diziler birebir eglesirse devreler esit demektir, aksi halde
devreler esit degildir.

Ornek :

g3 = or(g1,92)

g1 = and(a,b)

g2 = and(c,d)

g4 = nand(e,g2)

a,b,c,d,e girigleri géstermektedir.
Ayni devreyi ifade eden baska bir liste de su sekilde verilmig olsun.
f1 = and(e,f)

f3 = or(f1,f2)

f2 = and(g,h)

f4 = nand(e,f2)
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Bu iki devre yazim ve isimlendirme olarak birbirinden tamamen farkli
gorunse bile yaptiklan iglev bakimindan esdegerdir. Bunu test etmek igin”
asagidaki fonskiyondan faydalanilir. Agagldaki”fOnksiyon devrelerin su
sekilde mantiksal yapilarini olusturur.

or(and(i,i),and(i,i))

nand(i,and(i,i)) |

ve yine ayni sekilde ikinci devrenin de mantiksal yapisi gikartilir.
or(and(i,i),and(i,i))

nand(i,and(i,i))

ve bu iki satir birbirine denk oldugundan devreler esdegerdir sonucuna
ulagilir. Fonsksiyonun alogirtmasi agagidaki sekildedir.
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4. SONUGCLAR / ONERILER

Bu galigmayla, web teknolojilerinin VLSI ta'sarlmlrié‘uygun oldugu "
gortimistar. Kurulumu ve kullanmasi ve elde edilen sonﬂglarm kigiler
arasinda dolasiminin daha zor oldugu programiar yerine basit bir HTML
sayfasinin yeterli oldugu goértimuastar. Ayrica XML teknolojisinin bu bilgilerin
degisimi ve iglenmesi icin ne kadar elverigli bir teknoloji oldugu ortaya

ctkmisgtir.

Bu calismada sadece modul seviyesinde galisma yaplim|§tlr. Bu
projenin VLSI tasariminin tim asamalarini kapsayacak gekilde genigletiimesi
faydali olacaktir.

Bu caligmada sadece istemci bilgisayarda c¢aligacak gekilde sistem
tasarlanmistir. Bu g¢alisma sunucu bilgisayarlar tarafinda c¢aligacak
ugyulamalarla (ASP, PHP vb.) gelistirilebilir.
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EK-1 Uygulama Kaynak Kodu - 1 (tez.htrré)

<HTML>
<HEAD>
<STYLE>
a {font-family: Tahoma;}
h3 {margin-bottom: Opt;color: Red}
h4 {margin-top: Opt; margin-bottom: Opt;}
hr {margin-top: Opt; margin-bottom: Opt;}
</STYLE>
<TITLE>Tez Gahgmasi</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

<h3>Tez Galismasi</h3>

<hr>

<xml id=xmi_tez src=""></xmi>

<div id=xml_alani style="background-color:Pink; color:White;"></div>

<textarea name=src_netlist_raw cols=30 rows=15 wrap="off">
INPUT(G1gat)

INPUT(G2gat)

INPUT(G3gat)

INPUT(G6gat)

INPUT(G7gat)
OUTPUT(G22gat)
OUTPUT(G23gat)

G10gat = nand(G1gat, G3gat)
G11gat = nand(G3gat, Gégat)
G16gat = nand(G2gat, G11gat)
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G19gat = nand(G11gat, G7gat)
G22gat = nand(G10gat, G16gat)
G23gat = nand(G16gat, G19gat)

<ftextarea>

<textarea cols="25" rows="15" name="src_netlist" wrap="off">
- module mux(f,a,b,sel);

output f;

input a,b,sel;

and g1(f1,a,nsel);

g2(f2,b,sel);

or g3(f.f1.f2);

not g4(nsel,sel);

endmodule

<ftextarea>

<textarea name=src_xml cols=25 rows=15 wrap="off">
<ftextarea>
<hr>

<input type=button vaiue="Netlist Translate”
onclick="built_from_raw(document.all('src_netlist_raw).value)">

<input type=button value="XML Olustur”
onclick="built_xmi(document.all('src_netlist’).value)”">

<script language=JavaScript>

line_x=0

arr_inputs = new Array()
isayac=0

¢ = new Armay()

sonucstr="
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function built_from_raw(netlist)
{
var satir, kapi, netlist!, outputs_raw, inputs_raw, gates_raw
netlistt = trim(netlist)
outputs_raw ="
inputs_raw="
gates_raw="
while (netlist1.length > 0)
{
satir = get_row_raw{netlist1)
satir = trim(satir)
netlist1 = netlist1. substring(satir.length+2,netlist1.length)
err = check_row_raw(satir)
if (lern) {alert('Hata var’);return;}

else if (satir.substring(0,6) == 'OUTPUT") outputs_raw = outputs_raw +
built_output_element_raw(trim(satir. substring(7,satir.iength)))

else if (satir.substring(0,5) == 'INPUT) inputs_raw = inputs_raw +
buiit_input_element_raw(trim(satir.substring(6, satir.length)))

else
{
gates_raw = gates_raw + built_gates_raw(satir)
}
}

src_netlistvalue= "

src_netlist.value = 'module test(’ + outputs_raw + inputs_raw + );\n’'
src_netlist.value = src_netlist.value + ‘output ' + outputs_raw + "\n'
src_netlist.value = src_netlist.value + 'input ' + inputs_raw + "\n’
src_netlist.vaiue = src_netlist.value + gates_raw

src_netlist.value = src_netlist.value + 'endmodule’;

}
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function get_row_raw(netlist)
{
var i
row="
for (=0;i<netlist.length;i++)
{
if (netlist. substring(i,i+1) != ) row = row + netlist. substring(i,i+1)
else return row + '
}
return row

}

function check_row_raw(pstr)
{
vari

if (pstr.substring(0,3) == 'OUT || pstr.substring(0,3) == 'INP’) return true

sol=0
sag=0

sonuc = false

for (i=0;i<pstr.length;i++)
{
if (pstr.substring(i,it+1) == () {sonuc = true; sok+;}
else if (pstr.substring(i,i+1) == ' && sonuc) {sonuc = true; sag++}
}
if (sol 1=1 || sag !=1) sonuc = false
return sonuc

}



function built_output_element_raw(pstr)
{

ss = get_word(pstr,)) + '

return ss

}

function built_input_element_raw(pstr)
{

ss = get_word(pstr,)) + ',

return ss

}

function built_gates_raw(pstr)

{

var gate_name

gate_name = get_word(pstr, =

gate_name = trim(gate_nam\e)

pstr = pstr.substring(gate_name.length + 3,pstr.length)
gate_type = get_word(trim(pstr), ()

gate_type = trim(gate_type)

pstr = pstr.substring(gate_type.length+1, pstr.length)

pstr = trim_space(pstr)
ss = gate_type + ' + gate_name + '(' + gate_name +',' + pstr+"\n’
return ss

}

function trim_space(pstr)
{

35
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for‘(i=0;i<pstr. length;i++)
{
if (pstr.substring(i,i+1) 1= ')
{
son = son + pstr.substring(i,i+1);
}
}

return son

}

function built_xmi(netlist)
{

var satir, kapi, netlist1, lastgate
netlist1 = trim(netlist)

while (netlist1.length > 0)

{

satir = get_row(netlist1)

satir = trim(satir)

netlist1 = netlist1.substring(satir.length+3, netlist1.length)
err = check_row(satir)
if (len) {alert('Hata var’);return;}

else if (satir.substring(0,6) == 'module’)
built_default_element(trim(satir. substring(7,satir.length)))

else if (satir.substring(0,6) == 'output’)
buin_output_element(tn'm(saﬁr. substring(7,satir.length)))



else if (satir.substring(0,5) == 'input’)
built_input_element(tim(satir.substring(6, satir.length)))

else if (satir.substring(0,9) == 'endmodule’) finish_xmi(

else
{
gate = get_word(satir, ' )

if (gate != ") lastgate = gate

built_gates(satir.substring(gate.length+1,satir.length), lastgate)

}
}
}

function get_row(netlist)
{

vari

row="

for (=0;i<netlist length;i++)

{

if (netlist. substring(i,i+1) '= ") row = row + netlist.substring(i,i+1)

else return row

}

return row

}

function check_row(pstr)
{

var i
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if (pstr.substring(0,3) == ‘out' || pstr.substring(0,3) == 'inp' || pstr.substring(0,3) == 'end)

return true

Aparanter konti

sol=0



sag=0

sonuc = false

for (FO;i<pstr.length;i++)
{
if (pstr.substring(i.i+1) == () {sonuc = true; sok+;}
else if (pstr.substring(i,it1) == °)' && sonuc) {sonuc = true; sag++}
}
if (sol I=1 || sag !=1) sonuc = false
return sonuc

}

function built_default_element(pstr)

{

var modul_name

modul_name = get_word(trim(pstr), '()

src_xml.value = '<module_name>' + modul_name + '</module_name>\n'
src_xml.value = src_xml.value+ "<elements>\n"

pstr = pstr.substring(modul_name.length+1, pstr.length-1)

while (pstr.length>0)
{

element = get_word(pstr,",")

pstr = pstr.substring(element.length+1, pstr.length)

src_xml.value = src_xml.value + ” <element>"+ element + "</element>\n"

}

src_xml.value = src_xml.value + "</elements>\n"

}

function built_output_element(pstr)

{
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src_xmi.value = src_xml.value+ "<def_outputs>\n"

pstr = trim(pstr)

while (‘pstr.length>0)

{

element = get_word(pstr,’,)

pstr = pstr.substring(element.length+1,pstr.length)

src_xml.value = src_xml.value + " <output>"+ element + "<output>\n"
}

src_xml.value = src_xml.value + “</def_outputs>\n"

}

function built_input_element(pstr)

{

src_xml.value = src_xml.value+ "<def_inputs>\n"

pstr = trim(pstr)

while (pstr.length>0)
{
element = get_word(pstr,",")
pstr = pstr.substring(element.length+1, pstr.length)
src_xml.value = src_xml.value + " <input>"+ element + “</nput>\n"
arr_jinputs|isayac] = element
isayact+
}
src_xml.value = src_xml.value + "</def_inputs>\n"

}

function built_gates(pstr,gate_type)
{

var gate_name
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gate_name = get_word(trim(pstr), '("

pstr = pstr.substring(gate_name.length+1, pstr.length-1)

element = get_word(pstr,',)
pstr = pstr.substring(element.length+1,pstr.iength)

src_xml.value = src_xml.value + '<output name="'+ element + " gate_name=""+
trim(gate_name) + " gate_type="+ gate_type +"™>\n

while (pstr.length>0)

{

element = get_word(pstr,",")

pstr= pstr.substring(element.length+1,pstr.length)

vari = check_inputs(element)

if (vart) src_xml.value = sr¢_xml.value + " <input>"+ element + "</nput>\n"
else src_xmi.value = src_xml.value + " <output>"+ element + "<output>\n"
}
src_xml.value = src_xml.value + "</output>\n"

}

function check_inputs(elem)

{

var i

for (i=0;i<arr_inputs.length;i++)

if (ar_inputsli] == elem) return true
return false

}

function finish_xmi()

{

src_xml.value = '<tez>\n' + src_xml.value + "<fez>\n"

}



function get_word(pstr, ayrac)

{

vari

worﬁ ="

for (i=0;i<pstr.length;i++)
{
if (p;tr.subsh‘ing(i,iﬂ) I= ayrac) word = word + pstr.substring(i,i+1)
else return word

}

return word

}

function trim(pstr)
{

var i

son="

for (i=0;i<pstr.length;i++)

{

if (pstr.substring(i,i+1) ="' ") {son = pstr.substring(i, pstr.length);break}
}

for (i=pstr.length-1;>0;i--)
{
if (pstr.substring(i.i+1) != ') {son = pstr.substring(0,i+1);break}
}

return son

}

</script>

</BODY>

</HTML>
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EK-2 Uygulama kaynak Kodu — 2 (tez-cmmhtm)

R

<htmi xmins:v="urn:schemas-microsoft-com:vm|”
xmins:o="urn:schemas-microsoft-com:office:office”

xmins="hitp://iwww.w3.0rg/TR/REC-htmi40">

<HEAD>

<META NAME="GENERATOR" Content="Microsoft Visual Studio 6.0">
<STYLE>

v\* {behavior:uri@#default#VML);}

o\:* {behavior:un@#default#VML);}

shape {behavior:url @default#vVML);}

a {font-family: Tahoma;}
h3 {margin-bottom: Opt;color: Pink}
h4 {margin-top: Opt; margin-bottom: Opt;}
hr {margin-top: Opt; margin-bottom: Opt;}
.a {font-family: Tahoma; font-size:10pt; font-weight:bold}
.b {font-family: Tahoma; font-size:10pt}
</STYLE>
<TITLE></TITLE>
</HEAD>
<BODY>

<h3>Ahmet SAVAS - XML Tabanh VML ile VLSI Devre Tasarim (Gate Level) - ©2002</h3>

<hr> °

<xml id=xmi_tez src="tez_output.xml"></xmi>

<div id=xml_alani style='background-color:#c0c0c0; color:White;"></div>

<v:shapetype id="input” coordorigin="0,0" coordsize="100, 100"
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path="at 30,30, 50,50, 20,10,20,10">
<v:stroke joinstyle="miter"/>
<v:path gradientshapeok="t" textboxrect="-100 -50 500 200"/>

</v:shapetype>

<v:shapetype id="not_gate" coordorigin="0,0" coordsize="100, 100"
path="m0,0 1 0,0,50,50 1 50,50,0,100 Oxe">
<v:stroke joinstyle="miter"/>
<v.path gradientshapeok="t" textboxrect="-100 -50 500 200"/>

</v:shapetype>

<v:shapetype id="buf_gate" coordorigin="0,0" coordsize="100, 100"
path="m0,0 | 0,0,50,50 1 50,50,0,100 Oxe">
<v:stroke joinstyle="miter"/>
<v.path gradientshapeok="t" textboxrect="-100 -50 500 200"/>

<N:shapetype>

<v:shapetype id="and_gate" coordorigin="0, 0" coordsize="100, 100"
path="m0,0 | 0,100,50,100 at 0,0,100,100,50,100,90,-90, Oxe">
<v:stroke joinstyle="miter"/>
<v:path gradientshapeok="t" textboxrect="-10 -10 500 100"/>

</v:shapetype>

<v:shapetype id="nand_gate" coordorigin="0, 0" coordsize="100, 100"
path="m0,0 | 0,100,50,100 at 0,0,100,100,50,100,90,-90,-90, Oxe">
<v:stroke joinstyle="miter"/>
<v:path gradientshapeok="t" textboxrect="-10 -10 500 100"/>

</v:shapetype>

<v:shapetype id="or_gate" coordorigin="0, 0" coordsize="100, 100"
path="m 0,0 wr 0,0,25,100,12,0,12,100 wr -60,0,100,100,12,0,12,100">



<v:stroke joinstyle="miter"/>
<v:path gradientshapeok="t" textboxrect="-10 -10 500 100"/>

<fv:shapetype>

<v:shapetype id="nor_gate" coordorigin="0, 0" coordsize="100, 100"
path="m 0,0 wr 0,0,25,100,12,0,12,100 wr -60,0,100,100,12,0,12,100">
<v:stroke joinstyle="miter"/>
<v:path gradientshapeok="{" textboxrect="-10 -10 500 100"/>

</v.shapetype>
<script language="JavaScript">

xml_doc = xml_tez. XMLDocument
root = xml_doc.documentElement
create_inputs()

gate_value = new Amray()

gate_value_name = new Array()

frenkiondipme Treed Tlhipe

function general(def_y)

{
def_y = def_y
def_x=80
cizilen_link = new Array()
cizilen_link_input = new Array()
cizilen = new Amay()
cizilen_type = new Array()
cizilen_left = new Array()

cizilen_top = new Array()
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draw_inputs(def_y)
nodes = xml_doc.getElementsByTagName('def_outputs’)
nodes = nodes(0)
for kFO;x< nodes.childNodes.length;x++)
{
cc = nodes. childNodes(x).text
arr_inputs = new Array()
isayac=0
¢ = new Array()
linkpoints = new Array()

sonucstr="

cikis = cc
strsonuc ="
draw_outputi(cikis, def_x, def_y) - + » "5
def_y=def_y+ 70
def_x = def_x + 160
}

draw_gates()

N S A S
nodes = xml_doc.getElementsByTagName('def_outputs’)
nodes = nodes(0)
for (x=0;x<nodes.childNodes.length;x++)
{
cikis = nodes.childNodes(x).text
draw_link(cikis)

draw_link_output(cikis)
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function mod(divisee,base)
{

return Math.round(divisee - (Math.floor(divisee/base)*base));

function create_inputs()

{
document. write('<table border=0>")
document.write('<tr class=a>")
document. write('<td>Inputs</td>")
document.write('<td>Outputs</td>")
document. write('</tie>")
document.write('<tr>")

document.write('<td valign=top>")

document.write('<table border=1>")
nodes = xml_doc.getElementsByTagName('def_inputs’)
nodes = nodes(0)
Z= -1 Sk karere Dasiywne v oo 2 i
for (i=0;i<nodes.childNodes.length;i++)
{
x = mod(i.6)
if (x==0)
{
document. write('<tr>")
24+
}
cc = nodes.childNodes(j).text
document.write('<td class=b><font color=Blue><b>' + cc +

'=</b></font><select id=n' + cc + ' name=n'+ cc +
>< option>0</option><option>1</option></select></td>"
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}
document.write('</table>"

document. write('</td>")

document. write('<td valign=top>"

document. write('<table border=1>")

nodes = xml_doc.getElementsByTagName('def_outputs’)
nodes = nodes(0)

if (z < nodes.childNodes.length) z = nodes.childNodes.length - 1

for (i=0;i<nodes.childNodes.length;i++)
{
document.write('<tr>")
cc = nodes. childNodes(i).text
document.write('<td class=b><font color=red><b>'+ cc +

' => </b></font><input type=text size=3 class=b id=n'+ cc +

' name=n'+ cc + ></td>")

document.write('</tr>")

document.write('</table>")
document.wgite(‘</td>)

document.write('</table>"

z=200+(z-1)*30

document. write('<input type=button value="Draw Circuit” onclick="general(' +z + );
this.disabled=true; document.all{\'b_animateV\’).disabled=false™")

document.write('<input type=button name="b_animate” value="Animate(Zero Delay)"
onclick="evulate_outputs()” disabled=true>")



document. write('<input type=button value="Create XML"
onclick="javascript-window.location. href=\'tez.htrm\">>')

document. write('<input type=button value="Show XML"
onclick=javascript:.window.location.href=\fez_output. xmi™")

}

function evulate_outputs()
{
strsonuc ="
nodes = xmi_doc.getElementsByTagName('def_outputs’)
nodes = nodes(0)
for (x=0;x<nodes.childNodes.length;x++)
{
cc = nodes.childNodes(x).text
sonuc = evulate_output(cc)

document.all(’'n' + cc).value = sonuc

if (sonuc == "1") color = 'blue’

else scolor = 'red’

document.all(_' + cc).strokecolor=scolor

document.all(1_' + cc).strokeweight=2

gate_valuefgate_value length] = sonuc

gate_value_name[gate_value.length-1] = cc

function draw_inputs(y)

{
nodes = xmi_doc.getElementsByTagName('def_inputs’)
nodes = nodes(0)
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for (i=0;i<nodes.childNodes.length;i++)
{
cc = nodes. childNodes(i).text
Hatert{ec
xml_alani.innertHTML = xmi_alani.innetHTML + '<v:shape id=" + c¢ + ™ type="#input"' +
'style=\'position: absolute;left: 0; top: 180; width: 30; height: 30\ fillcolor="#f46~>' +
<vfill type="gradient” color2="fill lighten(0)" +
' method="inear sigma” angle="-270" focus="100%"/>' +
‘<v:textbox>' +
'<font color=Blue><b>' + cc + '</b></font>' +
'</v:textbox>' +
'</v:shape>'
document.all(cc).style.top =y
m = cizilen.length
cizilen[m] = cc
cizilen_type{m] = 'input’
cizilen_leftim} = 0
cizilen_top[mj = y
y=y+30
}
}

function trim{pstr)
{
vari

son="

for (=0;i<pstr. length;i-'--!;)

{

if (pstr.substring(i,i+1) != ') {son = pstr.substring(i, pstr.length) ;break}
}



for (i=pstr.length-1;>0;i--)

{

if (pstr.substring(i.i+1) != ') {son = pstr.substring(0.i+1);break}
}

return son

}

function ciz(gname, gate_type, left, top)
{
vark m,j
if (document.ati(gname) == nuill)
{
m = cizilen.length
cizilen[m] = gname
cizilen_typefm] = gate_type
cizilen_leftim] = left

cizilen_top{m] = top

for (k=0:k<m+1;k++)
{
if (cizilen_left[k] == left && cizilen_top[k] == top)
{
for (j=0;j<m+1j++)

if (cizilen_left[j] >= left && cizilen|j] I= gname && cizilen_toplj] == top) cizilen_leftj] =

cizilen_left{j] + 80
break

}



function draw_gates() £
{

var k

for (k=0;k<cizilen.length;k++)
{
if (cizilen_typelk] == 'input) continue /inpuiiar: fekrar gizmevecek

xmi_alani.innerHTML = xmi_alani.innerHTML + '<v:shape id=" + cizilenfk] + " type="# +
cizilen_type[k] + '_gate” style="position: absolute; left:250; top:250; width:30; height.30"
fillcolor="#F6™" +

'<v:fill type="gradient" color2="fill lighten(0)" +
! method=-" "linear sigma” angle="-135" focus="100%">' +
‘<y:textbox><font color=red>' + cizilen[k] + '</font></v:textbox>' + ‘</v:shape>’
if (cizilen_type[k] == 'buf) document. ali(cizilen[k]). style.left = cizilen_left{k] + 5
else document.all(ciziten[K]).style.left = cizilen_left{k]
document.all(cizilen[k]).style.top = cizilen_top[k]
}
}

function ciz_fink(x1,y1,x2,y2 fark,iname)

{

xlines = create_path(x1,y1,x2,y2 fark,Iname)
xmi_alani.innerHTML = xmi_alani.innerHTML + xlines

}

function draw_input(input_name,gate_name,fark)
{

var tmp

x1 = get_left(gate_name)

y1 = get_top(gate_name)

x1 = to_number(x1)

y1 = to_number(y1-45)

tmp = node_bul(gate_name)



tmp = tmp.getAttribute( "gate_type')
if (tmp == "and"|} tmp == “nand")

{

x1=x1-10

}

else if (tmp == "not”)

{

x1=x1-10

x2 = get_left(input_name)
y2 = get_top(input_name)
x2 = to_number(x2)

y2é= to_number(y2-40)

if (x1 > x2) xlines = create_path(x2,y2,x1,y1,fark)
else xlines = create_path(x1,y1,x2,y2 fark)
xmi_alani.innerHTML = xmi_alani.innerHTML + xlines

}

function get_left(node_name)

{

var left
for (k=0;k<cizilen.length;k++)
if (cizilen[k] == node_name) return cizilen_left[k]

}

function get_top(node_name)

{

var top, k




for (k=0;k<cizilen.length;k++)
if (cizilen[k] == node_name) return cizilen_top{k]

}

function kaydir(x)
{
var left, nleft
for (i=0;i<cizilen.length;i++)
{
cizilen_left{i] = cizilen_left{i] + x
}
}

function kaydir_top(x)
{
var left, nleft
for (i=0;i<cizilen.length;i++)
{
cizilen_toplil = cizilen_topi] + x
}
}

function to_number(x)

{
sonuc =0
eval('sonuc ="'+ x)

return sonuc;

}

function draw_output1(node_str, left, top)

53



{

var cg, i, node_local, pleft, ptop
pleft = left

ptop = top

if (cizildimi(node_str)) return /Egsr daha dnos cizilmisse bir dahs cizmeyecsh

node_local = node_bul(node_str)
gate_type=node_local.getAttribute( "gate_type")
ciz(node_str, gate_type, left, top)
node_list = node_local.getElementsByTagName( “output”)
for (i=0;i<node_local.childNodes.length;i++)
{
cc = node_local.childNodes(i)
if (cc.nodeName == 'output)
{
c[c.length] = cc.text
draw_outputi(cc.text, pleft, ptop)
ptop = ptop + 70
}
}
}

function evulate_output(node_str)
{

var cc, i, nede_local, sonuc
node_local = node_bul(node_str)

gate_type=node_local getAttribute("gate_type™

cc = node_local.childNodes(0)
if (cc.nodeName == 'output)
{

sonuc = evulate_output(cc.text)
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}

else sonuc = get_gate_value(cc.text)
if (sonuc == 0) document.all(node_str + ->' + cc.text).strokecolor = 'red’

else document.all(node_str + ->' + cc.text).strokecolor = 'blue’

if (node_local.childNodes.length == 1)

{
if (gate_type == "not)
{
if (sonuc == 0) sonuc =1
elée sonuc=0
}
else sonuc = sonuc
}

for (i=1;i<node_local.childNodes.length;it++)
{
cc = node_local.childNodes(i)
if (cc.nodeName == 'output’)
{
s = evulate_output(cc.text)

sonuc = output_gate(sonuc, s, gate_type)

if (s == '0') document.all(node_str + ->' + cc.text).strokecolor = 'red"

else document ail(node_str + '->' + cc.text).strokecolor = 'biue’

else
{
s = get_gate_value(cc.text)
sonuc = output_gate(sonuc, s, gate_type)
if (s == ‘0" document.all(node_str + ->' + cc.text).strokecolor = 'red’

else document all(node_str + ->' + cc.text). strokecolor = ‘blue’
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}

z = gate_value.length
gate_value[z] = sonuc
gate_value_namefz] = node_str
return sonuc

}

function get_gate_value(node_str)
{

return document.ali(’'n’ + node_str).options.selectedindex;

}

function output_gate(arg1, arg2, opr)

{
var sonuct
if (opr == 'and’) sonuc1 = (arg1 && arg2)
else if (opr == 'nand’) sonuc1 = !(arg1 && arg2)
else if (opr=='or) sonuc1 = arg1 || arg2
else if (opr=="nor’) sonuc1 = !(arg1 || arg2)
else if (opr == 'not) sonuci = !arg1

else if (opr == 'buf) sonuct = arg1

if (sonuct) sonuct = 1
else sonuc1 =0

return sonuci

function draw_input_links(node_str, left, top, fark)

{
var cc, i, node_local, pleft, ptop, tmp
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pleft = left
ptop = top
if (cizildimi_link_input(node_str)) return
node_local = node_bul(node_str)
cizilen_link_inputicizilen_link_input.length] = node_str
for (=0;j<node_local.childNodes.length;j++)
{
fark = fark + 1
if (node_local.childNodes(j).nodeName == 'input)
draw_input(node_local.childNodes(j).text,node_str, fark)

node_list = node_local.getElementsBy TagName( “output)
for (i=0;i<node_local.childNodes.length;i++)
{
cc = node_local.childNodes(i)
if (cc.nodeName == "output)
{
clc.length] = cc.text
fark = fark + 1
draw_input_links(cc.text, pleft, ptop, 25)
ptop = ptop + 40
}
}
}

function draw_link(node_str)

{

var cc, i, node_local, x1, y1, tmp, type, fark
x1 = get_left(node_str)
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yl1= get—_top(node__sm

if (cizildimi_link(node_stn) return
cizilen_link[cizilen_link.length] = node_str
node_local = node_bul(node_str)

type = node_local.getAttribute("gate_type")
if (type == "and” || type == "nand")

{

x1 = x1-6

yl=y1

}

else if (type == "or"|| type == "nor’)

{

x1=x1

yl1=y1

}

else if (type == "not" || type == "buf)

{

x1 = x1

y1=y1

fark = 23
for (F0;i<node_local.childNodes.length;i++)
{

cc = node_local.childNodes()

|_name = node_str + ->' + cc.text

if (ccnodeName == "output)

y1 = to_number(to_number(y1-4) + 2)
fark = fark- 3
x2 = get_left(cc.text)
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y2 = get_top(cc.text)
tmp = node_bul(cc.text) EEI -
type = tmp.getAttribute("gate_type”) : SRS
if (type == “or”|| type == "nor" ciz_link(x1-5,y1-35,to_number(x2)+20,y2-35,fark,|_name)

else if (type == "and"” || type == "nand" ciz_link(x1-5,y1-35,t0_number(x2)+20,y2-
35,fark,I_name)

else if (type == “not” || type == “buf) ciz_link(x1-5,y1-35,to_numben(x2)+6,y2-
35,fark,|_name)

Aaferi{node_stri

draw_link(cc.text)
else

y1 = to_number(to_number{y1-4) + 2)
fark = fark - 3
x2 = get_left(cc.text)
y2 = get_top(cc.text)
tmp = node_bul(cc.text)
if (type == "or”|| type == "nor” ciz_link(x1-5,y1-35,to_number(x2),y2-35,fark,|_name)

else if (type == "and" |} type == "nand") ciz_link(x1-5,y1-35,to_number(x2),y2-
35,fark,I_name)

else if (type == “not?) ciz_link(x1-5,y1-35,t0_number(x2)+6,y2-35,fark,|_name)
}

function draw_link_output(node_str)
{

x1 = get_left(node_str)

y1= get_top(node_str)

yl=y1-38

x1 = to_number(x1) + 20
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x2=x1+50

xmi_alani.innerHTML = xml_alani.innerHTML + '<v:line id=I_' + node_str +' stroqumé "red"

from="+x1+'"+y1 + "to="+x2 + ' + y1 + ™></v:line>' ‘ T Wi

O g

function get_color{node_str)
{
var k
for (k=0;k<gate_value.length;k++)
{
if (gate_value_name[k] == node_str)
{
if (gate_value[k] == "1") return 'red’

else return 'blue’

i I T T sty Sl e T T o s Pt I

if (get_gate_value(node_str) == '1") return ‘red’
else return 'biue’

}

function node_bul{node_name)

{
for (f=0;f<xml_doc.documentElement. childNodes.length;f++)

{
ss= xml_doc.documentEIement.childNodes(t).getAttn'bute("name')

if (ss == node_pame) return(xmi_doc.documentElement. childNodes(f))
}

function cizildimi(node_name)

{



for (k=0:;k<cizilen.length;k++) i

if (cizilen[k] == node_name) return true; "

return false;

}

function cizildimi_link(node_name)

{
for (k=0;k<cizilen_link length;k++)
if (cizilen_link[k] == node_name) return true;
return faise;

}

function cizildimi_link_input(node_name)

{
for (k=0;k<cizilen_link_input.length;k++)
if (cizilen_link_input{k] == node_name) return true;
return false;

}

function vammi(node_name)

{

document. write('<font color=Blue><br>vami() ¢:' + c.toString())
document. write('<br>vami() node_name:' + node_name)

document. write('<br>vammi() ¢ length:' + c.length + '</font>")

for (k=0;k<c.length;k++)
if (c[k] == node_name) return true;
return false;

}
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function create_path(x1,y1,x2,y2,fark,Iname)

{
var xx1,yy1,502,yy2, snc

xx1 = x1

xx2 = x2

yyl=v1

yy2=y2

snc= "

if (yy1 == yy2) snc = create_direct_path_x(xx1, xx2, yy1, fark, Iname)
if (yy1 < yy2) snc = create_path_down(xx1, xx2, yy1, yy2, fark, Iname)
if (yy1 > yy2) snc = create_path_up(x1, xx2, yy1, yy2, fark, Iname)
return snc

}

function create_direct_path_x(x1,x2,y1,fark, iname)
{
var xx1,xx2,yy1,snc
xx1 = x1
xx2 = x2
yy1=y1
if (x1> x2)
{
xx1=x2
xx2 = x1

snc = '<v:polyline id=" + Iname + ™ points=" + xx1 + "+ yy? + ' '+ (xx1+fark) + '+ yy1 + '’
snc=snc+ '+ (xx1+fark) + ' + yy1 + ' + (oxt+fark) + ' + (yy1-fark) + '’

snc=snc+ '+ (oci+fark) + ', + (yyi-fark) + ' ' + (o2-fark+5) + *,' + (yyi-fark) + '’
snc=snc+ "'+ (o2-fark+5) + '’ + (yy1-fark) + ' ' + (Qo2-fark+5) + "' + (yyt) + "'
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snc = snc + "'+ (o-fark+5) + '+ (yyl) + '+ (o2} + '+ (yy1) + '></v:polyline>:'

return snc

}

function create_path_down(x1,x2,y1,y2.fark, Iname)
{

Halert{'down’

var xx1,xx2,yy1,yy2,snc

xx1=x1

Xx2 = x2

yyl =yl

yy2=y2

if Ot < xx2)
{

snc = '<v:polyline id=" + Iname + " filled="false” points=" + xx1 + '+ yy1 + "'+ (xx1-fark) +
I’I + yy1 + [N

snc = snc + (xx1-fark) + ' + (yy1+fark) + "'

snc = snc + (o+fark+5) + ' + (yy1+fark) + '
snc = snc + (o+fark+s) + ' + (yy2) + '

snc = snc + (o) + ' + (yy2) + '“><Av:polyline>'
}

else

{
snc = '<v:polyline id=""+ Iname + ™ filled="false” points=" + xx1 + "+ yy1 + "' + (xx1-fark) +
I’I+ ‘yy1 )

snc = snc + (xx1-fark) + ' + (yyt+fark) + '’

snc = snc + Qo2+fark+5) + ', + (yy1+fark) + '
snc = snc + po+fark+5) + ' + (yy2) + "'

snc = snc + (o2) + ', + (yy2) + "“></v:polyline>'
}



return snc

}

function create_path_up(x1,x2,y1,y2,fark,Iname)
{

var xx1,xx2,yy1,yy2,snc

xx1=x1

X2 = x2

yyl =yt

yy2=y2

if (xx1 < xx2)
{

64

snc = '<y:polyline id=" + Iname + " filled="false” points="' + xx1 + "+ yy1 + "' + (xx1-fark) +

Ve yyl e

snc = snc + (xx1-fark) + "' + (yy1-fark) + '’

snc = snc + (xx2+fark+5) + ' + (yyl-fark) + *°
snc = snc + (x2+fark+5) + ' + (yy2) + '

snc = snc + (xx2) + ' + (yy2) + '"></N:polyline>'
}

else

{

snc = '<v:polyline id=" + Iname + " filled="false” points="" + xx1 + '+ yy1 + '’ + (xx1-fark) +

Vityyl+'!

snc = snc + (xx1-fark) + *.' + (yy1-fark) + '

snc = snc + (xx2+fark+5) + ', + (yyi-fark) + '’
snc = snc + Qo2+fark+5) + ', + (yy2) + '

sn¢ = snc + (xx2) + ' + (yy2) + '"></:polyline>'
}

return snc

}
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function compare(xmi_doc1, xmi_doc2)
{ .

var xml_compare_doc

dizi1 = new Array()

dizi2 = new Array()

xml_compare.src = xmi_doc1
* xml_compare_doc = xml_compare.XMLDocument
nodes = xml_compare_doc.getElementsByTagName('def_outputs’)
nodes = nodes(Q)
for (=0;x<nodes.childNodes.length;x++)
{
cikis = nodes.childNodes(x).text
dizi1[dizi1.length] = create_dizi(cikis)

xml_compare.src = xmi_doc2
xmi_compare_doc = xml_compare.XMLDocument
nodes = xml_compare_doc.getElementsByTagName('def_outputs’)
nodes = ﬁodes(O)
for (x=0;x<nodes.childNodes.length;x++)
{

clkis = nodes.childNodes(x).text

dizi2[dizi2.length] = create_dizi(cikis)

for (I=0;i<dizit.length;i++)

{
x = false



for (j=0;j<dizi2.length;j++)
{
if (dizi1[i} == dizi2[j])
{
x = true
break
}

}
//Eger hig eslesmezse ...

if (Ix) break

if (1x)
alert(Eglesmiyor...)
else

alert(Eglesiyor...")

function create_dizi(node_str)

{

var cc, |, node_local, sonuc

nede_local = node_bul_compare(node_str)

gate_type=node_local.getAttribute("gate_type")

sonuc = gate_type + °(

cc = node_local.childNodes(0)
if (cc.nodeName == "output’)

{

sonuc = sonuc + create_dizi(cc.text)

}

else sonuc = sonuc + '
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for (=1;i<node_local.childNodes.length;i++)
{
cc = node_local.childNodes(i)
if (cc.nodeName == ‘output’)
{
s ="' + create_dizi(cc.text)

Sonuc = sonuc + S

else
{
s='J
Sonuc = sonuc + §

}

sonuc = sonuc + )’
return sonuc

}

function node_bul_compare(node_name)
{
for (i=0;f<anl_compare.documentElement.childNodes.length;f++)
{
ss = xml_compare.documentElement.childNodes(f).getAttribute("name")

if (ss == node_name) retum(xmi_compare.documentElement.childNodes(f))
}

</script>
</BODY>
<HTML>
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Ek-3 Ornek Netlist

module test(G22gat, G23gat,G1gat,G29at,G3gat,G69at,C__;7gat,); -
output G22gat, G23gat,;

input G1gat, G2gat, G3gat,G6gat,G7gat,;

nand G10gat(G10gat,G1gat, G3gat);

nand G11gat(G11gat, G3gat, G6gat);

nand G16gat(G16gat, G2gat, G11gat);

nand G19gat(G19gat,G11gat,G7gat),

nand G22gat(G22gat, G10gat,G16gat);

nand G23gat(G23gat, G16gat, G19gat);

endmodule
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Ek-4 Ornek XML Dékiimani

<tez>

<module_name>test</module_name>

<elements>
<element>G22gat</element>
<element>G23gat</element>
<element>G1gat</element>
<element>ngat</element$
<element>G3gat</element>
<element>G6gat</element>
<element>G7gat</element>

</elements>

<def_outputs>
<output>G22gat</output>
<output>G23gat</output>

</def_outputs>

<def_inputs>
<input>G1gat</input>
<input>G2gat</input>
<input>G3gat</input>
<input>G6gat</input>
<input>G7gat</input>

</def_inputs>

<output name="G10gat" gate_name="G10gat" gate_type="nand">
<input>G1gat</input>

<input>G3gat</input>
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</output> L

<output name="G11gat" gate_name="G11gat" gate_type=';‘h$ﬁd;"> - &
<input>G3gat</input>
<input>G6gat</input>

</output>

<output name="G16gat" gate_name="G16gat" gate_type="nand">
<input>G2gat</input>
<output>G11gat</output>

</output>

<output name="G19gat" gate_name="G19gat" gate_type="nand">
<output>G11gat</output>
<input>G7gat</input>

</output>

<output name="G22gat" gate_name="G22gat" gate_type="nand">
<output>G10gat</output>
<output>G16gat</output>

</output>

<output name="G23gat" gate_name="G23gat" gate_type="nand">
<output>G16gat</output>
<output>G19gat</output>

</output>

</tez>



EK - 5 Ornek Ciktilar

Almmet 54545
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s Outputs
otgat=[0 21 fragat=J0 =] aget=[0 2] peget=[0 2] irgar=[0 1 | kzzgat =>
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Outputs

oagat=0 21 pzgat=[0 =] fagat=[0 =1 pogat=I0 =] frgat=[021 | kzzgat => [
a23gat =>[
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EK-6 XML Uygulama Alanlan

Ornek olmas agisindan burada birkag konu bagligi verilmigtir. Ayr{htllp
bilgi icin  http:/Mmww.xmi.ora/xml/industry inci__ngstectdrs.jsg adresifia”

bagvurunuz.

XML and Electronic Design Automation (EDA)
"http://www.oasis-open.org/cover/xmIAndEDA.htmi"

Robotic Markup Language (RoboML)
"http://www.oasis-open.org/cover/roboML.html"

Description Logics Markup Language (DLML)
"http://iwww.oasis-open.org/cover/diml.htmi"

Manuscript Access through Standards for Electronic Records (MASTER)
"http://wvww.oasis-open.org/cover/master.html"

Electronic Metadata for Endangered Languages Data (EMELD)
"http:/mwww.oasis-open.org/cover/emeld.htm|"

Metadata Encoding and Transmission Standard (METS)
"http://www.oasis-open.org/cover/mets.htm|"

Web Modeling Language (WebML)
"http://www.oasis-open.org/cover/webML.html"

Platform for Internet Content Selection (PICS)
"http://www.oasis-open.org/cover/pics.htmi"

Extensible Graph Markup and Modeling Language (XGMML)
"hitp://www.oasis-open.org/cover/xgmml.htm}"



CellML
"http://www.oasis-open.org/cover/cellML.htm|"

Bank Internet Payment System (BIPS)
"http://www.0asis-open.org/cover/#bips"
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