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OZET

Bu argtirma, 09/05- 22/08/2000 tarihleri arasinda SiMagara ilgesinde
yuratilmistdr. Bu calsmanin amaci, Zara yoresinde nektar akimi dénenesinde
uygulanacak olan farkli besleme programlarinin aaki ( Apis mellifera L)

kolonilerinin performansi ve bal tretimi Gzerin@awletkilerinin argtirilmasidir.

Arastirmada kullanilan koloniler, agarma ©6ncesinde ari populasyonu ve
yavru bakimindansé ¢ gruba ayrildi; birinci grup baurubuyla, ikinci grupseker
surubuyla beslendi ve Ugiinct grup kontrol grubuakdellaniidi.

Besleme yontemleri, tesaduf parselleri deneme péamgore test edilerek
varyans analizi yapildi. Asairma sonucunda, koloni populasyonlarinda ve bal
veriminde Ozellikle balsurubuyla besleme yapilan kolonilerde 6nemli séatin
oldugu saptandi. Besleme ydntemlerinin en 6nemli ethasiveriminde gozlendi. Bal
surubuyla besleme yapilan kolonilerde verim samin; seker surubuyla besleme
yapilanlara gore %50, kontrol kolonilerine gore i%&€l25 daha fazla olgu

belirlendi.

Sonug olarak, uygun zamanda yapilacak besleme mdmite verimi artirici
yonde etkili oldgu ve ayni zamanda koloni populasyonu gilini olumlu yonde

etkiledigi belirlendi.



SUMMARY

This study was carried out in Zara district, Sibabween May 9 and August
22 2000. The performance and honey productionebte coloniesApis mellifeera

L.) before nectar season in Zara district.

The bee colonies used for the research were divedeally into three groups
in numbers of adult and larvaes; the first one feaswith honey syrup, the second

one was fed sugar syrup and the third was usedasteol group.

The feeding programs were analyzed with variangyaisamethod acording
to random parcellation test. The results show tinate were significant increases in
the colony populations and honey production oftipaliarly the group that were fed
with honey syrup. The most important effects ofdfeg programs were observed in
the honey production. In the colonies that were igth honey syrup, the vyield
increase were 50 % and 125 % more than in the gratpvere fed with sugar syrup

and control respectively.

In conclusion, it was found that well timed feedipgpgrams may increase

the production and affects positively the bee paipaihs.
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1. GIRIS

Bir toplumun gercek anlamdagoasiz olabilmesi, o toplumun ekonomik giiciine
baglidir. Ekonomik gic de yetinis, bilgi seviyesi yuksek elemanlarin v@ryla
mumkundur. Kaliteli elemanlarin ygtnesi icin de iyi bir gitim verilmesi gerekir.
Gelismekte olan Uulkelerde olgu gibi Ulkemizde de insanlar, gerekli besin
maddelerini tam olarak alamamaktadirlar. Beslenmeyetersiz olmasinda hem
ekonomik durum hem de nifus amia oranla Uretim aginin ayni seviyede
olamamasi etkili olmaktadir. Bu yizden Uretimdeimesartirici tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Verim artirildinda insanlarin dretilen gida maddelerini temin
etmeleri kolaylgacak, daha iyi beslenecek ve bunglbalarak ksilerin basari
oranlari da artacaktir. Bunun yaninda nesillegligl bir sekilde yetsmeli,
beslenmenin nitelik ve nicgfiiyi olmalidir. Ozellikle biiyime gandaki ¢cocuklarin
beslenmesine dikkat edilmelidimsanlarin beslenmesinde tiiketiimesi gerekli olan
gida maddelerinin Banda karbonhidratlar gelmektedir. Karbonhidrat yiatinin
karsilanabilecg en dgal besin kayna da baldir. Bal, icerdi yiuksek orandaki

sekerlerle insanlarin karbonhidrat ihtiyacini §kmakta ve enerji vermektedir.

Bal arilan Apis mellifera L.); bal, balmumu, polen, propolis, ar1 zehiri ve |t
gibi Grdnlerin Gretimi ve tozkamadaki rolleri nedeniyle giinimuzde kutuplagioda
tum dunyada desik amaclarla yettirilmektedir. Tarihi, insanhk tarihi kadar eski
olan aricilik; kirsal nifusa ve @r sektorlerde fazla kullanilamayansiyave ¢cocuk
isglcune istihdam ve gelir gamasi, toprga b&imh olmamasi, fazla zaman ve
isgUcu gerektirmemesi nedeniyle avantajli bkoludur ( Firath ve Gencger, 1994).

Aricilik sektoriindeki 6nemli geineler 16. YlUzyildan sonra gerceqdsstir. 16.
Yuzylla kadar sadece Asya, Avrupa ve Afrika’da Imaln bal arilari, bu tarihten
sonra insanlar tarafindanstaarak tim dinyaya yayilgtir. Bal arilarini dger evcil
hayvanlardan ayiran en 6nemli 6zellik, arilarin dmlgi yapisina insanlarin etkisi
olmadan tamamen gdal sartlarin etkisiyle gelmsi olmalaridir (Geng,1993). Ber
evcil hayvanlar ise uzun yillar stren islah ve lsgl®on calgmalarinin sonucu
olusmustur. Bal arilarinda islah caimalarini zorlgtiran bir durum da arilarin
kendilerine has ciftgne ve Ureme biyolojilerinin olmasidir. Ancak sorlayda
gelistirilen suni tohumlama teknikleri sayesinde arilaerinde islah caimalari

yapmak mumkin olmgur. Islah c¢akmalarinin yapilabilmesi icin irklarin ve



ekotiplerin morfolojik, fizyolojik ve davragi Ozelliklerinin yaninda verim
Ozelliklerinin de bilinmesi gerekmektedir.

Anadolu’da aricifgin tarihinin M.O. 7000 yillarina kadar uzapdiyapilan
arkeolojik kazilarda tespit edilgtir (Crane, 1983). M.O. 1300 yillarinda yazigmi
olan Hitit anitlarinda Anadolu’da arigiln yapildgi ve ¢ikarilan yasalarla ari@in
korundgu ve tgvik edildigi anlsgiimaktadir (Adam, 1983).

IIk ¢aplarda insanlar mgara ve gac kovuklarinda bulduklar bal arilarinin
ballarini arilart 6ldirmek suretiyle aliyorlardi.aBa sonralari arilarin  yayis
bicimleri Ggrenilmis ve caitli malzemelerden yapilan kovanlarda kontrol atin
alinmslardir (Geng, 1993)Insanlar arilarin 6zelliklerini kavramaya skaiktan
sonra aricilik sektérindeki ¢cghalar hizlanmy ve aricilik 6nemli bir Gretim sektort

haline gelmtir.

Tarkiye, gery cografyasi, farkh topg@rafik yapisi, zengin florasi ve ekolojik
Ozellikleriyle, bal arilarinin adaptasyonu veam@asi icin uygun bir ortam olmasinin
yaninda onemli bir gen merkezidir (Adam, 1983; Reitf 1988). Anadolu
Yarimadasinin zengin iklim ve top@fik yapisi, floranin da zengin olmasina neden
olmaktadir. Birgok ari irkinin gen merkezi olan Ap&i'da, ayni irka ait olsalar da
arilarin kendilerine has cifgene fizyolojileri nedeniyle farkli morfolojik, fizylmjik

ve davrargsal 6zelliklere sahip ekotipler bulunmaktadir ( Adal983).

Anadolu ari populasyonundaki genivaryasyon, ulkemizde arigiln
gelistirilmesi icin buyudk bir avantajdir. Anadolu'da ggaci aricilgin fazla
yapilmadg donemlerde yapilan bal arisi populasyonlarininiéama cakmalari,
Anadolu'daki arilarin korunmaya ve g#limeye dger iyi bir 1slah materyali
oldugunu gostermtir. Anadolu arilarinin tanimlamalarinin yapilmagsn ekotiplerin
morfolojik, fizyolojik ve davrary Ozellikleriyle ilgili bircok calsma yapilmg
(Bodenheimer, 1941; Maa, 1953; gawoglu, 1981; Adam, 1983; Settar, 1983;
Ruttner, 1988; Karacgtu, 1989; Ozturk, 1990; Budak, 1992; Kaftghove Ark.,
1993; Gduler, 1995; Gencger, 1996; Ddulger, 1997 ) caln arilarin Ureme
biyolojilerinden kaynaklanan problemler ve sigle imkansizliklar nedeniyle bu
ekotiplerin korunmasina ve gen kagnalarak kullanilmasina yonelik kapsamli bir
argtirma yapilamamntir. Son yillarda artan goécer aricilik ve kontralsuretilip

pazarlanan kalitesiz ana arilarin kullaniimasi nede ekotipler melezlenmekte ve



yok olmaktadir. Aricigin gelecg acisindan bu zengi@n korunmasi
gerekmektedir.

Tarkiye’'nin gecmy yillar itibariyla farkl c@rafi bdlgeleri farkh topgrafik
yapisi, zengin florasi ve farkli ekolojik 6zellikiein dogurdugu 4 milyon ari
kolonisi varlg ile biyiik bir aricilik potansiyeline sahiptir. kKgimiz koloni varlg
bakimindan dinyada 3. sirada, 63000 ton vyilhik kattimi ile 4. sirada
bulunmaktadir (Anonymous, 2001). Buna sk kovan baina elde edilen bal
miktarl 16,7 kg/ kovan olarak gerceiheekte ve bu deerle dinya siralamasinda
daha alt siralarda yer almaktadir. Ulkemizde badtitni disinda dger aricilik

artnlerinin dretimi oldukga diiktur.

Ulkemizde aricilik potansiyelinin yiiksek olenaa kagilik verimin disiik olmasi,
bazi uygulanabilir aricihk tekniklerinin ve farkliyetistirme programlarinin
uygulanmasini zorunlu kilmaktadir. Kolonisi@a elde edilen bal veriminin gk
olmasinin bglica nedenleri; aricilarin aricilik yaptiklari béige uygun ari irkini
belirleyememeleri, ana ari ygiricili gini ve ana arinin 6énemini yeteri kadar
bilmemeleri, hastaliklari tespit edememeleri, zamda gerekli ilaclama ve
mucadele yontemlerini uygulamamalari, ilkel kovadéaaricilik yapiimasi, zorunlu
bakim ve kontrollerin zamaninda yapilmamasi olaalabilir. Gerekli tedbirlerin
alinmasi ve aricilik tekniklerinin uygulanmasiylaven baina verim olarak da

ulkemiz daha Ust siralardaki yerini alacaktir.

Baarili bir aricilik yapmanin esasli, ari kolonileninbal Uretim miktarini
artirabilmesi i¢in nektar akiminin en bol ofgdudéneme guicli kadrolarla girmelerini
sgilamak ve koloniyi gucli tutmaktir. Bunu @ayabilmek icin aricilarin, 6zellikle
nektar akiminin ¢cok az veya hi¢c olmadicevresartlarinin arilarin serbestce gycu
yapmalarina uygun olmatlidénemlerde kolonilere besleme programi uyguldyara
ana arityl1 yumurtlamayasék etmeleri ve kulucka faaliyetini erkendengtzmalari
gerekir ( Oder,1989).

Anadolu'nun farkli iklim ve togwafik yapiya sahip olmasi floranin da
cesitlili gine yol agcmaktadir. Anadolu'’da ayni irka ait olmiada ragmen farkl
morfolojik, fizyolojik, davrangsal ve verim 0Ozelliklerine sahip yoresel ekotipler
mevcuttur (Adam,1983; Ruttner, 1988;Guler, 1995n¢&e, 1996; Dilger, 1997,



Akyol, 1998). Bdlgeye uygun irkin gou olarak tespit edilmesi de verimi artirici
yonde etki etmektedir.

Bu calyma, arilara ana nektar akimi donemi ©6ncesinde apgobk farkh
besleme programlarinin arilarda koloni performagslisimi, yavru yetstirme

faaliyeti ve bal verimi tizerine olan etkilerininagtnrilmasi amaciyla yapilrgtir.



2. KONU ILE ILGILI CALI SMALAR

2. 1. Ariciligin Tarihgesi

Art kultaraniin ilk izleri M. O. 5000 yillaren ve Orta D@uya ait olup tarihi
insanhk tarihi kadar eskidir (Balci, 1988). Ariylaski kuran toplumlar, 6nceleri
cevrelerinde bulduklarl ¢#li materyalleri kovan olarak kullangiardir. Bu
donemde gac¢ kovigunda bulduklari ari kolonisini,gaci yuvayla birlikte kesmek
suretiyle elde etngierdir. Daha sonraki dénemlerde mantarl@gg@kabuklarin ve ici
oyulmuws agac kutukler kovan olarak kullanilgtir. Ormanlarin az oldiu bélgelerde
ise testiler, kil ve topraktan yapilgniboru seklindeki kaplar kovan olarak
kullaniimistir (Akbay, 1995). Tarimla grasan toplumlar ¢gtli alanlarda kullanim
icin sepetler yapmglar, daha sonra bu sepetlerden kovan olarak fagpdedsi
ogrenmilerdir. Orme sepetlerin ilk 6rnekleri M. O. 2000Igmnda yapilmy olup
bunlara ait izlere Misir'da rastlangir. Gunimuzde hala birgcok bélgede sepetler
kovan olarak kullaniimaktadirinsanlarin c¢gtli malzemelerden yapip kullangl
ilkel kovanlarin her c¢gdinde bazi ortak 6zelliklerin bulunmasi gerekmekte
Bunlar; kovanin arilar rtzgar, gaur, gir sicak ve sguk gibi olumsuz cevre
sartlarinin etkilerinden korumasi ve arilarin giggkabilecgi bir ugus deliginin
olmasidir. Aac¢ ve topraktan yapilan kovanlar su gecirmezlesespet kovanlarin
kovan icine su alma riski bulunmaktadir. Bu olunisga ortadan kaldirmak igin
sepet kovanlarin g camur benzeri maddelerle kaplaglandir. ilkel kovanlarin
kullanildigr donemlerde daha fazlagad almak igin kovan boyutlar kuguk
tutulmwtur. Eski Misir'da arilari kovandan uzagtlemak icin duman kullanilng)
Eski Roma'da arilara besleme yapgimi ( Geng, 1993). Ortagda aricilarin
arilardan korunmak icin bir tlr giysi giydiklerigeit edilmgtir. 16. Yuzyila kadar
aricinin bir sezonda yagptiisler; yaz balarinda ¢ikan gullarin yakalanarak kovana
alinmasi, yaz sonunda arilarin éldurilip peteldeserek ballarin hasat edilmesi ve
arilari oldurilmeyen kovanlaringaylarinda korunmasindan ibarettir. 16. Yizyildan
itibaren ar1 biyolojisinin ve y@m biciminin @renilmesi ve teknik caijmalarla
aricilik hizla gekmistir.



Anadolu'da da aricilik ¢cok eski yillardanib@pilmaktadir. Bgazkoy'de yapilan
arkeolojik kazilarda M. O. 1300 vyillarina, Hititlddonemine ait aricilikla ilgili
kalintilar bulunmstur (Geng, 1993; Akbay, 1995).

Tark Milleti tarih boyunca aricga 6nem vermtir. Arilardan elde edilen bal,
yillarca insan beslenmesinde ve hastaliklarin tstale kullaniimgtir. Fatih Sultan
Mehmet, Kanuni Sultan Sdleyman ve Yavuz Sultan n$eldonemlerinin
kanunnamelerinde aricilikla ilgili hukimler bulunktedir ( Balci, 1988; Geng,
1993). Arilar cakkanligin, temizlgin, yardimlamanin ve sabrin semboli olghar;
bir cok atastzine vgire ilham kayng olmuwlardir. GiUnimuzde arilar Gzerinde
yapilan yluzlerce agairma olmasina ganen hala bazi Ozellikleri sir olmaya devam

varliklarin 6zelliklerinden ileri gelmektedir.

2. 2. Arniciligin Gelisimi

Aricilik faaliyetinin ¢cok eski zamanlardanrbkutuplar dginda dinyanin hemen
her bolgesinde yapilgh gorilmektedir.ilkel ¢aglarda buginkii anlamda arigiin
yapildgini séylemek mimkin gddir. O dénemlerde arilar yuvalarini; @geralarda,
kaya ve gac kovuklarinda yaprgiar ve peteklerini buralarda orereksganslardir.
Insanlarin bu ga¢ kovuklarinda ve ngaralarda ygayan arilari alp buginki
cerceveli modern kovanlara yestiemeleri cok uzun bir zaman diliminde ve yapilan
bircok aratirma ve gozlem sonucunda gercghigtir. Arilarla tesadifen karasip
ballarini almak seklinde balayan iliskiler insanlarin kdltir ve kavrama

yeteneklerinin gejmesiyle ilerlemgtir.

Ortacgda arilar artik tamamen insanlarin kontroll algivanistir. Bu dénemde
arilardan sadece bal elde ediynvie ila¢ olarak kullanilmgtir. Tarihinin ¢ok eski
olmasina kanlk ariciliktaki asil gekmeler ve bilimsel ¢agmalar son iki yuzyil
icinde gerceklgmistir. Cergeveli modern kovanlarin bulunmasina kagiegen sure
icerisinde yapilan calmalarda cerceveler birbirine ve kovana sabit olarante
edildigi icin buyik zorluklarla kaslasiimakta ve cerceveleri kovandan ¢ikarmak icin
kesmek gerekmekteydi. Gercek anlamda modern &riéunerikali arici ve asdirici
Langstroth'un 1851 yilinda kendi adiyla anilan eeefi kovani; cerceve ile kovan
arsindaki ve kovana yeskirilen iki cerceve arasindaki uzagin 7.5 mm olmasi
gerektgini bulmasiyla bamistir (Geng, 1993; Akbay, 1995).



Langstroth kovaninin bulunmasindan sonra 186®9nda prensip olarak
Langstroth kovanina benzeyen, bazi farkl 6zeltikidan Dadant kovani Charles
Dadant tarafindan bulunmstur (Akbay, 1995). Cerceveli modern kovanlarin
bulunmasiyla aricilik hizla tim dinyaya yaygtm Ayrica 1857 yilinda modern
kovanlar icin gerekli olan temel pgia bulunmasiyla arilarin balmumundan ve

dolayisiyla baldan tasarruf etmeleri ve daha duzzgiak 6rmeleri sganmstir.

Yapilan bu cakmalarin dginda 1926 yilinda arilara ilk yapay tohumlama
uygulamasi gerceldarilmistir (Geng, 1993). Bu uygulama ile ana ari
yetistiricili ginde ve 1slah ¢caijmalarinda 6nemli gelmeler olmg ve ana arinin

ciftlesmesi kontrol altina alinabilrgtir.

Aricilik tekngindeki gelsmelere ve bilimsel calmalara rgmen aricilik hala
bazi bolgelerde ilkel olarak yapilmaktadir. Arikilginimuizde ari biyolojisi, ari
fizyolojisi, ar1 genetik ve 1slahi, arl beslemeeilri, yetstirme teknikleri, ari hastalik
ve zararllari, ari anatomisi ve morfolojisi, apétei, aricilik Grtnleri Uretimi ve

isletme teknikleri gibi bolumleri olan bir bilim dadlmustur.

2. 3. Aricthgin Tarim Sektorindeki Yeri

Aricilik her yonuyle tarimsal bir faaliyettir. Anicgin topr&a baimli olmamasi az
zaman ve masraf gerektirmesigeh tarimsal faaliyetlerde fazla gkexlendirilemeyen
cocuk ve yali is glcuinun istihdamina imkan@amasi gibi nedenler arigiin tercih
edilmesine sebep olmaktadir. $&a bigdaygiller olmak (zere bazi bitkilerde
tozlasma riizgar yardimiyla olmaktadir. Bir ¢ok bitki tade ise tozlgmada bocekler
etkilidir. Tozlasmayi sg&layan boceklerin % 90'in1 arnlar gturmaktadir (Balci,
1988; Oder, 1989; Geng, 1993; Akbay, 1995g&roslu, 1999 ). Ozellikle sebze,
meyve, yem, sus ve endustri bitkilerinde arilaafimadan meydana getirilen toghaa
sadece Urun miktarini artirmakla kalmamakta aymarada trlin kalitesini artirici

yonde de etki etmektedir.

Aricilik, bir tarim gletmesinde yer alan Uretim kollarinin hepsiyle uyigmde
yapilabilecg gibi tamamen bamsiz olarak toprga ba&li olmaksizin da
yapilabilmektedir. Tarimsal tretim kollarindan toén dogrudan veya dolayli olarak
cesitli oranlarda arilar icin nektar kaypaolusturmaktadir. Ozellikle tozkma igin
arilara ihtiya¢c duyan bitkilerin cicekleri daha tgisli ve bol nektarlidir. Bitkilerin



nektar uretimi kadar dretilen nektarin su oranibkahidrat icegti ve kimyasal
bilesimi de arilar i¢cin 6nemlidir. Arilarin bitkilerdenektar toplamaya kmasi igin
nektardakiseker oraninin en az % 10- 11 olmasi gerekmekt&din¢, 1993).

Tarkiye hem ari vaghi hem de flora bakimindan ¢ok 6nemli bir aricilik
potansiyeline sahiptir. Ulkemizde farkli bolgelerdekli zamanlarda ciceklenme ve
buna bgh olarak nektar akimi meydana gelmektedir. Ancakibk teknikleri tam
olarak uygulanmagindan oldukca fazla olan nektar, yeterince balaveeme
donistirilememektedir. Bu yuzden aricilarin  teknik okaragitiimesi ve

bilinglendirilmesi gerekmektedir.

2. 4. Ari Kolonisini Olusturan Bireyler ve Koloni Duizeni

Arilar koloni adi verilen topluluklar halinde gayan béceklerdir. Bir ari kolonisi an
ari, isci arl ve erkek ari olmak Uzere uc¢ farkh bireydereydana gelmektedir
(Sekil 2. 1.) (Frisch, 1946; Geng, 1993; Akbay, 19965arcglu, 1999).

Sekil 2. 1. Bir ari kolonisini meydana getiren bilg@y ana, erkek vegi arl
Iaci, 1999).

Normalsartlarda bir kolonide bir tane ana ari, mevsimigéee 10.000-80.000
isci ari, 300-1500 erkek ari bulunur (Geng, 1993; #&kb1995; inci, 1999).



Kolonilerde ks aylarinda erkek ari bulunmaz. Erkek arilar ilkbalaglarindan
itibaren kolonilerde gorilmeye Warlar.

2.4.1. Ana Arilar

Bir ar kolonisinde normakartlarda bir tane ana ari bulunur. Ana ari
yumurtlamak suretiyle koloninin devamgini sa&lar. Ana arinin dier bir gérevi de
salgiladgl ana ari feromonuyla kolonidekilérin diizenli olarak ydratalmesini
sgilamaktir (Geng, 1993). Ana arilarin kulucka sudgigundir ve ana ari yuksil
adi verilen 0zel gozlerde ystirilir ( Sekil 2. 2.).

Sekil 2. 2. Ana arinin yetiirildi gi ana ari yuksgi.

Ana ari dii birey olup doélli yumurtalardan geili. 5-6 gunlik olan bir ana ari
cifttiesme ucyguna cikar ve ciftlgmesini izleyen 2-3 gin icinde yumurtlamayalaa
(Geng, 1993; Akbay, 1995; Oder, 1997;daoslu, 1999;Inci, 1999 ). Ana ari tiim
Omri boyunca sadece cifffaek ve gul vermek amaciyla kovangina ¢ikar. Dger
zamanlarda kovanda yumurtali ve yavrulu petekl@riade bulunur. Vicudu erkek
arininkinden incesci arininkinden gestir. Vicut uzunlgu olarak koloninin en
uzun bireyidir. Vlcut rengi kolonideki gier bireylerinkinden daha parlak ve canlidir.
Kanatlari dger bireylerinkinden daha buytk olmasingmen vicuduna gore kiguk
olmasindan dolay! ugma yeténdazla deildir. Ana arilarin émurleri 7 yila kadar
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cikabilmektedir. Ancak teknik aricilikta goécer aliic yapiliyorsa her yil; sabit
aricilik yapiliyorsa en gec iki yilda bir ana arilgenilenmelidir. Clunku ciftlgne
ucwuna cikip spermatekasini ( Kaft@ghg 1992) erkek arilarin spermleriyle
dolduran ana ari, spermlerin blyuk bir kismini dmariiilk iki yilinda kullanir. Daha
sonraki yillarda doélstiz yumurta oraninda ve erkelsayisinda agimeydana gelir
(Kaftangslu, 1992; Geng, 1993; Akbay, 1995; Oder, 1997 z&aslu, 1999;Inci,
1999 ). Ana aridagne bulunur ve ana argnesini kovandaki rakip analara ve ana ari
yuksuklerine kan kullanir (Geng, 1993). Geng veghaétl bir ana ar1 gtinde ortalama
1500-2000 yumurta birakabiliir(ci, 1999).

2. 4. 2. Erkek Arilar

Arl kolonilerinde erkek arilar ilkbahardarbéren gortlmeye Bar ve sayilari
300- 1500 arasinda gigir. Kis aylarinda kolonilerde erkek ari bulunmaz. Sonbahar
donemiyle birlikte erkek arilar kovanstha atilir ve 6lume terk edilir (Geng, 1993).
Erkek arlar délstiz yumurtalardan geh bireyler olup haploid (n) sayida kromozom
tasirlar ( Kaftan@lu, 1992; Geng, 1993; Akbay, 1995 ). Erkek arilatokinin en
geng vlcutlu bireyleridir. Boylari ana aridan daha kisgi aridan daha uzundur.
Basi hemen hemen tamamen 6rten egodzlere sahiptir. Bi bireyler olan ana ve
isci aridan farkh olarak erkek arilardgne bulunmaz. Erkek arilar kisa bir dile sahip
olduklarindan ciceklerden nektar alamazlar. Ancakkitn arilardan ve petek
gbzlerinden besin alarak beslenebilirler. Erkekaan kulucka suresi 24 gundur.
Erkek an yestirilecek yavru gozleri genellikle peteklerin kelaarna yapilir. Daha
geng ve kabarik olmalari iles¢i ari gozlerinden ayrilirlar Sekil 2. 3.). Erkek
arilarin tek gorevi ciftlgme ucyuna cikan ana ariyla cifdeek ve onu doéllemektir.
Erkek arilarin ortalama omurleri 40-50 gindur (s€h, 1946; Balci, 1988; Geng,
1993; Akbay, 1995; Oder, 1997; Baraglu, 1999;inci, 1999 ).
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Sekil 2. 3. Kapaligci ve erkek ari gozleri.

2. 4. 3.1sci Arilar

Bir koloninin yumurtlama ve ana ariyla cifhee dginda buttngleri isci arilar
tarafindan yapilrisci arilarin yapmy oldugu balica isler; ari sutii ve yavru gidasi
salgilayarak ana ariyl ve larvalari beslemek, baimsalgilayip petek 6érmek, balin
fazla suyunu ucurarak olgugtamak, kovani havalandirmak ve temizlemek, kovan
bekgciligi yapmak, kovana nektar, polen, su ve propoksriaktir (Sekil 2. 4.- 2. 5.)

( Frisch, 1946; Balcl, 1988; Geng, 1993; Akbay,3;909der, 1997; Dgaraslu, 1999;
inci, 1999).



Sekil 2. 4. Balmumu salgilayip petek orgqiiarilar.

Sekil 2. 5. Kovan havalandirmasi yapadiiarilar.

12
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Isci arllarda ana arilar gibi di bireyler olup déllii yumurtalardan meydana
gelirler. Ancak ana arilardan farklh olarak Uremeéstesnleri tam olarak
gelismediginden ciftlgemezler. Yumurtaliklari normalsartlarda yumurtlama
fonksiyonuna sahip @édir. Koloninin uzun sire anasiz kalmasi ve ana ar
yetistirememesi halinde yumurtaliklar aktif hale gegesaimurtlamaya bgarlar.
Ancak ciftlesemedikleri icin sadece dodlsiiz yumurta birakirldfaftancgslu, 1992;
Geng, 1993; Akbay, 1995 Jsci arilar vicut blyuklgi bakimindan koloninin en
kuclk bireyidir.Isci arilarin kulugka sureleri 21 giindur. Normgattlarda 21 giinlik
kulucka suresini tamamlayasggi ari gozden c¢iktiktan sonra 21 gin sureyle siiasi
ari sttt ve yavru gidasi salgilayarak ana arinigaveularin beslenmesini @amak,
balmumu salgilayarak petek drmek, bali olggimtenak, kovani havalandirmak ve
temizlemek, kovan bekci yapmak ve yavrulu sahalar tUzerinde gezinerekldjere
sicaklgin korunmasini ggamak gibi kovan icgi gorevleri yerine getirirler.uB21
gunlik streden sonra omurlerinin geri kalan kisnkowana nektar, polen, su ve
propolis taimakla gegirirler.Isci arilarin tarlaci olarak camaya balama sureleri
kovan icindeki bakicisgi arilarin sayica fazla olmasi halinde daha edelabilir.
Bir kolonideki is¢i arl sayisi mevsimlere gore farklilik gdosterirs ldylarinda normal
bir kolonide 10.000-15.000s¢i ari bulunurken yaz aylarinda bu sayr 80.000'e
cikabilir. Bir kolonin guicii sahip oldw isci ari sayisiyla olculirisci arilarin
omdurleri yetstirildikleri doneme gore farkhlik gosterir. Yaz sonda ve erken
sonbaharda (Eylul- Ekim ) ystirilerek kislatmaya alinan birsti ari ilkbahar
baslangicina kadar yakj&k 5 ay yaayabilirken ilkbaharda ve yaz aylarinda
yetistirilen bir isci ari ygun calima temposu nedeniyle ancak 35- 40 gin
yasayabilmektedir (Geng, 1993; Akbay, 1995).
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2. 5. Konuylallgili Yapilan Calismalar

Insanlarin arilarla ilk karasmalarindan itibaren aricilik ilgilerini ¢ekatir.
Bircok bilim adami bu gizemli canlilarin 6zellikler belirlemek icin yaamlarini
feda etmglerdir. Arilarin biyolojileri ve yaamlari biyuk oranda aydinlatilgtir.
Ozellikle son yiizyilda aricilikla ilgili bircok gama yapilmgtir.

Farrar (1937), guclu kolonilerin daha fazkd werdgini ve bir kolonideki birey
sayisi ile bal verimi arasindaki korelasyon katseyn r = 0.93 oldgunu
bildirmistir.

Cale ve Goven (1956), yaptiklari galada suni tohumlama ile glurduklarn
melez hibritlerin kendi ebeveynlerinden %35.5 ddhala yavru Urettiklerini ve
%14.1daha fazla bal verimi @andgini, yumurtlama orani ile bal verimi arasindaki

korelasyon katsayisini r = 0.70 olarak bildiglaidir.

Fresnaye ve Lensky (1961), kulucka miktarirbelirlenmesinde yavrulu
cercevelerin sayllmasinin hatali olabilgioé ve bu nedenle kulugka ylUzeylerinin

deserlendirilmesinin gerekli oldgunu belirtmglerdir.

Sachs ve Walterer (1965), Almanya'da 4igle ari hattinin ayni cevre
sartlarindaki performanslarini saptamak amaciyjadkicesinde ari kolonilerini arili
cerceve ve yavru alanlari bakimindagitlemisler ve koloni populasyon gsimini
yilin belirli donemlerinde arili cerceveleri saylafaelirlemgler ve hatlar arasindaki

farkhligin 6nemli oldgunu bildirmglerdir.

Lensky ve Golan (1966)srail'de iki yil boyunca yaptiklari cainalarinda
Italyan arisindaApis mellifera ligustica ) sonbahar ve kidoneminde, 5'er haftalik
araliklarla yaptiklari gézlem sonuclarina gére wvauretiminin durmagni, Ekim
ayindan Ocak ayina kadar her kolonide ortalama8®Dem?2 ve Nisan ortasindaki
son Olcume kadar gecen sure icerisinde ise ortal@3@0-3500 cm? yavru
uretildigini tespit etmglerdir.

Mackensen ve Nye (1966), yaptiklan galda suni tohumlama yoluyla
olusturduklari melez hatlarin ticari hatlara oranla %d#ha fazla bal Urettiklerini
bildirmislerdir.
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Ruttner (1968), koloni gucinidn belirlenmesinter kovan kontroliinde ari ile

kapli cerceve sayilarini ve yavru alanlarinin bstimesini 6nerngtir.

Fresnaye ve Lavie (1976), her irk ciftlenesinde heterozis goérilmeyeod, iyi
heterozis gosteren irklarin sirasiggpria x Carnica, Cypria x Médllifera, Ligustica
x Méllifera, Mellifera x Caucasica oldugunu bildirmglerdir. Arastiricilar (Ligustica
x Caucasica ) x Méllifera tcli melezlemesi ile o$an hibritlerin kontrole Mellifera)
oranla %229 daha fazla bal verdiklerini, ancak ibH#mn c¢evreye uyum
yeteneklerinin kétl oldgunu bildirmilerdir. Arastiricilar verim artginin sadece Fi
hibritlerinde meydana gelgini daha sonraki déllerde ise hizli bir verim azatn

oldugunu belirtmglerdir.

Balci ve ark. (1977), Ankargartlarinda 1975-1976 yillarinda yurutttkleri bir
calismada ceitli yontemlerle kglatilan koloni gruplarindan acikta katranh gka
straphor sarilarak ve kapali yerdegl&ulanlarda yillik bal verimlerini sirasiyla 1975
yilinda 27.054, 23.579, 21.663 ve 20.164 kg/kold®8i76 yilinda ise 11.79, 6.541,
12.294 ve 12.75 kg/koloni olarak bildirgterdir.

Dazaragslu  (1981), koloni populasyon ggiminin  koloninin glcuni ve
dayaniklilgini belirleyen 6nemli kriterlerden biri olgunu, populasyonun bal tretim
mevsimi balangicinda sinirli olmakarti ile yuksek tutulmasinin zorunlu ofglinu
ve bunun kolonilerin verimliiini olumlu yonde etkilediini, hastalik ve zararlilara
karsi dayaniklilgl artirdgindan aricilik cadmalarinda tzerinde énemle durulmasi
gerektgini bildirmistir. Cukurova Bolgesinde Mila, Anadolu, Kafkas, Marmara ve
Suriye genotipleri ile yaptl calsmada bdlgenin asil bal mevsimi olarak bilinen
donemde (10.07.1981) Mla arnisinin ortalama 17.5 arili cerceve ile en gks
populasyonu olgturdusunu tespit etnstir. Ayni calsmasinda argurici 2iaraliklarla
toplam 9 doneme ait kulucka Uretim ortalamalarirassyla 5256.6, 4143.1, 2879.5,
3750.0, 3181.0 ve 3842.3 cm?koloni olarak belitkgim Kulugka Uretim
ortalamalarinin istatistiki olarak dnemli (P<0.@3lugunu ve en fazla yavru Ureten
arinin Migla arnisi oldgunu bildirmitir. Arastirici kolonilerin kendi ihtiyaclari
disinda Uretmy olduklari bal miktarini bal verimi olarak gerlendirdgini ve bu
amagcla hasat oncesi dolu balligirhklarindan hasat sonrasi pgerceveli ballik
agirhklarinin c¢ikariimasi ile kolonilerin bal verimini saptadiini ve yillik bal
verimi ortalamalarini Mgla arisinda 34.86, Anadolu arisinda 24.67, Kafkesrala

20.54 ve Marmara Bolgesi arisinda 17.38 kg/koldahigunu bildirmitir.
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Pechacker ( 1981), aricilikta islah edile@k 6nemli 6zelfiin bal verimi
oldugunu, uysallik, gul verme gilimi, ilkbahar gelsimi ve irk Ozellikleri gibi
kriterlerin ise ikinci derecede 6nemli okglunu, bal Gretiminin cevresel faktorlerle
birlikte 70-130 gen tarafindan belirle@di, aricilik yapilacak bélgenin secimi, lyi
bakim, yonetim ve islahla bal dretiminin Onemli e artirilabilecgni

vurgulamstir.

Adam (1983)ingiltere'de yaps bir calsmada Anadolu arisinin saf ygiiicilik
icin 6neminin fazla olmamakla birlikte melezlepidide hibritlerin butin iyi
Ozellikleri Gzerinde toplagini, bal toplama yetegeve ekonomik 6nem acisindan
diger butin irk ve melezlerden Ustin gidau bazi yonleriyle Kafkas arisina

benzediini fakat Kafkas arisi kadar sakin olmgu bildirmistir.

Woyke (1984 ), kolonilerin ilkbaharda sahifguklari yavru mevcudu ile bal
verimi arasinda 6nemli gkinin oldugunu, 1978 yilinda bu iki 6zellik arasindaki
korelasyon katsayisini r = 0.85; 1979 yilinda iseDt83 olarak bildirmtir.

Ruttner (1985), yag calsmasinda Akdeniz irklart Apis mellifera ligustica,
Apis mellifera sicula, Apis mellifera intermissa ) ile Orta Avrupa balarisi Apis
mellifera mellifera ) irkini kulugka tretim etkinlikleri bakimindan rgdastirmis ve
Akdeniz irklarinin daha fazla kulucka tretim etkime sahip olduklarini belirlemi

ve aynl Irk icinde de farkhliklar bulun@unu bildirmitir.

Borneck ve Rosenthal ( 198&glyan arisi kolonilerini ggtli kombinasyonlarda
Kafkas arisi ile melezlemi(K x 1), ((i x K) x 1) ] ve bunlarin ortalama bal tretimi,
besin depolama ve sonbahar yavru tretimi gibi dtetl yoninden kaulastirmistir.
Hibrit kolonilerin ( K x 1) safitalyan kolonilerden %20-40 daha uretken olduklarini
acli hibrit kolonilerde ise ikili melezlere gore 26.8 fark ortaya cikgini, ikinci
generasyon hibritlerde heterozis etki gor@ititi, hibritlerin saflara gore ortalama
%33 daha fazla bal urettiklerini, sonbahar besikwgtun hibritlerde saftalyanlara
gore %55 daha fazla olgunu ancak yavru miktarinin saitalyan arilarda
hibritlerden %45 daha fazla olglunu bildirmglerdir.

Harbo (1986)Apis mellifera kolonilerinde bal verimi,sci arl émri ve yavru
dretimi Gzerine koloni populasyon buyUglinin etkisini belirlemek amaciyla
yaptgl calsmada, yilin 5 farklh dénemindeSibat, Nisan, Haziran, @istos ve
Ekim) 0.3, 0.6, 1.2, 2.4 ve 4.8 kg ari iceren kdknde sirasiyla 2300, 4500, 9000,
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17000 ve 35000 adet ari bulugdmu belirlemgtir.4500 arisi olan kolonide ari
basina yavru uretiminin azalgini 9000 adet ari iceren koloninin ise en ¢ok yavru

Szabo ve Heikel (1987), Kanada'nin AlbertdgBsinde yaptiklari bir ¢agimada
bitin sezonda uretilen balin %12 kadarinin nektaniain ilk gintinde, %28'inin
ilk G¢ gun icinde, %53'Unun yedi gun iginde, %86d&anin 14 gin iginde ve
%2100'Untn 21 gun icinde gerceiigini, yalnizca Alberta bdlgesi dé kisa ve
yogun nektar akiminin oldiw dinyadaki dier alanlar icin de gecerli olgunu ve
nektar akim suresince kolonilere sbpetek verilmesinin bal dretimi icin 6nemli

oldugunu bildirmglerdir.

Ebadi (1988)jtalyan, Kafkas, Karniol saf irklari ve Starline, dlight hibrit
arilariyla yereliran bal arilarindanApis mellifera meda) olusturdusu kolonilerle
yaptgl calsmada populasyon geiini yoniindeniran arilarinin daha dik bir
gelisme hizina sahip olduklarini bildirgtir.

Oldroyd ve Goodman (1988), hibritler ve alaiabyetktiriimis ebeveynlerin
yavru alani ve @rhk artislarini kagilastirmiglar ve yavru alaninin hibritlerde daha
yuksek olmasina kan bu tstunlgin bal Gretimine yansimagini, hibrit ana arilarin
akrabali yettiriimis ana arilara oranla 6nemli Olcide daha yiksefama giicu

gosterdiklerini bildirmglerdir.

Tasanee (1988), kolonilegurup ve polen benzeri proteince zengin yemlerle
beslemenin ari suti Gretimi Gzerine etkisini sarmak maksadiyla yagm bir
argtirmada koloni bgina 60 larva transferi yapmve calsmasinda tutma oranini
%76,17 olarak tespit etemve 3 gin sonra yagi hasat sonucunda 0,42 gr ari siti
elde edildgini bildirmistir.

Zayton ve ark. (1988), polen ikame yemlegi bleslemeeklinin ari sitl ve ana
ari Uretimine etkili oldgunu, ana ari Uretim kapasitesinin yuksgilli, buna kagilik
arl sutintn yapisinda ve ana arinin kalitesindeménéarkliligin olmadgini

bildirmislerdir.

Gencg (1990), koloni populasyon gwtiini birer aylik araliklarla arili ve yavrulu

cerceve miktarlarini sayarak belirlgohi bildirmistir.
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Calderone ve Fondrk (1991), bal Uretiminirstgégesi olan mevsimsel koloni
agirhk artisini seleksiyonla geftirmek amaciyla ¢ generasyon suresince yuksek ve
disuk mevsimsel koloni@rlik artisi gosteren bal arisi hatlarina iki yonlt seleksiyon
uygulamglar, her generasyon selekte edilen kolonilerden karde ana arilar
yetistirilmis ve erkek arilar dgal olarak ciftlgmelerine izin verilmgtir. O ki ayri
hatta mevsimsel kolonigalik artisi bakimindan 6nemli farkliliklar gozlengnitic
generasyon sonunda iki grup arasinda 3.5 kat feeya@ cikmgtir. Arastiricilar bu
sonugclara gore ticari aricilarin basit bir ¢citlane ve seleksiyogemasi kullanarak

bal Gretimini 6nemli miktarda artirabileceklerinidrmislerdir.

Goodwin ve Houten (1991}jeker surubuyla beslemenin kiwi meyvesinin
tozlaamasi Uzerine etkisini ag@rmigslar ve daha fazlaseker surubu verilen

kolonilerin daha iyi bir polinasyon gadiklarini bildirmglerdir.

Budak (1992), Fethiye, Ege,Ankara, Bitlis Tark Kalkinma Vakfi tarafindan
yetistirilen arilari temsil eden ve grup buyUElil 10 olan kolonilerde ortalama arili
cerceve sayilarini sirasiyla 10.23, 9.44, 7.749 6£97.96 olarak bildirngtir. Gocer
arcilik sartlarinda arli cerceve sayilarina goére en yukgegulasyonu olgturan
arinin Fethiye arisi ve en gik populasyonu okturan arinin ise Bitlis grubu
oldugunu belirlemgtir. Ayrica calsmada Ege boélgessartlarinda kulucka alani
gelisimi ortalamalari sirasiyla 3276, 3225, 2556, 23@32670 cm?#/koloni oldgu
bulunmutur. Arastirict gruplar arsindaki farklgin 6nemli (P<0.05) oldtunu ve
Ege bolgesi gruplarinin gier gruplardan daha fazla kulucka Urettiklerini lviiai stir.
Ayrica kulucka alani gefimi ile ergin ari gekimi arasindaki korelasyon katsayisini
r= 0.92 olarak bildirmitir. Arastirici ayni cakmasinda gruplarin yilhk bal verimi
ortalamalarinin sirasiyla 23.83, 19.5, 19.75, 1wve520.17 kg/koloni oldgunu,
gruplar arsindaki farklignn 6nemsiz olarak tespit edifgini, Fethiye Aricilik Uretme
Istasyonundan temin edilen arilarin en fazla, Baligilik Arastirma Enstitisiinden
temin edilen arilarin ise en az bal verimine sahgdugunu bildirmitir. Bal verimi ile
ergin ari gekimi ve kulucka alani gelimi arasindaki korelasyon katsayilarini
sirasiylar = 0.551 ve r = 0.554 olarak bildigtimi

Daiargslu ve ark. (1992), Trakya Bolgesartlarinda yaptiklari bir ¢gimada
Kafkas, Mla, Anadolu ve Trakya gruplarini temsil eden kolere sezon boyunca
21 gun aralklarla 10 donemde belirlenen arili eeec sayilari ortalamalarini

sirasiyla 10.83, 12.87, 9.65 ve 8.85 olarak befigeve gruplar arasinda koloni
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populasyon ge§imi acisindan farklifin énemli (P<0.05) oldtunu bildirmglerdir.

Ayni gruplar arasinda 21 gun araliklarla yapilgolam 9 kontrolde Mgla grubunun
diger tim gruplardan daha fazla kulucka dretim etgirgtsterdgini bildirmislerdir.

Arastirmacilar ayni ¢cajmada gruplarin ortalama yillik bal verimlerini sda

29.97, 23.17, 24.86 ve 19.53 kg/koloni olarak tespimglerdir. Genotipler
arasindaki farkhfgin istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) olgunu, en fazla balin
Kafkas genotipinden en az balin ise Trakya genualign elde edilgini

bildirmislerdir.

Geng (1992), Erzurugartlarinda yurattgu calsmasinda ana ari ya0-1, 1-2 ve
2-3 olan koloni gruplarinda yillik bal verimi oréahalarini sirasiyla 11.69, 8.38 ve
3.38 kg/ koloni olarak bildirmstir.

Kaftang@lu ve Kumova (1992), kolonilerin bal verimini etkjlen en 6nemli
Ozelliklerden birisinin populasyon ggine hizinin oldgunu ve gelme hizinin
koloninin genetik yapisi, ana ariningyaperformansi, koloninin gakli olmasi ve
floraya ba&ll oldugunu vurgularlarken genelde koloni populasyonunibaharda
hizli bir arty gosterdgini ve ana nektar akimi dénemi olan yaz aylarindalist
dizeye ulgtigini, bal hasadindan sonra da koloni populasyonimza bir azalma
goruldigiint ve bu azalmanin sonbahara kadar devagnetbelirtmislerdir.

Baidya ve ark. (1993), polenin koloni ggtini belirleyen bir faktér oldgunu,
polen tiketiminin beslenme metodunaglbaoldugunu ve beslenme metodu ile

kulucka alani gegiminin birbiriyle baslantili oldusunu bildirmglerdir.

Fuhai ve ark. (1993), Cin’de ari sutl Uretiembeslemenin etkisini tespit etmek
Uzere 3 grup koloni oklurmuslar; taze polen, soya fastlyesi unu, bira mayasitlic
vitaminler, lisin, kolesterol, mineral maddeler veeyve suyuyla beslenen
kolonilerde %56,9;seker ve d@al antiseptik ile beslenen kolonilerde ise %31,7

verim artgl sglandgini bildirmislerdir.

Kaftanglu ve ark. (1993), GAP bolgesinditalyan, Karniol, Kafkas, Ege,
Trakya ve Guneydiau Anadolu gruplarinda yaptiklari gahada ygama gicu
bakimindan boélgeye en iyi uyumgayan arinin Gineydm Anadolu Bdlgesinin
yerli arisi, Karniol, Ege vétalyan arilarinin oldgunu, Kafkas arisinin ise bolgeye iyi
uyum sglayamadgini bildirmislerdir. Koloni ygama guci oranlarini Gineyglo
Anadolu arisinda %90, Karniol arisinda %90, Egsimda %80, Trakya arisinda
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%60 ve Kafkas arisinda %50 olarak bildighardir. Arastiricilar yaptiklari
argtirmada olgcum yaptiklari 13 doneme ait arili ceecesayilar ortalamalarini
sirasiyla 8.21, 8.85, 8.30, 9.75, 8.16 ve 6.70/koleni olarak bildirmglerdir. Arili
cerceve sayisina gore bélgede en hizlisgelive en fazla populasyon giuran
arinin Ege Bolgesi arisi olgunu belirlemglerdir. Ayni calsmada gruplarin yilik
ortalama bal verimleri sirasiyla 19.7, 20.4, 128.9, 23.3 ve 4.3 kg/koloni olarak
bulunmutur. Arastiricilar gruplar arasindaki farkin istatistiki cd& 6nemli
(P<0.01), Guneydau Anadolu Bdlgesi yerli arilarin bal verimlerinirolc disik
oldugunu ve bu genotip ile verimli bir angiin yapilamayagandan bélge arilarin
Islah edilmesinin gerekli olgunu belirtmglerdir.

Guler (1995), Anadolu, Kafkas, Ma, Gokceada, Trakya ve Alata
genotiplerinde ygama guclerini sirasiyla %100, %80, %100, %100, %8%100
olarak bulmugtur. Arsstirici gerek denemeyi tamamlayan gerekse sdnennkolo
sayllar dikkate alinginda Akdeniz Bolgesisartlarina en iyi uyum $fayan
genotipin Mgla oldusunu, ayrica bu bélgede Anadolu, Gokceada ve Alata
genotiplerinin de yuksek bir yama gucu gosterdiklerini Kafkas ve Trakya
genotiplerinin ise ygama gucunun daha az ofgunu bildirmitir. Arastirici yaptgi
calismada olgum yapilan 11 doneme ait ortalama arilgeyer sayilarinin sirasiyla
7.54, 8.68, 17.04, 13.94, 8.52 ve 13.84 adet/koddahigunu bildirmitir. Arastirici
gruplar arasindaki farklgin 6nemli (P<0.05) oldgunu bildirmistir. Arastirmaci
ayni aratirmada gruplarin bir sezondgledikleri ortalama temel petek sayilarini
sirasiyla 0.75, 1.50, 7.55, 6.50, 2.28 ve 4.37/koleini olarak belirlemgtir. Temel
petek sleme etkinlgi bakimindan gruplar arasindaki farkiih 6nemli (P<0.05)
oldugunu bildirmktir. Ayni calsmada 1lidénemlik 6lcimlere ait ortalama kulucka
alanlari gekimlerini sirasiyla 1112.6, 1184.8, 2387.5, 2030433.9 ve 1501.5 cm?
oldugunu bildirmitir. Kulucka alani gesimi bakimindan Mgla genotipinin birinci,
Gokgeada genotipinin ikinci, Alata genotipinin Uc¢in Trakya genotipinin
dordincu, Kafkas genotipinin gaci ve Anadolu genotipinin altinci oldunu;
gruplar arasindaki farklgin énemli (P<0.05) oldtunu ve kolonilerin kulugka
uretim etkinlgi ile bal verimi arasinda r = 0.817 gibi yuksek hlrskinin
bulundwgunu bildirmitir. Calismada ayrica genotiplerin yillik ortalama bal veeml
sirasiyla 20.57, 26.56, 50.16, 41.21, 15.94 ve8iBgikoloni olarak tespit edilrgtir.
Arastirict gruplar arsi farkhfiin énemli (P<0.01) oldgunu bildirmitir.
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Gurel (1995), Davutlar ve Kafkas genotipleribaslangi¢ kolonilerinde 6lgim
yapillan 18 doneme ait ortalama arili cerceve gamilasirasiyla 6.0 ve 6.9
adet/koloni, 1. generasyon kolonilerinde 15 donesie arili cerceve sayisi
ortalamalarini 6.5 ve6.7 adet/koloni, 2. generaskoionilerinde 7 ddneme ait
ortalama arili gerceve 5.7 ve 6.1adet/koloni olaralduzunu bildirmitir. Baglangi¢
generasyonunda tum donemler arasindaki farkin an@wD.01), 1. generasyonda
10. aydaki farklar énemli iken bu tarihten sonrakinemlerdeki farklar énemsiz
(P>0.05), 2. generasyonda ise tum doénemlerde graptandaki farklarin 6nemsiz
(P>0.05) oldgunu bildirmktir. Arastirict 18 doneme ait ortalama kulugka alanlarini
sirasiyla 1806 ve2022 cm?, 1. generasyon koloralédd.04.1993 ve 12.10.1993
tarihleri arsindaki 15 déneme ait ortalama kuluglanlarini 1671 ve 1728 cm? ve 2.
generasyon kolonilerde 25.06.1994 ve 29.10.1994l¢air arasindaki 7 doneme ait
ortalama kulucka alanlarini ise 1660 ve 1696 crdé@lnu bildirmitir. Arastirici
tum donemlerde ve gruplarda Davutlar genotipinirikidia genotipinden daha fazla
yavru Urettgini ancak farkin istatistiki olarak ©6nemsiz (P>0.0®ldugunu
bildirmistir.

Genger (1996), Ankara'da yaptcalsmasinda Kgehir x Kirsehir (Al x Al),
Beypazari x Beypazar (A2 x A2), Kafkas x Kafkas XKK), Beypazari x Kafkas
(A2 x K) ve Kafkas x Beypazari (K x A2) genotiplein 25.03.1994 21.09.1994
tarihleri arasindaki 16 doneme ait ortalama amliceve sayilarini sirasiyla 7.65,
6.99, 7.90, 8.77 ve 8.23 adet /koloni olarak bgldw bildirmktir. Arastirici
ortalama en fazla anli gerceveyi A2 x K, ikinaiggit K x A2, tg¢lncu sirayl K x K,
dordinci sirayr A1 x Al ve son sirayl A2 x A2 gaépletinin aldgini ve genotip,
genotip x donem interaksiyonun ve donem arasi riatkiemli (P<0.05) oldtunu
bildirmistir. Ayni genotiplerin 19.05.1994 - 01.09.1994 ldeii arasinda yapilan 6
Olcime ait ortalama kulucka alanlari miktarlarimasiyla 3089, 2761, 3302, 3433 ve
3314 cm? olarak bildirngtir. Arastirici kulugka alanlari verilerinin tekrarlanan
Olcimler varyans analizinde donem ortalamalari 1afaklarin 6nemli (P<0.01),
grup ortalamalar arasi farklarin ve grup dénereradtsiyonunun énemsiz (P>0.05)
oldugunu bildirmgtir. Ayni calsmada argtirict gruplarin yilhk ortalama bal
verimlerinin sirasiyla 9.56, 5.37, 10.04, 15.73 889 kg/koloni oldgunu
bildirmistir.
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Raymond (1996), ar beslemede fagdker soltsyonlarinin arilar tarafindan
tercih edilme dncedini tespit etmek icin yaptl argtirma sonucunda arilarin sukroz
icerigi fazla olan surubu, dextroz iceremsuruba tercih ettiklerini bildirngtir.
Arastirmaci calgmasinda ayrica sukramrubuyla beslenen arilaringdr sekerlerle

beslenenlere gore daha fazlga@klarini da tespit etitir.

Dulger (1997), Erzurum Bolgesi'nde KafkaszuEum ve Anadolu bal arisi
genotiplerinin kslatma ve Uretim donemlerine gore ortalamasayaa guclerini
sirasiyla %78.12, %96.67 ve %84.21 olarak beligamiArastirici gerek dretim
doneminde gerekse skama doneminde sonen koloni sayilar acgisindan lgrup
arasinda o6nemli bir farkin olmagni, ancak Erzurum genotipinin at&ma
bdlgesindeki cevresartlarina uyum acgisindan en iyi sonucu v@&@mdj bu grubu
Anadolu arisinin izledini, Kafkas genotipinin ise hem gtama doneminde hem de
dretim doneminde en dilk yagama guclne sahip genotip ofdunu belirtmgtir.
Arastirmaci ayni ¢capmada Olcim yapilan 4 doneme (Mayis, Haziran, Temwauz
Agustos) ait ortalama arili cerceve sayilarini gyfasil5.62, 17.08 ve 18.49
adet/koloni olarak bildirmgtir. Arili cerceve sayisi bakimindan ilk sirayr &mam
genotipinin, ikinci sirayl Anadolu genotipinin vers siray! ise Kafkas genotipinin
aldigini, Kafkas genotipi ile Erzurum genotipi arasindéckin énemli (P<0.05),
Anadolu genotipi ile dier iki genotip arasindaki farkin ve genotip x ddénem
interaksiyonunun 6nemsiz (P>0.05), aylar arasindakiin ise 6nemli (P<0.01)
oldugunu bildirmgtir. Ayni calsmada Olcim yapilan dort doneme ait kulugka
alanlarini sirasiyla 3055.63, 3897.03 ve 3584.28 timn genotiplerin Mayis,
Haziran, Temmuz ve gastos aylarindaki ortalama kulucka alanlarini sytas
2154.64, 4445.08, 4938.55 ve 2510.98 cm? olarakldristir. Arastirmada gerek
gruplar arasindaki gerekse donemler arasindakirfaykemli (P<0.05) oldgu, tim
gruplarin Haziran ve Temmuz aylarinda en fazla wygvr drettikleri, Mayis ve
Agustos uretilen kulugka alanlari arasindaki farleea dnemli olmagy (P>0.05)
bildirilmi stir. Genotiplerin yillik ortalama bal verimleri asiyla 30.62, 35.4 ve 32.63
kg/koloni olarak tespit edilngi ve gruplar arasindaki farkigin énemli olmadii
(P>0.05) bildirilmitir.

Goodwin (1997), bal anlarinin polinasyondakatkisinin farkl besleme
yontemleriyle artiriip artirflamayagaeni tespit etmek amaciyla yagticalsmada,

ekinlere spreyeklinde surup uygulama, kovanlarin igine vesuha surup kokusu
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yaymak ve kovan icindeurupla besleme yapmakeklinde ¢ farkli yontem
uygulams ve toplanan polen miktarinin agimni bildirmistir.

Guler (1997), Turkiye'nin bazi bal arn8pis mellifera L. ) genotiplerinde verimi
etkileyen morfolojik ve fizyolojik karakterler Gzede aratirma yapmy, en yiksek
bal veriminin Mgla arisinda oldgunu tespit etmgi incelenen karakterlerin
birbirleriyle ve verim tzerinde etkili oldiwnu bildirmitir.

Kumova (1997), bal arisiAgis mellifera L.) kolonilerinde farkli besleme
yontemlerinin koloni gedimi ve bal verimi Gzerine etkilerini agarmis, besleme

yonteminin koloni gelimi ve bal verimini etkilediini bildirmistir.

Oztirk (1997), Cukurova Bolgesi'nde yaptcalsmada farkli besleme ve
yetistirme yontemlerinin larva tutma orani, bir yiksikide edilen ar1 sttt miktari
ve koloni baina Uretilen toplam ari st tretimi Gzerine etiilearastirmis ve farkli

besleme yontemlerinin etkilerinin 6nemli ofgunu bildirmitir.

Guler ( 1998), yaz doneminde yapilan bal demkan sonra kolonilerde yer
daraltma ve ilave yemlemenin normal ygtici uygulamalari ile kaglastirmasini
yapmsg ve yer daraltma grubu kolonilerinin 6nemli dizeyde daha fazla koloni
populasyonu geimi, kulugka tretim etkinfii gosterdiklerini ve daha fazla bal ver
diklerini belirlemgtir. Petek gleme ve gul egilimi yoninden gruplar arasinda fark
olmadgini tespit etmtir.

Guler (1998), Turkiye'deki onemli bal arisk ve ekotiplerinin gocer aricilik
sartlarinda performanslarini kdastirmis ve Orta Anadolu Bdlgesi, Kuzeygo
Anadolu Bolgesi, Trakya Bolgesi, Marmara BdlgesgeEBoOIgesi ve Akdeniz
Bolgesi arilarinin icinde Mgla genotipinin ergin ari geimi, kulacka Uretim
etkinligi, bal verimi ve peteksleme etkinlgi bakimindan dier genotip gruplara

oranla daha iyi performans gostgidi belirlemistir.

Sahinler (1998), ana ari vagl} besleme yontemleri ile transfer edilen larva
yasinin larvanin tutma orani ve ari sutu Uretim miktar etkisini argtirmis, bu
faktorlerin larvalarin tutma orani ve ari sutu iimet Gzerine etkili oldgunu
bildirmistir.

Akyol ve ark. (1999), Hadim Bdlgesi'nde M, yerli ve Kafkas irki arilarin
genotiplerinin koloni gedimi ve bal verimi 6zelliklerini kagilastirmak ve bdélge igin

en uygun genotipin belirlenmesi Uzerine bir gal yapmy, Kafkas irki arilarin
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ortalama arili gerceve sayisini 8,9+0,51 adet/kplgavrulu alani 1616+177,26
cm? /koloni; bal verimini 24,6+1,77 kg/koloni ol&raildirmistir.

Karacaglu ve ark. (2000 ), Ege Bolgesiqdlarinda polen ve disik destekli ek
beslemeli bal arisiApis mellifera L.) kolonilerinin ergin ari Gretimi Gzerine etkilerin

arggtirmiglar ve beslemenin koloni ggiimi Gizerine etkili oldgunu bildirmglerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

Arastirma 09.05.2000/ 22.08.2000 tarihleri arasinda Runget Universitesi
Zara Ahmet Cuhadagtu Meslek Yuksekokulu uygulama alaninda yuritigtiil
Arastirmada Kafkas irki Apis mellifera caucasica) arili koloniler kullaniimg; bal
surubuyla beslemegekersurubuyla besleme ve kontrol olmak tzere 3 farklipga

5'er arili kovan olmak Uzere toplam 15 arili kozagdlsiimistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Calgmanin yapildil arili kovanlar.

Arastirma balangicinda koloniler 1350 m rakimli Sivas ili Zalge merkezinde
tutulmuslar ve besleme programi burada uygulagim(Sekil 3.2.).Ilcede tipik bir
karasal iklim hiukim sdrmektedir. Kaylari sguk ve uzun, yaz aylar ise sicak
gecmektedir. Arili koloniler 05.07.2000 tarihindehd once belirlenen Sarigicek
Yaylasi yerine iklimsartlarinin ve floranin bozulmasi nedeniyle ilgce kezinden 42
km uzakhkta, 1710 m yukseklikte olan Atgecmez Kayivkiine goéturulmi ve
argtirmanin sonuna kadar burada tutuyhawdir Sekil 3. 3.). Yaz aylarinda arilarin
bakiminin gerceklgirildi gi bdlgenin bitki ortisiinde hakim olan cicekli bitki,
geven Astragallus spp.), kekik (Thymus praecox), kus figi (Vicia cracca), nane
(Mentha arvensis L.), balli baba ltamium album ), b&surtlen Rubus idaeus ), sgir
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kuyrugu (Verbascum thapsiforme), 6lmez otu (Xeranthemum annum) ve ta yoncasi
(Mélilotus officinalis)'dir (Bakir, 1977). Koloniler, 12.10.2000 tarihendekrar ilce

merkezine geri getirilnglerdir.

Sekil 3. 2.1lce merkezinde arilarin beslenmesinin ve bakimyamldgi yer.

Sekil 3. 3. Arilari yaz aylarinda bakiminin yapgdyerden genel gérinim.
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3. 1. 1. Kafkas Apisméellifera caucasica) Irki Ari Kolonileri

Bu calgmada ari kolonisi olarak Kafkas IrkiApis mellifera caucasica ) arilar
kullaniimistir. Kafkas @pis mellifera caucasica) arilarinin ana vatani Kafkasya'nin
yuksek vadileridir. Bu arilar iyi bir yavru ystirici olup gucli koloniler olgtururlar.
Gelismelerini tam olarak yaz ortasinda tamamlarlagakaayif kadrolarla girdikleri
icin kisin az bal tiketirler. Buna kahk fazla bal stok ederler. Sakin ve uysal bir ari
irkidir. Ogul verme @ilimi dusuktar ( Geng,1994; Akbay, 1995). Atamada
Kafkas irki ari secilmesinde sayilan bu Ustin ddefin yaninda bdlgenin iklim

yapisinin da etkisi olngtur.

Arl kovanlar, Cumhuriyet Universitesi Zardhmet Cuhadarglu Meslek
Yuksekokulu Aricilik Programi uygulama gahalarinda kullanilan arilardan
secilmg; arili cerceve sayilari ve yavrulu alanlar dikkatenarak eitlenmislerdir.
Daha sonra gruplara rasgelesdamislardir. Secilen kovanlarin ana arilari aligmi
yerlerine sifir ygli ana arilar verilmitir. Ana arilar Turkiye Kalkinma Vakfi Aricilik
subesinden temin edilgtir. Ozel kafesle gelen ana arilarin yanindaki biakrilar
citkarilms, kek dolu kisimdaki delik acilmive kovanlarda arilarin gon olarak
bulundwgu kisimda iki cerceve arasina ysatiglerek kovandaki arilarin verilen yeni
ana ariya ajmalari sglanmstir. Kolonideki k¢i arilar kafesteki keki yedikten sonra
ana ariy! diari cikarmglar ve ana arilari olarak kabul etherdir (Geng, 1994;
Yilmaz,1999).

3. 1. 2. Kullanilan Alet ve Malzemeler

Argtirmada ari kolonilerinin barinmasi icinsap kovan,surup verilmesi icin
alsap canta tipi yemlik, yavrulu alan olguimleri icimmrhassasiyetlerit metre, bal

Olctimleri icin 0.01 hassasiyetli elektronik terkaillaniimistir.

Bu calymada, TS 3409'a uygun Langstroth tipi cerceveli enodari kovanlari
kullaniimistir (Hazar,1994). Argirmanin ileri gamalarinda gerel@i zaman

kovanlara temel petek takili gergceve veritini

Besleme yapilacak kolonilegarup vermek icgin 1 It. kapasiteli canta tipisap
malzemeli Dolittle yem@i kullanilmistir ( Sekil 3. 4. ) (Oder, 1989).



Sekil 3. 4. Beslemede kullanilan Dolittle yeglve doldurulmasi.
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3. 2. Metod

Argtirmaya 09.05.2000 tarihinde her grupta 5'er koolagaksekilde it glgcte
koloniler kullanilarak bganmg ve 22.08.2000 tarihinde bitirilgtir. Besleme
yapilacak kolonilere 3'er gin araliklarla 0,5 gurup verilmitir. Baslangictan
itibaren 21 giin araliklarla atarma sonuna kadar 6 olcim yapigtm. Olciimlerde
arih cerceve sayilari ve yavrulu alanlar tespitneigtir. 18.08.2000 tarihinde her

kovanin bali ayri ayri hasat ediknie tartiimstir.

3. 2. 1.8 uruplarin Hazirlanmasi

Besleme yapilacak kolonilerin beslenmesigeleer ve balla hazirlanaguruplar
kullaniimistir. Sekersurubu, 1 kgseker ve 1 litre su kagtirilarak hazirlannstir. Bal
surubunun hazirlanmasinda ise 1 kg bal ve 1 litrekgilaniimstir (Oder, 1989).
Besleme yapilacak kolonilere 3 ginde bir 0,5 ligteup verilms ve suruplar
verilecezsi gun hazirlannytir. Beslemeye ana nektar akimi déneminden 6-8ahaft
once balanms ve ana nektar akimi doneminden 1-2 hafta 6nce v&siimistir
(Oder,1989; Geng, 1993; Akbay, 1995;3acoslu, 1999). Kolonilere 5 hafta sireyle
besleme yapilmive bu sire icinde kovan gaa 7,5 litresekerli ve ballisurup

verilmistir.

3. 2. 2. Arlli Cerceve Sayilarinin Tespiti

Kolonilere yapilan kontrollerdegdi arilar tarafindan tam olarak sarifnpetekler
arih cerceve olarak kabul edilglerdir ( Sekil 3. 5.). yapilan ilk kontrolde arilarin
saramadil bos petekler kovandan alinarak arilarin sistemli veeshli calsmasi ve
ana arinin duzenli yumurtlamasgsamstir. Bu, koloni gelsimini de olumlu yonde
etkilemektedir (Guler, 1998).
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Sekil 3. 5. Arili cercevenin genel gérinima.

3. 2. 3. Yavrulu Alanlarin Tespiti

Balarisi kolonilerinde yavru dretimi ergini goopulasyonuna paralel olarak
mevsime bgl artislar veya azalmalar gostermektedir. Sonbaharda nektgpolen
gelisinin durmasi ve sicalgin azalmasiyla birlikte ana ari yumurtlamay araitya
tamamen durdurur. Ancak i1liman iklim bdlgelerindavgu bitlin bir yil boyunca
devam edebilir ( Johansen ve Johansen, 1986; Kgftane ark., 1993).

Yavrulu alanlarin tespitinde Puchta yontenulldnilmistir. Puchta ydntemi,

yavrulu alanlarin elipseklinde oldgu g6z 6ntine alinarak boyutlarin élgtlmesi;

A= 7 x a/2 x b/2 elips formiulu yardimiyla hesaplanmmensibi Uzerine kurulnytur
(Kumova,1999) §ekil 3. 6.).
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Sekil 3. 6. Cercevede yavrulu alanin gérinima.

3. 2. 4. Bal Hasadi

Bal hasadi, arilar tarafindan toplanan nektag@apisinin dgstirilerek petek
gozune depo edilmive olgunlatiriimis balin kovanlardan alinmasidir (Geng, 1993).
Peteklerin yaklgk 3/4'0 sirlanmy oldugu zaman o peggn balinin hasat olgunfiuna
geldigi bilinmektedir (D@aroglu,1999). Hasatslemine sabahin erken saatlerinde
baslanmg; hasat esnasindastma sandii, arici koriga, arici fircasi ve el demiri
kullaniimistir. Hasat yapilacak kovanin ucdeliginden 3-4 defa duman verilgi
kapak ve ortl bezi kaldirilarak Ustten de 2-3 deliaman verilerek arilar
sakinlatirildikten sonra cerceveler tek tek arilarl siletrek, cerceve Uzerinde
kalan arilar da firca ile temizlenerek her kovapah ayri ayri hasat edilgtir. Daha
sonra taama sandii ile taginan ballar, arillarin yamalamamasi igin gerekli tedbirler
alinarak muhafaza edilgier ve hasat sonunda Cumbhuriyet Universitesi Zdrmét

Cuhadarglu Meslek Yuksekokulu'na g¢ammilar ve burada tartim slemleri

yapiimstir.
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3. 2. 5. Verilerin Daerlendirilip Analiz Edilmesi

Yapilan argirmada, besleme yontemi faktoriyel deneme tentibirtesaduf
parselleri deneme planina gére denemeye ajirval varyans analizi yapilgtir
(Sekil 3. 7.).

Sekil 3. 7. Tesaduf parselleri deneme pla8i :( Seker surubuyla beslenen

koloniler, B : Balla beslenen kolonileK Kontrol kolonileri).
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

4. 1. Besleme Yonteminin Arili Cerceve Sayilar ve

Koloni Gelisimi Uzerine Etkisi

Kolonilerde, bglangictan itibaren tespit edilen ortalama arilicege sayilari
Cizelge 4. 1.de, bununla ilgili varyans analiz wgari ise Cizelge 4. 2.'de
verilmistir. Cizelge 4. 2.'nin incelenmesinden de gorUkxtsti gibi 6zellikle 2.

Olcimden sonra besleme, arili gerceve sayilarineetkili olmustur.

Cizelge 4. 1. D6nemlere gore ortalama aeliceve sayilari (adet/ koloni).

Doénemler BeslemeSekli
Bal surubu Sekersurubu Kontrol
Ort. #St. hata Ort. + St. hata Ort. +St. hata
09.05.2000 60 6+0 6+0
30.05.2000 7,20,37 6,8 10,43 7 +1,18
20.06.2000 8,84,06 8,5 40,94 7,6 +1,36
11.07.2000 12,758,58 11,8 #1,28 9,4 +1,6
01.08.2000 15,25%,42 12,6 +1,6 11,2 +1,65
22.08.2000 12,758,96 10,0 +0,83 9,2 +1,35
Genel ort. +St.hata) 10,45+1,49 a* 9,40 11,08 a 8,40 0,77 a
En disik 6 6 6
En yuksek 20 17 14

* Ayni harfler ayni istatistiksel grubu ifagémektedir ( P > 0,05 ).

Besleme yonteminin arili cerceve sayisisgeliUzerine etkisi ile ilgili varyans

analizi Cizelge 4. 2.'de 6zetleryti.
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Cizelge 4. 2. Besleme yonteminin arili gcegssayisiyla ilgili varyans analiz

tablosu.
V. K. S. D. Kareler toplami Kareler ort. F
Muameleler arasi 2 63,976 31,988 2,73
Muameleler ici 87 1026,832 11,717
Genel 89 10834 | -

Besleme yodnteminin arili gergeve sayisi ieeretkisinin istatistiksel olarak
onemsiz (P>0,05) bulunmasina (F = 2.73%idr %5 ihtimal sinirina yakin olmasi
(F = 3.12) nedeniyle arili cerceve sayisinin katubuyla besleme yapilan
kolonilerde,sekersurubuyla besleme yapilan ve kontrol kolonilerineegdaha fazla
oldugu tespit edilmgtir. Genel olarak koloni populasyonlari en yliksekigeye
01.08.2000 doneminde ghaislardir.

Kaftan@lu ve ark. (1993), GAP Bdlgesi'ndekisgé bal arisi @Apis mellifera L.)
irklarinin performanslarinin saptanmasi icin ydptikcalsmada Kafkas arilarinda
(Apis mellifera caucasica) ortalama arili ¢cergceve sayisini 8,30#5 adet/ koloni
olarak bildirmglerdir. Yaptgimiz calgmada tum gruplar bu @erin Ustinde

gerceklgmistir.

Guler (1997), calmasinda bazi bal arisAgis mellifera L.) genotiplerinin
morfolojik ve fizyolojik karakterlerini kamnlastirmis ve Kafkas arilarinda koloni
gelisimini 12,5 + 2,7 adet/ koloni olarak bildirrgtir. Yaptigimiz calgmada arih
cerceve sayisi bu gerin altinda gercekdenistir.

Kumova (1997), farkh besleme yodntemlerinialdni gelsimi ve bal verimi
Uzerine etkilerini argirmis ve sekersurubuyla besleme yagtikolonilerde ortalama
arth cerceve sayisi 9,50 6,33 adet/koloni, kontrol kolonilerinde 8,30 3,88
adet/koloni olarak bildirnstir. Yaptigimiz argtirmada bulunan derler seker
surubuyla beslenenlerde gik, kontrol kolonilerinde ise yuksek olarak

gerceklgmistir.

Akyol (1999), Hadim Boélgesi'ne uygun ari mia belirlenmesi icin yapii

calismada Kafkas irki arilarinin ortalama arili cerceagisini 8,9 #,51adet /koloni



35

olarak bildirmgtir. Yaptigimiz ¢calsmada ise kontrol kolonilerinin ginda ortalama
arili cerceve sayilari belirtilen gerin Gstiinde gerceldmistir. Kontrol kolonilerinde
ise daha dgilk olmustur.

Farkli besleme yodntemlerinin kolonilerdekii gmopulasyonu gelimi Uzerine
etkisine ait sonucglar Cizelge 4. 1l.'de Ozetlesimi Bal surubuyla beslenen
kolonilerde arili cergceve sayisinin 6-20 adet/kolarasinda da&stigi ve ortalama
10,45 +1,49 adet/koloni oldgu tespit edilmitir.

Seker surubuyla beslenen kolonilerde arili ¢cerceve sayiar6-17 adet/koloni

arasinda destigi ve ortalama 9,4 4,08 adet/koloni oldgu gorulmigtar.

Kontrol kolonilerinde ise arili gergceve sayihin 6-14 adet/koloni arasinda
degistigi ve ortalama 8,4 6,77 adet/koloni oldgu tespit edilmgtir.

Istatistiksel olarak farkin 6nemsiz (P>0,05) olategpit edilmesine gmen bal
surubuyla veseker surubuyla beslenen kolonilerin daha fazla ari pogydauna
sahip olduklari gérulmektedir. Balrubuyla beslenen koloniler kontrol kolonilerine
gore %24,4;seker surubuyla beslenenlere gore %11,1 daha fazla giunjaguna
sahiptir. Seker surubuyla beslenen kolonilerin koloni performansi nkol

kolonilerine gore %11,9 daha yuksek bulugtou

Arl populasyonlarinin en st seviyelerinetigik 11.07.2000 ve 01.08.2000
donemlerinde balsurubuyla beslenen kolonilerin ari populasyonlarirkontrol
kolonilerine goére %35,6 ve %36,1 daha yiksek glduespit edilmitir. Bu
donemlerde seker surubuyla beslenen koloniler kontrol kolonileriyle
karsilastirildiginda seker surubuyla beslenenlerin %25,5 ve %12,5 daha faalmar

sahip olduklari gérulmektedir.

Bal hasadindan sonra yapilan 6lcimde, somubuyla beslenen kolonilerin
kontrol kolonilerinden %38,5ekersurubuyla beslenenlerin ise %8,7 daha fazla ari
mevcuduna sahip olduklari tespit edigtmi Bu durum, 6zellikle arilarin kiatiimasi
esnasinda 6nem kazanmaktadir. Cunku kolonidekmaucudu artfit zaman ky
kayiplari daha az olmakta vesil daha az bal tiketiimektedir (Geng,1994;
Akbay,1995; Dgaraslu,1999).
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4. 2. Besleme Yonteminin Yavrulu Alan Geimi Uzerine

Etkisi

Calsma balangicindan

itibaren

tespit

edilen ortalama yavruddanlar

Cizelge 4. 3.'de, bununla ilgili varyans analiz sgari ise Cizelge 4. 4.'de

verilmistir. Cizelge 4. 4.'0n incelenmesinden de ahddilecesi gibi yavrulu alan,

Ozellikle bal hasadindan sonra bgirubuyla besleme kolonilerde daha fazla

olmustur.

Cizelge 4. 3. Doénemlere gore yavrulu alamsgel ( cm?/koloni ).

Donemler Besleme yontemi
Bal surubu Sekersurubu Kontrol

Ort. +St. hata Ort. +St. hata Ort. +St. hata
09.05.2000 1679,68 246,11 1628,64 68,1 1770,25 477,51
30.05.2000 3130,27 859,63 | 2687,21 852,23 | 3166,74 $85,12
20.06.2000 1933,17 421,47 1724,09 274,3 1662,70 621,17
11.07.2000 2965,42 508,1 2372,97 802,44 | 1958,10 615,11
01.08.2000 1239,56 #82,33 | 1116,43 243,78 | 601,66 232,36
22.08.2000 645,47 387,82 464,72 204,35 465,50 405,1

Genel ort.+St.hata

1932,26 433,68a*

1665,68 +362,9 a

1604,16 442,69 a

* Ayni harfler ayni istatistiksel grubu gostesktedir ( P > 0,05).

Besleme yonteminin yavrulu alan gli Uzerine olan etkisi ile ilgili varyans

analizi Cizelge 4. 4.'de verilstir.
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Cizelge 4. 4. Besleme yonteminin yavrulu ad@fisimi ile ilgili varyans analiz

tablosu.
V. K. S. D. | Kareler toplanyi Kareler ort. F
Muameleler ici 2 1825038,65 912519,325 0,628
Muameleler arasi 87| 126398962,3  1452861,636
Genel 89 | 128224000,9 -—--

Besleme yonteminin yavrulu alan gehi tzerine etkisinin istatistiksel olarak
onemsiz ( P>0,05) olgw belirlenmitir. Buna rgmen 06zellikle balsurubuyla
besleme yapilan kolonilerdeki ortalama yavrulu agglisiminin, seker surubuyla
beslenen koloniler ve kontrol kolonilerine goére %2faha fazla oldgu

gozlemlenmytir.

Guler (1997), calmasinda Kafkas Arilarinda ortalama yavrulu alani
1160,121,5 cm?#koloni olarak bildirngtir. Yaptigimiz calsmada tum gruplarin

belirtilen deggerden daha fazla ortalama yavrulu alana sahip tdulespit edilmtir.

Kumova (1997), ¢calmasinda ortalama yavrulu alanlagekersurubuyla besleme
yapilan kolonilerde 2725 209; kontrol kolonilerinde 2440 420 cm?koloni olarak
bildirmistir. Yaptigimiz calsmadasekersurubuyla beslenen ve kontrol kolonilerinde

bulunan dgerler, belirtilen dgerlerden daha az olarak gercakhgstir.

Akyol (1999), cabdmasinda Kafkas Arilarinda ortalama yavrulu alani
1616+177,26 cm?/koloni olarak bildirngtir. Calismamizda bakurubuyla veseker
surubuyla beslenen kolonilerde buggein Gsttine ¢ikilngr kontrol kolonilerinde ise

bu degerden daha az olarak gerceikiestir.

Uygulan farkli besleme yonteminin kolonilekdgavrulu alan gelimi tGzerine
etkisi Cizelge 4. 3.’de Ozetlengtir. Bal surubuyla beslenen kolonilerde yavrulu
alanlar 230,79 — 6210,13 cm?koloni geeeri arasinda dgsmis ve ortalama
1932,26433,68 cm#/koloni olarak tespit edilgtir.

Seker surubuyla beslenen kolonilerde yavrulu alanlar 180,5 3702,06
cm?/koloni degerleri arasinda ggésmis ve ortalama 1665,68-862,9 cm?/koloni

oldugu belirlenmitir.
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Kontrol kolonilerinde yavrulu alanlar c¢ghanin son donemlerinde bazi
kolonilerde (2 kolonide ) hi¢ gorulmezken d@dien yuksek dgerin 4428,57
cm?/koloni ve ortalama gerin 1604,16+442,68 cm#/koloni oldgu tespit edilmytir.

Besleme yonteminin yavrulu alan gmhi Gzerine etkisinin istatistiksel olarak
onemsiz (P>0,05) oldgwnun hesaplanmasina graen Ozellikle bal surubuyla
beslenen kolonilerin yavrulu alanlaringeker surubuyla beslenen kolonilerden ve
kontrol kolonilerinden daha fazla olgu gérilmektedir. Genel ortalamalara gore bal
surubuyla beslenen kolonilerin yavrulu alanlarinomttol kolonilerine gére %20,4;
seker surubuyla beslenen kolonilere gore %16 daha faztiugol gorilmektedir.
Seker surubuyla beslenen kolonilerin yavrulu alanlari kohtkolonilerininkinden
%3,8 daha fazla olarak gerceqi@stir.

11.07.2000 tarihinde yapilan 6lgcimde saalibuyla beslenen kolonilerin kontrol
kolonilerine gore %51,4 daha fazla yavrulu alartasalduzu tespit edilmgtir. Ayni
donemdeseker surubuyla beslenen kolonilerdeki yavrulu alan miktar kontrol
kolonilerinden %21,1 daha fazla ofglu belirlenmgtir. Bu dénemde bagurubuyla
beslenen kolonilerinseker surubuyla beslenen kolonilerden %24,9 daha fazla

yavrulu alana sahip olgu tespit edilmgtir.

01.08.2000 tarihindeki kontrolde ise fark data artmgtir. Bal surubuyla ve
seker surubuyla beslenen kolonilerin yavrulu alanlarinionttol kolonilerine goére
sirasiyla %106 ve %85,5 daha fazla @dtespit edilmgtir.

Kisa girmeden 6nce yavru ygirme faaliyetinin devam etmesi, koloninins&i
genc¢ bir kadroyla girmesini gamakta bu da ki kayiplarini azaltmaktadir
(Geng,1993; Akbay, 1995; [@arcglu, 1999). Bal hasadi sonrasinda kulucka
faaliyetinin durdurulmasi, koloniyi olumsuz yondiikemektedir. Bal hasadindan
sonraki Olcimde bakurubuyla besleme yapilan kolonilerin yavrulu alamlen
kontrol kolonilerine goére %38,6 daha fazla didutespit edilmgtir. Kontrol
kolonilerinin iki tanesinde bal hasadindan sonrélgimde hi¢ yavrulu alanin
olmadgi gorulmitir. Balsurubuyla vesekersurubuyla kolonilerin timtnde yavrulu

alanlarin bulundgu tespit edilmjtir.
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4. 3. Besleme Yonteminin Bal Verimi Uzerine Etkisi

Hasat doneminde kolonilerden ballar ayri dasat edilmi ve kolonilerin bal
verimleri Cizelge 4. 5.’de verilrgiir. Cizelgeden de gorulgii gibi, balsurubuyla

beslenen kolonilerden elde edilen ortalama bal anikgeker surubuyla besleme

yapilan kolonilerden %50, kontrol kolonilerinderei€6125 oraninda daha fazla

olmustur. Seker surubuyla besleme yapilan kolonilerden elde ediletalama bal

miktari, kontrol kolonilerine gére %50 daha fazlarak gerceklgmistir.

Cizelge 4. 5. Kolonilerden elde edilen balktaflari ve ortalama gerleri

(kg/koloni).
Besleme yontemi

Bal surubu Sekersurubu Kontrol

20,35 14,81 9,81

18,09 10,66 9,53

20,83 14,18 8,56

19,9 12,9 8,92

19,8 13,13 7,00
Toplam 98,97 65,68 43,82

Ort. + St.hata 19,7943463 a* 13,1368,710 b 8,7648,492 c

* Farkli harfler, farkl istatistiksel gruplar gigsmektedir (P<0,01).

Besleme yonteminin bal verimi Uzerine etkisiilgili varyans analizi Cizelge

4.6.da 6zetlenngtir.

Cizelge 4. 6. Besleme yonteminin bal verimiydili varyans analiz tablosu.

3**

V. K. S.D. Kareler toplami Kareler ort. F
Muameleler arasi 2 308,506 154,253 96,2!
Muameleler ici 12 19,234 1,603
Genel 14 327,74
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Besleme yonteminin bal verimi Uzerine etkisinstatistiksel olarak dnemli
(P<0,01) oldgu tespit edilmjtir. Gruplar arasindaki farklar, Asgari Onemli Rank
blyuk ¢ikmstir.

Kaftanglu ve ark. (1993), yaptiklari camada Kafkas Irkinin bal verimini
ortalama 17,6%,3 kg/koloni olarak bildirmerdir. Yaptgimiz calgmada
buldusumuz dgerlerden bakurubuyla besleme yapilan kolonilerdeki bal verimi b
deserden yluksek olarak gercekteis, seker surubuyla beslenenlerde ve kontrol

kolonilerinde belirtilen dgerden daha az olarak gercekiestir.

Guler (1997), yapti calsmasinda Kafkas Irkinda bal verimini ortalama
26,5745,51 kg/koloni olarak bildirngtir. Calismamizda tim gruplarin ortalama
degerleri, bu dgerden daha az olarak gercakhestir.

Kumova (1997), calmasinda ortalama bal verimigeker surubuyla besleme
yapilan kolonilerde 36,359; kontrol kolonilerinde 19,20+50 kg/koloni olarak
bildirmistir. Yaptigimiz calgmada gruplara gore bal verimlegeker surubuyla
besleme yapilan kolonilerinkinden daha az olaratcaejéesmistir. Bal surubuyla
besleme yaptimiz kolonilerdeki ortalama bal verimi, Kumova’'ngalismasindaki

kontrol kolonilerininkinden daha fazla olarak gddggmistir.

Akyol (1999), cabmasinda Kafkas Irki arillarin ortalama bal verinmeri
24,6+1,77 kg/ koloni olarak bildirngtir. Calismamizdaki tim gruplarin bal verimleri

bu dgerden daha az olarak gerceikiestir.

Besleme yonteminin kolonilerdeki bal verimléeerine etkileri Cizelge 4. 5.’de
Ozetlenmgtir. Bal surubuyla beslenen kolonilerdeki bel verimleri 12®383
kg/koloni deserleri arasinda dgsmis, ortalama verim 19,7346 kg/koloni

olmustur.

Seker surubuyla beslenen kolonilerde tespit edilen egldive en yiksek bal
verimleri 10,66 — 14,81 kg/koloni olarak gerceikiastir. Bu kolonilerde ortalama
bal veriminin 13,136,71 kg/koloni oldgu tespit edilmgtir.

Kontrol kolonilerinde bal verimleri 7,00 —84, kg/koloni dgerleri arasinda

gerceklgmis ve ortalama bal verimi 8,76449 kg/koloni olarak belirlenrstir.

Kolonilere uygulanan besleme yonteminin etken fazla bal veriminde

gorulmdstar. Besleme yonteminin bal verimi Uzerine etkisinstatistiksel olarak



41

onemli ( P< 0,01) olarak belirlengtir. Toplam bal veriminin gruplar arasinda
kargilastirilmasinda; bal surubuyla besleme yapilan kolonilerin ortalama bal
verimleri kontrol kolonilerine gore %125,8ekersurubuyla beslenen kolonilere gore
de %50,6 daha fazla olrtur. Seker surubuyla beslenen kolonilerin ortalama bal

verimi kontrol kolonilerinin ortalama bal verimindé&6049,8 daha fazla olrgtur.
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5. SONUC

Gunumizde tim tarimsal dretim dallarinda gldgibi aricilikta da verimi
artirici yonde cagmalarin yapiimasi gerekmektedir. Gerekli tedbidendginda ve
uygulanabilir aricilik teknikleri tatbik edilginde tlkemiz koloni varfii ve verim
acisindan st siralara gikacaktir. Bu durum, akiedin ¢cok uygun olan floranin
degerlendirilmesini gerceklgirecesi gibi, Ulke ekonomisine de dnemli dl¢clide katki

sglayacaktir.

Bu aratirmada, ari kolonilerine ana nektar akimi dénendasinde uygulanacak
beslemenin ve besleme yonteminin bal verimini dmesnhnda etkiledii acikca
gorilmektedir. Ozellikle bagurubuyla besleme yapilan kolonilerde verim, besleme
yapilmayan kolonilerden %125 daha fazla ojtou Bu da 6énemli oranda maddi
kazanc¢ artini ifade etmektedir. Besleme donemi boyunca bilokige verilen
toplam besin maddesi miktarlari 3,5 kg oktuw. Beslemenin etkili oldgu verim
artisi, bal surubuyla besleme yapilan kolonilerde 11,03 kg/kplgaker surubuyla
besleme yapilan kolonilerde ise 4,34 kg/koloni akagerceklgmistir. Calismanin
sonucunda, besleme yapilan kolonilerdeki ari paggyalalarinin besleme yapilmayan
kolonilerden daha fazla olgu go6rialmitir. Kolonilerin kslatmaya guclt ari

kadrolariyla girmeleri bir sonraki dénemde verirhiralu yonde etkilemektedir.

Bir ar kolonisinde verimi etkileyen en ©6neémunsur, koloninin ari
populasyonudur. Kolonideki ari populasyonu ne kadayuk olursa verim de o
derecede fazla olmaktadir. Koloni populasyonunuhsiada ana arinin stin
damizhik 6zellikler taamasiyla yakindan ilgilidir. Arillara sadece nekairmi donemi
oncesinde besleme yapgdzaman verilen besinin bal olarak depolanmasi miimk
degildir. Besleme yapilan dénemde verilen besin, yayeiistirme faaliyetinde
kullaniimaktadir. Zamaninda ve duzenli olarak yagak besleme programinin
koloninin ari populasyonunu verimi olumlu yonde iletikaektedir. Bu durum tim
aricilara anlatiimah ve 6zellikle balirubuyla besleme programlarinin uygulanmasi

tesvik edilmelidir.
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