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OZET

TEZ BASLIGI : Marmara Denizi Havzasi Kirlilik Yiikleri Arastirmasi

YAZAR ADI : Sevecan OZGUR

Hizli niifus artisi, plansiz kentlesme ve sanayilesme sonucu dogal kaynaklar
tiikenmeye baslamis, ciddi cevre kirliligi sorunlar1 ortaya c¢ikmistir. Ekonomik
faktorlerin 6n plana ¢ikip arazilerin yanlis ve amag dis1 kullanilmast bir ¢ok g¢evre
problemini de beraberinde getirmistir. Yaklagik 73.000 km? lik yiizol¢tiimiiyle Tiirkiye
yiizolglimiiniin % 8,5ini kaplayan Marmara Bdolgesi’de iilke genelindeki en yiiksek

niifus yogunluguna sahip bolge olup baslica sanayi bolgesidir.

Bu calismada, Marmara Boélgesinde arazi kullanim durumu ve buna bagh
olarak kirletici Ozelliklerine gére sanayi dagiliminin incelenmesi, ayrica, Marmara
denizi havzasina gelen kirleticilerin incelenerek problemlerin belirlenmesi s6z konusu
kirliligin kontrol altina alinip, kaynaklarin en etkin sekilde kullanilmasi ve ¢dziimler

aranmasi amaclanmaktadir.

Projede, = Marmara Denizi havzasinda, yerlesimden, endiistriden, tarim
alanlarindan, akarsulardan kaynaklanan kirletici igerikleri ve yiikleri aragtirilmis,

kirletici karakterizasyonlar1 ve miktarlarinin tespiti yapilmustir.

Kirlilik yiikii dagilimi incelendiginde, Marmara Denizi havzasindaki KOI
ylkiiniin biiyiik ¢ogunun yerel yonetimlere ait evsel ve evsel nitelikli atiksu
desarjlarindan kaynaklandigi diger onemli bir boliimiiniin ise dereler vasitasiyla
geldigi goriilmiistiir. Toplam askida kati madde yiikiiniin biiyiik kisminin yine dereler
ile tagindig1 belirlenmistir. Derelerden kaynaklanan kirlilik yiikiiniin yiiksek olmasi
gectikleri bolgedeki bir¢ok sanayi tesisinin yikiinii Marmara Denizine tasidigini
gostermektedir. Toplam azot ve toplam fosforun kirletici kaynaga gore dagilimi
incelendiginde, toplam azot’un cogunlugunun evsel ve evsel nitelikli kaynaklardan,
Toplam Fosforun ¢ogunlugunun ise dereler vasitasiyla Marmara Denizi Havzasina

geldigi tespit edilmistir.



SUMMARY

QUICK TITLE : The Pollutants Accumulated in the Marmara Sea Basin
WRITER NAME : Sevcan OZGUR

As a result of the rapid population growth, urban sprawl and industrialization,
natural resorces have been exhausted and serious environmental polution problems
have arised. Depending on the economical factors, usage of the lands out of purpose
and in a wrong way has brought out countless environmental problems. With its
approximately 73.000 km” surface, covering % 8,5 of the Turkey’s general surface,
Marmara Region has the highest population density and is the most important

industrial region.

In this project, it is aimed to examine the area usage in the Marmara Region
and to examine the distribution of the industry according to the pollutants features in
view of the area usage. In addition to this, it is intended to determine the
environmental problems by examining the pollutants accumulated in the Marmara Sea
basin and to find solutions to control the said pollution and to use the resources in an

effective way.

In this project, the cantents and the burdens of the pollutants produced by
settlement areas, industry, agricultural areas and rivers in the are investigated and

characterizations and the amount of the pollutants are determined.

When polution burden examined, it is seen that, more than half of the burden of
the chemical oxygen need in the Marmara Sea Basin is sourced by the release of
house based water disposal by the local administrations, and the other of the total
suspended solid material burden is transmitted also by the streams. High ratio of the
polution burden transmitted by the streams shows that the streams transmit the
burdens of the many industrial establishments settled around these streams to the
Marmara Sea. When the distribution of the total nitrogen and phosphor examined
according to the polutant sources, it is determined that the most of the total nitrogen is
produced by the house based sources, and the most of the total phosphor is being

transmitted by the streams to the Marmara Region basin.
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1. GIRIS

Hizli niifus artisi, plansiz kentlesme ve sanayilesme sonucu dogal kaynaklar
tikenmeye baslamis, ciddi cevre kirliligi sorunlar1 ortaya c¢ikmistir. Ekonomik
faktorlerin 6n plana ¢ikip arazilerin yanhs ve amag¢ dis1 kullanilmast sonucu dogal
denge bozulmus ve bir ¢ok ¢evre problemini de beraberinde getirmistir. Bu tezin
amacit Marmara Bolgesinde arazi kullanim durumu ve buna bagl olarak kirletici
ozelliklerine gore sanayi dagiliminin incelenmesi, ayrica, Marmara denizi havzasina
gelen kirleticilerin incelenerek problemlerin belirlenmesi s6z konusu kirliligin kontrol

altina alinip, kaynaklarin en etkin sekilde kullanilmasi ve ¢dziimler aranmasidir.
1.1. Amac ve Yontem

Bu caligmada, Marmara Denizi’nin dnemi vurgulanarak havzaya desarj edilen
evsel ve evsel nitelikli, endiistriyel, akarsular ve tarim alanlarindan kaynaklanan
atiksu miktarlari, kirletici icerikleri ve yiikleri arastirilms, kirletici karakterizasyonlari

ve miktarlarinin tespiti yapilmistir.



2. MARMARA BOLGESI

Yaklasik 73.000 km? lik yilizolglimiiyle Tiirkiye yiizol¢iimiiniin % 8,5°ini kaplayan
Marmara bolgesi Tiirkiye’nin baslica sanayi bolgesi olup, bolgedeki en geligmis
sanayi alam Istanbul Bursa Izmit hattindadir. Balikesir, Bursa, Edirne, Kirklareli,
Tekirdag, Istanbul, Bilecik, Canakkale, Kocaeli, Sakarya ve Yalova illeri bdlge
sinirlar1 iginde kalmaktadir. Ulkenin diger bolgelerinde oldugu gibi Marmara
Bolgesi’nin sinirlart da her yerde il sinirlarina uymaz. Meri¢ havzasi, Marmara
havzas1 ve Susurluk havzasi bu bolgede yer almaktadir. Marmara ve Susurluk
havzalarimin Marmara denizine kiyist olup bu havzalardan kaynaklanan kirletici

ylikleri Marmara Denizine desarj olmaktadir.
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2.1. Marmara Bolgesinde Arazi Varligi

Tablo 2.1. Marmara Bolgesinde Yer Alan Illerin Yiizdl¢iimleri, Tiirkiye ve Bolgeye Gore Oransal Biiyiikliikleri

il ilin Yiizolciimii | Bolge
(Km?) Yiizolgiimiine
Orani (%) O Balikesir % 20
Balikesir 14473 20 o 1% TS
Bilecik 4307 6 79, 9% ° 20% ® Bilecik % 6
Bursa 10886 15 o ° O Bursa % 15
Canakkale 9950 14 5% o o
Edirne 4003 2 6%| 0 Canakkale % 14
istanbul 5315 7 B Edirne % 8
Kirklareli 6300 8 ; o
Kocaeli 3625 5 8% Blstanbul % 7
Sakarya 4880 7 B Kirklareli % 8
Tekirdag 6342 9 15% ‘o
Yalova 850 1 8% o O Kocaeli % 5
Marmara Bolgesi 73026 100.00 14% B Sakarya % 7
i &0
Kaynak: www.die.gov.tr (2005). = Teklrdag % 9
O Yalova % 1

Sekil 2.1. Marmara Bélgesinde Yer Alan illerin Yiizolgiimii Dagilimlar:



2.1.1. Marmara Bolgesindeki illerin Arazi Varhg Dagilimi

[llerin arazi varligi dagilimi, her ilin il Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan

hazirlanan 11 Cevre Durum Raporundan faydalanilarak belirlenmistir.

BILECIiK:Bilecik ilinin ilgeleri; Boziiyiikk, Golpazari, inhisar, Osmaneli, Pazaryeri,
Sogiit ve Yenipazar'dir.

Tablo 2.2. Bilecik ili Arazi Varhig

Cinsi Yiizolciimii
Tarim alan1 118.605 ha
Cayir-Mera alani 26.550 ha
Orman alani 257.794 ha
Diger 4.113 ha
Toplam 406.462 ha

63%

O Tarim

B Orman

O Cayir-MeraDiger

O Diger (Yerlesim, yesi

alan, sanayi vb.)

Sekil 2.2. Bilecik Ili Arazi Dagilimi

BALIKESIR: Balikesir ilinin ilgeleri Balikesir (merkez), Ayvalik, Balya,

Bandirma, Bigadic,

Burhaniye, Dursunbey, Edremit,

Erdek, Gomeg,

Gonen,

Havran, Ivrindi, Kepsut, Manyas, Marmara, Savastepe, Sindirg1 ve Susurluk tur.

Tablo 2.3. Balikesir 1li Arazi Varlig

Cinsi Yiizol¢iimii
Tarim alan1 513.946 ha
Cayir-Mera alani 210.014 ha
Orman alani 675.010 ha
Diger 53.844 ha
Toplam 1.452.814 ha

47%

O Tarim

B Orman

O Gayir-Mera

O Diger (Yerlesim, yesi

alan, sanayi vb.)

Sekil 2.3. Balikesir Ili Arazi Dagilimi

KOCAELI :Kocaeli ilinin ilceleri; merkez ilce Izmit, Derince, Gebze, Golciik,

Karamiirsel, Kandira ve Korfez olmak {izere toplam yedi ilgesi bulunmaktadir.

Tablo 2.4. Kocaeli Ili Arazi Varhi

7%

Cinsi Yiizolciimii
Tarim alan1 147.542 ha
Cayir-Mera alani 24.195 ha
Orman alani 138.388 ha
Diger 31.892 ha
Toplam 362.627 ha

38%

9%

O Tarim

B Orman

O Gayir-Mera

O Diger (Yerlesim,
yesil alan, sanayi
vb.)

Sekil 2.4. Kocaeli ili Arazi Dagilim




TEKIRDAG: Tekirdag ilinin ilgeleri; Cerkezkdy, Corlu, Hayrabolu, Malkara,

Marmara Ereglisi, Muratli, Saray ve Sarkdy'diir.

Tablo 2.5. Tekirdag ili Arazi Varlig

Cinsi Yiizol¢iimii
Tarim alani 395214 ha
Cayir-Mera alani 37.044 ha
Orman alani 104.762 ha
Diger 84.768 ha
Toplam 621.788 ha

O Tarim

6% 14%
(]

B Orman

O Cayir-Mera

O Diger (Yerlesim, yesil
alan, sanayi vb.)

63%

Sekil 2.5. Tekirdag ili Arazi Dagilim

ISTANBUL : istanbul [li'nde; Adalar, Avcilar, Bagcilar, Bahgelievler, Bakirkoy,

Bayrampasa, Besiktas, Beykoz, Beyoglu, Biiylikcekmece, Catalca, Eminonii, Kartal,

Esenler, Eyiip, Fatih, Gaziosmanpasa, Giingoren,

Pendik, Kiigiikcekmece,

Kadikoy, Kagithane, Maltepe,

Sariyer, Silivri, Sultanbeyli, Sile, Sisli, Tuzla, Umraniye,

Uskiidar ve Zeytinburnu ilgeleri yer almaktadir.

Tablo 2.6. istanbul Ili Arazi Varlig
Cinsi Yiizolciimii
Tarim alani 93.357,32 ha
Cayir-Mera alani 11.618,00 ha

Orman alani

238.540,20 ha

Diger

178.484,48 ha

Toplam

522.000,00 ha

2%

O Tarim
34%

18%

B Orman

O Gayir-Mera

O Diger (Yerlesim, yesil
alan, sanayi vb.)

46%

Sekil 2.6. Istanbul ili Arazi Dagilim

KIRKLARELI: Kirklareli ilinin ilgeleri; Babaeski, Demirkoy, Kofgaz, Pinarhisar,

Liileburgaz , Pehlivankdy ve Vize'dir.

Tablo 2.7. Kirklareli Ili Arazi Varlig

Cinsi Yiizol¢ciimii
Tarim alami 268311 ha
Cayir-Mera 73853 ha
alani

Orman alani 239350 ha
Diger 73486 ha
Toplam 655.000 ha

O Tarim
1%

11%

B Orman

O Gayir-Mera

37% O Diger (Yerlegim,
yesil alan,

sanayi, vb.)

Sekil 2.7. Kurklareli 1li Arazi Dagilimi



YALOVA : Yalova ilinin ilgeleri ise; Altinova, Armutlu, Ciftlikkdy, Cinarcik ve

Termal'dir.

Tablo 2.8. Yalova Ili Arazi Varlig

Cinsi Yiizolciimii
Tarim alan1 17.076 ha
Cayir-Mera alani 3.124 ha
Orman alani 26.796 ha
Diger 2256 ha
Toplam 49.252 ha

OTarim

HOrman

OCayir-Mera

ODiger (Yerlegim,
yesil alan, sanayi,
vb.)

Sekil 2.8. Yalova Ili Arazi Dagilim

SAKARYA : llceleri Sakarya (Merkez), Akyazi, Ferizli, Geyve, Hendek, Karasu,

Karapiir¢ek, Kaynarca, Kocaali, Pamukova, Sapanca, Sogiitlii, Tarakli Sakarya’nin

ilgeleridir.

Tablo 2.9. Sakarya Ili Arazi Varhig

Cinsi Yiizol¢iimii
Tarim alani 229.665 ha
Cayir-Mera alani 26.300 ha
Orman alani 208.290 ha
Diger 19.245 ha
Toplam 483.500 ha

Sekil 2.9. Sakarya ili Arazi Dagilimi

O Tarim

B Orman

O Gayir-Mera

O Diger (Yerlesim,
yesil alan,
sanayi vb.)

BURSA : Bursa ilinin ilgeleri; Niliifer, Yildirim, Orhangazi, Biiyiik Orhan, Giirsu

Gemlik, Harmancik, inegél, iznik, Karacabey, Keles, Ketsel, Mudanya, Mustafa Kemal

Pasa, Osman Gazi, Orhaneli ve Yenisehir'dir.

Tablo 2.10. Bursa ili Arazi Varlig

Cinsi Yiizolgiimii
Tarim alani 430975 ha
Cayir-Mera alani 47780 ha
Orman alan1 489412 ha
Diger 107987 ha
Toplam 1.076.154 ha

O Tarim

B Orman

O Gayir-Mera

O Diger (Yerlesim,
yesil alan, sanayi
vb.)

Sekil 2.10. Bursa ili Arazi Dagilimi




CANAKKALE: Canakkale ilinin ilgeleri; Ayvacik, Biga, Bozcaada, Can, Ezine,

Eceabat, Gelibolu, Gok¢eada, Lapseki ve Yenice'dir.

Tablo 2.11. Canakkale ili Arazi Varlig
5% 1%

Cinsi Yiizol¢iimii
Tarim alan1 333.573 ha
Cayir-Mera alani 49.291ha
Orman alani 525.580 ha
Diger 65.256 ha
Toplam 973.700 ha

EDIRNE

Stiloglu ve Uzunkoprii'diir.

Tablo 2.12. Edirne ili Arazi Varhig

Cinsi Yiizol¢iimii
Tarim alan1 380262 ha
Cayir-Mera alani 81279 ha
Orman alani 104 228 ha
Diger 61 826 ha
Toplam 627.595 ha

O Tarim

B Orman

O Gayir-Mera

O Diger (Yerlesim,
yesil alan, sanayi vb.)

Sekil 2.11. Canakkale ili Arazi Dagilim

10%

Sekil 2. 12

60%

: Edirne ilinin ilgeleri; Enez, Havsa, Ipsala, Kesan, Lalapasa, Meric,

O Tarim

B Orman

O Cayir-Mera

O Diger (Yerlesim,
yesil alan,
sanayi vb.)

. Edirne ili Arazi Dagilim




Marmara Bolgesindeki illerin arazi dagilimini inceledigimizde, tarim
alaninin en ¢ok Tekirdag ve Edirne illerinde, orman alaninin Bilecik, Yalova ve
Canakkale Illerinde, Mera alanlarmin Balikesir ve Kirklareli illerinde, yerlesim
ve sanayi (diger) alanlarinin ise Istanbul ve Tekirdag illerinde yogunlastigimni

gormekteyiz.

13% 6% 8% O Bilecik % 6

® Balikesir % 8

O Kocaeli % 11

O Tekirdag % 13

B istanbul % 4

O Kirklareli % 9

11% B Yalova % 8
8% 9% 4% O Sakarya % 11

® Bursa % 9

E Canakkale % 8

O Edirne % 13

8%

9%

Sekil 2.13. Illerin Tarim Alanlar1 Yiizdeleri

O Bilecik % 13

12% 4% 13% B Balikesir % 10

10% O Kocaeli % 8

O Tekirdag % 4

B istanbul % 10
O Kirklareli % 8

4020/0 H Yalova % 12

12% 8% 10% O Sakarya % 9

H Bursa % 10

E Canakkale % 12

O Edirne % 4

10%

9%

Sekil 2.14. illerin Orman Alanlar1 Yiizdeleri



16%

7%

14%

9%

2% 1%

O Bilecik % 9

B Balikesir % 18
OKocaeli % 9

O Tekirdag % 7
M istanbul % 2

O Karklareli % 14
B Yalova % 7

O Sakarya % 6
H Bursa % 6

B Canakkale % 6
O Edirne % 16

Sekil 2.15. llerin Mera Alanlar1 Yiizdeleri

7%

11%

1%%

7%
12%

32%

O Bilecik % 1

E Balikesir % 4
O Kocaeli % 7

O Tekirdag % 12
B istanbul % 32
O Kirklareli % 11
B Yalova % 5

O Sakarya % 4

B Bursa % 10

E Canakkale % 7
O Edirne % 10

Sekil 2.16: illerin Diger Alan Yiizdeleri (Yerlesim, Sanayi vb.)
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2.2. Marmara Bolgesinde Cevreyi Oncelikli Etkileyen Belli
Bash Sanayi Kuruluslar:

Ulkemizde Cevreyi dncelikle etkileyen sanayi kuruluslarinin basinda Petrokimya
Tesisleri, Petrol Rafinerileri, Demir Celik Tesisleri, Giibre Tesisleri, Termik Santraller,
Seker Fabrikalari, Cimento Fabrikalari, Mezbahane Tesisleri ile Deri Sanayi
gelmektedir. Bu endiistri  kollarindan petrokimya tesislerinin % 50’si, Petrol
Rafinerilerinin % 20’si, Demir Celik Tesislerinin % 36’s1, Giibre tesislerinin %24°1,
Termik Santrallerinin % 30’u, Seker Fabrikalarinin % 9’u, Cimento Fabrikalarinin
% 20’si, Mezbahane tesislerinin % 19’u, Deri Sanayi’nin de % 32‘si Marmara

bolgesinde yer almaktadir.

Tablo 2.13. Marmara Bolgesinde Sanayi ve Kirletici Parametreleri

Sanayi Sayisi Kirletici Parametreler Yeri

Petrokimya 1 Agir Metal, Siilfat, Nitrat, NH;, Kloriir, BOI, KOI Kocaeli

Tesisleri Fenol ,Askida Kati Mad., Diger Organik Kimyasallar

Petrol 1 Agir Metal, BOI, KOI, Askida Kat1 Mad. Kocaeli

Rafinerileri Fenol , Diger Organik Kimyasallar

Demir-Celik 8 Agir Metal, Siyanid, Siilfat, NH;, Kloriir, BOI, KOI ~ Kocaeli, Bursa

Tesisleri Fenol ,Diger Organik Kimyasallar Istanbul
Termik Santraller 9 Diger Organik Kimyasallar Kocaeli, Bursa, Istanbul

Tekirdag, Kirklareli

Giibre fabrikalar1 3 Agir Metal, Siilfat ,Nitrat, NH;, Fosfat ~ Balikesir, Bursa, Kocaeli
BOI, KOI, Floriir Bilesenler, Askida Katt Mad.

Seliilloz ve Kagit 12 Agir Metal, Siilfat NH;, BOI, KOI Balikesir, Bilecik, Bursa

Fabrikalari Fenol ,Askida Kat1 Mad., Edirne, Istanbul, Kocaeli
Diger Organik Kimyasallar Yalova, Tekirdag

Seker Fabrikalart 3 NH; , BOI, KOI Fenol ,Askida Kat1 Mad., Balikesir, Kirklareli

Sakarya

Cimento Fabrikalar1 11~ Agir Metal, Diger Organik Kimyasallar Balikesir, Bursa, Istanbul
Canakkale, Edirne,

Kirklareli, Kocaeli

Mezbahaneler ve 152 BOI, KOI, Askida Kat1 Mad., Balikesir, Bursa, Istanbul
Et Entegre Tes. Diger Organik Kimyasallar Canakkale, Edirne, Kirklareli
Bilecik, Sakarya, Tekirdag,Yalova

Deri Sanayi 437 Fosfat ,BOI, KOI, Askida Kati Mad Tekirdag, istanbul, Bursa

Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi, Cevre Atlasi, 2004




Tablo 2.14. Baz1 Endiistriyel Faaliyetlerin Cevresel Etkileri
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Cevreye Atilan Hava Kirleticileri

Cevreye Atilan Su Kirleticileri

Faaliyet Tiri | TAP | Agwr |CO- |[NH; |NOy |[SOq H,S | Florir | Hidro |Koku |Duman |Dig. |Agwr | Siyanid | Siilfat | Nitrat | NH; | Fosfat | Kloriir | BOI | Floriir | Fenoller | AKM | SS Diger

Metal | COy karbon Org. | Metal KOI | Bil. Org.
Kim. Kirl.

Rafineriler X X X X X X X X

Gaz ve Sivi

Tesisler

Termik X X X X X X X

Santraller

Entegre Kim. | X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Tes.

Kagit San. X X X X X X X X X X X X X

Demir-Celik | X X X X X X X X X X X X X X X X X X

San.

Cimento San. | X X X X X

Giibre San. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Seker San. X X X X X X X X X X

Et Entegre X X X X

Tes.

Deri San. X X X X X X X X

Maden X X X X

¢ikartilmasi

Aliiminyum

Bakir X X X X X X X X

Kursun-Cinko | X X X X X X X

Tas Toprak X X X X X X X

San.

Kaynak: TOBB Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi , Cevre Kurulu Raporu,1993
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2.2.1. Marmara Bélgesindeki Illerin Sanayi Dagihm

[llerin sanayi dagilmlari, Cevre ve Orman Bakanhgi, i1 Cevre Sorunlari ve

Oncelikleri Envanter Raporu, 2004 ‘ten faydalanilarak belirlenmistir.

BILECIK: ilde biiyilk ve orta boyda toprak, makine-dokiim, gida, tekstil, ipek,
mermer, kimya ve plastik sanayi isletmeleri bulunmaktadir. Boziiyilk ve Osmaneli

ilcelerinde baslayan sanayilesme, il merkezinde de ivme kazanmustir.

Tablo 2.15. Bilecik ili Endiistriyel Kuruluslar
Endiistri Kurulus | %

Kolu Sayis1

Gida San. 16 18 | 49 5% 5% 1% 18%

Maden San. 60 ‘ Gida San.
Kimya San. 3 4 B Maden San.
Tekstil San. 5 5 Kimya San.
Kagit San. Tekstil San.
Deri San. 1 1 67% m Kagit San.
Toplam 90 100 Deri San.

Sekil 2.17. Bilecik Ili Sanayi Dagilin

BALIKESIR: Ilde tarim makinalari, ¢cimento, sentetik cuval, trafo, jeneratdr Merkez
ilcede; zeytinyagi Ayvalik-Edremit'te, beyaz et ve giibre Bandirma'da; siit ve siit
iiriinleri Manyas- Gonen' de Susurluk ve Merkez ilgede yogunlasmustir. il yeralt1
zenginlikleri bakimindan da iilke capinda onemli bir yer tutmaktadir. Bor, komiir,
demir basta olmak iizere krom, mermer, kursun, ¢inko, kaolen gibi maden yataklari
rezerv bakimindan zengin ve sayica kabariktir. Yalniz mermer i¢in sdylemek gerekirse

ulke rezervinin % 80' 1 Balikesir ilinde bulunmaktadir.

Tablo 2.16. Balikesir {li Endiistriyel Kuruluslar

Endiistri | Kurulus | % CGida San.
Kolu Sayisi 14 3% 3% H Maden San.
Gida San. 21 73 ° ‘ Kimya San.
Maden San. 2 7 |T% Tutkal San.
Kimya San. 4 14 m Kagit San.
Tutkal San. 1 3

Kagit San. 1 3 73%

Toplam 29 100

Sekil 2.18. Balikesir 1li Sanayi Dagilimi
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EDIRNE: Edirne, Marmara Bolgesi’nin Trakya kisminda yer alir. 11 topraklarmin %

801 tarima elverislidir. I1I’de &zellikle gida ve tekstil sanayi 6nem kazanmustir.

Tablo 2.17. Edirne Ili Endiistriyel Kuruluslar

329% O Gida San.

Endiistri Kolu | Kurulus | % B Maden San.

Sayls1 O Kagit San.
Gida San. 9 47 O Tekstil San.
Maden San. 3 16 5%
Kagit San. 1 5 16%
Tekstil San. 6 32 ]
Toplam 19 100 | Sekil 2.19. Edirne Ili Sanayi Dagilimi

SAKARYA: Il Dogudan Bolu, batidan Kocaeli ve Bursa, giineyden Bilecik ve
kuzeyden de Karadeniz ile ¢evrelenmistir. Son yillarda 6zellikle otomotiv, tekstil ve
gida sektorlerinde biiyiik gelismeler yasanmistir. Otomotiv devi olan Toyota, Otoyol,
Otokar , Tirsan firmalarinmn énemli yatirimlarni ilde yapmalari, beraberinde Takanichi
gibi otomotiv yan sanayi {ireticilerinin de hizla biiylimelerini saglamaktadir. Gida
sektoriinde oOzellikle siit iirlinleri ve tavukguluk alaninda Onemli yatirimlar
gerceklesmistir. Ulker grubunun Pamukova ve Akyazi ilgelerinde, Senpilic A.S. Geyve
ilgesinde, Koy-tiir A.S. Kaynarca ilgesinde yapmis oldugu yatirimlar bulunmaktadir.

Tablo 2.18. Sakarya Ili Endiistriyel Kuruluslar

Endiistri Kurulus | % 24% . 9% 17% Otomotiv San.
Kolu Sayisi 13% o Tekstil San
Gida San. 19 36 '
Maden San. 13 24 Kimya San.
Kimya San. 3 6 Gida San.
Enerji San. 2 4 36% 6% B Maden San.
Otomotiv 9 17 ° Enerji San.
San.

Tekstil San. 7 13

Toplam 53 100

Sekil 2.20. Sakarya Ili Sanayi Dagilim
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TEKIRDAG: Tarima dayali toprak yapisina sahiptir. Tekstil, deri ve gida sanayi
yogunluktadir. Istanbul’a yakin olmasi, biiyiik avantaj saglayan E-80 ve E-90 Avrupa
karayolunun bolge i¢inden ge¢mesi sanayi olusumunda en biiylik etkendir. Tarima

dayali un ve yag sanayi yatirnmlarinin fazlalastigi goriilmektedir.

Tablo 2.19. Tekirdag Ili Endiistriyel Kuruluslar

O Tekstil San
Endiistri Kurulus % 8% 6% 2% B Deri San
Kolu Sayisi ° 0O Maden San.
Tekstil San. 293 39 12% O Gida San
Deri San. 141 18 ] !(imya San.
Maden San. 115 15 s B Ingaat San.
Gida San. 91 12 15% 18% B Otomotiv San
Kimya San. 62 8
Insaat San. 43 6
Otomotiv 18 2
San. Sekil 2.21. Tekirdag ili Sanayi Dagilimu
Toplam 763 100

KIRKLARELI: il arazisinin yiizde 40'1 tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Toplam
ekilebilir arazi igerisinde bugday birinci siray1 almaktadir. Tarim iiriinleri i¢inde ikinci
siray1 alan aygiceginin pay1 ise yiizde 20-25 dolayindadir. Sanayi daha ¢ok E-5
karayolu etrafinda, 6zellikle Liileburgaz ve ¢evresinde yogunlasmistir. Agirlikli olarak

gida ve tekstil iiretimini yapildig1 goriilmektedir.

Tablo 2.20. Kurklareli ili Endiistriyel Kuruluslar

Endiistri Kurulus | % Gida San.
Kolu Sayisi 4% 2ANRV% 46% B Tekstil Sanayi
Gida San. 53 45 \\ Maden Sanayi
Tekstil San. 51 43 Kimya Sanayi
Maden San. 5 4 = Kagit San.
Kimya San. 3 2 Deri Sanayi
Kagit San. 1 1 43% i iat Sanavi
Deri San. 1 1 # Imalat Sanayi
Imalat San. 3 2 Enerji Sanayi
Enerji 1 1 . e L

Toplam 118 100 Sekil 2.22. Kirklareli I1i Sanayi Dagilimi
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KOCAELI: Kocaeli, Marmara Bolgesi'nin Catalca-Kocaeli Boliimii'nde, yer alir. Dogu
ve giineydoguda Sakarya, giineyde Bursa illeri, batida Yalova ili, Izmit Kérfezi,
Marmara Denizi ve Istanbul ili, kuzeyde de Karadeniz'le gevrilidir. Dogal bir liman
olan izmit Korfezi islek bir denizyoludur. II’de sanayi gesitliligi ¢oktur, makine sanayi

ile kimya ve petrol sanayii agirlik gostermektedir.

Tablo 2.21. Kocaeli li Endiistriyel Kuruluslar

Endiistri Kurulus % B Gida San
Kolu Sayis1

Gida San. 40 9 OTekstil San
Tekstil San. 17 4 o 0% 9% 4% | ienSan
Maden San. 29 7

Kimya ve 112 26 B Kimya San.
Petrol San.

Kagit San. 16 4 BKagtt San.
Metal E$ya 200 46 46% 4% B Makine ve Metal
Mak. San. San.

Orman tr. 19 4 O Orman Uriinleri
Mobilya San.

Toplam 435 100

Sekil 2.23. Kocaeli Ili Sanayi Dagilimi

YALOVA: Yalova Tirkiye'nin kuzeybatisinda, Marmara Bolgesi'nin giineydogu
kesiminde yer almaktadir. Ilin kuzeyinde ve batisinda Marmara Denizi, dogusunda
Kocaeli, giineyinde Bursa ( Orhangazi - Gemlik) ve Gemlik korfezi yer almaktadir. Ilde

gida, tekstil ve kimya sanayinin agirlikli oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.22.Yalova ili Endiistriyel Kuruluslar

Endiistri Kurulus | % 33% 25% Gida San.
Kolu Sayisi B Kimya San.
Gida San. 3 25 )
Kimya San. 2 17 Enerji San.
Enerji San. 1 8 Kagit San
Kagit San. 2 17 17% 8% 17% ekt S
Tekstil San. 4 33 ekstiisan.
Toplam 11 100

Sekil 2.24. Yalova ili Sanayi Dagilim
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ISTANBUL: istanbul, Avrupa ile Asya kitalar1 arasinda koprii gorevi goren, bunlarmn

birbirine en c¢ok yaklastigi iki ug¢ iizerinde kurulmus bir sehirdir. Bu uglar Avrupa

kitasinda Catalca, Asya kitasinda ise Kocaeli; glineyden Marmara ve Bursa,

giineybatidan Tekirdag ve kuzeybatidan Kirklareli ile cevrilidir. Sanayinin yogun

oldugu bir ildir. Sanayi dagilim ¢ok cesitlidir. Ozellikle hazir giyim konfeksiyon, metal

esya, deri, tekstil sanayi agirlik gostermektedir.

Tablo 2.23. istanbul ili Endiistriyel Kuruluslar

Endiistri Kurulus | %
Kolu Sayisi

Gida San. 561 5
Mak. Tec. 825 7
San.

Tekstil Sanayi 605
Elektrik 604
Elektronik

San.

Kara ve Deniz 395

Tas. San.

Ana Kim. San. 598 5
Deri San. 752 7
Hazir Giyim 3538 32
Konfeksiyon

Plastik ve 846 8
Kauguk

Orman 669 6
iiriinleri Kagit

Metal Ana 269 2
San.

Toprak Ur. 408 4
Metal Egya 1073 10
Toplam 11143 100

4%

10%

32%

5%

7%

Sekil 2.25. Istanbul Ili Sanayi Dagilim

Gida San.
B Mak.Tec.
Tekstil San
Elektrik El. Sa
HKara ve Deniz Tas.
Kimya San.
m Deri San.
Hazir Giyim San
H Plastik ve Kauguk San
mOrman Uriinleri San.
Metal San.
Toprak Uriinleri San

 Metal San.
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BURSA: Toplam il niifusu 2000 Y1l Genel Niifus Tespit sonuglarina gore 2.106.687
ile Tiirkiye'nin 4. biiyiik kentidir. Bursa ili doguda Bilecik, Adapazari, kuzeyde izmit,
Yalova, Istanbul ve Marmara Denizi, giineyde Eskisehir, Kiitahya, batida Balikesir
illeriyle ¢evrilidir. Ilde gida, deri, tekstil, yedek par¢a ve oto sanayi agirhik

gostermektedir.

Tablo 2.24. Bursa ili Endiistriyel Kuruluslar

Endiistri Kurul | %
Kolu us
Sayisi
Gida San. 205 35 Gida San.
Kimya San. 5 1 B Kimya San
Enerji San. 5 1 o i
KlallzrljtlSaT 3 1 23% 35% | Ferisan
- Kagit S
Deri San. 162 | 28 git San
Agag 16 3 M Deri San.
Mamulleri ve Agag Mamiil
Mobilya 2%, 1%| m patrol iriinler
Petrol Petrol 12 2 o 28% 1%1% | san.
["Jriinleri Giibre San.
Gubre San. 2 1 H Yedek parga ve
Yedek Parca 24 4 u Qo aan
\ée Oté) San. > 1 Tekstil san.
am San.
Tekstil San. 128 23
Toplam 564 100 Sekil 2.26. Bursa ili Sanayi Dagilim
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3.MARMARA BOLGESINDEKI HAVZALAR

Akarsu kaynaklar1 havza boyutunda bir biitiin olusturdugundan bu alandaki
caligmalar, havza temeline gore yapilmaktadir. Nehir havzalarini teknik olarak, bir dizi
yiizeysel su dereleri, nehirleri ve muhtemelen goller aracilifiyla yilizeydeki biitiin
akintilarin su gilizergahindaki belli bir noktadan tek bir nehir agzi, halic yada delta
aracilifiyla denize aktig1 bir ylizey alani olarak tanimlamaktadir. Nehir Havza Bolgesi
ise nehir havzalar1 yonetimi i¢in ana {inite olarak tanimlanan; bir yada daha fazla komsu
nehir havzasinin ilgili yer alt1 sular1 ve kiy1 sulari ile birlikte olusturdugu kara ve deniz
alanidir (Grontmij Miihendislik, 2003). Bu c¢alismada Marmara Denizi’ne kiyist olan

Susurluk ve Marmara havzalarini1 kapsamaktadir.
3.1. Meri¢ Havzasi

Bulgaristan’dan dogan Meri¢ Nehri’'nin 211 km’lik bdliimi  iilkemiz
topraklarindan akmaktadir. Meri¢ Nehri, Ergene Nehrini de kendisine katar. Merig-
Ergene sisteminin yan kollar1 Siiloglu, Inece, Seytan, Liileburgaz, Hayrabolu ve Corlu
dereleridir. Meri¢ Havzasi, Meri¢ ve kollar1 vasitastyla Ege Denizi’ne bosalan alani

kapsar.
3.2. Susurluk Havzasi

Susurluk Havzasi Giliney Marmara Bolgesi’nin ii¢ 6nemli akarsuyunu, bu
akarsularin drenaj alanlarini ve Manyas ve Uluabat (Apolyont) golleri’ni igermektedir.
Susurluk Havzasi Giiney Marmara Bolgesi’nin tiim evsel, endiistriyel ve tarimsal

atiksularini toplayip uzaklastiran bir su agidir.

3.3. Marmara Havzasi

Marmara Havzas1 Marmara Bolgesi’nin Merig, Susurluk ve Sakarya Havzasi’na
giren kisimlarinin disinda kalan biiyiik bir kesiminden olusmustur. Marmara
Havzasinda bulunan {i¢ ana nehir (Susurluk, Gonen, Biga) havza i¢inde iiretilen yiikleri
tagtyarak Marmara denizine ulagtirmaktadir. Cok sayida kiiciik akarsu ve dere de
kirletici kaynak tarafindan desarj edilen yiikleri tagimakta ve Marmara Denizine

ulastirmaktadir. Bu dereler yayili kaynak olarak dikkate alinmistir.



Meri¢ Havzasi
Marmara Havzasi
Susurluk Havzasi
Kuzey Ege Havzasi
Gediz Havzasi

K. Menderes Havzasi
B. Menderes Havzasi

. B. Akdeniz Havzasi

. Antalya Havzasi

. Burdur Goller Havzasi
. Akargay Havzasi

. Sakarya Havzasi

. B. Karadeniz Havzasi
. Yesilirmak Havzasi

. Kizilirmak Havzasi

. Konya Kapali Havzast
. Dogu Akdeniz Havzas1
. Seyhan Havzasi

. Asi Havzasi

. Ceyhan Havzasi

. Firat Havzasi

22. Dogu Karadeniz Havzasi
23. Coruh Havzasi

24. Aras Havzasi

25. Van Goli Havzasi

26. Dicle Havzasi

Cevre ve Orman Bakanlig1
CED ve Planlama Genel Md.
Cevre Envanter Dairesi Bagkanligi

Tiirkiye Akarsu Havzalar1 Haritas1

Kaynak: Cevre ve Orman Bakanlig1, Cevre Atlasi, 2004

Harita 3.1. Tiirkiye Akarsu Havzalar1 Haritas1
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Harita 3.2. Susurluk Havzasi



21

1
pRFE 4t
g W
shﬁu .
e

K
o
+!
.
:
stasanst JU
L
20 S
L

ik O

KARA DENIiZ

': Lo o -
2 ) pCANMKALE . et 208 e‘h I‘ BURSA
\ : L gz07 ;
= Koco - i .
\\E—g.\‘x: s Ferd ..“ g
- . : o M2 o
et -'._. E nt Eﬁ' -II_T"? "«f Qthangy o
+'-‘L — = H L Limnigraf Tesisi O Ack Alim Gézlem Istasyonu  sresresreees Havza Siniri
" L) .7 T Teleferik Tesisi @ Kapall Akim Gozlem istasyonu
oL D DSi've ait EIE tarafindan O Agk Gal Gozlem Istasyonu v os == Devlet Sinin
M isletilen AGI B Kapal Gol Gézlem Istasyonu

Kaynak: www.eie.gov.tr

Harita 3.3. Marmara Denizi Havzasi
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3.3.1. Havzada Niifus Dagilim

Marmara denizi havzasi, gerek toprak yapisi, cografi kosullari, gerekse ticaret ve
sanayinin yogun olmasi nedeniyle yiiksek niifus artisina sahiptir. Caligmanin bu
boliimiinde, Marmara denizi havzasi i¢inde kalan yerlesim yerleri incelenmistir. Bu
sebeple Edirne, Kirklareli, Bilecik ve Sakarya illeri degerlendirmeye alinmamis, bunun
yerine Susurluk nehrinin de topraklarindan gectigi Kiitahya iline ait veriler

hesaplamalarda kullanilmistir.

Tablo 3.1. il Niifuslarinin Havza Niifusu ile Karsilastiriimasi

il/ilge Il flge Niifuslar1 | Marmara Denizi | %
2000 Havza Niifuslar
Balikesir 1 076 347 819 939 76
Bursa 2125140 1 883 747 89
Kocaeli 1 206 085 1 153 667 96
Kiitahya 656 903 303 532 46
Tekirdag 623 591 194 720 31
Canakkale 464 975 355556 76
Istanbul 10 018 735 9 810 588 98
Yalova 168 598 168 593 100
16 340 369 14 690 342 90

Kaynak: www.die.gov.tr

3.3.2. Marmara Havzas: Icindeki Illerin Kanalizasyon Sebekesi Ve

Aritma Tesisi Durumlari

Tim endiistriyel kuruluglar kirletici ana kaynak olarak saymak séz konusu
olmakla birlikte yerlesimden kaynaklanan ve énlem alinmaksizin dogrudan alict ortama
birakilan evsel atik yiikleri de 6énemli bir degere sahiptir. Hizli niifus artis1 ve kdyden
kente gd¢ plansiz yapilagsmaya yol agmakta, alt yap1 tesislerinin yapimini zorlastirmakta
ve maliyetlerini artirmaktadir. DIE 2003 verilerine gére, Marmara bolgesinde bulunan
illerden % 27’sinde atiksu aritma tesisi mevcut olup, % 36’sinda kati atik diizenli

depolama alan1 bulunmaktadir.
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Tablo 3.2: Marmara Havzasindaki illerin Kanalizasyon Sebekesi ve Aritma

Tesisi Durumu

Toplam Belediye Derin Kanalizasyon Sebekesi | Aritma Tesisi Ile
Belediye Niifusu deniz ile hizmet veren hizmet veren
il Sayis1 Desarji
yapan Belediye Belediye Belediye Belediye
Belediye Sayis1 Niifusu Sayis1 Niifusu
Sayisi icindeki % icindeki %
Balikesir 53 701847 7 45 90 6 6
Bilecik 15 141041 - 15 96 - -
Bursa 55 1800896 4 53 88 9 66
Canakkale 34 276966 3 27 81 - -
Edirne 26 269882 - 20 87 - -
istanbul 74 9838860 5 72 90 14 72
Kirklareli 26 240129 - 23 91 - -
Kocaeli 45 1090259 1 38 90 3 17
Kiitahya 71 482605 - 76 96 4 40
Tekirdag 33 500123 1 25 89 3 21
Sakarya 40 517550 - 29 84 11 59
Yalova 15 132460 2 10 78 4 57

Kaynak: www.die.gov.tr

3.3.3. Marmara Havzasi Icindeki illerin Kati Atk Miktarlar1 Ve
Depolama Sekilleri

Istanbul, Kocaeli, Balikesir ve Bursa illerinde kat1 atik diizenli depolama alanlar
mevcut olup havzadaki diger yerlesim yerlerinde kati atik diizenli depolama alanlar1
bulunmamaktadir. Bu illere ait kati atiklar herhangi bir onlem alinmadan dogrudan
diizensiz depolama ile bertaraf edilmektedir. Diizensiz depolamadan kaynaklanan
sizint1 sular1 ise dogrudan veya dolayli olarak yer altt suyuna karismaktadir. Sizinti
suyu hesaplamalar1 i¢in havzadaki kati atik iiretim miktarlarinin  bilinmesi
gerekmektedir. Tablo 3.3’te, havzada yer alan illere ait kat1 atik miktarlar1 ve depolama

sekilleri verilmektedir.

Tablo 3.3:Marmara Havzasindaki Illerin Kat1 Atik Miktar1 ve Depolama Sekilleri

Belediye Kati Atik | Diizenli Depolama Diizensiz Depolama
IL Sayist erli/tarll Belediye Atik Miktar1 | Belediye Atik Miktar1
(ton/y1l) Sayis1 (ton/y1l) Sayis1 (ton/y1l)
Balikesir 52 485 442 3 127568 49 357874
Bursa 55 706 418 14 462400 31 244018
Canakkale 34 197173 - - 34 197173
Istanbul 74 5374854 53 4998104 21 376750
Kocaeli 45 414038 25 171784 20 242254
Kiitahya 76 347101 - - 76 347101
Tekirdag 33 413941 - - 33 413941
Yalova 15 80770 - - 15 80770
8019737 5759856 2259881

Kaynak: www.die.gov.tr
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3.3.4. Marmara Denizi

Marmara denizi, 11.500 km’ lik bir alan ile 3.378 km’lik bir hacmi
kaplamaktadir. Istanbul bogazinin her iki ucu Marmara denizinin hidrodinamiginde
diizenleyici bir etki oynar. Canakkale bogazinin bu konudaki etkisi daha azdir.
Karadeniz ve Ege denizinden kaynaklanan sular bogazlar ve Marmara denizinde iki
ayr1 tabaka teskil etmektedirler. Kirlilik agisindan bakildiginda Marmara kiyilarinin
Tiirkiye’nin en yogun yerlesim ve endiistri alanlarmi barindirdigr bilinmektedir. Bu
nedenle denizin yeterli bir kendini temizleme mekanizmasi 6zellikle tabakali yap1 ve

bogazlarin sinirlandirdigi su ¢ikis miktar1 nedeniyle olugsmamaktadir.

Harita 3.4. Marmara Denizi Yiizey Sularindaki Akint1 Sistemi

Ozellikle 1980 li yillardan baslayarak Marmara’da iist su Kitlesinin yenilenme
siiresi olan 90 giin alt su kitlesinin yenilenmesi siiresi olan 1828 giin hesaplanmasi ve
Marmara denizine 1993 yilinda birakilan 2000 ton/glin kanalizasyon yiikii dikkate
alindiginda ¢iiriilk camur olusumu goriilecektir. Marmara’da temmuz 1993 yilinda 49
istasyonda yapilan Olgiimlerde 19.5 m. Derinlikten alttaki sularda ortalama oksijen
iceriginin % 55 mg/lt altinda kaldig1, desarjlarin birakildigr 50 m altinda ise oksijen
yogunlugunun 1.3 ten 0’a vardigi belirlenmistir. Deniz dibinde yasayan tiirlerin 2.5
mg/lt oksijen gereksinimi oldugu disiinildiigiinde kirlenmenin vardigi nokta
kiyaslanabilir. Ayrica 1983°te giines 1s18min ulasabildigi derinligin ortalama 7 m.

olmasina kars1 1993°te 1-2 m arasinda oldugu belirlenmis 19 m. den sonra yasam i¢in
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yeterli olan oksijen tiikenmis ve Marmara’nin geleneksel deniz canlilif1 yitirilmistir

(Dolfen Miihendislik, 2005).

Denizler yillarca kirleticilerin  bosaltilabilecegi  bir alict ortam vazifesi
gormiislerdir. Istanbul Bogazi, Izmit Korfezi, Gemlik Korfezi Marmara Denizi’ndeki
kirlenmis bolgelerden bazilaridir. Ancak, Marmara Denizi’ndeki kirlilik sadece bu
bolgelerle siirli degildir. Genelde denizlerde goriilen kirliligin kaynaklar: olarak direkt
desarjlar ve nehirlerle tasinma, zirai islemler, atmosferik ¢okelme, gemi tasimaciligi,
kagak bosaltimlar, denizdeki petrol ve gaz iiretimi siralanabilir. Marmara Denizi evsel
ve endiistriyel atiksularin desarjlari, tarimsal faaliyetler, gemi atiksular1 ve atmosferik

cokelme kaynakli kirlenmeye biiyiik oranlarda maruz kalmaktadir (Tagdemir, 2002).

Karadenizden Istanbul Bogazina akis 20.000 m’/sn, istanbul Bogazindan
Karadeniz’e ise 10.000 m*/sn civarindadir. Bu nedenle Marmara Denizi ile Karadeniz
arasinda bir alig-veris olmaktadir. Karadeniz 6zellikle Tuna Dinyeper nehirleri vasitasi
ile yillardan beri biiylik bir kirlenmeye maruz kalmaktadir. Bunun sonucu olarak
Istanbul bogazi iist akimi ile 6nemli mertebede bir kirletici yiikii siirekli olarak
Marmaraya verilmektedir. Uslu ve ark. (1991)’e gére Marmara’ya Karadeniz’den gelen
organik kirlilik ortalama olarak 2930 ton TOK/giin (yaklasik 4030 ton BOI/giin)
esdegeridir. Dolayisiyla Marmara Denizi, Karadeniz’den gelen Avrupa kokenli ¢ok

ciddi bir kirlenmeye maruzdur (Oztiirk ve Yiiksel, 1997).
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4. HAVZADA KIRLETICIi KAYNAKLAR

Havza i¢indeki baslica kirletici kaynaklari;

1- Dereler ile Taginan Kirlilik

2- Yerlesimden Kaynaklanan Kirlilik

3- Endiistriyel Faaliyetlerden kaynaklanan Kirlilik

4- Tarim Alanlarindan ve Hayvanciliktan Kaynaklanan Kirlilik
5- Co6p Depolama Alanlarindan Kaynaklanan Kirlilik

6- Deniz Tagimacigindan Kaynaklanan Kirlilik

7- Turizm Faaliyetlerinden Kaynaklanan Kirlilik

8- Tehlikeli ve Ozel Atiklardan Kaynaklanan Kirlilik

9- Karadenizden Kaynaklanan Girisim

10- Deniz Uriinleri Uretiminden Kaynaklanan Kirlilik

11- Hava Kirliliginden Kaynaklanan Kirlilik

Bu calismada; oncelikli kirleticilerden, evsel ve evsel nitelikli, endiistriyel,
akarsular ve tarim alanlarindan kaynaklanan atiksu miktarlari, kirletici icerikleri ve

yiikleri arastirilmis, kirletici karakterizasyonlar1 ve miktarlariin tespiti yapilmistir.

4.1. Derelerden Kaynaklanan Kirlilik

4.1.1. Havza I¢indeki Dereler ve Kirlilik Yiikleri

Bolgede yiikseltinin az olmasi, akarsularin akis hizim1 azaltir. Bu nedenle bolge
akarsularinin enerji potansiyeli azdir. Ayrica akarsularin yatak derinliklerinin azlig1 ve
ylizey sekillerinin elverisli olmamasi, baraj yapimini zorlastirir. Bu nedenle Marmara
Bolgesi'nin, hidroelektrik iiretimindeki payr azdir. Marmara Bdlgesi'nin Anadolu
yakasinda yer alan akarsular1 kiyida delta olusturamaz. Ciinkii dokiildiikleri yerlerde
kiyr akimtilart fazladir. Yatak egimlerinin az olmasina bagli olarak tasidiklar

allivyonlarin biiyiik bir boliimiinii algak kiy1 ovalarinda birakmislardir.



Tablo 4.1. Istanbul ili Sinirlarinda Bulunan Dereler
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Dere Adi

Aciklamalar

Dokiildiigii Yer

Istranca Deresi

Istranca Daglarinin bati
yamaglarindan dogar.

Durusu’yu alarak Terkos
Goliine dokiiliir.

Sazl1 Dere Yaklasik 40 km Kiiciikgekmece goliine
uzunlugundadir. dokiliir.

Karasu Uzunlugu 70 km olan bir Biiyiik Cekmece Goliine
deredir. dokiiliir

Sarisu 25 km uzunlugundadir. Karasu ile birlesip Biiyilik

Cekmece Goliine dokiiliir.

Nakkas Deresi Kii¢iik Cekmece Golii’ne Kiigiik Cekmece Golii’ne
dokiilen ikinci 6nemli dokiiliir
deredir.

Cakil Deresi Biiylikgekmece Goliine Kiigiikcekmece Goliine

dokiilen kiigiik bir deredir.

dokiiliir.

Riva Deresi

Istanbul’un en biiyiik
akarsuyudur.

Omerli Barajina dokiilen

Hiciv Deresi

Uzunlugu yaklasik 50
km’dir.

Sile yakininda denize
dokiiliir.

Goksu Hereke yakinlarindan ¢ikar. Agva yakininda denize
Istanbul il sinirlar1 iginde dokiiliir.
kalan kismi 25 km’dir.

Seyit Ahmet Deresi Seyit Ahmet Deresi Uskiidar | Marmara denizine

ve Kadikdy Ilge smirlart
icindedir

dokiilmektedir.

Kiigiiksu Deresi

Beykoz, Uskiidar ve
Umraniye il¢e belediyeleri
simirlarindan geger.

Istanbul Bogazi'na dokiiliir.

Kurbagalidere

Umraniye, Uskiidar ve
Kadikoy llgelerinden gegerek

Fenerbahge stadyumunun
yanindan denize
dokiilmektedir.

Ayamama Deresi

Bakirkoy ve Kiigiikgekmece
Ilge Sinirlar1 iginden geger.

Hava Harp Okulu yanindan
Marmara Denizi'ne
dokiilmektedir

Camasirci Deresi

Kadikdy ve Maltepe ilge
smirlart dahilindedir. Kollari
ile birlikte toplam uzunlugu
14 km.’dir.

Bostanci Iskelesi yanindan
Marmara denizine
dokiilmektedir.

Alibeykdy Deresi

50 km uzunlugundadir, Bu
dere iizerinde Kagithane
bolgesinde Alibeykoy Baraji
vardir.

Halig¢’e dokiiliir.

Kagithane Deresi

Halig¢’e dokiilen kiigiik bir
deredir. Yazin kurur.

Halig¢’e dokdiliir.




Tablo 4.2. Kocaeli ili Sinirlarinda Bulunan Dereler
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Dere Adi

Aciklamalar

Dokiildiigii Yer

Kumla-Akarca Deresi

28.000 km uzunlugundadir yan
dere niteligindedir.

[zmit Koérfezi

Kiraz Dere Samanl daglarindan dogar izmit Korfezi
Aygir Dere Kuzu yaylasi eteklerinden dogar | Sapanca Goli
Koca Dere Yandere niteligindedir. Kirazdere
Bakirci Dere Yandere niteligindedir. Kirazdere
Ayani Dere Yandere niteligindedir. Kirazdere

Cinarli Dere

Koca sirt tepe mevkiinden dogar

[zmit Koérfezi

Cenesuyu Deresi

Cene dagindan dogar

[zmit Ko6rfezi

Hisar Dere Ezirgan sirtindan dogar Izmit Kérfezi
Burma Dere Yayla tepe mevkiinden dogar Izmit Kérfezi
Kayak Dere Domelet tepe mevkiinden dogar | Izmit Kérfezi
Biiyiik Kigla Dere Debisi ¢ok kiiciik bir deredir. Izmit Korfezi
Domuzlu Dere Debisi ¢ok kiiciik bir deredir. Izmit Korfezi
Zeytin Dere Geren tepe mevkiinden dogar Izmit Kérfezi
Ayvacik Dere Debisi ¢ok kiiciik bir deredir. Izmit Korfezi
Kible Dere Debisi ¢ok kiiciik bir deredir. Izmit Korfezi
Hazma Dere Belen tepesinden dogar Izmit Kérfezi
Koyigi Deresi Debisi ¢ok kiiciik bir deredir. Izmit Korfezi
Sarmagik Dere Ballikdy tepe mevkiinden dogar | Izmit Kérfezi
Aga Deresi Biiyiik giirgen tepe mevkiinden [zmit Korfezi
dogar
Keten Dere Ketendiizii tepe mevkiinden Kanal
dogar
Aydin Bey Deresi Samanl daglarmmdan dogar Izmit Kérfezi
Degirmen Dere Samanl daglarindan dogar Izmit Kérfezi
Hali Deresi Samanl daglarindan dogar Izmit Kérfezi
Ulasli Deresi Kocadere’nin bir koludur. Izmit Korfezi
Saz Deresi Sancak tepeden dogar Marmara Denizi
Dil deresi Ilde kirliligin en yogun oldugu Izmit Korfezi
deredir.
Koy Dere Haci hasan tepe mevkiinden Izmit Korfezi
dogar
Gicik Deresi Debisi ¢ok kiiglik bir deredir. Izmit Korfezi

Tablo 4.3. Yalova ili Smirlarinda Bulunan Dereler

Dere Adi

Aciklamalar

Dokiildiigii Yer

Sellimandira Deresi

Yaklasik uzunlugu 40 km’dir.

Marmara Denizine dokiiliir

Balaban Deresi

Sugdren koyli civarindan dogar.

Marmara Denizine dokiiliir

Koru Dere

Kiigtik dereciklerin
birlesmesiyle olusur

Marmara Denizine dokiiliir

Sultaniye Deresi

Gacik koytinden dogar yazin
kurumaktadir.

Marmara Denizine dokiiliir

Koca Dere Kocadere ve Senkoy sirtlarindan | Marmara Denizine dokiiliir
dogar yaz aylarinda suyu
azalmaktadir.

Kili¢ Dere Burhaniye deresi ile lalederenin | Marmara Denizine dokiiliir
birlesmesinden meydana gelir

Kara Dere Yalova’nin dogusunda yer Marmara Denizine dokdliir
almaktadir.

Karpuz Dere Gemlik ilge siirlari igerisindeki | Marmara Denizine dokiiliir

dereciklerin birlesmesiyle
meydana gelir




Tablo 4.4. Bursa (Gemlik Korfezi) Sinirlarinda Bulunan Dereler
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Dere Adi Aciklamalar Dokiildiigii Yer
Niliifer ¢ay1 Bursa [li’nin en 6nemli Susurluk ¢ayina karisir.
akarsuyudur.

Karadere-Cakirca

Debisi ¢ok kiigiik bir deredir.

znik Goliine dokiiliir

Akarsu deresi

Uludag’in kuzey yamaglarindan
inen bir deredir.

Golbast goletine
dokiilmektedir.

Kaplikaya deresi Uludag’in kuzey yamaglarindan | Niliifer ¢ayina karisir.
dogar.

Ayvali Deresi Cayirkdy ovasindan geger. Niliifer ¢cayina karigir.

Goksu gay1 Yaklagik 20 m*/sn lik debisi Sakarya nehri’ne karigir
vardir.

Cerrahdere Debisi ¢ok kiigilik bir deredir. Goksu ¢ay1

Mustafa Kemelpasa Cay1 Yaklasik 65 m*/sn lik debisi Uluabat Golii’ne dokiiliir
vardir.

Orhaneli ¢ay1 Gediz yoresinden dogar Mustafa Kemelpasa Cayma

karigir
Emet cay1 Gediz yoresinden dogar Mustafa Kemelpasa Cayima

karisir

Kocadere-S616z

Yaklagik 17 km uzunlugundadir.

Iznik Goline dokiilir

Sultaniye Debisi ¢ok kiigiik bir deredir. Niliifer cay1’na karigir
Kurtkaya dere Debisi ¢ok kiigiik bir deredir. Niliifer cay1’na karigir
Degirmendere Debisi ¢ok kiigiik bir deredir. Niliifer cay1’na karigir
Yaylacik dere Debisi ¢ok kiigiik bir deredir. Niliifer cay1’na karigir
Delicay Debisi ¢ok kiigiik bir deredir. Niliifer cay1’na karigir
Kiiclikkumla deresi Debisi ¢ok kiigiik bir deredir. Gemlik korfezine dokiiliir
Biiyiikkumla deresi Debisi ¢ok kiigiik bir deredir. Gemlik korfezine dokiiliir
Yamandere Kapakli Debisi ¢ok kiigiik bir deredir. Gemlik korfezine dokiiliir

Hamamlidere Armutlu

Debisi ¢ok kiigilik bir deredir.

Gemlik korfezine dokiiliir

Golyagili dere- karsak
Bogazi

Debisi ¢ok kiigilik bir deredir.

Gemlik korfezine dokiiliir

Tablo 4.5 : Balikesir Ili Sinirlarinda Bulunan Dereler

Dere Adi Aciklamalar Dokiildiigii Yer
Susurluk (Simav)Cay1 Kiitahya ilinden dogar yaklasik Marmara Denizi’ne dokiiliir
175 km uzunlugundadir.
Dursunbey ¢ay1 Alagam daglarindan dogar Susurluk ile birleserek
Marmara Denizine dokiiliir
Kille Cay1 Dursunbeyden dogar Susurluk ile birleserek

Marmara Denizine dokiiliir

Yagcilar deresi

Bigadicten dogar

Susurluk ile birleserek
Marmara Denizine dokiiliir

Madra Cay1

Ivrindiden dogar

Ege denizine dokiiliir.

Atnos Deresi

Kiitahyadan dogar

Uziimcii gay1

Ivrindiden dogar

Marmara Denizi

Kizikli Deresi Havrandan dogar Ege denizine dokiiliir.

Kara Dere Madra dagindan dogar Ege denizine dokiiliir.
Karinca dere Madra dagindan dogar Ege denizine dokiiliir.
Edremit cay1 Kaz daglarindan dogar Ege denizine dokiiliir.
Biller deresi Kaz daglarindan dogar Ege denizine dokiiliir.
Havran cay1 Kaz daglarindan dogar Ege denizine dokiiliir.
Gonen Cay1 Kaz daglarindan dogar Marmara Denizine dokiiliir.
Miirvetler deresi Samli beldesinden dogar Marmara Denizine dokiiliir.
Bombay deresi Bigadigten dogar Marmara Denizine dokiiliir
Degirmenlik deresi Dursunbeyden dogar Marmara Denizine dokiiliir
Kocagay Madra dagindan dogar Manyas goliine dokiiliir.




Tablo 4.6: Canakkale Ili Sinirlarinda Bulunan Dereler
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Dere Adi Aciklamalar Dokiildiigii Yer
Menderes Kaz Daglarindan dogar Canakkale Bogazi’na
dokiiliir.
Tuzla Cay1 Kaz Dagi'nin bir uzantisi olan Ege Denizi' ne dokiiliir.
Cali Dagindan dogar
Saricay Kaz daglarindan dogar Ege denizine dokiiliir
Kocabas Cay1 Kocabas Cay1'nin uzunlugu 80 Kara-biga yakinlarinda

km. civarindadir , Biga
Ovasi'ndan geger.

Marmara Denizi'ne dokilir.

Bayrami¢ Deresi

Kaz daglarindan dogar

Ege denizine dokdiliir

Kavak Cay1 Uzunlugu yaklasik 50 Saroz Korfezi'ne bogalir
kilometredir.
Mihli Cay1 Kaz daglarindan dogar Edremit Korfezine dokiiliir

Tablo 4.7. Tekirdag ili Sinirlarinda Bulunan Dereler

Dere Adi

Aciklamalar

Dokiildiigii Yer

Ergene Nehri

Yaklasik 30 m*/sn lik debisi
vardir.

Ege denizi

Corlu Deresi

Ergene nehrinin bir koludur.

Ergene nehrine karigir

Hayrabolu Deresi

Ergene nehrinin koludur.

Ergene nehrine karigir

Besiktepe Deresi

Ergene nehrinin koludur

Hayrabolu kuru dere

Muzal1 Deresi

Merig¢ nehrinin bir koludur

Kesan kuru dere




Tablo 4.8. Istanbul Alt Havzasinda Derlerin Kirlilik Yiikleri

Ortalama

BOI

KOI

Top AKM Top Fosfor PO4-P Top. Azot | TKN Org Azot NH,-N NO,-N NOs-N
aylik Kg/giin Kg/glin Kg/giin KgP/giin KgP/giin KgN/giin KgN/giin KgN/giin Kg/giin Kg/giin Kg/giin
desarj
M3$/sJ
Ocak 19 25657 36165 60416 2977 1310 24679 21134 19401 2346 171 2938
Subat 45 77736 61674 119105 7213 3174 41060 33802 28638 5799 332 6642
Mart 49 103057 40995 103481 8024 3530 25743 19084 12312 6571 282 6881
Nisan 68 372645 35321 303178 4281 1883 22444 11185 7411 3949 303 11096
Mayis 21 64631 43660 40837 4269 1878 8076 3085 3252 1644 223 3185
Haziran 11 8385 29814 68480 2572 1132 3992 0,00 0,00 3230 188 875
Temmuz 2 3212 1168 3538 359 158 1224 561 791 208 49 225
Agustos 1 968 1218 3096 1024 450 919 790 323 386 17 212
Eyliil 2 2558 1938 5142 915 402 918 637 514 262 21 142
Ekim 24 110688 41497 153355 21805 9594 25204 26541 18394 7244 27 589
Kasim 11 17202 23868 82719 5826 2463 5348 6697 2095 2616 42 645
Aralik 28 25876 67760 140455 16063 7076 16801 15164 7949 7337 376 1540
Toplam 281 812615 385078 1083802 75328 33050 176408 138680 101080 41592 2031 34970
Ortalama 23 67718 32090 90317 6277 2754 14701 11557 8423 3466 169 2914
Tablo 4.9. [zmit Korfezi Alt Havzasinda Derelerin Kirlilik Yiikleri

Ortalama Top AKM BOI KOI Top Fosfor PO,4-P Top. Azot | TKN Org Azot NH4-N NO,-N NO;-N

ay}l;k desarj Kg/giin Kg/giin Kg/gin | KgP/giin KgP/giin KgN/giin KgN/giin KgN/giin Kg/giin Kg/giin Kg/giin

M’/s
Ocak 21 28078 39577 66114 3259 1434 27007 23128 21232 2568 188 3216
Subat 46 79677 63213 122077 7394 3253 42085 34646 29354 5944 341 6807
Mart 43 89651 35664 90020 6980 3071 22395 16602 10711 5717 245 5986
Nisan 44 243184 23051 197851 2794 1229 14547 7299 4837 2577 198 7242
Mayi1s 15 38203 30461 28557 2986 1314 5548 2158 2274 1150 156 2227
Haziran 6 4764 16937 38902 1462 643 2268 0,00 0,00 1835 107 498
Temmuz 2 2799 1018 3082 314 138 1067 489 689 182 43 197
Agustos 2 1239 1560 3963 1311 577 1177 1012 413 494 22 271
Eylil 2 2722 1986 5267 938 413 940 653 527 269 21 146
Ekim 8 36878 13838 54475 7272 3200 8738 8851 6134 2416 9 197
Kasim 9 15193 21080 73057 5146 2254 4724 5915 1851 2311 37 570
Aralik 18 16565 43377 89912 10296 4530 10755 9708 5089 4697 241 986
Toplam 216 558953 291762 | 773277 50152 22056 141251 110461 83111 30160 1608 28343
Ortalama 18 46579 24313 64440 4179 1838 11771 9205 6926 2513 134 2362

31



Tablo 4.10. Gemlik Korfezi Nehirleri Kirlilik Yiikleri

Ortalama Top AKM BOI KOi Top Fosfor PO4-P Top. Azot | TKN Org Azot NH4-N NO,-N NO;-N

ay};k desarj Kg/giin Kg/giin | Kg/gin | KgP/giin KgP/giin KgN/giin KgN/giin KgN/giin Kg/giin | Kg/gin | Kg/giin

M’/s
Ocak 8 11064 15595 26052 1284 565 10642 9113 8366 1012 74 1276
Subat 25 42911 34044 6576 3982 1752 22665 18659 15808 3201 184 3666
Mart 21 44572 17731 44755 3470 1527 11134 8254 5325 2842 122 2976
Nisan 21 116598 11052 94863 1340 589 7023 3499 2319 1235 95 3472
Mayis 7 18338 14621 13707 1433 630 2711 1036 1092 552 75 1069
Haziran 2 1673 5947 13659 513 226 796 0,00 644 38 175
Temmuz 1 1352 492 1489 151 67 515 236 333 88 21 95
Agustos 1 618 777 1975 653 287 587 504 206 246 11 135
Eyliil 1 693 505 1340 239 105 239 166 134 68 5 37
Ekim 1 5412 2031 7995 1067 470 1282 1300 900 354 1 28
Kasim 5 7499 10404 36057 2540 1117 2331 2919 913 1140 1834 281
Aralik 6 5449 14297 29579 3387 1490 3538 3194 1674 1545 79 324
Toplam 99 256179 127496 | 278047 20059 8825 63463 48880 37070 12927 2539 13534
Ortalama 8 21348 10625 | 23171 1672 735 5288 4073 3089 1077 211 1128

Tablo 4.11. Canakkale Alt Havzasi1 Nehirlerine Ait Kirlilik Yiikleri

Ortalama Top AKM | BOI KOI Top Fosfor PO,-P Top. Azot | TKN Org Azot NH4-N NO,-N NOs-N

ay}l;k desarj | Kg/giin Kg/giin Kg/giin | KgP/gilin KgP/giin KgN/giin KgN/giin KgN/giin Kg/giin Kg/giin Kg/giin

M’/s
Ocak 9 56720 2760 280 123 6296 - 3526 401 21 371
Subat 39 351657 17074 1032 454 27534 - 1549 1722 197 10399
Mart 31 80243 4902 473 208 12033 - 6739 711 185 4586
Nisan 16 36484 3128 1220 537 5735 - 3211 367 72 2158
Mayis 2 4862 569 332 146 809 - 453 56 8 300
Haziran 1 1368 167 14 6 170 - 95 9 2 65
Temmuz 1 352 78 6 3 53 - 30 5 1 18
Agustos 1 573 108 16 7 129 - 72 2 1 54
Eyliil 1 816 153 15 7 100 - 56 6 11 38
Ekim 1 856 123 18 8 159 - 89 11 9 59
Kasim 12 28420 1395 223 98 2901 - 1624 192 65 1085
Aralik 33 155726 7583 722 318 11773 - 6593 715 32 4468
Toplam 147 718077 38040 4351 1915 67692 - 24037 4197 604 23601
Ortalama 12 59840 3170 363 160 5641 - 2003 350 50 1967
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Tablo 4.12. Tekirdag Alt Havzasi Nehirleri Kirlilik Yiikleri

Ortalama Top AKM | BOI KOi Top Fosfor PO,-P Top. Azot | TKN Org Azot | NH4-N NO,-N NO;-N

ay};k desarj | Kg/giin Kg/giin Kg/giin | KgP/giin KgP/giin KgN/giin KgN/giin KgN/giin Kg/giin Kg/giin Kg/giin

M’/s
Ocak 10 67039 3262 - 1771 163 7441 - 4167 1087 25 2230
Subat 14 127135 6173 - 2102 156 9954 - 5574 1170 71 2503
Mart 17 44913 2744 - 3322 586 6735 - 3772 3145 103 5276
Nisan 23 52118 4469 - 6418 992 8192 - 4587 5533 103 8066
Mayis 25 50214 5872 - 8608 1352 8351 - 4676 7337 79 10053
Haziran 13 23501 2864 - 2646 303 13 - 1631 2619 33 4076
Temmuz 5 6716 1491 - 936 94 1017 - 569 744 7 1202
Agustos 3 4571 863 - 425 34 1025 - 574 312 3 511
Eyliil 3 4717 887 - 663 91 578 - 324 310 65 467
Ekim 5 7748 1114 - 1569 219 1441 - 807 933 81 1203
Kasim 8 19673 956 - 2910 429 2008 - 1124 2017 45 2468
Aralik 10 45244 2203 - 2294 274 3420 - 1915 1507 9 2320
Toplam 136 453589 32898 - 33664 4693 50175 - 29720 26714 624 40375
Ortalama 11 37799 2741 - 2805 391 4181 - 2477 2226 52 3365

Tablo 4.13. Susurluk Nehri Kirlilik Ytk

Ortalama Top AKM BOI KOi Top Fosfor PO,-P Top. Azot | TKN Org Azot NH4-N NO,-N NO;-N

ay};k desarj | Kg/gin Kg/giin Kg/giin KgP/giin KgP/giin KgN/giin KgN/giin KgN/giin Kg/giin Kg/giin Kg/giin

M-/s
Ocak 153 235392 81101 523533 17683 7780 100025 69892 63549 6828 580 29671
Subat 201 1617705 108717 396599 20953 9219 184558 342675 151942 5498 974 27136
Mart 219 911869 69926 1143380 89555 39404 91754 66146 61809 4921 463 25041
Nisan 200 733811 56978 742443 8044 3540 27928 31079 4929 2720 509 20288
Mayis 141 1119119 70553 400207 14514 6386 59240 42168 13348 164 3771
Haziran 80 692457 38200 385470 23914 10522 38964 32643 24913 8175 177 5904
Temmuz 40 153307 39186 167400 25468 11206 29768 13578 13452 38 2784
Agustos 22 105196 17683 105841 10501 4621 14156 15392 8374 4306 234 1491
Eyliil 20 27118 21764 96814 15447 6797 40764 39555 34027 5616 193 1140
Ekim 25 92997 70818 114846 16419 7225 17697 27669 8909 6979 31 1834
Kasim 37 160072 20649 116692 6148 2705 28365 24011 21011 2978 599 4386
Aralik 86 707603 46925 283600 27762 12215 71282 33518 48936 14949 216 7448
Toplam 1224 6556646 642500 | 4476825 276408 121620 704501 682580 484145 89770 4178 130894
Ortalama 102 546387 53542 373069 23034 10135 58708 56882 40345 7481 348 10908
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Tablo 4.14. Gonen Deresi Kirlilik Yiki

Ortalama Top BOI KOi Top Fosfor PO,-P Top. Azot TKN Org Azot NH4-N NO,-N NO;-N

aylik desarj AKM Kg/giin Kg/giin KgP/giin KgP/giin KgN/giin KgN/giin | KgN/giin Kg/giin Kg/giin Kg/giin

M’/s Kg/giin
Ocak 29 69437 14937 39155 1830 805 10277 - 5755 1550 69 2977
Subat 30 69445 12760 36215 1876 825 11671 - 6536 2017 80 3125
Mart 30 67204 10132 32051 1668 734 12712 - 7119 2428 88 3174
Nisan 16 33031 5146 16090 983 432 7162 - 4011 1137 129 2019
Mayis 9 15986 2592 7993 575 253 4025 - 2254 516 115 1257
Haziran 4 5776 1034 3625 215 95 1711 - 958 241 53 513
Temmuz 1 1767 351 1373 69 30 615 - 345 93 20 178
Agustos 1 660 219 681 46 20 167 - 94 20 7 54
Eyliil 1 688 232 683 40 17 168 - 94 13 5 61
Ekim 1 2393 818 2294 112 49 568 - 318 25 9 225
Kasim 10 21381 6104 16093 774 340 3730 - 2089 291 46 1351
Aralik 27 65532 16055 39600 1862 919 8447 - 4730 1043 55 2677
Toplam 159 353300 70380 195853 10050 4519 61253 - 34303 9374 676 17611
Ortalama 13 29442 5865 16321 837 377 5104 - 2859 781 56 1468

Tablo 4.15. Biga Havzas1 Derelere Ait Yiikler

Ortalama Top AKM BOI KOI Top Fosfor PO,-P Top. TKN Org Azot NH4-N NO,-N NOs-N

aylik desarj | Kg/giin Kg/giin Kg/giin KgP/giin KgP/giin Azot KgN/giin KgN/giin Kg/giin Kg/giin Kg/giin

M/s KgN/giin
Ocak 29 78141 16973 28232 3566 1569 20667 - 11573 1916 314 7184
Subat 31 58389 11678 105675 2051 902 15080 - 8445 533 109 6104
Mart 33 109343 19454 19880 3615 1590 17654 - 9886 470 386 7299
Nisan 17 37467 6235 10318 1680 739 7018 - 3930 311 157 2778
Mayis 7 15365 1856 4131 517 227 3116 - 1745 124 38 1247
Haziran 2 4571 803 1463 379 167 1856 - 1039 201 17 617
Temmuz 1 1277 319 566 75 33 215 - 120 25 32 70
Agustos 1 483 148 373 23 10 151 - 84 13 14 53
Eyliil 1 1387 914 1428 172 76 560 - 314 169 1 77
Ekim 3 7184 8060 9376 589 259 1788 - 1001 207 45 581
Kasim 6 13906 12084 20572 970 427 2507 - 1403 230 2 873
Aralik 22 130217 5936 76247 2002 881 19541 - 10943 711 236 7890
Toplam 153 457730 84460 278261 15639 6880 90153 - 50483 4910 1351 34773
Ortalama 13 38144 7038 23188 1303 573 7513 - 4207 409 113 2898
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Marmara Havzasi igerisinde ¢ok sayida dere ve kiiciik akarsu bulunmaktadir. Bu
akarsu ve dereciklerin ¢ogu Marmara denizine ulagsmadan once gegtikleri bolgedeki
birgok sanayi tesisi tarafindan atiksu desarj yeri olarak kullanilmak ve bu yiikleri
Marmara Denizine tasimaktadir. Havza i¢indeki bu akarsu ve derecikler yayili kaynak
olarak degerlendirilmistir. Akarsu desarj kirlilik yiikii hesaplamalarinda DSI’nin su
kalitesi izleme sonucglarindan faydalanilmistir. Akarsular evsel, endiistriyel ve tarimsal
faaliyetlerden (BOI, KOI, fosfor, azot) kaynaklanan kirliligi Marmara Denizi

Havzasina tagimaktadir.
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Tablo 4.16. Marmara Denizi Havzasina Dokiilen Tiim Derelerin Toplam Kirlilik Yiikleri

Ortalama desarj Top AKM BOI KOI Top Fosfor PO,-P Top. Azot TKN Org Azot NH,-N NO,-N NOs-N
M’/s Kg/giin Keg/giin Kg/giin KgP/giin KgP/giin KeN/giin KeN/giin | KgN/giin Kg/giin Kg/gin | Kg/gin
Istanbul 23 67718 32090 90317 6277 2754 14701 11557 8423 3466 169 2914
Izmit 18 46579 24313 64440 4179 1838 11771 9205 6926 2513 134 2362
Gemlik 8 21348 10625 23171 1672 735 5288 4073 3089 1077 211 1128
Canakkale 12 59840 3170 8559 363 160 5641 - 2003 350 50 1967
Tekirdag 11 37799 2741 7400 2805 391 4181 - 2477 2226 52 3365
Susurluk 102 546387 53542 373069 23034 10135 58708 56882 40345 7481 348 10908
Gonen 13 29442 5865 16321 837 377 5104 - 2859 781 56 1468
Biga 13 38144 7038 23188 1303 573 7513 - 4207 409 113 2898
Toplam
200 847257 139384 606465 40470 16963 112907 81717 70329 18303 1133 27010
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4.2. Yerlesimden Kaynaklanan Atiksular

Yerlesimden kaynaklanan atiksular, evsel kullanim sonucu olusan ve herhangi bir
kimyasal ve zehirli kirletici unsur icermeyen sulardir (mutfak, banyo ve wc). Evsel
atiksularinin icindeki kirlilikler esas itibari ile organik madde oldugundan bunlarin

aritilmasinda umumiyetle biyolojik sistemler kullanilir.

Marmara Denizi Havzasina evsel nitelikli ¢ok sayida desarj so6z konusudur.
Niifusu biiylik yerlesimlerde bazi endiistriyel faaliyetlere ait atiksular da bu evsel
nitelikli atiksulara ait kanalizasyon sistemlerine ve aritma tesislerine verilmektedir.
Tablo 4.17°de Marmara Denizi Havzasina direkt desarj yapan evsel ve evsel nitelikli
atiksulara ait veriler verilmistir. Evsel ve evsel nitelikli atiksulara iliskin kirletici yiik

hesaplarinda, aritma durumlar1 géz 6niinde bulundurulmustur.



Tablo 4.17. Evsel ve Evsel Nitelikli Atiksular
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iL Desarj Aritma Tesisi | Kapasite | Desarj Dokiildiigii Yer
Durumu (m*/giin) | (m*/giin)
= Yenikapi Var (6n) 873 000 864 000 Ahirkap1
g Baltalimani Var (6n) 625 000 625 000 | Istanbul Bog.B.Limani
z Biiyiikgekmece Var (6n) 155 000 155 000 Marmara Denizi
= Kiigikgekmece Var (5n)|  130000| 91 525 Marmara Denizi
2 Ambarl | Var (biyolojik)” 400 000 93 000 Marmara Denizi
Atakoy | Var (biyolojik) 174 000 174 000 Marmara Denizi
Silivri Yok - 22 000 Marmara Denizi
Tuzla | Var (biyolojik) 225 000 150 000 Marmara Denizi
Uskiidar Var (6n) 108 000 108 000 Marmara Denizi
Kadikdy Var (6n) 833 000 622 000 Marmara Denizi
Kiigiiksu Var (6n) 654 000 640 000 Marmara Denizi
Pasabahge | Var (biyolojik)" 20 000 20 000 Marmara Denizi
Biiyiikada Var (6n) 35424 15 000 Marmara Denizi
Heybeliada Var (6n) 35560 4900 Marmara Denizi
Kinaliada Var (6n) 13 920 4700 Marmara Denizi
Burgazada Var (6n) 6393 4 400 Marmara Denizi
= Korfez | Var (biyolojik) 90 634 90 634 Marmara Denizi
= Plaj yolu | Var (biyolojik) 64 000 64 000 Marmara Denizi
8 Gebze Yok - 50 700 Marmara Denizi
©) Izmit Kullar | Var (biyolojik) 92 621 92 621 Marmara Denizi
~ Izmit 42 evler | Var (biyolojik) 36 000 36 000 Marmara Denizi
Golciik | Var (biyolojik) 80611 80611 Marmara Denizi
Karamiirsel | Var (biyolojik) 29 117 29 117 Marmara Denizi
< Altinova | Var (biyolojik) 17 194 1120 Marmara Denizi
S Yalova Yok (ddd)* - 48 000 Marmara Denizi
- Ciftlikkoy Yok - 997 Marmara Denizi
§ Cinarcik Yok - 928 Marmara Denizi
Armutlu Yok - 438 Marmara Denizi
Gemlik Merkez Yok (ddd)* - 24 937 Marmara Denizi
BURSA Mudanya Yok (ddd)* - 3596 Marmara Denizi
Bandirma Yok (ddd)* - 17917 Marmara Denizi
BALIKESIR Erdek Yok (ddd)* - 2015 Marmara Denizi
Merkez Yok (ddd)* - 20 000 Marmara Denizi
CANAKKALE Ecebat Yok (ddd)* - 526 Marmara Denizi
Gelibolu Yok (ddd)* - 2 546 Marmara Denizi
Lapseki Yok - 934 Marmara Denizi
. _ | Tekirdag Merkez Yok (ddd)* - 28 325 Marmara Denizi
TEKIRDAG | Marmara Ereglisi Var (6n) 1039 1039 Marmara Denizi
Sarkoy Yok - 1916 Marmara Denizi
4.192.442 m’/giin
1.530.241.330 m’/y1l

* ddd = Derin Deniz Desarj1
+ =Planlama asamasinda
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Marmara Denizi Havzasinda; evsel ve evsel nitelikli atiksulara ait kirlilik ytikii
hesaplamalar1 aritma tesisi durumuna gore yapilmaistir.

Atiksu aritma tesisi ile sonlanmayan desarjlarda, evsel ve evsel nitelikli kirlilik
yliklerinin belirlenmesinde, aritilmamig evsel atiksu karakterizasyonu ic¢in Tablo

4.18°de verilen orta kuvvetteki konsantrasyon degerleri alinmistir.

Tablo 4.18. Aritilmamis Evsel Atiksu Kompozisyonu (MetCalf, 1991)

Konsantrasyon (mg/1)
Kirletici Zayf Orta Kuvvetli
Coziinmiis Toplam Kati 250 500 850
Askida Kat1 Madde 100 220 350
Cokebilen Kati 5 10 20
BOI; 110 220 400
TOK 80 160 290
KOI 250 500 1000
Toplam azot 20 40 85
Organik azot 8 15 35
Toplam Fosfor 4 8 15
Organik Fosfor 1 3 5
Inorganik Fosfor 3 5 10
Kloriir 30 50 100
Siilfat 20 30 50
Alkalinite 50 100 200
Yag ve gres 50 100 150
T koliform (adet/100ml) 10%-10’ 10"-10° 10"-10°
Ucucu Organik Maddeler (ug/l) <100 100-400 >400

Atiksu aritma tesisi ile sonlanan yerlesimlere ait desarjlarda; aritma tesisleri
durumlar diisiiniilerek hesaplamalarda organik maddelerin (KOI, BOIs, yag ve gres) ve
AKM’nin % 50, besi maddelerinin ise (Toplam-Azot ve Toplam-Fosfor) % 15 verimle
aritildig1 yaklasiminda bulunulmustur. Tablo 4.17°de goriildiigii iizere Istanbul ilinde

bulunan ve kapasitesi yiiksek bir¢ok atiksu aritma tesisi sadece 6n artima yapmaktadir.

Tablo 4.19. Farkli Aritmalardan Kaynaklanan Azaltim Oranlar1

Arntma |KOI |BOI |Top Yag ve | Top-Azot | Top-Fosfor
AKM Gres

Aritmasiz 0 0 0 0 0 0

On 30 30 50 - 4 10

Aritma

Biyolojik | 80 80 80 80 30 30
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Marmara Denizi Havzasina derin deniz desarj1 ile verilen atiksular i¢in yiik

hesaplamalarinda ise; Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’nde verilen ve asagida Tablo

4.20°de goriilen derin deniz desarjina izin verilebilecek atiksularin 6zellikleri’'ne gore

yapilmistir.

Tablo 4.20. Derin Deniz Desarjina Izin Verilebilecek Atiksularin Ozellikleri

PARAMETRE SINIR DUSUNCELER
pH 6-9 -
Sicaklik 35°C -
Askida kati madde (mg/L) 350 -
Yag ve gres (mg/L) 15 -
Yiizer maddeler Bulunmayacaktir -
5 giinliik biyokimyasal oksijen 250 -
ihtiyaci, BOIs (mg/L)
Kimyasal oksijen ihtiyaci, KOI 400 -
(mg/L)
Toplam azot (mg/L) 40 -
Toplam fosfor (mg/L) 10 -
10 Biyolojik olarak pargalanmasi
Metilen mavisi ile reaksiyon Tiirk  Standartlar1  Enstitiisii
veren yiizey aktif maddeleri standartlarina uygun olmayan
(MBAS) (mg/L) maddelerin  bosaltim1  prensip
olarak yasaktir.
Tehlikeli ve Zararlhh Maddeler
Diger parametreler Tebliginde bu parametreler igin
verilen siir degerlere uymalidir.

Kaynak: Cevre ve Orman Bakanligi, Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi, 2004

Evsel ve Evsel Nitelikli Atiksu Yiikleri

Aritma tesis durumlarina goére Marmara Denizi Havzasina desarj edilen, evsel ve

evsel nitelikli atiksu yiiklerine ait hesaplamalar Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21. Evsel ve Evsel Nitelikli Atiksu Yukleri

Aritma Atiksu BOi KOI Toplam- | Toplam- | Top
Tesis Debisi (kg/giin) | (kg/giin) Azot Fosfor AKM
Durumu | (m’/giin) (kg/giin) (kg/giin) (kg/giin)
Var 3.966.667 | 436.333 991.666 134.867 26973 | 436.333
Yok 77.913 17.141 38.957 3.117 623 17.141
Yok -Derin

Deniz 147.862 36.966 59.145 5.914 1.479 36.966
Desarji

Toplam 4.192.442 | 490.440 | 1.089.768 143.898 29.075 | 490.440
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4.3. Belli Bagh Onemli Sanayi Tesislerinden Kaynaklanan

Atiksular

Marmara Denizi Havzasindaki endiistrilerin ¢ogu atiksularin1  Belediye
Kanalizasyon sistemine bir kismi da dogrudan alict ortama vermektedir.
Hesaplamalarda Marmara Denizine direkt desarji olan biiyiik sanayi tesisleri dikkate
alimmistir. Bu nedenle, havzada faaliyet gdsteren sanayi kuruluslarina ait atiksu desarj
miktarlar1, dncelikli olarak II Cevre ve Orman Miidiirliikleri’nin il Cevre Sorunlari ve

Oncelikleri Envanteri ile Cevre Durum Raporlarindan yararlanilarak belirlenmistir.

Kirlilik konsantrasyon degerleri ise, Cevre Mevzuati, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi (SKKY) atiksu alict  ortam desarj limitlerinden yararlanarak

hesaplanmustir.

Hedef kirleticilerinden olan BOI, Toplam Azot, Toplam Fosfor limit degerlerinin
cogunlukla S.K.K.Y. atiksu alici ortam desarj limit degerleri arasinda  yer

almamasindan dolayi, bu kirleticilerin konsantarasyon degerleri hesaplanamamustir.
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Tablo 4.22. Marmara Denizi Havzasinda Sanayiden Kaynaklanan Atiksular

Sanayi Desarj Uretim Cinsi BOI KOI Toplam | Toplam
(m*/giin) Kg/giin | Kg/giin -P -N
Kg/giin | Kg/giin
Tiipras 3740 Petrol Raf. - 374 - -
Ford 15411 Otomotiv - 4624 - -
Igsas 270 Giibre San. - 40 - 13
Gibretas 2750 Glibre San. - 550 96 -
(Fosfath Giib.) (PO4-P)
Petrol Ofisi 225 Tasit —Sanayi Yag. - 45 - -
5 Shell 115 Madeni Yag N 23 - -
5 harmanlamasi-Gres Yag1
a Mannensman Boru | 36 Boru Ek Pargalari - 4 - -
AKSA 6500 Sentetik Elyaf - 1560 - -
Velsan Tekstil 850 Sentetik Elyaf - 204 - -
SCA 26 Mukavva San. - 3 - -
Ersur Tekstil San. | 1725 Iplik San. - 518 - -
;ﬁ Ve Aktops Tekstil
Q Akkim Kim. San. [ 150 Kimya San. - 45 - -
§ Ipek kagit 3750 Kagit San. - 450 - -
BORUSAN 500 Metal San. - 50 - -
Fabrikasi
Gemport Liman 28 Liman - 6 - -
MKS Marmara 40 Kimya San. - 12 - -
Kimya Karigik
Borgelik Celik 275 Celik San. - 55 - -
San.Tic.A.S i
Cimtag Celik Imalat | 98 Celik San. - 12 - -
Montaj ve Tesisat (evsel)
< AS.
z Tiirk Pirelli A.S 82 Lastik San. - 10 - -
B (evsel)
BALIKESIR BAGFAS 36000 Giibre San - 5400 1260 -
(Fasfatli Giib) (PO4-P)
CANAKKALE Dardanel 2005 Gida San. - 501 - -
Ulubaylar Su 400 Gida San. - 100 - -
Uriinleri
TEKIRDAG Trakya Birlik 1800 Gida San. - 414 - -
Toplam 75.651 15.000 1.356 13
m’/giin kg/giin kg/giin | kg/giin
27.612.615 5.475.000 | 494.940 | 4.745
m’/yil kg/yil kg/yil kg/yil
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4.4. Kat1 Atik Depolarindan Kaynaklanan Sizinti Sulan

4.4.1. Tiirkiye’nin Tahmini Kati Atk Kompozisyonu

Artan niifus, gelisen sanayilesme ve yiikselen hayat standardi sonucunda iiretilen

kat1 atiklarin miktarlarinda da artig gézlenmis ve kompozisyonlari degismistir. Kat1 atik

kompozisyonu halkin

sosyo-ekonomik yapisina,

egitim diizeyine,

beslenme

aliskanliklarina, iklime ve kullanilan yakit cinsine gore degisiklik gostermektedir. DIE

2003 verilerine gore, kisi bast giinliik ortalama kat1 atik miktari, yaz mevsimi igin 1.37

kg, kis mevsimi icin 1.38 kg, yillik ortalama ise 1.38 kg olarak bulunmustur.

Tiirkiye’nin tahmini evsel kat1 atik kompozisyonu asagida verilmistir.

Atik Cinsi

%

Yas atik (mutfak, park, bahce vs.) 65.45
Kiil, ciiruf, tas ve toprak vs.

Geri kazanilabilir atik

22.48
12.07

12%

22%@
66%

Sekil 4.1: Atik Kompozisyonu

O Yas atik

B Kiil cuiruf tas
ve toprak v.s.

O Geri
kazanilabilir
atik

4.4.2. Marmara Havzas1 Icindeki illerin Kati Attk Miktarlar1 Ve

Depolama Sekilleri

Istanbul (Kémiirciioda ve Odayeri), Kocaeli, Balikesir ve Bursa illerinde kat1 atik

diizenli depolama alanlar1 mevcut olup havzadaki diger yerlesim yerlerinde kat1 atik

diizenli depolama alanlar1 bulunmamaktadir. Kii¢iik yerlesimlerden ve kirsal alanlardan

kaynaklanan atik iiretim miktarlar1 biiyiik il merkezlerine oranla daha azdir.

Tablo 4.23. Havzadaki Illeri Kati Atik Depolama Sekilleri

iL Belediye Kat1 Atik Diizenli Depolama Diizensiz Depolama
Sayist Mﬂg/tarll Belediye Atk Miktar1 | Belediye Atk
(ton/y1) Sayisi (ton/y1l) Sayisi Miktar1
(ton/y1l)
Balikesir 52 485.442 3 127.568 49 357.874
Bursa 55 706.418 14 462.400 31 244.018
Canakkale 34 197.173 - - 34 197.173
Istanbul 74 5.374.854 53 4.998.104 21 376.750
Kocaeli 45 414.038 25 171.784 20 242.254
Kiitahya 76 347.101 - - 76 347.101
Tekirdag 33 413.941 - - 33 413.941
Yalova 15 80.770 - - 15 80.770
8.019.737 5.759.856 2.259.881

Kaynak: www.die.gov.tr




Tablo 4.24. Havzada Atik Miktar1 ve Sizint1 Suyu Hesabi
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Yerlesim Bertaraf Sistemi Kat1 atik S1zint1 S1zint1 Suyu
miktari suyu Aritma
(ton/y1l) Ton/giin m’/giin Tesisi ile
sonlaniyor
Yalova Vahsi depolama 80.770 221 66
Tekirdag Vahsi depolama 413.941 1.134 340
Kiitahya Vahsi depolama 347.101 951 285
Canakkale | Vahsi depolama 197.173 540 162
Balikesir Vahsi depolama 357.874 980 294
Diizenli Depolama 127.568 350 105
Istanbul Vahsi depolama 376.750 1.032 310
Diizenli Depolama 4.998.104 13.693 4.108
Kocaeli Vahsi depolama 242.254 664 199
Diizenli Depolama 171.784 471 141
Bursa Vabhsi depolama 357.874 980 294
Diizenli Depolama 462.400 1.267 380
8.019.737 21.972
Toplam 2105 4.734
6.839 m’/giin

4.4.3. Sizint1 Suyu Miktar

Diizenli depolama sahalarindan kaynaklanan sizint1 sular1 asir1 derecede kirletici
ozellige sahiptir. Havzada, diizenli depolama alanlarindan kaynaklanan sizint1 sulari
genellikle bir aritma tesisi ile sonlanmaktadir. Diger vahsi depolamadan kaynaklanan
sizint1 sular1 ise dogrudan veya dolayli olarak yer alt1 suyuna karismaktadir. Bu sebeple
hesaplamalar yapilmasina ragmen vahsi depolama alanlarindan kaynaklanan sizinti
sular1 Marmara Havzasi atik yiikleri hesaplamasinda dikkate alinmamistir. Kat1 atik
miktarlar1 DIE 2005 yili belediye kati atik istatistiklerinden alinmistir. Havzada sizinti

suyu iretim miktar1 0.3 m’/ton atik olarak hesaplanmistir. Sizintt suyu olusumu,

depolamaya gelen atik girdisiyle ylizey alani ve net yagis sizma oraniyla baglantilidir.

Tablo 4.25. Havzada Kati Atik Depolama Alanlarindan kaynaklanan Sizinti

Suyu Miktar1
Kat1 Atik Miktar1 | Sizinti1 Suyu Miktari
(ton/y1l) (m*/giin)
Diizenli Depolama 5.759.856 4.734
Vahsi Depolama 2.259.881 2.105
Toplam 8.019.737 6.839
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Kat1 atik tiretiminde Oncelikle iiretilen ¢op miktarinin azaltilmas1 ve kaynakta
ayristirilarak toplamaya hazir hale getirilmesi i¢in ¢Op iireticisi konumundaki hane
halklarinin bilgilendirilmesi; kentsel ¢oplerdeki cam, metal, plastik ve kagit gibi tekrar
kullanim degeri olan maddelerin, kaynaginda kontrollii bir sekilde ayristirilmasi hem
ekonomiye bir girdi saglayacak hem de depolanmasi gereken kati atik miktarimi

azaltacaktir.

Tablo 4.26. Eski ve Yeni Diizenli Depolama Sahalarindaki Sizint1 Suyu Ozellikleri

Parametreler Birim Eski Diizenli Yeni Diizenli
Depolama Sahasi Depolama Sahasi
pH 7.3-8.8 4.9-6.7
Iletkenlik mS/cm 6.2-34 23-35.5
alkalinite mgCaCO3/1 923-8070 3540-26200
stilfat mg/l 55-500 400-2500
klorin mg/l 1160-9210 580-10100
Amonyak Azotu mg/l 39-1750 1400-10250
Nitrat mg/l 2.5-300 10-840
Toplam Fosfor mg/1 1.27-19.9 1.6-655
BOI;s mg/l 50-4200 9500-80800
KOI mg/l 685-15000 44000-115000
Ni mg/1 0.08-5.1 0.2-7.8
Cr mg/l 0.2-2 0.1-3.7
Cu mg/l 0.1-0.53 0.18-6
Mg mg/l 0.02-193 285-443
Ca mg/l 3.8-138 1727-3324
Zn mg/1 0.07-0.1 1.2-36
Fe mg/l 0.11-25 146-160
Mn mg/l 0.05-0.42 13.2-16.2

Kaynak : Tatsi, 2002

Tablo 4.27. Odayeri Diizenli Depolama Sahasi Sizint1 Suyu Ozellikleri

Tarih pH | KOI BOI TKN | NH; TCM | lletkenlik | AKM
(mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (umho/cm) | (mg/)
Eki.98 6.5 | 39500 | 29500 | 1890 1525 | 29800 32000 1165
Kas.98 6.8 | 40200 | 29800 | 2330 1927 | 28400 34000 890
Ara.98 7.2 | 21000 | 15000 | 1345 630 16600 24500 560
Oca.99 7.3 | 26900 | 18500 | 2350 1435 | 22000 32000 645
Sub.99 7.3 | 29200 | 23000 | 1610 1360 | 15900 26000 210
Mar.99 7.5 | 19000 | 12800 | 1700 1600 | 19400 32400 500
Nis.99 7.8 | 10150 | 6900 1870 1740 | 15350 30000 560
May.99 7.8 | 8365 5500 | 2170 1830 | 16070 30500 480
Haz.99 7.5 | 10500 | 7200 | 2080 1820 | 16375 32000 625
Ortalama | 7 22757 | 16467 | 1927 1541 | 19988 30378 626
Min 6.5 8365 5500 1345 630 15350 24500 210
Max 7.8 | 40200 | 29800 | 2350 1927 | 29800 34000 1165

Kaynak: Oztiirk, 1995
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Tablo 4.28. Kémiirciioda Diizenli Depolama Sahas1 Sizint1 Suyu Ozellikleri

Parametreler Birim

pH - 7.6
KOI mg/l 21560
Iletkenlik Umho/cm 35000
TKN mg/l 2390
NH; mg/1 2100
SS mg/1 1040
Na mg/1 2475
Ca mg/l 380
Mg mg/1 312
Siilfat mg/l 215
Alkalinite Mg/l CaCO3 8750

Kaynak: Oztiirk, 1995

4.5. Tarim Alanlarindan Kaynaklanan Kirlilik

Tarim sektoriinde topragin verimini arttirmak amaciyla uygulanan tabii ve sentetik
giibreler yiizey sularinda 6trifikasyona sebep olmaktadir. Tarimsal miicadele ilaglarinin
basinda yer alan pestisitler ise toprak tipi ve iklim faktorlerine baglh olarak yiizey ve yer
alti sularma karisir. Ozellikle 6trofikasyon problemini olan yerlerde bu problemi
onlemek amaciyla akarsulardaki besi madde konsantrasyonunun azaltilmasi ve aritma

tesislerinde azot fosfor giderici ileri aritma teknolojilerinin uygulanmasi gerekmektedir.

Azot ve fosfor sulardaki mikroorganizmalar i¢in nutrient kaynaklaridir ve alglerin
asir1 derecede biiyiimesine sebep olurlar. Bu ise deniz kirliligindeki en ciddi
sorunlardan bir tanesidir. Bu sayede ortamin oksijeninde azalmalar gozlenir (Tasdemir,

2002).
4.5.1. Marmara Havzasinda Illerdeki Tarim-Orman-Mera Dagilimi

Arazi kullanimi ve arazi kullanimindaki yapisal degisiklerden kaynaklanan kirliligi
belirleyebilmek i¢in, Marmara denizi havzasindaki illere ait tarim orman ve mera
miktarlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Tablo 4.29’da havzadaki illere ait arazi

kullanim durumu verilmistir.
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Tablo 4.29. Havzada Tarim-Orman-Mera Dagilimi

Yerlesim Tarim alam Orman alam Mera alam
(ha) (ha) (ha)

Istanbul 93.357 238.540 11.698
Kocaeli 145.244 138.388 24.195
Tekirdag 468.865 105.606 31.711
Yalova 17.076 26.796 3.124
Balikesir 513.946 675.010 210.014
Bursa 430.975 489.412 47.780
(Canakkale 333.573 525.580 49.291
Kiitahya 409.488 612.592 88.209
Toplam 2.412.524 2.811.924 466.022

4.5.2. Marmara Havzasinda Tarim-Orman-Mera’lardan Kaynaklanan

Toplam-Azot, Toplam-Fosfor Kirliligi

Azot, evsel ve endiistriyel nitelikli noktasal kaynaklardan ve zirai kokenli
alansal kaynaklardan denize ulasir (Peavy etal, 1985). Marmara Havzasi'nda tarimsal
faaliyetlerden ve meralardan sulara tasinan azot ve fosfor miktarlari, arazi siniflarina
gore uygun besi maddesi tagima katsayilarinin verildigi Tablo 4.30 ‘da goriilen literatiir
verileri kullanilarak hesaplanmistir. Buna gore elde edilen sonuglar ve tabii giibreden

kaynaklanan azot ve fosfor yiikleri Tablo 4.31’°da goriilmektedir.

Tablo 4.30. Tarim, Orman ve Batakliklardan Kaynaklanan Besi Maddesi Tasima
Katsayilar (kg/ha/yil)

Arazi Kullanimi Toplam-Azot Toplam-Fosfor
kg/ha/y1l kg/ha/y1l

Tarim 5.2 0.80

Orman 2.0 0.11

Batakhk 0 0

Cayir — Otlak 4.2 0.13

Kaynak: EPA, 1999

Tablo 4.31. Havzada Tarim-Orman-Mera’lardan kaynaklanan Toplam-Azot,

Toplam-Fosfor Kirliligi

Alan Toplam-Azot Toplam-Fosfor
(kg/yn) (kg/yiD)
Tarim alam (ha) 2.412.524 12.545.125 1.930.019
Orman alam (ha) 2.811.924 5.623.848 309.312
Mera (ha) 466.022 1.957.292 60.583
Toplam 20.126.265 2.299.914
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4.5.3. Tarimsal Alandan Kaynaklanan Kirliligin Azaltilmasi

Zirai ilaglarla yapilan siirekli ilaglamalar ve giibre kullanimi toprak yapisinin
bozulmasina neden olmaktadir. Aniz yakilmasi sonucu ekolojik denge, yesil alanlar ve
hava emisyonlar1 etkilenmektedir. Tarim topraklarindaki erozyon Onemini
korumaktadir ve zirai miicadele ilaclarinin yagmur sular1 ile taginmasi sonucu kita ici
ylizeysel sular ile igme, kullanma ve sulama amagli goletlerde su kalitesi degismektedir.
Tarimsal alandan kaynaklanan kirliligin azaltilmas1 amaciyla;

- Uygun bitki tiriiniin se¢ilmesi meyilli arazilerin tarim amagli olarak

kullaniminin engellenmesi, mera alanlarinin bagka kullanimlara agilmamast,

Riizgar erozyonunun Onlenmesi; bu kapsamda meralarin asir1 otlatilmasina

meydan verilmemesi, riizgar erozyonunun hakim oldugu alanlarda riizgar hizini

azaltacak cit, perde vs dnlemlerin alinmast

- Topraklarin amag¢ dis1 kullanimiin 6nlenmesi; yerlesim, sanayii, karayolu i¢in
kullanilmas: gereken alanlar dikkatle segilmesi (1995 verilerine gore ge¢miste
yapilan hatalar nedeniyle tarim topraklarinin 454.748 ha’t bir baska deyisle
%1,6’s1 tarim dig1 amaglarla kullanilmistir) (Cangir, 1995).

- Ciftcilere yonelik egitimlerin diizenlenmesinin saglanmasi (Tiibitak, 2005).

- Kalint1 yaratabilecek ve cevreyi kirletebilecek bu pestisitlerin, kullaniminda

dikkatli olunmasi ve gelisimlerinin iyi takip edilmesi sarttir.

4.6. Hayvancilik Faaliyetlerinden Kaynaklanan Kirlilik

Toplam besicilik miktarlariyla ilgili olarak, hayvancilik faaliyetlerinden

kaynaklanan birim kirlilik yiikleri Tablo 4.32°da verilmistir .

Tablo 4.32. Hayvanlardan Kaynaklanan Giibrenin Besi Maddesi Karakteristikleri

Hayvan Tiirleri Ortalama Islak Giibre | Toplam-Azot | Toplam-Fosfor
Agirhk (g/kg/giin) | (kg/hayvan/yil) | (kg/hayvan/yil)
(kg/hayvan)
Kiimes hayvanlari 2 62 0.5 0.2
Domuz 125 74 23 8
Siit inegi 450 84 38 25
Et inegi 450 66 53 13
Koyun 50 72 11 2

Kaynak: Tiibitak-MAM-KCE, 2005
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4.6.1. Havza Icindeki Hayvan Sayis1 ve Hayvansal Uretim

Ulkelerin gelismislik diizeyleri et, siit, yumurta gibi hayvansal protein igeren
maddelerin tliketim miktarlar1 ile yakindan ilgilidir. Tablo 4.33’te Marmara Denizi
Havzasinda bulunan illerdeki hayvan sayisi ve hayvansal iiretim miktar1 verilmistir.

Balikesir ilinde hayvan sayisinin ve hayvansal tiretimin yogun oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.33. Hayvan Sayis1 ve Hayvansal Uretim

ILLER | Biiyiikbas | Kiiciikbas Kiimes | (*)Yumurta | Beyaz | Kirmiz1 Siit

Hayvan Hayvan Hayvan (Ton) Et Et (Ton)
Sayisi Sayisi Sayisi (Ton) | (Ton)

(Adet) (Adet) (Adet)
Bursa 154.370 417.730 | 4.050.350 34.277 6.869 | 17.137 | 203.277
istanbul 85.040 89.400 838.550 7.349 2.193 | 27.718 149.915
Kocaeli 92.110 210.070 | 19.703.000 79.587 43.147 | 5.587 86.492
Tekirdag 96.740 168.270 781.170 4913 210 7.745 137.226
Yalova 8.310 9.905 98.000 - - - -
Kiitahya 153.070 502.810 1.170.900 11.791 160 4.406 151.494
Canakkale 109.850 639.540 915.185 3.237 605 5.720 173.839

Balikesir 242.170 874.750 | 16.444.900 63.054 100.568| 21.349 | 371.989

Toplam 941.660 2.912.475 | 44.002.055 | 204.208 |153.752| 89.662 | 1.274.232

Tiirkiye 11.219.000 | 38.030.000 |243.510.453| 880.626 |609.594| 511.297 |10.082.010
Toplam

Kaynak: www. tzob.org.tr

4.6.2. Havza Icinde Hayvanciiktan Kaynaklanan Toplam-Azot,
Toplam-Fosfor Kirliligi

1999 il itibar1 ile Marmara Bolgesi’nde yer alan illerimizdeki hayvan sayilari
(www.tzob.org.tr) ve bu hayvanlardan kaynaklanan azot ve fosfor yiikleri
Tablo.4.32’deki hayvanlardan kaynaklanan giibrenin besi maddesi karakteristikleri
degerleri kullanilarak Tablo 4.34’te hesaplanmistir. Ancak bu hayvanlardan
kaynaklanan giibrenin hepsinin direkt Marmara Denizi Havzasina ulasmayacagi, bir
kismmin koylerde kullanilacagi, yakilacagi diisiiniilerek genel hesaplamalarda bu
degerler alinmamis, Bolim 4.5 ‘te  tarim alanlarindan kaynaklanan kirlilik
hesaplamalarinda, meralarda kaynaklanan kirlilik de degerlendirildigi i¢in orada

hesaplanan degerler kullanilmistir.
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Tablo 4.34. Marmara Havzasinda Hayvanciliktan Kaynaklanan Toplam-Azot ve

Toplam-Fosfor Kirliligi

Toplam-Azot Toplam-Fosfor
(kg/ y1) (kg/ yil)
Biiyiikbas Hayvan 941.660 |42.374.700 17.891.540
Sayis1 (Adet)
Kiiciikbas Hayvan | 2.912.475 |32.037.225 5.824.950
Sayis1 (Adet)
Kiimes Hayvan Sayis1| 44.002.055 {22.001.027 8.800.411
(Adet)
Toplam 47.856.190 | 96.412.952 32.516.901

4.6.3. Hayvancihktan Kaynaklanan Kirliligin Azaltilmasi

Tarimsal isletmelerden kaynaklanan hayvansal atiklarin azaltilabilmesi i¢in
alinmasi gerek onlemler;
- kompostlastirma
- biyogaz eldesi
- giibre olarak kullanimi
- isletme temizligi yikama sular1 ve diger siv1 atiklar i¢in stirdiiriilebilir bir aritma

modeli (dogal aritim) {izerinde ¢alisilmasi olarak siralanabilir.



Tablo 4.35. Marmara Denizi Havzas1 Toplam Kirlilik Yiikleri

Atik Kaynagi Debi BOI KOI Toplam -N | Toplam-P Top AKM
(m/yl) kg/yil kg/yil kg/yil kg/yil kg/yil

Evsel ve Evsel Nitelikli

Atiksular 1.530.241.330 | 179.010.600 | 397.765.320 | 52.522.770 | 10.612.375 | 179.010.600

Derelerden Kaynaklanan | 6.307.200.000 | 50.875.160 | 221.359.725 41.211.055 | 14.771.550 | 309.248.805

Kirlilik

Sanayiden Kaynaklanan 27.612.615 5.475.000 4.745 494.940

Direkt Desarjlar

Tarim Alanlar ve 20.126.265 |2.299.914

Meralardan Kaynaklanan

Sizintilar

TOPLAM 7.865.028.395 | 229.885.760 | 624.600.045 113.864.835 | 28.178.779 | 488.259.405

51
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5. SONUCLAR

Bu ¢alismanin ilk asamasinda, Marmara bolgesindeki illerin arazi kullanim durumu
ve kirletici 6zelliklerine gore illerdeki sanayi dagilimimin incelemesi yapilmistir. Ikinci
asamada, Marmara Denizi Havzasinin ve Marmara Denizinin 6nemi vurgulanarak
bolgedeki niifus dagilimi ve altyap: tesislerinin durumu degerlendirilmistir. Ugiincii
asamada ise, Marmara Denizi Havzasinda kirlilige sebep olan etmenlerin baginda gelen
yerlesimden, endiistriden, tarim alanlarindan, akarsulardan kaynaklanan Kkirletici
icerikleri ve yiikleri arastirilmis, kirletici karakterizasyonlart ve miktarlarinin tespiti
yapilmustir. incelenen parametreler kimyasal oksijen ihtiyaci, biyolojik oksijen ihtiyact,

toplam azot, fosfor ve toplam askida kat1 maddedir.

Kirlilik ytiklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu envanter ¢alismasi, gelecekte
yapilacak olan Marmara Denizi Havzasindaki kirlilik yilikii azaltilmasina ve kirliligin

Oonlenmesine iliskin calismalara temel olusturacaktir.

Kirlilik yiikii dagilimi incelendiginde, Marmara Denizi havzasindaki KOI yiikiiniin
biiyiik cogunlugunun evsel ve evsel nitelikli atiksu desarjlarindan kaynaklandigi, diger
onemli kisminin ise dereler vasitasiyla geldigi goriilmektedir. Derelerden kaynaklanan
kirlilik yiikiiniin yiiksek olmas1 gegctikleri bolgedeki bir¢ok sanayi tesisinin yiikiinii
Marmara Denizine tasidigimi  gdstermektedir.  KOI, su ve atiksularmn
karakterizasyonunda &nemli bir parametredir. Bir suya ait KOI degeri , BOI’den farkli

olarak biyolojik yollarla ayrismayan bazi maddeleri de igermektedir.

Evsel atiksularinin i¢indeki kirlilikler esas itibari ile organik madde oldugundan
bunlarin aritilmasinda umumiyetle biyolojik sistemler kullanilmalidir. Ancak, Marmara
Denizi Havzasina desarj edilen evsel ve evsel nitelikli atiksulara baktigimizda, basta
Istanbul ili olmak iizere debisi yiiksek bir¢ok desarjda sadece, askidaki iri maddeleri ve
yiizlicli kati maddeleri pargalamaya, agir inorganik katilar1 uzaklagtirmaya, fazla
miktardaki yag ve gresi ayirmaya yarayan On aritma sistemlerinin kullanildig

gorilmiistiir.
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Caligmada, Marmara Denizi Havzasia gelen toplam askida kati madde yiikiiniin
bliylik kisminin yine derelerden kaynaklandigi belirlenmistir. Suyun hareketi esnasinda
askida tasinan bu malzemeler genelde dere yataginin erozyonundan kaynaklanmakla
beraber, atiksular, tas ve kum ocaklar1 diger kaynaklar arasindadir. Yagisin yogun
oldugu subat-mart-nisan aylarinda toplam askida kati madde yiikiiniin yiikseldigi

goriilmektedir.

Toplam Azot ve Toplam Fosforun kirletici kaynaga goére dagilimi incelendiginde,
Toplam Azot’un c¢ogunlugunun evsel ve evsel nitelikli kaynaklardan geldigi
gorlilmiistiir. Genelde evsel atiksulardan kaynaklanan azot’un derelerde de yiiksek
miktarda olmasi akis boyunca derelere yerlesimden kaynaklanan atiksularin karistigini

gostermektedir.

Toplam Fosforun ¢ogunlugunun ise, dereler vasitasiyla Marmara Denizi Havzasina
karigtig1r goriilmektedir. Topraktaki Fosfor, kayalarin dogal yollarla ayrismasi sonucu
ortaya ¢ikar. Topraklarin erozyona maruz kalarak sulara karismasi durumunda kirlilik
olusturmaktadir. Dereler vasitasiyla iletilen Fosforun yiiksek ¢ikmasi dere yataklarinda
erozyonun yogun oldugunu gostermektedir. Zirai ilaclarla yapilan siirekli ilaglamalar ve

giibre kullanim1 da Fosfora sebebiyet vermektedir.

Dereler vasitasiyla iletilen yiikii incelersek, Susurluk nehrinin nehirler i¢indeki

toplam kirlilik yiikiindeki paymin en yiiksek oldugunu gérmekteyiz.

Calismada derelerin birim debi bagina kirlilik yiikiinii incelersek, KOI ve Toplam
Fosfor olarak Istanbul Havzasindaki derelerin, kirlilik yiikiiniin en yiiksek oldugu,
ondan sonrada swrastyla Susurluk Havzasi ve Izmit Havzasinim geldigini goriiliir.
Toplam Azot bakimindan incelersek ise, Izmit Havzasindaki derelerin kirlilikte paymin

en yiiksek oldugunu, ardindan da Istanbul ve Biga Havzasimin geldigi goriilmektedir.

NH4-N (Amonyum Azotu) bakimindan Tekirdag havzasinda birim yiikiin diger
havzalara gore yiiksek oldugu, onu Istanbul havzasinin takip ettigini goriiyoruz.
Amonyum Azotu evsel atiksularin yaygin bilesenlerinden biridir. Tarimsal giibrelerden,

deterjanlardan ayrica pek cok endiistriden kaynaklanabilmektedir.
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NOs-N (Nitrat Azotu) bakimindan gene Tekirdag Havzasindan gelen birim yiikiin
diger havlara gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Nitrat Azotu insan ve hayvan

atiklarinin baglica kaynagidir.

Cevreyi oncelikli etkileyen endiistri kollarindan petrokimya tesislerinin %50’si,
Petrol Rafinerilerinin % 20’si, Demir Celik Tesislerinin % 36’s1, Giibre tesislerinin
%24°1, Termik Santrallerinin %30’u, Seker Fabrikalarinin %9’u, Cimento
Fabrikalarinin %20°si, Mezbahane tesislerinin %19’u, Deri Sanayi’nin de %32’si

Marmara bolgesinde yer almaktadir.

Tablo 4.35’te Marmara denizi havzasinda sanayiden kaynaklanan kirlilik yiikiiniin
diger kaynaklara gore az olmasinin sebebi, ¢aligmada Marmara denizine direkt desar;j
yapan ve desarj kapasitesi biiyilik belli basl sanayi tesislerinin degerlendirilmesinden
kaynaklanmaktadir. Ozellikle Istanbul, Bursa ve Kocaeli illerinde sanayi ¢ok cesitlilik
gostermekle beraber havzada endiistrinin sektorel dagilimi incelendiginde, birinci siray1
tekstil sanayinin aldigi, ondan sonra da deri ve gida sanayinin agirlikli oldugu

gorilmiistiir.

5.1. Oneriler :

Marmara Denizi’nin kirliliginin yiikiiniin azaltilmas1 ¢evre ve Marmara Denizinin

korunmasina yonelik olarak bolgede alinmasi gereken 6nlemler agagida siralanmaistir.

Planlama Asamasinda;

Cevre Diizeni Planlarinin hazirlanmasi sonucunda; sinirlart belirtilen alanda
siirdiirtilebilir kalkinmay1 saglamak iizere kentsel ve kirsal gelismeler ile sanayi, tarim,
turizm, ulasim gibi sektorel gelismelerin degerlendirilerek koruma — kullanma
dengesini saglayacak dogru yer se¢im kararlar1 verilebilecek, stratejik kararlarin ve
arazi kullanim kararlarinin {iretilmesi yolu ile de ¢evre sorunlari olusmadan Once
Onlenebilecektir. Bu sebeple tarim, turizm, konut, sanayi, ulagim vb. arazi kullanim
kararlar1 ve politikasin1 belirleyen 1/25.000, 1/50.000, 1/100.000’lik Cevre Diizeni

Planlariin olusturulmali, potansiyellerine gore her bolgeye belirli roller yiiklenmelidir.
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Endiistriyel tesislerin planlama asamasinda mutlaka Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED) Raporuna uygunlugunun yerinde tespiti yapilarak, hatali fabrika alanlar1 ve yer

secimlerinin dniine gegilmelidir.

Organize sanayi yapilanmasi olmadig1 i¢in sanayimiz gercekten daginik vaziyette
bulunmaktadir. Bu durum hem sanayici acisindan bazi sorunlar1 beraberinde getirmis,
hem Onemli miktarda tarim topraklarinin daralmasina neden olmus, hem de bu sanayi
tesislerinin kontrollerinde sorunlara neden olmustur. Bu sebeple, benzer ve entegre is
kollarinda ¢alisan igletmelerin gerekli altyapr hizmetleri tamamlanmis, ortak aritma
tesisleri  bulunan Organize Sanayi bolgelerinde toplanmasinin  saglanmasi

gerekmektedir.

Evsel ve endiistriyel atiksular icin temel sorun, aritma konusundaki
diizenlemelerin gerek yonetmelik hiikiimleri ve desarj limitleri bakimindan gerekse de
uygulamadaki proses se¢imi agsamasinda, alici1 ortam Ozelliklerinin de gbéz Oniine

alinmas1 gerekmektedir.

Altyap1 Asamasinda;

Marmara Denizi Havzasinda altyapinin yetersiz olmasi, kanalizasyon sebekesi ile
toplanan atiksularin desarj edilmeden Once aritilmamasi en biiyiik problemdir. Atiksu
altyapi tesisleri yonetimleri tarafindan atiksu aritma ve bertaraf tesislerinin biran 6nce
faaliyete gecirilmesi, Marmara denizinde 6trifikasyonun giderilebilmesi igin ileri aritma
teknolojilerinin kullanilmasi, kanalizasyon sisteminin ulasmadigi koylerde dogal aritma

sistemlerinin olusturulmasi saglanmalidir.

Diizenli kat1 atik depolama alanlarinin olusturulmalidir.

Tehlikeli atik yonetim planlar1 hazirlanmalidir.

Tehlikeli atik bertaraf tesisleri kurulmalidir.

Geri kazanilmas1 miimkiin atiklarin (tehlikeli, ambalaj, yag vb.) baska sanayilerde

tekrar kullanimini saglamak amaciyla Atik Geri Doniisiim ¢alismalart olusturulmalidir.
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Sanayi Faaliyetlerinde;

Atiksu aritma tesisi olmayan SKKY desarj standartini saglayamayan sanayiler igin
atiksu aritma tesislerinin yapilmasi, atiksu aritma tesisi olan ancak yeterli verimi

saglayamayan firmalar i¢in ise atiksu aritma tesislerinin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Temiz iiretim teknolojilerinin yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Nehirler ve Dere Yataklarinda ;

Nehirlere yapilacak desarjlarin kontrol altina alinmasi, gerekiyorsa sanayiden
kaynaklanan atiksularin kanalizasyon sistemine verilerek nehirdeki organik ve

inorganik kirliligin en az diizeye indirilmesi saglanmalidir.

Derelerinden gelen erozyon {iriinii maddelerinin kontrolii amaciyla, dere
havzalarinin agaclandirilarak derelerin 1slah edilmesi ve bu derelerin agza yakin

kesimlerinde kum ¢akil tutucularin uygulanmasi gerekmektedir.

Tarimsal Amach:

Arazi Koruma Planlar1 olusturulmalidir.

Topraklarin amag dist kullanimi 6nlenmelidir.

Toplam Azot ve Fosfor kirliginin azaltilmasina yonelik tarim tekniklerinin
kullanilmas: (dogal ve suni giibrelerin dogru zamanda kullanilmasi, toprak ozelliklere
gore uygun ekimin yapilmasi, hasat sonrast ekinin erken ekilmesi, toprak erozyonun

onlenmesi) gerekmektedir.

Ekolojik tarim konusunda bilinglendirme ve tanitim ¢aligmalarinin yapilmali,

ekolojik tarim uygulamalari arttirilmalidir.

Tarimsal atiklarin enerji amagli degerlendirilmesi saglanmalidir.
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Riizgar erozyonunun onlenmesi, bu kapsamda meralarin asir1 otlatilmasina meydan
verilmemesi, rlizgar erozyonunun hakim oldugu alanlarda riizgar hizin1 azaltacak cit,

perde vs dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Hayvancilik faaliyetlerinde;

Fosfor kirliliginin azaltilmasmma yonelik hayvansal giibrelerin aritilmasi bir
tedbirdir. Bu sebeple, hayvancilik faaliyetleri ile ilgili isletmelerin uygulamalari
gereken kurallar konusunda gerekli diizenlemenin olusturulmasi, hayvansal atiklarin
azaltilmasi, agikta giibre biriktirilmesinin Onlenmesi ve asiri hayvan otlatilmasinin

onlenmesi gerekmektedir.
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