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OZET

Artan diinya niifusuyla dogru orantili olarak barnma ihtiyact da hizla
artmaktadir. Bir yapinin meydana gelmesi, dogal kaynaklarin biliyiikk bir kismini
tilkketmektedir. Her yapinin ilk tasarlandigi fonksiyonuna ve yapim sistemine bagl
olarak bir yasam siiresi vardir. Yapilari, yasam siirelerini doldurduklarinda yikmak,
yine 6nemli Ol¢iide enerji tliketimine neden olmaktadir. Mevcut yapilar1 yikmak
yerine yeniden kullanmaya yonelik miidahalelerde bulunmak siirdiiriilebilir bir
yaklasimdir.

Niifus ve yapilagmanin engellenemez artigi, giiniimiizde bile gida sikintisi
ceken tilkelerin olusmasina neden olmustur. Gelecek nesillerin dogal ve taze gidaya
erisimini kolayca saglamak amaciyla yapilan dikey ciftlikler, geleneksel tarim
yontemlerinin tersine enerji, su ve topraktan blyiik Ol¢lide tasarruf saglayan
isletmelerdir.

Calismanin ~ amaci;  yapilarn  yeniden  kullanilmalarinin  6zellikle
stirdiiriilebilirlik agisindan yararlarini tartisarak bu tiir uygulamalara dikkat ¢ekmek;
toplumun yeterli diizeyde bilgilendirilmesiyle olusacak g¢evresel ve sosyal biling
sonucu, uygun Olcekteki mevcut yapilarin yikilmadan kullanim fonksiyonu
doniistiiriilerek, gelecegin dogal besin kaynagi olarak disiiniilen “dikey ¢iftlik”
olarak kullanilabilecegini savunmaktir.

Calismanin birinci boliimiinde, tezin amaci, katkist ve igerigi belirtilmistir.
Ikinci boliimde siirdiiriilebilirlik ve ilkeleri ile mimarlikta ekolojik ydntemler
irdelenerek konuyla ilgili kavramlara yer verilmistir. Ugiincii boliimde dikey tarim
tanimi1 yapilarak dikey ciftliklerin uluslararas1 alandaki uygulamalarma o6rnekler
verilmistir. Dordiincii béliimde, alan calismasi icin secilen Istanbul Porselen
Fabrikasi’na ait yeniden kullanima ongoriilen iiretim tesisinin yikilmasaydi, dikey
ciftlik olarak kullanilabilecegi Onerisi ¢evresel, ekonomik ve sosyokiiltiirel
sirdiiriilebilirlik acgisindan degerlendirilmistir. Besinci boliimde ise calisma

sonucunda ortaya ¢ikan sonug ve Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Yeniden Kullanim, Dikey Ciftlik,
Aeroponik.



SUMMARY

The need for housing increases rapidly in line with the increasing world
population. The formation of a structure consumes a large portion of natural
resources. Each structure has a life span depending on the function and construction
system it was originally designed for. Destruction of structures when their life span is
completed also results in significant energy consumption. Interventions to reuse
existing structures rather than demolishing them are a sustainable approach.

The inevitable increase in population and construction has led to the formation
of food-scarce countries even today. Vertical farms, built to provide access for future
generations to natural and fresh food, are enterprises that save a great deal of energy,
water and soil, unlike traditional farming methods.

Purpose of the study; to draw attention to such practices by discussing the
benefits of reuse of structures, particularly in terms of sustainability; as a result of
environmental and social awareness that will be formed by informing the society at a
sufficient level, by defining the use of the existing structures without demolishing the
appropriate scale, and arguing that the future can be used as a iilen vertical farm
diistin which is considered as a natural food source.

In the first part of the study, the aim, contribution and content of the thesis are
stated. In the second chapter, sustainability and principles and ecological methods in
architecture are examined and related concepts are given. In the third chapter, the
definition of vertical agriculture is given and examples of the applications of vertical
farms in the international field are given. In the fourth chapter, the proposal that the
production facility of the Istanbul Porcelain Factory, which was selected for the field
study, had not been demolished, could be used as a vertical farm, was evaluated in
terms of environmental, economic and sociocultural sustainability. In the fifth

chapter, the results and recommendations of the study are given.

Key Words: Sustainability, Reuse, Vertical Farm, Aeroponics.
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Kisaltmalar

ABD . Amerika Birlesik Devletleri
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HVAC . Isitma, Sogutma ve Havalandirma Teknolojileri (Heating, Ventilating
and Air Conditioning)

LED : Isik Yayan Diyot (Light Emitting Diode)

m : Metre

m2 :  Metrekare

MEGEP . Mesleki Egitim ve Ogretim Sistemini Gii¢lendirme Projesi

MO : Milattan Once

MS :  Milattan Sonra

NASA : Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (National Aeronautics and Space
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1. GIRIS

Stirdiiriilebilirlik, gelecek nesillerin ihtiyaglarina engel olmadan bugiiniin
ihtiyaclarmi karsilayabilmektir. Buna bagli olarak siirdiiriilebilir mimarlik ise her
kosul ve donemlerde, gelecek nesilleri géz ardi etmeden, Oncelikle yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanan, ¢evreye duyarli, enerjiyi, suyu ve bulundugu alani etkin
sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu korumayir amag¢ edinen yapilar
meydana getirme faaliyetlerinin tlimiidiir.

Yapilarin, olusumundan itibaren faydali omiirlerini tamamlayip yikilmasina
kadar gecen siirecte, yasam dongiileri boyunca ¢evresel degerlere verdikleri zarar ¢ok
aciktir. Bir yapmin gergeklesmesi, dogal kaynaklarin énemli bir kismin tiikettigi
gibi, kullanom ve yikim asamalarinda da 6nemli Olgiide enerji tiiketimine neden
olmaktadir. Yapim, kullanim ve yikim asamalarinin her birinde aciga ¢ikan zehirli
gazlar ve olusan yapisal atiklar da 6nemli oranda ¢evre kirliligi yaratmaktadir.

Son yillarda artan niifus artis1 ve yapilasma, ekosistemi yok etmekle kalmayip
taze, ilagsiz ve dogal tarim firiinlerini edinmeyi de kisitlamistir. Ayrica tarimsal
alanlardan kent merkezlerine yapilan uzun mesafeli tagimacilik nedeniyle zehirli gaz
salinimi artarak karbon ayak izi ¢ogalmaktadir.

Yapilasmanin yukarida bahsedilen ¢evresel etkilerini azaltmada siirdiiriilebilir
uygulamalarin 6nemli katkilar1 olmaktadir. Bunlardan "yeniden kullanim" etkili bir
yontemdir. Yapilarin zaman iginde fiziksel ve islevsel olarak eskimeleri
kaginilmazdir. Bir yapinin “tasarim/yap1 striiktiird, fonksiyon
dontistimii/islevlendirilebilirlik ve teknolojik degerleri” agisindan degerlendirilerek
yeniden kullanilmasi; g¢evresel, ekonomik ve sosyolojik siirdiiriilebilirlik agisindan
onemli yararlar saglamaktadir.

Fonksiyonu doniistiiriilerek yeniden kullanima agilan bir yap1, yeni yap1 yapim
siirecinde kullanilacak olan dogal kaynaklarin korunumunu biiyiik dlgiide
saglayacaktir. Ustelik bu yapmin, giinessiz ve topraksiz tarim uygulamasi icin
gelistirilen “aeroponik dikey ¢iftlik” olarak kullanilmasi tam anlamiyla g¢evresel ve
stirdiiriilebilir bir yaklagim olacaktir. Geleneksel tarim yontemine alternatif olarak
gelistirilen ve uzun yillar uluslararasi sektorde 6nemli bir yer edinen topraksiz tarim

uygulamalarinin ilki olarak kabul edilen ‘“hidroponik™ {iretim sistemi, son yillarda



tilkemizde de yayginlasarak ozellikle sera iireticileri tarafindan hizla tercih edilmeye
baglanmistir. Tez calismasi dahilindeki yeniden kullanim onerisinde ise yakin
gecmiste uluslararasi alanda iiretim 6rnekleri goriilen ve lilkemizin {iretim sahasinda
heniiz ¢ok yeni sayilan “aeroponik™ iiretim sistemi ele alinmaistir.

Sanayi yapilarinda ¢aligma alanlarin yiiksek ve genis olmasinin yan sira bu
yapilardaki tasiyici sistemin fonksiyon doniisiimiine kolay adapte edilebilmesi gibi
unsurlar g6z Oniinde bulundurularak tez ¢alismasi, sanayi yapilarn ile

sinirlandirilmastir.

1.1. Tezin Amaci, Katkisi ve icerigi

Yasam siiresini tamamlamis olan Istanbul Porselen Fabrikasi gibi atil
durumdaki bircok mevcut sanayi yapisinin yikilmasi yerine siirdiiriilebilirlik
cergevesinde degerlendirilerek, yeniden kullanilabilecegini savunan bu ¢aligsma igin
yazar tarafindan 2009 ve 2010 yillarinda yapilan incelemeler sonucunda; yikim
oncesinde Istanbul Porselen Fabrikasi’nin mimari 6zelliklerinin analiz edildigi
belgeler olusturulmus (bkz. Ek D) ve fotograflarla belgeleme yapilmistir. Tesisteki
tinitelerden ‘liretim binasinin’ mevcut durumda bulunmasa bile mimari 6zelliklerinin
tez ¢alismasi agisindan uygun oldugu belirlendiginden alan ¢alismasi i¢in tesisin bu
tinitesi 0rnek olarak se¢ilerek degerlendirmeye alinmistir.

Koruma ve yeniden kullanimla ilgili yeterli diizeyde bilgi sahibi olunmamasina
bagli olarak artan cevresel ve sosyal bilingsizlik, kullanim fonksiyonunu yitirmis
sanayi yapilarinin yok olmasma neden olmaktadir. Bu c¢alismanin amaci, atil
durumdaki sanayi yapilarinin yeniden kullanilmalarinin ¢evresel, ekonomik ve sosyal
stirdiiriilebilirlik agisindan yararlarini ortaya ¢ikarmaktir.

Dayanikli striiktiir yapis1 ve genis alanlar1 ile fonksiyon doniisiimii yapilarak
yeniden kullanima uygun olan ve islevini yitirdigi i¢cin 2011 yilinda yikilarak ortadan
kaldirilan sanayi yapilara bir érnek de, 1962 yilinda Istanbul’un Tuzla ilgesi,
Istasyon Mabhallesi, Hatboyu Caddesi’nde kurulan Istanbul Porselen Fabrikasi‘dir.
Fabrika, bulundugu déneminin porselen ihtiyacinin biiyiik bir boliimiinii karsilayan
ve modern akim donem (1920-1980) mimarisine ait 6zgiin 6zellikler tasiyan bir

sanayi tesisiydi. Plan yapisi, cephe ozellikleri, 6zglin striiktiirii ve tasidig kiltiirel



kimlik c¢ercevesinde boyle bir tesisin yok olmasi, ¢evresel ve toplumsal
stirdiiriilebilirlik agisindan biiylik bir kayiptir. Ayn1 zamanda tesisin yikilirken ve
yikildiktan sonra olusturdugu cevresel zararlar, giinlimiiz yap1 faaliyetlerinde one
cikan cevresel siirdiiriilebilirlik ilkelerine ters diismektedir. Bu nedenle ¢alismada,
yeniden kullanim kavramin siirdiiriilebilirlik agisindan irdelemek i¢in bu yap1 6rnek
alinarak incelenmis ve mevcut yapmin yikilmayip yeniden kullanilabilseydi dikey
ciftlik olarak yeniden islevlendirilebilecegi ongoriilmiistiir.

Bu baglamda  calismada, toplumsal  siirdiiriilebilirligin =~ ¢evresel
stirdiiriilebilirlikle baglantisina dikkat ¢ekmek, dogal kaynaklarin korunmasi ve
gelecek nesillere aktarilmasinda toplumun bilinglendirilmesine katkida bulunmak
amaglanmustir.

Calisma bes bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde calismanin amaci,
katkis1 ve igerigi anlatilmistir.

Ikinci béliimde siirdiiriilebilirlik yaklagimlarina iliskin tanim ve aciklamalar
yapilmigtir.  Strdiriilebilirlik  kavrami; ¢evresel, ekonomik ve sosyokiiltiirel
siirdiiriilebilirlik ana basliklar1 altinda incelenmistir. Stirdiirtilebilir mimarlik ilkeleri
alt basliklar halinde detaylandirilmigtir. Mevcut yapilarin yeniden kullaniminin
cevresel yararlari tartisilmastir.

Ucgiincii boliimde dikey tarim tanimi yapilarak tiirleri aktarilmis, bu tiir tarim
uygulamalarina neden ihtiya¢ duyuldugu ve dikey tarim uygulamalarinin avantajlari
siralanmistir. Dikey ¢iftlik kavrami ve bu tiir ¢iftliklerin siirdiiriilebilir 6zellikleri
aktarilmigtir. Ayrica uluslararasi alanda, kullanim degerini yitirmis mevcut yapilarin
yeniden kullanilmasiyla olusturulan dikey ¢iftlik 6rneklerine yer verilmistir.

Dordiincii boliimde tez c¢alismasi kapsaminda, alan calismasi ig¢in secgilen
Istanbul Porselen Fabrikasi’nin konumu ve tarihgesi anlatilmistir. Tesisle ilgili genel
bilgiler verilmis, fabrikanin faaliyetinin devam ettigi yillarda porselen iiretiminin
gerektirdigi tim boliimlerin isleyisinden bahsedilmistir. Tesisin tiim {initeleri i¢in
yazar tarafindan 2009 ve 2010 yillarinda olusturulan belgelemelere gbre mimari
Ozellikleriyle 6n plana ¢ikan iiretim binasi; planlama anlayisi, cephe Ozellikleri,
yapim teknigi ve malzeme 6zellikleri agisindan ayrintili olarak incelenmistir (bkz. Ek
E). Yine tesiste yer alan tiim tiniteler i¢in yapilan analizler dogrultusunda (bkz. Ek A
ve Ek B) yeniden kullanima uygun goriilen iiretim binasi iinitesinin 2010 yilinda,
Sise ve Cam Fabrikalar1 A.S. Insaat Miidiirliigii’nden alinan yazili izinle yazar
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tarafindan hazirlanan rdldve cizimleri (bkz. Ek E) ve Is Gayrimenkul Yatirim
Ortakligi’ndan alman yazili izinle yazar tarafindan g¢ekilen fotograflar aktarilmistir.
Tez ¢alismasi devam ederken 2010 yilinin sonlarinda baglayan yikim caligmasi ile
tesis 2011 yilinda yok edilmistir. Ancak bu yapilarin yikilarak yok edilmeleri yerine
bagka bir amacla yeniden kullanilmalarmin ¢ok yonlii yararlar saglayacagi
ongoriildiigiinden, tesisteki yeniden kullanima uygun goriilen birimlerden ‘{iretim
binasi’ i¢in tasarim/yapi1 striiktiirii degerleri, islevlendirilebilirlik ve alanda
getirilecek kullanim kararlar1 iginde yararlanilabilirlik degerleri ve teknolojik
degerlerinin yiliksek olmasi goz Oniine alinarak, analiz ve rolove c¢aligmalarina
dayanan fonksiyon doniisimii karart uygun goriilmiis ve {iiretim binasinin
yikilmasaydi “dikey ¢iftlik” olarak yeniden kullanilabilecegi oOnerisi getirilmistir.
Boliim sonunda, tesisin yeniden kullanim onerisinde dikey ¢iftlik olarak kullanilmasi
cevresel, ekonomik ve sosyokiiltiirel siirdiiriilebilirlik acisindan degerlendirilmistir.
Sonug¢ ve Oneriler boliimiinii olusturan besinci bdliimde, tesisteki mimari ve
teknolojik deger tasidig1 ongoriilen binalarin yikilmamis olsaydi dikey ciftlik olarak
yeniden kullamlabilirligi tartistlmistir.  Uretim  binast  dikey ¢iftlik olarak
kullanilabilseydi; ¢evre kirliligi, enerji korunumu, kaynak korunumu, toplumsal
sorumluluk bilinci ve ekonomi agisindan saglayabilecegi yararlar degerlendirilmistir.
Bu bilgilerin, atil durumdaki mevcut sanayi yapilarinin yeniden kullanilmasina ve
cevresel koruma bilincinin olugsmasina 6nemli katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.
Calisma kapsaminda literatiir arastirmasi, arsiv taramasi, kisisel iletisim,
dokiimantasyon, yerinde inceleme ve belgeleme yontemleri kullanilmistir. Dikey
tarim uygulamalari, siirdiiriilebilir mimarlik ve yeniden kullanim ile ilgili makale,
kitap, tez calismasi, internet kaynaklar1 vb. gibi kaynaklar incelenerek tez
kapsaminda ele alinan konular aragtinilmistir. Tuzla Belediyesi ve Sise ve Cam
Fabrikalar1 A.S. Insaat Miidiirliigii arsivi gerekli izinler saglanarak taranmustir. Tesis
icin yazar tarafindan yerinde inceleme yapilarak mimari 6zelliklerin analiz edildigi
envanter figleri ve tablolar olusturulmustur (bkz. Ek C ve Ek D). Fotograflarla
belgeleme yapilmistir. Tesisin yeniden kullanimina uygun goriilen {initelerinde,
yazar tarafindan c¢esitli Ol¢iim ekipmanlari kullanilarak 6l¢ii alinmis ve dijital
ortamda (autocad 2010) 1/200 6l¢ekli rolove planlart hazirlanmistir (bkz. Ek E).
Dayanikli striiktiir yapist ve mimari planlama anlayis1 ile yeniden kullanima
uygun olabilecek nitelikteki Istanbul Porselen Fabrikasi’na ait iiretim binas1; mevcut
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durumda var olmasa bile, Tiirkiye’deki bu 6zelliklere sahip bir¢ok atil durumdaki
sanayi tesisinin yeniden kullanimi i¢in 6ncii ve 6rnek olmasi agisindan tez kapsamina

alinmis ve alan ¢alismasinda kullanilmistir.



2. SURDURULEBILIR MIiMARLIK ILKELERI VE
SURDURULEBILIR BIR YAKLASIM OLARAK
MEVCUT YAPILARIN YENIDEN KULLANIMI

Bu boliim kapsaminda, ¢alismanin igerigini ve belirleyici konularini olusturan
temel kavramlar ve tanimlari irdelenecektir. Calismada, sik¢a kullanilacak olan
‘siirdiirilebilirlik’ ve ‘cevre’ tanimlar1 yapilarak mimarlik ile ekonomik ve
sosyokiiltiirel alanlardaki siirdiirtilebilirlik yansimalara deginilecektir. Ayrica

mimarlik alaninda uygulanan stirdiiriilebilir yontemler detayli olarak ele alinacaktir.

2.1. Siirdiiriilebilirlik ve ilkeleri

“Stirdiirtilebilirlik” kavrami ilk olarak, 1987 yilinda Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Komisyonu’nu tarafindan, “Our Common Future-Ortak Gelecegimiz
Raporu”nda, “Bugiiniin  gereksinimlerini, gelecek kusaklarin da kendi
gereksinimlerini karsilayabilme olanagindan 6diin vermeksizin karsilamak™ seklinde
tanimlanmistir [Web 1, 2011].

Insan yasantisi igin gerekli olan her tiirlii ihtiya¢ bircok konuda farkl1 kararlar
alinmasini, alman bu kararlar da gelecegin yapilandirilmasini saglamaktadir.
Barinmadan beslenmeye, ticaretten teknolojiye, c¢evresel faaliyetlerden sosyal
bilimlere kadar insan diinyasinin birgok yoniiyle ilgili ¢6ziim Onerileri sunan
stirdiiriilebilirlik, farkli bilim dallar1 i¢inde degerlendirilmektedir. Siirdiiriilebilirlik
kavrami siyaset, ekonomi ve felsefe gibi genis kapsamli bilimler i¢cinde yer aldigi
gibi c¢evre, saglik, tartm ve mimarhik gibi farkli sektorlerde de ¢okca
kullanilmaktadir.

Siirdiiriilebilirlik biitiinciil bir yaklasimdir. Bu biitiinciil yaklasim, sorunlarin
ortaya ¢ikis nedenlerinin ve gelisim siire¢lerinin incelenmesini gerektirmektedir ve
dogal olarak, mesleklerin toplumla olan iligkisinin 6nemini ortaya koymaktadir
[Inceday1, 2004].

Genel anlamda siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin bozulma, kendini yenileyememe

ve tlikenme noktasina gelmeden dengeli bir bicimde kullanilmasi anlamina



gelmektedir [Kayihan, 2006]. Kisacasi siirdiiriilebilirlik, toplumsal yasam kosullarini
olustururken dogal ¢evreyi koruma ilkesine dayanmaktadir.

Farkli tanim ve degerlendirmelerle uygulanmaya calisilan siirdiiriilebilirlik
politikalar1 en temel konular olan ¢evre, ekonomi ve sosyokiiltiir basliklar1 altinda
islev kazanmaktadir. Siirdiirtilebilirlik ilkelerinin uygulandig: ¢evresel, ekonomik ve
sosyokiiltiirel faaliyetlerin amaci, ililke ekonomisi ve toplumsal gelisimi saglarken
ekolojik degerleri 6n planda tutmaktadir. Buna gore siirdiiriilebilirlik ilkeleri su

sekilde siralanabilir;

e Uretilen her fikir ve eserde dogal kaynak korunumunu saglamak

e Dogal ve yapili ¢cevre arasinda denge kurmak

e Tiiketilen her dogal kaynak i¢in yeni bir geri doniisiim firsat1 yaratmak

e Toplumsal degisim ve esneklige duyarli kararlar almak

e Toplumsal mekanlar1 degisen toplum yapisina uyarlanabilir olarak tasarlamak
o Kiiltiirel deger ve geleneklerin gelecek nesillere aktariimasini saglamak

e Siyasal ve ekonomik degiskenleri toplum ve ¢evre agisindan degerlendirmek

2.1.1. Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Cevre ve ekoloji kavramlari birbiriyle yakindan iligkilidir ve stirekli etkilesime
girmektedir. ‘Cevre’, diinyadaki tiim organizmalarin gelisimini ve yagsamini etkileyen
tiim kosullarin ve etkilerin toplamidir [Web 2, 2018]. ‘Ekoloji’, canlilarin birbirleri
ve c¢evreleriyle iligkilerini inceleyen bilim dalidir. Bu iki kavrami da iginde
barindiran ‘ekosistem’ ise canli ve cansiz ¢evrenin tamamidir. Kelime kokeni Eski
Yunanca (oikos) "ev, yakin ¢evre" ve (logia) "bilim" kelimelerinin birlesiminden
gelmektedir [Web 3, 2011].

Modern ¢evre hareketinin baglamasina yardimei olan hiicresel biyolog Barry

Commoner “ekolojinin dort yasasi”n1 s0yle 6zetlemistir [Web 4, 2019];

e Her sey diger her seyle baglantilidir.
e Her sey bir yerlere gitmek zorundadir.

e Doga en iyisini bilir.



e Hicbir sey bedelsiz degildir.

Ekosistem, diinyadaki tiim yagsam alanlarini i¢ine almaktadir. Ekosistemler
iclerinde barindirdiklart canlilarin korunma ve beslenme ihtiyaglarini karsilamak i¢in
kendi dogal dengeleri i¢inde tiirlii olanag1 saglamaktadir. Ancak insan yagaminin
yarattig1 ¢evre kirliligi, yapilasma, kaynak tiiketimi ve bircok olumsuz g¢evresel etki
bu dogal dengeyi bozmaktadir.

Cevre dogal, ekonomik ve insani degerlerle birlikte, canli ve cansiz varliklarin
her ¢esit eylem ve davranisimi etkileyen fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal
nitelikteki etkenlerin biitliniidiir [Caglayan ve Emeksiz, 2010]. Bu biitiin i¢inde yer
alacak olan her tiirlii eylem, ekosistemi, insan sagligini ve ekonomik kaynaklari
korumalaridir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik, ¢evre ile kurulan iliskinin, c¢evreyi miimkiin
oldugunca saf haliyle koruma temeline oturtulmasimi saglama siirecidir [Web 5,
2011]. Cevresel siirdiiriilebilirlik hava, toprak ve su kalitesini saglamayi, erozyonu
Onleyerek arazi kullanimin1 kontrol etmeyi, biyolojik ¢esitliligi korumayi ve
cogaltmayi, tozlasma ve fotosentez gibi ekosistem hizmetlerinin siirekliligini
saglamay1 hedeflemektedir. Kisacasi ¢evresel stirdiiriilebilirligin saglanmasi igin

asagida belirtilen maddelerin uygulanmasi gerekmektedir [Web 6, 2019]:

e Suyun, topragin ve ekosistemlerin verimliligi uzun vadede korunmalidir.

e Beseri yasamin dogal ¢evre ve insan sagligi lizerinde olusturdugu olumsuz
etkiler azaltilmalidir.

e Uretim, dogal kaynak, iklim ve c¢evresel etki gibi konular, uzun vadeli
stirdiiriilebilirlik faaliyetlerinde her zaman baslangic noktasi olarak ele

alinmalidir.

2.1.2. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik, ¢evreyi daha az etkileyen ekonomik sistemlerin olugabilmesi
i¢cin smirsiz insan ihtiyaglarina karsilik veremeyen sinirh yeryiizii kaynaklarini daha

verimli sekilde kullanmay1 hedefleyen ekonomi alaninda da ele alinmistir.



Ekonomi kavrami kaynaklarin korunmasiyla ilgilidir ve bu kavram, giiniimiizde
sahip olunan kaynaklarin gelecekteki olas1 degerlerini tanimlamak ve aciklamak i¢in
kullanilmaktadir [Web 7, 2019].

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, dogal kaynak kullanimi ve toplumun sosyokiiltiirel
ogeleri gozetilerek uzun vadeli ekonomik biiyimeyi destekleyen uygulamalar1 ifade
etmektedir.

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir gelisimde herkesin bilginin hem
kullanicis1 hem de kaynagi oldugunu vurgulamaktadir. Biitiin gelisim siireglerine
cevresel ve toplumsal duyarliligin dahil edilmesini sart kosan yeni yaklasimlara
geeme ihtiyacim1 savunmaktadir [Web 5, 2011]. Buna gore uzun vadeli ekonomik

siirdiiriilebilirlik i¢in;

e Her tiirlii yatinmda yenilenebilir kaynaklar kullanilarak dogal kaynaklar
korunmalidur.
e Yerel sermaye ve kiiresel ekonomide kullanilan kaynaklarin buglinkii ve

gelecekteki degerleri ekolojik ve sosyolojik agidan tespit edilmelidir.

2.1.3. Sosyokiiltiirel Siirdiiriilebilirlik

Siirdiriilebilirlik tek basina yalniz ekolojik ya da ¢evresel bir kavram degildir.
Daha c¢ok gelismeyi i¢ine alan sosyokiiltiirel bir kavramdir. Yasamlarin birbiriyle
dengeli iligkiler kurmasindan iletisim ve katilima kadar pek cok temayr iginde
barindirmaktadir [Ciravoglu, 2006].

Doga ve insan1 birbirinden ayr diisiinmek, geleceklerini birbirinden bagimsiz
kurgulamak, yagam dongiisiinii gormezden gelmek demektir. Kiiltiir, insanin hayatta
kalabilmesi i¢in dogadan yararlanarak var ettigi bir olgudur [Web 8, 2011]. Doga,
kiiltiir ve insan ancak bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde toplumsal stirdiiriilebilirlik
saglanabilmektedir.

Bir toplumu toplum yapan Kkiiltiirel degerleri ve gelenekleridir. Kosullarin,
deger yargilarinin, sosyoekonomik ve toplumsal yapinin degistigi bir donemde, yillar

boyunca edinilen kiiltiir birikimlerinden yararlanilarak ¢agdas gereksinimlerin

karsilanmasi ve bunun gelecek kusaklara aktarilmasi gerekmektedir [Yaldiz, 2003].



Gilintimiizde kentlilik bilinci olusturma cabalari, yorede yasayanlarin oraya yonelik
aidiyet duygusunun gelistirilmesiyle ivme kazanmaktadir. Olusan aidiyet duygusu,
tarith ve toplum kiiltiirii bilincini ortaya ¢ikararak bireyin icinde yasadigi kentsel
mekana iligkin hak ve sorumluluklarma yonelik farkindalik kazanmasini
saglayabilmektedir [Potur, 2009].

Sosyal ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik, insanlarin yasadig: yer ve toplumda, adalet,
saglik, egitim, kiiltiir, din ve baris gibi konularda giivenli yasam kosullar1 olusmasini
cevre ve sosyal yasant1 arasinda denge kurarak saglamaktir. Insan haklar1 ve yasam
arasindaki bu uyum, toplumsal yap1 i¢inde bireyin ihtiyaci olan fiziksel ve psikolojik
gereksinimleri karsilayarak toplumsal refah diizeyini artiracaktir. Gelecek nesiller

i¢cin uzun vadeli sosyokiiltiirel siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in;

e Bireyin hak ve ozgiirliikkleri savunularak toplumsal yap1 i¢cinde ayni haklardan
herkesin esit diizeyde yararlanmasi saglanmalidir.

e Kentsel ve sosyokiiltiirel siirdiiriilebilirlik bir arada ele alinarak kentlilik bilinci
olusturulmalidir.

e Her bireyin ekolojik ayak izinin diisiiriilmesi saglanarak toplumlarin kiiresel

anlamda ¢evreye verdigi zarar azaltilmalidir.

2.2. Siirdiiriilebilir Mimarhk ilkeleri

Siirdiiriilebilir mimarlik, i¢inde bulundugu kosullarda ve varligmin her
doneminde, gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina oncelik veren, ¢evreye duyarl, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu
alam etkin sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya
koyma faaliyetlerinin tiimiidiir. Stirdiiriilebilir yapilar dogal 151k ve iyi bir i¢ mekan
hava kalitesiyle, kullanicilarin sagligini, konforunu, iiretkenligini korur ve gelistirir;
yapimi ve kullannmi sirasinda dogal kaynaklarin tiiketimine duyarhidir, cevre
kirliligine neden olmaz [Sev, 2009]. Bu yapilar ayn1 zamanda hem ekonomik, hem
de tarihsel, gcevresel, kiiltiirel ve sosyal degerleri igermelidir [Ozer ve Ozer, 2011].

Cevresel etkileri ve ekonomik boyutu diisiik ancak sosyokiiltiirel agidan yiiksek

degere sahip yapilarda onemli olan, temel stirdiriilebilirlik kriterleriyle mevcut
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kosullarin uyumlu olmasidir. Bina ile ¢evresi arasindaki biitiinliik, yeni binalarin
tasariminda ve mevcut binalarin yenilenmesinde énemli bir husus olarak karsimiza
cikmaktadir. Tyi bir tasarimin yasam kalitesini iyilestirdigi ve insan saghg iizerindeki
zararl etkileri en aza indirdigi artik bilinen bir gergektir. Daha diisiik maliyete sahip,
konforlu ve ¢evreye duyarlt binalarin talep edilmesi, malzeme, enerji ve verimlilik
acisindan siirdiirtilebilir olan mimarlik ilkelerinin olugsmasini saglamistir. Bu ilkeler,
tasarim uygulamalari, dogal kaynaklarin korunumu, enerji ve suyun etkin kullanimi,

atiklarin azaltilmasi olarak siralanabilir.

2.2.1. Tasarim Uygulamalari

Yapilar, yapt malzeme hammaddesinin kaynagindan elde edilisinden baslayip
yapt Omriinliin sona ermesine kadar gegen yasam dongilisi boyunca, cevresel
sorunlarin olusumuna neden olmaktadir. Bunun baslica nedeni, biitiin bu siireg
boyunca kullanilan dogal kaynak ve enerjinin zararli emisyonlari ile diger atiklarinin
cevreye birakilmasidir. Bunun sonucunda hava ve su kirliligi, peyzajin bozulmasi,
ormanlarin yok edilmesi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi ve kiiresel 1sinma gibi
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. I¢ ortam kosullarmin uygun olmamasi ise kullanicilarmn
sagliginit bozmakta ve calisma verimini diigtirebilmektedir [Esin ve Yiiksek, 2009].
Yapilarin daha az gevresel etkiye sahip olmalarini saglayan ¢oziim arayislari, mimari
tasarimi ekolojik yaklagimlara dogru yoneltmektedir. Yasam dongiisii boyunca
cevresel etkileri az olan yapilara “gevre dostu, ekolojik, yesil ve siirdiiriilebilir” gibi
adlar verilmektedir. Yapilara ekolojik 6zellik kazandiran mimari tasarim kriterleri

asagidaki sekilde siralanabilir [Esin ve Yiiksek, 2009]:

e Yapilar bulundugu cevrenin iklim kosullar1 géz Onilinde bulundurularak
konumlandirilmali ve optimum arazi kullanimi saglanmalidir.

e Arazinin mevcut durumunda yer alan yesil alanlar korunmalidir.

e Yerel ve diislik enerjili malzemeler secilmelidir.

e Yap1 elemanlarindan kaynaklanan 1sisal kayiplar tespit edilerek enerjinin etkin
kullanimi1 saglanmalidir.

e Kiiciik dlcekli ve basit yapili plan tipleri kullanilmalidir.
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e Geri doniistiiriilebilir yap1 malzemeleri ve elemanlar kullanilmalidir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklar kullanilmalidir.

e Yagmur suyu toplanilarak ve atik sular geri donistiiriilerek suyun etkin
kullanilmasi saglanmalidir.

e Ekosistemin korunmasi saglanmalidir.

e i¢c mekan konfor kosullar1 saglanmalidir [Esin ve Yiiksek, 2009].

2.2.2. Dogal Kaynaklarin Korunumu

Niifus yogunlugu ile artan yapilasma, dogal ¢evrenin tahribatina ve yok
olmasina neden olmaktadir. Atiklar, ulasim aracglar1 ve hava kirliligi bu tahribatin en
Oonemli nedenlerindendir.

Yap1 endiistrisi kiiresel Olgekteki dogal hammadde akisinin %50’sinden
sorumludur [Sev, 2009]. Hammadde kullanimindaki bu yiiksek oran, dogal kaynak
rezervlerinin tiikenmesine neden olmaktadir. Yapi tasarim asamasinda verilecek olan
stirdiriilebilir kararlar, yapmin yasam donglisii siirecinde ve hatta bu siireci
tamamladiktan sonra bile dogal kaynak korunumuna katki saglayacaktir.

Yapr tasariminda; doOniistliriilebilen yapt malzeme ve elemanlarinin
kullanilmasi, yerel malzemelerin tercih edilmesi, kiiciik o6lgekli planlamalar
yapilmasi, arazinin iyi tanimlanarak dogru ve saglikli bir sekilde kullanilmas1 kaynak
korunumuna biiyiik dl¢iide yarar saglayacaktir.

Yapilarin zaman i¢inde fiziksel ve islevsel olarak eskimeleri kaginilmazdir. Her
yapinn ilk tasarlandigi fonksiyonuna ve yapim sistemine bagli olarak bir yasam
stiresi vardir. Bu yasam siirelerini doldurduklarinda yapilar1 yikmak yerine, yeniden
kullanmaya yonelik miidahalelerde bulunmak da dogal kaynak korunumuna katki

saglayacak siirdiiriilebilir bir yaklagimdir.

2.2.3. Enerjinin Etkin Kullanimi

Niifus yogunlugu ve sanayilesme, enerji ihtiyaci artirmakta ve kullanilan
enerjinin genel olarak fosil kaynakli olmasi ¢ok fazla ¢evre tahribatinin meydana

gelmesine neden olmaktadir. Tiirkiye’de tiiketilen toplam enerjinin % 36's1 binalarin
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isitilmasi, sogutulmasi ve aydinlatilmasi i¢in kullanilmaktadir. Enerjinin verimli
kullanilmasiyla toplam enerji tiikketiminde yaklasitk % 25 oraninda tasarruf
saglanabilecegi belirtilmektedir [Tikansak, 2013]. Yap1 sektoriinde kullanilan enerji
miktarina ek olarak artan enerji maliyetleri ve ¢evre kirliligi de farkli ¢oziim
arayislart i¢cinde bulunulmasini ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasini
zorunlu kilmistir. Glinlimiizde elde edilen yenilenebilir enerji kaynaklari giines,
riizgar, su, biyogaz ve jeotermal enerjiler olarak siralanabilir.

Enerjinin etkin kullanildig1 binalar (yeni yapi veya doniistiiriilmiis mevcut
yapi), 1sitma, sogutma ve havalandirma islemleri i¢in enerji ihtiyacini énemli dlgiide
azaltacak sekilde tasarlanmis binalar olarak tanimlanabilir. Enerjinin etkin sekilde

kullanilabilmesi i¢in binalarda asagidaki durumlara dikkat edilmelidir:

¢ Bina tasariminda yerel ve doniistiiriilebilir malzemeler kullanilmalidir.

e Binanin 1s1 ihtiyacinin diisiiriilmesi i¢in binanin yonii ve sekli glines
enerjisinden maksimum diizeyde yararlanilacak sekilde tasarlanmalidir ya da
enerji ihtiyaci giines panelleri ile saglanmalidir.

e Binanin 1s1 kaybinin 6nlenmesi i¢in pencerelerde yalitimli cam kullanilmali,
striiktiir ve yap1 elemanlarindan kaynaklanan 1s1 kayiplar1 giderilmelidir.

¢ Bina tasarimlarinda miimkiin oldugunca dogal havalandirma tercih edilmelidir.

e Mekanik tesisatin zorunlu oldugu hallerde enerji ihtiyaci yenilenebilir enerji

kaynaklarindan saglanmalidir.

2.2.4. Suyun Etkin Kullanimi

Diinyada var olan tatli su kaynaklariin yalnizca % 3" erisilebilir durumdadir
(gerisi buzullarda veya derinlerde yer almaktadir) ve bu tatli suyun % 1'inin sadece
ticte biri icme suyu olarak kullanilabilmektedir [Web 9, 2019].

Bir yapida su; i¢me, kullanma, temizlik ve sulama gibi ¢esitli amaclarla
kullanilmaktadir. Tuvalet ve kisisel temizlik i¢cin % 63 (tuvaletler i¢cin % 30,
banyolar/musluklar i¢in % 21 ve duslar i¢cin % 12), ¢amasir yikama icin % 13,
bulasik yikama ic¢in % 8, bah¢e sulama i¢in % 7, igme suyu olarak % 4 ve diger
kullanimlar i¢in % 5 oraninda su harcanmaktadir [Web 9, 2019]. Ayrica suyun
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kullanilmadan 6nce aritilmasi, bina i¢inde dagitilmasi ve geri toplanarak tekrar
aritilmasi i¢in enerji harcanmaktadir. Suyun etkin kullanimi, kullanilan su miktarimni
disiirmek kadar enerji tiiketimini ve olusan atik miktarimi da azaltmaktadir.
Binalarda suyun etkin kullanimi kadar kullanici aligkanliklarinin degismesi de su
tasarrufunda etkili olmaktadir.

Suyun etkin sekilde kullanilabilmesi i¢in binalarda asagidaki durumlara dikkat

edilmelidir:

e Yagmur suyunun depolanmasi saglanarak temizlik ve sulama islerinde
kullanilmalidar.

e SensoOrlii musluklar, diisiik akisli dus basliklari, az su kullanan bulasik ve
camasir makineleri gibi su tasarruflu tesisat armatiirleri kullanilmalidir.

e Etkili peyzaj tasarimi ve verimli sulama sistemleri ile bah¢e sulama miktar1
duistiriilmelidir.

e Gri suyun geri doniisiimii ve yeniden kullanimi saglanmalidir.

2.2.5. Atiklarin Azaltilmasi

Yapisal atiklar, yap1 malzemesi iiretimi, yapinin ingasi, kullanim sirasindaki
bakim ve onarimi ile yapmin yikilmasi asamalarinda ortaya c¢ikmaktadir. Geri
doniistimii géz ard1 edilen yapisal atiklar, yap1 malzemesinin icerigine de bagl olarak
hava, su ve toprak Kkirliligine neden olmakta ve depolandiklar1 yerlerde yasam
alanlarina zarar vermektedir. Yapisal atiklarin geri kazanilmasi dogal kaynaklar
koruyarak cevre kirliligini azaltmaktadir [ Yiiksek ve Esin, 2013].

Atiklarin hammadde gibi kullanilarak yeni bir maddeye doniistiiriilmesine geri
doniistim denir. Geri kazanim ise atiklarin yeniden kullanilarak, enerji elde etmek
(yakma vb.) veya fiziksel ya da kimyasal islemlerden gecirilerek yeni bir iiriin elde
etmek amaglari ile toplanmasi demektir [Gtirer vd., 2004].

Yararli Omriinii tamamlayan yapilarin yikilmasi durumunda, biiylik miktarlarda
yapisal atik olugsmaktadir. Bu atiklarin geri doniistiiriilerek veya onarilarak yeni

yapilar i¢cin malzeme kaynagi olusturmasi miimkiindiir. Ahsap ve sokiiliir-takilir yap1
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elemanlar1 onarilarak yeniden kullanima uygun hale getirilebilmektedir. Celik, beton,
cam ve aliiminyum gibi malzemeler ise geri doniistiiriilebilen malzemelerdir.
Uluslararas1 sahada 6nemli Olgiide geri dontstiiriilen yapisal atiklar, Tiirkiye'de
heniiz yeterli gelismeyi goOsterememistir. Ancak konuyla ilgili T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 ¢alismalarini stirdiirmektedir.

29314 sayili “Atik Yonetimi Yonetmeligi” [ResGaz 1] 02.04.2015 tarihinde
yiriirliige girmistir. Yonetmeligin amaci, atiklarin olusumundan bertarafina kadar
cevre ve insan sagligina zarar vermeden yonetiminin saglanmasi, atik olusumunun
azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi, geri doniisiimii, geri kazanimi gibi yollar ile
dogal kaynak kullaniminin azaltilmas1 ve atik yonetiminin saglanmasidir.

12.07.2019 tarihinde atik yonetim sisteminin kurulmasi amaciyla 30829 sayili
“Sifir Atik Yonetmeligi” [ResGaz 2] yiirtirliige girmistir. Yonetmelik, hammadde ve
dogal kaynaklarin etkin yonetimi ile siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda
atik yonetimi siireglerinde ¢evre ve insan sagliginin ve tiim kaynaklarin korunmasini
hedefleyen sifir atitk yonetim sisteminin kurulmasina, yayginlagtirilmasina,
gelistirilmesine, izlenmesine, finansmanina, kayit altina alinarak belgelendirilmesine
iliskin genel ilke ve esaslar1 kapsamaktadir.

Ayrica yine ayni bakanli§a bagl olarak gorev yapan Cevre Yonetimi Genel
Miidiirliigii tarafindan “Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plam1 (2016-2023)”
hazirlanmigtir [Web 10, 2019]. Bu eylem plan1 kapsaminda, Sifir Atik Yonetim
Sistemi'nin kurulmas: ile sifir attk vizyonunun iilke genelinde benimsenmesi,
uygulanmasi ve yayginlastirilmas: amaglanmaktadir. Tiim tilkede 2023 yilina kadar
sifir atik yOnetim sistemine gegislerin tamamlanmasi hedeflenmektedir. Boylece

yapisal atik miktariyla ilgili ulusal veriler elde edilebilecektir.

2.3. Siirdiirilebilir Bir Yaklasim Olarak Mevcut Yapilarin
Yeniden Kullanimi

Yapilarin zaman i¢inde fiziksel ve islevsel olarak eskimeleri kaginilmazdir. Her
yapinn ilk tasarlandig1 fonksiyonuna ve yapim sistemine bagli olarak bir yasam
stiresi vardir. Bu yasam siirelerini doldurduklarinda yapilar1 yikmak yerine, yeniden

kullanmaya y6nelik miidahalelerde bulunmak siirdiiriilebilir bir yaklagimdir.
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Yapilis amacia yonelik olarak gilinlimiizde hizmet veremeyen bir¢cok bina
yeniden kullanima adaptasyon i¢in degerlendirilmesi gereken bir potansiyele sahiptir.
Her yeni binanin, yapim siirecinde dogal cevreye =zarar verebilecek olmasi
diisiintildiiglinde, binanin yikilip yeniden yapilmasi yerine, mevcut yapi stokunun
kullanilmasmin genel anlamda cevresel, ekonomik ve sosyal yarar saglayacagindan
bahsetmek miimkiindiir. Kisith kaynaklarmm en uygun kullanimimin saglanmasi ve
ekonomik kazang elde edilmesi kapsaminda, eski binalarin yeniden degerlendirilerek
kullanima sunulmasi, siirdiiriilebilir bir yaklasim olarak 6nemli olmaktadir. Bu
yaklasimla yapi1 sektoriintin dogal ¢evreye zarar veren etkisi, mevcut yap1 stokunun
kullanilmastyla azalmakta, eski binalarin ve yagam ¢evrelerinin kalitesinin artirtlmasi
yoniinde yarar saglanmis olmaktadir [Aydin ve Okuyucu, 2009].

Yapilarin yeniden kullanilmalar1 sosyal baglantilar1 gii¢lendirme, insan ve
cevresi arasinda uyumlu bir etkilesim saglama yoniiyle de onemli olmaktadir.
Yeniden kullanim, kentin kiiltiirel 6nemi ve yasam kalitesinin ylikseltilmesi
acisindan gerekli bir olgu olarak goriilmektedir. Bilimsel olarak ele alinmasi gereken
yeniden kullanim, kullanim degerini yitiren yapilarin giinlimiiz kosullarina uygun bir
islevle yasatilmasini miimkiin kilmaktadir [Aydin ve Yaldiz, 2010]. Yeniden
kullanilan yapilar cevresel, sosyolojik ve ekonomik ac¢idan c¢ok yonlii yararlar

saglamaktadir.

2.4. Boliim Sonucu

Insan varolusuyla birlikte, yasadig1 ¢evreyi kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda
degistirmis ve bliyiik bir ¢cogunlukla tahribata ugratmistir. Artan diinya niifusunun
ihtiyaclara yetisemeyen dogal kaynaklar tiikenme noktasina gelmistir. Gida kitlig
ve igcme suyu yetersizligi insan yasami i¢in tehdit haline gelmistir. Sehirlesme birgcok
ekosistemi yok ederek c¢evre kirliligine ve biyolojik ¢esitliligin azalmasina sebep
olmustur. Endiistrilesmeden kaynaklanan kiiresel 1sinma, iklim degisikliklerinin
yaganmasina ve dogal felaketlerin artmasina neden olmaktadir. Tiim bu olumsuz
kosullarin  diizeltilmesi, c¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik
yaklagimlarmin, hayatimizin her alaninda bulunmasi ile saglanabilecektir.

Yasadigimiz diinya ve gelecek nesillere olan bu sorumlulugumuzun yerine
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getirilmesi ile saglikli toplumlar olusabilecek ve siirdiiriilebilir bir gelecek insa
edilebilecektir.

Yogun niifus arzina bagli olarak artan yapilasma; ¢evresel kosullar gozetilerek,
peyzaj diizenlemelerinde daha fazla yesil alan ayirilarak ve hatta bina iglerinde yesil
sahalar yaratilarak, cevresel ve ekolojik tehdit olmaktan c¢ikarilabilir. Bunun i¢in
tasarim agamasinda siirdiiriilebilir ¢evresel yaklagimlar benimsenmelidir. Yeni insa
edilecek yapilarda; yapmin bulundugu bdlgenin iklim kosullarina gore
konumlandirilmasi, dogal 1siktan daha fazla yararlanilmasi, yapi1 bilesenlerinin
dogayla uyumlu ve geri donistiiriilebilir malzemelerden segilmesi, arazi kazi
caligmalarinda dogru hesaplamalar yapilarak dogal ¢evre tahribatinin Onlenmesi,
ingsaat yapim asamalarinda yapisal atiklarin kontrol edilmesi, enerji ihtiyacinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi ve kirli suyun doniistiiriilerek
tasarruflu kullanilmasi, ¢evresel ve siirdiiriilebilir mimari tasarim ilkelerine uygun
olacaktir.

Hizli kentlesme yiiziinden sehir merkezlerinde kalarak, islevini yitirmis ve atil
kalmis binalarin yeniden kullanilmalar1 da mimari siirdiiriilebilirlik ilkelerine gore
cevresel ve ekolojik bir yaklasimdir. Mevcut ulasim ve altyapi gibi donanimlarin
kullanilmas:t ile yeni bir bina yapmak yerine mevcut yapmn islevinin
dontstiiriilmesi, hem dogal kaynaklarin ve ekosistemin korunmasini hem de yapisal
atiklarin azaltilmasini saglayabilecektir. Bununla birlikte yeniden kullanilan yapinin
en dogru islev secilerek yapili cevreye entegre edilmesi, atil durumdaki yapinin yore
halki tarafindan kabul gormesini ve kent yasami igine dahil edilmesini
saglayabilecektir. Bu durum hem sosyokiiltiirel hem de ekonomik siirdiirtilebilirlik
acisindan oOnemlidir. Terk edilmis yapilarin yikilmadan kullanilabilecegi olgusu,
farkli yatirnm alanlar1 ve is imkanlar1 yaratabilecek, yerel halka kendi kent 6lgeginde
istihdam saglayabilecek ve bdylece yerel ekonomi canlanabilecektir. Ayrica sehir
yasami icinde boyle bir dengenin kurulmasi, toplumsal aidiyet duygusunu
giiclendirecek ve koyden kente gocler azalabilecektir.

Toplumlarin en temel ihtiyaclarindan olan beslenme, barinma, saglikli yasam
ve giivenilir gelecek konularinda alinmasi gereken kararlarda, ¢evresel ve
stirdiiriilebilir yaklagimlarda bulunmak, hem yasadigimiz ¢agda dogayla uyumlu
yapili gevreler inga etmemizi hem de refah seviyesi yiiksek toplumlar olusmasini
saglayabilecektir.
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3. DIKEY TARIM VE DIKEY CIFTLIKLER

Dikey tarim uygulamalari, son yillarda ulusal ve uluslararasi tarim sektorii
giindeminde yer alan bir arastirma ve gelistirme konusudur. Adindan da anlasilacagi
gibi geleneksel tarim yontemleri disina ¢ikilarak, diisey alanlarda farkli materyal ve
sistemler kullanarak {iriin yetistirmeyi hedeflemektedir.

Sehir ortaminda biiyiik Olcekli yapilan bu tarim yontemi, geleneksel tarimin
vazgecilmez unsurlarindan olan su ihtiyacini minimuma indirmekle birlikte topraksiz
iretim alternatifleri de sunarak genis tarim alani ihtiyacimi ortadan kaldirir. Bu gibi
ozellikleriyle dikey tarim uygulamalari, iklim kosullar1 tarim yapmaya elverisli
olmayan veya tarim arazileri yeterli olmayan iilkelerde oOncelikli olarak tercih
edilmektedir.

Dikey tarim ihtiyacinin giindeme gelmesi ile bu alanda uygulama yapilabilmesi
icin gerekli olan yapilarin insa edilmesi kaginilmazdir. Fonksiyonel gereklilikler g6z
oniinde bulundurularak projelendirilecek olan bu yapilarda; mimari form,
doluluk/bosluk oranlar1 ve segilen malzemeler dikey tarim iiretim sistemine gore
farklilik gosterecektir.

Cok katl tesis edilmesi ve topraksiz tarim sistemine dayali olarak diisey alanda
cok miktarda iiriin elde edilmesi hedefiyle kurulan bu isletmeler “dikey ¢iftlik”
(vertical farm) olarak adlandirilmaktadir [Web 11, 2018].

Dikey tarim iiretim sistemi ne olursa olsun modiiler bir sistem kullanilmasi,
dikey ciftliklerin kurulumu igin secilen binalarda, bitki {iretim alanlar1 i¢in kolay
adapte edilebilir genis alanlara sahip yapilarin tercih edildigini gostermektedir. Bu
durum dikey tarim yapilmak istenen kent merkezlerinde, tiiketiciye yakin
mesafelerde yeni bir bina insa edilmesinden Once, sehir merkezlerinde yer alan
uygun Olcekteki, yeniden kullanima olanak saglayan islevini yitirmis sanayi
yapilarinin dikey ciftlik olarak kullanilmasini saglamistir.

Dikey tarim uygulamalarinin gergeklestirildigi dikey ciftliklerin ilk 6rnekleri
kullanilmis konteynirlar, terkedilmis depo/fabrika binalari, otopark ve sigmak
yapilar1 olmustur. Ozellikle tarima elverisli alan1 bulunmayan, yogun kent niifusuna
sahip uluslararas1 metropollerde ylikselen bir deger haline gelen dikey ciftlikler i¢in

son yillarda yeni bina tasarimlar1 da yapilmaya baslanmistir.
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Bu boliim kapsaminda konuyla ilgili tanimlar, yontemler, uygulamalar ve

ornekler aktarilacaktir.

3.1. Dikey Tarim Kavram ve Tarihsel Gelisimi

Dikey Tarmm (vertical farming); hassas 151k, besin maddeleri ve sicakliklarla
kontrol edilen i¢ mekan ortamlarinda, dikey olarak istiflenmis topraksiz bitki iiretim
sistemidir. Biiyliyen bitkiler, birka¢ kat yiikseklige ulasabilecek katmanlar halinde
istiflenmektedir [Loman, 2016] (Sekil 3.1) [Loman, 2016].

Sekil 3.1: Ust iiste istiflenen katmanlar.

Kontrollii Cevre Tarim (CEA) veya Yapi Entegre Tarim (BIA) olarak da
adlandirilan [Web 12, 2017] dikey tarim, tamamen kapali veya c¢evrelenmis
alanlardaki dikey olarak istiflenmis katmanlarda, geleneksel tarim yontemlerine gore
maksimum diizeyde su tasarrufu saglayan, ister giin 15181 ister yapay 1s1k kullanilarak
topraksiz {iretilen silis bitkisi, gida ve ila¢ endiistrisinde kullanilan bitkilerin

yetistirildigi tarim yontemidir (Sekil 3.2) [Web 13, 2019].

Sekil 3.2: Dikey tarim ve LED aydinlatma teknolojisiyle yetisen gida ve siis
bitkileri.
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Dikey tarimin modern fikirleri, tiim g¢evresel faktorlerin kontrol edilebildigi i¢
mekan tarim tekniklerini ve kontrol teknolojilerini kullanmaktadir [Web 14, 2018].
Dikey tarim uygulamasmin yapilacag: tesislerde yapay 1sik kontrolii, i¢ ortam
kosullart kontrolii (nem, sicaklik, gazlar vb.) ve besin ¢ozeltilerinin kontrolii tam
donanimli kontrol teknolojileri ile saglanmalidir.

Dikey tarimin uygulama alanlar1 degiskenlik gostermektedir. Bu alanlar
nakliye konteynirlari, depolar, fabrikalar, yeralti1 siginaklar1 ve otoparklar gibi farkli
islevlere sahip mevcut yapilarin islev doniisiimiiyle saglanabildigi gibi mevcut
kullanilan yapilarin ¢ati veya cephelerine entegre edilen mekanlardan da
saglanabilmektedir. Dikey tarim uygulamalar1 i¢in ilk tercih edilen yapilar terk

edilmis depo ve fabrika alanlar1 olmustur (Sekil 3.3) [Web 15, 2019].

Sekil 3.3: 1930’1u yillarda Japonya’da yapilan disket fabrikasi glinlimiizde dikey
ciftlik olarak kullanilmaktadir.

Dikey ciftlikler her ne kadar sadece son on yil igerisinde tarim alaninda
goriinmeye baglamis olsa da, bu yenilik¢i tarim tesislerinin arkasindaki kavram yeni
degildir. Modern dikey tarimin evrimine yol acan bazi tarihi teoriler, kesifler, icatlar
ve prototipler 20. yiizyi1l Oncesi ve sonrasi olarak asagida belirtildigi sekilde

siralanabilir [Web 16, 2019];

e 20. Yiizy1l Oncesi

MO 600 - Belki de “dikey bir ¢iftligin” ilk 6rnegi, Kral 2. Nebuchadnezzar’in
2500 yildan daha once insa ettigi Babil'in efsanevi Asma Bahgeleridir (Sekil 3.4)
[Web 16, 2019]. Baz bilginlere gore, bahgeler birbiri ardina istiflenmis ve bir¢ok
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farkli tiirde agac¢ ve cicek iceren bir dizi tonozlu terastan olugsmustur. 20 metre
yiikseklige ulasan bahgeler, zincirli bir pompa olarak bilinen erken miihendislik
ornegi ile sulanmig, muhtemelen bahgelerin dibindeki Firat Nehri suyunun havuza

getirilmesi i¢in bir kova ve makara sistemi kullanilmistir [Web 16, 2019].

Sekil 3.4: Babil’in Asma Bahgeleri.

MS 1150 - Yaklasik bin y1l 6nce, Aztek halki gollerin yakinindaki bataklik
bolgelerde bitki yetistirmek i¢in “ceneampa” olarak bilinen bir tiir hidroponik tarim
kullanmistir. Bu bolgelerdeki bataklik toprak tarima elverisli olmadigindan, Aztekler
sazlardan, saplardan ve koklerden sallar olusturmus; sallar1 goliin dibinden
cikardiklar1 camur ve toprakla kaplamis ve gole siiriiklemislerdir. Sallarin sagladig
yapisal destek sayesinde, kokler sallar boyunca suya dogru biiyiirken, mahsuller
yukart dogru biiyliyebilmistir. Cogu zaman bu bireysel sallarin ¢cogu, genis yiizen
“tarlalar” olusturmak iizere bir araya getirilmistir [Web 16, 2019].

MS 1627 - Ilk yayinlanan hidroponik bahgecilik ve tarim ydntemleri teorisi,
Ingiliz bilim adami ve devlet adami Sir Francis Bacon tarafindan yazilan “Sylva
Sylvarum” kitabinda yer almaktadir. Bu kitapta Bacon, karasal bitkileri topraksiz
yetistirme olasiligin1 ortaya koymustur [Web 16, 2019].

MS 1699 - Ingiliz bilim adami1 John Woodward, nane ile yapilan bir dizi su
kiiltiiri deneyi ile topraksiz bahge fikrini gelistirmistir. Woodward, bitkilerin saf
suda bulunan mineraller sayesinde, damitilmis suda oldugundan daha 1iyi
biliytidiigilinii tespit ederek, bitkilerin topraktan ve su ¢ozeltilerine karisan diger katki

maddelerinden 6nemli besinler aldiklar1 sonucuna varmistir [Web 16, 2019].
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e 20. Yiizyil ve Sonrast

MS 1909 - Life Magazine, “modern” bir dikey ¢iftligin ilk ¢izimini
yayimlamistir (Sekil 3.5) [Web 17, 2019] Eskiz, hepsi tiiketime yonelik gidalari
yetistiren bir tarim arazisinde yer alan dikey olarak istiflenmis evlerin agik hava

katmanlarin1 géstermektedir [Web 16, 2019].

Sekil 3.5: Life Magazine dergisinin Mart 1909 tarihli sayisinda yer alan modern
ciftlik eskiz ¢alismasi.

MS 1915 - “Dikey Tarim” terimi, Amerikali jeolog Gilbert Ellis Bailey
tarafindan ayn1 isimdeki kitabinda ilk kez tanimlanmis ancak bu kitapta temel olarak
yukar1 yerine asagi tarima odaklanilmistir. Bailey, ¢ift¢ilerin derin tarla yapabilmesi
icin patlayict kullanarak mevcut alanlarmi arttiracagini savunmus ve daha g¢ok
mahsul elde edilmesine olanak sunan bir tiir yer alt1 ¢iftligini aragtirmistir [Web 16,
2019].

MS 1929 - Berkeley Kaliforniya Universitesinde bir tarim uzmani olan
William F. Gericke, modern topraksiz bitki yetistiriciligi ile ilgili ¢aligsmalarini
Aralik  1929'da yaymlanan “Su Uriinleri: Bitki Yetistirme Arac1” bashkli
makalesinde ana hatlariyla agiklamistir [Web 16, 2019].

MS 1937 - “Hidroponik™ terimi, Science dergisinde yayinlanan bir makalede

yazilmistir. Terim, William F. Gericke ile biiylik 6nem kazanmis olsa da, aslinda bu
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kelime topraksiz tarim igin ilk kez Botanik Profesorii Dr. William Albert Setchell
tarafindan Onerilmistir [Web 16, 2019].

MS 1940 - II. Diinya Savasinda, modern tarihte ilk kez topraksiz yetistirme
sistemleri  kullanilarak Giiney Pasifik adalarinda konugslandirilan  miittefik
kuvvetlerini beslemek i¢in 8.000 tondan fazla taze sebze iiretilmistir [Web 16, 2019].

MS 1964 - Viyana Uluslararas1 Bahge Bitkileri Sergisinde, uzun bir cam kule
seklinde dikey bir ¢iftlik sergilenmistir [Web 16, 2019].

MS 1980 - Isvegli bir ¢iftci olan Ake Olsson, sehirlerde sebze iiretimi igin
dikey ciftcilik 6nermistir. Bitki yetistirmek i¢in spiral sekilli bir ray sistemi icat ettigi
bilinmektedir [ Al-Kodmany, 2018].

MS 1989 - Mimar Kenneth Yeang, yesil alanlarla sorunsuz bir sekilde
biitiinlesmis karma kullanimli binalarin vizyonunu yaratmistir (Sekil 3.6) [Web 18,
2019]. Yeang bunu “Vejetatif Mimari” olarak nitelendirerek, biiyiik 6l¢ekli {iretim ve
dagitimdan ziyade kisisel veya kiigiik topluluk kullanimina dayandirmistir [Web 16,
2019].

Sekil 3.6: a) Mesiniaga Kulesi eskiz calismasi, b) 1992 yilinda Malezya’da yapilan
Mesiniaga Kulesi.

MS 1999 - Modern dikey ciftlik kavrami, ABD Columbia Universitesi Kamu
Saglig1 Bilimleri profesorii Dr. Dickson Despommier'in liderliginde 6grencileri ile
gelistirilmistir. Despommier ve oOgrencileri, New York niifusunu beslemek ig¢in
kentsel cat1 tarim1 kullanmaktan daha etkili bir yol oldugunu savunmus ve her katta
bitki yetistirilebilecegi cok katli bir bina fikrini gelistirmistir. Bir baska deyisle,

cagdas bir dikey tarim kulesi fikrini ortaya atmislardir. Despommier bu tarihten
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itibaren diinyanin 6énde gelen dikey tarim uzmani ve dikey ciftlik savunucusu haline
gelmistir [Web 16, 2019].

MS 2006 - Japon Nuvege sirketi, i¢ mekan dikey c¢iftlikleri i¢in gerekli olan
bilesenlerden birini yani sebzelerin {iretim oranini artirmak icin 151k emisyonlarini
dengeleyen 0zel bir 151k ag1 gelistirmistir [Web 16, 2019].

MS 2009 - Ilk modern dikey ciftlik insa edilmistir. Sky Green Farms'in
Singapur tesisi, her biri 9 metre yiiksekliginde, gilines 15181 kullanarak yesil sebzeler
yetistiren ve yagmur suyunu kullanan 100'den fazla kuleden olugsmaktadir [Web 16,
2019] (Sekil 3.7) [Web 19, 2019].

Sekil 3.7: Sky Greens, Singapur.

Tarihsel siirecte de goriildiigii ilizere dikey tarim kavrami, birgok bilim
insaninin ¢alismalarina konu olmustur. Giiniimiizde ise zaten smirli olan ¢iftlik
arazileri ve Oniimiizdeki yillarda gida kitliginin olabilecegi dngoriisii, bu konudaki
calismalara hiz kazandirmistir.

Yapilan caligmalarla gelistirilen su lizerinde kayan {iretim tablalar, diisiik
teknolojili seralar ve ileri teknolojili otomatik / iklim kontrollii cam seralar1 iceren
genis bir liretim yontemi kategorisi, tarimda uzun bir kullanim ge¢misine sahiptir.
Modern zamanlar boyunca ciftciler bu teknolojileri, iirlin yetistirme siirelerini
uzatmak, zararlilar1 kontrol altina almak, girdi kullanimin1 yonetmek ve iiretim

kalitesini artirmak i¢in kullanmiglardir [Web 20, 2019].
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3.2. Dikey Tarim Uygulamasina Ihtiyac Duyulmasimn
Nedenleri ve Uygulamanin Avantajlar:

Kiiresel zorluklar giin gegtikge artmaktadir. Yogun niifus ve buna baglh olarak
gelisen yogun kentlesme ile bir¢ok ekosistem bozulmakta, orman ve yesil alanlar
azalmaktadir.

Glintimiizde diinya niifusu 7,3 milyar iken yapilan arastirmalar 2050 yilinda bu
rakamin 9,1 milyar olacagini gostermektedir. Bu niifus yogunlugunun gida taleplerini
karsilamak i¢in, buglinkii tarim yontemlerinin devam etmesi halinde, 1 milyar hektar
yeni tarim arazisine ihtiya¢ duyulacaktir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) ile NASA verilerine gore su an icin diinyada tarima elverigli arazilerin yiizde
80" kullanimdadir. Tarihsel olarak bu kullanilan tarim arazilerinin de yiizde 15" koti
yonetim yiiziinden verimliligini yitirmis durumdadir. [Web 12, 2019].

Ulkemiz geleneksel tarimin uygulanabilirligi agisindan diinya genelindeki
birgok iilkeden avantajli durumdadir. Verimli topraklara sahip olunmasi, su
havzalarinin heniiz yeterli olmasi, yilin biiylik bir boliimiinde giines enerjisinden
yararlanilabilmesi ve iklim kosullarinin agik tarim sistemine elverisli olmasi,
giinimiizde hala geleneksel yontemlerle gida iiretilmesine olanak vermektedir.
Ancak kontrolsiiz sanayi atiklart nedeniyle her gegen giin artan ¢evre kirliligi ve
bilingsiz zirai ila¢ kullanimi geleneksel tarimin vazgecilmez unsurlarindan olan
toprak ve su kaynaklarini tehlikesi altina alarak, sagliksiz gida {iriinleri yetismesine
neden olmaktadir. Bu duruma, Trakya Bolgesi’nde bulunan Ergene nehri ve
havzasinin kirliligiyle ¢cevre ve halk sagligini tehdit etmesi ile Tiirkiye nin en 6nemli
gida triinleri iiretim bolgesi olan Akdeniz Bolgesi’nde “pestisit-tarimsal iirlinlerde
kayiplara neden olan zararli organizmalara karsi kullanilan zirai ilag” [Akar ve
Tiryaki, 2017]) kullaniminin artmas1 6rnek olarak verilebilir.

Tarimmsal faaliyetler, arazilerin yanlis kullanilmasi ve insan miidahalesi ile
¢Ollesen alanlar her gegen yil artmaktadir. Buna bagli olarak gelisen iklim degisikligi
her gecen giin kentsel yikimlara, can kayiplarina ve dogal kaynaklarin tahribatina
neden olmaktadir. Dogal kaynaklara bagimli olan geleneksel tarim yontemleri,

yeryliiziindeki canlilarin temel ihtiyaglarini kargilamak icin yetersiz kalmaktadir.

25



Yeryliziindeki toplam tathi su kaynaklarimin yiizde 70'i geleneksel tarimda
kullanilmaktadir. Diinyadaki toplam sera gazi iiretiminin {igte biri tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanmaktadir [Web 21, 2019].

Yogun niifusun oldugu yerlerde katkisiz ve dogal gida iiriinlerine erisim
giderek zorlagsmakta ve pahalilasmaktadir. Organik iriinlerin kentsel niifusun yogun
oldugu yerlere ulastirilmasi giinler hatta bazen aylar almakta, iirlinler heniiz tedarik
siirecinde iken bozulmakta ve tiiketiciye ulastirilamadan atilmaktadir.

Gida {riinlerinin, kilometrelerce uzak mesafelerden geliyor olmasi iiriin
tazeligini garanti edememektedir. Olgunlagsmadan toplanilan iriinler, nakliye
asamasinda olgunlasarak satisa hazir hale gelmektedir. Bu durum firiinlerin raf
Omiirlerinin kisa olmasima, ¢abuk bozulmasina ve bozulan iirlinlerin saticilar
tarafindan tercih edilmemesiyle birlikte atilmasina neden olmaktadir.

Gida tirlinlerinin raf dmiirlerinin uzamasi veya sekillerinin diizgiin olmasi i¢in
yapilan genetik miidahaleler, genetigi degistirilmis (GDO’lu) iirlinlerin ¢ogalmasina
neden olmustur. Bu iirlinler tiiketicinin ihtiyacin1 hizli ve ucuz sekilde saglarken
sagligin1 bozmaktadir. ilagsiz ve dogal iiriin yetistirmenin uzun siirmesi ve zahmetli
olmasi, organik {irlinlerin fiyat artisina da neden olmaktadir. Gida endiistrisi, kolay
ve hizli {retilen {rlinleri ucuz tutarken sagliksiz beslenmeyi de tesvik etmektedir.
[Web 14, 2018].

Iklim ve doga kosullarina dayanikli ve artan niifus hiziyla dogru orantili olarak
kisa siirede {irlin yetistirmeyi hedefleyen gida endiistrisi;  ilagh, genetigi
degistirilmis, ucuz ve hemen her yerde kolayca ulasilabilecek rafine gida iiriinleri
tiretmektedir. Bu durum sagliksiz nesillerin yetismesine ve hastaliklarin artmasina
yol agmaktadir.

Uriinler i¢in tehdit olusturan zararli bocek ve hayvanlar i¢in kullanilan ilag ve
kimyasal maddeler, biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkilemektedir. Tarimsal tahribat,
ekosistemler iizerinde olumsuz etki yaratarak, ormansizlasma ve ¢ollesmeye neden
olmaktadir [Web 14, 2018].

Geleneksel tarim yonteminde iirtinler, tamamen bulunduklar1 bdlgenin hava
sartlarina bagli olarak yetistirilmektedir. Asir1 sicaklik ve kuraklik, asir1 yagis ve
seller, firtina, hortum ve orman yanginlar1 gibi dogal felaketler hem iiriinlerin saglikli

biliylimelerini hem de hasat donemini olumsuz etkilemektedir. Buna ek olarak yapili
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cevreyi direkt olarak etkileyen dogal afetlerden biri olan deprem de dolayli olarak
tarimsal faaliyetleri etkilemektedir.

11 Mart 2011 tarihinde Japonya'da, 9,0 biiyiikliigiinde bir deprem meydana
gelmis ve Fukushima niikleer reaktorlerinden radyasyon sizintist olmustur. Toprak
ve suda yetistirilen gidalara radyasyon bulagmis olma olasilig1 ile yerel {iriin ve
balik satisin1 tesvik eden ¢ogu iireticinin satiglari, Japonya hiikiimeti tarafindan
durdurulmustur. Japonya hiikiimeti acil eylem planmi olarak kontrollii ¢evre tarimi
(CEA) konusunda uzmanlasmis tiniversitelerdeki arastirma topluluklar ile
yatirimeilart bir araya getirerek dikey tarim uygulamalarmi baslatmistir [Web 11,
2018].

Gida tretimini etkileyen tiim bu olumsuz kosullarin, dikey tarim iiretim
sistemleri ile ¢oziilmesi beklenmektedir. Bu ileri teknolojili tarim sistemi, kaynak
kullanimini minimumda tutarken temiz, saglikli ve hizli {irlin yetistirmeyi
saglamaktadir.

Dikey tarim uygulamalariin ayni1 zamanda ormansizlagsma ve ¢ollesmenin de
Oniine gececegi ve ekosistemi yeniden canlandirabilecegi diisiiniilmektedir [Web 11,
2018].

Dikey tarim uygulamalarinin avantajlari kisaca asagidaki sekilde siralanabilir:

e Geleneksel tarim yontemine oranla %90 oraninda daha az su tiiketimi
saglamaktadir.

e Kapali devre sistemi ile i¢ mekan kosullar1 istenilen sekilde ayarlanarak sabit
tutulmaktadir. Boylece tiim yil iklim kosullarina bagh kalmaksizin, artan
verimle {irlin hasat edilebilmektedir.

e Kontrollii tarim yapilabildigi i¢in iiriin kayb1 yasanmamaktadir.

e Hizli iiretim yapilabildigi i¢in gilivenilir ve saglikli iiriinler elde edilmektedir.

e Toprak kullanilmadigr icin genis arazilere ihtiya¢ duymamaktadir. Boylece
ekosisteme zarar verilmemektedir.

e Kent merkezlerinde yer alan atil durumdaki yapilarin dikey tarim igin
kullanilmalariyla birlikte, {iriin ve alic1 arasindaki uzun nakliye mesafeleri

ortadan kalkmaktadir.
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e Yeterli ve gilivenilir lriinlere erisim hizli ve zahmetsiz oldugundan kent
niifusunun beslenme aliskanliklar1 degisebilecek, saglikli nesiller yetisebilecek
ve beslenmeye bagli olarak gelisen hastaliklar azabilecektir.

e Yerel iirlin ¢esitliligi artirilabilmektedir. Bdylece bulundugu yerel pazara
ekonomik canlilik kazandirabilmektedir.

e Zararli ot ve haserelerin kontrolii hizl1 yapilabildigi i¢in iiriin yetistirilmesinde

kimyasal ila¢ kullanilmamaktadir [Web 11, 2018].

3.3. Dikey Tarim Uretim Sistemleri

Teknolojik gelismelerle birlikte topraksiz tarim {iretim sistemlerinin ¢esitliligi
artmistir. Topraksiz tarim, su ve kat1 ortam (agregat) kiiltiiriinde yapilabilmektedir
[MEGEP, 2008]. Calisma konusu geregi su kiltliriinde yapilan topraksiz tarim
uygulamalari incelenmistir.

Dikey ciftlikler icin Onerilen temel dikey tarim iiretim sistemleri asagidaki

sekilde ii¢ gruba ayrilmaktadir:

e Hidroponik Sistemler (bitki kokleri suda yetisir)
e Acroponik Sistemler (bitki kokleri acikta yetisir)
e Akuaponik Sistemler (bitki ve balik yetisir)

Hidroponik, aeroponik ve akuaponik {iretim sistemlerinde bitki yetistirilmesi
icin her ne kadar su, bu sistemlerin baglica maddesi olarak goriinse de aslinda bu
tiretim sistemlerinde geleneksel tarim yontemlerine oranla biiyilk miktarlarda su
tasarrufu saglanmaktadir.

Dikey tarim iiretim sistemlerinin temel 6zellikleri birbirinden farkli olsa da, her
bir sistemin kesintisiz ¢aligabilmesi i¢in uygulanan ortak teknolojiler, bu {i¢ iiretim
sistemi i¢in de bir¢ok avantaj elde edilmesini saglamistir (Tablo 3.1) [Al-Kodmany,

2018].
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Tablo 3.1: Dikey tarim iiretim sistemlerinin 6zellikleri.

Dikey Tarim | Temel Ozellikler | Bashca Yararlar Ortak
Uretim Sistemi Uygulanabilir
Teknolojiler
Hidroponik Bitkilerin biiylime | Bitkiler — korunakli | Elektronik
(suda bitki | ortam1 olarak su | ortamlarda hizl1 | kontrol
yetistirme) kullanilmaktadir. | biiylimektedir. sistemleri;
Bitkilerin ihtiyaci | Toprakli tarimda | Kontrol sistemine
olan besin | karsilagilan ekim ve | uzaktan  erigim
cozeltileri, devir | hasatla ilgili | (cep telefonu,
daim halindeki | sorunlar1  ortadan | tablet, bilgisayar
suyun igerisinde | kaldirir. vb.);
bitkilere Giibreleme veya | Gida  yetistirme
ulastirilmaktadir. | ilaglama yapilmaz. | uygulamalari;
Aeroponik Hidroponik Hidroponik sistemin | istifleme
(bitki kokleri | sistemin avantajlarina ek | sistemleri,
acikta) gelistirilerek olarak, bu sistemde | hareketli raflar ve
kullanildig1 bir | gok daha az su | yliksek kuleler;
yontemdir. kullanilmaktadir. LED aydinlatma
Bitkilerin ihtiyaci sistemlerti;
olan besin Yenilenebilir
coOzeltileri sisleme enerji  sistemleri
yontemi ile acikta (glines panelleri,
bulunan bitki rliizgar tiirbinleri,
koklerine jeotermal,
puskiirtiilmektedir. biyogaz vb.);
Kapali devre
sistemler,
programlanabilir
besin sistemleri,
i¢ ortam kosullar
kontrolii, HVAC
sistemlert,
Akuaponik Su triinleri Bitkiler ve baliklar | su devir daim ve
(deniz canhsi ile | yetistiriciligi arasinda simbiyotik | geri donilisiim
bitki yetistirme) | (balik ¢iftciligi) ile | bir iligki vardir. sistemlert,
topraksiz tarimin | Hidroponik iiretim | yagmur suyu
(hidroponik) raflarindaki toplayicilari;
biitiinlestirilmis bitkilerin ihtiyact Hastalik ve
seklidir. olan mineraller zararlilardan
balik tanklarindaki | korunma
besin bakimindan sistemlert;

zengin atiklardan
saglanmaktadir.
Hidroponik sistem
ise balik habitati
icin suyu
temizlemektedir.

Robotik sistemler
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3.3.1. Hidroponik Sistemler

Hidroponik sistem, dikey tarim uygulamalarinda kullanilan ilk yontem olarak
bilinmektedir. Bu sistem, dikey tarimda kullanilan baskin bir biiyiime sistemidir ve
istikrarl1 bir sekilde onem kazanmaktadir [Web 22, 2019]. Ulkemizde de kullanilan
hidroponik iiretim sistemi, geleneksel tarim faaliyetlerine gore biiyiik 6l¢iide yer ve
su tasarrufu saglamaktadir. Uriinlerin, katkisiz olarak yetismesinin yaninda hizli ve
verimli bir sekilde elde edilmesi hidroponik iiretim sisteminin uluslararasi tarim
sektoriinden sonra ulusal tarim sektoriinde de hizla benimsenmesini saglamistir.

Bu yenilik¢i dikey tarim yonteminde, bitkilerin kdkleri bir besin ¢ozeltisine
batirlmistir [Web 22, 2019]. Bitkilerin saglikli yetisebilmesi i¢in gerekli olan
minerallerle zenginlestirilmis olan su, kesintisiz devam eden devir daim yontemiyle
bitki koklerine ulastirilmaktadir. Besin Film Teknigi (NFT) olarak adlandirilan bu
yontem akan su kiiltiirii manti§ina dayanmaktadir (Sekil 3.8) [Bingdl, 2015].

O

' TASMA KANALI

Sekil 3.8: Hidroponik {iretim sistemi.

Hidroponik bir besin soliisyonunu organik olarak tanimlamak miimkiindiir.
Hidroponik sistemde kullanilan mineral elementlerinin ¢ogu ilk olarak maden kayas1
veya mineral birikimleri seklinde elde edilir ve bu durum da en az geleneksel tarimda
iiretilen tirtinler kadar dogal kabul edilmektedir [Web 22, 2019]. Bununla birlikte
hidroponik sistemlerde, koklerin sadece sivi ¢ozeltiler iginde olmasi nedeniyle bitki

koklerinin yeterli oksijen alamadigi ve iirlinlerin lezzetsiz oldugu belirtilmistir. Bu
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eksiklikler kismen aeroponik yontem ile ele alinarak c¢oziilebilmektedir [Al-
Kodmany, 2018].

Siirekli sirkiilasyon halinde olmas1 gereken besin ¢ozeltilerinin {iriin kalitesinde
farklilik olmamasi i¢in sik sik kontrol edilerek bakiminin yapilmasi ve besin

degerlerinin 6lgiilmesi gerekmektedir (Sekil 3.9) [MEGEP, 2019].

b)

Sekil 3.9: a) Besin ¢ozelti tanklari, b) Besin degerlerinin kontrolii.

Genellikle bitkilerin i¢ine yerlestirildigi ve bitki koklerinin temas ettigi su dolu
alana besin ¢ozeltisi tasiyan silindir seklinde tiretim sistemi (bu sistem plastik
borulardan bile elde edilebilir) kullanilmaktadir. Bu teknoloji sayesinde zengin su
kullanilarak her ¢esit bitkinin yetistirilmesi miimkiin olmaktadir. Yetistirilecek olan
iirtinler i¢in i¢ mekan hidroponik iiretim sisteminin alti adet formu bulunmaktadir.
Bunlar; Besin Film Teknigi (NFT), Fitil Sistemi, Su Kiiltiirii, Akis (Taskin ve
Drenaj), Damla Besleme Sistemi ve Aeroponik Sistemlerdir [Kalantari et all., 2017].

Gilinlimiizde topraksiz seralarda elde edilen tecriibelere gore, hidroponik tiretim
sistemiyle yetigen bitkilerin daha hizli biiylidiigii kanitlanmistir. Bu {iretim sistemiyle
birlikte {iriinler daha kisa siirede olgunlasarak geleneksel tarim yontemlerine oranla
on kat daha fazla verim elde edilmektedir. Ayrica hidroponik iiretim sistemiyle
yetisen iriinler, toprakta lretilen iirlinlere gore daha fazla besin icermektedir
[Kalantari et all., 2017].

Hidroponik sistemler, ¢cevrelenmis (Ortiilii) yapilarda (sera vb.) uygulanabildigi

gibi tamamen kapali ortamlarda da iiretim yapabilmektedir. Cevrelenmis yapilarda
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iirlinlerin 151k enerjisi ihtiyaci giines 1s1gindan, kapali ortamlarda ise LED aydinlatma
teknolojisi ile saglanabilmektedir.

Evde bireysel olarak bile kurularak bitki ve yenilebilir {irlinlerin
yetistirilebildigi bir sistem olan hidroponik sistem, iilkemizde seracilik alaninda
kullanilmaktadir. Antalya, Mersin ve Izmir'de uzun yillardir uygulanan topraksiz
tarim seralari, Istanbul’da ilk kez Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 2017
yilinda uygulamaya baglatilmistir. [Web 23, 2019].

Yildiz Teknik Universitesinin Davutpasa Kampiisi'nde bulunan ve
kullanilmayan seranin onarim calismalar1 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
istlenilmistir. Tam donanimli modern bir seraya donistiiriilen alanda iiretilen
marullar, tamamiyla sivi hidroponik iiretim sistemiyle suda yetigmektedir [Web 23,

2019] (Sekil 3.10) [MEGEP, 2019].

Sekil 3.10: Y1ldiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisii serasi-hidroponik
sistemle yetisen marul.

3.3.2. Aeroponik sistemler

Aeroponik sistem, hidroponik sistemin dikey tarim alanindaki ileri teknolojisi
olarak goriilmektedir. Bir aeroponik sistem, az su ile dogrudan giines ve toprak
olmadan hizli bitki biiylimesini saglayan kapali, hava/su/besin ekosistemi olarak
tanimlanmaktadir [ Al-Kodmany, 2018].

Uzayda bitki yetistirmek i¢in verimli teknikler ararken gelistirilen bu

siirdiiriilebilir biiyiime teknigi, 1990'larda Ulusal Havacilik ve Uzay Idaresi (NASA)
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tarafindan icat edilmistir. Bu teknik daha sonra “Aeroponik™” yani "topraksiz ve su
icermeyen hava/sis ortaminda yetisen bitkiler" olarak tanimlanmistir [Web 24, 2019]

(Sekil 3.11) [Web 25, 2019].

Sekil 3.11: “VEGGIE” ad1 verilen uzay istasyonlarina kurulabilecek bitki yetistirme
birimi.

Geleneksel yontemlere gore % 90 daha az miktarda su kullandig1 i¢in en
verimli topraksiz tarim sistemlerinden biri olarak bilinmektedir. Ayrica, aeroponik
sistemle yetistirilen bitkilerin daha fazla vitamin ve mineral aldig1, boylece bitkileri
potansiyel olarak daha saglikli ve besleyici hale getirdigi belirtilmistir [Web 24,
2019].

Aeroponik {iretim sistemi ile kiiclik alanlarda biliyilk miktarda gida
yetistirilebilmektedir. Bu yaklasim dogrultusunda, uluslararast alandaki sehir
merkezlerinde giderek daha yaygin olarak kapali alanlardaki dikey ciftlikler tercih
edilmektedir. Kapali alanlarda saglikli ve verimli liretim olanagi saglayan bu sistem
sayesinde c¢evresel maliyetler azalmakta, iiriin gelisimi ve verimini etkileyecek
zararh ve hastaliklar i¢in herhangi bir kimyasal kullanilmamaktadir.

Aeroponik {iretim sisteminde bitki yetistirmek ic¢in kullanilan {iretim raflari,
bodrum kati veya depo gibi her ortamda iist iiste istiflenebilmektedir. Uretim
raflariin istifleme diizeni ile, bitkilerin st ve alt kisitmlarinin havada asili durmasi
saglanarak hem bitkilerin yukariya dogru biiyiimesi hem de bitki koklerinin serbestge
asagiya dogru gelismesi saglanmaktadir. Hidroponik iiretim sisteminde de ayni
istifleme diizeni kullanilabilmekte olup hidroponik ve aeroponik sistemler arasindaki

en 6nemli fark, hidroponik sistemde yetistirme ortami olarak suyun kullanilmasi ve
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aeroponik sistemde ise bir yetistirme ortami bulunmamasidir. Bitki koklerinin agikta
oldugu aeroponik sistemde bitkinin ihtiyac1 olan mineraller, yine hidroponik
sistemde oldugu gibi besin ¢ozeltileri ile bitki koklerine ulastirilmaktadir. Ancak bu
islem i¢in akan su kiiltiirii yerine sisleme yontemi kullanilmaktadir (Sekil 3.12) [Web

26, 2019].

g

Zamanlayici

Sekil 3.12: Aeroponik iiretim sistemindeki sisleme yontemi.

Sisleme yonteminin kullanilmasiyla bitki yetistirilecek olan kaplarda ayrica su
tutmak i¢in Ozel haznelere veya tepsilere ihtiya¢c duyulmamaktadir (Sekil 3.13)
[Bingdl, 2015]. Aeroponik iiretim sistemi, az su kullanilmas1 ve ¢ok az alana ihtiyag
duyulmast nedeniyle bitki yetistirmenin etkili ve verimli bir yolu olarak tercih

edilmektedir.

ORTO

GOZELTI ODAS!

Sekil 3.13: Aeroponik iiretim sistemindeki bitki yetistirme rafi.
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Aeroponik sistemlerde, bitkilerin giin 15181 ve fotosentez ihtiyact LED (Light
Emitting Diode) tipi aydinlatma teknolojileriyle saglanmaktadir. Ayrica bitki
yetistirmek amaciyla 6zel olarak LED Yetistirme Is1i81 (LED Grow Light)
tasarlanmistir. S6z konusu aydinlatmada kullanilan lambalarin 7 W’dan 300 W’a
kadar degisebilen giicleri, mordtesinden kizilotesine kadar genis bir aralikta 1sinim
saglayabilmesi ve ayni zamanda uzun Omiirlii olmalar1 bu tip lambalarin cazibesini

artirmaktadir [Sahin ve Kendirli, 2016] (Sekil 3.14) [Web 27, 2019].

Sekil 3.14: Aeroponik iiretim sisteminde kullanilan LED aydinlatma teknolojisi.

Bununla birlikte LED aydinlatma teknolojisiyle, yetistirilecek olan {iriinler i¢in
yeterli 1s1 da olusturulmaktadir. Isik iiniteleri, giin 15181na benzer yiiksek kalitede
aydinlatma ireterek “ideal” bir mikro ortam olusturmak icin kalibre edilmektedir
[Al-Kodmany, 2018].

Aeroponik iiretim sistemleri hassas ve siirekli calisan elektronik cihazlarla
yonetilmektedir. Sistemin bagli oldugu; besin, 1s1, havalandirma, 1sik ve kontrol
mekanizmalarinin herhangi birinde meydana gelebilecek olan teknik aksaklikta
irlinler istenilen gelismeyi gosteremeyeceginden veya gida ({iriinleri zarar
goreceginden bu tliretim sisteminde elektrik enerjisi kesintisiz olmalidir.

Tiim dikey tarim tiretim sistemlerinde oldugu gibi yliksek yogunlukta elektrik
enerjisi ihtiyact aeroponik iiretim sistemlerinin de dezavantaji olmaktadir. Ancak
glines panelleri, riizgar tiirbinleri, biyogaz, jeotermal vb. alternatif yenilenebilir enerji

kaynaklari, bu dezavantaj1 ortadan kaldirmak i¢in kullanilabilmektedir.
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3.3.3. Akuaponik sistemler

Akuaponik iiretim sistemi, akuakiiltiir (su canlilarinin insan kontroliinde
yetistirilmesi) ve hidroponik sistemin birlikte kullanildigi bir dikey tarim iiretim
sistemidir. Bu sistem, hidroponik sistemden farkli olarak ayrica balik yetistirme
kapasitesine sahiptir.

Aquaponik sistem kisaca balik yetistirmeyle bitkisel iiretimi birlestirip, balik
atiklarimin bitkiler i¢in biyolojik giibre kaynagi olmasi ve bitki koklerinin de balik
havuzu i¢in dogal filtre gorevini saglamasiyla elde edilen bir sistemdir (Sekil 3.15)
[Dede ve Tiirkan, 2017]. Akuaponik sistemde, balik ve bitki tiretimi i¢in her iki canli

arasinda simbiyotik (birbirine bagimli) bir iliski kurulmustur.
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Sekil 3.15: Akuaponik iiretim sistemindeki simbiyotik iligki.

Akuaponik sistem iki farkli tarimsal riiniin @ karsihikli  bagimliligini
gerektirdiginden diger dikey tarim iiretim sistemlerine gore daha karmasik bir
teknolojidir [Al-Kodmany, 2018]. Ayn1 zamanda bu sistemin kurulum maliyetinin
diger sistemlere oranla daha yiiksek olmasi akuaponik sistemin daha az tercih
edilmesine neden olmaktadir [Bing6l, 2015].

Balik yetistiriciliginde kullanilan su besleyici elementler bakimindan oldukca

zengindir [Kargin ve Bilgiiven, 2018]. Balik atiklar1 sayesinde mineral bakimindan
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zengin hale gelen su, sadece bakteri ve viriislere karsi filtrelenerek hidroponik

sisteme verilmektedir (Sekil 3.16) [Web 24, 2019].

Sekil 3.16: Akuaponik iiretim sistemindeki su dolagimi.

Hidroponik sistemde yer alan bitki kokleri, suda bulunan kendileri ig¢in
besleyici ancak baliklar i¢in zararli olan elementleri almaktadir. Boylece bitkiler
suyu filtre ederek baliklarin ihtiyaci olan temiz suyun olugmasinda aritma gorevi
gormektedir. Akuaponik iiretim sistemindeki bu simbiyotik iliskinin kesintisiz devam
edebilmesi i¢in su devir daim iinitesi ve pompalama sistemi gerekmektedir. Her iki
canli grubu icin de gerekli olan 151k, giines 15181 veya diger aydinlatma teknolojileri
ile saglanabilmektedir. Uretim sisteminin araliksiz calisabilmesi i¢in gerekli olan

elektrik enerjisi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmaktadir.

3.4. Dikey Ciftlikler ve Siirdiiriilebilir Ozellikleri

“Dikey Ciftlik-Vertical Farm” terimi ilk olarak 1999 yilinda, yiiksek kentsel
yapilarin gida iiretebilen alanlara doniistiiriilebilecegini 6ngéren ABD Columbia
Universitesi Kamu Saghgi Bilimleri profesorii Dr.Dickson Despommier tarafindan
olusturulmustur. Temel baslangi¢ fikri, tarima elverigli arazilerin geri doniigiimiinii
saglamak olan bu teknigi ilk olarak “Alpha Farm” adiyla projelendiren Dr. Dickson
Despommier, iddiali projesinin kurulum detaylarini “The Vertical Farm-Feeding The
World in the 21st Century/Dikey Ciftlik-21.Y{lizyilda Diinyayr Beslemek” adl
kitabinda anlatarak dikey g¢iftliklerin nciisti olmustur [Web 28, 2019].
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Baslangicta sadece kent i¢i tarim icin gelistirilmis olan dikey ¢iftlikler [Sahin
ve Kendirli, 2016], sonralar1 glinlimiiziin kiiresel zorluklarindan olan yogun niifus,
hizli kentlesme ve dogal gidaya erisimdeki sikintilara ¢6ziim bulunmasinda yiikselen
bir deger haline gelmistir. Sanayilesme ile sehir yasami i¢cinde yok olan kentsel tarim
olgusu, dikey ciftlikler sayesinde tekrar giindeme gelerek farkli bir bakis agisi
yaratmistir.

Despommier, en biiyiilk hayalinin 50 yil i¢inde diinyada iiretilen gidanin
yarisinin dikey c¢iftliklerden saglanmasi oldugunu, bu sekilde ciddi buyiikliikteki
tarim arazilerinin terk edilecegini, bu durumun da ekosistemin fonksiyonlarini hizl
bir bigimde diizeltecegini ve kiiresel 1sinmay1 yavaglatacagini belirtmektedir [Web
12,2019].

Dikey ciftliklerde olusturulan kapali devre kontrollii i¢ mekan gida iiretim
alanlart [Web 12, 2017] dis hava kosullar1 ve topraktan bagimsiz olarak iiretim
yapmaktadir. Bu yiizden yetistirilen iirlinlerin tim gereksinimleri (151k, hava, su,
besin) teknolojik bilesenler ile saglanmaktadir. Yilin her giinii ve giiniin 24 saati
durmadan {retim yapabilen bu bitki tretim tesisleri, hizli gelisen teknolojik
ekipmanlar sayesinde iiretimlerini aksatmadan gergeklestirebilmektedir.

Dikey ciftliklerde dogadan iistiin olacak kadar verim elde edilebilmesi i¢in; 151k
enerjisi icin LED teknolojisi, i¢ mekan hava kosullar1 i¢in 1sitma ve sogutma
sistemleri, HVAC sistemleri, HEPA filtreleri, besin ¢6zeltilerinin dagitimi icin az
miktarda su, besin eriyiklerinin i¢inde bulundugu tanklar, besin ¢ozeltilerinin
bitkilere ulastirilmasini saglayan dolasim ve sisleme (piiskiirtme) sistemleri, {iretimin
kesintisiz caligmasini saglayan elektrik enerjisi sistemleri ve tiim bunlar1 besleyen
yenilenebilir enerji sistemleri gerekmektedir. Ayrica dikey ciftliklerde, tiim bu
sistemlerin dogru ve sistematik calisabilmesi ile herhangi acil bir durumda hizh
miidahale edilebilmesi i¢in uzaktan erisim kolayligi da saglayan elektronik kontrol
sistemleri bulunmalidir.

Dikey c¢iftliklerin geleneksel tarim yontemlerine oranla c¢evresel ve
siirdiiriilebilir alanlarda ¢ok yonlii yararlari bulunmaktadir. Ileri teknoloji
sistemlerinin kullanildigi bu ¢iftliklerde saglanan avantajlar Al-Kodmany’nin

calismasindan uyarlanarak Tablo 3.2’de belirtilmistir [Al-Kodmany, 2018].
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Tablo 3.2: Dikey ciftliklerin sagladig1 avantajlar.

1.Saghkh  ve
Uriinler

Giivenilir

D1s hava kosullarindan bagimsiz olarak kontrol
edilen i¢ mekanlarda yapilan iiretim sayesinde
dogal iirtinler elde edilmektedir.

2.Minimum Genel Giderler | Genel iiretim maliyetleri % 30 oraninda
azalacaktir.
e Diisiik Enerji Elektrik enerjisi i¢in su, riizgar, giines, biyogaz vb.
Kullanimi yenilenebilir enerji kaynaklar kullanilmaktadir.
e Diisiik Iscilik Tam otomatik kontrol sistemleri ile sadece dikim,
maliyetleri hasat ve paketleme i¢in insan giicii gerekmektedir.

Az Su Kullanimi

Geleneksel tarim yontemlerine gore %90 oraninda
su tasarrufu saglanmaktadir.

Daha Az Nakliye
Maliyeti

Tiiketiciye yakin noktalarda konumlandirilmalari,
tedarik siirecini 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir.

3.Artan Yetistirme Alanlari

Dikey yerlesimler sayesinde geleneksel ¢iftliklere
gore yaklasik on kat daha fazla yetistirme alani
saglanmaktadir.

4.Maksimum Uriin Verimi

Yilin her gilinii ve 24 saat iiretim yapabilme
kapasitesi ile yliksek verim elde edilmektedir.

5.Artan Uriin Cesitliligi

Iklim kosullarina bagli kalmaksizin farkli {iriin
yetistirme olanaklar1 saglamaktadir.

6. Tamamen Entegre
Teknoloji

Tam otomatik sistemlerle kontrol

edilebilmektedir.

Optimum Hava

Sicaklik, CO2 ve nem seviyeleri her zaman ayni

Kalitesi seviyede tutulur.
e Optimum Besin Tim bitki {retimlerinde 06zel olarak formiile
Kalitesi edilmis, biyolojik  olarak  aktif  besinler
kullanilmaktadir.
e Optimum Su Kalitesi | Devir daimde kullamlan su filtrelenerek
aritilmaktadir.

Optimum Isik Kalitesi

LED aydinlatma teknolojisi ile
sarfiyati minimuma indirilmekte
maksimum biiyiime saglanmaktadir.

hem enerji
hem de

Dikey ciftliklerin yukarida sayilan, kiiresel zorluklardan bireysel sorunlara
kadar genis bir cercevede sagladigi ¢ok yonlii yararlarinin yani sira giinlimiizde

tercih edilmesini saglayan en Onemli avantaji siirdiiriilebilir 6zelliklere sahip
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olmasidir.

Siirdiirtilebilir  kentlerin olugsmasinda 6nemli

katkilar

saglayacagi

savunulan dikey c¢iftliklerin, siirdiiriilebilirlik kavraminin ii¢ temel baslig1 olan ¢evre,

sosyal yasam ve ekonomi alaninda ¢ok yonlii yararlar1 bulunmaktadir (Tablo 3.3)

[Al-Kodmany, 2018].

Tablo 3.3: Dikey ciftliklerin siirdiiriilebilirlik 6zellikleri.

Siirdiiriilebilir Cevresel Sosyal Ekonomik
Yararlar Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme

Fosil yakat Taze ve dogal Tedarik
1-Nakliye tilketimini, hava | {irtinlere erigimi stirecindeki
mesafelerini kirliligini ve kolaylagtirmak, tasima ve yakit
azaltmak ekolojik ayak sehir ici trafigini tiikketimini

izini azaltmak azaltmak azaltmak
2-Geri doniisiim %90 su tasarrufu | Igme suyunu gida | Gida iiretiminde
yontemleri saglamak liretimi i¢in su maliyetlerini
kullanarak su kullanmay1ip daha | azaltmak
tiiketimini ¢ok insana
azaltmak ulagsmasina olanak

vermek
3-Organik atiklarin | Cevre kirliligini Gida kalitesini ve | Atiklar1 bertaraf
geri doniisiimi azaltmak ardindan etmek i¢in
saglamak tiiketicilerin kullanilan
saghigini iyilestirin | giderleri azaltmak

4-Yerel isgiicii i¢in | Isgiicii gocii Yerel kent Yerel bolge
is imkanlari nedeniyle artan yasamna canlilik | halkina ekonomik
saglamak kentlesmeyle yok | kazandirmak olarak fayda

olan yesil alanlar saglamak

yeniden

kazanmak

Gida tiretiminde | Dogal ve giivenilir | Gida {iretim
5-Giibre, zirai ve kimyasal madde | iiriin elde ederek maliyetlerini
bocek ilaglarinin kullanimin1 insan saghigini diistirmek
kullanimini azaltarak su ve korumak
azaltmak topragi korumak
6-Verimi artirmak | Arazi kullanimin1 | Geleneksel Hem yerel hem de

azaltmak yontemlerdeki iilke ekonomisine

uzun bekleme
siirelerini azaltmak
ve bu zamani farkl
sosyal alanlarda
kullanmak

katkida bulunmak
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Tablo 3.3: Devam.

7-Dogal (sel, Geleneksel Gida {irtinlerine Uriin zararindan
heyelan, dolu, don, | ¢iftliklerdeki erisilebilirligi dolay1 ekonomik
zararl istilalar1 vb.) | hasar1 ve ¢evresel | yeterli ve kesintisiz | kayb1 ve bu
ve beseri (yangin, | tahribati ortadan | hale getirerek a¢lig1 | kaybin gida
salgin hastalik vb.) | kaldirmak Oonlemek fiyatlarina
afetlerden yansimasint
kaynaklanan zarari Oonlemek
ortadan kaldirmak
Su, glines ve Y1l boyu iiriin elde | Nakliye
8-Iklim ve cografi | topraga baglh ederek taleplere giderlerinin gida
kosullar ne olursa | kalmamak karsilik vermek fiyatlarina
olsun iiriin elde yansimasini
etmek Onlemek
9-Yenilenebilir Fosil yakat Siirdiiriilebilir kent | Maliyetleri
enerji kullanmak tiiketimini ve toplum yapisi azaltmak
azaltmak olusturmak
10-Sehirlerin doga | Biyo-gesitliligi Sosyal yasamdaki | Siirdiiriilebilir
ile i¢ ice olmasini artirmak stresin atilabilecegi | kentsel yasamla

saglamak

alanlar yaratmak

birlikte uzun
vadede iktisadi
gelisim saglamak

11-Yesil endiistri

Sanayide c¢evresel

Cesitli meslek

Ekonomik

politikalarini tesvik | performansi (mimarlik, gelisme saglamak
etmek artirmak miihendislik,
biyoloji, kimya,
teknoloji vb.)
gruplarinda yeni i
imkanlar1 sunmak
12-Geleneksel Ekosistemin Saglikli ve Cevresel hasart
tarim yontemlerini | korunmasini giivenilir tirlinlere | onarmak icin
azaltmak saglamak kolay erisim kullanilan maddi
saglamak kayb1 geri
kazanmak
13-Islevini yitirmis | Yeni yapi At1l durumdaki Yeniden kullanim
ve terk edilmis yapilirken yapilari sosyal ile ekonomik
binalar1 yeniden harcanan dogal hayata yarar saglamak
kullanmak kaynak ve kazandirmak
enerjiyi geri
kazanmak
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Siirdiiriilebilir gelisme yaklagimina gore, cevre ile ekonomi politikalar
arasinda bir esgiidiim saglanirsa, toplumsal yapida da bir iyilesme ortaya ¢ikacaktir
[Karakurt, 2009]. Giinlimiiz kentlerinin, i¢inde barindirdig: toplumun ihtiyaclarina en
1yl yanit1 veren, sosyo-ekonomik ¢ikarlar1 ¢evreyle uyumlu ve degisime acik olacak
sekilde planlanmas: siirdiiriilebilir kentler yaratilmasini saglayacaktir. Mevcut kurulu
kent merkezlerinin ise siirdiiriilebilir ilkeler dogrultusunda yeniden yapilanmasi,
kent merkezlerinde yasam kalitesinin artmasina ve kentin kendi varligini1 devam
ettirebilmek i¢in ekonomik giice sahip olmasina olanak saglayacaktir. Boylece kiigiik
yerlesim birimlerinde bile toplumsal refah seviyesi artacagindan biiyiik kentlere goc
olmayacak ve dolayisiyla kent merkezlerindeki niifus yogunlugu azalacaktir.

Yapili ¢evrede siirdiiriilebilirlik kosullarmin saglanmasi, dogal g¢evreyi de
olumlu yonde etkileyecektir. Atik su kontroliiyle su tasarrufu, fosil yakit tiiketiminin
minimum diizeyde tutulmasiyla temiz hava saglanmasi, yeniden kullanima uygun
yapilarin sosyal hayata adaptasyonuyla dogal kaynaklarm korunumu ve yesil

alanlarin ¢ogalmasi gibi ¢evresel yararlar yadsinamayacak diizeydedir.

3.5. Yapilarda Dikey Ciftlik Uygulama Yontemleri

Dikey ciftlikler, yapim sekilleri ve yapilara entegrasyonlarina goére farkli
sekillerde smiflandirilabilmektedir. Dikey c¢iftliklerin yapim sekillerine gore “acik,
cevrelenmig (Ortlili)) ve kapali” olarak smiflandirilmasi en basit siniflandirma
seklidir. Bu siniflandirma yapilirken 151k ve hava kosulundan etkilenme kriterleri goz
Oniinde bulundurulmustur [Mirchandani, 2015].

Farkli yapim tiplerindeki dikey ciftlikler, tamamen acik sistemler halinde
kurulabildigi gibi dis ortam kosullarindan korunmus ancak 1sik enerjisi i¢in yine
dogal 151k kaynagi olan gilines 1s18inin kullanildigr karma sistemler (¢evrelenmis)
olarak da kurulabilmektedir. Ortam kosullarinin insan eliyle saglandigi tamamen
kapali sistemler ise dikey ciftlik uygulamalarinda en sik rastlanan sistemdir.

Yapim sekillerine gore ‘“acgik, cevrelenmis ve kapali” olarak {i¢ grupta
incelenebilen dikey ciftlikler, ¢alisma konusunun icerigini desteklemesi agisindan
mevcut yapilara entegrasyonuna gore simiflandirilan dikey ciftliklerle birlikte

degerlendirilmistir.
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3.5.1. Biitiinciil Tasarim

Dikey ciftligin isleyisi icin gerekli olan gida iiretim bilesenleri, konsept
dahilinde bina tasarimina entegre edilmektedir [Mirchandani, 2015]. Bu tip biitiinciil
tasarimlar, kentsel yasamin gerektirdigi tim fonksiyonlar1 bir proje ic¢inde
birlestirmeye ve stirdiiriilebilir kentsel yasam alanlar1 olusturmaya calismaktadir
[Baj¢inovei, 2017]. Cok islevli bu tir yapilar sayesinde yasam kosullar
tyilestirilerek ekonomik ve sosyal gelisim saglanmasi hedeflenmektedir.

Entegre tasarim siirecinde mimarlar, miihendisler ve sehir plancilart ile
yatirimeilar karsilikli igbirligi i¢inde bulunarak [Bajcinovci, 2017], dikey c¢iftligin
iiretim siireci, maliyet ve piyasa analizi, ¢cevre koruma degerleri, insaat teknikleri ve
siirdiirtilebilir 6zellikleri bir biitlin olarak projelendirilmektedir.

Dikey ciftlikler i¢in pek ¢ok farkli tasarim gelistirilmistir. Kentsel simge haline
getirilmeye  calisgilan  flitiiristik ~ yapilar  yiiksek  maliyetleri  nedeniyle
uygulanamamustir (Sekil 3.17) [Web 29, 2019]. Ancak yine de birgok iilkenin hayata
gecirilmesi  i¢in  0denek bekleyen biitlinciil tasarima sahip yeni projeleri

bulunmaktadir (Sekil 3.18) [Web 30, 2019].

Sekil 3.17: Plantagon sirketinin dikey ¢iftlik projeleri, isvec.
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Sekil 3.18: Paris sehri i¢in hazirlanan dikey ¢iftlik projesi, Fransa.

3.5.2. Kullanimi Devam Eden Mevcut Yapiya Entegrasyon

Yogun niifusa sahip Cin Halk Cumhuriyeti, geleneksel tarima elverisli arazisi
bulunmayan Japonya, Hollanda, Singapur vb. iilkeler ile dogal afetlerin siklikla
yasandigi Amerika Birlesik Devletleri gibi ¢ogu iilkede oncelikli olarak faaliyet
gosteren dikey ¢iftliklerin kesin sayis1 bilinmemektedir [Despommier, 2018].

Farkli mekanlarda uygulanabilme 6zelligiyle esnek tasarimlara olanak saglayan
dikey ciftlikler; gemiler, konteynerler, sehir iginde bulunan mevcut yapilar ve hatta
uzay dahil olmak {izere neredeyse her yerde ve kosulda kurulabilmektedir. Bununla
birlikte glinlimiizde, iirlin kapasitesinin artirilmasi i¢in farkli yapi tasarimlan
gelistirilmeye baglanmistir.

Dikey ciftliklerin mevcut yapilara kolay entegre edilebilmesini saglayan teknik
ozellikler, yeni yapilacak olan dikey ¢iftlikler i¢in tasarim kriterlerini
olusturmaktadir. Ayni1 teknik kriterlere sahip farkli tasarimlar olarak karsimiza ¢ikan
uygulama oOrnekleri, dikey ¢iftliklerin yapilara entegre edilis tiplerine gore
siniflandirilabilmektedir. Yapilarda bulunduklar1 yerlere gore siniflandirilan bu tip
ciftlikler mevcut yapilarin; ¢atilari, i¢ mekan ortak kullanim alanlari, cepheler ve yer

altinda bulunan ortak kullanim alanlarina entegre edilebilmektedir.
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3.5.2.1 Catida Yer Alan Dikey Ciftlikler

Amerika ve Hong Kong basta olmakla birlikte bircok Avrupa tilkesinde cati
bahgesi oOrnekleri goriilebilmektedir. Kent niifusuna yararli olacak sekilde
degerlendirilmesi hedeflenen genis yiizeylerdeki bos teras gatilarda kentsel tarim
yapilarak, bu alanlarin kent yasamina dahil edilmesi amaglanmustir.

Cat1 bahgelerinde yapilan kentsel tarimla elde edilen olumlu gelismeler, cati
ylizeylerinin daha verimli kullanilmasmi saglayan dikey tarim uygulamalarinin
yapildig1 cat1 ¢iftliklerinin  kurulmasina Onciilik etmistir. Bdylece sehir
merkezlerinde yer alan binalarin bos ¢at1 yiizeyleri, verimli {iriin elde edilebilen tarim
alanlarma dontlismiistiir.

Sehir merkezlerinde yer alan binalarin ¢atilarinda kurulan gati ¢iftlikleri agik ve

cevrelenmis (Ortiilii) olmak tizere iki farkli sekilde uygulanabilmektedir;

e Acik Dikey Ciftlikler

Bitkilerin ihtiyact olan 151k enerjisi i¢in gilines 1s18indan yararlanilmaktadir.
Tamamen agikta bulunan bitkiler dis hava sartlarina maruz kalmaktadir. Bu
uygulamalara, kentsel tarim alanlar1 ile mevcut ya da yeni binalarin ¢atilarinda

uygulanan dikey ciftlikler 6rnek olarak verilebilir (Sekil 3.19) [Web 31, 2019].

Sekil 3.19: Brooklyn Grange ¢ati ¢iftligi, New York.
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e Cevrelenmis (Ortiilii) Dikey Ciftlikler
Bitkilerin dis hava kosullardan cam, plastik vb. malzemeler ile korunmasi
ilkesine dayanmaktadir. Ancak yine de 151k ve 1sitma kaynagi olarak giines 1s181indan

yararlanilmaktadir (Sekil 3.20) [Web 32, 2019].

Sekil 3.20: Lufa Cat1 Ciftlikleri, Kanada.

3.5.2.2 i¢ Mekanda Yer Alan Dikey Ciftlikler

Yesil bina kavrami ile olusan i¢ mekan bahgeleri aligveris merkezlerinde ve
ofis binalarinda, kullanic1 konfor kosullarini artirmak igin kullanilmaktadir. i¢ mekan
bahgesi ilkesine dayanarak binalarin ortak kullanim alanlarinda uygulanan i¢ mekan
dikey ciftlikleri, kullanicilarin konfor kosullariyla birlikte gida gereksinimlerini de
karsilamay1 hedeflemektedir (Sekil 3.21) [Web 33, 2019].

Sekil 3.21: Pasona Binasi i¢ mekanda yetistirilen piring, Japonya.
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“Kapali dikey ¢iftlik” olarak adlandirilan i¢ mekan ¢iftlikleri, Kontrollii Cevre
Tarimmi (CEA) kriterlerine gore olusturulmaktadir. Dis hava kosullarindan bagimsiz
olarak yetigen bitkilerin ihtiyact olan 151k enerjisi i¢in gilines 15181 yerine, LED

aydinlatma teknolojileri kullanilmaktadir (Sekil 3.22) [Web 34, 2019].

Sekil 3.22: Badia Farms, Dubai.

Z-farming (Zero-Acreage Farming/Sifir Alan Tarimi), sera ve akuakiltir
isletmeleri ile birlikte ayn1 kategoride yer alan kapali dikey ciftlikler, biiyiik dl¢iide
tercih edilen dikey c¢iftlik sistemlerindendir [Sahin ve Kendirli, 2016].

3.5.2.3 Cephede Yer Alan Dikey Ciftlikler

Mevcut kullanilan bir yapimin cephesine yerlestirilerek uygulama alani

yaratilan “cevrelenmis (6rtiilil)” dikey ¢iftliklerdir (Sekil 3.23) [Web 35, 2019].

Sekil 3.23: Vertical Harvest, Amerika Birlesik Devletleri.
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3.5.2.4 Yeraltinda Bulunan Dikey Ciftlikler

Mevcut kullanilan bir yapinin altinda yer alan ortak kullanim alanlarinda

uygulanan “kapali” dikey ciftliklerdir (Sekil 3.24) [Web 36, 2019]

Sekil 3.24: Cycloponics Yeralt1 Ciftligi, Fransa.

3.5.3. Kullanmmm Degerini Yitirmis Mevcut Yapilarin Yeniden
Kullanilmasi

Artan kent niifusu ile ayn1 oranda artarak yayilan kentlesme, sanayi alanlarinin
yapili ¢evre i¢inde kalmasina, depo ve fabrikalarin islevlerini yitirmesine neden
olmaktadir. Dikey ciftlikler ilk olarak gida {iretim bilesenlerinin, sehir merkezlerinde
yer alan atil sanayi yapilarina entegre edilmesiyle olusturulmustur.

Mevcut yapilarin yeniden kullanilmasiyla olusturulan ilk dikey ciftlikler
Japonya’da kurulmustur. 2011 yilinda meydana gelen depremle olusan radyoaktif
sizinti, Japonya hiikiimetinin farkli yatirnmlar yapmak isteyen sanayi topluluklar
(Toshiba, Panasonic, Fujitsu, Mitsubishi, Toyota) ile isbirligi yapmasma ve bu
kuruluslara ait bir¢ok terkedilmis depoda dikey ciftlik kurulmasini saglamistir. 2018
yili itibariyle Japonya'da bircok sehirde faaliyet gosteren yiizlerce dikey ciftlik
bulunmaktadir [Web 11, 2018]. 2015 yilinin ilk yarisindan itibaren ABD’de toplam
14 adet dikey ciftlik (2 — 3 katli) bulunmakta olup bunlarin biiylik bir kismi
terkedilmis sanayi tesislerinde faaliyet gostermektedir [Web 11, 2018].

Kullanim degerini yitirmis sanayi yapilarinda, i¢ bdlmelerin yok denecek kadar

az olmas1 ve tavan yiiksekliginin fazla olmasi dikey ciftlikler agisindan oldukga cazip
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yerler olarak goriilmektedir. Bu tip yapisal 6zelliklerinin yani sira atil depo ve
fabrikalarin yapili c¢evrede yer almasi, mevcut alt yapt ve ulagim yollarinin
kullanilabilmesine olanak saglamaktadir.

Bununla birlikte atil durumdaki sanayi yapilar1 kadar, ekonomik degerini
yitirmis deniz tasimaciliginda kullanilan yiizlerce eski konteyner da {ist {liste
istiflenerek dikey ciftlik olarak kullanilmistir [Web 14, 2018] (Sekil 3.25) [Web 37,
2019].

Sekil 3.25: Podponics, ABD; a) Konteyner i¢inde dikey ciftlik, b)Eski konteynerler,
¢) Kontrol sistemleri.

3.6. Kullanim Degerini Yitirmis Mevcut Yapilarin Yeniden
Kullanilmasiyla Olusturulan Dikey Ciftlik Ornekleri

Dikey ciftlik fikrinin ortaya ¢ikis amaci, gida mahsullerinin ¢ogunu, sehir
merkezlerinde yer alan atil binalarda, toprak gerektirmeyen yontemler kullanarak
yetistirmektir. Boylece hem sehir yasami icindeki yogun niifusun gida talepleri
karsilanabilecek hem de genis arazilere ihtiya¢ duyulmadan “kapali ortamlarda”
tarim yapilabildiginden geleneksel tarim yontemlerinin ekosisteme verdigi ¢evresel
tahribatin 6niine gecilecektir.

Bu boélimde, tez g¢alismasinin konusunu olusturan bu ilke dogrultusunda,
mevcut yapilara entegre edilmis uluslararast alandaki “kapali” dikey ¢iftlik

orneklerine yer verilmistir. Literatiir ve internet kaynaklar1 arastirmasi sirasinda,
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kullanom degerini yitirmis olan mevcut yapiya uygulanmis, ulusal diizeyde
gerceklestirilmis bir 6rnege rastlanilmamustir.

Calismada yer verilen orneklerin hepsi kullanim degerini yitirmis mevcut
yapilarin dikey c¢iftlik olarak yeniden kullanilmasiyla olusturulmustur. Ancak tiim bu
atil yapilarin, dikey ¢iftlik olarak gida {irtinleri yetistirebilmesi bliyiilk 6nem
tasidigindan, ¢ofu yapinin mimari doniisiim asamalariyla ilgili yeterli bilgi ve

gorsele ulagilamamustir.

3.6.1. The Plant-Chicago/Amerika Birlesik Devletleri

The Plant dikey c¢iftligi, 2011 yilinda “kent yapilarin1 yenileme ve yeniden
kullanma projeleri” yiiriiten bir girisimci tarafindan kurulmustur. Kullanim degerini
yitirerek atil durumda bulunan eski et paketleme tesisi, yeniden kullanim igin gerekli
olan tiim revizyon planlar1 hazirlanarak {i¢ katl bir dikey ciftlige doniistiiriilmiistiir.

Adapte edilebilir genis bir i¢ hacme sahip olan binada, tadilat islemleri
tamamlandiktan sonra dikey ciftlik olarak kullanilabilecek 93.000 metrekarelik bir
iiretim alani olusturulmustur. (Sekil 3.26) [Web 38, 2019].

Sekil 3.26: The Plant-dis cephe.

Yetistirilecek olan {iriinlerde yiiksek verim elde edilmesinin yanm sira diisiik
enerji maliyetlerini hedef alan ¢iftlikte, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmistir.

Dikey ¢iftligin ihtiyact olan elektrik enerjisi, yiyecek atiklarinin biyogaza
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dontstiiriilmesiyle elde edilmektedir. Anaerobik ciiriitiictiler kullanilarak {iretilen
metan gazi, dikey ciftlikteki 1sitma sisteminde kullanilmakta ve ciftligin enerji

gereksinimlerini karsilamaktadir (Sekil 3.27) [Web 38, 2019].

Sekil 3.27: The Plant-anaerobik ciiriitiicii.

Binanin doniisiim siirecinde tesiste iki farkli mimari ekiple ¢alismistir. Ilk
ekibin geri donilistimlii malzemeler kullanilarak yaratacagi, dikey ciftlikte iiretilen
bitkilerin sergilenerek satisinin da yapilabildigi bir girig holil tasarlamasi istenmistir
(Sekil 3.28) [Web 38, 2019]. Buna gore mevcut bina i¢inde bulunabilecek
malzemelerin yeniden kullanilmasimna o6zellikle 6nem verilerek gerekli cevresel

kontroller ve kosullar belirlenmistir [Web 38, 2019].

Sekil 3.28: The Plant-giris holii.

Ikinci ekibin ise her mevsim iiretim yapmaya olanak saglayan bir cati serasi

tasarlamasina karar verilmistir. Mimar ve insaat miihendislerinden olusan ekip,
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diisik maliyetli ve enerji agisindan verimli bir ¢ati sera tasarimi elde etmeye
calismistir. Dikey ciftligin tiim faaliyetlerini binaya entegre etmek ve sifir enerji
kullanimin1 saglamak icin her iki ekip tarafindan aragtirmalar yapilmistir [Web 39,
2019].

Binanin doniisiim calismalar1 sirasinda eski duvar kaplamalar1 sokiilerek tiim
duvarlar CTP (Cam elyaf takviyeli plastik) duvar panelleriyle kaplanmistir (Sekil
3.29) [Web 38, 2019].

Sekil 3.29: The Plant-doniisiim ¢aligmalari.

Tilapiya balig1 (tath su ¢ipurasi) ve Kombu ¢ay1 (kombucha tea) iiretilen dikey
ciftlikte akuaponik iiretim sistemi kullanilmaktadir (Sekil 3.30) [Web 38, 2019].
Akuaponik sistemden elde edilen besin yoniinden zengin olan su, hidroponik
sistemle iiretilen gida iirlinlerini beslemektedir (Sekil 3.31) [Web 38, 2019]. Dikey

ciftlikte Uiretilen gida tirtinleri yerel restoranlara, kafelere ve marketlere satilmaktadir.

Sekil 3.30: The Plant-akuaponik sistem.
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Sekil 3.31: The Plant-akuaponik sistemin besledigi hidroponik sistem.

3.6.2. Mirai Group/Japonya

2011 yilinda gerceklesen dogal afet ve sonrasinda olusan gida kithgi,
Japonya’'nin Miyagi Bolgesi'nde terk edilmis bir Sony fabrikasinin doniistiiriilerek
biiyiik o6lgekli bir dikey c¢iftlik kurulmasini saglamistir. Japonya hiikiimetinin
destekledigi bu girisim sayesinde iilkenin yiyecek sikintisina ¢6ziim bulma

konusunda 6nemli bir adim atilmistir [Web 40, 2019].

Mirai Group dikey ciftligi, bitkilerin biiylimesi i¢in LED aydinlatma
teknolojisinden yararlanan ilk ticari i¢ mekan tarim sirketlerinden biridir. Dikey
¢iftlikte aeroponik iiretim sistemi kullanilmaktadir. Uretim alaninda 15 katli 18 adet

bitki yetistirme rafi bulunmaktadir (Sekil 3.32) [Web 41, 2019].
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Sekil 3.32: Mirai Group-Led aydinlatma sistemi ve bitki yetistirme raflari.

53



Dikey c¢iftlikte nem, sicaklik, karbondioksit seviyesi ve raflardaki sulama
oranlariin kontrol edildigi teknolojik ekipmanlar kullanilmaktadir. Bu ekipmanlar
sayesinde bitkilerin biiylime asamasinda kullanilan su seviyesi minimumda
tutulmaktadir. Bu sistemin gelismis LED aydinlatma teknolojisiyle birlesmesi ise
ciftligin hem giindiiz hem de gece ¢alismasini saglayarak iiriin gelisimi ve veriminin
maksimum seviyeye ulagsmasini saglamaktadir [Web 40, 2019].

Dikey ciftlikte marul, su teresi ve kisnis gibi ¢esitli yesil yaprakli gida iiriinleri
ile sifali bitkiler iiretilmektedir. Uretiminin % 90'indan fazlas1 restoran ve

marketlerde satilan hamburger ve sandviglerde kullanilmaktadir [Web 40, 2019].

3.6.3. Growing Underground-Clapham/ingiltere

Londra’nin gilineyinde yer alan Clapham sehrinin altinda, II. Diinya Savasi
doneminde tiinel sistemi seklinde yapilan yeralt1 siginaklar1 bulunmaktadir. Clapham
Kuzey WW2 Hava Saldiris1 Sigiaklart adiyla bilinen bu bomba siginaklari, savas
sirasinda Ingiltere’ye atilan bombalardan korunmak amaciyla yapilmistir [Web 42,
2019].

Dayaniklr striiktiir yapisiyla gilinlimiize ulasan ve savas sonrasinda
kullanilmayan bu yeralt1 sigiaklar1 yedi agdan olusmaktadir (Sekil 3.33) [Web 42,
2019].
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Sekil 3.33: Clapham Kuzey WW2 hava saldirisi siginaklar1 doniisiim 6ncesi durumu.

Yetmis yil sonra tekrar kullanilmasi karar1 verilen yeralt1 siginaklari, tamamen
farkli bir amag i¢in diizenlenerek bir dikey ciftlige doniistiirtilmiistiir (Sekil 3.34)
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[Web 42, 2019]. Dikey tarim ekipmanlar1 yerlestirilmeden 6nce siginak duvarlar

boyanarak yiyecekler i¢in giivenli bir kaplama saglanmistir.

Sekil 3.34: Growing Underground-yeralt1 sigimaklarinin doniisiim sonrasi durumu.

1940 ve 1942 yillar1 arasinda, kuzey hat istasyonlar1 altinda insa edilen ve yedi
agdan biri olan tiinel sigmak alaninda kurulan dikey c¢iftlikte hidroponik iiretim
sistemi kullanilmaktadir [Web 42, 2019]. Hidroponik sistemde, besin ¢ozeltilerinin
dagitimi icin geri kazanilmig su kullanilmaktadir. Aydinlatma sistemi i¢in gerekli
olan elektrik enerjisi riizgar tiirbinleri tarafindan saglanmaktadir [Web 43, 2019].

Yeralt1 ¢iftliginde, kontrollii bir ortamda iiretim yapildigi i¢in 1s1 ve nem
ayarlar1 dengelenerek yiiksek verim elde edilmektedir. Tohumlar; LED aydinlatma
sistemi kullanilan raflara aktarilmadan 6nce odun hamuru icine ekilmekte, 1siklar
giinde 18 saat acik tutulmakta, giiclii fanlar sicakligi 21 °C ile 23 °C arasinda
tutmaktadir (Sekil 3.35) [Web 42, 2019].

Sekil 3.35: Growing Underground-LED aydinlatma sistemli raflarda hasat edilmeyi
bekleyen liriinler.
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Sistem diizenli olarak calisiyorken, bitkiler (bitki tlirline bagli olarak)
paketlenmeden ve piyasaya siirlilmeden once, 6 ile 28 gilin sonra hasat
edilebilmektedir Dikey ciftlikte {irettilen tiim triinler, hasat edildikten sonra birkag

saat i¢inde, tazeligini tamamen koruyarak, tiikketiciye ulastirilmaktadir.

3.6.4. AeroFarms-Newark/Amerika Birlesik Devletleri

Dikey ve kontrollii tarim alaninda lider bir ticari lretici olan AeroFarms’in
gelistirdigi kendine ait patenti bulunan ‘aeroponik {iriin yetistirme teknolojisi’
sayesinde yetistirilen {irtinlerde hi¢ tarim ilaci kullanilmamasinin yan1 sira daha hizl
ve verimli iirlin elde edilmektedir. Bununla birlikte bu iiretim sistemiyle geleneksel
tarim yontemine gore % 95 ve hidroponik iiretim sistemine gore % 40 oraninda daha
az su kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda Aerofarms, iirlin yetistirmek i¢in kullandig
kapali devre sistemi ile su ve besinleri neredeyse sifir atikla geri doniistiirerek
cevreye duyarli yatirimlar yapmaktadir [Web 44, 2019].

Amerika Birlesik Devletleri’nin Newark sehrinde, cogunlugunu eski sanayi
binalarinin olusturdugu bir dizi atil durumdaki yapiyr yeniden kullanarak son
teknolojik &zelliklere sahip dikey ciftliklere doniistiirmiistiir. Ik  kullanim
asamasindaki iglevlerini yitirerek terkedilmis durumda bulunan ii¢ farkli tipteki bu
binalardan ilki eski bir eglence mekani, ikincisi eski bir paintball ve lazer etiketleme
alan1 olarak kullanilan mekan, tiglinciisii ise eski bir ¢elik fabrikasidir [Web 44,
2019].

Newark sehir merkezinde bulunan eski eglence mekani, dikey ¢iftlikte tiretilen
bitkilerin optimum lezzet ve besin degeri agisindan test edildigi ve daha kaliteli {iriin
elde edilmesi i¢in arastirmalarin yapildigi bir “Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge)
Ciftligi” olarak yeniden kullanilmaya baslanmistir. Yeni islevine gore yeniden
diizenlenen bu binada, eglence mekanina ait masa ve aydinlatmalar ile binanin eski
kullanimina yo6nelik duvarlarda gémiilii olarak yer alan i¢ mekan diizenlemeleri gibi
bir¢ok unsur korunarak kullanilmistir [Web 44, 2019].

AeroFarms Ar-Ge Ciftligi 5500 m2’lik bir alanda yer almaktadir. Bitki iiretimi
icin aeroponik sistem kullanilan dikey ciftlikte, ilk tohumlama uygulamasi 2013

yilinin kasim ayinda baglamistir (Sekil 3.36) [Web 44, 2019].
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Sekil 3.36: AeroFarms Ar-Ge Ciftligi.

Aragtirma ve gelistirme birimlerinden ticari tarima kadar genis kapsamli bir
iiretim merkezi olan AeroFarms, kullandig1r modiiler teknoloji sayesinde ¢ok farkl
endiistriyel alandaki yeniden kullanima uygun mevcut yapiyr dikey ciftlige
uyarlayabilmektedir [Web 44, 2019].

Cevresel sorumluk sahibi c¢iftlikler kurarak, tarim sisteminin tamamini
dontistiirmeyi amaclayan AeroFarms, 2750 m2’lik alanda yer alan eski paintball ve
lazer etiketleme mekanini doniistiirerek “Newark Ciftligi”ni kurmustur. Aeroponik
iretim sistemi ile bitki lretiminde yiliksek verim elde edilen bu ¢iftlikte ilk

tohumlama 2015 yilinin agustos ayinda baslamistir (Sekil 3.37) [Web 44, 2019].

Sekil 3.37: AeroFarms Newark Ciftligi.
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Aerofarms’in donilisiim amacina hizmet edecek nitelikte olan 75 yillik bir
gecmise sahip eski celik fabrikasi da, giinlimiizde diinyanin en biiyiik kapali dikey
ciftlikleri arasinda yer almaktadir (Sekil 3.38) [Web 44, 2019]. Aaeroponik iiretim
sistemi kullanilan dikey ciftlik, 6500 m2’lik alanda yer almaktadir. Dikey ciftlikte ilk
tohumlama 2016 yilin eylil ayinda gergeklestirilmistir. AeroFarms’in kiiresel
merkezi olarak kullanilan ciftlikte, 24 katl raflarda ekilen tiriinlerden yiiksek verim

elde edilmektedir [Web 44, 2019].

Sekil 3.38: AeroFarms Kiiresel Merkez.

AeroFarms, dikey c¢iftliklerinde kullandig1 hasatin tahmin edilebilir sonuglarini
gosteren, cevresel etkilerden bagimsiz, daha hizli hasat siiresi ve iistiin gida kalitesi
saglayan aeroponik iiretim sistemi ve bu sistemin ilkelerine dayanarak gelistirdigi
iirlin raf tasarimi ile uluslararasi alanda bir¢ok 6diiliin sahibi olmustur (Sekil 3.39)

[Web 44, 2019].

Sekil 3.39: Aerofarms aeroponik iiretim raf tasarima.
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3.6.5. Aizu Wakamatsu Dikey Ciftligi (Fujitsu)- Fukushima/Japonya

Japonya’nin Fukushima eyaletinde bulunan ve 1938 yilinda mikrobilgisayar
iiretimi i¢in kurulan ancak atil durumda olan Aizu Wakamatsu Tesisi (Sekil 3.40)
[Web 45, 2019], lider teknoloji sirketlerinden biri olan Fujitsu tarafindan dikey
ciftlige donustiiriilmiistiir [Web 34, 2019].

Sekil 3.40: Aizu Wakamatsu Tesisi.

Akisai Dikey Ciftligi, Japonya Ticaret ve Sanayi Bakanligi tarafindan “2013
yil1 Gelismis Tarimsal Endiistriyel Sistem Projesi” olarak hayata gecirilmistir. Dikey
ciftlik, 2000 m2 kapali alanda diisiik potasyumlu sebze yetistiriciligi uzmanlik
alaninda Japonya'nin en biiyiik dikey c¢iftliklerinden biri olarak faaliyete baglamistir.
Tip, tarim ve sanayiyi bir araya getirerek liretim yapilan dikey c¢iftlikte, kronik
bobrek hastalarmin giivenle yiyebilecegi, potasyum ve nitrat degeri diisiik tibbi

degere sahip marul yetistirilmektedir (Sekil 3.41) [Web 45, 2019].

Sekil 3.41: Dikey ciftlikte iiretilen tibbi marullar.
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Uriin yetistirmek i¢in Fujitsu sirketinin gelistirdigi teknolojilerin kullanildig1
dikey ciftlikte, atmosfer kosullarmin tam otomatik sistemlerle saglandig1 ortamlarda
herhangi bir kimyasal maddeye gerek duyulmadan yeterli ve verimli biiyiime elde
edilmektedir [Web 45, 2019].

Dikey ciftlik, Japonya Tasarim Tesvik Enstitiisii tarafindan verilen “lyi
Tasarim Odiilii 2014” (Good Desing Award 2014) ddiiliine sahiptir [Web 35, 2019].

3.6.6. Veggi Life (Panasonic)/Singapur

Elektronik sektoriinde oncii liderlerden biri olan Panasonic sirketi, biinyesinde
gelistirdigi teknolojik ¢ozlimleri dikey tarim uygulama alanina tagimistir. Enerji
¢cozlim ortakliklart ve isletmelerini tesvik eden Singapur merkezli Panasonic Asya
Pasifik kurulusu ile otomatik yerlestirme makineleri iireten Panasonic Fabrika
Coziimleri Asya Pasifik kurulusu tarafindan, 2013 yilinin ekim ayinda kurulan dikey
ciftlik, Panasonic firmasina ait kullanilmayan eski bir depodan doniistiiriilmiistiir

(Sekil 3.42) [Web 47, 2019].

) b)

Sekil 3.42: a) Panasonic binasi, b) Panasonic dikey ¢iftligi.

Eski veya terk edilmis binalari, yiiksek kaliteli iiriinler elde etmek i¢in kullanan
Panasonic, dikey ciftliklerde yenilebilir gida iiretilmesinin, iilkenin kendi kendine
yeterlilik seviyelerine katkida bulunabilecegini ve yasanabilir bir diinya igin
kosullarin iyilestirilebilecegini savunmaktadir. Singapur'da tiiketilen gidanin %

90'mdan fazlasinin ithal {irlinlerden olusmasi iilkede bu tir bir girisimde
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bulunulmasini saglamistir. 2670 m2’lik alanda faaliyet gosteren dikey ciftlikte,
aeroponik {liretim sistemi ile yilda 3.6 ton {iriin elde edilmektedir [Web 47, 2019].

3.6.7. 80 Acres Farms-Cincinati-ABD

Amerika Birlesik Devletleri’nin birgok eyaletinde kurulan dikey ciftliklerin
hem bulunduklar1 bolgeye is imkam1 sunmasi hem de yatirimcilarina kazang
saglamasi acisindan talep gormesi, iilkenin bir¢ok eyaletinde atil durumda bulunan
binalarin dikey ciftlige doniistliriilmesine olanak saglamistir.

Bu tip binalardan biri de, Ohio eyaletinin Cincinati sehrinde 1920 yilinda araba
motoru iiretmek i¢in yapilan Miami Araba Motoru Sirketi (Miami Motor Car

Company) binasidir (Sekil 3.43) [Web 48, 2019].

Sekil 3.43: Miami Araba Motoru Sirketi binasi.

Islevini yitirdikten sonra bir siire mobilya magazasi olarak kullanilan tarihi
bina, 2017 yilinin subat ayinda bir yatirimei tarafindan satin alinarak kapali dikey
ciftlik tesisi kurulmasi icin yenilenmistir. Tarihi binanin dikey c¢iftlik olarak
kullanilabilmesi i¢in baglatilan yenileme ¢aligmalari iki yil siirmiistiir. Bu ¢aligmalar,
i¢ bolme duvarlarinin yikilmasi, sihhi tesisat ve elektrik tesisatinin tekrar yapilmasi
ve Ui¢ katli binanin tamamen bosaltilmasindan olusmaktadir (Sekil 3.44) [Web 48,
2019].
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Sekil 3.43: 80 Acres Farms dikey ciftlik binasi.

Dikey ciftlikte yapay zeka, robotik sistemler, sensorler ve giliniin her saatinde
iiretimi kontrol etmek icin gerekli olan diger ekipmanlar bulunmaktadir [Web 49,
2019]. Sulama sisteminde kullanilan su geri doniistiiriilmektedir. Geri doniisiimii
saglanan su, son teknolojiye sahip sensorler yardimiyla siirekli test edilerek kontrol
edilmektedir. Geleneksel bir ¢iftlikten % 97 oraninda daha az su kullanilan dikey
ciftlikte, elektrik enerjisi ihtiyacinin biliyiikk bir boliimii hidroelektrik giic ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. [Web 48, 2019].

Dikey ¢iftlikte kapali devre hidroponik {iiretim sistemi kullanilmaktadir.
Binanin birinci kat1 paketleme, hasat, sogutma ve ¢imlenme bdéliimlerine ayrilmastir.
Ikinci katta yesil bitkiler yetistirilmekte olup {iciincii katta ise LED aydilatma
sistemleri ile domates yetistirilmektedir (Sekil 3.45) [Web 48, 2019].

Sekil 3.44: 80 Acres Farms-LED aydinlatmali hidroponik sistem.
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3.6.8. Farm66-Tai Po-Hong Kong

Geleneksel tarim yontemleri ile tarimsal faaliyetlerde bulunmak icin yeterli
arazisi bulunmayan Hong Kong, meyve ve sebze ihtiyacinin ¢ogunu Cin'den
saglamaktadir. Ancak Hong Kong’da, iilke disindan tedarik edilen {iriinlerde
rastlanan kimyasal maddelere karsi bir cesit alerji gelistiren pek ¢ok insan
bulunmaktadir. Bu durum g6z 6niinde bulundurularak 2012 yilinda Hong Kong’da,
pestisit icermeyen, dogal ve taze iriin talebini karsilamak i¢in bir dikey ciftlik

kurulmustur (Sekil 3.46) [Web 50, 2019].

Sekil 3.45: Farm66 dikey ciftligi.

Tai Po sehrinde yer alan eski bir fabrika binasinin doniistiiriilmesiyle
olusturulan bu dikey ¢iftlikte, 3000 m2’lik kapali alanda akuaponik iiretim sistemi ile
hi¢cbir katki maddesi veya ila¢ kullanilmadan gida iirtinleri yetistirilmektedir.
Herhangi bir kimyasal giibre kullanilmadan yetistirilen bitkiler LED aydinlatma
teknolojisi ile aydmlatilan 10 kath iiriin raflarinda yer almaktadir. Bilgisayar ve
drone teknolojisi ile takip edilen iirlinler, sabit sicakllk ve nem dengesinin
saglanmasi i¢in sensorlerle donatilmis klimali bir ortamda bulunmaktadir. Balik
tanklar1 sayesinde bitkiler i¢in besleyici mineraller elde edilen dikey ¢iftlikte, ayda
yaklagik 16 ton fiiriin elde edilmektedir. Dikey ciftlik sadece besleyici ve saglikli
bitkiler elde edilmesini saglamakla kalmayip, terk edilmis sanayi yapisini organik
tarim yapilan bir fabrikaya doniistiirerek bulundugu bolgeye ekonomik ve sosyal

canlilik kazandirmistir [Web 51, 2019].
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Dikey ciftlik, 2014 yilinda “Fabrika Tipi Kentsel Tarim Sistemi” patentini
almigtir. Tarim, kimya ve mimarlik alanlarinin birlestirilerek tasarlandigir dikey
ciftlik 2015 yilinda ise “Karbon Akilli Odiilii” ve “Hong Kong Endiistrileri: Ekipman
ve Makine Tasarim Odiilii”niin sahibi olmustur [Web 52, 2019].

3.7. Boliim Sonucu

En az sehirler kadar yapay olan ve insanlar tarafindan kesfedilen geleneksel
tarim yOntemi, uluslararasi alanda yapilan analizlere gore, 2050 yilinda artan global
niifus i¢in yeterli olmayacaktir. Ayni zamanda iklim sartlarinin olumsuz etkileri ile
iriin verimi biiylik oranda diisen geleneksel tarim yoOntemi, arazilerin biiyiik bir
kisminin ekolojik hasara ugramasina neden olmaktadir.

Tiim bu veriler ele alinarak ortaya ¢ikan ve alternatif bir gida liretim sistemine
dayanan dikey ciftlikler, glinlimiizde giderek daha fazla tercih edilmeye baslamistir.
Stirdiiriilebilir bir liretim sistemine sahip olan dikey ciftliklerin, kaliteli iirtinler
tiretmekle birlikte ekolojik bir geri doniisiim saglayacagi savunulmaktadir.

Dikey ¢iftlikler, dis hava kosullarindan bagimsiz olarak, yil boyunca iiretim
yapabildiklerinden daha az alanda daha yiiksek verim saglamaktadir. Bu g¢iftliklerde,
yapay aydmlatma ile % 40 daha az giic harcanirken, su kullanimi geleneksel
ciftliklere oranla % 90 daha azdir.

Dikey ciftliklerde ekilen mahsule zarar verecek bocek veya hastalik olma
olasiligr ¢ok diisliktiir. Boyle bir ihtimal olsa bile hasadin sadece bir boliimii
etkilenecegi i¢in hizli bir sekilde kontrol altina alinabilecektir.

Her tiirlii iklim (kurak, buzul vb.) ve yeryiizii kosullar1 (¢6l, kayalik alan,
jeotermal bolgeler, uzay vb.) ile kalabalik metropollerde ve tamamen hijyenik
ortamlarda iiretim yapan dikey ciftliklerde, {irin toplanildiktan kisa bir siire sonra
tedarik¢iye ve tliketiciye ulastirilabilmektedir. Boylece uzun nakliye mesafeleri
ortadan kalkmaktadir.

Uriin cesitliligini arttirmak igin yapilan ¢alisma ve arastirmalar, teknolojik
gelismeler ile hiz kazannustir. Ilagsiz ve katkisiz iiriin elde edilen dikey giftlikler,
kent merkezlerindeki ¢ok farkli alanlarda {iretim yapma imkaniyla, tiiketiciye taze ve

giivenilir iirin saglamaktadir.
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Yerel gida iiretimini destekleyen dikey ciftlikler, iiretime toplumsal katilim
saglayarak, siirdiiriilebilir ve ekolojik tarimla ilgili  bilginin  artmasim
desteklemektedir. Aynm1 zamanda yerel {iretim, daha fazla is sahasi ve kentsel
ekonominin biiylimesi demektir.

Tarim, biyoloji, kimya, teknoloji, miihendislik ve mimarlik gibi farkl
sektorlerin bir araya gelerek birlikte ¢alismasini saglayan dikey ciftlikler, ister
biitiinciil yeni tasarimlar olsun ister doniistiirme ¢aligmalar1 olsun, yaratici bir mimari
tasarim siirecinden ge¢cmektedir.

Dikey ¢iftliklerin siirdiiriilebilirlik ilkelerini hedef alarak benimsedigi ekolojik
yaklasimlar, dahil olduklar: tiim alanlarda sayisiz avantaj saglamaktadir. Calismanin
konusunu olusturan mevcut binalarin yeniden kullanilmasi da bu avantajlardan
biridir. Dikey ciftlikler, kent merkezlerinde yer alan kullanim degerini yitirmis
sanayi yapilarmin genig ve uyarlanabilir mekanlarindan faydalanarak hem gida
tiretimi yapmakta hem de bu atil binalarin ¢evresel ve sosyal etkilerini olumlu yonde

arttirarak siirdiiriilebilir kentler yaratilmasini saglamaktadir.
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4. MEVCUT YAPILARIN YENIDEN
KULLANIMLARINDA DIKEY TARIM
UYGULAMALARI UZERINE BiR ARASTIRMA;
ISTANBUL PORSELEN FABRIKASI ORNEGI

Bu boliim; 2011 yilinda yikilarak ortadan kaldirilan ancak tez g¢aligmasinin
basladigr 2009 yilinda mevcut bulundugundan alan ¢alismasi icin segilen Istanbul
Porselen Fabrikasi’na ait tretim tesisinin, siirdiiriilebilirlik acisindan yeniden
kullanim kavrami cer¢evesinde, aeroponik dikey tarim sistemi ile {iretim yapan bir
dikey ciftlige doniistiiriilmesi Onerisini igermektedir. Bu Oneri kapsaminda,
fabrikanin yikilmayip dikey ciftlik olarak yeniden kullanilmis olmasi durumunda
saglayacagl c¢evresel yararlar ve sanayl yapilarinin dikey ¢iftlik olarak
kullanilabilirligi arastirilmistir.

Fabrikaya ait iiretim tesisinin, yeni bir isleve kolay adapte edilebilir genis bir
mekan olmasi, uygun tavan yiiksekligine sahip olmasi ve cephelerinin dis ortam
kosullarindan etkilenmeyecek nitelikte olmasi; dogal 151k ve hava ihtiyact olmadan,
tamamen kapali ortamda, topraksiz liretim yapma imkani saglayan aeroponik iiretim
sisteminin se¢ilmesinin uygun olacagina karar verilmistir.

Bu dikey c¢iftlik modelinin, alan calismasi icin segilen Istanbul Porselen
Fabrikasina entegrasyonu icin teknik olarak herhangi bir fizibilite ¢alismasi veya
analiz yapilmamustir.

Calisma kapsaminda yapilan literatiir taramalari, makale incelemeleri ve
uluslararasi alanda uygulanmis dikey c¢iftlik 6rneklerinden de goriilebilecegi gibi atil
durumdaki depo, fabrika, otopark, siginak vb. yapilar, dikey tarim uygulamalarini
gerceklestirmek icin se¢ilmis ve bir dikey c¢iftlik i¢cin gerekli olan tiim tesisat,
ekipman ve mimari bilesenler binaya entegre edilerek, yiliksek verimle ¢aligan gida
tiretim alanlarma doniistiiriilmistiir.

Tim bu bilgiler 15181inda bu alan ¢alismasinin amaci da, iilkemizdeki hizli
kentlesmeden dolayr sehir merkezlerinde kalmis ve islevini yitirerek terkedilmis
durumda olan saglam striiktiire sahip genis hacimli sanayi yapilarinin, yikilmayip
dikey ciftlige doniistiiriilerek yeniden kullaniminin uygunlugunun ve c¢evresel

yararlarinin tartisilmasidir.
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4.1. istanbul Porselen Fabrikasi ile Ilgili Genel Bilgiler

Dayanikli striiktiir yapisi, yliksek ve genis iiretim alanlar1 ile yeniden kullanima
uygun olan ancak islevini yitirdigi i¢in 2010 yili sonlarinda yikimi baglatilarak 2011
yilinda tamamen ortadan kaldirilan sanayi yapisi Istanbul Porselen Fabrikasi,
Istanbul’un Kocaeli sinirindaki Tuzla ilgesi, Istasyon Mahallesinde yer almaktaydi

(Sekil 4.1) [Kilvan, 2009].

Sekil 4.1: Istanbul Porselen Fabrikas1 2009 yil1 uydu fotografi.

Tiirkiye’deki 1920-1980 yillarina ait, modern akimin izlerini tasiyan sanayi
yapilarindan biri olan Istanbul Porselen Fabrikasi’nin projeleri, 1962 yilinda Mimar
Ramiz Giizeltirpan tarafindan hazirlanmistir. Daha sonraki yillarda yapilan ek
yapilarin projeleri ise Midillioglu Kollektif Sirketi tarafindan hazirlanmistir.
Fabrikanin Pagabah¢e Cam Sanayi ve Ticaret A.S.’ye gecmesinden sonra ilave edilen
birimler ise Tiirkiye Sise ve Cam Fabrikalar1 A.S. Insaat Miidiirliigii tarafindan
hazirlanmistir (1987-1988) [Tuzla Belediyesi Arsivi, 2009]. Istanbul Porselen
Fabrikasi, Tuzla Belediyesi arsiv kayitlarina gére 53200 m? alan lizerine, 1962
yilinda kurulan bir porselen iiretim fabrikasiydi (Sekil 4.2)1. Istanbul Porselen

Fabrikasi’'nda {iretimin siirdiigii yillarda yaklasitk 21.000 m? kapali alanda;

! Calismanin 4.bdliimiinde yer alan istanbul Porselen Fabrikas’na ait tiim fotograflar ve mimari
rolove cgizimleri yazar Elif Samur Celebi’nin 2009 yili arsivine aittir.
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hammadde 6giitme, filter pres, vakum pres, sekillendirme, kurutma, rétus, biskiivi
pisirme, sirlama, taslama, dekorlama, kalite kontrol, paketleme ve ambarlama gibi

porselen {iretiminin gerektirdigi tim islemler gergeklestirilmekteydi [Acar, 2009].

Istanbul Porselen Fabrikas1 kuzeydogu cephesi  Istanbul Porselen Fabrikasi giineydogu cephesi

Sekil 4.2: Istanbul Porselen Fabrikas1 kuzeydogu cephesi ve giineydogu cephesi.

Fabrikaya vagon ve kamyonlarla gelen kaolen malzeme (hammadde), kantarda
tartilarak hammadde ambarlarina alinip, kirma-6giitme boliimiine gegmekte ve
silolarda yikanarak degirmenlerle mikserlere bosaltilmaktaydi. Ayran kivamindaki
bu karisim preslerde iyie sikilip suyu atildiktan sonra hamur haline gelmekteydi.
Hazirlanan hamur vakum presinde parcalar halinde kesilip, tesis icinde iiretilen
kaliplarla sekillendirme béliimiinde sekilleri verilerek kurutulup rétuslandiktan sonra
l.firnda (biskiivi pisirme) pisirilmekteydi. 2.firinda (sir firin1 -1450 °C) sirlanan
iirlinler, kalite boliimiinden gegerek dekorlama boliimiinde son halini alip 3.firina
(dekor firmni) gonderilmekteydi. Uretimin bu son asamasindan sonra tekrar kalite
boliimiine giren {iriinler, son kontrolleri yapildiktan sonra paketleme servisine
giderek dagitilmak iizere ambarlarda depolanmaktaydi [Acar, 2009] (Bkz. Ek C).

Istanbul Porselen fabrikas1 kuruldugu yildan itibaren sadece porselen sofra ve
siis esyas1 iiretimi yapmistir. 1980°li yillarda Is Bankas1 aracilifiyla Pasabahge Cam
Sanayi ve Ticaret A.S.’ye gecen Istanbul Porselen Fabrikasi, 10 yildan az bir siire
daha iiretimine devam etmis, 1990’11 yillarin baglarinda da faaliyetini durdurmustur.

Tesisin ana {iretim binasina 1962-1988 yillar1 arasinda eklenen holler, iiretim
yaptigi doneme ait énemli ve biiyiik bir kurulus oldugunu ispat eder nitelikteydi.

Kapandiginda tiretime ait tlim makinalar, giiniimiizde halen faaliyetine devam eden
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Giiral Porselen ve Porland tesislerine taginmisti [Sise ve Cam Fabrikalar1t A.S.,

2009].

4.2. Istanbul Porselen Fabrikasi’nin Mimari Ozellikleri

Istanbul Porselen Fabrikasi’na ait iinite binalar1 arazi icinde, tesis ve
hammadde girisi ile porselen iiretim akis semasmin gerektirdigi sekilde
konumlanmisti. Porselen iiretimi i¢in gerekli olan {iretim akis semasinda iiretim
islemleri su sekilde siralanmaktadir; hammaddenin depolanmasi, hamur
hazirlanmasi, kaliplarin hazirlanmasi, sekillendirilerek kesilen hamurun pisirilmesi
ve sirlanmasi, liretilen porselenlerin dekorlanmasi ve paketlenerek depolanmasi.

Modern formlar ile geleneksel malzemeler, geleneksel ingaat yontemleri,
geleneksel simetri ve oranti anlayislarinin yan yana kullanildigi, modernizmin
Tiirkiye’deki yerel agilimina drnek teskil eden Istanbul Porselen Fabrikasi [Oral ve
Celebi, 2010], yukarida belirtilen iiretim islemleri ve akis sirasina uygun olarak 5

adet ana {linite binasindan olusmaktaydi. Bunlar sirasiyla;

e Hammadde Ambarlar

e Hamur Hazirlama Binasi
e Kasethane Binasi

e Uretim Binas1

e Stok Dekor Binast’dir.

Bu bes {inite binasinin hepsi yikilmadan 6nce; tasarim/yap striiktiiri degerleri,
yap1 stoku degerleri, islevlendirilebilirlik/alanda getirilecek kullanim kararlari iginde
yararlanilabilirlik degerleri, ve teknolojik degerleri agisindan [Oral ve Celebi, 2010]
incelenerek fotograflar ve yazar tarafindan hazirlanan rélove ¢izimleri (Bkz. Ek E)
ile mimari analiz paftalariyla (Bkz. Ek A ve Ek D) belgelenmistir. Tesis i¢inde ayrica
ana linite binalarma ek olarak yardimci isletme binalari, laboratuvar binasi, ofis ve

yonetici binalar1 bulunmaktaydi (Sekil 4.3) (Bkz. Ek C).
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[YET PLANI

1.TAS HAMMADDE

2.HAMUR a-b-c.YARDIMCI d-e-f-g-h. YARDIMCI
HAZIRLAMA BINASI UNITELER UNITELER

Sekil 4.3: Istanbul Porselen Fabrikasi'na ait ana ve yardimeci {initeler.
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Yikim Oncesi yapilan tespit ¢alismalarina gore tesis i¢indeki mevcut binalarin
% 80 oraninda iyi durumda oldugu ve biiyiik boliimiiniin yeniden islevlendirilerek
kullanilabilecegi ongoriilmiistii (Bkz. Ek A ve Ek B). Bu yiizden tez konusu
kapsaminda alan calismasi igin Istanbul Porselen Fabrikasi’na ait yeniden kullanimi
ongoriilen bes ana {inite binasindan; plan yapisi, tavan yiiksekligi, striiktiir kurgusu,
catt1 ve cephe oOzellikleriyle en uygun mimari 6zelliklere ve en biiyiikk kullanim
alanina sahip olan “Uretim Binas1” secilmistir. Ayn1 zamanda yapu, ritmik diizendeki

tastyict sistemi ve cati pencereleri ile geleneksel tarzda yapilmig sanayi yapilarina

ornek olarak goriilmekteydi (Sekil 4.4).

sz!ffdmmmmﬁ

Uretim binasi cephesi

ST —
LT

— PO =~

Uretim binasi ¢at1 pencereleri

Uretim binasi yiiksel i¢ hacmi

Sekil 4.4: Uretim binas1 cephesi, striiktiir kurgusu, yiiksek i¢ hacmi ve ¢ati
pencereleri.

Istanbul Porselen Fabrikasi’na ait iiretim binasinin mimari 6zellikleri; planlama
anlayisi, striiktiir yapist ve cephe oOzellikleri olmak iizere ii¢ baglik altinda

aktarilacaktir.
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4.2.1. Uretim Binasinin Planlama Anlayisi

Uretim binasi, yalin geometrisi ile 90.00 x 115.00 m (10350 m?) boyutlarinda
tek kath, dikdortgen planli, betonarme karkas ve ¢elik yapim sistemiyle insa edilmis
9 adet isletme holiinden meydana gelmekteydi [Oral ve Celebi, 2010]. Islevsel
oncelikleri nedeniyle porselen iiretimi i¢in belirlenen akis semasma uygun olarak
yerlestirilen fabrika birimlerinden tas hammadde ambarlari, hamur hazirlama binasi
ve stok dekor binasi arasinda yer alan iiretim binasi, fabrikanin ana boliimiini
olusturmaktaydi. Fabrika faaliyetteyken, ambarlardan alinan hammadde, hamur
hazirlama bdliimiinde hazirlandiktan sonra {iretim binasindaki ilk dort holde
kesilerek sekillendirilmekte ve diger hollerdeki sir firinlarinda iiretim siras1 ve

derecelerine gore pisirilmekteydi [Acar, 2009] (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5: Uretim binas1 rolove plan.

Porselen iiretim faaliyetine 6 adet holle devam eden iiretim binasina, 1970-
1980 yillar1 arasinda 2 adet (7 ve 8. holler) isletme holii daha eklendigi ve 1980-
1990 yillar arasinda ise 9. holiin eklendigi tespit edilmisti (Sekil 4.6). Yapilan ekler
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ve binanin depo olarak kullanildigr asamada yapilan temizlik islemleri haricinde,

iiretim binasinda herhangi bir onarim ¢alismasi yapilmadig: belirlenmisti.
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Sekil 4.6: Uretim binasma 1970-1990 yillar1 arasinda yapilan ek isletme holleri.

4.2.2. Uretim Binasinin Striiktiir Yapisi

Istanbul Porselen Fabrikasi'min 2011 yilinda gergeklestirilen yikimi dncesi
yapilan incelemelerde, tesiste mevcut bulunan 25 {inite tespit edilmisti (Bkz. Ek D).
Bu mevcut yapilarin yaklasik % 70’1 tek katli, geri kalan yapilarin ise 2, 3, 4 ve 6
katl1 tiniteler oldugu tespit edilmisti (Sekil 4.7).

4 KATLI YAPI 6 KATLI YAPI-_
v 2 KATLI YAPI 3 KATLI YAPI-

I - D U G ) G G G Y -

|

| u)(ﬂIDﬂ][H[JIDDD’IIEJ'IIDDIH]UJLL‘DHJ!H‘r

TEK KATLI YAPI

Sekil 4.7: Istanbul Porselen Fabrikasi'na ait iinitelerin kat yiikseklikleri.
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Yikim 6ncesinde tesiste mevcut bulunan bu yapilarin % 80’1 betonarme karkas
yapim tekniginde insa edilmisti. Geri kalan binalar ise yigma yapim teknigindeydi.
% 80 oraninda iyi durumda oldugu tespit edilen mevcut yapilarin biiyiik boliimiiniin
yeniden islevlendirilerek kullanilmasinin miimkiin oldugu 6ngoriilmiistii (Bkz. Ek
A).

Uretim binas1, yatay mesafede 10.00 m ve diisey mesafede 8.17 m aks
araliklart ile betonarme kolonlarin yerlestirildigi modiiler bir tasiyici sistem ile

olusturulmustu (Sekil 4.8).

Sekil 4.8: Uretim binas1 modiiler tastyici sistemi.

Uretim binasinmn - siirdiiriilebilir modiiler bir tasiyict sisteme sahip olmasi
iiretim alanina, gelisen teknoloji ve artan liretim miktarina uyum saglayacak sekilde

ek holler yapilmasina olanak saglamist1 (Sekil 4.9).

Sekil 4.9: Mevcut hollere yapilan ek hol.
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4.2.3. Uretim Binasimin Cephe Ozellikleri

Fabrikanin ana iiretim alanini olusturan ve diger isletim binalarmin arasinda
yer alan {iretim binasinin cepheleri, tamamen bosluksuz duvarlardan olusmaktaydi.
Sadece liretim binasina en son eklenen 9. isletme holiiniin dis mekan tarafindaki

cephesinde ritmik diizende pencereler bulunmaktaydi (Sekil 4.10).

t_ Al Il

e —
S

9. isletme holii 9. isletme holii cephesi

Sekil 4.10: 9. isletme holii ve cephesi.

Uretim binasinda, her bir isletme holii iginde, egimli beton c¢at1
konstriiksiyonuna kadar betonarme veya celik kiris yiiksekligi 6.55 m’ydi. Bu i¢
yiikseklik, tiim igletme hollerinde kesintisiz olarak devam etmekteydi (Sekil 4.11).

N

Sekil 4.11: Uretim binas1 9.hol kismi rdldve kesiti.
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Uretim binasimin 1 ve 6. holleri arasinda yer alan cati konstriiksiyonu
betonarme yapim teknigindeydi. Binaya sonradan eklenen 7 ve 9. holler arasinda yer

alan cat1 konstriiksiyonu ise ¢elikti (Sekil 4.12).

Sekil 4.12: 6. hol betonarme ¢at1 ve 7. Hol ¢elik ¢at1 konstriiksiyonu.

Uretim binasinin ¢atisinda, binanin aks sistemine gore diizenlenmis, cati
konstriiksiyon tipine uygun olarak iki farkli sekilde yapilmis olan cati pencereleri

bulunmaktayd (Sekil 4.13).

Betonarme ¢at1 penceresi Celik cat1 penceresi

Sekil 4.13: Uretim binasina ait farkli tipteki ¢at1 pencereleri.
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Uretim binasmin tasarim asamasinda alman bu kararla dogal aydimlatma ve
havalandirma saglanarak sanayi binasinin ekolojik ayak izinin dusiirildigi
diistintilmiistiir. Binanin bu siirdiiriilebilir 6zelliklerinin yeniden kullanim asamasinda

da binaya avantaj saglayacagi ongdrilmiistii.

4.3. Istanbul Porselen Fabrikasi’min Dikey Ciftlik Olarak
Yeniden Kullanim Onerisi

Alan caligmasi kapsaminda yapilan ¢evresel ve mimari incelemelerde yer alan
iiretim binasma ait konum, bina Ol¢iileri, kat yiiksekligi, saglam striiktiir yap,
modiiler tasiyici sistem, tagiyici aks araliklari, cepheler ve ¢at1 pencereleri gibi bir¢cok
yapisal Ozellik incelenmistir. Yapilan bu incelemeler yalniz mimari belgeleme
niteliginde olup bina i¢in herhangi bir malzeme analizi veya performans testi
yapilmamigtir.

Yapilan ¢evresel ve mimari incelemeler dogrultusunda kullanim degerini
yitirmis Istanbul Porselen Fabrikasi’na ait iiretim binasmm, yikilmamis olsaydi
yeniden kullanima uygun bir yap1 olacag: belirlenmistir. Uretim binasia ait tiim bu
cevresel ve yapisal 6zellikler, yeniden kullanim karari ¢er¢evesinde, binanin yeni
islevinin belirlenmesi i¢in de degerlendirilmistir. Yapilan bu degerlendirmelere gore,
iretim binas1 yikilmasaydi ve “dikey ¢iftlik” olarak kullanilabilseydi ¢ok yonlii
yararlar saglayacagi ongoriisiinde bulunulmustur. Bu yeni islev karart belirlenirken
binanin bulundugu konum, bdlgenin sosyoekonomik yapisi ve binanin mimari yapisi
bakimindan uygunlugu tartisilmistir.

Calisma konusu kapsaminda incelenen orneklerden de goriilecegi iizere,
giintimiizde uluslararasi alanda, kii¢iik kentsel bolgelerden biiyiik metropollere kadar
birgok sehirde, terkedilmis sanayi yapilarinin dikey ¢iftlik olarak kullanilmasi kabul

gormiistiir. Bu tiir bir mimari degisim 6rnegi lilkemizde heniiz bulunmamaktadir.

4.3.1. Bulundugu Konum Bakimindan Uygunluk

Istanbul Porselen Fabrikasi’nin bulundugu arazi, kuzeyde demiryolu, doguda

Hatboyu Caddesi ve batida 1slah edilmis dere ile sinirlidir. Arazinin yakin ¢evresinde
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Tuzla Tren Istasyonu, Tuzla Piyade Okulu, sanayi tesisleri ve konut yapilari

bulunmaktadir (Sekil 4.14) [Web 53, 2009].

PlYADESMULU
7
ONA

- N 3

: o

Sekil 4.14: Istanbul Porselen Fabrikas1 2009 y1l1 konum krokisi.

Uretim binasi, bulundugu dénemdeki islevi geregi, mevcut ana ulasim
yollarina yakin konumlanmisti. Demiryolu hattina da yakin bulunan fabrika binasi

i¢inde eski demiryolu hattina ait raylar bulunmaktaydi (Sekil 4.15).

=Ry
Eski demiryolu hatt: Fabrikanin i¢inde devam eden ray sistemi

Sekil 4.15: Eski demiryolu hatt1 ve fabrikanin i¢inde devam eden ray sistemi.

Demiryolu ile birlikte deniz yolu gibi farkli ulasim alternatiflerine de yakin
olan tesis arazisi, Tuzla ilgesi ve civar yerlesmelerde yasayanlar i¢in kolay
ulagilabilir bir yerde bulunmaktadir. Mevcut otoyol, tren yolu, ara¢ baglant1 yollar1

77



ve yaya ulasimi gibi pek ¢ok ulasim alternatifinin bulundugu bir yerde bulunan
tiretim binas1 dikey ¢iftlik olarak kullanilabilseydi binaya erisim rahatlig1 agisindan
da olumlu bir durum olusabilirdi. Boylece dikey ciftlikte {iretilen {iriinler, tiikketiciye
kolay ve hizli bir sekilde ulastirilabilirdi. Bununla birlikte binanin Istasyon
Mabhallesindeki mevcut konut bolgesi icinde yer almasi, yerel halkin herhangi bir
ulasim araci kullanmadan da gida iiriinlerine ulagimini saglayabilirdi.

Tuzla ilgesinin deniz kenarinda yer almasiin deniz suyunun toprak kalitesini
diisiirecegi, sanayi bolgesinde yer almasinin ise kontrolsiiz zehirli atiklar nedeniyle
topragi sagliksiz duruma getirecegi 6ngoriilerek, bolgede toprakli tarim yapilmasinin
risk tasiyacagi ve bu nedenle de iiretim binasiin yeniden kullanim kararinda dikey

ciftlige doniistliriilmesinin uygun olacag diistinilmiistiir.

4.3.2. Bulundugu Bolgenin Sosyoekonomik Yapis1 Bakimindan
Uygunluk

Tesisin bulundugu Tuzla ilgesinin sanayi bolgesine yakin olmasit ve is
olanaklarinin fazla olmasi; yerlesim bolgesinin gé¢ almasina, dolayisiyla gelismekte
olan ilgede yapilasmanin hizla artmasina ve kentlesmenin giderek yayilmasina neden
olmustur.

Niifus yogunluklu bir bolgede yer alan istanbul Porselen Fabrikas1 2011 yilinda
yikildiktan sonra tesisin bulundugu arazi, artan konut talebine cevap verebilmek i¢in
2013 yilinda toplu konut yapilarak degerlendirilmistir. Mevcut arazinin, konut
kullanim1 sekliyle degerlendirilmesi ekolojik ve siirdiiriilebilir bir yaklasimdir. Yeni
bir dogal ¢evreyi bozmak yerine var olan araziyi kullanmak g¢evresel ve ekonomik
siirdiiriilebilirlik acisindan olumlu bir adimdir.

Farklilasan toplumsal yasam bi¢imi, yasam bi¢imine yonelik olarak degisen
ihtiyaclar ve bu ihtiyaglara paralel olarak gelisim gosteren cevresel kosullar, kent
merkezlerindeki bircok sanayi yapisinin iglevini yitirmesine neden olmustur.
Gliniimlizde islevini yitirmis yapilar, koruma bilincinin eksikligi ve ozellikle
ekonomik kosullar nedeniyle bakimsiz kalmakta, atil ve harap durumda
bulunmaktadir. Bulunduklar1 ¢evre igin simgesel anlam ve deger tasiyan binalarin,
cagdas yasam igerisine verimli sekilde katilmalari, kentin ekonomik yapisinin

canlanmasini saglayacaktir. Istanbul Porselen Fabrikasi da Tuzla ilgesi igin
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ekonomik acidan deger tasiyan bir yapiydi. Uretim yaptig1 donemde Tuzla ilgesi ve
yakin c¢evresinde yasayan yerel halk i¢in i imkanlar1 sunan fabrika, kullanim
degerini yitirdikten sonra da dikey c¢iftlik olarak yerel halka yeni is firsatlar

sunabilirdi.

4.3.3. Mimari Yapis1 Bakimindan Uygunluk

Tim sanayi yapilarinin ortak 6zelligi, kolay uyarlanabilir genis i¢ mekanlara
sahip olmasidir. Sanayi yapilar ister islevine gore tasarlanmis olsun isterse sonradan
farkli islevlerde kullanilsin, farkli kullanimlara kolay adapte edilebildikleri igin
yeniden kullanim kararlarinda ilk tercih edilen yapilardir. Istanbul Porselen
Fabrikasina ait iiretim binasi da yikilmamis olsaydi; herhangi bir ihtiya¢ durumunda
mevcut yapiya ekler yapilarak genisleyebilme olanagina sahip olmasi ve yan yana
dizilmis uzun isletme hollerinden olusan siirdiiriilebilir bir mimari tasarima sahip
olmas1 dolayisiyla dikey ¢iftlik olarak kullanilabilirdi.

Incelenen uluslararasi alanda uygulanmis drneklere gore bir dikey ciftlik igin

asagida belirtildigi sekilde ihtiyag listesi olusturulabilmektedir [Mirchandani, 2015]:

e Uriin yetistirme alan1

e Yonetici ofisleri

e izleme ve kontrol merkezi (i¢ mekan kosullarinin siirdiiriilebilirligi i¢in gerekli
olan teknik mekanlar)

e Tohum secimi ve ¢imlendirme alant

e Kalite kontrol laboratuvari (gida giivenliginin siirdiiriilebilirligi ig¢in gerekli
olan teknik mekanlar)

e Uriin depolama ve paketleme alani

Uretim binasi, yukarida belirtilen mekanlarin tiimii igin gerekli alam
saglayabilecek biiyiikliikte bir binaydi. Dikey ¢iftlik 6rneklerinde de goriildiigii tizere
bitki liretim alanlarinda, iist {iste dizilmis uzun raflarin yerlestirilebilmesi i¢in uygun
aciklikta koridorlar gerekmektedir. Yikilan binanin, ¢ok katli iiriin yetistirme

raflarinin kolay adapte edilebilecegi yliksek i¢ hacmine ve ritmik striiktiir yapiya
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sahip olmasi, binanin yikilmasaydi dikey c¢iftlik olarak kullanilabilecegi ihtimalini

artiracak nitelikteydi (Sekil 4.16).

Sekil 4.16: Ritmik striiktiir yapidaki ytiksek koridorlar.

Tastyicilarla uyumlu olacak sekilde, gruplar halinde yerlestirilmesi diisiiniilen
iriin raflari, liretim binasinin eskiden de porselen iiretimi i¢in kullanilan ana iiretim

kismina (isletme hollerine) yerlestirilebilirdi (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17: Uretim binasina iiriin raflarinin yerlestirilmesi-dikey ¢iftlik dneri kesiti.

Bu raflar arasinda, hasat zamani1 mahsul toplamak i¢in gerekli olan gegis holleri
birakilabilirdi. Uretim binasinin mevcut durumu, hem iiriin rafi yerlesimi hem de
raflar arasinda iirlin hasilatt yapilabilmesi i¢in gerekli olan ge¢is koridorlarinin

olusturulmasini saglayacak nitelikteydi (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18: Uriin raflarinin yerlestirilebilecegi genis koridorlar.

Ayrica toplanan mahsuliin nakliye siirecine hazirlik asamasinda depolandig1 bir
depolama alan1 ve iriinlerin ambalajlandig1 bir paketleme alani yapilabilirdi.
Tamamen hijyenik bir ortamda iiretilen iiriinler, yikamaya bile ihtiya¢ duyulmadan
paketlenebilirdi. Sehir merkezinde yer alan dikey ¢iftligin, tliketiciye yakin olmasi
avantaj1 sayesinde, paketlenen iiriinler tazeligini yitirmeden, hasat edildikten sonra
birkag saat i¢cinde tiiketiciye ulastirilabilirdi.

Uretim binasinda yer alan genis tasiy1 akslar, hem dikey giftliklerde istenilen
biiyiik bosluklara hem de dikey tarim uygulamalarinin vazgecilmez unsurlarindan
olan mekanik tesisat (sulama, pliskiirtme, dolasim, 1sitma, sogutma vb.), HVAC
(s1caklik, basing, nem, havalandirma vb.), aydinlatma tesisat1 ve besin ¢ozelti tanklari

gibi ekipmanlara uygun yer bulunmasina olanak saglayacak nitelikteydi (Sekil 4.19).

Sekil 4.19: Uretim binas1 modiiler aks sistemi.
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Incelenen dikey tarim iiretim sistemleri ve uluslararasi drneklerde goriildiigii
iizere sanayi yapilarinda bitki iiretimi i¢in ¢ogunlukla aeroponik iiretim sistemi tercih
edilmektedir. Istanbul Porselen Fabrikasi’na ait iiretim binasi da yikilmasaydi,
penceresiz duvarlara sahip olmasi nedeniyle, dis ortam kosullarindan bagimsiz olarak
iiretim yapan aeroponik sistemle ¢alisan bir dikey ¢iftlik olarak kullanilabilirdi (Sekil
4.20).

Sekil 4.20: Uretim binasimin penceresiz i¢ mekani.

Uretim boliimiinde yer alan cat1 pencereleri ile bu alanin dogal 151k ve hava
almasi1 saglanmisti. Ancak binanin yeni iglevi olan dikey ciftlikte, iirlin yetistirilmesi
icin gerekli olan giin 15181n1n bu ¢at1 pencerelerinden saglanmasi miimkiin degildi.
Zaten tamamen gilin 15181 kullanilarak bitki yetistirilmesi i¢in tasarlanmig bir bina
olmadig siirece, dikey c¢iftliklerde dogal aydinlatma ¢ogunlukla yetersiz kalmaktadir.

Gilin 15181n1n, gilinlin her saati ayn1 oran ve miktarda alimnamamasi, dikey
ciftliklerde mutlaka yapay aydinlatma tesisati kurulmasii zorunlu kilmaktadir. Bu
yiizden Istanbul Porselen Fabrikas1 iiretim binasinda yetistirilecek olan bitkiler igin
de gerekli olan 151k enerjisi LED aydinlatma sistemi kullanilarak saglanabilirdi.

Uretim icin segilen aeroponik ve LED aydimlatma sistemi, gida iiretiminin
kesintisiz devam etmesi i¢in yiiksek enerjiye ihtiya¢ duymaktadir. Bu yiiksek
enerjinin sehir sebekesinden saglanmasi ¢ok maliyetli ve tercih edilmeyecek bir
durumdur. Uygulanan dikey ¢iftlik Orneklerinde de gorildiigli lizere her c¢iftlik

olabildigince kendi enerjisini liretmektedir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak iiretilen bu enerji ile dikey ciftligin
ihtiyaci olan yogun elektrik enerjisi karsilanmaktadir. Bu dogrultuda iiretim binasi

yikilmasaydi, ¢atisinda bulunan ¢at1 pencereleri kaldirilarak yerine giines panelleri
konulabilirdi (Sekil 4.21).

Sekil 4.21: Giines paneline doniistiiriilebilecek olan ¢at1 pencereleri.

Uretim binas dikey giftlik olarak kullanilabilseydi, dikey ¢iftlik kurulumu i¢in
olusturulan ihtiyag listesine uygun olarak hazirlanan mekan ve ekipmanlarin mimari
planlamasi Sekil 4.22°de belirtildigi sekilde olabilirdi. Dikey ciftlikte iiretilecek olan
gidanin yetistirilmesi, takip edilmesi, depolanmasi ve dagitimi i¢in gerekli olan
mekanlar, {iretim binasi i¢inde dikey ¢iftlik is akis semasina gore yerlestirilebilirdi.
Ayrica lretim binasinda, dikey c¢iftlik yonetici ve personeli icin ofisler, wc ve

dinlenme alanlar1 bulunabilirdi. Buna gore dikey ciftlik 6neri islev planinda;

e Aecroponik liretim sistemi ile {liriin yetistirme alani (6700 m2),

e Yonetici ofisleri (175 m2),

e Izleme ve kontrol merkezi (i¢ mekan kosullarinin siirdiiriilebilirligi i¢in gerekli
olan teknik mekanlar) (600 m2),

e Tohum se¢imi ve ¢imlendirme alan1 (600 m2),

e Kalite kontrol laboratuvar1 (gida giivenliginin siirdiiriilebilirligi i¢in gerekli
olan teknik mekanlar) (175 m2),

e Uriin depolama ve paketleme alan1 (530 m2) gibi bir dikey ciftlikte mutlaka

bulunmasi gereken mekanlar yer alabilirdi (Sekil 4.22).
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STOK DEKOR BINASI (REZERV ALAN)

RESTORAN OLARAK EKOLOJIK TARIM EGITIM VE TANITIM ORGANIK PAZAR OLARAK
DEGERLENDIRLEBILECEK MERKEZI OLARAK DEGERLENDIRLEBILECEK
REZERV ALAN DEGERLENDIRLEBILECEK REZERV ALAN REZERV ALAN
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Sekil 4.22: Uretim binasinin dikey ¢iftlik olarak yeniden kullanim &nerisi.

Uretim binasi dikey ciftlik olarak kullanilabilseydi, binaya bitisik olarak
yapilanmis stok dekor binasi (Sekil 4.23), tas hammadde ambarlar1 (Sekil 4.24) ve
hamur hazirlama binasinin da (Sekil 4.25) rezerv alan (yardimci mekanlar) olarak

kullanilabilecegi dngoriistinde bulunulmustu.
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Stok dekor binasi

Stok dekor binasi i¢ mekani

Sekil 4.23: Stok dekor binas1 ve i¢ mekani.

s

Tas hammadde ambarlart Tas hammadde ambarlar i¢ mekamni

Sekil 4.24: Tag hammadde ambarlar1 ve i¢ mekan.

Hamur hazirlama binasi Hamur hazirlama binasi i¢ mekani

Sekil 4.25: Hamur hazirlama binasi ve i¢ mekani.

Dikey tarim uygulamasi yapilan bir ciftlikte, dikey ciftlik i¢in gerekli olan
mekanlardan farkli olarak, ekolojik egitim ve tamitim merkezi, organik pazar,

restoran gibi bulunmasi zorunlu olmayan ancak mevcut binanin uygunlugu ve
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kullanic1 taleplerine bagli olarak projelendirilebilecek olan mekanlar da yer
alabilmektedir. Uretim binas1 yikilmasi yerine dikey ciftlik olarak kullanilabilseydi,
sahip oldugu bu tiir sosyal donatilar sayesinde Tuzla ilgesindeki kent yasami i¢in ¢ok
yonlii yararlar saglayabilirdi.

Bununla birlikte yore halki i¢in sosyoekonomik agidan olumlu sonuglar

getirecegi diisiiniilen;

e Ekolojik tarim egitim ve tamitim merkezi (dikey tarim hakkinda
bilgilendirmelerin yapildig1 mekan),

e Organik pazar (iiretilen mahsullerin satisinin yapildigi mekan),

e Restoran (iiretilen mahsullerin kullanildig1 ve tadildigi mekan) alanlar rezerv

alan olarak degerlendirilebilirdi.

Oneri islev plam gergeklestirilebilseydi, yore halkina hizmet edecek olan bu
alanlarin dikey ciftlikte bulunmasinin talep edilmesi halinde, iiretim binasina bitisik
olarak tasarlanan, tesisin arazi sinirindaki ana giris kapisina yakin olan ve dolayisiyla
tiiketicinin rahatca ulasabilecegi konumda yer alan “stok dekor binasi”nda

projelendirilebilirdi (Sekil 4.26).

Stok dekor binasi tesis i¢i girisleri Stok dekor binasi ana girisi

Sekil 4.26: Stok Dekor Binasi tesis i¢i girisleri ve ana girisi.

Stok dekor binasinin olasi kullanimima yonelik olarak bina girisleri 6niinde
organik acik pazar alam1 ve pazar kullanicilar1t i¢in de agik otopark alanlar

olusturulabilirdi. Istanbul Porselen Fabrikas1 arazisinde var olan yetiskin mevcut
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agaclarin (Sekil 4.27) arasinda yer almasi diisiiniilen bu pazarda, Tuzla ilgesi ve

yakin ¢evresi i¢in saglikli tirtinler bulunabilirdi.

Sekil 4.27: Arazi i¢inde yer alan yetiskin agaglar.

Uretim binas1 dikey ciftlik olarak yeniden kullanilabilseydi, arazi kullanim1 da
yeni igleve gore tekrar degerlendirilebilirdi. Dikey c¢iftlik ve diger mekanlarin
kullanim olasiliklarma uygun olarak diizenlenecek olan vaziyet planinda, dikey
ciftlik girisi i¢in arazinin kuzey yoOniinde yer alan arag¢ yolundan direk baglanti
saglanabilirdi. Boylece tesiste paketlenen iiriinler bekletilmeden nakliye araglarina
yiiklenilebilirdi. Ayrica kullanimda olmayan araglarin park etmesine olanak
saglayacak sekilde 30 adet nakliye araci park yeri diizenlenebilirdi (Sekil 4.26).

Arazi i¢inde dikey ciftlikte iiretilen {iriinlerin olusturdugu atiklarin toplanarak
geri doniistiirilebilecegi bir alan olusturulabilirdi. Dikey ¢iftlik calisan ve
ziyaretgileri i¢in 203 araglik acik otopark diizenlenebilir ve bu genis otopark alani,
dikey c¢iftlikte meydana gelebilecek olan herhangi bir ihtiyaca yonelik olarak revize

edilebilir nitelikte bir alan olarak kullanilabilirdi (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28: Dikey ciftlik i¢in 6nerilen vaziyet plani.

87



4!..4. Istanbul Porselen Fabrikas’nin Yeniden Kullanim
Onerisinde Dikey Ciftlige Doniistiiriilmesinin Cevresel
Suirdiiriilebilirlik Ac¢isindan Degerlendirilmesi

Dikey ciftlikler, gida iiretimini verimli ve siirdiiriilebilir sekilde yapabilen, su
ve enerji korunumu saglayan, ekosistemleri koruyan, cevre kirliligi ve atiklar
azaltan, kontrollii ortamlarda iirlin yetistirerek bocek ilact kullanimini azaltan ve
saglikli beslenmeyi destekleyen cok yonlii yararlari ile gevresel siirdiiriilebilirlik
ilkelerine uygun bir igletim yapisina sahiptir.

Istanbul Porselen Fabrikasi’na ait iiretim binasi yikilmadan dikey ciftlige
doniistiiriilebilseydi, Tuzla il¢esine kentsel ve cevresel acidan ¢ok yonlii yararlar
saglayabilirdi. Asagidaki boliimlerde, yapili ¢evre iginde kalan bu binanin ¢evresel
acidan sagladigi ¢ok yonlii yararlarin, ¢evresel siirdiiriilebilirlik kriterleri agisindan

degerlendirilmesi aktarilmistir.

4.4.1. Dogal Kaynaklarin Korunumu

Yerlesim alanina ¢ok yakin olmasi ile arti deger kazanan iiretim binasi
yikilmayip dikey ciftlige doniistiiriilebilseydi biiyiik dl¢iide dogal kaynak korunumu

saglayabilirdi. Bu kaynak korunumlari asagida siralanmastir:

Istanbul Porselen Fabrikasi yerine yapilmis olan yapilar icin harcanan dogal

kaynak ve enerji korunmus olacakti.

¢ Yikim sirasinda yapisal atik ve ¢evre kirliligi olugmayacakti.

e Dikey ciftlik olarak kullanilan yap1 sayesinde geleneksel tarim arazilerinin
genis alanlara yayilarak ekosistemleri yok etmesine engel olunabilirdi.

e Tuzla kent merkezine yakin olan dikey ¢iftlik sayesinde uzun tedarik siireci
ortadan kalkacak ve fosil yakit tiiketimi azalacakti. Boylece Tuzla ilgesinin
ekolojik ayak izi de azalarak bolge, global 6lgekte cevresel faaliyetlere katki
saglayabilirdi.

e Dikey ciftlikte tamamen dogal ve giivenilir iiriinler yetistirileceginden toprak

ve suya karisabilecek herhangi bir zirai ila¢ kullanim1 olmayacakti.
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e Dikey ciftlik i¢in secilen aeroponik sistem sayesinde, geleneksel tarim

yontemlerine gore % 90 oraninda su tasarrufu saglanacakti.

4.4.2. Enerjinin Etkin Kullanimi

Uluslararasi1 alanda iiretim yapan dikey ciftliklerin birgcogunda yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanilmaktadir. Bu uygulamalar sayesinde % 80 enerji tasarrufu
saglayan dikey ciftliklerde, riizgar tribilinleri, giines enerjisi ve jeotermal 1s1
kaynaklari sik¢a kullanilan yenilenebilir enerji gesitleridir. Uretim binas: dikey ¢iftlik
olarak yeniden kullanilabilseydi etkin enerji kullanim olanaklar1 elde edilebilirdi. Bu

olanaklar asagida siralanmistir:

e LED teknolojisindeki hizli gelismeler, kullanilan LED armatiirlerinin enerji
sarfiyatini ciddi oranda diisiirmektedir. Ancak yine de dikey ¢iftlikte
kullanilmas1 6ngoriilen aeroponik iiretim sistemi ve LED aydinlatma sistemi
icin gerekli olan elektrik enerjisi, iiretim binasinda yer alan g¢ati pencereleri
yerine yerlestirilen glines panellerinden saglanabilirdi.

e Tuzla ilgesinin 1liman iklim kosullarina sahip olmasi ve gilines 1s1gindan yilin
biiyiik bir boliimiinde yararlanilabilecek olmasi, yenilenebilir enerji kaynaklari
ile enerjinin etkin sekilde kullanilmasi agisindan ilge i¢in dnemli bir durum

olusturmaktadir.

4.4.3. Suyun Etkin Kullanim

Dikey c¢iftlikler, geleneksel tarim yontemlerine oranla % 90 daha az su
harcayarak daha yiiksek verim elde etmektedir. Aeroponik tiretim sistemi, bitki
yetistirilirken, bitki koklerine uygulanan besin piiskiirtme yontemi bakimindan, en az
su tiiketilen dikey tarim yontemidir. Uretim binasi dikey ¢iftlik olarak yeniden
kullanilabilseydi etkin su kullanim olanaklar elde edilebilirdi. Bu olanaklar asagida
stralanmigtir:

e Acroponik iiretim sisteminin ihtiyaci olan az miktardaki su i¢in yagmur suyu

toplama sistemi kurulabilirdi.
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e Dikey ciftlikte atik suyun geri doniisiimii saglanabilirdi.
e Tuzla ilgesinin 1liman iklim kosullarina sahip, yagmur alan bir bolge olmasi ve
geri doniisiim olanaklariyla suyun etkin sekilde kullanilmasi il¢enin su

kaynaklar1 i¢in dnemli bir durum olusturmaktadir.

4.5. istanbul Porselen Fabrikas’min Yeniden Kullanim
Onerisinde Dikey Ciftlige Donitstiriilmesinin Ekonomik
Siirdiiriilebilirlik Acisindan Degerlendirilmesi

Kent merkezlerinde yer alan atil binalarin dikey ciftliklere doniistiiriilerek kent
yagsamma dahil edilebilecegi ve boylece kent merkezlerinde yer alan dikey
ciftliklerin yerel ekonomiye canlilik getirebilecegi diisiiniilmiistiir. Uretim binasi
dikey ¢iftlige doniistiiriilebilseydi kent ekonomisine siirdiiriilebilir yararlar

saglayabilirdi. Bu yararlar asagida siralanmstir:

e Uretim binasinda uygulanacak olan dikey ciftlik sayesinde geleneksel
yontemlerle tarim yapilmast kisith olan Tuzla ilgesinde, gida firiin tedarik
siirecinde harcanan nakliye masrafi azalabilirdi. Boylece nakliye masraflarinin
gida fiyatlarina yansimasi da ortadan kalkacakti.

e Tuzla ve gevresindeki yore halki yerel, saglikli ve giivenilir gidaya kolayca
ulasabilirdi.

e Dikey ciftlikte iirlinler yliksek verimle yetiseceginden, Tuzla ilgesinin yerel
ekonomisi canlilik kazanabilir ve ilge ekonomik olarak kendi kendine yetebilen
bir bolgeye dontiisebilirdi.

e Yapil cevre icinde yer alan dikey ¢iftlik sayesinde iirlinler, hasattan ¢ok kisa
bir siire sonra tiiketiciye ulastirilabilir ve {iriinler uzun tedarik siirecine maruz
kalmayarak zarar gormeyeceginden israf olmayabilirdi.

e Tuzla ilgesi konumu itibariyle gé¢ alan bir bolgede yer almaktadir. Uretim
binasi dikey ¢iftlik olarak kullanilabilseydi farkli is olanaklar1 saglayabilir ve
bolgeye ekonomik hareketlilik getirebilirdi.
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4.6. istanbul Porselen Fabrikas’min Yeniden Kullanim
Onerisinde Dikey Ciftlige Doniustiirilmesinin Sosyokiiltiirel
Siirdiiriilebilirlik Acisindan Degerlendirilmesi

Mevcut kullanilabilir yapilarin, i¢inde bulunduklart ¢evreye ve topluma
kazandirilmasi hem ¢evresel ve ekonomik hem de sosyokiiltiirel agidan siirdiiriilebilir
bir yaklasimdir. Yapili ¢evre icindeki atil binalarin yerel toplumun kabul gorecegi
sekilde yeniden islevlendirilmesi, siirdiiriilebilir kent ve toplumsal yapi i¢in 6nemli
bir adim olacaktir.

Uretim binas1 yeniden kullanilabilseydi, porselen iiretiminde 6nemli bir yere
sahip olan Istanbul Porselen Fabrikasi, yore halki tarafindan yeniden benimsenecek
ve yerel toplum ile yap1 arasinda sosyal bir bag kurulabilirdi. Ayrica toplumun dikey
tarim uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olmasina bagli olarak, konu hakkinda
duyulan onyargi ortadan kalkabilirdi. Tiim bu sosyokiiltiirel gelismeler, Tuzla ve
yakin ¢evresindeki yore halkina c¢evresel ve toplumsal sorumluluk bilinci

kazandirabilirdi.

4.6.1. Cevresel Sorumluluk Bilincinin Saglanmasi

Yasadigimiz diinya iizerinde var oldugumuz siirece, ¢evresel duyarliligimizi
koruyarak gelecek nesiller i¢in sorumluluklarimizi yerine getirmemiz gerekmektedir.
Bu durumun gergeklesebilmesi i¢in toplumun, ¢evresel sorumluluk bilincine sahip
olmasi gerekmektedir. Cevresel sorumluluk bilinci yiiksek toplumlarda, her konuda
stirdiiriilebilir ¢oziimler {iretilmesi daha olasidir. Bu yiizden toplumlarin dogal
kaynaklarin siirsiz olmadigiyla ve geleneksel yontemlerin de degisebilecegiyle ilgili
bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Ister cocuk ister yetiskin olsun, her bireyin dogal gevre icin yapabilecegi
eylemler vardir. Cevremizi temiz tutmaktan, terkedilmis bir yapiin ¢evresiyle uyum
saglamasi i¢in yapilan caligmalara kadar ¢ok genis bir yelpazeye yayilan ¢evresel
sorumluklar, 6zdenetimi yiiksek ve bilingli toplumlar yetismesine yardimer olacaktir.

Uretim binas1 dikey ciftlige doniistiiriilebilseydi, Tuzla ve ¢evresindeki ydre

halki asagida belirtildigi sekilde ¢cevresel sorumluluk bilinci kazanabilirdi:
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e Ekolojik gelismelerden haberdar olunabilirdi.

e Terkedilmis  binalarin  yeniden  kullanilarak  toplumsal  hayata
kazandirilabilecegi konusunda fikir sahibi olunabilirdi.

e Gelisen teknoloji ile geleneksel tarim yontemlerinin degismesi ve dikey tarim
uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olunabilirdi.

e Enerjinin sadece dogal kaynaklardan degil yenilenebilir enerji kaynaklarindan
da elde edilebilecegi hakkinda bilgi sahibi olunabilirdi.

e Dogal kaynaklarin korunmasi ve geri doniistliriilmesi ile ilgili fikir sahibi

olunabilirdi.

4.6.2. Toplumsal Sorumluluk Bilincinin Saglanmasi

Dogal ve yapili ¢evrenin dengeli ve uyumlu bir sekilde bir arada bulunmasi
hem kentsel hem de toplumsal siirdiiriilebilirlik saglayacaktir. Toplumsal sorumluluk
bilincinin olugmasi i¢in toplum igindeki bireylerin kendi hak ve 6zgiirliikleri kadar
yasadiklar1 toplumun hak ve 6zgiirliikklerini de gozetmesi gerekmektedir. Bdylece her
birey yasadigi c¢evre, toplumsal yapt ve ekonomik kosullar arasinda denge
kurabilmek i¢in sorumluluk alacaktir.

Uretim binas:1 dikey ciftlige doniistiiriilebilseydi, Tuzla ve ¢evresindeki yore

halk1 agsagida belirtildigi sekilde toplumsal sorumluluk bilinci kazanabilirdi:

e Uretim binas1 yeniden kullamilarak toplumsal hayata kazandirilabilseydi, yapili
cevre ve sosyal yasam arasinda bir denge kurulmasi saglanabilir boylece Tuzla
yore halkinin yasadigi sehre karsi duydugu aidiyet ve sorumluluk duygusu
giiclenebilirdi.

e Dikey ciftliklerde tamamen ilagsiz ve dogal iiriin yetistirilebilecegi gercegi,
saglikli ve giivenilir gida iiretimi hakkinda sorumluluk kazanilmasini
saglayabilirdi.

e Yerel ekonomik giiciinii fark edecek olan yore halki kendi kendine yetebilen

toplumlar olusmasini saglayabilirdi.

92



5. SONUC VE ONERILER

Gelismekte olan tilkelerde en sik rastlanan sorunlardan biri olan kentlesme,
niifus artigina bagli olarak hizla yayilmaktadir. Bu durum hem tarim arazilerini hem
de sehir merkezlerine yakin konumlanan sanayi alanlarini etkilemektedir.

Tikenme noktasna gelen dogal kaynaklar ve geleneksel tarim ydntemleri,
artan niifusun gida talebini karsilayamayacak duruma gelmektedir. Kentlesme ile
birlikte gida sorunlarinin da giindeme gelmesi diinya ¢apinda ¢oziim arayislar iginde
bulunulmasini gerektirmistir.

Glintimiizde uluslararasi alanda yiikselen bir deger haline gelen dikey giftlikler
sadece sehir merkezlerinde taze sebze yetistirmek i¢in degil, ekolojik dengenin
yeniden saglanmasi i¢in de tercih edilmektedir.

Kentlesmenin yayilarak sanayi bdlgelerini i¢ine almasi, sanayi yapilarmin
yogun yerlesmelerin icinde kalmasina ve faaliyetlerine devam edemeyip
terkedilmesine neden olmaktadir. Bu durum mabhalle iglerinde atil biiylik yapilarin
giderek artmasina yol agmistir. Uyarlanabilir genis i¢ hacimleri ve yiiksek tavanlari
ile fonksiyonlar1 degistirilerek yeniden kullanilabilecek olan sanayi yapilari, genel
olarak yikilarak yok edilmektedir.

Bu noktada, ileri teknolojili i¢ mekan tarimi veya kontrollii ¢evre tarimi olarak
tanimlanan aeroponik iiretim sistemi, hem kent merkezlerinde atil kalan sanayi
yapilarinin topluma kazandirilmasi hem de giivenilir gida triinlerinin kisa siirede
tiikketiciye ulagtirilmasi agisindan ¢6ziim ortagi olabilmektedir.

Gelismekte olan sehirlerin en sik karsilastigi sorunlardan olan niifus artis1 ve
yapilasma Tuzla ilgesini de etkilemektedir. Gelisen teknoloji, yogun niifus ve
kentlesme nedeniyle kullanim dis1 kalarak yikilan Istanbul Porselen Fabrikasi bu
duruma 6rmek olarak gosterilebilir.

Istanbul Porselen Fabrikas1 iiretim binasi yikilmis olsa bile asagida belirtilen

kriterlere sahip oldugu i¢in alan ¢alismasi olarak se¢ilmistir:

e Gelismekte olan bir ilgede yer almasi
e Tuzla ilgesinin kent merkezine yakin konumda bulunmasi

¢ Niifus yogunlugu giderek artan mevcut konut yapilagsmasi i¢ginde yer almasi
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e Striiktlir yapisinin saglam olmasi

e Betonarme tasiyici sisteminin modiiler yapida ve aks araliklarmin ritmik
diizende olmasi

e ¢ duvarlar ile béliinmemis kolay uyarlanabilir genis bir i¢ hacme sahip olmas1

e Ic yiiksekliginin yeterli olmasi

e Bosluksuz cephe duvarlarina sahip olmast

e Eski kullaniminda enerji etkin tasarim kapsaminda yapilan ¢ati pencerelerinin,

yeni islevi olan dikey ¢iftlik i¢in de enerji etkin kullanim saglayabilmesi

Tez calismasi i¢in segilen liretim binasi yikilmig olsa bile konumu, bulundugu
bdlgenin sosyoekonomik yapist ve mimari karakteriyle dikey ciftlik olarak yeniden
kullanilabilecek nitelikte bir binaydi. Uretim binast yikilmayrp yeniden
islevlendirilerek dikey c¢iftlik olarak kullanilabilseydi Tuzla ilgesi ve yore halkina
cevresel, ekonomik ve sosyokiiltiirel agidan ¢ok yonlii siirdiiriilebilir yararlar

saglayabilirdi. Bu yararlar asagidaki sekilde belirtilebilir:

e Dikey ciftlik, Tuzla il¢esinin ana arter yollarina, demiryolu ve deniz yolu gibi
farkli ulasim alternatiflerine yakin konumda yer alacagindan hem nakliye
asamasinda harcanan fosil yakit tiiketimi azalarak dogal kaynaklar korunumu
saglanabilir hem de egzoz gazi salinimi diiseceginden hava kirliligi
azaltilabilirdi. Bu ekolojik faydalara ek olarak nakliye masraflarinin en aza
indirgenmesiyle Tuzla ilgesi i¢in ekonomik yararlar saglanabilirdi.

e Dikey ciftlikte gida iiretimi i¢in toprak ve arazi kullanimini gerekmediginden
Tuzla ilgesindeki dogal ¢evre korunarak ekosistemlerin canlanmasi saglanabilir
ve kentin yesil dokusu arttirilabilirdi.

e Dikey ciftlikte geleneksel tarim yontemlerine gére % 90 oraninda su tasarrufu
saglanabildiginden bu uygulamayla Tuzla ilgesinin tarimsal kaynakli su
tilkketimi azaltilabilirdi.

e Tuzla ilgesi ve yakin ¢evresinde yasayan yore halki, dikey ciftlikte aecroponik
iretim sistemiyle iiretilen ilagsiz, saglikli, gilivenilir ve taze iiriinlere kolayca
ulagabilirdi. Boylece tarimsal gidalardan kaynaklanan hastalik ve alerji gibi

saglik sorunlari azalabilirdi.
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e Dikey ciftlikte dis ortam kosullarindan bagimsiz olarak yetisen iirlinler, yil
boyu hasat edilebildikleri igin yiiksek oranda verim saglanabilirdi. Uriin
cesitliligini de destekleyen dikey c¢iftlik sayesinde Tuzla ilgesinin yerel gida
tiretimi arttirilabilirdi.

e Dikey ciftlikte yetisen iiriinler iklim kosullar1 ve dogal veya beseri afetlerden
etkilenmedigi i¢in Tuzla ilgesine sehir disindan {iriin tedarik edilmesine gerek
kalmayabilirdi. Boylece {iriin tedarik siireci ve tedarik siirecinde karsilasilan
sikintilar da iiriin  fiyatlarina yansimayacagindan gida {irlinlerindeki
pahalilagma azalabilirdi.

e Dikey ciftlik sayesinde Tuzla ilgesinde fakli isgiici imkanlar1 yaratilabilirdi.
Bununla birlikte iiriin hasat islemi geleneksel tarim yontemlerine gore daha
kolay ve beden giicii gerektirmediginden engelli bireylere de is olanaklari
saglanabilirdi.

e Tuzla ilgesindeki artan isgiicli, bolgenin  sosyoekonomik  yapisini
giiclendirebilirdi. Sosyoekonomik yapisi ile birlikte aidiyet duygusu da gelisen
Tuzla halkinin toplumsal sorumluluk bilinci artabilirdi.

e Dogal ve yapili c¢evresiyle uyumlu, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin1 destekleyerek enerji ve giic tasarrufu saglayan ekolojik dikey
ciftlik, Tuzla ve cevresinde yasayan bolge halkinda cevresel sorumluluk

bilincinin artmasina yardimei olabilirdi.

Tez g¢aligmasiyla, zamanla islevini yitirerek atil durumda kalan ve yikilarak
ortadan kaldirilan Istanbul Porselen Fabrikasi’na ait iiretim binasmnin, yikilmans
olmast ve yeniden islevlenlendirilmesi durumunda dikey ¢iftlik olarak
kullanilabilirligi ve bu yeni islevin getirebilecegi cevresel, ekonomik ve
sosyokiiltiirel yararlar tartigilmistir.

Tez calismasi i¢in yapilan arastirmalarda siirdiiriilebilir kentlerin, kentli yasami
ile yapili ¢evre arasinda kurulan dengeli bir bag ile olusabilecegi vurgulanmaktadir.
Dikey ciftlikler bu bagin kurulmasinda 6nemli bir adim olmakta ve giinlimiizde
yiikselen bir deger olarak goriilmektedir. Tez calismasiyla islevlerini yitirmelerine
ragmen mimari agidan zengin bir tasarima sahip olan sanayi yapilarmin yikilmalari
yerine dikey ciftlik olarak yeniden kullanilmalarinin hem kentli yasami hem de

stirdiiriilebilir kentlerin olusmasi agisindan yararli olacagi savunulmustur.
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Tez calismasinin; kent merkezlerinde terkedilmis durumda bulunan sanayi
binalarmin yeniden kullanim olanaklarina farkli bir bakis agis1 saglamasi acisindan
yerel yonetim birimleri ile yatirimcilara ve bu binalarin kamusal alanlara
dontstiiriilmesi i¢in ¢alisma yapabilecek olan tasarimcilara yol gosterici olmasi
hedeflenmistir.

Ayn1 zamanda c¢aligmanin, benzer durumda atil bulunan mevcut yapi
potansiyelleri i¢in de 6rnek olmasi hedeflenmis ve bu tip yapilarin yikilmalari yerine
yeniden kullanilabilirlik degerleri agisindan dikkate alinarak yeni islev kararlar

icinde dikey ¢iftlik modellerinin de yer alabilecegi vurgulanmigtir.
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Ek B: istanbul Porselen Fabrikas1 Analiz Grafikleri

Ozgon Iglev Dagdilimi

Spor Salonu-Bakim Onarim Atolyesi
Kutu Ambari
Gargj-Yan Sundurma
Lpg Tanklar
ArtmaTesisi
Bakim Atolyesi
Yardimci Igletmeler Binas:
Yedek Jenerator-Yen Kasethane
Yeni Kasethane-Elevator
Kasethane-Elevator
Trafo Binasi - Eklentisi Jenerator Dairesi
Sundurma+Ag ik Hamadde Ambari
Kaolen Stzme Yen
Hamur Hazirlama-Dokomhane
Hamur Hazirama-Hamur Regete Hazilama
Hamur Hazirama
Isletme Hollen-Imalat
Beyaz Mamul Ambari -
Kazan Dairesi - Malzeme Ambar - Dekor
Tag Hamadde Ambarian Uzantisi

49,0%

Tag Hamadde Ambariar
40 Ton Kantar 0.1%
Modonyet-Eklentisi Laboratuar 2.4%

Laboratuar-Aragtirma 1.2%
Soyunma-Dug-WC-Uretim Planlama Ofislen

Sekil B1.1: Ozgiin islev dagilimu.

2,4% 0,8%

W Betonarme

m Celik kolon ustu eternit
®m Yigma+Tas duvarh
mYigma

Sekil B1.2: Yapim teknikleri.
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4 Katl. 9,65%

3 Kath. 7,00%

2 Kath.
8,32%

6 Kath. 1,20%
0Katlh. 6,64%

O Kath
= 1Kath
m 2 Kath
m 3 Kath
m 4 Kath

m 6 Kath

Sekil B1.3: Kat adetleri

Iyi
m Orta

m Kotu

Sekil B1.4: Korunmusluk ve saglamlik durumu.
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Ek C: Istanbul Porselen Fabrikasi Rolove Vaziyet Plam

=
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i
-
i

L

/
il

ENVANTER NO

1.SOYUNMA-DUS-WC-URETIM PLANLAMA OFiSLERI

2.LABORATUAR-ARASTIRMA

3.MUDURIYET-EKLENTISi LABORATUAR

4.40 TON KANTAR

5.TAS HAMMADDE AMBARLARI

6.TAS HAMMADDE AMBARLARI UZANTISI

7.KAZAN DAIRESI-MALZEME AMBARI-DEKOR SERViSi-MUHASEBE-SATINALMA-SU DEPOSU

8 BEYAZ MAMUL AMBARI-DEKORLU MAMUL AMBARI-PAKETLEME-DEKOR SERVISH
MODELHANE-YEMEKHANE-DEKOR+PAKETLEME-CKLENTISI ALCI KALIP AMBARI

9 ISLETME HOLLERI-IMALAT

10.HAMUR HAZIRLAMA-HAMUR RECETE HAZIRLAMA-DOKUMHANE
11.HAMUR HAZIRLAMA-HAMUR RECETE HAZIRLAMA-DOKUMHANE
EKLENTISI KURU PRES BOLUMU

12.HAMUR HAZIRLAMA-HAMUR RECETE HAZIRLAMA-DOKUMHANE
13.KAOLEN SUZME YERi

14.SUNDURMA+ACIK HAMMADDE AMBARI

15. TRAFO BINASI-EKLENTISI JENCRATOR DAIRESI
16.KASETHANE+ELEVATOR

17.YENI KASETHANGHELEVATOR

18.YEDEK JENERATOR+YENI KASETHANE

19.YARDIMCI iSLETMELER BiNASIH+SUNDURMA
EKLENTISI YARDIMCI ISLETMELER

20.BAKIM ATOLYESI

21.ARITMA TESIiSi

22.LPG TANKLARI

23.GARAJ-YAN SUNDURMA

24 KUTU AMBARI

25.SPOR SALONU+BAKIM ONARIM ATOLYESI

Sekil C1.1: Envanter numaralari.
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EKk D: istanbul Porselen Fabrikas1t Mimari Rolove Analiz Tablosu

Tablo D1.1: Mimari analiz tablosu.

ENVANTER
NO

OZGUN ISLEV

KAT
ADEDI

BOYUTLAR
(m)

YAPIM_
TEKNIGI

1

Soyunma-Dus-WC-
Uretim Planlama
Ofisleri

2

12.40x22.35

Betonarme

Laboratuar-
Arastirma Binasi

13.45x19.15

Betonarme

Miidiiriyet-Eklentisi
Laboratuar

17.95x27.95

Yigma

Kantar

3.00x4.60

Hammadde
Ambarlari

9.85x115.16

Yigma+Tas
duvarh

Hammadde
Ambarlar1 Uzantisi

9.15x19.75

Betonarme

Kazan Dairesi -
Malzeme Ambarn -
Dekor Servisi -
Mubhasebe -
Satinalma - Su
Deposu

11.00x23.00

Betonarme

Beyaz Mamul
Ambari -

Dekorlu Mamul
Ambari -
Paketleme-Dekor
Servisi - Modelhane
- Yemekhane -
Dekor+Paketleme -
Eklentisi Alg1 Kalip
Ambari

18.00x99.20

Betonarme

Isletme Holleri-
Imalat Binasi

90.00x115.16

Betonarme

10

Hamur Hazirlama -
Hamur Regete
Hazirlama -
Dokiimhane

10.00x25.50

Betonarme

11

Hamur Hazirlama-
Hamur Regete
Hazirlama-
Dokiimhane-
Eklentisi Kuru Pres
Bolumiu

20.00x65.00

Betonarme
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Tablo D1.1: Devam.

12 Hamur Hazirlama- 1 5.95x20.00 |Betonarme
Hamur Recete ve
Hazirlama- 9.15x12.20
Dokiimhane

13 Kaolen Sitizme Yeri 1 10.00x11.50 |Yigma+Tas duvarl

14 Sundurma+Agik 0 10.00x123.50 | Celik kolon {istii
Hamadde Ambari eternit

15 Trafo Binasi - 1 8.90x20.50 | Betonarme
Eklentisi Jenerator ve
Dairesi 9.20x11.95

16 Kasethane-Elevator 2 17.60x20.00 | Betonarme

17 Yeni Kasethane- 1 13.10x55.40 | Yi1gma+Tas duvarl
Elevator

18 Yedek Jenerator- 1 10.10x16.90 | Betonarme
Yeni Kasethane

19 Yardimei Isletmeler 2 17.15x36.75 | Betonarme
Binasi+Sundurma-
Eklentisi Yardimci
Isletmeler Binas1

20 Bakim Atolyesi 1 9.80x15.65 |Betonarme

21 Aritma Tesisi 1 4.50x5.90 ve | Betonarme

2.90x8.90

22 Lpg Tanklar1 0 10.55x14.75 |-

23 Garaj-Yan 1 9.60x25.25 | Celik kolon iistii
Sundurma eternit

24 Kutu Ambar1 1 12.55x26.20 |Betonarme

25 SporSalonu-Bakim 1 9.60x15.55 |Betonarme

Onarim Atolyesi
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EKk E: Istanbul Porselen Fabrikasi Rolove Planlari, Kesit ve
Giiriiniisler2

Sekil E1.1: Vaziyet Plani.

ENVANTER NO: $9
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—_ som s e 1

Sekil E1.2: Uretim binas1 kat plan.

: Calismanin ekler bélimiinde yer alan tim roléve gizimleri 2009 yilinda mevcut bulunan tesiste
yazar tarafindan yapilan tespitler ile Sise ve Cam Fabrikalari A.S. insaat Mudurltgi arsivi ve Tuzla
Belediyesi arsivinden yazili izinle alinan mimari projelere uygun olarak Elif Samur Celebi tarafindan
hazirlanmistir.

111



Sekil E1.3: Uretim Binas1 Goriiniisii.

Sekil E1.4: Uretim Binas1 Kesiti.

LT T
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Sekil E1.5: Stok Dekor Binasi Zemin Kat Plani.

Sekil E1.6: Stok Dekor Binasi 1. Kat Plani.
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£

Sekil E1.7: Stok Dekor Binasi 2. Kat Plani.
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g 3:4-5.KAT PLANI

Sekil E1.8: Stok Dekor Binasi 3-4-5. Kat Plani.

Sekil E1.9: Stok Dekor Binas1 Kuzeybati Goriiniisii.

| ECA AR AEEA |
&2 | e

Sekil E1.10: Stok Dekor Binasi Giineybat1 ve Kuzeydogu Goriiniileri.

Sekil E1.11: Stok Dekor Binas1 Gilineydogu Goriiniisii.
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YENI KASETHANE-ELEVATOR

PLAN

GUNEYDOGU CEPHESI

..... 3 {

CLLULTE CLLULEE

KUZEYBATI CEPHESI

Sekil E1.12: Kasethane Binasi Plan ve Goriiniisleri.

ORETIM BINASI/ ENVANTER N

Sekil E1.13: Hamur Hazirlama Binas1 Zemin Kat Plani.

HAMUR HAZIRLAMA-HAMUR RECETE HAZIRLAMA-DOKOMHANE

1985

468

Sekil E1.14: Hamur Hazirlama Binasi 1. Kat Plani.
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20

1980

20 965

20

2-3. KAT PLANI

Sekil E1.15: Hamur Hazirlama Binasi 2-3. Kat Plani.

KUZEYBATI CEPHESI

GUNEYBATI CEPHESI KUZEYDOGU CEPHESI

Sekil E1.16: Hamur Hazirlama Binasi1 Goriiniisleri.
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