T.C.
GEBZE TEKNIiK UNiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

SURDURULEBILIR AMBALAJ TASARIMLARI

GIZEM OZTURK

YUKSEK LiSANS TEZi
CEVRE MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

DANISMAN: PROF. DR. NIHAL BEKTAS

EKIiM 2024



T.C.
GEBZE TEKNIiK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

SURDURULEBILIR AMBALAJ TASARIMLARI

GIZEM OZTURK

YUKSEK LIiSANS TEZI
CEVRE MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

DANISMAN: PROF. DR. NIHAL BEKTAS

EKIM 2024



T.R.
GEBZE TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL

SUSTAINABLE PACKAGING DESIGNS

GIZEM OZTURK

A THESIS OF MASTER OF SCIENCE
DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL ENGINEERING

ADVISOR: PROF. DR. NIHAL BEKTAS

OCTOBER 2024



rd

\r.fj/
GEBZENS

TEKNIK UNIVERSITESI

YUKSEK LiSANS JURi ONAY FORMU

GTU Lisansiistii Egitim Enstitiisii Yonetim Kurulunun 01/07/2024 tarih ve
2024/33 say1l1 karartyla olusturulan jiiri tarafindan 18/10/2024 tarihinde tez savunma
sinavi yapilan Gizem OZTURK’ iin tez calismasi Cevre Miihendisligi Anabilim
Dalinda YUKSEK LISANS tezi olarak kabul edilmistir.

JURI
UYE
(TEZ DANISMANI) :PROF. DR. NIHAL BEKTAS

UYE : Prof. Dr. Mehmet Salim ONCEL
UYE : Prof. Dr. Ayse KULEYIN
ONAY
Gebze Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Yonetim Kurulunun
....... [ecoood...... tarinve ......../....... sayili karar1.
IMZA/MUHUR

Form No: FR-0118 Yayin Tarihi:21.06.2017 Deg.No:1 Deg.Tarihi:18.12.2023



OZET

Siirdiiriilebilir olmak; bireyler, topluluklar ve bir biitiin olarak gezegen iizerinde derin
etkisi olan etik, g¢evresel, sosyal ve ekonomik hususlari kapsadigi icin c¢esitli
nedenlerden dolay1 hayati 6neme sahiptir. Siirdiiriilebilir malzeme kullanmanin temel
amaci, cesitli endiistrilerde ve uygulamalarda malzemelerin iiretimi, kullanimi ve
imhasiyla iligkili olumsuz ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkileri en aza indirmektir.
Stirdiiriilebilir malzemeleri ¢esitli uygulamalarda kullanmanin sorunu veya
dezavantajlari, oncelikle geleneksel, genellikle daha az ¢evre dostu malzemelerden
sirdiiriilebilir alternatiflere gecis sirasinda ortaya ¢ikabilecek zorluklar, sinirlamalar
etrafinda donmektedir.

Ambalaj alaninda siirdiiriilebilirlik giderek daha fazla dikkat c¢ekiyor, ancak
uluslararasi diizeyde 'siirdiiriilebilir ambalajin tam olarak neyi kapsadigi konusunda
net bir anlayis bulunmuyor. Bu c¢alismada ambalaj sektoriinde siirdiiriilebilirlik
kavramint vurgularken, yenilik¢i malzemeler ve iiretim teknikleri ile atiklarin
azaltilmasi, enerji verimliliginin artirilmasi ve geri doniistiiriilebilirligin saglanmasi
gibi 6nemli konulari ele alinacaktir. Bu baglamda, bu tezin amaci, siirdiiriilebilir
ambalaj tasarimi alaninda farkindalik yaratmak ve bu alandaki en iyi uygulamalar
paylasarak hem {reticilerin hem de tiiketicilerin siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagmalarina katki saglamak olarak belirlenmistir.

Siirdiiriilebilir ambalajin tasarlanmasinda oncelikle siirdiiriilebilirligin tanimlanmasi
ve anlamlanmasi 6nem tasimaktadir. Siirdiiriilebilirligi anlayis seklinin tasarim
asamasinda biiyiik bir pay1 bulunmaktadir. Siirdiiriilebilirligi yalnizca ¢evresel agidan
ele almak yaniltic1 olabilecegi gibi, yalnizca bir bileseni ele almak diger bilesenlere
olumsuz etki dogurabilmektedir.

Bu sebeple bu calisma ayni1 zamanda siirdiiriilebilirligi anlamaya ve ele alinis bigimini
degerlendirmeye odaklanmistir. Ayni zamanda stirdiiriilebilir ambalaj tasariminin
yalnizca gevresel bir zorunluluk degil, aynm1 zamanda ekonomik ve sosyal faydalar
saglayan bir firsat oldugunu gostermektedir. Tiiketici goriislerine dayali analizler,
stirdiiriilebilir ambalajlara yonelik farkindaligin artirilmasi ve bu tasarimlarin daha
genis kitleler tarafindan benimsenmesi i¢in 6nemli bir veri kaynagi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Ambalaj, Siirdiiriilebilir, Eko Uretim, Yesil
Etiket, Cevreci Ambalaj.
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ABSTRACT
Being sustainable; It is vital for a variety of reasons as it encompasses ethical,
environmental, social and economic considerations that have a profound impact on
individuals, communities and the planet as a whole. The main goal of using sustainable
materials is to minimize the negative environmental, social and economic impacts
associated with the production, use and disposal of materials in various industries and
applications. The problem or disadvantages of using sustainable materials in various
applications revolve primarily around the difficulties, limitations that can arise when
switching from traditional, often less environmentally friendly materials to sustainable
alternatives.
Sustainability in the field of packaging is attracting increasing attention, but
internationally there is a lack of a clear understanding of what exactly 'sustainable
packaging' entails. While this study emphasizes the concept of sustainability in the
packaging industry, important issues such as reducing waste, increasing energy
efficiency and ensuring recyclability with innovative materials and production
techniques will be discussed. In this context, the aim of this declaration is to raise
awareness in the field of sustainable packaging design and to contribute to both
manufacturers and consumers achieving their sustainability goals by sharing the best
practices in this field.
In designing sustainable packaging, it is important to first define and understand
sustainability. The understanding of sustainability has a large share in the design phase.
Addressing sustainability only from an environmental perspective may be misleading,
and addressing only one component may have a negative impact on other components.
For this reason, the main purpose of this study is to understand sustainability and
evaluate the way it is handled. It also shows that sustainable packaging design is not
only an environmental imperative, but also an opportunity that provides economic and
social benefits. Analyzes based on consumer opinions provide an important data
source for increasing awareness of sustainable packaging and the adoption of these
designs by wider audiences.

Keywords: Sustainable Packaging, Sustainable, Eco Production, Green Label,
Environmentally Friendly Packaging.
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1. GIRIS

Giliniimiizde artan tiiketim, c¢evre kirliligi ve dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi,
siirdiiriilebilirlik kavramini her zamankinden daha 6nemli hale getirmistir. Ozellikle
ambalaj sektoriinde, tiiketim aligkanliklarinin dogurdugu atik miktar1 ve bu atiklarin
cevresel etkileri ciddi bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Geleneksel ambalaj
malzemelerinin biiyiik bir kism1 geri doniistiiriilememekte veya dogada uzun yillar
boyunca kalic1 zararlara yol agmaktadir. Bu durum hem ¢evresel hem de ekonomik

stirdiiriilebilirligi tehdit eden bir tablo ortaya koymaktadir.

Bu tez, siirdiiriilebilir ambalaj tasarimlarini ele alarak, c¢evresel etkileri en aza
indirirken islevsellik, estetik ve maliyet dengesini saglayan c¢oziimler gelistirmeyi
amaglamaktadir. Tiketici aliskanliklar1 ve sektoriin mevcut ihtiyaclar1 goz oniinde
bulundurularak, yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ambalaj tasarimlarina yonelik Oneriler

sunulmustur.

Bu arastirma, ambalaj tasarimi alaninda siirdiiriilebilirlige yonelik farkindaligin
artirtlmasin1  ve ¢evre dostu uygulamalarin yayginlagtirilmasini  desteklemeyi
hedeflemektedir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular hem ireticiler hem de politika

yapicilar i¢in rehber niteliginde olacaktir.

Ambalaj alaninda siirdiirtilebilirlik giderek daha fazla dikkat ¢ekiyor, ancak
uluslararas1 diizeyde 'siirdiiriilebilir ambalajin tam olarak neyi kapsadig1 konusunda

net bir anlayis bulunmuyor.

Robert Opie “Packaging Source Book(1991)” kitabinda, ambalaji tirlinii korumak, iyi
bir goriinlim kazandirmak ve dagitimini kolaylastirmak olarak tanimlamaktadir.
Gilinlimiizde marketing alanindaki degisimlerle ambalaj tasarimin vasfi degilmis ve

ambalajin pazarlama sektoriindeki 6nemi artmistir.

Strdiiriilebilir malzeme kullanmanin temel amaci, ¢esitli endiistrilerde ve
uygulamalarda malzemelerin {iretimi, kullanimi1 ve imhasiyla iliskili olumsuz ¢evresel,

sosyal ve ekonomik etkileri en aza indirmektir.



Siirdiiriilebilir olmak; bireyler, topluluklar ve bir biitiin olarak gezegen iizerinde derin
etkisi olan etik, cevresel, sosyal ve ekonomik hususlar1 kapsadigi i¢in cesitli

nedenlerden dolay1 hayati 6neme sahiptir.

Stirdiiriilebilir malzemeleri ¢esitli uygulamalarda kullanmanin sorunu veya
dezavantajlari, oncelikle geleneksel, genellikle daha az ¢evre dostu malzemelerden
stirdiiriilebilir alternatiflere gecis sirasinda ortaya ¢ikabilecek zorluklar, sinirlamalar

ve O0diinlesimler etrafinda donmektedir.

1.1. Literatiir Ozeti, Tezin Amaci, Katkisi ve igerigi

Stirdiiriilebilirlik, etik, ¢evresel, sosyal ve ekonomik konular1 kapsayarak bireyler,
topluluklar ve gezegen lizerinde derin etkisi olan bir kavramdir. Siirdiiriilebilir
malzeme kullaniminin temel hedefi, endiistrilerde ve uygulamalarda malzemelerin
tiretimi, kullanim1 ve imhasiyla iliskili olumsuz gevresel, sosyal ve ekonomik etkileri
en aza indirmektir. Ancak, siirdiiriilebilir malzemelerin kullaniminda karsilagilan
zorluklar ve sinirlamalar, genellikle geleneksel, daha az ¢evre dostu malzemelerden

stirdiiriilebilir alternatiflere gecis sirasinda ortaya cikar.

Ambalaj alaninda stirdiirtilebilirlik giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir, ancak
uluslararasi diizeyde 'siirdiiriilebilir ambalajin tam olarak neyi kapsadigi konusunda
net bir anlayis bulunmamaktadir. Bu ¢alisma, ambalaj sektoriinde siirdiiriilebilirligi
vurgulayarak, yenilik¢i malzemeler ve iiretim teknikleri ile atiklarin azaltilmasi, enerji
verimliliginin artirilmasi ve geri doniistiiriilebilirligin saglanmas1 gibi 6nemli konulari
ele almaktadir. Bu caligmanin amaci, stirdiriilebilir ambalaj tasarimi alaninda
farkindalik yaratmak ve hem {ireticilerin hem de tiiketicilerin siirdiiriilebilirlik

hedeflerine ulagmalarina katki saglamaktir.

Ambalaj siirdiirtilebilirligini  degerlendirmek i¢in c¢esitli Ol¢iim  yontemleri
bulunmaktadir  ancak  slirdiiriilebilirligin =~ 6l¢limii  halen  tam  olarak
standartlastirilmamis ve tartismali bir konudur. Bununla birlikte, mevcut ¢éziimler
arasinda karsilastirma yapilmasina olanak taniyan sistemlerin Oncelikli olarak
gelistirilmesi gerekmektedir. Sonug olarak, siirdiiriilebilirlik, sosyal, ekonomik ve
cevresel sistemlerin birbirine bagliligini1 anlama ¢ergevesi saglayarak ii¢ diregi ile ele
alinmalidir. Siirdiiriilebilirligi basarmak, toplumun tiim {yelerinin ihtiyaglarini ve

refahlarini 6nceliklendirmeyi gerektirir.



Gliniimiizde birgok malin degeri ambalaji da dahil olmak iizere oOl¢iilmektedir.
Ambalaj artik iiriiniin bir parcast olarak kabul edilmekte ve satin alma siirecinde

tiiketicileri etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. [Boz ve Sand, 2020].

1.2. Projenin Amag¢ ve Kapsami

Stirdiiriilebilir ambalaj tasariminda oncelikli olarak siirdiiriilebilirligin tanimlanmasi
ve anlamlanmasi onemlidir. Siirdiiriilebilirlik anlayisinin tasarim asamasinda biiyiik
bir rolii vardir ¢iinkii siirdiiriilebilirligi yalnizca ¢evresel agidan ele almak yaniltict
olabilir ve siirdiiriilebilirligin bir bilesenini digerine tercih etmek olumsuz sonuglara
yol agabilir. Bu nedenle, bu calismanin ana amaci siirdiiriilebilirligi anlamak ve ele

almak i¢in bir ¢erceve sunmaktir.

Stirdiiriilebilir malzemeler kullanmanin temel amaci ise gesitli endiistrilerde ve
uygulamalarda malzemelerin iiretimi, kullanimi ve bertarafi ile iliskili olumsuz

cevresel, sosyal ve ekonomik etkileri en aza indirmektir.
Bu calismanin temel amaclar1 asagidaki sekilde belirlenmistir.

e Siirdiiriilebilir ambalaj se¢imindeki faktorleri ortaya ¢ikarmak
e Sirdiiriilebilir ambalaj se¢imindeki Oncelikli faktorlerin belirlenmesi ve
onerilen modelin yonlendirilmesi

e Belirlenen faktorlerin anket yoluyla degerlendirilmesi ve dnceliklendirilmesi

Bu arastirmay1 yaparken en faktorlerin dnceliklendirmesi ve uygun bir se¢cim ydntemi
yapilmasi i¢in AHP yontemiyle bir MCDM (Multi Criteria Decision Analysis) modeli
olusturulmustur. Bu analiz gevresel, sosyal ve ekonomik kriterler olmak {izere ii¢ ana

Kriter belirlenerek yapilmistir.

Stirdiirtilebilir eylemleri tesvik etmek icin tiiketici davranisini aragtirmak kritik 6neme
sahiptir [Nguyen ve Johnson, 2020]. Bu sebeple ¢alismada ortaya konulan modelin

desteklenmesi i¢in tiiketici goriisiine bagvurulmustur.



2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Stirdiiriilebilirlik kavrami literatiirde yaygin olarak kullaniliyor olsa da ortak bir tanimi
bulunmamaktadir. Siirdiiriilebilirlik “biyolojik sistem”, “eko-sistem”, “koruma”,
“toplumsal esitlik” gibi kelimelerle tanimlanmakla birlikte, siirdiiriilebilir sirket
faaliyetlerine sahip olan birgcok yoneticinin ortak diisiincesi, sirketin faaliyetlerini
stirdlirdiigii siirece ¢evreye karst sorumlu olmasi, ¢ok cesitli genis tabanli operasyon
ve donemleri igermesi gerektigidir [Demirkol, 2020]. Diinya ¢evre komisyonu 1987
yilinda Our Common Future (Brundtland) raporunda yaptigi tanimda,
"Siirdiiriilebilirlik, gelecek nesillerin yasamlarina zarar vermeden ve onlarin
gereksinimlerini karsilama yeteneklerini riske atmadan, mevcut insani gereksinimleri

karsilayabilmektir" demektedir.

Siirdiiriilebilirlik ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlari iceren kapsamli bir

kavramdir. Bu tanim, bir dizi literatiirden alinmis 6rneklerle desteklenebilir.

Siirdiiriilebilirlik, bir toplumun, ekosistemin ya da siirekliligi olan herhangi bir
sistemin islerini kesintisiz, bozulmadan, asir1 kullanimla tiiketmeden ya da sistemin
yasama bagli olan ana kaynaklara asir1 yliklenmeden siirdiirebilmesi yetenegi olarak

tanimlanmaktadir [Cebeci ve Cakilcioglu, 2002].

e Birlesmis Milletler (BM): Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri (SKH) ¢ergevesinde siirdiiriilebilirlik, ¢cevresel, ekonomik ve sosyal
boyutlarda dengeyi saglamak, dogal kaynaklar1 korumak ve gelecek nesillerin
ithtiyaglarini karsilamak igin ¢esitli dnlemlerin alinmasini igerir.

e Brundtland Raporu: Brundtland Komisyonu'nun 1987'de yayimlanan "Our
Common Future" raporunda siirdiiriilebilirlik “Gelecek kusaklarin kendi
ihtiyaclarini karsilasabilmelerini tehlikeye sokmaksizin bugiiniin kusaklariin
ihtiyaclarini karsilayabilecek kalkinma” olarak tanimlamistir.

e Diinya Ekonomik Forumu: Diinya Ekonomik Forumu, siirdiiriilebilirligi,
ekonomik biiylime, toplumsal adalet ve cevresel koruma arasindaki denge
olarak tanimlar. Bu tanim, ekonomik faaliyetlerin sosyal ve ¢evresel etkilerini

dengeleme ihtiyacin1 vurgular.



e International Union for Conservation of Nature (IUCN): IUCN,
siirdiiriilebilirligi, dogal ekosistemlerin ve biyogesitliligin korunmasi,
stirdiiriilebilir dogal kaynak yonetimi ve toplumsal refahin artirilmast olarak
tanimlar.

e Siirdiiriilebilir Kalkinma icin Is Konseyi (Business Council for
Sustainable Development- BCSD): BCSD, siirdiiriilebilirligi, is diinyasinin
ekonomik performansini, ¢evresel etkilerini ve toplumsal katkilarini optimize

etmeye odaklanan bir is stratejisi olarak tanimlar.

Bu tanimlar, siirdiiriilebilirligi genis bir perspektiften ele alarak cesitli boyutlar

kapsayan bir konsept olarak gostermektedir.

2.1. Siirdiiriilebilirligin 3 Temel Boyutu

Merkezinde stirdiiriilebilirlik olan ve birbirleriyle kesisen, sosyal, ekonomik ve
cevresel boyutlar1 temsil eden iic dairenin kesistigi bir yaklagimdir. Sekil 2.1

Siirdiiriilebilirligin 3 temel boyutunun diagrami verilmistir.

SOSYAL
Katlanlabilir Adil
SURDURULEBILIRLIK
CEVRESEL EKONOMIK
Uygulanabilir

Sekil 2.1: Siirdiirtilebilirligin 3 Temel Boyutu.



Barbier tarafindan sunulan ii¢ daire diyagrami popiilerlik kazanmistir ve 1987'de
yayimlanan bir makalede bu diyagramin ilk kez ortaya ¢iktigi belirtilmektedir. Ancak,
glinlimiizde bu diyagramin modern yorumlari, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde

farkli odak noktalarina sahiptir.

Bu iclii tanim, her zaman olmasa da siklikla toplum, ¢evre ve ekonomiden olusan
kesisen ii¢ daire seklinde sunulur; Sekil 2.1'de gosterildigi gibi siirdiiriilebilirlik
kesisme noktasinda yer alir. Akademik literatiirde, politika belgelerinde, is
literatiirlinde ve ¢evrimig¢i ortamda 'siirdiiriilebilirligin' tanimlayicisidir ve siklikla
'Venn diyagrami' olarak tanimlansa da, genellikle boyle bir yapiyla iligkilendirilen kat1

mantiksal 6zelliklerden yoksundur [Purvis vd., 2019].

Siirdiiriilebilirlik hakkindaki sdylemin biiyiik bir kismi, bunun nasil yapildig: ve daha
kapsamli bir siirdiiriilebilirlik anlayisina doniismedigi konusunda fazla disiplinli bir
diisiince olmaksizin ii¢ daireli degerlendirme tablosu etrafinda organize edilmistir."

[Thompson, 2017].

ABD Ulusal Cevre Politikas1 Yasasi'na (NEPA) gore, 1969'da belirlenen
stirdiiriilebilirlik amaci, "insanlarin ve doganin iiretken bir uyum icinde var
olabilecegi, ¢cevrenin sosyal, ekonomik ve diger gerekliliklerinin yerine getirilmesine
izin veren kosullar1 yaratmak ve siirdiirmektir." Bu tanim, mevcut ve gelecek

kusaklarin ihtiyaglarini karsilayan bir dengeyi saglama amacini tagir.

Bu tanim, siirdiiriilebilir yaklasimlarin g¢evreyi, toplumu ve ekonomiyi etkileyen
eylemler arasindaki temel etkilesimleri dikkate almasi gerektigini vurgular. Ancak,
stirdiiriilebilirligin ii¢ siitunundan yalnizca ikisini basarabilirsek, bu durumda su

sonuca variriz:
Sosyal + Ekonomik Siirdiiriilebilirlik = Adil
Sosyal + Cevresel Siirdiiriilebilirlik = Kabul Edilebilir

Ekonomik + Cevresel Stirdiiriilebilirlik = Gergeklestirilebilir

2.1.1. Sosyal Boyut

Sosyal siirdiriilebilirlik, toplumdaki dayanikli sermayeyi korumay1 ve gelistirmeyi
hedefler. Bu kavram, topluluklar, kiiltiirler ve kiiresellesme baglaminda genis bir bakis

acisi igerir. Gelecek nesillerin korunmasini saglamayr ve yaptiklarimizin diger
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insanlar ve diinya {izerindeki etkisini kabul etmeyi igerir. Sosyal siirdiiriilebilirlik,
dayanisma, karsiliklilik ve diirtistliik gibi kavramlarla sosyal kaliteyi korumak ve
artirmak i¢in odaklanir ve insanlar arasindaki iliskilerin 6nemini vurgular. Kanunlar,
bilgi, esitlik ve haklar gibi paylasilan fikirlerle desteklenir ve tesvik edilir. Sosyal
sirdiriilebilirlik, Birlesmig Milletler'in  siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinde
tanimlanan siirdiiriilebilir kalkinma prensibini igerir. Bu prensip, ¢evreyi koruyan ve
esitlik¢i sosyal ve ekonomik iyilesmeyi ele alir ve bundan dolay1 ekonomi, toplum ve

ekolojik sistem arasinda karsilikli bagimliligin farkindaligini artirir.

Temel olarak bireysel, grup ve toplum diizeyinde tiim toplum iiyelerinin yasam
kalitesini artirmak ve temel ihtiyaglarinin karsilandigindan emin olmak (saglik, konut,
egitim, istihdam, kaynak giivenligi ve giivenlik), herkes i¢in esit firsatlar saglamak,
demokratik siiregleri uygulamak ve siirdiirmek, agik ve hesap verebilir yonetim
yapilarii korumak cesitliligi tesvik etmek ve desteklemek, topluluk i¢inde ve diginda

baglantiy1 destekleyen sistemler ve yapilar olusturmayi hedefler.

2.1.2. Ekonomik Boyut

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, sermayenin korunmasini hedefler. Eger sosyal
stirdiiriilebilirlik sosyal esitsizligi azaltmaya odaklaniyorsa, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
bir isletmenin karbon ayak izini azaltmay1 hedefliyorsa, ekonomik siirdiiriilebilik tiim
calisanlarin ve isletmeyle iligkilendirilen tiim paydaslarin yasam standartlarini

lyilestirmeyi amaglar.

Daha yeni bir ekonomik yaklasim, bu modelde ekolojik ve sosyal unsurlarin sinirl bir
sekilde dahil edilmesini kabul eder. Yeni ekonomi, eger ekolojik ve insan sistemine
zarar verme riski tasiyorsa, dogal sermayeyi (ekolojik sistemler) ve sosyal sermayeyi
(insanlar arasindaki iligkiler) icerir ve devamli biiyiimenin 1yi oldugu ve daha biiytik

oldugu mantrasini sorgular [Benn vd., 2014].

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, ¢evresel bozulmaya neden olmadan uzun vadeli
biliylimeyi destekleyen siirdiiriilebilir ekonomik sistemler yaratmak anlamina gelir.
Yenilenebilir endiistrilere yatirnrm yapmayi, stirdiiriilebilir isletmeleri desteklemeyi ve
dogal kaynaklar1 korurken istikrarl, kapsayici ekonomileri garantilemek icin adil

ticaret uygulamalar1 gelistirmeyi igerir.



Temel olarak daha iyi ve daha kullanigl {iriinler icat etmek, ¢cevreye az veya hi¢ negatif
etkisi olmayan yerine pozitif etkisi olan iiriinler kredi ve yatirim politikalarini
sirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu hale getirmek, ekosistem hizmetlerini
nicelendirme, dogal ¢evrelerin degerini ve sagladiklar1 faydalar1 6lgme ve bunlari

deger zinciri endekslerine dahil etme amaci tagir.

2.1.3. Cevresel Boyut

Cevresel siirdiiriilebilirlik, insan refahin1 dogal sermayenin korunmasi yoluyla
artirmay1 hedefler (6rnegin, toprak, hava, su, mineraller vb.). Dunphy, Benveniste,
Griffiths ve Sutton (2000) tarafindan belirtildigi gibi girisimler ve programlar, niifusun
ihtiyaglarini karsilayarak gelecek nesillerin ihtiyaglarini tehlikeye atmadigindan emin
oldugunda cevresel siirdiiriilebilir olarak tanimlanir. Cevresel siirdiiriilebilirlik,
isletmelerin ¢evreye zarar vermeden olumlu ekonomik sonuclar elde edebilecegi

lizerinde vurgu yapar.

Dogay1 ve cevremizi (su kalitemiz, hava kalitemiz ve sera gazi emisyonlart gibi
cevresel stres faktorlerinin azaltilmasi) korumak ve gelistirmek, biyogesitliligin
iyilestirilmesi, dogal kaynaklari akillica kullanma, atik ve kirliligi en aza indirme,

iklim degisikligini azaltmaya ve azaltmaya yardimci olma gibi amaglar tasir.

2.2. Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Tarihgesi

Stirdiriilebilirlik, dogal kaynaklarin etkin ve adil bir sekilde kullanilmasi, ekonomik
kalkinmanin gevresel ve sosyal etkilerle uyumlu hale getirilmesi ve gelecek nesillerin
ithtiyaclarini karsilamak {izere mevcut kaynaklarin korunmasi temelinde bir kavramdir.
Bu konseptin tarihgesi, ¢esitli disiplinlerden gelen katkilar ve onemli belgelerle

izlenebilir.

1960'larin sonlarinda ve 1970'lerin baslarinda modern ¢evre hareketinin yiikselisiyle
birlikte, kapsamli ¢evresel yikima iliskin farkindaligin artmasi, modern biiylimeye
dayal1 ekonominin ve bunun sinirli bir gezegende siirdiiriilebilirliginin sorgulanacagi
bir nokta haline geldi. Boylece “siirdiiriilebilir kalkinma” terimi ortaya ¢ikt1 ve ilk kez
1980 yilinda Uluslararas1 Dogay1 ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (IUCN),
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ve Diinya Yaban Hayat: Fonu'nuun
(WWF) ‘Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Yasayan Kaynaklarin Korunmasi' alt baglikli

'Diinya Koruma Stratejisi'ni yaymlamasiyla ortaya ¢ikti.
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Bu belge, hiikiimetlerin, sivil toplum kuruluslarinin ve diger uzmanlarin katkilartyla

olusturulan ilk uluslararasi yayin olup, canli kaynaklarin korunmasiyla ilgili temel bir

kilavuzdur. Sirdiiriilebilir kalkinmanin tanimlayici ilkesini olusturan bu belge,

kalkinmanin stirdiiriilebilirliginin, korumanin desteklenmesi, ekolojik siireglerin

korunmasi ve tiirlerin ve ekosistemlerin siirdiiriilmesi gerekliligini vurgular. Bu ilke,

bugiin yaygin olarak bilinen ii¢ siitunlu siirdiiriilebilir kalkinma kavramina erken bir

referans igerir; yalnizca ekonomik faktorleri degil, ayn1 zamanda sosyal ve ekolojik

faktorleri de hesaba katilmasi gerektigini vurgular.

Brundtland Raporu (1987) "Our Common Future™, The World
Commission on Environment and Development: Bu rapor, siirdiiriilebilir
kalkinma terimini popiiler hale getirdi ve c¢evresel ve sosyal konularin
ekonomik kalkinma ile birlestirilmesi gerektigini vurguladi. Bu doniim noktas1
niteligindeki rapor, siirdiiriilebilir kalkinma terimini tanitti ve gelecek
nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilamak i¢in bugiinkii ihtiyaclarindan 6diin
vermeden kalkinma ihtiyacin1 vurguladi.

Rio Zirvesi ve Agenda 21 (1992): Rio de Janeiro'da gergeklestirilen Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferanst (UNCED)’nda c¢evresel
stirdiirtilebilirligi ve kiiresel kalkinma icin bir ¢erceve olan Agenda 21'1 ortaya
cikardi. Ulkelerin ¢evreye duyarli yonetisim modelleri olusturmasi igin
kararlar alinmistir.

Uclii Dip Cizgisi (1994): John Elkington, isletmelerin ekonomik, ¢evresel ve
sosyal performanslarim1  dikkate almalar1  gerektigini  vurgulayarak
stirdiirtilebilir 13 modellerini 6ne ¢ikardi. John Elkington tamittig1 ti¢lii dip
cizgisi kavrami ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlar igerir. Bu makale,
isletmelerin sadece mali performanslarimi degil, ayn1 zamanda gezegen ve
toplum tiizerindeki etkilerini de diistinmelerinin 6nemini vurgular. Giiniimiizde
stirdiiriilebilirlik kavrami hala bu tanimla ele alinmaktadir.

Kyoto Protokolii (1997) ve Paris Iklim Anlasmasi (2016): Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) kapsamindaki
Kyoto Protokolii, endiistriyel {ilkeleri sera gazi emisyonlarin1 azaltmaya ve
iklim degisikligiyle miicadele etmeye tesvik etti. Kyoto Protokoliiniin imzacis1
olan tlkeler taahhiitlerini gerceklestiremediler fakat Paris Anlasmasiyla uzun

donemli hedeflerle kiiresel 1sinmaya karsi Onlemler belirlenmistir. Paris



Anlagmasi'nin en 6ne ¢ikan hedefi ise kiiresel 1sinmay1 2°C'nin olabildigince
altinda (mimkiinse 1.5 derece seviyesinde) tutulmasidir. (MFA, Paris
Anlagmas1,2016)

e Dogal Sermaye (1999): Paul Hawken, Amory Lovins ve L. Hunter Lovins
tarafindan ortaya koyulan orijinal adiyla "Natural Capitalism: Creating the
Next Industrial Revolution" makalesinde dogal sermaye kavraminin dogal
kaynaklar1 ve ekosistem hizmetleriyle iliskisini degerlendiren daha
stirdiirtilebilir bir is yaklagimini savunmaktadir. Ekonomik ve ¢evresel ¢ikarlari
uyumlu hale getirmek i¢in stratejiler onermektedir.

e Millennium Ekosistemi Degerlendirme Raporlar1 (2000): Birlesmis
Milletler tarafindan yayimlanan raporlar, diinya ekosistemlerinin durumu ve
insan faaliyetlerinin etkilerini degerlendiren kapsamli bir ¢alismay1 temsil
eder. Karar vericilerin ekosistem degisikligi ve insan refahi arasindaki
baglantilara iliskin bilimsel bilgi ihtiyaglarin1 karsilamak tizere tasarlanmig
dort yillik bir uluslararasi calisma programi olan Milenyum Ekosistem
Degerlendirmesi'nin (MA) ilk raporu Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Kofi
Annan tarafindan Haziran 2001'de baslatild1 ve temel degerlendirme raporlari
2005'te yayimladi. Cevre yOnetiminin yoksullugun azaltilmasi ve
stirdiiriilebilir kalkinma arasindaki baglantilar uzun zamandir hiikiimetler ve

uluslararas1 kurumlar tarafindan kabul edildigini ortaya koymustur.
Bu kapsamda yapilan konferanslar ve Girisimler su sekilde siralanmastir:

m Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi (Stockholm, 1972)

m Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio de Janeiro, 1992)
m Diinya insan Haklar Konferansi (Viyana, 1993)

m Uluslararasi Nufus ve Kalkinma Konferansi (Kahire, 1994)

m Gelismekte Olan Kiigik Ada Devletlerinin Sirduralebilir Kalkinmasina
[liskin Kiiresel Konferans (Bridgetown, 1994)

m Dinya Sosyal Kalkinma Zirvesi (Kopenhag, 1995)

m Diinya Kadin Konferansi (Pekin, 1995)

m Diinya Gida Zirvesi (Roma, 1996)

m Birlesmis Milletler Milenyum Zirvesi (New York, 2000)

m Agir Borclu Yoksul Ulkeler Girisimi (2001)
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m Surdaralebilir Kalkinma Diinya Zirvesi (Johannesburg, 2002)
Raporlar ve Beyanlar

m Dinya Koruma Stratejisi (IUCN ve digerleri 1980)

m Ortak Gelecegimiz (WCED 1987)

m Dunyanin Bakimi (IUCN ve ark. 1991)

m Nifus Beyani (58 bilim akademisinin beyani, 1994)

m Kentsel Dianyanin Zorluklari (72 bilimsel akademinin beyani, 1996)

m Ortak Yolculugumuz: Surdarulebilirlige Dogru Bir Gegis (NRC 1999)
m Birlesmis Milletler Milenyum Bildirgesi (2000)

m 21. Yuzyllda Sarduralebilirlige Gegis: Bilim ve Teknolojinin Katkist (73
bilim akademisinin beyani, 2000)

e Gezegen Sinirlar1 (Planetary Boundaries): Exploring the Safe Operating
Space for Humanity"(Johan Rockstrom ve digerleri,2009) makalesi, insanligin
giivenli ve siirdiiriilebilir bir alan i¢inde kalmasi i¢in 6nemli olan dokuz
gezegen sinirini belirler. Bu smirlar iginde kalmanin 6énemini vurgular.

e Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (''Transforming Our World: The
2030 Agenda for Sustainable Development',2015): Birlesmis Milletler, bu
belgede Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'ni (SDG'ler) tanitti; yoksulluk,
esitsizlik, iklim degisikligi, cevresel bozulma, barig ve adalet gibi cesitli

kiresel sorunlari ele alan 17 hedef ve 169 hedef belirledi.

Bu makaleler, siirdiiriilebilirligin anlayisini sekillendirmede, politikalara etki etmede
ve cesitli sektdrlerde uygulamalara rehberlik etmede 6nemli roller oynamustir.
Stirdiiriilebilirligin disiplinler aras1 dogasi, ¢evre bilimleri, ekonomi, sosyoloji ve
isletme gibi c¢esitli alanlardan gelen akademik katkilarin genis bir yelpazesini

yansitmaktadir.

Birlesmis Milletler, 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefini (SDG) ve bu hedeflere
ulagsmak i¢in belirlenen 169 alt hedefi tanitarak kiiresel siirdiiriilebilirlik ¢abalarini

yonlendirdi.

Siirdiiriilebilirlik kavraminin tarihgesi, bu ve benzeri belgelerin yani sira gesitli
disiplinlerden gelen arastirmalar, raporlar ve politika gelistirmeleri ile sekillenmistir.
Bu belgeler, siirdiiriilebilirligin evrimini ve kiiresel ¢apta bu konudaki farkindaligin

artisin1 yansitmaktadir. Stirdiiriilebilirlik" ve "siirdiiriilebilir kalkinma" arasindaki fark
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genellikle ince olsa da 6nemlidir. Genellikle birbirinin yerine kullanilirlar, ancak farkli

anlamlar1 vardir ve bazen g6z ard1 edilirler.

"Siirdiirtilebilirlik" genellikle kaynaklar1 tilketmeden veya cevreye zarar vermeden
zaman iginde bir seyi siirdiirme veya devam ettirme yetenegi anlamma gelir. Insan
faaliyetleri ile dogal diinya arasinda denge ve uyum saglama amacini tagiyan genis bir

uygulama ve ilke yelpazesini kapsar.

Ote yandan, "siirdiiriilebilir kalkinma", gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
karsilamalarin1 engellemeden, mevcut ihtiyaglar1 karsilama amaciyla ekonomik
bliylimeye yonelik belirli bir yaklagimi ifade eder. Uzun vadeli refah ve refahi
saglamak i¢in ekonomik, sosyal ve ¢evresel faktorleri karar alma siireglerine entegre

etmeyi igerir.

Bu terimlerin birbirine karistirilmast bazen karmasaya yol acabilir, ozellikle
stirdiiriilebilir kalkinma tartigmalar1 yalnizca ekonomik biiytiimeye odaklandiginda ve
sosyal ve cevresel endiseler yeterince ele alinmadiginda. Her bir kavramin
benzersizligini taniyarak hem siirdiiriilebilirligi hem de siirdiiriilebilir kalkinmay1
biitiinsel bir sekilde tesvik eden stratejileri daha etkili bir sekilde izleyebiliriz. Her ne
kadar terimin ilk literatiirde yer aldig1 donemlerde ekonomistgiler tarafindan farkl
yorumlanmis olsa da c¢agdas literatiire bakildiginda Siirdirilebilir Kalkinma
Hedeflerinin (SDGs) 'siirdiiriilebilir kalkinma' kavramini daha da koklestirdigi
goriilmektedir [Purvis vd., 2019].

2.2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari

2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi, 2015 yilinda tiim Birlesmis Milletler Uye
Devletleri tarafindan kabul edilerek insanlar ve doga i¢in uzun vadeli ve kapsamli bir
dizi eylem maddeleri i¢cermektedir. Asil amaci gelismis ve gelismekte olan tiim
iilkelerin acil eylem cagris1t olan 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi Sekil 2.2°de

verilmistir.
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Sekil 2.2: Siirdiirtilebilir Kalkinma Amagclari.

1

Yoksulluga her yerde son verilmesi

Aclhigin sona erdirilmesi, gida gilivenliginin saglanmasi, beslenmenin
tyilestirilmesi ve stirdiiriilebilir tarimin tesvik edilmesi

Herkes i¢in saglikli yasamli ve her yasta refah saglanmasi

Nitelikli egitim saglanmasi ve herkes i¢in yasam boyu 6grenme firsatlart
sunulmasi

Toplumsal cinsiyet esitliginin saglanmasi

Temiz su ve sanitasyonun herkes icin ulasilabilir olmast

Erisilebilir temiz enerji saglanmasi

Insana yakisir is ve ekonomik biiyiimeyi tesvik etmek

Dayanikl1 altyap1 olusturma, yenilik¢i ve siirdiiriilebilir sanayilesme

. Ulke ici ve iilkeler aras1 esitsizligi azaltmak
11.
12.
13.
14.

Siirdiiriilebilir sehirler ve toplumlar

Stirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim kaliplarinin saglanmasi

Iklim degisikligi acil eylemlerinin olusturulmas:

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in okyanuslarin, denizlerin ve su kaynaklarinin
korunmasi ve siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi

Karasal ekosistemlerin siirdiiriilebilir kullaniminin korunmasi, onarilmasi ve
tesvik edilmesi, ormanlar siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi, ¢ollesmeyle
miicadele edilmesi, arazi bozulmasini durdurulmasi ve tersine ¢evrilmesi ve
biyolojik ¢esitlilik kaybinin durdurulmasi

Baris, adalet ve gii¢lii kurumlar olusturmak
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17. Uygulama araclarinin giliglendirilmesi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Kiiresel

Ortakligin yeniden canlandirilmasi

Stirdiiriilebilir ambalaj tasarimlari, ulasilabilirligi ambalaj {iretiminde kullanilan
hammadde ve su kullanimi, tretim kullanim ve kullanim O6mrii dolduktan sonra
cevreye zarari, karbon ayakizi gibi etkileri agisindan SKA’larin bir¢cogu ile dogru

orantilidir.
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3. AMBALAJ VE SURDURULEBILIRLIK

3.1. Ambalaj Nedir ve Ne icin kullanilir
3.1.1. Ambalajin Tanim

2817 Sayili Cevre Kanunu ve buna bagh olarak yayimlanan Ambalaj Atiklarmin
Kontrolii Yonetmeligi’ne gore ambalaj “hammaddeden islenmis iirline kadar, herhangi
bir iirliniin tireticiden kullaniciya veya tiiketiciye ulastirilmasi asamasinda, taginmast,
korunmasi, saklanmas1 ve satisa sunulmasi icin kullanilan herhangi bir malzemeden

yapilmis iiriinler” olarak tanimlanmistir.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisi’niin TS EN 14182 nolu Ambalajlama standardina gore
ambalaj; hammaddeden islenmis iiriine kadar, iireticiden kullanici veya tiiketiciye
kadar, iiriiniin bir arada tutulmasi, korunmasi, yiliklenip-bosaltilmasi, sevk edilmesi ve
tanitilmast i¢in kullanilan herhangi bir yapidaki herhangi bir malzemeden yapilmis

butiin drinler olarak tarif edilmektedir.

Avrupa Birligi Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi 94/62/EC’deki “ambalaj” tanimi1
da bu sekilde yayimlanmugtir.

Sektorde ise Ambalaj Sanayicileri Dernegi tarafindan, Ambalaj i¢ine konulan iiriinii
koruyan, en temiz ve en giivenilir kosullarda size ulagmasin1 saglayan, tasinmasini ve
depolanmasini kolaylastiran degerli bir malzemedir. Bir ambalajin temel fonksiyonlari
icermek, korumak/muhafaza etmek, tasimak, bilgi vermek/satmak olarak

Ozetlenmistir.

3.1.2. Siirdiiriilebilir Ambalaj Kavram

Siirdiiriilebilir ambalaj ise hammaddelerin elde edilmesinden atik olusumuna kadar
tiim yasam dongiisii boyunca insan sagligini ve ¢evreyi korurken gevresel, sosyal ve

ekonomik faydalar saglayan {irtinlerdir.

Siirdiiriilebilir ambalajin tanimlanmasina yonelik ilk adim olarak, ambalaj tedarik
zincirinde yer alan sirketler ve bazi Oonemli dis paydaslar i¢in siirdiiriilebilirlik
kavraminin mevcut anlamini arastirmak amaciyla bir paydas anketi gergeklestirildi.

Stockholm'deki IAPRI (International Association of Packaging Research Institutes)
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2004 Konferansi'nda sunulan paydas anketi sonuclari, birgcok paydasin "ambalaj" ile
iligkilendirilen "stirdiiriilebilirlik" gibi terimlerin tanimlanmasinin zor oldugunu
vurguladi. Katilimcilarin ¢ogu, tedarik zinciri boyunca tiriinlerin tasinmasi, dagitimi
ve korunmasina yonelik ekonomik sistemin gerekliliklerinin yani sira daha yiiksek
cevresel standartlarin da karsilanmasi gerekliligine dikkat ¢ekti. Tiiketicilerin rolii de
kritik bir dneme sahipti. Ambalajin siirdiiriilebilirligi, ambalajin sagladigi kullanim
kolayhgi, tiriin glivenligi ve raf 6mrii gibi artan gereksinimlerle siklikla ¢elisen tiiketici
beklentilerini dikkate alarak, ¢ogu vatandasin ambalajin c¢evresel olarak daha

stirdiiriilebilir olmasini istedigi gercegiyle uzlagtirilmalidir.

Buna gore tanim, ambalajin toplumsal ve ekonomik sistemlerde oynadigi rolii ve
cevresel hedefleri karsilama ihtiyacin1 dikkate almaktadir (Sekil 3.1). Bu, toplumun
refah1 ve 1yiligi ile iliskilendirilen makro diizeyleri, lirlin/ambalaj sistemlerinin islevsel
performans diizeyini (verimlilik ve etkililik), malzemelerin g¢evresel performans
diizeyini (etki ve atik 6nleme) ve ambalaj bilesenlerinin insan ve ekotoksikolojik

saglamlik diizeyini [James vd., 2005] ayirt etmeyi amaglamaktadir.

TOPLUM

Etkili- ekonomik ve sosyal deger katan

AMBALAJ SISTEMi

Verimli- malzeme ve enerjinin minimum kullanimi

AMBALAJ MALZEMESI

Dongiisel- geri doniistiiriilebilir veya kompostlanabilir

AMBALAJ BiLESENi

Giivenli- insanlar ve ekosistem i¢in
toksik olmayan

Sekil 3.1: IAPRI siirdiiriilebilir ambalaj taniminin dort diizeyi ve ilkesi.

Arastirmaya gore eger Tablo3.1’deki prensipler karsilanirsa ambalaj, stirdiiriilebilir

kalkinmay1 destekleyecektir.
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Tablo 3.1: IAORI Siirdiiriilebilir Ambalaj Tasarimi.

Prensip Prensibin uygulandigy
seviyeler]
Etkili Topluma gergek deger ekleyerek, triinlerin tedarik | Sosyal

zinciri boyunca etkin bir sekilde korunmasini ve
icermesini saglayarak ve bilingli ve sorumlu
tilkketimi destekleyerek gercek deger katar.

Verimli | Ambalaj sistemleri, iirlin yasam dongiisii boyunca | Ambalaj
malzemeleri ve enerjiyi miimkiin oldugunca | Sjstemi
verimli  bir  sekilde kullanacak  sekilde
tasarlanmistir. Bu, depolama, tasima ve isleme gibi
iligkili ~ destek  sistemleriyle etkilesimlerde
malzeme ve enerji verimliligini icermelidir.
Dongiisel | Ambalaj malzemeleri, malzeme bozunmasmi | Ambalaj
ve/veya yiikseltme Katik maddelerinin kullanimin Malzemesi
minimize ederek dogal veya (endiistriyel) teknik
sistemler araciligiyla siirekli olarak dongiiye
sokulur.

Giivenli | Ambalaj bilesenleri, insan saghgma veya | Ambalaj
ckosistemlere herhangi bir risk olusturmaz. Siiphe | Bjjegeni
durumunda onlem alma ilkesi gecerlidir.

Amag, liriin/ambalaj sistemlerinin ve tiim yasam dongiisiiniin roliinii dikkate alarak
sirdiiriilebilir kalkinmadir. Ambalajin ekonomik, sosyal ve cevresel islevleri,
stirdiiriilebilirlik baglaminda degerlendirilir ve farkli endise diizeyleri arasinda ayrim

yapilir [James vd., 2005].

Bir diger ¢alisma ise SPC (Sustainable Packaging Coalition) 2006 raporunda

sirdiiriilebilir ambalajin tagimasi gereken Ozellikleri asagidaki sekilde belirtmistir:

< Uriin yasam dongiisii siiresince kullanicilar ve toplum igin giivenli ve saglikli
olmalidir

¢ Fiyat/Performans agisindan sektoriin ihtiyaglarini karsilamalidir

% Uretim asamasinda, dagitim ve {iretimde kullanmilan geri déniistiiriilmiis
malzeme kaynagi acisindan yenilenebilir enerji kullanmalidir

% Uriiniin geri déniistiiriilmiis malzeme icerigi maksimum miktarda olmalidir

¢ Yasam dongiisii analizi yapilmali ve her asamada saglikli ¢ozlimler
barindirmalidir

+ Tasariminda malzeme ve enerji kullanim1 dengeli olmalidir

¢ Yeniden kullanima uygun veya iyilestirilebilir olmali, endiistriyel olarak ise

besikten besige yaklagimina uygun olmalidir

17



Bunun yaninda siirdiirtilebilir ambalaj, sinirli kaynaklarin tilkenmesini azaltmak ve
cevresel etkiyi en aza indirmek i¢in tasarlandigindan, stirdiiriilebilir ambalaj

kullaniminin dogal kaynak tiiketimi lizerindeki etkisi genel olarak olumludur.

3.1.2.1. Siirdiiriilebilir Ambalajin Dogal Kaynak Tiiketimini
Engelleyecegi Temel Yollar

% Malzeme Tiiketiminin Azaltilmasi: Sirdiiriilebilir paketleme genellikle
malzemelerin daha verimli kullanilmasini igerir ve bu da genel malzeme tiiketiminin
azalmasina neden olur. Buna daha hafif, daha ince veya daha az kaynak yogun
malzemelerin kullanilmasi da dahildir.

+* Yenilenebilir ve Geri Doniistiiriilmiis Malzemeler: Siirdiiriilebilir ambalaj
malzemeleri genellikle kagit ve karton i¢in sorumlu bir sekilde yonetilen ormanlar gibi
yenilenebilir kaynaklardan gelir. Ek olarak, geri doniistiiriilmiis malzemeler
siirdliriilebilir ambalajlarda yaygin olarak kullanilmakta ve bu da islenmemis
kaynaklara olan talebi azaltmaktadir.

% Biyobozunur ve Giibrelenebilir Malzemeler: Bazi siirdiiriilebilir ambalaj
malzemeleri biyolojik olarak pargalanabilir veya kompostlanabilir, yani uzun siireli
atik birakmadan dogal olarak pargalanabilirler. Bu, bertaraf kaynaklarina ve atik
depolama alanina olan ihtiyaci azaltir.

¢ Enerji Verimliligi: Strdiiriilebilir ambalajlar genellikle daha yiiksek enerji
verimliligiyle iiretilir, bu da enerji tiikketiminin ve karbon emisyonlarinin azalmasina
yol acarak dolayli olarak enerji kaynaklarinin korunmasini saglar.

+ Tasima ve Depolama Verimliligi: Siirdiiriilebilir ambalajlar genellikle yerden
tasarruf saglayacak ve hafif olacak sekilde tasarlanmistir. Bu, ulasimda yakit
tikketiminin azalmasina ve dagitimin ¢evresel etkisinin azalmasina yol agabilir.

% Optimize Edilmis Ambalaj Tasarimi: Sirdiiriilebilir ambalaj siklikla israfi
ve verimsizligi azaltmak amaciyla tasarlanmaktadir. Bu, paketleme bilesenlerinin en
aza indirilmesini, fazla paketlemenin azaltilmasini ve mevcut alanin kullaniminin
tyilestirilmesini igerir.

* Geri Doniistiiriilebilirlik ve Yeniden Kullamilabilirlik: Siirdiiriilebilir
ambalajlar genellikle geri donustiiriilebilirlik ve baz1 durumlarda yeniden
kullanilabilirlik i¢in tasarlanmistir. Bu 6zellikler, malzemelerin 6mriinii uzatarak ve

yeni iiretim ihtiyacini azaltarak kaynaklarin korunmasini tesvik eder.
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+« Dijital ve Elektronik Alternatiflere Gecis: Bazi durumlarda siirdiiriilebilir
ambalajlama girisimleri, kagit, miirekkep ve diger ilgili kaynaklarin tiiketimini
azaltabilecek dijital ve elektronik alternatiflere gecisi tesvik etmektedir.

«¢ Zararh Kimyasallarin Azaltilmasi: Sirdiiriilebilir ambalaj malzemeleri
genellikle daha az zararli kimyasal igerir veya ¢evre dostu islemlerle iiretilir. Bu,
kimyasal kaynak tiikketiminin ¢evre ve saglik iizerindeki etkisini en aza indirir.

¢ Ekosistemlerin Korunmasi: Siirdiiriilebilir ambalaj segimleri, ormanlar, su ve
mineraller gibi kaynaklar lizerindeki baskiy1 azaltarak ekosistemlerin ve habitatlarin
korunmasina katkida bulunabilir.

+ Farkindalik ve Tiiketici Davramsi: Siirdiiriilebilir ambalajin kullanilmasi,
tilkketiciler arasinda sorumlu kaynak tiiketimi konusunda farkindaligi artirabilir,

se¢imlerini etkileyebilir ve daha siirdiiriilebilir davraniglari tesvik edebilir.

Siirdiirilebilir ambalajin dogal kaynak tiiketimi iizerindeki etkisi Onemlidir.
Siirdiiriilebilir ambalaj, malzemeleri daha verimli kullanarak, geri donlisimi ve
yenilenebilir kaynaklar1 vurgulayarak ve atiklar1 azaltarak, dogal kaynaklarin
korunmasina ve bunlarin karilmasi ve tiretimiyle ilgili cevresel etkilerin azaltilmasina
yardimci olur. Ayni zamanda sorumlu kaynak yonetimi ve dongiisel ekonomi
ilkeleriyle de uyumlu olup, Diinya kaynaklarimin daha siirdiiriilebilir ve dengeli

kullanimina katkida bulunur [Haddadian, 2022].

3.1.2.2. Siirdiiriilebilir Ambalajin Kullanim Alanlar

Stirdiiriilebilir ambalajlar, ¢esitli endiistrilerde ve iiriin kategorilerinde kullanilabilecek
cok sayida uygulama alanina sahiptir. Bu ambalaj tiirleri, cevresel etkilerini azaltmak
ve kaynaklari daha etkin bir sekilde kullanmak isteyen sirketler tarafindan tercih edilir.

Iste siirdiiriilebilir ambalajlarin kullanim alanlarindan bazilar::
a) Gida ve Icecek Sektorii:

Gida ve icecek ambalajlarinda siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi, genellikle
plastik alternatifleri, biyo-tabanli plastikler veya geri doniistiiriilebilir karton

malzemeler igerir.

19



b) Kozmetik ve Kisisel Bakim Uriinleri:

Kozmetik ve kisisel bakim iiriinlerinin ambalajlarinda siirdiiriilebilir malzemeler,

biyo-plastikler veya geri doniistiiriilebilir cam gibi ¢evre dostu se¢enekler igerir.
¢) Ev Temizlik Uriinleri:

Ev temizlik iirlinleri ambalajlarinda siirdiiriilebilir ambalajlar, geri doniistiiriilebilir

malzemeler veya tekrar doldurulabilir konteynerler igerebilir.
d) Tekstil ve Moda Endiistrisi:

Siirdiiriilebilir ambalajlar, tekstil ve moda iriinlerinin ambalajinda da kullanilabilir.

Bu, biyo-plastik posetler veya geri doniistiiriilebilir karton kutulari igerebilir.
e) Elektronik Uriinler:

Elektronik iirlin ambalajlarinda siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi, geri

doniistiiriilebilir karton veya biyo-plastik malzemeler icerebilir.
f) ila¢ ve Saghk Uriinleri:

Ilag ve saglik iiriinleri ambalajlarinda siirdiiriilebilir malzemeler, geri déniistiiriilebilir

plastikler veya karton gibi ¢evre dostu segenekleri igerir.
g) Oyuncak ve Eglence Uriinleri:

Cocuk oyuncaklar1 ve eglence iiriinleri ambalajlarinda siirdiiriilebilir malzemelerin

kullanimi, biyo-plastikler veya geri doniistiiriilebilir karton icerebilir.
h) E-ticaret Ambalajlar::

Online aligverigin artmasiyla birlikte, siirdiiriilebilir ambalajlar, {iriinleri giivenli bir
sekilde tasimak ve tiiketicilere ulastirmak i¢in kullanilan ambalajlarda 6nemli bir rol

oynar.

Stirdiiriilebilir ambalajlar, genis bir endiistri yelpazesi i¢inde kullanilabilecek esnek ve
cesitli ¢oziimler sunar. Bu ambalaj tiirleri, sirketlerin ¢evresel sorumluluklarini yerine
getirme ve tiiketicilerin ¢evre dostu iirlinlere olan taleplerini karsilama g¢abalarini

destekler.
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Siirdiiriilebilir malzeme kullanmanin temel amaci, cesitli endistrilerde ve
uygulamalarda malzemelerin {iretimi, kullanim1 ve imhasiyla iliskili olumsuz ¢evresel,

sosyal ve ekonomik etkileri en aza indirmektir.

Stirdiiriilebilir olmak; bireyler, topluluklar ve bir biitiin olarak gezegen iizerinde derin
etkisi olan etik, cevresel, sosyal ve ekonomik hususlar1 kapsadigr i¢in cesitli

nedenlerden dolay1 hayati 6neme sahiptir.

3.1.2.3. Siirdiiriilebilir Ambalaj Kullammminda Dezavantajlar

Siirdiiriilebilir malzemeleri ¢esitli uygulamalarda kullanmanin sorunu veya
dezavantajlar1, oncelikle geleneksel, genellikle daha az ¢evre dostu malzemelerden
stirdiiriilebilir alternatiflere gecis sirasinda ortaya cikabilecek zorluklar, sinirlamalar

ve O0diinlesimler etrafinda donmektedir.

Bu dezavantajlarin bazilar1 sunlardir:

*

% Maliyet Etkileri: Siirdiiriilebilir malzemeler hem {iretim hem de satin alma
acisindan daha pahali olabilir, bu da iirlin veya projelerin 6n maliyetini
artirabilir. Bu maliyet, bazi igletmeler i¢in benimsemenin 6niinde 6nemli bir
engel olabilir.

< 2. Smrh Bulunabilirlik: Siirdiiriilebilir malzemeler geleneksel malzemeler
kadar yaygin olarak bulunamayabilir, bu da isletmelerin bunlar1 yeterli
miktarlarda tedarik etmesini zorlastirir.

% Performans Degiskenligi: Siirdiiriilebilir malzemeler her zaman geleneksel
muadillerinin performans 0Ozelliklerine uymayabilir. Bu, dayanikliligin,
saglamligin veya diger spesifik niteliklerin gerekli oldugu uygulamalarda bir
dezavantaj olabilir.

s Karmasik Tedarik Zincirleri: Sirdiriilebilir malzemelere gecis lojistik
acidan zorlayici olabilir. Malzeme tedarikinden iiretim ve dagitima kadar
tedarik zinciri boyunca degisiklik yapilmasi gerekebilir.

s Tiiketici Algisi: Bazi tiiketiciler, siirdiiriilebilir malzemelerden {iretilen
tiriinleri daha diisiik kaliteli veya daha az g¢ekici olarak algilayabilir. Bu,
satiglar1 ve marka itibarini etkileyebilir.

¢ Degisime Diren¢: Calisanlar, paydaslar ve isletmelerin kendileri, 6zellikle

mevcut uygulamalara yogun yatirim yapmislarsa, yeni materyalleri ve siirecleri

benimsemeye kars1 direngli olabilirler.
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% Diizenleme Eksikligi: Siirdiiriilebilir malzemeleri destekleyen diizenlemelerin
zayif oldugu veya bulunmadigi bolgelerde, isletmelerin ¢cevre dostu segenekleri
benimseme konusunda daha az tesviki olabilir.

« Egitim ve Farkindahk: Siirdiirilebilir malzemeler ve bunlarin yararlar
hakkinda bilgi eksikligi, benimsemenin 6niinde bir engel olabilir. isletmeler ve

tilkketiciler, siirdiiriilebilir malzeme kullanmanin g¢evresel etkisini veya uzun

vadeli faydalarini tam olarak anlayamayabilir.

Bu dezavantajlarin agilamaz olmadigini ve birgok isletme ve endiistrinin bu zorluklarin
tistesinden gelmek i¢in aktif olarak calistigini belirtmek Onemlidir. Teknoloji ve
sirdiiriilebilir uygulamalar gelismeye devam ettikge bu dezavantajlarin ¢ogu
azaltiliyor. Ek olarak, ¢evre dostu iiriinlere yonelik artan tiiketici talebi ve mevzuat
degisiklikleri, bir¢ok sektorde siirdiiriilebilir malzemelerin benimsenmesine yol

ac1yor.

3.1.3. Ambalaj Tipleri

3.1.3.1. Birincil Ambalaj

Birincil ambalaj ya da satis ambalaji son tiiketiciye iiriinii ulastirirken {iriinii saran
cevreleyen ambalajdir. Uriine dogrudan temas eden ambalaji ve satis birimini
tamamlamak icin gereken diger ambalaj bilesenlerini (6rnegin, kapak) kapsar.
Ambalaj Atiklarmmin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore ise “Satis ambalaji (birincil
ambalaj): Nihai kullanic1 veya tiiketici i¢in bir satig birimi olugturmaya uygun olarak

yapilan ambalaj1” olarak tanimlanmistir.

Birincil ambalaj son tiiketicinin kullanimi1 sonrasinda nihai olarak atik haline
geldiginden, son kullanicinin geri doniisiim, yeniden kullanim veya komposta
doniistiirmeye imkan saglamasi gibi ambalajin siirdiiriilebilirligini destekleyecek

tasarima sahip olmasi bu agidan énemlidir.

3.1.3.2. Ilkincil Ambalaj

Grup ambalaji olarak da tanimlanan ikincil ambalaj birden fazla sayida birincil
ambalaj1 birlikte tutmak i¢in tasarlanan fakat iiriinden ¢ikartildiginda tiriiniin herhangi
bir 6zelliginin degistirmeyen ambalaj1 ifade eder [AAKY/, 2005]. Bu ambalaj iiriinleri

gruplandirmak i¢in yapilabilir (shrink film vb.). Satis ortamini derlemek ve tiiketicinin
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kolay tagimasina yardimci olmak amaciyla ilk ambalaji 6rten ve onu da koruyan

ambalaj tlirtidiir.

Ornegin tek kullanimlik kahve paketlerinin diizine olarak igine kondugu karton veya

plastik poset ikincil ambalajdir.

3.1.3.3. Nakliye ambalaji (iiciinciil ambalaj)

Belirli sayida satis ambalajlarinin veya grup ambalajlarin tagima ve depolama
islemlerini kolaylastirmak ve bu iglemler sirasinda zarar gérmesini 6nlemek amaciyla
kullanilan ambalaji ifade eder [AAKY, 2005]. Depolama ve tanima igin gerekli olan

ambalaj tliriidiir.

Nakliye ambalajlarinin genelde dagitim depolarinda veya perakende noktalarinda iiriin
icinden alindigindan, ambalajin geri doniisiimii vb. siirecleri birincil ambalajda oldugu
gibi evlerde tekil olarak degil toplu olarak saglanabilir. Fakat giliniimiizde artan online
aligveris aligkanliklarinin  da Ozellikle evlerde yonetilmesi gereken nakliye

ambalajlarinda artisa neden oldugu sdylenebilir.

3.1.4. Temel Ambalaj Malzemeleri ve Karbon Ayakizi Bakimindan
Cevreye Etkileri

Temel ambalaj tiirleri tanimlariyla beraber asagida verilmistir. BM ve uluslararasi
kuruluslarin 2023 sera gazi emisyonlarini raporlamak i¢in kullanilmasina yonelik
hazirlanan “GHG Conversion factors 2023 raporuna gore tiim ambalaj tiirlerine

iligkin karbon ayakizi hesaplama katsay: tablolar ilgili basligin altinda belirtilecektir.
Tablolarda kullanilan basliklara iligkin agiklamalar asagida verilmistir:
-Birincil malzeme iiretimi: Malzemeler islenmemis stoktan yapilir.

-Yeniden kullamm: Malzemeler geri doniisiim veya ¢dp depolama yoluyla imha

edilmek yerine yeniden kullanilir.

-Acik dongiilii kaynak: Malzemeler, 6nceki iirliniin mevcut {iriinden farkli oldugu

geri doniistiiriilmiis icerikten yapilmstir.

-Kapal dongiilii kaynak: Malzemeler, onceki iiriiniin yeni {iriinle ayn1 oldugu geri

dontstiiriilmiis igerikten yapilmistir.
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3.1.4.1. Plastik

Plastik, organik polimerlerden olusan, genellikle sentetik veya yar1 sentetik
malzemelere verilen genel bir isimdir. Polimerler, monomer adi verilen kiiciik
molekiillerin kimyasal baglarla birleserek olusturdugu uzun zincirlerdir. Plastiklerin

yapisinda genellikle karbon ve hidrojen atomlar1 bulunur, ancak diger elementler de
dahil olabilir.

Plastikler, ¢esitli endiistriyel ve tiiketici tiriinlerinde kullanilir, ¢iinkii hafif, dayanikli,
esnek ve genellikle diisiik maliyetlidir. Plastiklerin iiretimi i¢in genellikle petrol, dogal
gaz veya yenilenebilir kaynaklar kullanilir. Farkh tiirde plastikler, farkli 6zelliklere
sahip olacak sekilde tasarlanabilir. Ornegin, bazi plastikler esnek ve yumusak
olabilirken, digerleri sert ve dayanikli olabilir. Plastik, glinlimiizde giinliik hayatimizin
hemen hemen bir¢ok alaninda kullanilan bir malzemedir. Diisiik yogunluklari,
dayanikliliklari, kolay iiretilebilir ve islenebilir olmalari, miikemmel bariyer 6zellikleri
ve nispeten diisiik maliyetli olmalar1 plastiklerin genis bir alanda liretim ve paketleme
uygulamalari i¢in ideal malzemeler olmasini saglamaktadir [Ryan, 2015], [Andrady,
2003]. Fakat tiim bu avantajlarmnin ve ideal kullanim alanlarinin yaninda bazi
ozelliklerine bagli problemler olusmaktadir. Bu problemlerden en &nemlileri bu
malzemelerin kotli 1s1l direngleri, yanabilir olmalart ve ¢ok uzun siire dogada

bozulmadan kalabilmeleridir [Bigergil, 2020].

Avrupa Birligi'nde tiiketici mallarmin yaklasik %63'l, plastik ambalajlar iginde
tasinmaktadir. Ancak, plastik ambalajlar agirlik acisindan tiim ambalaj miktarinin
sadece %24'linii olusturmaktadir. Bu da plastik ambalajlarin, ambalajlama agisindan

yiiksek malzeme verimine sahip oldugunu acikga gostermektedir [Pagev, 2019].
i. PET Ambalajlar

Polyester ailesine ait olan PET (Polietilen Teraftalat), termoplastik bir malzemedir. Isil
isleme tabi tutuldugunda, hem amorf (seffaf) hem de yan seffaf (opak ve beyaz)
formda bulunabilir. Avantaji1 %100 geri dontistiiriilebilir olmasidir. Ayni zamanda son
derece hafif bir malzemedir ve iyi bir gaz ve nem bariyeri saglar. Sert ve darbelere
kars1 dayaniklidir. Dogal yapis renksiz ve seffaftir. ince bir film olarak iiretildiginde,

PET siklikla aliiminyum kaplanarak yansitic1 ve opak bir 6zellik kazanir.
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PET, genellikle mesrubatlar igin yaygin olarak kullanilan sizdirmaz bir malzemedir.
Suyu, meyve suyu, igecekler, bitkisel yaglar ve fistik yag1 gibi iirlinler i¢in ¢esitli

boyutlarda siseler ve kavanozlar liretmek i¢in kullanilir.
ii.  PVC (Polivinil Kloriir) Ambalajlar:

PVC, sert ve esnek olmak tizere iki farkli tiirde bulunan bir malzemedir. Yaglar,
sabunlar, sampuanlar, s1v1 temizleyiciler, et kaplari, sos siseleri, yumugak oyuncaklar,
yalinm malzemeleri, cati kaplama malzemeleri, borular ve pencere cergeveleri

PVC'den iiretilir.
iii. PP (Polipropilen) Ambalajlar:

Istya dayanikli ve mukavemeti yiiksek olan polipropilen orta sertlik ve parlaklikta
plastiklerdir. Kati yag tiipleri, kapaklar, atisttrmalik paketleri, yogurt kaplari,
sandalyeler, valizler, halilar, ipler vb. polipropilen plastiklerden yapilmistir. Diisiik

yogunluklu plastiklerdir.
iv.  PS (Polistiren) Ambalajlar:

Polistiren, kat1 veya kopiik formda olabilir. Oldukga sert ve kirilgan olan bu plastik,
nispeten diisiik bir erime noktasina sahiptir. Et-tavuk tabaklari, balik kasalari, fast-food
paketleri, tek kullanimlik bardaklar, ses kasetleri, kapaklar ve bazi kiyafetlerin

yapiminda kullanilmaktadir.
v. PE (Polietilen) Ambalajlar:

En yaygm kullanilan plastik tiiriidiir. Deterjan kaplari, motor yagi siseleri, ¢op
torbalari, market posetleri gibi bir¢cok alanda kullanilir. Geri doniistiiriilmiis PE'den ise

¢ok farkli ¢esitte tirtinler tiretilebilmektedir.
vi. HDPE (Yiiksek Yogunluklu Polietilen):

Cok dayanikli ve ekonomik olan HDPE, siit rengindedir ve berrak iiriinlerde
kullanilmaz. Kullanim alan1 olarak genis bir yelpazeye sahip olan HDPE, atik
posetleri, market posetleri, yemek kaseleri, kablo yalittm malzemeleri, kovalar, ve

icecek siseleri, sular, parfiim kaplar gibi iiriinlerde kullanilir.
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vii. LDPE (Diisiik Yogunluklu Polietilen):

Semi-saydam veya renkli olabilen LDPE, sertligi diisiik ve dayaniklidir. Esnek, kolay
sekillendirilebilir 6zelliklere sahiptir. Rengi siit beyazi renktedir. LDPE ayrica guval,
¢Op torbasi, ekmek torbasi, yiyecek torbalari, gida kutulari, ucuz mutfak malzemeleri

derin dondurucu torbalar1 ve ¢esitli kavanoz kapaklarinda kullanilir.
viii.  PC (Polikarbonat) Ambalajlar:

Sekillendirilmesi ve islenmesi kolaydir. Polikarbonat plastikleri, modern imalat
sektoriinde genis bir kullanim alanina sahiptir. Dayanikli bir malzeme olup,
kursungecirmez cam yapiminda da kullanilir. Ayrica bir¢ok cam tiirlinden daha iyi 151k
gecirgenligi karakteristigine sahiptir. Su damacanalar1 ve bebek biberonlari da

genellikle polikarbonat malzemesinden iiretilirler.

Plastik tiirlerine gore tiretim ve atik asamalarindaki karbon emisyonu katsayilari Tablo

3.2 ve Tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.2: Plastik iiretimimin karbon emisyonu.

Birincil malzeme | Yeniden | Agik dongiilii
tretimi kullanim kaynak Kapali dongiilii kaynak

Aktivite | Malzeme Birim kg CO2e kg COze kg CO.e kg CO2¢e

Plastikler: ortalama plastikler ton 3.102,45 2.322,22

Plastikler: ortalama plastik film ton 2.560,26 1.890,70

Plastikler: ortalama plastik sert ton 3.263,92 2.744,09

Plastikler: HDPE (sekillendirme dahil)? ton 3.255,93 2.346,69
Plastik Plas_til;ler: LDPE ve LLDPE (sekillendirme 2.586.73 1.793.30

dahil) ton

Plastikler: PET (sekillendirme dahil)? ton 4.018,48 3.121,34

Plastikler: PP (sekillendirme dahil)* ton 3.090,82 2.537,39

Plastikler: PS (sekillendirme dahil)5 ton 3.764,04 3.187,08

Plastikler: PVC (sekillendirme dahil)® ton 3.399,18 2.485,74

! Siit siselerinde yaygin olarak kullanilan opak bir plastik

2 Ambalaj malzemesi (folyo, plastik torba vb.)

%Ornegin seffaf icecek siseleri/sandvi¢ ambalajlar:

4 Esas olarak enjeksiyon kaliplamada, yani gatal bigak takimi, kaplar ve otomotiv pargalarinda kullanilir

5 Genellikle k&piik bazli yalitim ve koruyucu ambalaj ve tek kullanimlik ¢atal bigak takimi gibi ucuz tek kullanimlik iiriinler i¢in kullanilir

® Bina, ulasim, paketleme, elektrik/elektronik ve saglik uygulamalarinda yaygin kullanim
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Tablo 3.3: Plastik atiklarinin karbon emisyonu.

Yeniden | Acik Kapali Diizenli | Anaerobik
Kullan1 | dongiili | dongiilii Depolam | Pargalanm
m kaynak | kaynak | Yanma | Kompost a a
kg
Aktivite | Atik Tiri Birim kg COze | kg CO2e | kgCO2e | CO2e | kgCO2e | kg CO2e | kg CO2e

Plastikler: ortalama plastikler ton 21,281 21,281 | 21,281 8,884
Plastikler: ortalama plastik film ton 21,281 21,281 | 21,281 8,884
Plastikler: ortalama plastik sert ton 21,281 21,281 | 21,281 8,884
Plastikler: HDPE (sekillendirme dahil)1 ton 21,281 21,281 21,281 8,884
Plastik l(j);erl]si‘glgler: LDPE ve LLDPE (sekillendirme |ton 21,281 21281 | 21.281 8,884
Plastikler: PET (sekillendirme dahil)? ton 21,281 21,281 | 21,281 8,884
Plastikler: PP (sekillendirme dahil)* ton 21,281 21,281 | 21,281 8,884
Plastikler: PS (sekillendirme dahi1)5 ton 21,281 21,281 21,281 8,884
Plastikler: PVC (sekillendirme dahil)® ton 21,281 21,281 | 21,281 8,884

1 Siit siselerinde yaygin olarak kullanilan opak bir plastik

2 Ambalaj malzemesi (folyo, plastik torba vb.)

3Ornegin seffaf icecek siseleri/sandvi¢ ambalajlar

4 Esas olarak enjeksiyon kaliplamada, yani ¢atal bigak takimi, kaplar ve otomotiv pargalarinda kullanilir

% Genellikle kopiik bazli yalitim ve koruyucu ambalaj ve tek kullanimlik gatal bigak takimi gibi ucuz tek kullanimlik iiriinler i¢in kullanilir

® Bina, ulasim, paketleme, elektrik/elektronik ve saglik uygulamalarinda yaygin kullanim
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3.1.4.2. Kagit-Karton

Kagit karton ambalaj, genellikle kagit hamurundan {retilen, hafif ve geri
dontistiiriilebilir bir ambalaj malzemesidir. Kagit ve karton tagimada az yer kaplar,

islenmesi kolaydir ve dayaniklidir. Bu sebeple c¢ok tercih edilir.

Karton esasli ambalaj malzemelerinin ana hammaddesi kagittir. Kagitta karton gibi
islenmesi kolaydir. Karton genellikle ambalaj malzemesi olarak kullanilmaktadir.

Uretimi kolay ve ekonomik bakimdan tercih edilebilirdir.

Bu ambalajlarda gecirgenlik fazla oldugundan su ve nemden iirliniin zarar gérmesi
miimkiindiir. Bunun yaninda c¢arpma ve patlamalara karsi yeterince dayanikli
olmayabilir. Bu sebeple genellikle i¢ ambalaj ile destekleme tercih edilir. Yeni
teknolojilerle birlikte iretilen kalin oluklu mukavvalar bu dezavantajlar1 ortadan

kaldirmaktadir.

Kagit tiirlerine gore iiretim ve atik agsamalarindaki karbon emisyonu katsayilar1 Tablo

3.4 ve Tablo 3.5’te verilmistir.
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Tablo 3.4: Kagit-Karton Uretiminin Karbon Emisyonu.

Yeniden | Agik dongiilii | Kapali dongiilii
Birincil malzeme iiretimi | kullanim kaynak kaynak
Aktivite | Malzeme Birim kg CO2e kg COze kg COze kg COze
Kagit ve karton: karton! ton 801,52 699,88
Kagit |Kagit ve karton: karisik® ton 868,07 718,57
Kagit ve karton: kagit ton 910,48 730,48
Tablo 3.5: Kagit-Karton Atiklariim Karbon Emisyonu.
Acik | Kapali
Yeniden | dongiilii | dongiili Diizenli
Kullanim | kaynak | kaynak | Yanma |Kompost|Depolama| Anaerobik Par¢alanma
kg
Aktivite | Atk tiirii Birim | kg COze | CO2¢ | kg COgze | kg CO2¢e | kg CO2e | kg COze kg COze
Kagit ve karton: karton® ton 21,281 | 21,281 8,912 11.164,390
Kagit |Kagit ve karton: karisik? ton 21,281 | 21,281 8,912 |1.164,390
Kagit ve karton: kagit ton 21,281 | 21,281 | 8,912 |1.164,390

1Ortalama: %78 oluklu ve %22 karton

20425 kagit, %75 karton varsayilir
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3.1.4.3. Metal

Celik ambalaj genellikle mukavemeti yiiksek ve dayanikli oldugu i¢in tercih
edilmektedir. Ayrica geri doniisiimii kolaydir. Celik ambalajlar gida sektoriinde sikga
kullanilmakla birlikte kimyasal triinler veya gaz formundaki {iriinler i¢in de
kullanighdir. Gegirgenligi diisiik oldugu i¢in iirlinlerin muhafazasini daha uzun siire

saglayabilir.

Celik ambalajlar endiistriyel iriinler i¢in de idealdir Celik ambalajlar,
dayanikliliklarinin yan1 sira %100 geri donstiiriilebilir olmalart nedeniyle de ¢evre
dostu bir segenek olarak kabul edilir. Geri doniistiiriilmiis ¢elik, kalitesinden 6diin
vermeden yeniden kullanilabilir, bu da kaynak kullanimini azaltir ve siirdiirtilebilirligi

artirir.

Metal tiirlerine gore liretim ve atik agsamalarindaki karbon emisyonu katsayilar1 Tablo

3.6 ve Tablo 3.7’de verilmistir.
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Tablo 3.6: Metal Uretiminin Karbon Emisyonu.

Yeniden | Acik dongiilii | Kapali dongiili
Birincil malzeme iiretimi | kullanim kaynak kaynak
Aktivite | Malzeme Birim kg CO2e kg CO.e kg CO.e kg CO.e
Metal: aliiminyum kutular ve folyo
(e e ) ton 9.108,73 990,48
Metal |Metal: karisik kutular ton 5.254,65 1.461,68
Metal: hurda metal ton 3.669,44 1.620,28
Metal: ¢elik kutular ton 3.086,73 1.726,73
Tablo 3.7: Metal Atiklarinin Karbon Emisyonu.
Acik Kapali
Yeniden | dongiilii | dongiilii Diizenli | Anaerobik
Kullanim | kaynak | kaynak Yanma | Kompost | Depolama | Parcalanma
Aktivite | Atik tiiri Birim | kg CO2e | kg COze | kg CO2e | kgCOze | kg CO2e | kg CO2e | kg COze
Metgl: alqmlnyum. kutular ve folyo 21,281 21,281 21,281 8,884
(sekillendirme haric) ton
Metal | Metal: karigik kutular ton 21,281 21,281 21,281 8,884
Metal: hurda metal ton 21,281 | 21,281 21,281 8,884
Metal: ¢elik kutular ton 21,281 21,281 21,281 8,884
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3.1.4.4. Organik Malzemeler

Biyolojik olarak parcalanabilen ambalaj atig1, bitmis kompostun ¢ogunun sonugta
karbondioksit, biyokiitle ve suya ayrisacagi sekilde fiziksel, kimyasal, termal veya
biyolojik ayrismaya ugrayabilecek nitelikte olacaktir. Okso-bozunur plastik ambalaj,

biyolojik olarak bozunabilir olarak kabul edilmemektedir. [Abousahl, 2021].

Organik malzemelerin iiretim ve atik asamalarindaki karbon emisyonu katsayilari

Tablo 3.8 ve Tablo 3.9°da verilmistir.
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Tablo 3.8: Organik Malzeme Uretiminin Karbon Emisyonu.

Yeniden | Agik dongiili | Kapali dongiilii
Birincil malzeme tiretimi | kullanim kaynak kaynak
Aktivite | Malzeme Birim kg CO2e kg COe kg COze kg COze
Bahge atiklarindan elde edilen kompost | ton 112,02
Organik | Gida ve bahge atiklarindan elde edilen
114,83
kompost ton
Tablo 3.9: Organik Malzeme Atiklarinin Karbon Emisyonu.
Yeniden | Agik Kapali Diizenli
Kullan1 | dongiilii | dongiili Depolam Anaerobik
m kaynak | kaynak Yanma | Kompost a Parcalanma
Aktivite | Atik tiirii Birim | kg CO2e | kg CO2e | kg CO2e | kgCO2e | kg COze | kg CO2e kg CO.e

Evsel artik atik! ton 21,281 497,045
Organik: yiyecek ve icecek
atiklari ton 21,281 8,912 700,210 8,912

Cop | Organik: bahge atiklar ton 21,281 8,912 646,607 8,912
Organik: karisik gida ve bahge
atiklari ton 21,281 | 8912 | gg5 987 8,012
Ticari ve endiistriyel atiklar? ton 21,281 520,335

'Evsel atik

?[sletmeler veya endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan atiklar
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3.1.45. Cam

Cam ambalaj, hammaddesi kum olan ¢ok¢a tercih edilen bir ambalaj tiirtidiir.

Genellikle gida sektoriinde kavanoz, sise gibi ambalajlarin tiretiminde kullanilir.

Bunun yaninda kozmetik, kimya sektorii gibi farkli sektorlerde de yaygin olarak
kullanilabilmektedir. I¢indeki iiriiniin tazeligini korumasi ve icerisindeki {iriinle
tepkimeye girmemesi avantajlari arasindadir. Cam ambalajda saklanan iiriinlerin tadi

ve kokusu korunur.

Cam geri doniisiim agisindan en verimli malzemelerden biridir. Bunun yaninda tekrar

kullanim i¢in de idealdir. Temizleme ve sterilizasyon kolaylig1 bulunur.

Cam malzemenin tiretim ve atik asamalarindaki karbon emisyonu katsayilar1 Tablo
3.10 ve Tablo 3.11°de verilmistir.
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Tablo 3.10: Cam Uretiminin Karbon Emisyonu.

Yeniden | Agcik dongiilii | Kapali dongiilii
Birincil malzeme iiretimi | kullanim kaynak kaynak
Aktivite | Atik tiirii Birim kg CO2e kg COze kg COze kg COze
Cam ton 1.402,77 823,19

Tablo 3.11: Cam Atiklarinin Karbon Emisyonu.

Acik Kapali
Yeniden | dongiilii | dongiili Diizenli Anaerobik
Kullanim | kaynak kaynak Yanma | Kompost |Depolama Parcalanma
Aktivite | Atk tiirii | Birim | kg COze | kg CO2¢e | kg COze | kg CO2e | kg COze | kg COze kg CO2e
Cam ton 21,281 21,281 21,281 8,884
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3.1.4.6. Ahsap

Ahsap ambalaj en dogal ambalaj tiirlerinden biri olup dogal ahsap malzemelerden elde
edilir. Genellikle tasimacilikta kasa ve paletlerde yaygin olarak kullanilir. Yine sandik
kutu gibi tasarimlarda da depolama amaclh kullanilabilir. Dayaniklilik ve saglamlik

gibi 6zellikleriyle one ¢ikar.

Ozellikle agir ve biiyiik iriinlerin tasinmasi icin ahsap ambalaj en giivenli
seceneklerdendir. Is makineleri, tarim {iriinleri, kirilmas1 miimkiin iiriinlerin giivenli

bir sekilde tasinmasi i¢in idealdir.

Ahsap, tasima sirasinda darbelere karsi yiiksek bir koruma saglar ve bu nedenle

uluslararasi tagimacilikta da yaygin olarak kullanilir.

Ahsap malzemenin tiretim ve atik asamalarindaki karbon emisyonu katsayilar1 Tablo

3.12 ve Tablo 3.13’te verilmistir.
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Tablo 3.12: Ahsap Uretiminin Karbon Emisyonu.

Yeniden | Agik dongiilii | Kapali dongilii
Birincil malzeme tiretimi | kullanim kaynak kaynak
Aktivite | Malzeme Birim kg COze kg CO2e kg CO.e kg CO.e
Ahsap Ton 312,61 38,54 112,97

Tablo 3.13: Ahsap Atiklarinin Karbon Emisyonu.

Yeniden | dongiilii | dongiili

Agik | Kapali

Diizenli Anaerobik

Kullanim | kaynak | kaynak | Yanma Kompost |Depolama| Pargalanma
Aktivite | Atik tiirti Birim | kg CO2e | kg COze | kg COe| kgCOze kg COze kg COe kg CO2e
Ahsap Ton 21,281 21,281 8,912 925,245
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3.1.4.7. Kompozit Ambalaj

Kompozit ambalajlar birden fazla ambalaj malzemesinin birlestirilmesi ile olugturulur.

Farkli malzemeler kullanilarak ambalajin 6mrii ve mukavemeti artirilir.

e Plastik-Aliiminyum Kompozit Ambalajlar

e Karton-Polietilen Kompozit Ambalajlar

e Kagit-Polietilen Kompozit Ambalajlar

e Plastik-Kagit-Aliiminyum Kompozit Ambalajlar

o Kagit-Aliiminyum Kompozit Ambalajlar

Bu ambalajlara 6rnek olarak siit kartonlari, hazir yemek kaplari, karton igecekler

verilebilir.

3.2. Ambalaj Uretimi ve Geri Doniisiim Oranlar

Calismanin kapsaminin daha net anlagilabilmesi ve degerlendirilebilmesi igin

oncelikle tiretim ve iiretilen son tiriiniin doniisiim oranlarimi incelemek gerekmektedir.

Tablo 3.14’te goriilmektedir [Smithers, 2016].

Tablo 3.14: Diinya’da Ambalaj Materyallerinin Dagilim1 Yiizde.
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2012 2016 12018 12019 |

KAGIT/KARTON 31 32 32,8 33,2
ESNEK AMBALAJ 20 23 23 25,5
SERT PLASTIK 21 22 20 18,7
METAL 15 12 12,8 12,1
CAM 7 7 7 5,8

DIGER 6 4 4.4 4,7

TOPLAM 100 100 100 100



Tablo 3.15: Ambalaj Malzemelerinin Ozellikleri.

OZELLIiKLER CAM | ALUMINYUM | KARTON | PE | PP | PET |
SERTLIK + ] + X + +
DARBE DAYANIMI - + + + X+
BASILABILIRLIK - - + -y
SURDURULEBILIR + + + .

Glinlimiizde ambalaj malzemelerinde en Onemli kriter ve tercih sebebi, geri
doniistiiriilebilir olmalaridir. Bu agidan bakildiginda, karton ambalajlar en yiiksek geri
donlisim oranina sahip ambalaj tiirlerindendir. Tablo 3.15te diger o6zellikleri
verilmistir [KASAD, 2016]. Avrupa Birligi iilkelerinde 2017 yilinda en yiiksek geri
doniisiim orani yiizde 85,5 ile kagit ve karton ambalaj atiklarina aittir. Ayni1 yil iginde

yeniden degerlendirme orani ise yiizde 93 olarak gerceklesmistir.

Avrupa Komisyonu veri tabanina bakildiginda 2021 yilina kadar ambalaj

malzemelerine gore atik oranlarini gérmek miimkiindiir. (Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil

3.4)

Metal Diger
49% 0,1%

Ahsap

A% 2021/ton
Kagit- Ambalaj 84.328.249
Karton Kagit-Karton 33.982.219
40,3 % Plastik 16.051.604
Cam 15.617.334
Ahsap 14.395.671
Metal 4.163.201
Diger 118.220

Cam
18,5 %

Plastik
19,0 %

Kaynak: Eurostat (¢evrimigci veri kodu: env_waspac)

Sekil 3.2: Ambalaj malzemesine gore ambalaj atik oranlari, AB, 2021 (%).
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Sekil 3.3: Ambalaj malzemesine gore ambalaj atiklari, AB, 2010-2021(milyon ton).

Yillik ortalama 25 bin ton ambalaj atig1 tiretildigi raporlanmistir. Bu atiklarin tiretim

miktarina gore geri doniislim oranlar1 10 yillik siire i¢in ortalama %065 olarak

goriilmektedir.
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Source: Eurostat (online data code: env_waspac)

Sekil 3.4: Uretilen, geri kazanilan ve geri doniistiiriilen ambalaj atiklar1 (kg/kisi).

AB 2005/270/EC sayili1 Karara gore ambalaj ve ambalaj atiklarina iligkin verilerin
derlenmesi ve raporlanmasina iligkin rehbere gore ilgili verilerin hesaplandigi

ambalajlarin tanimi1 agagidaki sekilde agiklanmistir.



Plastik ambalaj — paletleme, ekstriizyon veya kaliplama islemlerine girmeden once
daha fazla isleme tabi tutulmayan, polimerle ayrilmis plastik ve nihai {iriinde

kullanilmadan 6nce daha fazla isleme tabi tutulmayan plastik pullar.

Kagit ve karton ambalajlar — hamurlagtirma islemine girmeden dnce daha fazla isleme

tabi tutulmayan siiflandirilmis kagat.

Cam ambalaj — bir cam firiina girmeden veya filtreleme ortami, asindirict
malzemeler, cam elyaf izolasyonu ve insaat malzemeleri iiretilmeden 6nce bagka

islemlere tabi tutulmayan siiflandirilmis cam.

Metal ambalaj — bir metal izabe tesisine veya firina girmeden 6nce daha fazla isleme

tabi tutulmayan siniflandirilmis metal.

Ahsap ambalaj — yonga levha iiretiminde kullanilmadan 6nce daha fazla isleme tabi

tutulmayan siniflandirilmis ahsap ve giibreleme islemine giren odunun ayiklanmisi.

Kumas/tekstil ambalaji — tekstil elyafi, pagavra veya graniil iretimi i¢in kullanilmadan

once daha fazla igleme tabi tutulmayan siniflandirilmis tekstil malzemesi.

Kompozit ambalaj — plastik, cam, metal, ahsap, kagit ve karton ve kompozit
ambalajlarin veya belirli bir malzeme i¢in belirlenen hesaplama noktasina ulagmadan
once daha fazla isleme tabi tutulmayan birden fazla malzemeden olusan ambalajlarin

islenmesinden kaynaklanan diger malzemeler.
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4. DONGUSEL EKONOMI VE MEVZUAT
YAKLASIMI

/ bitkiler
O

_\ toprak besinleri

)
PER
@i O

gl &0

ciriiticiler Misteri kullanmmi

BIYOLOJIK DONGU TEKNIK DONGU

Sekil 4.1: Biyolojik ve Teknik Dongiiler.

4.1. Yasam Dongiisti Analizi

Yasam Dongiisii Analizi (YDA) Sekil 4.1°de goriildiigii iizere {iriiniin elde edilmesi
icin gereken hammaddelerin temini, liretimi, kullanim1 ve atik olusumu asamalari
dahil {irlinlin yasam cevrimi boyunca neden oldugu cevresel etkileri degerlendirme
yontemidir. Sekil 4.2°de gosterildigi gibi her bir yagsam dongiisii basamagi igin tiim
enerji, su ve madde girdilerinin ve a¢iga cikan atik ve emisyonlarin kapsamli
envanterleri derlenerek bir arada degerlendirilir ve iirlinlerin potansiyel cevresel

etkileri hesaplanir [SETAC, 1991], [Azapagic, 2006].
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Girdi Gkt
Uriin Tasanmi

Kaynak / Malzeme Tedarigi | — > Ana Uriin

Malzeme —)p Ureatim —» Yan Uriin
H —»Hava Emisyonu
Emeg  —p Dagitim d
Su —»| — Kati Atiklar
Uriin Kullanimi
Hava —p — Atik Su
Uriin Omri Bitimi — Diger Gevresel Etkiler

Sekil 4.2: Yasam Dongiisii Analizi Modellemesi (SETAC,1991).

4.2. Mevzuat Yaklasimi

4.2.1. Tiirkiye’de Ambalaj Atiklarina Iliskin Mevzuat ve
Standartlar

Strdiriilebilirligin somut ve bilimsel ilkeleri, kavramin anlamimi kavramamiza

yardimci olurken, bu ilkelerin uygulanmasi igin pratik adimlar belirlemekte yetersiz

kaldig1 gortilmektedir. Stirdiiriilebilirlik hedefi olan organizasyonlar i¢in, belirlenen

hedeflere ulasmak icin daha somut araclara ihtiya¢ vardir. Bu araclar, standartlar,

sertifika sistemleri, stratejiler ve kavramsal yaklasimlarin yani sira, ¢esitli bilimsel

metodolojilere dayanan somut pratik uygulamalari igerir.

Ornegin, ISO14001 ve Cevre Yo6netim Sistemleri (EMAS) gibi standartlar, kuruluslara
cevresel performanslarini izleme ve iyilestirme konusunda rehberlik eder. Yasam
Dongilisti Yaklagimi (LCA), trlinlerin ve siireclerin tiim yasam dongiisii boyunca
cevresel etkilerini degerlendiren bir yontem sunar. Factor 10 ve Sifir Salim gibi
stratejiler, kaynak kullanimini ve atik iiretimini azaltmay1 hedefler. Diger yaklasimlar,
ornegin Eko-Tasarim, Yesil Bina Sertifika Sistemleri (LEED, BREEAM), Adil
Ticaret, Temiz Uretim ve Eko Verimlilik, cesitli sektorlerde siirdiiriilebilirligi tesvik

eden ve Olgen araglardir.

Bu araglarin uygulanmasi, ¢evresel, sosyal ve ekonomik stirdiiriilemezlik sorunlarini

tanimlayarak ve anlayarak baslar. Bu araglar, organizasyonlara rehberlik ederek ve

44



performanslarini 6lgerek, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsma yolunda 6nemli adimlar

atilmasina olanak tanir.

Tirkiye’de Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi 26 Haziran 2021 tarih ve 31523
saylli Resmi Gazete ’de yayimlanarak yiiriirlige girmistir. Yonetmelik uyarinca
ambalaj; Ambalaj: Hammaddeden islenmis iirline kadar, herhangi bir {irliniin
iireticiden kullaniciya veya tiiketiciye ulastirilmasi agamasinda, tasinmasi, korunmasi,
saklanmas1 ve satisa sunulmasi i¢in kullanilan herhangi bir malzemeden yapilmis
iadesi olmayanlar da dahil Ek-1’de yer alan kriterler ¢er¢evesinde tiim firiinleri
kapsamaktadir.Bu yonetmelik ile ambalajin Grnekleri, ambalaj treticisi, piyasaya
stiren, tiiketici gibi taraflarin ylikiimliiliikleri belirlenmistir. Ambalajin kapsamiyla ve
tanimuyla ilgili yasanan belirsizliklere istinaden “Ambalaj Tanimma Iligkin Aciklayict

Ornekler” ilgili ydnetmeligin EK-1’inde verilmistir. (Tablo 4.1)

Tablo 4.1: AAKY Ambalaj Tanimina Iliskin A¢iklayici Ornekler.

Kriter-(1) Bir iiriin, bu Yonetmeligin 4 iincii maddesindeki ambalaj tanimini
saglhyorsa, iiriiniin ayrilmaz bir parcasi olmayip o iiriinii 0mrii boyunca icinde
bulundurmak, desteklemek veya korumak i¢in gerekli degilse ve tiim parcalari
ile birlikte kullanilip, tiiketilip, bertaraf edilmiyorsa ambalaj olarak kabul
edilir.

ORNEKLER
Ambalaj Ambalaj degil
eSeker kutulart «Bitkinin yagam siiresi boyunca

«CD kutusunu saran film bitki ile kalmas1 amaglanan

eKatalog ve dergi posetleri (i¢inde
dergi veya katalog olan)

eKek/pasta ile birlikte satilan altlik

eSatis yerinde bir {iriiniin sunumu i¢in
kullanilan etrafi esnek malzeme (Or:
plastik film, aliminyum, kagit) ile
sarili rulolar, borular

eEtrafi esnek malzeme ile (6r: plastik
film, aliiminyum, kagit) sarili
rulolar, tiipler, borular (Uretim
makinelerinin bir par¢ast olarak
tasarlanan ve bir tiriinii satis birimi
olarak sunmak igin kullaniimayan
rulolar, tiipler, silindirler harig)

eBitkilerin satis1 ve taginmasi amaciyla
kullanilan ¢igek saksilar1 (bitkinin

bitki saksilari

eAlet cantalar1

«Cay posetleri

ePeynirin etrafindaki balmumu
tabakasi

eSucuk, sosis, salam ve benzeri
tirtinlerin kilif ve zarlar

«Kiyafetten ayr1 satilan kiyafet
askilar1

eKullanildiktan sonra i¢inde
bulunan kahveyle birlikte atilan
igecek makinelerine ait kahve
kapsiilleri, kahve posetleri ve
filtre kagitlari

eYazici kartuslari
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Tablo 4.1: Devamu.

eyasam stiresi boyunca bitki ile kalmast
amaglanmayan saksilar)

eEnjeksiyon ¢ozeltileri i¢in cam siseler

«CD ile birlikte satilan CD kaplar1
(CD’leri muhafaza etmek igin
kullanilmasi amaglananlar harig)

«Kiyafet ile birlikte satilan kiyafet
askilar

«Kibrit kutulari

«Steril bariyer sistemleri (liriiniin
sterilizasyonunu korumak igin
gerekli olan posetler, tepsiler ve
malzemeler)

eKullandiktan sonra bosalan i¢ecek
makinelerine ait kapstiller (kahve,
kakao, siit ve benzeri)

eYeniden doldurulabilir ¢elik gaz
tiipleri (yangin sondiiriiciiler haric)

o Tasima ve Nakliye ambalajlari

«CD, DVD ve video muhafaza
etmek i¢in kullanilan kutular
(icinde bulunan CD, DVD veya
video ile birlikte satilan)

«CD kaplar1 (bos satilan ve CD
muhafaza etmek i¢in
kullanilanlar)

«Deterjan/temizlik maddesi ile
birlikte ¢oziinen, eriyen
deterjan posetleri

eMum kaplar1

eMekanik el degirmenleri (yeniden
doldurulabilir olanlar &r:
doldurulabilen baharat
degirmenleri)

eTasima ve Nakliye ekipmanlari
(Herhangi bir iiriiniin
tagimaciliginda ayni amacl
kullanimi sabit ve siirekli olan,
piyasaya arz edilen {iriin ile
birlikte piyasaya arz islemine
konu edilmeyen karayolu,
demiryolu, deniz yolu ve
havayolu tagimasinda
kullanilan konteynerler de
dahil tiim ekipmanlar)
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Tablo 4.1: Devamu.

Kriter-(2) Satis yerlerinde doldurulmak iizere tasarlanan ve bu sekilde
kullanilan iiriinler ve satis yerlerinde satilan, doldurulan ya da doldurulmasi
tasarlanan ve bu sekilde kullanilan tek kullanimlik iiriinler, ambalaj gorevi
gormeleri sartiyla ambalaj olarak kabul edilir.

ORNEKLER
Ambalaj Ambalaj degil
«Kagit veya plastikten posetler eKaristiricilar
oTek kullanimlik tabak ve bardaklar eTek kullanimlik catal, bigak,
eYapiskan film, kasik
eSandvig posetleri, ePaketleme kagid1 (ayr1 satilan)
e Aliiminyum folyo eKagit pisirme kaplar1 (ayr1
eCamasirhanede/ kuru temizlemede satilan)
temizlenen kiyafetler i¢in kullanilan eKek/pasta altliklar1 (kek/pasta
plastik posetler/folyolar olmadan satilan)

Kriter-(3) Ambalajin bilesenleri ve ambalajda bulunan destekleyici, yardimci
parcalar biitiinlesik olduklar1 ambalajin parcasi kabul edilir. Bir iiriine
dogrudan asilan ya da takilan ve ambalaj gorevi goren bu parcalar o iiriiniin
ayrilmaz bir parcasi olmayip, iiriin ile birlikte kullanilip, tiiketilip, bertaraf
edilmedikce ambalaj kabul edilir.

ORNEKLER
Ambalaj Ambalajin parcasi Ambalaj degil
o Uriine eKapagin bir kismini olusturan rimel e Radyo
dogrudan firgasi frekansh
asilan ya da »Ambalaja takilan yapiskan etiketler tanimlama
takilan eZ1mba (RFID)
etiketler ePlastik kiliflar etiketi

eDeterjan kaplarinda kapagin bir
kismin1 olusturan doz 6lgme
araclari

eMekanik el degirmenleri (lirtinle dolu,
yeniden doldurulmayan, 6r: baharat
ile dolu baharat degirmenleri)

(3) Bakanlik tarafindan ulusal sartlar gozetilerek ambalaj kapsami, tanimi ve drneklemelerine
yonelik ilave diizenlemelerde bulunulabilir, kapsami ve igerigi diizenlenebilir.

Ornekler;
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*Et ve gida iiriinlerinin pisirilmesinde kullanilan metal/ahsap gibi ¢ubuklar ambalaj olarak
degerlendirilmez.

*Dondurma/seker/cikolata ile biitiinlesik ahsap/plastik gibi c¢ubuklar ambalaj olarak
degerlendirilmez.

*Atiklarin (kagit, plastik, elyaf, hurda vb. malzemeler) preslenip balyalanarak ve bagka bir
ambalajlama yapilmadan sadece bu sekilde atik isleme tesislerine iletimi esnasinda kullanilan presleme
metal tel ve seritleri ambalaj olarak degerlendirilmez.

* Ambalajlanmisg {irtinlere yonelik ilave koruma/destek amach takilan s6z konusu tel ve seritler
ise; mevcut ambalajin pargasi olarak ambalaj tanimi kapsaminda degerlendirilir.

4.2.2. Piyasaya Siiren

Ambalaj ve ambalaj atiklar1 ile ilgili temel yasal diizenleme ise, 20 Aralik 1994
tarihinde yiiriirlige giren 94/62/EC direktifidir. Bu direktif, AB pazarinda yer alan tiim
ambalaj lireticileri ve piyasaya siirenleri ile ambalaj atiklarin1 kapsamaktadir. Ayrica,
direktif kapsaminda farkli ambalaj malzemelerinin geri kazanimina yonelik
belirlenmis sayisal hedefler bulunmaktadir ve bu hedefler her 5 yilda bir

giincellenmektedir.

11 Subat 2004 tarihinde, 64/62/EC yonergesinde yapilan degisikliklerle 2004/12/EC
yonergesi olusturulmus ve bu yonergeye gore ambalaj atiklarinin en az %55°1 ve en
fazla %80’1 geri doniistiiriilecektir. Tiirkiye’de is aym yiikiimliiliikler Ambalaj

Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi ile belirlenmistir.

4.2.3. AB Taksonomisi

Avrupa Birligi Taksonomisi (The EU Taxonomy), ¢evresel agidan siirdiiriilebilir
ekonomik faaliyetlerin bir listesini olusturan bir siiflandirma sistemidir. AB
taksonomisi, sirketlere, yatirimcilara ve politika yapicilara, hangi ekonomik
faaliyetlerin ¢evresel olarak siirdiiriilebilir kabul edilebilecegi tanimlar; bodylece

gercekten siirdiiriilebilir olan yatirimlarin finansmani saglanir.

Siirdiiriilebilir finansman, Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) kapsaminda Avrupa
Birligi’nin (AB) iklim, siirdiiriilebilirlik ve politika hedeflerine iliskin uluslararasi
taahhiitlerinin yerine getirilmesinde 6nemli bir role sahiptir. Siirdiiriilebilir finansman,
finans sektoriinde yatirim kararlar1 alinirken gevresel, sosyal ve yonetisimsel (ESG-
Environmental, social and governance) hususlari dikkate alarak, siirdiiriilebilir
ekonomik faaliyetlere ve projelere uzun vadeli yatirnmlarin yapilmasim

hedeflemektedir [(EU) 852, 2020].
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Kamu finansmanima ek olarak, 6zel yatirnmlarin iklim agisindan nétr, dayanikli,
kaynaklar1 verimli kullanan ve adil bir ekonomiye gecisi tesvik etmek, AYM
tarafindan belirlenen 2030 iklim ve enerji hedeflerine ulasmay1 saglamak ve
yatirimlan siirdiiriilebilir projelere ve faaliyetlere yonlendirmek i¢cin AB Taksonomi

Tiiztigl 12 Temmuz 2020'de yiiriirliige girmistir.

Bu baglamda, uygulamay1 gostermek icin Avrupa Komisyonu'na, yetki devrine
dayanan hukuki diizenlemeler (delegated acts) aracilifiyla ¢evresel hedefler igin
teknik tarama kriterlerini tanimlama gorevi verilmis ve ¢evresel acidan siirdiiriilebilir

faaliyetlerin gergek listesini olusturma sorumlulugu getirilmistir.

AB Taksonomi Tiiziigii kapsaminda, bir ekonomik faaliyetin cevresel olarak
stirdiiriilebilir olarak tanimlanabilmesi i¢in alt1 ¢evresel hedef ortaya konulmus olup

bunlar;

Iklim degisikliginin azaltilmas:

. Iklim degisikligine uyum

. Su ve deniz kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi
. Dongiisel ekonomiye gecis

. Kirliligin 6nlenmesi ve kontrolii

. Biyogesitlilik ve ekosistemlerin korunmast

Olarak belirlenmistir. Ayrica bir ekonomik faaliyetin taksonomiye uygun olarak
tanimlanmasi i¢in, en az bir ¢cevre hedefine 6nemli katkida bulunulmasi, diger herhangi
bir ¢cevresel amaca 6nemli bir zarar vermemesi, minimum sosyal giivencelere ve teknik

tarama kriterlerine uygunluk kosullarini saglamasi gerekmektedir.

Bu direktif ile siirdiiriilebilir ambalajin hangi g¢evresel hedeflere hizmet etmesi

gerektigi acikca ortaya konulmustur.

4.2.4. Standartlar

Yonetmeligin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in ambalaj {irlinlerinin ¢evresel
etkilerinin Tireticiler tarafindan azaltilmasi ve tliketicinin bilgisine sunulmasi
gerekmektedir. Avrupa Ambalaj Standartlar;, “Ambalaj Tasarmmi ve Uretimi”

asamasinda dikkat edilmesi gereken standartlar, CEN (Avrupa Normalizasyon
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Komitesi) tarafindan yaymnlanmis ve TSE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii) tarafindan

Tiirk¢eye ¢evrilmistir;

e TS EN 13427:2006: Ambalaj — Ambalaj ve ambalaj atiklar1 alaninda
standartlarin kullanimina iliskin gereklilikler;

e TSEN 13428:2007: Ambalajlama — Imalata ve bilesime 6zgii gereksinimler —
Kaynak azaltimi1 yoluyla 6nleme;

e TS EN 13429:2007: Ambalaj — Yeniden Kullanim Standartlari

e TS EN 13430:2007: Ambalaj — Malzemenin geri doniistiiriilmesiyle geri
kazanilabilen ambalajlara yonelik gereksinimler;

e TS EN 13431:2007: Ambalajlama — Minimum diisiik kalorifik degerin
belirtilmesi de dahil olmak {izere, enerji geri kazanimi seklinde geri
kazanilabilen ambalajlara iliskin gereksinimler;

e TS EN 13432:2003: Ambalajlama- Kompostlama ve biyolojik bozunma
yoluyla geri kazanilabilen ambalajlara yonelik gereksinimler - Ambalajin nihai

kabulii i¢in test semas1 ve degerlendirme kriterleri.

4.2.5. Yesil Ambalaj ve Yesil Etiketleme
4.25.1. Eko Tasarim

Ekotasarim kavrami, cevre dostu tasarim uygulamalarina odaklanarak {irtinlerin
cevresel etkilerini en aza indirmeyi amaglayan bir yaklasim olarak ortaya ¢ikmistir.
Bu kavram, ilk olarak 19901 yillarin basinda yaygin olarak kabul gormeye
baslamistir. Ancak, ekotasarimin temel prensipleri ve felsefesi 1960l ve 1970
yillarda, cevre hareketlerinin artisiyla birlikte sekillenmeye baslamistir. Ozellikle
stirdiiriilebilirlik ve g¢evre bilincinin ylikselmesiyle birlikte, 1992 yilinda Rio de
Janeiro'da gercgeklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio

Zirvesi) bu alandaki farkindaligin artmasina katkida bulunmustur.

Resmi anlamda ise, Avrupa Birligi gibi uluslararast kuruluslar ekotasarimi
mevzuatlarina entegre etmeye 2000'li yillarda baslamistir. Ornegin, Avrupa Birligi'nin
Ekotasarim Direktifi (2009/125/EC), 2009 yilinda yiirtirliige girmistir ve bu direktif,
enerji ile ilgili triinlerin gevresel performansini iyilestirmeyi hedefleyen bir yasal

cergeve sunmaktadir. Delf Teknoloji Universitesi'nin DfS (Design for Sustainability)
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adli aragtirma programi, 1994 yilinda Hollandali diger ortaklariyla birlikte "Promise"

adli ilk eko tasarim kilavuzunu olusturarak bu alandaki 6nemli bir katki sagladu.

1997 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), Delft Teknoloji Universitesi
ve Rathenau Enstitiisii ile birlikte ¢alisarak "Eko tasarim: Siirdiiriilebilir Uretim ve
Tiiketime Umit Vadeden bir Yaklasim" baslikli bir yayin hazirladi. Bu calisma,
firmalarin eko tasarim kavramina uyumlarini saglamak i¢in detayli bir rehber sunarak

On plana ¢ikti.

UNEP'in destegiyle devam eden ¢aligmalar sonucunda, TU Delft tarafindan hazirlanan
"Siirdiiriilebilirlik i¢in Tasarim: Adim Adim bir Yaklasim" adli ¢calisma 2009 yilinda
yayinlandi. Bu c¢alisma, 1997'deki calismaya ek olarak eko tasarimin sosyal bir
boyutunu da igererek siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmak ig¢in adim adim bir

yaklagim sunmaktadir.

Bahsedilen ¢alismalar gergekten de siirdiiriilebilir gelisme i¢in 6nemli adimlardir.
Siirdiiriilebilir tasarim ve iiretim modellerinin gelistirilmesi, dogal kaynaklarin
korunmas1 ve gelecek nesiller i¢in daha yasanabilir bir diinya yaratma ¢abalarinin bir
pargasidir. Bu tiir ¢abalar, siirdiiriilebilirligin anahtar bir konu oldugu, mevcut tiiketim
modellerinin siirdiiriilebilir bir yasamla uyumlu olmadigr ve kontrolsiiz kaynak
tilketiminin devam etmesi durumunda diinyanin 2050 yilinda ciddi sorunlarla karsi

karsiya kalabilecegi konusunda farkindalik yaratmaktadir.

Futerra ve UNEP tarafindan 2006 yilinda yapilan ¢aligma, bu konudaki endiseleri
vurgulayarak, dogru tedbirler alinmazsa diinya genelinde ortaya ¢ikabilecek sorunlara
dikkat ¢ceker. Bu nedenle, siirdiiriilebilirlik ilkelerine dayali ¢dzlimler, kiiresel diizeyde
cevresel ve sosyal sorunlara karsi etkili bir miicadele i¢in Onemlidir. Bu tiir
calismalarin ve farkindaligin artmasi, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in politika

olusturulmasi ve uygulanmasi konusundaki ¢abalar giiglendirmektedir.

4.2.5.2. Ambalajda Yesil Logolar

Etiket; Kuruluslarin ¢evreci, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir marka kavramini sunma

yollarindan biridir.

Insanoglunun miicadele etmesi gereken en 6nemli problemlerinden; Iklim degisikligi
ve gevre kirliligi sorunlar, siirdiiriilebilir bir ¢evre yaklagimini riskli hale getirmis ve

bu risklerin Oniine gegebilmek icin de ¢evre dostu iirlinlerin iiretilmesini ve
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kullanilmasii mecburi kilmigtir. Bu mecburiyetin gereklerini yerine getirmek ve
tiketim aligkanliklarin1 bu yonde degistirmek i¢in iirlin ve hizmetlerin ayirt

edilmesinde ve isaretlenmesinde bu etikete ihtiyac vardir.

Ambalaj etiketlemeleri ambalajin igerigi, geri doniisiim orani, iceriginde kullanilan
geri  donlistlirilmiis malzeme orani, kaynak kullanimi gibi kriterlere gore

yapilmaktadir.

Ambalajdaki isaretlemeler iirlin ve/veya hizmetle ilgili ¢evresel kriterleri belirlemek
ve tiiketicileri {riiniin g¢evresel performansit konusunda bilgilendirmek amaciyla
yapilmaktadir. Hammadde, iiretim veya hizmet siiregleriyle ilgili kurallar, ilkeler

dikkate alinir.

Geri doniistimlii ambalaj, isletmeler tarafindan ambalajin toplanmasi ve doldurulmast
icin bir sistem i¢inde kullanilan ambalajdir. Miisteriler ambalaj1 isletmeye geri
gonderir, isletme ise bos ambalaja yeni iiriinler doldurur. Onemli rnekler arasinda
Coca Cola Brazil, Loop, Returnity, Anheuser-Busch'in Conscious Container ile is
birligi, DeliverZero, ClubZero ve Burger King gibi hizli servis restoranlarinin cesitli

pilotlar1 yer alir. Bu sistemde, ambalaj bir is varlig1 olarak ele alinir.

Doldurulabilir ambalaj ise tiiketicilerin ayr1 olarak satin aldigi tirlinlerle veya dispenser
sistemleri araciligiyla sahiplenip doldurabilecegi ambalajdir. Dispenser ve dolum
istasyonlar1 kullanan baglangiclar ve sirketler arasinda Algramo, The Body Shop,
Waitrose, Nestle ve Asda gibi ornekler yer alir. Evde dolum yapma imkani sunan

sirketler arasinda P&G, Myro, Blueland ve Grove Collaborative 6rnek gosterilebilir.

Bu iki tiir yeniden kullanilabilir ambalaj, bazen ortlisebilir- 6rnegin, bir tiiketici hem
bir isletme tarafindan doldurulmak ve islemek lizere magazaya geri géndermek iizere
yeniden kullanilabilir bir siseyi birakma secenegine sahip olabilir hem de ayni siseyi

bir perakendeci dolum istasyonuna getirip kendisi doldurabilir

Stirdiiriilebilir ambalajlar, cevresel etkilerini minimumda tutmay1 hedefleyen,
kaynaklar etkin bir sekilde kullanan, atiklar1 azaltan ve genellikle geri doniistiiriilebilir
veya ¢evre dostu malzemelerden iiretilen ambalaj ¢oziimleridir. Ambalaj lizerinde

etiketlemesi yapilan ambalaj 6zellikle asagidaki sekilde 6zetlenebilir:
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e Geri Doniistiiriilebilir Malzemeler I¢cermesi:
Ambalaj malzemeleri arasinda karton, kagit, metal ve cam gibi geri doniistiiriilebilir
materyaller tercih edilir. Bu malzemeler, atik yonetimini iyilestirebilir ve dogal
kaynaklarin korunmasina katkida bulunabilir.

e Biyo-Tabanh Malzemelerden Uretilmesi:
Biyo-plastikler, genellikle bitkisel kaynaklardan elde edilen, biyolojik olarak
parcalanabilen veya geri doniistiiriilebilen malzemelerdir. Bu tiir plastikler, geleneksel
petrol tabanli plastiklere alternatif olabilir.

o Kompostlanabilir Olmasz:
Kompostlanabilir ambalajlar, endiistriyel kompostlama tesislerinde ¢iiriiyebilen
malzemelerden yapilir. Bu tiir ambalajlar, organik atik yonetimini destekleyebilir.
Daha Az Malzeme Kullanan Ambalajlar:
Ambalaj tasarimlarinda daha az malzeme kullanilmasi, iiretim asamasinda ve atik
yonetiminde azalma saglar. Ince, hafif ve etkili tasarimlar bu kategoriye drnektir.

e Tek Kullammhik Ambalaja Alternatif Olmasi:
Tek kullanimlik plastiklerin yerine, dayanikli ve ¢ok defa kullanilabilir ambalajlar
veya biyolojik olarak parcalanabilen tek kullanimlik alternatifler tercih edilebilir.

e Ambalaj Tasariminda Kaynak Kullanimim Azaltmasi:
Ambalaj endiistrisinde yapilan yenilikler, malzeme verimliligini artirabilir ve ¢evresel
etkileri azaltabilir. Ornegin, sikigtirilmig hava kullanilan ambalajlar, hacmi azaltarak
tasima ve depolama sirasinda kaynak tasarrufu saglar.

¢ Gerceklestirilebilir Tasarim:
Ambalaj tasariminda c¢evresel etkileri diistinerek gergeklestirilebilir bir yaklasim
benimsemek, tasarimin iiretim siirecinden kullanimina ve atilmasina kadar tiim
asamalarda stirdiiriilebilirligi tesvik eder.
Siirdiiriilebilir ambalajlar hem g¢evresel hem de ekonomik agidan daha siirdiiriilebilir
bir gelecek i¢in 6nemli bir adimi temsil eder. Ambalaj endiistrisindeki bu tiir
gelismeler, tiliketicilerin ve sirketlerin ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik taleplerini

karsilamay1 amaglar.

4.25.3. Ambalajda Tekrar Kullanilabilirlik

Yeniden kullanilabilir ambalaj, satin alinan ayni tiirdeki {riinii isletmenin veya
tiikketicinin orijinal ambalajina geri koymasina olanak tantyan, geri doniistiiriilebilir

ve/veya doldurulabilir sekilde tasarlanan, endise duyulan kimyasallardan arinmis ve
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yeniden kullanimi saglayan bir sistem pargasi olarak belirli bir sayida tekrar kullanimi

gerceklestiren ambalajdir.

Yeniden kullanilabilir ambalajin tanimlari, akademik yayinlardan, endiistriye yonelik
raporlara ve pazarlama rehberlerine kadar genis bir yelpazede sunulmustur.

Omegin, Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu (ISO), standart 18603:2013'te
yeniden kullanimi tanimlar ve bu tanim daha sonra AB'nin Ambalaj ve Ambalaj
Atiklar1 Direktifi'ne dahil edilmistir.

ABD'de, daha kapsamli yeniden kullanilabilir ambalaj tanimlari, California'nin SB
1335 ve onerilen Washington eyaleti yasasinda belirtilmistir. Asagidaki tanimlar,
mevecut tanimlarin sentezlenmesi olarak sunulmus olup aynm1 zamanda dairesel
ekonomi gibi diger unsurlar1 da icermeyi amaclamaktadir, 6rnegin malzeme sagligi
Gida hizmetlerinde kullanilan esyalar (6rnegin, icecek bardaklari, paket servis
konteynerleri), yayginliklar1 nedeniyle pratikte yiiksek yeniden kullanim seviyelerine
ulagma olasilig1 daha yiiksek oldugundan, yeniden kullanilabilir ambalajlar.

Sik¢a satin alinan egyalar (6rnegin, kisisel bakim, ev bakimi, is ortamlar1 igin
malzemeler), ¢linkii bunlar hizl tiiketilir ve tekrarlayan alimlarda yiiksek seviyelerde
bulunur.

e Cevrimici satin alman ve sik¢a iade edilen esyalar (6rnegin, giysiler,
ayakkabilar), c¢linkii iriinler tiiketiciler tarafindan beklenen uyum
saglamadiginda zaten geri gonderiliyor.

e Belirli bir miktar {irlin satin almanin énemli oldugu ve tiiketicilerin standart
miktarin altinda veya iistiinde satin alma isteklerini ifade ettigi durumlarda.

e Mevcut ambalajin iiriinii yeterince koruyamadig ve stirekli yiiksek kayip veya
hasar oranlarinin oldugu durumlarda.

e Zaten bir "kapal1 dongii sistemi" iade sisteminin oldugu durumlarda, 6rnegin,
kiralamalar.

e Bir abonelik modelinin oldugu ve kullanilan ambalajlarin bir sonraki siparisin
teslimat1 sirasinda toplanabilecegi durumlarda.

e Acikta veya sergide saklanan ambalajlar (6rnegin, sabun dispenseri) ve daha
dayanikli, "tezgahta yer alan" bir tasarimin tiiketiciler i¢in énemli oldugu

durumlarda.
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Bu durumlarda, yeniden kullanilabilir ambala;j teklifi mantikli ¢iinkii pratikte yiiksek
bir yeniden kullanim olasiligt vardir, mevcut yeniden kullanim sistemlerinden
faydalanir, tiiketici ihtiyaglarini karsilar veya hasari/atsigi 6nleyerek ek deger saglar.
Markalarin yeniden kullanilabilir ambalaj sistemlerini tasarlarken, 6zellestirme ile
standartlastirma arasindaki dengeyi gz dniinde bulundurmak gereklidir. Ozellestirme,
rekabetcilerden veya kategorideki diger iiriinlerden gorsel veya fonksiyonel olarak
farkli olan, benzersiz bir ters lojistik kanali araciligiyla toplanan yeniden kullanilabilir
ambalaj tasarlama siirecini ifade eder. Standartlastirma ise, yeniden kullanilabilir
ambalajin mevcut geri kazanim akiglarina uyum saglayabilecegi veya markalar,
platformlar veya kanallar arasinda tek bir tasarim kullanabilecegi yollari ifade eder.
Standartlastirma genellikle daha ekonomik olarak stirdiiriilebilir bir lojistik yap1 ve
paydaslar igin maliyet tasarrufu anlamma gelir. Ozellestirme veya standartlastirma
karari, yeniden kullanimin benimsenmesi ve yeniden kullanilabilir ambalajin ¢evresel
ayak izinin azaltilmasi i¢in dogrudan sonuglar1 olabilir.

Markalar ve perakendeciler, yeniden kullanim modelinin altinda yatan lojistik yapiy1
da diisiinmek i¢in biraz zaman ayirmalidir. Reloop ve Zero Waste Europe tarafindan
yapilan bir meta-analize gore, yeniden kullanilabilir ambalajlarin ¢evresel etkisinin en
biiytik kaynaklarindan biri hem ambalajlarin tiikketicilere gonderilmesini hem de bos
oldugunda toplanmasini igeren tasima asamasidir. Bu nedenle, ters lojistik yapisinm
noktadan noktaya veya hub-and-spoke modelini kullanarak nasil yapilandiracagina
dair kararlar, yeniden kullanilabilir ambalajin ¢evresel ayak izini belirlemede 6nemli
bir rol oynar.

Basariy1 dlgerken, yeniden kullanilabilir ambalajin gevresel etkilerini anlamak i¢in
detayli veri kullanmak &nemlidir. Geri donilis ve yeniden dolum oranlari, yeniden
kullanimin gercekte ne kadar yaygin oldugunu gdsteren onemli gostergelerdir. Bu
gercek veriler, teorik olarak kac¢ kullanima dayanabilecegi gibi konulara
odaklanmaktan daha 6nemlidir. Diger metrikler, 6rnegin maliyet ve satis verileri, is
acisindan Onemli olsa da sadece kisa vadeli performansi yansitir ve uzun vadeli
cevresel etkileri 6lgmede yetersiz kalabilir.

Yeniden kullanilabilir ambalajin birgok faktorii g6z oniinde bulundurmasi gerektigi
aciktir; bu nedenle, tek kullanimlik ambalaj tiirlerinin ve formatlarinin hepsini
degistirmek icin tek bir ¢oziim degildir. Daha ¢ok malzeme ve tagima gerektirdigi i¢in,
yeniden kullanilabilir ambalajin siirdiiriilebilirlik agisindan basarisi, katilimci

tiikketiciler tarafindan pratikte yliksek seviyede yeniden kullanim veya doluma baghdir.
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Her ambalaj kategorisi i¢in uygun olmayabilir ve g¢evresel etkiler, tek kullanimlik
ambalajlarin etkileriyle karsilastirilmalidir. Yeniden kullanilabilir ambalajin "neden"
ve '"ne zaman" konularinin daha dikkatli diisiiniilmesiyle, daha basarili ve

stirdiiriilebilir bir ge¢is miimkiin olacaktir.
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5. YONTEM VE MATERYAL

Bu caligsmada, siirdiiriilebilir ambalaj tasarimlarinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
icin Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemi kullanilmistir. AHP, karmasik karar
verme problemlerini yapilandirilmig bir sekilde ¢oziimlemek i¢in kullanilan ¢ok
kriterli bir karar verme (MCDM) teknigidir. Bu yontem, karar verme siirecini
hiyerarsik bir yapiya donistiirerek, farkli kriter ve alt kriterlerin goreceli dnemlerini
degerlendirmeye olanak tanir. Calisma kapsaminda, siirdiiriilebilirlik, maliyet,
islevsellik ve estetik gibi temel kriterler belirlenmis; uzman goriislerine dayanarak
kriterler arasindaki oncelik agirliklari hesaplanmistir. Bu yontem, alternatif ambalaj
tasarimlarinin - stirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda sistematik bir sekilde

degerlendirilmesine katki saglamaktadir.

5.1. Degerlendirme Yontemi

Dogal kaynaklarin korunmasi ve ekonomik-sosyal baglamda yonetimi karmasik bir
stirectir. Burada karar verme siireci, paydaslar arasinda bilgi aligverisi, tartisma ve
miizakere yoluyla bir sorun durumunu agikliga kavusturmayi, iyilestirmeyi ve
¢ozmeyi icerebilir. Ayrica resmi analiz ve modellemenin kullanimini da igerebilir.
Karar, bilimsel kanitlarla desteklenen sert gergekler ve Oznel degerlendirmeler

tarafindan etkilenebilir.

Dogal kaynak ve c¢evre yonetiminde karar analizi farkli bilgi teknolojileri tarafindan
desteklenmistir. Ornegin, cografi bilgi sistemleri (CBS), arazi kullanim planlamasinda
arazi kullaniminin se¢imine yardimei1 olmak i¢in arazi kullanim uygunlugu modelleri
gelistirmek ic¢in kullanilmistir. Simiilasyon modelleme, CBS ve diger BT teknikleri,
dogal kaynak ve ¢evre yonetimi i¢in ilgili bilgileri iiretmede, yonetmede, 6lgmede ve
tasvir etmede yararli oldugu kanitlanmistir. Bir teknik, bilgiyle ilgili i¢goriiler
sunabilirken, sonuclarin yorumlanmasi teknik bilgiyi inceleyenlerin degerlerine ve
tutumlarina baglidir [Massam, 1988]. Gerekli deger yargilarini agik hale getirebilen,
karar vericilerin degerlerini, kamuoyunu ve politika ve yonetim hedeflerini teknik
bilgilerle biitlinlestirip dahil edebilen ve her alternatif yonetim planinin genel etkilerini
inceleyebilen sistematik bir karar analizi yaklasimina ihtiyag¢ vardir. Analitik Hiyerarsi

Stireci (AHP), boyle bir yaklasimi kolaylastirmak i¢in bir ¢ergeve saglar.
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AHP, ¢ok kriterli modelleme ve karar alma i¢in bir metodoloji olarak gelistirilmistir
[Saaty 1980]. Temel varsayimlarin elestirel bir sekilde incelenmesine, deger
yargilarinin tutarlilifina olanak tanir ve c¢ok cesitli karar sorunlar1 i¢in sosyal,

ekonomik ve ¢evresel hususlar arasindaki uzlagmalarin belirlenmesini kolaylastirir.

Bu makale, AHP metodolojisini uygulayan bir karar analizi arac1 sunmaktadir. Cok
cesitli topluluklara, dogal kaynak ve ¢evre yoOnetiminde karar alma i¢in anket

yontemiyle karar destek araci olusturulmustur.

5.2. AHP Metodu

AHP, karar vericilerin karar almalarina yardime1 olmak i¢in kullanilan bir oran 6lgegi
yontemidir. Ug temel ilke kullamr: ayristirma; karsilagtirmali yargilama ve

sentezleme.

Ayristirmanin  ilkesi, Once bir karar probleminin hedeflerini, kriterlerini,
alternatiflerini ve diger unsurlarin1 belirleyerek ve ardindan bunlari bir hiyerarsiye
diizenleyerek uygulanir. Bir karar probleminin hiyerarsik modelinin temel bi¢imi, en
iist diizeyde genis bir genel hedefi (veya amaci) olan bir piramittir. Alt diizeyler,
alternatifler arasinda se¢cim yapmak ic¢in kullanilan kriterleri ve ilgili alt kriterleri

listeler. En alt diizeyde degerlendirilecek alternatifler bulunur.

Insan zihninin seyleri ayn1 anda karsilastirma kapasitesinin smirli olmasi nedeniyle,
AHP, degerlendirmelerde biiyiik verimlilik ve tutarlilik saglamak icin bir karar
hiyerarsisindeki herhangi bir diigiimde en fazla bes ila dokuz dal gerektirir [Saaty,
1980].

Hiyerarsiye dayanarak, karsilastirmali yargilar ilkesi, kriterlerin goreceli 6nemini ve
alternatiflerin goreceli tercihlerini ¢iftler halinde karsilagtirmalar yoluyla belirlemek
i¢in uygulanir. Bir hiyerarsideki belirli bir seviyedeki 6geler, bir tist seviyedeki ortak
bir 6zellik veya kriter agisindan ¢iftler halinde karsilastirilir. AHP, bireysel tercihleri
veya yargilar1 ifade etmek i¢in mutlak sayilardan olusan temel bir 6l¢ek kullanir.

Cok sayida kisi katiliyorsa, bireysel yargilarin geometrik ortalamalar1 alinarak birden
fazla yargi birlestirilebilir. Ciftler halinde karsilastirma yargilari, mevcut en iyi
bilgilere ve karar vericinin sezgisine, bilgisine ve deneyimine dayanarak yapilmalidir.
AHP, seceneklerin degerlendirilmesi ve dnceliklendirilmesi i¢in, ¢ok sayida se¢enek
oldugunda ve muhtemelen celiskili hedefler ve dlgiitlerin dengelenmesi gerektiginde

yararli bir metodoloji oldugunu kanitlamistir [Zahedi, 1986].
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AHP uygulamalarinin ¢ogunlugu paydaslar1 icermektedir. Bu uygulamalar, AHP'in
teoride ve gercekte dogal kaynak ve cevre yonetiminde karar almaya yonelik
yapilandirilmig ancak esnek bir yaklasim sagladigini ve karar vericilerin bir kaynakla
iliskili ¢esitli degerleri belirlemelerine ve alternatif kullanimlarin veya yonetim
seceneklerinin koruma ve gelistirme yOnlerini hesaba katmalarma yardimei
olabilecegini gostermistir.

Calismada skorlama yapilirken 6lgeklendirme “1” ilk secenek olmak iizere segenek
sayisina gore siralama yapilmasi istenmistir. Segenekler her kategoriye uygun alt
basliklara istinaden hazirlanmistir. Bu sayede her baslik kendi alt basliklar1 igerisinde

degerlendirilerek AHP methoduna uygun hale getirilecektir.

Farkli kriterler i¢in agirliklar1 hesaplamak amaciyla AHP, ciftler arasi karsilastirma
matrisi olusturulur. Burada dikkate alinan degerlendirme kriteri sayis1 kadar matris
yatay ve dikey ilerlemektedir. Matrisin her bir puani i¢in ajk, j. kriterin k. kritere gore
onemini temsil eder. Eger ajk > 1 ise, j. kriter k. kriterinden daha 6nemlidir; ancak eger
ajk < lise, j. kriter k. kriterinden daha az 6nemlidir. Eger iki kriter esit oneme sahipse,

ajk puan1 1'dir. Bu degerler, ajk ve akj asagidaki esitligi saglar:

ak xag =1 (5.1)

Burada gozlemlenebilir sekilde, tiim j puanlar igin ajj = 1'dir. ki kriter arasindaki
goreceli 6nem, j'inci kriterin k'inci kriterden esit veya daha 6nemli oldugu varsayilan
bir sayisal degerlendirme 6l¢egine gore Olciiliir. Ana matris insa edildikten sonra, her
stitundaki girdilerin toplami 1 degerine ulastiginda, yani matrisin her girisi ajk
oldugunda ana matristen normalize edilmis ¢iftler halinde karsilastirma matrisi (norm)

tiretmek miumkiindir.

_ . (5.2)
ajk = L q}ﬂ

m
=1 Ak
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Son olarak, kriter agirlik vektorii w, normalize matrisinin her satirindaki girdilerin
ortalamasi alinarak olusturulur:

w; = L/= aj (53)

AHP yontemi hedef hiyerarsisini degerlendirmek, yani tim paydas gruplari

araciligiyla tanimlanan tiim kriterler i¢in agirliklar belirlemek icin kullanilmistir.

5.3. Siirdiiriilebilir Ambalaj Seciminde
Onceliklendirmenin Belirlenmesi

Bu ¢aligmanin temeli siirdiiriilebilir ambalaj se¢iminde hangi kriterlerin daha 6nemli
oldugunu ortaya c¢ikarmaktir. Bu nedenle asagida detayli olarak aciklandigi gibi

stirdiiriilebilirligin ana bilesenleri olan ii¢ ana baslik ana kriter olarak alinmigtir.

En iyi veya en uygun stratejilerin duruma gore belirlenmesi gerekir. Tasarim agisindan
bakildiginda uygun stratejilerin se¢imi ambalajin amacina ve tasarim i¢in neyin gerekli
olduguna baghdir; ambalajin birincil, ikincil veya ii¢iinciil olup olmadigi; ambalajin
teknik ve performans gereklilikleri, bu, iiriin veya ambalaj i¢in hedeflenen pazar,
tretim ve maliyet konusunda herhangi bir kisitlama olup olmadigi gibi temel

ozelliklere bagli olacaktir [Lewis vd., 2010].

Geleneksel ambalaj tasarimiyla karsilastirildiginda, siirdiiriilebilir ambalaj tasarima,
islevselligi optimize etmek icin inovasyona daha fazla dikkat edilmesini gerektirir.
Stirdiiriilebilir ambalajlama ile ambalajin tiim yasam dongiisii boyunca kaynak
kullanim1 (malzeme, enerji ve su), atik miktar1 ve emisyonlar en aza indirilerek daha
fazla verim elde edilmesi amaclaniyor. Siirdiiriilebilir ambalaj ayni1 zamanda tiim
yasam dongiisii boyunca malzemelerin geri kazanimini en {ist diizeye ¢ikarmay1
hedefliyor. Ek olarak stirdiiriilebilir ambalaj, insanlara ve ekosisteme yonelik saglik ve

giivenlik risklerini en aza indirecek sekilde tasarlanmistir [Lewis vd., 2010].

Bu nedenle bu ¢alismanin alt kriterleri ana basliklarin ¢esitli detaylardaki kirmnimlarini

icermektedir. (Sekil 5.1)
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5.3.1. Cevresel Kriterler

Cevresel siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilirlikle en sik iligkilendirilen kriterdir. Bu, dogal
sistemlerin kendilerini siirdiirebilme yetenegini ve insanlarin giivendigi kaynaklari ve

hizmetleri saglama yetenegini ifade eder.

Cevresel siirdirtilebilirlik, gezegenin ekosistemlerini korumayi, dogal kaynaklari

korumay1 ve kirliligi ve atig1 en aza indirmeyi igerir.

Cevresel stirdiiriilebilirligin bir yonii, giines, riizgar ve hidroelektrik gibi yenilenebilir
enerji kaynaklariin tegvik edilmesidir. Bu enerji kaynaklari, fosil yakitlar gibi sonlu
kaynaklarin tiikenmesine dayanmazlar. Ayrica, sera gazi emisyonlarini azaltarak iklim

degisikligine katkida bulunmazlar.

Cevresel siirdiiriilebilirligin baska bir yonii, siirdiiriilebilir tarimin tesvik edilmesidir.
Bu, zararli kimyasallar1 azaltan uygulamalarin kullanilmasini, biyo-cgesitliligi tesvik

etmeyi ve toprak sagligin1 korumay igerir.

Biyo-¢esitliligin korunmasi ve korunmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirligin baska bir
yoniinii olusturur. Bu, dogal habitatlarin korunmasini, nesli tilkkenmekte olan tiirlerin

korunmasini ve ekosistemlerin restore edilmesini igerir.

5.3.1.1. Uretim

5.3.1.1.1. Saghkh Kaynaklardan Kullanma

Bu, sorumlu ve ¢evre dostu bir sekilde elde edilen malzemelerin kullanimina baglilig
onerir. "Saglikli kaynaklardan gelen malzemeler", siirdiiriilebilir bir sekilde hasat
edilen malzemeleri, etik kaynaklardan gelen malzemeleri veya ekosistemlere minimal

negatif etkisi olan malzemeleri ifade edebilir.
5.1.1.1.2. Ambalaj ve Ham Madde Atiklarim Onleme

Bu kriter hem ambalaj hem de ham madde kaynakli atiklarin minimuma indirilmesi
hedefini vurgular. Bu, asir1 ambalaji azaltma, biyobozunur malzemeleri tercih etme
veya ambalajin yeniden kullanilmasi veya geri donistiiriilmesi gibi uygulamalari

benimsemeyi icerebilir.
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5.1.1.1.3. Geri Doniistiiriilmiis, Yenilenebilir, Yeniden Kullanilmis
Kaynakh Malzemelerin Kullanilmasi

Bu nokta, belirli 6zelliklere sahip malzemelerin tercih edilmesini vurgular:

* Geri Doniistiiriilmiis Malzemeler: Daha once kullanilmis ve islenmis malzemelerin

kullanilmasi.

* Yenilenebilir Malzemeler: Dogal olarak makul bir zaman ¢ergevesi i¢inde yeniden

yenilenebilen malzemelerin secilmesi.

* Yeniden Kullanilan Malzemeler: Daha 6nce kullanilmis ve ikinci bir yagam verilen

malzemelerin entegrasyonu.

» Kaynaklanan Malzemeler: Sorumlu ve etik kaynaklardan malzemelerin se¢ilmesi.
5.3.1.1.4. Cevre Dostu Bir Sekilde Uretim

Bu, ¢evre dostu liretim siireclerine baglilig1 gosterir. Bu, enerji verimli teknolojilerin
kullanilmasi, emisyonlarin azaltilmasi, su kullaniminin azaltilmasi1 ve genel olarak

tiretim siirecinin ¢evresel etkisini azaltan uygulamalarin benimsenmesini igerebilir.

5.3.1.2. Kullanim

5.3.1.2.1. Cevre Dostu Tasima

Bu kriter, ¢cevre dostu tagima uygulamalarina bagliligi gosterir. Mallarin taginmasinin
cevresel etkisini en aza indirmek i¢in ¢aba gosterildigini onerir. Bu, diisiikk emisyonlu
araglarin kullanilmasi, yakit tliketimini azaltmak icin tasima rotalarinin optimize
edilmesi veya daha siirdiiriilebilir alternatif tasima yontemlerinin arastirilmast gibi

uygulamalari icerebilir.
5.3.1.2.2.Tiiketicinin Kolayca Geri Doniistiirebilmesi

Bu kriter, iiriiniin émrii sonu asamasina odaklanir. Uriiniin tiiketiciler tarafindan
kolayca geri doniistiiriilebilmesi i¢in tasarlandigini onerir. Bu, yaygin olarak geri
dondistiirtilebilir malzemelerin kullanilmasi, iiriin veya ambalaj lizerinde agik geri
doniislim talimatlarinin saglanmasi ve {riiniin geri donilisiim i¢in sokiilmesini

kolaylastiracak sekilde tasarlanmasi gibi uygulamalar1 icerebilir.
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5.3.1.3. Uriin Omrii Sonu

5.3.1.3.1. Endiistriyel Kapah Dongiisiinde Geri Kazanim ve Kullanim
Bu kriter, iirlin i¢in kapali bir dongii sistemi benimsemeyi Onerir. Kapali dongii
sisteminde, iirlinler ve malzemeler geri kazanilir, geri doniistiiriiliir ve liretim siirecine
yeniden entegre edilir. Bu, yeni hammaddelere olan ihtiyaci azaltir ve atig1 minimuma
indirir. Dolayisiyla, "endiistriyel kapali dongii devrelerinde geri kazanilir ve kullanilir"
ifadesi, liriinlin geri doniistime ve yeniden kullanima yodnelik olarak tasarlandigini ve
kullanildigin1 ima eder, bdylece daha siirdiiriilebilir ve dongiisel bir ekonomiye katkida

bulunur.

5.3.1.3.2. Geri Doniistiiriilebilir, Yeniden Kullanmilabilir ve Cevre
Dostu Bir Sekilde Imha Edilebilir

Bu kriter, iiriiniin baslangigtan sona kadar olan yasam déngiisiinii kapsar. Uriiniin
sorumlu ve ¢evre dostu bir sekilde imha edilmesini vurgular. Bu, malzemelerin geri
doniistiiriilmesi, bilesenlerin yeniden kullanilmasi ve herhangi bir imhanin g¢evresel
etkisini en aza indirecek sekilde yapilmasi icerebilir. Hedef, iiriinlin 6mrii sonu

asamasini, ¢evresel stirdiiriilebilirlik prensipleriyle uyumlu bir sekilde yonetmektir.
5.3.1.3.2. A1 Ortama Zarar Vermeyen Icerik

Bu kriter, tirlindeki malzemelerin ve maddelerin ¢evreye zarar vermemesi gerektiginin
onemini vurgular. Ekosistemlere, dogal yasama ve insan sagligina zarar vermeyen

giivenli ve toksik olmayan malzemelerin kullanimini tesvik eder.

5.3.2. Ekonomik Kriterler

Ekonomik kriterler, toplumlarin ekonomik sistemlerini zaman ig¢inde silirdiirme
yetenegiyle ilgilidir. Bu, ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir oldugundan ve gelecek

nesillerin maliyetine gelmediginden emin olmay1 igerir.

Ekonomik siirdiiriilebilirlik ayrica, gelir veya sosyal statiiden bagimsiz olarak tiim

toplum tiyelerinin erisebilecegi ekonomik firsatlar yaratmayi igerir.

Ekonomik stirdiirtilebilirligi basarmak icin ekonomik biiyiime, sosyal ilerleme ve
cevresel koruma arasinda denge olmalidir. Ekonomik sistemlerimizin degisen
kosullara dayanikli ve uyumlu olmasini saglamaliyiz. Bu, egitim ve egitim

programlarina yatirnm yapmayi, girisimcilik ve inovasyon firsatlar1 yaratmay: ve
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sosyal ve c¢evresel sonuglari ekonomik sonuglarla birlikte Onceliklendiren
siirdiiriilebilir is uygulamalarini tesvik etmeyi icerebilir. Isletmeler, siirdiiriilebilirligi
kalkinma planlarina entegre etmeye c¢alisarak tiiketicilerin zihninde olumlu bir imaj

olustururlar ve karbon ayak izlerini azaltirlar.

5.3.2.1. Karhhk

Karlilik, bir ekonomik birimin ¢iktilarindan elde ettigi gelir ile girdilerinin toplam
maliyeti arasindaki farktir, bu da art1 deger olarak bilinir. Toplam gelirin, aciklayici ve

zimni maliyetlerin toplami dahil olmak iizere toplam maliyetten ¢ikarilmastyla esittir.
5.3.2.1.1. Performansin Piyasa ihtiyaclarim Karsilamasi

Bu kriter, tirliniin performansini piyasanin ihtiyaclar1 ve beklentileri ile uyumlu hale
getirmenin O6nemini vurgular. Uriiniin belirli pazar taleplerini karsilamak iizere
tasarlandig1 ve imal edildigi, boylece amaglanan fonksiyonlarini etkili ve verimli bir
sekilde yerine getirdigi anlamina gelir.

5.3.2.1.2. Kaynak Temini, imalat ve Dagitim ve Geri Déniisiim
Maliyetleri

Bu nokta, {irlin yagam dongiisiiniin ¢esitli yonlerini ele alir. Bu, sunlarla ilgili

maliyetlerin dikkate alinmasini igerir:

» Kaynak Temini: Hammaddelerin veya bilesenlerin ekonomik ve siirdiiriilebilir bir

sekilde temin edilmesi.
+ Imalat ve Dagitim: Uriiniin verimli ve ekonomik bir sekilde iiretilmesi ve tasinmast.

» Geri Déniisiim: Uriiniin dmrii sonu asamasinin ydnetilmesi, geri doniisiim veya imha
maliyetlerini icerir.

5.3.2.1.3. Fiziksel Olarak Malzemeleri ve Enerjiyi Optimize Etmek
Icin Tasarlanmasi

Bu kriter, {irliniin fiziksel tasarimin1 malzemelerin ve enerjinin kullanimini optimize

etmeye odaklanarak vurgular. Uriiniin, iiretim ve kullanim sirasinda atik ve enerji

tiiketimini en aza indirgemek i¢in tasarlandigi anlamina gelir.
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5.3.2.2. Siireklilik

5.3.2.2.1. Tedarik Zinciri Uyeleri ile Is Birligi

Bu kriter, tedarik zincirinin gesitli {iyeleri arasinda is birligi ve koordinasyonun
onemini vurgular. Tedarikgiler, Ureticiler, distribiitorler ve diger paydaslar arasinda
etkili iletisim ve is birligi, tirlinlin basaril1 gelistirilmesi, iretimi ve dagitim1 i¢in hayati
oneme sahiptir. Bu is birligi, daha iyi verimlilik, disik maliyetler ve genel

stirdiiriilebilirlik agisindan iyilestirmelere yol agabilir.
5.3.2.2.2. Ambalaj Fonksiyonelligi

Bu nokta, iiriin ambalajinin iglevsel yonlerine odaklanir. Ambalaj tasariminin sadece
estetik degil, ayn1 zamanda pratik islevselligi de dikkate aldigini1 6nerir. Bu, kullanim,
depolama ve tasima siireglerinde kullanilabilirlik, kullanighilik veya verimliligi artiran

Ozellikleri igerebilir.
5.3.2.2.3. Uriin Biitiinliigii

Uriin biitiinliigii, iiriiniin genel kalitesi, giivenilirligi ve tutarliligina atifta bulunur. Bu,
iriiniin belirlenen standartlar1 ve Ozellikleri karsiladigindan, amaclandigi gibi
calistigindan ve yasam dongilisii boyunca kalitesini korudugundan emin olmay igerir.

Bu, {irtin performansinin ve giivenilirliginin ¢esitli yonlerini kapsar.
5.3.2.2.4. Uriin Korumasi

Bu kriter, {iriiniin iiretiminden tiiketiciye ulasana kadar olan siirecte korunmasinin
onemini vurgular. Uriin, iiretim, tasima ve depolama siireclerinde hasardan,
kirlenmeden veya bozulmadan korunmalidir. Bu, iirlinlin tiiketiciye amaclandig:

durumda ulagmasini saglamak i¢in alinan 6nlemleri igerir.

5.3.2.3. Giivenilirlik

5.3.2.3.1. Cahsanlarin ve Ust Yonetimin Baghhgim Kazanmak

Bu kriter, bir organizasyondaki hem calisanlarin hem de st diizey yoneticilerin
taahhiidiiniin 6nemini vurgular. Calisan taahhiidii, tiim diizeylerdeki personelin

stirdiiriilebilirlikle ilgili hedeflere ve uygulamalara adanmis oldugunu ve bunlara
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katildigin1  saglamay1 igerir. Ust diizey y&netimin taahhiidii, organizasyonun
liderlerinin siirdiiriilebilir uygulamalarin uygulanmasina ve desteklenmesine yonelik
katilimini ve liderligini ifade eder. Bu taahhiit, organizasyonun genel siirdiiriilebilirlik

hedeflerini ve ¢abalarini giiglendirir.
5.3.2.3.2. Rekabetciligi Artirmasi

Bu kriter, siirdiiriilebilir uygulamalarin bir isletmenin rekabet giiciinii artirabilecegini
onerir. Siirdiirtilebilirligi onceliklendiren sirketler, cevre ve sosyal sorumluluklarini
yerine getirerek, cevre ve sosyal olarak sorumlu {iriin ve uygulamalari talep eden artan
bir tiiketici kitlesine hizmet ederek rekabet avantaji elde edebilirler. Siirdiiriilebilirlik
ayrica maliyet tasarrufu, marka itibarinin artirilmasi ve miisteri sadakatinin artirilmasi
gibi faydalar saglayabilir, bunlar da pazarda daha gii¢lii bir konuma sahip olmaya
katkida bulunabilir.

5.3.3. Sosyal Kriterler

Sosyal kriterler, toplumlarin zaman ig¢inde sosyal uyumu, esitligi ve barisi siirdiirme
yetenegi ile ilgilidir. Bu, herkesin gida, barinma, saglik hizmetleri, egitim ve kiiltiirel

firsatlar gibi ihtiya¢ duydugu kaynaklara ve hizmetlere erisiminin saglanmasini igerir.

Daha fazla agiklamak gerekirse, sosyal siirdiiriilebilirlik 6ncelikle su {i¢ ana unsura
odaklanir: Sosyal siirdiirtilebilirligin ilk bileseni, barig, giivenlik ve insan haklari
etrafinda doner. Bu unsurlar, ¢atigmalar, etik olmayan uygulamalar ve sug faaliyetleri
cevre icin zararli oldugu icin son derece dnemlidir. Ornegin, savaslar sirasinda kirletici
maddeler ¢evreye salinir ve etik olmayan uygulamalarla mesgul fabrikalar da ¢evresel

bozulmaya katkida bulunur.

Sosyal siirdiirtilebilirligin ikinci yonii, saglik hizmetlerine erisimle ilgilidir. Saglk
sorunlar1, ekonomik ve gevresel yonlerle baglantilidir. Diinya Saglik Orgiitii (DSO),
saglikla ilgili endiselere dikkat edilmeden siirdiiriilebilirligin miimkiin olamayacagini

diisiinmektedir.

Sosyal siirdiiriilebilirligin {i¢lincii yonii, sosyal adalet ve esit firsattir. Bu, toplumun
tiim {iyelerine egitim ve egitim firsatlar1 saglamay1 ve saglik hizmetlerinin herkes
tarafindan erisilebilir ve uygun maliyetli olmasini igerir. Ayrica, herkesin cinsiyet, 11k,
etnik koken veya sosyo-ekonomik durumuna bakilmaksizin kaynaklara ve firsatlara

esit erisimi vardir.
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5.3.3.1. Miisteri

5.3.3.1.1. Bireyler ve Toplum I¢in Faydah

Bu kriter, iirlin veya hizmetin hem bireyler hem de genis toplum {izerinde olumlu
etkileri olmasi gerektigini onerir. Bu, teklifin tiiketicilerin ve toplumun genel refahina,
memnuniyetine veya yasam kalitesinin iyilestirilmesine katkida bulundugunu ima

eder.
5.3.3.1.2. Bireyler ve Toplum I¢in Saghkh ve Giivenli

Bu nokta, {irlin veya hizmetin tasarimi ve sunumu sirasinda saglik ve gilivenlik
diistincelerinin 6nemini vurgular. Bu, teklifin bireylerin veya toplumun saglik ve
giivenligi i¢in risk olusturmamasi gerektigini ima eder. Bu, iirliniin giivenli
malzemelerden yapildigindan veya hizmetlerin saglik ve giivenligi 6nceliklendirerek

sunuldugundan emin olmay1 icerebilir.
5.3.3.1.3. Tiiketici Degerini Maksimize Etme

Bu kriter, tiiketicilere maksimum deger saglamaya odaklanir. Uriin veya hizmetin
tilkketici beklentilerini karsilayarak veya asarak, kalite, islevsellik ve memnuniyet gibi
faydalar sunmasi gerektigini Onerir. Tiiketici degerini maksimize etmek, genellikle

miisterileriyle olumlu iligkiler kurmay1 hedefleyen isletmeler i¢in 6nemli bir amagtir.
5.3.3.1.4. Seffafhik

Bu baglamda seffaflik, iiriinlerin veya hizmetlerin nasil tiretildigi, kaynaklandig: ve
teslim edildigi konusunda agiklik ve diiriistliigii ima eder. Bu, tiiketicilere, bilesenleri,
iiretim siirecleri ve ¢evresel veya sosyal etkiler gibi teklifin ¢esitli yonleri hakkinda net
ve erisilebilir bilgi saglamay1 igerir. Seffaf uygulamalar, giiven olusturmanin ve

tiiketicilerin bilingli segimler yapmasini saglamanin bir yolu olarak hizmet eder.

5.3.3.2. Diizenlemeler ve Uyumluluk

5.3.3.2.1. Kurulusun Kurumsal Sosyal Sorumluluklariyla Uyumlu

Bu kriter, {iriin veya hizmetin kurulusun kurumsal sosyal sorumluluklariyla (KSS)

uyumlu oldugunu 6ne siirer. Kurumsal sosyal sorumluluk, sirketin etik olarak isletme,
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topluma olumlu katkida bulunma ve g¢evresel etkisini en aza indirme konusundaki
taahhiidiinii ifade eder. KSS ile uyumlu bir teklif, organizasyonun daha genis sosyal

ve ¢evresel hedeflerine destek verdigini gosterir.
5.3.3.2.2. itibar Risklerini Yonetme

Bu nokta, iiriin veya hizmetle iligkilendirilen itibar risklerini yonetmenin 6nemini
vurgular. Miisterilerin, paydaslarin ve kamuoyunun tekliflerinin nasil algilanabilecegi
konusunda isletmelerin dikkatli olmas1 gerektigini ima eder. itibar risklerini yonetmek,
iiriin veya hizmetin sirketin itibarina zarar vermemesini ve miimkiinse olumlu iliskiler

araciligiyla artirmasini saglamay1 igerir.
5.3.3.2.3. Hiikiimet Politikalar1 ve Diizenlemelerine Uyum

Bu kriter, iirlin veya hizmetin ilgili hiikiimet politikalar1 ve diizenlemelerine uygun
olmasi gerektigini vurgular. Etik ve yasal davranisi saglamak i¢in hiikiimetler
tarafindan belirlenen yasal c¢erceveler iginde isletmelerin faaliyet gostermesinin
onemli oldugunu belirtir. Politika ve diizenlemelere uyum, sorumlu isletme

uygulamalarinin temel bir yoniidiir.
5.3.3.2.4. Cahsanlarin Yasam Kalitesi

Bu nokta, iirlin veya hizmetin organizasyonun c¢alisanlarinin yasam kalitesine olan
etkisine odaklanir. Teklifin ¢alisanlarin refahina ve memnuniyetine olumlu katkida
bulunmasi gerektigini 6ne siirer. Bu, giivenli ve saglikli bir ¢alisma ortami saglamak
veya calisanlarin genel yasam kalitesini artiran faydalar sunmak gibi diisiinceleri

icerebilir.

5.3.3.3. Tedarikgiler

5.3.3.3.1. Tedarikgilerin ve Tasiyicilarin Sertifikali ve Cevresel ve
Sosyal Kriterleri Ge¢cmesi

Bu kriter, tedarik¢ilerin ve tasiyicilarin belirli ¢evresel ve sosyal kriterleri
karsiladigindan ve sertifikalandigindan emin olmanin 6nemini vurgular. Sertifikasyon,
cevresel siirdiirebilirlik ve sosyal sorumlulukla ilgili belirlenen standartlara {igiincii

taraf dogrulamasini1 veya uyum saglamayi icerebilir. Bu, organizasyonun degerleriyle
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ve etik ve siirdiirtilebilir uygulamalara olan taahhiidiiyle uyumlu ortaklarla calismay1

amacladigini ima eder.
5.3.3.3.2. Tedarikgi Is birligi

Bu nokta, tedarikgilerle is birliginin ve is birliginin énemini vurgular. Tedarik¢i is
birligi, strdiiriilebilirlik hedefleri, kalite standartlar1 ve verimli tedarik zinciri
operasyonlar1 gibi ortak hedeflere ulasmak icin tedarikgilerle yakin calismay1 igerir.
Gicli tedariketi is birligi, gelismis verimlilik, azaltilmis ¢evresel etki ve genel tedarik

zinciri performansinin iyilestirilmesine yol acabilir.
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6. SURDURULEBILIR AMBALAJ SECIMINDE
ONCELIKLENDIRME ANALIZI

6.1. Anket Calismasi

Bu arastirma, siirdiiriilebilir ambalaj malzemesi ve tasarimlarinin se¢giminde en 6nemli
faktoriin belirlenmesi tizerine yapilmistir. Uygun bir se¢im yapilabilmesi icin AHP
(Analitik Hiyerarsi Siireci) kullanilarak bir MCDM (Cok Kriterli Karar Verme) modeli
olusturulmustur. Bu model, ¢evresel, sosyal ve ekonomik olmak iizere li¢ ana kriter

tizerine kurulmustur.

Stirdiiriilebilir ambalajin tanimina bakildiginda, birgok faktoriin etkili oldugu
goriilmektedir. Bu caligmanin temel amaci, siirdiiriilebilir ambalaj seciminde hangi
kriterlerin daha 6nemli oldugunu belirlemektir. Bu nedenle, asagida detayli bir sekilde
aciklandig1 gibi, siirdiiriilebilirligin ana bilesenleri olan {i¢ ana baslik, ana kriterler

olarak alinmustir.

En 1yi veya en uygun stratejilerin vaka bazinda belirlenmesi gerekmektedir. Tasarim
perspektifinden bakildiginda, uygun stratejilerin se¢imi ambalajin amacina ve tasarim
icin gerekenlere baglidir; ambalajin birincil, ikincil veya {giinciil olup olmadigy;
ambalajin teknik ve performans gereksinimleri, {iriin veya ambalajin hedeflenen pazari
gibi kilit 6zelliklere, liretim ve maliyet lizerinde herhangi bir kisitlama olup olmadigina

bagli olacaktir [Lewis vd., 2010].

Geleneksel ambalaj tasarimiyla karsilastirildiginda, siirdiiriilebilir ambalaj tasarima,
islevselligi optimize etmek i¢in yenilige daha fazla dikkat gerektirir. Siirdiiriilebilir
ambalaj ile, ambalajin yasam dongiisii boyunca kaynaklarin (malzemeler, enerji ve su),
atik miktarinin ve emisyonlarin en aza indirilmesiyle daha biiyiik verimlilik elde
edilmesi hedeflenir. Ayn1 zamanda, siirdiiriilebilir ambalaj, materyallerin yasam
dongiisii boyunca geri kazanimimi en {ist diizeye c¢ikarmayir amaglar. Ayrica,
stirdiiriilebilir ambalaj, insanlara ve ekosisteme yonelik saglik ve giivenlik risklerini

en aza indirmek igin tasarlanmistir [Lewis vd., 2010].

Bu nedenle, bu c¢alismanin alt kriterleri, ana basliklarin ¢esitli detaylarla

ayrintilandirilmasini igermektedir.
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Degerlendirme anketi 105 kisi tarafindan yanitlanmis olup, genel tanimlama sorularina

iligkin sonuglar basliklarina gore asagidaki sekildedir.

Cinsiyetiniz

105 yanit
@ Kadin
@ Erkek
@ Diger

Sekil 6.1: Katilimcilarin Cinsiyet Dagilimu.

Sekil 6.1°de verildigi iizere katilimcilarin cinsiyet dagilimi neredeyse esit olarak

bulunmustur.

Yasiniz
105 yanit

@ 20'den kigik
® 20-29

® 30-39

@ 40-49

@ 50-59

@ 60 ve tzeri

Sekil 6.2: Katilimcilarin Yas Dagilimi.

Sekil 6.2°de katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugunu %34,3 oraniyla 20-29 yas araligi
olusturmaktadir. %28,6 oraninda ise 30-39 yas aralig1 katilim gostermistir. Bu sebeple

anketin ¢ogunlugunu geng yas kesiminin olusturdugu sdylenebilir.
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Medeni Durumunuz
105 yanit

® Evi
@ Bekar

Sekil 6.3: Katilimcilarin Medeni Durum Dagilimi.

Sekil 6.3’te katilimcilarin evli-bekar dagiliminin neredeyse esit oldugu goriilmektedir.

Egitim Durumu
105 yanit

@ ilkokul-Ortaokul
® Lise

@ Universite

@ Yiksek Lisans
@ Doktora ve tzeri

Sekil 6.4: Katilimcilarin Egitim Durumu Dagilimi

Sekil 6.4’te katilimcilarin egitim oraninin biiylik ¢ogunlukla tiniversite ve yliksek

lisans mezunu oldugu goriilmektedir.
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Mesleginiz
105 yanit

@ Ozel sektor calisani
® Memur

@ Ev Hanimi

@ Serbest Meslek Sahibi
@ Ogrenci

® issiz

@ Diger

Sekil 6.5: Katilimcilarin Meslek Dagilimi.

Sekil 6.5°te katilimcilarin meslek dagilimi %353,3 oranda “6zel sektor” olarak

goriilmiis olup, azalan sirada “6grenci” ve “diger” olarak takip etmektedir.

Hane Geliriniz
105 yanit

@ 10.000 TL ve alti

@ 10.001 TL- 25.500 TL
@ 25.501 TL- 35.000 TL
@ 35.0001 TL-50.000 TL
@ 50.001 TL- 65.000 TL
@ 65.000 TL ve st

Sekil 6.6: Katilimcilarin Hane Geliri Dagilimu.

Sekil 6.6°da katilimcilarin hane geliri en iist limit olarak verilen “66.000TL ve tisti”
olarak goriilmekte, sirasiyla “50.001-65.000 TL” ve “35.001 ve 50.000 TL” olarak
devam etmektedir.

Ankete katilanlarin c¢evresel farkindalik ve bilgisine iliskin sorularin yanitlari

asagidaki verilmistir. Puanlama kriterleri 1-5 araliginda olup agiklamalari verilmistir.

1: Kesinlikle katilmiyorum
2: Katilmiyorum
3: Kararsizim

4: Katilryorum
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5: Kesinlikle katiltyorum

1. Dogal kaynaklann korunmasi gelecek nesiller igin kritiktir.
105 yanit

@ 1: Kesinlikle katiimiyorum
@ 2: Katilmiyorum
3: Kararsizim
® 4: Katiliyorum
® 5: Kesinlikle katiliyorum

<

Sekil 6.7: Katilimeilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglari,1.

Sekil 6.7°de katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugunun dogal kaynaklarin korunmasinin

gelecek nesiller i¢in kritik oldugunu diisiindiigii goriilmiistiir.

2. iklim degisikligi, insan saghgi ve ekosistemler icin ciddi bir tehdittir.
105 yanit

@ 1: Kesinlikle katiimiyorum
® 2: Katilmiyorum
3: Kararsizim
@ 4: Katiyorum
® 5: Kesinlikle katiliyorum

Sekil 6.8: Katilimcilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglari,2.

Sekil 6.8°de goriildiigli gibi, katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugu iklim degisikliginin
bliyiik bir tehdit oldugunu diisiinmektedir.
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3. Enerji tasarrufu, gevresel sirdiriilebilirlige dnemli bir katki saglar.
105 yanit

® 1: Kesinlikle katiimiyorum
@ 2: Katilmiyorum
3: Kararsizim
® 4: Katiliyorum
@ 5: Kesinlikle katiliyorum

Sekil 6.9: Katilimeilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglar,3.

Sekil 6.9°da katilimcilarin gogunlugunun enerji tasarrufunun siirdiiriilebilirlige katkisi
oldugunu diistinmekte fakat daha az etkisi oldugunu diisiinen %26,7’lik bir kisim da

oldugu goriilmektedir.

4. Geri donlsim yapmak, ¢evrenin korunmasi i¢in dnemlidir.

105 yanit
@ 1: Kesinlikle katilmiyorum
® 2: Katilmiyorum
3: Kararsizim
©® 4: Katiliyorum
@ 5: Kesinlikle katiliyorum
’

Sekil 6.10: Katilimcilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglari,4.

Sekil 6.10°da geri doniisiimiin ¢evrenin korunmasi i¢in daha az 6nemli oldugunu
diisiinen 32 (%30,5) kisi ve kesinlikle 6nemli oldugunu diisiinen 69 (%65,7) kisi

bulunmaktadir.
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5. Giinliik hayatimda plastik kullanimini azaltmaya galisirim
105 yanit

® 1: Kesinlikle katiimiyorum
@ 2: Katilmiyorum
3: Kararsizim
® 4: Katiliyorum
@ 5: Kesinlikle katiliyorum

o

Sekil 6.11: Katilimcilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglari,5.

Sekil 6.11°de katilimcilarin giinliik hayatinda plastik kullanimini azaltma ¢aligmasina
iliskin yanitlar arasinda biiyiik farklar goriilmemistir. Sonuglara bakarak uygulama
asamasinda genel pratik bilgi sorularina oranla daha gercekci yanitlar alindig:
goriilmektedir. Katilimeilarin %49,5 ile 52 kisi “katiliyorum” yanitin1 verirken bu

oranin daha altinda olan %27,6 ile 29 kisi “kesinlikle katiliyorum” yanitint vermistir.

6. Aligverig yaparken gevre dostu (riinleri tercih ederim
105 yanit

@ 1: Kesinlikle katiimiyorum
@ 2: Katilmiyorum
3: Kararsizim
® 4: Katiliyorum
@ 5: Kesinlikle katiliyorum

Sekil 6.12: Katilimcilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglari,6.

Sekil 6.12°de katilimcilarin ¢evre dostu {iriin alimi konusunda daha ¢ekimser oldugu

gorlilmektedir.
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7. Enerji tasarrufu igin evde ampulleri enerji tasarruflu olanlarla degistiririm.
105 yanit

® 1: Kesinlikle katiimiyorum
@ 2: Katilmiyorum
3: Kararsizim
® 4: Katiliyorum
@ 5: Kesinlikle katiliyorum

Sekil 6.13: Katilimcilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglari,7.

Sekil 6.13’te katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugunun evde enerji tasarruflu {iriin

kullanma sorusuna olumlu yanit verdigi goriilmektedir.

8. Atiklarimi gevreye zarar vermeyecek sekilde bertaraf etmeye 6zen gosteririm
105 yanit

@ 1: Kesinlikle katiimiyorum
® 2: Katilmiyorum

@ 3: Kararsizim

@ 4: Katiliyorum

@ 5: Kesinlikle katiliyorum

Sekil 6.14: Katilimcilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglari,8.

Sekil 6.14’te katilimcilarin biiyiik bir ¢gogunlugunun atiklari ayrigtirma ve gevreye

zarar vermeyecek sekilde bertaraf etme egilimi goriilmektedir.
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9. Siirdirllebilir ambalajlar hakkinda yeterli bilgiye sahibim.
105 yanit

® 1: Kesinlikle katiimiyorum
® 2: Katilmiyorum

@ 3: Kararsizim

® 4: Katiliyorum

@ 5: Kesinlikle katiliyorum

Sekil 6.15: Katilimcilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglari,9.

Sekil 6.15’te goriilen sonuglara gore katilimcilarin siirdiiriilebilir ambalaj hakkinda

yeterli bilgiye sahip olmadig1 sdylenebilir.

10. Cevreye zarar verdigini bildigim trdnleri almaktan kaginirim.
105 yanit

® 1: Kesinlikle katiimiyorum
® 2: Katilmiyorum

@ 3: Kararsizim

® 4: Katiliyorum

@ 5: Kesinlikle katiliyorum

Sekil 6.16: Katilimcilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglari, 10.

Sekil 6.16°da katilimcilarin satin alma kararlarinda ¢evresel etkilerin gorece etkili

oldugu goriilmektedir.
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11. Ambalaj lizerinde yer alan gevresel semboller ve ibarelere dikkat ederim.
105 yanit

® 1: Kesinlikle katiimiyorum
® 2: Katilmiyorum

@ 3: Kararsizim

® 4: Katiliyorum

@ 5: Kesinlikle katiliyorum

Sekil 6.17: Katilimcilarin Genel Cevre Bilgisi Sonuglar,11.

Sekil 6.17°de katilimcilarin {iriin etiketlerini okuma ve inceleme konusunda yeterince
dikkatli olmadigi ve katilimcilarin yaklasitk %40’min hi¢ dikkat etmedigi

goriilmektedir.

Cevresel, ekonomik ve sosyal kriterler, siirdiiriilebilirligin ana basliklar1 olup bu
calismanin ana kriterleri olarak belirlenmistir ve su sekilde degerlendirilmistir.
Ekonomik kriterler en 6nemli olarak belirlenmis olup, sirasiyla ¢evresel ve sosyal

etkiler onceliklendirilmistir. (Sekil 6.18)

12. Bir Grlind tercih etmenizde asagidaki segeneklerden hangisi daha onceliklidir, liitfen siralayiniz.

Uriintin gevresel etkileri Urtintin sosyal etkileri Ekonomik erisilebilirligi

Sekil 6.18: Ana Kriterlerin Degerlendirme Sonuglari.
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13. Urliniin en cok hangi asamada cevreyi kirletme etkisinin daha yiiksek oldugunu disiniyorsunuz,
|ttfen siralayin.

60
N1 .2 3

Uretim agamasinda Kullanim asamasinda Atk olduktan sonra

Sekil 6.19: Cevresel Kriterlerin Degerlendirme Sonuglari.

Cevresel kriterler, tiretim, kullanim ve kullanim 6mrii sonu olmak tizere 3 ana baglik
altinda incelenmistir. Bu bagliklar altinda incelenmesinin ana nedeni, bir iiriiniin
yasam dongiisii degerlendirme (LCA) yaklasimidir. LCA, hammaddenin elde
edilmesinden iiretim, tagima, kullanim, yeniden kullanim, geri doniisim ve
tirtin/hizmetlerin bertarafina kadar olan tiim siiregleri kapsayan bir yontemdir. LDA,
bu siireclerde ortaya ¢ikan gevresel etkileri belirlemek, raporlamak ve yonetmek icin

kullanilir [Demirer, 2017].

Sekil 6.19°da goriilecegi gibi iirlinlin ¢evresel kriterlerinde {iretim asamasinin en
onemli faktor olarak belirlendigi, daha sonra atik olduktan sonra yani kullanim omrii

sonu ve kullanim asamasi kriterleri oldugu sonucu alinmistir.

Sekil 6.20°de iiretim asamasinda, en yliksekten en diisiiSe dogru siralanan kriterler,
saglikli kaynaklardan elde edilen malzemeleri kullanmak, ¢evre dostu bir sekilde
iiretim yapmak, geri doniistiiriilmiis, yenilenebilir, yeniden kullanilan malzemeleri

kullanmak ve ambalajlama ve ham madde israfindan ka¢inmak seklindedir.
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14. Bir Urlind tercih etmenizde asagidaki segeneklerden hangisi daha 6nceliklidir, liitfen siralayiniz.

N1 EN2 W3 .4
60

40

20

Saglikl kaynaklardan Uretiminde hammadde Geri dénustardlmus Cevre dostu Uretim (az enerji
Uretilmesi israfindan kaginmasi malzemeler kullaniimasi kullanimi gibi) yapilmasi

Sekil 6.20: Cevresel Kriterlerin Uretim Asamasinda Onceliklendirilmesi Sonuglar.

Cevresel kriterlerin {iretim alt baglhiginin kriterlerinden “Cevre dostu tiretim” Kriterinin

onceliklendirilmesi asagidaki sekildedir:

15. Uriinlerin gevreye etkisinde hangisi daha onemlidir, liitfen siralayin.

N Em2 w3

40
20
0 . e
Uriin igin kullanilan su miktarinin az Uriintin karbon emisyonunun az olmasi Geri doénlstlirlilmils igerigi olmasi
olmasi

Sekil 6.21: Cevresel Kriterler Uretim Alt Bashigin “Cevre Dostu Uretim”
Onceliklendirilmesi.

Uretimde cevre dostu ydntemlerin kullanimi, bir iiriiniin yasam déngiisii boyunca
cevresel etkisini en cok etkileyen faktordiir. Bu faktoriin en ¢ok etkileyen alt
kriterlerinin sirasiyla su kullanimi, karbon emisyonu ve yan {iriin kullanimi olarak

secildigi Sekil 6.21°de goriilmektedir.
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16. Bir Urlind tercih etmenizde asagidaki segeneklerden hangisi daha onceliklidir, litfen siralayiniz.

60 w1 W2

Cevre dostu yontemlerle tagsinmasi Atik olduktan sonra geri dénustlrtlebilmesi

Sekil 6.22:Cevresel Kriterlerin Kullanim Asamasinda Onceliklendirilmesi Sonuglari.

Sekil 6.22°de Kullanim asamasinda, "Atik olduktan sonra geri donistiiriilebilir”
faktoriinlin 6ne ¢ikmasinin nedeni, kullanim kolaylig1 nedeniyle miisteri tarafindan
daha cok tercih edilmesi ve atiklarin kaynaginda daha fazla ayrilmasini saglamasi

olabilir.

Cevresel kriterlerin iirlin dmrii sonu asamasinda Onceliklendirilmesi asagidaki

sekildedir:

17. Bir Uriind tercih etmenizde asadidaki segeneklerden hangisi daha dnceliklidir, liitfen siralayiniz.

N1 Em2 w3
60

40

20

Baska bir trlinden yeniden kazanilmig Geri dénUstUrllebilir veya yeniden Atik olduktan sonra dodaya zarar
olmasi kullanilabilir olmasi vermemesi benim igin Gnemlidir.

Sekil 6.23: Cevresel Kriterlerin Uriin Omrii Sonu Asamasinda Onceliklendirilmesi
Sonuglari.

Her ne kadar kullanim Omrii sonu asamasi en Onemli asama olsa da verilen ti¢
secenegin alt basliklarinin birbiriyle etkilesimli oldugu sdylenebilir. Sekil 6.23’teki

sonuglara bakildiginda “atik olduktan sonra dogaya zarar vermemesi” ilk sirada, 1geri
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doniistiiriilebilir veya yeniden kullanilabilir olmasi1” ikinci sirada ve “baska bir

tiriinden yeniden kazanilmig olmas1” son sirada yer almistir.

Bununla birlikte, ilk maddenin alt kriterleri olan “Cevre dostu bir sekilde geri
doniistiiriilmesi, yeniden kullanilmasi ve bertaraf edilmesi”, su hususlari etkiler: Geri
dondstiirtilebilir {irtin igerik orani, geri doniisiim teknolojilerinin mevcudiyeti,
biyobozunur olma oran1. Uriiniin igerigi dSnemli olsa da kullanilan teknolojinin goz ardi

edilmemesi gerekir.

Cevresel kriterlerin  Giriin - 6mrii  sonu alt bashgmin kriterlerinden “Geri
Déniistiiriilebilir, Yeniden Kullanilabilir ve Cevre Dostu Bir Sekilde imha Edilebilir:”

Kriterinin onceliklendirilmesi asagidaki sekildedir:

18. Uriinuin geri doniistiriilebilir, yeniden kullanilabilir ve gevre dostu imha edilmesi igin hangisi
onceliklidir, litfen siralayin.

O i mm: 3
40
20
0 -
Uriinde kullanilan geri dontstirlimis Atik olduktan sonra biyolojik olarak Atik olduktan sonra geri dénlsiime
malzeme orani parcalanarak dogaya karigabilmesi uygun malzemeden olmasi

Sekil 6.24: Cevresel Kriterlerin Uriin Omrii Sonu Alt Basligin Onceliklendirilmesi

Sekil 6.24’te goriilecegi lizere “Atik olduktan sonra geri donilisime uygun
malzemeden olmas1” se¢enegi ilk sirada dnceliklendirilmistir. “Atik olduktan sonra
biyolojik olarak dogaya karisma” ikinci ve “ilirlinde kullanilan geri doniistiiriilmiis

malzeme orani li¢iincii olarak yer almaktadir.

Ekonomik kriterler, 3 alt kriter altinda siniflandirilmstir.
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19. Bir Uriin markasini tercih etmenizde en ¢ok hangisi etkendir, litfen siralayin.

0 y mm: mm3

75

50

.
0

Markanin Karlihgi Sureklilik saglamasi Guvenilir olmasi

Sekil 6.25: Ekonomik Kriterlerin Degerlendirme Sonuglart.

Ekonomik kriterler, 3 ana alt kriter altinda incelenmis olup sirasiyla Siireklilik,
Giivenilirlik ve Karlilik olarak belirlenmistir. Yapilan anket sonucuna gore Sekil
6.25te goriilecegi gibi markanin giivenilirligi ilk sirada yer almakta, sirasiyla

stireklilik ve karlilik takip etmektedir.

Ekonomik kriterlerin karlilik alt kriteri 6nceliklendirilmesi asagidaki sekildedir:

20. Bir Urlind tercih etmenizde asagidaki segeneklerden hangisi daha 6nceliklidir, litfen siralayiniz.

60 HE 1 HH2 N3
40

20

Talep ve ihtiyaglarimi kargilamasi Fayda/maliyet olarak avantajli olmasi Az enerji kullanilarak Uretilmis olmasi

Sekil 6.26: Ekonomik Kriterlerin Karlilik Alt Kriteri Onceliklendirilmesi.

Sekil 6.26°da katilimcilarin ilk 6nceligi markanin “talep ve ihtiyaglarimi karsilamasi”
olmustur. Fayda/maliyet avantaji ikinci sirada ve enerji kullanim kriteri son sirada yer

almaktadir.
Ekonomik kriterlerin siireklilik alt kriteri 6nceliklendirilmesi asagidaki sekildedir:
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21. Bir Urlind tercih etmenizde asagidaki segeneklerden hangisi daha énceliklidir, litfen siralayiniz.

60
N1 EN2 w3 .4

40

20

Markanin diger markalarla islevsel ambalaja sahip Urtiniin battnligina Uriinii aldiktan sonra tagima
guiclu isbirligi olmasi olmasi bozmayan ambalaji olmasi ve saklama sirasinda Urlint
korumasi

Sekil 6.27: Ekonomik Kriterlerin Siireklilik Alt Kriteri Onceliklendirilmesi.

Sekil 6.27°de katilimcilarin ilk Onceligi tiriiniin tasima ve saklanma sirasinda
korunmasidir. Sirasiyla iglevsel ambalaja sahip olma, iiriiniin biitiinliigiinii bozmayan

ambalaja sahip olma ve markanin giiclii is birlikleri gelmektedir.

Ekonomik kriterlerin giivenilirlik alt kriteri onceliklendirilmesi asagidaki sekildedir:

22. Bir Urlind tercih etmenizde asadidaki seceneklerden hangisi daha onceliklidir, litfen siralayiniz.

. 1

Piyasada rekabeti arttiran markanin Grtini clmasi Calisanlarina deger veren bir markanin Urinl olmasi

Sekil 6.28: Ekonomik Kriterlerin Giivenilirlik Alt Kriteri Onceliklendirilmesi.

Sekil 6.28’de katilimcilarin ilk onceligi tedarikei is birlikleri iken rekabeti arttirma

ikinci siradadir.

Sosyal kriterler, 3 alt kriter altinda smiflandirilmistir. Miisteri alt kriterinin

onceliklendirmesi agagidaki sekildedir:
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23. Bir Urlind tercih etmenizde asagidaki segeneklerden hangisi daha énceliklidir, litfen siralayiniz.

N1 EN2 W3 .4

40

20

Toplum icin fayda saglamasi Guvenli ve saghkli olmasi Tuketiciye ylksek deger Musteriye seffaf olmasi
sunmasi

Sekil 6.29: Sosyal Kriterlerin Degerlendirme Sonuglart.

Sekil 6.29°da katilimcilarin ilk 6nceligi “gilivenli ve saglikli olmas1” , sonra sirastyla
miisteriye seffaf olmasi, tiiketiciye yiiksek deger sunmasi ve toplum igin fayda

saglamasi olarak siralanmustir.

Sosyal kriterlerin diizenlemeler ve uyumluluk alt kriteri 6nceliklendirilmesi asagidaki
sekildedir. Sekil 6.30’da katilimcilarin ilk onceligi “yasal diizenlemelere tam uyum
gostermesi” iken, sonra sirasiyla calisanlarin yasam kalitesini arttirma calismalari
yapmasl, sosyal sorumluluk ve goniillii ¢aligmalar yapmasi ve itibarinin giiglii olmasi

olarak siralanmastir.

24. Bir Urlind tercih etmenizde Ureticiye iligkin agagidaki segeneklerden hangisi daha 6nceliklidir,
lutfen siralayiniz.

BN BNz W Bl

Sosyal sorumluluk ve géndlli itibarinin guiglti olmasi Yasal dlizenlemelere tam CGalisanlarinin yasam
caligmalar yapmasi uyum gostermesi(ceza vb. kalitesini arttirmak igin
almamasi) calismasi

Sekil 6.30: Sosyal Kriterlerin Diizenlemeler ve Uyumluluk Alt Kriteri
Onceliklendirilmesi.
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Sosyal kriterlerin tedarikgiler alt kriteri 6nceliklendirilmesi asagidaki sekildedir:

25. Bir Urlind tercih etmenizde Ureticiye iligkin asagidaki segeneklerden hangisi daha 6nceliklidir,
|utfen siralayiniz.

60
I

Cevresel veya sosyal calismalarini belgelemesi Tedarikgileriyle stirdlrdlebilirlik calismalarn yapmasi

Sekil 6.31: Sosyal Kriterlerin Tedarikgiler Alt Kriteri Onceliklendirilmesi.

Sekil 6.31°da katilimcilarin ilk 6nceligi “markanin tedarik¢ileriyle stirdiiriilebilirlik
caligsmalar1 yapmas1” iken, “cevresel ve sosyal caligmalarini belgelemesi” ikinci sirada

yer almistir.
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6.2. AHP Calismasi

Bu c¢alisma, siirdiiriilebilir ambalaj se¢iminde kullanilan faktorlerin belirlenmesi,
onceliklendirilmesi ve bu faktorlerin karar verme siireclerindeki etkisinin anlagilmasi
amaciyla gergeklestirilmistir. Modern tiiketim aliskanliklar1 ve ¢evresel duyarliligin
artmasi, siirdiirtilebilir ambalaj tasarimlarin1 hem iireticiler hem de tiiketiciler icin
kritik bir konu haline getirmistir. Bu baglamda, ambalaj se¢iminde ¢evresel, sosyal ve

ekonomik kriterlerin birlikte degerlendirilmesi gerekliligi dogmustur.

Arastirmada, ¢ok kriterli karar verme siireclerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHP) yontemi kullanilmistir. Bu yontem, karar vericilerin karmasik kriterler arasinda
karsilagtirma yapabilmesine olanak taniyarak, en uygun ambalaj alternatifinin

secilmesini saglamaktadir. Calismada;

e C(Cevresel etkilerin azaltilmasi,
e Sosyal faydalarin artirilmasi,
e Ekonomik siirdiiriilebilirligin desteklenmesi gibi unsurlar goéz Oniinde

bulundurulmustur.

Bununla birlikte, arastirma yalnizca karar vericilerin degil, ayn1 zamanda tiiketicilerin
goriislerine de odaklanmigtir. Clink{i tliketici davraniglari, siirdiiriilebilir ambalajlarin
benimsenmesinde ve yayginlastirilmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu dogrultuda,
tilkketici tercihlerini anlamaya yonelik bir anket ¢aligmasi gergeklestirilmis ve elde

edilen veriler 6nerilen modelin zenginlestirilmesi amactyla kullanilmustir.

Elde edilen sonuglar, yalnizca siirdiiriilebilir ambalaj tasarimi i¢in bir rehber sunmakla
kalmamis, ayn1 zamanda alternatif tasarimlar arasindaki gii¢lii ve zayif yonlerin daha
net bir sekilde anlasilmasina katki saglamistir. Boylece, siirdiiriilebilirlik hedefleri

dogrultusunda karar verme siire¢lerini optimize eden bir model ortaya konulmustur.

Siirdiiriilebilir ambalaj tasarimlarinin degerlendirilmesi i¢in uygulanan Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) yonteminden elde edilen sonuglar detayli olarak ele
alinmaktadir. AHP analizi ile belirlenen kriter agirliklar: ve alternatiflerin bu kriterlere
gore performanslart incelenmis, elde edilen Oncelik siralamalart yorumlanmustir.
Calisma sonucunda, her bir alternatifin stirdiiriilebilirlik, maliyet, islevsellik ve estetik
gibi ana kriterler agisindan sagladig1 katkilar karsilastirilmis ve en uygun tasarim

Onerisi ortaya konulmustur. Bu bulgular, siirdiiriilebilir ambalaj tasarimi siireglerinde
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karar vericilere yol gosterici veriler sunarken, ilgili tasarim alternatiflerinin gii¢lii ve

zay1f yonlerinin anlagilmasina da katki saglamaktadir.

105 kisi ile yapilan anket sonuglarina gore yukarida birinci boliimde verilen sonuglar
AHP yontemi ile puanlandirilmistir. Ankete katilanlarin dnceliklerine gore yapilan
caligmada agirlik puanlamasi anket puanlamasi ile ayni olacak sekilde Tablo 6.1°de

verilmistir.

Tablo 6.1: Puanlama Kiritlerleri.

PUANLAMA
Cok Kotii
Koti
Orta
Iyi
Cok lyi

g~ wWwN -

AHP Yontemiyle Ana Kriterlerin Karar Matrisi Tablo 6.2°de ve AHP Yontemiyle
Cevresel Kriterlerin Karar Matrisi Tablo 6.3’te verilmistir. AHP Yontemiyle Cevresel
Alt Kriteri Uretim Kriterlerinin Karar Matrisi Tablo 6.4’te ve AHP Y6ntemiyle Cevre
Dostu Uretim Alt Kriterlerinin Karar Matrisi Tablo 6.5’te verilmistir. Tablo 6.6°da
AHP Yontemiyle Cevresel Alt Kriteri Kullanim Kriterlerinin Karar Matrisi ve Tablo
6.7°de AHP Yontemiyle Cevresel Alt Kriteri Uriin Omrii Sonu Kriterlerinin Karar
Matrisi verilmistir. Tablo 6.8 ‘de AHP Yoéntemiyle Uretim Alt Kriterlerinin Karar
Matrisi ve Tablo 6.9°7da AHP Yontemiyle Ekonomik Kriterlerin Karar Matrisi
verilmistir. Tablo 6.10°da AHP Yontemiyle Ekonomik Alt Kriteri Karlilik
Kriterlerinin Karar Matrisi ve Tablo 6.11°’de AHP Yontemiyle Ekonomik Alt Kriteri
Siireklilik Kriterlerinin Karar Matrisi verilmistir. Tablo 6.12°de AHP Yontemiyle
Ekonomik Alt Kriteri Glivenilirlik Kriterlerinin Karar Matrisi ve Tablo 6.13’de AHP
Yontemiyle Sosyal Kriterlerin Karar Matrisi verilmistir. Tablo 6.14’te AHP
Yontemiyle Sosyal Alt Kriteri Miisteri Kriterlerinin Karar Matrisi ve Tablo 6.15 ‘de
AHP Yontemiyle Sosyal Alt Kriteri Diizenlemeler ve Uyumluluk Kriterlerinin Karar
Matrisi verilmistir. Tablo 6.16 ‘da AHP Yontemiyle Sosyal Alt Kriteri Tedarikgiler
Kriterlerinin Karar Matrisi ve Tablo 6.17°de AHP Yontemiyle Tim Kriterlerin

Toplam Agirlik Dagiliminin Gosterimi verilmistir.
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Tablo 6.2: AHP Yontemiyle Ana Kriterlerin Karar Matrisi.

Cevresel Kriterler

Ekonomik Kriterler

Sosyal Kriterler

1 0,25 0,333333333 0,12

4 1 5 0,66

3 0,20 1 0,22

Toplam 8 1,45 6,333333333 1,00

Tablo 6.3: AHP Yontemiyle Cevresel Kriterlerin Karar Matrisi.
Uretim Kullanim Uriin Omrii Sonu w'

Uretim 1 5 4 0,67 0,08
Kullanim 0,20 1 0,33 0,10 0,01
0,25 3,00 1 0,23 0,03
Toplam 1,45 9,00 5,33 1,00 0,12
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Tablo 6.4: AHP Yontemiyle Cevresel Alt Kriteri Uretim Kriterlerinin Karar Matrisi.

Geri Dontistiliriilmiis,

Uretim Saglikli Kaynaklardan Ambalaj ve Hammadde Yenilenebilir, Yeniden Cevre Dostu Bir
Kullanma Atiklarmni Onleme Kullanilabilir Hammadde  Sekilde Uretim W w"'
Saglikli Kaynaklardan Kullanma 1 5 0,50 3 0,36 0,028
Ambalaj ve Hammadde
Atiklarini Onleme 0,20 1 0,33 0,50 0,09 0,007

Geri Dontistiirtilmiis,
Yenilenebilir, Yeniden

Kullanilabilir Hammadde 2 3 1 1 0,34 0,027
0,33 2 1 1 0,20 0,016
Toplam 3,53 11,00 2,83 5,50 1,00 0,08

Tablo 6.5: AHP Yéntemiyle Cevre Dostu Uretim Alt Kriterlerinin Karar Matrisi.

Su Kullanimi Karbon Emisyonu Yan-iiriin kullanim w w''
Su Kullanimi 1 3 4,00 0,55 0,01
Karbon Emisyonu 0,25 1 3 0,24 0,00
Yan-iirtin kullanimi 1 0,33 1 0,22 0,00
Toplam 2,25 4,33 8,00 1,00 0,02
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Tablo 6.6: AHP Yontemiyle Cevresel Alt Kriteri Kullanim Kriterlerinin Karar Matrisi.

Kullanim | Cevre Dostu Tagima Tiiketicinin Kolayca Geri Doniistiirebilmesi w'
Cevre Dostu Tagima 1 2 0,67 0,01
Tiiketicinin Kolayca Geri
Doniistiirebilmesi 0,50 1 0,33 0,00
Toplam 1,50 3,00 1,00 0,01
Tablo 6.7: AHP Yéntemiyle Cevresel Alt Kriteri Uriin Omrii Sonu Kriterlerinin Karar Matrisi.
Endiistriyel Kapalt Geri Doniistiiriilebilir, Yeniden
Dongiisiinde Geri Kullanilabilir ve Cevre Dostu Bir  Alici Ortama Zarar
Kazanim ve Kullanim Sekilde Imha Edilebilir: Vermeyen Icerik "
Endiistriyel Kapali Dongiistinde
Geri Kazanmim ve Kullanim 1,00 0,33 0,50 0,17 0,00
3,00 1,00 0,25 0,28 0,01
Alic1 Ortama Zarar Vermeyen
Ierik 2,00 4,00 1,00 0,55 0,01
Toplam 6,00 5,33 1,75 1,00 0,03
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Tablo 6.8: AHP Yontemiyle Uretim Alt Kriterlerinin Karar Matrisi.

Uriiniin Geri

Geri Doniisiim
Déniistiiriilmiis I¢erik

Teknolojilerinin

Orani Biyobozunma Orani Mevcudiyeti
Uriiniin Geri Déniistiiriilmiis Icerik Oran1 1 0,2 3 0,22 0,00
Biyobozunma Orani 5 1 4 0,66 0,00

Geri Doniisiim Teknolojilerinin
Mevcudiyeti 0,333333333 0,25 1 0,12 0,00
Toplam 6,333333333 1,45 8 1,00 0,01
Tablo 6.9: AHP Yontemiyle Ekonomik Kriterlerin Karar Matrisi.
Karlilik Siireklilik Guvenililik W

Karlilik 1,00 0,50 0,20 0,14 0,09
Streklilik 2,00 1,00 1,00 0,37 0,24
5,00 1,00 1,00 0,49 0,33
Toplam 8,00 2,50 2,20 1,00 0,66
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Tablo 6.10: AHP Yontemiyle Ekonomik Alt Kriteri Karlilik Kriterlerinin Karar Matrisi.

Karlilik Performansin Piyasa

Kaynak Temini, Imalat ve
Dagitim ve Geri Doniistim

Fiziksel Olarak Malzemeleri ve Enerjiyi

Ihtiyaclarini Karsilamas: ~ Maliyetleri Optimize Etmek I¢cin Tasarlanmasi W
Performansin Piyasa Ihtiyaglarini
Karsilamast 1,00 4,00 5,00 0,67 0,06
Kaynak Temini, Imalat ve
Dagitim ve Geri Doniisiim
Maliyetleri 0,25 1,00 3,00 0,23 0,02
Fiziksel Olarak Malzemeleri ve
Enerjiyi Optimize Etmek I¢in
Tasarlanmasi 0,20 0,33 1,00 0,10 0,01
Toplam 1,45 5,33 9,00 1,00 0,09
Tablo 6.11: AHP Yontemiyle Ekonomik Alt Kriteri Siireklilik Kriterlerinin Karar Matrisi.
R Tedarik Zinciri Uyeleri ile
Stireklilik C . . y e e - e
Is Birligi Ambalaj Fonksiyonelligi Uriin Biitiinligi Urtin Korumasi W W
Tedarik Zinciri Uyeleri ile s
Birligi 1,00 0,33 1,00 0,20 0,10 0,03
Ambalaj Fonksiyonelligi 3,00 1,00 2,00 0,25 0,22 0,05
Uriin Biitiinliigii 1,00 0,50 1,00 0,33 0,13 0,03
Uriin Korumas1 5,00 4,00 3,00 1,00 0,54 0,13
Toplam 10,00 5,83 7,00 1,78 1,00 0,24
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Tablo 6.12: AHP Yontemiyle Ekonomik Alt Kriteri Giivenilirlik Kriterlerinin Karar Matrisi.

Calisanlarin ve Ust
Yonetimin Bagliligini

Kazanmak Rekabetgiligi Artirmasi w w"'
Calisanlarin ve Ust Yonetimin
Bagliligin1 Kazanmak 1,00 5,00 0,83 0,27
Rekabetciligi Artirmasi 0,20 1,00 0,17 0,05
Toplam 1,20 6,00 1,00 0,33
Tablo 6.13: AHP Yontemiyle Sosyal Kriterlerin Karar Matrisi.

Miisteri Diizenlemeler ve Uyumluluk _ W w'
Miisteri 1,00 5,00 4,00 0,53 0,12
Diizenlemeler ve Uyumluluk 3,00 1,00 0,50 0,31 0,07
0,25 2,00 1,00 0,16 0,04
Toplam 4,25 8,00 5,50 1,00 0,22
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Tablo 6.14: AHP Yontemiyle Sosyal Alt Kriteri Miisteri Kriterlerinin Karar Matrisi.

Miisteri

Bireyler ve Toplum i¢gin  Bireyler ve Toplum I¢in Saglikli

Tiiketici Degerini

Faydali ve Gilivenli Maksimize Etme Seffaflik w "
Bireyler ve Toplum R:in Faydali 1 0,20 0,25 3,00 0,14 0,02
Bireyler ve Toplum igin Saglikl
ve Giivenli 5 1 3 4 0,45 0,05
Tiiketici Degerini Maksimize
Etme 4 0,333333333 1 0,333333333 0,16 0,02
Seffaflik 4,00 0,25 3 1 0,24 0,03
Toplam 14 2 7 8 1,00 0,12

Tablo 6.15: AHP Yontemiyle Sosyal Alt Kriteri Diizenlemeler ve Uyumluluk Kriterlerinin Karar Matrisi.
) Kurulusun Kurumsal
Diizenlemeler ve Uyumluluk | Sosyal Sorumluluklariyla Hiikiimet Politikalar1 ve Calisanlarin

Uyumlu Itibar Risklerini Yonetme Diizenlemelerine Uyum Yasam Kalitesi W "
Kurulusun Kurumsal Sosyal
Sorumluluklariyla Uyumlu 1 2 0,2 0,25 0,12 0,008
[tibar Risklerini Yonetme 0,5 1 0,25 0,50 0,11 0,008
Hiikiimet Politikalar1 ve
Diizenlemelerine Uyum 5 4 1 1 0,42 0,029
Calisanlarin Yagam Kalitesi 4 2 1 1 0,34 0,024
Toplam 10,5 9 2,45 2,75 1,00 0,069
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Tablo 6.16: AHP Yontemiyle Sosyal Alt Kriteri Tedarikgiler Kriterlerinin Karar Matrisi.

Tedarikgilerin ve
Tastyicilarin Sertifikali ve
Cevresel ve Sosyal

Kriterleri Gegmesi Tedarikgi Is birligi W w"'
Tedarikgilerin ve Tastyicilarin
Sertifikali ve Cevresel ve Sosyal
Kriterleri Gegmesi 1 0,333333333 0,25 0,01
Tedarikgi Is birligi 3,00 1 0,75 0,03
| Toplam 4,00 1,33 1 0,04

Tablo 6.17: AHP Yontemiyle Tiim Kriterlerin Toplam Agirlik Dagiliminin Gosterimi.

Kriter Ad1 Oncelik Oncelik Oncelik
Agirhgr (W')  Agirhg (W)  Agirhg (w'')

Uretim 0,0776

Kullanim 0,0121

Uriin Omrii Sonu 0,0270

Saglikli Kaynaklardan Kullanma 0,0283 0,0283

Ambalaj ve Hammadde Atiklarini Onleme 0,0069079 0,0069

Geri Doniistiiriilmiis, Yenilenebilir, Yeniden Kullanilabilir Hammadde 0,0266469 0,0266

Cevre Dostu Bir Sekilde Uretim 0,0157321 0,0157

Su Kullanimi 0,0085832 0,0086
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Tablo 6.17: Devamu.

Karbon Emisyonu

Yan-iiriin kullanimi

Cevre Dostu Tasima

Tiiketicinin Kolayca Geri Doniistiirebilmesi

Endiistriyel Kapali Dongiisiinde Geri Kazanim ve Kullanim

Geri Doniistiirtilebilir, Yeniden Kullanilabilir ve Cevre Dostu Bir Sekilde
Imha Edilebilme

Alic1 Ortama Zarar Vermeyen Igerik

Uriiniin Geri Déniistiiriilmiis I¢erik Oran1

Biyobozunma Orani

Geri Doniisiim Teknolojilerinin Mevcudiyeti

Karlilik

Stireklilik

Giivenilirlik

Performansin Piyasa Ihtiyaglarmi Karsilamasi

Kaynak Temini, Imalat ve Dagitim ve Geri Doniisiim Maliyetleri
Fiziksel Olarak Malzemeleri ve Enerjiyi Optimize Etmek I¢in Tasarlanmasi
Tedarik Zinciri Uyeleri ile Is Birligi

Ambalaj Fonksiyonelligi

Uriin Biitiinliigii

Uriin Korumasi

Calisanlarin ve Ust Yénetimin Bagliligim Kazanmak
Rekabetgiligi Artirmasi

Miisteri

Diizenlemeler ve Uyumluluk

Tedarikgiler
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0,0037593
0,0033896
0,0080781
0,004039
0,0046276
0,007463

0,0148725
0,0016688
0,0049234
0,0008708
0,0915
0,2429
0,3254
0,061
0,021
0,009
0,025
0,054
0,031
0,132
0,271
0,054
0,1183
0,0687
0,0366

0,0081
0,0040
0,0046
0,0075

0,0149

0,0608
0,0211
0,0095
0,0250
0,0545
0,0313
0,1321
0,2711
0,0542

0,0038
0,0034

0,0017
0,0049
0,0009



Tablo 6.17: Devama.

Bireyler ve Toplum I¢in Faydal:

Bireyler ve Toplum Igin Saglikli ve Giivenli

Tiiketici Degerini Maksimize Etme

Seffaflik

Kurulusun Kurumsal Sosyal Sorumluluklartyla Uyumlu
Itibar Risklerini Y&netme

Hiikimet Politikalar1 ve Diizenlemelerine Uyum
Caligsanlarin Yasam Kalitesi

Tedarikgilerin ve Tastyicilarin Sertifikali ve Cevresel ve Sosyal Kriterleri
Gegmesi

Tedarikgi Is birligi
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0,0171
0,0536
0,0192
0,0284
0,0084
0,0076
0,0291
0,0236
0,0091

0,0274

0,0171
0,0536
0,0192
0,0284
0,0084
0,0076
0,0291
0,0236
0,0091

0,0274



AHP Yontemiyle Cevresel kritlerlerin toplam agirhk dagilimi Sekil 6.32°de,
ekonomik kriterlerin toplam agirlik dagilimi Sekil 6.33’te ve sosyal kritlerlerin toplam

agirlik dagilimi Sekil 6.34’te gosterilmistir.

AHP yontemi ile gerceklestirilen bu degerlendirme, siirdiiriilebilir ambalaj
tasarimlarinin ¢ok kriterli bir yapida sistematik ve nesnel bir sekilde incelenmesine
olanak saglamistir. Elde edilen oncelik agirliklari, alternatif tasarimlar arasindaki karar
siirecinin daha bilin¢cli ve dengeli bir sekilde yapilmasini miimkiin kilmistir. Bu
yontem sayesinde, hem siirdiiriilebilirlik hedeflerine en uygun tasarimlar belirlenmis
hem de ¢evresel, ekonomik ve islevsel kriterlerin bir biitiin olarak ele alindig1 biitiinciil
bir yaklasim benimsenmistir. Caligsma sonuglari, siirdiiriilebilir ambalaj tasarimlarinda

AHP gibi analitik yontemlerin etkinligini ve uygulanabilirligini gostermektedir.
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Sekil 6.32: AHP Yontemiyle Cevresel Kriterlerin Toplam Agirlik Dagilimi.

0,015732115
= Ambalaj Fonksiyonelligi

0,0171 Rekabetciligi Artirmasi

0,0192

’

= Bireyler ve Toplum Igin Saglikli ve Giivenli

= Uriin Biitiinliigi

m Hiikiimet Politikalar1 ve Diizenlemelerine
Uyum

m Seffaflik

m Saglikli Kaynaklardan Kullanma
Tedarikgi Is birligi

® Geri Doniistiiriilmiis, Yenilenebilir, Yeniden
Kullanilabilir Hammadde |
Tedarik Zinciri Uyeleri ile Is Birligi

m Calisanlarin Yasam Kalitesi

= Kaynak Temini, Imalat ve Dagitim ve Geri

Dontisiim Maliyetleri
Tiiketici Degerini Maksimize Etme
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Sekil 6.33: AHP Yontemiyle Ekonomik Kriterlerin Toplam Agirlik Dagilimi.

= Performansin Piyasa Ihtiyaglarini
Karsilamasi

0.054 = Kaynak Temini, Imalat ve Dagitim ve Geri

Doéniisiim Maliyetleri

Fiziksel Olarak Malzemeleri ve Enerjiyi
Optimize Etmek I¢in Tasarlanmasi

= Tedarik Zinciri Uyeleri ile Is Birligi

Ambalaj Fonksiyonelligi
0,271 = Uriin Biitiinliigi

m Uriin Korumasi

Calisanlarin ve Ust Yonetimin Bagliligin
Kazanmak

Rekabeteiligi Artirmasi
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Sekil 6.34: AHP Yontemiyle Sosyal Kriterlerin Toplam Agirlik Dagilima.

104

= Bireyler ve Toplum I¢in Faydali

Bireyler ve Toplum I¢in Saglikli ve
Giivenli

m Tiiketici Degerini Maksimize Etme
m Seffaflik

Kurulusun Kurumsal Sosyal
Sorumluluklariyla Uyumlu

[tibar Risklerini Yonetme

m Hiikkiimet Politikalar1 ve Diizenlemelerine
Uyum

m Calisanlarin Yasam Kalitesi

Tedarikgilerin ve Tastyicilarin Sertifikali
ve Cevresel ve Sosyal Kriterleri Gegmesi

= Tedarikgi Is birligi



7. SONUCLAR VE YORUMLAR

Glinlimiizde hazir tliketimin artmasi ve buna bagli olarak paketli iriinlerden
kaynaklanan ambalaj atik miktarinin artmasi ¢evresel kaygilarin da artmasina neden
olmustur. Bunun yaninda ambalaj iiretiminde de kaynak eksikligi sik sik yasanmakta,
bazi ambalaj malzemelerinin hammaddeleri donemsel olarak bulunmakta giicliik
cekilmektedir. Bu da kaynak tiiketimimizin fazlaligin1 ve diinyadaki kaynaklarimizin
sinirsiz olmadigint gosteren bir durumdur. Ambalaj endiistrisi ayni zamanda
tilkketicilerden gelen giiclii ¢evresel taleplerle de karsi karsiyadir. Ambalaj {izerine
yapilan arastirmalar, birim basina ambalaj malzemesi miktarinin daha az olmasi
nedeniyle biiyiik ebatli ambalajlarin, kiigiik ebatli ambalajlara gore daha az atik
olusturdugunu gostermektedir. Siirdiiriilebilir ambalaj tiretebilmek igin ¢evresel
taleplerin siirecin en basinda agikca belirtilmesi gerekiyor. Tiiketiciler ¢evre hakkinda
bilgi sahibi oldukca ambalaj konusunda daha fazla talepte bulunmaya basladilar. Bu
nedenle tiiketici taleplerini siirecin basinda arastirmak, sirketlerin rekabet avantaji

kazanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir [Williams vd., 2008].

Ambalaj stirdiiriilebilirligini degerlendirmek i¢in ¢ok sayida dl¢lim vardir (6rnegin:
LCA, Ellen McArthur Dongilisellik endeksi) ve ortam dinamiktir, siklikla yeni
Olctimler ortaya ¢ikar. Siirdiiriilebilirligin 6l¢ctimii hdla tam olarak uyumlu hale
getirilmis bir uygulama olmamasina ve siklikla tartisiliyor olmasina ragmen, ¢oziimler
mevcut olduk¢a c¢ozlimler arasinda karsilastirma yapilmasina olanak taniyan

sistemlerin mevcut olmasina 6ncelik verilmelidir [Dornyei vd., 2023].

Sonug olarak, siirdiirtilebilirligin ii¢ diregi, siirdiiriilebilirlik ana boyutlarini ve sosyal,

ekonomik ve gevresel sistemlerin birbirine bagliligin1 anlama ¢ercevesi saglar.

Siirdiiriilebilirligi basarmak, {i¢ diregi de ayni anda ele almay1 ve toplumun tiim

tiyelerinin ihtiyaglarini ve refahlarin1 6nceliklendirmeyi gerektirir.

Bu aragtirmanin bulgular, siirdiiriilebilir ambalaj tasarimi siireglerinde karar vericilere
stratejik bir rehberlik sunmaktadir. Cevresel, sosyal ve ekonomik kriterler arasinda

yapilan degerlendirmeler, yalnizca siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmak igin degil,
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ayn1 zamanda maliyet ve islevsellik gibi temel tasarim unsurlarini optimize etmek i¢in

de 6nemli sonuglar ortaya koymustur.

AHP yontemiyle yapilan analizler, siirdiiriilebilir ambalaj se¢iminde belirleyici
faktorlerin agirliklarini net bir sekilde ortaya koymus ve bu faktorlere gore
alternatiflerin performanslarini siralamistir. Calisma, karar vericilere en uygun
ambalaj alternatifini segme siirecinde yol gosterici bir ara¢ sunarken, ayni1 zamanda
giiclii ve zayif yonleri belirleyerek gelecekteki tasarimlar igin gelisim alanlari

Onermistir.

Sonug olarak, bu caligma, siirdiiriilebilir ambalaj tasariminin yalnizca gevresel bir
zorunluluk degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal faydalar saglayan bir firsat
oldugunu gostermektedir. Tiketici gorlislerine dayali analizler, siirdiiriilebilir
ambalajlara yonelik farkindaligin artirilmast ve bu tasarimlarin daha genis kitleler

tarafindan benimsenmesi i¢in 6nemli bir veri kaynagi sunmaktadir.
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