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OZET

Giliniimiizde giderek artan endiistrilesme siireci beraberinde ciddi c¢evre
sonuglanir. Ayrica basarili bir tehlikeli envanter ¢alismasi, uygun geri kazanim ve
bertaraf secenekleri dahil olmak tizere etkili bir tehlikeli atik bertarf yonetim planinin
on adimidir. Bu konudaki yetersiz bilgi daha az kazanim, geri doniistim ve bertaraf
olarak karsimiza ¢ikar ve bunun sonucunda da tehlikeli atiklarin yasadisi olarak
cevreye desarji ile sonuglanabilir.

Cesitli kurumlar tarafindan olusan tehlikeli atik miktarlarinin belirlenmesi i¢in
bazi envanter ¢aligmalar1 yapilmis, ancak bu caligmalar birbirlerinden farkli sonuglar
vermistir. Bu nedenle, bu tez calismasinda bir Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisi
girislerinden segilen sektorlere ait ¢ikmasi muhtemel atik kodlart listeleri
belirlenmigtir. Yaklagik 2500 atik iireticisine ait atik kodlar1 ve miktarlar1 ayrilan
sektdr basliklar1 altinda incelenmistir. Ilave olarak ana faaliyeti boyama, baski
miirekkebi, yapistirict ve macun olan 8 Ornek tesisin tehlikeli atik ara depolama
tesisine gonderdigi atik kodlar1 ve miktarlari, yillik tiretim kapasiteleri kullanilarak
literatiirde yer alan atik kodlar1 ve tehlikeli atik {retim faktorleri ile

karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tehlikeli Atik, Envanter, Tehlikeli Atik Yonetimi, Atik

Uretim Faktorii.



SUMMARY

At the present day, along with gradually increasing industrialization processes
bring serious environmental problems. Environmental pollution was especially
identified as industrial wastes. It seems to be hazardous waste management is one of
the very important environmental problems for our country and accordingly
Marmara Region, the place in which thousands of industrial plants exists. the amount
and type of hazardous waste should be classified in order to carry out successful
hazardous waste management. The lack of sufficient information on hazardous waste
results in failure of the control and monitoring mechanisms. It also is obvious that a
hazardous waste inventory study is needed as a preliminary step for an effective
hazardous waste management plan including suitable recovery and disposal options.
This insufficient information results in fewer recovery and recycling possibilities and
also disposal facilities resulting in illegal discharge of HWs to the environment.

Several inventory studies have been conducted by different researcher in order
to designate the amount of hazardous waste produced. However, these studies show
different results from each other. Therefore, the list of possible waste codes from
selected sectors in a Hazardous Waste Temporary Storage Facility was determined in
this thesis. About 2500 waste codes and waste quantities were investigated under
different sector headings. In addition to these, eight example plants (dyeing, printing
ink, adhesive and sealant) were selected to compare between the waste quantities
found from annual production capacity and hazardous waste generation factors found

in the literature.

Keywords: Hazardous Waste, Inventory, Waste Management, Waste

Generation Factors.



TESEKKUR

Yiiksek Lisans ¢aligmalarim sirasinda, yardimlarini, zamanini ve hosgdriisiinii
hicbir zaman eksik etmeyen; calismalarimin her asamasinda degerli Onerileri ve
elestirileri ile beni yonlendiren Tez Danigsmanim Sayin Dog. Dr. Nihal BEKTAS a,

Bu sektor ile tamismama firsat veren miidiirlerime ve Onerileri ile tez
calismamda desteklerini esirgemeyen ¢aligma arkadaslarima,

Hayatimin her asamasinda, her zaman yanimda olan degerli aileme ve esime

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Gegtigimiz yiizyillin son ¢eyreginde iilkemizde hizla endiistriyel ekonomiye
gecis donemi baslamistir. Bu siiregte, onceligin tiretime verilmesi nedeniyle, hizli bir
sekilde artan tretim miktar1 ve gesitliligine paralel olarak endiistriyel atiklarda da
blyiik Olclide artis goriilmiistiir. Yeni kurulan sanayi tesislerinin ¢ogunlugunun
Istanbul, Izmir, Bursa, Kocaeli gibi Tiirkiye'nin batisindaki biiyiik sehirler civarinda
olmasi, bu yorelerde ortaya c¢ikan kentlesme sorunlarinin yani sira 6nemli ¢evre
sorunlarini da ortaya ¢ikarmistir.

Onceleri toplum tarafindan kabul edilebilir diizeyde ve sadece rahatsizlik verici
sorunlar olarak goriilen ¢evre kirliligi, toplumun artan c¢evre duyarliligi nedeniyle
1990'h yillarin baslarinda gozardi edilemeyecek diizeylere ulasmustir. Uretim ve
tilketim aligkanliklarinda yasanan ¢esitlilik, siirecin bir parcasini olusturan atiklar
konusunuda, degerlendirilmesi gereken 6nemli bir konu olarak 6n plana ¢ikartmistir.

Atiklar konusu i¢inde yer alan tehlikeli atik olgusu, iilkemizde son yillarda
ayr1 bir sekilde degerlendirilmeye baslanmustir. Ulke geneli tehlikeli atik {iretim
miktar1 ve bu atiklarin geri kazanim/bertaraf yontemlerine gore dagilimini belirlemek
tizere Tehlikeli Atik Beyan Sistemi olusturulmustur. Tehlikeli Atik Beyan Sistemi
kullanicilar1 Tiirkiye geneli tehlikeli atik iireten tiim sanayi tesisleri olarak
belirlenmis ve atik ireticilerinden Tehlikeli Atiklarin Kontrolii  Yonetmeligi
kapsaminda beyanlar alinmustir. Ciinkii atik yonetimi konusunda yapilacak tiim
caligmalarin giivenilir bir atik envanteri lizerine kurulmasi gereklidir.

2010 yili Kocaeli Sanayi Odasi kayitlar1 i¢cinde yer alan 2172 sanayi
kurulusunun tehlikeli atik beyan sistemi girislerine gore iirettikleri atik miktar
144.965 tondur. Uretilen atiklarin 2,56 % si (3.670 tonu) R13 geri kazanim yontemi
ile Tehlikeli Atik Ara Depolama tesislerine gonderilmektedir. Ara depolama
tesislerinin amaci, atiklarin  geri kazanim veya nihai Dbertaraf tesislerine
ulastirllmadan 6nce atik miktarinin yeterli kapasiteye ulagincaya kadar giivenli bir
sekilde depolanmasidir. Bu nedenle 6zellikle az miktarda atik iireten firmalar i¢in
tercih sebebi olmaktadir. Kabul edebilecekleri atik kodlarina gore, sektorel bazda
cikabilecek atik kodlar1 verilerine sahip olmalarina ragmen, incelenen ¢aligmalarda

bertaraf / geri kazanim firmalarina ait envanter ¢alismasina rastlanmamaistir.



Bu tez ¢alismasinda, Marmara Bolgesinde bulunan ve Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin vermis oldugu lisans kapsaminda R13 geri kazanim yontemi ile faaliyet
gosteren bir Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisinin belirlenen déonem araliginda
kabuliinii yaptig1 yaklasik 2500 atik iireticisine ait atik kodlar1 ve miktarlar1 ayrilan
sektor basliklar1 altinda incelenmistir. Ilave olarak ana faaliyeti boyama, baski
miirekkebi, yapistirict ve macun olan 8 ornek tesisin Tehlikeli Atk Ara Depolama
Tesisine gonderdigi atik kodlar1 ve miktarlari, yillik iiretim kapasiteleri kullanilarak

literatiirde yer alan atik kodlar1 ve tehlikeli atik tiretim faktorleri ile karsilastirilmas.

1.1. Onceki Calismalar

Tehlikeli atik yonetimi tiim diinyada yonetilmesi zor g¢evre problemlerinin
biridir. Bu soruna ¢6ziim bulmak icin de gilivenilir ve giincel bir atik envanteri
olusturulmasi gereklidir. Tehlikeli atik olusumunun sektorel bazda belirlenmesi, atik
yonetimi ilgili yaklasimlarin olusturulmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ulkemizde ve genel diinya literatiirde tehlikeli atiklarmn ydnetimi ve bertarafi
konusunda bir ¢ok ¢alisma mevcuttur.

Oncelikle iilkelerin kendi sinirlar1 icindeki tehlikeli atiklarm mevcut durumlari
ve ¢Oziim Onerileri ile ilgili bir ¢ok calismaya rastlanmistir. Sili’de yapilan bir
calismada {lkenin tehlikeli atik yoOnetimi, ana sektdrler bazinda incelenmis ve
mevcut durum ortaya konmustur [Navia and Bezama, 2008]. Bir diger ¢alisma ile
Ingiltere de evlerden kaynaklanan tehlikeli atiklarm ydnetimi Avrupa Birligi yasal
diizenlemelerine uygunlugu incelenmistir. Yasal diizenlemelerdeki evsel tehlikeli
atiklarla ilgili diizenlemelerin az oldugunun alt1 ¢izilmistir [Slack et al., 2009]. Evsel
tehlikeli atik yonetimi ile ilgili benzer bir ¢alisma Endonezya i¢in yapilmis, mevcut
durum ve ¢oziim Onerileri ortaya konulmustur [Aprilia et al., 2013]. Cin'deki tehlikeli
atiklarin mevcut durumu yine bir derleme makalesinde incelenmis, endiistriyel ve
ekonomik biiylimenin tehlikeli atik miktarinin artmasinda oldukga etkili oldugu
belirlenmistir. Cin’de toplanan endiistriyel kat1 atigin %]1.1’inin tehlikeli atik oldugu
rapor edilmistir [Duan et al., 2008]. Hindistan'daki tehlikeli atik {iretimin
karekterizasyonu, cevresel ve saglik etkileri, planlama, bertaraf, dizayn ve yasal
diizenlemeleri bagka bir derleme c¢alismasinin konusu olmustur [Misra and Pandey,

2005]. Israil’de yapilan bir calismada olusabilecek tehlikeli atik miktarlarinin



tahmini i¢in bir metot gelistirilmistir [Elimelech et al., 2011]. Bunun i¢in segilen ii¢
farkli sektore dzel indikatorler diizenlenmistir. Ulke bazinda tehlikeli atik iiretiminin
uygulanan atik eylem planindan sonra %15 oraninda azaldig: Finlandiya i¢in yapilan
diger bir aragtirma sonunda rapor edilmistir [Lilja and Liukkonen, 2008].

Ulkemizde de tehlikeli atiklarin yonetilmesi ile ilgili son yillarda ¢aligmalar
yapilmaya baslanmistir. Ozellikle Tiirkiye’nin, AB miiktesebatinin uyum ¢alismalar
kapsaminda atik yonetimi konusunda da bir¢cok yonetmelik ¢ikarilmis, yiiriirliikte
olanlarda revize edilmistir. 27.8.1995 tarih ve 22387 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, 14.03.2005 tarih ve 25755
sayili Resmi Gazetede yayimlanarak goézden gecirilmistir [ResGaz 3]. Tiirkiye ayni
zamanda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) biinyesinde 1992 yilinda
hazirlanan Basel Sozlesmesi 1989 yilinda imzalamis ve 1994 yilinda onaylamistir.
Basel sozlesmesi Tehlikeli atiklarin ve diger atiklarin sinirlar tesi taginimina, bu
atiklarin taginmasinin ve nihai bertarafinin sadece cevreyle uyumlu bir sekilde
gerceklestirilmesi icin uluslararasi diizenleme yapan bir anlagmadir [ResGaz 2].

Yonetmeliklerin ¢ikarilmasi ile iilkemizde bu konuda tez, proje ve yayin
caligmalar1 yapilmaya baglanmistir. 2007 yilinda baglanan LIFE TCY/TR/000292
Tiirkiye’de Sanayiden Kaynaklanan Tehlikeli Atiklarm Y&netiminin lyilestirilmesi
projesi 2009 yilinda bitirilmistir. Bu proje ile Tiirkiye’de tehlikeli atigin insan ve
cevre saglig iizerindeki olumsuz etkiyi azaltmak amaciyla tehlikeli atik yonetimini
tyilestirmeyi hedeflenmistir [Web 8, 2013]. Tiirkiye’de Avrupa Birligi Mevzuati ile
Uyumlu Tehlikeli Atik Yonetimi Projesi 2013 yilinda bitirilmis, tehlikeli atiklarin
AB uyumu ¢ercevesinde diizenlenmis yonetmeliklere uygun, en etkin ve ekonomik
sekilde bertarafinin saglanmasina katki saglayacak temel altyapr verisini saglamak
proje amact olarak belirlenmistir [Web 1, 2013].

Tehlikeli atik yonetimiyle ilgili bazi tez ve yayin ¢alismalarina da rastlanmistir.
2006 yilinda Tiirkiye'nin tehlikeli atik envanteri adli yiiksek tez caligmasinda
Avrupa Atik Katalogu ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi yer alan atiklar
siiflandirmasini temel alarak Tiirkiye i¢in tehlikeli atik envanteri olusturulmustur
[Yilmaz, 2006]. Ayn1 yazar 2011 yilinda bitirdigi doktora tezinde Tiirkiye i¢in
tehlikeli atik yonetim sistemi tasarimi konusunda ¢alismistir [Y1lmaz, 2011]. 2009
yilinda Gebze Organize Sanayi Bolgesi tehlikeli atik envanterinin olusturulmasi
konusunda yapilan tez ¢aligmasinda miktar ve kompozisyon belirlenmesi tehlikeli

atik yonetiminde énemli bir unsur oldugu ortaya konmustur [Goksin, 2009]. Ankara
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OSTIM Organize Sanayi Bélgesinin secilmis 6ncelikli sektdrlerinde tehlikeli atik
tiretiminin tahmini 2010 yilinda tamamlana diger bir yiliksek lisan caligmasinin
konusu olarak belirlenmistir [Kayabinar, 2010]. Bu ¢alismada, Ankara OSTIM
Organize Sanayi Bolgesindeki secilen oncelikli sektorler igin Tehlikeli Atik Uretim
potansiyeli incelenmistir. Oncelikli sektdrlerde bulunan prosesler tanimlanmus;
ayrica, her proses girdiler ve ¢iktilar agisindan analiz edilmistir. Atik kodlarinin ve
miktariin tespitinden sonra, tehlikeli atik {iretim faktorleri genellikle tiretilen ton
iirlin ya da islenen hammadde basina olusan kg atik miktar1 seklinde hesaplanmustir.
Tiirk otomotiv endiistrisi kaynakli tehlikeli atik iiretimi bagka bir yiiksek lisans
calismasinin konusu olmustur. Bu ¢alismada arag basina olusan her bir tehlikeli atik
icin tehlikeli atik liretim faktorii hesaplanmistir. Ayrica tehlikeli atik faktorlerinin
hesaplanmas1 disinda, iireticilerden elde edilen bilgiler dogrultusunda tehlikeli
atiklarin bertaraf yontemleri de incelenmistir. Otomotiv iireticileri tarafindan tehlikeli
atik beyan sistemine yapilan bildirilere gore, geri doniisiim igleminin 6nceki yillara
gore artan bir orana sahip oldugu gézlemlenmistir [Yazici, 2011].

Genis kapsamli bir derleme calismasi olan Tiirkiye'deki endiistriyel tehlikeli
atik yonetimi ve birincil sorunlar adli makalede, iilkemizdeki endiistriyel tehlikeli
atik tretimi belirlenmesi, mevcut durum ve sorunla ortaya konulmus [Salihoglu,
2010]. 2011'de yayinlanan diger bir caligmada Tirkiye'de Tiirkiye'deki giincel
tehlikeli atik yonetim uygulamalarina genel bir degerlendirme ile tartisilmistir. Basel
Sozlesmesi ve AB uyum yasalar ile ¢ikarilan yasalarin uygulamalar1 yasal tehlikeli
atik yonetimi uygulamalarina etkisi incelenmistir [Y1lmaz vd., 2011]. Ulkemizde
yapilan ve yayimnlanan diger bir calismada tehlikeli atik liretimi ve atik iiretim
faktorleri yaklasimi kullanilarak atik envanterinin hazirlanmasi konusunda temel bir
calisma ortaya konulmustur. Calismada, giivenilir tehlikeli atik envanteri
calismalarinin yiritiilebilmesi hedefi dogrultusunda imalat sanayi siniflamalar
uyarinca dogru iiretim ve atik verilerinin elde edilmesi ve iiretim, atik ve tehlikeli
atik verileri degerlendirilerek, iiretim bazli sektorel atik faktorlerinin belirlenmesinin
gerekliligi vurgulanmaktadir [Karahan, 2011].

Goriildiigi gibi, diinyada tehlikeli atik yonetimi ve iilkeler bazinda 6rnekler ile
ilgili bircok arastirma makalesi bulunmaktadir. Ulkemizdeki bu calismalar ise son
yillarda artig gostermekle birlikte halen tehlikeli atik yonetimi konusunda ¢aligmalar
ihtiya¢ vardir. Tehlikeli atik yonetiminde yonetimsel olarak uygun sistemlerin

uygulanmasi i¢in giivenilir ve giincel bir atik envanteri olugturulmasi gereklidir.



Bu nedenle, bu tez calismasinda, bir Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisine
kabulii yapilan atiklarin derlenmesiyle sektorlere ait atik kodlarinin incelenmesi
planlanmistir. Calismanin ilk boéliimlerinde genel olarak atik ve tehlikeli atik
kavramlar1 ile tehlikeli atik yonetiminden bahsedilmistir. Ardindan Tiirkiye’deki
mevcut durum 3. boliimde anlatilmaya calisilmis ve Kocaeli ili ile ilgili degerler
verilmigtir. Calismanin amaci olan atik envanteri c¢alismalarina 4cii boliimde
deginilerek, verilerin alinacagi Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisinden ve
TUBITAK 107G126 KAMAG Projesinde hesaplanan tehlikeli atik iiretim faktorleri
(TAUF) ile Karsilastirilmas: verilmistir. Degerlendirme béliimiinde sektdrel bazda
ayrilan listeler ile, Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisine atik génderimi yapan 8 adet
boya sektoriine ait firmanin atik kodlar1 ve miktarlar1 tehlikeli atik iiretim faktorleri

ile karsilastirilarak incelenmistir.



2. TEHLIKELI ATIK VE YONETIMI

Bilimsel yayinlarda, ulusal ve uluslararast hukuk diizenlemelerinde atiklarin
tanimina iliskin cesitli yaklagimlar s6z konusudur. Bu yaklasimlar sonucu atik en
basit tanimi ile; herhangi bir faaliyet sonucunda olusan, ¢evreye atilan veya birakilan
[ResGaz 5] bertarafinda da c¢evreye zarar vermemek i¢in bliyiik 6zen gosterilen ve
isleme tabi tutulan maddelerdir [Tchobanoglous et al., 1993].

Ancak bu tanim, giiniimiizde atiklarin art1 bir deger ifade ettigi anlayisindan
oldukca uzaktir. Atiklar1 sadece istenmeyen, uzaklastirilmasi gereken bir bakis
acisiyla  degerlendirmek, attk  minimizasyonu gibi  yeni  stratejilerin
uygulanabilirligini olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle gilinlimiizdeki atik tanimi, atik
yonetim piramidinde de belirtildigi gibi; Oncelikle kaynaginda azaltilmali,
azaltilamiyorsa yeniden kullanim veya geri doniisiim olanaklarinin degerlendirildigi,
bunlarin da miimkiin olmadigi durumlarda ¢evreye ve insan sagligini riske
atmayacak sekilde bertaraf edilmesi gereken maddeler seklinde belirtilebilir.

Avrupa Birliginin atik yonetimi 2006/12/EEC nolu Avrupa Parlamentosu
direktifi ve 5 Nisan 2006 tarihli Atik konseyi - Atik ¢ergeve direktifi olarak anilan
75/442/EEC nolu yerine koyulan direktif 15 Temmuz 1975 tarihli konsey karar ile
tanimlanmustir [Web 6, 2013]. Bu direktif ve Atik Yénetimi Genel Esaslarina Iliskin

Yonetmelik kapsaminda yer alan atik tanimina gore atiklar;

¢ Q1 Asagida baska sekilde belirtilmemis iiretim veya tiiketim artiklari,

¢ Q2 Standart dis1 iiriinler,

¢ Q3 Son kullanim siiresi ge¢gmis olan iiriinler,

¢ Q4 Dokiilmiis, niteligi bozulmus ya da yanlis kullanima maruz kalmis olan
maddeler (6rnegin, kaza sonucu kontamine olmus maddeler ve benzeri),

¢ Q5 Aktiviteler sonucu kontamine olmus ya da kirlenmis maddeler (6rnegin,
temizleme islemi atiklari, ambalaj malzemeleri, konteynirlar ve benzeri),

¢ Q6 Kullanilmayan kisimlar (6rnegin, bozuk piller ve bitik katalizorler ve

benzeri),



¢ Q7 Yararli performans gosteremeyen maddeler (6rnegin, kontamine olmus
asitler, kontamine olmus ¢6ziiciiler, bitik yiizey islem tuzlar1 ve benzeri),

¢ Q8 Endiistriyel islem kalintilar1 (6rnegin, ciiruflar, dip tortusu ve benzeri),

¢ Q9 Kirliligin 6nlenmesi islemlerinden kaynaklanan kalintilar (6rnegin, yikama
camurlar, filtre tozlari, kullanilmis filtreler ve benzeri),

¢ Q10 Makine/yiizey islemleri kalintilar1 (6rnegin, torna atiklari, frezeleme
kirmtilar1 ve benzeri),

¢ Q11 Hammadde ¢ikarilmasi ve islenmesinden kaynaklanan kalintilar (6rnegin,
petrol sahasi sloplar1, madencilik atiklar1 ve benzeri),

¢ Q12 Saflig1 bozulmus materyaller (6rnegin, PCB'lerle kontamine olmus yaglar
ve benzeri),

¢ Q13 Yasa ile kullanim1 yasaklanmis olan iirlin, madde ve materyaller,

¢ Q14 Sahibi tarafindan artik kullanilmayan iiriinler (6rnegin, tarimsal, evsel, ofis,
ticari ve market kalintilar1 ve benzeri),

¢ Q15 Arazi 1slahi1 ve iyilestirilmesi faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan kontamine
olmus madde, materyal ve lriinler,

¢ Q16 Yukaridaki kategorilerde yer almayan herhangi madde, materyal ve
tirtinlerdir [ResGaz 6], [Web 6, 2013].

Bu kategoriler birgok maddeyi ve objeyi kapsiyorsa da, bu liste bir maddenin
ya da objenin atik olup olmadigina karar verilmesi asamasinda kullanilamaz. Ornegin
Q16 kategorisine gore her iiriin atik olarak nitelendirilebilir [Web 6, 2013].

Tehlikeli atiklarin da, atiklar gibi diinyaca kabul goérmiis bir tanimi
bulunmamaktadir. Ama farkli kaynaklarda yer alan tanimlar, Birlesmis Milletler
Orgiitii ve gesitli iilkelerde benzerdir [Chaaban, 2001]. Tehlikeli atik, bilesiminde
insan sagligl ve cevre i¢in tehlikeli olan ve zararlilik potansiyeli tagiyan maddeleri
iceren evsel ve endistriyel kaynakli olabilen atiklar seklinde tanimlanabilir
[Shammas et al., 2009], [Blackman, 2001]. Patlayici, parlayici, kendiliginden
yanmaya miisait, suyla temas halinde parlayic1 gazlar ¢ikaran, oksitleyici, organik
peroksit icerikli, zehirli, korozif, hava ve suyla temasinda toksik gaz ¢ikaran, toksik
ve eko-toksik Ozellikler tasiyan atiklardir [Bouis et al., 1999].

Cevre Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanunda tehlikeli atik tanimi,

kimyasal ve/veya biyolojik yonden olumsuz etki yaparak ekolojik denge ile insan ve



diger canlilarin dogal yapilarinin bozulmasina neden olan atiklar ve bu atiklarla
kirlenmis maddeler seklinde degistirilmistir [ResGaz 5].

Tehlikeli atiklarin en 1yi sekilde yonetilebilmesi i¢in Oncelikle ¢ok iyi
tanimlanmasi gerekir. Endiistriyel tehlikeli atik kaynaklarimin biiylik bir boliimiinii
ise kimyasal madde iiretimlerinin ve bunlarla iligkili endiistrilerin olusturdugu
goriilmektedir. Ayrica 6zel atiklar kapsaminda yer alan ve nihai bertarafi/ geri
kazanimi 6zel kosullar gerektiren tibbi atiklar, piller, akiiler, atik yaglar, Poliklorlu
Bifeniller (PCB) ve Poliklorlu Terfeniller (PCT)’li atiklar gibi atiklar da bu gruba
girmektedir [ResGaz 3].

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginde bir atigin tehlikeli 6zellik
tagimasi i¢in sahip olmasi gereken daha baska ozellikler vardir. Bunlar; H1 koduyla
patlayici, H2 koduyla oksitleyici, H3-A koduyla yiiksek oranda tutusabilen, H3-B
koduyla tutusabilen, H4 koduyla tahris edici, H5 koduyla zararli, H6 koduyla toksik,
H7 koduyla kanserojen, H8 koduyla korozif, H9 koduyla enfeksiyon yapici, H10
koduyla teratojenik, H11 koduyla mutajenik, H12 koduyla, hava, su ve asitle
reaksiyona girerek zehirli gaz olusturan, H13 koduyla bertaraf islemleri sirasinda
zararli madde olusturan ve son olarak H14 koduyla ekotoksik Ozellikte olmasi
gerekmektedir [ResGaz 3].

Ayrica suda ¢oziinerek veya gazlasarak tasman tehlikeli atiklar, kisa siirede
solunum, sindirim veya deri absorbsiyonu (emilimi) ile akut toksisite (zehirlilik)
veya uzun siireli kronik toksisiteye yol acan, kanserojen veya teratojen (Embriyonun
gelisimi sirasinda yavru anomalilerine yol acan veya anomali sikli§ini arttiran ajan
veya faktor) etki yapan, biyolojik canli faaliyetini inhibe (Bir islevin veya etkinligin
onlenmesi, durdurulmasi) eden, c¢evrede tehlike yaratan maddelerdir [Alyanak,
1992]. Ozellikle son yillarda hem insan saghigina etkisi hemde smnirlar 6tesi tasinimi
onemli bir konu olmustur [Duana et al., 2008]. Bu nedenle bu atiklarin bertarafinda

olasi gevre tehlikelerini azalmak i¢in daha ¢ok dikkat edilmelidir [Dutta et al., 2006].

2.1. Tehlikeli Atigin Tanimlanmasi

Tehlikeli atiklarin siniflandirilmast iki farkli yaklasim ile
gerceklestirilmektedir.Bu yaklasimlar, tehlikeli atiklarin igerik 6zelliklerine gore ve

kaynagina gore siniflandirilmasi olarak 6zetlenebilir.



Farkl: iilkelerdeki tehlikeli atik olusumlarmin kiyaslanabilmesi i¢in, toplanan
verilerin ayn1 tanimlara dayanmasi gerekmektedir. Bu konuda, bugiine kadar bazi
AB iilkeleri kendi ulusal siniflamalarini, bazilar1 Basel siniflamasini, digerleri ise AB
Tehlikeli Atik Listesini kullanmislardir [ResGaz 2]. Gerek Basel siniflamasi, gerekse
AB Tehlikeli Atik Listeleri atik olusturan faaliyetleri ve bu faaliyetler sonucu olusan
tehlikeli atiklari, tehlikeli atiklarin igeriklerine ve oOzelliklerine bagli olarak
siniflandirmaktadir. Ulkemizdeki uygulama da 05.07.2008 tarihinde yayimlanarak
yiiriirliige girmis olan Atik Yonetimi Genel Esaslarmna Iliskin Y&énetmelik uyarinca
AB Tehlikeli Atik Listeleri siniflamalar1 esas alinmis ve Yonetmeligin Ek-IV’ {inde

atiklar 20 ana sinifa ayrilmistir [ResGaz 6].

839 Atik

232+
405 434
Tehlikeli Atik Tehlikesiz Atik

Sekil 2.1: Tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin sayisal ayrima.

Atik kodlar ti¢ kademli bir kodlama sistemi benimsenmistir. Her kod 6 hane

icermektedir.

XX YY ZZ 1*‘

Yildiz isaretinin anlami bu isareti alan
atikin tehlikeli atik oldugunun
vurgulanmasidir

Uglincii iki basamak 01’den ZZ’ye
kadar ve 98/99 kodlariniigermekte
olup, her bir atik grubundaki atik

v kodunu gostermektedir

ikinci iki basamak 01’den en fazla

14’e kadar gitmekte olup, her bir

bolimdeki atik grubunu gostermektedir

v

ilk iki basamak 01’den 20’ye kadar olan
Bolumleri tanimlamaktadir

Sekil 2.2: Atik kodunun tanimlanmasi.



Maddelerin, ancak ilgili yasal tanimlamaya gore atik olduklart diisiiniiliirse, bu
atiklarin tam tanimlanmasi 6 haneli kodlar ile gergeklesmektedir [ResGaz 6].

e l.adim: 01’den 12’ye kadar veya 17°den 20’ye kadar olan bdliimlerdeki atiklart
iireten kaynaklarin ve atifa uygun olan 6 haneli kodun belirlenmesi
gerekmektedir. Bagka tiirlii belirtilmemis olan atiklar (xx yy 99) icin kodlar bu
adimda ihmal edilmistir.
2. Adim: 01°den 12’ye veya 17°den 20’ye kadar olan bdliimlerde uygun atik
kodu bulunamazsa; 13, 14 ve 15 no’lu boliimler 1. adimda agiklanan yontemle,
at1g1 uygun olarak tanimlayabilmek i¢in degerlendirilmelidir.
e3. Adim: Eger bu atik kodlarindan hic¢biri uymuyorsa, atik 1. adimda aciklandig:
gibi bolim16’ya (Listede Bagka Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar) uygun olarak
tanimlanmalidir. Bazi atiklarin (1. Adimda) bu bdéliimiin bir koduna tahsis
edilmesine izin verir. Ornek: katalizorler, hurda araglar ve bunlarm bilesenleri,
elektrik ekipmanlarinin ve bilesenlerinin atiklar1 vb.
4. Adim: Eger atik boliim 16’da da yer almiyorsa, 1. adimda belirlenmis olan
aktiviteye karsilik gelen listenin ilgili boliimiinde xx yy 99 kodu (Basgka bir
sekilde tanimlanmamus atiklar) Bakanligin onayu ile kullanilir [Web 6, 2013].

Ayrica atik kodlama sisteminde 3 tiir atik belirlenmistir. (A) sembolii ile atigin
mutlak tehlikeli oldugu, (M) kodu ile atigin tehlikeli olabilecegi, sembol
kullanilmayan atiklarin ise tehlikesiz oldugu belirtilmistir. Ornegin, Boya iiretimi
yapan bir igletmede liretimden kaynaklanan boya atiklaria kod verilirken 6ncelikle,
atigin “08 Astarlar (Boyalar, Vernikler Ve Vitrifiye Emayeler), Yapiskanlar,
Macunlar Ve Baski Miirekkeplerinin  Uretim, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullammindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar” ana faaliyet alanina girdigi
bilinmelidir. Daha sonra atigin kodu “08 01 Boya ve Vernigin Imalat, Formiilasyon,
Tedarik ve Kullanimidan (IFTK) ve Sokiilmesinden Kaynaklanan Atiklar” alt
basliginda aranir. Son olarak atiga “08 01 11* - Organik ¢oziicliler ya da diger

tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler” 6 haneli atik kodu kodu verilir.
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Tablo 2.1: Ornek atik kodu tablosu.

(08) Astarlarin-Kaplama Maddelerinin (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye
Emayeler) Yapiskanlar, Macunlar-Yahticilar ve Baski Miirekkeplerinin Uretim,
Formiilasyon Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

08 01 Boya ve Vernigin IFTK lar1 ve Sokiilmesinden Kaynaklanan Atiklar

0801 11* Org_anlk coziiciiler ya da tehlikeli maddeler igeren atik boya ve M)
vernikler

08 01 13* I¢inde .orgamk ¢oziciiler ya da tehlikeli maddeler bulunan boya M)
ve vernik camurlari

+ | Icinde organik ¢éziiciiler ya da tehlikeli maddeler bulunan boya

08 01 15 . (M)
ve verniklerden kaynaklanan akici ¢gamurlar

0801 17* I¢inde organik ¢oziiciiler ya da tehlikeli maddeler bulunan boya M)
ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan atiklar

2.2. Tehlikeli Atik Tiirleri

Kesici, delici, zehirli, hastalik yapabilen, tutusabilen, parlayici, patlayict veya
yakict Ozellik gosteren kat1 atiklar tehlikeli kati atiklar olarak siniflandirilir
[Blackman, 2001], [Curi, 1993].

Bu o6zelliklerine gore tehlikeli kat1 atiklar genel olarak; istenmeyen endiistriyel
yan Uriinler olarak ¢evreye yayilan kimyasal atiklar, tamami olmasa da tehlikeli atik
ozelligi gosteren bir kisim tibbi atiklar [Tchobanoglous et al., 1993] ile niikleer yakit
cevriminde, niikleer arastirma merkezlerinde ve agik ve kapali radyoaktif maddelerin
kullanim1 sonucu olusan radyoaktif atiklar [Yasar, 1993] ayr1 yasal diizenlemelere
bagl olarak degerlendirilmekle birlikte tehlikeli etkileri géz 6niinde bulundurularak

tehlikeli atik tiirleri igerisinde sayilabilmektedir [Buckingham et al., 1994].

2.2.1. Kimyasal Atiklar

Kalic1 organik kirleticiler olarak adlandirilan endiistriyel kimyasallar ve
bunlarin atiklari, dogal sistemlerin maruz kalabilecekleri en sorunlu kimyasallar olup

tehlikeli sayilmalarina iligskin olarak su 6zellikleri 6ne ¢ikmaktadir [Web 3, 2013].
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e Toksisite; gesitli toksik etkilere yol agarak biyolojik sistemleri sekteye ugratirlar.
e Kalicilik; dogal pargcalanma islemlerine mukavemet eden dengeli bilesikler olup,
cevrede kalic1 olma 6zelligi tasirlar, zehirli etkileri ¢ok uzun siire devam eder.

¢ Biyoakiimiilasyon; bunlar besin olarak tiiketilen siv1 yaglar, siit, tereyagi, et ve
insan dokular1 gibi yagli maddelerde birikir, yogunlasir. En yiiksek kalic1 organik
kimyasal diizeylerine, besin zincirinin baginda yer alan kutup ayisi, digli balina,
fok ve insan gibi avci hayvanlarda rastlanmaktadir. Bunun nedeni, bu
kimyasallarin ve atiklarinin bir hayvanin bedeninde, kirlenmis bir diger hayvani

yemesi sonucunda birikmesidir.

Bu kimyasallar kiiresel kirleticilerdir. Yayildiklar1 yakin ¢evreyi kirlettikleri
gibi, akarsularla, atmosferik hareketlerle ve okyanus akintilartyla binlerce kilometre
yolculuk da yapabilmektedirler. Haziran 2000’de ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA),
cok yagl besin tiiketen insanlarin dioksine maruz kalmalar1 nedeniyle binde 1 gibi
yiiksek oranda kanser riskiyle kars1 karsiya olduklarini belirtmistir [ Tenikler, 2007].

Istenmeyen endiistriyel yan iiriinler olarak cevreye yayilan kimyasallar
PCB’ler, heksaklorobenzenler, dioksinler and furanlar’dir. Tiim iilkeler, dioksinleri
yok etmek i¢in, dioksinleri yayan tiim maddelerin, liriinlerin ve iiretim islemlerinin
yerine, dioksin yaymayan alternatiflerin kullanilmast gerektigi konusunda
anlagmistir. Her tlke, hangi tiir endiistrilerin dioksin yaydigini belirleyecek bir
envanter olusturmakla ise baslayacaktir. Bu envanter, PVC plastikleri, kagit
beyazlatma endiistrileri gibi klor kullanan tiim endiistrileri icerecektir [Bouis et al.,
1999]. Aym1 zamanda, klor iceren evsel, klinik ve tehlikeli atiklar1 yakan atik yakma
tesislerini de kapsayacaktir [Reddy, 2011].

2.2.2. Tibbi Atiklar

Ulkemizde tibbi atiklarmn giivenli yonetimiyle ilgili esaslar, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ve 22 Temmuz 2005 tarih ve 25883 sayilt Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ile

belirlenmistir [ResGaz 4].
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Diinya Saglik Orgiitii Atik Y&netimi Komitesi tibbi atiklari sekiz grupta
toplamaktadir; genel atiklar, patolojik atiklar, radyoaktif atiklar, kesici ve delici
aletler, kimyasal atiklar, infeksiydoz veya potansiyel olarak infeksiyoz atiklar,

farmasotik atiklar, basingli kaplar bu grupta yer almaktadir [Candar, 2003].

Tibbi Atk Miktar: (Bin ton)
0 97 100
100 7 g3 87 83
80 -
60 -
40 -
20 -
0 T T T T T 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Sekil 2.3: 2006 — 2011 yillar1 arasinda tibbi atik miktari.

Yonetmeliklere gore atiklarin  kaynaginda ayr1 toplanmasi ve gegici
depolanmasi1 sorumlulugu saglik kuruluslarmin, atiklarin gecici atik depolarindan
veya konteynerlardan alinarak tasinmasi, sterilizasyon islemine tabi tutulmasi ve
bertaraf edilmesi konularindaki sorumluluklar ise biiyiliksehirlerde biiytliksehir
belediyeleri, biiyiiksehir belediyesi olmayan yerlerde ise belediyeler veya yetkilerini
devrettigi kisi ve kuruluslara aittir. Yine YOnetmelige gore tibbi atiklar yakilarak
bertaraf edilebilmekte veya sterilizasyon tesislerinde sterilize edilerek zararsiz hale
getirilmekte ve isleme tabi tutulan bu atiklar evsel atik diizenli depolama sahalarinda

depolanarak bertaraf edilmektedir.
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Tibbi Atk Bertaraf Tesisi Sayisi N 37

24
16 17
7 7 9 3 i
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013-

B Diizenli Depolama H Yakma Sterilizasyrk)flrﬁirt

th

Sekil 2.4: Tibbi atik bertaraf tesisinin yillara gore dagilimai.

Ulkemizde 2008 yilindan bu yana kurulan sterilizasyon tesisleri ile tibbi
atiklarin zararsiz hale getirilmesi basariyla hayata gegirilmekte olup; 2010 yilinda
Bakanligimizca yayimlanan Genelge ile tibbi atik hizmetleri iilke geneline
yayilmistir. Son durum itibariyle, Ulkemizde mevcut 1 adet Yakma Tesisi ve 37 adet
Sterilizasyon Tesisi ile 79 Ilimize hizmet verilmektedir. Ancak iilkemizde bu
ozelliklere haiz tibbi atik diizenli depolama sahasi sayisi sinirlidir. Cevre ve Orman
Bakanligi’nin 2010 yil1 verilerine gére Ankara, Bursa, izmir, Gaziantep, Denizli,
Malatya ve Erzincan illerinde yilda toplam 21646 ton tibbi atik mevzuata uygun
olarak diizenli depolanmak suretiyle bertaraf edilmektedir. Bu rakam iilkemizde
olusan toplam tibbi atifin yaklasik %25’ine karsilik gelmektedir. Bunun disinda
kalan 47866 ton tibbi atik ise (toplam tibbi atigin %355°1) evsel atik depolama
sahalarin ayr1 bir yerinde acilan ¢ukurlarda iizerleri sonmemis kireg ile kaplanmak
suretiyle gdmiilmektedir.

Yakma, tibbi atiklarin bertarafinda en giivenli yontem olmakla birlikte,
iilkemizde su anda Izmit Biiyiiksehir Belediyesi Izmit Atik ve Artiklar1 Aritma ve
Yakma Degerlendirme A.S. (IZAYDAS) ile Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Istanbul
Cevre Koruma ve Atik Mad. Deg. San. ve Tic. A.S. (ISTAC A.S.) Tibbi Atik Yakma
Tesisleri tibbi atiklar1 yakarak bertaraf etmektedir.

Cevre ve Orman Bakanligi verilerine gore, Istanbul, Kocaeli ve Adapazari
illerinde yakilarak bertaraf edilen tibbi atik miktar1 17456 ton/y1l olup, bu rakam iilke
genelinde olusan tibbi atiklarin % 20’ine karsilik gelmektedir [Oztiirk, 2010].
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Bertaraf Yontemlerine Gore Tibbi Atk Miktari, 2012 (%)

1%

W Sterilizasyon

H Yakma

W Diizenli Depolama
B Gomme

M Planlanan Dizenli
Depolama

Sekil 2.5: 2012 yil1 sonu itibari ile tibbi atiklarin bertaraf durumu.

Tibbi atiklarin en genel problemleri; yetersiz atik yonetimi, sagliga zararh
etkilerinden haberdar olmama, yetersiz finans ve insan kaynaklari ile atiklarin
beklenen diizeyde olmayan kontroliidiir. Uygun olmayan tasima, toplama, isleme
tarzi ve imha metotlar1 halk saglig1 ve ¢evre i¢in dnemli etkilerle sonu¢lanmaktadir

[Hakki vd., 2011].

2.3.3. Radyoaktif Atiklar

Kararsiz ve su ile hizla reaksiyona girerek parlayict karisimlar olusturan ve
1s1tildig1 zaman bozunan maddeler reaktif atiklardir. [Blackman, 2001]. Radyoaktif
maddeler tip, endiistri, tarim alanlarinda kullanildig1 gibi, biiyiikk oOlgiide 1s1 ve
elektrik enerjisi tiretiminde de kullanilmaktadir. Faaliyetler sonucu olusan radyoaktif
atiklarin meydana gelis sekillerini iice ayirabiliriz [Tchobanoglous et al., 1993].
Niikleer yakit ¢cevrimi (uranyum madenciligi, uranyum cevheri zenginlestirilmesi,
niikleer yakit yapimi, reaktor isletmesi ve kullanilmis yakitlarin reprosesi); Niikleer
yakit ¢evrimi tesislerinin devreden ¢ikarilmasi ve Tip, endiistri, tarim ve aragtirma
alanlarinda radyoaktif maddelerin kullanilmasi.

Radyoaktif atiklar, radyasyon yaydiklarindan, ¢evreyi bu radyasyon
tehlikesinden korumak ic¢in Onlemler alinmasi zorunludur. Bu tiir atiklarin tehlikeli
atik tehlikeli atik depolama tesislerinden daha giivenlikli ve donanimli tesislerde
depolanmalar1 gereklidir [Zanbak ve Tugal, 1997]. Ulkemizdeki radyoaktif atiklarin

giivenli bir sekilde islenmesi, taginmasi, gegici veya siirekli olarak depolanmasi icin
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gereken Onlemleri almak veya aldirmak gorevi 2690 sayili yasa ile Tiirkiye Atom

Enerjisi Kurumu'na verilmistir.

2.3. Tehlikeli Atik Yonetimi

Toplum sagligr ve dogal kaynaklar agisindan biiyiikk onem tasiyan tehlikeli
atiklarin  degerlendirilerek ekonomik deger saglayan birer kaynak durumuna
getirilmesi yani geri kazanilmasi ve g¢evreye zarar vermeden bertaraf edilmesi
gerckmektedir. Bu asamada kat1 atiklarin toplanmasindan bertaraf edilmesine kadar
tim hizmetlerin bir plan ¢ergevesinde ele alinmasi gerekmektedir. Tehlikeli atik
yonetimi, atiklarin olusumundan nihai bertarafina kadar devam eden asamalarda

cesitli disiplinlerin prensiplerini kullanarak uygun ¢oziimler iireten bir siirectir

[Bilitewski et al., 1994].

2.3.1. Kaynak Azaltim

Atik yonetiminin en 6nemli basliklarindan biri, atiklar1 olugsmadan, kaynaginda
onlemeye yonelik faaliyetleri iceren bir kavram olan atik dnlemedir. Kirlilik kontrolii
yaklagimi kirlilik ortaya ¢iktiktan sonra, bu soruna ¢oziim getirmeye calisir.
Dolayisiyla bu yaklasim kirliligin bertarafi {izerinde durmakta ve kuruluglara ek
maliyet getirmektedir. Atik azaltim yaklasimi ise kirliligi olusmadan azaltmay: ve
onlemeyi hedefler. Bu nedenle atik azaltimi ile tesislere ekonomik yonden faydalar
saglanmaktadir [Shammas et al., 2009].

Cevre koruma konusunda 1970’lerde baslayan ¢oziim arayislar1 daha ¢ok
kirliligin Onlenmesi temeline dayanmaktaydi. Bu ilkeye dayanilarak gelistirilen
teknolojiler, Kirleticilerin havaya, suya ya da topraga salinmadan once azaltilmasini
ongormekteydi. Ancak bunlar, {retim sonrasinda ve {irlinlin  Omriini
tamamlamasindan sonra bagvurulan teknolojilerdi. Bu nedenle de yiiksek enerji ve
malzemeye gereksinim duyan, gorece daha diisiik verimli teknolojilerdir. Ayrica,
mevcut Uretim sistemlerinin degistirilmesinde ve iyilestirilmesinde pek etkili
olamamuglardir.

1980’lerin basinda c¢evre yoOnetimi yaklasimi birgok firma tarafindan

benimsenmistir. 1980’lerin ortalarina gelindigindeyse ise bir bagka yaklasim olan
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endiistriyel ekoloji glindeme getirilmistir. 1990°larin basinda bu yaklasimlara toplam
kalite yaklagimi da eklenmistir. Simdilerdeyse bu yaklasimlara bir yenisi olan temiz
iiretim giindemdedir. Giinlimiiz {iretim sistemlerinde, genellikle geri donlisiimsiiz ya
da besikten mezara diye adlandirilan, zararli maddeler ve kisitli kaynaklar ¢cok biiytik
Olclide kullanilmaktadir.

Bir iiretim veya siirecin tiim boyutlari ile ele alinmas1 gerekmektedir. Uretilen
trlintin  stirekli gelistirilmesi isleminde, prosesi, ambalajlamayi, satig-dagitim
hizmetlerini, tiiketicinin kullanimini ve nihai bertarafini diistinerek hazirlik ve liretim
yapmak gerekmektedir. Bu kavrama yasam dongiisii ad1 verilmektedir [Horne et al.,
2009].

2.3.2. Ayirma ve Hacim Azaltim

Atiklarin ayrilmasi, atik azaltilmasi i¢in kolay ve ekonomik bir tekniktir.
Atiklarin iiretim kaynaginda ayrilmasi, tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin birbirinden
ayrilmasi ile atik hacmi ve yonetim maliyetleri azaltilmig olur [Shammas et al.,
2009]. Tehlikeli atiklarin usuliine gore toplanmasi bu acidan biiyiikk Onem arz
etmektedir. Toplama sirasinda ¢esitli atik akiglarinin uyusabilir olmasi dikkate
alimmalidir. Aksi takdirde birbiri ile uyusmayan atiklar tepkimeye girerek yangin,
patlama, zehirli buhar ve gaz olusumu gibi istenmeyen durumlara sebebiyet
verebilirler.

Atik treticileri Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine gore tesis iginde
atiklarin toplanmasi taginmasi ve gegici depolanmasi gibi islemlerden sorumlu olan
calisanlarin sagligi ve emniyeti ile ilgili her tiirli tedbiri almakla yiikiimlidiirler
[ResGaz 3]. Bu nedenle, tehlikeli atik toplama faaliyetinden sorumlu personelin
egitimli olmasi, tehlikeli atigin ayr1 toplanmasinin geregine inanmasi ve ayirma
kurallarindan haberdar olmasi ¢ok 6nemlidir.

Tehlikeli atiklarin toplanmasi, ekonomik olarak makul ve giivenli tasima,
depolama ve aritmanin gerceklesmesi i¢in en st diizeyde itina ile

gerceklestirilmelidir [Aulenbach and Wang, 2006].

2.3.3. Gegcici Depolama
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Tehlikeli Atiklarn Kontrolii Yonetmeligi, Atik Ureticisinin Yiikiimliiliikleri
baslikl1 9. Maddesi ( m ) bendi geregince, kaynaginda farkli biriktirme kaplarinda
ayr1 olarak toplanan atiklar, tesis igerisinde giivenli ve mevzuata uygun sekilde gegici
depolanmasi icin bir Gegici Atik Depolama Alan1 kurulmalidir. Aylik tehlikeli atik
tiretimi 1000 kg’1 agmayan firmalar Valilikten izin almaksizin atiklarini arazisinde en
fazla 180 giin gegici depolayabilir. Bu durumda herhangi bir tehlike halinde arazide
Oonlem alabilmek i¢in en az bir kisiyi gorevlendirmekle ve bu kisinin, adini,
telefonunu Valilige bildirmekle yiikiimliidiir. Aylik 1000 kg’dan fazla tehlikeli atik
tireten firmalar ise Valilikten tehlikeli atik gegici depolama izni almak zorundadirlar

[ResGaz 3]. Tehlikeli Atik Gegici Depolama Sahasi olusturulurken;

Tehiikell atik sahasi igletrme talimat

! |
| RN, | VTR el i il i

Acil Durum Dékiime

s i ki |
4 - ki hazr |
PO, ” ! xanal (Aynimig toplanma |-

n

Sekil 2.6: Ornek gegici depolama sahast.

e Atiklari, en az 6 ay siireli depolayabilecek kapasiteye sahip,

e Taban gecirimsizligi saglanmis, ( Beton-epoksi zemin iizerine )

e Disaridan gelebilecek etkilere kars1 korunakli, ( Uzeri kapali ve etrafi gevrili )

¢ Dokiilme ve sizmalara karsi toplamanin yapilacagi drenaj kanalina sahip (Drenaj
kanalinin s1izdirmaz bir havuz yada tanka baglantisinin bulunmasi) ve ayni amagl
absorban malzemenin hazir bulunacagi,

e Herhangi bir yangina aninda miidahale icin atik 6zelliklerine uygun yangin
sondiiriiciilerin olacag,

e Atiklarin uluslararast kabul gormiis standartlara uygun konteyner veya

varillerde, agizlar1 kapali sekilde tutulacagi,
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e Biriktirme kaplar1 iizerinde tehlikeli atik ibaresinin bulundugu, atigin kodu,
miktart ve depolama tarihinin belirtildigi uygun etiketlerin olacagi,Kimyasal
reaksiyona girmeyecek sekilde, farkl atiklar i¢in farkli boliimlerin bulunacagi,

e Sahanin tehlikeli atik sahasi oldugunu belirtir levhanin ve isletme talimatinin
olacag bir saha hazirlanmalidir.

e Atik sahast sorumlusu belirlenip, atiklar o kisinin kontrolii dahilin de sahada
toplanmalidir. Ayrica atik sahasindaki biriktirme kaplart palet {izerinde

depolanmalidir [Web 4, 2013], [Web 5, 2013].

Sekil 2.7: Atik etiketi 6rnegi.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ ne gore atigin uygun bir sekilde
ambalajlanmasindan atik {ireticisi sorumludur. S1vi ve macunumsu atiklar, tasinmasi
esnasinda herhangi bir sizma veya tasma olmamasi i¢in sizdirmaz tam kapali variller
veya IBC tanklarla taginmalidir. Kat1 atiklar ve toz atiklar ise atigin boyutlarina bagl
olarak yine sizdirmaz big bag cuvallar veya naylon torbalar ile ambalajlanabilir

[ResGaz 3].
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Sekil 2.8: Atik tipine ve tiirline uygun biriktirme kaplar1 ve atik etiketleri.

2.3.4. Atik Analizleri

Bildirim (deklarasyon) Analizi, atik iireticisi tarafindan atik gonderilmeden
Once yapilmasi ve sunulmasi gereken analizdir. Bildirim analizi iki tiirliidiir:

Tehlikelilik analizi; atiklarin tehlikelilik 6zelliklerinin test edildigi, Atik
Yénetimi Genel Esaslarina Iliskin Yénetmeligin EK-111-B’sine gore yapilan analizdir
[ResGaz 6]. Atiklarin Diizenli depolamaya uygun olup olmadigmnin test edildigi,
Atiklarin Diizenli Depolanmasma Dair Yonetmelik Ek-2 parametrelerine gore
yapilan diger analizdir [ResGaz 7] .

Dogrulama (verifikasyon) Analizi: Isletme tarafindan, gelen atiga sahada
yapilmas: gereken kontrol analizidir. Her iki bildirim analizi i¢inde yapilmasi
gerekir. Secilen hizli ve kolay uygulanabilir parametreler iizerinden yapilir [Saltabas

vd., 2012].

2.3.5. Tehlikeli Atiklarin Tasinmasi

Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Yonetmeligin Ek-IV’iindeki Atik
Listesinde yer alan atiklarin karayolu ile tasinmasina dair esaslarin belirlenmesi
amactyla hazirlanan Atiklarin Karayolunda Tagmmasma liskin Teblig 18.01.2013
tarthinde yayimlanarak yiriirliige girmistir. Teblig geregi olusturulan Mobil Atik
Tasima Sistemi (MoTAT), Il Miidiirliiklerimizin kullanimina agilmis ve iilke geneli
lisanslandirma islemleri ortak bir alanda birlestirilerek farkli uygulamalarin 6niine
gecilerek, standart bir uygulama saglanmistir. 2013 Nisan ay1 verilerine gore Tiirkiye
geneli lisansh atik tagima firma sayist 713 olup, bu firmalara baglh olarak calisan
2031 adet ara¢ bulunmaktadir.

MoTAT ile atigin olusumundan tasinmasina ve geri kazanim/bertaraf
islemlerine kadarki siirecin (atik dongiisii) ¢evrimigi sistemlerle etkin kontrolii,
izlenmesi ve denetimi ile iilke geneli olusan tehlikeli atiklarin beyaninin dogrulugu,
tasima gilivenligi ve uygun geri kazanim / bertarafinin saglanmasi otomatik olarak

takip edilip uygunsuzluklar anlik olarak tespit edilebilecektir.
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Bu Teblig kapsaminda kullanilacak araglarin, Tehlikeli Maddelerin
Karayoluyla Tasinmasi1 Hakkinda Yonetmelik ve Tehlikeli Mallarin Karayolu ile
Uluslararas1 Tasimacihigina Iliskin Avrupa Anlasmasinda  (ADR) belirtilen
hiikiimliiliiklere uygun olmasi1 gerekir. Arag siirliciilerinin ise Tehlikeli Maddelerin
Karayolu ile Taginmas1 Hakkinda Yonetmelik geregi, SRCS tiirli mesleki yeterlilik
belgesine sahip olunmasi gereklidir [ResGaz 9].

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (Ek 9-A) ve (Ek 9-B) de yer alan atik
tasima formlarindan (A) formu mavi, (B) formu pembe, (C) formu beyaz, (D) formu
yesil, (E) formu sar1 renktedir. Atik {ireticisi ve tasiyici tarafindan tilke i¢i tagimada
(Ek 9-A) da yer alan (A) , (B), (C), (D) formlar1, uluslararasi tasimada ise (Ek 9-B)
de yer alan (A) , (B), (C), (D), (E) formlar1 doldurulur. (A) , (C) ve (E) formlar iki

niisha halinde diizenlenir [ResGaz 3]. Bu formlardan;

e (D) formu tasima baglamadan Once, atik iireticisinde kalir, iiretici tarafindan
valilige gonderilir.

*(A),(B), (C), (E) formlar tasima esnasinda bulundurulmak kaydi ile tasiyiciya
verilir.

¢ (E) formu uluslararas1 tasimada, tasiyici tarafindan glimriik ¢ikisinda Bakanliga
bir niishas1 gonderilmek iizere giimrilk memuruna teslim edilir.

*(A), (B) ve (C) formu tasiyic1 tarafindan atik bertaraf tesisi sorumlusuna
imzalatilarak, (A) ve (B) formlar1 atikla birlikte teslim edilir. (C) formu ise
tastyicida kalir ve bir niishasi tireticiye teslim edilir.

¢(A) ve (B) formu atik bertarafindan sorumlu kisi veya kurulus tarafindan
imzalanarak alinir. (A) formunun bir niishasi1 bertarafci tarafindan net miktarlar,
bertaraf yeri ve tarihi form tizerine doldurulduktan sonra valilige gonderilir.

¢(B) formu net miktarlar, bertaraf yeri ve tarihi form {izerine doldurulduktan

sonra geri kazanim veya bertaraf eden tarafindan iireticiye gonderilir [ResGaz 3].

21



Ci B

-
o A
‘h& :.'M.:_\ .
1 (2
Atik Yad 1
B reticisi Cz2
B
Ci
S
Nakliyeci

BEBeccP
fsfif\ : )

Valilik Bakanhk

Sekil 2.9: UATF lerin Atik iireticisi ve Bakanlik arasindaki dongiisii.

Ulusal Atik Tasima Formlari (UATF’ler) Atiklarin Karayolunda Tasinmasina
Iliskin Teblig geregi, ¢evrim ici olarak MoTAT sistemi kullanilarak sisteme aktarilir.
Ancak basili UATF’ler de tasima siiresince aracta bulundurulur.

Kimyasal atiklar bazen iiretildigi noktadan son bertaraf asamasina kadar biiytik
mesafeler katetmektedir.Olusabilecek kazalara karsi, atik tasiyan firmalar tasidig
yiikiin Ozelligine gore araclarinda Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Tasinmasi
Hakkinda Yonetmelik ile belirlenmis ve tehlike sinifin1 gosteren etiketleri ve
ADR’nin giincel versiyonuna uygun isaretleri kullanir. Tehlikeli atiklarin karayolu
ile tasinmasinda akredite bir kurulus tarafindan test edilmis ve Birlesmis Milletler
numarasi (UN No) verilerek sertifikalandirilmis kaplar kullanilmalidir.

Tehlikeli atiklarin toplanmasi, tasinmasi, gecici ve ara depolanmasi, geri
kazanimi, yeniden kullanilmasi ve bertarafi faaliyetlerinde bulunanlar, faaliyetleri
nedeniyle olusacak bir kaza dolayisiyla tiglincii sahislara ve ¢evreye verebilecekleri
zararlara kars1 ilgili yonetmelik ile belirlenen esaslara gore “Tehlikeli Atik Mali
Sorumluluk Sigortast” yaptirmak zorundadirlar. Sigorta yaptirma zorunluluguna
uymayan kurum, kurulus ve isletmelere bu faaliyetler igin izin verilmemektedir
[Haydar, 2011].

2.3.6. Geri Kazanim
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Atiklari geri kazanilmas1 mali agidan etkili bir atik yonetimi alternatifidir. Bu
teknik, atik bertaraf maliyetlerinin ortadan kaldirilmasina yardimci olur, hammadde
maliyetlerini azaltir ve satilabilen atiklardan gelir saglar. Geri kazanim tekniklerinin
verimli kullanilmasi geri kazanilabilir materyallerin diger proses atiklarindan veya
ilgili olmayan diger atiklardan ayrilmasina baghidir. Bu islem geri kazanilabilir
atiklarin miktarmi arttirir.Yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin gesitli
fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gecirilerek ikincil hammaddeye doniistiiriiliip

tekrar iiretim siirecine dahil edilmesi islemidir [Saltabas vd., 2012].

2.3.7. Bertaraf

2.3.7.1. Diizenli Depolama

Diizenli depolama; sizdirmazligi saglanmis ve sizinti suyu kontrolii yapilmis
alanlara atiklarin kademeli sekilde depolanmasidir. Tehlikeli atik diizenli depolama
tesislerine sadece Ek 2’de tehlikeli atik diizenli depolama tesisleri i¢in verilen
kriterlere uyan tehlikeli atiklar kabul edilir. Eluat konsantrasyonu tehlikeli atik i¢in
belirlenen degerler arasinda olan atiklar, tehlikeli atik diizenli depolama sahasinda
depolanirlar. Ancak, tehlikeli atik i¢in belirlenen iist sinirdan daha yiiksek eluat
konsantrasyonu olan atiklar tehlikeli atik depolama sahasinda depolanmadan 6nce 6n
isleme tabi tutulmali ve st sinir altina cekilmelidir. Bunun miimkiin olmadig:
takdirde, bu atiklar tehlikeli atik depolama alaninda ayri olarak depolanmalidir
[Saltabas vd., 2012].

Depolama islemleri iginde bugiin en saglikli olan yontem diizenli depolama
islemidir [Inglezakis, 2009]. Diizenli depolama, evsel kati atiklara uygulanan
yontemle benzerlik gdsterir. En 6nemli fark, depolama alaninin taban kesitidir.
Burada daha fazla katman ve kontrol birimi uygulanir. Ayrica atiklarin birbirleri ile

karigmayacak sekilde depolanmasi saglanmalidir. Hangi tlir atifin nereye
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depolandig1 iyi belirlenmeli ve deponi sahasinin atik haritast olusturulmalidir

[Bilitewski et al., 1994].

2.3.7.2. Yakma

Yakma, organik bilesikli atiklarin bertarafi i¢in kullanilan bir yontemdir.
Organik fraksiyonlarn yanma islemi sirasinda hacimleri Onemli dlglide
indirgenmekte ve zehirli madde bulunan organik igerikli atiklar tehlikesiz bilesiklere
dontstiiriilerek bunlarin ¢evreye zarari da minimuma indirgenmektedir [Zanbak ve
Tugal, 1997].

Isil parcalama (thermal destruction) veya insinerasyon olarak adlandirilan bu
islemde organik maddeler karbondioksit’e ve su buharina donistiiriiliir.
Karbondioksit ve su buhar1 bacadan atmosfere verilirken, olusabilecek diger
kimyasallar (klor, fosfor, dioksinler vs.) gaz aritim ekipmanlar ile tutulurlar.
Yanmayan kisim ise kiil icerisinde uzaklastirilir [Blackman,2001]. Tehlikeli atiklar:
hijyenik olarak zararsiz hale getirmek, hacmini azaltmak ve kismen enerji elde etmek
icin uygulanan yakma isleminde insa edilecek yakma tesislerinin yeterli teknik
ozellikleri saglamasi gereklidir. Ozellikle baca gazlar1 emisyonlari agisindan gereken
Onlemlerin alinmasi son derece onemlidir [Topbas, 1998].

Yakma sonrasi olusan baca gazi, ¢ok etkin yontemlerle temizlendikten sonra
atmosfere verilmelidir [Atabarut, 2000]. Nitekim yakma islemi 6zellikle bu yoniiyle
oldukca elestirilmektedir. Tehlikeli ve zararli madde yandigi zaman zararsiz
bilesiklere doniisiiyorsa ya da yakma islemi sonucunda olusan gazlar o bolgede
gecerli hava kirliligi standartlarii  asmiyorsa yakarak uzaklastirma yontemi
uygulanabilmektedir. [Alyanak ve Tirkman, 1995]. Emisyonlarin yasal limitler
diizeyinde veya altinda olmasi i¢in belirli bazi kirleticilerin atik gaz i¢inde minimum
konsantrasyonda olmasina dikkat edilmektedir. Bu amagla yakma mentisii, kloar max
%4, iyot, brom, flor max %35, fosfor max. %1, agir metal max. %1 olacak sekilde
hazirlanir [Karademir vd., 2003].

Uygulamada kat1 atiklarin yakildig: slispansiyon, 1zgara ya da yekpare firin gibi
degisik yakma yoOntemleri mevcuttur. Diinyadaki uygulamalarda tehlikeli atiklarin
yakilarak bertarafi yukarida sayilan tip firinlarin hepsinde gerceklestirilmis, ancak

bunlardan siispansiyon ve yekpare tip olan sistemler en yaygin olarak
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kullanilmaktadir. Amerika'da sivi ve kati atiklarin bertaraf edildigi tehlikeli atik
yakma tesislerinin % 75'1 doner firin tipindedir. 2 yakma odali ve sabit firinlar
yaklasik % 15, cok ocakli ve girdapl tabakali yakma firinlar1 yaklasik % 10 oraninda
kullanilmaktadir. Bu sistemlerde ayni zamanda sivi tehlikeli atiklar da yakilarak
bertaraf edilmektedir [Zanbak ve Tugal, 1997].

Yakma prosesi, alevle ya da yanan atiklarla baslatilir. Tehlikeli atiklarin doner
firinda yakilmasi isleminde yakma havasi, fanlar araciligiyla bunker kasetlerinin
iistiinden veya atmosferden saglanmaktadir. Firin sicakliklarinin istenilen diizeyde
tutulabilmesi icin briilorden agir yag ve fuel oil ile beslenmektedir. Doner firin
400°C'de dondiiriilmeye, 850°C'de kati atik beslenmesine, 1200°C'de sivi atik
beslenmesine baglanir. Atiklar, 1050-1300°C sicaklik araliginda yaklasik olarak 2.5
saat firinda kalir. Doner firindan ¢ikan gazlar 1250-1300°C'deki 2. yanma odasina
gecer ve burada 3 saniyeden fazla siire kalir. Ikinci yanma odasindan gelen 1250-
1300°C sicakligindaki atik gaz ise radyasyon, kizdirici ve ekonomizer boliimlerinden
olusan atik 1s1 kazanina (boyler) geger ve burada yaklasik olarak 1000°C'lik bir 1s1
birakir. Sicakligi yaklasik olarak 180-200°C'ye diisen atik gaz, % 99 verimli ESF’
den gecirilerek etkili partikiil ayrimi saglanir ve ESF' den ¢ikan gaz, %10
konsantrasyonlu kire¢ siidiiniin kullanildig1r ventiiri yikayicidan gegirilir. Ventiiri
yikayicida pH= 1-2 araliginda tutularak HF, HCl ve agir metaller giderilmektedir
[Saltabas vd., 2012]. Bundan sonra atik gaz, noétralizasyon, oksidasyon ve
absorbsiyon boliimlerinden olusan pH=5-6 olan ortamda, ters akisli kireg
piskiirtmeli yikayicidan gegirilmektedir. Burada SO2 tutulmakta ve fazla oksijen
verilerek iyon halinde bulunan siilfit (SO3-2) yiikseltgenerek kalsiyum siilfat
(CaS04) olarak ¢oktiiriilmekte ve kalan agir metaller de tutulmaktadir. Ters akisl
yikayicidan sonra atik gaz aktif karbon lnitesine geger. Aktif karbon iinitesinden
sonra, temizlenmis olan gaz baca araciligiyla atmosfere verilir.

Tehlikeli atiklarin yakildigi tesisler, miimkiin oldugunca tam yanmanin
saglanabilecegi sekilde isletilmelidir. Bunu saglamak ic¢in bazen uygun tekniklerle
atik 6n islemlerinin uygulanmasi gerekebilir. Bir yakma tesisinin verimini, yanici
bilesenlerin yiizdesi, nem igerigi ve atiklarin kalorifik degeri belirler [Hassan et al.,
2001].

Tehlikeli atiklarin nihai bertarafin da depolama yerine yakma teknolojilerinin
tercih edilmesi, bir yandan tehlikeli atigin miktarinin ve hacminin azalmasini

saglarken diger yandan atiktan enerji elde edilmesine de imkan vermektedir. Enerji
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geri kazanimli yakma sistemleri ile sadece elektrik iiretimi durumunda yakitin
kalorifik degerine gore % 20’nin iizerinde verim saglamaktadir [Uludag ve Sarag,

2011].
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3. TEHLIKELI ATIK ENVANTERLERI VE
MEVCUT DURUM

1985-90 siirecinde Tiirkiye'de hizla endiistriyel ekonomiye ge¢is donemi
baslamistir. Bu siirecte, 6nceligin iiretime verilmesi nedeniyle, hizli bir sekilde artan
tiretim miktar1 ve cesitliligine paralel olarak endiistriyel atiklarda da biiyiik dl¢lide
artly goriilmiistiir. Yeni kurulan sanayi tesislerinin ¢ogunlugunun Istanbul, Izmir,
Bursa, Kocaeli gibi Tiirkiye'nin batisindaki biiyiik sehirler civarinda olmasi, bu
yorelerde ortaya cikan kentlesme sorunlarinin yani sira 6énemli ¢evre sorunlarini da
ortaya ¢ikarmistir [Zanbak, 2002]. Onceleri toplum tarafindan kabul edilebilir
diizeyde ve sadece rahatsizlik verici sorunlar olarak goriilen ¢evre kirliligi, toplumun
artan ¢evre duyarliligr ile 1990 yillarin baslarinda gézard: edilemeyecek diizeylere
ulagmistir [Zanbak ve Tugal, 1997].

Ulkemizde artan bu cevre duyarhiligi ile ilgili genel atik ydnetimine iligkin
diizenlemeler; AB Direktifleri dogrultusunda gelistirilmis ve lilke sartlarina uygun
yonetmelikler olusturulmustur. Olusturulan atik yoOnetim stratejisinin en Onemli
ilkelerinden birisi; atik olusumunun kaynaginda onlenmesi, eger bu saglanamiyorsa
atigin minimizasyonu ve atik olusumunun kaginilmaz olmasi durumunda da atiklarin
geri kazanilmasidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan iilke geneli tehlikeli atik iiretim
miktar1 ve bu atiklarin bertaraf/geri kazanim yontemlerine gore dagilimin belirlemek
tizere Tehlikeli Atik Beyan Sistemi olusturulmustur. Atik beyan sistemi kullanicilari
tehlikeli atik iireten tiim tesisler olarak belirlenmis ve atik treticilerinden Tehlikeli
Atiklari Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda [Web 2, 2013] bir onceki yila ait atik
bilgileri ile tesislerin sektdr, kapasite ve calisan sayilar1 6grenilerek, kayit altina
alimmustir. Ciinkii yapilacak tiim atik yOnetimi calismalarin glivenilir bir atik
envanteri lizerine kurulmasi gerekmektedir.

Asagidaki grafikte goriildiigii gibi tehlikeli atik beyan sistemini kullanan tesis

say1st1 yillara gore artis gostermektedir.
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Tehlikeli Atik Beyan Sistemini Kullanan Firma Sayisi
25000 18685 18957 21632
9 15.664
11.450
15000
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10000
5000 50D
==
0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Sekil 3.1: TABS kullanan tesis sayisinin yillara gore artist.

2010 yilinda 2009 yil1 atiklarina iliskin veriler alinmis olup, Bakanlik sistemine
kayith 20136 tesisten 15664 tanesinin beyan formunu doldurdugu belirlenmistir.
Ayni sekilde 2011 yilinda 2010 yili bilgilerini iceren, 18685 tesis tarafindan beyan

formunu doldurulmustur. Her iki yila ait atik dagilimi asagida verilmektedir.

2009-2010 YILLARI TEHLIKELI ATIK
MIKTARLARI {TON}
EDD.OOD [
FO0 000
BOOL.OCO [
500000 [
JO0000
S000000
200 D00
=7 =
Geri Bertaraf Tesis igi Stok Ihracsk TOPLAR
Kazamm
2005 451 581 85053 155 228 21 258 23773 629025
m2010| s10770 | 3I031s 171730 | 32871 631 | 7mE.417

Sekil 3.2: 2009 ve 2010 y1l1 beyanlarinin tehlikeli atik yonetimine goére dagilima.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Atik Yonetimi Dairesi Baskanligi tarafindan
hazirlanan bilgilere gore, Tiirkiye geneli islem goéren toplam tehlikeli atik miktar
2009 yil1 i¢in 629.029 ton ve 2010 yili i¢in 786.417 tondur. Her iki yila ait atiklarin

illere gore dagilimi asagidaki sekillerde verilmistir.
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Sekil 3.3. 2009 yilina ait il bazinda atik dagilima.
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Sekil 3.4: 2010 yilina ait il bazinda atik dagilima.

2011 yilina ait 2012 Tehlikeli Atik Beyan Sistemi girisleri incelendiginde {ilke

genelinde sanayinin yogun oldugu bolgelerde tehlikeli atik {iretiminin yiiksek oldugu

goriilmektedir [Web 2, 2013].
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Tablo 3.1:

2011 yilina ait il bazinda iiretilen tehlikeli atik miktari.

i1, ATIK MIKTARI iL. ATIK MiKTARI
(TON) (TON)
ADANA 26690 | KAHRAMANMARAS 457
ADIYAMAN 128 | KARABUK 1633
AFYONKARAHISAR 403 | KARAMAN 33
AGRI 1| KARS 127
AKSARAY 1073 | KASTAMONU 161
AMASYA 118 | KAYSERI 4315
ANKARA 50325 | KILIS 21
ANTALYA 2357 | KIRIKKALE 977
ARDAHAN 31 | KIRKLARELI 3589
ARTVIN 156 | KIRSEHIR 151
AYDIN 2272 | KOCAELI 209178
BALIKESIR 1369 | KONYA 15312
BARTIN 234 | KUTAHYA 4466
BATMAN 1369 | MALATYA 324
BAYBURT 14 | MANISA 37267
BILECIK 3374 | MARDIN 143
BINGOL 75 | MERSIN 17654
BITLIS 27 | MUGLA 784
BOLU 1307 | MUS 16
BURDUR 21990 | NEVSEHIR 875
BURSA 36980 | NIGDE 237
CANAKKALE 27293 | ORDU 301
CANKIRI 153 | OSMANIYE 48330
CORUM 277 | RIZE 272
DENIZLI 1901 | SAKARYA 11201
DIYARBAKIR 1477 | SAMSUN 1188
DUZCE 3239 | SANLIURFA 157
EDIRNE 290 | SIIRT 140
ELAZIG 187 | SINOP 310
ERZINCAN 186 | SIRNAK 110
ERZURUM 551 | SIVAS 5331
ESKISEHIR 6061 | TEKIRDAG 41435
GAZIANTEP 2147 | TOKAT 259
GIRESUN 177 | TRABZON 1447
GUMUSHANE 269 | TUNCELI 29
HAKKARI 6 | USAK 593
HATAY 61932 | VAN 172
IGDIR 11| YALOVA 3724
ISPARTA 339 | YOZGAT 154
ISTANBUL 82594 | ZONGULDAK 9808
IZMIR 176426 TOPLAM 938498
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Ozellikle Kocaeli gibi sanayinin yogun oldugu illerde tehlikeli atik ydnetimi,
gerek insan sagligina gerekse ekolojik ¢evreye etkilerini en aza indirmek acisindan
son derece oOnemlidir. Kocaeli Sanayi Odasmin verilerine gore 2172 sanayi
kurulusunun faaliyet gosterdigi Kocaeli, Tiirkiye’nin en 6nemli sanayi kentlerinden
birisidir. Bu durum boélgede ekonomik kalkinmanin gelismesini saglarken, ¢evresel
sorunlarin da artmasina ve [Uludag ve Sarag, 2011] 2011 yilina ait tehlikeli atik
tiretim miktarinin 209178 ton olmasina neden olmaktadir .

Tehlikeli atik iiretim miktariin iilke geneline oranla Koceali’nde bu kadar

yiiksek olmasi, bertaraf/ geri kazanim firmalarinin bu bolgede yogunlagsmasina sebep

olmaktadir.
Kurklarel
[ J¥] Bartin 1
Edime Kastamonu ~ Sinop .
i Kocesl Zonouidak (0] Artin
[s] Tﬁlm &h:ﬂﬂl i 5 Karahilk Samsun e EEe
. Diizee Trabzon
Falova, gy o A Ondu i o
Saka =3 ®
/ o0 _ akirys ﬁn@ Cankin Gonan m,,. G“'""‘h’"’mﬁm Kars
= Lo 0 i s @ smrm =
hesir L Kinkkala . ;
@ Eskigehir 0 Vazgat T Erzincan Agn
i o Kirsetir S . Tunceli  BingdH
Manisa - il
- L IR Alyan Nevgehic )
i Hayseri Elazig -
I:rmt. o LA ecC Malya Q Bitlis Ovan
Oy D Koy . Dipsbebr - Qg
] kparta 80 % KMAS  pdneaman Bamiary _
. O eurdur e aQ Sirnsk =y
u
9] Dsmaniye . © Mantin
Antalya L e, Gaz,an,% Sanlgrfa
Mersin [ ] wits @ @ Gerl Kazamim Tesisleri
e0 ® D Beraber Yakma Tesisleri
Hatzy @ Gazlagtrma/Yakma Tesisleri
® Diizenli Depolama Tesisleri

Sekil 3.5: 2010 y1l1 lisansh geri kazanim/bertaraf tesislerinin illere gore dagilimi.

Olusan bu atiklarin bir kism1 Kocaeli ili sinirlart i¢inde yer alan bertaraf/geri
kazanim tesislerine gonderilirken, bir kisminin bertaraf/geri kazanimi diger illerde
gerceklesmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligindan alinan Kocaeli iline ait verilere gore, 2010
yilina ait tehlikeli atik beyan sistemi girislerinde yer alan 144965 tonun beratarf/geri

kazanim degerlerinin yaklasik orani agagidaki tabloda verilmistir.

31



Tablo 4.1: Bertaraf yontemleri orani.

Oran
Bertaraf Yontemleri (D) (%)
D1 |Topragin altinda veya iistiinde diizenli depolama 0.004%
D5 | Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama 6.655%

Dl ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi

D9 |biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olugmasina neden olan fiziksel-kimyasal islemler 0.000%
D10 |Yakma (Karada) 6.624%

D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi

D15 tutuluncaya kadar depolama
0.007%
Toplam 13.290%
Tablo 4.2: Geri Kazanim islemleri orani.

Geri Kazanmim Islemleri(R) Oran
(%)

R1 Enerji iretimi amaciyla baglica yakit olarak veya baska
sekillerde kullanma 23.728%
R2 Solvent (¢oziicii) 1slahi/yeniden iiretimi, 1.918%

R3 Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slahi/geri
doniisimii 0.056%
R4 Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/geri doniisiimii, 41.053%
R5 Diger anorganik malzemelerin 1slahi/geri doniigiimii, 1.942%
R6 Asitlerin veya bazlarin yeniden {iretimi, 1.663%
R7 Kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan pargalarin geri kazanimi, 0.032%
R9 Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullanimlari, 1.751%

R11 R1 ila R10 arasindaki iglemlerden elde edilecek atiklarin
kullanimu, 0.362%

R12 Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine tabi
tutulmak lizere degisimi, 11.646%

R13 R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi
tutuluncaya kadar atiklarin depolanmasi 2.558%
Toplam|  86.710%

Bu tabloya gore toplam tehlikeli atik miktarinin yaklasik 2.56 % si (3670 tonu)

R13 geri kazanim yontemi ile Tehlikeli Atik Ara Depolama tesislerine

gonderilmektedir.
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4. MATERYAL - METOT

Cevre ve Sehircilik Bakanligimin vermis oldugu lisans kapsaminda R13 geri
kazanim yontemi ile Marmara Bolgesinde faaliyet gosteren Tehlikeli Atik Ara
Depolama Tesisinin kabul edebilecegi 288 adet tehlikeli atik kodu bulunmaktadir.
Tesis Kocaeli de faaliyet gosteren firmalardan atik alimi yaptigi gibi, diger illerde
bulunan sanayi kuruluslarina ve ara¢ bakim servislerine de hizmet vermektedir.

Tesislerine kabul edebilecekleri atik kodlarina gore, sektorel bazda ¢ikabilecek
atik kodlar1 verilerine sahip olmalarina ragmen, incelenen ¢alismalarda bertaraf / geri
kazanim firmalarina ait envanter ¢alismasina rastlanmamistir. Bu nedenle Tehlikeli
Atik Ara Depolama tesisinin 2010 — 2011 — 2012 ve 2013 iin ilk sekiz ayinda
kabulunu yaptigi yaklasik 2500 atik iireticisine ait atik kodlar1 ve miktarlari
incelenmis ve sektorel bazla atik kodlarinin listesi olusturulmaya ¢aligilmistir. Atik
girigleri incelenerek, firmalar otuz dort baslik altinda toplanmis ve ilk on bes tesise
ait atik atik kodlar1 ve miktarlar1 ayrintili olarak verilmistir.Ardindan tesise atik
kabulii yapilan ana faaliyeti boya, bask1 miirekkebi, yapistirict ve macun olan 8 firma
secilmis, bu firmalara ait atik miktarlar1 proje kapsaminda belirlenen TAUF

araliklar ile karsilastirilmastir.

4.1. Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisi

Atik ara depolama tesislerinin amaci 26/4/2011 tarih ve 27916 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren Atik Ara Depolama Tesisleri Tebliginde
belirtildigi gibi, Atk Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yonetmelik Ek-11/A’da
siralanan bertaraf tesisleri ile Ek-1I/B’de siralanan ve maddesel geri kazanim yapan
veya Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’ndan enerji iiretim lisanst olan geri
kazanim tesislerine ulastirilmalarindan once atik miktarinin yeterli kapasiteye
ulagincaya kadar giivenli ve ¢evreye duyarli bir sekilde depolanmasidir [ResGaz 8].
Atiklarim giivenli ve ¢evreye duyarli bir sekilde depolanmasi i¢in, Atik Ara
Depolama Tesisleri Tebligde belirtilen Ozelliklere ve kurallara uyulmasi

gerekmektedir. Tebligde yer alan Atik Ara Depolama Tesisi teknik 6zellikleri,
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e Atik tiirii ve kapasitesine bagli olmakla beraber bir ara depolama tesisinin
toplam kapali alan1 1000 m2°’den az olamaz. Ag¢ik ve kapali alanin depo tabani
sizdirmaz malzemeden insa edilir.

e Tesis etrafi yetkisi olmayan insanlarin tesise girislerinin engellenmesini
saglayacak sekilde ¢it veya duvarla tamamen c¢evrilerek izole edilir. Girig noktast
sadece yetkili personelin denetiminde agik tutulur.

e Birbirleriyle reaksiyona girebilecek atiklarin depo alani igerisinde ayri
bolmelerde depolanmasi esastir.

e Ara depolama tesisleri, maddesel geri kazanim yapan veya EPDK’dan enerji
iiretim lisans1 olan geri kazanim tesisleri ve nihai bertaraf tesisleri ile atik kodu
esasina dayanarak atiklarin kabul edilecegine dair miiteselsilen sorumluluk igeren
protokolleri yapmak, yillik olarak yenilemek ve uygulanmasini saglamakla
yikiimlidiir.

e Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesislerinde 21/11/2008 tarih ve 27061 sayili
Resmi Gazete’de yayimmlanan Cevre Denetimi Yonetmeligi kapsaminda
olusturulan cevre yonetim birimine bagli, tesiste mesul miihendis olarak gorev
yapacak tehlikeli atik yonetimi ve tehlikeli yiik tasimaciligi konularinda isletme
mihendisi olarak deneyimli ¢evre miihendisi ve kimya miihendisi, tehlikeli
atiklarin disindaki ara depolama tesislerinde Bakanligimizdan Cevre Gorevlisi
Belgesi almig bir kisi ile tim ara depolama tesislerinde laboratuar sorumlusu
olarak gorev yapacak en az 1 ¢evre miihendisi veya kimya miihendisi veya
kimyager istihdam edilir.

¢ Ara depolama tesisleri her y1l Hazine Miistesarliginca belirlenen tarife ve talimat
dogrultusunda mali sorumluluk sigortasi yaptirmakla ytikiimliidiir.

e Ara depolama tesislerinin miilkiyetinin tesisi isleten gercek veya tiizel kisiye ait
veya en az 5 yil siire ile kiralanmig olmasi zorunludur.

¢ Ara depolama tesisleri isletmecileri lisans alma asamasinda mali fizibilite raporu
ile belirlenen sabit yatirim maliyetinin en az 2 kat1 tutarinda ve 500.000 TL’den az
olmamak kaydi ile kesin ve siiresiz teminat mektubunu Bakanliga vermekle
yiikiimliidiir.

e Ara depolama tesisi bolgesinde olusan yikama ve benzeri atik sular ayri olarak

toplanir ve ilgili mevzuatta yer alan sinir degerleri saglayacak sekilde aritilir. Bu
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tiir aritma tesislerinden kaynaklanan aritma katilar1 ve ¢amurlar mevzuata uygun
sekilde bertaraf edilir.

e Atik depolama alanina yakin alanlar kolaylikla yanabilen bitkilerden arindirilir.
Bitki ortiisiiniin depolama alanina yakinligi 10 metreden az olamaz.

o Tesis alani, yangin gibi acil durumlarda tesis i¢i birimlere miidahale i¢in gereken
tiim araclarin kolayca erisilebilecegi sekilde diizenlenir. Tesiste acil durum
araclarinca kullanilabilecek, birbirinden miimkiin oldugu kadar uzaga
yerlestirilmis asgari iki giris kapisi bulunur.

e Tesis girisi, acik ve kapali alanlar da dahil olmak iizere tiim birimlerde
isaretlemeler ve etiketlemeler standartlara uygun olarak yapilir. Ayrica ilgili
yerlere uygulama talimatlar1 ve uyari levhalar asilir.

eElektrik ve mekanik altyapisi, gazlarin patlama riski, yanict sivilarin ve
paslandirici/agindirict atiklarin bulunmasi géz oniine alinarak standartlara uygun
olarak diizenlenir. Elektrik malzemesinin statik 1sinma ve calismasi sonucu
cikardigr ark ortami nedeniyle meydana gelebilecek tehlikeleri engellemek icin
elektrik tesisatinda patlatmazlik malzeme kullanilmasi zorunludur.

e Yiikkleme ve bosaltma alaninda zeminde uygun egimler olusturulmasi bu
alandaki yagmur sular ile ylikleme ve bosaltma islemleri sirasindaki dokiilmeye
kars1 alanin g¢evresinde sizdirmaz tagima kanallar1 ve alanin biiyiikliigiine uygun
kapasitede toplama ¢ukuru bulunmasi zorunludur.

e Yiikleme ve bosaltma alani, yiikleme ve bosaltmanin emniyetli yapilmasina
olanak saglayacak sekilde donatilir.

e Yiikleme ve bosaltma alani, tesis i¢inde depo alanina kolay erisilebilecek sekilde
planlanir.

e Atiklar tilirline bagli olarak kapali binada ve ayni zamanda agik alanda
depolanabilir. Kapali ve acik alanlar i¢in alinacak Onlemler ve kullanilacak
gereglerin ayni giivenlik diizeyine sahip olmasi esastir. Atigin miktari, tiirii, atigin
tehlikelilik  ozelligi ve ambalaj tiiri acik havada depolama yapilip
yapilmayacagint belirler. Kontamine IBC tanklari, varil gibi biiyiik boyutlu
tehlikeli atiklar tabanin uygun yapiya sahip olmasi ve ambalajin kapali olmasi

sarttyla acik alanda depolanir.
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e Depolama alani, yanici nitelikli ambalaj malzemeleri gibi yangin riskini artiran
maddelerden arindirilir. S1zint1 veya hasarli ambalajlar i¢in diizenli kontrol sistemi
olusturulur ve hemen 6nlem alinmasi saglanir.

e Depo alanlarinda yikama, akinti, temizlik gibi nedenlerle olusacak atiksularin
toplanmas1 ve taginmasinda kullanilacak toplama sistemlerinde ve rdgarlarda
sizdirmaz tip borular kullanilir.

e Depo olarak kullanilacak binanin, tek katli ve bina yiiksekliginin en az 5 m
olmas1 zorunludur. Binanin taban yiizeyi donma-¢dziilme, asinma, asidik, bazik
ve benzeri kimyasallara dayanikli yiiksek durabiliteli en az 25 c¢cm beton ve
tutusmaz malzemeden yapilir. Beton {izerinde gegirimsiz malzeme kullanilir.
Dokiilmelere karst 6nlem alinir.

e Tabanda atigin kanalizasyon veya ylizey suyuyla temas etmesini engelleyecek
ayr1 toplama mekanizmasi gelistirilir. Sadece yangin sondiirme sirasinda
kullanilan suyun kontrollii tahliye edilecegi drenaj noktalarina izin verilir.

e Ara depolama tesisinde i¢ ortam hava kalitesini saglayacak sistem olusturulur.
Havalandirma sistemi, ucucu bilesikler, yanma sonucu ortaya c¢ikabilecek
kirleticiler, mikroorganizma ve alerjenlerin, ortama verilecek emisyonlarin ve
kokunun temizlenmesini saglayacak sekilde kurulur ve isletilir. Bunun saglandigi
bilimsel bir raporla kanitlanir.

e Binada depolama alan1 ve komsu alanlar arasindaki duvarlar ve kapilar tugla,
beton gibi yanmayan malzemeden insa edilir ve yangina en az 60 dakika
dayanacak oOzellige sahip olmak zorundadir. Binadaki kapilar, pencereler ve
havalandirma geregleri de duvarlarla ayn1 dayanikliliga sahip olmak zorundadir.

e iki kapali alan arasindaki mesafenin asgari 3 m olmas1 zorunludur.

eDepo binasinin ¢atis1 riizgarla yayillan yangma karst en az 30 dakika
dayanabilecek malzemeden yapilmasi zorunludur.

¢ Depo binasinin tercihen binanin karsit duvarlarinda iki kapisi olmast zorunludur.
Bu kapilarin disaridan kilitlenebilir olmasi ve igerden anahtarsiz agilmasi esastir.
eDepo binasinin yanginin disaridan binaya girmesini engelleyici uygun bir
havalandirma sistemi ile elektrik kacagi ve yildirima karsi topraklama sistemine
sahip olmas1 zorunludur.

e Tesiste dokiilen atiklar1 absorbe etmek tizere kullanilacak maddeler/malzemeler

yeterli miktarlarda bulundurulur. Dokiilmiis atiklarin nasil uzaklagtirilacagiyla
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ilgili talimatnameler depolama alanina asilir. Bu talimatnameler, asagidaki

bilgileri kapsar:

i) Dokiintliyli temizlemekle sorumlu kisiler ile her bir durum i¢in alinacak
emniyet tedbirleri alinmali,

i) Dokiilen atigin yayilmasini engelleyecek absorpsiyon kimyasallarma iligkin
bilgiler ile kullanim sekli belirlenmeli,

iii)Depo boliimiiniin havalandirma sikligi,

Iv) Dokiilen atik ve kullanilan absorbanlarin uzaklastirilma yontemleri [ResGaz 8].

4.2.Boya Sektorinden Olusan Tehlikeli Atiklarin
Incelenmesi

Tehlikeli Atik Ara Depolama tesisine ait atik miktarlar1 incelendiginde,
listesinin ikinci sirasinda boya sektoriiniin oldugu goriilmektedir. Belirtilen yillar
arasinda 45 firmadan atik alimi yapilarak bu degerlere ulagilmistir. Ulkemizin
Avrupa’nin altinc1 biiylik treticisi konumunda oldugu ve yillik 800 bin ton iiretim
kapasitesine ulastig1 yapilan c¢aligmalar sonunda &grenilmistir. Bu kapasitenin
%55°ni su bazl boyalar, %45 ni de solvent bazlilar olusturmaktadir. Ulkemizde boya

tilkketiminin, kullanim alanlarina gére dagilimi su sekilde gerceklesmektedir [Web 8,
2013].

Bova Kullanim Alanlan

55%
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Sekil 4.1: Ulkemizde boya kullanim alanlarmin dagilimi.
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Boya sektoriinde bugiin 20’ye yaklasan biiylik olgekli ve gelismis iiretim
teknolojisi yapisina sahip isletmeler yaninda, sektdrde yurt geneline dagilmis 600’e
yakin kiigiik ve orta dlgekli isletme faaliyet gostermektedir. Tiirkiye’de Sanayiden
Kaynaklanan Tehlikeli Atiklarin Yonetilmesinin lyilestirilmesi Projesi kapsaminda
hazirlanan Boya Uretimi rehber dokiimani ile boya {iretimi yapilan tesislere yonelik,
tiretim sonucu olusan atiklarin 6nlenmesi, azaltilmasi ve geri doniisiimiinde temiz
iiretim ile ¢cevrenin korunmasi amaglanmistir [Web 8, 2013].

TUBITAK 107G126 Nolu KAMAG Projesi kapsaminda boya, baski
miirekkebi ve yapistirict — macun sektoriinde faaliyet gosteren NACE kodu 20.30
Boya, vernik ve benzeri kaplayici maddeler ile matbaa miirekkebi ve macun imalati
yapan 2 firma incelenerek, sektdrden kaynaklanan tehlikeli atiklar ve bu atiklarin atik
tretim faktorleri belirlenmistir [Yetis vd., 2011]. Bu caligmalar sirasinda literatiir,
tehlikeli atik beyan sistemi (TABS) girisleri ve Tehlikeli Atiklarin Siniflandirilmasi
Kilavuzu — Cilt 2 incelenmistir. Literatirde yeterli sayida giincel veri
bulunmadigindan, diger kaynaklar {izerinde daha c¢ok durulmustur. Hazirlik
calismalarinin ardindan saha calismalariyla atik iiretim faktorleri olusturulmustur.
Tiim hazirlik ve saha ¢alismalarinin ardindan elde edilmis tehlikeli atik listesi ve atik
tiretim faktorleri olugturulmustur.

Sekil 4.2, Tablo 4.3, Tablo 4.4, Tablo 4.5, Tablo 4.6, Tablo 4.7 TUBITAK
107G126 Nolu KAMAG Projesi sonug raporundan karsilastirilmalarda kullanilmak

tizere alinarak verilmistir [Yetis vd., 2011].
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Tablo 4.3: Boya, baski miirekkebi ve yapistirict — macun {iretimi i¢in atik

listesi ve TAUF ler.

Atik A/l | TAUF
Kodu Atk Adu M | (kg/ton)
0801 11 Organik gézﬁcﬁl_er yada tehlikeli maddeler i¢ceren M 0.008 —
atik boya ve vernikler 14.70
Icinde organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler 0.01-
08 01 13 . M
bulunan boya ve vernik ¢amurlari 3.04
Iginde organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler 0.025
08 01 15 [ bulunan boya ve verniklerden kaynaklanan akici M 1 57
camurlar '
Icinde organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler 0.084 —
08 01 17 | bulunan boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan M 2 00
atiklar '
Icinde organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler 010 —
08 01 19 | bulunan boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan M 3 75
akici silispansiyonlar '
I, 0.073 —
08 01 21| Atik boya yada vernik sokiicii A 0.29
0803 Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan Atiklar
08 03 12| Tehlikeli madde igeren atik miirekkep M 06052 a
08 03 14 | Tehlikeli maddeler igeren miirekkep ¢amurlari M
08 03 16 | Atik asit daglama soliisyonlar1 M
08 03 17 | Tehlikeli madde iceren atik baski tonerleri M %%%0158_
08 03 19| Dagitict yag A
08 04 Yapiskanlar ve Yaliticilarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan Atiklar
Organik ¢oziciiler yada tehlikeli maddeler igeren 0.007 —
08 04 09 M
atik yapigkanlar ve macunlar 0.018
0804 11 Organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler igeren M
yapigkan ve macun camurlari
Organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler igeren
08 04 13 M
yapigskan ve macunlarin akiskan ¢camurlari
Organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler igeren
08 04 15 | yapiskan ve macunlarin akigkan sivi (sulu)camurlari M 0.23
(atiklarn)
08 04 17 | Regine yagi A
14 Atik Organik Coziiciiler, Sogutucular ve Itici Gazlar (07 Ve 08 Harig)
14 06 Atik Organik Céziiciiler, Sogutucular ve Kopiik / Aerosol Itici Gazlar
1406 03 Diger solventler (¢oziiciiler) ve solvent (¢oziicii) A 0.01-
karigimlari 4.63
14 06 05| Diger ¢oziicliler iceren ¢amurlar ve kat1 atiklar
16 Listede baska bir sekilde tanimlanmamus atiklar
16 05 Basingh Tank igindeki Gazlar ve Kiskartaya Cikmis Kimyasallar
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Tehlikeli maddelerden olugmus yada tehlikeli
maddeler iceren, laboratuvar kimyasallar1 karigimlari

Tabloda yer alan (A) isareti atiklarm, Atik Yonetimi Genel Esaslarma iliskin

‘ | 16 05 06

Yonetmelik - EK-III B’de yer alan tehlikeli atik konsantrasyonuna bakilmaksizin
tehlikeli atik siifina girdigini gostermektedir. (M) isaret ise tehlikelilik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilacak ¢aligmalarda, EK-III A’da listelenen ozelliklerden
H3-H8 ile H10 ve HI11 ile ilgili degerlendirmeler, EK-III B’de yer alan
konsantrasyon degerleri esas alinarak yapilacagina isarettir [ResGaz, 6].

Boya, baski miirekkebi ve yapistirict — macun imalatindan kaynaklanan proses
atiklarinin akim semasi lizerinde gosterimi asagidaki sekilde sunulmustur [Yetis vd.,
2011]. (**) isareti farkl iiretim faaliyetlerinden kaynaklanan farkli atik kodlarim
belirtmektedir. (**) isareti boya iiretim tesisleri icin 08 01, baski miirekkebi iiretim

tesisleri i¢in 08 03, yapistirict — macun iiretim tesisleri i¢in de 08 04’dur.
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l O pitma
I 160506 l )
: E ¢ .Jli"' EE l‘|l++'lll|+t
2 160807 i e lAoeeE
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l : 0703 :
Atk el : ¥ :
Iregleme H H
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':"'iilliii‘l‘ll'l+‘l‘i‘. hhﬂhm. rlillii‘iﬁllll++llll.
H 070311 i : 150202
: ; —> :
T R T l E 150110 E
[ A— Lessrensmssemnnnne T

Sekil 4.2: Tehlikeli atik iiretim noktalari.

TAUFlerin olusturulmalar1 sirasinda iiretim siirecine giren hammadde ya da

¢ikan iiriin miktar1 ile olusan atik miktarlar1 arasinda bir baglanti kurulmasi
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gereklidir. Bu nedenle saha calismalari sirasinda {iretim prosesleri ve olusan

farkl atiklar kadar tesise ait kiitle dengeleri de ¢alisilmistir. Cesitli kaynaklardan elde

edilen TAUFler bir araya getirilmis ve bu sayede minimum ve maksimum degerler

belirlenerek TAUF araliklarma ulasilmistir [Yetis vd., 2011]. Bu aralik ile tesislerde

tiretim sonucu olusan tehlikeli atik miktarlar1 Cevre ve Sehircilik Bakanligi

tarafindan denetlenecektir.

Boya sektorii ¢alismalari boya iiretimi, baski miirekkebi iiretimi ve yapistirict —

macun tiretimi olarak iice ayrilmistir. S0z konusu firiinlere gore beklenen atiklar

farklilik gosterse de, tehlikeli atik tiretim faktorleri degismemektedir. Bir tesis ayni

anda birden fazla tiretim alaninda faaliyet gosterebilecegi gibi, asagida belirtilen atik

kodlarina ait listelerden birden fazlasi da secilebilir [Yetis vd., 2011].

Tablo 4.4: Boya iiretim tesislerine ait atik listesi.

P?;c'il; Atik Ad1 AlM
07 Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar
0703 Organik boyalarin ve pigmentlerin imalat, formiilasyon, tedarik ve
kullanimindan (IFTK) kaynaklanan atiklar
07 03 01* | Sulu yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
07 03 03* | Organik halojenli ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 03 04* | Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 03 07* | Halojenli durgun dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 03 08* | Diger durgun dip tortusu ve reaksiyon kalintilar A
07 03 09* | Halojenli filtre tabakalari(kekler), kullanilmig absorbanslar A
07 03 10* | Diger filtre tabakalari(kekler), kullanilmig absorbanslar A
Astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler), yapiskanlar,
08 macunlar ve baski miirekkeplerinin iiretim, formiilasyon, tedarik ve
kullamimindan (IFTK) kaynaklanan atiklar
0801 Boya ve vernigin imalat, formiilasyon, tedarik ve kullanimindan (IFTK)
ve sokiilmesinden kaynaklanan atiklar
08 01 11* Org_amk coziiciiler yada tehlikeli maddeler igeren atik boya ve M
vernikler
08 01 13* I¢inde .orgamk ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler bulunan boya M
ve vernik ¢amurlari
| Icinde organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler bulunan boya
08 0115 . M
ve verniklerden kaynaklanan akici gamurlar
+ | Icinde organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler bulunan boya
080117 Lo . M
ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan atiklar
« | Iginde organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler bulunan boya
080119 Lo . . . M
ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan akici siispansiyonlar
08 01 21* | Atik boya yada vernik sokiicii A
14 Atik organik coziiciiler, sogutucular ve itici gazlar (07 ve 08 haric)
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14 06

Atik organik ¢oziiciiler, sogutucular ve kopiik / aerosol itici gazlar

Tablo 4.4: Devam.

1406 03*| Diger solventler (¢é6ziiciiler) ve solvent (¢6ziicii) karigmmlar A
14 06 05% | Diger ¢oziiclericeren camurlar ve kati atiklar
16 Listede baska bir sekilde tanimlanmanmus atiklar
16 05 Basmclitank icindekd gazlar ve kiskartava ¢ikmus kimvasallar
Tehlikeli maddelerden olusmus vada tehlikeli maddeler iceren,
16 05 06* | laboratuvar kimvasallar kansimlart da dahil, laboratuvar M
kimvasallan
c nx| Tehlikeli maddeler iceren yva da bunlardan olugan iskarta
16 0507 o - ! M
anorganik kimvasallar
- nox| Tehlikeli maddelericeren vada bunlardan olusan iskarta organik
1605 08%|, . M
kimvasallar
Tablo 4.5: Boya baski1 miirekkebi tesislerine ait atik listesi.
Atik
Kodu Atik Adi AlIM
Astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler), yapiskanlar,
08 macunlar ve baski miirekkeplerinin iiretim, formiilasyon, tedarik ve
kullammindan (IFTK) kaynaklanan atiklar
0803 Baski miirekkeplerinin imalat, formiilasyon, tedarik ve kullanimindan
(IFTK) ve sokiilmesinden kaynaklanan atiklar
08 03 12* | Tehlikeli madde igeren atik miirekkep M
08 03 14* | Tehlikeli maddeler iceren miirekkep camurlari M
08 03 16* | Atik asit daglama soliisyonlari M
08 03 17* | Tehlikeli madde igeren atik baski tonerleri M
08 03 19* | Dagitici yag A
Tablo 4.6: Yapistirict — macun liretim tesislerine ait atik listesi.
Atik
Kodu Atik Ad1 AlIM
Astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler), yapiskanlar,
08 macunlar ve baski miirekkeplerinin iiretim, formiilasyon, tedarik ve
kullammindan (IFTK) kaynaklanan atiklar
Yapiskanlar ve yaliticilarin imalat, formiilasyon, tedarik ve kullanimindan
0804 |(IFTK) ve sokiilmesinden kaynaklanan atiklar (su gegirmeyen {iriinler
dahil)
08 04 09* Organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler igeren atik M
yapigkanlar ve macunlar
08 04 11* Organik c¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler igeren yapiskan ve M
macun ¢amurlari
« | Organik coziiciiler yada tehlikeli maddeler iceren yapiskan ve
08 04 13 M
macunlarin akigkan ¢camurlari
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Organik ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler igeren yapiskan ve

*
‘ 080415 macunlarin akiskan sivi (sulu)camurlari (atiklari)

Ana faaliyeti boyama, baski miirekkebi, yapistirict ve macun olan tesislerin
incelenebilmesi i¢in, Marmara Bolgesinde faaliyet gosteren Tehlikeli Atik Ara
Depolama tesisinin verileri kullanilmistir. 2010 — 2011 — 2012 ve 2013’iin ilk 8
aymda boya, baski miirekkebi ve yapistirict — macun sektdriinde faaliyet gosteren 43
adet firmadan atik alimi gergeklesmistir. Bu firmalara ait toplam tehlikeli atik
miktari, tesise gonderilen diger atiklarin %9.2’sini olusturmaktadir. Sektor olarak
boya {liretimi yapan firmalarin incelenmesinin sebebi, hem tesise kabulii yapilan
toplam atik miktarinda bu sektérden kaynaklanabilecek atik payinin biiyiik olmasi
hemde TUBITAK KAMAG Projesi kapsaminda incelenen tesis sayisinin az

olmasidir.
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Sekil 4.3: Boya sektoriinden gelen atiklarin dagilima.
Tablo 4.7: Grafik 4.3’e ait atik kodu listesi.
Atik Atik
Atik Adx A/M | . .
Kodu Listesi
Organik coziculer yada tehlikeli maddeler iceren
0801 11* | —reanxe oy ¢ M P
atik boya ve vernikler
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtr
15 02 02* ehlikeli m dde_e e enmis emiciler, filtre M PD
malzemeleri temizleme bezleri, koruyucu giysiler
1501 10* | Tehlikeli maddelerin kalintilarini i¢eren ya da M PD
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tehlikeli maddelerle kontamine olmug ambalajlar

Organik coziiciiler yada tehlikeli maddeler igceren
atik yapigkanlar ve macunlar

14 06 03* | Diger solventler ve solvent karisimlari A P
Tablo 4.7: Devam

08 04 09*

Icinde organik céziciler vada tehlikeli maddeler
08 01 13* |bulunan bova ve vernik camurlar

Tehlikeli maddelerigeren va da bunlardan olusan
16 0> 08* |iskarta organik kimvasallar

08 03 12* | Tehlikeli maddeigeren atik mirekkep M P

1908 13* | TUBITAK KAMAG Projesi kapsammda incelenmedi

Icinde organik céziciler vadatehlikeli maddeler
bulunan bova ve vemik sékiilmesinden M P
08 01 19* |kavnaklanan akici siispansivonlar

16 02 13* | TUBITAK KAMAG Projesi kapsammda incelenmedi
Tehlikeli maddelerigeren va da tehlikeli

1702 04* |maddelerle kontamine olmus ahsap, cam ve plastik M PD
Diger organik cimiciiler, vikama sivilari ve ana P
07 03 04* |cozeltiler
Tehlikeli maddelericeren va da bunlardan olusan M p

16 05 07* |iskarta anorganik kimvasallar
Tehlikeli maddelerden olugmus vada tehlikeli

maddeler iceren, laboratuvar kimwvasallar M P
16 03 06% |karisimlart da dahil, laboratuvar kimvasallar

Flioresan tiipler(lambalar) ve diger civa igeren

2001 21* |atiklar

Tehlikeli Atik Ara Depolama tesisine kabulii yapilan atik kodlarinin listesi ve
bu kodlara ait miktarlar ¢ikartilmistir. Ardindan incelemenin yapilacagi boyama,
baski miirekkebi, yapistirict ve macun lretimi yapan 8 firma belirlenmistir. S6z
konusu iiriinlere gore beklenen atiklar farklilik gostermektedir. Atik listesi proses
atiklar1 ve proses disi atiklar olarak ayrilmistir. Gonderilen atik miktarlarinin, proje
kapsaminda belirlenen TAUF araliginda olup olmadiginin belirlenmesi igin tesislere
ait yillik tiretim kapasitesi ile, atik kodlarmin ¢esitililigi i¢in laboratuvar ve aritma
tesislerinin durumu &grenilmistir. Son olarak ¢ikan degerler proje kapsaminda

belirlenen TAUF aralig: ile karsilastirilmistir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA
5.1. Sektorel Bazda Atik Envanteri

2010 yili Kocaeli Sanayi Odasi kayitlar1 icinde yer alan 2172 sanayi
kurulusunun tehlikeli atik beyan sistemi girislerine gore iirettikleri tehlikeli atik
miktar1 144.965 tondur. Cevre ve Sehircilik Bakanliginin vermis oldugu bertaraf /
geri kazanim oranlarina gére 144965 tonun 2,56 % si (3670 tonu) R13 geri kazanim
yontemi ile Tehlikeli Atik Ara Depolama tesislerine gonderilmektedir.

Marmara Bolgesinde faaliyet gosteren Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisinin
288 adet tehlikeli atik kodunu alabilme yetkisi vardir. Tesis Kocaeli de faaliyet
gosteren firmalardan atik alim1 yaptig1 gibi, diger illerde bulunan atik iireticilerine de
hizmet vermektedir. Atik treticilerinden lisanslhi araglar ile alinan tehlikeli atiklar,
Atik Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik Ek-II/A’da siralanan bertaraf
tesisleri ile Ek-II/B’de siralanan ve maddesel geri kazanmim yapan veya Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumu’ndan enerji iiretim lisansi olan geri kazanim tesislerine
ulastirilmalarindan 6nce atik miktariin yeterli kapasiteye ulagincaya kadar giivenli
ve ¢evreye duyarli bir sekilde depolanmaktadir.

Asagidaki grafikte tesisin 2010 — 2011 — 2012 ve 2013 un ilk sekiz ayinda

kabul ettigi atiklarin sektorel dagilimi verilmistir.
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Isitma- Sogutma - Klima

Beyaz Esya - Elektronik Uretimi
ilag Uretimi

Bertaraf / Geri Kazanim Tesisleri
Petrol Tirevli Yakitlarin imalat
Hizmet Sektori
Madencilik - Tas Ocaklar

Yag Uretimi

Gida Sektorl

Ev - Mutfak Esyalari

Makina imalat

Enerji Uretimi

Elektrik - Elektronik Ekipman Uretimi
Yapi Malzemeleri Uretimi
Tekstil Sanayi

Lojistik - Nakliye

Lastik - Kauguk Uretimi
Temizlik Malz. Uretimi

Cam Sanayi

Otomotiv Yan Sanayi

Plastik Sanayi

Santiye - insaat Sektori

Basin - Yayin - Matbaa - Reklam
Kisisel Bakim - Kozmetik Uretimi
Ambalaj Uretimi

Jenerator - Transformator imalati
Mobilya - Dekorasyon

Boru Uretimi

Liman isletmeciligi

Arac Bakim Servisleri

Gemi insa Bakim - Tersaneler
Metal Sektori

Boya Uretimi

Kimya Sanayi

1,43%

Sekil 5.1: Sektorel dagilim (%)

Tesise girisi yapilan atik bilgileri ile sektorel dagilimi kullanarak, o sektorden
¢tkmas1t muhtemel atik kodlarmin listesi olusturulabilir. Ancak tesis Atik Yonetimi
Genel Esaslarina Iliskin Yénetmelik kapsaminda yer alan 405 adet tehlikeli atigin
288’ini alabildigi i¢in, bu calismay1 elde edilecek listeler ile sinirlamak eksik
olacaktir.

Tesise kabulii yapilan ilk 15 sektore ait atik kodlar1 listesi ve bu kodlara ait
oranlar asagidaki tablolarda verilmistir. Yiiksek tonajli atik alimlari grafiklerde

sapmalara neden olmaktadir.
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Sekil 5.2: Kimya Sektoriine ait atik kodlarimin listesi

Kimya sektoriiniin genis bir yelpazeye sahip olmasi atik ¢esitliligin bu denli
fazla olmasina neden olurken, yap1 kimyasallar tiretimi yapan tesisten yiiksek tonajli
(32,77 %) 08 04 09* - Organik c¢oziiciller yada tehlikeli maddeler igeren atik

yapigkanlar ve macunlarin alimi, bu kodlu atiklarin miktarinin fazla olmasina

sebeptir.
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080111*
1502 02*
080113~
1501 10*
0804 09*
1406 03*
1603 05*
160508* |
0803 12*
1908 13*
0801 19*
1602 13*
1702 04*%
0703 04*
160507*
1307 01*
0601 06*
1605 06*
2001 21*

Sekil 5.3: Boya Uretimine ait atik kodlarinim listesi

Omnek c¢alismalarda ayrintili olarak boya sektdriinde faaliyet gdsteren
firmalardan kaynaklanan atik kodlar1 ve miktarlar1 incelenecektir. Bunun sebebi, bu
sektorden gelen atik miktarinin diger sektorlere fazla olmasi ve spesi 2. sirada yer
almas1 ve kimya sektoriine gore daha spesifik {irlinler {iretmesidir. Atik listeleri
incelendiginde TUBITAK KAMAG Projesinde yer almayan 06 01 06* - 13 07 01*
gibi atik kodlarinin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.4: Metal Sektoriine ait atik kodlarinin listesi

Incelenecek diger sektorel dagilimda oldugu gibi Metal Sektériine ait verilerde

de

sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler)

15 02 02* (Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska

degerleri yiiksek c¢ikmistir. Her sektore ait ortalama 40 dan fazla atik iireticisi

bilgilerinden yola ¢ikilarak hazirlanan grafiklerde ilk 5 atik kodu sabit olurken,

digerleri tesislerin tiretim sekillerine gore degisiklik gostermektedir.
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Sekil 5.5: Ara¢g Bakim Servislerine ait atik kodlarinin listesi

Biitlin servisler yapilar1 itibar1 ile ayni islemi yaptigindan Ara¢ bakim

servislerinin degerlendirilmesini yapilmas1 diger sektorlere gore daha kolay

olmaktadir. Fakat bu alandaki denetimler sanayi tesislerinde oldugu gibi ¢ok
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olmadigindan atik ¢ikist yapmak i¢in atik gonderiminde bulunan firmalarin sayisi
cok fazladir. Bu nedenle 16 01 07* (Yag filtreleri) degeri bu kadar ytiksek ¢ikmistir.

Ug aylik periyodlar ile yapilan sevkiyat planlari ile Karadeniz’den, Akdeniz’e;
Ege’den Giiney Dogu Anadolu Bdlgesine yonlendirilen araglar ile atik alimi
gerceklesmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin hazirlamis oldugu Oto tamirhanelerine ait
rehber dokiiman incelendiginde, kabulu yapilan atiklarin bir kisminin o listede yer
almadigir goriilmektedir. 12 03 01* - 12 01 09* - 16 05 08* - 07 06 08* Rehber

Dokiiman kapsaminda incelenmeyen atik kodlaridir.
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Sekil 5.6: Liman Isletmeciligine ait atik kodlarmin listesi

Bu sektorel basligi altinda diger sektorel orneklere nazaran daha az firma
bulundugundan, atik c¢esitliligi bu kadar azdir. Ama goriilebildigi gibi 13 07 03*

(Diger yakitlarin) iin orani digerlerine gore yiiksektir. Bu da gemilerin kazan

temizliginden kaynaklanmaktadir.

49



olo

ol olo ole ole

Q> (o'], "’)Q L \}?"0 ,);510 b?\o 0;.\]0 ,);.\io ,);J[o ,ﬁ{o ,flo ,]cjo ,&o}e ,\?]0
MUY O oM oY oY o o o o o o o o of

| — T T T T T T T T T T 1
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
- &N M O @ ™M W0 W N M o s M s s M N~ = W W
— o — — o o o o — — — — — o o o o o o o
o4 o~ 4 o S W ¢ wm M 0 = o o o M — N o~ o N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o0 LN o0 LN o0 =T (Ys} (Ys} o0 (o3] o0 (Ys} (Ys} M~ ™~ (Ys} (Ys} (ap! o (Ys}
O 4 O 4 O 4 4 4 0O A O 4 4 424 O 4 4 4 o «

Sekil 5.7: Boru Uretimi ait atik kodlarinin listesi
ols olo lo olo oo oo
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Sekil 5.8: Mobilya, Dekorasyon Uretimine ait atik kodlarinim listesi

Bu sektor basligi altinda ofis ve ev mobilyalari imalati yapan firmalar ile
dekorasyon sektoriinde yer alan atik ireticileri bulunmaktadir. Boyama iglemi

yapildigindan boya camuru gonderimleri diger atiklara nazaran daha yliksek

olmaktadir.
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1605 06* |

0804 09*
1502 02*
1908 13*
1201 16*
1501 10*
1603 05*

080111*
1201 09*
070301* |
160107* |
2001 27*
070104*
050103*
2001 21*
1602 13*
1406 03*
1705 03*
060106*
0803 17*
060101*

Sekil 5.9: Jenerator, Treansformatdr imalatina ait atik kodlarinin listesi

Bu sektordeki atik yogunlugunu 08 04 09* atik kodu ile Organik ¢oziictiler
yada tehlikeli maddeler iceren atik yapiskanlar ve macunlari almaktadir. Kiink

seklinde gelen bu atiklar, transformator i¢inde kullanilmaktadir.
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1502 02*
1902 05*
0804 09*
1908 13*
1501 10*
080111*
16 05 08*
0707 08*
0801 13*
170204* |
1406 03* |
0601 02*
080117*
0602 04*
0702 03*
070301*

Sekil 5.10: Ambalaj Uretimi ait atik kodlarinin listesi
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Sekil 5.11: Kisisel Bakim - Kozmetik Uretimi ait atik kodlarinin listesi

Kisisel bakim ve kozmetik iirlinleri Uretimi yapan firmalardan ¢ogunlukla

tiriinlerin bos ambalajlar1 alinmaktadir. Bu ambalajlarin heniiz dolumu yapilmamis

olsada, iizerinde firma ismi bulundugundan direk bertaraf edilmek istenmektedir.

Ardindan 16 03 05 * atik kodu ile raf émrii doldugundan 1skartaya ayrilmis tiriinler

gelmektedir.
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Sekil 5.12: Basin, Yayin, Matbaa ve Reklam Sektoriine ait atik kodlarinin listesi
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Sekil 5.13: Santiye — Insaat Sektdriine ait atik kodlarmin listesi

Insaat sektdriinden atik alman firma sayis1 yiiksek oldugundan, atiklarin
cesitliligi de fazlalik gostermektedir. 15 01 10* ve 15 02 02* ¢ikmast en muhtemel
atiklar olmasina ragmen, ardindan gelen 16 05 07* ve 16 05 08* in miktarlar1 dikkat
cekebilir. Oranlarin diger kodlara gore yiiksek olmasi bu atiklarin zemin dolgusunda
kullanilan kimyasallar olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica santiyelerde kullanilan
cogu aracin kendi simirlari i¢cinde bakimlar1 yapildigindan 16 01 07* (Yag filtresi)
¢ikist da yiiksek olmaktadir.
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Sekil 5.14: Plastik Sanayisine ait atik kodlarinin listesi.
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Sekil 5.15: Otomotiv Yan Sanayisine ait atik kodlarinin listesi.

Otomotiv yan sanayinde yer alan atik kodlarinin dagilimi ile ara¢ bakim
servislerinden kaynaklanan atik tiirleri ¢ok farkli oldugundan ayri incelenmistir.
Metal yiizey islemleri yapildiginda 12 01 basligi, boyama birimleri nedeniyle de 08
01 bashigr altinda yer alan atiklarin ¢ikisi gézlenmektedir. Diger sektorlerde oldugu
gibi bu sektoriimiizde de 20 01 21* floresan lamba ve 16 02 13* elektronik atik
c¢ikist da yer almaktadir.
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0804 09* |

1101 08* |

1501 10*
1307 03*
1502 02*
1307 01%
080111*
1201 14*
110113*
080113* 1
0701 04*
1607 09*
0706 08*
1602 13*
160507*
0803 17*

2001 21*
0601 06*
1201 20*
0801 15*
1601 07*

Sekil 5.16: Gemi Insa Bakim, Tersanelere ait atik kodlarinin listesi

Grafiklerden goriilebilecegi atik kodlarmin listesi her sektorde farklilik

gostermektedir.
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5.2. Boya Sektoriine Ait Ornek Calismalar

Ornek calismalarda; Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisine atik gdnderimi
yapan, tlretim kapasiteleri birbirinden farkli ve ana faaliyeti boyama, baski
miirekkebi, yapistirict ve macun olan 8§ tesise ait tehlikeli atik kodlar1 ve yillara gore
farklilik gosteren atik miktarlar, TUBITAK 107G126 nolu KAMAG Projesi
kapsaminda belirtilen atik kodlar1 ve tehlikeli atik dretim faktorleri ile
karsilastirilacaktir[ Yetis vd., 2011]. Bu nedenle dncelikle tesislere ait yillik {iretim
kapasiteleri tesis yetkililerinden 6grenilmistir. Tehlikeli atik {iretim miktarlarinin
daha anlasilir bir sekilde ifade edilerek karsilastirilabilmesi icin kapasite 1000 ton

tizerinden hesaplanmuistir.
5.2.1.0rnek Tesis — 1

Boya ve vernik iiretimi yapan firmaya ait tehlikeli atik listesi ile Tehlikeli Atik
Ara Depolama Tesisine gondermis oldugu atiklarin miktar1 yillik olarak ayri ayri
hesaplanmistir. Ardindan firmanin iiretim kapasitesi, minimum ve maksimum
tehlikeli atik iiretim faktorleri ile carpilarak, TAUF aralig1 belirlenmis; her bir atik
koduna ait, belirlenen TAUF araligi ile gondermis oldugu yillik atik miktari
asagidaki tabloda gosterilmistir. Firma boya ve vernik iiretimi yaptigi i¢in Tablo
4.4°deki atik listesi lizerinden degerlendirilecektir.Firmada laboratuvar olmadig: igin
16 05 06* (Tehlikeli maddelerden olusmus yada tehlikeli maddeler igeren,
laboratuvar kimyasallar1 karigimlari da dahil, laboratuvar kimyasallar1 ) ve 16 05
07* (Tehlikeli maddeler igeren ya da bunlardan olusan 1skarta anorganik
kimyasallar) ¢ikis1 s6z konusu degildir.

Tablo incelendiginde proses dis1 atik listesinde yer alan ve her yil ki génderimi
bir 6nceki yildan daha fazla olan 15 01 10* (Tehlikeli maddelerin kalintilarini i¢eren
ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlarin) ¢ikisinin oldugu
goriilmektedir. 2011 yil1 iginde ¢ikis yapilan 845 kg 08 04 09* (Organik ¢oziiciiler ya
da diger tehlikeli maddeler iceren yapiskan ve dolgu macunlari) hem boya
tiretiminden kaynaklanan atiklarin listesinde yer almamakta (Tablo 4.4) hem de
tehlikeli atik iiretim faktorleri degerlendirildiginde %356 lik bir oranla simirlarin

tizerinde ¢ikmaktadir.
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Tablo 5.1: Ornek tesis 1’in atik listesi ve miktarlari

YILLIK ATIK MIiKTARI (Kg)
Atk Atk A/ TATUF MIN | MAX
Listesi | Kodu Atk Ad M | KeTon) | (Ko) | Ko 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Organik ¢éziciiler va da 0.008 —
P 08 01 11* | diger tehlikeli maddeler M 14.70 8 14700 | 4300 | 3200 | 14950 | 3225

iceren atik bova ve vernik

Organik ¢oziciiler va da
diger tehlikeli maddeler 0.026 -
iceren vapiskan ve dolgu (.54

macunlari

P 08 04 09*=

Tehlikeli maddelerin
kalmtilarmi iceren va da
PD 15 01 10* | tehlikeli maddelerle M 13 9900 270 1300 1440 1860
kontamine olmus
ambalajlar




5.2.2. Ornek Tesis — 2

Polyester regine, mobilya grubu boya, vernik ve tiner iiretimi alaninda faaliyet
gosteren firmaya ait tehlikeli atik listesi ile Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisine
gondermis oldugu atiklarin miktar1 yillik olarak ayri ayri1 hesaplanmistir. Ardindan
firmanin iiretim kapasitesi, minimum ve maksimum tehlikeli atik tiretim faktorleri ile
carpilarak, TAUF aralig1 belirlenmis; her bir atik koduna ait, belirlenen TAUF aralig
ile gondermis oldugu yillik atik miktar1 asagidaki tabloda gosterilmistir. Firma
polyester recine, mobilya grubu boya, vernik ve tiner liretimi yaptigi i¢in Tablo
4.4°deki atik listesi tizerinden degerlendirilecektir.

Firmada arge ¢aligmalarinin yapildigi bir laboratuvar olmasina ragmen 16 05
06* (Tehlikeli maddelerden olugsmus yada tehlikeli maddeler iceren, laboratuvar
kimyasallar1 karisimlar1 da dahil, laboratuvar kimyasallar1 ) ve 16 05 07* (Tehlikeli
maddeler iceren ya da bunlardan olusan 1skarta anorganik kimyasallar) cikis
olmamaktadir. Tesis Organize Sanayi Bolgesi iginde yer aldigindan kendine ait aritsu
aritma tesisi bulunmamakta, bu nedenle 07 03 11* (Saha i¢i atiksu aritimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren camurlar) atik kodu ile ¢amur ¢ikisi da
olmamaktadir.

Tablo incelendiginde proses dis1 atik listesinde yer alan 15 01 10* (Tehlikeli
maddelerin kalintilarin1 igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmusg
ambalajlar) ve 15 02 02* (Tehlikeli maddeler ile kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme bezleri,
koruyucu giysilerin) ¢ikisinin oldugu goriilmektedir.

2013 yilina ait miktarlar ilk sekiz aylik degerleri kapsamaktadir. 08 04 09*
(Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren yapiskan ve dolgu
macunlart) degerinin 538 kg oldugu ve bu atik miktarinin sekiz aylik iiretim sonucu
olustugu diisiiniiliirse, atik miktarinin yi1l sonunda ayni tiretim kapasitesi ile 800 kg’in
tizerine ¢ikacag diisiiniilmektedir. Bu atik kodu hem boya iiretiminden kaynaklanan
atik listesinde yer almamakta hem de tehlikeli atik {tretim faktorleri
degerlendirildiginde yaklasik %50 lik bir oranla sinirlarin tizerinde ¢ikmaktadir.

Firmanin her y1l gonderdigi tehlikeli atik miktar: bir onceki yila gore fazladir.
Y1l sonunda ulasilacak atik miktarinin 2012’in 2 kat1 olacagi tahmin edilmektedir.

Bu durum firmanin artan tiretim kapasitesi ile dogru orantilidir.
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Tablo 5.2: Ornek tesis 2’nin atik listesi ve miktarlari

YILLIK ATIK MiKTARI (Kg)
Atik Atik TAUF MIN | MAX
Listesi Kodu Atik Adi AlM (Kg/Ton) Ka) | (Kg) 2010 2011 2012 2013
Organik ¢oziiciiler ya da 0.008 -
P 08 01 11* | diger tehlikeli maddeler M ) 8 14.700 15 0 15 0
. . 14.70
iceren atik boya ve vernik
Organik ¢oziiciiler ya da
P | 0804 g+ | diger tehlikeli maddeler M |0026-054| 26 | 540 | 13 | 97 | 220 | 538
iceren yapiskan ve dolgu
macunlari
P | 1406 03 | Dider oziicllervegoziicd | 5 | 901 463 | 10 | 4630 | 19 0 71 34
karigimlari
Tehlikeli maddelerin
kalintilarini igeren ya da
PD |1501 10* |tehlikeli maddelerle M 0.0013-9.9 1.3 9900 0 0 0 248
kontamine olmus
ambalajlar
Tehlikeli maddeler ile
PD | 1502 o2+ | Kirlenmis emiciler, filtre M| 000084~ 1 hes I ees0 | 60 | 209 | 221 | 149
malzemeleri, temizleme 8.68
bezleri, koruyucu giysiler
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5.2.3. Ornek Tesis — 3

S1v1 ve toz boya iiretimi yapan firmaya ait tehlikeli atik listesi ile Tehlikeli Atik
Ara Depolama Tesisine gondermis oldugu atiklarin miktar1 yillik olarak ayr1 ayri
hesaplanmistir. Ardindan firmanin iretim kapasitesi , minimum ve maksimum
tehlikeli atik iiretim faktorleri ile carpilarak, TAUF araligi belirlenmis; her bir atik
koduna ait, belirlenen TAUF araligi ile gondermis oldugu yillik atik miktari
asagidaki tabloda gosterilmistir. Firma sivi ve toz boya iiretimi yaptig1 i¢in Tablo
4.4°deki atik listesi iizerinden degerlendirilecektir.

Firmada faaliyet goOsteren laboratuvar oldugu i¢in 16 05 06* (Tehlikeli
maddelerden olusmus yada tehlikeli maddeler igeren, laboratuvar kimyasallari
karisimlar1 da dahil, laboratuvar kimyasallar1 ), 16 05 07* (Tehlikeli maddeler iceren
ya da bunlardan olusan iskarta anorganik kimyasallar) ve 16 05 08* (Tehlikeli
maddeler iceren ya da bunlardan olusan 1skarta organik kimyasallar) atik kodlari ile
c¢ikis yapilmaktadir. Yalniz bu atik kodlari i¢in proses atik listesinde yer almasina
ragmen, tehlikeli atik beyan sistemi kayitlar1 ve yapilan saha calismalar1 yeterli
olmadigindan TAUF araligi belirlenememistir. Bu nedenle ¢ikan atik miktarlar:
degerlendirilememektedir. Tesis i¢inde atiksu aritma tesisi bulunmadigindan 07 03
11* (Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren gamurlar) atik
kodu ile camur ¢ikis1 yapilmamaktadir.

Tablo incelendiginde proses disi atik listesinde yer alan 15 01 10* (Tehlikeli
maddelerin kalintilarin1 iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalajlar) ve 15 02 02* (Tehlikeli maddeler ile kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme bezleri,
koruyucu giysilerin) ¢ikisinin oldugu goriilmektedir.

2011 y1l1 iginde ¢ikis yapilan 215 kg 08 01 13* (Organik ¢oziiciiler ya da diger
tehlikeli maddeler iceren boya ve vernik camurlar1) ‘un proses atifi oldugu

bilinmektedir. Fakat buna ragmen 2011 yil1 disinda atik gonderimi olmamastir.
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Tablo 5.3: Ornek tesis 3’{in atik listesi ve miktarlari

YILLIK ATIK MiKTARI (Kg) |

Atik TATF | MIN | MAX
Listesi Atk Kodu Atk Ady A/M (Kg/Ton) | (Kg) (Kg) 2010 2011 | 2012 | 2013
Organik ¢éziiciiler vada diger tehlikeli 0.008 -
® - | 179
P 080111 maddelericeren atik bova ve vemnik M 14.70 8 14700 0 646 225 387
p | 0801 13+ |Oreanik coziciler yada diger tehlikeli M [001-304| 10 | 3040 0 215 | 0 0
maddeler igeren bova ve vemik ¢camurlar ’ ; -
Tehlikeli maddelerin kalmtilarmi iceren va 0.0013
PD 15 01 10* | da tehlikeli maddelerle kontamine olmus M ; 99 ) 1.30 2900 322 1939 | 3729 | 3324
ambalajlar ;
Tehlikeli maddeler ile kirlenmig emiciler, 0.00084 —
PD 15 02 02* | filtre malzemelern temizleme bezlen, M ’ 3 68 0.84 8680 161 806 549 51
koruyucu giysiler )
Laboratuvar kimyasallari karigmmlan dahil
- - |techlikelimaddelerden olusan yada _
P 160506 tehlikeli maddeler iceren laboratuvar M 0 0 0 0 1 0
kimvasallan
P 16 05 07* Tehlikeli maddelericeren va da bunlardan M 0.005 0 0 37 0
olusan iskarta anorganik kimvasallar )
- Tehlikeli maddeler igeren va da bunlardan -
E - .
P 160508 olusan iskarta organik kimvasallar M 0 0 0 0 >4 0
200121 ve2001 23 "debahsedilenlerin
20 01 35* | dismdaki tehlikeli maddelerigeren _ 0.0012- |, , "
PD (16 02 13*)| 1skartaya gikims elekmkli ve elektronik M 0.002 1.20 - 0 0 0 63

ekipmanlar




16 02 13* (16 02 09°dan 16 02 12’ye kadar olanlarin disindaki tehlikeli
pargalar igeren 1skarta ekipmanlar ) atik kodu ile ¢ikis yapilan elektronik atiklarin
2013 yili miktar1 63 kg’dir. Diger yillara ait bir atik gonderimi s6z konusu degildir.
Bu deger belirlenen TAUF araligmin ¢ok iizerinde kalmaktadir. Ayrica 16 02 13*
atik kodu, belirlenen liste i¢inde de yer almamaktadir. Proje elektronik atiklari, 20
01 35*% (20 01 21 ve 20 01 23 ’de bahsedilenlerin disindaki tehlikeli maddeler igeren

1skartaya ¢ikmis elektrikli ve elektronik ekipmanlar) kodu ile tanimlamaktadir.

5.2.4. Ornek Tesis — 4

Boya ve regine imalati sektoriinde faaliyet gosteren firmaya ait tehlikeli atik
listesi ile Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisine gondermis oldugu atiklarin miktari
yillik olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Ardindan firmanin iiretim kapasitesi , minimum
ve maksimum tehlikeli atik iiretim faktorleri ile arpilarak, TAUF araligi belirlenmis;
her bir atik koduna ait, belirlenen TAUF araligi ile géndermis oldugu yillik atik
miktar1 asagidaki tabloda gosterilmistir. Firma boya ve regine imalat1 yaptig1 icin
Tablo 4.4 ve 4.6’daki atik listesi lizerinden degerlendirilecektir.

Firmada laboratuvar oldugundan 16 05 08* (Tehlikeli maddeler igeren ya da
bunlardan olusan 1skarta organik kimyasallar) atik kodu ile ¢ikis yapilmaktadir.
Yalniz bu atik kodu i¢in proses atik listesinde yer almasina ragmen, tehlikeli atik
beyan sistemi kayitlar1 ve yapilan saha calismalari yeterli olmadigindan TAUF
aralig1 belirlenememistir. Bu nedenle ¢ikan atik miktar1 degerlendirilememektedir.
Tesis i¢inde atiksu aritma tesisi bulunmadigindan 07 03 11* (Saha i¢i atiksu
ariimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren ¢amurlar) atik kodu ile ¢camur
¢ikist yapilmamaktadir.

Tablo incelendiginde proses disi atik listesinde yer alan 15 01 10* (Tehlikeli
maddelerin kalintilarin1 igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmusg
ambalajlar) ve 15 02 02* (Tehlikeli maddeler ile kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme bezleri,
koruyucu giysilerin) ¢ikiginin oldugu goriilmektedir.

2011 ve 2012 yillarinda 20 01 21* (Fliioresan lambalar ve diger civa igeren
atiklar) atik kodu ile ¢ikis1 yapilan atiklarin belirlenen TAUF araligindan az oldugu

gorilmektedir.
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Tablo 5.4: Ornek tesis 4’{in atik listesi ve miktarlari

YILLIK ATIK MIiKTARI (Kg)

Ank

Listesi

Ank
Kodu

Atk Ada

A/M

TAUF
(Kg/Ton)

MIN
(Kg)

MAX
(Kg)

2010

2011

2012

2013

080111*

Organik coziiciiler va da diger
tehlikeli maddeler iceren atik
bova ve vemik

0.008 - 14.70

14700

240

54

78

08 03 12%

Tehlikeli maddelericeren
miirekkep atiklari

0.026 -0.54

17

30

14 06 03*

Diger ¢oziiciiler ve ¢ozici
karigmmlart

0.01-463

10

193

784

486

PD

1501 10%

Tehlikeli maddelerin
kalmtilarmi igeren va da
tehlikeli maddelerle kontamine
olmus ambalajlar

0.0013-99

1.30

44

749

PD

Tehlikeli maddelerile
kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleni (baska sekilde
tanmmlanmamis ise vag
filtrelen), temizleme bezler,
koruvucu givsiler

0.00084 — 8.68

0.84

8680

17

241

16 05 08*

Tehlikeli maddelericeren va da
bunlardan clugan iskarta
organik kimvasallar

73

PD

2001 21*

Fliioresan lambalar ve diger
civa iceren atiklar

0.0008 - 0.67

0.80

670

0.75

0.60
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08 03 12* (Tehlikeli maddeler igeren miirekkep atiklari) atik kodu ile proses
atik listesinde yer alan miirekkep atiklarinin ¢ikisi 2012 yilinda minimum degerlere
yakin, 2011 yilinda ise sinirlarin altindadir. Bu yil firma tarafindan heniiz bir atik
gonderimi olmamaistir.

Firmaya ait 2013 atik miktar1 2011 yilina oranla 8 kat artmistir. Bu oranin yil
sonunda 12 kat olmasi diistiniilmektedir. Olusan atik miktarinin artan iiretim
miktarina baglanmasindan ziyade, firmada atik bilincinin olusmasi ve olusan

atiklarin diizenli bir sekilde biriktirilmesi bu artiga sebep olarak gosterilebilir.

5.2.5. Ornek Tesis — 5

Otomotiv ve gemi boyalar: ile toz boya iiretimi konusunda faaliyet gdsteren
firmaya ait tehlikeli atik listesi ile Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisine gondermis
oldugu atiklarin miktar1 yillik olarak ayri ayri1 hesaplanmistir. Ardindan firmanin
tiretim kapasitesi , minimum ve maksimum tehlikeli atik iiretim faktorleri ile
carpilarak, TAUF aralig1 belirlenmis; her bir atik koduna ait, belirlenen TAUF aralig
ile gondermis oldugu yillik atik miktart asagidaki tabloda gosterilmistir. Firma
otomotiv ve gemi boyalar ile toz boya imalat1 yaptigi i¢cin Tablo 4.4 deki atik listesi
tizerinden degerlendirilecektir.

Firmada laboratuvar olmadigindan 16 05 06* (Tehlikeli maddelerden olusmus
yada tehlikeli maddeler igeren, laboratuvar kimyasallar1 karigimlari da dahil,
laboratuvar kimyasallar1 ) ve 16 05 07* (Tehlikeli maddeler igceren ya da bunlardan
olusan 1skarta anorganik kimyasallar) ¢ikis1 s6z konusu degildir. Ayrica tesis i¢inde
atiksu aritma tesisi bulunmadigindan 07 03 11* (Saha i¢i atiksu aritimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar) atik kodu ile ¢amur ¢ikisi da
yapilmamaktadir.

Tablo incelendiginde proses dis1 atik listesinde yer alan 15 01 10* (Tehlikeli
maddelerin kalintilarin1 iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalajlar) ve 15 02 02* (Tehlikeli maddeler ile kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme bezleri,
koruyucu giysilerin) ¢ikisinin oldugu goriilmektedir. Yalniz 15 01 10* atik kodu ile
sadece 2011 yil1 i¢inde atik gonderimi yapmis olmalari, atiklarin diizenli bir sekilde

biriktirilmeme ihtimalini diisiinmemize sebep olmaktadir.
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Tablo 5.5: Ornek tesis 5’in atik listesi ve miktarlar

YILLIK ATIK MIKTARI (Kg)

Ank
Listesi

Atk Kodu

Atk Ada

A/M

TAUF
(Kg/Ton)

MIN
(Kg)

MAX
(Kg)

2010

2011

2012

2013

080111*

Organik coziciler va da
diger tehlikeli maddeler
igeren atik bova ve vemik

0.008 - 14.70

8

14700

30097

3478

2648

0801 13*

Organik coziciler va da
diger tehlikeli maddeler
igeren bova ve vemik
camurlari

0.01-304

10

3040

PD

1501 10*

Tehlikeli maddelerin
kalmtiarmi iceren va da
tehlikeli maddelerle
kontamine olmus
ambalajlar

0.0013-99

13

9900

103

PD

Tehlikeli maddelerile
kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (baska
sekilde tanimlanmamis ise
vag filtreleri), temizleme
bezlen, koruvucu givsiler

0.00084 - 8.68

0.84

8680

Lh
Lh
—t
|

5348

4081
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5.2.6. Ornek Tesis — 6

Su bazli ve solvent bazli miirekkep iiretimi yapan firmaya ait tehlikeli atik
listesi ile Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisine gondermis oldugu atiklarin miktari
yillik olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Ardindan firmanin iiretim kapasitesi , minimum
ve maksimum tehlikeli atik {iretim faktorleri ile carpilarak, TAUF aralig1 belirlenmis;
her bir atik koduna ait, belirlenen TAUF aralig1 ile géndermis oldugu yillik atik
miktar1 asagidaki tabloda gosterilmistir. Firma su bazli ve solvent bazli miirekkep
imalat1 yaptig1 icin Tablo 4.5 ’deki atik listesi tizerinden degerlendirilecektir.

Firmada laboratuvar olmasma ragmen 16 05 06* (Tehlikeli maddelerden
olusmus yada tehlikeli maddeler igeren, laboratuvar kimyasallar1 karigimlar: da dahil,
laboratuvar kimyasallar1 ) ve 16 05 07* (Tehlikeli maddeler iceren ya da bunlardan
olusan 1skarta anorganik kimyasallar) ¢ikisi s6z konusu degildir. Tesis Organize
Sanayi Bolgesi i¢inde yer aldiginda kendine ait aritsu aritma tesisi bulunmamakta, bu
nedenle 07 03 11* (Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
camurlar) atik kodu ile ¢amur ¢ikis1 da bulunmamaktadir.

Tablo incelendiginde proses disi atik listesinde yer alan 15 01 10* (Tehlikeli
maddelerin kalintilarin1 iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalajlar) ve 15 02 02* (Tehlikeli maddeler ile kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme bezleri,
koruyucu giysilerin) ¢ikisinin oldugu goriilmekte ve bu atiklara ait miktarlarin
oldukea yiiksek oldugu géze carpmaktadir. Ozellikle 2011 ve 2012 yillarina ait 15 02
02* miktarlar1 belirlenen TAUF degerlerinin iizerindedir. Atik iiretim miktar1 ayni
sekilde devam edecek olursa bu yil sonunda da, belirlenen degerler {izerine ¢ikmasi
muhtemeldir.

Gonderilen 2013 atik miktarina bakildiginda, 2011 ve 2012 yillarina oranla atik
miktarinin azaldigr fark edilmektedir. Bu kullanilan yeni teknolojilerle alakali
olabildigi gibi geri kazanima gonderilen atiklarin miktarinin da arttigini gosterebilir.

Firmanin 2011 yili iginde 13 07 01* atik kodu ile gonderdigi fuel oil — mazot
miktar1 proje kapsaminda ele alinmadigindan degerlendirilememistir. Bu ati§in

prosesten ziyade kullanilan ekipmanlardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Tablo 5.6: Ornek tesis 6’nin atik listesi ve miktarlari

YILLIK ATIK MIiKTARI (Kg)

Atik Atik TAUF MIN | MAX
Listesi Kodu Atik Adi AlM (Kg/Ton) (Kg) (Kg) 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Organik coziiciiler ya da diger
P 08 01 11* | tehlikeli maddeler i¢eren atik M 0.008 — 14.70 8 14700 | 1140 730 5100 | 1235
boya ve vernik
P | 0803 12 | Lchlikeli maddeler iceren M | 0026-054 | 26 | 540 | 0 0 | 2680 | 0
mirekkep atiklari
Organik ¢oziiciiler ya da diger
P 08 04 09* | tehlikeli maddeler iceren M 0.026 - 0.54 26 540 0 190 0 0
yapigkan ve dolgu macunlari
13 07 01* Projede kapsaminda yer almayan bir atik kodu 0 114 0 0
Tehlikeli maddelerin
PD |1501 10+ |Kelnulannuicerenyada by 6013 99 | 130 | 9900 | 1162 | 7500 | 6240 | 4990
tehlikeli maddelerle kontamine
olmug ambalajlar
Tehlikeli maddeler ile
PD |15 02 g2+ | Kirlenmis emiciler, filtre M | 000084-868 | 084 | 8680 | 2760 | 14690 | 11990 | 7037
malzemeleri, temizleme
bezleri, koruyucu giysiler
Tehlikeli maddeler igeren ya da
PD |17 02 04* |tehlikeli maddelerle kontamine | M 0.09-0.24 90 240 0 190 0 0
olmus ahsap, cam ve plastik
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Ayni yil iginde 17 02 04* (Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerle

kontamine olmus ahsap, cam ve plastikler) atik kodu ile gonderilen ve Atik Ydnetimi

Genel Esaslarma Iliskin Yonetmelik kapsaminda gore insaat ve yikim faaliyetleri

sonucu olusan bu atigin, diger yillarda neden ¢ikmadig1 sorgulanmayabilir.

5.2.7. Ornek Tesis — 7

Boya iiretimi yapan firmaya ait tehlikeli atik listesi ve 2011 yili iginde

gondermis oldugu atik miktart alinmistir. Ardindan firmanin liretim kapasitesi ,

minimum ve maksimum tehlikeli atik iiretim faktorleri ile carpilarak, TAUF aralig1

belirlenmis; her bir atik koduna ait, belirlenen TAUF aralig1 ile géndermis oldugu

atik miktar1 asagidaki tabloda gosterilmistir. Firma boya imalati yaptig1 i¢in Tablo

4.4 °deki atik listesi lizerinden degerlendirilecektir.

Tablo 5.7: Ornek tesis 7’nin atik listesi ve miktarlari

temizleme bezleri,
koruyucu giysiler

Atk | Atk kA | A7 TAUF | MiN | max | 2D AUk
Listesi | Kodu M | (Kg/Ton) | (Kg) (Kg) (Kg)
07 01 04* Projede kapsaminda yer almayan bir atik kodu 32
Organik ¢oziiciiler
ya da diger 0.008 -
P 08 01 11* | tehlikeli maddeler | M 1'4 70 8 14700 461
igceren atik boya ve '
vernik
Organik c¢oziiciiler
ya da diger
P 08 01 13* | tehlikeli maddeler | M |0.01-3.04 10 3040 128
igeren boya ve
vernik ¢camurlari
Tehlikeli
maddelerin
kalintilarini igeren 0.0013 —
PD | 1501 10* |ya da tehlikeli M ' 9.9 1.30 9900 39
maddelerle '
kontamine olmus
ambalajlar
Tehlikeli maddeler
ile kirlenmig
PD |15 02 02+ | EMiciler, filtre M | 0000841 584 | 8680 | 204
malzemeleri, 8.68




Firmada laboratuvar ve atiksu aritma tesisi bulunmasina ragmen 16 05 06*
(Tehlikeli maddelerden olugsmus yada tehlikeli maddeler iceren, laboratuvar
kimyasallar1 karigimlar1 da dahil, laboratuvar kimyasallar1 ) ve 16 05 07* (Tehlikeli
maddeler igceren ya da bunlardan olusan 1skarta anorganik kimyasallar) kodlar ile
laboratuvar kimyasali ¢ikist ile 07 03 11* (Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan
tehlikeli maddeler i¢eren ¢amurlar) atik kodlu camur ¢ikis1 bulunmamaktadir.

Tablo incelendiginde proses dis1 atik listesinde yer alan 15 01 10* (Tehlikeli
maddelerin kalintilarin1 iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalajlar) ve 15 02 02* (Tehlikeli maddeler ile kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (baska sekilde tamimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme bezleri,
koruyucu giysilerin) ¢ikisinin oldugu goriilmekte ve bu atik miktarlar1 incelenen
diger tesislere nazaran diisiiktiir.

Firmanin 2011 yili iginde 07 01 04* atik kodlu temel organik kimyasal
maddelerin imalat, formiilasyon, tadarik ve kullanimindan kaynaklanan yikama sivisi
cikis1 goriilmektedir. Proje kapsaminda yer almayan bu atik kodunun TAUF aralig

bilinmediginden, gonderilen atik miktar1 degerlendirilemektedir.

5.2.8. Ornek Tesis — 8

Boya {iretimi yapan firmaya ait tehlikeli atik listesi ve 2011 yili ig¢inde
gondermis oldugu atik miktar1 alinmistir. Ardindan firmanin iiretim kapasitesi,
minimum ve maksimum tehlikeli atik {iretim faktorleri ile carpilarak, TAUF araligi
belirlenmis; her bir atik koduna ait belirlenen TAUF aralig: ile gondermis oldugu
atik miktar1 asagidaki tabloda gosterilmistir. Firma boya imalati yaptig1 i¢in Tablo
4.4 °deki atik listesi iizerinden degerlendirilecektir.

Firmada laboratuvar olmasma ragmen 16 05 06* (Tehlikeli maddelerden
olugmus yada tehlikeli maddeler igeren, laboratuvar kimyasallar1 karigimlar1 da dahil,
laboratuvar kimyasallar1 ) ve 16 05 07* (Tehlikeli maddeler igceren ya da bunlardan
olusan 1skarta anorganik kimyasallar) ¢ikist s6z konusu degildir. Tesise ait aritsu
aritma tesisi bulunmakta ve diger yedi ornek tesiste ¢ikist gdzlenmeyen 07 03 11*
(Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar) ile

camur gonderimi yapildig1 bilinmektedir.



Tablo incelendiginde proses dis1 atik listesinde yer alan 15 02 02* (Tehlikeli
maddeler ile kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise
temizleme

bezleri, koruyucu giysilerin) ¢ikisinin

10* (Tehlikeli maddelerin

yag filtreleri), oldugu
goriilmektedir. Uretim faaliyetleri sonucu 15 01
kalintilarint igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar) atik kodu

ile atik ¢ikist oldugu disiiniilmekle birlikte, atiklarin geri kazanim firmalarina

gonderildigi tahmin edilmektedir.

Tablo 5.8: Ornek tesis 8’nin atik listesi ve miktarlari

Atik
Listesi

Atik
Kodu

Atik Ad1

TAUF
(Kg/Ton)

MIiN
(Kg)

MAX
(Kg)

2011 Atik
Miktanr

(Kg)

07 03 11*

Saha ig¢i atiksu
aritimindan
kaynaklanan
tehlikeli maddeler
igeren camurlar

0.0024 —
8.94

2.40

8940

1667

08 01 11*

Organik ¢oziiciiler
ya da diger
tehlikeli maddeler
iceren atik boya ve
vernik

0.008 —
14.70

14700

833

08 01 13*

Organik ¢oziiciiler
ya da diger
tehlikeli maddeler
igeren boya ve
vernik camurlari

0.01-3.04

10

3040

667

PD

15 02 02*

Tehlikeli maddeler
ile kirlenmis
emiciler, filtre
malzemeleri,
temizleme bezleri,
koruyucu giysiler

0.00084 -
8.68

0.84

8680

1000
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6. SONUCLAR

Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisine Kabulii Yapilan Atiklarin Envanteri
Konulu bu tez ¢alismasi, bir Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisine 2010 — 2011 —
2012 ve 2013’tn ilk sekiz ayinda atik gonderimi yapan yaklasik 2500 adet atik
iireticisine ait veriler kullanilarak hazirlanmistir. Atik girisleri incelenerek, firmalar
34 baslik altinda toplanmustir. ilk 15 sektdrden kaynaklanan atik kodlar1 ve yiizdesel
olarak ifade edilen atik miktarlari, ayr1 ayr grafiklerde ele alinarak, konuyla ilgili
bilgi verilmeye calisilmistir. Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisinin alabildigi atik
kodlarmin sayis1 288 oldugundan, olusturulan listeler tam anlamiyla sektori ifade
etmemektedir. Fakat biiylik ol¢iide yol gosterici olmaktadir. Sektorlere ait atik
miktarlar incelendiginde, yiiksek tonajli atik génderiminden kaynaklanan farkliliklar
gbzlenmis, bu noktalar ¢aligma i¢inde belirtilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde, boya sektoriine ait TUBITAK 107G126
KAMAG Projesi kapsaminda elde edilen atik listeleri ve TAUF araliklar
kullanilmistir[Yetis vd., 2011]. Oncelikle &rnek ¢alismalarin yapilabilmesi igin
Tehlikeli Atik Ara Depolama Tesisine atik gonderimi yapan ana faaliyeti boya, bask1
miirekkebi, yapistirict ve macun olan 45 firma arasindan 8 firma secilmis, bu
firmalara ait atik kodlarinin listesi ile birlikte atik miktarlar1 ¢ikartilmistir. Ardindan
firmalara ait yillik iiretim kapasiteleri tesis yetkililerinden 6grenilmistir. Tehlikeli
atik iiretim miktarlarinin daha anlasilir bir sekilde ifade edilerek karsilastirilabilmesi
icin kapasite ve atik miktarlar1 1000 ton iizerinden hesaplanmistir. Minimum ve
maksimum TAUF degerleri yillik iiretim kapasitesi ile birlikte kullanilarak, TAUF
araligi belirlenmistir. Belirlenen bu degerler ile, Tehlikeli Atik Ara Depolama
Tesisine girisi yapilan tehlikeli atik miktarlar1 karsilastirilarak, degerler tablolar
halinde sunulmustur. Yapilan 6rnek ¢alismalar dogrultusunda asagidaki bilgiler elde

edilmistir.

e Secilen atik iireticileri i¢in, baz1 atik kodu gonderimlerinin TAUF araligi
tizerinde yapildig1 goriilmektedir.
eProje kapsamminda TABS ve saha c¢alismalarimin istenilen diizeyde

yapilamamasi nedeniyle proses atik listesinde yer alan ve laboratuvar faaliyetleri
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sonucu olusan tehlikeli atiklar icin TAUF aralig1 belirlenemediginden ¢ikan atik
miktar1 degerlendirilememistir.

¢ TUBITAK 107G126 KAMAG Projesi kapsaminda incelenen 2 &rnek tesisin
faaliyetleri sonucu olugsmayan atik kodlari, belirlenen atik listelerinde yer almadigi
icin incelenen Ornek c¢aligmalarda olusan bu atik kodlarina ait yorum
yapilamamustir.

e Secilen tesislerden sadece biri atiksu aritma tesisi ¢camurlarini projede belirtilen
07 03 11* (Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren gamurlar )
atik kodu ile gondermekte, digerleri 08 01 13* (Organik ¢oziiciiler ya da diger
tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik ¢amurlari ) ile ¢ikis yapmaktadir.

e Hemen hemen her tesisten 15 01 10* ( atik kodu ile ambalaj ¢ikisi yapilirken, 5.

Ornek tesiste 2011 yil1 iginde gdnderim olmustur.
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