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OZET

Bu c¢alismada, Trakya Bolgesinde bulunan Ergene Nehri'nin ﬁz'ikse’l*\/e‘
kimyasal kirlilik parametrelerinin yillara goére degisimlerinin irdelenmesi
amaglanmisgtir. Calisma kapsaminda su kirliligi, nehir kirliginin gevre kirliligi
icindeki ©Ozel Onemi, nehir havza ekosistemi hakkinda bilgi verilmis,
Uzunképri ilgesinden Ergene Nehri'ne gelen kirlilik yUkleri tespit edilmistir.

Ergene Nehri'nin, Ciftlikkdy'den gectigi  Kopri Al bdlgesinden
baglayarak, Edirne ilinin Uzunkdpra Ilgesinden( gectigi  Uzunkopri  Alti
bdigesinden ve Muhacirkadin Kéy'inden gectigi bélgeden olmak Uzere Ug
istasyonda kalite parametreleri incelenmistir. Bu inceleme g¢ergevesinde
Ergene Nehri'deki su kirliligi, kirletici kaynaklar ve s6zkonusu nehirde oictlen
parametrelerin yillik ve aylik degisimleri degerlendirilmigtir.

Calisma neticesinde Ergene Nehri'ndeki kirlenme oraninin tolere
edilebilecek sinirlar astig1 tespit edilmis ve bir an énce kirletici kaynaklara
iliskin gerekli dnlemlerin ainmast sonucuna varilmistir. Bu durumunda, insan

ve cevre saglhigi agisindan tehlike arz ettigi gézénine alinarak cgesitli
onerilerde butunulmustur.



SUMMARY

The aim in this study is to explore the changes of physical and
chemical pollution parameters according to the years in Ergene river which is
in the region of Trakya. In the study a special emphasis also given on
certain points information was given about river enviromental pollution
affecting Ergene river in the county of Uzunkopri.

Quality control for parameters were made from the following three
stations in which Ergene river runs: Ciftlik village in Képra Alti region, the
county of Uzunképri in Edirne city, which is in Uzunk&prQi Alti region and
Muhacirkadin kéy. In this study the vater pollution, the sources causing
pollution, the annual and monthly changes of the parameters measured in
Ergene river are evaluated.

As a result of the study it is ascertained that the ‘pollution rate in
Ergene can not be tolerated any more and the precautions should be taken
against the polluting sources as soon as possible. Taking in to the
consideration of the harms, this poliution could give to the humans and the

environment certain suggestions are offered about the case.
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1.GIRIS

Tarih boyunca nehirler evsel ve endustriyel atiksularin bogaltiimasi i:gin
en uygun ortam olarak goérGimugtir. Bu nedenle nehirlere yapilan gesitli
atiksu desarjlar, su flora ve faunasinda istenmeyen degigimiere sebeb
olmaktadir.Oganik madde iceren atiklar alici su ortamlarina desarj
edildiginde, biyolojik aynsma sonucu, ortamda ¢6zGlmis oksijen
konsantrasyonu diser. Kimyasal veya biyolojik olarak bozunabilen veya
bozunmaya karsi direngli olabilen zehirli maddelerin desarji ile ve asin alg
geligimine sebep olan inorganik nutrentlerin desarji ile nehirlerdeki kirlenme
problemleri artmaktadir. ‘

Bu problemlerin ortaya c¢ikmamasi igin yiJzeS/seI su kaynaklarinin
kirlenmeye kargi korunmasi veya korunmasi igin gerekli tedbirlerin alinmasi
gerekli yasak diizenlemeleri yapiimasi gerekmektedir.

Yerlegim brimleri ve sanayii i¢in gerekli kullanma ve igme suyunun belli
standartlarda olmasi ilgili mevzuatlarla belirlendiginde yuzeysel su
kaynaklarimin muhafaza edilmesi gereklili§i ortaya ¢gikmaktadir.

Ulkemizde nufus artiginin yanisira hizli bir sanayilegsmenin oldugu son
yillarda aciktir. Sanayi ve yerlesim brimleri igin gerekli olan su daha gok
yuzeysel su kaynakilanimiz olan nehirler, goller ve yerali su
kaynaklanmizdan temin edilmektedir. Bu kaynaklanimizin gin gegtikce
kirlendidi ortadadir. (Ornegin, Eskigehir de Porsuk Cayi, Sapanca Goli,
Ergene, Tunca Merig Nehirleri).

Bir su kaynaginin kirlenip kirlenmediginin  belirlenmesi  ve
kullanilabilirliginin tespit edilebilmesi igin her kullanim maksadi igin belirli
standartlara ihtiyag vardir. Bu standartlar belirtildikten sonra su
kaynaklarinin standartlan saglayip saglamadiklar izleme programlan ile

saptanir. izleme programlari su kaynaklarinin belirli noktalannda tespit
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edilen numune alma istasyonlarindan belirli zaman periyotlarinda alinan su 4 9“*

S
o

6rneklerinde standartlarda belirtilen kalite parametrelerinin analizini igerir.

Su kaynaklarindaki su 6zelliklerinin zaman ve mekanla degisimisu
yataginin hidrolojik, hidrojeolojik ve hidrodinamik 6zellikleri ve kirletici
kaynaklarin 6zelliklerine baghdir. Bu bakimdan kirletici desarjlarinin zamanla
nasil degisgtiklerinin bilinmesi son derece énemlidir. Bu uzun yillar sardtriilen
izleme ve 6igme galigmalarinin yapiimasini gerektirir.

Ulkemizin Trakya bdlgesinde yer alan en énemli su toplama
havzalarindan biri Merig - Ergene su toplama havzaéldlr. Boélgedeki
sanayilegsmenin son yillarda artmasi ve ayrica yogun tarimsal faaliyetlerin
etkisi ile bir kirlenme ortaya ¢ikmigtir. Bu bolgedeki gerek tarim ve gerekse
sanayii i¢in gerekli olan suyun ¢ogu Ergene Nehri }ve onu besleyen
derelerden saglanmaktadir. Bu ytzden Ergene nehrinin gin gegtikge
kirlenmesinin 6nlenmesi igin gerekli tedbirlerin alinabilmesi nehirdeki kirletici

parametlerin ve su kalitesindeki degigimlerinin izlenmesi gerekmektedir.

Bu amagla su toplama havza alari 1.319 km? ve uzunlugu 62 km'yi
bulan Ergene Nehri Gg degisik noktadan 1997-1999 yillari arasinda fiziksel
ve kimyasal parametlerin aylik ve yillik degisimleri incelenmig ve kirlilik
durumu tespit edilerek su kalitesi siniflandinimasi yapiimistir. Ayrica yapilan
bu calismada gegmis yillarda Ergene nehrinin kirlenme durumu verileriyle
mukayesesi ortaya konulmustur (Karpuzcu,1992).



2. SU KALITESI VE NEHIR KIRLILIGI

2.1. Yeryiziindeki Suyun Dagiimi ve Sulann =

Siniflandinimasi

Su dogada kati, sivi ve gaz olmak (zere her U¢ fazda da bulunur.
Bilinen tim sivilar iginde en ylksek ylzey gerilimine sahiptir. Yine tum sivilar
icinde suyun buharlagma 1sisi en ylksektir. Su amonyaktan sonra en yiiksek
erime 1sisina sahip olan bilegiktir. YUksek 6zgul isisi ile birlikte bu
Ozellikler,suyu yeryUzundeki iklimsel farkiiliklarin belirleyici unsuru
durumuna getirir.

Ayrica belirli bir bélgede su zaman iginde de degisik miktarlarda
bulunur. Kurak mevsimlerde gereksinimlerin kargilanmamasina karsin, sulak
ve yagish mevsimlerde agin miktarlarda suyun zararlara yol achig
bilinmektedir. Yerytziinde bulunan toplam su miktari, 1.300.220x10° km>dir.

Yerytzindeki suyun 220.10° km® {1 kimyasal bagh su olup geri kalani
ise okyonus,nehir, gol, deniz, yeraltisuyu ve buzullarda bulunmaktadir. Bu
serbest suyun miktar ortalama 1.300.000x10*km® olup dagilimi tablo.2.1'de
verilmigtir (Uslu ve Turkman,1987).



Tablo 2.1. Suyun Yerkuresindeki Dagilimi (km® cinsinden)

SUYUN BULUNDUGU ORTAM HACIM

Amosferde Bulunan Su 13x10°

Denizlerde Bulunan Su 1350400x10° | 97,6
Karalarda Bulunan Su

Akarsularda 1,7x10°

Tath Su Géllerinde 125x10°

Tuzlu ¢ Denizlerde Ve Gollerde - 105x10° 2.4
Toprak Nemliligi 150x10°

Canllarin Su Igerigi 50x10°

Yeralti Suyu 7000x10°
Kutuplarda Ve Buzullarda Donmug Halde| 26000x10°

Bulunan Karalardaki Suyun Toplami 33431,7x10°

Yer Kiresindeki Suyun Toplami 130,3831x10° 100

Tablo 2.1'den de gorulebilecedi gibi yeylziundeki suyun ortatama
%97,6 si denizlerde geri kalan % 2,4 luk kismu ise karalarda yer almaktadir.
Yani insanlarin icme veya kullanma suyu olarak yararlanacagi miktarin son
derece sinirli oldugu gdriimektedir. Sonu¢ olarak yeryazindeki dizensiz
sehirlesme yerlesim alaniarindaki plansiziikiar sanayi atiklarinin antilmadan
cevreye desarjl ve tarimda kontrolsiiz gubreleme ve ilaglamanin yapilmasi
bu kaynaklarin giin gectikge kirlenmesine yol agacaktir. Ayrica son derece
sinirh olan yuzeysel su kaynaklarindaki ekosistern bozulacak gelecekte
dog@al su déngusiinde ¢ok olumsuz etkiler gorilebilecektir.

Bu yuzden yeryGzindeki mevcut dogal su kaynaklarinin
siniflandiriimasi ve kullanilan sularin kalite kriterlerinin ortaya konulmasi
énemlidir. Boylece yUzeysel su kaynaklarinin klrlenmesmln dnlenmesn ve

surekli izlenmesi igin bir gok Ulke su kalite standartlarinda slnlrlandlrmalar
yapmaktadir.




Dogal sular, meteor sulan (yagmur kar gibi), yeralt sulari -y
sular (nehir, gol ve deniz sulart gibi) ve maden sulari sek
siniflandinlabilir. Bu sular arasinda bulundurdugu igeriklerde bazi faﬂr’i‘(h_l‘l)
g6zlenmektedir. .

Meteor sulan, atmosferde bulunan CO,, NHs, NO,;, NO; ve tozlan
igerebilir. Bu sulan temas ettikleri ylzeylerdeki yabanci maddeleri ve gazlari
bunyesinde gérmek mumkindur.

Yeralti sulari ise yagmurlarin ylzeysel sularin topraktan sizmas ile
olugsmaktadir.Yeralti suyu temas ettigi yGzeylerin bilesimine bagh olarak
degisik elementler icermekte olup genellikle topragin bilesiminde bulunan
Ca? Mg+ K', Na*, Fe? , Mn'? , CO, HCO3 SO%, ClI bilesikleri
ssponsiyon halde Si, Fe, Alimunyum ve hidrositleri intiva ederler (Snoesing
ve Jenkins, 1980).

Nehir, dere, gol, baraj ve denizlerde bulunan sular ylzeysel su
kaynaklarini olugturmaktadir. Suyun temas etti§i yerylzeyinden ve yerlesim
merkezlerinden gelen kirli sularin karigmasi neticesinde ¢ozinmis ve
siispansiyon olduk¢a organik madde ihtiva ederler. Ayrica insan saghgini
tehdit eden birgok bakteri bu sularda bulunabilir. Eger bakteri miktar
standartlarda tamimlanan degerlerin Gzerinde ise evsel atiksular sonucu
ylzeysel sulann kirlendigi ve bununda insan ve gevre saghgini etkiledigi
séylenebilir.

Nehir sulan ise yagan yagmur ve kar sulari bazende yeralti sularindan
olugmaktadir. Bu sulanin bilesimi ¢iktigi ve gectigi arazinin yapisina
mevsimlere yagan yagmur miktarina ve bu kaynaklara desarj edilen evsel
veya endustriyel su veya atiksularin miktarina veya cinsine baglidir. Nehir
sularinin bilegiminde sGspansiyon veya askidaki kati maddeler mineral

tuzlar, klorGrler ve suda gdztnen bir gok element bulunabilir ( Mutluay ve
Demirak,1996).



2.2. Kirleticilerin Siniflandiriimasi

Jeolojik acgidan yerylzindeki akarsular olugsumlarindan beri
karalardan aldiklarnt maddeleri deniz ve okyanuslara tagiyageimislerdir. S6z
konusu olan maddelerin buyUk bir kismini atmosferik tagima siregleri
sonucunda olusan ve suda g¢6zUnmUs halde bulunan unsurlarla,
akintiyla taginan tanecikler meydana getirmektedir. Bunun yani sira
yerylzindeki yasam sireglerinin Orini olan ¢ok miktarda organik artik
da akarsulara karigarak denizlere taginir. Boylece deniz ve okyanuslarm'
karalardan dogal olarak tasinan maddeler igin bir birikim ortam oldugu
ortaya ¢gikmaktadir. Bu dagunceden hareketle, insanin yerylGzundeki
etkinlikleri sonucunda olusan atiksularin da dogal dengeleri bozmayacak
bir bicimde, sinirl olarak hidrolojik ¢evrim yardimiyla uzaklastinimasi
akla gelmektedir.Aslinda, kullandigimiz sularda kaynaklandiklari ortama
bagimli olarak, dogal tuz darigsimlerine sahip olduklarindan ve hidrolojik
cevrimle dogal tuz derigimi bir kirletici yUkd olarak kabul
edilemiyeceginden, atiksulardaki kirlilik yukl, yalnizca suyun dogal

olarak igerdigi maddelerin digindaki maddelerden olugmaktadir.

Yiuzeysel sularin kullanilmig sular ve diger atiklar igin bir alici ve
uzaklagtinict  ortam olarak kullanilmasi dastndlduginde, olugabilecek
etkilerin kestirilebilmesi agisindan, bu atiklarnn dogal dengelere
getirebilecekleri kirlilik tarlerinin simiflandiriimast gereklidir.

Asagida ylzeysel sularda Kkirletici etki yapabilecek unsurlarin.
Dunya Saghk Orgitunce WHO yapilan siniflandiriimasi verilmektedir.

a-) Bakteriler, virGsler ve diger hastalik yapici canlilar;, Sularin
hijyenik agidan kirlenmesine neden olan bu organizmalar, genellikle
hastalikli veya portér (hastalik tagiyici) olan hayvan ve insanlarin digki
ve idrarlarindan kaynaklanir. Bulagici etki, ya bu atiklarla dogrudan

temasla veya atiklarin kanstigi sulardan dolayli olarak gergekiesir. igme



suyu temini agisindan burada s6zt edilen hijyenik kirlenme, bu &nemli
sorunu olusturmaktadir.

b-) Organik madelerden kaynaklanan kirlenme; Mikroorganizma ve
bitki artiklari ile  tanmmsal artiklarin yuzeyéel sulara karigmasi
sonucunda ortaya c¢ikan kirlenmedir. Bu maddelerin alici  su
ortamlarinda yarattiklan oksijen ihtiyaci su kalitesi agisindan &énem
tagimaktadir.

c-) Endustri atiklan; Gesitli endustrilerden c¢ikarlar ve fenol, arsenik,
siyanir, krom, katmiyum gibi toksik maddeler igerirler. Teknolojik
gelismeye paralel olarak, endastri atiklarinin igerdikleri maddelerin bir
yandan turleri artmakta diger yandanda bu bilesenlerin kimyasl yapilari
giderek daha karmagiklagmaktadir.

d-) Yaglar ve benzeri maddeler; Tankerler veya boru hatianyla taginan
petroliin kazalar sonucu ylzeysel sulara karigmasinin yarattigt olumsuz

etkiler acisindan dnem tagimaktadir.

e-) Sentetik deterjanlar; Bu tip deterjanlarin icerdikleri fosfatlar yizeysel
sularda Otrafikasyona ve dolayisiyla ikincil kirlenmeye neden olmaktadir.
Sentetik deterjanlarin evlerde kullanilmaya baglanmasi, evsel atiksularin

ozelligini degistirmis ve bu sulara endustriyel sularda rastladiklarimiza
benzer nitelikler vermistir.

f-) Radyoaktivite; YerylzUnde nikleer enerjiden yararlanma hizla
artmaktadir. Bu tip tesislerden c¢ikan reaksiyon Urinleri de (6rnegin
plutanyum) radyoaktiftir. Nukleer atiklarin yeraltinda veya denizaltinda ¢ok
uzun zaman sUreleri boyunca saklanmasi igin kullanlllqn‘: kaplardan
kaynaklanabilecek sizmalar bu maddelerin olusturabilecegi toksik etkiler
agisindan 6nem tasimaktadir. Radyoaktif kirlenme, bunun diginda
hastanelerden, arastirma kuruluslarindan ve bazi endistri dallarindan da

kaynaklanabilmektedir. Atmosferde yapilan nUkleer silah denemesi



sonucunda artan radyoaktivite, yagmur sularini da kirletmekte ve bunun

sonucu olarak yUzeysel sular, radyoaktif kirlenmeye ugrayabilmektedir.

g-) Pestisitler; Bu tur yapay organik maddeleri zararlli bocek, bitki ve
mantarlarla micadelede kullaniimaktadir. Uygulamada genellikle insanlara
zararll olmayacak derecede dusik dozlarda verilmelerine ragmen uzun
zaman sireleri boyunca bu maddelere maruz kalindigindan zararl etkileri
gorilmektedir. Pestisitlerin  dogal ¢evredeki biyokimyasal sureglerle
degradasyonu ¢ok yavas olmaktadir. Bunlarin besin zincirine girmesi ve bu
zincirler boyunca biyoakumulasyona ugramalan ekosistemlerde 6nemli
soruniar yaratir. Béylece turbulansli alici ortamlarin atik sular igin sagladigi
seyrelmeye ters yonde ilging bir etki ortaya gikar. Besin zincirlerinde bu tip
maddeler igin 10° boyutlarina varan degisim artiglan gézlenmigtir.

h-) Yapay organik kimyasal maddeler, Bu maddeler farmasotik,
petrokimya ve zirai kimya endustrilerince giderek artan miktarlarda
Uretilmektedir. Bu yapay maddeler yerlerini aldiklarr dogal maddelere kiyasla
daha gi¢ biyodegredasyona ugrarlar.

I-) Anorganik tuzlar, Bu maddeler toksik olmayip ancak ¢ok yiuksek
dozlarda kirletici olarak dugtnudlebilirler. Sulari igme, sulama ve birgok

endustriyel kullanim igin uygunsuz hale getirilebilirler.

j-) Yapay ve dogal tarimsal gubreler; Gubrelerin igerdigi azot ve fosfor
sulamadan dénen drenaj sulan ile ylzeysel sulara karigir. Azot ve fosfor bu
ortamlarda bilindigi gibi ikincil kirlenmeye neden olmaktadir.

k-) Atk 1sI; Tek gegigli sogutma suyu sistemlerine sahip termik
santraller ylizeysel sulara buyUk miktarlarda atiksu verir. Suyun sicakliginin
artmasi bir yandan dogal aritma sireglerini hizlandirirken 6te yandan
oksijenin sudaki doyguniuk derigimini azaltir. Boylece anaerobik duruma
gecis kolaylagabilir. Sicakhdi artmig sular ayrica igme suyu kaynagi olmaya
uygun degildir (Uslu ve Tarkman,1987).
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Su kaynaklarinin kirlenmesine yol agan baslica unsurlar; evsel ve.

endustriyel atiksularin, hidrolojik havzadaki tarim sahalarindan taginan azot

ve fosfor bilegikleri bakimindan zengin sulama suyu sizintilar, erezyon

topraklari tagiyan yagis sulari, gemi sékiim yerleri, sahil doldurmalari ve kati
atik bogaltiimas: gibi kirletici kaynaklar sayilabilir.

Su kirlenmesine yol agan kirletici kaynaklar, kirletici kaynak tipi ve cinsi
genel olarak tablo.2.2.'de verilmistir (Karpuzcu, 1996).

Tablo.2.2. Kirletici Kaynak Tipi ve Kirleticinin Cinsi

KIRLETICI KAYNAGIN TiPi

KIRLETICININ CINSI

1) Tabi Kaynaklar

Atmosferden olusan kirleticiler
Co6ztiinmisg mineraller
Curamas bitkiler

Yagis sulari

2) Zirai Mengeli Kaynaklar

Toprak erezyonu
Ciftlik hayvanlarinin artiklar
Gubreler

Koruma ilaglari (Pestisitler)

3 Kullanilmig Sular

Belediye kanal sulan

Meskun boélgeden gelen yagmur
sulari

Sanayi sivi atiklan

Gemilerde kullanilan sular

4) Biriktirme Yapilar

Cokeleklerin sizinti ile surtklenmesi
Oksijen noksanhgi

5) Diger Kaynaklar

Maden igletmeleri
Cop dékme yerleri
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2.2.1. Zehirli Kirleticiler

AQir metaller veya diger zehirli maddelerden bir veya birkagini ihtiva
eden kullanmilmig sularin alici ortama verilmesi, bu su ortamindaki
organizmalar igin zehirleyici tesir yapar ve ortamdaki canli hayatini tehlikeye

sokar. Kitle halinde balik élumleri, had safhada zehirlenmeler meydana gelir.

Zehirleyici tesirler ayni zamanda Kkirleticilerle canli organizmalarin
temas suresine baghdir (Karpuzcu,1996)

2.2.2. Sicaklik Kirlenmesi

Sicaklik, bir katalizor, bir misekkin, bir hizlandirici bir kisitlayici, bir
tahrik edici veya bir o¢ldUrdct olarak su ortamindaki biyolojik hayati
etkileyebilen en dnemli bir parametredir. Sicakligin degismesi alici suyun
ekolojisini bluyUk olgude etkiler her mikroorganizmanin normal vasat
faaliyetlerini strdarebildigi, gelisme ve blyUmesini yapabildigi bir sicaklik
araligr vardir. Bu alt ve Ost egiklerin asilmasi veya ¢ok ani sicakhk
degigmeleri organizmalar igin ¢ok tehlikeli olur.

Sicaklik su ortamindaki tabii streglerin en Onemli dizenleyicisidir.
Organizmalarin fizyolojik faaliyetleri ve diger su ¢zelliklerine kargi tavirlar
sicakligin degismesinden etkilenir.

Baliklarin ve diger su canlilarinin Greyebilmeleri igin kesin sicaklik
sinirlar vardir. Sicak su desarjlarinin soguk bélgeierdeki su yataklari igin tek
faydasi, suyun donmasinin onlenmesi ve soguk bolgelerde balik
bulunmasina imkan vermis olmasidir (Karpuzcu, 1996).

2.3. Su Kalitesi ve Su Kalite Standartlan

Su kaynaklarnnin su kalitesi ydoninden de@erlendiriimesinin esas amaci
su kaynagimin kullanim maksadi igin yapiir. Su kaynaklar; su yolu
tagimaciligy, enerji Gretimi, evsel ve endustriyel su temini, atik sularin

uzaklastiriimasinda alict ortam, balikcilik ve su Urtnleri, tannm amach ve



dinlenme veya turistik maksath kullammi sdzkonusu oldugundan her_bic.

kullanim igin su kalitesinin bilinmesi gerekir. Su kalitesi fiziksel, kimyaéavl' ve © ° ;

biyolojik etkiler sonucu bozulabilir. Béyle bir durumda suyun kirlendigi ve

tabii bilesiminin etkilenerek degistidi sdylenebilir. Bundan dolayidirki su
kaynaklarinin su kalitesi yoninden izlenerek dogal durumunun muhafaza

edilmesi saglanir.

Su kalitesinin korunmasi i¢in; mevcut kirlenmenin azaltiimasi ve yeni
kirlenmelere mani olunmasi icin su kalite ydnetimi olusturularak mevcut

kaynaklarin korunmasi ve kirlenmis olan kaynaklarin iyilestiriimesi saglanmig
olur.

Ayrica gunimuazde su kaynaklaninin iyi yénetilebilmesi igin; kaynaklarin
iyi degerlendirilmesi, 6nceliklerin tespiti, kaynakla ilgili verilerin toplanmasi
ve gelecekteki degisimleri ongoren bilimsel modellerin olugturulmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak su kaynaklarinin kalitesinin korunmasi ve yoénetimi
sadece gevresel ve ekonomik olarak ele alinmamah, ayni zamanda politik,
hukuki, sosyolojik ve kuramsal acgidan da degerlendiriimelidir. Bu nedenle
cagdas “su havzalar, kontrol ve yonetimi” tim bu boyutlan gézeten, havza
Ogeleri arasindaki iligkileri analiz eden ve karmagik bir sistemi mimkin
oldugunca sadelestiren teknolojik ve matematik esasli modeller yardimiyla
gergeklestirilmelidir (Karpuzcu, 1992).

2.3.1. Su Kalitesi Standartlan

Su kirlenmesi ve kontrolinin temel agamalanndan biri de kirlilik
standartlarimin belirlenmesi, bir bagka ifade ile, kirlenmig z?ularm degarj ve
alici ortam standartiarinin belirlenmesidir. Bu galisma igin onemll olan k|S|m
alici ortam standartlandir. i

Su kalitesi kriterleri, kullamim alanlarina gére suda bulunan yabanci ve

istenmeyen maddelerin o ortamda bulunan batun canlilar Gzerinde yapacagi
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etkileri ve bu istenmeyen maddelerin konsantrasyonlarinin hangi sevny@de;, -
ne gibi etkiler yapacagini belirleyen bilgilerdir. Bu su kalitesi krlterlerl, ]
bilimsel galgmalar gercevesinde degisir. Su kalitesi standartlan, - kanun,
yonetmelik ve tuziklerle belirlenir. Belirlenen bu standartlar, Glkelere goére
degisiklik gosterebilir. Alici ortam standartlari, alici ortama yapilan desarjlar
neticesinde dogal su ortaminda meydana gelebilecek kabul edilebilir en
yiksek kirletici madde konsantrasyonunu belirler. Bu standartlarin
belirlenmesinde iki temel faktér cok dnemlidir. Bunlar;

* Ekonomik olarak alici su ortaminin kabul edilebilecegi kirletici
konsantrasyonu ve yUk

* Alici ortamin yararli kullanim kapasitesidir.

Dunyada icme ve alici ortam sulanyla ilgili gallgmalgr yapan ve bu
konuda standart gelistiren baslica kuruluslar asagida verilmistir.

* U.S. Public Health Service (USPHS)

* American Water Works Association (AWWA)

* Water Pollition Control Federation (WPCF)

* World Health Organization, European (WHO-E)

* World Health Organization, International (WHO-1)

Ulkemizde de 1988 yilinda yayinlanan “ Su Kalitesinin Korunmasi
Yoénetmeligi” ve TSE tarafindan 1986 yilinda yayinlanan T.S. 266 numarali
“lome Sularinin  Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine gore sular
siniflandinimaktadir.

2.3.2. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

4.09.1988 tarih ve 19919 sayii Resmi Gazete’de yayinlanarak
yararlioge giren Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'nde su ortamlarinin kalite
siniflart agagidaki gibi belirlenmigtir.

Sinif Yliksek Kaliteli Su’




Sinif Il Az Kirlenmis Su
Simifill Kirli Su
Sinif IV Cok Kirlenmis Su

Bu siniflara digen sularin kullamim alanlari da su gekildedir;

A-) Sinif I: Yiksek Kaliteli Su
a-) Yalnizca dezenfeksiyon ile igme suyu temini
b-) Rekreasyonal amaglar i¢in (Yizme vb.)
¢-) Alabalik Uretimi
d-) Hayvan Gretimi ve giftlik ihtiyaci
e-) Diger amaglar igin kullanima uygundur

B-) Sinif Ii; Az Kirlenmig Su

a-) lleri ve uygun bir aritma ile igme suyu temini

b-) Rekreasyonel amaglar

c-) Alabalik diginda balik Gretimi

d-) Teknik usuller tebliginde verilecek olan sulama suyu kalitesi
kriterlerini saglamak sartiyla sulama suyu olarak

e-) Sinif | digindaki tim kullanimlar

C-) Sinif lll; Kirli Su

Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endustriler hari¢ olmak Uzere
uygun bir aritmadan sonra endustriyel su temininde kullanilabilir.

D-) Sinif IV; Cok Kirlenmig Su

Yukarida 1. 1L 11l. Siniflari i¢in verilen kalite parametreleri bakimindan
daha disguk kalitedeki ylizey sularini ifade eder.

1988 yilinda yayinlanarak yuarirlige giren Su  Kirliligi  Kontrol(
Yonetmeliginde Kita I¢i Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri
verilmigtir. Tablo .2.3'de bu kriterler gérulmektedir.



Tablo .2.3.Kitaigi YUzeysel Sularin Siniflandiriimasi

SU KALITE SINIFLARI

Su Kalite Parametreleri 1 n 11 v
A) FKiziksel ve Inorganik Kimyasal

Paramctreler
1- Sicakhk(C) 25 25 30 > 30
2- PH 6,5-8,5 6,5-8,5 {6,0-90 6,0-9.0 disinda
3-  Cozinmis Oksijen(mg O2/1)° 8 6 3 <3
4- Oksijen Doygunlugu (%)" 90 70 40 - <40
5- Kloriir lyonu (mg CI' /1) 25 200 400 S 400
6- Siillat iyonu (mg SO4 /1) 200 200 400 5 400
7-  Amonyum Azotu(mg NH'4-N/1) 0,2¢ 1° 2¢ >2
8- Nitrit Azotu(mg NO2-N/I) 0,002 0,01 0,05 > 0,05
9- Nitrat Azotu(mg NO3-N/I) 5 10 20. >20
10- Toplam Fosfor(mg PO4—-P/l) 0.02 0.16 0,65 > 0,65
11- Toplam Céziinmiis Madde (mg/1) 500 1500 5000 5000
12~ Renk (P(-Co birimi) 5 50 300 > 300
13- Sodyum (mg Na'/l) 125 125 250 > 250
B) Organik Parametreler
I- KOi (mg/1) 25 50 70 >
2- BOI (mg/l) 4 8 20 >20
3- Organik Karbon (mg/l) 5 8 12 > 12
4- Toplam Kjeldahl-Azotu(mg/i) 0,5 1,5 5 >3
5- Emiilsifiye Yag ve Gres (mg/]) 0,02 0,3 0,5 1> 0,5
6- Metilen Mavisi Aktif Maddeleri | 0,05 0,2 1 >1,5

(MBAS)(mg/1)
7-  Fenolik Maddeler(Ugucu)(mg/1) 0,002 001 |01 >0,1
8- Mincral Yaglar ve Tiirevleriimg/1) 0,02 0,1 0,5 >0,1
Y- Toplam Peslisid(mg/l) 0,001 0,01 0,1 >0,1
O)inorganik Kirlenme Parametreleri®
1- Civa (pg Hg/l) 0.1 0,5 2 >2
2- Kadmiyum (pg Cd/l) 3 5 10 > 10
3-  Kursun (ug Pb/l) 10 20 50 >50




Tablo .2.3.Kutaici Yuzeysel Sularin Siniflandiriimasi (Devami)

4-  Arsenik (ng As/l) 20 50 100 > 100
5- Bakar(ug Cu/l) 20 50 200 > 200
6- Krom(Toplam) (pg Cr/l) 20 50 200 > 200
7- Krom(ugCr'®/) ::':;::ymk 20 30 > 50
8- Kobalt(ug Co/l) 10 20 200 - 200
9- Nikel(ug Ni/l 20 50 200 <> 200
10- Cinko(pg Zn/1) 200 500 2000 > 2000
11- Siyaniir (Toplam)(pg CN/I) 10 50 100 > 100
12- Florir(ug F/1) 1000 1500 2000 > 2000
13- Serbest Klor(pg C12/1) 10 10 50 > 50
14- Siilfiir(ug S°/1) 2 2 10 >10
15- Demir(pg Fe/l) 300 1000 5000 > 5000
16- Mangan(pg Mn/l) 100 500 3000 > 3000
17- Bor(ug B/1) 1000° 1000° | 1000° > 1000°
18- Selenyum(pg Se/l) 10 = 28 >20
19- Baryum(ug Ba/l) 1000 2000 2000 > 2000
20- Aliminyum(pg Al/l) ' 0.3 ! N
21- Radyoaktivite(pCi/l)

Alfa aktivitesi . 10 . 1o

Beta aktivitesi

10 100 100 - 100
D) Bakteriyolojik Parametreler
1- Fekal Koliform(EMS/100 ml.) :
2- Toplam Koliform(EMS/100 ml. 0 200 2000 > 2000
100 20000 100000 > 100000

a- Konsatrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.

b-  Kloriire karst hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsatrasyon limitini diisiirmek gerekebilir.

¢- PH degerine bagh olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0,02 mg NH3-N/l degerini
geememelidir,

d- Bu gruptaki kriterler paramectreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam konsantrasyonlarini
vermektedir.

e- Bora kars1 hassas bitkilerin sulamasinda kriteri 300 pg/1’ye kadar diigiirmek gerekebilir.

Kaynak: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi(04.09.1988)



2.4. Nehir Havza Ekosistemi ve Nehir Kirliligi
2.4.1. Nehir Havza Ekosistemi

insanoglunun ilk yerlegim birimlerini su kaynaklarina en yakin noktada
kurdugu bilinmektedir. Yasamsal agidan biyume oéneme sahip olan su
kaynaklar gergevesindeki yerlesim birimleri genigleyerek buayUk sehirler
olustugu butin dunyada ve llkemizde gc’izlenmektédir. Ulkemizde bir gok
yerlesim birimini nehir, gol gibi su kaynaklan cevresinde gelistigini
gormekteyiz. Ozellikle tlkemizde nehir, akarsu, gay, irmak gibi su kaynaklari
cevresindeki yerlesim birimleri yeterli altyapi ve atik su aritim birimlerine
sahip olmadlgmdén bu su kaynaklarini alict ortam gibi dustnerek desarj
yapmaktadiriar. Esasinda Ulkemizdeki yerlegim birimlerinin su ihtiyaci
mevcut su kaynaklari ile saglanabilir. Ancak Glkemizdeki su havzalarinin
kontrol ve yénetimi konusunda pek fazla ¢alisma mevcut degildir. Gerekli
olan suyun godunlugu nehirlerden temin edildigi ve nehir ekosistemi dikkate
alinarak surekli izlenmesi gerekmektedir.

Bir nehir havzasi ekosisteminin yapisi biyotik ve biyotik olmayan
bilesenlerden olugmaktadir (Karpuzcu,vd.,1983-Karpuzcu,1992-Muslu,1985)

1-) Biyotik Olmayan Bilegenler
a-) inorganik Maddeler; Tatli su kiitlelerinin toplam iyonik tuziulugunu

olusturan maddelerdir. (Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum, Potasyum,
Bikarbonat, Stilfat ve Klor gibi). '

Yuzey sularinin tuzlulugu Ug ana mekanizma tarafindan kontrol edilir.
Kaynaklarin aginmasi, atmosferik yagiglar ve buharlagma yagig iligkileri, gol
ve akaruslarin Uretgenliklerini belirleyen en 6nemli maddeler ise azot ve
fosfor gibi gene inorganik bilegenlerden olugur. Bilindigi gibi, fosfor

aretkenlik hizimi kontrol eden sinirlayici element olarak kabul edilmektedir.




Bunlarin diginda demir, mangan molibden ve ¢inko gibi eser maddeler de

ekosistemin biyolojik etkenlidi agisindan énemili birer faktdrdur. ) "

b-) Organik Bilegenler; Tath su ekosistemlerinin baglica orgéﬁik
bilesenleri karbonhidratlar, proteinler, himik maddeler, pigmentler ve
vitaminlerdir. Bunlar genel olarak hiicre igindeki metebolik slregler
tarafindan dretilmekte ve otoliz veya salgilama yoluyla suya verilerek

¢6zUnmusg organik madde olarak su ekosistemine gegmektedir.

c-) Iklimsel Rejim; Mevsimsel 1si farkianna dayall sicalk

tabakalagmasi fotosentezin 6nemli oldugu ozellikle gol ekosistemlerinde
etkilidir.

2-) Biyotik Bilegenler

a-) Ureticilér; Ototrofik fitoplanktonlar ve daha buyik mertebeli bitkiler
basit inorganik maddelerden biyokitle Gretirler

b-) Makro Ureticiler; Zooplankton ve baliklar diger organizmalar ve
organik pargaciklar ile beslenirler

c-) Mikrotiiketiciler; Ozellikle bakteri ve mantar gibi heterotrofik
organizmalar ototrofik sireglerden olugsan pargaciklar veya ¢6zunmusg
organik stbstratlarin bozunmasini temin ederler.

Su havzalar ekosistemlerinin yapi ve fonksiyonlarinin anlagiimasi, su
kaynaklari kontrolu ve y6netimi agisindan blydk 6nem tasir, zira kirlenme
blyuk dlgiide ekosistemlerin antropojenik kullarimindan kaynaklanmaktadir.
Birgcok su kaynagi ¢ok amagh kullanima maruz oldugundan, sik sik-
kullanimlar arasi geligkiler olugmaktadir. (bir akarsuyun hem degarj ortami,
hem de su temini maksadiyla kullanilabilmesi gibi). Bbyle Qe||§k||| gayeler
s6z konusu oldugunda, her kullanimi tek tek mcelemek? ve aralarlndakl
celigkiyi tamimlayabilmek gerekir. Celigen kullanimlar icin optlmum bll' c;ozum
bulmak her ne kadar gligse de, kaynak ydnetiminin baglica gayelermden biri




iki veya daha fazla kullamm arasindaki en makul uyumu sa§
(Karpuzcu ve Arkadaslari,1992). kg

2.4.2. Nehir Kirliligi ve Nehirlerle ligili Daha Once Yapnlari
Calismalar

Nehir ekosistemi Uzerine kirletici faktorlerin etkisi sonucunda nehir
ekosistemi bozularak nehir su kalitesinde degigimler gézlenecektir. Ornegin,
Tarimsal faaliyetlerden besi maddesi, azot ve fosfat gibi bilesenlerin
akarsuya desarjl veya girigimi nehir ekosisteminde degisimlere yol acgabilir.
Bunun sonucunda alg ¢odalmasi, oksijen kontrasyonunda diigme ve sonugta
estetik acidan nehirdeki gorGnamin bozulmasi olabilir. Bunun yanisira
endustriyel kaynaklardan nehire desarj edilen siyanur, fenol, aromatik ve
alifatik hidrokarbonlar, agir metaller su ekosistemindeki canlilar dogrudan
etkileyip yasami ortadan kaldirabilir. Bundan dolay! nehir ekosistemindeki
dogal yagsamin devam etmesi ve kullanim amacina bagh olarak nehirden
temin edilen suyun belli kalite degerlerini muhafaza etmesi saglanmalidir. Bu
durumu saglamak nehirdeki kalite parametrelerinin élcimu ve izlenmesi ile
mumkandur. Su kalite parametreleri 6énemli oldugu alanlara goére belli

standart parametre 6lgim metotlari ile takip edilir.

Kullanilacak olan su kaynaginin kullanim amaci ve kalite parametresi
arasindaki iligki tablo.2.4’ de belirtiimigtir (Karpuzcu,1992).




Tablo.2.4. Kalite Parametreleri ve Olgim Maksatlar!

PARAMETRE ONEMLI OLDUGU ALANLAR

1. Sicaklik Sudaki hayat, endistri, 6zimleme
dinlenme turistik amaglar

2. Bulanikhk igme suyu, endustri, dinlenme

3. pH Endustri, sudaki hayat, dinlenme

4. Gozunmug Oksijen |Sudaki hayat, estetik, endustri, 6ztimieme
kapasitesi

5. BOI Endustri, dinlenme ézimleme kapasitesi

6. Askida Madde Estetik, fotosentez, rezervuar kapasitesinde azalma,
hidroelektrik |

7. Toplam G6zinmig | Sulama, su temini, endustri

Kati Madde
8. Koliform Su temini, sulama, temas halindeki su sporlari, gida
' ve konserve endustrisi
9. Besi Maddeleri Otrofikasyon, estetik bozulma, su hayatina ikinci

kademe tesirler

10. Organik Maddeler |Su temini, endustri, sudaki hayat

11. Agir Metaller Su temini, sudaki hayat, halk saghgi
12. Radyoaktivite Su temini, halk saghg
13. Yaglar Dinlenme, endistri, estetik, su canlilar

14. Demir ve Mangan | Su temini, endUstri

15. Klordar ve Silfat Su temini, endistri

16. Sertlik Su temini, endustri, sudaki hayat
17. Fenoller Su temini, su organizmalari
18. Renk Estetik goérinasg, su temini, dinlenme, endustri

Nehir kirliligi konusunda Ulkemiz ve Ulkemiz disinda yer alan
nehirlerdeki kirliligin tespiti, su kalite durum ve bunlarla ilgili ¢esitli model
caligmalari farkh aragtiricilar tarafindan yapiimaktadir.
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Mersin ve Tarsusun igme ve kullanma suyu ihtiyacini kargilayari:

Berden gay! yogun tarimsal ve sanayi faaliyetleri sonucu kirlenmig olup; |
sicaklik, GO, pH, Nitrat, Fosfat, Detarjan, slfat, AKM. gibi kirletici

parametreler incelenerek matematiksel modeller, cografi bilgi sistemi ve
uzaktan algilama teknigi kullanilarak korelasyonlar yapilmigtir. S. KK Y’ye
gore Berdan cayinin su kalitesi ve bu parametreler gézoniine alindiginda
Il.sinif su kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir (Kumbur ve Vural, 1984,
Kumbur ve Akin,1995, Lees Kumbur ve Ozer).

Sivas igindeki Hafik Lota golleri ile Tecer, Yidiz ve Kizilirmak
nehirlerinde yagsayan baliklarda 2.4-D birikimlerinin 1.5 -6 ppm arasinda
oldugu tesbit edilmig olup; kirlenmenin insanlara zarar verecek dizeyde
gézikmemekle birlikte baliklar Gzerinde bazi . embriyotoksik etkilerinin

olabilece§i vurgulanmistir (Cengiz ve Arkadaslari, 1988).

Asagi seyhan havzasini Adana ilinden nehire desarj edilen evsel ve
endustriyel atiksularin tehdidi altinda oldugu mevcut kirlilik durumunu
hidrolik kogullara ve su kalite dlcimlerine dayanan modelleme galismalan
yapilarak C.O ve BOI konsantrasyonlan agisindan 1. Sinif su 6zelligi tasidigi
belirlenmigtir( Onur ve Arkadaglari,1997).

Bursa’nin kuzeyinde bulunan Nilufer Cayl yogun tanmsal faaliyetin
oldugu bir ovadan gegmekie ve ayrica endustriyel atiksularin kirlettigi su
kaynaklarindan biridir. Nilifer Cayi'nin su kalitesi tek boyutta ve kurak halde
bir model kullanilarak modellenmisg olup SKKY’e dikkate alindiginda BOI
parametresine gore IV.sinif C.O parametresine gore Ill. Sinif NH;-N'ye gbre
lll. Sinif bir su kalitesine sahiptir ( Gliner,1992).

Kizihrmak deltasinin dogu bélgesindeki drenaj kanall Lirjfy;el.'Ki‘zm'r'mak
nehri yuzey sularinda NHs,NO2NOs; ve toplam koliform parametreleri
incelenmis olup o6zellikle Badut kanalina verilen sularda ¢ok ylksek

oranlarda fekalkoliform konsantrasyonlari tespit edilmigtir. Nitrat ve nitrit



bulunmustur (Bayram ve Ark., 1997).

Kozcagiz-Bartin araisnda kalan Bartin Qaylhda yapilan su kirliligi
aragtirmasinda fiziksel kimyasal ve biyolojik kirlilik parametrelerinin tespiti
sonucunda igme ve kullanma suyu olarak degerlendiriimeyecek olgude

kirlendigi tespit edilmigtir (Ozkazang, 1999).

Ukemizde gesitli akarsular Gzerinde bulunan Elektrik fsleri Etut
Idaresinin su kalitesi gzlem istasyonlarinda 6lgtimiis toplam ¢ozinmus kati
madde konsantrasyonu ve debi de@erleri kullanilarak matematiksel modeller
olusturulmus olup, bu modeller ile degisik kirletici kaynaklarin etkileri
niceliksel olarak belirlenmigtir. Elde edilen sonuglarin su kirliligi kontrol igin

yapilacak caligmalarda yol gdsterici nitelikte oldugu sonucuna variimistir
(Albek ve Goncu, 1999)

Evsel ve endustriyel atiksularin aritiimadan desarj edildigi Seyhan baraj
goli ve Seyhan nehrinin belirli noktalarinda pH, sicaklik iletkenlik CO,KOI,
toplam fosfat ve anyonik ylzey aktif madde konsantrasyonlari belirli zaman
periyotlari igerisinde analiz edilerek mevsimsel degisimler tespit edilmigtir
(Demirel ve Ark., 1992).

Gebze igerisinde yer alan Cayirova deresinde belirli noktalardan alinan
sularda Cr,Pb,Cu,Cd ve Fe agir metallerinin degisimleri analiz edilmis olup
SKKY’ye gore Fe digindaki butin metallerin IV.sinif su kalite sinifindaki
degerlerde oldugu gozlenmistir (Hiz,2000).

Tohma Cayi ve Tohma Cayina dokalen Malatya ydresi derelerinden
aldigi su orneklerinde yaptigi caligmalarda o6zitleme ve aktif karbonat
absorblama yoéntemlerini kullanmig ve daha sonra Atomik Absorbsiyon
Spektrometresi ile adir metal tayinleri yapmistir. Hemen hemen paralel
sonuglar veren yontemlerin sonuglarina gbre sularda mangan, demir, krom,
cinko ve nikel derigimlerinin yUksek, kobalt, bakir ve kursun distk oldugunu
gozlemlemiglerdir (Tezcan ve Ozbay,1989).



Zn, Cd ve Se incelenmigtir. Analizler Atomik Absorbsiyon Spektrometrésl
(AAS) ile yapilmistir. Incelenen derelerde ézellikle Cr, Pb, Zn, ve Ni ¢ok
yuksek konsatrasyonlarda bulunmustur. Bu agir metal kirliliginin kaynagi

olarak da bdlgedeki sanayi kuruluslarindan yapilan endstriyel atiksu
desarjlan gosterilmistir (Aksoy,1993).

1994 yilimin 4. ve 10. Aylan arasinda Ceyhan, Seyhan nehirleri ve
bunlarin kanallarn Gzerinde bulunan 6 istasyonda pestisit ve agir metal
analizleri yapmislardir. Krom, mangan, demir, kobalt, nikel, bakir, ¢inko,
aluminyum ve kursun analizleri neticesinde yanlizca demir ve ¢inko
elemetlerinin yuksek oldugu gértalmastir. Ceyhan. Nehri, Seyhan Nehri'ne
oranla demir Kkonsantrasyonu agisindan daha zengin iken, ¢inko

konsantrasyonlarinin hemen hemen benzeri oldugu goéralmustar (Erbatur ve
Ark., 1994).

Ceyhan Nehri, Eskikent Bebeli Arasi Agir Metal Analizleri ve Mevsimsel
Hidro-Jeokimyaal Degisimleri” isimli yuksek lisans tez ¢aligmasinda Al, Ca,
Cd,Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Pb ve Si incelenmistir. Calisma sonucunda, agir
metal konsantrasyonlarinin mevsimlere bagh olarak degistigi gozlenmistir.
Yapilan agir metaller arasi korelasyon ¢aligmalarinda, ikili iligkiler diginda
tim parametrelerin birbirleri Gzerinde etkiler goésterdigi ve bu karmasik
etkilesimlerin bazen ikili kolerasyon ile agiklanamadigini ortaya koymustur.
WHO ve TSE’nin igme suyu standartlan ile kiyaslanan verilerden sicakhk ve
kursun miktarlarinin kabul edilebilecek eniist seviyede oldugu saptanmistir.
Asili katilarda yapilan agir metal analizlerinde Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, Ni, Al, Cd,
Co, Si ve Cr elementleri tespit edilmistir. Bu elementlerin bir gogu standart
toprak iceriklerine gére orania yt]ksék konsantrasyonlarda oldugu
gorulmastar. Ceyhan Nebhri'nin SKKY’ne goére ¢ok kirli sular grubuna girdigi
sonucuna variimigtir (Yilmazer, 1996).



Pb ve Cr olgulmiagtar. Atomik Absorbsnyon Spektrometns cnhazn ile

yapiimigtir. Numuneler alti istasyondan 12 ay stre ile alinmigtir. Analiz
sonuglarina gére Berdan Nehri sularinin igilebilir nitelikte olmadig, icerdigi
yiksek oranda Pb ve Crun insan saghi icin tehliketi boyutlerde oldugu
saptanmigtir (Toprak,1997).

Ulkemizin batisinda yeralan Trakya Bélgesinin en énemli su havzasi
olan Meri¢ havzasinda su kirlilik ve su kalitesi durumu uygulamak bir
aragtirma projesi kapsaminda yapilarak, Kirlilik haritas) ¢ikaridmig olup;
Ergene nehrinin 1990 yilina ait su kalitesi incelenmis nehrin g¢esitli
noktalarindan alinan 6igimlere gére; BOIls ve NH; N ve NO,N agisinda
IV.sinif NOsN agisindan 1. Sinif, agir metaller bakimindan (Pb, AS, Cu, Zn,

Hg) acisindan I. Sinif su kalitesinde oldugu géraimastar (Karpuzcu ve Ark.,
1992).

Bu amagla Trakya Bdlgesinin en énemli nehirlerinden biri olan Ergene
nehrinin farkli ¢ noktasindan 97-98-99 yillarina ait fiziksel kimyasal kirlilik
parametreleri Olgllerek Ergene nehrinin Kirlilik durumu ve su kalitesi
konusunda sonuglar degerlendirilmistir.



3. MATERYAL METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Meri¢c-Ergene Su Toplama Havzasinin Genel
Durumu

Meri¢c Havzasi, Turkiye'nin Trakya Yo6resinde yer alan ve sulari Merig
ve kollan vasitasiyla Ege Denizine bogalan alani kapsar. Sinirlari kuzeyde
Bulgaristan ve Istranca daglannin su bélima hatti doguda Vize, Saray ve
Gerkezkdy, guneyde ise Corlu ve Tekirdag ilinin ikuzeyihden gecerek Saros
Korfezine ulasir. Havza’nin yuzoélgimi 14,560 kaz olup bu alan Trakya
yuzolgimianun %63'tni Tarkiye yt’]zélgumuni]n: ise % 1.37 ‘sini kapsar.
Havza sulan yillik debi ortalamasi 1463 milyar m’, yillik yagls potansiyeli ise
9318 milyar m>tir. Havza'nin Turkiye Trakya topraklar icindeki cografi
konumu sekil.3.1'deki tarali alaniarla gésterilmistir.
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Sekil .3.1. Meri¢ Havzasi’'nin Turkiye ve Trakya'daki Yeri
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Havza topraklarinin verim potansyeli oldukga ylksektir. Topragin -
surilme ile tanma uygunlugu ise diger havzalara gore daha fazladr.
Bunun en énemli nedeni topografik 6zelliklerin uygunlugu ve bdlgenin
hafif tepelik olmasidir. Ancak, eskigél ve deniz birikintilerinden meydana
gelen bu topraklar oldukga ince bir yapiya sahiptic. Buna bagh
olarak, toprak iglemesinin enerji maliyeti ve gUbreleme ihtiyaci oldukga
yUksektir Tarimi yapilan baglica UrUnler bugday, arpa, misir geltik,
aycicegi, seker pancari, (zim, karpuz, susam, keten, kolza ve tutGndar
(Karpuzcu, 1992, DSI, 1991).

3.1.2. Fiziki Durum

Meric Havzasim  icine alan Trakya Bélbgesi, engebe bakimindan
cesitlilik arzeder. Kuzey ve kuzeydoguda istranca daghk kutlesi, guney
ve guneydoguda ise Canos ve Koru daglan yer alir. Bu iki daghk arazi
arasinda ise Ergene’nin kollan ile yardmis bulunan tath meyilli, hafif
tepelik  vadiler bulunur. Ergene vadisine dikey olarak uzanan vadi
tabanlarinda muhtelif genislikte alGvyal ovalar yer almaktadir. Havza’nin
bati kisminda kuzeyden guneye dogru uzanan Meri¢ nehrinin genis bir
aluvyal vadisi bulunur. Bu vadinin en genig yeri Ipsala’nin kuzeyine rastlar.
Buradan mansaba kadar uzanan tagkin ovalari meyilin az olmas! nedeniyle
drenaji kéth alaniar olusturur. Bu alanlarda genellikle geltik tarimi yapilir;
drenajin iyice bozuk oldugu kesimler ise yer yer sazlik ve batakhk arazi
halini almigtir.

3.1.3. Topografik, Jeolojik ve Morfolojik Ozellikler

Ergene su toplama havzasini i¢ine alan Edirne iline ait hidrojeoloji
haritasi, lejanti ve aciklamalan sekil.3.2’de verilmigtir. Meri¢ Havzasi
metamorfik, volkanik ve tortul kitleler ihtiva eden bir alan iginde yer alir.
Metamorfik kitleler Istranca masifinde yer alip gnays, mikagist ve kuvarsit

gibi kitlelerden olugur. Volkanik kitleler bazen munferit monstralar halinde



bazende lgtnci zamanin tortul tabakalarl' arasinda yerlesmig blusumlar.‘
halinde gérular. En gok rastlanan turler bazalt, andezit, taf ve vitroﬁllerdir;.,?f~ e

Tortul kitleler ise Istranca masifinin glney eteklerini takip ederek Iélapa§a, i

pinarhisar, vize ve saray ilgelerini bir kordon halinde ¢evreler. Buniar deniz

ve akarsu kaynakl olmak tzere ikiye ayrilir.

Havza jeolojik olarak da gesitlilik arzeder. Paleozik zamani istranca
daglann az metamorfize olmus sistleri temsil eder. Neojen formasyonu
yaklasik olarak Ergene havzasina tekabul eder ve buralarda kil, kum ve gakil
depositlerine raslanir. Bu seriler su tagima o6zelligi iyi olan serbest ve
basingl akiferlere sahiptirler. Altvyonlar ise bazen batakliklar meydana
getirmig (lpsala, Enez Ovasl), bazen de genig ovalar halinde geligmistir
(Ergene Nehri taban arazisi,Hayrabolu ovast).

3.1.4. iklim

Meric Havzasi “ sicak-ilik-yamurlu “ ilkimler grubunun “sicak-yazi
kurak” derecesi ile karakterize edilmektedir. Diger bir deyisle,havzada
yazlar kurak ve sicak, kislar serin ve yagigh geger. Edirne ve
Luleburgaz “kurak, yari nemli” ikinci derecede mezotermal, Gorlu ise

*kurak, yari nemli” birinci derecede mezotermal iklim tipine girerler.
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Sekil 3.2. Edime lli ve Civan Hidrojeoloji Haritasi Lejanti ve
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EDIRNE iLi VE CiVARI HIDROLOJi HARITASI
LEJANTI VE AGIKLAMALARI

JEOLOJIK YAS LITOLOJi
Pilosen Kil-kum-gakil
Neojen Kil -kum-gakil
Neojen Kalker-magara
Kuaterner Kil-kum-gakil
Oligosen Fiis
Oligosen Gre-mara-seyl
Volkanif tuf,

aglomera, bros

Gnays, sist,
mermer,amfibolit

Kalker

Eosen

Granit, granodiorit
kuarsh diorit

SU TASIMA OZELLIKLERI

iyi ve basingl akiferler

iyi ve basingli akiferler

mevzii akiferler

Serbest ve mevzii basingli
yeralt suyu

Yeralti suyu gok zayif

Zayf mevzii serbest yeralti suyu

Yeralti suyu zayif, ¢atlak, zonlarda
kaynak boldur.

Yeralti suyu iyi

Yeralti suyu zayif, ¢atlak ve
alterasyon zonlarinda bulunur.



3.1.5. Yagis

Havzadaki 8 gdzlem

ortalamasi 588,5 mm,maksimum deger 677,4 (uzunkoépri),

deger ise 560 mm (Corlu)

istasyonu verilerine

TN
gbre yilhk
minimum

olarak saptanmigtir. Tablo 3.1'de |l

merkezlerindeki iklim o&zellikleri verilmistir. Meri¢ Havzasinda yagislarin
biaytk kismi kis aylarina rastlar. (%35). Toprak 6zelliklerine bagli olarak
degisim gosteren yagdis dagilimi sekil.3.3.’de verilmigtir.

KARA DENIZ

ISTANBUL

MARMARA DENIiZ|

Ny

-

YAGIS MIKTARI
600 800 1000 1200 1400

mm

Sekil 3.3. Meri¢c Havzasi Topraklarinda Yagis Dagihimi
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3.1.6. Su Kayiplan ve Riizgarlar

Havzadaki ylUzey akigin bayuk bélumi sadanak 6zelligindeki yé‘éfgiaxr}lfaé:: 3
gerceklegir. Yuzey akiglan 6zellikle daglik bolgeler igin yer alan meyilli, si,
kalkersiz kahverengi orman topraklarinda goérular. Topraktaki su kaybinin
diger 6nemli kaynaklar ise buharlagsma ve terlemedir. Havzanin buharlasma-
terleme ve su bilango diagramiar §ekil.3.4’de goralmektedir. Bu
diagramlardan anlasgilacagi gibi, yaz ve bahar aylarinda buharlagma-terleme
proses hizi yagis hizindan fazla, kig aylarinda ise durum tam tersidir. Buna
bagli olarak, havzada yil icinde su eksikligi Temmuz, Agdustos ve Eylil
aylarina rastlar.
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istasyonlarimin su bilancosu diyagramtan
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Sekil.3.4. Havza Sularinda Evapotranspirasyon ve Genel Su Bilangosu

Meri¢ Havzasinda kuzey-dodu ve kuzey yonunden esen rizgarlar

hakim olup, bunlar Istranca daglarinda hizlan kinlmis ve Karadeniz'den
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aldiklari nemi birakmis olarak i¢ kisimlara ulagirlar. Buna ragmen, bélgedeki
kismi nem orani yOksektir.

3.1.7. Dogal Bitki Ortiisii

Meri¢ Havzasinda tespit edilen 6 buylk toprak grubu iginde en yaygin
olarak kalkersiz kahverengi topraklar ile yine kalkersiz kahverengi orman
topraklandir. Daha sonra sirayi vertisoller, aluvyaller, kahverengi orman
topraklart ve hidromorfik aluvyal topraklar tak‘,ip eder. Bu topraklardan
sadece kalkersiz kahverengi ve kalkersiz kahverengi orman topraklar
fiziksel ozellikleri itibariyla bolge iklim sartlarina adapte olabilecek tabii bitki
turlerinin geligimi bakimindan uygun nitelik gdsterirler. Havzanin kuzey ve
gineyinde yiksek arazilerde daginik olarak yer alan bu toprakiar, su tutma
kapasitelerinin orta derecede olmasina ragmen, bol makro goézenekli
olmalari nedeniyle, yagislarin ¢oklugu sayesinde dog@al bitki tarlerinden bir
cogunun gelismesi icin gok elverigli bir ortam tegkil ederler. Havzada yer
alan dogal bitki 6rtist Kuru Ormanlar, Antriopojen Step, Maki-Psédomaki ve
Kiyl bitkilerinden olusur. Ergene Havzasi ise daglarla gevrili oldugundan,
daha az yagis almakta ve dogal turlerin geligmesi acisindan daha uygunsuz
bir ortam olugturmaktadir. Dogal bitki 6rtisinan havza genelindeki dagilimi
sekil 3.5'de verilmigtir.
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Sekil.3.5. Havza Topraklarinda Dogal Bitki Ortastnun Cografi Dagilimt

3.1.8. Ergene ve Kollari

Merig'e dogrudan karigan en blylk akarsu olup kuzey ve guneyden
cok sayida yan derecik karigimi ile hemen hemen tam havzay igine alir. Su
toplama havzasi 11000 km? uzunlugu 200 km'dir. Ergene Nehri Saray
ilcesinin kuzeyinden dogarak, kuzey ve gineyden bir cok yan derelerle
birlesip Ipsala’nin kuzey-batisinda Merig'e karigir. inanl rasat istasyonunda
yapilan olglimlere gdre nehrin suyu Haziran ve Ekim aylari arasinda
azalmaktadir. Ergene Nehri'ne karigan basglica kollar ve dzellikleri agagida
belirtilmistir. Sekil 3.6.'da Ergene Nehri ve kolari goraimektedir.
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Corlu Deresi: Gerkezkéy'tin dogusundan dogarak Boyacu;atéélfflegﬂﬁ@
T A

ve Pagaderesi ile birlesip Cerkezkdye varir. Gorlu'nun kuzeyinden gectikten .
sonra Marmaracik ve KOtakla derelerini alir ve Murath'nin kuzeyinden

Ergene'ye karisir. Su toplama havzasi 1319 km’ , uzunlugu 62 km'dir.

Pagsakdy Deresi: Istranca Daglarindan dogarak Vize, Pinarbagi ve
Kuru dereleri ile karigarak Giftlik koyll yakiniarinda Ergene'ye karigir.

Sulucak Deresi: Istranca Daglarinin giney yamaglarinda dogup
birkag kuru derecik ile birlestikten sonra Kunsayi kéytinde Ergene'ye karisir.

Su toplama havzasi dar olup, uzunlugu 55 kmv'dir. Genellikle Temmuz-Eyll
aylari arasinda kurumaktadir.

Lileburgaz Deresi: Istranca Daglarinin gineyinden dogarak Poyrall,
Celaliye, Kaynarca Dereleri ile birlegtikten sonra Ergene've kansir. Su

toplama havzasi 633 km? uzunlugu 58 km'dir. Temmuz -Eylul aylan arasinda
kurur.

Babaeski (gseytan) Deresi: Istranca Daglarindan dogup Kustepe
kéyunun guneyinde Ergene'ye dokulur. Su toplama havzasi 760 km® |
genigligi 16 km'dir. En kurak aylarda dahi kurumaz;ancak Haziran-Kasim
aylan arasinda suyu azalir. F

Teke Deresi: Istranca Daglarinin batisindan dogup, Pehlivankody
yakinlarinda Ergene’ye dokulur. Su toplama havzasi 2459 km? ,uzuniugu
80km'dir. Ana kolu sik sik taskinlara ugrayan Suloglu deresidir. Teke
Deresi’'nin sulari Agustos-Aralik aylar arasinda kurur.

Ova Deresi; Bulgaristan hududu yakinlarinda Vaysal kéyunde

dodar; Tatar ve Raselli kollann ile birlesip Pehlivankéy’in batisinda
Ergene’ye karisir.
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Begiktepe Deresi: Banarll bucaginda dogup, Uzunpa§a§z :
Dambaslar gibi bir ¢ok dere ile birlestikten sonra Sinanl’'da Ergene‘ye%jk,

(Karpuzcu ve Ark.,1992). |

3.2. Metod

3.2.1. Ornek Ahnmasi ve Olciim Parametreleri

Ergene nehirinin  kirlilik durumunu incelemesi icin tespit edilen
noktalar sekil 3.6'da verilmigtir.

. Numune alma noktasi : Ergene nehrinin, Ciftlikkdyden gectigini kopri
Alti bélgesinden.

II. Numune alma noktasi: Ergene nehrinin  Edirne ilinin  Uzunkopri
ilcesinden gegtigi (Uzunkdpru Altl) bolgesinden.

1. Numune alma noktasi, ise Ergene nehrinin Muhacirkadin kéyunden
gectigi bdlgeden olmak tizere 3 istasyondan su numuneleri alinarak NHs-N,
NO.-N, NOs-N, Fe, Mn, Cr, Cu, Al, Ni, Na, Co, Zn, Pb, TP, C.O, KOI, BOI,
pH ve ve sicaklik parametreleri 1997-1999 yillari arasinda Slgulmustar. Bu
verilerin toplami EK-1'de verilmigtir. Bu parametrelerin 6lgim metodlari ve
ekipmani tablo 3.2'de gosterilmistir ( TC. Edirne Valiligi il Cevre Mad., Cevre
Durum Raporu, 1999).

Tablo.3.2. Parametrelerin Olgim Metodlari ve Ekipmani

PARAMETRE OLGUM METODU OLGUM CIHAZI
BOI Manometrik VELP BMS o6
KOl Spektrofotometrik Hach-Ph metre
cO Winkler Hach-Ph metre
AQir Metaller Spektrofotometrik Hach
(Cr,Ni,Co,Fe,Mn,Zn,Pb,Cu) ‘
AlSo,* Na,T.P Spektrofotometrik Hach-Ph metre
Ph, Sicakhk Dijital Hach-Ph metre
Nha-N, NOs-N, NO,-N Spektrofotometrik Veip BMS 06




Sekil.3.6. Numune Alma Noktalari :
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4. ERGENE NEHRINE NOKTA VE YAYGIN.',.
KAYNAKLARDAN GELEN YUK HESABI

4.1. Niifus Hesaplari ve Mevcut metotlar

Calisma kapsaminda, 1,2,3 numarali istasyonlardan alinan
numunelerin Uzunkdpru ilgesinin civarinda olmasindan dolayt , bu bolgeden
nehire gelen ve nufusian kaynaklanan kirlilik yokuni hesaplamak icin ntfus

bilgilerine ihtiyag vardir. Nufus hesaplamalarinda asagidaki yontemler
kuilantimistir.

4.1.1. Aritmetik Artis Yontemi

Bu yontemde nGfus artis hizi sabittir. Gelecekteki niifus, ym,
ym: ys+ka (tm = ts)

formula ile bulunur. Burada:
Ym. Gelecekteki nifus sayimi
tm: Ym NUfus sayiminin yapildigi tarin
ys: Son nufus sayimindaki nifus
ts: ys nufus sayiminin yapildigi tarih
ka: NUfus artis hizi= (ys - yi) / (ts - 1)
yi - Ik nifus sayimindaki niifus

ti : yi nfus sayiminin yapildigs tarih
4.1.2. Geometrik Artis Yontemi

Bu tahmin metodunda nufus artis hizi, nifusun bir fonksiyonudur.
Gelecekteki nifus, ym '

k {t

Ym = YS[e m='s ] veya In(ym) =In(ys) + Ky (tm-ts)



38

formuli ile hesaplanir. Burada: _
kg nufus artis hizi olup, (Inys - Iny;) / (ts - t;) ifadesine esittir. Diger semboller
ise yukarida belirtildigi gibidir.

4.1.3. lller Bankasi Yontemi

Bu ydntem geometrik artis ydntemi ile aynidir. Yalniz burada niufus artis

hizi sinirlandinimigtir. Gelecekteki nufus, ym

Ym =Ys (1+ p/100) tm-ts

formala ile hesaplanir. Burada p nufus artis hizi sayisi olup,

p={( ay¥s/¥i -1)100
ifadesi ile hesaplanir. Buradaki a koka ys ve yi sayimian arasindaki sene

farkidir. NUfus artis hiz katsayisi p’'nin degeri asagida verilen kriterlere goére

tayin edilir:
p>3isep=3
p<lisep=1

1 < p < 3 ise bulunan deger olarak alinir (Karpuzcu ve Ark.,1992).

Bu yéntemlere gére Uzunképra ilgesinin 1970'den 1990’a kadar nifus
verileri kullanilarak 2000, 2010,2020 ndfuslar tahmin edilmigtir. Tahmin
yontemlerinde lller Bankasi yontemi dikkate alinarak kisi bagina kirlilik yuki

hesaplanmigtir.

YILLAR 1970 1975 1980 1985 1990
NUFUS ARTISI (KiSl) |72.974 |78.000 |80.306 |85.314 |83.556

i-) Aritmetik Artig Yontemi

_ 8355672974

Ka = 529.1

~

Nagoo = 72.974 + 529.1 (2000-1990)




.. }() | N o

Benzer yontemle, N 2010 ve N2020 nifuslarida hesaplanabilir. Tam bu B ’

hesaplamalar her ¢ yonteme gére yapilarak tablo 4.1’ de verilmigtir.

Ric o

Tablo.4.1. Tahmini Nufus Hesaplari

METODLAR | ARITMATIK ARTIS YONTEMI | GEOMETRIK ARTIS YONETMI | iLLLER BANKASI YONTEMI
YILLAR y2000 | y2010 | y2020 | y2000 | y2010 | y2020 | y2000 | y2010 y2020
NUFUSLAR | 88847 | ©4138 | 99420 | 88723 | O4200 | 100086 | ©2208 | 101954 | 112621

4.2. Nokta Kaynaktan Gelen Kirlilik Yi{ik Hesabi

Yik: Bir havzada akarsu boyunca her hangi bir noktadan alinan kesitin
Ust tarafindaki toplam nGfusun g6zéntne alinan kirlilik parametresi ile
carpilmasi sonucu elde edilir. Burada lller Bankasi yontemiyle hesaplanan
nufuslar kullanilarak yuk hesabi yapilmistir. BOI, TP ve TN'den kaynaklanan
kirlilik yukleri litereturden BOI= 0.5-60 gr/kigi gun TN =5 - 12 gr/kisi gun, TP=
0.8 - 4 gr/kisi gun olarak alinmistir (Karpuzcu ve Ark., 1992).

BOI, toplam N, toplam p, degerleri alimirken bélgedeki yasam kultard
(Beslenme) dikkate alinmistir.

BOI = 50 gr/kisi gun alinarak

lion X 365giin
10°

BOI 2000 = 50 grikisi glin x 92298 kigi x = 1684.43 ton/sene

gr lsene

Benzer gekilde BOI 2610 ve BOI 2020'de hesaplanmistir.

TP = 2 gr/ kisi gin

/ 365gii
Yron . giin

6

TPao0p = 2 gri/kisi giin X 92298 kisi
0"gr lsene

= 67.38 ton/sene

Benzer sekilde TPag10ve TP 2020'de hesaplanmistir.

TN = 8 gr/ kisi gun
lton x365giin

10°gr  Isene

TN2ooo = 8 grikisi gun X 92298 kigi

= 269.5 ton/sene




Benzer sekilde TNzg10 ve TN 2020'de hesaplanmistir.

Tam hesaplanan kirlilik yukleri tablo 4.2.’de gosterilmistir

Tablo.4.2. Hesaplanan Kirlilik YUk Miktarlar

YIL Organik BOI TP Yik (ton/sene) TN Yik
(ton/sene) (ton/sene)
2000 1684.43 67.38 269.5
2010 1860.66 74.43 o 297.71
2020 2055.33 82.21 328.85

4.3. Yaygin Kaynaklardan Gelen Yiik Hesabi

4.3.1. Toplam Azot ve Fosfor Yiikiiniin Hesabi

Tarimda kullanilan gibrelerin bir kismu bitki tarafindan kullanilirken bir
kismi toprak tarafindan tutulur. Kalan kismu ise yikanarak uzaklagtirilir.
Gubreleme ile topraga verilen fosfor ve azot miktari: 29 kg P/ha sene, 56 kg
N/ha sene, oldugu zaman ylzeysel sularda 0.11 kg P/ha sene, 5.5 kg N/ha
sene ¢ikmaktadir (Yalgin ve Seving, 1993).

Burada tarimsal suni gubrelerin suni gubreden gelen TP ve TN
yuklerini hesaplamak igin Uzunkdpri ilgesinde kullanilan tanm alani 111.484
ha ve kullanilan azot ve fosfor gl‘Jbré miktarlari sirasiyla yillik 10370.1 ton ve
3644.3 ton'dur. Bu verilere gére TP ve TN vyukleri agagidaki gibi
hesaplanmigtir.

3

10370 1tonx 10_/55

TN agisindan lfon_ = 93 01 kg N/ha sene
111484ha




56 kg N/ha sene 5.5 kg N/ha sene
93.01 N/ha sene X
X=9.14 kg N/ha sene

lton

TN=9.14 kg N/ha sene x 111484 ha x 7 X % 10 =101.9 ton/ ha sene
ke _
3
3644 3¢ 0 K8
TP Acisindan; ——— 197 =3269 kg Pfha sene
111484ha
29 kg P/ha sene ——— 0.11 kg/ ha sene

32.69 kg P/ha sene X
X=0.124 kg P/ ha sene

lton
0*ha

TP yuk= 0.124 kg P/ha sene x 111484 ha x x 1010 = 1.4 ton/ha sene

Kirsal bolgelerde yizeye verilen besi maddesinin % 10'u yuzey sularla
tagindigindan besi maddesi yukinun % 10'u alinmistir. Sonuglar tablo 4.3'de

verilmigtir.

Tablo. 4.3. Suni Gubrelemeden Gelen Toplam Azot ve Toplam Fosfor

Miktari
TN kg /ha sene TP kg /ha sene
101.9 1.4

Uzun kopru ilgesinde hayvancilik pek yaygin olmadigindan hayvansal
gibre kullanimindan gelen Kkirlilik yukleri dikkate alinmamistir. Cogunlukla

bdlgede geltik ve aygicegi tarimi yapilmaktadir.



3
4.3.2. Sanayiden Kaynaklanan Kirlilik Yiik Hesablg

Bu s6zkonusu fabrikalarin yeri Uzunkoprii ilgesinde olup, (§eku Sv & % 5
""b v«"nm

fabrikalarin yeri gortimektedir) galisma prosesleri aym oldugundan yag
fabrikalarinin atiksu miktari ortalama 18 m°/gin ve sarekli debileri yoktur.

Kesikli galigmaktadirlar, yogunlukla ¢aligtiklar ay yaz aylarl olup coguniukla
atil durumdadirlar( Edirne Il Cevre Mid. 1999).

Bu sanayi tesislerinden nehifé gelen yik miktan asagida
hesaplanmistir.

i-) Yagci Kardegler Gida San.T.A.S. KOI= 329 mg/It

10/t 365giin _ lton
x x

3

KOlytk = 329 mg/it x 18 m* gun x = 2161.5310n/ sene

lm®  lsene 10°mg

ii-) Erkler Gida San. T.A.$. KOI= 972 mg/lt

10*lt 365giin  lton
X 2 X

KOlyuk = 972 mg/it x 18 m* giin x — )
Ly lsene 10°mg

=6386.04 ton/sene

iii-) Kale Tarim San T.A.S. KOI= 3040 mg/lt
3 . !
10° 1 x365g1mx lton

3

KOlyk=3040mg/It x 18 m% gin x =19972.8 ton/sene

1M’  Isene 10°mg

Sonuglar tablo.4.4'de verilmigtir.

Tablo 4.4. Sanayiden Gelen Organik Kirlilik YUk

SANAYi ADI Sanayiden Gelen Organik Kirlilik
ton/sene

i-) Yagci Kardesler Gida Sah.T.A.$. 2161.535

ii-) Erkler Gida San. TAS. T 6386.04

iii-) Kale Tarim San T A.$ 19972.8
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5. NEHIRDE OLGULEN KIRLETICi
PARAMETRELERIN DEGERLENDIRILMESI |

Ergene nehrinde 1997-1999 yillar arasinda aylara gére 6lgulmis olan
kirletici parametreler NO,-N, NOs-N, NHs-N, TP, SO4? BOI, KOI, CO, pH
sicaklik, agir metaller (Fe, Mn, Cr, Cu, Al, Ni, Co, Zn, Pb) Ek-1' de verilen
sonuglara gore agagida degerlendirilmistir.

5.1. Nitrit Azotu Konsantrasyonunun Yillara Gore

Degisimi

1997-1999 vyillari arasinda aylara gére NO; - N konsantrasyon
degisimleri grafik 5.1’de verilmigtir. 1. Numune alma noktasinda NO, —N
konsantrasyonun aylara gére .degisimini inceleyecek olursak 1997, 1998,
1999 yillan arasn-nda 0,04- 0,142 mg/! arasinda degistigi gorulmektedir. En
yiksek konsantrasyon de@erine 1997 yilinin 1. ayinda, en dusuk
konantrasyon degerine ise 1997 yilinin 3. ayinda ulastigi gozlenmistir. |.
Numune alma noktasinda 5. ve 8. aylar arasinda ise NO; — N yaklasik 0,150
mg/l dizeylerinde oldugu goérulmustar. Butin sonuglar dikkate alindiginda 5.
ve 8. aylarda yagiglarin artmasina bagh olarak topraktaki ¢ézinmeler ( Suni
glbreleme, topragin dogal bileseninde, organik tarim atiklarimin
aynigtinilmasi) bir miktar nitrit azotu kirliligin artmasinin sebebi olabilir. Fakat
cok fazla miktarda nitrit azotunun arttigi sdylenemez. Il. ve lll. noktalarda
ayni konsatrasyon degerlerinde degistigi gézlenmig olup SKKY goére nehir

nitrit azotui konsantrasyonlari agisindan lll. ve IV. sinif su kalitesine sahiptir.
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Grafik.5.1. Ornekleme Noktalarinda (1,2,3) 1997-1999 Yillari Arasinda
Aylara Gore NO»-N Degisimi




5.2. Nitrat Azotu Konsantrasyonunun Yillara Gore .. -

Degigimi

1997-1999 yillan arasinda analiz noktalarinda aylara gére NOs-N
konsatrasyon degisimleri grafik 5.2.de verilmistir. Bu yillar arasinda nitrat

azotunun 0.1-3.2 mg/lt arasinda degistigi gorulmektedir.

Nitrat azotu

konsatrasyon degisimleri grafiklere bakildiginda, 1. ve 3. aylar arasinda

yuksek, diger aylarda 1 mg/l altinda oldugu gorulmektedir. Azotlu bilesikleri,

6zellikle nitrat bitkiler igin son derece gerekli oldugundan gogu zaman suya

veya toprada gubre olarak verilir. Bu sebepten grafiklerden yorumlanan

kirlenme yuksek azot vartligini ifade etmektedir. SKKY goére nehir nitrat azotu

konsantrasyonlart agisindan |. sinif su kalitesine sahiptir.
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Grafik.5.2. Ornekleme Noktalarinda (1,2,3) 1997-1999 Yillari Arasinda
Aylara Gore NO3-N Degigimi

5.3. Amonyum Azotu Konsantrasyonunun Yillara

Gore Degisimi

1997-1999 yillan arasinda analiz noktalarinda aylara gére NH;-N
konsatrasyon degisimleri grafik 5.3.de verilmigtir. Bu yillar arasinda
amonyum azotunun 0.51-12.30mg/It arasinda degistigi gorimektedir. 1. ve
6. aylar arasinda 01-2 mg/l arasinda degisirken 6. aydan itibaren 11. aya
kadar artarak 12.30 mg/l degerine ulagmakta, 12. aydan sonra tekrar bir
dists egilimine girmektedir. Bunun sebebi nehirdeki NO, - NO; - NH3
arasindaki donastmlerden nehir debisinin dugerek kanalizayona digardan
bir miktar konsantrasyon artigi glbrelerden, topraktaki dogal nitrat tuzlarinin
¢ozllmesinden meydana gelebilirr. SKKY gbére amonyum azotu

konsantrasyonlar agisindan nehir IV. sinif su kalitesine sahiptir.
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Grafik.5.3. Ornekleme Noktalarinda (1,2,3) 1997-1999 Yillan Arasinda
Aylara Gore NHs-N Degigimi
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5.4. Toplam Fosfor Konsantrasyonunun ‘Yilara %! 4.t

Gore Degigimi

1997-1999 vyillan arasinda analiz noktalarinda aylara goére TP
konsantrasyon degigimleri grafik 5.4.'de verilmigtir. Bu yillar arasinda TP
0.0030-0.0450 mg/it arasinda degistigi goraimektedir. Toplam fosfor 1997-
1998 vyillari arasinda yaklasik 0,1 mg/l ¢ivarlarinda seyrederken, 1999
yihnda bir miktar artis g6stermis ve tekrar dusugse ge¢mis olup bunun
muhtemel sebebi nehire evsel ve fabrika atiksularinin, desarjlari ve buna
bagl olarak nehirdeki ekolojik degigimlerden olabilir. SKKY gére toplam

fosfor konsantrasyonlan agisindan nehir Il. ve lll. sinif su kalitesine sahiptir.
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Grafik.5.4. Ornekleme Noktalarinda (1,2,3) 1997-1999 Yillari Arasinda
Aylara Gore TP Degigimi

5.5. Siilfat Konsantrasyonunun Yillara Goére
Degisimi

1997-1999 yillari arasinda analiz noktalarinda aylara gore SO,
konsatrasyon degigimleri grafik 5.5de verilmistir. Bu yillar arasinda sulfat
39-222 mg/it arasinda degistigi gorilmektedir. Grafiklere bakilacak olursa
yillar itibariyle sulfat konsantrasyonlannln’birbirine benzedigi gdzlenebilir.

SKKY gore silfat konsantrasyonlari acisindan nehir agiriikh olarak I. sinif

su kalitesine g6stermektedir.
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Grafik.5.5. Ornekleme Noktalarinda (1,2,3) 1997-1999 Yiilari Arasinda
Aylara Goére SO, Degisimi -

5.6. Kimyasal Oksijen ihtiyaci Konsantrasyonunun

Yillara Gore Degisimi

1997-1999 yillari arasinda analiz noktalarinda aylara gére KOI
konsantrasyon degisimleri grafik 5.6.’da verilmigtir. Bu yillar arasinda KOI 5-
119 mg/lt arasinda degistigi gorulmektedir. 2. ve 11. aylarda artmasina
ragmen genellikle 150 mg/l civarlarinda seyretmektedir. KOPnin bu aylar
arasinda yuksek olmasi kirlilik artiginin bir gostergesidir. SKKY gére nehir
KOl konsantrasyonlar agisindan nehir ll. sinif su kalitesine sahiptir.
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Grafik.5.6. Ornekleme Noktalarinda (1,2,3) 1997-1999 Yillari Arasinda
Aylara Gore KOI Degisimi
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5.7. GOzOnmis Oksijen Konsantrasyoﬁuﬁﬁﬁ;
Yillara Gére Degisimi e

1997-1999 yillan arasinda analiz noktalarinda aylara gére CO
konsantrasyon degigimleri grafik 5.7.'de verilmigtir. Bu yillar arasinda CO
degerinin 1.3-9.3 mg/lt arasinda degistidi gérulmektedir. 3. ve 7. aylarda bir
miktar degigsmekte olup genellikle nehrin su sicakh@inin dasuk oldugu (5-10
°C ) ortalama 8,5 civarlaninda seyrettigi goralmektedir. Bu verilere goére
degeriendirdigimiz zaman nehir GO acisindan nehir . ve ll. simif su Kirliligi
gostermektedir.  Grafiklere bakarsak CO vyaz aylarinda dustiugo
goraimektedir. Bunun nedeni isinan suyun oksijen kaybetmesidir. Oksijen
yUkseltgen bir element olmasi dolayisiyla sulardaki organik maddeleri
ylikseltgeyerek sularin dogal temizlenmesini saglar. SKKY gére ¢6zinmis

oksijen konsantrasyonlari agisindan nehir |. ve ll. sinif su kalitesine sahiptir.
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Grafik.5.7. Ornekleme Noktalarinda (1,2,3) 1997-1999 Yillari Arasinda
Aylara Goére GO Degigimi

5.8. Ph Degerinin Yillara Gére Degigimi

1997-1999 vyillan arasinda analiz noktalarinda aylara goére pH
konsantrasyon degisimleri grafik 5.8.'de verilmigtir. Bu yillar arasinda pH
degerinin 5.5-8 arasinda degistigi goriimektedir. Ph degisimin nedeni
sudaki CO,, evsel ve endistriyel degarijlar bir miktar etkilesérek fazla tehlike
arz edecek seviyede degismedigi gozlenmigti. SKKY gore nehir pH
konsantrasyonu agisindan nehir Ii. ve lll. simif su kalitesine sahiptir.
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Grafik.5.8. Ornekleme Noktalarinda (1 ,2,3) 1997-1999 Yillar Arasinda
Aylara Gore pH Degigimi



5.9. Sicakligin Yillara Gore Degigimi

1997-1999 yillari arasinda analiz noktalarinda. aylara gore T,K"*C) |

degisimleri grafik 5.9.'da verilmigtir. Bu yillar arasinda sicaklik degerinin 3°C-
24°C arasinda degistigi gorilmektedir. Bu verilere gére degerlendirdigimiz
zaman sicaklik agisindan nehir |. sinif su kalitesine girmektedir. Grafiklere
bakilacak olunursa pH, CO ve sicakhgin etkilesim igerisinde olduklari
goralmektedir. Suyun sicakligi arttikga gazlarin suda ¢ézuntrluga azalirken,
katilarin ¢6zOnurlaga genellikie artar, sicak kaynaklarin tuzlu olugsu bu

yUzdendir.
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Grafik.5.9. Ornekieme Noktalarinda (1,2,3) 1997-1999 Yillari Arasinda
Aylara Gore T,°C Degisimi

5.10. Bakir Konsantrasyonunun Yillara Gore
Degisimi

1997-1999 yillari arasinda analiz noktalarinda aylara goére Cu
konsantrasyon degisimleri grafik 5.10."da verilmistir. Bu yillar arasinda Cu
degisiminin  0.01-0.18 mg/it arasinda degistigi goriimektedir. Bu
konsantrasyonlardaki bakirin muhtemel sebebi bélgede yapilan tarimdan ve

*
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bblgedeki toprak kaymalarindan kaynaklanabilir. Tarimda kullanilan bazi.
ilaclarin yapisinda bulunan bakir yizeysel sularla nehirlere karigabilir. Ancak

bu seviyedeki bakir konsantrasyonun muhtemel nedeni bayik bir ihtimalle
topraktan c¢dzinen bakir olma olasiigi yuksektir. SKKY gére bakir

konsantrasyonlari agisindan nehir lll. ve IV. sinif su kalitesine sahiptir.

Diger agir metaller (Fe, Cr, Mn, Ni, Co, Ai, Zn, Pb) degerlerine
bakilacak olunursa SKKY goére genellikle Zn harig lll. ve IV. sinif su kirliligi
gosterdikleri EK'2 deki kirlilik tablolarindan gériimektedir.
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Aylara Gore Cu Degisimi
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6. SONUGLAR

Ergene Nehirinin Uzunkopra ilgesinden gegen kisminda (yaklasik
3km’lik mesafe) 1997-1999 yillar arasinda NH3;-N , NO,-N , NOs-N |, Fe |
Mn, Cr, Cu,Al,Ni,Na,Co,Zn,Pb, TP, SO,, CO, KOI, Ph ve sicakhk
parametreleri aylara gore izlenmié olup, elde edilen 6l¢gum sonuglarina gore

nehirdeki kirlilik durumu ve su kalite degerlendirilmesi yapilmistir.

Ergene Nehri'nin kirliligine yol agan en (’jnemii etkenlerin basinda evsel
ve sanayi atiksularinin antiimadan dogrudan nehire desarj olmasidir.
Uzunkdprt ilgesinin 2000 yili nufusu dikkate alinarak toplam BOI, TP, TN,
kirlilik yukleri sirasiyla 1684.3, 67.38, 269.5 ton/sene olarak hesaplanmistir.
Evsel atiksularin Kirlilik yik miktarlarinin ylilar arttikga arttigi, nehirin strekli
kirlilik tehditi altinda oldugu sonucuna varnimistir. incelen bélgenin tarim
alant ve tarnim cesidi dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda TN ve TP
kirlilik yGkleri sirasiyla 101.9, 1.4 kg.ha/sene bulunmustur. Bu degerlere
bakildiginda tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik miktarinin
kbciimsenemiyecek oranda oldugu ifade edilebilir. Bolgede tarima bagh
olarak faaliyet gosteren (¢ adet yag fabrikasi atiksulari toplami 18 m*/giin
olup, bu sanayilerin strekli ¢alismadigi dikkate alinarak toplam Kkirlilik
yUklerinin 28520.375 ton/sene bulunmustur. Bu duzeydeki bir Kirliligin

Ergene nehrinin kirlenmesine yol agacadi gézikmektedir.

NO; -N, NO3; — N, NH; — N, ve TP agisindan 1997-1999 yillan arasinda
6lcim yapilan noktalarda, konsantrasyon degerlerinde kugik trentler
olmasina ragmen hemen hemen yillaritibariyle ayni dizeyde kaldigi tespit
edilmigtir. Bu inis ve ¢ikislarin bolgedeki tarimsal faaliyetler, evsel atiksular
ve sanayi atiksu etkilerinden kaynaklanabilecedi ifade edilebilir. Ayrica

bolgedeki yadis miktarlarindaki degismeler ve nehir eko sistemlerindeki



biyolojik déntgtmler NO, -N, NO; — N, NH; — N, ve TP konsantrasyoh‘y
degisimlerine neden olabilir.

CO, KOI, Ph, SO, Sicaklik; Olgulen kirlilik- parametreleri agisindan
degerlendirecek olursak ilkbahar ve yaz aylarinda CO konsantrasyonlarinda
bir miktar disias ve KOI konsantrasyonlarinda artiglar oldugu belirlenmisgtir.
Sicaklik, Ph, SO, konsantrasyon degerlerinin yillara ve a}lara gore her ug
noktada pek fazla degigsmedigi ifade edilebilir. Bu parametreler agisindan
degerlendirecek olursak evsel ve endustriyel  atiksularin nehirdeki KOI
konsantrasyonunun artmasina yol actigi, nehiri kirlettigi sonucu ¢ikarilabilir.
Sicakh@in artmasiyla topraktaki ¢6zinen bilegenlerin su ile temasi
neticesinde ¢6zOnUrlugun artacadr dikkate alindiginda agir metallerin
cozunerek nehir suyuna karigtigi ifade edilebilir. Bdlgedeki sanayi
atiksularinin  agir metal kirliligine yol agmadigi goézlenen agir metal
konsantrasyonlarinin buyuk bir ihtimalle bu ¢dézinmelerden kaynaklana

bilecegdi séylenebilir.

Aragtinllan  boélgede kirlilik parametreleri acisindan su  kalitesi
degerlendirilecek olursa SKKY’ye gére genel olarak nehrin lll. ve IV. Sinif su

kalitesi gosterdigi séyelenbilir.
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7. ONERILER

1-) Bu parametrelerin tespit edilen konsantrasyon degerlerinde yillara
gore iyilegme olmamas! durumunda nehir eko sisteminin giderek bozulacag

ve bu kalitedeki suyun aritiimadan kullanilamiyacag ifade edilebilir.

2-) Ozellikle evsel ve sanayi atiksularinin aritilarak nehire desar;
edilmesi gerekmektedir. Kirlilik yOkonan buyGk bir kismini  olugturan
atiksularin aritilarak nehire desarji nehir eko sisteminin kendini yenileyerek

dogal halinde zaman igerisinde iyilegsmeler olabilir.

3-) Trakya boélgesinin su kaynaklarinin gogu (Tunca, Merig, Arda)
global gevre Kirliligi tehditi altinda oldugu dikkate alinirsa Ergene nehrinin

igme suyu agisindan son derece 6nemli oldugu ortaya cikmaktadir.



9.

KAYNAKLAR

. AKKOYUNLU, A., Evalualion of Eutrophication Process in Lake Sapéné’a;

Fifth International Symposium and Exhibition on Environmental
Contamination in Central and Eastern Europe, 12-14 September 2000,
Prague, Czech Republic.

. AKKOYUNLU, A., Model Derivations for Nutrient Diversion on Lakes.

Ecosystems and Sustainable Development Il. 2.Advances in Ecological
Sciences. Editors: C.A. Brebbia and J.L. Uso WIT Press, 1999

. ALBEK, E. Ve GONCU, S., Turkiye Akarsularinda Cozinmus Kati

Maddelerin  Kaynaklarinin  Matematiksel  Modeller  Kullanilarak
Belirlenmesi, Turkiye’de Cevre Kirlenmesi Oncelikleri Semp. Ill. GYTE,
TUBITAK, 18-19 Kasim 1999, Gebze

. APHA, AWWA and WPCF, Standart Methods Water and Wastewater

American Public Health Assoc, 1992

. BAYRAM, A., ORHAN, Y., OZKOG, H.B., Kizthrmak Deltasi Yiizey Suyu

Kirlilik Aragtirmasi, Turkiye'de Cevre Kirlenmesi Oncelikleri Sempozyumu
Il. ve I. Cilt, GYTE. TUBITAK 22-23 Mayis 1997, Gebze

.CENGIZ, S., COLAK, A. Ve ATALAY, A, Sivas ili Akarsu ve

Goletlerindeki Baliklarda 2,4-D Birikimi Cevre 88 Dérdincia  Bilimsel
Teknik Cevre Kongresi, 5-9 Haziran 1988, izmir

. CENGIZ, T. M., Meri¢ Havzasinin Hidrolojik Yénden Incelenmesi, Y.T.U.,

istanbul, 1996

. DEMIREL, S., YAZICI, P., ERBIL, M., Seyhan Goli ve Seyhan Nehrindeki

Kirlilik Bilesimleri 8.Kimya ve Kimya Muh. Sempozyumu Bélum 3, Ciit Il
Marmara Univ. Yay.No: 518 7-11 September 1992, istanbul
DIE, Genel Nulfus Sayimlari, 1990

10. ELKINS B.H., The Chem of industrial Toxicology, John Wiley and Sons

Inc., New York, 1990

11.Edirne Meteoroloji Il Mudarliga, 1998

12.EMIR, B.D., Meri¢ Havzasi Cevre Sorunlan Arastirma Projesi, Edirne,

1990



13.ERBATUR, O., YILMAZ, H., GOMERT, T., YAMAN, S./ ERBA%F

monitoring The Pesticide and The Heavy-Metal Loads of The Majjbr‘ Ruvers&’

& 1“”‘.,5'”1*‘ ‘v«i‘ . By
EE . N,

and Drainage Canals Discharging Into The Mediterranean Sea mThe #

North-East Coastal Zone, Cukurova Univ. Adana, 1995

14 Fifth International Symposium and Exhibition on Envirromental
Cantomination in Centrol and Eastern Europe; 12-14 Septemper 2000
Progue,Czech, Pepublic

15.GUNER, A, Nilufer Cayi Su Kalite Modellemesi i.T.U. Fen Bilimler Enst.
Cevre Muh. Anabilim Dali YUk Lis.tezi.,, 1992

16.HIZ, H., Cayirova Deresinin Kirlenmesi ve Marmara Denizine Etkisi,
GYTE Muh. Ve Fen Bil.Enst. Qevre Mdah. Anabilim Dali YOksek Lisans
Tezi, Gebze, 2000

17. KALEBAGSI, Y., Meri¢ Nehrinin Kimyasal Kirliliginin incelenmesi, Trakya
Univ.i Edirne, 1994

18.KARPUZCU, M., BORAT, M., ve EROGLU, V., Su Temini ve Cevre
Saghgi 1.T.U. ingaat Fak. Ders Notlari, 1983

19.KARPUZCU, M., Cevre Kirlenmesi ve Kontroli G.Y.T.E. Cevre Miuh.Bdl.,
1996

20.KARPUZCU, M., Su Havzalarindaki Kirlenme Durumlarinin incelenmesi
ve Kalite Durumunun Tespiti Préjesi; Meri¢ Havzasi, Bogazici Univ. Cevre
Bil. Enst.,1992

21.KESKIN, H., Besin Kimyasi, Cilt ll, istanbul, 1987
22 KUMBUR, H. Ve OZER, Z., Berdan Cayinin Kirlilik Durumunun

Aragtiriimasi ve Co6zime Yonelik Uygun Madedelerin Olusturulmasi,
1990, Ankara

23.KUMBUR, H., ve AKIN, H., icel ilinde igme ve Kullanma Sularin Kirlilik
Durumun Aragtiriimasi iller Bankasi Dergisi, 1985, Ankara

24 KUMBUR, H., ve VURAL, N., Berdan Cayinin Metal ve Deterjan
Kirliliginin Aragtinimasi, Gazi Univ.Mih.-Mim.Orm.Fak. Dergisi Cilt I,
Sayi;2, 1984, Ankara

25.MUSLU, V., Su Temini ve Cevre Saghg: Cilt | ve Cilt Il I.T.U. Kutiphanesi
Say1:1302, 1985, istanbul

B
wlT

Bja dudE

- ."\v,ﬁﬂ W"}T{, rv»ﬂm
- NTe t*azﬁ;i&;&«ﬁ:ﬂaxa



B

26. MUTLUAY, H., ve DEMIRAK, A., Su Kimyasi Beta Bas. Yay.gf?
Yayin NO;624/29, 1996, ISTANBUL

27.0NUR, AK., SOYUPAK, S. Ve YURTERI, C., asagi seyhan Nehrinde s s &
Kalitesi Modellemesi Calismalari, Su Kirliligi Kontrolu Dergisi‘iéi‘i{.\ # w
Sayi;2 ,1997

28. OZKAZANG, O., Bartin Cayi, Kozcagiz- Bartin Kolunda Su Kirliligi
Uzerine On GCalismalar, Turkiye'de Cevre Kirlenmesi Oncelikleri
Sempozyumu Hl. GYTE. TUBITAK 18-19 Kasim 1999, Gebze

29.SNOEJINK, V.L., JENKINS, D., Water Chemistry, John Wiley and Sone
Inc,1980, CANADA

30. T.C. Edirne Valiligi il Gevre Muduarlaga, Edirne ili Cevre Durum Raporu,
Edirne, 1999

31. T.S.E., igme Sular, T.S. 226, Ankara, 1984

32. TEZCAN, A., OZBAY, Y., Tohma Gayinda Agir Metal Tayinleri, 1989

33.USLU, O. ve TURKMAN, A., Su kirliligi ve Kontroli T.C. Basbakanlik
Cevre Genel Mugdurlago Yay. Egitim Dizisi, 1987, Ankara



o4

OZGECMIS

Orhan TOPAL, 1974 yilinda Trabzon'da dogmustur. ik, orta ve lise
6grenimini Trabzon'da tamamlamistir. 1997 yihnda Ataturk Universitesinden
Cevre Muhendisi olarak mezun olmustur. 1999 yilinda Gebze Yuksek
Teknoloji Enstitisii Cevre Mihendisligi Anabilim Dal’nda Yuksek Lisans
Programina baslamistir. 1998 yilinda Kartal Belediyesi Iktisat ve Kusat
Muadirlagi’nde kontrol mihendisi olarak gléreve baglamistir.

Su anda Kartal Belediyesi iktisat ve Kusat Mudurlugi'nde kontrol

muhendisi olarak gérev yapmaktadir.



EKLER



1997 Yihna ait Ergene Nehri Ciftllik Koy Kopri Alti (Olgiim Degerleri mg/I'dir)

1. Numune Alma Noktas

EK-1

66

02

| Giinler 16 13 o 20 ] 1429 a8 2 [ 19| 24
Aylar 1Ay | 2Ay | 3.Ay | 4Ay | 5.Ay | 6.Ay | 7.Ay | 8.Ay | 9.Ay | 10.Ay | 1 L. Ay | 12 Ay
Nitrit Azotu | 0.142 | 0.012 | 0.004 | 0.014 | 0.016 [ 0.009 [ 0.011 [ 0.059 { 0.099 { .006 | 0.013 | 0.124
Nitrat 12 | 09 [ 01 0201 |00 00 ] 00/ o00/]or]|or] 1o
Azolu '

Demir 013 | 011 | 048 [ 0191033 ] 044 | 056 | 082 ] 089 | 0.78 | 0.99 | 0.26
Bakir 013 (01t [ 010 [ 011 [ 006 | 009 [ 005012 {003 014|009 ]005
Krom 0.01 | 0.02 | 0.03 [ 0.04 | 0.09 [ 008 [ 0.02 | 0.09 [ 0.04 | 0.13 | 0.09 | 0.04
Sodyum 556 | 1123 | 84.6 | 299 | 535 | 62.2 | 82.2 | 44.55[10.16 | 131.1 | 136.8 | 28.14
Mangan 0.594 | 0.298 | 0.384 | 0.644 | 0.655 | 0.789 | 0.797 | 0.664 | 0.433 | 0.776 | 0.854 | 0.753
Amonyum | 2.32 | 284 | 3.65 | 2.86 | 2.87 | 2.86 | 2.87 | 538 | 4.44 [ 12.20] 1230 0.64
Azol

Kobalt 067 | 059 | 054 |0.12 [ 061 | 072 [ 043 | 045 | 031 [ 069 | 1.I5 | 053
Nikel 0.274 | 0.269 | 0.267 | 0113 | 0.239 | 0342 [ 0.277 [ 0.192 [ 0.132 [ 0374 | 0.382 | 0.399
Alimunyum | 0.006 | 0.05 | 0.04 | 0.02 | 0.04 | 003 | 0.03 | 0.12 | 0.01 | 0.09 | 015 | 0.03
Cinko 003 [ 002 | 003 {0021 001 | 003004001 005]002]002]003
T.Fosfor | 0.019 [ 0.013 [ 0.090 | 0.038 [ 0.059 | 0.054 [ 0.028 [ 0.090 [ 0.040 [ 0.112 [ 0.126 | 0.099
Kursun 54 29 24 24 28 39 79 44 28 64 79 77
Cozinmiis 8.4 8 8.0 52 43 4.0 5.8 7.3 85 4.0 84 8.5
0,

Silfat 164 | 178 | 112 | 143 [ 109 | 159 | 103 [ 131 | 96 | 207 | 56 | 77
KOI 54 92 48 | 38 | 63 | 56 | 61 | 39 | 39 | 40 | 47 | 29
BOI - - - - - - - - - - - -
Ph 6.5 7 75 8 |75 | 75| 7 7 7 3 7 | 65
Stcaklik 3°C | 5°C | 15°C | 16°C | 18°C | 20°C | 22°C [ 24°C | 22°C | 19°C | 15°C | 4°C




1998 Yilina ait Ergene Nehri Ciftlik Koy Koprii Alti (Olgim Degerleri mg/l'dir) ;

I. Numune Alma Noktast ‘ oL

Giinler 16 13 11 0l 20 14 29 18 02 2 | 19 | 24

Aylar LAY | 2Ay | 3. Ay | 4Ay | 5.Ay | G Ay | T Ay | 8 Ay | 9.Ay | 10.Ay| LAy | 12.Ay

Nitrit Azotu | 0.116 [ 029 [ 020 [0.018{0.115[0.153 [ 0.1120.093 [ 0.074 [ 0.014 [ 0.054 | 0.158
[ Nitrat 26 | L1 [ 08 [ 0 4 {04 ]00] 00000000/ 09

Azolu

Demir 023 | 010 | 019 | 084 | 002 | 026 | 214 | 231 | 026 | 023 | 142 | 0.24

Bakir 008 | 009 [ 012 {01t o010 (00700271012 002]014]002]007

Krom 0.06 | 0.04 [ 0.03 | 0.00 [ 0.03 [ 007 | 0.01 [ 0.09 [ 007 | 0.04 | 0.04 | 0.02

Sodyum 24.22 74 42 122 12733) 15 543 |1 48.32144.38 144221 169 | 17.15
Mangan 0.678 | 0.312 | 0.346 | 0438 ] 0.197 | 0.527 | 1.644 | 0.988 | 0.308 | 0.494 | 0.693 | 0.698
Amonyum 058 1 212 | 220 [ 166§ 199 | 275 | >55 1 579 | 442 | 238 | 2.54 | 054
Azot

Kobalt 054 | 014 | 016 | 061 | 0.08 | 0.18 | 1.624 11654 042 | 0.52 | 1.28 | 0.63
Nikel 0.278 | 0.171 | 0.114 | 0.377 | 0.037 | 0.353 | >2.20 | 1.912 ] 0.108 | 0.272 | 0.696 | 0.296
Alimunyum | 003 | 002 | 001 | 015 | 0.0 } 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.16 | 0.02
Cinko 0.03 0;0] 0 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.01 - 0.01 | 0.03 | 0.01 | 0.02
T.Fosfor 0.014 | 0.010 | 0.013 | 0.031 { 0.036 | 0.026 | 0.022 | 0.007 | 0.003 [ 0.100 | 0.118 | 0.092
Kursun 54 32 23 32 18 35 126 57 47 58 73 75

Cozimmisg 8.2 8.1 8.7 8 6.3 8.7 8.4 9.0 6.2 4.4 7.4 8.2
0,

Siilfat 122 163 114 54 118 145 134 | 122 92 126 39 08
KOl 43 006 29 5 15 51 72 47 47 43 26 15
BOI -~ - - -- 23 40 - 2 - - - -
Ph 6.5 6 ((X¢) 6 6 6 1.5 7 6 6.5 6.5 6.5

Sicaklik 4°C | 4°C [ 10°C | 10°C | 17°C | 19°C | 21°C | 23°C { 21°C | 20°C | 16°C | 5°C




1999 Yilina ait Ergene Nehri Ciftlik Koy Koprii Alts (Olgim Degerleri mg/I'dir) .

. Numune Alma Noktas

9]

Giinler~ 16 13 ot 20 e 2y g o2 22

Aylar LAy | 2 Ay | 3. Ay | 4Ay | S Ay | 6. Ay | 7.Ay | 8. Ay | 9.Ay | 10.Ay| 11.Ay| 12 Ay
Nitrit Azotu | 0.142 | 0.96 | 0.042 [ 0.032 | 0.148 | 0.143 | 0.018 | 0.035 | 0.016 | 0.082 | 0.022 [ 0.012
Nitrat 3.0 | 26 | 16 [ 09| 15 |09 02 ] 00| 00 | 03] 01 [ 00
Azolu

Demir 027 | 013 | 021 | 089 | 033 | 047 | 0.12 | 2.00 | 0312 ] 0.13 | 023 | 0.14
Bakir ott [ o3 o3 (009017 {017 015044 {017 | 0.14 | 0.18 | 0.11
Krom 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.01 | 0.07 | 0.02 | 0.03 | 0.01 | 0.03
Sodyum 1712 [ 6110 | 28 | 103 | 42 | 19 | 46. |43.11 | 65.04 | 53.05 | 82.69 | 58.02
Mangan 0.135 | 0.310 | 0.326 | 0.355] 0.296 | 0.242] 0.232 | 0.764 | 0.642 | 0.635 | 0.622 | 0.294
Amonyum | 053 | 224 | 254 | 1.74 [ 163 | 282 [ 663 | 6.69 [ 1042]1017] 999 | 6.12
Azot

Kobalt 065 | 022 | 013 | 036 | 073 | 017 | 0.54 | 1.83 | 028 | 0.19 | 0.29 | 0.15
Nikel 0322 [ 0.183 | 0.162 | 0.363 | 0.344 | 0.177 | 0.074 | 1.126 | 0.109 | 0.094 | 0.049 | 0.013
Alimunyum | ©.02 | 0.01 | 0.01 | 0.03 | 002 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.02 | 0.00
Cinko 0.03 | 002 | 0.00 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.00 [ 0.01 | 0.02 [ 0.00 [ 0.01 | 0.03
T.Fosfor | 0.083 | 0.086 | 0.033 | 0.022 | 0.088 [ 0.038 | 0.038 | 0.350 | 0.274 | 0.400 | 0.300 | 0.272
Kursun 77 36 | 29 | 27 | 27 | 48 | 97 | 68 | 57 | &9 | 59 | 54
Cozinmils | 8.5 8 68 | 85 | 89 | 93 | 6.1 | 94 | 51| 19 | 48 | 59
02

Siilfat 86 | 154 | 116 | 69 | 121 | 174 | 146 | 129 | 172 | 189 | 216 | 222
KOl 8 36 | 25 | 13 | 3% | 38 | 53 | 45 |57 | 102 | 119 | 71
BOI - - - — - - - - - - |-
Ph 6 65 1 65| 6 | 6 | 651 7 8 65| 8 | 75 ] 65
Sicaklik 3°C | 11°C | 12°C [ 15°C | 18°C | 20°C [ 21°C | 22°C [ 20°C | 18°C | 15°C | 4°C




1997 Yilina ait Ergene Nehri Uzunkédprii Altr (Olgiim Degerleri mg/1'dir)

II. Numune Alma Noktas:

Giinler 17 12 08 07 22 22 02 13 27 04 pr.
Aylar LAy | 2Ay | 3.Ay | 4. Ay | 5.Ay | 6.Ay | 7.Ay | 8.Ay | 9.Ay | 10.Ay | 1].Ay 12;Ay
Nitrit Azotu | 0.137 | 0.007 } 0.002 | 0.009 ] 0.012 | 0.007 | 0,010 | 0.057 ] 0.099 | 0.00 ] 0.012 ] 0.122
Nitrat 1.0 0.8 0.0 02 | 00 00 |00 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
Azotu

Demir 010 | 0.09 | 046 | 0.17 | 030 | 040 | 051 | 073 | 042 | 075 | 0.98 | 0.24
Bakar 0.11 { 009 | 009 | 0.10 | 0.05 | 0.07 | 0.03 | 0.16 ; 002 | 002 | 0.02 | 0.08
Krom - - 003 | 003 008 | 007 ) 001 | 0.081! 003 ]| 0.10 ) 0.08 | 0.03
Sodyum 50.2 11050 | 70.3 | 288 | 509 | 59.0 | 71.8 {42.52| 954 | 125.1| 1344 | 24.12
Mangan - - 0.373 10.639 1 0.621 | 0.770 | 0.743 | 0.655 | 0.410 1 0.768 | 0.844 | 0.744
Amon-yum | 223 | 2.75 | 352 | 275 | 2.75 | 275 | 275 | 530 | 4.32 | 11.10 | 11.20 | 0.54
Azol )

Kobalt - - 053 | 011058 ] 069|041 | 044} 024§ 067 | 1.12 | 0.52
Nikel - — 10266 {0.110 } 0.234 | 0.337 | 0.271 | 0.188 | 0.125 | 0.367 | 0.378 | 0.294
Alimunyum | 0.05 | 0.04 | 0.04 | 0.01 | 0.03 | 003 | 003 | 0.11 | 0.00 | 0.08 | 0.14 | 0.02
Cinko - - 002 | 001} 000 | 003 | 003 | 0.00 | 0.05 | 001 | 0.0} | 0.02
T.Fosfor 0.015 | 0.011 | 0.008 | 0.032 | 0.052 | 0.052 ] 0.025 | 0.008 { 0.037 | 0.106 | 0.120 | 0.094
Kursun - - - - - - 75 35 25 60 74 76
Coziinmiis 83 78 8.4 4.7 3.7 39 54 7.0 8.6 42 8.4 8.6
0,

Siilfat 150 176 108 140 | 108 | 150 98 124 94 205 54 76
KOI 50 89 47 37 62. 1 55 59 38 38 0 45 27
BO1 - - - - - - 12 2 - 24 - -
Ph 6 6.5 75 8 7.5 6 7 7 7 8 7 6.5
Sicaklik 3°C | 5°C | 15°C | 16°C | 18°C | 20°C } 22°C | 24°C | 22°C | 19°C | 15°C | 4°C




I1. Numune Alma Noktasi

[ Gunler o [ T o [or |20 14|20 [ 18] 02
Aylar LAy | 2 Ay | 3.Ay | 4Ay | 5.Ay | 6.Ay | T Ay | 8.Ay | 9.Ay | 10.Ay | 11.Ay| 12 Ay
Nitrit Azotu | 0.112 | 0.056 | 0.046 | 0.017 { 0.109 { 0.179 | 0.107 | 0.089 1 0.070 | 0.012 { 0.048 { 0.132
LT\Iilral 24 1.0 0.8 0.0 Lo [.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
Azotu
Demir 022 ] 009 | 019 | 078 | 002 | 0.19 | 2,11 | 2,19 | 0.25 | 0.2] 1.38 | 0.22
Bakir 0.09 { 0.10 | 0.10 { 0051018 | 6.02 { 001 { 001 { 0.02 | 0.15 | 0.02 | 0.08
Krom 0.04 - 0.05 [ 0.00 | 0.04 | 0.06 | 0.00 0007} 0.06 [ 003 | 0.03 | 0.0]
Sodyum 21.12 63 27 108 | 25060 15 46.7 1 43.20{ 41,44 {4426 | 163 | }15.12
Mangan 0.655 | 0.296 | 0.308 | 0.365] 0.202 ] 0.261 | 1.540 { 0.944 |1 0.297 | 0.482 | 0.676 | 0.686
Amoityum 052 1 200 | 221 |} 151 ) L7101 } 261 | >55 | 571} 435 | 230 | 246 | 049
Azol
Kobalt 049 | 0.13 009 {004 ] 018 ] 015 ] Lol | 164 | 038 { 048 | 1.24 | 0.56
Nikel 0.276 | 0.164 | 0.150 | 0.368 | 0.071 | 0.063 | >2.20 | 1.884 | 0.104 | 0.201 | 0.692 | 0.294
Alinmmyum | 0.03 | 0.01 | 001 | 0.10 | 0.01 | 0.00 - 0.00 ] 0.00 | 0.00 ) 0.12 } 0.01
Cinko 0.03 | 001 | 000 { 002 | 005 | 0.01 - 001 | 0.01 | 003 | 0.01 | 0.02
T.Fosfor 0.104 | 0.021 | 0.019 | 0.016 | 0.024 | 0.031 | 0.30 | 0.032 | 0.041 | 0.036 | 0.046 | 0.090
Kursun 56 28 26 26 28 50 138 56 46 60 72 73
Coziinmiis 8.4 8.4 2.9 89 | 66 | 85 | 75 9 68 | 65 | 66 | 93
0,
Siilfat 122 168 110 56 128 150 50 124 96 128 42 72
KOI 44 64 25 5 14 31 75 48 48 44 27 16
BOI - -- - - 14 40 - - - - -
Ph 6.5 6 5.5 6 6 6 15 7 6 65 | 65 | 65
Sicaklik 4°C | 4°C [ 10°C | 14°C | 17°C | 19°C | 21°C|23°C|21°C|20°C | 16°C | 5°C




1999 Yilina ait Ergene Nehri Uzunkoprii Alti (Olgiim Degerleri mg/I'did

I1. Numune Alma Noktasi

Giinler 16 13 11 01 20 14 29 | 18 02

Aylar LAy | 2Ay | 3. Ay | 4 Ay | 5.Ay | 6.Ay | 7.Ay | 8.Ay | 9.Ay | 10.Ay | 11.Ay | 12. Ay
Nitrit Azotu | 0.136 ().(_)84 0.056 1 0.022 ( 0.164 | 0.174 | 0.006 | 0.024 | 0.013 | 0.070 { 0.016 | 0.010
Nitrat 3.0 2.4 1.3 08 | 12 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Azotu

Demir 023 | 010 | 018 | 088 | 032 | 044 | 009 | 1.19 | 028 | 0.11 | 0.22 | 0.14
Bakir 009 } 01t | 011 1 007 1 014 1 012 ] 016 | 0.13 | 0.15 § 0.12 | 0.14 | 0.12
Krom 0.01 0.03 0.04 [ 0.00 | 0.02 | 0.04 | 0.00 { 0.08 [ 0.01 [ 0.03 | 0.02 | 0,04
Sodyum 16.27 | 54 29 99 136359 17 [ 42.75[{41.20|61.18]52.07 | 79.63 | 52.50
Mangan -- 0.296 | 0310 | 0344 -~ (0244 - 1074} - —~ |0.622]0.288
Amonyum | 051 | 2.1 117234 ] T6a 135 [ 274 | 6,35 ] 66d 1025|1043 | 900 | 580
Aot

Kobalt 061 | 017 | 0.1 | 034 | 069 | 0.17 | 045 | L.71 | 0.24 | 0.15 | 0.28 | 0.14
Nikel 0315 | 0.174 | 0.154 | 0.344 } 0.337 | 0.166 | 0.052 | 1.112 ] 0.144 | 0.089 | 0.040 | 6.000
Alimunyum | 0.00 | 0.01 | 001 | 0.04 | 0.01 | 0.00 | 0.01 {000 |} 001 | 0.00 | 0.03 | 0.00
Cinko 0.03 0.01 0.00 | 0.02 | 0.0f | 001 | 0.00 [ 0.02 | 0.02 { 0.00 | 0.00 [ 0.03
T.Fosfor 0.080 | 0.084 | 0.024 [ 0.017 | 0.080 | 0.034 | 0.250 | 0.270 [ 0.260 | 0.450 | 0.380 | 0.260
Kursun 75 34 27 25 25 47 94 66 55 67 55 51
Coziinmiis 9.3 9.3 6.7 8.4 8.7 9.2 5.8 9.3 4.4 1.3 43 5.0
0,

Siilfat 82 144 113 67 | 112 164 142 126 165 185 210 215
KOl 7 33 23 12 32 36 51 44 57 99 116 69
BOI - - - - - - - - - - |- -
Ph 6 6.5 6 55 6.5 7 8 6 8 8 7.75 | 6.55
Sicaklik 3°C | 4°C | 12°C | 15°C | 18°C | 20°C { 21°C | 22 °C" 20°C | 18°C | 15°C | 4°C




C72

1997 Yilina ait Ergene Nehri Muhacirkadin Koyii (Olgiim Degerleri mg/l'dir)

111. Numune Alma Noktasi

Ginler | 16 i3 ot 20 29 8]o2 ] 2] 19| 24
Aylar LAy | 2Ay | 3.Ay | 4Ay | 5Ay | 6. Ay | 7 Ay | 8.Ay | 9. Ay | 10.Ay| 11 Ay | 12 Ay
Nitrit Azotu | 0.150 | 0.012 | 0.004 | 0.016 | 0.018 | 0.011 | 0.011 { 0.064 | 0.099 | 0.005 | 0.014 | 0.124
Nitrat [.3 0.9 0.1 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 1.0
Azolu

Demir 010 | 009 | 048 | 019 ] 033 | 1.44 ) 055 ] 076 | 0.83 | 0.79 | 0.99 | 0.28
Bakar 0.12 0.10 011 | 010 [ 006 { 008 | 004 {-0.14 | 007 | 004 | 002 | 0.08
Krom 0.03 002 | 004 | 003 | 009 ] 008 [ 0.02 | 0.09 | 0.04 | 0.1]1 | 0.09 | 0.04
Sodyum 543 | 1121 | 746 29 51 59.8 72 43 182 | 126,01} 138.1 | 25.03
Mangan - - 0.384 | 0.642 | 0.633 | 0.798 | 0.763 | 0.664 | 0.416 | 0.786 | 0.865 | 0.771
Amonyum 2.42 3.1 365 12821 282 | 283 1 284 | 542 | 446 | 11.30 | 1200 0.63
Azot

Kobalt - - 0.64 | 017 b.6 17074043 | 046 | 028 | 0.7} 1.14 | 0.58
Nikel - - 0.269 | 0.113 [ 0.244 { 0.341 | 0.277 | 0.192 | 0.132 | 0.384 | 0.392 | 0.396
Alimunyum | 004 | 004 | 0.03 | 0.01 | 002 | 003 | 003 |} 0.14 | 003 } 009 | 0.15 ] 0.03
Cinko 0.03 0.02 0.02 | 0.01 1 0.00 | 0.02 | 0.03 | 0.00 | 0.04 | 0.02 | 0.01 | 0.02
T.Fosfor 0.022 | 0.015 | 0.011 | 0.034 | 0.054 { 0.053 1 0.029 } 0.011 | 0.038 ] 0.112 | 0.122 | 0.098
Kursun - - - - - - 76 38 27 03 76 79
Coziinmiis 9.2 7.6 8.3 4.4 3.6 3.6 5.2 7.1 94 42 3.3 8.5
0,

Siillat 159 182 109 145 109 159 103 128 99 205 56 78
KOl 54 94 51 38 03 59 62 38 39 44 40 29
BOI -- - -- - - - - -= - -- - -
Ph 6.5 6 15 8 8 7 75 7 6.5 7 75 7
Sicaklik 3°C | 5°C [ 15°C | 16°C | 18°C | 20°C [ 22°C | 24°C { 22°C | 19°C | 15°C | 4°C




1998 Yilina ait Ergene Nehri Muhacirkadin Koyii (Olgiim Degerleri mg/I'dir)

I1I. Numune Alma Noktasi

73

Giinler 16 13 11 01 20 14 29 18 02 22 19 24
Aylar LAy | 2.Ay | 3. Ay 4.Ay 5Ay | 6.Ay | 7.Ay | 8.Ay | 9.Ay | 10.Ay | 11.Ay | 12.Ay
Nitrit Azotu | 0.113 | 0.057 | 0.063 | 0.018 [ 0.148 { 0.150 | 0.109 | 0.091 ] 0.072 | 0.013 | 0.049 | 0.135
Nitrat 2.6 1.0 0.7 1.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.2 1.1
Azolu ‘

Demir 026 | 0.11 ] 019 | 082 | 033 | 059 | 2192231029 ] 022 141 ] 025
Bakur 0.10 { 011 | 0.10 | 007 {1 003 | 0.18 1 002 | 002 { 001 | 0.12 | 001 | 0.10
Krom - - 0.06 | 0,01 | 009 ] 0.02 { 002 | 0.09 | 007 | 0.03 | 0.02 { 0.01
Sodyum 35.16 | 67.67 | 360 124 16 | 8483 542 49 14344146321 174 | lo.16
Mangan 0.674 | 0.299 | 0.345 | 0.388 | 0.488 | 0.541 | 1.554 | 0.954 | 0.299 | 0.492 | 0.679 | 0.688
Amonyum 064 | 203 | 263 | 162 {238 | 512 | >45 | 588 | 442 | 235 | 2.56 | 052
Azol

Kobalt 052 | 014 | 0.05 {007 | 029 | 058 | 1.63 | 1.65 [ 042 { 0.56 { 1.26 | 0.58
Nikel 0.277 | 0.166 | 0.066 | 0.366 ()'. 172 1 0361 [ >2.20]| 1.894 | 0.112] 0.274 | 0.698 | 0.296
Alimunyum | 0.03 | 0.02 | 001 | 001 | 0.01 | 0,02 | 0.01 | 0.00 | 0.00 } 0.01 } 0.14 | 0.01
Cinko 0.03 002 | 001 { 002 | 001 | 006 | 0.00 | 0.01 | 0.02 [ 0.01 | 0.02 | 0.02
T.Fosfor 0.107 | 0.034 | 0.015 [ 0.022 | 0.025 | 0.026 - - 0.044 | 0.037 { 0.048 | 0.092
Kursun 58 32 30 29 40 52 138 58 49 63 75 76
Coziinmiig 83 83 9.2 90 | 86 7 8.7 9.0 94 9.4 8 9.4
0,

Siillat 133 174 114 58 130 Lo 50 132 98 129 47 75
KOI 44 08 25 9 48 49 76 52 51 48 29 18
BOI - - - - 30 - - - - - - -
Ph 6.5 6 6.5 6 |.6 7 7.5 7 6 6.5 6.5 7
Sicaklik 3°C | 5°C | 15°C | 16°C | 18°C | 20°C | 22°C | 24°C | 22°C | 19°C | 15°C | 4°C
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1999 Yilina ait Ergene Nehri Muhacirkadin Koyii (Olgiim Degerleri mg/I'dir)

1. Numune Alma Noktasi

19

Giinler 16 13 11 01 20 14 29 18 02 22 24
Aylar LAy | 2Ay | 3.Ay | 4 Ay | 5Ay | 6.Ay | T.Ay | 8.Ay | 9. Ay | 10.Ay| 11.Ay | 12. Ay
Nitrit Azotu | 0.137 | 0.086 | 0.057 | 0.029 | 0.140 | 0.145 | 0.09 | 0.032 | 0.014 | 0.077 { 0.017 | 0.013
Nitrat 32 2.6 1.4 09 | LI3 | 09 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1
Azotu

Demir 27 1 013 ] 019 | 0921 033 | 046 | 0.11 | 0.21 | 029 | 0.13 | 0.24 | 0.16
Bakur 09 } 012 { 0.11 1008 | 0.16 | 013 | 0.17 | 0.14 } 0.16 | 0.14 | 0.15 | 0.13
Krom 0.02 | 0.03 0.03 | 001 | 0.02]003] 001007001 ]003]|002]0.03
Sodyum 17.18 | 554 12994 | 101 [ 1374 18 |43.65[4212§ 63 |[53.12] 79 | 545
Mangan 0691 | 0.298 | 0315|0343 -- |0254}| - |0.754| -- -~ 10.633]0.294
Amonyum | 052 | 209 | 233 | 163 | 1.54 | 273 | 6.54 663 11024110131 984 | 578
Azol J

Kobalt 059 { 018 | 0.14 | 038 | 0.72 | 0.20 | 048] 1.78 | 0.28 | 0.17 | 033 | 0.16
Nikel 0.298 | 0.177 | 0.154 | 0.354 | 0.338 ] 0.171 | 0.064 | 1.114 | 0. 1 10| 093 | 041 | 0.10
Alimunyum | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.03 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.02 | 0.00
Cinko 0.03 | 0.01 | 000 | 002 | 001 | 001 | 0.00.{ 002 | 002 | 0.00 | 0.00 | 0.03
T.Fosfor 0.086 | 0.085 | 0.028 | 0.019 | 0.083 | 0.036 | 0.300 | 0.280 { 0.251 | 0.450 | 0.380 | 0.267
Kursun 76 35 29 26 26 48 98 68 57 69 56 53
Cozinmiig 9.3 92 6.6 8.3 8.6 91 56 9.3 43 1.9 44 49
0,

Siilfat 78 146 116 69 122 | 168 | 141 | 128 | 167 | 184 | 217 | 222
KOl 13 32 24 13 35 36 56 44 58 101 119 73
BOL - - - - - - - - -- - - -
Ph 6 6.5 6 55 } 65 7 8 6.5 75 15 8 7
Sicaklik 3°C | 4°C | 12°C | 19°C | 18°C | 20°C [ 21°C | 22°C { 20°C | 18°C | I5°C | 4°C




EK-2
KIiRLILIK TABLOLARIN OLUSTURULMASI

A-) Fiziksel Kirlenme Agisindan

. Numune Alma Noktasi

Parametreler|{ AY 1 2 )34 |5(6(7(8]9]10|11]|12
1997 | 1 | 1 U [0 T[T [i]]
T 1998 I I T T T O T O O
1999 | | I T O T I T A T O Y I IO
1997 I Py
pH 1908 | 0} oW N - [ mpnffn
199 | W | 0 jnjmujujnjujnfwfnln
1997 I Popbpnpwpmpwpnprpmpigd
DO 1998 | | I T T O Y T T O I 1 00 O O
1999 | | L T T T O O O B R AV IR I |
[l. Numune Alma Noktasi _
Parametreler| AY 1 2 |3(4|5|6]7|8|9 (10[11]12
1997 I | I T T T T O A O I I O O
T 1998 | I T T T T Y Y T Y I O Y I A
1999 | | I I T I Y Y A A O O O IO IO O
1997 - - iy -f{-tmwjniumininlHu
pH 1998 | 11 f e pmpmfmiwlupminwtnln
1999 Hi ‘II mjnfnfwimypnrniniwin
1997 | i (N T I 1 1 T T T T 1 O O
DO 1998 | Pytvipb by -1y -1-1-11
1999 i 1 (N O R I N R \A R |




HE.Numune Alma Noktasi

Parametreler | AY 1 2 /3/4)5|6|7)8]9 | 1H12)
1997 | 1 | 1 [T [T [
T 1998 | 1 | 1 |1 e[ttt [i v ]i]l
1999 | | | 1 |0t jr ] jrjrju]r|i
1997 | 0 | njmjujnjnjlajnlo|njufn
pH 1998 | 0 | 0 0w wjm|uwjnn
1990 [ | 0 |m[rjojnjnlujo{nfuln

1997 | I (I T T A I
DO LS T T Y T T T O I T Y A N O R

L e N T A O AR R A I AR A R I R R E\YA N

B-) Kimyasal Kirlenme Acisindan

I.Numune Alma Noktasi

Parametreler AY 11 2 3 4 5 6 7 8 9 |10} 11 ] 12

1997 [V IV | V]| IV]IIVIIV]IIV]IVIIV|IIV]IV]IV
NO,-N 1998 {IVIIVIHWIWVIIVIIVIIVIIVIIVIIVIIVEIV
1999 IV IV [t pov v iaepmpmfavim m
1997 | | ] I | | I | | I I i |
NOs-N 1998 | | | | l i | | | | | | |
1999 | | | ! 1 1 | 1 | 1 | | 1
1997 [V IVIIVIIVIIVIIVIIVIIVEIVIIVIIVIV
NH3-N 1998 [T | W [V [V [V [ IV| V[ IV[INV[IV[INV]H
1999 fHfIVIIV]IIV]IIVIIVIIV]IIVIIV]IIV]IIV]IV
1997 | 1 | n il i ! i n i ] [ ]
PO>-P 1998 | | | 1 " l l I it i i " !
190 || N Il I i Il | i i v [ m
1997 | | | | | | | | { ] | I i

S0, 1998 | 1 [ 1 I I I I I I I HEERER
1999 | 1| 1 i b I i | | I
1997 | Bl 1 | L] G |1 ylol K

BOA 1998 v [V

1999 B | L |G I Y| O] K




II.Numune Alma Noktasi

Parametreler | AY | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 1
W7 |V |l njnlwmim{NV|~V[{N]T"
NO2-N 1998 [ IV [V | M | W | V|V | V]| NV][NV]|Im
1999 | W | W [ W [ W W [ V| 0 [ u|m [ v ]|
1997 | | T T T 1T T T T[T T [71 ]
NOs-N 1998 | | Tl T [t T vl T o v
1999 | 1 C T [ i [T [ T[T ] 177t [rt/[T
7 |V | W | W] V| NVN|NV]V]|NV] V]| V]|V]|N
NHs-N 908 | W [ MmN | mlmlm|w ]|V ]w |||
1996 | W | WV [V W || V| NV|NV][NVN|[V|V]|N
1997 | 1 T D T N T T N T T T
PO,>-P 908 | 0 [ n | 1 [T [ nlu - w[un | fulun
1989 | | m [ u v uwtw e {w [ |
1997 | | F T (T [T [T [T (Tt v [T [

SO, 1998 I | | ! I | - ] | | | |
1999 | ! 1 | l 1 | i ] 1 1 1
1997 - - - = - = i - - v - -

BOA 1998 - - - - ] v - - - - - -
1999 B I L c I Y O K

HE.Numune Alma Noktasi

Parametreler AY 1 2 3 4 | 5 6 7 8 | 9 |10]11] 12
1997 | IV mlw T wmy i wm v v paowv
NO>-N 1008 | v viwvwlimlwv]iwv]wv]iv]iwv]impiwv]iwv
1999 | IV v v limwmpwv iwv]iwmpw]a ] w ]|
1997 I I ] ] I ] I I ! [ ! !
NO3-N 1998 ] | ] ] ] [ l ] | ] i ]
1999 ] I I ] ] I ] I ] I !
1997 | v wvlw]lwv]wviwv]iwv]iiv]iiwviwv]iwv]iw
NHz-N 1008 | il wiwlwviwviwviIwv]iNviIvIVvIVW
1999 T wviwv]iwv]iwv]iwviwv]iwv]iviwv]iwv]wv
1097 [ I I 1 1 I il ] ] f H n
POs3-P 1998 i Il | I 1l Il - - T I I 1l
1999 (l I il ] i b twtbwbuwlwlm
1097 ! ! I [ ] I [ I I | [ I
S04 1998 I I I I I [ - I I ! I I
1900 ] ] 1 l 1 ] ] 1 | i il on
1997 B | T L] G I Yyl ol K
BOA 1998 - - - - vl - - - - - - -
1999 B I L | I Yy | ol K
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C-) Agir Metaller Agisindan ' m\:‘*%%
I.Numune Alma Noktasi ;
T[2[3[4]5]6]7][8]09
1997 1L WM m)mopm il i I
Cu 1998 | ML | WE [ W0 ) e | ) i ] 1l |
19 L lmwjmjpmiinvimiivim I jIviiviIv
1997 | | | Il | i ] I H I ] Il i
Fe 1998 | | ] ] 1l ] ] m | 1 1 1 H |
1999 | | 1 ] ) 1l ) 1 1] ] | ] I
1997 | | i 1l 1l I} 1 H i H i ) 1}
Cr 1908 | | v i H H i ) | Viiwviil i H
1999 © i W n I ) | v i H il | !
LECZA T A | Wy e pue e p e oy W
Mn 1908 L (1 { " { e e wrmoymy
1999 | {| il u | l " Wyt uepwfmwygu
197 wviwviivimliivimnvivimtimliivivy]iv
Ni 1BV imimiivinliviiviIiviiviIVIIV]IV
WOl IVimimfwviwvimimiwviwviivili |
1997 [ WV [ IV{IVIIVIIV]IIV{IV | ViV IiIV]IV]IV
Co 1988 | (Vv [ jpIivim | jiviiwviiviwvliiwv]iv
1999 | IV [ IV Wy IVIIVITE[IVIIVIIVIH|[IV]I
1997 ( IV ([ IV |IVI]IVIIV]IIVIIV|IIV]IV{IV]IV]IV
Al 1998 L IV ([ IVIIVIIVIIVIIVIVIIVIIV]IV{IV|IV
1999 ) VWV IIVIIVIIVIIVIIVIIV({IV{IIV|IIV|IV
1997 | | | | | ! | | | | | | |
Zn 1998 | | | | | _ I | | | ] | | |
1999 | | | | | | | | J | I | I
197 I WVIIVIIVIIVIIVIIVIIVIIVIIVIIV]IIV]|IV
Pb 1998 | (V| IVIIVIIVIIVI]IVIIV]IIV]IV [\ IV v
9 | V|V | V| V| V| V]| N|W|N| V| V]V




II.Numune Alma Noktasi

1123|456 |7|8]°9
1997 | Q1w e pmpngol *Y el
Cu 1998 | IIF | HE L oEpowo |l I I O AV I A 1
199 | LW ]NviIvimnpiviNvEmjpivEu
1997 | | ! I I 1 O | 1 | 1 1 O I
Fe 1998 | | | I 1 I | Fopwmpamgl 1wy
1999 | | 1 I nmipnn Py 1 | 1

1907 ) - - PV VR IV IV IV
Cr 1988 y W | - | N | LI |1 T VA O VA I A VA N AV I AV AV
LT | 11 O 11 I (L 1 T AV IO O L A
1907 | - S T L {11 {1 1 A 1 A L L IO 1 B O
Mn 1998 1 0 LW (0 ¢ b e ut g
Lo IR U O [ (S T | Y {1 O - pmpu
1997 | - - (I VIIVIIVINVIIVIIVIIVIIV]IIV]IIV

Ni 1998 | IV | IV{IVIIVIIVIIVIIVIINVN{IIVIIV]IIV]IV
O WV IV IIVIIVIIVIIVIIVIIV]IIV]IV]IV]IIV
1997 | - - VIIVINVIIVIIVI]IIVIIV]IIVIIV]IV
Co 1998 IVIIVIIVIIVIIVIIVIIVIIV]IIVIIV]IV|]IV
199 L (VI IVIIVIIVIIVIIVIIVIIVIIVIIVIIV]IV
1997 LIV | IVIIVIIVIIVIIV{IVIIV[IV]IV]IV]IV

Al 1998 | [V [ IV [ IV [IV]IV|I - Hypninjpwvipiwv
19 W LIVIIVIIVIIVIIT|IVIHIIVIID{IV]I
1997 | - - I ! ! ! ! I I ! I [

Zn 1998 | | I I I I I - I I ! I I
1999 | | I I I | ] | ) I | I
1997 | - - - -] - - VIIVIIVIINVIIV]IV

Pb 1B IVIIVIIVIIVINVIIVIIVINVIIVIIV]IV]IV
199 | VIIV|[IVIIVIV|IIVIIVIIV]IIVIIV]IV]IV




I1l.Numune Alma Noktasi

T]23[4]5 7189
1997 | W [ | | m ]

Cu | 1998 [m|m|mjm|un|m| 1] 1]t |w]1|m
T IV T AT BT ALV T VR TR TR VA Y T
997 | 1T [0 | jnjmln]n]njnjnll

Fe | 1998 [ n |1V |1t oo fnlmlm| 1|1 jm|i
T T T T A T TN NV T N AT A IO A
97 [m |0 | m|mlNv{vIn W]V

Cr {1988 [ [ - [ n|N]{w|w ™ {wv[u|w]ou
T T T T A T T T T T Y T T R T
(L2 N e T TR AT AT AT AT TR TR TR T

Mn | 1998 [ [0 | oo ufmmw|unu|m
1990 (W | 0| 00|~ |u/|- ]| -]-Jjulu
1997 | - | - |[N|N|NV|NV[V]N][NV]IV|INV]|V

NP {198 (v m[m{wv|{m{v{vivim[v{iv]v
1990 [V [ [m v ivim[m|v{v][Nv]Nv[m
1997 | - | - [N [ O[N] IV]|NV|NV]|NV][NV[V[IV

Co [1998 [ (V| m |0 [N |NVN|N|N[V[INV[NV[IV]IV
1990 [V |01 [0 || IV|{IV|IIV|{IV]IV]IV]IV]I
1997 [V |V | IV|N|V|V]|IV]V]IV[V[IV]V

Al [198 [V IV VIIVINV[NV][I|m[V[V| V]IV
1990 [V | IV | IV|V|NV]-]|N]|-]N][-]NV]-
1997 | 1 |1 |0 |1 [ -1 |01 ] -Ju]1]1/[1

zn [19%8 [ [ [r v v 1 -] 1 [ [r 711
1999 | | | 1 | 1 [ 1 |t | vt [t ]r1]
997 | - | - | -] -] -|-|N|N|NV|NV]|V[IV

Pb [1998 [V |V [N [V [N |[N|WV|IV]|NV]|IV]|[IV]IV
1999 |V IV | VIV V|INV[V][V]IV]{V]V]V




