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OZET

Giliniimiizde ingaat faaliyetleri sonucunda olusan yapisal atiklar, onemli g¢evre
sorunlarindan biridir. Yapisal atiklarin yonetimi ile ilgili yapilan ¢alismalar farkli
alanlarda devam etmesine ragmen, atik verileri ile ilgili glivenilir ve net bilgiler
bulunmamaktadir. Bu durum, mevcut atiklarin uygun yontemler ile
degerlendirilebilme olanaklarint azaltmak ve bertaraf edilen atik miktarini
artirmaktadir. Tez ¢alismasi kapsaminda yapisal atiklar hakkinda veri elde etmek,
atiklarin izlenebilirligini kolaylastirmak ve kayit altina almak amaciyla yapisal atik
belgeleme sistemine yonelik bir model onerisi gelistirilmistir. Bu model 6nerisi, yap1
tiretim siireci asamalarinda olugsan yapisal atik verilerinin toplanmasina,
siniflandirilmasina ve degerlendirilmesine olanak saglayarak, dongilisel ekonomi
baglaminda etkin atik yonetimi uygulamalarini desteklemeyi hedeflemektedir.

Tez bes temel boliimden olusmaktadir. Tezin birinci boliimiinde, konuya dair genel bir
giris yapilmis ve temel bilgiler verilmigtir. Problemin tanimlanmasinin ardindan
arastirmanin amaci, kapsami ve yontemi detayli bir sekilde aciklanmistir. Bu boliimde
konu ile ilgili mevcut literatiir ¢alismalarinin dzetleri sunulmustur. fkinci boliimde
yapisal atiklarin siirdiiriilebilir yonetimi kapsaminda siirdiiriilebilirlik, dongiisel
ekonomi ve belgeleme kavramlarma iliskin genel bilgiler verilmis ve mevcut
belgeleme sistemleri arastirilmuistir.  Ugiincii  béliimde, yapisal atik belgeleme
modelinin amaci, kapsami ve yontemi agiklanmigtir. Model yapisinin kurgulanmasina
yonelik izlenen yontemler agiklanarak, yapilan arastirmalar ve analizler dogrultusunda
“Yapisal Atik Belgesi’ formu olusturulmustur. Yapi iiretim siireci igerinde yapisal atik
belgesinin kullanimi i¢in yapim, kullanim ve yikim asamalarindaki is akislari ile bu
belgenin Bina Kimlik Sistemi icerisinden erisilebilirligi agiklanmistir. Dordiincii
boliimde, modelin uygunlugu degerlendirilmistir. Bu kapsamda, yapi tiretim siirecinin
farkli agsamalarinda yer alan 48 uzman belirlenmis ve anket uygulamasi ile uzman
goriisii alinmigtir. Uzman goriisleri degerlendirilmis ve modelin uygunlugu ortaya
konmustur. Tezin son bdlimii olan besinci bdliimde modelin degerlendirilmesi
yapilmistir. Model Onerisi ile yapisal atiklar kayit altina alinmasi, izlenmesi ve
kontrollerinin yapilmasi1 saglanacak ve atik verileri hakkinda dogru bilgi elde
edilecektir. Yapisal atiklarin dongiisel ekonomi baglaminda etkin bir sekilde
degerlendirilmesi kaynak kullanimini azaltacak ve siirdiiriilebilir bir yapili gevre
olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yapisal Atik, Yapisal Atik Yonetimi, Dongiisel Ekonomi,
Belgeleme, Sertifika
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ABSTRACT

Nowadays, construction and demolition waste (C&D) generated as a result of
construction activities is one of the important environmental problems. Although
studies on C&D waste management continue in various fields, reliable and clear data
regarding waste information remain scarce. This situation reduces the opportunities
for the proper utilization of existing waste through appropriate methods and increases
the amount of waste disposed of. In the context of the thesis, a model proposal for a
C&D waste documentation system has been developed with the aim of obtaining data
on C&D waste, facilitating the traceability of waste, and documenting it. This model
proposal aims to support effective waste management practices in the context of
circular economy by enabling the collection, classification, and evaluation of C&D
waste data generated during the stages of the construction process.

The thesis consists of five main chapters. In the first chapter of the thesis, a general
introduction to the topic is provided, along with fundamental information. Following
the definition of the problem, the purpose, scope, and methodology of the research are
explained in detail. This chapter provides summaries of the existing literature related
to the topic. In the second chapter, general information regarding sustainability,
circular economy, and documentation concepts within the framework of sustainable
management of C&D waste is provided and existing documentation systems are
investigated. In the third chapter, the aim, scope, and methodology of the C&D waste
documentation model are explained. The methods used to construct the model
structure were explained and based on the research and analyses conducted, a 'C&D
Waste Documentation' form has been developed. The use of the C&D waste
documentation within the construction process is explained through the workflows at
the construction, usage, and demolition stages, along with the accessibility of this
document within the Building Identity System  In the fourth chapter, the suitability of
the model has been evaluated. In this context, 48 experts involved in different stages
of the building production process were identified and expert opinions were obtained
through a survey. The expert opinions were evaluated and the suitability of the model
was demonstrated. The fifth chapter, the final section of the thesis, the evaluation of
the model has been conducted. The proposed model will enable the documentation,
tracking, and monitoring of C&D waste and accurate information about waste data
will be obtained. The effective utilization of C&D waste within the context of circular
economy will reduce resource consumption and contribute to the creation of a
sustainable built environment.

Keywords: Construction and Demolition (C&D) Waste, C&D Waste

Management, Circular Economy, Documentation, Certificate
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1. GIRIS

Son yillardaki niifus artisina bagli olarak enerji ihtiyaci artmakta ve teknolojik
gelismeler ile yeni kentsel alanlar hizli bir sekilde insa edilmektedir. Niifusun
yarisindan fazlasi kentlerde yasadig1 géz oniine alindiginda, bu oranin 2050’ye kadar
%70 oraninda artmasi beklenmektedir [United Nations, 2023]. Mevcut alanlarin
degistirilmesi, gelistirilmesi ile yasam standartlar1 yiikselmis, bu durum kullanilan
malzeme ve kaynak sayisini artirmistir. Kiiresel 6l¢ekte ¢ikarilan malzeme miktari,
1970 yilinda 30 milyar ton iken, 2024 yilinda 106,6 milyar tona ¢ikmis ve yillik
ortalama %2,3 oraninda bir biiyiime olmustur [UNEP, 2024]. Kaynak tiiketimi sonucu
meydana gelen atiklar sadece ¢evre kirliligine degil, ayn1 zamanda iklim ve ekolojik
dengenin de bozulmasina neden olmaktadir. Giiniimiizde faaliyet bakimindan énemli
bir ekonomik paya sahip olan yap1 sektorii diinyadaki dogal kaynaklarin %50’den
fazlasini kullanarak sera gazi emisyonlarinin %37’sini olusturmaktadir [UNEP, 2023].
Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii’niin (OECD) Kiiresel Malzeme Kaynaklar
Raporu’na (Global Material Resources Outlook to 2060 Economic Drivers and
Environmental Consequences) gore 2017 yilindan 2060 yilina kadar yapi
malzemelerinin kullaniominin iki katina ¢ikacagi ongoriilmektedir [OECD, 2019].
Yapili cevre, yasam kalitesi ve ekonomi agisindan 6nemli bir etki olusturmakla
birlikte, yap1 sektorii cok fazla miktarda kaynagin ve ¢ikarilan malzemelerin yaklasik
%350’sini kullanmaktadir. Bu durum yapr tiretimi kaynakli atiklarin artmasina neden
olmaktadir. Ornegin, AB’de iiretilen atiklarin %35’inden fazlas1 yap1 sektoriinden
kaynaklandig1 belirtilmektedir [EC, 2020a]. Yapisal atik olarak nitelendirilen bu
atiklarin, atik yonetimi uygulamalar ile ¢evresel etkilerinin azaltilmasi ve kaynak
etkinliginin saglanmasi hedeflenmistir. Avrupa Komisyonu tarafindan 2021 yilinda
yayimlanan Avrupa i¢in Bir Yenileme Hareketi Raporu’nda (A Renovation Wave for
Europe-Greening Our Buildings, Creating Jobs, Improving Lives), 2050 yilina kadar
binalarin insa etme, isletme ve yikim asamalarindaki sera gazi emisyonlarinin
izlenmesini; yikim veya yenilemeden kaynaklanan yap1 malzemelerinin enerji liretimi
i¢cin yeniden kullaniminin, geri doniisiimiiniin yapilmasi gerektigi belirtilmistir [EC,
2021]. Yap1 iiretim siirecinde olusan yapisal atiklarin etkin bir sekilde

degerlendirilmesi i¢in atik yonetiminin uygulanmasi en temel adim olarak



goriilmektedir. Atik yonetimi uygulamalar1 yapisal atiklarin potansiyel durumunu
tespit etmek ve kullanim olanaklarint belirlemek igin cevresel ve ekonomik

stirdiiriilebilirlik saglayarak hammadde kullanimini azaltacaktir.

Son donemde, tiiketim seviyesini azaltmak amaci ile kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini saglayacak atik yonetimi politikalarinin gelistirilmesi i¢in ‘dongiisel
ekonomi’ anlayisi 6nem kazanmistir. Avrupa Komisyonu tarafindan 2015 yilinda
iiretim, tiiketim ve atik yonetimi {lizerine yasal bir oneri olarak ‘Dongiisel Ekonomi
Eylem Plan1’ yayinlanmistir ve bu plan ile 2030 yilina kadar stirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasmak amaglanmaktadir [EC, 2015]. Dongiisel ekonomi uygulamasi ile
2050 yilina kadar aliiminyum, c¢elik, ¢imento ve plastik gibi yap1 malzemelerinden
kaynaklanan kiiresel CO? emisyonlarinin %38 oraninda azaltilabilecegi
diisiiniilmektedir [Web 1, 2023]. Avrupa Birligi iilkelerinden Almanya, Danimarka,
Fransa, Hollanda, Ispanya ve Portekiz’de dongiisel ekonomi uygulamalari {izerine
yapilan ¢aligmalar, atiklarin geri donilisim veya yeniden kullanim gibi dogru
yontemler ile azaltilmasi hem cevresel hem de ekonomik acidan fayda saglamaktadir
[Karacor vd., 2020]. Almanya’da 2012 yilinda dongiisel ekonomiyi ve malzemelerin
kapali bir donglide kullaniminmi tesvik eden yasa ¢ikarilmistir. Fransa’da ise, 2013
yilinda dongilisel ekonomiye gecis i¢in bir yol haritas1t gelistirilmis ve Fransiz
Dongiisel Ekonomi Enstitiisii kurulmustur [Bonciu, 2014]. Ispanya’da 2020 yilinda
yayimlanan Ispanya Dongiisel Ekonomi Stratejisi Raporu’na gore, 2030 yilina kadar
ulusal kaynak tiiketiminde %30 ve atik lretiminde %15 oraninda azalma hedefi
belirlenmistir [Web 2, 2025]. Hollanda’da Dongiisel Ekonomi Hiikiimet Programi
Raporu’na (A Circular Economy in the Netherlands by 2050) gore, 2030 yilina kadar
birincil hammaddelerin (mineraller, fosil ve metaller) kullaniminda %50 azalmaya
yonelik bir hedef belirlenmis ve 2050 yilina kadar dongiisel ekonominin gelistirilmesi
amaclanmistir [Web 3, 2022]. AB iilkeleri disinda Cin’de de dongiisel ekonomi i¢in
diizenleyici ulusal politikalar benimsenmis ve atik yonetimi ile ilgili {irlin geri
doniigiim sistemi ve atik ticareti pazari gibi ¢alismalar yapilmistir [Su vd., 2013].
Tiirkiye’de ise, 07.02.2022 tarihinde Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan Tiirkiye’nin Donglisel Ekonomiye Gegis Potansiyelinin Degerlendirilmesi
i¢cin Teknik Destek Projesi (DEEP) baslatilmistir. Bu proje, iilkemiz genelinde kaynak
ve atik yonetiminin daha verimli hale getirilmesi amaciyla dongiisel ekonomiye gecisi

tesvik etmeyi hedeflemektedir [Web 4, 2023]. Atik yonetiminin dongiisel ekonomi



ile desteklenmesi yapisal atiklarin etkin kullanimini saglayabilecek bir ¢6ziim sunarak

stirdiiriilebilir kaynak yonetimi i¢in bir arag¢ olacagi diisiiniilmektedir.

1.1. Problemin Tanimlanmasi

Yapisal atiklarin biiylik hacimli ve karmasik yapilari, atik yonetimi agisindan 6nemli
derecede zorluk olusturmaktadir. Bu atiklarin insaat faaliyetleri disinda deprem gibi
dogal afetler sonucunda kontrolsiiz bir sekilde artmasi degerlendirme olanaklarin
siirlandirmakta ve dogal yasam alanlarinin yok olmasina neden olmaktadir. Yapisal
atik miktarmin 2050 yilina kadar 12,7 milyar tondan 27 milyar tona ulasabilecegi
ongoriilmektedir [Wang vd., 2022]. 2022 yili Avrupa Istatistikleri verilerine gore;
tilkelerin ekonomik durumu, kaynaklari, cografi o6zellikleri farklilik gostermekle
birlikte olusan yapisal atik oranlari; Malta’da %77.7, Avusturya’da %76.6, Fransa’da
%71.6, Hollanda’da %64.7, Danimarka’da %56.1 ve Almanya’da %)55.1°dir
[Eurostat, 2022]. Bilimsel calismalardan elde edilen verilere gore; Cin ve Misir’da
her yil sirastyla 2,3 milyar ton ve 50 milyon ton yapisal atik ortaya ¢ikarken; ABD’de
bu miktar 700 milyon tona, AB iilkelerinde ise 800 milyona ulasmaktadir [Chen vd.,
2021; Elshaboury ve AlMetwaly, 2023; Papamichael, vd., 2023]. Yapisal atiklarin
tiri ve miktari, kullanilan malzemeler, yap1 tiirii ve yasina gore farklilik
gostermektedir [Salgin ve Cosgun, 2018]. Bir binanin yapiminda ortaya ¢ikan yapisal
atik miktar1 0,3 ton iken, yikiminda ise bu miktar 1,3 tona kadar ¢ikmaktadir [Wang
vd., 2022]. Tiirkiye’de ise yapisal atik miktarlarina ait net veriler bulunmamaktadir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani’nda 2023
yilina kadar yaklasik 300 milyon ton yapisal atigin olugsmasi 6ngoriilmiistiir [Web 5,
2019]. 6 Subat Kahramanmaras depremi sonrasinda yapilan tespit ¢alismalarinda 200

milyon ton civarinda yapisal atik olusmustur [SKD, 2024].

Yapisal atiklarin ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik yasal diizenlemeler yapilmakta
ve ¢esitli onlemler alinmaktadir. AB {ilkelerinde 2006 yilinda yayinlanmis olan ‘Atik
Cergeve Direktifi’ ile atik yonetimi 6nleme, geri kazanma ve bertaraf etme ilkeleri esas
alinmaktadir. Ulkemizde ise; 2004 yilinda ‘Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti
Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi’, 2010 yilinda ‘Atiklarin Diizenli Depolanmasina
Dair Yonetmelik’, 2015 yilinda ‘Atik Yonetimi Yonetmeligi’ ile atiklarin kontrol
edilmesi ve degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Yasal diizenlemelerin uygulanmasi

ve gerekli 6nlemlerin alinmasi atik sorununu engelleyebilmek i¢in 6nemli adimlardir.
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Yapisal atiklarin dogru yontemler ile degerlendirilebilmesi icin atiklarin tiiri, miktari,
olusum asamasi gibi bilgilere ihtiya¢ vardir. Atik verilerinin eksikligi, atik yonetim
politikalarinin uygulanabilirligini azaltmakta ve yeni kaynaklarin tiiketilmesine neden
olmaktadir. Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri kapsaminda Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan ‘Sifir Atik’ projesi ile atiklarin
kaynagindan ayr1 toplanarak ekonomiye geri kazandirilmasi calismasi baslamistir.
Yapisal atiklar, atik envanteri olusturma amaciyla uygulanan bu ¢alismanin kapsami
disinda  kalmaktadir [Web 6, 2025]. Cevre Sechircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi’nin Cevre Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim Miidiirliigii tarafindan ilan
edilen i1 Cevre Durum Raporlarindaki Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklar:
baslig1 altindaki yapisal atik verileri incelenmistir. Bu kapsamda; biiytiksehir
statiisiinde bulunan 30 ilin 2020-2023 yillar1 arasinda iiretilen yapisal atik ve ortaya

cikan hafriyat topragi miktarlarina ait veriler ¢ikarilmistir Tablo 1.1.

Tabloya gore illerin yapisal atik verileri degerlendirildiginde; Tiirkiye’de yapisal atik
tiretiminde hizl1 bir artis oldugu saptanmistir. Mevcut durumda; Istanbul, Ankara gibi
niifus yogunlugu fazla ve insaat faaliyetlerinin en yogun oldugu sehirlerdeki atik
bilgilerinin yetersiz oldugu gorillmiistiir. Antalya, Bursa, Gaziantep gibi sehirlerdeki
atik verileri ile ilgili olarak, farkli yillarda ayni bilgilere yer verilmis ve bu verilerin
dogrulugu konusunda belirsizlikler bulunmaktadir. Denizli, Diyarbakir ve Konya gibi
sehirlerde ise, herhangi bir atik bilgisi paylasilmamistir. Tiirkiye’de yapisal atik
tretimi devam etmesine ragmen, atik bilgilerinin kayit altina alinmas1 konusunda
yapilan caligmalarin yeterli bir diizeye ulasmadig: tespit edilmistir. Bu duruma bagl
olarak, Tiirkiye’deki yapisal atik verilerine iliskin anlasilir bilgilere erisim

saglanmasinin zor oldugu diistiniilmektedir.

Yap1 sektoriinde siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmak icin etkili bir atik yonetimi
politikas1 ile atik verilerini dogru yontemlerle elde etmek ve bu verilere erisim
saglamak cevresel ve ekonomik acidan 6nemli bir adim olacaktir. Bu baglamda,
bilimsel calismalara yonelik literatliir arastirmasi yapilmis ve ilgili c¢aligmalar

irdelenmistir.



Tablo 1.1: 2020-2023 yillarina ait 30 ilin yapisal atik verileri [Web 7, 2025].

Yilhk Atik 2020 2021 2022 2023
Verist Oreiten || 05| Ggien | OO | il Qe Uretilen Qi
Yol | S0 | ot | o | Vel | o | vt | S0
Atlk Toprzgl Atlk Toprzgl Atlk Topngl Atlk Topra}l’gl
ller Ml3k | Miktan M13k | M fiktars M13k tarl Miktari M13k tarl Miktari
() (m3/y1l) (a5l (m3/y1l) (i) (m3/y1l) {7 (m3/y1l)
1.Adana 1.693.125 | 1.660.451,16 | 57.625,44 |2.355.780,89 | 29.596,20 | 941.991,078 | 21.491,71 | 906.849,032
2.Ankara 37.104.518 31.793.002 37.020.119 41.859.854
3.Antalya 3.564.064,00 | 3.564.064,00 |  543.533 1.927.072 543.533 1.927.072 | 849.411,25 | 2.006.779,38
4.Aydin 25.954,66 | 335.449,67 | 58240,67 | 357.352,08 | 43.276,00 | 893.798,99 | 79.165,00 | 923.635,88
5.Balikesir - 148.804 - 211.347 - 196.781,5 - 233.497
6.Bursa 130.768,00 | 1.050.303,00 [ 235.018,00 | 1.438.055,00 - 2.023.107,00 - 2.023.107,00
7.Denizli - - - - = = S =
8.Diyarbakir - - - - - - - -
9.Erzurum 40.910 95.600 71.000,00 | 154.900,00 42.226 33.077 4.598 2.720
10.Eskisehir 232.582 261.414 50.408,75 | 353.096,18 | 62.024,32 | 326.606,74 | 173.861,76 | 503.083,29
11.Gaziantep 18.153.00 | 4.760.339 |2.519.333,26 [ 2.519.333,26 | 71.371,96 |15.378.578,70 | 41.052,31 |19.341.089,20
12.Hatay 46.328 461.527 50.142 779.269 29.375 831.560 - 388.337
13.1stanbul - 20.283.414 - 21.719.319 - 14.448.328 - -
14 Izmir 360.042,15 | 4.344.515,75 | 355.388,17 | 885.208,51 | 313.860,33 | 802.925,48 - -
15.K Maras - - 9490 443.000 - 14.443.653,29 - =
16.Kayseri - - - - - - - 2.239.358,635
17 Kocaeli - 2.566.029,00 - 5.380.610,50 - 7.678.009,00 - 7.173.340,50
18.Konya - - - - - - - -
19.Malatya - - - - - - 4.661.351,25 | 7.458.162,00
20.Manisa - s s 1.446.212,67 | 218.448,00 | 873.795,00 | 242.260,08 | 969.044,00
21.Mardin - - - - 56.515.061 = = =
22. Mersin - - 425125 198.968,9 - - 19.305,00 | 512.023,46
23.Mugla 795.710 238.713 s s 364.919,5 908.345,3 188.274 590.955
24.0rdu - 695.779 7500 1.401,516 25.000 425.000 - 1.145.000
25.Sakarya - 1.302.278 - 1.384.065 - - - 2.949.810,49
26.Samsun - - 1.868.388 183.736 | 1.315.090,00 | 157.863,00 180.000 1.500.000
27.Sanlurfa 370,260 105,000 - - - - - 590.000
28.Tekirdag - - - - 37.842 3.107.613 69.726 2.318.833
29.Trabzon 201.853,635 | 1.816.682,72 - 1.466.786 - 1.290.149 | 1.530.229,00 -
30.Van - - 12.216 187.784 21.984 338.011 21.984 338.011




1.2. Literatiir Ozeti

Tez ¢alismasi kapsaminda; dongiisel ekonomi ve yapisal atik kavramai iizerine literatiir
arastirmasi yapilarak akademik calismalar incelenmistir. Ozellikle, tez konusunun
atiklarin belgelenmesi konusunu i¢ermesinden dolayi, konu ile iligkili ulusal ve

uluslararasi literatiir caligmalarina yer verilmistir.

Konu ile ilgili uluslararasi alanda yapilan lisansiistii ¢aligmalar ve makaleler asagida

stralanmustir.

Hongping [2011], ‘Yapisal Atik Yonetiminin Etkinligini Degerlendirmek I¢in
Dinamik Bir Model’ (A Dynamic Model For Assessing the Effectiveness of
Construction And Demolition Waste Management) baslikli doktora tezinde yapisal
atik etkinligini degerlendirmek i¢in dinamik bir model gelistirmistir. Bu model
kapsaminda; yapisal atik yonetimi etkileyen degiskenleri belirleyerek, atik yonetimini

tyilestirmek i¢in yonetim politikalarini incelemistir.

Li [2013], ‘Siirdiirtilebilir Yapim Atig1 Tahmini ve Yo6netim Sisteminin Gelistirilmesi’
(Developing a Sustainable Construction Waste Estimation and Management System)
baslikli doktora tezinde is yapisi ve kiitle dengesine gore ingaat, ambalaj, kazi ve belirli
yap1 malzemeleri olmak iizere dort atik kaynagini dikkate alan nicel ingaat atig1 tahmin
modeli ile proje diizeyinde insaat atigini tiir ve miktarini tahmin etmeye yonelik web
tabanli atik tahmin sistemini {izerine ¢alisma yapmuistir. Her atik akisi i¢in farkli atik

yonetimi yontemlerinin se¢ilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Esa [2017], ‘Malezya'da Siirdiiriilebilir insaat: Yapisal Atik Yénetimi icin Biitiinsel
Bir Model’ (Moving Towards Sustainable Construction in Malaysia: A Holistic Model
for Construction and Demolition (C&D) Waste Management) baslikli doktora tezinde
dongiisel ekonomi ¢ercevesinde, ingaat siireci boyunca atik olusumu, atik yonetimini
ve siire¢ boyunca atik azaltma stratejilerini belirlemeye yonelik planlama-tasarim
asamasi, satin alma ve uygulama-yikim asamalarma yapisal atik ydnetimi igin

biitiinciil bir model 6nerisi gelistirmistir.

Chen vd. [2002] insaat atiklarinin azaltilmasina yonelik barkod sistemi uygulamasi
lizerine alan c¢alismas1 yapmistir. Barkod sisteminin standart miktardaki malzemeleri
tanima konusunda etkili oldugu ve atiklarin azaltilmasi konusunun performans ile

zaman agisindan degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Duran vd. [2006]



Irlanda’da yapisal atiklarmn geri doniistiiriilmesinin ekonomik uygulanabilirligini
degerlendirmek i¢in bir model Onerisi gelistirerek; yerel yonetimlerin geri doniistimii
tesvik etmek icin atik iireticileri ve geri doniisiim firmalarina yonelik vergilerin olmasi
gerektigini vurgulamiglardir. Solis-Guzman vd. [2009] insaat atiklarinin miktarlarinin
belirlenmesi ve ydnetimi icin Ispanyol modeli onererek yapim ve yikim projeleri
tizerinden alan ¢alismasi1 yapmistir. Kleemann vd. [2017] Viyana’da binalardan ¢ikan
yikim atiklarin miktarimi ve bilesimini degerlendirmek i¢in cografi bilgi sistemi
verilerini kullanmis ve 15 farkli binanin malzeme miktarini hesaplamiglardir. Arora
vd. [2019] Singapur’da konutlardaki yap1 malzemesi ve bilesenlerinin dongiiselligini
arastirarak beton ve ¢elik malzemenin en fazla atik olusturan tiriinler oldugunu tespit
etmislerdir. Mahpour [2018] yapisal atik yonetiminde donglisel ekonomiye gegisin
oniindeki engelleri davranigsal, teknik ve yasal olmak {i¢ baslik altinda toplamis ve
toplam 22 potansiyel engel belirlemistir. Tespit edilen engellerin azaltilmasi ile
dongiisel ekonomiye gegisin daha kolay olacagini ifade edilmistir. Honic vd. [2019]
Avusturya’da malzeme pasaportlari araciligiyla binalarin geri doniisiim potansiyelinin
tyilestirilmesi {izerine ¢alisma yapmislar ve malzeme pasaportlarinin dongiisellik i¢in
avantaj oldugunu savunmuslardir. Akanbi vd. [2020] dongiisel ekonomi kapsaminda
yikim atigin1 tahmin etmek i¢in derin 6grenme modeli gelistirmistir. Binalarin temel
ozelliklerine gore, yikim Oncesi denetim ¢alismalari ile binadan kurtarilacak malzeme
miktarinin tahmin edilecegi sonucuna varilmistir. Ganiyu vd. [2020] dongiisel
ekonomide atik acisindan verimli yap1 projeleri sunmaya yonelik BIM yetkinliklerini
tasarim, proje yonetimi, insaat ve tedarik olarak dort kategoride incelemislerdir.
Lederer vd. [2020] malzeme akis analizini ile Viyana’daki yapisal atiklarin mevcut
durumunu analiz ederek; beton, ¢imento, tugla gibi yapr malzemelerinin geri
doniistiiriilmesi veya yeniden kullanilmasi ile yillik atik miktarinin %32 oraninda
azaltilabilecegini ortaya koymuslardir. Li vd. [2020] yapisal atik yonetiminde bilgi
teknolojilerinin uygulanmasina yonelik arastirma yapmislar ve bu teknolojilerin atik
yonetimi konusunda gelecek ¢aligmalarda kullanilmasinin faydali olacagi sonucuna
varmiglardir. Ruiz vd. [2020] insaat ve yikim atiklar1 sektoriinde dongiisel ekonomiyi
inceleyerek biitlinlestirici bir model yaklagimi belirlemislerdir ve atik yonetimi ile geri
kazanilan malzemelerin ikincil malzeme olarak kullanilmas1 konusuna dikkat
cekmislerdir. Camana vd. [2021] Italya’da yerel atik yonetiminin siirdiiriilebilirligini
dongiisel ekonomi perspektifinden inceleyerek politikalar konusunda paydaslara

rehberlik saglamiglardir. Cetin vd. [2021] yapili ¢evre i¢in dongiisel ekonomi ve dijital

7



teknoloji kullanimint arastirmiglardir. Ding vd. [2021] kentsel yikim atiginin
miktarinin belirlenmesi ve yonetimi i¢in ara¢ tabanli model yaklasimi iizerine ¢alisma
yapmislardir ve ilgili paydaslarin katilimi ile yonetim g¢ergevesi gelistirmisleridir.
Honic vd. [2021] binalarin yikim asamasinda malzeme pasaportu ydntemini
kullantmiin zorluklar1t ve potansiyellerini inceleyerek, bir binanin malzeme
pasaportunun olmasinin ingaat sektoriiniin dongiisellik ve siirdiiriilebilirligi igin
yeniden kullannom veya geri doniisiim acisindan avantaj sagladigi sonucuna
varmiglardir. Munaro vd. [2021] dongiisel ekonomi kapsaminda insaat sektoriinde
malzeme pasaportunu inceleyerek, bir binanin yasam dongiisii boyunca malzemelerin
geri kazanimini ve yeniden kullanimini iyilestirmeyi amaglayan malzeme pasaportu
modeli gelistirmislerdir. Superti vd. [2021] insaat ve yikim sektoriine bir uygulama
olarak, dongiisel ekonomi miidahalelerini kategorize etmek i¢in sistemik bir ¢erceve
olusturmusglardir. Bu kapsamda dongiisel ekonomiyi aragtirma-gelistirme, uygulama,
destekleme ve etkinlestirme olarak dort kategoriye ayirarak en fazla uygulama
kategorisi i¢in ¢aligma oldugu sonucuna varmislardir. Tserng vd. [2021] Tayvan’da
bina projelerinde dongiisel ekonomiyi uygulamaya yonelik temel stratejilerini
aragtirarak Ornek alan c¢alismasi tizerinden 30 dongilisel ekonomi stratejisi
belirlemisleridir. Zhang vd. [2021] yap1 sektoriinde bina dongiiselligi {izerine
arastirma yaparak, malzeme pasaportu i¢in yeni bir ¢er¢ceve onermislerdir. Christensen
vd. [2022] Danimarka’da insaat ve yikim atiklar1 i¢in malzeme dongiilerinin
kapatilmasi iizerine arastirma yapmislardir ve yeniden kullanilan malzemeler i¢in
yerel pazarlarin saglanmasi ile segici yikimin olumlu olacagi sonucuna varmislardir.
Cetin vd. [2022] insaat endiistrisinde donglisel ekonomi icin dijitallesme kapsaminda
Hollanda sosyal konut kuruluglari iizerine arastirma yaparak, dijital teknolojilerin
benimsenmesini engelleyen zorluklar1 teknolojik, kiiltiirel, pazar ve diizenleyici faktor
olarak belirlemislerdir. Ding vd. [2022] sehir 6l¢geginde yikim atiklarinin CBS ve hibrit
simiilasyon destekli ¢evresel etki degerlendirmesi tizerine ¢calisma yaparak; arazi, hava
kirliligi, su kirliligi ve enerji tliiketimi olmak tizere dort agidan degerlendirmislerdir.
Maiurova vd. [2022] Iklim degisikliginin cevre iizerindeki etkilerini azaltarak
dongiisel bir ekonomi uygulamak i¢cin Moskova'da atik toplama hizmeti ve atik geri
dontisiimiinde dijital doniisiimiin tesvik edilmesi {izerine calisma yapmislardir.
Oluleye vd. [2022] yapisal atik yonetiminde dongiisel ekonominin benimsenmesi ve
uygulama stratejilerinin Oniindeki engelleri yapisal bir model yaklagimi ile

degerlendirerek kurumsal ve diizenleyici engeller, teknolojik ve bilgi engelleri,
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organizasyon engelleri, davranig engelleri, altyap1 ve siire¢ engelleri, ekonomik ve
piyasa engelleri olarak siniflandirmislardir. Plociennik vd. [2022] dongiisel ekonomi
icin paydaslar tarafindan kullanilabilen dijital yasam dongiisii pasaportu Onerisi
sunmuslardir. Sharma vd. [2022] Hindistan’da binalarda dongiisel ekonomi ve yagam
dongiisii diisiincesini yikim atik yonetimi kapsaminda inceleyerek; uyarlanabilir
tasarim, kentsel madencilik, malzeme se¢imi ve paydas katilimi gibi stratejileri
vurgulamiglardir. Sileryte vd. [2022] Amsterdam Biiyiiksehir Bolgesi'ndeki atik
istatistiklerini dongilisel ekonomi kapsaminda arastirarak, mevcut atik sistemini
degerlendirmisglerdir. Shooshtarian vd. [2022a] Avustralya’daki insaat ve yikim
atiklar1 yonetim sisteminin dongiisel bir ekonomiye gecisi iizerine inceleme yaparak,
daha genis dl¢ekte arastirma yapilmasina ve paydaslar konusuna dikkat cekmistir. Wu
vd. [2022] dongiisel bir ekonomide yapisal atiklarin geri kazanimi i¢in entegre bir
ticaret platformu iizerine teorik bir model onererek, uygun politika ve diizenlemeler

ile yapisal atiklarin yeniden kullaniminin tesvik edilecegi sonucuna varmislardir.

Uluslararasi arastirmalarin ¢alisma yontemi, kapsami ve iceriklerine iliskin bilgilerin
analizleri sunulmustur Tablo 1.2. Tabloya goére; mevcut arastirmalarda literatiir, alan
ve anket olmak iizere li¢ farkli calisma yontemi kullanildigi tespit edilmistir.
Aragtirmalar, yap1 iiretim siirecinin farkli asamalarini igermesine ragmen, ozellikle
yapim ve yikim siireglerine yogunlagsmistir. Belgeleme kapsaminda ise dijital
teknolojilerin kullanimi ve malzeme pasaportlarina yonelik aragtirmalar 6n plana

cikmistir.



Tablo 1.2: Uluslararasi bilimsel ¢caligsmalarin igerik analizleri.

Cahsma
Yontemi Uretim Siireci
Bilimsel . = Dongiisel Belgeleme
Calismalar | 2 = = Ekonomi Kapsami
g = E = E| 5| E Kapsami
sl E =8| & ==
NS R I B I - e
[Chen vd., N N Azaltma Barkod sistemi
2002]
[Duran vd., N N V' | Geri doniisim | Atk vergisi
2006]
[Solis N N v | Atik yonetimi Atik hacmi
Guzman tahmini
vd., 2009]
[Kleemann N V| Atik yonetimi | Cografi bilgi
vd., 2017] sistemi
[Arora vd., N ' | Ikincil kaynak | Malzeme akis
2019] kullanimi analizi
[Mahpour, | NN A ] N | A | Atik yonetimi -
2018]
[Honic vd., N \ | Geri doniisim Malzeme
2019] pasaportu
[Akanbi N [ A \ | Atik yonetimi | Derin 6grenme
vd., 2020
[Ganiyu | NN A Atik yonetimi |  Bina bilgi
vd., 2020] modellemesi
[Lederer N N \ | Geri déniisiim | Malzeme akig
vd., 2020] analizi
[Livd, | V N Atik yénetimi Bilgi
2020] teknolojisi
[Ruiz vd., | v A Geri kazanim | Saha yonetim
2020] planlar
[Camana | N Dongiisel is -
vd., 2021] modelleri
[Cetinvd., | v [ A Déngiisel Dijital
2021] tasarim teknoloji
kullanimi
[Ding vd., | V V| Atik yonetimi | Arag tabanh
2021] modelleme
[Honic vd., Yeniden Malzeme
2021] v \ kullanim pasaportu
Geri doniisiim
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Tablo 1.2 Devam: Uluslararasi bilimsel ¢alismalarin igerik analizleri.

Cahisma Uretim Siireci
Yontemi
Bilimsel . = Dongiisel Belgeleme
Cahsmalar | 2 g = Ekonomi Kapsam
g = E = E| 5| E Kapsam
sl 8| =2 B
= € R |
[Munaro vd., | vV | ¥ | ¥ | Geri Kazamm | Malzeme
2021] pasaportu
[Superti vd., | v [ A Dongiisel -
2021] stratejiler
[Tserng vd., v [ N | v | V| 5Rstratejisi -
2021
[Zhang vd., | v [N Dongiisel Malzeme
2021] bina pasaportu
degerlendirme
[Christensen Yeniden Segici yikim
vd., 2022] \ \ kullanim prosediirleri
Geri doniistim
[Cetin vd., Dongiisel Dijital
2022] \ NN stratejiler teknoloji
kullanimi
[Ding vd., v A \ | Cevresel etki | Cografi bilgi
2022] degerlendirme sistemi
[Maiurova Dijital
vd., 2022 \ \ | V| Geri déniisiim teknoloji
kullanimi
[Oluleye vd., | N Dongiisel -
2022] stratejiler
[Plociennik | v [ A Dongiisel Dijital tirlin
vd. 2022] stratejiler pasaportu
[Sharma vd., | N [N \ | Siirdiiriilebilir -
2022] cevre
[Sileryte vd., N N N Dongiisel Atik
2022] stratejiler haritalama
[Shooshtarian | v A V| Atik yénetimi -
vd., 2022a]
[Wu vd., N \ V| Atik yonetimi | Atik ticareti
2022] platformu
Toplam 17155 |12]16| 5 |20
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Konu ile ilgili ulusal alanda yapilan bilimsel ¢alismalarda ise; Salgin [2015], ‘Yap1
Yasam Siireclerinde Yapisal Atiklarin Onlenmesine/Azaltilmasina Yénelik Tasarim
Yaklasimlar1 ve Bir Model Onerisi’ baslikli doktora tezinde tasarim kararlarina bagl
olarak yapi tiretim siirecinde olusan yapisal atiklarin yonetimi i¢in bir model Onerisi

gelistirmistir.

Ertosun  Yildiz [2017], ‘Siirdiiriilebilirlik Baglaminda Yapisal —Atiklarin
Degerlendirilmesi ve Yonetim Modeli Onerisi’ baslikli yiiksek lisans tezinde yapisal
atik olusum agsamalarini belirleyerek, tasarim ve uygulama stireglerindeki yapisal atik

yonetimi iizerine bir model olusturmustur.

Cicekei [2020], “Yapilarda Yapim Siireci Cevresel Etkisinin Azaltilmasina Yonelik
Atik Yénetim Modeli Onerisi’ baslikli doktora tezinde yapim asamasinda olusan
atiklarin azaltilmasini ve yonetilmesini saglamak amaciyla, yapim siirecine dahil olan

paydaslarin kullanacagi bir model onerisi gelistirmistir.

Dogan [2020], ‘Kentsel Doniisiim Kapsaminda Bina Yapibozum Kavraminin
Uygulanmasina Y&nelik Bir Model Onerisi’ baslikli doktora tezinde, kentsel doniisiim
stireclerinde olusan yapisal atiklarin etkin bir sekilde degerlendirilebilmesine yonelik

bir model Onerisi gelistirmistir.

Eminel [2021], ‘Yesil Bina Sertifika Sistemlerinde Yapisal Atik Konusunun
[rdelenmesi’ baslikl yiiksek lisans tezinde, sertifika sistemleri icerisinde yer alan atik
yonetimi konusunu irdelemis ve yapisal atiklar ile ilgili ¢alismalarin gelistirilebilecegi

sonucuna varmistir.

Oguz [2021], ‘Yapida Dongiisellik’ baglikli ytliksek lisans tezinde dongiisel yapi
liretim siirecine uygun mimari yaklasimlar1 arastirarak, yapida dongiiselligin

gerceklestirilebilmesi i¢in belirli kilavuz bilgileri 6nermistir.

Buzkan [2023], ‘Giivensiz Yapilarin Yikimi Sonucu Olusan Yapisal Atik Yonetimine
Esas Uygulama Modeli’ baslikli doktora tezinde yikim asamasinda ortaya cikan
atiklarin  kontroliinii ve yapi giivenligini saglamak amaciyla bir model Onerisi
gelistirmistir. Yapisal atik yonetiminin uygulanmasi i¢in yikim siirecinin merkezi bir
kontrol sistemi ile kontrol edilmesi ve siirece katilan tiim paydaslarin gorev ve

sorumlulugunu yerine getirmesi sonucuna ulagmistir.

Yilmaz [2024], ‘Tiirk Insaat Sektoriinde Tedarik Zincirinin Déngiisel Ekonomi
Prensipleri ile Degerlendirilmesi’ (Evaluation of the Supply Chain in the Turkish
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Construction Sector With Circular Economy Principles) baslikli yiiksek lisans tezinde
ingaat sektoriinde tedarik =zincirinin dongiiselligini degerlendirerek, ¢alisanlarin

farkindalig1 ve dijital teknolojilerin mevcut durumu etkiledigi sonucuna varmaistir.

Cosgun ve Esin [2006] Tirkiye’de yapisal atiklarin yonetimi ile ilgili sorunlar iizerine
caligma yapmustir. Salgin vd. [2021] enerji ve ham madde korunumu agisindan beton,
plastik, cam, ahsap ve tugla gibi yap1 malzemelerinin geri doniisiim ve yeniden
kullanim olanaklarii arastirmistir. Aydin Ipekgi ve Kdse [2021] dongiisel ekonomi
baglaminda gazbetonun siirdiiriilebilirligini aragtirmis ve yapi sektoriinde dongiisel
yaklagima destek olacak iiretim ve geri donilisiim yontemleri konusunda farkindalik
olacagini savunmuslardir. Eren ve Sen [2023] insaat ve yikint1 atiklarinin dongiisel
ekonomi modeline gbére yOnetimini arastirmis ve agrega, plastik, fayans, seramik,
tugla-kiremit, demir, cam gibi malzemelerin geri doniistiiriilerek iilke ekonomisine
katki saglayacagini belirtmislerdir. Deniz ve Oguz [2025] Tiirkiye’de mimarlarin
dongiisel ekonomi konusundaki tutum ve bilgilerini analiz ederek, mimarlarin
dongiisel ekonomi konusunu Onemli bulduklarini fakat konu ile ilgili bilgi ve
uygulama anlaminda eksikliklerin oldugunu tespit etmislerdir. Salgin vd. [2025] Tiirk
insaat sektoriinde dongiisel ekonomi stratejilerinin farkindaligi ve uygulanmasi
lizerine arastirma yapmis, dongiisel ekonominin uygulanmasi konusunda yapisal ve
ekonomik engellerin oldugu sonucuna varmiglardir. Mevcut durumun politika
diizenlemeleri, egitim programlar1 ve altyapinin gelistirilmesi ile iyilestirilebilecegini
belirtmislerdir. Ulusal alanda incelenen lisansiistii ¢alismalarinin model igerik analizi

sunulmustur Tablo 1.3.

Tablo 1.3: Ulusal alanda yapilmis lisansiistii ¢alismalarin model igerikleri.

Lisansiistii Kapsam Model icerik
Cahismalar Tasarim | Yapim | Yikim
[Salgin, 2015] N Atikk  azaltma  stratejilerinin
belirlenmesi
[Ertosun Yildiz, N \ Atik  yonetimi uygulamalarinin
2017] belirlenmesi
Yapisal attk  yOnetimi  igin
[Cigcekei, 2020] \ degerlendirme ve karar verme
aracinin olmasi
[Dogan, 2020] N Kentsel doniisim kapsamindaki
binalarin degerlendirilmesi
[Buzkan, 2023] Az/orta hasarli yapilarin yikimi
\ icin atik yonetiminin saglanmasi
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Literatiirdeki ¢aligmalar degerlendirildiginde, uluslararas1 dl¢ekte dongiisel ekonomi
ve atik yonetimi uygulamalarina iligkin bir¢ok arastirma yapildigi ve bu arastirmalarin
yapi1 liretim slirecinin farkli asamalarini kapsadigi goriilmiistiir. Bu calismalarda atiklar
hakkinda bolgesel veya proje diizeyinde veri elde edilmis ve belgeleme kapsaminda
ise dijital teknolojilerin kullanim1 6n plana ¢ikmistir. Ulusal dl¢ekteki caligmalarda ise
konu ile ilgili arastirmalar son yillarda artis olmakla birlikte, hala yeterli diizeyde
degildir. Yapi tiretimi uzun ve karmasik bir siire¢ olup, literatiirdeki atik verileri ve
belgeleme konulariin ¢ogunlukla siirecin belirli asamalarina odaklanmistir. Bu
durum, belgeleme yonelik caligmalarin sinirlt diizeyde oldugunu ve yapisal atik
envanteri icin daha kapsamli arastirmalarin yapilmasit gerekliligini ortaya
cikarmaktadir. Ayrica, incelenen bilimsel ¢alismalarda kullanilan yontemler de analiz
edilmistir. Konunun genel c¢ercevesini anlamaya yonelik kapsamli literatiir
taramalariin yapildig1, uygulama siireci i¢in alan ¢alismalari ve diizenlemeler ile ilgili
anketlerin yapildig1 tespit edilmistir. Bu dogrultuda elde edilen veriler, tez
calismasinin metodolojik ¢ercevesinin olusturulmasinda kullanilmistir.  Yapisal
atiklarin dongiisel ekonomi kapsaminda ele alinarak etkin bir sekilde yonetilebilmesi

icin daha fazla arastirma ve ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Literatiir aragtirmalarinda yapisal atik verilerine iligkin yeterli diizeyde bilgi olmadig:
goriilmiistiir. Mevcut kosullarin  atiklarin  uygun sekillerde degerlendirilme
olanaklarin1 kisitladigi ve atik yonetimi uygulamalarini olumsuz yonde etkiledigi
diistiniilmektedir. Bu tez ¢alismasinin amaci, siirdiiriilebilir ¢evre yaklagimi ile dogal
kaynaklar1 koruyabilmek, yapr iiretim siireci igerisinde ortaya ¢ikan yapisal atiklarin
yonetim seceneklerini belirleyerek malzeme kazanimimi saglayabilmek ve yapi
sektoriinde dongiisel ekonomi yaklagimini uygulayabilmek icin yapisal atik
envanterini olusturmaya yonelik belgeleme modeli Onerisi gelistirmektir. Tez
caligmasinin amaci dogrultusunda arastirmanin temel sorusu ve alt sorular

belirlenmistir. Arastirmanin Temel Sorusu:

o Tirkiye’de insaat faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan yapisal atiklar hakkinda bilgi
elde etmek ve atik verilerini kayit altina almak i¢in uygun bir belgeleme sistemi

nasil saglanabilir?
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Aragtirmanin Alt Sorulari:

Yapisal atik verilerini yap1 tiretim siireci igerinde olusum asamasina gore kayit
altina almak miimkiin mii?

Mevcut durumda yapisal atiklarin tespiti i¢in yapilan ¢aligsmalar var m1?
Tiirkiye’de yapisal atiklarin degerlendirilmesi ile ilgili caligmalar yeterli diizeyde
mi?

Yapisal atiklarin uygun yontemler ile degerlendirilebilmesi icin atik bilgilerine

kolaylikla erisilebilir mi?

Bu kapsamda, tez ¢alismasinin hedefleri maddeler halinde siralanmistir:

Yap1 iiretim siireci igerisinde olusan yapisal atiklarin kullanim potansiyelini
artirmak ve yap1 malzemelerine ¢evresel ve ekonomik agidan deger kazandirmak
icin yap1 sektoriinde kullanilabilecek ‘Yapisal Atik Belgesi’ formunu tasarlamak,
Yapisal atik verileri i¢in envanter olusturarak mevcut durum analizi yapmak,
Yapisal atiklarin niteliklerini ve miktarint belirleyerek atik olusumunu en az
seviyeye indirmek,

Yapi sektoriinde dongiisel ekonomi stratejilerini uygulanabilir hale getirmek,

Yapi iiretim siirecinde atiklarin dogru yontemler ile degerlendirilmesine olanak
saglayacak atik yonetimi uygulamalarini tesvik etmek,

Yapr iretim siireci paydaslarmin yapisal atiklar konusundaki farkindaliklarini
artirarak, atik yonetimine aktif katilimlarin1 saglamak,

Tiirkiye’de 2021 yilindan itibaren Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan yapilara ait teknik bilgileri kayit altina almak amaci ile olusturulmus
Bina Kimlik Sistemi uygulamasinin yapisal atik verilerinin dijital olarak

yonetilmesinde bir ara¢ olarak kullanilmasini saglamaktir.

Modelin temel yaklagimi belgeleme c¢alismasi ile; yapisal atiklara yonelik gecici

coziimler iliretmek yerine, c¢evresel etkileri minimize ederek siirdiiriilebilir atik

yonetimini uzun vadeli ve kalici bir bicimde hayata gecirecek bir ¢cergeve sunmaktir.

1.4. Arastirmanin Kapsami ve Simirhiliklar

Yap1 iiretim stirecinin ¢esitli asamalarinda kullanilan yap1 malzemeleri, farkli nitelik

ve miktarlarda yapisal atik olusumuna neden olmaktadir. Yap1 malzemelerinin tiretimi,
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yapida kullanimi ve kullanim sonrasindaki degerlendirilme durumu yapi yasam
dongiilerini olusturmaktadir. Yapisal atiklarin siireg boyunca malzeme tiirline gore
degisiklik goOstermesi, tez caligmasinin yapi yasam dongiisiinii igerecek sekilde
modellenmesini temel almistir. Yap1 malzemelerinin ¢esitliligi ve kullanim durumlari
dikkate alindiginda, belgeleme siirecinin bina ¢ergevesi icerisinde gerceklestirilmesi
hedeflendigi i¢in malzemelerin iretim siliregleri arastirma kapsamina dahil
edilmemistir. Bu baglamda, model 6nerisi ilk asamada; tasarim, yapim, kullanim ve
yikim asamalarin1 kapsayan ve birbirini tamamlayan dort farkli belgeleme siireci
olarak tasarlanmas1 diisiiniilmiistiir. Her bir siirecte ortaya ¢ikan yapisal atik bilgileri
icin, bir atik belgesinin olusturulmasi hedeflenmistir. Tez ¢aligsmasi, atiklara iliskin
veri elde etmeye yoOnelik Oneri sunma amaciyla gelistirilmesi nedeniyle, modelin
kapsami belirli siirlar gercevesinde sekillendirilmistir. Yapi1 tiretiminin en onemli
asamasi olan tasarim siirecinde atik azaltma yaklasimlar1 benimsenmesine ragmen,
fiziki olarak ortaya ¢ikan herhangi bir atik olmamakta ve belgelemeye yonelik atik
bilgisi elde edilememektedir. Bu nedenlerden dolayi, tasarim siireci modelin
kapsamina dahil edilmemis, fakat model i¢eriginde bulunan diger siirecler ile iligkisi

acisindan degerlendirilmistir.

1.5. Arastirmanin Yontemi

Bu c¢alismada, yapisal atiklar1 belgelemeye yonelik mevcut durumun tespitinin
yapilmasi icin literatiir arastirmasi ile ulusal ve uluslararasi bilimsel caligsmalar
incelenmistir.  ‘Yapisal Atik-Belgeleme/Raporlama-Dongilisel Ekonomi’ konu
bagliklarina odaklanan sistematik bir literatiir taramas1 yapilmis uluslararas literatiir
tizerinden yapilan incelemeler ile belgeleme siireclerinde kullanilan temel kavramlar
bibliyometrik analiz tespit edilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen
bulgulara gére modelin kavramsal gercevesi olusturularak yapisal atik belgesi formu
tasarlanmig ve belgeleme siireci is akiglar1 tanimlanmistir. Modelin degerlendirilmesi
amaci ile yap1 liretim siirecine katki saglayan paydaslar arasindan uzmanlar se¢ilmis
ve bu uzmanlara yonelik anket uygulamasi yapilmistir. Anket verileri igin Delphi
Yontemi kullanilarak model Onerisi degerlendirilmis ve sonuca ulasilmistir. Tez
calismasinin asamalar1 ve bu asamalarda kullanilan yontemler gosterilmektedir Sekil

1.1. Ayrica, arastirmada kullanilan yontemler alt baslik olarak tanitilmistir.
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Sekil 1.1: Tez calismasinin agamalari.

1.5.1. Sistematik Literatiir Taramasi (SLT)

Sistematik literatiir taramas1 (SLT) yontemi, belirli bir konu veya arastirma sorusu ile
ilgili mevcut arastirmalar1 belirlemek, degerlendirmek ve analiz yapmak icin
kullanilan bir aragtir. SLT yonteminin kullanmasinin baglica ii¢ nedeni; bir konu ile
ilgili mevcut bulgular1 degerlendirmek, daha fazla arastirma alanlar1 6nermek ve yeni
arastirmalara yon verebilmek i¢in temel olusturmaktir [Kitchenham ve Charters,
2007]. Akademik ¢alisma ve arastirmalarin sayica artmasi ve igeriklerindeki cesitlilik
dikkate alindiginda, literatiiriin sistematik bir yaklagimla analiz edilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir [Yildiz, 2022]. Sistematik incelemeler, bir veya daha fazla arastirma
sorusunu irdeleyerek, bilimsel metodolojik standartlara sahip ¢alisma sonuglarini
elestirel olarak esas almayi hedeflemektedir [Siddaway, 2014]. Bu sebeplerden
dolay1, bu yontem yeni bir teorik model olusturmak veya var olan teoriyi en 1yi en
faydali sekilde degerlendirmek icin 6nemli pratik ¢ikarimlar saglama potansiyeline
sahiptir [Siddaway, 2014; Yilmaz Senel, 2024]. Calisma kapsaminda modelin

gelistirilebilmesi i¢in sistematik literatiir taramasi verilerinden faydalanilmaistir.
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1.5.2. Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analiz, genis kapsaml1 bilimsel verileri analiz edilmesi ve incelenmesi
adina kullanilan bir tekniktir [Donthu vd., 2021]. Bibliyometrik analizde, literatiir
(makale vb.), ortak yazarlik, patentler, atiflar, ortak atiflar ve ortak kelimeler gibi farkli
gostergeler kullanilmaktadir. Bu gostergeler ile elde edilen veriler iilkeler, kurumlar
ve arastirmacilar arasindaki baglantilar1 vurgulayarak bir iilkenin ya da birimin
bilimsel yaklasimini ortaya koymaktir [Okubo, 1997]. Bibliyometrik verilerin
gorsellestirilmesi ve bilim haritalama yapilabilmesi i¢in Bibexcel, CiteScapell,
CitNetExplorer, IN-SPIRE, SciMAT, Sci2 ve VOSviewer gibi ¢esitli yazilim araglari
gelistirilmistir [Giirel, 2022]. Bibexcel ve VOSviewer yazilimlari analizlerde en ¢ok
tercih edilen araglaridir [Kaptanoglu, 2024]. Calismada, sistematik literatiir taramasi
kapsaminda incelenen bilimsel aragtirmalarin bibliyometrik analizi yapilarak mevcut

egilimler tespit edilmistir.

1.5.3. Delphi Yontemi

Delphi Yontemi, 1950°1i yillarda ABD’nin RAND Sirketi’nde ¢alisan Norman Dalkey
ve Olaf Helmer tarafindan savunma sanayinin gelecekteki ihtiyaclarmi tahmin etmek
amaciyla gelistirilmistir [Linstone ve Turoff, 2002]. Bu yontem, ilk olarak askeri
uygulamalara yonelik gelistirilmis olmasina ragmen, miihendislik, mimarlik, tip,
yonetim, egitim ve planlama gibi farkli alanlarda yapilan akademik arastirmalarda
cogunlukla kullanilmaktadir [Dayanir vd., 2022]. Delphi yontemi, karmagik bir sorun
ile ilgili olarak, bilgilendirilmis bir grupta fikir birligi olusturmak i¢in uzman
goriislerini sistematik birlestiren bir ara¢ ve tekniktir [Donohoe vd., 2012]. Delphi
teknigi ile katilimcilarin farkli bakis acilarmin yaninda yaraticiliklarindan da

yararlanilmas1 amacglanmaktadir [Sahin, 2001].

Dalkey’e gore; delphi yontemi katilimda gizlilik, grup tepkisinin istatiksel analizi ve
kontrollii geri besleme olmak iizere ii¢ temel 6zelligi icermelidir [Sahin, 2001].
Katilimda gizlilik yani anonimlik, bireylerin kendi goriis ve yargilarin1 herhangi bir
bask1 olmadan 6zel olarak ifade etmeyi saglamaktadir [Rowe ve Wright, 1999]. Grup
tepkisinin istatiksel analizi, anket uygulamasi sonrasindaki sonuglarin katilimci
tarafindan anlasilmasidir. Kontrollii geri besleme ise; ardisik anketler kullanilmas: ile

katilimcinin goriislerini tekrar gézden gecirmesine olanak saglamasidir [Sahin, 2001].
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Anketin yinelenmesi ile bireylere digerlerinin goziinde itibar kaybetme korkusu

olmadan goriislerini degistirme firsati vermektedir [Rowe ve Wright, 1999].
Delphi yonteminin gii¢lii yonlerini asagida siralanmistir [Fink-Hafner vd., 2019]:
e Uzmanlarin birbiriyle dogrudan ¢atigmalarin1 6nlemek.

e Mevcut bilgi ve fikir ayriliklar1 arasinda birlik olusturmak.

e Yakinlik ve yiiz yiize gorlisme gerektirmedigi i¢in uzmanlarin birbirinden bagimsiz

diistinmesine olanak saglamak.

e Geri bildirim sayesinde uzmanin konu hakkindaki yanlis anlamay1 diizeltmesine

olanak saglar.

e Anonim oldugu icin fikirlerin dengeli bir sekilde degerlendirilmesini tesvik ederek

sonuclarin olumsuz olma riskini azaltmak.
e Ekonomi ve zaman bakimindan verimli olmak.

Delphi yonteminde uzmanlarin se¢imi, arastirma konusu ile dogrudan iliskili 6zel bilgi
birikimine sahip kisiler arasindan yapilmali ve bu kisiler niteliklerine gére arastirma
konusuna derin bir bakis acis1 kazandirabilecek onemli goriislere sahip olmalidir
[Sahin, 2001; Aydin, 2022]. Bu durum, caligmaya katilacak uzmanlarin
belirlenmesinde amagli bir 6rnekleme teknigi kullanildigini gostermektedir [Olawumi
ve Chan, 2019]. Delphi yonteminde uzman katilimcilarin nitelikleri kadar, 6rneklem
biiylikliigii elde edilen sonuglarin kapsamimi ve giivenilirligini  dogrudan
etkilemektedir. Delphi paneline iliskin katilimci sayisinda literatiirde farkli goriisler
vardir. Bazi aragtirmacilar panel boyutunun belirlenmesinde yiiksek katilimer sayisinin
sonuglarin giivenirliligini artirabilecegini diislintirken, bazilar1 ise, panel boyutunun
yontemin dogrulugu ve etkinligi iizerinde belirleyici bir etkisi olmadigini
savunmaktadir [Ameyaw vd., 2016]. Delphi katilimcilarinin sayisi, arastirma
problemin kapsamina, siiresine ve kaynaklara bagli olarak farklilik gosterebilmektedir.
Genel olarak Delphi aragtirmalarinda katilimer sayist 10 -20 arasinda degisiklik
gosterse bile, literatlirde bu saymin 3 ile 171 arasinda degistigi farkli uygulamalara da
rastlanmaktadir [Sahin, 2012]. Ideal katilimer sayist icin 6rneklem biiyiikliigiiniin en
az 7 ve en fazla 50 katilimcidan olusmasi gerektigi belirlenmistir [Olawumi ve Chan,
2019]. Tez g¢aligmast kapsaminda, yapi iiretim siirecine katki saglayan 48 uzman

secilmis ve bu uzmanlara anket yapilmistir.
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2. YAPISAL ATIKLARIN SURDURULEBILIR
YONETIMI

Yap1 sektorli faaliyetlerinin olumsuz bir sonucu olarak ortaya ¢ikan yapisal atiklar,
dogal kaynaklarin hizli bir sekilde tiiketilmesine neden olmaktadir. Cevre dostu bir
yap1 sektoril i¢in bu atiklarin ¢evresel etkilerini azaltabilmek ve kaynaklarin daha
verimli kullanilmasini saglayabilmek amaciyla siirdiiriilebilir atik yonetimi oncelikli
bir adim olarak goriilmektedir. Bu baglamda, yapisal atiklarin etkin bir sekilde
yoOnetiminin anahtar1 olarak dongiisel ekonomi kavrami 6n plana ¢ikmistir. Dongiisel
ekonomi temel olarak ekonomi veya igletme ile iliskilendiren bir kavram olarak
goriilse bile, son yillarda tekstil, otomotiv, enerji, ingaat, tarim ve madencilik gibi
farkl sektorlerde kaynak etkinligi saglamak amaciyla tercih edilen bir yaklagim haline
gelmistir. Cevrenin korunmasi etkinligi agisindan onemli bir yere sahip olan bu
yaklasima yonelik ¢esitli uygulamalar yapilmaktadir. Yapisal bir envanter olusturmak
icin kullanilan belgeleme sistemleri dongiisel ekonomi uygulamalarinin bir pargasi
olarak degerlendirilebilir. Tez calismasi kapsaminda atik yonetim politikalarini
destekleyen siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi ile dongiisel ekonomi ve belgeleme
kavramlar1 agiklanmistir. Ayrica, Tiirkiye’de yapilarin denetimini saglamak amaciyla

uygulanan Bina Kimlik Sistemi (BKS) hakkinda genel bilgilere yer verilmistir.

2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklasim

Niifus artigina bagli ortaya ¢ikan ¢evre sorunlari dogal kaynaklarin tiikketilmesi, mevcut
kaynaklara sinirli erisim, ekonomik esitsizlikler, yasam alanlarina yapilan miidahaleler
gibi bir¢ok faktdr uygun kosullarin devam etmesine engel olmaktadir. Bu kapsamda,
20 YY. itibari ile insanlarin diinyanin gelecegi ile ilgili farkindaliginin artmasi
sirdiiriilebilirlik kavramint 6n plana ¢ikarmistir. Siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin
tikenmeden, yok edilmeden ve uzun vadeli olarak islenip kullanilmasi olarak
tanimlanir [Giinaydin, 2011]. Siirdiiriilebilirlik ile ilgili birden fazla tanimlama
yapilmakta olup, en kapsamli ifade ise, var olan kaynaklarin bozulmadan gelecek
nesillere aktarilarak kendini devam ettirmesi olarak goriilmektedir [Paker, 2017].

Siirdiiriilebilirlik, kentlerin ¢evre, teknoloji, ekonomi, toplum ve birey gibi ¢ok yonlii
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bir yaklagimla degerlendiren, bu siirecte “yesil altyap1’ ilkelerin, temel alan yenilik¢i

kentsel planlama anlayisini temsil etmektedir [GhaffarianHoseini vd., 2013].

Stirdiiriilebilirlik kavrami; ekonomik, sosyal ve gevresel olmak iizere li¢ temel boyut
cercevesinde degerlendirilmektedir [Williamson vd., 2003]. Siirdiriilebilirlik

boyutlar1 sematik olarak gosterilmistir Sekil 2.1.

e Ekonomik siirdiiriilebilirlik, ekonomik sermayenin korunmasini esas alarak, diistik
maliyetle yiiksek verimliligi hedefleyen saglikli biiyiime ve kalkinma siire¢leridir.
Siirdiiriilebilir bir ekonomik yap1 i¢in sadece maddi sermaye degil; insan, ¢evre ve
sosyal sermaye gibi soyut degerler ile hava ve su gibi ortak dogal kaynaklarin da
siirece dahil edilmesi gerekmektedir [Oz¢uhadar, 2007].

e Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumsal yapilarin uzun siireli istikrari, adaleti ve
kapsayiciligini temel alarak; sosyal ve insani sermayenin biitlinliigiinii korumay1
amaglayan bir yaklasimdir [Ozcuhadar, 2007].

e (evresel siirdiiriilebilirlik, dogal sermayeyi koruyan ve ekosistemlerin islevselligini
uzun vadede siirdiirmeyi hedefleyen biitlinciil bir yaklagimdir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi, su kaynaklari, erozyon kontrolii, atik yonetimi, ¢evresel
kirliligin 6nlenmesi, siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve hammadde kullanimina

yonelik stratejiler bu baglamda degerlendirilmektedir [Oz¢uhadar, 2007].

INSAN REFAHI o
CEVRESE EKONOMIK

Ekonomik
Siirdiiriilebilirlik

Cevresel
Siirdiiriilebilirlik

. Biiyiime

Ekosistem Biitiinhiga Kalkima/ Gelisme
Tasima Kapasitesi Verimlilik
Biyocesitlilik Yayilma

Sosyal
Siirdiiriilebilirlik
Kiltirel Kimlik
Giiclendirme
Erisilebilirlik
Kararlilik

Esitlik

" e e e e

SOSYAL

Sekil 2.1: Siirdiirtilebilirlik boyutlar1 [GhaffarianHoseini vd., 2013].

21



Bir toplumun siirdiiriilebilir olmasi1 bes temel ilke ile agiklanmistir [Heinberg, 2010]:

o Kritik kaynaklari siirdiiriilemez bi¢imde kullanmaya devam eden toplumlar
basarisiz olacaktir.

e Niifusun artis1 ya da kaynak tiiketim hizindaki biiylime uzun vadede siirdiiriilemez.

e Sirdiiriilebilirlik i¢in, yenilenebilir kaynaklarin kullanim hizi, dogal kaynaklarin
yenilenme hizint agsmamalidir.

¢ Yenilenemeyen kaynaklarin kullanimi, azalan bir hizda gerceklesmeli ve azalma
orani, tlikenme oranindan biiyiik ya da en az onunla ayn1 olmalidir

e Sirdiiriilebilirlik, insan faaliyetlerinden ¢evreye giren maddelerin en aza

indirilmesini ve biyosfer islevlerine zararsiz hale getirilmesini gerektirir.

Siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin dengeli ve sorumlu kullanimini tesvik ederken,
ekosistemlerin biitlinliigiiniin korunmasini esas almaktadir. Bu baglamda, cevresel
acidan dogal kaynaklarin fazla tiiketilmesi onlemek, atik miktarin1 azaltmak ve ¢evre
kirliligini minimize etmek hedeflenmektedir [United Nations, 1987]. Cevre kirliligi
ile baglantili olarak atik iiretimi ve kaynak kullanimi yapi sektoriinde siirdiiriilebilirligi

engelleyen en belirgin sorun olarak goriilmektedir [Atta vd., 2021].

‘Stirdiirtilebilir Kalkinma’ terimi, 1987 yilinda Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu tarafindan yayimlanan Brundtland Raporu'nda, gelecek
nesillerin kendi ihtiyaglarmi karsilama kapasitesini tehlikeye atmadan, bugiiniin
ithtiyaclarmin karsilanmasi olarak tanimlanmistir Raporda ayrica, siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in ¢evre koruma, ekonomik biiyiime ve sosyal acgidan esitlik saglama
konularmin gerekliliginin yaninda kaynak yoOnetimi, yatirim yonelimi, teknoloji
politikalart ve kurumsal yapinin bugiiniin ve gelecegin ihtiyaglarim1 yeniden
yapilandirdig1 bir doniisiim siireci oldugu vurgulanmistir [United Nations, 1987]. Bu
tanim siirdiirtilebilir kalkinmanin iki ana temel ilkesine vurgu yapmaktadir. Birinci
ilke, bu yaklagimin beslenme, barinma ve giyinme gibi sadece insani temel ihtiyaclar
oncelikli kabul ederek, ayn1 zamanda bireylerin makul derecede rahat bir yasama sahip
olabilmelerine olanak tanimaktadir. ikinci ilke ise, siirdiiriilebilir kalkinma yaklagima,
teknolojik gelismelerin ve toplumsal Orgiitlenmelerin kaynak talepleri, gelecek
kusaklarin ihtiyaglarimi karsilama kapasitesiyle uyumlu hale getirilmektedir.
Stirdiiriilebilir kalkinma; sadece yasam kalitesinin korunmasini degil, ayni zamanda
destekleyici ekosistemlerin tasima kapasitesi sinirlar1 icerisinde yasam kalitesini

tyilestirmeyi hedeflemektedir [Williamson vd., 2003].
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2015 yilinda yapilan Birlesmis Milletler Stirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde 2030
yilina kadar gerceklestirilmesi Ongdriilen 17 ana hedef ve 169 alt hedeften olusan
Stirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi kabul edilmistir. Siirdiiriilebilirligin ekonomik,
sosyal ve cevresel boyutlar ¢gercevesinde; saglik ve refahin saglanmasi, yoksulluk ve
acligin sona ermesi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir tiiketimi ve iklim degisikligi
konularma yonelik alinmasi gereken onlemler degerlendirmeye alinmistir [United
Nations, 2015]. Siirdiiriilebilir kalkinmanin biitiinciil bir sekilde uygulanabilmesi i¢in

belirlenen 17 ana hedef logo ve 6zellikleri ile agiklanmistir Tablo 2.1.

Stirdiiriilebilir Kalkinma igin 2030 Gilindem’inde, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi
11°de “Sehirleri ve insan yerlesimlerini kapsayici, giivenli, dayanikli ve siirdiiriilebilir
hale getirmek’, amaciyla belirlenen alt hedef 11.6'da ‘2030 yilina kadar, hava
kalitesine ve belediyelerin yani sira diger atik yonetimi konularina 6zel 6nem verilmesi
de dahil olmak tizere, sehirlerin kisi basina diisen olumsuz gevresel etkisini azaltmak’
karar1 ile Hedef 12’de ‘Sirdiiriilebilir tiiketimi ve {iiretimi saglamak’ amaciyla
belirlenen alt hedef 12.4'te ‘2020 yilina kadar, kabul edilen uluslararasi standartlara
uygun olarak, kimyasallarin ve tiim atiklarin yasam dongiileri boyunca ¢evre dostu bir
sekilde yoOnetilmesi ve insan sagligi ile ¢evreye olan olumsuz etkilerinin minimize
edilmesi amaciyla, havaya, suya ve topraga salinimlarinin ciddi oranda azaltilmasi
saglanmak’ ve alt hedef 12.5’teki ‘2030 yilina kadar, 6nleme, azaltma, geri doniisiim
ve yeniden kullanim yoluyla atik olusumunu 6nemli Olgiide azaltmak’ kararlari
dongiisel ekonomi ve atik yOnetimi politikalart ile dogrudan iligkili olarak iiye
devletler tarafindan uygulanmasina karar verilmistir [Web 8, 2025]. Tiirkiye'de, 2024-
2028 donemini kapsayan 12. Kalkinma Plani'nda, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri

kapsaminda ¢evre koruma politikalarina yer verilmistir [Web 9, 2025].

e Kaynaklarin verimli kullanimi i¢in dongiisel ekonomiye gegiste siirdiiriilebilir
tiretimi ve tiikketimi desteklemek.

e Hammadde tedariki, iiretim, tiiketim ve atik yonetimi siire¢lerinin uluslararasi
standartlara uyumu i¢in mevzuat ¢caligmalarin1 tamamlamak.

e Tiim atiklarin insan saglhigina ve cevreye olan zararli etkilerinin en aza
indirilebilmesi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasini saglamak.

e Tiim paydaglara yonelik egitim, bilinglendirme ve kapasite gelistirme faaliyetlerini

yayginlagtirmak.
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Tablo 2.1: Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri [United Nations, 2023].

Logo

15

it

Hedef Ozellikleri

Hedef 1-Yoksulluga Son: Her yerde yoksullugun her tiirliisiine son
vermek

Hedef 2-Achiga Son: A¢lig1 sonlandirmak, gida giivenligini ve geligmis
beslenmeyi saglamak ve siirdiirtilebilir tarimi tesvik etmek

Hedef 3-Saghk ve Kaliteli Yasam: Her yastan insanin saglikli
yasamasini saglamak ve refahi tegvik etmek

Hedef 4-Nitelikli Egitim: Kapsayici ve esit kaliteli egitim saglamak ve
herkes i¢in yasam boyu 6grenme firsatlarini tesvik etmek

Hedef S5-Toplumsal Cinsiyet Esitligi: Kadinlarin toplumdaki yerinin
gelistirilmesini ve cinsiyet esitligini saglanmak

Hedef 6-Temiz Su ve Sanitasyon: Herkes i¢in su ve sanitasyonun
bulunabilirligini ve siirdiiriilebilir yonetimini saglamak

Hedef 7-Erisilebilir ve Temiz Enerji: Herkes icin uygun fiyatl,
giivenilir, siirdiiriilebilir ve modern enerjiye erisimi garanti altina almak

Hedef 8-Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime: Herkes icin
stirdiiriilebilir, kapsayici ve siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi, tam ve
iiretken isttihdami ve insana yakisir isleri tesvik etmek

Hedef 9-Sanayi, Yenilikcilik ve Altyapi: Dayanikli altyap: insa etmek,
kapsayici ve siirdiiriilebilir sanayilesmeyi tesvik etmek ve inovasyonu
desteklemek

Hedef 10-Esitsizliklerin Azaltilmasi:
esitsizliklerin azaltilmasini saglamak

Ulusal ve uluslararas:

Hedef 11-Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar: Siirdiiriilebilir,
kapsayici, dayanikli, glivenli sehirler ve topluluklar olusturmak
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Hedef 12-Sorumlu Uretim ve Tiiketim: Uretim ve tiiketim
faaliyetlerinin sorumlu bir sekilde gerceklestirilmesinin tesvik etmek

Hedef 13-Iklim Eylemi: iklim degisikligi ve etkileriyle miicadele igin
acil eylemde bulunmak

Hedef 14-Sudaki Yasam: Sirdiirtlebilir kalkinma i¢in okyanuslari,
denizleri ve deniz kaynaklarmi korumak ve siirdiiriilebilir sekilde
kullanmak

Hedef 15-Karasal Yasam: Ormanlar siirdiiriilebilirligini saglamak,
cOllesmeyle miicadele etmek ve arazi bozulmasini durdurmak ve
biyolojik ¢esitlilik kaybin1 durdurmak

Hedef 16-Baris, Adalet ve Gii¢lii Kurumlar: Herkes i¢in adalete erisim
saglamak ve her diizeyde etkili, hesap verebilir ve kapsayict kurumlar
insa etmek

Hedef 17-Amaclar icin Ortakhklar: Siirdiiriilebilir kalkinma igin
uygulama araglarini giiclendirmek ve kiiresel ortaklig1 canlandirmak
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2.2. Yapisal Atik Yonetiminde Dongiisel Ekonomi

Sanayilesme ve niifus artisi ile tiikketim hizinin ciddi boyutlara ulagmasi kaynaklarin
etkin ve verimli kullanimini olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Dogrusal ekonomide
kaynaklar sinirsiz olarak tiiketilmekte olup, bu anlayista kaynak, ‘al-yap-at’ (take-
make-dispose) yaklasimi ile kullanilmaktadir. Bir iirlinii iiretmek icin ¢ikarilan
malzeme tiiketicinin kullanimi1 sonrasinda atilmaktadir [EMF, 2013]. Dogrusal
ekonomi lineer bir sistemle islemektedir ve bu ekonominin temel amaci; iiretim
siirecinin planlanmasindan sonra diisiik maliyet ile hizli satis ve yiiksek kar elde
etmektir [Onder, 2018a]. Dogrusal iiretim modeli kaynak kayiplarma ile atik
miktarinin da artmasia neden olmaktadir [EMF, 2013]. Kaynak tiiketimi {izerine
kurulan bu sisteme gore atik olusumu baslica ¢evresel bir sorun olarak karsimiza

cikmaktadir. Dogrusal ekonomi yaklagimi gosterilmistir Sekil 2.2.

DOGRUSAL EKONOMI

Dogal .
>((aymgakla1>> Uretim >> Dagltlm>> Tiiketim>> Atk >

Sekil 2.2: Dogrusal ekonomi yaklasimi1 [EMF, 2013].

Stirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi ile atik olusumundan kaynakli ¢evre sorunlarini
ortadan kaldirma fikri dogrusal ekonomiden dongiisel ekonomiye gegis olarak
goriilmektedir. Bu baglamda, dongiisel ekonomi kavrami geri doniisiimii destekleyen,
hammadde ihtiyacin1 azaltan ve ¢evreyi atik deposu anlayisindan kurtaran bir model
olarak dogrusal ekonominin yerini almistir [EMF, 2013]. ‘Siirdiiriilebilir Kalkinma’
kavrami, dogrusal ve dongiisel ekonomi perspektifinden farklilik gostermektedir.
Dogrusal ekonomide siirdiiriilebilir kalkinma; atik azaltma, geri doniigiim ve kirliligin
azaltilmasi gibi yaklagimlar olarak vurgulanirken; dongiisel ekonomide ise, mevcut
durum 1iyilestirilmesi degil; atik kavramini yok sayarak kapali kaynak dongiisii
icerisinde yeniden diisiinlilmesi gereken bir yaklasim oldugunu varsaymaktadir

[Dokter, 2021]. Dongiisel ekonomi yaklagimi gosterilmistir Sekil 2.3.
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DONGUSEL EKONOMI

1 Yonetimi

Tiiketim
eniden Kullanmy Dagitim
Onarim

Sekil 2.3: Dongiisel ekonomi yaklasimi [EMF, 2013].

AB belgesi dongiisel ekonomiyi, yasam dongiileri boyunca tirlinlerin, malzemelerin
ve kaynaklarin degerini koruyan ve iiretilen atiklarin da en aza indirildigi bir ekonomi
olarak tanimlamaktadir. Avrupa Komisyonu tarafindan 2015 yilinda yayimlanan AB

Dongiisel Ekonomi Eylem Plani’nin amagclar1 [EC, 2015]:

e AB’de siirdiiriilebilir iiriin formunun gelistirilmesi,

o Tiiketicilerin ve kamu alicilarinin gii¢lendirilmesi,

e Dongiisel potansiyelin yiiksek oldugu sektorlere (elektronik, bilisim, piller-tasitlar,
ambalaj, plastik, tekstil, ingaat-binalar, gida, su ve besin maddeleri) odaklanilmast,

e Atiklarin azaltilmasi,

e Dongiiselligin, insanlar, sehirler ve bolgeler i¢in etkin bir sistem haline getirilmest,

e Dongiisel ekonomi alaninda kiiresel ¢abalara onciiliik edilmesidir.

Dongiisel Ekonomi Eylem Plani, ekonomik aktorler, tiiketiciler, vatandaslar ve sivil
toplum kuruluslart ile is birligi i¢inde hazirlanarak, daha temiz ve rekabet¢i bir Avrupa

icin uzun vadeli bir giindem sunmaktadir [EC, 2020].

2.2.1. Dongiisel Ekonomi Stratejisi

Dongiisel ekonomi kavraminin yayginlagmasi ve farkli alanlarda yer almasina Ellen
MacArthur Vakfi tarafindan yapilan ¢aligmalar katki saglamistir. Dongiisel ekonomi

modelinde tliketilen {iriinler farkli cevrelerde iceri alinarak tekrar bir dongiide
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kullanilmaktadir. Bu sebepten dolay1, dongiisel ekonomide stirekli bir malzeme akis1
vardir. ‘Kelebek’ diyagrami dongiisel ekonominin biyolojik ve teknik yonlerden nasil
isledigini gostermektedir [EMF, 2013]. Biyolojik dongiide, kullanim sonrasi olusan
atiklar ve biyolojik olarak pargalanabilen materyaller, kompostlama ve anaerobik
cliriitme gibi yontemlerle giivenli bir sekilde dogaya geri kazandirilabilmektedir.
Teknik dongiide, iirlinler, bilesenler ve malzemeler israfi en aza indirecek sekilde
tasarlanir ve degerlerini korumak icin siirekli bir dongiiye dahil olur. Teknik dongii,
sonlu malzeme stoklarinin yonetimini gostermektedir. Teknik dongtide, {irtinler tekrar
kullanilir, onarilir, yeniden firetilir ve geri doniistiiriiliir [EMF, 2022a]. Kelebek

diyagrami sematik olarak gosterilmistir Sekil 2.4.

BiYOLOJIK DONGULER TEKNIK DONGULER
Yenilenebilir Kaynaklar Smrh Kaynaklar
- Malzeme .
BIYOSFERE Tedarikgisi _GERL

DONT'S DONUSUM
Parca l
Ureticisi
Yapimar YENIDEN
KULLANIM
Hizmet l
SURECLER Saglayica

l

Tiiketici Kullamca i
h YAKMA ENERJ

TEsisi AP SN

KAZANIMI

DEPOLAMA

Sekil 2.4: Kelebek diyagrami [EMF, 2013’ten uyarlanmstir].

Déngiisel ekonomi stratejileri R cercevesi iizerinden degerlendirilmektedir. Oncelikli
olarak 3R’den baslamaktadir. 3R (Reduce-Reuse-Recycle); azaltma, yeniden
kullanma ve geri doniisiimii ifade etmektedir. Birinci R ‘azaltma’ hem iiretim hem
tilketim siireglerinde eko-verimliligi temsil etmektedir. Daha az enerji ve daha az
kaynak kullanimi ile ¢ikan atiklarin azaltilmasidir [Giingor ve Felekoglu, 2018].
Ikinci R ‘yeniden kullanim’ iiriinlerin yasam dongiisiinii uzatarak, atiklarin tamir
edilmesi, yenilenmesi veya yeniden iiretilmesi yoluyla diger iirlinlerin iiretiminde

tamamen veya kismen kullanilmasidir. Ugiincii R ‘geri doniisiim” atik malzemelerin
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farkli amagclar ile yeniden islenmesi farkli bir {iriin olarak kullanilmasini ifade
etmektedir [EMF, 2015a; Kadioglu, 2025]. Arastirmacilar R stratejisi {izerine
caligmalar yapmis ve 3R yerine 4R (Reduce-Reuse-Recycle-Recover), azaltma,
yeniden kullanma, geri doniisiimii ve geri kazanim olarak kullanilmistir [Kirchherr
vd., 2017]. Glinlimiizde dongiisel ekonomi stratejileri 9R hatta 12R olarak
degerlendirilmektedir. Potting vd. [2017] c¢alismalarinda dongiisel ekonomi
stratejilerini; reddetme (Refuse/R0), yeniden diisiinme (Rethink/R1), azaltma
(Reduce/R2), yeniden kullanma (Reuse/R3), onarim (Repair/R4), yenileme
(Refurbish/R5), yeniden {iretme (Remanufacture/R6), yeniden amaglandirma
(Repurpose/R7), geri doniisiim (Recycle/R8) ve geri kazanim (recover/R9) olmak

tizere siniflandirmistir. 9R stratejisine gore [Potting vd., 2017];

e RO-Reddetme (Refuse): Islevini birakarak veya ayni islevi tamamen farkli bir
iriinle ikame ederek iirlinii gereksiz hale getirmek.

e RI-Yeniden Diisiinme (Rethink): Uriiniin kullanim oranini yiikseltmek.

e R2-Azaltma (Reduce): Daha az dogal kaynak ve malzeme tiiketerek {iriin
kullaniminin verimliligini artirmak.

e R3-Yeniden Kullanma (Reuse): lyi durumda olan ve islevini yerine getiren atilmus
tirtiniin bagka kullanici tarafindan yeniden kullanilmas:.

e R4-Onarim (Repair): Arizalanan {irlinlin orijinal fonksiyonuyla kullanilabilmesi
i¢in bakim ve onarim iglemleri

e R5-Yenileme (Refurbish): Eski bir iiriinii yenileyerek giincellemek.

e R6-Yeniden Uretme (Remanufacture): Atilan {iriiniin pargalarini ayni isleve sahip
yeni bir tiriinde kullanmak.

e R7-Yeniden Amaglandirma (Repurpose): Bir baska amag¢ dogrultusunda, atilan
iriinii farkl bir islev tasiyan yeni bir {irline doniistiirmek.

e R8-Geri Doniisiim (Recycle): Malzemeleri, benzer veya daha diisiik kaliteyi
saglamak i¢in islemek.

e R9-Geri Kazanim (Recover): Malzeme atiklarindan enerjilerini geri kazanmak.

Son yapilan ¢alismalarda 9R stratejisi yerine 12R (Refuse, Rethink, Reuse, Repair,
Refurbish, Remanufacture, Repurpose, Recycle, Research, Re-kill, Re-design, Re-
vision, Recover) stratejisine yonelik degerlendirmeler yapilmaktadir. Bu stratejiler,

dongiisel ekonomi sisteminin anlagilmasini ve bir iiriiniin veya yapinin dongiisellik
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derecesini belirleme agisindan énemli bir yere sahiptir. Dongiisel ekonomideki 12R

stratejisi gosterilmistir Sekil 2.5.

DONGUSEL EKONQI}-[[DE | RO-Reddetme (Refuse) |
12R STRATEJISI
| R1-Yeniden Diisiinme (Rethink) |
| R2-Yeniden Kullanma (Reuse) |
&
S

J R3-Onarim (Repair) |
| R4-Yenileme (Refurbish) |

R5-Yeniden Uretme (Remanufacture) |

| R6-Yeniden Amaclandirma (Reporpuse)

| R7-Geri Déniisiim (Recycle) |

| R8-Arastirma (Research) |
| RY-Yeniden Oldiirme(Rekill) |

| R10-Yeniden Tasarlamak (Redesign) |

| R11-Diizenleme (Revision) |

| R12-Geri Kazanim (Recover) |

Sekil 2.5: Dongiisel ekonomide 12R stratejisi [Khajuria, 2021].

Dongiisel bir ekonomiyi uygulamak i¢in Ellen MacArthur Vakfi tarafindan 6nerilen
ReSOLVE c¢ercevesi, isletmelere ve iilkelere dongiisel stratejiler olusturmada yardimei
olmay1 amaclamaktadir. ReSOLVE cercevesi; yeniden olustur, paylas, iyilestir, dongi
olustur, sanallastir ve degisim sagla olmak iizere 6 farkli eylem {izerine

olusturulmustur [EMF, 2015a]. ReSOLVE cercevesi gosterilmistir Tablo 2.2.
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Tablo 2.2: ReSOLVE cercevesi [EMF, 2015a].

Dongiisel Ekonomi ReSOLVE Cerc¢evesi
Dogal sermayeyi | Yenilenebilir enerji
Yeniden Olustur yeniden Arazi yenileme
(Regenarate) olusturma ve eski | Kaynaklarin  geri  kazanimi  ve
haline getirme | yenilenebilir enerji iiretim sistemi
Uriin Konut/ Otopark /Cihaz/alet paylasimi
Paylas kullaniminin en | Ortak konut
(Share) iist diizeyde Ofis paylagim1 ve esnek oturma
olmasi
Sistem Endiistriyel iglemler
Tyilestir performansini Akilli kentsel tasarim
(Optimise) iyilestirme Enerji verimliligi
Pasif tasarim
Bilesen ve Dayaniklilik ve modiilerlik
Dongii Olustur malzemeleri Yeniden iiretim
(Loop) kapali dongiide | Parca parca yikim
tutma Malzeme bankalar1 ve stok yonetimi
Geri doniisiim
Sanal programlar | Uzaktan ¢alisma
Sanallastir Uriinlerin veya stireglerin
(Vitrialise) sanallastirilmasi
Akillt evler, biiylik veri ve baglantili
cihazlar
Kaynak girisi Daha  iy1  performans  gOsteren
Degisim Sagla malzemeler
(Exchange) Daha iyi  performans  gdsteren
teknolojiler

2.2.2. Dongiisel Ekonomi ve Yapisal Atik Iliskisi

Dongiisel ekonomide ‘atik’ tasarlanarak ortadan kaldirilir. Bu yaklasimda, atik ¢ope
atilan bir {iriin olarak degil, yeniden isleme alinan bir iirlin olarak degerlendirilmekte
olup, tasarima dahil edilmektedir [EMF, 2015b]. Dongiisel ekonomi atik ve kaynak
yonetimi etrafinda ortaya cikan bir gerceve olarak goriilmektedir [Blomsma ve

Brennan, 2017].

Dongiisel bir ekonomide, iirlinler yeniden kullanim, sékme ve yenileme veya geri
dontistim kolayligi icin tasarlanir ve ekonomik biiyiimenin temeli, kaynaklarin
c¢ikarilmasindan ziyade, kullanim 6mrii sona eren iriinlerden geri kazanilan biiyiik
miktardaki malzemenin yeniden kullanilmasidir [EMF, 2013]. Malzeme akisinin
kapal1 bir dongiide olmasini saglamak yapisal atik yonetiminde dongiisel ekonomiye

geciste temel unsurlardan biridir [Bao ve Lu, 2020]. Kapali dongii ilkesi, malzemenin
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kalite ve kiitle kayb1 olmadan dogal geri kazanim yoluyla sonsuza kadar yeniden
islenebilme yetenegini icermektedir. Bu yaklasim yap1 sektoriinde mevcut
uygulamalarin iyilestirilmesini hedeflemektedir. [Brennana vd., 2014]. Dogrusal ve

dongiisel malzeme akis1 gosterilmistir Sekil 2.6.

Kapal Dingiide Malzeme AKisi

Malzeme
Cikarma Uretim Dogrusal Malzeme AKisl
isleme Yapi Bakim Yikim Bertaraf
Atik
Simiflandirma Olusumu
Kaynaktan
Toplama 2
P Ayirma

Sekil 2.6: Dogrusal ve dongiisel malzeme akisi [Brennana vd., 2014].

Dongiisel malzeme akisi, kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde yenilenmesi olarak
degerlendirilmektedir. Siire¢ sonunda atik olusumunun en az seviyede indirilebilmesi
icin bu yaklagimin, tasarim siirecinin baginda dikkate alinmasi gerekmektedir.
Dongiisel ekonomi tasarim odakli ii¢ ilkeye dayanmaktadir. Bu ilkeler; {iriinleri ve
malzemeleri yiliksek degerde dolastirma, dogay1 yenileme ile atiklar1 ve kirlilikleri

ortadan kaldirma olarak siralanabilir [EMF, 2022b]

Dongiisel ekonomide malzeme akisi i¢in ii¢ farkli dongii vardir. Enerji tiiketimi ve
malzeme kullanimini azaltmak i¢in daralan dongii, kullanim siiresini uzatmak i¢in
yavaslayan dongili ve malzemenin tekrar dolasimini saglamak i¢in kapanan dongiidiir.
Dongiisellik stratejileriyle malzeme dongiileri arasindaki iligskiyi agiklayan tasarim

stratejileri gosterilmistir Sekil 2.7.
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eyl | r—— " 1
Déngiisel | DONGUSELLIK I TASARIM STRATEJILERI I
Fkonomi ! STRATEJILERI I | |
U | I T
Daralan | RoO-Reddetme [ | Malzeme ve
Déngiiler : R R— | |= Malzeme azaltum icin tasarim : Eneriji
-Yeniden Diisiinme | | Kaull
| | * Enerji azaltum icin tasarim | P
| R2-Azaltma | | Azaltma
- ||
E 1 i
! I I I
Savasl : R3-Yenidenkull | | * Baghhk ve giiven icin tasarim :
- avaglayan -YenidenKullanim | | . .
g g * Giivenilirlik ve dayamkhhK icin tasarim
E{ Dongu]er I R4-Onarim | | - ¢ I Kullanim
= I : : * Standardizasyon ve uyumluluk icin tasarum I Siiresi
b R5-Yenilemek
B O : . | | « Bakim ve onarim icin tasarim I Uzatma
a R6-Yeniden Uretim [
| | | * Gelistirilebilirlik ve esneklik icin tasarm |
| R7-Yeniden Amaclandirma | | " . . |
| I |® Sikme ve yeniden montaj icin tasarum |
i [ I
U I I I
Kapanan | 0 TR ) i
Dngiller | R8-Geri Déniigiim : : Biyolojik olarak parcalanma ve geri : Malzeme
Amm a-d Tekrar
O : R9-Geri Kazanim | : dniisiim icin tasarim : Dolagimim
| : 1t Sikme i¢in tasarim I Artirma
Dogrusal [ |
Ekonomi e —! !- ——————————————————— 4

Sekil 2.7: Dongiisellik ve tasarim stratejileri [Potting vd., 2017; Dokter, 2021].

Dongiisel ekonomi stratejilerinin atik yonetimi hiyerarsisi ile benzer o6zellikler
tagimasi yapisal atiklarin kontrol edilebilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Dogal
kaynak kullanimin1 minimum seviyeye indirerek atiklarin iiriine doniismesine olanak
saglayan bu yaklasim dogrultusunda malzeme kayiplarinin en az seviyede olmasina
yardimc1 olacaktir. Dongiisel ekonomiye goére malzeme akislarn dort ilkeye

dayanmaktadir [Onder, 2018b]:

¢ Yeniden kullanilabilen veya geri doniistiiriilmiis kaynaklar1 kullanma

e Uriinii kullandiktan sonra bilesenlerini tekrar kullanmak veya malzemeleri geri
doniistiirmek

e Uriinleri daha uzun siire kullanmak

e Uriinleri daha yogun kullanmak

Avrupa Komisyonu’nun ‘Bina Tasarrminda Dongiisel Ekonomi Ilkeleri® belgesinde
yap1 sektoriine binalar1 dongiisel ekonomi baglaminda tasarlama Onerisi yaklagimi
sunulmustur. Belge, binalarin g¢evresel etkilerini ve yasam dongiisii maliyetlerini
azaltmaya yardimci olarak dayaniklilik, uyarlanabilirlik ve atiklar1 azaltarak atik

yonetimini kolaylastirmay1 amaglamaktadir [EC, 2020b].

Ellen MacArthur Vakfi, yapili ¢cevreyi daha siirdiiriilebilir hale getirebilmek amaci ile
Dongilisel Binalar Rehberi olusturmustur [EMF, 2022b]. Bu rehberde, dongiisel
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stratejiler ve bu stratejilerin faydalari ile karsilagilan zorluklar kapsamli bir bigimde

ele alinmis ve gosterilmistir Tablo 2.3 [Web 10, 2022].

Tablo 2.3: Dongiisel binalar rehberi [Web 10, 2022].

Insa Etmemek
Gereksiz yeni ingaat yapmamak

-Yeni kaynaklarin ¢ikarilmasini
en aza indirmek

-Mevcut islenmis malzemelere
deger atamak, aksi takdirde tek
kullanimlik iirtinler i¢in yeni bir
pazar yaratmak

-Miras binalarin korunmasi
-Potansiyel olarak daha diisiik
maliyet yogunlugu

Stratejiler Faydalar Zorluklar
-Karbon emisyonlarini azaltmak | -Uygulanabilir teknik
-Yikim caligmalarindan | diizenlemelere uyumun
kaynaklanan atiklar1 azaltmak saglanmasi

-Mevcut varlikla ilgili bilgilerin
bulunabilirligi ve kalitesi (6nemli
ve teknik performans)

-Mevcut  varliklarin  mimari
kalitesi (modas1 gegmis estetik)
-Tasarim firsatlarini kisitlayan kati
miras gereksinimleri

-Ana yapisal elemanlarin kalan
Omriiniin dogrulanmasi

Uzun Siire Kullanim
Bina kullanimini arttirmak

-Karbon emisyonlarini azaltmak
-Yikim calismalarindan
kaynaklanan atiklar1 azaltmak
-Yeni kaynaklarin ¢ikarilmasini
en aza indirilmesi

-Daha yiksek alan
kullanimindan dolay1 kullanicilar
ve ev sahipleri i¢in potansiyel
maliyet tasarruflari

- Insaat sektoriindeki tereddiit.
-Coklu kullanim programlariin
kabuli

-Geleneksel  tek  kullanimlik
sisteme eklenecek ve kismen
yerini almayacak bir alan paylagim
pazarinin yaratilmasindan
kaynaklanan geri bildirim etkileri
- Birden fazla kullanima uyum

saglamak icin artan teknik
gereksinimler

-Giivenlik ve gizlilik
sorunlarindan kaynaklanan
tereddiit
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Tablo 2.3 Devam: Dongiisel binalar rehberi [Web 10, 2022].

Stratejiler Faydalar Zorluklar
-Uzun vadede karbon emisyonlarini
g azaltmak
5 -Uzun vadede malzeme ¢ikarimini
8 azaltmak
= -Gelecekteki kiracilarin ihtiyaglarina
:g gore uyarlamalarini saglamak
2 -Bina  bilesenlerinin  gelecekte
2 yeniden kullanilmasini saglamak
D _B' d.. e ee .o t X
ha - yasait CORBUSURUR HAMAML | 11 kullanim icin daha yiiksek
g boyunca maliyetleri azaltmak :
= . malzeme miktarlar
8 | = -Uzun vadede karbon emisyonlarini : . o
= | o gerektirmesine neden olabilir,
2 | = azaltmak ancak toplam kullanim 6mrii
| 2 -Uzun vadede malzeme ¢ikarimini
@ | £ & azalimak boyunca faydalidir.
= e | _ T .
@ | g % -Gelecekteki kiracilarin ihtiyaglarina kullammdg daha yiiksek
= =R < cevresel  etkilere  neden
= | = gore uyarlamalarini saglamak o
N 5 ) Ny . . . .. | olabilir, ancak toplam
= > -Hizmet Omrii boyunca bir iriiniin -
) . . kullanom  6mrii  boyunca
degerini korumak favdalidir
= -Uzun vadede karbon emisyonlarini Y ’
= azaltmak
<
8 -Uzun vadede malzeme ¢ikarimini
k= azaltmak
2 | -Bina  bilesenlerinin  gelecekte
(] . <
=) yeniden kullanilmasini saglamak
5 -Hizmet Omrii boyunca bir iiriinlin
%! o
degerini korumak
- Karbon emisyonlarini azaltmak - Istenen mimari konsepti
'LE - Yeni kaynaklarin ¢ikarilmasini en | daha az lirlin/malzeme ile elde
§ < | aza indirilmesini saglamak etmek
ﬁ % -Metrekare basina azaltilmis 06n | - Geleneksel varliklara kiyasla
© g malzeme maliyetlerini azaltmak belirli  bilesenlerin  smirh
N g S . . .
% — | -Enerji tiiketimi ve isletme karbon | olmast  nedeniyle  belirli
= . o e e . o .
9 2| emisyonlarini azaltmak yerlerdeki diislik piyasa degeri
= & - Isletme maliyetlerini azaltmak - Bina sakinlerinin potansiyel
= diisiik konfor kontrolii
= v - Mimari olarak asir1 yiiksek
i g bina kavramindan uzaklasmak
s | 2 -Geligmis  dijital  tasarim
s | 5 - Karbon emisyonlarin1 azaltmak aragl
5| = y ¢larinin yavas
> | B - Yeni kaynaklarin ¢ikarilmasii en | benimsenmesi
% aza indirmek -Yeni ingaat/bina
= -Metrekare basma ilk malzeme | teknolojilerinin  maliyetinin
2 maliyetlerini azaltmak daha yiiksek algilanmasi
g - Algilanan daha yiiksek risk
N nedeniyle yeni ingaat/bina
§ teknolojilerinin
benimsenmesindeki tereddiit
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Tablo 2.3 Devam: Dongiisel binalar rehberi [Web 10, 2022].

Stratejiler

Faydalar

Zorluklar

Islenmemis ve Yenilenemeyen

-Karbon emisyonlarini azaltmak
-Yenilenemeyen kaynaklarin
¢ikarilmasini en aza indirmek
-Y1ikim calismalarindan
kaynaklanan atiklar1 azaltmak

- Mevcut islenmis malzemelere
deger atamak, aksi takdirde tek
kullanimlik {iriinler i¢in yeni bir
pazar yaratmak

-Teknik diizenlemelere uyumun
saglanmasi

-Mevcut  malzemeler/bilesenler
hakkinda smirli  bilgi  (teknik
performansin belirsizligi)

- Karmasik tedarik siireci

-Insaat  sektdriinde  yeniden
kullanilan ~ {riinler i¢in pazar
yerlerinin bulunmasi

- (Sorumlu bir sekilde tedarik
edilen) biyobazli malzemelerle
iliskili potansiyel olarak daha
yiiksek sermaye maliyeti

Karbon Yogunlugu Olan
Malzemelerin Kullanimini Azaltmak | Malzeme Kullanimini Azaltmak

-Karbon emisyonlarini azaltmak
- Diistik karbon ayak izine sahip
tirlinler, geri doniistiiriilmiis veya
biyo-bazli malzemeleri entegre

etmek ve kullanilmamais
malzemelerin tiikketimini
azaltmak

-Siirdiirtilebilirlik planlarina
katkida bulunmak

- Malzeme igeriginin agik olmasi
- Bina kullanicilart icin sagligina
katkida  bulunabilmek  i¢in
optimizasyon

-Bazi diisiik karbonlu
malzemelerle iliskili potansiyel
yiiksek sermaye maliyeti
-Azaltilmis tirtin segenekleri
-Erken  tasarim  asamalarinda
diisiik somutlasmis karbon
hedeflerinin dikkate alinmasi
-Tedarik  zincirinde  bilginin
kalitesi ve kullanilabilirligi

Dogru malzeme ile insa etmek

Kirletici Malzemeleri
Tasarlamak

- Gezegen icin daha 1y1 ve
saglikli ortam olusturmak

- Malzeme {iretim endiistrisinde
daha iyi katki saglamak
-Malzemelerin gelecekteki
yeniden kullanilabilirlik
potansiyelini desteklemek

- Bina kullanicilari i¢in daha iyi
saglikli ortam olusturmak

- Temiz malzemelerle iliskili
potansiyel daha yiliksek sermaye
maliyeti

-Azalan iirlin segenekleri

-Erken  tasarim  asamalarinda
temiz malzeme  hedeflerinin
dikkate alinmas1

-Tedarik zincirindeki bilgilerin
kalitesi ve kullanilabilirligi

Doga i¢in Tasarim

- Hava, su ve toprak saglig1 i¢in
gelismis ekosistem kalitesi

- En aza indirilmis karbon ayak
1z1 ve kaynak tiikenmesi

- Iklim degisikligine ve ekolojik
dongiilere kars1 artan
dayaniklilik ve uyum

- Sakinlerin refahini artiran daha
fazla topluluk yonetimi ve
sahipligi

- Uzmanlik gerektiren ¢ozlimler
i¢in 6n maliyetler ve karmasiklik
-Yenilikgi malzemeler ve
tasarimlar i¢in politikalarin  ve
pazar hazirliginin yetersizligi

- Bakim ve yOnetimin, geleneksel
yaklagimlara gore daha fazla
olmasi

- [lgili yatirimlarin geleneksel bir
maliyet-fayda analizinin zorlugu
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2.3. Belgeleme Sistemleri ve Bina Kimlik Sistemi (BKS)

Yapr sektorii faaliyetlerinin yiiriitilmesi sirasinda, ilgili mevzuat ve yasal
diizenlemelere uygunluk saglamak ve yapilan iglemleri kayit altina alabilmek icin
cesitli belgeleme ¢alismalar1 yapilmaktadir. Belgeleme, ilgili kurum ve kuruluslara
yapilacak islemler i¢in yasal bir kayit islemi olarak nitelendirilebilir. Tez ¢alismasi
kapsaminda yap1 sektoriinde yapilara, yapt malzemelerine veya yapisal atiklara
yonelik veri saglamak amaci ile belgelemeye yonelik c¢alismalar aragtirilmistir. Bu
kapsamda; Avrupa iilkelerinde yaygin bir sekilde tercih edilen ve belge niteligi tasiyan
malzeme pasaportlari, bina pasaportlar1 ile Tiirkiye’de son yillarda kullanilan bina

kimlik sertifikas1 hakkinda bilgi verilmistir.

2.3.1. Malzeme ve Bina Pasaportlari

Binalarin siirdiiriilebilirligini artirmak, yasam donglisii sonunda kullanilan yap1
malzemelerinin atiga doniismesini onlemek ve dongiisel ekonomiye katki saglamak
amaciyla bir belgeleme yontemi olarak ‘Pasaport’ kavrami 6n plana ¢ikmistir. Yapi
sektorlinde kaynak yonetimini desteklemek icin malzeme pasaportu, bina pasaportu

gibi belgeleme araglari gelistirilmistir.

Literatiirde iiriin pasaportu, kaynak pasaportu, geri donlisim pasaportu, besikten
besige pasaport ve bina yenileme pasaportu gibi ¢esitli kavramlar kullanilmis olsa bile
bu belgelerin ¢cogu genel olarak ‘Malzeme Pasaportu’ olarak tanimlanmaktadir [van
Capelleveen vd., 2023]. Malzeme pasaportlarina yonelik siirdiiriilebilirlik ve
dongiisel ekonomi cercevesinde ¢ok yonlii arastirmalar yapilmaktadr. Ilk olarak, 2012
yilinda uygulanan malzeme pasaportu, bir binadaki her malzemenin miktar1 ve
kalitesini kaydederek ’tanimlanamayan atik’ haline donlismesini Onlemesi 6n
gorlilmiistiir [Mao vd., 2025]. Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen Malzeme
Bankalar1 olarak Binalar (Buildings As Material Banks-BAMB) projesi, yap1
malzemelerinin ve sistemlerinin degerini ve islevselligini korumak amaci ile dongiisel
¢ozlimler olusturmak icin Malzeme Pasaportunu hazirlamistir. BAMB’ye gore
malzeme pasaportlari, liriinlerdeki malzeme 6zelliklerini agiklayan ve onlara geri
kazanim veya yeniden kullanim i¢in deger veren elektronik bir veri setidir. BAMB
atig1 azaltma ve verimli kaynak kullanimi ile dongiisel c¢oziimler iiretmeyi

hedeflemektedir [BAMB, 2020].
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BAMB’ye gore malzeme pasaportlarinin amaci [BAMB, 2020]:

o Malzemelerin, iirlinlerin ve bilesenlerin degerini artirmak

o Tedarikgilerin saglikli, siirdiiriilebilir ve dongilisel malzemeler iiretmelerini tesvik
etmek

o Geri doniisiimlii bina tasarimi projelerine malzeme destegi saglamak

e Paydaglarin  silirdiiriilebilir  ve dongilisel yapt malzemelerini se¢gmesini
kolaylastirmak

e Tersine lojistik i¢in liriinlerin, malzemelerin geri alinmasini saglamak

Madaster, Concular ve Platform CB’23 gibi platformlarda malzeme pasaportuna
yonelik calismalar yapilmaktadir. Madaster, baslangigcta Hollanda’da kurulmus olup,
Isveg, Almanya, Norve¢ gibi AB iilkelerinde faaliyet gdsteren, yapi sektdriinde
dongiisel ekonomi yaklagimini benimseyen ve yapilarda kullanilan yap1
malzemelerinin dijital ortamda kaydedilmesini saglayan bir platformdur [Madaster,
2022]. Bu platform yapili cevredeki malzemelerin dijital kiitiiphanesi olarak
nitelendirilmektedir. Malzeme pasaportu ile binalarda kullanilan bilesen, iiriin,
malzeme ve sistemlerin tanimlanmasi ve belgelenmesi, ayni zamanda yapinin
giivenligi ve yasam dongilisii hakkinda kullanicilara kapsamli bilgiler verebilir
[Munaro vd., 2021]. Malzeme pasaportu; fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellik
bilgilerine ek olarak kalite, glivenlik, siirdiiriilebilirlik, kullanim ve ¢alisma, demontaj,
yeniden kullanim potansiyeli ve malzemelerin izlenebilirligi ile ilgili bilgileri icermesi
gereklidir [Heinrich ve Lang, 2019; Honic vd., 2019]. Kentsel alanlarda mevcut yap1
stogunun korunmasi ve birincil kaynak tiiketiminin azaltilmasi amaciyla, malzeme
pasaportlarinda yikim, geri donilisim ve c¢evre puanlart gibi siirdiiriilebilirlik
degerlendirme araclarinin olmasi, binalarin ¢evresel etkilerinin daha etkin bir sekilde

izlenmesine olanak saglayabilir [Atta vd., 2021; Honic vd., 2021].

Avrupa Komisyonu’nun 2020 yilinda yayimladigi Bina Tasariminda Dongiisel
Ekonomi Ilkeleri (Circular Economy Principles For Buildings Design) raporunda bina
tasarim1  icin  dongiisel ekonomi ilkeleri dogrultusunda dayamikliligin  ve
uyarlanabilirligin gelistirilmesine yonelik tesviklerin olmasi ve binalar i¢in dijital kayit
sistemlerinin olusturulmasi gerekliligi vurgulanmistir [EC, 2020b]. BM Cevre
Programi’nin yayimmlamis oldugu Bina Pasaportu Uygulama Rehberi’nde (The
Building Passport: A Tool for Capturing and Managing Whole Life Data and

Information in Construction and Real Estate) dijital bina kayit belgesi olarak bina
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pasaportu tanimlamasi yapilmistir. Bina Pasaportu (Dijital Bina Kayit Belgesi), yasam
donglisiic  asamalar1 boyunca bina verilerinin ve bilgilerinin kaydedilmesini,
baglanmasini, aktarilmasin1 ve paylasilmasini kolaylastirarak, bina sahiplerini ve
hizmet saglayicilarini binanin kullanimi ve yonetimini destekleyen bilgi merkezidir.
Binanin performans verilerini kayit altina alan canli bir belgedir. 3 ¢esit bina pasaportu

vardir [UNEP, 2021]:

e 1.Bina Pasaportu 1.0 (dijital olmayan / basili kopya): Bina ruhsatlari, bakim ve
giiclendirme kayitlari, enerji  performans sertifikalari, siirdiiriilebilirlik
degerlendirme sonuglar1 vb. gibi binayla ilgili belgelerin bulundugu basili bir
sablon seklindedir.

e 2.Bina Pasaportu 1.1 (karma basili kopya / dijital): Statik verilerin (yani planlama
ve tasarim asamasiyla ilgili bilgiler) baslangicta basili kopya bigiminde oldugu ve
daha sonraki siirecte dijital verilere doniistiigii sekildir.

e 3.Bina Pasaportu 2.0 (dijital): Siirsiz veri erisimi, girdi ve ¢iktis1 ve veri disa
aktarimi kapasitesiyle tim yasam dongiisiinii yansitma potansiyeline sahiptir. Bir
dijital pasaport, c¢esitli paydaslar ve Onceki sahipler tarafindan yapilan
miidahalelerin tarihi bir kaydini tutarak, verilerin amaclarina ve zaman ig¢indeki

herhangi bir degisiklige uygun olarak izlenmesine olanak saglar.

Bina Pasaportunu olustururken mevcut verilerin potansiyel kaynaklar1 olarak tasarim
bilgileri, enerji kimlik belgesi, siirdiiriilebilirlik sertifikasi, bina bilgi modellemesi,
malzeme listesi ve yasam dongiisii degerlendirmesi (LCA- Life Cycle Assessment)
sonuglarindan yararlanilabilir. Ayrica, bina pasaportunda yer alan bilgiler, ihtiyag
duyuldugunda kolayca erisilebilmesi i¢in; konum ve arsa, yonetim, malzemeler-
sistemler, teknik Ozellikler, kullanim ve c¢alistirma, finansal-sosyal-¢cevresel

performans gibi kategorilere de ayrilabilir [UNEP, 2021].

Malzeme pasaportlart ve bina pasaportlari, dijital ortamda kullanilan uygulamalar
acisindan benzer Ozelliklere sahip olsa da kapsam bakimindan birbirlerinden
farkliliklar gostermektedir. Malzeme pasaportlari; liriine ait veriler ile bir binanin
hammadde ¢ikarilmasindan {iretim, kullanim, bakim, geri doniisiim ve bertaraf gibi
tiim yasam dongiisii bilgilerini icermektedir. Bina pasaportlar proje detaylari ve siire¢
asamalarma yonelik bilgiler igermektedir [Cetin vd., 2023; Markou vd., 2025].

Malzeme ve bina pasaportlarinin icerik farkliliklar: gosterilmistir Tablo 2.4.
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Tablo 2.4: Malzeme ve bina pasaportlar igerikleri [Cetin vd., 2023].

Kapsam Dijital Uriin Malzeme Dijital Bina Pasaportlar
Pasaportlan Pasaportlan
Alan, Element
Olcek Uriin Uriin, Bina
Malzeme,
Hammadde
Isletme Sektorler Arasi Yapili Cevre Yapili Cevre
AB Ekolojik - AB Genelinde Dijital Bina
Diizenleme | Tasarim YOnergesi Defteri i¢in Cerceve

Yapt malzemelerinin verimliligini artirmak amaciyla gelistirilen malzeme ve bina
pasaportlarinin veri gereksinimleri ve kullanilabilirlikleri bakimindan gesitli zorluklari
bulunmaktadir. Bu araglarin igeriklerinde belirli bir standardin bulunmamasi, elde
edilen verilerin degerlendirilme kapsami konusunda belirsizlik olusturmaktadir.
Ayrica, belgeleme konusunda yapinin tasarim veya yikim gibi belirli bir yasam
dongiisii asamasina odaklanilmasi veri toplama siirecini de sinirlandirmaktadir. BIM,
cografi bilgi sistemi (CBS) veya RFID gibi farkli yazilim platformlarinda tasarlanan
malzeme pasaportlari, yazilim altyapilar1 arasindaki uyumsuzluk nedeniyle
birbirleriyle entegre edilememektedir. Bu baglamda, yap1 sektoriinde belgelemeye
yonelik kullanilan bu sistemlerin igerik, yazilim ve gereksinimler agisindan farkliliklar
gostermesi ile kullamim siirecindeki zorluklar, atik envanteri ile ilgili uygun veri

saglamada sinirh bilgiye yol agacag: diisliniilmektedir.

2.3.2. Bina Kimlik Sistemi ve Ozellikleri

Tiirkiye’de Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin Yap: Isleri Genel
Miidiirligii tarafindan yapi denetimli olan binalarin teknik ve genel bilgilerine bina
sahipleri ve yetkili kisilerin ulagabilmeleri amaci ile Bina Kimlik Sistemi (BKS) olarak
tanimlanan bir uygulama gelistirilmistir [Web 11, 2024]. Bu kapsamda; 23.06.2021
tarth 31520 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yap: Denetimi Uygulama
Yonetmeligi’'nin ‘Yapilara Sertifika Verilmesi’ konu baglikli 31. maddesine gore; is
bitirme asamasina gelen yapilar i¢in, yapt denetim kuruluslarinca temin edilen Bina
Kimlik Sertifikasinin binanin goriiniir yerine asilmasi ve sertifika bedelinin bakanlik¢a
belirlenmesi hiikmii ile BKS uygulamasi baglatilmistir. [ResGaz 1, 2021]. BKS
uygulamasi, yapilar iizerine entegre edilen QR kod ve elektronik etiket araciligiyla,

bina ile ilgili tiim verilere hizli ve giivenilir bir bi¢imde erisim saglamaktadir. 4708
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say1l1 Yap1 Denetim Hakkinda Kanun kapsaminda ‘Bitmis Yapilarin Periyodik Olarak
Denetimi ve Hizmet Bedeli’ baglig1 altinda bina kimlik sertifikasi alan yapilarin, bes
yillik periyotlar halinde yap1 denetim kuruluslar1 tarafindan denetlenecegi

belirtilmistir [ResGaz 2, 2001]. Bina kimlik sertifikas1 formu gosterilmistir Sekil 2.8.

\
BINA KIMLIK
SERTIFIKASI

BKS NO :

i H IDARE

ADA /PARSEL : YiBF NoO :

= Yukarda belirtilen yapi 4708 sayili Yap: Denetimi Hakkinda Kanun hiikiimlerine gére denetlenmistir.

* Bu sertifika ile yaprya ait tiim ingai bilgilere (denetim verileri, proje bilgileri, malzeme deney sonu¢lai
vb.) ulasilabilecektir.

* Kigisel Verilerin Korunmas: Kanunu hiikiimleri kapsamunda, siunirl yetkilendirmeler yapilacak olup,
vetkilere giire kisilerin gérebilecegi bilgilerin niteligi degismektedir.

= Bina KimliKk Sistemine ait her tiirlii bilgi yapiisleri.csb.gov.tr web adresinden sorgulanabilmektedir.

\ J

Sekil 2.8: Bina kimlik sertifikas1 formu [ResGaz 1, 2021].

Bina Kimlik Sistemi, Tiirkiye’deki yapi giivenligi ve siirdiiriilebilirligi saglamak
amaciyla her yapiya ait verileri dijital ortamda toplayan bir sistemdir. Sistem; yapinin
kimlik bilgilerini tanimlamak ve takip etmek i¢in yapilarin ¢esitli 6zelliklerini kayit
altina almaktadir. Bu kapsamda, her yapiya ait bir kimlik numarast verilmektedir.
BKS, yapilarin fiziksel konumlarini, adreslerini, yapi bilgilerini, yapinin teknik
projelerini, zemin bilgileri ile kullanilan malzeme bilgilerini icermektedir. Ayrica,
yapida mevcut degisimleri kontrol edebilmek i¢in yapmin 3D gorselleri de sistem
icerinde yer almaktadir [Web 12, 2024]. BKS’nin temel amaci; yap1 bilgilerini kayit
altina alarak, kacak kat, kolon kesme, bodrumu bagimsiz boliim olarak kullanma gibi
yonetmelik ve kanunlara uygun olmayan durumlarin tespitini yaparak yap1 giivenligini
saglamaktir. Teknolojik bir levha olarak binanin {izerinde goriinlir bir sekilde
yerlestirilerek QR ve RFID cipli elektronik etiket ile yap1 bilgilerine erisilmektedir.
BKS levhast genellikle bina iizerine monte edilerek kullanilmaktadir Sekil 2.9.
Deprem, yangin gibi afet durumunda binaya yerlestirilen etiketteki bilgilere RFID
okuyucu ile uzak mesafeden ulasilarak yap1 bilgilerine ve yapida ikamet eden kisi

bilgilerine de erisim saglanabilir [Web 13, 2024]. Bina projelerine de dijital erisim
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saglanmasi, ruhsattan iskan alma siirecine kadar yapilarda kullanilan malzeme bilgileri

hakkinda da veri olusturabilir [Web 14, 2024].

—
=
! J
||I

, :g} B!NA‘KiMUK ¢
‘ S SERT!H_KAQ
|

Sekil 2.9: Bina lizerindeki BKS levhasi [Web 15, 2024].

BKS, yap1 sektoriinde ortaya cikabilecek olumsuz durumlart onleyerek, yapilar igin

etkin ve gilivenilir bir kullanim siireci saglamay1 hedeflemektedir. Bu kapsamda;

BKS’nin dnleyebilecegi olast problemler agsagida siralanmistir [Web 12, 2024]:

Giivenlik Riskleri: Binalarin yapisal durumlarmin degerlendirilerek, deprem,
yangin vb. dogal afetlerde tespit ve 6nlem iglemlerinin yapilmasini kolaylastirir.
Yasadis1 Yapilagma: Kanunlara aykiri yapilan islerin kontrol altina alinmasi saglar.
Planlama ve Koordinasyon Sorunlari: Arazi kullanimi, kentsel doniisiim ve altyapi
projeleri konusundaki kararlarda etkin olabilir.

Miilkiyet Anlagsmazliklari: Binalarin miilkiyet ve islem bilgilerine erisim sayesinde
anlagsmazliklar ile ilgili hizl1 ¢6ziim saglayabilir.

Vergi Kayiplari: Binalarin gilincel ve dogru degerlendirilmesine olanak saglayarak,
vergi kayiplarini azaltilmasina yonelik bir katki sunabilir.

Enerji Verimliligi: Siirdiirtilebilirlik ve enerji verimliligi agisindan bilgi

saglayabilir.
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e Kiiltiirel Mirasin Korunmasi: Binalarin mimari 6zellikleri, kullanilan malzemeleri
ve Onemli detaylar1 kayit altina alarak, yapilarda zamanla meydana gelen

degisikliklerin ve onarimlarin izlenmesine olanak saglar.

2.3.3. Bina Kimlik Sisteminin Uygulanmasi

BKS, e-devlet ve Yap1 Denetim Sistemi (YDS) ile ortak bir sekilde ¢alisan bir sistem
olarak tasarlanmistir [Web 16, 2024]. YDS ise, 13.07.2001 tarihli ve 24461 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan 4708 sayili Yap1 Denetim Kanunu g¢ergevesinde Yapi
Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan gelistirilmis bir sistemdir [ResGaz 2, 2001]. YDS
Projesi ile yap1 denetimi iginde yer alan yap1 denetim kuruluslari, teknik
laboratuvarlar, yapilarin denetiminden sorumlu personeller ve illerin yap1 denetimi ile
ilgili bilgilerin takibinin yapilmasi amaglanmaktadir. YDS web sayfasi iizerinden
ornek olarak Sakarya ilinin mevcut bilgileri gosterilmistir Sekil 2.10. Yapmin insa
edilebilmesi i¢in ruhsat belgesi almasindan sonra yap1 kullanma izin belgesine kadar
olan siire¢ Bakanlik tarafindan izlenerek denetlenmekte ve yapiya ait bilgilerin giincel
olarak takip edilmesi saglanmaktadir. Bu islemlerin yapilabilmesi i¢in ‘Ulusal Yap1
Denetim Sistemi Uygulama Yazilim1® gelistirilmis olup, ‘Yaprya Iliskin Bilgi Formu
(YIBF)’ 1ile insa edilmesi planlanan yapiya ait genel bilgiler ve yapi denetim
kurulusuna iligkin bilgiler islenerek denetim siireci yiiriitiilmektedir [Toybiyik, 2017].
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: 2 vos ciais

Sakarya ili Detay Bilgileri

ISTATISTIK © YAP! DENETIM KURULUSU

Atif YOK
Alaif LAB
Tiirkiye Geneli Aktif Denetlenen YIBF Sayisi

Tiirkiye Geneli Aktif Denetlenen Alan

Sekil 2.10: YDS web sayfasi lizerinden illere ait bilgiler [Web 17, 2025].

Bir yapimin BKS’ye kaydi i¢in yapinin ruhsat onay1 alindiktan sonra yapim islerinin
tamamlamasi gerekmektedir. Yapiin yapi denetim firmasi yetkililerince kontrol
edilmesi ve ingaat is bitirme siirecinin %95 asamasinda olmasi gerekmektedir. Yap1
denetim firmasi, yapinin ingaat siirecinde yapmis oldugu kontroller sonucunda
olusturulan belgeler ile yapiya ait diger teknik belge ve projeleri toplayarak dijital
ortamda YDS’ye yiiklemektedir. ilgili belgelerin sisteme yiiklenmesinden sonra, BKS
ticreti i¢in sistemde referans kodu olusturulmaktadir. Bakanlik tarafindan belirlenen
bu iicret, yapt miiteahhidi tarafindan o6denmektedir. Yap1 miiteahhidi, YDS
uygulamasi icerinde BKS 6deme sekmesine lizerinden referans kodunu girerek 6deme
islemini gerceklestirmektedir. Bu islem sirasinda, yapinin YDS icesinde yer alan YIBF
numarasinin da girilmesi gereklidir. BKS iicreti 6deme islemi gosterilmistir Sekil 2.11.
Odeme isleminin tamamlanmasi sonrasinda, ilgili idare tarafindan BKS onay1 resmi

olarak gerceklestirilir.
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BKS ODEME iSLEMLERI

islem yapmak Istediginiz YIBF
sorgulama iglemi yaptiktan sonra bilgileri kontrol ederek

YIBF No * Referans No

Q. SORGULA

Sekil 2.11: BKS iicreti 6deme islemi [Web 17, 2025].

Yapim islerinin tamamlanmasi sonrasinda, genellikle giris cephesinde goriiniir olacak
bir yere ilgili Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi [l Miidiirliigii yetkilileri tarafindan
BKS levhasi takilmaktadir. Levha tizerindeki QR kodun taratilmasi ile yapinin genel
bilgilerine erisim saglanabilmektedir. Yapu ile ilgili detayl bilgiler veya belgelere ise
yap1 sahibi ve yetkili kisiler erisim saglamaktadir. Mobil cihaz ile BKS kodunun

taratilmasi sonucunda erisilen bilgi sayfasinin arayiizii gosterilmistir Sekil 2.12.

BKS No:
54.0.0001804748

Yapiya iligkin Bilgi Formu No:
1804748

Yerlesim Yeri:

CUMHURIYET / AKYAZI / SAKARYA
Ada No:

513

Parsel No:

6
Ruhsat No:

2021/320
Ruhsat Tarihi:

07/07/2021

Uygun!
Yapi denetim mevzuat hikiimlerine gore
denetimi uygundur.

Sekil 2.12: BKS QR kodu taramasi.
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Tiirkiye'de, yeni insa edilecek yapilar i¢in kullanimi zorunlu olan Bina Kimlik Sistemi
yapitya ait tiim bilgilerin dijital ortamda depolandigi bir uygulama olarak
tasarlanmistir. Bu sistem, yapinn ilgili yasal diizenlemelere uygun olarak insa
edildigini ve gerekli denetimlerin gergeklestirildigini belgelemek agisindan biiyiik bir
Ooneme sahiptir. Bu uygulama, yap1 kullanim 6mrii boyunca meydana gelebilecek olasi
degisiklikleri izlemek ve kontrolsiiz yapilasmay1 engellemek amaciyla gelistirilmis
olup, yap1 iiretim silireci faaliyetleri i¢in belirli bir standart olusturulmasi
hedeflenmektedir. Bu baglamda, tez ¢alismas1 kapsaminda gelistirilecek belgeleme
modelinin mevcut bir dijital sisteme entegre olmasi, modelin yapr sektoriinde
uygulanabilirligini artiracagi ve kullanilabilir bir ¢6ziim sunacagi ongdriilmektedir.
Ayni zamanda model ¢er¢evesinde tasarlanan yapisal atik belgesinin yapim faaliyetleri
stirecinde teknik bir belge olarak islev gérmesi, yap1 sektorii paydaslarinin yapisal atik
yonetimine katki saglamasini ve resmi kurumlarin atik verileri ile ilgili glincel bilgilere

erisimini kolaylastiracagi diistiniilmektedir.
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3. YAPISAL ATIK BELGELEME (YAB) MODELI

Yapisal atiklarin uygun yontemlerle degerlendirilmesini saglamak, cevresel ve
ekonomik etkilerinin azaltmak i¢in atik bilgisi elde etmek konusu iizerine
yogunlasilmalidir. Giiniimiizde, yapisal atiklarin degerlendirilmesi igin ulusal ve
uluslararas1 6lgekte c¢esitli diizenlemeler yapilmis ve konu kapsaminda g¢alismalar
yapilmaya devam etmektedir. Tiirkiye’de yapisal atiklar ile ilgili ¢aligmalarda son
yillarda bir artis olmasina karsin, atik bilgisi saglamaya yonelik yeterli diizeyde
calisma ve uygulama bulunmamaktadir. Yapisal atik verilerine erisim saglamak igin,
belirli standartlarin olmamasi, denetim yetersizligi gibi nedenler yap1 liretim siirecinde
atik yonetimi uygulamalarini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu baglamda, yapisal
atiklarin  tespit edilebilmesi ve kayit altina alinabilmesi i¢in atiklarin
belgelendirilmesine yonelik bir belgeleme modeli tasarlamak, kaynak kullanimini
azaltarak malzeme israfin1 6nleyecek ve atiklarin verimli bir sekilde yonetilmesi ile
stirdiiriilebilir bir yapili ¢evre olusturulmasina katki saglayarak dongiisel ekonomiyi

destekleyecektir.

3.1. Modelin Yaklasimi

Yapisal Atik Belgeleme (YAB) modeli, yap1 iiretim siirecinde ortaya ¢ikan yapisal
atiklarin dongiisel ekonomi baglaminda degerlendirilebilmesi i¢in, atiklarin dogru bir
sekilde tanimlanmasi, siniflandirilmast ve yonetilmesine yonelik kayitlama islemi ile
atik verisi elde etmeyi amaclamaktadir. Bu baglamda, atiklarin tespit edilmesini
saglamak, izlenebilirligini kolaylastirmak ve yasal diizenlemeler cercevesinde atik
azaltmaya yonelik stratejiler gelistirmek i¢in insaat faaliyetleri sonucunda yapiya ait
bir ‘Yapisal Atik Belgesi’ formu olusturulmasi planlanmaktadir. Yapinin temel
bileseni olan yapt malzemelerinin dogru kullanimi ve kullanim sonrasinda geri
kazanim olanaklarinin artirilmasi agisindan atik verilerinin erisilebilirligi, atiklarin
uygun sekilde belgelendirilmesi ile saglanabilecektir. Tasarlanan atik belgesi
formunun, bir yapiy1 insa edebilmek icin gerekli olan projeleri ve teknik belgeleri
iceren Bina Kimlik Sistemi icerisinde yer alabilecek teknik bir belge islevine sahip

olmasi1 ve bu sistemin atik bilgilerine kolay erisim saglayacak dijital bir arac olarak
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kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir. Bu uygulama ile yap1 sektoriindeki atiklarin etkin

yonetimi i¢in bir belge ile takip edilmesinin saglanmasi hedeflenmektedir.

YAB Modeli, YAB Formu ve formun uygulama siireglerinin is akislarini
kapsamaktadir. YAB Formu ile yapi liretim siirecinin ii¢ farkli asamasi i¢in belgeleme
islemi saglanacaktir. Bu asamalar; yeni yapilar i¢in yapim asamasindan kullanim
asamasina kadar stireci kapsayan ‘Yapim Asamasinda Belgeleme’, mevcut yapilar i¢in
kullanim agamasindan yikim asamasina kadar siireci kapsayan ‘Kullanim Asamasinda
Belgeleme’ ve yikilacak yapilar i¢in yikim asamasindan tekrar tasarim asamasina
kadar siireci kapsayan ‘Yikim Asamasinda Belgeleme’dir. Her agsamada ortaya ¢ikan
yapisal atiklarin birbirlerini etkiyecek nitelikte olmasi belgeleme siireglerini biitiinciil
bir yaklasimla degerlendirilmesini gerektirmektedir. Model kapsaminin sinirlari

gosterilmistir Sekil 3.1.

I_________________I
i 3-Yikilacak Yap |
| 1-Yeni Yap1 |

TASARIM YAPIM KULLANIM YIKIM |

Atik Azaltmaya |Gc'ire i 1 |
/ | 2-Mevcut Yap i
Planlamal 1 | |
.
YAB Model Kapsami

Sekil 3.1: Yapisal atik belgeleme modeli kapsaminin sinirlart.

YAB modelinin amacina ve kapsamina uygun olacak sekilde gelistirilebilmesi i¢in
dongiisel ekonomi baglaminda yapisal atiklarin durumu ile ilgili mevcut egilimler
arastirllarak analiz yapilmistir. Bu baglamda, sistematik literatiir taramasit ve
bibliyometrik analiz bulgular1 degerlendirilmis ve yapisal atik belgesinin tasarimi i¢in

gerekli bilgiler elde edilmistir. Model yaklagim1 gosterilmistir Sekil 3.2.
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YAPISAL ATIK BELGELEME (YAB) MODEL YAKTASIMI

Sistematik Literatiir Taramasi / Biblivometrik Analiz
Arastirma Konular
Yapisal Atik/Belgeleme/Déngiisel Ekonomi

Uluslararas: Bilimsel Caligmalar
Veri Tabanlar:

|

+  On plana ¢ikan anahtar kelimeleri/kavramlan belirleme
+  Ulkelere gére galisma gruplan

*  Aragtirma odak noktalarinm tespit edilmesi

»  Belgelemeye yonelik calismalarn degerlendirilmesi

Model Yapismim Kureulanmas:

Modelin Kavramsal Cercevesi
*  Atik Belgesi
»  Belgeleme Siirecler:

|

* Yapisal Atik Belgesi (YAB) Formu Tasarinu

YABS Formunun Uygulama Asamalan

»  Yapim Asamasi Is Akisi-YAB 1 Siireci

+  YAB Formu ve BKS Iliskisi- YAB 1 Siireci
+  Kullanim Asamasi Is Akigi-YAB 2 Siireci
+  YAB Formu ve BKS Iliskisi- YAB 2 Siireci
+  Yikim Asamasi Is Akisi-YAB 3 Siireci

+  YAB Formu ve BKS Iliskisi- YAB 3 Siireci

Sekil 3.2: Yapisal atik belgeleme modeli yaklagima.

3.1.1. SLT ve Bibliyometrik Arastirma Bulgular

SLT kapsamli, seffaf bir prosediir sunma, mevcut literatiirii kesfetme ve arastirmadaki
ilerlemelere yon veren bilgi bosluklarini belirlemek gibi ¢esitli faydalar saglamaktadir
[Illankoon ve Vithanage, 2023]. SLT c¢alismalari, belirli bir protokol ¢ercevesinde
yapilmali ve arastirmanin kapsami, dahil etme/diglama kriterleri, tarama yontemleri,
veri ¢ikarma ve uygunluk kosullar1 gibi tiim yonlerden degerlendirilmelidir [Brereton
vd., 2007; Karacam, 2013; Okoli, 2015]. Sistematik incelemeler ve meta analizi
calismalarinda verilerin belirli bir diizende raporlanmast ve arastirmanin
gelistirilebilmesi icin PRISMA Bildirimi kullanilmaktadir [Moher vd., 2009].

PRISMA Bildirimi akis semasi; tanimlama (identification), tarama (screening),
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uygunluk (eligibility) ve dahil edilme (included) olmak iizere 4 asamadan

olusmaktadir [Liberati vd., 2009; Web 18, 2024].

Tez calismasi kapsaminda, dongiisel ekonomi baglaminda yapisal atiklarin belgeleme
caligmalarina iligkin mevcut arastirma egilimlerini analiz etmek, atik belgesi
tasariminin ve belgeleme siireglerinin temelini olusturmak i¢in SLT yontemi
uygulanmigtir. Tezin amact dogrultusunda olusturulan arastirma sorularinin
cevaplarini bulmaya yonelik olarak ‘Doéngiisel ekonomi kapsaminda yapisal atiklarin
belgelendirilmesine yonelik yapilan ¢alismalar nelerdir?’ sorusu temel alinmis ve
literatiir taramasinda kullanilacak anahtar kelimeler belirlenmistir. Literatiir taramasi
icin kullanilan kelimeler; yapim ve yikim atiklar1 (construction and demolition waste),
belge/belgeleme (documentation, documenting), raporlama (report), dongiisel
ekonomi (circular economy) olmustur. Avrupa Komisyonu'nun 2015 yilinda
yayinladigr ‘Dongiisel Ekonomi Eylem Plant’ ile yap1 sektoriinde yapisal atik ve
dongiisel ekonomi konularina odaklanan bilimsel ¢aligma sayilarinda belirgin bir artis
olmustur. Bu baglamda, konu ile ilgili nitelikli ve sayisal agidan kapsamli veri elde
edebilmesi i¢in 2018-2024 yillar1 arasinda yayimlanan akademik caligmalar SLT

kapsamina alinmistir.

SLT; tanmimlama, tarama, uygunluk ve dahil edilme olmak tlizere 4 asamal1 incelenmis

ve sematik olarak gosterilmistir Sekil 3.3.

1. Tanimlama: Arastirma dogrultusunda uluslararas1 kapsamli akademik icerige sahip
olan “Web of Science (WoS)’ ve ‘Scopus’ olmak iizere 2 farkli veri tabani segilerek
‘yapim ve yikim atiklar1’ ve ‘belge/belgeleme’ ve ‘dongiisel ekonomi’ ile ‘yapim ve
yikim atiklar’ ve ‘raporlama’ ve ‘dongiisel ekonomi’ seklinde anahtar kelimeler

yazilmstir.

2. Tarama: Taramalar kapsaminda, WoS veri tabaninda ‘tiim alanlar’, Scopus veri
tabaninda ise ‘baslik, 6zet, anahtar kelimeler bilgilerini igeren temel alanlar’ boliim
olarak secilmig, anahtar kelimeler yazilarak arama yapilmistir. WoS’ta 65 ve

Scopus’ta 27 olmak iizere toplamda 92 akademik ¢aligmaya ulasilmistir.

3. Uygunluk: Tarama sonucunda erisilen 92 makale arasindan, arastirma konusu ile
dogrudan iliskili olmayan, tiim veri tabanlarinda ortak olarak bulunan, tam metnine
ulasilamayan ve ayni yazar(lar)a ait igerik benzerligi gosteren 53 calisma metodolojik

kriterler dogrultusunda ¢alisma kapsami disinda birakilmistir. Bu eleme sonucunda 39
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makale degerlendirmeye alinmistir. Ayrica, ‘Yapisal Atik-Belgeleme/Raporlama-
Dongilisel Ekonomi’ konularint dogrudan kapsayan 30 makale sistematik incelemeye

dahil edilmistir.

4. Dahil Edilme: Calisma kapsaminda uygunluk kriterini saglayan toplam 69 makale
secilmistir. Bu makaleler, icerik analizi acisindan detayli sekilde incelenmis ve elde
edilen veriler aragtirma kapsamina dahil edilmistir. Analiz kapsamindaki makalelerin

listesi EK-A’da verilmistir.

“Yapim ve Yikim Atiklan® ve ‘Belge/Belgeleme’ ve “Dingilisel Ekonomi’
% “Yapim ve Yikum Atiklan” ve “Raporlama’ ve “Dongilisel Ekonomi’
d Web of Science Scopus H
g Tiim Alanlar Baglik /Ozet/ Anahtar Kelimeler
= | ! i
| 19+46 5+22 |:
< | n=65 n=27 |:
Veri tabanlarindaki aragtirmalar ile belirlenmis makaleler
= n=92
Ed Her wveri tabaninda ortak olanlar /Aym yazara ait benzer igerikli olanlar
= Konu ile dogrudan ilgili olmayanlar / Tam metin haline ulagilamayanlar
g n=53
g i
5 | n=39
“Yapisal Atik-Belgeleme/Faporlama-Dingiisel Ekonomi’
—| E konulari ile dogrudan ilgili olan makaleler
= n=30
c§e
==
M =69

Sekil 3.3: PRISMA akis semasi.

SLT kapsaminda; ‘Yapim ve Yikim Atiklari-Belgeleme/Raporlama-Dongiisel
Ekonomi’ konularini igeren ve WoS ile Scopus veri tabanlarinda uygunluk kriterlerini
karsilayan calismalar i¢in icerik ozellikleri ve bdolgesel dagilimin belirlenmesine
yonelik bibliyometrik analiz yapilmigtir. Caligma kapsaminda yapilan analizde,
bibliyometrik ag haritalar1 olusturmak amaciyla agik kaynakli yazilim araci olan
VOSviewer (siiriim 1.6.20) tercih edilmistir [Web 19, 2024]. VOSviewer; ortak atif,

ortak yazarlik, ortak iilke ve ortak olusum verilerini temel alan, anahtar kelimelerle
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olusturulmus bibliyografik aglari gosteren bir haritadir [Van Eck ve Waltman, 2010].
Bu haritada, secim kriterlerine gore yakinlik ve aralarindaki baglar1 simgeleyen ¢izgi
kalinliklar1 baglant1 yogunlugunu, baglanti giiciinii ve atif yapma ile kullanim sikligin1

ifade etmektedir.

SLT iilke analizi kapsaminda; bir {ilke i¢in ‘en az bir makale /en az bir atif’® kriteri
secilerek, iilkeler ile atiflar aralarindaki iliskiler, bilimsel ag haritasinda toplamda 25
birlesim noktasi ile gorsel olarak sunulmustur Sekil 3.4. Bilimsel ag haritasina gore;
makalelerin yayimlandigi iilkeler ile aldiklar atiflar arasinda dort kiime, 44 baglanti
ve 51 baglant1 giicii bulunmaktadir. Ayrica, atif yapma sikligina gore tilkeler dort farkl
renkte smiflandirilmistir. Ingiltere, Nijerya, Kuzey irlanda, Katar, Giiney Afrika,
Iskogya, Singapur ve Sili kirmizi renkteki Kiime 1°de; Cin, ABD, Hollanda, Misur,
Norveg, Japonya ve Israil yesil renkteki Kiime 2’de; Italya, Ispanya, Brezilya,
Kolombiya, Meksika ve Bolivya mavi renkteki Kiime 3’te; Avustralya, Tiirkiye,

Kazakistan ve Yeni Zelanda ise sar1 renkteki Kiime 4’te yer almaktadir.

boliwia g™
~ i Avustralya

mekico ».-‘ Tiirkiye
Ki ? iy ] - Kazakistan
Sumes colagnbia p “._Yeni Zelanda
Ispanya bRzl turkiye
Brezilya - 4
Kolombiya ,.~"~__ e new zealand |
Meksika e S ‘ |
italya kazakhstan
Bolivya e australia
Kiime 1 Pl )
Ingiltere scofland ‘ P ) _
Nijerya i N/ jadan,
Kuzey / chile usa X
irlanda J— er peoplﬁ_ S china ist@e! Kiime 2
;(:‘(tal | singapore | Cin
s“ogya ) i i: | . ABD

- Afr \ b ‘ | A—
g“ne} Afrika L 9 JR netheflands | Hollanda
S?:ligapl“ » northéreland y £ L \ Misir
s / \ Norveg
% nigéria P nomwa
S, VOSviewer i ’ Japonya
o e iSl'ai]

Sekil 3.4: Ulke analizi kapsaminda iilkeler ve atiflar arasindaki ag haritalamasi.

SLT anahtar kelime analizi kapsaminda; ‘analiz tiirii-es dizilimli / analiz birimi-yazar’
kriterleri anahtar kelimenin tekrar sayisi en az iki olacak sekilde seg¢ilmistir.

VOSviewer es anlamlilar dosyasi’ kullanilarak, benzer kelimeler kapsam disinda
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birakilmig ve 234 anahtar kelimenin arasindaki yogunluk iliskisi, bilimsel ag

haritasinda toplamda 30 birlesim noktas1 ile gorsel olarak sunulmustur Sekil 3.5.

Bilimsel ag haritasina gore; anahtar kelimeler ile kullanim durumlar arasinda alti

kiime, 86 baglant1 ve 126 baglant1 giicii bulunmakta olup, bu kiimeler anahtar kelime-

es goriiniimiine gore alt1 farkl

renkte siniflandirilmistir.

Kiime 2
Kiime3 deckiommakiis o BEARR.
Naiiss -\tlklan‘ .... environmeBtal impact  ,e+*"" 310(]8]1"6111.651“
PR GI T  ag W Yap: Sokiimii
Ko ro Vel ... circular constructio V L
Déngiisel Yap1 construction waste R Kullanim Omrii Sonu
. life cycle assessment . -
..... < Cevresel Etki
) building inforfiation modeling Yasam Dongiisii
Fagenaion Degerlendirmesi
Kiime 4 reuse Geri Doniigiim
buildings ‘eni culls
iding: > matenEpdspor Yeniden Kullanim
w redqyeling
building @aterials  construction Wemolition wa ...» Kiime6
Y VIN NN | AT | YT\ S XL asesesentt Malzeme Pasaportu
. Sustametilty Siirdiiriilebilirlik
Kiime 1 geographic infopmation systems > G
Déngiisel Ekonomi CerU"nomy
7. - 7 constguction
:'aplml\‘:“kl];l:l.l A:.lkl."rhatenal jntensity c waste quantification
‘apisal Atik Yonetimi
Yap: Endiistrisi urbafgghining
::aplll\lallemeleri material flow analysis construction ag@glemolition wa
i o S Ce\ L < constructi@h industry L
mgaat T teeen, SO
Kaynak Verimbiligi = ""***eree.., machinaleaming ™ Kiime 5
Siirdiiriilebilir Yapr =~ Tt Makine ﬁgrenimi
Kentsel Madencilik v Atik Miktan
Atk Azaltma resourcé@fficiency
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
A sustainable @nstruction
%, VOSviewer

Sekil 3.5: Anahtar kelimelerin ag haritalamasi.

SLT makale 6zetlerindeki kelime analizi i¢in; ‘bir kelime i¢in en az dort tekrar’ kriteri

secilmis ve ‘VOSviewer es anlamlilar dosyasi’ ile benzer kelimeler filtrelenerek

birlestirilmistir. Kelimeler arasindaki iligkilere bagli olarak belirlenen 120 kelimenin

uygunluk puanlar1 hesaplanmis ve bu kelimelerin yogunluk durumu 72 kelime

lizerinden bilimsel ag haritasinda gosterilmistir Sekil 3.6. Ozet metinlerinde en fazla

kullanilan kelimeler; dongiisel ekonomi, yapisal atik, geri doniisiim, paydas, iiretim,

yeniden kullanim, ¢evresel etki ve belgeleme olarak siralanmaktadir.
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¢ & d waste management

china

limitation

maintenance

material stock

& VOSviewer

Sekil 3.6: Makale 6zetlerindeki kelimelerin yogunluk haritasi.

Bibliyometrik haritalar; yapisal atik, dongiisel ekonomi ve belgeleme konulari
kapsaminda, yapili ¢evre ve yapt malzemelerinin siirdiiriilebilirligini saglayabilmek
amaci ile gesitli ¢alismalarin yapildigini gostermektedir. Yapisal atiklarin belgeleme
stireglerinde ise, kentsel madencilik, malzeme akis analizi, geri doniisiim, yeniden
kullanim ve bilgi teknolojilerinin kullanimi gibi kavramlar 6n plana ¢ikmistir. Bu

kavramlar, 6nerilen modelin gelistirilmesinde temel bir ¢ergeve olarak kullanilmistir.

3.1.2. Arastirma Bulgularimin Analizi

Arastirma bulgular1 dogrultusunda yapilan analizler, YAB modelinin yapisal
tasarimini  olusturmak amaciyla ilgili literatiirle desteklenmistir. Bu ¢ergevede,
incelenen c¢aligmalar, atik yonetimi kapsami, paydas katkisi ve diizenlemeler, atik
verilerinin analizi ile belgeleme yaklasimi olmak iizere dort ana baglik altinda

siniflandirilmastir.

Bir yap1 i¢in tasarim asamasi, malzeme ve bilesenlerin Ozellikleri, dongiisel
ekonomiye uyum ve yeniden kullanim uygulamalar agisindan énemli bir agamadir
[O'Grady vd., 2021; Condotta vd., 2021]. Atik yonetimi kapsaminda atiklarin
azaltilmasina yonelik stratejilerin uygulanmasi ¢evre dostu bina tasarimi i¢in 6nemli
bir bileseni olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu siirecte tasarimcilar, yap1 sistemi ve

malzeme kullanimi dikkate alarak atiklarin yeniden tasarlanmasi i¢in alternatifler
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gelistirebilirler [Mahinkanda vd., 2023]. Mevcut caligsmalar, [Minunno vd., 2020;
Meng vd., 2023] yapisal atiklarin dongilisel ekonomi perspektifinden
degerlendirilebilmesi i¢in atik tasariminin tasarim silirecinde dikkate alinmasina
odaklanmistir. Ayrica, dongiisel ekonomi hedefleri dogrultusunda tasarim ve yikim
siireclerinin ~ birbirleriyle uyumlu bir sekilde ele alinmasi, malzemenin
degerlendirilmesi acisindan daha verimli bir yaklasim olacagini gdstermektedir
[Akanbi vd., 2019; Gambato vd., 2023]. Bu kapsamda, yikim asamasinda atiklarin
etkin yonetimi i¢in segici yikimin uygulanmasi kaynak verimliligini saglayacaktir.
Yap: iiretim siirecinde atik yonetimi planlamasinin dogru bir sekilde yapilmasi,
dongiisel ekonomi hedeflerine ulagsmakta 6nemli bir etken olarak goriilmektedir. Atik

yonetiminin kapsami icerikleri ve ilgili kaynaklar sunulmustur Tablo 3.1.

Tablo 3.1: Atik yonetiminin kapsami igerikleri.

Atik Yonetimi Kapsam
Icerikler Kaynaklar
1.Atiklar1 azaltma stratejilerinin | [Mahinkanda vd., 2023]
gelistirilmesi

2.Atiklarin tasarlanmasi [Minunno vd., 2020; Meng vd., 2023]
3.Yap1 iliretiminde dongiisel ekonomi | [Gerding vd., 2021; Choudhary vd.,
stratejilerinin uygulanmasi 2022]

[Akanbi vd., 2019; O'Grady vd., 2021;
4.S6kmeye yonelik tasarim yapilmasi Shooshtarian vd., 2021; Gambato vd.,
2023]

5.Secici yikimin uygulanmasi [Ghaffar vd., 2020; van den Berg vd.,
2020; Todice vd., 2021]

6.Yikim siirecinde yapr bilesenlerinin | [Arora vd., 2021; Wang vd., 2022]
kurtarma se¢eneklerinin belirlenmesi

Bir yapinin yasam donglsi siirecinde yapisal atik yonetiminin uygulanabilmesi
paydaglarin gdrev ve sorumluluklarini yerine getirmesiyle gerceklestirilebilir.
Literatiirde konu ile ilgili olarak paydaslarin sorumluluklarinin belirlenmesi, paydaslar
arasinda is birliginin yapilmasi ile bilgi ve farkindalik diizeylerinin 6l¢iilmesine
yonelik caligmalar yapilmistir. Bu kapsamda; yap1 tliretim siirecine dahil olan tiim
paydaslarin, ozellikle tasarimcilar, miihendisler, yapimcilar, yiikleniciler,
denetleyiciler, yerel yonetimler ve politikacilar gibi aktorlerin, atik yonetimi
konusunda yeterli bilgiye sahip olmalar1 ve buna gore gorev ve sorumluluklarini yerine

getirmelidir. Atik yonetimi kapsaminda paydaslar arasinda etkili bir is birliginin
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saglanabilmesi i¢in ¢esitli politika ve diizenlemelerin yapilmasi olusturulmasi
onemlidir. Ilk asamada, atik y&netimi uygulamalarinin 6niindeki engellerin tespit
edilmesi gerekmektedir. Bu engellerin belirlenmesinin ardindan, yeni yasal
diizenlemeler ve uygulama kapsami genisletilebilir. Paydas katkis1 ve diizenlemeler

icerikleri ve ilgili kaynaklar sunulmustur Tablo 3.2.

Tablo 3.2: Paydas katkis1 ve diizenlemeler igerikleri.

Paydas Katkisi ve Diizenlemeler

Icerikler Kaynaklar

1.Paydaglarin atik yOnetimi konusunda bilgisi ve | [Saka vd., 2019;

farkindaliginin olmasi Giustiniani vd., 2023]

2.Paydaslarin sorumlulugunun tespit edilmesi [Gerding vd., 2021;
Shooshtarian vd., 2021]

3.Paydaslar arasinda is birliginin saglanmasi [Bao vd., 2019; Ghaffar
vd., 2020; Fonseca vd.,
2023]

4.Paydaslara atik yOnetimi/dongiisel ekonomi | [Shooshtarian vd., 2022]
konusunda egitim vermek

5.Yasal  diizenlemelerin  genisletilmesi ~ ve | [Cheng vd., 2023;

diizenlenmesi Moschen-Schimek vd.,
2023]

6.Dongiisel ekonominin uygulanmasia yonelik | [Bao ve Lu, 2020; Koc vd.,

politikalarin benimsenmesi ve desteklenmesi 2023; Caro vd., 2024]

7.Atik  yonetimi  uygulamalarinin  Oniindeki | [Ratnasabapathy vd., 2021;

engellerin tespiti Abarca-Guerrero vd.,
2022]

Atik verilerinin analizi, yapisal atiklarin Ozellikleri, miktarlar1 veya igeriklerine
yonelik ¢alisma igeriklerini kapsamaktadir. Yap1 {iretiminin uzun ve karmasik bir
stire¢c olmast her bir asamada dogrudan veya dolayli olarak atik olusturarak atiklarin
dogru bir sekilde izlenmesini engellemektedir. Yapilarda kullanilan yap:
malzemelerinin bolgeye, binanin tipolojisine ve boyutsal 6zelliklerine gore degisiklik
gostermesi, atik verilerinin de farklilik gostermesine neden olmaktadir [Ortlepp vd.,
2018; Wu vd., 2020; Mohammadiziazi ve Bilec, 2023]. Literatiirde, atik verilerini
elde etmek i¢in farkli uygulamalarin ve yaklasimlarin kullanildig1 tespit edilmistir.
Malzeme akis/stok analizi yontemi yapir malzemelerinin bilesimini ve miktarim
izlemek amaci ile kullanilarak atiklarin geri kazanim potansiyeli i¢in en uygun arag
olarak goriilmektedir [Arora vd., 2019; Guo vd., 2021; Tirado vd., 2021; Liu vd.,
2022; Ferronato vd., 2023]. Bu yontem, asagidan yukariya, yukaridan asagiya ve
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uzaktan algilama yaklasimlart olmak {izere ii¢ sekilde gercgeklestirilmektedir.
Ozellikle, asagidan yukariya yaklasim igin binalarin fiziksel 6zellikleri (taban alani,
hacim, yiizey alan1 vb.) ile cografi konumlar1 gibi daha fazla bilgi gerekli olmaktadir
[Mohammadiziazi ve Bilec, 2022]. Yap1 malzemelerinin yeniden kullanim1 ve geri
doniistimii konusunda atik 6lgme yOntemlerinin gelistirilmesi biiyiik dneme sahiptir.
Calismalar, [Akinade ve Oyedele, 2019; Jayasinghe ve Waldmann, 2020;
Sivashanmugam vd., 2023] 6zellikle bina bilgi modellemesi (BIM) kullanimu ile atik
analiz sisteminin gelistirilmesi ve atik miktarinin tahmininin yapilmasi iizerine
yogunlagmistir. Bu durum, bina bilesen ve elemanlarinin farkli uygulamalarda

degerlendirilme potansiyelini artirabilir. Atik verilerinin analizi igerikleri ve ilgili

kaynaklar sunulmustur Tablo 3.3.

Tablo 3.3: Atik verilerinin analizi icerikleri.

Atik Verilerinin Analizi

Icerikler

Kaynaklar

1.Bolgesel faktorlere bagli malzeme
tiirlerinin farklilik gostermesi

[Wu vd., 2020]

2.Bina tipolojisi, cephe ve boyutsal | [Ortlepp vd., 2018; Elshaboury ve
Ozelliklerine gore malzeme | AlMetwaly, 2023; Fufa vd., 2023;
yogunlugunun degisimi Mohammadiziazi ve Bilec, 2023]
3.Yapidaki  bolim  sayismma  gore | [Arora vd., 2019]
malzeme kullanilmasi

[Ortlepp vd., 2018; Guo vd., 2021 Tirado
4 Malzeme/bina stok analizinin | vd., 2021; Liu vd., 2022;
yapilmasi Mohammadiziazi ve Bilec, 2022;

Ferronato vd., 2023;]

5.Yap1 malzemesi/elemanlarinin yeniden

[Minunno vd., 2020; van den Berg vd.,

sisteminin gelistirilmesi, atik tahmininin
yapilmasi

kullannminin ve geri doniisiimiiniin | 2020; Bao vd., 2021; Condotta vd.,
saglanmasi 2021; Papamichael vd., 2023]

6.Geri kazanilmis malzeme/iiriin | [Hahladakis vd., 2020; Pitt1 vd., 2020;
kullanilmasi Bendix vd., 2022; Caro vd., 2024]
7.BIM kullanim1 ile atik analiz | [Akinade ve Oyedele 2019; Jayasinghe

ve Waldmann, 2020; Sivashanmugam
vd., 2023]

8.Atik miktarlarin1 ve bilesenlerini
6lgme yonteminin gelistirilmesi

[Lam vd., 2019; Berge ve von Blottnitz,
2022; Colorado, vd., 2022; Fufa vd.,
2023; Maged, vd., 2024]

9.Atik kodlarinin kullanilmasi

[Moschen-Schimek vd., 2023]

10.Atiklarin kategoriye
siniflandirilmasi ve tanimlanmasi

gore

[Tirado vd., 2021]
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Yapisal atiklart dongiisel ekonomi kapsaminda degerlendirebilmek igin teknolojik
araglarin kullanimina yonelik ¢aligmalar artis gostermistir. Atik bilgisi edinmek
amaciyla kullanilan veri toplama yontemleri, genellikle bina ya da bolgesel diizeyde
sinirlt kalmakta olup, mevcut literatiir cogunlukla bina bilgi modellemesi (BIM) ve
cografi bilgi sistemleri (CBS) uygulamalarina odaklanmistir. Bu ¢ercevede,
malzemelerin kaydedilmesi ve belgelenmesi amaciyla malzeme pasaportlarinin
kullanimi 6n plana ¢ikmistir. Yapilan ¢alismalar, atiklarin belgelenmesine yonelik
dijital uygulamalarin kullaniminin etkinligini artirdigit sonucuna varilmistir.

Belgeleme yaklagimi igerikleri ve ilgili kaynaklar sunulmustur Tablo 3.4.

Tablo 3.4: Belgeleme yaklagimi igerikleri.

Belgeleme Yaklasimi

Icerikler Kaynaklar

1.Binalarin kullanim omrii sonunda BIM | [Atta vd., 2021; Honic vd., 2021]
tabanli dijital malzeme pasaportu kullanimi
2.Geri doniistiiriilmiis {iriin i¢cin RFID tabanli | [Vahidi vd., 2024]
malzeme pasaportu sistemi
3.Atiklarin  izlenebilir olmasi i¢in mobil | [Saez vd., 2023]
uygulama tasarimi
4.BIM/teknolojik ara¢ kullanimi ile bina | [Wang vd., 2022; Omer vd., 2024;

kullanim dmrii sonunun degerlendirilmesi Wang vd., 2024]

5.Atik ticareti uygulamasi [Ratnasabapathy vd., 2021]
6.Atik yoOnetimi icin bilgi teknolojilerinin | [Li vd., 2020; Elshaboury ve
kullanilmasi AlMetwaly, 2023]
7.Teknolojik araglarin kullanimi ile dongiisel | [Yu vd., 2022; Illankoon vd.,
ekonominin desteklenmesi 2023; Jorgensen vd., 2023]
8.Bina bakim maliyetinin hesaplanmasi [Mahpour, 2023]

Arastirma bulgular1, yapisal atiklarin degerlendirilmesi veya belgelendirilmesine
yonelik uygulamalarin, yapisal atiklarin en fazla {retildigi yikim siirecine
yogunlastigini géstermistir. Mevcut arastirmalar, atik verilerini elde etmek i¢in dijital
teknolojik araclar kullaniminin gerekliligine vurgu yapmistir. Atik malzemelerin
igerik ve kaynak bakimindan bolgesel olarak degisiklik gostermesi, atik yonetimi ile
ilgili yasal diizenlemeler, paydaslarin konu hakkindaki farkindalik diizeyleri gibi
faktorler, atik verilerinin belirli bir standart gercevesinde degerlendirilmesini
zorlagtirmaktadir. Yapilan aragtirmalara gore, atiklarin sistematik bir sekilde kayit
altina alinmasina yonelik mevcut bir belgeleme modelinin bulunmadig1 yoniindedir.

Incelenen calismalardan elde edilen bulgular temel alinarak, yapisal atik belgeleme
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modeli yapisinin kurgulanmasma yonelik igerikler olusturulmus ve bir Oneri

sunulmustur.

3.2. YAB Modeli Yapisinin Kurgulanmasi

YAB modeli, atik iiretim siirecine gore atik verilerinin kayit altina alinmasinm
saglayacak bir atik belgesinin olusturulmasi ve bu belgenin kullanimi saglayacak
uygulama asamalar1 temel alinarak yapilandirilmistir. Bu kapsamda oncelikle yapisal

atik belgesi (YAB) formu tasarlanmistir.

3.2.1. YAB Formu Tasarimi

Yapisal atik belgeleme modeli i¢in tasarlanan atik belgesi (YAB formu), yap1 iiretimi
sirasinda olusan atiklarin ¢evresel zararlarin azaltilmasi amaciyla; atiklarin tespitini
yapmak, atik verilerini (tlir, miktar vb.) kayit altina almak ve atiklarin takibini
kolaylastirmak i¢in bir denetim mekanizmasi ile uygulanabilir yasal uyum gerektiren
bir belge olarak tasarlanmasi 6n goriilmiistiir. YAB formunun igeriginin olugturulmasi
siirecinde tez ¢alismasi kapsaminda incelenen calismalar, mevcut uygulamalar ve

raporlar referans olarak alinmistir.

YAB Formu; Microsoft Excel programinda genel bilgiler, atik verileri, dongiisel
ekonomi katkis1 ve onay olmak {izere dort temel boliimden olusacak sekilde

tasarlanmistir.

1. bolim ‘Genel Bilgiler’, yapiya ait kiinye bilgilerini icerecek sekilde li¢ yatay sira

olarak diizenlenmistir.

Birinci sirada yapinin cografi bilgilerine yer verilmistir. Bolgesel kosullar yapilarin
iretim silirecinde kullanilan malzeme tiirlerini dogrudan etkilemektedir [Wu vd.,
2020]. Bu kapsamda yapimin bulundugu bdlge, il, ilge ve mahalle bilgileri form
icerisinde Oncelikli olarak doldurulmalidir. Bolge bilgisi ile ilgili B1°’den B7’ye kadar
kodlama yapilmis ve iilkemizdeki bolge isimleri bu kodlamaya gore belirtilmistir.
Secilen bolgeye gore i, secilen ile gore ilge ve secilen ilgeye gore ise mahalle bilgileri

acilir pencere gosterimi ile tanimlanmustir.

Ikinci sirasinda ada-pafta-parsel gibi konum bilgileri ve yap: insaat sinifim1 gosteren

yapt grubu bilgisi bulunmaktadir. Bina tipolojisine gore, tercih edilen yap1
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malzemeleri degisiklik gostermekte ve bu durum malzeme yogunlugunu da
etkilemektedir [Ortlepp vd., 2018; Mohammadiziazi ve Bilec, 2023]. Bu baglamda,
kullanilan malzemeler iiretilecek atik iceriklerini dogrudan etkileyecegi i¢in binalarin

yap1 siniflarinin tespit edilmesi 6nemli olmaktadir.

Uciincii sirada ise, yapmin ruhsat belgesinde bulunan Taban Alam1 Kat Sayist’
(TAKS), ‘Kat Alan1 Kat Sayis1” (KAKS), bagimsiz boliim sayis1 ve bagimsiz boliim
numarasi gibi bilgilere yer verilmistir. Binalarin yiiksekligi, boyutlari, cephe
ozellikleri ve boliim sayilarina gore kullanilan malzeme tiirleri ve miktarlar1 degisiklik
gostermektedir [Arora vd., 2019; Mohammadiziazi ve Bilec, 2023]. Bu duruma bagh
olarak, yapiya ait temel bilgilerin form igerisinde bulunmasi atik miktarlar1 hakkinda

veri elde etmeyi kolaylagtiracaktir.

YAB formunun birinci boliimii olan ‘Genel Bilgiler’ ile ilgili bilgilerin form igerisine
islenebilmesi i¢in Oncelikle birinci siradaki verilerin doldurulmasi gereklidir. YAB
formu 'Genel Bilgiler' boliimiine yonelik bilgi girisi, bir 6rnek lizerinden gosterilmistir
Sekil 3.7. Yapinin bulundugu boélge Bl-Maramara olarak secilmis ve Marmara
Bolgesi’ne gore, bir sonraki siitunda bolgedeki illerin listesi acilmistir. il bilgisi
Sakarya, Ilge bilgisi Akyazi ve ilge bilgisine bagh olarak Mahalle bilgisi ise
Cumbhuriyet olarak se¢ilmistir. Ikinci siradaki Ada-Pafta-Parsel bilgileri yazilmis ve
konut yapis1 olmasi dolayisi ile yap1 grubu 2B olarak segilmistir. Yapi ile ilgili
TAKS/KAKS ve bagimsiz bdliim sayisi bilgilerinin de girisi yapilarak formun birinci

boliimii doldurulmustur. YAB formunun genel bilgiler boliimii sunulmustur Sekil 3.8.

59



LGENEL BILGILER
Bilge Bolge Seciniz I 1l Seciniz ilge flce Seciniz Mabhall Mahalle Seciniz
Ada Bo sl Rsig] Pafta Parsel 'Yap: Grubu Yapi Grubu Seginiz
TAKS B2-Karadeniz KAKS Bagimsiz Béliim Sayisi Bagimsiz Boliim No
B83-ig Anadolu
B2-Ege
85-Akdeniz
86-Dodu Anadolu
B7-Gineydadu Anadolu
Bilge  [B1-Marmara i1 11 Seciniz [ce flge Seciniz Mahall Mahalle Seciniz
Ada Pafta L S‘E:‘"‘l Parsel Yapi: Grubu Yapi Grubu Seginiz
Bali
TAKS KAKS Bilecik Bagimsiz Biliim Sayisi Bagimsiz Biliim No
Bursa
Ganakkale

Edime
istanbul
Kirklareli

Tekirdag

Yalova

Bilge B1-Marmara i Sakarya ilge flge Seginiz |‘. Tahalle Mahalle Seginiz
Ada Pafta Parsel "Gj e ~ ap1 Grubu Yapi Grubu Seginiz
Adapazan
TAKS KAKS Bagimsiz Béliim Sayisy | aiyan agumsiz Biliim No
Arifiye
Erenler
Ferizl
Geyve
Hendek
Karapurgek
Karasu
Kaynarca
Kocaal v
Bolge  |Bl-Mammara i Sakarya ilge Akyazi Mahalle Mahalle Seginiz .
Ada Pafta Parsel Yap1 Grubu "':“"”}”E Sepiniz -
Alaagag
TAKS KAKS Bagimsiz Biliim Sayisi Bagimsiz Bolim No | atindere

Batakkay
soztepe
Cumhuriyet
Dokurcun
Hasanbey
inoy

Kuzuluk

Omerckler

L Vakif |
Bilge B1-Marmara i1 Sakarya Ilge Akyazi Mahall Cumbhuriyet |
Ada 513 Pafta G25d08b4b Parsel 6 Yapi Grubu Yapi Grubu Seginiz r S
TAKS |166 m® KAKS 498 m* Bagimsiz Biliim Sayis1 |1 Baginsiz Boliim No :’i‘" Grub Seghiz &

18

24

8

e

3

8

4

«©

ac

sa v

Sekil 3.7: YAB formu genel bilgiler boliimiiniin 6rnek bilgi igerikleri.

LGENEL BILGILER
Bilge |Bolge Seciniz il 11 Seciniz flce Tlge Seginiz Mahalle Mahalle Seciniz
Ada Pafta Parsel Yap1 Grubu Yapi Grubu Seginiz
TAKS KAKS Bagumsuz Boliim Sayis1 Bagimsiz Biliim No

Sekil 3.8: YAB formu genel bilgiler boliimii.

2. boliim ‘Atik Verileri’, yapisal atiklarin tiirii, miktari, yeri, icerigi ve atik nedenleri
vb. atik bilgilerini iceren sekiz alt boliimden olugmaktadir. Birinci alt baglik yatay

olarak, diger alt bagliklar ise diisey olarak diizenlenmistir.

e Birinci alt baglik, ‘Uygulama Asamasi/Atik Tiirii” bilgisini igermektedir. Yapisal
atiklar; yapim, yenileme ve yikim atiklari olmak iizere iiretim siirecine gore ii¢
kategoriye ayrilabilir [Wu vd., 2014]. Her bir siire¢ten kaynaklanan atiklarin
miktar1 ve ozelliklerinin farklilik géstermesinden dolay1, bu boliimde atik tiirleri;
YAl Yapim Asamasi/Yapim Atiklarini, YA2 Kullanim Asamasi /Yenileme
Atiklarint ve YA3 Yikim Asamast/Yikim atiklarini ifade etmektedir.
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e Ikinci alt baghk, ‘Yap: Eleman1’ bilgisini icermektedir. Yap1 malzemelerinin,
yapisal elemanlara gore belirlenmesi, malzemelerin geri kazanim potansiyelinin
artirllmasina olanak saglayabilir [Mohammadiziazi ve Bilec, 2022; Wang vd.,
2022; Callegher vd., 2023]. Bu alt baglik temel, duvar, déseme, merdiven, cat1 ve
diger donatilar1 kapsayacak sekilde diizenlenmistir. Her bir yap1 elemanindan
kaynaklanacak atiklarin nitelendirilmesi amaciyla, her eleman igin en az ii¢ satir
olusturulmus ve yap1 elamaninin bas harfine gore kodlar belirlenmistir. Bu kodlar;
temel i¢in T1, T2, vb.; duvar i¢in D1, D2, vb.; déseme i¢in Dsl, Ds2 vb.; merdiven
icin M1, M2, vb.; ¢at1 i¢in C1, C2, vb. ve diger donatilar icin Dg1, Dg2, vb. gibi
olarak smiflandirilmistir. Form igerisinde yapi elemani kapsaminda diizenlenen
satirlar, atik kaynaklarina gore artirilabilir.

e Ugiincii alt baslikta ‘Malzeme Grubu’ bilgisi yer almaktadir. Yap1 malzemelerinin
ozelliklerine gore siniflandirilmasi kullanim alaninin belirlenmesinin yani sira atik
igerikleri hakkinda da bilgi verebilir [Rose ve Stegemann, 2018; Arora vd., 2019].
Celebi vd. [2008] yap1 malzemelerinin siirdiiriilebilir dlgiitlerini belirleyebilmek ve
paydaslar i¢cin kolay bir degerlendirme saglayabilmek i¢in yapi malzemelerini
striiktiir malzemesi, konstriikksiyon malzemesi, tesisat malzemesi ve bitirme
malzemesi olarak dort alt sistemde siniflandirmistir. Bu baglamda, atik igeriklerinin
tanimlanabilmesi i¢in malzeme grubu kategorileri, bu sistemler {izerinden
olusturulmustur.

e Doérdiincii alt baslik ‘Atik Igerigi” kapsaminda seramik, tugla, cam, plastik, yalitim
malzemesi, boya, aliiminyum, su borusu, elektrik kablosu vb. malzeme isimlerine
yonelik bilgiler yer almaktadir.

e Besinci alt baslikta ‘Atik Nedeni’ bilgisi bulunmaktadir. Atiklarin azaltilmasi
amaciyla atik liretim nedenlerinin tespit edilmesi etkili bir atik yonetim siireci i¢in
onemli bir adim olacaktir [Eze vd., 2022; Mahinkanda vd., 2023]. Yap1 iiretim
stireci igerisinde cesitli faktorlerden kaynakli olarak yapisal atik olusmaktadir
[Cosgun ve Esin, 2006; Salgin, 2015; Alal, 2023]. Bu kapsamda bu baslik
altinda; tasarim degisikligi, kalitesiz malzeme, kotii is¢ilik, yanlis planlama, zayif
koordinasyon, depolama kosullar1, maliyet vb. atik nedenleri siralanmistir.

e Altinct alt baghkta ‘Olgiim Miktar1® bilgisi bulunmaktadir. Atik ydnetim
stratejilerinin uygulanabilmesi i¢in, atik miktarlarinin tespiti temel bir zorunluluk

olarak goriilmektedir [Lam vd., 2019; Elshaboury ve AlMetwaly, 2023; Maged
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vd., 2024]. Bu dogrultuda atik miktarlarinin élgiilmesinde kg, ton, kg/m?, palet, adet
gibi cesitli birimler kullanilmistir.

e Yedinci alt baghikta ‘Atik Kodu’ bilgisine yer verilmistir. Atiklarin belirli bir
kategoriye gore siniflandirilabilmesi igin atik kodlarinin kullanilmasi, atik
tanimlamalarini kolaylastiracaktir [Tirado vd., 2021; Moschen-Schimek vd.,
2023]. Bu baglamda, atik belgesi formu ile elde edilecek atik verilerinde belirli bir
standart saglayabilmek i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 02.04.2015
tarih 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi’'nde
bulunan Ek-4 Atik Listesi 17 numarah atik kodu igerigindeki ‘Insaat ve Yikim
Atiklan (Kirlenmis Alanlardan Cikartilan Hafriyat Dahil)’ i¢in tanimlanmis liste
kullanilmistir [ResGaz 3, 2015].

e Sekizinci alt baslikta ‘Atik YoOnetimi® uygulamalarina yer verilmistir. Bu
kapsamda, atiklarin etkili bir sekilde degerlendirilebilmesi i¢in azaltma, yeniden
kullanim, geri doniisiim, geri kazanim ve depolama yontemleri gibi yaklagimlar

bulunmaktadir.

YAB formunun ikinci béliimii olan ‘Atik Verileri’ bilgi girisi i¢in numaralandirilmis
alt basliklar sirasi ile takip edilmelidir. Bilgi girisi yapilan her alt baslik verisi i¢in, bir
sonraki alt baslikta secilen veri ile ilgili iceriklerin yer aldigi acilir pencere
olugmaktadir. Veri girisinin dogru bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in boliimdeki
baslik igerikleri birbirleriyle iliskilendirilerek diizenlenmistir. YAB formu 'Atik
Verileri' boliimiine yonelik bilgi girisi, yapim santiyesindeki atik verisi Ornegi
tizerinden gosterilmistir Sekil 3.9. Sekildeki 6rnekte ‘1.Uygulama Asamasi/Atik Tiirii’
bilgisi YA1-Yapim Asamasi/Yapim Atiklari olarak isaretlenmistir. ‘2.Yap1 Elemanr’
bilgisi duvar yap1 bileseni iizerinden degerlendirilerek D1 kodu ile tanimlanmaistir.
‘3.Malzeme Grubu’ bilgisi bitirme malzemesi ve ‘4.Atik Igerigi’ bilgisi seramik olarak
secilmistir. Yapinin duvar boliimiinde bitirme malzemesi olarak kullanilan seramigin
‘5. Atik Nedeni’ bilgisi yanls planlama olarak tanimlanmistir. ‘6. Olgiim Miktar1’
bilgisi ise 23,8 m? olarak girilmistir. ‘7. Atik Kodu’ bilgisi 17-01 Beton, Tugla, Kiremit
ve Seramik olarak tanimlanmistir. ‘8. Atik Yonetimi’ bilgisi ise geri doniislim stratejisi
olarak belirlenmistir. YAB Formunun ‘Atik Verileri’ boliimiinlin tamamina yer

verilmistir Sekil 3.10.
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ILATIK VERILERI

1.Uyg A [YAL-Yapem Agarmass % YA2- Kullanim Asamass D YA3-Yikim Asamass
Auk Tird Yapun Auklan Yeuileme AvIE Yikim Anklan —
2.Yap: Elemam 3.Mal Grubu 4.Atk Ieerigi 5.Atk Nedeni 6.0lgiim Miktan T.Alk Kodu 8$.Auk Yonetimi
D1 - Seginiz Seginiz Seginiz Seginiz Seginiz
Duvar Malzeme Grutu Segne
Srdker Maliemew
Maermei
Tewsat Maltemes
Btrme Malzermes
2.Yap: Elemam 3.Malzeme Grubu 4.Auk l;rrgl S.Ank Nedeni 6.0lgfim Miktan 7.Atk Kodu 8.Auk Yénetimi
DI Bitirme Malzemesi Seginiz Seginiz Segimiz Seginiz
Duvar BT Makteses Segna
Sopalar
Mgap Vorgs Levia
Serarmic
| Kempost Matens
| Ower Kapor
| ek
| Doget Tay Pt
i Vapay Taj Pk
Martar
2.Yap Elemant 3.Malzeme Grubu 4.Ank | S.Atk Nedenl | 6.0lcim Miktan 7.Atk Kodu 8.Atk Yonetiml
D1 Bitirme Malzemsesi Seramik . Seciniz Seginiz Seguniz
Duvar ek NeSem Seget |
Tasane Dedrpitiedy
Kaltere Mazerre
| e typne
| Vankg Plasiama
| Magteri Degpasy
Mavger
| Eipman Argam
| Zayd Kooednasyon
| Kaaaherad
| Degotama £ojulan
| EvkmaBosdna
2.Yap: Elemant 3. Malzeme Grubu 4.ANK lger_lg! S.Ank Nedenl 6.0l¢iim Miktar 7.Auk Kodu B.AnK Ydnetiml
D1 Bitirme Malzemesi Seramik Yanl:s Planlama 238 - Seginiz Seginiz
Duvar Olgim Mkt fagmis . |
™
ten
'
adet
ot |
2.Yap: Elemam 3. Mal Grubun 4.Ank lcrrm S.Atk Nedeni 6.0lclim Miktan 7.Atik Kodu ] 8.Atk Yonetimi ]
D1 Bitirme Malzemess Seramik Yanlis Planlama 238 mt . Segimz
Duvar Ak Ko Segint
1701+ Beton, Tolla Cremt ve Seramk
17 02-&%gp. Cam ve Plawsk
17 03Bkl Karganiar, Ka0r Katran ve Katrank Urinfer
| 17 Od-Metaler (Alapamian Do)
| 17 05-Topeak , Taglar ve Ovp Tarams Camurten
17 08 Yabten Maltemeter: ve Asbett Keren Injast Malzemelen)
17 08 A Razh Ingaat Matzemeleri
17 O Dvper irjaadt ve Yilorn Addary
2.Yap: Elemam 3. Grubu 4.AnK Igerigl S.AtK Nedenl 6.0l¢iim Miktars 7.Atk Kodu 8. Atk Yénetiml
D1 Bitirme Malzemesi Seramik Yanlis Planlama 238 m’ ikt i
Duvar Ak Youtind S
Crdeme
Arstea
Merecen Kiflanme
Gen\ Dosigum
Gan Fazasem
Enary Gerl Kazawm
L

Sekil 3.9: YAB formu atik verileri boliimiiniin 6rnek bilgi icerikleri.

ILATIK VERILERI
1.Uygulama A YAI-Yapim Asamasi I:I YA2- Kullamm Asamast l:’ YA3-Yikim Asamasi I:l
Atik Tiirii Yapum Atiklart Yenileme Atiklart Yikim Atiklarn
2.Yap1 Elemam 3.Mal Grubu | 4.Atk Igerigi 5.Atik Nedeni 6.0l¢iim Miktar 7.Atuk Kodu 8.Atk Yonetimi
Tl Seciniz Seciniz Seciniz Se¢iniz Seginiz Seciniz
Temel T2
T3
DI Seciniz Seciniz Seciniz Seciniz Seciniz Seciniz
Duvar D2
D3
Dsl Seciniz Seciniz Seciniz Seginiz Seciniz Seciniz
Diseme Ds2
Ds3
M1 Seciniz Seciniz Seciniz Seginiz Seginiz Se¢iniz
Merdiven M2
M3
Cl Se¢iniz Seginiz Se¢iniz Seguuz Seginiz Seginiz
Cati ¢2
c3
Dgl Seginiz Seginiz Seciniz Seciniz Seginiz Seginiz
Diger Dg2
D33

Sekil 3.10: YAB formu atik verileri boliimii.
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3. bolim ‘Donglisel Ekonomi Katkist® yapi iiretim siirecinde dongiisel ekonomi
stratejilerinin uygulanabilmesi amaci ile yer alarak yatay tek satir olacak sekilde
diizenlenmistir. Atik verileri boliimiinden elde edilen atik yonetimi etkinliginin bir
sonucu olarak R9 stratejilerini gosteren bu boliim, birden fazla igerik isaretlenebilecek
sekilde olusturulmustur. YAB formunun dongiisel ekonomi katkisi bolimii

gosterilmistir Sekil 3.11.

RI R2 3 5 ;
MLDONGUSEL | L P LI B S N L L
Yeniden Yeniden Yeniden Yeniden Genl

EKONOMIKATKISI |0 faaima oo fowma  (Vailnsk o5 | 20 (G Do

Sekil 3.11: YAB formu dongiisel ekonomi katkis1 boliimii.

YAB formunun son satirinda yer alan ‘Onay’ boliimii diizenleme, kontrol ve onay
olmak iizere li¢ alt baglhiga ayrilmistir. Dlizenleme alaninda, uygulama asamasina gore
YAB formunu dolduracak kisinin bilgileri bulunmalidir. Kontrol alaninda, yapi
denetim firmasi yetkilisi bilgileri, onay alaninda ise ilgili belediye yetkilisinin bilgileri
olacak sekilde diizenlenmelidir. YAB formunun onay boliimii 6rnek olarak

gosterilmistir Sekil 3.12. YAB formunun tamamina yer verilmistir Sekil 3.13.

Diizenleme l'(onlrol Seg¢iniz Onay Seg¢iniz
IV. ONAY Adi-Soyadi :f:;:iommm.. Adi-Soyadi Adi-Soyadi
Imza/Paraf EEEET;;SSEJ:"“S“ Imza/Paraf Imza/Paraf
vim Sorumlusu
Diizenleme Santiye Sorumlusu Kontrol Seginiz pnay Seginiz
IV. ONAY Adi-Soyadr: A........... B............ Adi-Soyadi Zﬂm ikl Adi-Soyadi
¥api Kontrol Sorumlusu
Imza/Paraf A/g\w : Imza/Paraf Imza/Paraf
Diizenleme Santiye Sorumlusu Kontrol Yapi Denetim Sorumlusu |Onay Seginiz
IV. ONAY Adi-Soyadr:  A........ B Adi-Soyadi: C........ Do Adi-Soyadi j;::";.m.ye Soraniisl
Imza/Paraf A/E"‘"' : imza/Paraf C LD _~ - Imza/Paraf
Diizenleme Santiye Sorumlusu Kontrol Yapi Denetim Sorumlusu |Onay Iigili Belediye Sorumlusu
IV. ONAY Adi-Soyad::  A........ B..o Adi-Soyadr: C........ Dl Adi-Soyad: E........ Broros
Imza/Paraf Ng\,w g imza/Paraft C_L_~~ - Imza/Paraf ENA

Sekil 3.12: YAB formu onay bolimi.
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3.2.2. Atik Belgeleme Siirecinin Yapilandirilmasi

Belgeleme siirecinin yapilandirilmasi, model kapsaminda tasarlanan YAB formunun
etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in gerekli adimlarin tanimlanmasini ve bu
adimlardan sorumlu olan paydaslarin belirlenmesini icermektedir. Bu baglamda,
belgeleme siireci on hazirlik, veri toplama, veri degerlendirme ve veri belgeleme

olmak tizere birbirleriyle baglantili dort asamali bir siire¢ olarak olusturulmustur.

‘On Hazirlik’ asamasi; alan hazirligi, yiiklenici se¢imi ve is planlarinin yapilmasi gibi
alt slireclerden olugmaktadir. Alan hazirh@ siireci, projeden sorumlu
miiteahhit/yiiklenici firma ve ilgili belediye kontroliinde olmasi gereken bir siiregtir.
Uygulamaya baslamadan oOnce atik yonetimi ile ilgili alt yapr hazirliklarinin
tamamlanmasi1 gerekmektedir. Yiiklenici se¢imi siireci, miiteahhit firma tarafindan
yapilacak temel igler ile ilgili alt yliklenici, tedarik¢i firmalarin belirmesini ve gerekli
is birligi sdzlesmelerinin yapilmasini igermektedir. Bu siirecte, atik yonetimi alaninda
gerekli egitimleri tamamlamis firmalarin tercih edilmesi oncelikli olmalidir. Is
planlariin yapilmasi siireci, uygulama icin gerekli yonetim planlarin1 kapsamaktadir.
Bu siiregte santiye sorumlusunun denetiminde alt yiikleniciler arasindaki

koordinasyonun etkin bir sekilde saglanmas1 gerekmektedir.

‘Veri Toplama’ asamasi; kaynak tespiti, siniflandirma ile toplama ve depolama gibi
alt siireclerden olugsmaktadir. Kaynak tespiti siireci, is planlariin yapilmasindan sonra
calisma siirecinde ortaya cikabilecek atiklarin, alt yiiklenicilerden tarafindan atik
sorumlu aracilifiyla tespit edilmesini ve santiye sorumlu tarafindan gerekli
kontrollerin yapilmasint igermektedir. Simiflandirma, toplama ve depolama
stireclerinin sorumlulugu yapilacak isler dogrultusunda alt yiiklenici ve alt ytikleniciler
arasindan belirlenen atik sorumlularina aittir. Bu siireclerde, atiklar konusunda

sorumlularin is planindaki talimatlara gore uygun hareket etmesi onemlidir.

‘Veri Degerlendirme’ asamasi; denetim ve izleme gibi alt siire¢lerden olusmaktadir.
Bu siireg, veri toplama alt siireglerinde yapilan islerin santiye sorumlusu ve yapi
denetim yetkilisi kisiler tarafindan kontrol edilmesini kapsamaktadir. Alt
yiiklenicilerin denetimini santiye sorumlusu, santiye sorumlusunun denetimini ise yap1
denetim yetkilisi yapmalidir. Atik verilerinin izlenmesi ve atik belgesinin uygun bir

sekilde doldurulmasi bu siirecin etkinligine baglhdir.
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‘Veri Belgeleme’ asamasi; raporlama, belge isleme ve belge onay gibi alt siireclerden
olugmaktadir. Raporlama ve belge isleme alt siireglerinde uygulama kapsaminda elde
edilen atik verilerinin YAB formuna islenmesi gerekmektedir. Form ig¢erindeki genel
bilgiler, atik verileri ve dongiisel ekonomi kapsami bdliimleri ile onay boliimiiniin
diizenleme kismi santiye sorumlusu kisi tarafindan yapilmalidir. Formun ilgili
boliimleri santiye sorumlusu tarafindan doldurulduktan sonra, onay bdliimiiniin
kontrol kism1 yap1 denetim yetkilisi tarafindan onaylanmalidir. YAB formunun resmi

olarak son onay1 ilgili belediye yetkilisi kisi tarafindan yapilmalidir.

YAB formunun dijital bir belge olarak erisilebilir olmasini saglayabilmek i¢in atik
belgesi Bina Kimlik Sistemi (BKS) ile iliskilendirilerek BKS siire¢ agamalar1 ve bu
stirecte yer alan sorumlu paydaslar tanimlanmistir. YAB formunun BKS’ye entegre
edilmesi; kontrol, basvuru, onay ve kayit olmak lizere birbirleriyle baglantili dort

asamal1 bir siire¢ olarak olusturulmustur.

‘Kontrol’ stireci yap1 denetim ile belediye yetkililerinin sorumlulugundaki asamadir.
Bu siirecte YAB formu igeriginin islenmesi ve tiim onaylarinin yapilmis olmasi

gereklidir.

‘Bagvuru’ siirecinde yap1 denetim yetkilisi tarafindan ilgili belediyeye teslim edilen
form sisteme yliklenmeli ve miiteahhit firma tarafindan har¢ 6demesinin yapilmasi

gereklidir.

‘Onay’ siirecinin takibi yap1 denetim tarafindan yapilmalidir. Cevre Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Miidiirligli yetkililerinin BKS onay1 sonrasinda, belediye yetkilisi son

onay islemi ile slireci tamamlamalidir.

‘Kayit’ siireci yapinin kullanim siireci ile YAB formuna olusturulan QR kodu ile giris
yapilabilir. Bu siirecte, YAB formuna erisim Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi

Miidiirligii yetkilileri ve yapi sahibi tarafindan saglanabilir.

Yapisal atik belgeleme siireci asamalari, alt asamalar1 ve bu asamalardan sorumlu

paydaslar gosterilmistir Sekil 3.14.
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3.3. YAB Formunun Uygulama Asamalari

Yapr iiretimi asamalarinda ortaya ¢ikan yapisal atiklarin nitelikleri ve yonetim seklinin
farklilik gostermesi bu atiklarin degerlendirme siireclerini etkilemektedir. Bu
kapsamda; YAB modeli 6nerisi yeni yapilar, mevcut yapilar ve yikilmasi planlanan
yapilar olmak {izere ti¢ farkli siireg tizerine kurulmustur. Bu siirecler, YAB formunun
uygulama stiregleri olarak yapi iliretim agamalarina gore belirlenmis ve yapim asamasi
icin YAB 1 siireci, kullanim agsamasi i¢in YAB 2 siireci ve yikim agamasi i¢in YAB 3
siireci olarak siniflandirilmistir. Her bir siireg i¢in igerik; yapisal atiklar1 belgelemeye
yonelik is akisgini ve is akisi sonucunda diizenlenen YAB formunun BKS ile

iligkilendirilmesi tizerine iki asamal1 bir yontem {izerine olusturulmustur.

3.3.1. Yapim Asamasi is Akisi-YAB 1 Siireci

YAB modelinin YAB 1 siireci, yapim agamasinda yeni yapilardaki atiklarin tespit
edilebilmesine yonelik olarak gelistirilmistir. Tasarim agamasinin tamamlanmasi ve
yap1 ruhsatinin alinmasindan sonra yapiin insasi i¢in yapilan hazirliklar, YAB 1
stireci belgeleme isleminin baslangict kabul edilmektedir. YAB 1 siireci kapsaminda

yapim asamasi is akis1 gosterilmistir Sekil 3.15.

| YAPIM ASAMASI IS AKISI-YAB 1 SURECI

1. ON HAZIRLIK IL. VERi TOPLAMA _ I VERL IV. VERi BELGELEME
+  Alan Hazirlig =" Kaynak Tespiti — DE GERLF:NDIRM:E = *  Raporlama
*  Yiikleniei Segimi +  Smiflandirma +  Denctim »  Belge Isleme
»  Is Planmun Yapilmas: »  Toplama ve Depolama + Izleme * Belge Onayr

Sekil 3.15: Yapim asamasi is akisi-YAB 1 siireci.

‘YABI Siireci- On Hazirlik Asamasi’, yeni insa edilecek yapilardaki yapisal atik
verilerinin saglanabilmesi i¢in &nerilen modelin ilk basamagini olusturmaktadir. On
hazirlik asamasinin alt siiregleri kapsaminda yapilmasi gereken isler maddeler halinde

belirtilmistir.
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¢ Santiye alaninin hazirlanmasi olarak tanimlanan alt siire¢ miiteahhit/yiiklenici firma
sorumlulugundadir. Yiklenici firma; proje yonetimi, uygulama, proje maliyeti,
yasal siirecler, satis ve pazarlama gibi yapi iiretim siirecinin igerisinde etkin rol alan
paydaslardan biridir. Bu kapsamda; santiye kurulumu yapilirken ayni1 zamanda
santiye alani igerisinde olusacak atiklar i¢in atik toplama alanlar1 olusturulmalidir.
Yapim sahasinda iiretilecek yapisal atiklarin ¢esitleri goz oniine alinmal1 ve gerekli
yasal izinler ile ilgili belediyenin bilgisi dahilinde alan igerisine atik tiirleri igin
konteyner getirilmelidir. Bu konteynerler, alan hazirlig: siirecindeki atik toplama
alanlarina yerlestirilmelidir.

e Yiiklenici se¢imi alt siireci kapsaminda; binanin tiim yapim sorumlulugunu alan
miiteahhit firmanin, santiyede kullanilacak malzemeler icin tedarik¢i firmalar1 ve
yapim igleri icin ise alt yliklenicileri belirlemesi gerekmektedir. Malzemelerin
temin siirecinde ilgili firmalar ve proje kapsaminda calisacak alt yiikleniciler
arasinda etkin bir atik yonetimi i¢in koordinasyon saglanmalidir. Santiyede gorevli
tiim personel atik yonetimi konusunda egitim almalidir. Atik verilerinin toplanmasi
stirecinde, i§ koluna gore bir diizenin saglanabilmesi i¢in her is kolunda c¢alisan
personellerinden atik yonetim sorumlulari belirlenmelidir.

e Is planinin yapilmasi alt siirecinde; santiye alani icerisindeki uygulama asamalar
belirlenmektedir. Bu kapsamda; temin edilecek malzemelerin cinsi ve miktari
belirlenerek depolama alanlar1 olusturulmalidir. Santiye sefi/sorumlusu, is planina
uygun bir atik yonetim plani olusturulmali ve bu plan, ilgili alt yiiklenici firmalarda
daha Onceden atik yoOnetimi egitimi almig, atik yOnetim sorumlular1 ile

paylasmalidir.

‘YAB 1 Siireci- Veri Toplama Asamast’, proje alaninin yapim islerine uygun hale
getirilmesinden sonra baglayan ve yapim isleri faaliyetlerinin ilerlemesi ile devam
eden siirectir. Veri toplama asamasinin alt siiregleri kapsaminda yapilmasi gereken

isler maddeler halinde belirtilmistir.

e Kaynak tespiti alt siireci; i planina gore, iretilen atiklarin hangi yapim isi
sonucunda olustugunun belirlenmesidir. Santiye sefi, bu siiregte giinliik yapilacak
islere gore olusacak atik kaynaklarini tespit etmeli ve uygulamadan sorumlu ilgili
kisiler ile koordinasyon saglamalidir.

e Smiflandirma alt siireci; atik kaynaklarinin tespit edilmesinden sonra atiklarin

malzemelerine gore siniflandirilmasi yapilmalidir. Atik tiirlerine gore ayristirma
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isleminin kaynakta yapilmasi degerlendirme siirecini kolaylagtiracaktir. Alt
yiiklenicilerin planlanan islerin uygulama siirecinde ortaya cikabilecek atiklari
siniflandirma konusunda hassas bir yaklasim gostermesi toplama ve depolama
siireci i¢in 6n hazirlik olacaktir.

e Toplama ve depolama alt siireci; is kolundaki ilgili sorumlular tarafindan planlanan
isin tamamlanmas1 sonrasinda yapisal atiklarin tiirelerine gore toplanmasini ve atik

yonetim planinda belirtilen depolama alanlarina nakliyesini kapsamaktadir.

‘YAB 1 Siireci- Veri Degerlendirme Asamasi’, santiye is planinda giinliik veya
haftalik olarak tamamlanan isler sonrasinda ortaya ¢ikan yapisal atiklarin yonetimi
konusunda yapilacak isleri icermektedir. Veri degerlendirme asamasinin alt siirecleri

kapsaminda yapilmasi gereken isler maddeler halinde belirtilmistir.

e Denetim alt siireci; santiye alani igerisinde olusan atiklarin, tlirelerine gore
kaynaktan ayrigtirilmasi ve belirlenen depolama alanlari taginma isleminin takip
edilmesidir. Bu kapsamda; santiye alani1 igerisinde denetimi saglayacak kisi, santiye
sefi/ sorumlusu olmalidir. Santiye sefi; alt yiiklenici firmalarin islerini
tamamladiktan sonra, atik yonetim sorumlusunun, belirli araliklarla santiyedeki
atiklar1 toplayarak uygun konteynerlere yerlestirilmesini denetlemelidir. Ayrica,
projenin uygunlugunu denetlemek amaciyla santiye kontrollerini yapan yapi
denetim firmas1 yetkilileri de santiye igerisinde yapilan islerin atik yonetim planina
uygunlugunu ve atiklarin uygun sekillerde toplanmasini kontrol etmelidir.

e Izleme alt siireci; denetim siireci ile paralel olarak, gecici depolama alanlarinda
toplanan malzemelerin atik yonetimi agisindan degerlendirilmesidir. Bu kapsamda;
malzeme verimliligi acisindan yapilan isler sonucunda meydana gelen atiklarin
tiirleri ve miktarlar1 dikkate alinmalidir. Santiye sefi/sorumlu denetiminde, yeniden
kullanilabilecek atiklar yeni kullanim alanlari i¢in ayristirilmali, geri doniislime
uygun olan atiklar belirlenmeli ve depolama alanlarina gonderilecek atiklar i¢in atik
sahalarmin tespitinin yapilmalidir. Atik yonetiminin uygulanabilmesi i¢in gerekli

yasal iglemler baglatilmalidir.

“YAB 1 Siireci Veri Belgeleme Asamasi’, veri degerlendirme asamasinin alt siiregleri
ile entegre olacak sekilde ilerleyen atik verilerinin kayit altina alinmasi i¢in yapilan
caligmalar1 iceren siirecidir. Veri belgeleme asamasinin alt siirecleri kapsaminda

yapilmasi gereken isler maddeler halinde belirtilmistir.
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e Raporlama alt siireci; yapisal atiklarin yonetimi ve islenmesi siirecinde elde edilen
atik verilerinin tanimli i planina gore belirli periyotlar ile kayit altina alinmasini
kapsamaktadir. Periyodik raporlama, santiye sefi/sorumlusu tarafindan
yapilmalidir. Bu islem, atik belgeleme siirecini kolaylastirmak ve atik miktar
hakkinda veri elde etmek i¢in 6nemlidir.

e Belgeleme islemi alt siirecinde; santiye sefi, periyodik raporlama ile elde ettigi atik
verilerini YAB formunu kullanarak isleme almali ve formu doldurduktan sonra
diizenleme kismini onaylamalidir.

e Belge onayi alt siirecinde; santiye sefi tarafindan doldurulan yapim asamasi atik
verilerini igeren YAB formu yap1 denetim firmasi yetkilisi tarafindan incelenmeli
ve kontrol onayr verilmelidir. Yap1 denetim yetkilisi kontrolii sonrasinda ilgili

belediye yetkisi YAB formunu onaylanmalidir.

3.3.2. YAB Formu ile BKS’nin iliskilendirilmesi-YAB 1 Siireci

Model 6nerisinin YAB 1 siirecinde yapinin yapim asamasi sonucunda hazirlanan YAB
formunun icerigine kolay erisim saglanabilmesi ve bu belgenin yapinin proje
dosyalartyla birlikte ¢esitli teknik belgeler icerisinde yer alabilmesi i¢in BKS’nin
dijital depolama araci olarak kullanilmasi Ongoriilmiistiir. Bu kapsamda, YAB
formunun BKS’ye entegre edilme siirecinde yapilmasi gereken isler maddeler halinde

belirtilmistir.

o Kontrol siireci BKS ile ilgili ilk asama olarak kabul edilebilir. Bu siirecte, miiteahhit
firma tarafindan binanin %95 oraninda tamamlanmasi gerekmektedir. Yapim isleri
sonrasinda yap1 denetim firmasi yetkilisi kontrol edilmis YAB formunu ilgili
belediyeye onaylatmalidir.

e Bagsvuru siirecinde; bina projeleri ile YAB formu ilgili belediye yetkilisi tarafindan
yapt denetim sistemine (YDS) yiiklenmelidir. Teknik belgelerin yiikleme
isleminden sonra yap1 denetim firmasi yetkilisi YDS {izerinden referans kodu
olusturmalidir. Bu referans kodu miiteahhit firma ile paylasilmasi sonrasinda
yapinin niteligine gore hesaplanan BKS harci yatirilmalidir.

e Onay siirecinde; ilgili yap1 denetim firmasi, miiteahhit tarafindan yatirilmis BKS
harcinin makbuzunu almalidir. Harg isleminden sonra ilgili Il Miidiirliigii yetkilileri
BKS kodu i¢in onay vermektedir. Bu agsamadan sonra ilgili belediye yap1 kullanim

belgesi onay1 vermekte ve YAB formu BKS icerisinde yer almaktadir.
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e Kayit siireci; BKS onayi ile yapinin kullanim asamasina gegilmesi sonrasindaki
siirectir. YAB formuna, yapinin giris boliimiinde yer alan BKS levhasindaki QR

kodu araciligiyla, yapi sahibi veya yetkili kisiler tarafindan erisim saglanabilir.

YAB 1 siireci YAB formunun BKS ile birlesimi verilmistir Sekil 3.16. YAB 1 siireci
yapim asamasindaki yapisal atik belgeleme igerikleri gosterilmistir Sekil 3.17.

| YARB 1 SURECI-YAB FORMU-BKS BIRLESiMi |
YAB FORMU
f
KONTROL BASVURU ONAY KAYIT
*  Onayl Atik Belgesi ) :’]]{;{Sle)lchosya + BKS Kodu Onay: * QR Kodu Ile Erisim

Sekil 3.16: YAB 1 siireci YAB formu-BKS birlesimi.
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3.3.3. Kullanim Asamasi is Akisi-YAB 2 Siireci

YAB modelinin YAB 2 siireci, kullanim agamasinda mevcut yapilardaki atiklarin
tespitine yonelik olarak gelistirilmistir. Yapim asamasinin tamamlanmasi ve yapi
kullanim belgesinin (iskan) alinmasindan sonra kullanicilar tarafindan yapinin
kullanilmasi, YAB 2 siireci belgeleme isleminin baslangici kabul edilmektedir. YAB

2 stireci kapsaminda kullanim agamasi is akisi gosterilmistir Sekil 3.18.

| KULLANIM ASAMASI IS AKISI-YAR 2 SURECI

1. ON HAZIRLIK IL VERi TOPLAMA _ TIL VERI IV. VERI BELGELEME
»  Projelendirme/Hazirhk — Kaynak Tespiti —> DEGERLE:NDIRB'[E —> * Raporlama
+  Yiiklenici Segimi »  Smiflandirma *  Denetim *  Belge Isleme
+  Is Planuun Yapilmast +  Toplama ve Depolama + Izleme *  Belge Onay:

YAB FORMU

Sekil 3.18: Kullanim asamasi is akisi-YAB 2 siireci.

“YAB 2 Siireci On Hazirlik Asamas1’, kullanim asamasindaki yapilarda yapilan tadilat
veya yenileme gibi ¢aligmalar sonucunda ortaya ¢ikacak yapisal atik verilerinin elde
edilebilmesi icin 6n asamadir. On hazirlik asamasmin alt siiregleri kapsaminda

yapilmasi gereken isler maddeler halinde belirtilmistir.

e Projelendirme alt siireci; yapmin kullanim asamasinin uzun bir siire olmasi ve
yapida cesitli nedenlere bagli olarak bakim/onarim/tadilat/yenileme yapilmasi
durumunu kapsamaktadir. Daha iyi yasam alanlar1 olusturmak amaci ile yapilan bu
calismalar sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin kontroliinii saglamak oldukca zordur
[Ding vd., 2019; Bao vd., 2021]. Gliniimiiz sartlarinda, bina kullanicilar1 gerekli
oldugunu diisiindiikleri yapim isleri i¢in herhangi bir kurum ya da kurulusa bilgi
vermeden uygulama yaptirmaktadirlar [Salgin vd., 2020; Sarigok, 2024]. Banyo,
mutfak, tesisat degisikligi vb. gibi basit tadilat olarak nitelendirilen bu isler i¢
mekan tasarimi kapsaminda degerlendirilmekte ve ilgili mekana yonelik i¢ mekan
projeleri iiretilmektedir. Bu siirecte, yapilacak tadilat veya yenilemenin kapsami
atik iiretim miktarin1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir [Cosgun, 2011; Bao vd., 2021].
Model cer¢evesinde; kullanim asamasinda yapilan ¢aligmalar birer yikim faaliyeti

olarak degerlendirilmistir. Basit tadilatlar ile ilgili veri saglayabilmek i¢in bina
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yonetiminin de siirece dahil edilmesi diisliniilmektedir. Basit tadilat yapmayi
planlayan kullanicilarin bina yonetimini bilgilendirmeleri 6n goriilmektedir. YAB
formu kullanimi i¢in kapsamli tadilatlar degerlendirmeye alinmistir. Bu tadilatlar
bliyiik 6l¢ekli caligmalar olmakta ve projelendirme i¢in mimarlik hizmeti alinarak
tadilat projeleri hazirlanmaktadir. Projelendirme siireci sonrasinda ¢aligma alaninda
atik yonetimini saglayabilmek icin gerekli 6n hazirliklarin yapilmalidir.

e Yiiklenici se¢imi alt siireci; basit tadilatlar i¢in, kullanic1t yapim isini iistlenecek
firmay1 ve tedarikgi firmayi belirlemelidir. Kapsamli tadilat durumunda ise; yapim
asamasi siireclerinde oldugu gibi yiiklenici firma, alt ytiklenici firma, tedarikgi
firmalar arasinda atik yonetimi i¢in koordinasyon saglanmalidir. Yapim isi ile ilgili
olan tiim personelin atik yonetimi ile ilgili egitim almali ve uygulama agamasinda
atik yonetiminden sorumlu olan personel belirlenmelidir.

e s planmin yapilmasi alt siirecinde; tadilat veya yenileme isleminin kapsamina gére,
yapilacak isler ve bu isler sonucunda olusacak atiklarin alan igerisindeki
durumlarina yonelik hazirlik yapilmalidir. Is planmna gore atik ydnetim planinin
olusturulmasz, alt yiiklenicilerin konu ile ilgili bilgilendirilmesi gibi hazirliklardan

sorumlu olan kisi proje yoneticisi veya santiye sefi olabilir.

‘YAB 2 Siireci- Veri Toplama Asamasi’, mevcut alaninin yapim islerine uygun hale
getirilmesinden sonra baglayan ve yapim isleri faaliyetlerinin ilerlemesi ile devam
eden stirectir. Veri toplama asamasinin alt siiregleri kapsaminda yapilmasi gereken

isler maddeler halinde belirtilmistir.

e Kaynak tespiti alt siireci; tadilat kapsaminda ortaya ¢ikan atiklarin hangi islemler
sonucunda meydana geldiginin tespit edilmesidir. Yapilan isin kapsami onemli
oldugu icin basit tadilatta proje yoneticisi, kapsaml tadilatta santiye sorumlusu atik
kaynaklarmi belirlemeli ve uygulamadan sorumlu ilgili kisiler ile koordinasyon
saglamalidir. Bu asama mevcut yapilar iizerindeki ¢alismalar1 icermesinden dolay1,
yapida daha onceden kullanilmis olan tehlikeli madde iceren malzemelerden
kaynakli atiklar da tespit edilmelidir.

e Smiflandirma alt siirecinde; yapilan is plan1 kapsaminda alt yiikleniciler atik
kaynaklarma gore olugan atiklart malzemeleri ve tiirleri bakimindan ayristirmalidir.

Kaynaktan ayristirma atik verilerini toplama islemini kolaylastiracaktir.
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e Toplama ve depolama alt siireci; ayristirilan atiklar tiirlerine gére toplanmali ve
kullanim disinda kalanlar i¢in depolama alanlarina gonderilmelidir. Bu siirecte alt

yiiklenici ve proje sorumlunun koordinasyon igerisinde olmasi énemlidir.

‘YAB 2 Siireci- Veri Degerlendirme Asamasi’, tadilat veya yenileme caligmalari
sonrasinda ortaya ¢ikan yapisal atiklarin yonetimi konusunda yapilacak isleri kapsayan
siirectir. Veri degerlendirme asamasinin alt siirecleri kapsaminda yapilmasi gereken

isler maddeler halinde belirtilmistir.

e Denetim alt siireci; uygulama alanmi icerisinde olusan atiklarin, tiirelerine gore
kaynaktan ayrigtirllmasi ve belirlenen depolama alanlar1 taginma isleminin takip
edilmesidir. Bu kapsamda; basit tadilat islerinin denetimi proje yoneticisinde,
kapsamli tadilatlar i¢in ise santiye sorumlusunda olmalidir. Yapim alanindaki
atiklarin siniflandirilmasi, toplanmasi ve uygun sekillerde depolanmasi siirecleri
denetlenmelidir. Kapsamli tadilat durumunda, yapi denetim firmas: yetkilileri
mevcut denetimlerin yani sira attk yonetim planmin  uygunlugunu da
denetlemelidir.

e lzleme alt siireci; denetim siireci ile paralel olarak, toplanan atiklarm dogru
yontemlerle degerlendirme siirecidir. Bu kapsamda; degisen bina bilesenleri i¢in
envanter calismast yapilmalidir. Yeniden kullanilabilecek iiriinlerin kullanim
alanlar1 ve geri donilisime gonderilecek atiklar icin geri doniisiim firmalari
belirlenmelidir. Bu slirecte ortaya ¢ikan tehlikeli atiklar varsa, ayr1 sekilde

depolama alanlarina génderilmelidir.

‘YAB 2 Siireci Veri Belgeleme Asamast’, veri degerlendirme asamasinin alt siirecleri
ile entegre olacak sekilde ilerleyen atik verilerinin kayit altina alinmasi i¢in yapilan
calismalar1 igeren siirecidir. Veri belgeleme asamasinin alt siiregleri kapsaminda

yapilmasi gereken isler maddeler halinde belirtilmistir.

e Raporlama alt siireci; tadilat islemi sonucunda olusan atik verilerinin kayit altina
alma siirecidir. Ozellikle tadilat ruhsati alacak yapilar i¢in, olusan atik miktarlari
hesaplanmalidir. Is planina gore periyodik raporlama yapilmali ve atiklarin
degerlendirilme stireglerine dikkat edilmelidir.

e Belgeleme islemi alt siirecinde; proje yoOneticisi veya santiye sefi tarafindan elde

edilen atik verileri YAB formuna islenmelidir.
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e Belge onayi alt siirecinde; basit tadilat islemlerine ait atik verilerini iceren YAB
formu, bina yoneticisi tarafindan onaylanmalidir. Kapsamli tadilatlar i¢in ise form
yapt denetim yetkilisi tarafindan kontrol edilmeli ve ilgili belediye yetkilileri

tarafindan onaylanmalidir.

3.3.4. YAB Formu ile BKS’nin iliskilendirilmesi-YAB 2 Siireci

Model o6nerisi, YAB 2 siirecinde mevcut yapilarin kullanim agamasinda olusan atik
verilerinin YAB formu araciliiyla toplanmasini hedeflemektedir. Bu kapsamda YAB
formunun yapiya ait diger teknik belgeler gibi kullanilabilmesi i¢in BKS ile
iligkilendirilmesi ongoriilmektedir. Mevcut sartlar degerlendirildiginde, BKS yeni
yapilara ait bilgilere erisilebilen dijital bir depolama araci olarak kullanilmaktadir
[Web 13, 2024; Web 14, 2024]. BKS uygulamasinin 5 yillik periyotlar halinde
giincellenmesi durumu goz 6niine alindiginda bu siirecte olusturulan YAB formunun
ilerleyen asamalarda BKS icerisinde yer almasi diisliniilmektedir. YAB formunun
BKS’ye entegre edilme siirecinde yapilmasi gereken isler maddeler halinde

belirtilmistir.

e YAB formunun BKS ile iliskilendirilmesinin ilk agsamas1 olan kontrol siireci igin
yiiklenici firma tarafindan bina tadilatinin tamamlanmali ve yap1 denetim firmasi
yetkilisinin YAB formunu ilgili belediyeye onaylatilmalidir.

e Bagvuru siirecinde; tadilat projeleri ve gerekli resmi belgeler ile YAB formu ilgili
belediye yetkilisi tarafindan yap1 denetim sistemine (YDS) yiiklenmelidir. Belge
ylkleme isleminden sonra yap1 denetim yetkilisi YDS iizerinden referans kodu
olusturmalidir. Yiklenici firma referans kodu ile yapinin niteligine gére hesaplanan
BKS harci yatirilmalidir.

¢ Onay siirecinde; harcinin 6denmesi sonrasinda BKS’deki veriler glincellenmelidir.

e Kayit siirecinde ise; giincellenmis BKS icerisinden QR kodu araciligiyla, yap1

sahibi yetkili kisiler tarafindan forma erisim saglanabilir.

YAB 2 siireci YAB formunun BKS ile birlesimi verilmistir Sekil 3.19. YAB 2 siireci

kullanim asamasindaki yapisal atik belgeleme igerikleri gosterilmistir Sekil 3.20.
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YAB 2 SURECI-YAB FORMU-BKS BiRLESIMI

Kapsaml: tadilat ile iskan alinmasi durumuo— YAB FORMU
KONTROL BASVURU ONAY KAYIT
*  Onayh Atik Belgesi ) '{:g‘)ksleﬁe[)osya »  Giincellenmig BKS * QR KoduIle Erisim

Sekil 3.19: YAB 2 siireci YAB formu-BKS birlesimi.
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3.3.5. Yikim Asamasi is Akisi-YAB 3 Siireci

Y AB modelinin YAB 3 siireci, yikim asamasinda yikilacak yapilardaki atiklarin tespit
edilebilmesine yonelik olarak gelistirilmistir. Kullanim agamasinin tamamlanmasi ve
yapinin ¢esitli sebepler sonucunda yikilmasina karar verilmesinden sonra yapinin
yikimi i¢in yapilan hazirliklar, YAB 3 siireci belgeleme isleminin baglangici kabul
edilmektedir. YAB 3 siireci kapsaminda yikim asamasi is akist gosterilmistir Sekil

3.21.

| YIKIM ASAMASI i$ AKISI-YAB 3 SURECI

I. ON HAZIRLIK II. VERI TOPLAMA L VERi. IV. VERI BELGELEME
= Yiiklenici Secimi —9N Kaynak Tespit1 — DEGERLE:NDIRN[E = ° Raporlama
= Alan Hazirhg +  Smuflandirma *  Denetim +  Belge Isleme
» Iy Plammn Yapilmas +  Toplama ve Depolama » Izleme »  Belge Onay1

)

< romiz>

Sekil 3.21: Yikim asamasi is akisi-YAB 3 siireci.

‘YAB 3 Siireci- On Hazirlik Asamasi’, yikilacak yapilar igin yikim sonrasinda
olusacak yapisal atik verilerini elde edilebilmesi icin 6n asamadir. On hazirlik
asamasinin alt siiregleri kapsaminda yapilmasi gereken isler maddeler halinde

belirtilmistir.

e Yiiklenici se¢imi alt siireci i¢in, Oncelikle bina sahibi veya yetkilendirilmis
yiiklenici firma tarafindan ilgili belediyeden yikim ruhsati alinmasi gereklidir.
Ruhsat onay1 sonrasinda, bina sahibi tiim sorumlulugu iistlenebilmesi i¢in uygun
bir yikim firmasi belirlemelidir. Secilen yikim firmasinda ¢alisan personeller, atik
yonetimi ile ilgili egitim almis olmali ve yapilacak is kollarina gore atik yonetim
sorumlular1 da belirlenmelidir.

e Alan hazirlig: alt siirecinde; yikim firmasi tarafindan yikim baglamadan 6nce alan
icerisinde olasi tehlikelere karsi giivenlik 6nlemleri alinmalidir. Yikilacak bina i¢in
fizibilite calismalar1 yapilmali ve yikim islemi i¢in kullanilabilecek ekipman ve
makineler belirlenerek temin edilmesi saglanmalidir. Yikim sirasinda olusacak
atiklar i¢in ilgili belediyeden konteynerler talep edilmeli ve atik toplama alanlari

belirlenerek konteynerler yerlestirilmelidir.
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e Isplaninin yapilmasi alt siireci icin dncelikle binaya ait mevcut projeler veya teknik
cizimler varsa incelenmeli, alan ¢alismasi yapilarak binanin malzeme envanteri
cikarilmalidir. Tehlikeli malzemelere yonelik analiz yapilmalidir. Atiklarin uygun
sekillerde degerlendirilmesini saglamak i¢in yikim firmasi, se¢ici yikimi tercih
etmeli yikim islerinden sorumlu olan kisi alanda calisacak ekipler arasindaki

koordinasyonu saglamalidir.

“YAB 3 Siireci- Veri Toplama Asamasi’, binanin yikima uygun hale getirilmesinden
sonra baslayan ve yikim isleri faaliyetlerinin ilerlemesi ile devam eden siirectir. Veri
toplama asamasinin alt sliregleri kapsaminda yapilmasi gereken isler maddeler halinde

belirtilmistir.

o Kaynak tespiti alt siireci; yikim planina gore, yapida kullanilmis olan malzeme
tiirleri belirlenmelidir. Yikim siirecinde olusacak yapisal atiklarin kaynaklari tespit
edilmeli varsa tehlikeli atiklara yonelik Onlemler alinarak diizenlemeler
yapilmalidir.

e Siiflandirma alt siirecinde; atik kaynaklariin tespit edilmesi sonrasinda atiklarin
malzemelerine ve tiirlerine gore ayristirilmasi islemini kapsamaktadir. Binada
yeniden kullanilabilir durumda olan sokiilebilir bilesenler, bu siirecte
ayristirtlmalidir.

e Toplama ve depolama alt siirecinde; 1s kolundaki atik yonetimi ile ilgili sorumlular
tarafindan yapisal atiklar tiirelerine gore toplanmali ve atik yonetim planinda
belirlenen gecici depolama alanlarina taginmalidir. Bir binanin yikim siirecinde
olusan yapisal atik miktarinin en yiiksek diizeyde olmasi, atiklarin toplanmasi

asamasinda miktarlar1 dogru bir sekilde hesaplanmalidir.

‘YAB 3 Siireci- Veri Degerlendirme Asamasi’, yikim is planinda belirlenen zaman
diliminde tamamlanan ¢aligmalarin ardindan ortaya ¢ikan yapisal atiklarin yonetimi
ve yapilacak isleri kapsayan siirectir. Veri degerlendirme asamasinin alt siirecleri

kapsaminda yapilmasi gereken isler maddeler halinde belirtilmistir.

e Denetim alt siireci; yikim alani igerisinde olusan atiklarin, tiirelerine gore kaynaktan
ayristirilmasi ve belirlenen depolama alanlar1 taginma isleminin takip edilmesidir.
Bu kapsamda; alandaki secici yikim planinin uygulanmasii denetleyen yikim
sorumlusu, ilgili islerde calisan kisiler ile koordinasyon halinde olmalidir.

Ayristirilan ve sokiilebilen atiklarin saha igerisinde belirtilen atik toplama
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alanlarina taginmasi kontrol edilmelidir. Bu siiregte, yikim planinin uygulanmasi ve
atik yoOnetimi lizerine yapilan calismalar, ilgili belediye yetkilileri tarafindan
denetlenmelidir.

Izleme alt siireci; denetim siireci ile paralel olarak, toplanan atiklarin dogru
yontemlerle degerlendirme siirecidir. Bu kapsamda; yeniden kullanilabilir bina
bilesenleri envanter ¢alismasi yapilmalidir. Geri dontistiiriilebilir atiklar i¢in uygun
firmalar tespit edilmeli ve islemler baglatilmalidir. Depolama alanlarina
gonderilecek atiklar igin ise atik sahalari belirlenmeli varsa tehlikeli atiklar ayri

sekillerde depolanmasi i¢in yasal diizenlemeler uygulanmalidir.

“YAB 3 Siireci Veri Belgeleme Asamast’, veri degerlendirme asamasinin alt siiregleri

ile entegre olacak sekilde ilerleyen atik verilerinin kayit altina alinmasi igin yapilan

calismalar1 igeren siirecidir. Veri belgeleme asamasinin alt siiregleri kapsaminda

yapilmasi gereken isler maddeler halinde belirtilmistir.

Raporlama alt siireci; yikim iglemi sonucunda olusan atik verilerinin kayit altina
alma siirecidir. Se¢ici yikim plania gore olusan atiklar belirli periyotlar halinde
raporlanmalidir. Bu islem yikim islerinden sorumlu yetkili kisi tarafindan yapilmali
ve atik verilerine ait hesaplamalar yapilmalidir.

Belgeleme islemi alt siirecinde; yikim sorumlusu tarafindan toplanan atik verileri
YAB formunun atik verileri boliimiindeki yikim asamasi kismi isaretlenerek ve
gerekli alanlar doldurularak kaydedilmelidir.

Belge onay1 alt siirecinde; yikim asamasi atik verilerini i¢ceren YAB formu yap1
denetim firmas1 yetkilisi tarafindan kontrol edilerek ilgili belediye yetkilisi

tarafindan onaylanmalidir.

3.3.6. YAB Formu ile BKS’nin iliskilendirilmesi-YAB 3 Siireci

Model o6nerisi, YAB 3 siirecinde yikilacak yapilarda olusan atik verilerinin YAB

formu araciligiyla toplanmasinit hedeflemektedir. Bu kapsamda Y AB formunun yapiya

ait diger teknik belgeler gibi kullanilabilmesi i¢in BKS ile iliskilendirilmesi

ongoriilmektedir. Yikim alanina yeni bir bina insa edilmesi durumu igin, yikim

atiklarina ait verileri iceren YAB formunun BKS’ye entegre edilme siirecinde

yapilmasi gereken isler maddeler halinde belirtilmistir.
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e YAB formunun BKS ile iligkilendirilmesinin ilk agsamasi olan kontrol siireci i¢in
yikim firmas1 yikim iglemini tamamlamali ve YAB formu ilgili belediyeye
onaylatilmalidir.

e Bagvuru siirecinde; yikima ait atik verilerini igeren YAB formu yikim alanina inga
edilecek yeni binanin tasarim siireci sonrasindaki teknik dosyalari ile ruhsat
dosyasinda yer almali1 ve yeni binanin uygulama asamasindaki atik verilerini i¢ceren
YAB formu ile ilgili belediye yetkilisi tarafindan yapi denetim sistemine
yiiklenmelidir. Dosyalarin yiikleme isleminden sonra yap1 denetim yetkilisi YDS
tizerinden referans kodu olusturmalidir. Yiiklenici firma referans kodu ile yapinin
niteligine gore hesaplanan BKS harc1 yatirilmalidir.

e Onay siirecinde; ilgili yap1 denetim firmasi, miiteahhit tarafindan yatirilmis BKS
harcinin makbuzunu almalidir. Harg isleminden sonra ilgili 1 Miidiirliigii yetkilileri
BKS kodu i¢in onay vermektedir. Bu siire¢ sonrasinda ilgili belediye yap1 kullanim
belgesini onaylamaktadir.

o Kayit siireci; BKS onayi ile yapinin kullanim agsamasina gegilmesi sonrasindaki
stirectir. YAB formuna, yapinin giris boliimiinde yer alan BKS levhasindaki QR

kodu araciligiyla, yapi1 sahibi veya yetkili kisiler tarafindan erisim saglanabilir.

YAB 3 siireci YAB formunun BKS ile birlesimi verilmistir Sekil 3.22. YAB 3 siireci
yikim agamasindaki yapisal atik belgeleme igerikleri gosterilmistir Sekil 3.23.

| YAB FORMU-BKS BIRLESIMI-YAB 3 SURECT |

Yeni bina igin ruhsat almmasi durumu — ‘

[ \
KONTROL BASVURU ONAY KAYIT
+  Onayh Atik Belgesi > - z;leS] ye Dosya = »  BKS Kodu Onay1 | . QR Kodulle Erigim
= iikleme

Sekil 3.22: YAB 3 siireci YAB formu-BKS birlesimi.
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3.4. YAB Modelinin Olusturulmasi

Tez Onerisi kapsaminda; yapisal atik verilerini elde etmek i¢in tasarlanan YAB
formunun yapt iiretim siireci asamalarinda kullanilabilmesi ti¢ farkli siire¢ tizerinden
saglanmistir. Bu sliregler yapim asamasindaki yeni yapilar i¢in YAB 1 siireci, kullanim
asamasinda mevcut yapilar i¢in YAB 2 siireci ve yikim agamasindaki yikilacak yapilar
icin YAB 3 siirecidir. Her siirecte YAB formu i¢in is akisi tanimlanmistir. Atik
verilerine kolay erisim saglamak amaciyla kullanilacak olan YAB formu binalara ait
teknik belgelerine ulasilabilen mevcut uygulamalardan biri olan BKS igerisinde yer
almasi i¢in yontem Onerilmistir. Model Onerisi sayesinde yapisal atiklarin miktarlar
ile olusum nedenleri ve uygun sekillerde degerlendirilebilmesi gibi atik bilgileri ile
dongiisel ekonomiye katki saglayacaktir. Tez kapsamindaki model 6nerisinin semasi

sunulmustur Sekil 3.24.

86



"ISLIOUQ [[OPOW dWA[AS[dq e [eside § :H7 € DS

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

TR Y .sam LIE[EESy I smapeEeg oY EsdEL I swRpEEleg Y eside aumEERg IV ey
suRRSRE TV EEidey I RRERE ﬁ.ﬁmu&a whr wemg € VA | Wi Damg 7 AV Wt e T VA

NWINVTTIIA
[ e e e e e e e e
] gy i MUY "
I P £
—_— Hv esidey b
I
i HEROED 55 K4 REUNT 54 1 I gy 4 1AIBS 1 VA L W sHa 1
! e adpg . sempdey w5 .
“ P A W. ML) IR . (LRI ETETE T A “ “ m S % ax & LhL 2 EENED
I . o] . b I . o i v &
0 _ INJISEL enrepodey TR S praa fong e odag] aa wumdog. MRE] -
m vt 0 S _J NITRY TN TAAL HITHIZVH NG 'T 11 m mmpogms | == e :Hv ﬁﬂ_mﬂm d WKL 3]
[ P— 1 1 7] s iRy AWHIONT THID A e D
' _ v an i AN &K = = 1 1 VINVIIOL [HEA T A TH TOUINON
1| i ranagva oH._ TOULNON aR sh M SIAY AV Ad “ “ :. .= ANHOI VA c.
1]
H . e odae] an vmnpdop . D
“ m = gEquﬁmEE_nM._Eﬂ.n E.»“.NM : ! uﬁm—n._“__qﬁ_““—_msw . 1 i AV 85 g AN 4 an 5% AN Gx "
“ ﬂﬂ|§ TEX @Sy | o eppe munesdey Hﬁm_nr_zw.ﬂ_uuun [——] dsap iy . — 1 Tsempdes, Ul 5] . e ol . AL
1 Avso (=] poava . . AUIS A . stmattyadisg . L ;non
| _ PHAA T VIOVTIOL FHAA TI i 1 m e e Eaﬁ: e
" — - MITHIZIVH N0 T AW TID T A AL
| T I e B e
! 1 1
|
| »_ oregdergL .
r
! 1 | = o mm o TR WO -AL
1
i 4 ai S5 4R g4 5§ 4 s | 1 ! mgem WEL AL .
“ _SEM.___G .mpm..”._o v 28RE romnruy, vmmnegg 7 . — - " IUIIESE T - H
1 It e sumpl s8peg . TS PAPAA e 1 1 ! L - H
HEN WFISAL _ — mpodey BT Y 1 1 | - golyme-g - |
: AW T TAE A AL HITHIEVEH NG T I 1 I i
il g 1) SN ,= I . BN 2oLt Ad |}
|| Eaax a] @A A sk = " I Jsemuemal) WULEaLY] eIETY OV H P SRR -
1 | magva | &= fowivon ax st SAY X¥ =8 d4i I 1 'y NENMpP qIRE ALR)-gEs i
H LTI T .|t
EN] IR IS ] . warwodng v vopdaL . 1 1 i :
H [ ] g R R e oy I | aipepg g o]
I THANT THIDAT mdsaL iy . | ! H
“ AVND _.”v_ LIAVH _ THALA T VINVTdOL FHAA TE — 1 \ TENUIUOS JO-DWREILL Y-5/AY  « |}
! H
1 1 ! oM - i
ER DREMOLUY-AY «|}
| — .fll m m
[ -, e 4 Tefepieg
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| " NRIVSVL

ISTHANQ I'THAOW HINH'THD'THY MILV 'TVSIAVA

87




4. YAB MODELININ DEGERLENDIRILMESI

Tez kapsaminda gelistirilen modelin saha kosullarinda sinanmasi siire kisitliligi
nedeniyle miimkiin olmamistir. Bu durum g6z oOniinde bulundurularak, modelin
degerlendirilmesi i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur. Modelin dogrulugunu teyit
edebilmek amaciyla, yap1 liretim siirecine dahil olan tiim paydaslar1 kapsayacak ve
birden fazla uzman goriislinii yansitacak sekilde, 'Delphi Yontemi' uygulanmistir. Bu
baglamda, yap1 sektorii paydaslarindan konu hakkinda elde edilen geri bildirimlerin
degerlendirilmesi ile modelin gecerliliginin ve uygunlugunun belirlenmesine katki

saglayacagi ongorilmiistiir.

4.1. Delphi Yonteminin Uygulanmasi

Delphi Yontemi, ile uzman goriislerini elde etmek icin, oncelikle arastirma konusu
veya calisma kapsaminda belirlenen problemin ¢oziimiine yonelik anket igerigi
hazirlanmistir. Anketin kapsamina gore, calisma konusu hakkinda bilgi ve tecriibesi
olan uzmanlar se¢ilmistir. Hazirlanan anket ile uzmanlarin goriisleri alinmis ve anket
cevaplar1 analiz edilmistir. Uzmanlarin vermis olduklar1 cevaplarin ortak olmasi
uzlagma saglandigin1 gostermektedir. Uzlagma saglanamama durumunda ise, anket
turu tekrar edilerek ortak gorilis saglanmasi amaglanmaktadir. Delphi yonteminde

izlenen asamalar sunulmustur Sekil 4.1.
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Arastirma Konusunun/Problemin
Belirlenmesi

N

Anket Iceriginin Hazirlanmasi

N

Uzman Se¢imi

7

ity » Delphi Turunun Uygulanmasi

N

Delphi Turunun Degerlendirilmesi

\

D i T <{ Hayir Uzlasmanin Saglanmasi Evet |_|'> Sonuelarin

Tekrari Degerlendirilmesi

Sekil 4.1: Delphi yontemi is akisi.

4.1.1. Anketin Hazirlanmasi

Tez kapsaminda Onerilen YAB modelinin gerekliligi ve model igeriklerine yonelik
uzman gorlisii icin anketin hazirlanmasi siirecinde modelin amaci, kapsami ve
sinirhiliklart g6z oniinde bulundurulmus ve sistematik literatiir taramasindan elde
edilen veriler ile tasarlanmis YAB formunda yer alan bilgiler referans alinarak sorular

gelistirilmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan anket formu, aragtirmanin igerigine uygun li¢ temel

boliim olarak diizenlenmistir.

e Anketin birinci boliimii; katilimei bilgileri bagligt altinda uzman katilimcinin ads,
gorevi/galisma alani, mesleki deneyim siiresi ve iletisim bilgileri ile ilgili kisisel
sorulardan olusmaktadir.

e Anketin ikinci boliimii; tez caligmasinin kavramsal gercevesini olusturan yapisal
atik, yapisal atik belgesi, dongiisel ekonomi ve bina kimlik sistemi konularina
yonelik alt1 soru olarak yapilandirilmistir. Katilimcilarin sorular1 daha saglikli
degerlendirebilmeleri i¢in, konu ile ilgili kavramlar tanimlama bdliimiinde

agiklanmustir.
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e Anketin ii¢lincii bolimii; model 6nerisi kapsaminda tasarlanan YAB formunun
igeriklerine yonelik sorulardan olusmaktadir. Bu boliim, ii¢ ana baslik altinda
olusturulmustur. Her ana baslik i¢in temel bir soru sunulmus ve bu basliklarin
konulart kapsaminda alt bagliklar belirlenerek dnermeler olusturulmustur. ‘Genel
Bilgiler’ ana baghgi altinda ii¢, ‘Atik Verileri’ ana baghgi altinda sekiz ve
‘Degerlendirme’ ana baslig1 altinda ise {i¢ soruya yer verilmistir. Ayrica her ana
baslik altinda, katilimcilarin konu ile ilgili diigiincelerini ayrintili ve serbest bigimde

ifade edebilmeleri i¢in agik uglu soru yoneltilmistir.

Anketin ikinci ve iiglincii boliimlerindeki sorularin degerlendirilebilmesi i¢in 5’11
Likert Olgegi kullanilmistir. Bu kapsamda; katilim durumunu 6lgmek amaciyla,
yanitlar 1-5 arast (1: Kesinlikle Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4:
Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum) derecelendirilen puanlamaya gore

degerlendirilmistir.

Anket formu, uzman katilimcilarin Yapisal Atik Belgeleme Modeli’ hakkindaki genel
goriis ve diisiincelerini talep etmek amaciyla agik uclu bir soru ile tamamlanmustir.
Calismada Gebze Teknik Universitesi Insan Arastirmalart ve Etik Kurulu’nun
10.03.2025 tarih 2025/06 sayil1 karar ile onaylanan “Yapisal Atik Belgeleme Sistemi

Modelinin Uzman Degerlendirme Anketi’ formu EK-B’de verilmistir.

4.1.2. Uzman Sec¢imi

Delphi yaklasiminin temel 6zelliklerinden biri anket ¢calismasina katilacak olan uzman
kisilerin se¢imi ve ozellikleridir [Olawumi vd., 2018]. Anketin basaris1 biiyiik dl¢lide
uzmanlarin se¢imine ve konu ile ilgili deneyimlerine baghdir. Bu nedenle uzman
paneli; tercihen cesitlendirilmis, kapsamli bilgi ve deneyime sahip heterojen bir grup
olmalidir [Zahoor vd., 2017]. Bu baglamda, tez calismasinda ‘Yapisal Atik
Belgeleme Modeli Onerisi’ igin Delphi anketine katilacak uzmanlarm seciminde

belirli kriterler dikkate alinmistir. Uzman se¢iminde aranan kriterler;

e Mimar, miihendis, insaat teknikeri, miiteahhit/yiiklenici, yap1 denetim yetkilisi gibi
yap1 Uiretim siirecinin farkli asamalarina katki saglayan 6zel kuruluslarda ¢alisanlar,
e Yapi ruhsati, yap1 kontrolii veya yap1 kullanim izni gibi islemlerden sorumlu resmi

kurum yetkilileri,
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e Yapi liretim siirecinde yer alarak bina kimlik sistemi hakkinda bilgi sahibi olan

paydaslar olmalidir.

Anket caligsmasi i¢in uzman kisilerde aranan kriterlere gére; mimar, insaat miihendisi,
yapt denetim firmasi yetkilisi, miiteahhit, belediye yetkilisi ve Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi (CSB) yetkilisi olmak iizere alt1 farkli odak grup
belirlenmistir. Onerilen modelin Tiirkiye nin tiim bdlgelerinde uygulanabilirliginin
saglanabilmesi amaciyla, uzmanlarin farkl illerden se¢ilmesine 6zen gosterilmistir.
Calisma igin; 16 farkli ilden 105 uzman belirlenmis olup, bu kisiler ile yiiz yiize,
telefon ve e-posta araciligiyla iletisime ge¢ilmis ve aragtirma hakkinda bilgi verilerek
kisilerin katilim1 i¢in onaylar1 istenmistir. Bu kapsamda 8 uzman katilim onay1 i¢in
olumsuz yanit vermistir. Geriye kalan 97 uzman arasindan ayni kurumda benzer
gorevlerde bulunmalari, ayn1 bolgede yer almalart ve uzman se¢iminde belirlenen
kriterlere tam olarak uymamalar1 gibi nedenlerle eleme yapilmistir. Sonuglarin
giivenilirligini saglamak amaciyla, her odak grup i¢in 8 uzman olmak iizere toplamda
48 uzman secilmistir. Calismaya katilan uzmanlarin listesi EK-C’de verilmistir.

Segilen uzman gruplarin il dagilimi gosterilmistir Tablo 4.1.

Tablo 4.1: Uzman gruplarin il dagilimi.

Grup | Mimar Insaat Yapi Miiteahhit | Belediye | CSB
iller Miihendisi | Denetim
Adana - 2 - -
Ankara 1 - - 1
Canakkale - - 1 -
Corum - - - -
Erzurum -
Gaziantep 1
Istanbul -
Izmir -
Kastamonu -
Kayseri -
Kocaeli 2
Sakarya 3
Sanhurfa 1
Yalova - -
Van - - - - - 1

— 1
p—

—_— |1
1

P | 1
1
1
1
1

1

— 1
1
1

Lo 1
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4.1.3. Delphi Turunun Uygulanmasi

Modelin degerlendirilmesi i¢in anket formu seg¢ilen 48 uzman katilimciya yiiz yiize,
telefon mesaj1 ve e-posta mesaji1 olmak iizere ii¢ fakl sekilde iletilmistir. Yiiz ylize
yapilan goriismeler yaklasik 45-60 dk. araliginda siirmiis olup, telefon ve e-posta ile
gonderilmis olan anketin verilerinin elde edilmesi siiresi her biri i¢in yaklasik olarak 2
giin ile 25 giin arasinda degisiklik gdstermistir. i1k tur icin anket formlarinin tamami

Mart 2025°te toplanmis ve analiz edilmistir.

4.2. Delphi Anketinin Analizi

Delphi anketinin 1. Tur verileri, her bir bolim i¢in ayr1 ayr1 gézden gecirilmistir.
Anketin birinci bolimiinde, uzmanlarin demografik 6zelliklerine iligkin veriler
incelenmis; ikinci ve {igiincii boliimlerde ise veriler, merkezi egilim dlgiitleri

dogrultusunda analiz edilmistir.

4.2.1. Katilimci Profili

Tez kapsaminda, ankete katilan uzmanlar calisma alanlarima gére mimar, ingaat
miithendisi (santiye sefi), yap1 denetim firmasi yetkilisi, miiteahhit (ytiklenici),
belediye yetkilisi ve bakanlik yetkilisi olarak gruplandirilmistir. Her bir grup igin,
mesleki deneyim siireleri Tablo 4.2°de sunulmustur. Ankete katilan toplam 48
uzmandan %29,17’s1 5-10 y1l, %54,17°s1 11-20 y1l, %8,33°1 21-25 yil, %6,25°1 26-35
yil ve %2,08’1 35 yil ve iizeri mesleki deneyime sahip oldugu tespit edilmistir.
Katilimcilarin mesleki deneyim siirelerine iliskin yiizdelik dagilim gosterilmistir

Tablo 4.3.

Tablo 4.2: Uzman panelinin mesleki deneyim siireleri.

Mesleki Deneyim
(yih) | 5-10 11-20 | 21-25 | 26-35 35+

Calisma Alani/Gorevi

Mimar 3 3 1 1 -
Insaat Miihendisi (Santiye Sefi) 5 3 - - -
Yapi1 Denetim Firma Yetkilisi 3 4 - - 1
Miiteahhit (Yiiklenici) 1 4 1 2 -
Belediye Yetkilisi 2 5 1 - -
CSB Yetkilisi - 7 1 - -
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Tablo 4.3: Uzman panelinin mesleki deneyim siirelerine iligkin yiizdelik dagilimi.

Mesleki Deneyim Siiresi (yil) Uzman Sayisi Yiizdelik Dagilim (%)
5-10 14 29,17
11-20 26 54,17
21-25 4 8,33
26-35 3 6,25
35 iistii 1 2,08
48 100
4.2.2. Anket Bulgulan

Delphi anketleri, uzmanlarin anonim olarak goriis bildirdigi ve fikir birligine ulasmay1

hedefleyen bir grup kolaylastirma teknigidir. Anket verilerinin degerlendirilmesi i¢in

merkezi egilim (ortalama, medyan ve mod) ve dagilim diizeyleri (standart sapma ve

ceyrekler arasi aralik) hesaplanmaktadir [Hasson vd., 2000]. Delphi anketi verilerinin

analizinde kullanilan dort temel kavram; medyan, birinci ¢eyrek, liciincii ¢eyrek ve

ceyrekler arasi genislik asagida agiklanmistir [Sahin, 2012]:

Medyan: Veri setindeki degerlerin %50'sini soluna, %50'sini de sagina alan
noktadir. Gozlem degerleri ¢ift say1 ise, medyan tam ortaya gelen iki degerin
aritmetik ortalamasidir. Medyan, ikinci ¢eyrek olarak isimlendirilir.

Birinci Ceyrek: Veri setindeki degerlerin %25'ini soluna, %75'ini de sagimna alan
noktadir.

Ucgiincii Ceyrek: Veri setindeki degerlerin %75'ini soluna, %25'ini de sagina alan
noktadir.

Ceyrekler Aras1 Genislik: Ugiincii ¢eyrek ile birinci ¢eyrek arasindaki farki temsil
eder (R=C3-C1). Ceyrekler aras1 genisligin kiiciik olmasi, katilimcilar arasinda bir
uzlasma oldugunu, biiylik olmasi ise uzlagmanin olmadigini gostermektedir. 5
derecelik Likert 6lceginde ceyrekler arasi genisligin 1’den az olmasi giiclii bir

uzlasma olarak kabul edilmektedir.

Delphi anketinin 1. Turuna ait anket formunun ikinci boliimiinde yer alan, 5°li Likert

Olcegiyle yanitlanan alt1 soruya iligkin veriler icin medyan (M), birinci ¢eyrek (C1),

tictincii ceyrek (C3), ceyrekler arasi aciklik (R), en az puan (min. deger), en fazla puan

(max. deger) ve ortalama puan degerleri hesaplanmistir. Anket formunun ikinci

boliimiine ait yanitlarin analiz sonuglar1 gosterilmistir Tablo 4.4.
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Tablo 4.4: Ikinci béliime ait 1. tur analiz sonuglari.

Delphi Anketi
2. Boliim
Icerikleri

Min.

Max.

Cl

C3

M

Ort.

Uzlasma

1. Tiirkiye’de yapisal atik
verilerine erisim konusunda
eksiklikler bulunmaktadir.

4,10

Var

2.Yapisal atiklar her binanin
“Yapisal Atik Belgesi’ ile
kayit altina alinabilir.

4,25

Var

3.Yapisal Atik Belgesi, Bina
Kimlik Sistemi (BKS)
icerisinde yer alabilir.

4,27

Var

4. BKS, yapisal atik verileri
i¢in dijital bir depolama
saglayarak atik bilgilerine
erisimi kolaylagtirir.

4,25

Var

5.Yapisal Atik Belgesi
Onerisi, ingaat sektoriinde
dongiisel ekonomiye katki
saglar.

4,25

Var

6a.Yapisal Atik Belgesi ile
yapim asamasinda atik
bilgilerine yonelik uygun
veriler elde edilebilir

4,04

Var

6b. Yapisal Atik Belgesi ile
kullanim agamasinda atik
bilgilerine yonelik uygun
veriler elde edilebilir.

3,64

Var

6¢.Yapisal Atik Belgesi ile
yikim asamasinda atik
bilgilerine yonelik uygun
veriler elde edilebilir.

4,10

Var

1. Tur anketinin ikinci boliimiin bulunan alt1 soru i¢in ¢eyrekler arasi genislik degeri 1

olarak hesaplanmistir. Uzmanlarin tezin genel g¢ercevesini olusturan kavramlar ile

ilgili konular hakkinda ortak bir goriise ulastig1 tespit edilmistir. Bu kapsamda; bu

boliimdeki her bir soruya ‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum® yanitim1 veren

uzmanlarin sayis1 ylizdelik olarak verilmistir Sekil 4.2.

e ‘Tirkiye’de yapisal atiklarin geri doniisiim, yeniden kullanim gibi uygun

yontemlerle degerlendirilebilmesi i¢in yapilacak olan ¢alismalarda atik bilgilerine

(cesidi, miktari, olusum nedeni, iiretim agamasi vb.) erisim konusunda eksiklikler
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bulunmaktadir.’ ifadesi icin uzman katilimcilarin %79,16’s1
‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitini vermistir.

‘Insaat faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan yapisal atiklar her binanin ‘Yapisal Atik
Belgesi’ ile kayit altina alinabilir.” ifadesi i¢in uzman katilimcilarin %87,50’si
‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum” yanitin1 vermistir.

‘Yapisal Atik Belgesi, bir binaya ait projelerin/ resmi belgelerin bulundugu Bina
Kimlik Sistemi (BKS) igerisinde yer alabilir.” ifadesi i¢in uzman katilimcilarin
%091,66’s1 ‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitini vermistir.

‘Bina Kimlik Sistemi, yapisal atik verileri i¢in dijital bir depolama saglayarak, atik
bilgilerine erisimi kolaylastirir.” ifadesi i¢in uzman katilimecilarin %83,33°1
‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitin1 vermistir.

‘Yapisal Atik Belgesi® Onerisi, her binada atik yonetimi i¢in malzeme envanteri
olusturarak insaat sektoriinde dongiisel ekonomiye katki saglar.” ifadesi icin uzman
katilimcilarin %85,41°1 ‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitin1 vermistir.
“Yapisal Atik Belgesi’ ile yapim, kullanim ve yikim asamalarinda atik bilgilerine
(¢esidi, miktari, olusum nedeni, liretim agamasi vb.) yonelik uygun veriler elde
edilebilir.” ifadesi her asama i¢in ayr1 yanitlanmasi istenmistir. Bu kapsamda;
yapim asamasi i¢in %77,08’1; kullanim asamasi i¢in %62,50’°si ve yikim agsamasi

icim %79,16’°s1 ‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitint vermistir.

2. BOLUM ICERIKLERI

1. Soru ] 79,16
2.Soru | 87,50
3.Soru I 91,66
4. Soru | 83,33
5. Soru | 85,41

6. Soru-a 177,08

6. Soru-b | 62,50

6. Soru-c | 79,12

%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %90 %100
KATILIM ORANI

Sekil 4.2: Delphi anketi 2.boliim igerikleri katilim orani.
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Delphi anketinin birinci turuna ait anket formunun iiglincli boliimiinde yer alan, 5°1i
Likert dlgegiyle yanitlanan yapisal atik belgesi formunun igeriklerine iligkin veriler
icin medyan (M), birinci ¢eyrek (C1), ligiincii ¢eyrek (C3), ¢eyrekler aras1 agiklik (R),
en az puan (min. deger), en fazla puan (max. deger) ve ortalama puan degerleri
hesaplanmistir. Anket formunun ikinci boliimiine ait yanitlarin analiz sonuglari

gosterilmigtir Tablo 4.5.

Tablo 4.5: Uciincii boliime ait 1. tur analiz sonuglar1.

Icerikler Min. | Max. | C1 | C3 (M| Ort. | R | Uzlasma
1. GENEL BILGILER 4 5 4 | 5 [5]|470| 1 Var
1.1. Bolge 2 5 4 5 141404 1 Var
1.2. Yap1 Grubu 2 5 4 5 141410 1 Var
1.3. TAKS/KAKS 1 5 4 5 41418 1 Var
2.ATIK VERILERI 3 5 4 | 5 | 4]|435| 1 Var
2.1. Atk Tanimlama 3 5 4 5 | 44,29 1 Var
2.2. Yapi Elemani | 5 4 S 141395 1 Var
2.3. Malzeme Grubu 2 5 4 5 |41 3,97 1 Var
2.4. Atik Icerigi 3 5 4 | 5 |4(435] 1 Var
2.5. Atik Nedeni 2 5 4 5 4 | 433 1 Var
2.6. Ol¢iim Yontemi 3 5 4 | 5 | 41429 1 Var
2.7. Atik Kodu 2 5 3 4 | 31350 | 1 Var
2.8.Atik Yonetimi 3 5 4 5 |4 ]441 ] 1 Var
3.DEGERLENDiIiRME 3 5 4 5 41437 1 Var
3.1. Uretim Asamasi 3 5 4 | 5 |4(435] 1 Var
3.2. Belge Diizeyi 1 5 4 5 141431 1 Var
3.3. DE Stratejisi 2 5 4 S 141427 1 Var

Anket formunun tiglincli boliimiinde bulunan yapisal atik belgesinin icerigi ile ilgili
sunulan Onermeler i¢in g¢eyrekler arasi genislik degeri 1 olarak hesaplanmis ve
uzmanlar, atik belgesi i¢erigindeki konular i¢in uzlagsma saglamistir. Bu kapsamda; bu
boliimdeki her bir soruya ‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitin1 veren

uzmanlarin sayist yiizdelik olarak verilmistir Sekil 4.3.

96



Genel Bilgiler ile ilgili; ‘Yapinin niteligi, biiytikliigl, kullanim amaci ve yapim
sistemi yapida kullanilan yap1 malzemesi miktarin1 etkilemektedir.” ifadesi igin
uzman katilimcilarin  tamami  ‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’  yanitini

vermistir.

Genel bilgiler baslig1 altinda yer alan ‘Bolge, Yapt Grubu ve TAKS/KAKS’ gibi
alt bagliklar ile ilgili ifadeler i¢in uzmanlarin katilim oranlar1 sirasiyla %77,08,

%85,41 ve 81,25°tir.

Atik verileri ile ilgili; “Yapisal atiklarin uygun yontemler (geri doniisiim, yeniden
kullanim, geri kazanim vb.) ile degerlendirilebilmesi icin atik verilerine ihtiyag
vardir.” ifadesi i¢in uzman katilimcilarin %91,66’s1 ‘Katiliyorum/Kesinlikle

Katiliyorum’ yanitint vermistir.

Atik verileri baglig1 altinda ‘Atik Tanimlama, Yap1 Elemani, Malzeme Grubu, Atik

Icerigi, Atik Nedeni, Ol¢iim Yontemi, Atik Kodu, Atik Yonetimi® olmak iizere sekiz

alt baglikta yoneltilen sorular igin;

‘Atik Tanimlama’ konu ile ilgili degerlendirme i¢in uzmanlarin %91,66°s1
‘Katiliyorum/ Kesinlikle Katiltyorum’ yanitini vermistir.

‘Yap1 Elemant’ konu ile 1lgili degerlendirme i¢in uzmanlarin %77,08°1
‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiltyorum’ yanitin1 vermistir.

‘Malzeme Grubu’ konu ile ilgili degerlendirme i¢in uzmanlarin %81,25°1
‘Katiliyorum/ Kesinlikle Katiliyorum’ yanitin1 vermistir.

‘Atik Igerigi’ konu ile ilgili degerlendirme igin uzmanlarin %97,91°i ‘Katiltyorum’
cevabin vermistir. ‘Katiltyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitini vermistir.

‘Atik Nedeni’ konu ile ilgili degerlendirme i¢in uzmanlarin %89,58’1
‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiltyorum’ yanitin1 vermistir.

‘Olgiim Yontemi’ konu ile ilgili degerlendirme igin uzmanlarin %89,58i
‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitin1 vermistir.

‘Atik Kodu’ konu ile ilgili degerlendirme i¢in uzmanlarin %47,91°1
‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitin1 vermistir.

‘Atik  Yonetimi® konu ile ilgili degerlendirme i¢in uzmanlarin %97,91°1

‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitin1 vermistir.

Degerlendirme basligi altindaki sorular i¢in;
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e Degerlendirme boliimii ile ilgili “Yapisal atik verilerinin tespit edilmesi atiklarin
uygun yontemler ile degerlendirilmesini kolaylastiracaktir.” ifadesi i¢in uzman
katilimcilarin %93,75°1 ‘Katiliyorum/Kesinlikle Katiliyorum’ yanitint vermistir.

e Degerlendirme baslig: altinda yer alan ‘Uretim Asamas1, Belge Diizeyi ve Dongiisel
Ekonomi Stratejisi’ alt basliklar ile ilgili ifadeler i¢in uzmanlarin katilim orani

strastyla %95,83, %93,75 ve %87,50°dir.

3. BOLUM iCERIKLERI

1. Genel Bilgiler | N 1 00
1.1.Bolge | 77,08
12.YapiGrubu I ] 85,41
1.3.Taks/Kaks I 81,25
2.ATIK ICERIKLER| I ] 91,66
2.1.Atik Tammlama T 91,66

2.2.Yap1 Elemam | 77,08
23.MalzemeGrubu ] 81,25
2.4.Atk icerigi It /-1
2.5.Atik Nedeni I ] 89,58
2.6.0l¢iim Yontemi I 89,58
2.7. Atik Kodu | 47,91
2.8. Atik Yonetimi I /-1
3.DEGERLENDIRME [ S ] 93,75
3.1.Uretim Asamas: I ] 95,83
3.2.Belge Diizeyi I 93,75
33DEStratejisi T ] 87,50
%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %90 %100

KATILIM ORANI

Sekil 4.3: Delphi anketi 3.boliim igerikleri katilim orana.

Delphi anketinin etkinligi, katilimc1 uzmanlarin konuya iligkin fikir birligi igerisinde
olmalarina baghdir. Bu baglamda, anket verilerinin degerlendirilmesinde kullanilan
dagilim diizeyleri hesaplamalar1 arasinda, ceyrekler arasi genislik (R) degeri,

katilimcilar arasinda uzlagma diizeyini belirlemek agisindan 6nemli bir gosterge olarak
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kabul edilmektedir. Ceyrekler arasi genisligin kiiglik olmasi, katilimcilar arasinda bir
uzlasma oldugunu, biiyiik olmast ise uzlasmanin olmadigini gostermektedir [Sahin,
2012]. Katilimcilar arasinda fikir birligi saglanamadig1r durumlarda ise, uzlagsmaya
varilmayan konular i¢in ikinci bir anket uygulanmasi gereklidir. Bu asamada, Delphi
anketlerinin geri bildirim siire¢lerinde, katilimcilar ile merkezi egilim hesaplamalarina
dayal1 olarak ortalama veya medyan (M) degerleri paylasilmaktadir [Ameyaw vd.,
2016]. Uzlasma saglanamayan konulara iliskin fikir birligi elde edilene kadar siireg
devam etmektedir. Calismada 5 dereceli Likert 6l¢egi ile yapilan 1. Tur Delphi
anketine katilan uzmanlarin sorulara verdikleri yanitlarin ¢ceyrekler arasi degeri (R) en
fazla 1 olmalidir. Anket verilerinin R degerinin 1 olarak hesaplanmasi, uzmanlarin
sorulara iligkin ortak goriis bildirildigini gdstermistir. Bu kapsamda, 1. Tur anketi
sonucunda her bir soru i¢in yeterli diizeyde uzlagsma saglandigi i¢in 2. Tur anketinin

uygulanmasina gerek goriillmemistir. 1. Tur anket sonuglari EK-D’de verilmistir.

4.2.3. Anket Bulgularimin Degerlendirilmesi

Calismada, 1.Tur anketi i¢in uzlagma saglanan anket sorulari i¢in uzmanlarin ¢alisma
alanlarina gore verdikleri yanitlar grup diizeyinde analiz edilmis ve tablolar ile
gosterilmistir. Tablolar, genel ortalama degeri, uzman gruplarin sayilarina gore vermis
olduklar1 ortalama degerler ve uygunluk durumunu gdosteren 8 siitundan olusmaktadir.
'Genel Ortalama' degerini iceren siitun tablolarda acik yesil renkle vurgulanmistir.
Uzman gruplarin yanitlarinin ortalama degeri gri renk ile ifade edilmistir. Her bir soru
i¢cin, verilen yanitlarin ortalama degeri, genel ortalama degeri ile karsilagtirilarak
ortalama degerin altinda kalan sonuglar sar1 renkle, iistiinde kalan sonuglar ise koyu
yesil renkle isaretlenmistir. Tablolardaki uygunluk durumu siitununda ortalama
degerin altindaki sar1 renkli grup sayist icin (-), tistiindeki koyu yesil renkli grup sayisi

icin ise (+) puan degerleri ile gosterilmistir.

Anketin ikinci boliimdeki sorulara verilen yanitlarin ortalama puan degeri ile uzman
panelindeki her bir grup i¢in verilen yanitlarin ortalama puan degerleri
karsilastirilmistir Tablo 4.6. Tabloya gore; 6b sorusu hari¢ insaat miihendisleri,
miiteahhitler ve Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 1 Miidiirliigii yetkililerinin
vermis olduklar1 yanitlarin degeri, genel ortalama degerinin altinda kaldig1 i¢in (-)

puan degerleri olarak ifade edilmis ve mimarlarin 6b sorusu i¢in vermis olduklar1 yanit
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degeri ise genel ortalama degerinden yiiksek oldugu i¢in (+) puan degeri ile

gosterilmistir.

Tablo 4.6: ikinci boliime ait uzman gruplarinin ortak yanitlarmin karsilastiriimasi.

: : 55 | E. & =

Delphi Anketi g 5 o2l = T 2 s B
o — . ° )

2. Biliim SE % |58|2 552 |42 =
i ikleri 0 = E @ = = Q'E-g (I)‘*E =
cerikleri GRS = 9 9 = @ = | &
R =] p— = E-QT) Uq) >
o| = Z| & | g < | =

1.Tiirkiye’de yapisal atik
verilerine erisim konusunda | 4,10 | 4,50 | 4,37 | 3,62
eksiklikler bulunmaktadir.
2.Yapisal atiklar ~ her
binanin  ‘Yapisal Atk | 4,25 (4,62 | 4,25 | 4,12 | 4,00 | 4,62 | 3,87 | -1
Belgesi’ ile kayit altina
alabilir.
3.Yapisal Atik Belgesi,
Bina Kimlik Sistemi (BKS) | 4,27 | 4,50 | 4,25 | 3,87 | 4,25 4,62 | 4,12 | -1
igerisinde yer alabilir.
4. BKS, yapisal atik verileri
icin dijital bir depolama | 4,25 | 4,50 | 4,37 | 3,87 | 4,25 4,50 | 4,00 | -1
saglayarak atik bilgilerine
erisimi kolaylastirir.
5.Yapisal Atik Belgesi
Onerisi, insaat sektoriinde | 4,25 | 4,50 | 4,12 | 4,37 | 425|437 | 3,87 | -1
dongiisel ekonomiye katki
saglar.
6a.Yapisal Atik Belgesi ile
yapim asamasinda atik | 4,04 |437| 3,75 | 437 | 4,25 |4,12 | 3,37 | -2
bilgilerine yodnelik uygun
veriler elde edilebilir
6b. Yapisal Atik Belgesi ile
kullanim asamasinda atik | 3,64 | 4,12 | 3,50 | 3,50 | 3,75 | 3,50 | 3,50 | +1
bilgilerine yodnelik uygun
veriler elde edilebilir.
6¢.Yapisal Atik Belgesi ile
yikim asamasinda atik | 4,10 | 4,37 | 3,12 | 4,25 | 4,25 4,37 | 425 | -1
bilgilerine yonelik uygun
veriler elde edilebilir.
Ortalama Deger 0 2 3 0 0 4
Altindaki Soru Sayisi

>
W
3
>
W
3
98]
W
3
1
[\

Delphi anketinin ikinci boliim igerik sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde;
uzman katilimcilarin atiklart kayit altina almak amaciyla tasarlanan yapisal atik

belgesine ve bu belgenin BKS igerisinde yer alabilecegi konusunda uzlagma
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saglamiglardir. Yap iiretim siireci asamalarinin her biri i¢in atik verisi elde etmek
konusunda ortak goriis birligine varilmis olmasina ragmen, mevcut yasal diizenlemeler
ile kullanim siirecinin kontrol edilememesi durumu goz oniine alindiginda kullanim
asamasi atik verisi elde etmek konusunda 3,64 ortalama deger ile kararsiz bir yaklagim
sergilemisglerdir. Yapim ve yikim asamalarinda ortaya ¢ikan atiklari tespit etmek daha
kolay oldugu i¢in katilim oraninin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica, yapi
iiretim silirecinin ¢esitli asamalarinda goérev yapan uzman katilimcilarin yanitlari,
calisma alanlarima gore siniflandirilmis ve her grubun yanitlarinin ortalamalar
tizerinden degerlendirme yapilmistir. Tablonun son satirinda uzman gruplarinin genel
ortalama degerinin altinda kalan soru sayisi rakamla ifade edilmistir. Bu kapsamda,
santiye sefi olarak calisan insaat miihendisleri yapisal atik belgesi kapsaminda yapim
ve yikim siireclerinde ortaya c¢ikan atik verilerinin elde edilmesine yonelik
uygulamalar ile ilgili iki konuda tereddiit yasamaktadir. Miiteahhitler, yapisal atik
verilerine erisim ile BKS'nin kullanim1 ve yapisal atik belgesinin BKS sistemine dahil
edilmesi ile ilgili {ic konuda kararsizlik yasamaktadir. Cevre Sehircilik ve iklim
Degisikligi 11 Miidiirliigii yetkilileri arasinda ise, yapisal atik verilerine erisim, atik
belgesinin hazirlanmasi, yapim siirecinde atik verilerinin elde edilmesi ve bu
stireglerin dongiisel ekonomiyle iligkilendirilmesi ile ilgili dort konu iizerinde kararsiz
kalan uzmanlar mevcuttur. Anket sonuclarina gore, kullanim asamasindaki atik
verilerinin elde edilmesine iliskin genel olarak kararsiz bir tutum sergilenmis olsa da
mimarlarin  bu konuya diger uzman gruplara gore daha olumlu yaklastig

gozlemlenmistir.

Anketin {iglincii bollimdeki sorulara verilen yanitlarin ortalama puan degeri ile uzman
panelindeki her bir grup i¢in verilen yanitlarin ortalama puan degerleri
karsilagtirilmistir Tablo 4.7. Tabloya gore, bolge konusunda yap1 denetim yetkilileri
ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii yetkililerinin, yap1 grubu
konusunda ise insaat miihendisleri, miiteahhitler ve Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Il Miidiirliigii yetkililerinin verdikleri yanitlar, TAKS/KAKS, atik verileri
ve belge diizeyi konularinda ise miiteahhitlerin verdikleri yanitlar, genel ortalamanin
altinda kaldig1 icin (-) puan olarak degerlendirilmistir. Yap1 elemani konusunda
mimarlar, miiteahhitler, yapt denetim yetkileri ve belediye yetkililerinin, malzeme
grubu konusunda ise mimarlar, yap:1 denetim yetkileri ve belediye yetkililerinin

verdikleri yanitlar, genel ortalama degerinden yiiksek oldugu i¢in (+) puan degeri ile
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gosterilmigtir. Tablonun son satirinda, uzman gruplarinin genel ortalama degerinin

altinda kalan soru sayis1 belirtilmistir.

Tablo 4.7: Ugiincii boliime ait uzman gruplarinin ortak yanitlarinin karsilastirilmas.

s | & 85 £ o

Delphi Anketi TE T |52 |22 |82 2

3. Boliim 5= | S 38 < RE| 5 e =
Icerik Bashklar: <o g g = -é; ;"-E ?g_g % &} g %‘3

== |57 =
1. GENEL BILGILER | 4,70 (4,75 |4,75| 4,37 | 4,62 | 487 | 487 | 0
1.1. Bolge 4,04 1437 4,12 | 4,00 | 3,87 | 425 | 3,62 | -2
1.2. Yap1 Grubu 4,10 | 4,50 |3,87| 3,87 | 4,12 | 437 | 3,87 | -3
1.3. Taks/Kaks 4,18 | 4,12 4,62 | 3,75 | 4,00 | 437 | 425 | -1
2.ATIK VERILERI 4,35 | 4,75 425 3,75 | 437 | 4,50 | 4,50 | -1
2.1. Atk Tamimlama 429 14,50 4,12 | 4,12 | 425 | 425 | 450 | O
2.2. Yap1 Elemam 395 |4,2513,37| 4,00 | 4,12 | 4,12 | 3,87 | +4
2.3. Malzeme Grubu 397 4,253,621 3,62 | 4,12 | 4,50 | 3,87 | +3
2.4. Atik Icerigi 435 450 (425]| 4,12 | 437 | 462 | 425 | O
2.5. Atik Nedeni 433 1425 (4,12| 4,12 | 437 | 475 | 437 | O
2.6. Ol¢iim Yéntemi 4,29 14,50 4,12 | 4,00 | 425 | 450 | 437 | O
2.7. Atik Kodu 3,50 3,253,501 3,25 | 3,37 | 3,87 | 3,75 | O
2.8.Atik Yonetimi 441 437 (425| 4,12 | 437 | 487 | 450 | O
3.DEGERLENDIRME | 4,37 |4,50 [4,37 | 4,00 | 4,50 | 475 | 412 | 0
3.1. Uretim Asamasi 435 437 4,12 4,25 | 425|450 | 462 | 0
3.2. Belge Diizeyi 431 4,50 4,12 | 3,75 | 437 | 450 | 4,62 | -1
3.3. DE Stratejisi 4,27 4,12 1425 4,00 | 450 | 437 | 437 | O
Ortalama Deger 0 1 4 1 0 2
Altindaki Soru Sayisi

Delphi anketinin iiglincii boliim icerik sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde;
uzman katilimcilar yapisal atiklara iliskin temel verilerin, YAB formunun kullanim
amacin1 destekleyecek sekilde belge icinde yer almasi uzmanlar tarafindan uygun
bulunmustur. Uzmanlar, anket iceriginde atik kodu baslig1 altinda bulunan yapisal

atiklarin  Atitk  Yonetmeligi’'nde belirtilen atik kodlarmma goére simiflandirilmasi
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konusunda kararsiz bir yaklasim sergilemislerdir. Bu durum, katilimci uzmanlarin
biiyiikk bir ¢ogunlugunun atik kodlar1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigini
gostermistir. Ayrica, YAB form igerikleri ile ilgili verilen yanitlarin genel ortalama
degeri ile uzmanlarin ¢alisma gruplarin gére vermis olduklar1 yanitlarin ortalama
degeri lizerinden karsilastirilmast yapilmistir. Bu kapsamda, santiye sefi olarak ¢alisan
ingaat miihendisleri YAB formunda yapi1 grubu, yapi elemani ve malzeme grubu
igerikleri konusunda kararsizlik yagsamaktadir. Miiteahhitler yap1 grubu, TAKS/KAKS
bilgileri, atik verileri, malzeme grubu ve belge diizeyi igerikleri gibi bilgiler konusunda
kararsiz bir tutum sergilemislerdir. Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii
yetkilileri, bolge, yapt grubu, yapi elemani ve malzeme grubu basliklari i¢in kararsiz
kalmislardir. Yap1 denetim yetkilileri ise bolge alt baslig1 konusunda tereddiit yasadigi
goriilmiistiir. Mimarlarin ve belediye yetkililerinin form icerikleri ile ilgili goriislerinin
diger uzman gruplara gore olumlu yonde oldugu tespit edilmistir. Y AB formunun atik
verileri boliimiinde yap1 eleman1 ve malzeme grubu basliklart i¢in mimarlar, yap1
denetim ve belediye yetkililerinin yanitlarinin ortalama degeri genel ortalama
degerinden daha yiiksek oldugu goriilmiis ve form igerisinde olmasi gereken bilgiler

olarak degerlendirilmistir.

Delphi anketinin son béliimiinde ‘Yapisal Atik Belgeleme Modeli hakkindaki
diisiincelerinizi ekler misiniz?’ agik uglu sorusu ile uzman katilimcilarin galigma
hakkindaki genel goriislerini ifade etmeleri istenmistir. Bu dogrultuda, katilimcilar
model Onerisinin ¢evre ve kaynak kullanimi agisindan onemli oldugunu, yasal
diizenlemeler ve egitim sart1 ile desteklenerek sistematik bir c¢alisma seklinde
uygulanabilecegini belirtmislerdir. Ayrica, geri doniisiim faaliyetlerinin malzeme
ekonomisini saglamanin yani sira yeni is kollarinin agilmasina olanak saglayarak
calisma alanlarinin olusturulabilecegi de ifade edilmistir. Konu ile ilgili mimarlar,
ingaat miithendisleri ve belediye yetkilileri genel olarak pozitif bir tutum sergilerken,
yap1 uygulamasinin yapim ve denetim kisminda aktif yer alan miiteahhit ve yapi
denetim firmalar1 konuya daha mesafeli yaklasim gostermislerdir. Ayrica, uzman

katilimcilarin model hakkindaki goriisleri EK-E’de sunulmustur.

4.3. YAB Modelinin Giincellenmesi

Y AB modelinin degerlendirilmesi i¢in uzman anket ¢alismasindaki agik uclu sorulara

verilen cevaplardan elde edilen veriler dogrultusunda YAB formu igerikleri yeniden
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gbzden gegirilmistir. Uzmanlar, yapim teknigi veya sistemi, yapinin kullanim siiresi
gibi bilgilerin form igerisinde yer almasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica, YAB
formunun ruhsat sistemi ile birlikte kullaniminin olabilecegi de ifade edilmistir. Bu
dogrultuda, YAB formunun genel bilgiler boliimii ‘Ruhsat No’, ‘Uygulama Tarihi’,
“Yapim Sistemi’ ve “Yap1 Kullanim Siiresi’ bilgileri eklenerek giincellenmistir. Genel

bilgiler boliimiiniin yenilenmis son hali gosterilmistir Sekil 4.4.

LGENEL BILGILER
Billge Seginiz il Seginiz ilce Seginiz Mahalle Seginiz
Ada Pafta Parsel Yap1 Grubu Seginiz
TAKS KAKS Bagimsiz Boliim Sayist Bagimsiz Boliim No
Ruhsat No Uygulama Tarihi Yapim Sistemi Yap: Kullamm Siiresi

Sekil 4.4: YAB formu genel bilgiler boliimiiniin yeni hali.

YAB formunun ‘Dongilisel Ekonomi Katkisi® boliimiine yapisal atiklarin
degerlendirmesi bashigi eklenerek, calisma sonucunda elde edilen atik verilerinin
hangi dongiisel ekonomi stratejisi kapsaminda degerlendirilebilecegi ile ilgili bilgi
satirlar1 olugturulmusgtur. Bu alt baglik altindaki satirlar ortaya ¢ikan atik tiirlerine gore
artirilabilir. Donglisel ekonomi katkisi bdliimiiniin yenilenmis son hali gdsterilmistir

Sekil 4.5. Ayrica, YAB formunun yenilenmis son hali de sunulmustur Sekil 4.6.

I1II. DONGUSEL Rl R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 R9
EKONOMI KATKISI Yeuidenl: D YenidelD D D Yeniden D Yeniden :l Geri Geri I:‘

Diigiinme Azaltma Kullanma | Onarma Yenilemek Uretmek Amaglandirma | Doniisiim Kazanm
Aunk 1

Yapisal Abk Auk 2
Degerlendirme Atk 3

Sekil 4.5: YAB formu dongiisel ekonomi katkis1 boliimiiniin yeni hali.
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YAPISAL ATIK BELGESI FORMU
LGENEL BILGILER
Bilge Seginiz n Seginiz Tice Seciniz Mahalle Seciniz
Ada Pafita Parsel Yap Grubu Seginiz
TAKS KAKS Bagimez Bolim Sy | | Bag Biliim No
Ruhsat No Uyzulama Tarihi Yapim Sistemi Yapi Kullanim Siiresi
ILATIK VERILERI
1.Uygulama Asamasi TAL-Yapim Agamast l:l b Ti;g.rglisa:’um l:l TA3-Tikam Agamas l:l
Ank Tiiri Yapim Atklan Yenileme Atiklan Yikam Atiklan
2.Yap1 Elemam 3.Malzeme Grubu | 4.Ank Icerigi 5.Auk Nedeni 6.0lciim T.Ank Kodu 8.Ank
Miktan Yinetimi
Ti Segmiz Segmiz Seciniz Seginiz Seginiz Seginiz
Temel T2
T3
Di Segimiz Seginiz Seginiz Seqiniz Seqiniz Sepiniz
Duvar D2
D3
Dsl Seciniz Seginiz Seginiz Seciniz Seginiz Seciniz
Digeme Dg2
Ds3
M1 Seginiz Seginiz Seginiz Seginiz Seginiz Sepiniz
Merdiven M2
M3
(&3] Seqimz Seqiniz Seqimz Seginiz Seginiz Seginiz
Can ¢2
C3
Dgl Seqimz Seqiniz Seqimz Seginiz Seginiz Seginiz
Diger Dg2
Dg3
R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 RB R9
ﬁgggféjﬁi%ml "I’em'dm:nI:| :I Yem'den]:| D D Yeniden D Yeniden D Gerl D Geri
T Diigiinme Azaltma Fullanma | Onarma Venilemele | Uretmek Amaclandima | Doniigim | Kazamm |
Yapisal Ank Ank 2
Dezerlendirme Atk 3
Diizenl Seciniz Kontrol Seginiz Omnay Seginiz
IV. ONAY Adi-Soyadi Adi-Soyadi Adi-Soyadi
ImzaParaf ImzaParaf ImzaParaf

Sekil 4.6: YAB formu yeni hali.

Model, yapisal atiklarin siirdiiriilebilir yonetimi g¢ergevesinde yasal diizenlemelerin
gelistirilmesine yonelik olarak, YAB siire¢lerinin dongiisel ekonomi stratejileri ile
uyumlu olmasini amaglamistir. Denetim siirecinin saglanmasiyla, her bir siire¢ igin
dongiisel ekonomi stratejilerine yonelik hedefler belirlenmistir. Bu baglamda, YAB 1
siireci i¢in yeni yapilarla 1ilgili belgeleme kapsaminda R1 (Yeniden Diisiinme), R2
(Azaltma) ve R3 (Yeniden Kullanma); YAB 2 siireci i¢in mevcut yapilarla ilgili
belgeleme kapsaminda R4 (Onarma), R5 (Yenileme) ve R6 (Yeniden Uretme); YAB
3 siireci i¢in ise yikilacak yapilarla ilgili belgeleme kapsaminda R7 (Yeniden
Amaclandirma), R8 (Geri Doniisiim) ve R9 (Geri Kazanim) hedeflenmistir. Yapisal

atik belgeleme modeli 6nerisi semasinin yenilenmis son hali sunulmustur Sekil 4.7.
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5. SONUC VE TARTISMA

Yapr sektorii faaliyetleri sonucu olusan yapisal atiklarin, stirdiiriilebilir bir yapili gevre
olusturulmasi1 amaciyla etkin bir sekilde yonetilmesi i¢in ¢esitli dnlemler alinmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, yapisal atiklarin uygun sekillerde degerlendirilebilmesi
i¢in atik verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Insaat faaliyetlerinin uzun siireli, kapsamli
ve bazi durumlarda birbirinden bagimsiz uygulamalar igermesinden dolay1 yapisal atik

verileri ile ilgili glincel bilgilere erisim kolay olmamaktadir.

Tez ¢aligmasinda, yap1 iiretim siirecinde farkli nitelik ve miktarlarda ortaya ¢ikarak
dogal kaynaklarin bilingsizce tiikketimine neden olan yapisal atiklarin siirdiiriilebilir
yonetimi i¢in yapisal atik belgeleme modeli olusturulmustur. Model Onerisi, yap1
tiretim siirecindeki atiklarin envanter ¢aligmasini yapabilmek amaciyla gelistirilmistir.
Bu kapsamda tez modeli yapi yasam dongiisiiniin yapim, kullanim ve yikim
stireclerinde iiretilen yapisal atiklar icin atik verilerinin kaydedilmesini saglayacak
yapisal atik belgesi (YAB) formunun tasarimi ve bu formun yapi iiretimi
stireclerindeki kullanimi i¢in uygun is akislari olarak yapilandirilmisgtir. Ayrica, YAB
formunun Tiirkiye’de yap1 sektdriinde yeni yapilar i¢in zorunlu kullanimi olan Bina
Kimlik Sistemi (BKS) icerisine entegre edilebilmesine yonelik siire¢ asamalar1 da

model iceriginde sunulmustur.

Model oOnerisi kapsaminda, YAB formunun tasarimi i¢in mevcut literatiir analiz
edilmis ve belgelemeye yonelik yapilan ¢caligmalar incelenmistir. Bu analizlerden elde
edilen veriler dogrultusunda tasarlanan YAB formu iceriginde, konum ve yapisal
ozelliklerinin yer aldig1 genel bilgiler, yapisal atiklarin tiirii, miktari, olusum nedenleri
ve yonetimi vb. atik verileri, dongiisel ekonomiye katkis1 ve atik verilerinin kontrolii
i¢cin onay boliimleri bulunmaktadir. YAB formunun kullanicilari, mimari projenin
uygulamasindan sorumlu santiye sefi veya proje yonetici ile uygulamalarin
denetiminden sorumlu yapi1 denetim ve belediye yetkilileridir. Calismada, YAB
formunun kullanimi i¢in belgeleme siiregleri tanimlanmustir. On hazirlik, veri toplama,
veri degerlendirme ve veri belgeleme olarak birbirini izleyen ve geri besleme
mekanizmalari igeren bu siireclerde, YAB formu icin gerekli olan verilerin nasil elde
edildigi bilgisi verilmis ve atik verilerinin kaydedilmesi igin bir yol haritasi

sunulmustur. Ayrica, YAB formu ile elde edilen yapisal atik verilerine dijital ortamda
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erisim saglamak ve izlemeyi kolaylastirmak icin form BKS ile iliskilendirilmistir.
YAB modelinin hedef kitlesi yapi iiretim siirecinde aktif rol oynayan mimar, insaat
miihendisi, miiteahhit/yiiklenici, alt yiliklenici, yap1 denetim ve belediye yetkililerinden
olusan paydaslardir. Bu paydaslar, belgeleme siireglerinin ¢esitli asamalarinda yer

alarak, YAB formu i¢in gereken verilerin elde edilmesinde rol oynamaktadir.

YAB modelinin uygunlugunu i¢in mimar, insaat miihendisi, miiteahhit, insaat
teknikeri gibi yap1 sektoriinde 6zel ve resmi kurumlarda aktif ¢calisan 48 uzmana anket
calismas1 yapilarak goriisleri alinmistir. Anket ¢calismasi kapsaminda uzmanlar ortak
goriis birligine varmis ve YAB modeli igin ¢esitli Onerilerde bulunmuslardir.
Uzmanlarin onerileri dogrultusunda YAB modeli igeriginde giincelleme yapilmistir.
Bu kapsamda, YAB formunun genel bilgiler boliimii igeriklerine yapinin yapim
sistemi, yap1 kullanim siiresi ve ruhsat ile iligkilendirebilmek i¢in ruhsat numarasi gibi
bilgiler eklenmistir. Form igerigindeki dongiisel ekonomi katkis1 bolimdi, tespit edilen
atiklarin  hangi stratejilerle iligkilendirildigini gosterecek sekilde yeniden
diizenlenmistir. Ayrica, YAB modeli 6neri semasina, dongiisel ekonomi stratejileri
cergevesindeki  belgeleme siireglerinin  hedefleri  eklenmistir. Yapilan bu

giincellemelerle modelin son hali sunulmustur.
Stirdiiriilebilir yapisal atik yonetimini saglayabilmek icin gelistirilen YAB modeli ile;

e Yapisal atiklarin kaynaklar tespit edilerek kayit dis1 atik olusumu engellenebilir.

e Yapisal atiklarin toplanmasi konusunda belirli standartlarda ¢ergevesi olusturabilir.

e Yap liretim siireclerinde atiklarin kaynaginda azaltilmasi ile atik yonetimi planinin
kullanimini etkin hale getirilebilir.

e Yap:r sektoriinde dongiisel ekonomi stratejilerinin uygulanmasi, yapisal atiklarin
cesitli alanlarda geri kazanim oranlarini artirma potansiyeli sunabilir.

e YAB formu, bir binaya ait yapisal atik envanteri sunan teknik bir belge niteliginde
kullanilabilir.

e Atik yonetimi konusunda ¢ok yonlii paydas katilimini destekleyerek paydaslar
arasindaki is birligi ¢alismalarini artirabilir.

e BKS’nin kullanimi ile yapi iiretiminde belgeleme siirecinin pratik bir sekilde
uygulamaya gecilmesine olanak saglanabilir.

¢ Yap1 malzemelerinin kullanim etkinligini artirarak ¢evresel ve ekonomik agilardan

verimlilik olusturabilir.
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Yapisal atik yonetiminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi, yapi tiretim siirecinde yer
alan tiim paydagslarin katk1 saglamasi ve sorumluluklarini yerine getirmesiyle miimkiin
olabilir. Ayrica, paydaslarin atik yonetimi konusunda daha bilingli hale gelmesi ve
mesleki egitimler araciligiyla bu alanda bilgi edinmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
calisma ile Tirkiye’deki yapr sektorlii paydaslarmin yapisal atiklarin yonetimi
konusundaki  genel tutumlari uzman anketi sonuglart  dogrultusunda
degerlendirilmistir. Mimarlar, yapisal atiklarin yonetimi ile ilgili gergeklestirilecek
caligmalar1 destekleyerek yapisal atiklarin belgelenmesi konusunu c¢evresel ve
ekonomik agidan 6nemli bulmustur. Projelerin uygulama asamasinda, santiye sefi
olarak goérev yapan ingaat miihendisleri, konuyu geri doniisim kapsaminda
degerlendirerek, insaat projelerinde farkindaligin artacagini belirtmistir. Belediye ile
Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii yetkilileri ise YAB modelini
yapisal atiklarin gevresel etkileri ile ilgili bilgi saglayabilmek amactyla kurumlar igin
faydali bir ¢alisma olarak degerlendirmektedir. Miiteahhitlerin biiyiikk ¢ogunlugu,
yapinin tiim maliyetini Gistlendikleri i¢in yapisal atiklarin belgelendirilmesi siirecinin
ek maliyet ve is yiikii olusturacagini diisiinmektedir. Yap1 denetim yetkilileri ise
belgeleme modelinin yap1 sektorii icin fayda saglayabilecegini kabul etmekle birlikte,
uygulama siirecinin tim sorumlulugunu almak istemediklerinden bu konuda daha
mesafeli bir tutum sergilemiglerdir. Ayrica, modelin uygulanmasi halinde yap1
denetim firmalar1 ve belediyeler arasinda fikir ayrilifi yasanmamasi igin yasal
diizenlemelerle insaatlarin durdurulmasi veya yiiksek para cezalar1 gibi yaptirimlarin

getirilmesi gerektigini savunmuslardir.

Sonug olarak, Tiirkiye’de atik yonetimi uygulamalarinin verimliligini artirmak i¢in
atik verilerini saglayacak bir 'Belgeleme' siirecinin hayata gegirilmesi, dongiisel
ekonomi faaliyetlerinin giliglenmesini destekleyecektir. Belgeleme siireci, atiklarin
ekonomik degerini ylikseltmek, ¢evresel etkilerini azaltmak ve kullanim konusunda
farkindalik yaratmak acisindan ekonomik, g¢evresel ve sosyal boyutlarda onemli

kazanimlar saglayacaktir.

Gelecek ¢aligmalar icin YAB modeli atik verilerini saglamaya dayali bilgi sunmasi
acisindan gelistirilmeye agiktir. Bu baglamda, YAB modeli belgelenen atiklarin
izlenebilmesi i¢in olusturulacak sistemler i¢in bir alt yapi1 destegi saglayabilir.
Uluslararas1 arastirmalarda yaygin olarak kullanilan BIM teknolojisinin ulusal

calismalarda da benimsenmesi ile atik yOnetimi siireclerine entegre edilebilecek
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atiklarin tasarlanmasina yonelik gereken yontemlerin arastirilmasina dnemli katkilar
saglayabilir. Yesil bina tasariminda kullanilan sertifika sistemlerinin ¢evresel etki
degerlendirmelerine yonelik atik verisi saglayabilir. Ayrica, model igerigi bir yazilim
uygulamasi ve yapay zeka destegi ile kapsamli bir sekilde gelistirilerek, yap1 sektorii
paydaslarinin kolaylikla erisip kullanabilecegi dijital bir veri taban1 olarak yapisal atik

yonetimi sistemi olusturulabilir.
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vd., 2024 Depending on Interrelated Demolition Strategies, Transport Distances and
Dhizpozal Scenarios
Arora, vd., | Eesidential Building Matenial Stocks and Component-Level Circulanity: the | Atk Vernilen
2019 Case of Singapore
Arvora, vd., | Urban Mining in Buildings for a Circular Economy: Planning, Process and | Atik Verilen
021 Feasibility Prospects
Atta, vd., Dhigitizing Material Passport For Sustamable Construction Projects Using | Atik Vernlen
2021 Bim
Bao & Lu, | Developing Efficient Circularity for Construction and Demolition Waste Politikalar
2020 Management in Fast Emerging Economies: Lesson: Learned From
Shenzhen China
Bao, vd.. Procurement Innovation for a Circular Ecomomy of Construction and Paydaglar
019 Demolition Waste: Lessons [eamt From Suzhou, China
Bao, vd.. Tackling the "Last Mile” Problem in Fenovation Waste Management: A Case Yam
2021 Study in China Malzemesi
Bendix, vd., | Circular Economy For Durable Products and Materials: The Recycling of Yapa
2022 Plastic Building Products in Germanv-Status Quo, Potentials and Malzemesi
Recommendations
Berge & von | An Estimate of Construction and Demolittion Waste Cuantities and | Atk Verilen
Blottnitz, Composition Expected i South Africa
2022
Callegher, Assessment of Buillding Materials in the Euwopean Residential Building Atik Verilen
vd., 2022 Stock: An Analysis at EU2T Level E
Malzemesi
Caro, vd., Environmental and Socio-Economic Effects of Construction and Demolition Yap1
2024 Waste Recycling in the EFuropean Union Malzemesi
Cheng, vd.. | Towards Sustamnable Construction Through Better Construction and Politikalar
2023 Demolition Waste Management Practices: A Swot Analysis of Suzhou, China
Choudhary, | Strategies For Efficient Handling and Economic Circularity for Constroction | Atk Yénetin
vd., 2022 and Demolition Waste i India
Colorado. Circular Economy of Construction and Demolition Waste: a Case Stody of | Atik Venlen
vd., 2022 Colombia
Condotta, Eeunse of Building Elemenis in the Architectural Practice and the Furopean | Atk Yonetmu
vil., 2021 Begulatory Context: Inconsistencies and Possible Improvements
Elzhaboury | Modeling Construction and Demolition Waste Quantities in Tanta City, Atik Verileri
&AIMetwal | Egypt: A Synergistic Approach of Remote Sensing, Geographic Information
¥, 2023 System. and Hvbrid Fuzzy Neural Networks
Eze, vd.. Building Information Modelling Adoption for Construction Waste Reduction | Atk Yonetmu
2022 in the Constuction Industry of a Developing Country Atk Verilen
Ferronato, | Construction and Demolition Waste Eecveling in Developing Cities: Atik Verileri
vd., 2023 Management and Cost Analysis
Fonseca, vd., | Diagnosis of the Economic Potential within the Building and Construction Paydaglar
2023 Field and its Waste in Spain

131




Ek-A: Sistematik Literatiir Taramasi-Makale Listesi (devam)

Yazarlar Makale Ada Tlzili Konu
Fufa, vd.. Waste Free Constmiction Site—a Buzzword, Nice to Have or More Atk Verilen
2023 Yap1
Malzemesi
Gambato, vd., | DeCO-Guidelines for the Deconstruction of Recent Buildings Atk Yonetimi
2023
Gerding, vd., Implementing Circulanity i he Construction Process: A Case Study Paydasglar
2021 Examiming the Reorganization of Multi-Actor Environment and the
Decizion-Making Process
Ghaffar, vd., Pathwavys to Circular Construction: An Integrated Management of Paydaglar
2020 Construction and Demolition Waste for Resource Recovery
Ginstiniamnt, vid.. | Fesidents’ Perception and Environmental A ssessment of a Waste Paydaslar
2023 Recycling Centre: A Case Study of Buenos Aires City (Argentina)
Guo, vd., Urban Development and Sustainability Challenges Chronicled by a Atik Verileri
2021 Century of Construction Material Flows and Stocks m Tiexi, China
Han, vd., The Development of An Integrated Bim-Based Visual Demolition Atk Verileri
2024 Waste Management Planning Svstem for Sustamability-Criented
Decizion-Making
Hahladalis, vd., | Asseszing the Role and 1ze of Recycled Aggregates in the Sustainable Yap1
2020 MManagement of Construction and Demolition Waste Via a Mini-Beview Malzemesi
and a Case Study
Honie, vd., Material Passports For the End-of-Life Stage of Buildings: Challenges Atik Verilen
2021 and Potentials
Todice, vd.. Sustainability Assessment of Construction and Demolition Waste Atk Yonetimi
2021 Management Applied to an Italian Casze
Mankoon, vd., | Closing The Loop in the Construction Industry: A Svstematic Literature Atk Verilen
2023 Review on The Development of Circular Economy
Jorgensen, vd., | Resource Accounting For A Circular Economyy: Evidence From A Atik Verileri
2023 Dhgitalised Waste Management System
Javasinghe Development of a Bim-Based Web Tool as a Materal and Component Atk Verilen
&Waldimann, Bank for a Sustamnable Construction Industry Yapi
2020 Malzemesi
Eoc, vd.. Critical Success Factors For Construction Indostry Transition to Politilcalar
2023 Circular Economy: Developing Countries’ Perspectives
Lam, vd.. Methodology For Upstream Estimation of Constmiction Waste For New | Atk Yonetimi
2019 Building Projects Atik Verileni
Li, vd., Research Trend of the Application of Information Technologies in Paydaglar
2020 Construction and Demolition Waste Management
Lin, vd., Applying Machine Learming to Fine Classify Constroction and Atik Verilen
2023 Demolition Waste Baszed on Deep Residual Network and Enowledze
Transfer
Liu, vd.. Cruantifying Usban Mazs Gain and Loss by a Gis-Bazed Material Stocks Atik Verileri
2022 and Flows Analysis
Mahinkanda, Design Decision-Malang For Construction Waste Mimninmsation: A Atk Yonetmi
v, 2023 Swatematic Literature Beview
Mahpour., Building Maintenance Cost Estimation and Circular Economy: The Atik Verileri
2023 Role of Machine-L earning,
Maged, vd.. Diata-Dinven Prediction of Construction and Demolition Waste Atk Verilen
2024 Generation Using Limited Diatasets in Developing Countries: An
Optimized Extreme Gradient Boosting Approach
Meng, vd., Integration of Digital Twin and Circnlar Economy m the Construction Atk Yonetmu
2023 Industry Atk Verileri
Minunne, vd., | Exploring Environmental Benefits of Eense And Recycle Practices: A Atk Yonetmu
2020 Circular Economy Case Study of A Modular Building
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Mohammadiziazi | Building Material Stock Amnabysis is Cntical for Effective Circular | Atk Venlen
& Bilee, 2022 Economy Strategies: A Comprehensive Review
Mohammadiziazi | Quantifying and Spatializing Building Material Stock and Renovation Yap
& Bilec, 2023 Flow for Circular Economy Malzemesi
Moschen- Crmtical Review of the Recovery Rates of Construction and Demolition Politikalar
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Ortlepp, vd.. Materials in Germany's Domestic Building Stock: Calculation Model | Atk Verileri
2018 and Uncertainties
Papamichael, Construction and Demolition Waste Framework of Circular Econony: Yam
vd., 2023 A Mim Beview Malzemes
Fitti, vd., The Casze For Urban and Reclaimed Wood in the Circular Econony Yap
2020 Malzemesi
Ramasabapathy, | Exploring the Barriers for Implementing Waste Trading Practices in the Politikalar
vi., 2021 Construction Industrv in Anstralia
Rose From Waste Management to Component Manasement i the | Atk Venleri
&Stegemann, Construction Industry
2018
Saez, vd., Design and Validation of a Mobile Application for Construction and | Atk Venler
2023 Demolition Waste Traceability Paydaslar
Saka, vd., Post-Contract Material Management and Waste Minimization: An Paydaglar
2019 Analysis of the Roles of Quantity Survevors
Shoozhrarian, Extended Producer Eesponsibility in the Australian Constroction Paydaglar
v, 2021 Industry
Shooshtarian, Circular Economy in the Australian AEC Industry: Investigation of Politikalar
v, 2022 Barriers and Enablers
Sivashanmmgam, | Enhancing Information Standards for Automated Construction Waste Atik Verileri
vd., 2023 Cuantification and Classification
Tirade, vd., Component-Based Model for Building Material Stock and Waste-Flow | Atk Venler
2021 Characterization: A Case m the ile-de-France Region
van den Berg, Recovering Building Flements for Feuse (or not)-Ethnographic Insights | Atk Yonetin
vd., 2020 into Selective Demolition Practices. Yam
Malzemesi
Vahadi, vd.. Bfid-Based Material Passport System in a Fecycled Concrete Circular Atk
2024 Chamn Verileri+Yap1
Malremesi
Wang, vd.. Life Cwcle Assessment of Building Demolition Waste Based on | Atk Yonetimi
2022 Building Information Modeling Atk Venleri
Wang, vd.. Bim-Based Assessment of the Environmental Effects of Varnious End- | Atk Venleri
1024 of-Life Scenarios for Buildings
VY, vd.. Crosz-Regional Mobility of Construction and Demcolition Waste in Yap
2020 Amstralia: An Exploratory Study Malzemesi
VY, vd.. A Data-Diriven Approach to Assess the Risk of Encountering Hazardous | Atk Venler:
2021 Matenals i the Building Stock: Based on Environmental Inventories
Y, vd., Circular Economy in the Construction Industry: A Review of Decision | Atk Verileri
2022 Support Tools Based on Information & Communication Technologies

133




Ek-B: Uzman Degerlendirme Anketi

T.C.
_ GEBZE TEKNIK UNIVERSITESI
INSAN ARASTIRMALARI ETIK KURULU KARARLART

Orimrum Taribi:- Oiurnm Sayisi:
10.03. 2025 202504

KARAR 06-05) Universitemiz Lizansizti ESitim Enstitiisi Mimarlik Anzbilim Dal, Doktora Programm d&rencisi
Halide BOZEURT" uwn 28.02.2025 tarihli we 190202 zzyih bagvurusu gérgdldd we asafudakd gekilde
degerlandirildi.
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Eclgeleme Sistemi Model Onerisi™

Toplant Tarihi ve Oturom Sayver: | 10.03.2025 — 2023/046-05

| Degerlendirme:; |

Arazfumanm Amaci:
Sirdirilebilir gevre vaklagmm ile dofal kavnaklan koruyabilmelk vapl Gretim sireci igerizinds ortava gikan
vapiszl ztklznn yonetim secensklerini belirleversk malzeme kazammum saflavabilmek ve yap selndrinde
dingizel ekonomi yaklagmnm wygnlayabilmek igin yapizal ank bilgilarinin elde emmeye yoinelik belzelame
zisteminin olugmurulmaszidor.

Arastrmanmm Gerekpesic
Yapzal atiklann dsZerlendirilmesine vinelik yvapilan gzhgmazlar, ank verileri hakkmda bilzesel bilgileri
icermeltedir Atk wverileri igin kesin bilgilerin tulmmamasy ve kayi dign ank miktaymm bilinmemssi atik
yonetimi sorecini oluomsuz etkilemektadir. Yapr dretim streci iferizinde alosan vamszal shklann loollsmon
potansivelini arttrmzk ve yapl malzemelerine ¢evresel va ekonomik aqidan defer kazandimmak igin vape
sektorinde kullamlabilecek Atk Belgesi’ ile abklsrm kayit alima shmabilecefi bir model gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Gelistirilecek modelin; Turkive'de 2021 vilmdan itibaren Cevre ve Sehircilik Bakanhgl
tarafindzn olugmarubmus, vaplarz zit tebnik bilzilert kayit z2lma 3lan Binz Eimlik Siemi icerizine dahil
adilebilen bir belge nitelifi tasmnazi ve atk bilgilsrins srigimi kolaylastracad disindlmektedir,
Arashrmanin Yontemi:
Calsmads, oncelikle literahir aragtmman vapilarak atiklanm belgelendirilmesine yonelik mevout dunum tespit
adilmiztir. Bu kzpsamda, caliyma keemuswnum kavramszal cergevesi ohigturlarzk model dnerisi sunulmupstur.
Onerilen modelin wygualofa ve geliztirilmesi igin vap dretim =irecine katk zaglayan paydaglar arasmdan
belirlenen ummanlardan gdris ahmmasi planlanenstr, Garizmeler sonrazmdaki vapilan degerlendirmeler ile
model dnerizinin son halinin clusnomlman hedeflenmigr.
Calsmava Kanlacak Inzanlarda Aranacak Ozellikler:
- hiimar, insaat mikendizi, ingast tebmikeri, viklenici vh. yap dretim sGrecine kata saflavan resmi ve Gzal
kumizlards caligan khgiler
-hlimar, msast mihendizi, mgaat teknikeri, viklenici vh. bing kimlik sistemi hakkmda bilgi sahibi olan kigiler
Kullamlacal: Pzikelojik ve Telmik Yontemler:
Gorisme: Yz vilze, a-mail, telefon

Etik Ozet:
Eun ¢zhzmada, ingzat fazlivetleri sonuwoonda artaya qikan vamsal atiklar ile ilgili verd elde edebilmeak amacryla,
her bina igin uygulanzbilecek zuk belgesi modeli onerilmizstir. Yamszl ank belzesi ile anklanm kavi zltunz
almas1, izlermesi ve stk vonetiminda verimlilik sazlanma= hedeflermektedir. Yapisal atik belgesi igin dijital
bir depolama saglamasi agsmndan, Tirkive'de 2021 wlmdsn itibaren bmollsmlan binalsta zit projelen ve
belgeleri igeren Binz Eimlik Sistemi igerisinden erigilebilen bir belge nitelifi tazmas: disinilmebtedir.
Cahsma kspsamunda, literatir taramaz: vapilmes, mevent arastmmalar spaliz edilerek model taslagn
olugromubmugiur. hlodelin gereklilizi ve geliztrilmesi ile ilzili nzman zdrizine bagvommbmugtur. Tzmanlar;
mimar, ingzat mihendizi, ingzar teknikeri, yiklemici vi. resmi we Gzel kburuluglarda ¢zhzan, vapn drstim
siirecinin farkh zsamalannda yver alan wve bina kimlik sistemi ile ilzili bilzi zahibki olan kiziler arasmdan
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belirlepmistir. Amket, korwmun kavramsal gercevesipe ve model teslafmir ieriZime yonelk bilzileri
irermektadir. Anket verileri modelin pelistirilmesmi zaZlavacaktr. Vapisal atk belzazi, vap lretim zirecinds
vap malzemelerinie kullamm agsndan gevresel ve skonomik deger karndiracaf dngdmiimismir.

Froje Vineticisi: Halide BOZEUTRT- Prof Dr. Wilay COSGUN
Proje Arastirmacs -
Projenin Yinetileresi Karulug, -

as Tehlilceleri: -

Arastrmanie nanl finanse edilecesi / Finanse eden kurum; -

Araytrma Biitresi; -
Inzan Arazhrmalan icin kollamdacak tutar; -

KEAEAR

Kurul Uyelerinin bu calizma ile ilislisinin olap olmadiE) incelenmiz olup, Kumil Gyelerinin bu galizma ile
ilzili bir bazlamhin olmadi: gomibwnlghir.

Uvpnn Universitemiz Lisansgeni Egttim Enctinisi Bimarbk Anabilim Dab, Dalktora
W Programu drencisi Halide BOZEURT" w—“Sirdirilebilir Gevre ve Dingisel Ekonomi
Baglammda YVapaszl Atk Belgeleme Sistemi Model Omerizi” bazlikh projesi kapsammda
knllanmak dzers Etik Kunthmiuzz sundugo belgeler kil Gyeler tarafimdan incelsnmis ve
bir zakinca gomilmemis ohuyp kullamem igin etik onan verilmesine toplantva kanlanlanm
ovbirlizi ile karar venldi

(] Uvenn Desildir (Gerelogesi)

O Diazeltilmesi Gereldr va da Yeniden Dvizenlenmesinden sonra telorar basvormlmas
viniinde tevsive Laran (Tavsive edilen dazelimeler ve diizenlemaler)
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YAPISAL ATIK BELGELEME SISTEMi MODELININ UZMAN DEGERLENDIRME ANKETI

Sayin Katibime,
Bu anket, Gebze Teknik Universitesi Lisansisti Egitim Enstitsd Mimarlik Ana Bilim Dali'nda Prof. Dr.
Milay Cogszun damgmanbEnda yoritolmekie olan “Sardirdlebilir Cevre ve Déngisel Ekonomi
Baglaminda Yapisal Atik Belgeleme Sistemi Model Onerisi baslikl doktora tesi igin hazrlanmistn.
Anketin amaci; Tarkive'de vapisal atik belgeleme sistermi igin geligtirilecek modelin gerekliligi ve model
igerikleri ile ilgli uzman gorigo almaktr.
Anket, 3 ana bélimden olugmaktadir. Her bélom baghifinda aynintii agiklama bulunmaktadir.
Bu ankette elde edilecek bilgiler givenlik ve kigisel haklar kapsarminda gizli tutulacaktr. GTO insan
Arastirmalan Etik Kurul onay alinmisgtir.
Zaman ayirarak ankete katilrminiz ve tez galigmasina olan katkimz igin tegekkir ederim.
Arastirmaci
Yuksek Mimar Halide BOZKURT

1.BOLOM: Anketin bu bélGmande katilimeiyva ait kisisel bilgiler yer almaktadir. Bilgiler givenlik ve kigisel
haklar kapsarminda gizli tutulacaktir,

KATILIMCI BiLGILERI

Eatlimec) Adi:
Farevil Caligma Alani:
Mesleki Deneyim Siresi: 540wl | 11-20p0 | 212540 | 2635wl | 35wilistd
iletigim Bilgileri: Talaton:
e-mail:
[ralugma ile ilgil tekrar gérog almak amaciile lalep edilmeaktedir.)

2.BOLOM: Anketin bu bSlGmi, tezin galisma konusunun kavramsal cergevesine yonelik dnermelenden
olusmaktadir. Bu kapsamda & dnerme beliflenmis ve dnermelarde belirtilen kavramlar igin asagidaki
tabloda tammlar verlmigtic. Bu bélomdeki her Gnerme igin, kKatiim durumo 1'den 5 kadar
derecelendirilmis olan segeneklerden bir tanasi isaretlenmelidir.

Yapisal Atik: Yapilann ingas., yenilenmesi, onanmive yikimi sirasinda onaya gikan atiklardir.
Yapisal Atik Belgesi: Yap sekidrinde ortaya cikan atklan kayil alupna abnmas) wve
yonatilmesini saglamak amaci ile geligtirilen belgedir.

Tammlar | Bina Kimlik Sistemi: Yapi ile ilgili periyodik denetimler yapabilmek icin, yapya ait tam
verilerin dijital ortamda toplandig vapilann izlenabilirligi saglayan bir sistamdir.

Dingiisel Ekonomi: Kaynaklanm vermli kullamldeg, atiklann minimize edildigi, Grinleri
yeniden kullanmay ve geri danigtirmeyi tegvik eden ekonomik yaklagimdir.

Turkiye'de yapisal atiklann gen donugum, yeniden kullamim gibi uygun yontemlerle
1 degerlendirilebilmesi icin yapilacak olan calismalarda atik bilgilerine (gesidi, miktar, olusum
nedeni, Uretim asamasi vb.) erigim konusunda eksiklikler bulunmalktadir.

1.Kesinlikle 2. Katilm r:ﬂ:-rum|:| 3.Kararsizim |:| 4. Katyorum |:| 5. Kesinlikle
Katilmryorum Katilryarum

ingaat faaliyetleri sonucunda ortaya cikan yapisal atiklar her binanin ‘Yapisal Atik Belgesi' ile
a kayit altina alinabilir.

1.Kesinlikle 2. Katilm r:.n:-rum|:| 3.Kararsizm |:| 4. Kanlyorum |:| 5. Kesinlikle
Katilmryorum Katilryorum

Yapisal Atik Belgesi, bir binaya ait projelerin/ resmi belgelerin bulundugu Bina Kimlik Sistemi
3 | (BKS)igerisinde yer alabilir.

1.Kesinlikle 2. Katilm rg.n:-rum|:| 3.Kararsizim |:| 4. Kanlyorum |:| 5. Kesinlikle |:|
Katilmryorum Katilryorum
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Bina Kimlik Sistemni, yapisal atik verileri igin dijital bir depolama saglayarak, atik bilgilerine
4 erigimi kolaylastirir.

1.Kesinlikle |:| 2. Katilmnyorum 3.Kararsizim | 4. Katlyarum I:I 5 Kesinlikla
Katilmiyorum: Katilryorum

Yamsal Atk Belgesi' dnerisi, her binada atik yonetimi igin malzeme envanteri olusturarak
5 | ingaat sektdrinde déngiisel ekonomiye katk saglar.

1.Keginlikle |:| 2. Katimyorum 3.Kararszim | 4. Katlyarum |:| 5. Kesinlikla |:|
kKatilyorum

Katilmeyorum

Yapisal Atk Belgesi® ile yapim, kullamim ve yilum asamalarinda atik bilgilerine [gegidi, miktar,
olusum nedeni, dretim asamasi vb.) yonelik uygun veriler elde edilebilir.
{Bu soruyu her agama icin ayn degerlendirmalisiniz. )

Yapim 1.Kesinlikle 2. Katilmryorum J.Kararsizim A Katilypornum S.Kesinlike

6 Agsamas | Ketlmryorum Katilryorum
Kullanim | 1.Eesinlikle 2. Katilmryorum J.Kararsizim A Katilypornum S.Kesinlike
Asamasi | Ketilmiyorum Eatiliyorum
Yikim 1.Kesinlikle 2 Katlmryorum . Kararsizim 4 Katilyomnum 5.Keginlike
Agamas | Ketlmryorum Katilryorum

3.BOLOM: Anketin bu bélimd yapisal atiklann belgelendirilmesi modali taslaginin igeriklerine yanelik
bilgiler kapsamaktadr. Taslak Madel, 3 ana baslik altinda belirlenmis igerklerden olugmaktadir. Her ana
baslik igin bir anerfme yoneltitms ve taslak modelin alt bagliklan aciklayan icerklere gore katiim duramu
T'den 5% kadar derecelendirilmigtir. Her dnarme ve her bir icerik igin belirtilen segensklerden bir tanesi

igaretlenmelidi.

“Yapinin niteligi, bayGklogo, kullanim amaci ve yapim sistemi yapida kullanilan yapi
malzemesi miktanni etkilemektedir.”

1 1.Kesinlikle |:| 2. Katilmryorum 3. Kararsizim | 4. Kanbyorum |:| 5. Kesinlikle
Katilryorum

Katilmryorum
1 TASLAK MODEL IGERIKLERI Katium Durumu
1 2 3 4 5
E E £ £
Taslak Taslak 27 | g § - 85
Model | Model £ | g |8 |5 |23
= & E £E
Baslik | Alt Baglik £ |3 | | |23
- 1.1. Bir binada kullanilan yapi malzemeleari,
.L;'J Bolge binanin bulundugu cografi balgeye gore
= degisiklik ghstermekiadir.
r] 1.2, Binamn yap i (yap grubu) yap
E Yapi Grubu | malzemesi cesitliligini etkilemekiadir.
o 1.3. Binamn boyulu  ile  kullamlan  yap

Taks/Kaks | malzemesi miktan dogrudan iliskilidic
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“Yapisal atiklarin uygun yontemler (geri dondsim, yeniden kullamm, geri kazamm vb.] ile
degerlendirilebilmesi igin atik verilerine ihtiyag vardir.

2 1.Kesinlikle |:| 2. Katllml:.-nrunD 3.Kararsimim |:| 4. Katlyorum |:| 5.Kesinlikle
Katilmiyorum Katilryorum

2 TASLAK MODEL IGERIKLERI Katilim Durumu
1 2 3 4 5
E E
Taslak Taslak L g 5 E £E
Model Madel 2 % e |& (2%
Baslik Alt Baglik = = = =
$ $ 3 HENEREREE
2.1. insaat faaliyetlerinden Sonra ortaya
Atk gikan yapisal atuklar; yapim, kullanim,
Tammlama | yikim agamasina gore tammlanmalbidir,
2.2, Atk kaynaklan yap elemanina (duvar,
Yapi dageme, temeal vib.) gére aynlmalidir.
Elemarii
2.3. Yapi malzemelerinin kullamm  alan,
Malzeme yapisal atk tard belirlemektedir
Grubu
2.4, Yapisal atiklann maliemea bilegsenlarinin
E Atk icerigi | bilinmesi malzermea envanteri
= olugturulmasin saglayacaktir.
5 2.5. Atk olusumuna neden olan fakigrler
E Atik Nedeni | tespit edilmeali ve kayit altina alinmalidir.
ol _I.E. Yamszal atiklanin  uygun  bir Sekilde
Olciim degerlendirilebilmesi igin atik miktarlan
Yontemi hesaplanmalidir.
2.7. Atk Yanetimi Yonetmelg igeriginde yer

Atik Kodu | alan atuk kodlan, yapisal atklan
malzemalerine gre simflandirmak igin

wielerlidir,
2.8. Yapsal atuklann  iglenmesi igin
Atk kullamlacak atk yonetimi asamalan

Yonetimi (gen déndgom, yeniden kullamm, geri
kazarmim vb.) belirlenmelidir.

* Taslak Modelin 2. Basli@ Atk Verileri’ kapsaminda Atk Tammlama, Yap Elemani, Malzeme Grubu, Atik
Igerig, Atk Medeni, Olgim Yontemi, Atk Kodu, Atk Yonetimi' bastklan disinda olmasi gerektigini
digindGginiz igerikler var mi?

Ceavabiniz var ise ekleyiniz.
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Ek-B: Uzman Degerlendirme Anketi (devam)

“Yapisal atik wverilerinin tespit edilmesi atiklarin uygun yontemler ile degerlendirilmesini
kolaylastiracaktir.”
3 1.Kesinlikle |:| ?.Katllml:,urun":I 3.Karargizim |: 4. Katlyorum |:| 5.Kesinlikle
Katilmeyorum Katilyorum
3 TASLAK MODEL IGERIKLERI Katiim Durumu
1 2 3 4 5
Taslak Taslak
E E
Model Model 22 | ¢ E E [£5
s | & d
Baslik | Alt Baslk z: : 2 s |28
1505 |8 |§ |3
$|E |2 |2 2

3.1, Bir bina igin atk oOretiminm Rang
Uretim asamalarda meydana geldigini  kayit

@ Asamasi altina almak atik yinatimini
.._E_ kolaylagtiracaktir.
B 3.2, Abgin olusum asamasina gore belge
E Belge dizayinin olusturulmas) atik akislanmin
§ Diazeyi izlenmesini saglayacaklir.,

3.3. Yapisal auklann bir kaynak olarak
o Dangisel | dongldsel ekonomi  stratejilen ile

Ekanomi degerlendirilmesi yeni malzeme talebini
Stratejisi azaltacaktr.

* Taslak Modelin 3. Baslig ‘Degerlendirme’ kapsaminda “Uretim Asamas, Belge Diizeyi, Déngisel Ekonomi
Stratejisi’ baglklan disinda olmas gerektigini dosinddganiz icerikler var mi?
B NI W TS0 L IIIZ, it sttt s £ 448 44442 4 4544444 402 4 A2 44 S bt
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Ek-C: Uzman Listesi

No | UZMAN MESLEK/GOREV iL

1 |B.A Mimar Sakarya

2 |B.D Mimar Kocaeli

3 C.D. Mimar Gaziantep
4 |HDO. Mimar Sanliurfa
3 |[MS Mimar Sakarya
6 (0.Y Yiiksek Mimar Kocaeli

7 |S.S K Mimar Ankara

8§ |TY Mimar Sakarya

9 |AA Insaat Mihendisi Kocael
10 |B.P Insaat Mihendisi Kastamonu
11 | C. 5 Insaat Mihendisi Adana

12 | M. 5. K. Insaat Mihendisi Adana

13 (0. D Insaat Mihendisi Sakarya
14 | B 5 Insaat Mihendisi Sakarya
15 | Y D. Insaat Mihendisi Istanbul
16 | Z. Y Insaat Mihendisi Gaziantep
17 A A Yapt Denetim Yetkilist Istanbul
18 |B.N.B. Yap1 Denetim Yetkilisi Sakarya
19 |[EGG Yapt Denetim Yetkilist Sakarya
20 | E.B. Yap1 Denetim Yetkilisi Sanliurfa
21 MY Yap1 Denetim Yetkilisi Sakarya
22 | 5. Z Yap1 Denetim Yetkilisi Canakkale
23 | T.D. Yapt Denetim Yetkilist Kaysen
24 |Y.0. Yap1 Denetim Yetkilisi Sakarya
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Ek-C: Uzman Listesi (devam)

No | UZMAN MESLEK/GOREYV iL
25 A K. Miiteahhit Sakarya
26 (A A Miiteahhit Ankara
27 |B.G. Miiteahhit Sakarya
28 | HC G Miteahhit Sakarya
29 K B K. Miiteahhit Kayser1
30 | M S, Miteahhit Sakarya
31 |N.O. Miiteahhit Izmir
32 (5.0 Miteahhit Sakarya
33 |EL Adapazan Belediyesi Sakarya
34 |[K.O. Sakarya Biviiksehir Belediyes: sakarya
35 (M. B. Osmancik Belediyesi Corum
36 |M.B.C. Yahyali Beledivesi Kayser
37 |IN.Y Ankara Buyviikgehir Beledivesi Ankara
38 |S.0. Erzurum Biyiksehir Belediyes: Erzurum
39 |U.O. Tuzla Belediyest Istanbul
40 (Z K Uskiidar Belediyesi Istanbul
41 |HY. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig Ankara
42 (G5 Cevre Sehircilik ve Iklim Degisiklizi Il Mudarligi | Sakarva
43 | CB. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisiklizi 11 Mudirligi | Van

44 (EA Cevre Sehircilik ve Iklim Degisiklisi Il Madarligt | Sakarva
45 |LE Cevre Sehircilik ve Iklim Degisiklizi Il Mudirligi | Sakarva
46 | M.S.D. | Cevre Sehircilik ve Iklim Degisiklisi [l Madarligi | Yalova
47 |O.EC. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisiklizi Il Mudarligi | Sakarva
48 |Z K. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisiklizi Il Mudirligs | Sakarya
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Ek-E: Uzman Goriisleri

Model Hakkindaki Diisiinceler

Mimar

“Yapisal atik belgeleme modeli maliyet: azaltmak ve var olan kaynaklan
verimli kullanmak agismndan Onemlidir  Sirdiirilebilirlifs  arttinr,
1 cevreye duyarli ve ekonomik faydalan vardir. Teknolojik gelismelerle
birlikte virGtildigid durumlarda daha verimli siirdirilebilir ve
ekonomuk bir ingaat sektdri varatabilir”

“Yapizal atiklarin belgelenmesi, kayit altina alinmasi ve bu bilgiler
11fmda geri doniisimle tekrar kullamyma kazandinilmas: ulusal ve
2 stratejik anlamda fayda saglayacaktir. Bu hususta herkesin iizerine
diiseni vapmasi ve stfir atik projelertvle hichir atik malzemenin dogada
zararl ve fayda saflamavan tiriinlere dontigmesinin dntine gecilmelidir.®

“Yapilardaki  diniisim  asamasmnda orfaya gikan  atiklann
3 aynistimlabilmesi adina vap: yapilirken belgelemesinin yapilmas: ve gert
dontgimiinin  vapilabilmesi dofamiza ve ekonomimize vapacagi
katkidan Gtiiri en kisa siirede baslatilmasi: hususunda ¢aligmalanmz igin
tesekldir ederiz.’

‘Halihazirda santivelerde kendi icinde bir atik dboniigiimi oldugu
4 kanaatindevim. Buoun belgeleniyvor olmasi ekonomik katkisimin
tespitinde ¢ok iglevsel olacaktir Ancak ingaatlarda caligan kigilerin
mevcut profiline bakarak pratikte uvgulanmasinn zor oldufunu
dilgiinivorum.”

‘Belgelemenin kimler tarafindan ve nasil yvapilacag ile ilgili planlama
5 da oldulcga onemlidir. Bu belge ruhsat alinmas: gereken zorunlu belgeler
icerisine dahil edilmelidir. Cevre ve Sehircilik Bakanlif1, Universiteler,
sivil toplum kuruluglan bu belgenin hazirlanmasi ile ilgili egitici destek
vermelidir. Santivede ¢aligan her tiirli teknik personel bu egitime dahil
olmahdir.’

“Uretim asamasinda malivet analizi ve vergilendirilmesi hesaplanmali.
6 Gelecek icin zorunlu olmal: ve kesinlikle yvapilmali

‘Diongiisel ekonomi stratejisi kesinlikle fizerinde durulmas: gereken en
7 onemli asama oldugunu disiniyvorum. Stratejik planlama, ileride
olusabilecek atik miktan ve malreme talebint mutlaka dedistireceldir ”

Beledive Yetkilisi

“Yapisal Atk Belgeleme Modeli vapisal atiklann belgelenmesi atiklann
1 ekonomiye kazandinlmasi agismndan &nemli bir uvgulama olarak

degerlendirilmelidir. ©

2 “Yapilan c¢aligmanin  ilerleyven tarthlerde c¢ok faydalh olacagim
dilginivorum.”

3 ‘Uvgulanabilirlik agisindan gerekli altyapn hazirlanabilirse umut verict
¢ozimlere ilham olabilir”
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Ek-E: Uzman Goriisleri (devam)

Model Hakkindaki Diisiinceler

Insaat Miihendisi

‘Belgeleme vapilirken atik malzemenin vapmin hangi asamasinda
kullamldign atigin dis etkilere ne dizeyde maruz kaldiga rutubet
1 olusumu, paslanma, difer yapt malzemelerinin etkileri ve vapimn vast
da gz oOniinde bulundurularak detayli Gzelliklerinin 15lenmesi
gerekmektedir. Bu bilgiler atifin geri doniistirilebilmesi durumunu

daha net ortaya koyacaktir’
‘Uvgulandify takdirde ingaat firmalanmn sticdiiriilebilirlik hakkinda
2 farkindaliklaninin  artacagimi, ingaat projelerinin daha Tbilingli

hazirlanacagim digiiniivorum.’

“Yapisal atik belgeleme ile atiklann gen donigime kazandinlmasi

3 daha saglikli ve dogru bir véntem olacag diisiincesindeyim.’
Miiteahhit
‘Gizel dioginilmils bir maddesidir. Fakat 13¢1 gilcinin giderek
1 azaldify bir dinemde atiklari tek tek ayirmak igcilere biraz zor

olacaktir. Fakat insaat sektdriniin kanavan varasidiwr “‘israf”. Bu
¢aligma ile israfin dniine gegilecegini disiiniyorum.’

2 ‘Cevre i¢in faydali ve gereklidir’
3 ‘Sistemsel olmal.’

“Yapisal atik belgelemenin geri doniisiim agamalarim lizlandiracagim
4 wve donisimin daha hizh olmasimm saglavacaktir.”

Cevre Sehircilik Il Miidiirliigii Yetkilisi

‘(;alismalan olumlu buluyvorum. Her ¢aligma her proje aktif olarak
1 caligan proje ya da sistemlerle entegre olabilir, bilgi aligverisinde
bulunabildifi taktirde daha dederli olacaktr.’

“Yapisal atik belgesi efer BES iginde ver alacaksa (ruhsatla
2 iliskilendirdifini varsayarak) vikim ruhsati ile iliskilendirilmelidic
Siire gelen zamanda yapida kullanilan malzemelerin degisebilecegi
gz Oniine alinmali bu degisikliklerin tespitini vikam ruhsat
agamasinda hazilanan abtk vyinetimi planmm giincellenmesi
sadlanabilir®

Yap1 Denetim Yetkilisi

‘Bir fikrin, bilginin, malzemenin éneminin anlatilmasmda olusturan
1 kavram iizerinden dikkat ¢ekecefi bilinmeli, bu viizden “ATIE™
terimi olumsuz bir izlemim biraktifini, bundan dolay: konuyu bagka
pozitif kavramlar dzennden tamimlamp kurgulanmasi gerektigi
kanaatindeyim

‘Bina kimlik sistemine entegresi disinda diger bilgiler faydali ve gernt
2 donigim igin gereklidir BES vapim asamas: bilgilerimi barnndinr
sizin belirttiginiz bilgilerin ayn bir sistemde vol gizilmesi daha
mantikli oldugunu diistiniyorum.’
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