OZET

Yangin felaketleri beraberinde getirdikleri buylténcve mal kayiplari nedeni
ile yangin guvenlik 6nlemlerinin yetersiglikonusunu gindeme getirmektedirler.
Ozellikle bu 6nlemlerin planlamaamasinda dikkate alinmamasi sonucu, can ve mal
kayiplarinin daha da artmasina neden olmaktadBlarcalsmada otel yapilarinin

yangin guvenfi rehabilitasyonu icin bir yéntem sunulmaktadir.

Birinci bélimde, binalarda tasaringaanasinda alinmasi gereken onlemlerin

yetersizlgi ortaya konmg, calsmanin amaci ve kapsami aciklagtmi

ikinci boluimde, yangin mihendigli ile ilgili temel bilgiler kapsaminda
yanginin karakterigti, evreleri ve bina yangin givenlik 6nlemleri komuhda

ayrintili bilgiye yer verilmgtir.

Ucuincti bolimde, yangin guvenlik 6nlemlerinin carydal énlemede etki
puanlarini belirleyen yontem ana hatlari ile ahfattir. Daha sonra bu yontem
kullanilarakistanbul'da Aksaray-Laleli semtinde secilen bir Igilg icinde yer alan

otellerde yaanacak yangin 6ltim riski nimerik olarak belirlegtmi

Dorduncu boélimde, yangin guvetiliyetersiz olan oteller icin rehabilitasyon

Onerileri sunulmg ve rehabilitasyonun teknik ve mali boyutu tahnistir.

Besinci bélimde, tez calmasinin ana bulgulari, binalarda yangin gugenli
rehabilitasyonunun dénemi, kullanilan metodun lisnitl gelstirilmesi ve ileride bu

konu hakkinda yapilabilecek gahalar vurgulanngtir.



SUMMARY

In developing countries building fires cause sesiamount of life and property
loss, at an increasing rate every year. Espedialtyensely populated, fast growing
city centers the mix use of land, for commercial agsidential activities, gives way
to an increase in the number of fire incidents.c8imadequate fire regulations in
Turkey, fire safety measures are not enforced dheaalesign of buildings. Therefore

most residential facilities, basically hotels, ateyreat risk.

It is well established that passive measures anedifor life safety and must
be considered during the planning stages of thielingi However, most residential
buildings in densely populated commercial city eemthave already been built and
have no such measures. Thus, the need arisesetonitet a proper scientific method
for the fire risk assessment of the existing buaddi, to create a rating in terms of fire

safety and then rehabilitate them as necessary.

In this perspective, the thesis proposes a sdendipproach to fire risk
assessment of hotel buildings, using tHeFactorial Design’ and applies the method
on a densely populated commercial city center @nlsul, at the county of Laleli-
Aksaray where hotel fire incidents was at greateshber. After the hotels had been
evaluated in terms of expected fire mortality, theghest risk hotels were
rehabilitated in terms of passive measures, exagiboth the ease of installation

and cost.

In the first chapter, the problem was brought iattention in detail, the

purpose and scope of the thesis were introduced.

In the second chapter, a literature review on treacteristics of fire, fire load

and active and passive fire safety measures wased.

In the third chapter, a method determining the mo8uential fire safety
measures on mortality rate in building fires wasaléed. Later on the method was

applied on 21 hotels located on 6 pilot lots ataky-Laleli county of Istanbul.
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In the fourth chapter, rehabilitation proposals fbrhigh risk hotels were
proposed. Two rehabilitation alternatives for ehokel were investigated, regarding
the technicalities involved during the installatioh the passive measures and the

imposed cost.

In the fifth chapter, since the imposed cost wagligble and life expectancy
after a fire could have been improved so easily guidkly, a swift rehabilitation of
the hotels in the region was urged, based on tlteniys of the proposed method. It
was also emphasized that the method was open farefudevelopments and

applicable for various types of buildings and regio
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1. GIRIS

1.1. Problem

Yangin felaketleri, beraberlerinde getirdikleri Ity can ve mal kayiplari
nedeni ile, yangin givegii konusunu gindeme getirmektedirler. Ozellikle son
yillarda yganan, Washington Oteli yangini (1983, 38 6lu, S5@ilyg Aksaray Tozbey
Oteli yangini (1996, 18 olu, 41 yaral), Tuzla yang1997, 2 6lu), Goztepe Mavi
Casl yangini (1999, 13 6la, 3 yaral) [Anonim,1996bigbuytik felaketlerle bu konu
surekli gindeme gelmekte ancak gerekli onlemlennahdgl icin tekrar ayni

felaketler yaanabilmektedir.

Istanbul-Aksaray boélgesinde otel yangin riskinin sgélk olmasina karlik,
itfaiye denetim raporlarindan yangin guvénliagisindan bir ¢ok eksildin
bulundgu anlgiimaktadir. 1997 yilinda itfaiye tarafindan 873’teloolmak Uzere
toplam 1460 yer denetlengtir [Anonim,1997]. Denetimler sonucu eksikliklerin
aktif Onlemler Gzerine yaunlastigt ve pasif Onlemlerin hi¢ irdelenmedi
anlsgilmaktadir. Rapora gore, oteller farkli fonksiyanigin projelendirilmi, bu

yuzden yangin givenlik 6nlemlerinin alinmasi mimklamamstir [Anonim,1997].

GYTE Arastirma Fonu [Oven,1999] tarafindan desteklenen bastama
projesi ile bu tezin kapsamindistanbul-Aksaray semtinde 21 otelin yangin giivenlik
onlemleri ayrintili olarak incelengive bilin¢li bir yangin givengi uygulamasina
rastlanmanstir. Secilen boélgeistanbul icerisinde en cok otel yangin vakasina
rastlanan bolge olmasi ve konaklama fonksiyonuramnda tekstil @grlikh ticaret
fonksiyonlarini da icermesi bakimindan oOnenmgineaktadir. Boélgede, yangin
guvenlik dnlemlerinin iptidai yangin merdivenlere \bazi basit aktif 6nlemler olan
yangin hortumu, 1slak su vanalari vearetleme panolari ile kisith kafg

anlasiimistir.



1.2. Amag ve Onem

Turkiye'deki yangin guvenlik 6nlemlerinin yetersighin sebeplerinden biri,
Turkiye’'deki yangin yonetmaedinin ge¢ ele alinmgiolmasi ve bu konuda hala gum
calsmaya ve slreye ihtiyag duyulmasidir. Bu Onlemledrellikle planlama
asamasinda dikkate alinmamasi sonucu, yangin olaglarcan ve mal kaybi buyuk
boyutlarda olabilmektedir. Bu yiizden, 6zellikistanbul gibi hizli yapikmanin
oldugu metropollerde, mevcut binalarin yangin guveniietnleri acisindan islahi
gerekmektedir. Bu tezde bir ¢ok insani bir aradanidaran konaklama yapilarinda
sistematik bir yangin guvenlik rehabilitasyonunuapnyabilmesini olanakli kilacak

bir argtirma calgsmasi amaclanngiir.

Pasif yangin guvenlik 6nlemleri can kaybini 6nlemeynelik ve daha ¢ok
tasarim gamasinda alinabilecek o©nlemler dizisidir. Literd&irbu 6nlemlerin
kullanimi ile ilgili prensipler sadece tasarigamasini icermekte ve sonradan mevcut
binalara nasil ve hangilerinin 6ncelikli olarak ul@nabilecgine dair bir cakmaya
rastlanmamaktadir. Mevcut binalarin yangin gingnislahi konusunda yapilan

calismalarin yetersizfii nedeni ile, bu tez ¢aimasi ayri bir 6nem gamaktadir.

Calsma kapsaminda 2 Faktoriyel Dizayn” metodu kullanilarak yangin
onlemlerinin 6lum Gzerindeki etki puanlari belinen, secilen bir pilot bolgede yer
alan otellerde olmasi gereken pasif ve aktif yan@memlerinin uygulanip
uygulanmadii, bir gbézlem formu kullanilmak suretiyle ataulmis ve gozlem
formundan elde edilen bulgular, gililen 6lim etki puanlama metodu dahilinde
deserlendirilerek 6lum riski yuksek olan oteller saptastir. Daha sonra, bu oteller

icin 6lim riskini azaltacak gerekli rehabilitasyonlemleri 6nerilmgtir.



2. YANGIN GUVENLIGI LITERATUR
ARASTIRMASI

2.1. Yanginin Evreleri

Yangin, ceitli degiskenlere bgli ve kontrolsiiz olarak gekn karmalk

kimyasal reaksiyonlar zinciridir [Anonim,2000].

Yanma, malzemenin sicaklik ve oksijen absorbsiynadeniyle hidrojenden
kurtulmasiyla olgan kimyasal bir reaksiyondur. Sicaklik etkisi ilalzeme kimyasal
bozulmaya gramakta, yeni yanici buhar ve gazlarla yanmayehaairmakta, duman
ve zehirleyici gazlar aga cikarmaktadir. Bunun icin gerekli 1s1 enerjisilneanenin

cinsine gore dasir [Eric, 1994.

Yakit, oksijen ve isi, tutma icin gerekli etkenlerdir. Malzemede tyna
olayinin gerceklgebilmesi icin  malzemenin twma sicakignin gillmasi
gerekmektedir. Yangin olayi; yakit tikenmesi, yaypndevam ettirebilecek oksijen
konsantrasyonunun azalmasi, yakit sigakin tutisma sicakiginin altina démesi
ve boylece kimyasal zincir reaksiyonlarinin kes#inehalinde sona erer
[Anonim,2000].

Malzemede tutgma, atgleyici bir unsurla veya kendginden olmak tzere iki
sekilde meydana gelmektedir. Ofie, cozu organik maddenin sicagini 200°C’nin
Uzerine clkaracak 1s1 atiolursa, kendifiinden alev alma olasgh yuksektir.
[Becan,1994].



Tipik bir yangin sicaklik-zaman gkisi Sekil 1'de verilmgtir. Her yanginin
karakteri birbirinden farkli olmakla birlikte, gelnelarak, tutygma, gelsme, dizgin

yanma ve sguma evrelerinden ofur. Bu evrelerin sireleri vgddetleri dgiskendir.

Sekil 2.1. Yangin Sicaklik-Zamanggsi

Tutusma Evresinde genellikle alevsiz yanma ile birlidteman ve 1s1 emisyonu

yoktur, yanginin fark edilmesi ¢cok zordur. Malzeraggrmal bozulma ile birlikte
karbondioksit, karbonmonoksit, nitrojen oksitlemidrojen klorid, hidrojen siyanar
gazlarini iceren duman c¢skigortlir. 80-100C bu zehirli gazlarin ¢iki icin yeterli
olabilir. Bu evre, yanici maddelerin - genelliklegdl malzemeler — alevli yanmasi
ile sona erer. Alevsiz yanmaglik i1silarda devam edip ¢cok miktarda dumansgnia
neden olabilegé gibi, fark edilebilir is1 yayllmasi ile birlikteok az miktarda duman

cikisi da gosterebilir. Alevsiz yanma, bazi malzemelsroakigl 400°C’'ye ulssana



kadar devam edebilir. ABp malzemeler 250-300’'de alevli yanmaya Wéarlar.
Malzemelerin bu sicaklik limitlerinismasi durumunda mekana zengin bir oksijen
girisi de varsa alevli yanma Hdar. Ezer havalandirma yeterli gidse tutisma evresi,
daha uzun bir sire devam edebilir. Havalandirmagtergiz hacimlerde yanma
nedeniyle atmosferde %210-15 oraninda oksijen azlngirulir [The Aqua
Group,1985]. Havalandirmanin yetersiz @du durumlarda bilinenin aksine
sicaklgin, havalandirmanin yeterli olgu yanginlara gore daha yuksek gidu
deneysel cajmalardan bilinmektediSekil 2.2'de 30 kg afap/nf yangin yiiki icin,
1/2 ya da 1/4 bguk ytzey oranina gore alan sicakliklar gosterilngiir.

Sekil 2.2. 30 kg afap/nf Yangin Yiikiicin, 1/2 ya da 1/4 Btuk Yiizey Oranina
Gore Olgan Sicakliklar

Alevli yanmanin bglamasi ile birlikte Gelime Evresi bglamis olur. Yanma
sonucu IsI enerjisi ilk olarak konveksiyonla, dawra, ginimla dger cisimlere
iletilir. Gelisme evresinde bina striktiri etkilenmezken, ekipremobilya blyuk

zarar gorebilmektedir. Bu evrede camlarin kirilmagica rastlanir. Bu durum,



Yangin kayngl cam yuzeylere ne kadar yakin olursa, camin kasino kadar hizli
olmaktadir. C@unlukla camlarin kirilma sicakinin 100C civarlarinda oldgu
bilindigine godre yangin B&angicindan itibaren ilk 15 dakika icinde getie

evresinin gercekkgnesi muhtemeldir [Becan,1994].

Ortam sicakiginin artmasiyla birlikte sikan nitrojen esasli gazlarin ya da
yanicl buharlarin tavan hizasinda birikmesi ve stuiu sicakigina ergtiginde ani
alev alarak yanginin etki alanini bayutmesine titaser” evresi denir. Flash-over
noktasindan hemen sonra, havasgkisitll ise mekandaki karbonmonoksit miktari
maksimum diizeyine air. Bu esnada cam kirilmasi veya benzeri nedenfedkana
hava girgi artarsa “duman patlamasi” ganabilir. Duman patlamasi, duman iginde
yanmamg gazlarin tutgma sicakigina ergmis olmalarina rgmen oksijen
yetersizlgi ile alevli yanmaya gecememeleri ve ortama aniijeRs girisi ile
parlamalaridir. Flash-over noktasi ya da dumanapetsi havalandirmgartlarina
gore buyuk dgisiklik gosterir. Yangin hacmine yeterli oksijen girolmazsa, flash-
over ya da duman patlamasisgama ihtimali ani oksijen akiile daha buyuktar
[Oven,1999].

Flash-over evresi genellikle birka¢ dakika surar.érenin en onemli 6zedi
olustugu mekanda topyekin yanmaninslaasidir. Flash-over ya da duman
patlamasi ile 5-10 kN/frdolayinda blast etkisi yaratir. [The Aqua GrouBal9

Duzenli Yanma Evresinde sicaklik hizla artar. Melsacaklgi 1000C ‘nin
Uzerine cikabilir. Yapi strikttrt zarar gorur verki gocmelere rastlanir. Alevlerin
pencereden binagna ve dger katlara yayilmasi bu evrede gercekl¢Becan,1994
ve Purkiss,1996].

So6nme Evresinde sicaklik artyavalar, yanici maddelerin tiikenmesi ile alev
boyu kisalir [Becan,1994].



Aktif yangin guvenlik dnlemlerinden sprinkler, det#&r ve alarm tertibatlari,
yangini, geime evresinin sonlarina yakin bir nokta olan “flasler” noktasina
gelmeden kontrol altina almayl amaclar. Ancak umedumalidir ki, yangini o evreye

getiren ve 6lime ana sebep aslinda pasif yangemdetinin yoklgudur.

Dogal bir yanginda ymnan zamana Bh sicaklik artyi matematik
denklemlerle ifade edilmesi @ik faktdrlerin etkisi nedeniyle oldukg¢a gugtur
[Oven,1992 ve Kirby,1985]. Bununla birlikte genebul goren bir ifade Denklem
(1)'de ve @risi Sekil 2.3'de verilmgtir. Sekilde verilen @rinin fonksiyonu zaman-
sicakhk erisinin matematik denklemini vermektedir. Denklemdd) atmosfer

sicaklgini (°C), (To) oda sicakgini (20°C) ve (t) zamani (dakika) gostermektedir.

120C

100C

Sicaklik °C

80C

60C

40C

20C

T T T T T T Zaman (dakika)
3 9 15 21 27 33

Sekil 2.3. Zaman-Sicaklik gisi

T — To = 345 logyo (8t + 1) (1)



2.2. Yangin Yuki

Bir binanin veya binadaki herhangi bir hacmin iggrglanici malzemelerin 1sil
enerjilerinin toplami, o binanin veya hacmin toplamnma enerjisini verir. Bir
binadaki yanici malzemelerin toplam isil enerji@ribirim alana orani, yangin yuku
olarak adlandiriimaktadir. Birim alana sgit yangin yudkiunin fazlgh, yangin

esnasinda; yanginin suresinisiddetini, dolayisiyla hasari arttiragaciktir.

Yangin sicakgl, yangin yuku ile bgantilidir. Ayni mekanda alti farkh yangin

yukine bl olarak ortaya ¢ikan sicakliklar Tablo 2.1'de @gdgmistir.

Tablo 2.1. Yangin Yukiniun Mekan Sicghkha Etkisi [Becan,1994]

YANGIN YUKU | MEKANDAK i AZAM i
(MJ / m? SICAKLIK (C °)
250 420
335 550
420 730
500 920
670 985
1000 1130

Daha anlalabilir olmasi agisindan yangin yukigaeleri, birim alana dgen
esdeger alyap miktari (kg of wood per fcinsinden verilir. 1 kg afap/nf = 18.6
MJ/ nt karsilik geldigi kabul edilirse bazi bina fonksiyonlari icin yangyikleri
Tablo 2.2'de verilmjtir



Tablo 2.2. Bazi Bina Tiplerinin “kg ahp/nf” Cinsinden Yangin Yiikleri [British

Steel Corporation Publications,1985]

BiINA FONKSiYONU YANGIN YUKLER i
(kg ahsap/m?)

Hastane 10.6

Okul 18.1

Buro 35.6
Katiphane 122

Arsiv 203

Tekstil imalathanesi, tekstil depolar 305

Yangin yuklerinin bina icegi ile yakindan ilgkisi olmasi sebebiyle bu
degerlerin kesin olmagy bilinmelidir. Bu nedenle yangin riski agisindaangin

yukinun buydklgt deserlendirilecekse Tablo 2.3 daha iyi algilanabiliir b

kargilastirma sglamaktadir.

Tablo 2.3. Yapi Tiplerine Goére Yangin Yukleri Tadlo[Stollard,1991].

YAPI T iPi YANGIN YUKU
Konutlar DusUk
Apartman Daireleri Orta
Icinde kalinan kuruklar (hastane, hapishane...) S0
Oteller ve akap evler Orta
Bdro, ticaret ve okul binalari Orta
Dukkanlar Orta
Toplanti ve glence yerleri Yuksek
Endustri Yapilari
* Yag, mobilya plastik at. (yiksek tufona riski) Cok yuksek
« Garaj, matbaa, tekstil at. (orta tgita riski) Yuksek
» Metal isleri, cimento fabr. (dgilk tutusma riski) Orta
Depolar
* YUksek yakit riski Cok yuksek
« Orta yakit riski Yuksek
« Diistik yakit riski Orta
Otomobil park yerleri Dusuk
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2.3. Yanginin Sirayeti

Yanginin balamasi icin bir ya da birden fazla 1si kagnaerekebilir. Isi
kaynaklarini genel olarak mekanik, kimyasal, niklee elektrik olmak tzere dort

ana gruba ayirmak mamkanddr.

Yangin isi kaynaklarindan en etkilisi elektrik nselholanidir.istanbul’da 2000
yili icerisinde meydana gelen 15540 adet yangiraseidan 3280 yangina elektrik
kontgzl neden olmgtur [Akkaplan,2001]. 1997 yilinda meydana gelen 4P14
yanginin %22’si, 1996 yilinda meydana gelen 1198&gn vakasinin %17’si
elektrik kont& neticesinde meydana gektni [Anonim,1997 ve Anonim,1996].
Kati maddelerin yuzeylerinin surtiinmeleri neticeemeydana gelen mekanik 1s1 ve
gazlarin silgmasi, molekdllerin birlgnesi ya da aygmasi ile olgan kimyasal isi
diger yangin kaynaklarini ofturmaktadir. Ozellikle kaynak ve oksijenli kesme
islerinde, ev ve sanayide LPG kullanimi 6nemli kinatassi kaynaklardir
[Anonim,1996].

Yangin esnasinda meydana gelen isi; kondiksiyandksiyon ve radyasyon
yoluyla iletiimektedir (bknz.Sekil 2.4). Konduksiyon, isinin kati bir ortam icend
transferidir. Kati maddelerde kondiksiyonla istinke termal iletkenlik kat sayisina
ve sicaklik farklarina k@ olarak deisir. Isi enerjisi, yiksek sicakliktan gk
sicaklga daru ilerler. Yanginin blyimesi halinde kondiksiyda isi transferi
degisiklik gosterebilir. Cunki, artan sicaklikla malzemre termal iletkenki artar,
O0zgul 1s1 kapasiteleri ise azalir. Bazi maddeleada sicakiiindaki termal

iletkenlikleri Tablo 2.4'te verilmitir.
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Tablo 2.4. Bazi Maddelerin Termiétkenlik Oranlari [Giindiiz,1996]

Madde Termal fletkenlik orani (),
Cal/sn.cm.°C (x 1/1000)
Plastikler (katr) 0.45
Siva al¢i 1.70
Kagit 0.30
Yin 0.80
Cam 2.30
Mermer 6.20
Demir (metal) 150.0
Bakir (metal) 910.0
Komur 0.21
Odun (mee) 0.41
Beton 4.10

Konveksiyon ile 1si1 transferi sivi veya gaz ortaginde olgur. Buhar
molekadllerinin kinetik enerjileri artar ve dncekalkerine gore hafifleyip ylukselerek
Ist kayngindan uzaklgirlar. Duman, sicak gazlar, zararli ve zehirli yanm

drtnlerinin transferleri konveksiyon yolu ile olur.

Sekil 2.4. Isiiletim Sekilleri [Stollard,1991].
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Radyasyonla 1si transferi, sicak gazlarin herhdamgisirklilasyonu olmadan
yada aract bir ortam bulunmadan elektromagnetikgalat halinde, sicak
yuzeylerden sguk ylzeylere dgru olusmaktadir. Radyasyon isisi hava, su, cam,
saydam ve plastiklerden bir miktar emilerek gegebyiansiyabilir, dger yansiyan
Isinlarla birlikte siddetini arttirabilir. Alevli bir yangin sirasindadyasyon ile 1si

iletimi diger yanici maddeleri tusturmada en etkili yoldur [Glndiiz,1996].

Yangin genellikle sinirh mekanlarda elu, ancak uygun kallar altinda bu

sinirlari @arak ¢cevresindeki mekanlara ve tim yapiya yayitangin,

[EEN

. Asansor bgluklari, asma tavan Bluklari, merdiven yuvalari, servigftlarindan

yaylimasi,

2. Bolumlestirme (yangin gecirimsiz duvarlarin) duvarlaringati ve asma tavan

bosluklarinda devam ettirilmemesi,

3. Kapi, kasa ve kanatlarinin uygulandiklari duvaaladyni yangin direnim

degerlerine sahip olmamalari,

4. Cam giydirme cephe detaylarinin yangin giv@nili gdzetmemesi

[Ozterzi,2000] ya da cephede yangin reflektorlerimimamasi,

nedeniyle tim yapiya yayilabilir.

2.4. Bina Yangin Guvenlik Onlemleri

Binalardaki yangin guvenlik énlemlerinde amag, yangskini azaltmak ve
yangini mumkin oldgunca sinirli bir alan iginde kontrol altina alipvigsine
verecgi zararl minimum seviyede tutmaktir. Eksiklikleudmunda ciddi can ve

mal kayiplari yganmaktadir.
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Yangin guvenlik ©Onlemleri, bina Uretiminin ¢ asamalarinda
uygulanabilmektedir. Ozellikle aktif 6nlemler (spkler sistemleri haricinde) bitsi
bir yapiya kolaylikla uygulanabilmektedir. Pasiflémlerin binaya uygulanmalari
icin tasarim gamasinda planlanmalari gerekmektedir. Sonradan layga bu
onlemlerin ekonomik olmasi ve tam randiman gosterrheklenemez. Bu noktada

mimarlar yangina dayanikli bina tasariminda dnémliol oynamaktadirlar.

Bina yangin glivensi konusunda alinmasi gereken onlemler ikittie:

1. Pasif Yangin Giivenlik Onlemleri

2. Aktif Yangin Guvenlik Onlemleri

2.4.1. Pasif Yangin Givenlik Onlemleri

Pasif yangin dnlemleri, tasaringamasinda g6z éntinde bulundurulan waat
asamasinda uygulanan 6nlemler olup, yapi bittiktenr@auygulanmasi zor ya da
mimkin olmayan onlemlerdir. Kullanicilarin guvenhignde, en az can kaybi
vererek binayi terk etmelerinde en dnemli roli alavaBu Onlemler gagida verilen

kategorilerde ele alinirlar;

1. Yapida yangin gecirimsiz bolintemenin sglanmasi (Compartmentation),

2. Yangin kag rotasinin, merdivenlerinin ve toplu bgioa alanlarinin
planlanmasi,

3. Yanici olmayan ya da twma isis1 yuksek, duman ¢ikarmaz yapi malzemelerinin
kullaniimasi,

4. Zehirleyici gaz ve dumanin yapi i¢inden uzaklamasi,

5. Kullanici tarafindan kolay algilanan mimari planemm kullaniimasi,

6. Taslyici sistemin yiksek sicakliklara gogme gostermedigyanmasi [The Aqua
Group,1985, Stollard,1995 ve Oven,1999]
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2.4.1.1. Bolumle stirme

Yangin, genellikle merdiven blugundan, cati arasindan, pencerelerden, asma
tavanlardan, havalandirma menfezlerinden ya daagsiftlarindan yayilir. Yanginin
sirayetinin onlenmesi igin o©ncelikle yapinin yanggecirimsiz alt birimlerle
bolinmesi gerekir. Isi kaynaklarinin ofgy riskli bolumleri dger az riskli
bolimlerden ayirmak bolumigrmenin ilk prensibidir [Kilig,1997]. Bolumkgirme
ne kadar fazla ise yangin yikiu de azaiagain yangindan korunma da o olgude
artacaktir. Ancak ekonomi s6z konusu @doda bunun belli bir kurallar dizisine

uygun olarak yapilmasi gerekmektedir.

Istanbul Blyukehir Belediyesi Yangin Yonetmgilne gore, yalniz can
kaybinin diguntlmesi durumunda, tek veya iki kath mustakil ktarda, tek kath
biro binalarinda, tek katli ve cevresi acik fabnlea depolarda yangin bolmeleri
yapilmayabilir. Bu sayilanlarin gndaki binalarda, ofgan durumlarda 2500 i,
huzur evleri, hastaneler, kter, ana ve ilkokullarda 1250 1yi asmayacak yangin
bdlmeleri tgkil edilmelidir [Kilig,1992]. Kapsamli yangin yomatliklerinin oldyu
Ingiliz ve Galler Bolgesi yonetmeliklerine (Buildingegulations for England and
Wales, Part E) gore kompartmantasyon, bina yuk&ekfonksiyon ve yangin
dayanim siresine gore boligtlene alani ve/veya hacmini belirler. Oge,
yogunlugun az oldgu konutlarda 1 saat dayaniklilik kriteri icin 4 ket daha yuksek
binalarda bélimlgirilecek alanin 250 fmden fazla olmamasi istenmektedir.gvo
yerlesime acik konut ve konaklamanin offluyapilarda (hastane, otel vs.); tek katli
ve 30 dakika yangin dayanimi kriterleri icin béléstirme alani 3000 M yi
gecemez. Tek katli ve bir bodrumdan ibaret yapal&@ dakika yangin dayanimi igin
maksimum bélumigirme alani 500 Adir. Ayni fonksiyonlar icin fakat 2 katli
binalarda maksimum bolingirme alani 250 fdir. 3 ve 4 kath binalarda 1 saat
yangin dayanimi i¢cin @28 m) bolumlgtirme alani 3000 Ryi, bolimletirme hacmi
ise 8500 niii gecemez. yiikseli 28 m.den fazla olan binalarda 90 dakika yangin

dayanimi icin maksimum bélungirme alanin 2000 f bélimlatirme hacminin ise
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maksimum 5500 rholmasisarti aranmaktadir [The Aqua Group,1985].

Bolumlestirme, yangin duvarlari ile katirilmamahdir. Yangin duvarlari
sadece dikey yonde ayirim gorevi gorurler ve gédellbitisik nizamda yapilan
yapilarin aralarinda yer alirlar. Bolungliemede ise, ayirim hem yatay hem de dikey

yonde yapilmaktadir.

Bolumlestirilen hacimleri kesen tesisat kanallari, merdiesvalari yangin
durumunda baca vazifesi gorerek yangini Ust katiamanaktadir. Katlar arasinda
disey tesisat kanallarn yalitilmalidir [Kili¢,1992].aNgin bdlmelerinde delik ve
bosluk olmamasi tercih edilmelidir. Bolmelerde kapi sabit ik penceresi gibi
bosluklardan kacinmak mimkin giese, bunlar da en az bolme yangin
mukavemetinin suresi kadar yangina dayanikh veickesimaldir. Kapilarin
otomatik damperlerle kenddinden kapanmasi zorunludur. Bu ttr yart mukavemetli
bosluklarin ¢evresi her turlii yanici maddeden arihdahdir. Su, elektrik, 1sitma,
havalandirma ve benzeri tesisatin yangin bolmeshinesi durumunda, tamamen
yalitimis ve yangin dayanimi en az bolugtiene dayanimi kadar olan tupler
seklinde dizayn edilmelidir [Kili¢,1992]. Burada yg@na dayanikhlik, BS 476 Part
8'de tanimlandii sekliyle, ilgili elemanin stabilite, butlnlik, izadgon kriterlerini

dayanim siresince yerine getirebilmesidir.

Uzun koridorlarda ve kapatilmasiearligi acisindan uygun olmayan topluma
aclk binalar ile yuksek yapilarda yangin anindama@titk kapanan veya geceleri
kapatilabilen stirme bdlmeler veya koridor damperladlanilabilir. Duman ve
yanginin yayllmasina neden olan havalandirma lkamadla ayrica yangin

damperleri kullanilarak yanginin sirayeti butinitgtegellenmelidir [Kili¢,1997].
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2.4.1.2. Kacgig Yollarinin, Merdiven ve Toplu Bulu sma

Alanlarinin Temini

Yanginda en 6nemli konu insanlarin hizli ve guvealliyesidir. Binanin her
hangi bir noktasindan zemin seviyesindeki caddewelak olan devamli ve
engellenmemnsi yol olarak tarif edilen kagiyollarinin kapilari kagi yénine dgru
aciimalidir. Yuksek binalarda ve topluma agik yelde her daire yada pensiz
bolum icin biri korunmangi da olsa en az iki farkhh yangin kaciyolu
duzenlenmelidir [Kili¢,1992]. Kagiyollari alternatifi sayisi bina fonksiyonuna ve
yuksekligine gore kararkginlir. Genel bir kural olarak 3 katin Uzerindédanutlarda
ve 4 katin tGzerindeki ticari binalarda en az 2raléf kacs yolunun dginulmesidir
[The Aqua Group,1985]. Yangindan korurgmyerlerde hic¢ bir yanici malzeme ve
tesisat bulundurulmamali, dumana maruz kalmayacekmbe planlanmalidir.
Konutlarda, 20 den fazla dairenin faydalamdionutlarda, 10 veya daha yiksek katli
binalarda, kat alani 600°den daha fazla olan veya zemin ile beraber 4 nickata
asan biro binalarinda yangin merdiveni yapilmasi Idetie Bunlarin haricinde
batin gyeri, ticaret merkezleri ve topluma agik yapilaréat sinirlamasina
bakilmaksizin birden fazla kat varsa yangin merdiwapilmasi 6ngorulmektedir
[Kili¢,1992].

Yangin merdivenleri bina icinde veya sghda konumlandirilabilir. Bina
icindeki 4 kata kadar olan yangin merdiveni kovalda, daima acik kalacak
havalandirma bacalari ile gl havalandirma gganmalidir. Daha yuksek irtifadaki
merdivenlerde mekanik havalandirma yapilmalgitmsiz ve yangindan korungu
bir guic kayngi ile beslenmelidir. Yangin merdivenlerinin dondmasi yerine cift
kollu ya da tek kollu olarak tasarlanmasi hareketrin arttirmasi nedeniyle tavsiye
edilmektedir. Yangin merdiveni kapilarinin ggrgii konut ve birolarda en az 80 cm,
topluma acik yapilarda (oteller dahil) en az 120 aimaldir. Kapi kanatlari bir
mekanizma ile kendiinden kapanmali ve duman sizdirmaz olmali, kapalask

olmamalidir. Surekli acik tutulan ayri bir kagolu bulunmayan binalarda turnike
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ve tamburlu donme kapilar sgkna ve panik yaratmasi nedeniyle yapiimamalidir
[Kili¢,1992]. BS5588’'de merdiven kovasinin cevraenkalinlginin 30cm’den az
olmamasi, 4 katin Uzerindeki konut, otel ve yuppilarinda yangin gegirimsizginin

60 dakika ve merdivegaftina acilan yangin kapilarinin da en az 30 dakikanca
stabilite, butlinlik ve izolasyon kriterlerini yeeingetirmesisarti aranmaktadir
[Council on Tall Buildings,1992 ve The Aqua Gro@85].

Kacis yollarinin gengligi, bosaltim suresine, insan ganluguna ve hareket
hizina bgh olarak dgismektedir. Aratirma bulgularina gore, baltim akgsinin en
yilksek oldgu 2 kisi/m? (optimum ygunluk), 1-1.5 kji/m.s hareket hizi ve 60-80
kisi/dak. bgaltma aksi sglayacak bicimde [Pauls,1988] yangin merdivenini® 10
cm.den [The Aqua Group,1985 ve Pauls,1988], korgkngliginin de 1.20 m.den
[Kili¢,1992 ve Pauls,1988] daha dar olmamasi getiekKacis yollarinin merdiven
kovalarina kadar olan mesafeleri, bir insanin durkapli ve tam gorgi mesafesi
olmayan ancak solumaya imkan verecek miktarda eisijoldi@gu bir mekandaki
hareket hizina Igh olarak gelstirilmislerdir. Bu hiz 15 m/dak. iken glg¢siz insanlar
icin 6 m/dak.ya kadar ginektedir. Bu dgerler siginda genel planlama kurallari

gelistirilmi stir:

- Merdiven kovasindan en uzak yerdeki insanin mergivalgmasi icin
yurime mesafesi, kuucumu uzunlgunun 1.5 katini gmamalidir (bknz.
Sekil 2.5).

- Kor koridorlara acilan odalarin merdivene en uzaktasindan merdiven
kovasina olan kuucumu mesafe 12 m den fazla olmamalidir (blgekil

2.6). Diger bir deysle ulasim mesafesi 18 m yissnamalidir.
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Sekil 2.5. Kacg Mesafesi Tanimlari

- Iki ucunun da birer merdivene @andig koridorlara agilan, iki merdiven
ortasindaki bir odanin en derin noktasindan merdk@valarina cizilecek
kus ucumu mesafe cizgileri arasindaki acf 4a da fazla ise kuucumu
mesafenin 30 m ye dolayisiyla gila mesafesi 45 m ye uzayabilir (bknz.
Sekil 2.7).

Sekil 2.6. Olu Koridor ve KagiMerdivenine Mesafeler
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- Karsilikl odalarin ya da dairelerin siralaggdbir sirktlasyon koridorunun
orta mesafesinde yangin kesici kapi ve boligtmtae duvari gereklidir
(bknz.Sekil 2.6).

Sekil 2.7. Cikintih Binalarda KagiMerdivenine Olan Mesafeler

- Binanin cikinti yapan kgleri ile en yakin merdiven kovasi arasindakj ku
ucumu mesafesi ile giduvarlar arasindaki a¢i 45a da fazla ise bu
mesafe max. 30 m, aksi taktirde 12 m olmalidir gblsekil 2.7).

- Olu koridorun sonunda yangin ksclyoksa ve ana kagikoridorunu
kesmekte ise ana koridorun bu noktada iki yangsick&ap! ile bolinmesi
gerekmektedir (bkn&ekil 2.8).
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Sekil 2.8. Cikintili ve Oll Koridorlu Binalarda Kagvierdivenine Olan Mesafeler
[The Aqua Group,1985].

Kacis yollarinin aydinlatilmasi devamli olmahdir. Butlkacgs unsurlar
koseler, koridor kesimeleri, merdivenler, merdiven sahanliklari, gikapilari gibi
yerler yggun duman altinda goérinecejekilde, en az 10 luxsik siddetinde
aydinlatiimahdir. Kagl yollari ayni kgullar ile aydinlatilan garet panolari ile
yonlendirilmelidir. Tim aydinlatma veadretleme tertibatlarinin guci elektghrjh
kaynaklardan sganmalidir. [Kilig,1992].

2.4.1.3. Zehirleyici Gaz ve Dumanin Yap! Iicinden ve Kagl s

Rotalarindan Uzakla stiriimasi

Istatistiklere gore, konuts iyeri, otel, okul gibi binalarda meydana gelen
yanginlarda o6lumlerden %80'i duman zehirlenmesi meydana gelmektedir
[Cengiz,1995]. Agia c¢ikan bu zehirli gaz ve duman ayni zamanda efary

sondirme c¢aymalarini da buyidk oranda engeller. Duman harekdtaimarini



21

sinirlandirdgl gibi pange de yol acar. Dumanin yayllmasinin 6nlenmesi v@ska

rotalarindan arindiriimasi biyik 6nengimaaktadir.

Dumandan korunmada mekanik ve gdb havalandirma tertibatlarindan
faydalaniimalidir. Havalandirmanin suni ya dgalolmasi keullara gore dgisim
gosterir. Dg@al havalandirma sistemleri, duman tahliye fenerpeacerelerinden,
yonlendirme bariyerleri ve duman reservuarlarindigur. Dogal havalandirma 4-5
kata kadar uygun bir ¢6zUm olabilir ancak daha glékgapilar icin mekanik
sistemlerle desteklenmelidir [The Aqua Group,1986 ®tollard,1995]. Suni
havalandirma daima yangin jeneratorii ya da akigmsise bgli bagimsiz gigc

kaynaklarina bglanmalidir.

Kat yukseklginin etkisi yangin tabanindan yikselen duman hangke
davrangini bakimindan da 6nem arzeder (Ceiling jet-wdknaction). Isinan duman
ve toksik maddeler kaldirma kuvveti ile tavan seginde birikecek, tavan hizasi
boyunca hareket edecek ve yan duvar hizalarindaysoak yangin tabanina gho
alcalmaya bglayacaktir. Yangin tabanina ya#tikca tekrar i1sinarak tavandaki
duman katmaninin altindaki temiz havayl da sirkéierek duman katmanini
besleyecek ve solunabilir hava miktarini azaltacakBu davrany bicimi kat
yuksekliginin distik oldusu durumlarda duman tabakasinin mekani doldurmaihizi
arttiracak ve ayni zamanda tavanda biriken sicaklaga radyasyon yoluyla
yayacgl IsI nedeniyle altindaki insanlari 2@yi askin bir sicaklga maruz
birakacaktir. Cagma bulgulari gostermektedir ki, kicik mekanlard&agi
yanginlarda tehlikeli kaillarin olsmasinda hacim yuksegli buyik rol
oynamamaktadir. Ancak 206nyi asan mekanlarda mekan yuksethin etkisi
Onemli boyutlara ukamakta ve minimum yikselgin 2.70m den fazla olmasi gerekli
olmaktadir [Hinkley, 1988].

Dumanin dgari atilmasinin mamkin olmagi durumlarda belli hacimlerde
birikmesi sg@lanarak yayillma hizi azaltilabilir. Kat yuksekliarttirilarak kapali

duman reservuarlari cfwrulabili. Sanayi yapilarinda 2000 °m alisveris
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merkezlerinde ise 1300%hapasiteli duman reservuarlari gurulmalidir [The Aqua
Group,1985].

Duman celd bacalar veya havalandirma bacalarinin gorevi,aturhina veya
bir hacim icine yayllmadan ghri atmaktir. Blyutk hacimlerde dumanin yayiimasini
onlemek icin, tavandan sarkan duman yonlendirmékiéileri gereklidir. Modern
mimaride, galeri ve kapali gardizayninda kullanilan i¢ Btuklu (atrium) yapilarda
duman atrium alanina @i desil, kat seviyelerine enlemesine yayilmaileni
gostererek o kattan kacan insanlar icin bir telhisuru olgturacaktir. Dumanin
atrium alanina yoénlendirerek tepedersadiya havalandirilmasini kolaytaacak
boylamasina kisi seviyesinden sagiya sarkan deflektorlerin yapilmasi gereklidir
[The Aqua Group,1985]. Atriumlarda en Ust noktayandn detektorlerine Iga
otomatik aciima yapan duman tahliye fenerlegilaaabilir (bknz.Sekil 2.9). Bazi
durumlarda, 1s1 farki nedeniyle kirlimalarina izierilecek bicimde tasarlanabilirler.
Bu durumda cam bdlme yizeyleri kiicuk tutulmahfuman tahliye pencerelerinin

gerezsinden biyuk olmasi yangin ygtain oksijenle beslenmesine yol acgabilir.

Bina icindeki yangin kagi yollart ve merdivenlerinde, duman bacalari
yapilmalidir. Duman bacalari merdiven kovalarindae 1 M cikis agizli olmalidir.
Duman bacalari dml cekisli veya yangindan etkilenmeyen bir guc kagnde

mekanik emili olarak uygulanabilirler.

Sekil 2.9. Duman ve Zehirli Gazlarin Binadan Uzaklaimasinda Tepeden

Havalandirma
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Toplu ve acik buydk binalarda dumanin yayilmasiagatandirma kanallar
neden olmaktadir. Dumanin yayillmasinin 6nlenebiimeégn havalandirma
kanallarinin  bolumlere gilerinde detektdor kontrolli otomatik damperler
kullanilabilir. Ancak artan sicaklikla kanal gigrini tikayan sisen kimyasal
kullaniimasi daha ekonomik bir ¢cozumkié edebilir. Yuksek ve 6nemli yapilarda
yangin merdivenlerinin  basing¢landiriimasi  (pressatien) ayrica tavsiye
edilmektedir [Kili¢,1992].

2.4.1.4. Yangina Dayanikl, Zehirleyici Gaz Yada D uman
Cikarmayacak Yapi Malzemesi Yada Elemanlarinin

Kullaniimasi

Yanginlarin yayilarak kontrolden c¢ikmasinin nedentien birisi yanici
malzemelerdir. Perde, kapi, s@ine malzemelerinin yanmaya direncli olmalari
yanginin yukdnd azaltir, yanmanin malzeme ylzeyinderlemesini engeller.
Yangina direncli malzeme icin dayanim performansuegerlendiren bir seri
standartlar BS476irfgiliz Standartlar) dahilinde konunun ayrintisuurgulamasi

bakimindan gagida 6zetlennsir:

1. Yanmazlik standarti (Non-combustibility) — BS 47@rt 4: Termal
bozulmasi belli bir sicaklin Gzerinde ve alevli yanmasi 10 sn. altinda
olmayan malzemedir.

2. Ates alma oOzellikleri (Ignitability) — BS 476 Part 5: @&lkemenin
tutusmasini test eder. Istya maruz birakilan malzeméamimsma seklini
belirler; 1-Parlayarak, alevli yanar, 2-Renkggéirerek alevli veya alevsiz
yanar, 3- Yanip hemen soner.

3. Yanmaya katkisi (Fire propagation) — BS 476 ParAlévli bir yanma
olayinda malzemenin yanginin isil glictiine katkliger.

4. Yuzey alev alma 0zellikleri (Surface spread of fegm BS 476 Part 7:

malzemenin alevin yuzeyde ilerleme hizini belirler.
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5. Yuksek isilarda struktirel mukavemet kaybi (Fiestance) — BS 476 Part
8: Malzemenin veya yap! elemaninin stabilite, bilitkinve izolasyon
kriterlerini yangina maruz birakiginda ne kadarlik bir sire icin yerine

getirdigini belirler [The Aqua Group,1985].

Ahsap malzemeler suda ¢oOzundr inorganik tuz emdirniee igiemlere tabi
tutularak tutgma isilari arttirilabilirSisen boya veya hava ile temasi engelleyecek
sirlama ile yanma tehlikesi olan yiizeylerde de &ulbbilir [Oven,1999 ve The
Aqua Group,1985].

Plastiklerin yapi malzemesi olarak kullanimi soltaydla yayginlamaktadir.
Plastgin asma tavanlarda ve cati fenerlerinde kullan20(C dolayinda kimyasal
bozulma sonucunda plagt erimesine ve eringiplastik damlalarinin kacan insanlari
yaralamalarina, yeni yanma noktalari spflumasina yol acacaktir. Polistren,
polikarbon, PVC, politretan, polipropilen ve poliree (polietilen) icin ergime
sicakliklari sirasiyla 24@, 228C, 200C, 170C, 160C ve 126C olarak
bilinmektedir [Harmathy,1993]. Yukarida anlatilaedenlere ek olarak eriyen PVC
tesisat borulari ve elektrik kablo kiliflarinin gluraca bosluklardan isi, duman ve
toksik gaz transferini kolaygairmasi yangin guvergi acisindan ayrica bir tehlike
yarattgl bilinmektedir [The Aqua Group,1985]. Yanma 62dérinin yanisira kimi
plastik ttrleri zehirleyici gaz ve duman yaymaktéad Termoplastik turlerinden
polistren, polyester, polipropilen, PVC ve akrigkc alev alma sicakliklari ve toksik
duman yaymamalari nedeniyle, Termoset turl, pdkirepolimer, polisosiyanir ve
fenolformaldehit kokenli plastiklere tercih ediliuitler. Ornesin, politiretan
oldurtcu karbonmonoksit iceren son derece zehirlidmmana sahiptir. Polimer
yanginlarinda ise yimun duman emisyonu ile Bolma ve gorglin engellemesi en
fazladir [Stollard,1995 ve Stollard,1996]. Bir matzenin yangin guverdi agisindan

yeterliligi ancak buttin bu kriterlere uyguggu sonunda olumlu gerlendirilmelidir.

Yap! malzemesinin yani sira kullanilan yapi elermanin da yangin guvegii

acisindan uymalari gereken bir takim prensiplergli balarak tasarlanmalari
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gerekmektedir. Asma tavanlar surekli olmali ve &wilan metal askilar yuksek
Istlara kagi korunmalidir. Sistemin 1sinmasi ilgira termal deformasyon yapmasina
izin verilmemelidir. Kapilar 1si1 transferini ve dam penetrasyonunu engelleyecek
sekilde tasarlanmalidir. Yangin esnasinda kapalurbubl bunun icin de kapilarda
otomatik kapi iticisi bulunmalidir. Kritik noktalarfitii halinde bulunan ve Isiya
maruz birakildiinda siserek sizdirmazlik okiuran yalitim uygulanmali; kapi
diplerine ise firca konulmalidir. Yangina maruzikeh kirilan camlarin batargtnt
korumasi icin kafes telli camlar kullaniimalidir.ndak bu camlar kapilar icin
idealdir. Buyuk ytzeylerde lamine edilgnieya Uzerieffaf sisen yalitim kaplanmngi

camlar kullanilabilir.

Tesisat kanallari yangin ve dumanin yayillmasinitaykooldygu ve 1si
kaynaklarinin yiksek risk yaraitiyerlerdir. Tesisat elemanlarinin yalitimi icinzba

faydall yalitimgekilleri asagida verilmtir:

1. Harg tirt yangin durdurucular (Mortar Seal): Kableckslerinde yangini
ciktigl yerde izole etmek icin kullanilir. Suyla belliamda kagtirilarak
uygulanirlar.

2. Boya turi malzemeler (Coating): Kablolar, Ustlegnbiriken tozlardan,
yag tabakalarindan temizlendikten sonra firca yadaysgontemi ile kuru
ve temiz kablolarin Gzerine uygulanir. Yaygin okataablo ttnellerinde
kullantlr.

3. Paneller (Panels): Kablgaftlarinin kenarlarindaki agiklari kapatmak igin
kullanilir. Genellikle boya ttiri malzemelere desvéklar.

4. Yastik turi malzemeler (Sealbags): Torbalangekilde yangina dayanimli
malzemeler kablo gegi noktalarina vyerlgir, conta goOrevi gorurler.
Uygulanmasi ¢ok kolaydir.

5. Boru Yaliticisi (Pipe Seal): Kelepgeklinde iki yarim boru, plastik borulari

icine alacalsekilde, plastik borular ile duvarin biglggi yere yerlgtirilir.

o

Battaniye tiri malzemeler (Fir-A-Flex): Elastik olabu malzemeler
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Ozellikle yiuksek binalarin esnemesi icin 6zel dtatarakilan dgey ve

yatay bgluklarini doldurmak icin imal edilngtir [GUmis,1997].

2.4.1.5. Bina Taslyici Sisteminin Yangina Dayanimi

Celik yapilarin yangina dayanimli olmasi o6nemli enidislik tasarim
kriterlerinden biridir. Ancak celik iskeletli yamhn en blyuk dezavantaji ggh
yuksek isilarda buyik mukavemet kaybi nedeniyleerricokmelere sebebiyet
verebilmesi ve bdylece yaplyi g@dtan insanlarin kagini engellemesi ya da hizlarini
disirmesidir. Celik 550C’de oda sicak@ndaki mukavemetinin ancak %60’ini
muhafaza edebilir [Oven,1992]. Yangin mihengisbulgularinin heniiz yetersiz
oldugu zamanlarda yalitim malzemeleri kullanilarak galimukavemet yitirmesi
engellenmekteydi. Farkl konstriksiyon tipleri igmuhtelif yangin yahtimekilleri
Sekil 2.10'da gosterilmektedir. GUnumizde bu yontealen hesap ile mukavemet
kaybinin ¢cokmeye neden olmgdin gosterilemedi durumlarda gecerlidir. Yalitim
kalinligi Hp/A oranina gore belirlenir. Hp ¢elik kesitinvge uzunlgunu, A ise kesit
alanini vermektedir. Bu oranin bliyumesi halinde addézla yalitim kalinfiina
ihtiya¢c duyulmaktadir. Mevcut yangin yalitim malzgerinin gerekli kalinliklar her
firmanin kendi malzemesine goére glurdusu Hp/A oranlarina gbére mevcuttur
[Promat,1996].

Sekil 2.10. Korumali Kesitler
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Gunumuzde kullanilan en yaygin yangin yalitim sié¢ei asagida verilmitir:

1. Spreyler: Vermikulit+yaptirici 1slak olarak puskirtme yontemi ile ¢iplak
celige direkt uygulanir. 4 saate kadar yangin yalitiaglas. goraniamleri
hos olmadg! igin asma tavan altlari, duvar arkalari ve taswdasi gibi
mekanlarda kullanilirlar. Neme kardayanikli olmamalari sebebi ilesdi

yuzeylerde kullanilmazlar. En ucuz ve hizh yahteklidir.

2. Kaplama Kutu Yontemi: 6-80 mm kahpinda mineral fibre veya
vermikulit mikanin ¢imento veya silikatli yagiricilarla birletirilerek
olusturulan kompozit levhalarin celik profili ¢cevrelemeile olwturulan
korumaseklidir. Celik profilin ds cevresini takip eder veya kutu olarak
celigi sarabilir. Mekanik veya kimyasal (yaprici) olarak celik ytzeye
tutturulabilir. 1/2-4 saat arasi koruma glkeyabilir. Dizgin ylzey
olusturdugu icin dekoratif olarak kullanilabilir. Maliyeti egiksek yalitim
seklidir.

3. Prefabrik kutu sistemler (Preformed Systems): Kukaplamalari
dezavantajini azaltmak igin prefabrik olarak Gndéit. Isi iletim
malzemesinin c¢elik levha ile kaplanarak korugwausistemlerdir. Celik
levha konstriktif olarak kullanilgr icin yalitim hesabina katilmaz.
Dekoratiftir, ayrica gcilik gerektirmez. Carpmalara mukavimdir, hizli

montaj imkani sgar. Ancak maliyeti yiksektir.

4. Sisen yalitim (Intumescent coatings): Malzeme yikselakdiga maruz
kaldiginda siserek 1s1 yalitimi s#ar. ince bir film tabakasi halinde
uygulanir. Isiya maruz kalinca 50 kat kalinlik argosterir ve 2 saate kadar
yangin dayanimi gar. Neme kayn dayanikh dgildir. Gorunisleri

dekoratiftir.
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5. Esnek sarma kaplamalar (Flexible Blanket Syster8pyjeylere alternatif
olarak kullanilabilirler. Ayni dayanim sirelerineahsptirler; ucuz,
uygulanmalari basit ve hizlidir. Gorigheri dekoratif olmadii icin
gorinmeyen  yerlerde  kullanilirlar ~ [British ~ Steel r@oration
Publications,1985].

Yap! tglyicl sisteminin celik olmasi durumunda, 1si iletkgi az olan bgka
bir malzeme ile kaplanmasininsiaci sistem maliyetini yakkak olarak % 30
arttirdgl ve celik gibi avantajli bir yapr malzemesinin lamimini kisitladii
bilinmektedir. Ancak, celik striktirlerin yanginygaimi icin her zaman bir yalitim
malzemesi ile kaplanmasi gerekmeyebilir [Oven,19921yici sistemin sabit yik
ve artan sicaklik altinda irdelenmesi ve bu somacdre uygun yerlere yalitim
uygulanmasi ya da mumkuinse yalitimin tamamen artkdlgliriimasi daha rasyonel

bir ¢cozim yontemidir [Oven,1999].

Koruma vyapilmadan yangin dayanim siresinin arttasina yonelik
konstruktif celik kolon ve kig detaylariSekil 2.11'de verilmgtir. Beton, tigla ya da
ytong dolgulu kesitler kaplama kaliginin olmamasi nedeniyle mekani daraltmaz.
Carpma ve vurma etkilerine dayaniklidir. Ancak,nter genlgme nedeniyle
basliklarin heterojen genjene yaparak burkulmasi séz konusu olabil. dolgulu
kesitler 140x140mm den kucuk celik kutular icin upgdoir ¢cozim dgildir. Slindek,
slimflor ve shelf-angle kigier, donatiya ihtiya¢ gostermez; betorselde plg ayni
zamanda yangin yaliticisi gorevi gorir. Boylelikleeligin 1s1 profili biyuk
degiskenlik gosterir. Bu da malzemenin butininin mukastam yitirmesini
engeller. Bu konstriiksiyon tipleri hizli imal edineleri ve kat ylksekgini
arttirmalari nedeniyle ekonomik c¢ozimglsalar. Ancak, belli bir yuklemenin
zerindeki (6.7 kN/f) statik etkilere maruz birakiimamalidir [Britishtesl
Corporation Publications,1997 ve Oven,1992]. Tah®te ise bu detaylara gkin
yangin dayanim sureleri kalastirilmistir. Sprinkler sistemi kullaniingsa 60 dakika
olarak aranan yangin dayanim sireleri 30 dakikaygirdiir. Bu durumda

korumasiz celik kullanimi ekonomik bir ¢6zim yollughurur. Tabloda verilen
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struktirel elemanlarin yangin dayanim sireleri maték modellerle tahmin edilmi

ve deneysel ¢aimalarla dgrulanmstir [Oven,1992].

Tablo 2.5. Korumali ve Korumasiz Struktirel Elenaam Yangin Dayanim Sdureleri
[British Steel Corporation Publications,1997]



Sekil 2.11. Korumasiz Kolon ve KiriDetaylari [British Steel Corporation
Publications,1997 ve Oven,1992]

30
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2.4.2.  Aktif Yangin Givenlik Onlemleri

Yapilarda yangin yoninden alinacak aktif yanginegméri yangini lokalize
etmeye, kurtarma ve mucadele faaliyetlerini kolgtytenaya, yangini blnyesel
olarak sondurmeye yonelik g#i ¢c6zim ve girgimlerin tumunu igerir. Yapi isa
edildikten sonra yerkgirilen bu 6nlemler, esas itibari ile mal guvemi hedefleyen

onlemler dizisidir.

1. Detektorler -is1, duman, kombine 1si-duman, aleekiérleri-,

2. Gorsel ve gitsel alarm sistemleri, detektorlereghaolarak aktive edilirler. Sesli
alarm sistemlerisitme engelliler icin gorsel alarm sistemleri ilestiklenirler,

3. Acil gig batarya ve yedek jeneratdr sistemleri,

4. Acil ¢cikis ve kacs rotasi giklandirma panolari,

5. Asansorlerde itfaiye kontrol sistemi —asansor sadedin igindeki kumanda ile
hareket eder-,

6. Sprinkler sitemleri -su, kopuk (agueous film foriginfoam ya da film
fluoroprotegin foam), karbondioksit ya da halon igae kimyevi toz (boraks,
boron trioksit) puskirten tipleri mevcuttur - tedigcisindan tasaringaamasinda
karar verilmesi gereken aktif bir 6nlemdir-,

7. Detektorlere bg olarak calsan ve korumali mekanlarin i¢sel hava basincini
(Pressurisation) arttiran sistemleri,

8. Kuru-islak su vanalart,

9. Yangin sondurme tdpleri -su, kopuk, karbondioksiglon ve kimyevi toz
puskurten tipleri mevcuttur-[The Aqua Group,1985,tolldard,1995 ve
Stollard,1996].]

Bati Ulkelerinin yangin yonetmeliklerinde sprinkléertibatlar insan yiku
yilksek — dgeme alani 300 fiden bilyiik tiyatro ve sinema salonlari, 1008dan
buyiik gece kultipleri, 1500 #den biiyik lokanta, otel, hastane, yurt binalai il

alisveris merkezleri- ve kat irtifasinin 20 m.nin tzerindelugu binalardasart
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kosulmakta, dger bina tipleri icin kullanimi 6zendirilmektedir §@ncil on Tall
Buildings,1992, The Aqua Group,1985 ve Kilig¢,1992].

Aktif guvenlik onlemleri, maliyetleri ¢ok yiksek adgu icin, her binada
uygulanamazlar. Genelde mekanik sistemler olmakbebiyle, tesisat miuhendgli
ilgi alanina girseler de, bu sistemlerin binanigediyangin givenlik 6énlemleri ile
batinlstiriimeleri gerektginden tasarimlari mimarlar da ilgilendirmektedgina
yuksekligi, kullanici profili, bina fonksiyonu, vb. bir cofaktore b&l olarak, aktif
onlemler farklh kombinasyonlar halinde pasif ©nleml destekleyici bigimde
kullaniimalidir. Unutulmamalidir ki, hi¢ bir aktibnlem, pasif dnlemlerden daha

etkili degildir.
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3. ALANSAL CALI SMA VE DEGERLENDIRME

3.1. Olum Riski Puanlama Yontemi ve Bulgular

Literatiirde yangin sonucunda gdm 6lim ve maddi hasarin hangi yangin
glvenlik 6nlemlerinin eksikfi sonucunda okiuguna dair kaynaklar son derece
yetersizdir. NFPA 1967-1990 vyillari arasindaidenen uluslararasi bazi énemli
yuksek bina yangin kayitlarindan 37 bina icin pasifaktif 6nlemlerden hangilerinin
ihmali sonucunda can kaybi ya da ciddi mal kaylagdgini kisa notlar halinde
rapor etmgti. GYTE Arastirma Fonu projesinde [Oven, 2000] bu veriler, Bsos
Muhendislginde Uretim kalitesini arttirmaya yonelik son tdkarden biri olan,
“Deneysel Tasarim” ya da “ZFaktoriyel Dizayn” (Experimental Design® Bactorial
Design) metoduna uygulanarak yangin énlemlerinimolizerindeki etki puanlarinin
belirlenmesinde kullanilmgtir. Secilen bir pilot bdlgede yer alan otellerdienasi
gereken pasif ve aktif yangin 6nlemlerinin uygutamrygulanmadi, bir gozlem
formu kullaniimak suretiyle agariimistir. Gozlem formundan elde edilen bulgular,
gelistirilen 6lum etki puanlama metodu dahilindezddendirilerek 6lim riski yuksek
olan oteller saptangtir. Bu oteller icin sonradan 6lum riskini azaltkcgerekli

rehabilitasyon dnlemleri 6nerilgtir.

Olum riski etki puanlarinin hesaplanmasinda Tablod® verilen pasif yangin
onlemlerinin yanisira aktif énlemlerin de etkisiagmilmistir. Her bir faktor ‘&
Faktoriyel Dizayn’ metodunun uygulanmasinda gerekdn harf kodlamasi ile temsil
edilmistir (Tablo 3.1). NFPANIn rapor efli 37 6nemli bina yangini bulgulari ¥2
Faktoriyel Dizayn’ metodunun deney sayisinistlumakta kullaniimgtir. Metodun

uygulanabilmesi i¢in 32 etki kombinasyonunun ydii@gdlim sayisinin bilinmesi
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gerekmektedir. Rapor edilen 37 yangin olayinin -eoewdeneyler- ancak 22’si
0zgun kombinasyon ofturulabilmekte, kalan 15 deney kombinasyon ise
tekrarlanmaktadir. Bu durumda®dam Faktoériyel Dizayn’ kullanmak icin yeterli
deney sayisi ganamamaktadir. Bu durumda kisith sayidaki denayissnin
kullanildigi ve cok faktorli kombinasyon etkilerinin ihmal kefigi ‘2% Kismi

Faktoriyel Dizayn’ metodu deneysel veri tabaningulgnmstir [Oven, 2000].

Tablo 3.1. Pasif ve Aktif Yangin Onlemldte Etki Faktorii Harf Kodlamasi.

Harfli Kodlama Etkileyen Faktor

A Kagls yolu & merdiveni kullanimi

B Korumali merdiven kovasi & lobi kullanimi

C Duman kontrolt & etkin havalandirma kullanimi

D Yanmaz-duman ¢ikarmaz yap! malzemesi & yangiickey
yap! elemani kullanimi

E Aktif dnlemlerin kullanimi (sesli uyari cihazlarikh

gostergeler, isi-duman dedektorleri, 1slak-kurudsisaculer)

2% Kismi Faktoriyel Dizayn’ metodunun uygulanmasi soimda  6lim
sayisina etkisi onemli olan ana faktorlerle kombymalari 10 puan (zerinden
birbirlerine goreceli olarak Tablo 3.2'de verilemras dahilinde cok etkiliden az

etkiliye dagru siralanmglardir [Oven,1999].

Incelenen binanin algh puan binada uygulangolan ana faktérlerle (A, B, C,
D, E) kombinasyonlarinin kazandigdtoplam puanlari hesaplayarak elde edilebilir.
Bu durumda bir binanin alabilegiemaksimum puan 110.59 olarak bulunmaktadir.
Kismi faktoriyel dizayn metodunun tanimindan bikiekombinasyon grubunun
(Alias) etki deeri, icinde yer alan kombinasyonlarin kiamdalatif isik
hesaplanmaktadir. Boylelikle grup icinde yer alamdi kombinasyonun daha etkili
oldugu hususunda kesin bir yargiya varilamaz. Puanlastensatginde ayni “Alias”

grubunda yer alan iki kombinasyonun da binada wmuklsi durumunda ilgili
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“Alias” grubu icin olan puani iki defa kazanmaktadKullanilan puanlama
sistematginde sadece dortli kombinasyonlarla, ABC=DE *“AliagtUbunda “DE”
etki kombinasyonu ihmal edilmektedir. ‘ABC’ = ‘DEtki kombinasyon grubunda
(Alias) ‘D’ ve ‘E’ ana faktorlerinin etki dgerlerinin cok digik olmasindan ve en
kuvvetli U¢c ana faktori iceren ‘ABC’ kombinasyonunudominant oldgu

soylenebilir. Bu durumda ‘DE’ kombinasyonunun etkdd8C=DE alias grubunda
ihmal edilmektedir (bknz. Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Olim Riski Etki Puan Tablosu

Etki ana faktorleri ve Olum riskini

kombinasyonlari azaltmada etki puani

A 10.0

(Alias) BC = ADE 8.27

C 8.14

B 7.48

ABC 7.08

(Alias) AC = BDE 6.81

(Alias) AB = CDE 6.41

(Alias) BCD = AE 4.22

D 3.30

E 3.29

(Alias) CD = ABE 2.76

(Alias) AD = BCE 2.09

(Alias) BD = ACE 1.96

(Alias) ACD = BE 1.70

(Alias) ABD = CE 1.43

3.2. Secilen Pilot Bélge ve Bina Tipinin Onemi

Otel yanginlari dinyada en ¢ok Olumsgman yanginlardandir. Son yillarda
ctkan bazi otel yanginlarinin bilancosag@ada verilmgtir:

1977 Amsterdam’da 33 610,
1977 Saragosa 76 6l,
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1979 Viyana 25 06ld,

1980 ABD Las Vegas, MGM Grand Otel, 85 6ld,
1981 ABD Las Vegas, Hilton Otel, 8 6l,

1981 ABD Houston, Hilton Otel, 12 6lu,

1982 Japonya Tokyo, New Japan Otel, 32 6l,

1985 Filipinler Manila, Manila Otel, 26 6lQ,

1986 Hindistan, Yeni Delhi Oteli, 44 6la,

1986 Portoriko San Juan, Dupont Plaza Hotel, 97 6lu
1989 Brezilya Saopalo, 60 6l [Anonim,1996].

Durumun Turkiye icin ¢ok farkh olmagh, 6zellikle yakin tarihte y@anan

blyuk otel yanginlarindan asglebilmektedir.

1983, Laleli Washington Oteli, 38 6lu, 56 yaral
1996, Laleli Tozbey Oteli, 18 6li, 41 yaral
1999, Yenikapi Grand Emin Oteli, 23 yarall

Yangin yonetmeliklerinin yapilarda uygulanmgadiilkemizde yangin olaylari
her gecen yil aigostermektedir. Orggn, 1997-2000 yillari arasinda %30’luk bir
artls gozlenmektedir [Anonim,1997]. Bu hal 6zellikistanbul gibi metropollerde

daha da 6nem kazanmaktadir.

Ozellikle son yillara ait istatistiksel bilgiler éelendginde, istanbul icerisinde
en ¢ok otel yangin vakasinagym bir ticaret ve konaklama bdlgesi olan Aksaray-
Laleli bdlgelerini de icine alan Fatih bolgesindesttandgl gorulmektedir. Fatih
grubunu, yine otellerin ygun birsekilde yer aldil Beyagslu bdlgesi takip etmektedir
[Anonim,1997].

GYTE Arastirma Fonu Projesi kapsaminda gililen puanlama sisteméti
yangin onlemlerinden hangilerinin can kaybini ¢6rdde daha etkili oldiunu

belirleyebilmektedir [Oven,1999]. Bu yontem kullemak, o©nemli otel
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yanginlarinin ygandg Istanbul Aksaray-Laleli semtinde, secilen bir pitdtigede
yer alan otellerde yangin onlemleri giralmistir. Secilen alan ygun ticari ve
konaklama faaliyetlerini bir arada barindirmassagan 6nem tamaktadir. Alansal
calsma dgu-bati dg@rultusunda Ordu-Mesihga caddesi ile kuzey-glney
dogrultusunda Laleli-Koca Ragip Racaddeleri arasinda konumlanan 6 yapi adasini
icermektedir. Incelenen otellerin yapi adalari igindeki konuml&ekil 3.1'de

gosterilmitir.

Bblgede hakim ticari faaliyet tekstil olmaktadiapflan gozlem calmasinda,
otellerin zemin ve asma kat seviyesindegwdukla tekstil depolarinin, tekstil
drunleri satan mgaza ve atélyelerin bulungu gérilmektedir. Tekstil Grunleri iceren
hacimlerde yangin yiikiiniin 305 kgsap/nf ile yiiksek bir yangin yiikii ofturdusu
hatirlanirsa, otel yatak odalarindaki yangin yiukur(@0.6 kg akap/nf) “orta”
derecede algilanmasinin mamkin olmaga@mlgiimaktadir (Tablo 2.2). Boylece
bdlgede bulunan otellerde mal ve can kaybi riskiiemli oranda artrgioldugu

ortadadir.



Sekil 3.1Incelenen Otellerin Yapi Adalaigindeki Konumlari
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3.3. incelenen Otellerde Olim Riski Etki Puanlari

Secilen pilot bdlgedeki her otel icin 6gheEk 1'de verilen gdzlem formu
uygulanmgtir. Gozlem sorularn pasif ve aktif yangin onlemlée ilgili bilgileri
icermektedir. Gozlem formundaki sorular, “K@cYolu”, “Korunmus Merdiven
Kovas!”, “Bélumletirme”, “Duman kontroli”, “Yangina Direncli Yapi Mzemesi ve
Yap! Elemanlar” ve “Aktif Onlemler” den ofan 6 kategoride toplanmaktadir.
Ancak, incelenen otellerin higbirinde pasif yang@mlemlerinden biri olan
“Bolumlestirme” ye ait bir ©6nleme rastlanmaghr. Bu nedenle projede
bolumletirme etki puanlari dgerlendirmeye alinamagur. Olim  riski  etki
puanlarinin hesaplanmasinda dort pasif 6nlem kategte aktif 6nlem kategorisi
ele alinmgtir (Tablo 3.1). Burada anket formunda iki ayridguri olarak ele alinan
Yanmaz-Duman Cikarmaz Yapi Malzemesi ve Yangin ¢&{&&ip! Elemani kullanimi
ile ilgili dnlemler ‘D’ kategorisi altinda birlgirilerek ana faktor sayisi azaltilgtr.
Alan calsmasi gozlem formunda yer alan sorularin yerindeaplanmasi ile
gerceklatirilmi stir. Uygulanan anket sorularinin bulgulari her biel ve kategori
icin Ek 2. Tablo 1-5'te sunulnstur.

Her otelin kazangy puanlari belirleyebilmek igin incelenen yanginveiilik
onlemlerinin  uygulanip uygulanmagly uygulandiysa ne kadarinin mevcut
oldugunun bilinmesi gerekir. Bunun tespiti gézlem forraandeserlendirilmesi ile

gerceklgtirilmi stir.

Kacls yolu & merdiveni kullanimi ‘A" kategorisi altindessadece yangin
merdiveninin varlg argtirilmamstir. Yatak odalarindan yangin merdivenine olan
mesafeler, rotanin belirli olmasi, 6lu koridorlarwarligi, yangin merdiveninin
konumu, boyutlari, dariya bglanmasi, algilanmasigaretlenmesi ve alternatifleri
gibi literattir calgmasinda ayrintili olarak verilen hususlarin butaragtiriimistir. Bu
kategoriden maksimum puan alabilmek icin, yangindiveni gengli ginin 100cm.
den, koridor gesliginin 1.20m.den az olmamasi gerekmektedir. 35gimasan

déseme alanlarinda en uzak odanin yangin merdivenesafasinin 12m.den fazla
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olmamasi ve kagiyolu alternatiflerinin en az 2 olmasarti aranmaktadir. Bari

baglantinin merdiven ya da direktsdr ¢iks ile sglandgl durumlar olumlu kabul
edilmis, itfaiye, esitiimis personel veya Ozirll ¢derin kullanabilecgi, standartlara
uygun yangin asansorinin kullaniimasi durumundakdtegorinin puani %10
arttinlmistir. Bu kategori icin ‘olumlu’ olarak dgerlendirilen gézlem soru bulgular
Ek. 1’de verilen 6rnek gézlem formundatetlenmgtir. Dogru cevapli sorularin soru
sayisina yuzdesi, kari ylzdesini belirlemekte ve bundan sonra bahsedilim

kategoriler icin ayngekilde dgerlendiriimektedir.

Korumali merdiven kovasi & lobi ‘B’ kategorisindeadts merdiveninin
geometrisi, malzemesi, cevreleyen duvar malzemda|inhgl, surekliligi,
havalandirma imkani ve bina kawnun icinde ya da ginda yer almasi gibi
hususlar argiriimistir. Yangin merdiveninin donel olmasi incelenenalan icin
olumsuz bir durum olarak gerlendiriimems, ancak tek veya cift kollu merdiven
kullanimi bu kategorinin puanini %10 arttirmak siyte 6zendirilmitir. Betonarme
ya da kargir yangin merdivenleri tercih sebebi diadirlikte bina dginda yer alan
celik yangin merdivenleri olumlu olarak gklendiriimektedir. Merdivenlerde
baglandiklari her kat kodundan cgktotuna kadar sureklilikart aranmaktadir. 13cm
kalinhgin Gzerindeki bgluklu tugla ya da betonarme duvarla cevrili yangin
merdivenlerinin 120 dk. yangin dayanimiglsaliklari ve yeterli olduklari kabul
edilmistir. Yangin merdivenine girmeden ve binasida ¢ikmadan korumali lobi
kullanimi bu kategori altinda ayrica stralmaktadir. Bu kategori igin ‘olumliu’
olarak dgerlendirilen godzlem soru bulgulari Ek. 1'de verilgitnek gozlem

formunda garetlenmgtir.

Duman kontroli & etkin havalandirma ‘C’ kategorsden mekanik
havalandirmanin yani sira g havalandirma imkani ve duman yaylimasini
engelleyecek yapl ile duman bariyerlerinin kullanva dumanin deme seviyesine
cobkme hizini kontrol eden kat yikseklik mesafeldeserlendiriimistir. Binada
duman reservuarlarinin, duman bariyerlerinin , adblarinda korumali lobi ve

merdiven kovasina acilan kapilarda olmasi gerekematik kapi iticilerinin ve
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duman sizdirmazinin varlgl aragtiriimistir. Pozitif basing uygulanmiyangin
merdiven kovasi ve korumali lobilerin kullanimi ilgili sorular gbzlem formuna
dahil edilmgtir. Camli kapilarda yuksek isilara dayanikl knalz ya da telli cam
kullaniimasi incelenmngtir. Duman c¢okglnin etkilerini azaltmak icin otel yatak
katlarinda uygun kat irtifasinin 2.70m’den fazlanabkisarti aranmytir. Bu kategori
icin ‘olumlu’ olarak nitelendirilen hususlar Ek. deéki goézlem formunda

isaretlenmtir.

Yanmaz-duman cikarmaz yapl malzemesi & yangin kgsipli elemani ‘D’

kategorisi iki ayri alt bgikta incelenmgtir;

1. Kullanilan yapi malzemesinin yanginin yaylimasiaauyimesine etkisi,

2. Alev, duman ve isI transferini etkileyen yapi elataanin etkisi.

Beton, metal, tg kargir bloklar-t@gla, briket-, seramik, cam, cam elyafig ta
yunid ve algi literatir agairmasinda anlatilan standartlara gore yanginardaya
malzemelerdir. Doner kapilarin, metal ve metal kdéhpilarin kagi yollari Gzerinde
varhigl olumsuz olarak deerlendiriimektedir. Bu kategori icin ‘olumlu’ olakakabul

edilen g6zlem soru bulgulari EK. 1'de verilen origgizlem formunda verilngiir.

Aktif onlemlerin kullanimi ‘E’ kategorisinde sadesesli uyari cihazlari, 1si-
duman dedektorleri, i1slak-kuru su vanalari ve $pein tertibatlarinin varfi
argtinimistir.  Yapilan  literatir  asgdirmasina goére  sprinkler tertibatlan
yonetmeliklerde her tir yapi icin zorunlu kiinmaaeave bu yizden eksiklikleri
degerlendirme puanini azaltmamaktadir. Ancak uyguldamahalinde, puan

ylzdesini %10 arttirarak 6zendirilmektedir [Overg3p

Oteller icin 6lim riski puani, ana etki faktorlele kombinasyonlarinin lari

puanlarinin toplanmasi suretiyle hesaplagimi
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Oncelikle her kategoride tam ¢zau kabul edilebilmesi igin tim sorularingta
olmasi sarti aranmanstir. Kimi etkilerin digerlerine gbére daha 6nemli olmasi
nedeniyle her ana faktor icin etkigblerine orantili bir bgari yizdesi belirlenmgtir.
Ornezin, en 6nemli ana faktér olan “A” kategorisi icind® bir bgari yeterli sayilip,
bu baari yuzdesi dier faktorler icin etki dgerleri nispetinde B, C, D ve E i¢in
sirasiyla %67, %73, %30 ve %30 olarak hesaplgimmi

Her kategori icin olumlu soru sayisinin toplam ssayisina yizdesinin o ana
etki faktortiniin uygulanma kar1 ytzdesini vergi soylenmgti. Bu ylzde, tam puan
almak icin gerekli olan baraj yuzdesinden (A,B,&xin sirasiyla %90, %67, %73,
%30, %30) az ise baraj glerine gore orani hesaplanir ve Tablo 3.2'deki ptiani
ile carpilarak uygulanma kari puani bulunmuolur. Orngin; Ek 3. Tablo 1'de Otel

Silver icin A ana etki faktori uygulanmagaa yizdesi %36 olarak verilmektedir.

Baraj dgerlerine gore A bgar yizdesi = 0.36x(100/90) = 0.4
A faktériniin etki puani Tablo 3.2’de 10.0 olarakilveektedir.
A basari puani = 0.4x10.0 = 4 olarak hesap edilir.

Kombinasyonlara karik gelen baari puanlari isesu sistematik dahilinde

hesaplanir:

1. Her kombinasyonu #&il eden ana faktorlerin garhikli etkileri (agirhkh kat
sayllar) belirlenir.

2. Kombinasyonu olgturan her bir ana faktoriin g1 ylzdesi baraj gerlerine
(A,B,C,D,E icin sirasiyla %90, %67, %73, %30, %806je belirlenir.

3. Kombinasyonun hgri ylzdesi kombinasyonu gluran ana faktérlerin ari
yuzdelerini girlik kat sayilari ile carpip birbirine eklemek stiyle hesaplanir.

4. Kombinasyonun bgari puani Tablo 3.2'de verilen kombinasyon etkimpoa 3.
adimda hesaplanangaa yizdesi ile ¢arparak bulunur.

Ornesin; BC kombinasyonu B ve C ana faktorlerinden solaktadir. B ve C

faktdrlerinin 6lim riskini azaltmada etki puanld@ablo 3.2'de sirasiyla 7.48 ve 8.14

olarak verilmektedir. Bu durumda A iging@ik kat sayisi 2 tzerinden 0.958 ve
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1.042 olarak bulunur. Ek 2. Tablo 1'de Otel Sili@n B ana etki faktorii uygulanma
basar yuzdesi %25, C ana etki faktori uygulanmgabayiizdesi %21 olarak
hesaplandina gore,

Baraj dgerlerine gore B hgari ylzdesi = 0.25x(100/67) = 0.37

Baraj dgerlerine gore C lsar ylzdesi = 0.21x(100/73) = 0.29

BC baari yuzdesinin @girlikh ortalamasi = (0.958x0.37+1.042x0.29)/2 3.

Tablo 3.2’den BC kombinasyonunun olim riskini axetia etki puaninin 8.27
oldugu bilinmektedir.

BC kombinasyonunun uygulanmasha puani = 0.33x8.27 = 2.73 olarak hesap

edilir.

Tablo 3.2'de verilen etki faktorlerinin kombinasyan (aliases) bu sistemaé
uygun olarak hesaplangmuygulanma bgari yizdeleri ve puanlari incelenen her otel
icin Ek 3'de sunulmgtur. incelenen oteller icin 6lum riski puanlari, ana etki
faktdrleri ile kombinasyonlarinin kari puanlarinin toplanmasi suretiyle hesaplanmi

ve Tablo 3.3'de yuksek puandanstdi puana dgru siralanmglardir.



Tablo 3.3.incelenen Otelleicin Olum Riski Etki Puanlamasi

NO. OTEL ADI TOPLAM PUAN
1 O. B.SAHINLER 96.90
2 O. AMSTERDAM 92.83
3 O. LEVENT GOLD 82.95
4 OTEL BAZAAR 81.60
5 OTEL NIDA 81.46
6 MONAKO OTEL 80.52
7 OTEL MARTINEZ 78.49
8 KERVAN OTEL 78.44
9 OTEL PRESTJ 74.92
10 OTEL CELK 74.17
11 OTEL SDE 73.96
12 O. MONTENEGRO 72.93
13 ADRIA OTEL 72.26
14 YUKSEL OTEL 72.08
15 B. PARS OTEU 71.60
16 OTEL ONS 71.31
17 PALMIYE OTEL 70.71
18 OTEL GENEVA 68.17
19 OTELSAHINLER 63.62
20 MALKOC OTEL 61.46
21 OTEL 9LVER 48.47

44
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4. INCELENEN OTELLERDE YANGIN
GUVENLIK ONLEMLERININ
REHABILITASYONU

Gelistirilen metoda gore, yangin guvefilibakimindan 6lime yol agcmasi
muhtemel en az riskli yapinin elde edebif@cenaksimum skor 110.59 olarak
belirlenmiti. Incelenen oteller arasinda emsdrali otelin skoru 96.90, en az daauli
otelin skoru ise 48.47 olarak bulungtur. incelenen otellerin %70’i 70 ile 83
arasinda bir skor elde egnsadece %10’u 83 puanirgahilmistir. %20'si ise 70’in
altinda bir puan skoru elde ettmi. Tezde yapilan kabule gore toplam skorun en az
%65’ olan 72 ve Uzeri puanl binalar rehabilitasyacisindan daha az acil tedbirler
gerektirmektedir. Bu yargiya gére Tablo 3.3'te spedi binanin daha acil bir
rehabilitasyon ¢ajmasina ihtiyag gosterglianlssilmaktadir. Ancak baraj skorun ne

olaca tamamen dgerlendirmeyi yapacak $iveya kurumun insiyatifindedir.

Calsmanin  bundan sonraki boliminde tespit edilen yedeliro

rehabilitasyonuna yonelik oneriler ggirilecektir.

Otellerin  6lum riski puanlarinin hesaplanma yontealt boélim 3.3.te
gosterilmiti. Bu bdlumde goézlem formunda amaulan ve eksik olan guvenlik
kriterlerinden bazilarinin uygulanmasi suretiylellerin 6lim riski baari puanlarini

baraj skorunun tzerine ¢ikartmak amaclagimi

Baraj skoruna yakin olmayan otellerde rehabilitasynlemlerine karar
verirken oncelikle etki deeri yuksek, bgari puani diiik kategorideki dnlemlerin
telafisi yoluna gidilmgti. Ancak uygulanacak rehabilitasyon tasarimcinin
insiyatifine ve bilgi duzeyine kg olarak pekala dasik alternatifler icerebilir.
Hangi Oonlemin daha uygun olguna karar verirken, Onerilen 6nlemlerin teknik

acidan binaya uygulanabiligii ve binaya getiregé ek maliyet g6z 0Oniunde
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bulundurulmalidir. Bu tezde ggirilen 6nlemler, binanin baraj skoru olarak kabul

edilen 72 puaninisabilmesi icin gereken asgari 6nlemlerdir.

Yeterli skoru sglayamayan otellerde ana etki faktorlerinin uygulanbgari
yuzdeleri incelengiinde kacs yolu ve merdiveni kullanimi ile alakal ‘A’ kategsi
ile ilgili 6nlemlerin buydk olctide uygulangh gortilmektedir. ‘B’ kategorisi ile ilgili
onlemlerin uygulanma Rari yuzdelerinin %25-56 arasindagdgigi gorilmektedir.
Duman kontrolt ve etkin havalandirma ile alakaamlC’ kategorisinin uygulanma
basari ylzdelerinin dier kategorilerin uygulanma {1 ylzdelerine goére daha
disUk olduygu ayrica dikkat cekmektedir. ‘C’ ana etki faktorandliim riskini azaltma
etki puaninin 8.14 puanla ‘A etki faktoriinden smmn yiksek puan ol@u dikkate
alinirsa; oncelikle bu kategorideki oOnlemlerin ulgguma baar yizdesini
yukseltmenin daha @ou olac& distinulmistir. Yanmaz-duman cikarmaz yapi
malzemesi ve yangin kesici yapl elemani kullanitel alakali ‘D’ kategorisi
onlemleri incelendiinde ise sadece bir binanin %50 barajgarak bu kategoriden
tam puan alabilgg gorulmektedir. Ancak ‘D’ kategorisinin etki deri dislk
oldugundan toplam b@ar puanini fazla arttirmayacaktir. Binanin seelec
onlemlerin kombinasyonlarindan da puan aldiklatirtzeirsa, 6zellikle BC=ADE
veya ABC gibi kombinasyon etki puani da yiuksek @kiablo 3.2) Onlemlerin

lyilestirilmesi de akillica olacaktir.

Iyilestirme yapilacak ana faktor kriterlerine karar Viezin, binaya getiregg ek
maliyet Onemlidir. Ayni ana faktor kriterleri aradan secim yapilirken dik
maliyetli, 6nem itibariyle binaya daha ylksek biwap artyi getirecek oOneriler

rantabl bir c6zim okiuracaktir.

Her otelde, otellerin puan durumlari ve maliyet lenheri, iki farkh alternatif
icin tablolar halinde sunulmgtur. Tabloda, getirilen rehabilitasyon onerilerinie
oldugu, hangi kategoriye girg ve katki puani belirtilmtir. Ayni tabloda, getirilen
onerilerin 6n maliyet analizleri birim fiyat (USDye miktar (adet, & mtiil)

belirterek ayrica sunulmgtur. Puan argl tablolarinda hesaplanan puanlar, ana etki
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faktorleri ve bunlarin kombinasyonlarinin binayaigikgi ek puanlarin toplamini
icermektedir. Maliyet tutarlari, uygulama sirasimdiggacak kayiplar ve eksik kalgi

imalat kalemlerini dglinerek %10 arttiriingtir.

Otel Silver, zemin+6 kat, betonarme karkas olaragaiedilmsitir. Toplam 24

odada 40 yatak kapasitesine sahiptir.

1. alternatifte ‘C’ kategorisinde iyigirme yapilmasi yoluna gidilrgiir. Binada
yangin merdivenine yatak odasindan gecilerekilubakta ve algilanmasi miumkuin
olmamaktadir. Olasi bir yanginda duman ya da alevandiven kovasina penetre
olmasi durumunda tek kacgyolu kapanmy olacaktir. Bu nedenle duman kontrolu ve
etkin havalandirma kullanimi ile alakali ‘C’ kateinde iyilestirme yapilmasi
disUnulmdgtir. Yapilan iyilgtirme binaya ‘A" ve ‘B’ kategorilerinden de puan
kazandirmaktadir. Mevcut merdiveni korumali halergeek kagg yolunun guvengi
sglanabilir. Merdivene uygulanacak pozitif basinclanth sistemi; yatak odalarina
ve yangin merdivenine yesglirilecek havalandirma menfezleri ile katlardasalcak
dumanin merdivene yayillmasi dnlenebilir. Binadakezirbir mekanik havalandirma
sistemi bulunmamaktadir. Katlarda gdgak dumanin bir kanal sistemi ve fan
yardimiyla her kattan tahliyesi @anabilir. Tablo 4.1'de goruldiii Uzere bu
alternatif binaya toplam 83.49 puan ve 15147 USInekyet getirmektedir.
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Tablo 4.1. Otel Silver Rehabilitasyon Puan #irle Maliyet Analizi

OTEL SIiLVER (l. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A B C D |E
Yapay havalandirma sistemi 3.1
Duman penetrasyonuna kapozitif basing 2.72
uygulanmg yangin merdiven kovasi ve kor. Loli
Yatak odalarina havalandirma menfezleri 2.2
Yangin merdivenine havalandirma menfezleri 2)72
Toplam|13.83 | 9.811.27

34.96 (arty) + 48.53 (ilk puan) = 83.49 (toplam pugn)

. Birim Toplam
Yapilan Is Miktar Fiyat Fiyat
(USD) (USD)
Kanal tipi egzost aspiratori 6 adét 1%30 9180
Taze hava vantilatori 1 adqt 1377 1377
Menfezler 36 adet § 288
Galveniz sagtan hava kanall imalati 225 m2 13 2925

13770 (maliyet) + 1377 (+%10) = 15147 (genel toplpm

2. alternatifte, etki puani yiksek olmasi nedeniyls, ‘B’ ve ‘C
kategorilerinde iyilgtirme yapilmasi yoluna gidilrgtir. Bu iyilestirmeler binaya etki
degeri yuksek olan BC ve ABC kombinasyonlarindan darpgetirecektir. Binada
plan tadilati yapilarak yangin merdivenine koridordcikg verilmesi ve yangin
merdivenine girmeden korumali lobi eturulmasi 6nerilmektedir. Bunun igin,
yangin merdiveni ve korumall lobi gikerine yangin kapisi yeggriimesi
Onerilmektedir. Ayrica, bina gina yerlgtirilecek yangin merdivenin gegtigi 100cm
ye cikartilarak standartlara uygun hale getirilmggglanabilir. Getirilen tim oneriler
binaya toplam 91.27 puan ve 13926 USD ek maliygtrgektedir (Tablo 4.2).



Tablo 4.2. Otel Silver Rehabilitasyon Puan #irle Maliyet Analizi
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OTEL SIiLVER (lI. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A B C |ID |E
Plan tadilati ile koridordan yangin merdivenine | 13.83] 14.99
cikis verilmesi
Yangin merdiveni gesli ginin 100 cm ye 3.36
cikariimasi
Yangin merdivenine girmeden korumali lobi 4.73
olusturulmasi
Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven 3.11
kovasina acilan kapilarda otomatik kapi iticisi
uygulanmasi
Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven 2.73
kovasina acilan kapilarda duman sizdirngazin
sglanmasi
Toplam| 17.19] 19.725.83

42.72 (arty) + 48.53

(ilk puan) = 91.27 (toplam puan)

. Birim | Toplam

Yapilan Is Miktar Fiyat Fiyat

(USD) | (USD)
Plan tadilati ile koridordan cikverilmesi 6 kat 580 3480
Yangin merdiveni 18 mtiy 160 2880
Yangin kapisi 14 adqt 450 6300

12660 (maliyet) + 1266 (+%10) = 13926 (genel topl

Gelistirilen iyilestirmelerin, her bir alternatif icin, normal kat plarina

uygulanmalar§ekil 4.1.a veSekil 4.1.b’de gdsterilnstir.



Sekil 4.1.a. Otel Silver Rehabilitasyon Onerileri
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Sekil 4.1.b. Otel Silver Rehabilitasyon Onerileri
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Otel Malkog, zemin+6 kat, betonarme karkas olaragam edilmgtir. Toplam

48 odada 105 yatak kapasitesine sahiptir.

1. alternatifte, uygulanma {1 ytzdelerinin dgilk olmasi nedeniyle (%29 ve
%21),'B’ ve ‘C’ kategorilerinin iyilgtiriimesi yoluna gidilmgtir. Merdiven saftinin
dogal havalandirilmasi amaciyla merdivgaftindan d§ cepheye pencere agilmasi
Onerilmektedir. Otel odalarinda, korumali lobiye weerdiven kovasina agilan
kapilara otomatik kapi iticisinin uygulanmasi, bapKarda duman sizdirmaginin
sglanmasi binaya hem ‘C’ hem de ‘B’ kategorisindenpelan getirecektir. Kagi
koridoru boyunca duman bariyeri uygulanmasi onesidtedir. Getirilen oneriler
binaya toplam 76.92 puan ve 3749 USD ek maliyatrgektedir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Otel Malko¢ Rehabilitasyon Puan firie Maliyet Analizi

OTEL MALKOC (I. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A |B |C |D |E
Merdivensaftindan dy cepheye pencere aciimasi 355
Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven konas! 3.15/3.11
acilan kapilarda otomatik kapi iticisi uygulanmasi
Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven koxas! 2.72

acilan kapilarda duman sizdirmgekaslanmasi

Yangin merdivenine duman bariyeri uygulanmasi 2p.7

15.25 (arty) + 61.67 (ilk puan) = 76.92 (toplam puan)

. Birim | Toplam

Yapilan Is Miktar | Fiyat | Fiyat

(USD)| (USD)
Merdiven kovasina pencere agiimasi 6] 21 126
Yangin merdivenlerine duman bariyeri uygulanmagi  mti@ 11 132
Yangin kapisi 7 adet 45( 3150

3408 (maliyet) + 341 (+%10) = 3749 (genel toplam)

2. alternatifte, ‘C’ ve ‘D’ kategorilerinde iyigirme yapilmasi yoluna

gidilmistir. Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiveovisina acilan kapilara
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otomatik kapi iticisinin uygulanmasi ve bu kapierddluman sizdirmazgin
sglanmasi Onerilmektedir. Yangin merdiveni kapisipamgina ve dumana direngli
kap! ile degistiriimesi binaya ‘B’ ve ‘C’ kategorilerinden ek poagetirecektir. Yatak
katlarinin ve ortak kullanilan salonlarinsdéine malzemesinin seramik ya da ile
degistirilmesi  6nerilmektedir. Ayrica, ortak salonlariduvarlarinda ajap yapl
malzemesi kullanilgg goérilmektedir. Bu malzemenin de siva+boya olarak
degistiriimesi 6nerilmektedir. Tablo 4.4'te goruldia Uzere, getirilen 6neriler binaya
toplam 74.38 puan ve 16401 USD ek maliyet getiredikt



Tablo 4.4. Otel Malko¢ Rehabilitasyon Puan firie Maliyet Analizi
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OTEL MALKOGC (ll. Alternatif)

Degistirilen Kriterler

A |B

Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven koxas

acilan kapilarda duman sizdirmgekaslanmasi

D

3.55

3.11

Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven koxas

acilan kapilarda otomatik kapi iticisi uygulanmasi

D

2.72

Yatak katlarinin dgeme malzemesinin seramik olargk

degistirilmesi

1.11

Ortak salonlarin dé&me malzemesinin seramik olargdk

degistirilmesi

1.11

Ortak salonlarin duvar malzemesinin siva+saten b
olarak dgistiriimesi

Dya

1.17

12.71 (arty) + 61.67 (ilk puan) = 74.38 (toplam puan)

Birim | Toplam

Yapilan Is Miktar | Fiyat | Fiyat
(USD)| (USD)
Yangin kapisi 7 adet 45( 3150
Yatak katlarinin dgeme malzemesinin seramik olargk720 nf 13 9360
degistiriimesi
Ortak salonlarin dé&me malzemesinin seramik olargk150 nf 13 1950
degistirilmesi
Ortak salonlarin duvar malzemesinin siva+saten | 90 m2 5 450

olarak dgistiriimesi

14910 (maliyet) + 1491 (+%10) = 16401 (genel topl

Gelistirilen iyilestirmeler, her bir alternatif i¢in, normal kat planina

uygulanmalari is§ekil 4.2.a veSekil 4.2.b’de gosteril

nstir.



Sekil 4.2.a. Otel Malko¢ Rehabilitasyon Onerileri
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Sekil 4.2.b. Otel Malko¢ Rehabilitasyon Onerileri
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Otel Sahinler; Zemin+6 kat betonarme olaraksenedilmg, toplam 104 odada

236 yatak kapasitesine sahiptir.

1. alternatifte, 'C’ kategorisinin uygulanmasba yuzdesinin dfiik olduzu
dikkat cekmektedir (%14). Bu yuzden oncelikle buek@aride iyilgtirme yapiimasi
yoluna gidilmgtir. Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiveavisina agilan
kapilarda otomatik kapi iticisi uygulanmasi, otelatarinda, korumali lobiye ve
merdiven kovasina acilan kapilarda duman sizdinghamh s&lanmasi ve yatak
odalarina duman bariyeri uygulanmasi Onerilmekteir 6neriler binaya toplam
72.48 puan ve 4554 USD ek maliyet getirmektedib(dd.5).

Tablo 4.5. OteBahinler Rehabilitasyon Puan Anitve Maliyet Analizi

OTEL SAHINLER (I. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A |B |C |D |E
Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven konas! 2.73
acilan kapilarda otomatik kapi iticisi uygulanmasi
Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven koxas! 3.11

acilan kapilarda duman sizdirmgekalanmasi

Yatak odalarina duman bariyeri uygulanmasi P72

8.56 (artg) + 63.92 (ilk puan) = 72.48 (toplam puan)

Birim | Toplam

Yapilan Is Miktar | Fiyat | Fiyat

(USD)| (USD)
Yangin kapisi 7 adet 45( 3150
Yatak odalarina duman bariyeri uygulanmasi 90 mtul 11 990

4140 (maliyet) + 414 (+%10) = 4554 (genel toplam)

2. alternatifte, ‘C’ ve ‘D’ kategorilerinde iyiirme ongorulmgtur. Otel
odalarinda, korumali lobiye ve merdiven kovasindaackapilara otomatik kapi
iticisinin uygulanmasi, bu kapilarda duman sizdeh@nin s&lanmasi, yatak

katlarinin ve ortak salonlarin gEme yapi malzemesinin seramik olarak
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degistiriimesi 6nerilmektedir. Bu alternatif binaya 73.foplam puan ve 21769 USD

ek maliyet getirmektedir (Tablo 4.6). 1. Alternatijoére maliyetler yakfak bes kat

artis gostermgtir. Bu, buyuk 6lgude, kullanilan déme kaplama malzemesinin

yuksek birim fiyatindan ve kaplama alaninin fagi@dan kaynaklanmaktadir. Bu

durumda, daha az dekoratif fakat ucuz olarkégplamalar tercih edilebilir.

Tablo 4.6. OteBahinler Rehabilitasyon Puan Anitve Maliyet Analizi

OTEL SAHINLER (II. Alternatif)

Degistirilen Kriterler

A |B

Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven koxas

acilan kapilarda otomatik kapi iticisi uygulanmasi

D

1.58|2.72

Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven koma:
acilan kapilarda duman sizdirmgekaslanmasi

4

3.11

Yatak katlarinin d§eme yap! malzemesinin seramik
olarak degistiriimesi

1.12

Ortak salonlarin d@&me yap! malzemesinin seramik
olarak degistiriimesi

0.66

9.19 (artg) + 63.92 (ilk puan) = 73.11 (toplam puan)

Birim | Toplam

Yapilan Is Miktar | Fiyat | Fiyat
(USD)| (USD)
Yangin kapisi 7 adet 45( 3150
Yatak katlarinin dgeme yapi malzemesinin serar] 1080 nf 13| 14040
olarak degistiriimesi
Ortak salonlarin diéeme yapi makmesinin serami| 200 nf 13 2600

olarak dgistiriimesi

19790 (maliyet) + 1979 (+%10) = 21769 (genel topl

Onerilen iyilatirmelerin, normal kat planlarina uygulanmal&akil 4.3.a ve

Sekil 4.3.b’de gosterilnstir.
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Otel Geneva;Zemin+5, kat betonarme olaraksénedilmg, toplam 35 odada

70 yatak kapasitesine sahiptir.

1. alternatifte, uygulanma {1 ylzdesinin d§tik olmasi nedeniyle (%29), ‘B’
kategorisinde iyilgtirme yapilmasi yoluna gidilrglir. Bu kategorideki kriterlerden
yangin merdiveni kovasinin yangina ve dumana d&lakapi ile korunmasi ve
yangin merdiveni kovasina girmeden korumall lohistolrulmasi 6nerilmektedir.
Korumal lobiye acilan kapilar yangina ve dumaneerdili yangin kapilariyla
degistirilecektir. Getirilen oOneriler binaya 80.93 toptapuan ve 11385 USD ek

maliyet getirmektedir.

Tablo 4.7. Otel Geneva Rehabilitasyon PuansAvie Maliyet Analizi

OTEL GENEVA (I. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A |B |C |D |E

Yangin merdiveni kovasina yangina ve dumana 3.54
direncli kap! uygulanmasi

Yangin merdiveni kovasina girmeden korumali lob 3.16
olusturulmasi

Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven koxas 3.11

acilan kapilarda otomatik kapi iticisi uygulanmasi

Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven koxas 2.72

acilan kapilarda duman sizdirmgekaslanmasi

12.53 (arty) + 68.40 (ilk puan) = 80.93 (toplam puan)

Birim | Toplam
Yapilan Is Miktarl | Fiyat | Fiyat
usD)| (usp)
Yangin kapisi | 23adet] 450 2700

10350 (maliyet) + 1035 (+%10) = 11385 (genel toplam

2. alternatif icin, uygulanma kar1 yuzdelerinin dgiik olmasi nedeniyle (%29
ve %21) ‘C’ ve ‘D’ kategorilerinde iyilgirme yapilmasi Onerilngtir. Yangin kagy

rotalari Gzerine duman bariyerleri uygulanmasi atak katlarinin dgeme yapi
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malzemesinin seramik olarak @sgtiriimesi onerilmektedir. Otellerde dekorasyonun
onemi nedeniyle seramik tercih edilse de birimtityad(stik oldusu suni tain ayni
islevi gorecgi bilinmelidir. Tablo 4.8'de goruldgii Uzere bu alternatif binanin
toplam puanini 72.62'ye yiukseltmekte ve binaya 89U3D ek maliyet
getirmektedir. Dg§eme kaplamasinin ytksek maliyeti nedeniyle, 2. riadtiEfin

maliyetinin 1. alternatife oranla yakl& 3 kat fazla oldgu gorilmektedir.

Tablo 4.8. Otel Geneva Rehabilitasyon PuansAvie Maliyet Analizi

OTEL GENEVA (II. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A |B |C |D |E
Yangin merdivenine duman bariyeri uygulanmasi 18.1
Yatak katlarinin d§eme yapi malzemesinin seramik 1.17
olarak dgistiriimesi

4.22 (artg) + 68.40 (ilk puan) = 72.62 (toplam pugn)

Birim | Toplam
Yapilan Is Miktar | Fiyat | Fiyat
(USD)| (USD)
Yangin kag rotalar Uzerine duman bariydq 27.5 11 303
uygulanmasi mtul
Yatak katlarinin dgeme yapi malzemesinin serar| 600 nf 13 7800
olarak dgistiriimesi

8103 (maliyet) + 810 (+%10) = 8913 (genel toplam)

Gelistirilen iyilestirmeler, her bir alternatif icin, normal kat planina Sekil
4.4.a veSekil 4.4.b’de slenmislerdir.
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Otel Palmiye, Zemin+7 kat olarak wya edilmi betonarme bir yapidir. 42

odada toplam 90 yatak kapasitesine sahiptir.

1. alternatifte, etki puaninin yuksek olmasi nedeni‘A kategorisinde
lyilestirme yapilmasi yoluna gidilrglir. Yangin merdiveni gesgligini 100 cm ye
cikarilarak standartlara uygun hale getiriimesi riimektedir. Tablo 4.9'dan
anlsildigl Uzere, getirilen Oneri binaya toplam 74.78 puard224 USD ek maliyet

getirmektedir.

Tablo 4.9. Palmiye Otel Rehabilitasyon Puanghrte Maliyet Analizi

PALM iYE OTEL (I. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A |B |C |D |E

Yangin merdiveni gesli ginin 100 cm.ye cikariimasi| 3.37

3.37 (artg) + 71.41 (ilk puan) = 74.78 (toplam puan)

Birim | Toplam

Yapilan Is Miktar | Fiyat | Fiyat
USD)| (USD)
Yangin merdiveni | 24amtif 160] 3840

3840 (maliyet) + 384 (+%10) = 4224 (genel toplam)

2. alternatif icin ise, ‘B’ ve ‘C’ kategorilerindgyilestirme yapilmasi uygun
gorulmistr. Yangin merdiveni kovasinin yangina ve dumamandli kapi ile
korunmasi Onerilngtir. Ayrica, yangin merdiveninin 6nidnde bulunan lsarvis
odasinin bir korumali lobi haline dggtiirtilmesi ve koridora agilan kapisinin yangin
ve dumana dayanikl olmasigdintimdgtir. Getirilen 6neri binaya ‘A kategorisinden
de puan getirecektir. Bu durumda, ilk haliyle agrhayan yangin merdiveni
algilanir hale dorgitralmdstur. Bu alternatif binaya toplam 88.10 puan ve 7920
USD ek maliyet getirmektedir (Tablo 4.10).
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Tablo 4.10. Palmiye Otel Rehabilitasyon Puanghite Maliyet Analizi

PALM IYE OTEL (ll. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A |B |C |D |E

Yangin merdiveni kovasina girmeden korumali lob 13%

Yangin merdiveni kovasina yangina ve dumana 2.36
direncli kapi

Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven kona$8.37 3.11
acilan kapilarda otomatik kapi iticisi uygulanmasi

Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven konag 2.72

acilan kapilarda duman sizdirmgekaslanmasi

16.69 (arty) + 71.41 (ilk puan) = 88.10 (toplam puan)

Birim | Toplam

Yapilan Is Miktar | Fiyat | Fiyat
USD)| (USD)
Yangin kapisi | 16 adet] 450 7200

7200 (maliyet) + 720 (+%10) = 7920 (genel toplam)

Gelistirilen iyilestirmelerin, her bir alternatif icin, normal kat plarina

uygulanmalar§ekil 4.5.a veSekil 4.5.b’de gdsterilnstir.
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Otel Ons, Zemin+7 kat olarak ga edilmg, 46 odada toplam 90 yatak

kapasitesine sahiptir. Betonarme karkas bir yapidir

1. alternatifte, ‘B’ kategorisinden iyg@rme Onerisi getirilmgtir. Yangin
merdiven kovasinin yangina ve dumana direncli Kapkorunmasi 6nerilmektedir.
Getirilen oneri otelin toplam puanini 74.82’ye yéksken binaya 3960 USD ek
maliyet getirmektedir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Otel Ons Rehabilitasyon Puanghre Maliyet Analizi

OTEL ONS (I. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A |IB |Ic |D|E

Yangin merdiveni kovasina yangina ve dumana 3.16
direncli kapi

3.16 (artg) + 71.66 (ilk puan) = 74.82 (toplam puan)

Birim Fiyat | Top. Fiyat

Yapilan Is Miktari (USD) (USD)

Yangin kapisi | 8adef 4%0 3600

3600 (maliyet) + 360 (+%10) = 3960 (genel toplam)

2. alternatifte, ‘B’ ve ‘C’ kategorilerinde iyilgirme yapilmasi yoluna
gidilmistir. Yangin merdiven kovasina girmeden korumalii lobusturulmasi ve
korumali lobiye agilan kapilarin yangina ve dumdaganikl yangin kapilari ile
degistiriimesi 6nerilmektedir. Bu alternatif binaya teph 83.41 puan kazandirmakta
ve 10890 USD ek maliyet getirmektedir (Tablo 4.12).
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Tablo 4.12. Otel Ons Rehabilitasyon Puanghite Maliyet Analizi

OTEL ONS (ll. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A |B |C |D |E
Yangin merdiveni kovasina girmeden korumali lob 163
Yangin merdiveni kovasina yangina ve dumana 3.15
direncli kapi
Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven koxas! 2.72
acilan kapilarda otomatik kapi iticisi uygulanmasi
Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven koxas! 2.72

acilan kapilarda duman sizdirmgekaslanmasi

11.75 (arty) + 71.66 (ilk puan) = 83.41 (toplam puan)

Birim | Toplam
Yapilan Is Miktar | Fiyat | Fiyat
usD)| (usp)
Yangin kapisi | 22adet] 450 9900

9900 (maliyet) + 990 (+%10) = 10890 (genel topl

=

m)

Her bir alternatif icin, énlemlerin normal kat planna uygulanmalargekil
4.6.a veSekil 4.6.b’de gosterilnstir.
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B. Paris Oteli, Zemin+6 kat olarak ga edilms, 65 odada toplam 135 yatak

kapasitesine sahip betonarme karkas bir yapidir.

1. alternatifte ‘D’ kategorisinde iyifgirme yoluna gidilmgtir. ‘D’ kategorisi
etki puani dgtk bir kategori olmasina ganen, kullanilan yanici malzemeler binaya
blyuk oOlcide ek yangin yuku getirmektedirler. Yakaklarinin ve ortak kullanilan
salonlarin d§eme yap! malzemesinin seramik olaralgiglerilmesi 6nerilmektedir.

Bu Oneri binaya toplam 73.70 puan ve 14944 USD akyet getirmektedir.

Tablo 4.13. B. Paris Oteli Rehabilitasyon Puansghite Maliyet Analizi

B. PARIS OTELI (I. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A |B |C |D |E
Yatak katlarinin d§eme yapi malzemesinin seramik 1.17
olarak dgistiriimesi
Ortak kullanilan salonlarin géme yapi malzemesinip 1.11
seramik olarak d@stiriimesi

2.22 (artg) + 71.48 (ilk puan) = 73.70 (toplam puan)

Birim | Toplam
Yapilan Is Miktar | Fiyat | Fiyat
(USD)| (USD)
Yatak katlarinin dgeme malzemesinin seramik olargdk900 nf 13| 11700
degistiriimesi
Ortak Salonlarin dé&éme malzemesinin seramik olarhk.45 nf 13 1885
degistirilmesi

13585 (maliyet) + 1359 (+%10) = 14944 (genel toplpm

2. alternatifte ‘B’ kategorisinde iyifgirme yoluna gidilmgtir. Yangin
merdivenine yangin ve dumana direncli kapi ygiriémesi 6nerilmektedir. Bu 6neri
binanin toplam puanini 74.64’e yiukseltmekte ve yan@465 USD ek maliyet
getirmektedir (Tablo 4.14). her ne kadar 2. Alt¢ifnacuz bir yontem olarak kabul

gorse de 1. Alternatifte @stirilmeyen yanici kaplama malzemelerinin yangin
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yukine katkisi 6nemlidir. Daha az birim maliyetehipa bir tg kaplamanin

kullaniimasi durumunda bu maliyet yajlka%10 azalmy olacaktir.

Tablo 4.14. B. Paris Oteli Rehabilitasyon Puansghite Maliyet Analizi

B. PARIS OTELI (Il. Alternatif)

Degistirilen Kriterler A |B |C |D |E

Yangin merdiveni giglerine yangina ve dumana 3.16
direncli kap! uygulanmasi

3.16 (artg) + 71.48 (ilk puan) = 74.64 (toplam puan)

. Birim | Toplam
Yapilan Is Miktar | Fiyat | Fiyat
(USD)| (USD)
Yangin kapisi | 7 adet | 450 3150

3150 (maliyet) + 315 (+%10) = 3465 (genel toplam)

Her bir alternatif icin, dnerilerin normal kat planna uygulanmalarfekil
4.7.a veSekil 4.7.b’'de gosterilnstir.
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5. SONUC VE ONERILER

Binalarda yangin guvenlik ©6nlemlerinin yetersizlisonucunda, yangin
olaylarinda her gecen yil can ve mal kayiplari aktadir. 1997 yilindéfaiye Genel
Mudurligt tarafindan otel, otel altisiyeri, pasajd4 hani-§ merkezi ve resmi
binalarda yapilan denetimlerde, aktif yangin énenmde dahi ciddi eksikliklerin
bulundwgu, pasif yangin onlemlerinin ise hi¢ dikkate alirthga anlaiimaktadir
[Anonim,1997]. Bu tezde amag 6zellikle gefiekte olan Ulkelerde énemli bir sorun
olan, irsa edilip bitirilmis binalarin yangin guver@i bakimindan dgerlendirilmesini
ve rehabilitasyonu gercekl&rebilecek bilimsel tabanl bir sistematik gglimek ve
bir bolgede uygulayarak gecerjini savunmakti. Ozellikle, bir cok insani bir arada
barindirmasi bakimindaristanbul Laleli-Aksaray semtinde yer alan konaklama
yapilari iyi bir laboratuar imkani gamis, gelistirilen sistemafgin objektif ve makul

sonugclar verdii goralmustar.

Gelistirilen metotta, yangin givegii bakimindan 6lime yol agmasi muhtemel
en az riskli yapinin elde edebilgcenaksimum skorun 110.59 olgu belirlenmitir.
En baarili otelin skoru 96.90, en az daauli olanin ise 48.47 olarak bulungbur.
Incelenen otellerin %70's1 70 ile 83 arasinda borside etmy, sadece %10'u 83
puani g@abilmistir. %20'0 ise 70’In altinda bir puan elde eftini Tez calsmasinda
skorun en az %65'i olan 72 ve Uzeri puanl bina¢drabilitasyon acgisindan daha az
acil tedbirler gerektird@i kabull yapilmg ve buna gore yedi binanin yangin gavenlik
rehabilitasyonu igin gerekli oneri alternatiflerursilmutur. Uygun alternatiflerin
secilmesi durumunda tedbirlerin tatbikinin teknigidan kolay oldgu ve maliyet
acisindan yapiya genelliklegia bir kilfet getirmedii anlsgilmistir. Ancak kimi
Onerilerin birim fiyatlarinin ve uygulanma miktamliain ytiksek olgu rehabilitasyon
ekonomisini ciddi bir bicimde etkilegi de géralmigtir. Ornesin, Otel Sahinler icin,
ikinci alternatif 21769 USD ek maliyet getirirkerk alternatif 4554 USD ek
maliyetle ikinci alternatiften yakkak bes kat daha ucuza mal olmaktadir. Bu

durumda, herhangi bir rehabilitasyon galasinda mimkin sayida cok alternatif
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Uzerinde calip, en ekonomik olanin uygulanmasi, projenin gdesgkilebilirli gi

acisindan 6nem ¢anmaktadir.

Her bina icin amag¢ maksimum skoragmeaktir, ancak ekonomik nedenler ve
bina fonksiyonlari agisindan bu mumkin olmayabBu ylizden tezde bir baraj
puani kabull yapilmtir. Ancak sigortasirketleri, kamu kurulglari ve/veya 0Ozel
kuruluglarin  benzer bir camayr yuritmesi durumunda kendi baraj puan
standartlarini belirleyebilecekleri ve tezde kullan baraj puaninin zaruri olmadi

ifade edilmelidir.

Proje her ne kadar konaklama tesisleri icin el@analy olsa da, gegtirilen
metod ve sistematik dahilindeger bina fonksiyonlari ve alansal bélgeler icin de

kullanilabilir 6zellige sahiptir.

Go6zlem formundaki sorularin kapsami daha dastydkebilir ve yangin 6lim
riski daha hassas olarak belirlenebilir. Kullanildeserlendirme sistemai ile
yontem algoritmasinin geinelere adaptasyonunun kolay bekilde yapilabilmesi
icin bilingli olarak esnek olarak tasarlarghardir. ‘Tam Faktoriyel Dizayn’ metodu
icin deney sayisi yetersizdir, bu yluzden daha assdsa sonuclar veren ‘Kismi
Faktoriyel Dizayn’ kullanilmgtir. itfaiye Genel Mudurlgi-Universite §birligi
yapilarak Ulkemizde meydana gelen yangin vakalarihdni aktif ve/veya pasif
onlemin eksiklgi neticesinde 6lim veyaga maddi hasar ywandgl belirlenebilir ve
bir yangin deney envanteri gturulursa, bu tezde sunulan galanin daha hassas

sonuclar vermesi geanabilir.

Yangin glvenii dalinda yapilan bilimsel camalar yonetmeliklere geri
besleme g#dayabilmeli, kurulacak bilimsel komitelerle yonetlike gelisiminin
surekliligi olmali ve 6lim riskinin yuksek olgw 6nemli yapilarda pasif ve aktif

onlemlerin hizl rehabilitasyonu 6zendirilmelid¥dnetmeliklerce belirlenen yangin
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guvenlik onlemlerinin  uygulanmasi igin gerekli yergonetim mekanizmalari

olusturulmahdir.

Gelecekte yapilacak cgnalar olarak tez konusunun alanini farkli bolge ve
yapilar icin genifletmek ve bunlarin 6lim risk ve eksikliklerini bédimek olabilir.
Kullanilan  metod algoritmasinin  bilgisayar  ortamand modellenmesi,
degerlendirmenin hizi ve kullaniminin yaygigtisiimasi acisindan faydali bir

calisma olarak gaorulebilir.

Kullanilan puanlama sistemgiin sigorta firmalarinda, sigorta yangin

primlerinin belirlenmesi icin adaptasyonu, ayrigadalisma konusu olgturabilir.
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OZGECMIS

1975 yilinda Cayeli'de dmu. 1992 yilinda Trabzon Lisesi’nden mezun oldu.
1992 yilinda girdii 1.T.U. Mimarlik Bolumunun ingilizce hazirlk iceren
programindan Temmuz 1997'de mezun olGubat 1998'de G.Y.T.E. Mimarhlk
BolumU Yapi Bilgisi Anabilim Dali'nda yuksek lisangrogramina bdadi. Halen

serbest mimar olarak meslekisganini devam ettirmektedir.
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KACILS YOLU & MERDIVEN] KULLANIMI ‘A’ KATEGOR iSi

1. Yangin durumunda kullanilabilecek belli bir kagotas; VAR YOK []
2. Kagis yolunu belirleyengaretleme pano vaiklart; VAR X YOK []
3. Ol koridor; VAR [X] YOK []
4. Kagis yolu alternatiflerinin sayisi; 2
5. Kagis yolunun cinsi;

merdiven[X] rampal_] koridor[_] asansof_| direkt dsari ciks [X]
6. Kagis yolununsekli;

yan bina gatisina uaran kagg yolu ]

bina dsina ulatiran kags yolu 4

her ikisi X
7. Yatakhane katinda odalarin siralgndoridor gengligi; 1.20m
8. En uzak odanin yangin merdiven kovasina uggkli 12m
9. Yangin merdivenin gegli gi; 100cm
10. Yangin asansorii (+%10); VAR [X] YOK []
11. Her katta yangin merdivenine ian; VAR X YOK []
12. Kagcis yolu uizerindeki dsari acilan kapilar; KITLI ] SERBESTX]

87
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KORUMALI MERDIVEN & LOBJ KULLANIMI ‘B’ KATEGOR iSi

1. Yangin merdiveni; VAR X YOK []
2. Yangin merdiveni geometrisi;
DONEL [X] CIFT KOLLU (+%10)[X] TEK KOLLU (+%10)[X]

3. Yangin merdiveni tipi;

BETONARME [X] *CELIK [J AHSAP [] KAGIR [X
4. Yangin merdiveni bina kafgunun; HCINDE [] DISINDA [X]
5. 4. sorunun cevaliCINDE ise merdiven kovasinin yangina ve dumana dir&@#o10);

a) kapisi; VARX] YOK []

b) saft duvari;VAR[X] YOK []
6. Merdivensaftini cevreleyen duvar kaligig >13cm

7. Merdivensaftindan dy cepheye ya da havalandirmgloguna agilan pencere;

VAR [X] YOK []
8. Yangin merdiveni kovasina girmeden korumali lobi; VAR X]YOK []
9. Merdivensafti bina dgina ulgana kadar; SUREKILX] KESNTILI[]
10.Bina dsina ¢gikmadan korumali lobi; VAK YOK []

11. Merdivensafti ve korumali lobi duvar tipi;

gaz beton blok duvar
delikli tugla duvar

pres t@gla duvar
betonarme perde duvar

XIXIXIC]

*1. [] olarak saretlenenler kgullara gore dgisim gosterir. Bind CINDE yeralan celik yangin merdivenleri

‘olumsuzDI SINDA yeralanlar blumlu olarak kabul edilmelidir.

*2. BinaICINDE yer alan betonarme ya da kagir merdivenleoBidan blumiu degerlendirildiklerinde

toplam kategori puani %10 arttiriimahdir.



DUMAN KONTROLU & ETKIN HAVALANDIRMA ‘C’ KATEGORISI

Havalandirma sistemi;

89

(a) dagzal havalandirma sistemi VAK YOK []
(b) yapay havalandirma sistemi VAR YOK []
Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven komasacgilan kapilarda otomatik kapi iticisi;
VAR X YOK []
Otel odalarinda, korumali lobiye ve merdiven komasagilan kapilarda duman sizdirmgzli
VAR [X YOK []
Camli kapilarda yuksek isilara dayanimli kirllmazda telli cam;
VAR [X] YOK []
Duman penetrasyonuna kapozitif basin¢ uygulanmiyangin merdiven kovasi ve korumali lobi;
VAR [X YOK []
Duman bariyerleri & Havalandirma menfezleri;
yatak odalarinda VAR YOK [] VAR [X YOK []
yangin merdiveninde VAR YOK [] VAR [X YOK []
Otel odalarinin kat yuksegii >2.70m
Asma tavan;
yatak odalarinda VAR [] YOK [X]
koridorlarda VAR [] YOK [X

salonlarda VAR [] YOK [X
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YANMAZ-DUMAN CIKARMAZ YAPI MALZEMEST & YANGIN KESICJ YAPI
ELEMANI KULLANIMI ‘D’ KATEGOR ISi

Yatak katlarinin d§emesinde kullanilan yapi malzemesi;

AHSAP [] PLASTIK []
HALI [] BETONARME [X|
SERAMIK & TAS X DIGER

Ortak salonlarin dé@mesinde kullanilan yapi malzemesi;
AHSAP [] PLASTIK []
HALI [] BETONARME [X]
SERAMIK & TAS [X DIGER

Hali ve/veya plastik kdkenli bir malzeme kullanifsa, yanma ve erime sicaklytiksek, zehirleyici

duman cikarmaz dzelliklere;

SAHIPTIR [X] SAHIP DEGILDIR []
Yatak katlarinin duvarlarinda kullanilan yapi matssi;
AHSAP[] SIVA+BOYA [X]
KUMAS [] TAS & SERAMIK & BRUT BETON [X
DUVAR KAGIDI [] DIGER
Ortak kullanilan salonlarin duvarlarinda kullanijg@p1 malzemesi;
AHSAP [] SIVA+BOYA [X]
KUMAS [] TAS & SERAMIK & BRUT BETON [X|
DUVAR KAGIDI [] DIGER

Asma tavan kullaniingsa, asma tavan panellerinin malzemesi yanma vesesioaklg yiksek,
zehirleyici duman ¢ikarmaz 6zelliklere;
SAHIPTIR X SAHIP DEGILDIR [ ]
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Elektrik ve/veya gaz tesisatinin ya da bir bélinmualeve maruz kalacak bicimde duvar ya dgedie
yuzeylerinden aciktan gecmesine;

RASTLANDI [] RASTLANMADI [X]
Yukaridaki sorulardan farkli olarak, binanin hergidnir béliminde yanmaz ve duman ¢ikarmaz
malzeme secimine dzen;

GOSTERLMISTIR [X] GOSTERLMEMISTIR []

Bina cephesinde dikey yonde alev sicramasini va/vagyasyon yoluyla isi yayilmasini engelleyen alev
bariyerleri;

KULLANILMI S X KULLANILMAMI S []
1. sorunun cevabl KULLANILM§ ise, yapildgl malzeme, kullanildgn katlar ve takribi konsol

uzunlygunu belirtiniz;yanmaz malzeme / yatak kati pencere ustleri¥60cm

Zemin kat Ustl seviyesinde binayi ¢evreleyen bijaka

KULLANILMI S [X] KULLANILMAMI S []
Tesisat ve/veya havalandirggdtlarinin yangin gecirimsizi;
SAGLANMI S [X] SAGLANMAMI S []
Bina cephesinde kullanilan pencere ve kagramalari;
AHSAP [] METAL [X] PLASTIK (PVC )]
Dis cepheye acilan kapi ve pencere camlarinda yluksgk dayanimli cam;
KULLANILMI S [X] KULLANILMAMI S []
Dis cephe kaplamasi; (*metal giydirme cepheler yaggivenligi esaslarina uygunsa kabul edilir.)
AHSAP [] PLASTIK []
METAL [] BRUT BETON*[X]
SERAMIK & TAS* [X] KAGIR* (PRES & BGLUKLU TUGLA) [X]
Kagcis yollari Gizerinde kullanilngiolanlari garetleyiniz;

doéner kap[]

kapilarda telli canfx]

metal ve/veya metal kollu ghr1 yone agilmayan kapilar]
metal yangin merdiveri |



séndurme tupleri

duman dedektorleri

ISI dedektorleri

kuru su vanasi + hortumu
1slak su vanasi + hortumu

sprinkler sistemi

AKTIF ONLEMLER ‘E’' KATEGORISI

KULLANILMI $

MXNXNX KX

KULLANILMAMI §

ODodgoodg
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*BOLUMLE STIRME ‘F' KATEGORISI

1. Yangin gecirmez bolumgérme; VAR[X YOK []
2. Bolumlestirme alant;
3. Bolumlestiren duvar tipi & déeme tipi;
gaz beton blok duvar ] ]
delikli tugla duvar X X
pres tgla duvar D X
betonarme perde duvar X X
DIGER
4. Bolumlestiren duvar kalinki;
5. Bolumlestiren dgeme kalinlgi;
6. Bolumlestirmeyi delen;
tesisat ve/veya elektriafti VAR [] YOK X
havalandirmaafti VAR [] YOK [X
asma tavan VAR [] YOK [X
kap! ve/veya pencere VAR [] YOK [X]
7. 6. soruda cevabi VAR olan yapi elemanlarinin igingin ve duman sizdirmagti
tesisat ve/veya elektriafti VAR [X] YOK []
havalandirmaatfti VAR [X] YOK []
asma tavan VAR [X] YOK []
kap! ve/veya pencere VAR X YOK []
8. Yangina kagi bélimlsstirmenin oldgu hacim fonksiyonlarinsaretleyiniz;
mutfak[X] tesisat katx] Isitma & yakit dairedix]

*Bu kategori dgerlendirmeye alinamastir.



Ek. 2. Gozlem Sorulari Bulgulari

Tablo 1. ‘A’ kategorisKagls yolu & merdiveni kullanimile ilgili bulgular.

NO OTEL ADI S.11S.2| S3 | S4f S5 S.6 S.7 S.8 S.9 S.10| S.11] S.13
1 OTEL MARTINEZ X X |X 1 merd]b.dsi |1.30m | 30m| 80cm|- X X
2 OTEL PRESTJ X |X |X 1 merd}b.dsi 11.30m | 35m | 70cm|- X X
3 OTELSAHINLER X |- X 1 merd}y.b.cat] 1.35m | 21m | 50cm |- X X
4 OTEL MONTENEGRO|X [X |- 1 merd.|b.digi |1.10m | 10m | 80cm|- X -
5 OTEL BAZAAR X X |X 1 merd|b.dsi |1.10m | 20m | 80cm |- X -
6 OTEL LEVENT GOLD| X | X |- 1 merdib.digi |1.50m | 5m | 60cm |- X X
7 OTEL 9LVER X IX |- 1 merd|b.dsi [1.10m | 5m | 50cm |- X X
8 OTEL GENEVA X | X |- 1 merd]b.dii |1.40m | 8m | 70cm |- X X
9 OTEL CEUK X |X X 1 merd.|b.dsi [1.20m | 8m | 70cm |- X X
10 | KERVAN OTEL X | X |- 1 merd|b.disi |2.20m | 5m | 75cm |- X X
11 | MALKOC OTEL X |X |X 1 merd]b.dii |1.50m | 12m | 70cm|- X X
12 | BUYUK PARIS OTEL |X [X [X 1 merd.|b.dsi |1.60m | 17m| 70cm|- X X
13 | OTEL 9DE X X |X 1 merd|b.dsi |1.30m | 15m | 70cm |- X X
14 | OTEL NDA X X |- 1 merd.|b.dsi |1.40m | 6m | 70cm |- X X
15 | AMSTERDAM OTEL | X [ X |- 1 merdjb.dsi |1.70m | 4m | 100cn]- X X
16 | ADRIA OTEL X | X |- 1 merd|b.dsi |1.20m | 15m | 60cm |- X -
17 | MONAKO OTEL X | X |X 1 merd]b.dgi ]1.30m | 9m | 70cm |- X X
18 | OTEL B.SAHINLER |X [X |- 1 merd}b.dsi |1.80m | 30m | 90cm |- X X
19 | YUKSEL OTEL X | X |X 1 merd]|b.dii |1.30m | 18m | 70cm|- X X
20 | PALMIYE OTEL X X X 1 merd{b.dsi |1.30m | 14m| 70cm |- X -
21 | OTEL ONS X | X X 1 merd.b.disi [1.00m | 8m | 80cm |- X X

¥6



‘Tablo 2. ‘B’ kategorisKorumali merdiven kovasi & lolullanimi ile ilgili bulgular.

NO OTEL ADI S.1] S2| S3| S4 S5A | S5B S.7 S.8 S.9 S.1 JL1 S|13
1 | OTEL MARTINEZ X donel|celik |ds | %50 - surekli

2 |OTEL PRESTJ X | donel[celik |ds |%50 - -

3 | OTELSAHINLER X |ck |celik|ic |- X 20cm | X | - - B.A
4 | OTEL MONTENEGRO| X donel]celik | dis |%50 - -

5 |OTEL BAZAAR X donel|celik | dis | %50 - surekli

6 |OTEL LEVENT GOLD | X | donelcelik Ji¢c |- - 20cm | X - surekl d.tus.
7 |OTEL 9LVER X |donel|celik |ds |- - -

8 | OTEL GENEVA X | donelgelik |i¢ |- - 20cm | - - - d.w@1
9 |OTEL CELK X |donel|celik | ds |%50 - sirekli

10 | KERVAN OTEL X donel| celik |ic X %50 20cm | - - - B.A
11 | MALKOC OTEL X | doneljcelik |i¢c |- - 10cm | - - surekl d.tus.
12 | BUYUK PARIS OTEU | X |donel|celik |ic |- - 20cm| X - strekl d.tug.
13 | OTEL 9DE X | donel|celik |dis | %50 - -

14 | OTEL NDA X |donel|celik |ic |- - 10cm | X - siirekl d.tug.
15 | AMSTERDAM OTEL | X donel celik [ds | %50 - surekli

16 | ADRIA OTEL X | donel|celik |ds |%50 - Surekli

17 | MONAKO OTEL X donell celik | dis | %50 %50 | Surekl

18 | OTEL B.SAHINLER X | donel|celik |ds |%50 - surekli

19 | YUKSEL OTEL X | donelcelik |ds |%50 - sirekli

20 | PALMIYE OTEL X donel|celik |ds | %50 - surekli

21 | OTEL ONS X | donegjcelik |ic |- - 20cm | - - surekl d.tus.

S6



Tablo 3'C’ kategorisDuman kontroli & etkin havalandirmaillanimi ile ilgili bulgular.

NO | OTEL ADI S.1A|S.1B|S.2 | S.3| S.4] S.HS.6A S.6B S.7 S.8A|S.8B |S.8C
dogal [ suni (d.bariyeri) | (d.havaland. y.0 korid. | lobi
y.0 | merd|y.o | merd.
1 OTEL MARTINEZ X X - - - X X - - 2.60m| - - X
2 OTEL PRESTJ X - - - - X - - 2.80m| - - -
3 OTELSAHINLER X - - - - - X |- 2.70m| X X X
4 OTEL MONTENEGRO| - - - - - X |- - - 2.70m| - - -
5 OTEL BAZAAR X X - - - X X - - 2.70m| - - X
6 OTEL LEVENT GOLD | X - - - - X |- - - 2.60m| - - -
7 OTEL 9LVER X - - - - - - - - 2.50m| - - X
8 OTEL GENEVA X - - - - - - - - 2.70m - - X
9 OTEL CELUK X - - - - X |- - - 2.60m| - - X
10 | KERVAN OTEL X - - - - - - - 2.50m| - - -
11 | MALKOC OTEL X - - - - - - - - 2.70m| - - X
12 | BUYUK PARIS OTEU | X - - - - - - - - 2.90m| - - X
13 | OTEL 9DE X - - - - - - - - 2.70m| - - -
14 | OTEL NDA X - - - - - - X |- 2.80m| - - X
15 | AMSTERDAM OTEL | X X - - - - X - - 2.80m| - - X
16 | ADRIA OTEL X - - - - - - - 2.80m| - - X
17 | MONAKO OTEL X - - - - - - - - 2.90m| - X X
18 | OTEL B.SAHINLER | X X - - - X X - X 2.70m| - - -
19 | YUKSEL OTEL X - - - - - - - - 2.70m - - X
20 | PALMIYE OTEL X - - - - - - - - 2.70m| - - X
21 | OTEL ONS X - - - - - X | - X | - 2.70m - - X

96



Tablo 4. ‘D’ kategorisiranmaz-duman ¢ikarmaz yapi malzemesi & yangini kegicelemankullanimi ile ilgili bulgular.

NO | OTEL ADI yanmaz-duman ¢ikarmaz yapl malz. seg. Yangin keapiielemani kullanimi
S1|S2]S3 S4 S%» Sp S}7 48 $1 g2 [S3|S4|S6B|S.7|S8
dk. [tc. | mklmm.

1 OTEL MARTINEZ hali | hali| - s.b] ah| - X| - - - - |? plas| X |tas |- - X IX
2 | OTEL PRESTJ hali| hal| - s.b] s - X| - - - - 12 |met]X |met|- - X | X
3 OTELSAHINLER hal | hali| - s.b|] s.b} - - - X| 25chx |? plas| X |b.t. |- - X X
4 O. MONTENEGRO ta |tas | X |s.b.|dk] - - - - - - |? met] - tas |- - X X
5 OTEL BAZAAR hali| hali] X | s.b.|] ta [X |- - - - - ? met{ X |tas |- - X |X
6 OTEL L. GOLD hali| hall| - s.b] sy - - - X] 30gK |? met] - tas |- - X X
7 |OTEL 9LVER hali | hali| - s.b.| sb| X| - - - - - 12 | met]- tas |- - X |X
8 OTEL GENEVA hali| ta |- s.b.] ah.| - - - - - - |? met] - tas |- - X X
9 | OTEL CELK hali | hali| - s.b.] ah.| - - - - - - 12 |met]- |tas |- - |IX X
10 | KERVAN OTEL hali| hali| - s.b] s - - - - - X|? plas| X |tas |- - X |X
11 | MALKOC OTEL hali| hali| - s.b] ah] - - - - - - 1? met] X |tas |- - X X
12 | BUYUK PARIS OTEL |hali | hali| - s.b.| ah| - - - - - - 12 |met]X |tas |- - X X
13 | OTEL SDE hali | ta |- s.b.| s.b.| - - - - - - |2 |plas|X |tas |- - X X
14 | OTEL NDA hal | hal | - s.b.| s.b] - - - - - - 12 |met]X Jtas |- - X |X
15 | AMSTERDAM OTEL | halif bet] - s.b| mgr - - - - - ? met{ X |tas |- - X |X
16 | ADRIA OTEL hali | tg |- s.b.| s.b| - - - - - - |2 |[met]X |Jtas |- - X |X
17 | MONAKO OTEL hali| ta |- s.b.| s.b.| - X | - - - X |? met{ X |tas |- - X X
18 | OTEL B.SAHINLER hali | hali| - s.b] s.b} - - - X| 80chx |? mety X |tas |- - X X
19 | YUKSEL OTEL hal| hall| - s.b] sH - - - - - -12 | met]- tas |- - X |X
20 | PALMIYE OTEL hali | hali| - s.b] s.bf - - - X] 1.5;m X|? met] X |btb |- - X |X
21 | OTEL ONS halil hal| - s.n. ah - - - X 30¢K |X [met|X [tas |- - X |X
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Tablo 5.

‘E’ kategorisi Atif dnlemlerile ilgili bulgular.
NO OTEL ADI Sondurme |Duman ISl Kuru su Islak su Sprinkler
tupleri detektorleri | detektorleri | vanasi+hortum|vanasi+hortum| sistemi
1 OTEL MARTINEZ X X - - X -
2 OTEL PRESTJ X X - - X -
3 OTELSAHINLER X X - - X -
4 OTEL MONTENEGRO| X X - - X -
5 OTEL BAZAAR X X - - X X
6 OTEL LEVENT GOLD | X X - - X -
7 OTEL 9LVER X - - - X -
8 OTEL GENEVA X X - - X -
9 OTEL CELK X X - - X -
10 KERVAN OTEL X X - - X -
11 MALKOC OTEL X X - - X -
12 BUYUK PARIS OTEL | X X - - X -
13 OTEL SDE X X - - X -
14 OTEL NDA X X - - X -
15 AMSTERDAM OTEL | X X - - X -
16 ADRIA OTEL X - - X -
17 MONAKO OTEL X X - - X -
18 OTEL B.SAHINLER | X X - - X -
19 YUKSEL OTEL X X - - X -
20 PALMIYE OTEL X - - - X -
21 OTEL ONS X X - - X -
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Ek 3. Ana Etki Faktorlerinin ve Ana Etki Faktoér Kbmasyonlarinin Uygulanma Bar1 Yuzdeleri ve Puanlari

Tablo 1. Ana etki faktorlerinin uygulanmagaa yizdeleri ve puanlari.

no OTEL ADI A B C D E Toplam
% | Puan| % | Puan|% |puan | % | puan %| pug PyYan
1 OTEL B.SAHINLER 82 | 91 56| 6.25 57| 6.35 58 3.30 40 3]28.29
2 OTEL AMSTERDAM 91 | 10 56| 6.2 43 4.79 4 277 63.29(27.10
3 OTEL LEVENT GOLD 821 9.1 46] 5.13 34 4.01 4 2.Y70 ©3.29]24.30
4 OTEL NIDA 82 191 38| 4.24| 43| 4.79 37 244 g0 3.] 23.86
5 OTEL BAZAAR 55 | 6.1 56| 6.25 431 4.79 58 3.30 10 =] 23.73
6 MONAKO OTEL 73 | 8.1 63| 7.03 21 2.34 4p 247 40 93] 23.53
7 KERVAN OTEL 82 | 9.1 441 491 29 3.23 3Y 244 40 93] 22.97
8 OTEL MARTINEZ 64 | 7.1 56| 6.25 43 4.79 21 138 4q0 3}]2281
9 OTEL PRESTJ 64 | 7.1 441 491 43 4.79 26 171 60 3}21.80
10 OTEL SDE 64 | 7.1 50| 558 29 3.23 3t 244 40 3]21.64
11 OTEL CELlK 64 | 7.1 56| 6.25| 29| 3.23 26 1.77 60 3. 21.58
12 OTEL MONTENEGRO 64| 7.1 44 4.9 2p 3.2 42 270 163.29]21.30
13 YUKSEL OTEL 64 | 7.1 56| 6.2 21 2.34 3 211 60 293]21.09
14 ADRIA OTEL 55 | 6.1 56| 6.25 29| 3.23 4 247 40 2] 20.98
15 OTEL ONS 64| 7.1 38 4.24 29 3.23 47 310 pO J 20.96
16 B. PARS OTELU 64 | 7.1 461 5.13] 29| 3.23 32 211 40 3.|20.86
17 PALMIYE OTEL 55 | 6.1 56| 6.2 21 2.34 58 3.30 40 2J20.62
18 OTEL GENEVA 821 9.1 29] 3.23 2] 2.34 P 211 60 293| 20.07
19 OTELSAHINLER 45 | 5 541 6.02| 14| 1.56 42 2147 60 3.|18.64
20 MALKOC OTEL 64 | 7.1 29| 3.23 21 2.34 3 211 60 293} 18.07




[21 | OTEL SLVER |36 |4 | 25] 2.79] 21] 234 31 244 4p 2{14.20
Tablo 2. Ana etki faktér kombinasyonlarinin uygutembaari yizdeleri.
No | OTEL ADI BC AC AB AE BCD | ABC | BDE | CDE | ABD
% % % % % % % % %
1 OTEL B.SAHINLER 0.81 0.85 0.88 0.93 0.84 0.85 0.9] 0.8] 0.90
2 OTEL AMSTERDAM 0.71 0.82 0.93 1 0.73 0.82 0.8 .70 |0.92
3 OTEL LEVENT GOLD | 0.58 0.73 0.81 0.93 0.63 0.7 79. | 0.69 |0.82
4 OTEL NIDA 0.58 0.77 0.77 0.93 0.61 0.71 0.71 0.710.76
5 OTEL BAZAAR 0.71 0.60 0.71 0.71 0.76 0.67] 091 7M. |0.75
6 MONAKO OTEL 0.59 0.58 0.87 0.86 0.64 0.68 0.93 570. | 0.86
7 KERVAN OTEL 0.52 0.68 0.80 0.93 0.56 0.68 0.7¢ 610. | 0.79
8 OTEL MARTINEZ 0.71 0.66 0.77 0.78 0.66 0.71] 0.78 0.6] 0.71
9 OTEL PRESTJ 0.62 0.66 0.70 0.78 0.61 0.66 0.71 0.6| 0.66
10 | OTEL 9DE 0.56 0.57 0.73 0.78 0.60 0.62 0.81] 0.6] 0.73
11 | OTEL CELlK 0.60 0.57 0.77 0.78 0.59 0.65 0.8( 0.54 0.73
12 | OTEL MONTENEGRO | 0.52 0.57 0.70 0.78 0.58 0.6p 780.| 0.63 |0.71
13 | YUKSEL OTEL 0.54 0.52 0.77 0.78 0.57 0.67 0.8 .530 | 0.75
14 | ADRIA OTEL 0.60 0.52 0.71 0.66 0.65 0.61] 0.87 0.5 0.73
15 | OTEL ONS 0.48 0.57 0.65 0.78 0.54 0.5Y 0.76 0.4 0.70
16 | B. PARS OTEU 0.53 0.57 0.70 0.78 0.55 0.60 0.74 0.5{ 0.69
17 | PALMIYE OTEL 0.54 0.47 0.71 0.66 0.63 0.58 0.87 0.5 0.75
18 | OTEL GENEVA 0.35 0.63 0.70 0.93 0.41] 0.57 0.6[L .530 | 0.70
19 | OTELSAHINLER 0.47 0.36 0.63 0.62 0.54 0.49 0.8¢ 0.5] 0.66
20 | MALKOC OTEL 0.35 0.52 0.59 0.78 0.41 0.49 0.61 .530 | 0.60
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Tablo 3. Ana etki faktor kombinasyonlarinin uygutempuanlari.

No | OTEL ADI BC AC AB AE BCD | ABC | BDE | CDE | ABD

puan puan puan puan puam pugn puqpn Py puan
1 OTEL B.SAHINLER 6.69 5.78 5.64 3.92 3.54 6.01 6.1¢ 5.6{ 1.28
2 OTEL AMSTERDAM | 5.87 5.58 5.96 4.22 3.08 580 %.9]4.74 |1.31
3 OTEL LEVENT GOLD | 4.79 4.97 5.19 3.92 2.65 5.04 3A. | 442 |1.17
4 OTEL NIDA 4.79 5.24 4.93 3.92 2.57 5.02 4.83 4.6]1 1.08
5 OTEL BAZAAR 5.87 4.08 4.55 2.99 3.20 4.74 6.19 93. |1.07
6 MONAKO OTEL 4.87 3.94 5.57 3.62 2.70 4.81 6.33 653. | 1.22
7 KERVAN OTEL 4.30 4.63 5.12 3.92 2.36 4.81 5.17 913. |1.12
8 OTEL MARTINEZ 5.87 4.49 4.93 3.29 2.78 5.02 5.3] 4.111.01
9 OTEL PRESTJ 5.12 4.49 4.48 3.29 2.57 4.67 4.83 4.2] 0.94
10 OTEL SDE 4.63 3.88 4.67 3.29 2.53 4.38 5.5] 3.9] 1.04
11 OTEL CELK 4.96 3.88 4.93 3.29 2.48 4.60 5.44 3.54 1.04
12 OTEL MONTENEGRO| 4.30 3.88 4.48 3.29 2.44 4.24 5.3] 4.011.01
13 YUKSEL OTEL 4.46 3.54 4.93 3.29 2.40 4.38 5.6p .393 | 1.07
14 | ADRIA OTEL 4.96 3.54 4.55 2.78 2.74 4.31 5.64 3.7{ 1.04
15 OTEL ONS 3.96 3.88 4.16 3.29 2.36 4.08 5.0y 4.11.00
16 B. PARS OTEU 4.38 3.88 4.48 3.29 2.32 4.24 5.1( 3.7{ 0.98
17 PALMIYE OTEL 4.46 3.20 4.55 2.78 2.65 4.10 5.92 3.5] 1.07
18 OTEL GENEVA 2.89 4.29 4.48 3.92 1.73 4.03 4.1p .393 |1.00
19 OTELSAHINLER 3.88 2.45 4.03 2.61 2.27 3.46 5.8 3.3] 0.94
20 MALKOC OTEL 2.89 3.54 3.78 3.29 1.73 3.46 4.1% .3B [0.85
21 OTEL SLVER 2.72 2.38 2.50 2.11 1.68 2.54 3.8] 3.2 0.62
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Tablo 4. Ana etki faktor kombinasyonlarinin uygutempuanlari.

no | OTEL ADI CD AD BD BE CE | ABE|] BCE| ACE| ACD | ADE
% % % % % % % % % %

1 | OTEL B.SAHINLER 0.84 | 0.93] 0.89] 0.89 o8k o090 o084 0] 087] 0.94
2 | OTEL AMSTERDAM 0.66] 096f 084 089 O/ 094 &.F 0.84] 0.82 | 0.96
3 | OTEL LEVENT GOLD|] 0.60 | 0.89] 0.73] 0.74 0.6% 084 0.46 0. 0.74]| 0.91
4 | OTEL NIDA 063 ]| 0.87] 062 070 071 08 045 04 0.76 ] 0.89
5 | OTEL BAZAAR 0.71] 0.71] 0.89] 0.89 0.7f 0.6 0.6 66] 0.66 | 0.76
6 | MONAKO OTEL 0.45] 0.82] 0.9 0.94 0.5p 0.9 0.7 640] 0.62 | 0.85
7 | KERVAN OTEL 0.50| 0.87] 0.68 0.7¢ 05f 083 0.61 730] 0.69 ] 0.89
8 | OTEL MARTINEZ 0.54 ] 0.64] 0.71] 0.8 070 08 096 O 0.62] 0.71
9 | OTEL PRESTJ 0.57]| 0.66] 0.62] 0.74 07k 0.44 0.9 O] 0.64 ] 0.73
10 | OTEL SDE 0.50| 0.72] 0.75 0.83 05y 0.4/ 0.¢4 OJf 060 | O.77
11 | OTEL CELK 043 | 0.66] 0.74f 089 057 08 048 04 0.56] 0.73
12 | OTEL MONTENEGRQ 0.53 | 0.74] 0.71} 0.74¢ 057 O.7/4 041 O 0.61] 0.79
13 | YUKSEL OTEL 039 0.69] 074 089 090 0.0 0.p3.590] 0.54 | 0.75
14 | ADRIA OTEL 053] 0.67] 084 083 05 0.4 0.64 0] 057 ] 0.69
15 | OTEL ONS 055 074 06% O7p 047 OF1 057 (Q 0.63 ] 0.81
16 | B. PARS OTEU 047 | 0.69f 0.67] 074 05 O.7p 042 0. 058]| 0.75
17 | PALMIYE OTEL 0.49] 0.71] 0.89] 0.83 04 0.42 0.60 Of 055 | 0.72
18 | OTEL GENEVA 0.39] 0.84] 0.49 O6fL 050 O0.J5 O0.47.690] 0.63 | 0.87
19 | OTELSAHINLER 0.38] 0.59] 0.81] 0.8 048 0.9 0.%7 0] 0.43| 0.66
20 | MALKOC OTEL 0.39| 0.69] 0.49 0.61] 05p 046 0.47 .50] 0.54 ] 0.75
21 | OTEL SLVER 042 ] 0.49] 048 050 044 04 041 OJ 041 ] 0.54
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Tablo 5. Ana etki faktor kombinasyonlarinin uygutempuanlari.

no OTEL ADI CD | AD BD BE CE | ABE| BCE| ACE| ACD | ADE
puan| puany puaf puan puan puan puyan Pl puan puan
1 | OTEL B.SAHINLER 231 1.94] 1.74] 1.51| 1.20] 2.48] 1.75( 1.70| 1.47] 7.82
2 | OTEL AMSTERDAM 1.82) 2.00] 1.64f 1.51] 1.01] 2.59] 1.58] 1.64] 1.39] 8.00
3 | OTELLEVENT GOLD| 1.6 1.86f 1.43] 1.30f 0.92] 2.31f 1.37f 1.50f 1.25| 7.56
4 | OTEL NIDA 1.73] 1.81] 1.21} 1.19] 1.01] 2.20] 1.35] 1.56] 1.29] 7.39
5 | OTEL BAZAAR 1.95] 1.48| 1.74] 1.51] 1.01} 2.09f 1.58] 1.29] 1.12] 6.34
6 | MONAKO OTEL 1.24f 1.71] 1.7/8] 1.63] 0.71] 2.45] 1.40] 1.25] 1.05] 7.06
7 | KERVAN OTEL 1.38] 1.81] 1.33] 1.29] 0.81] 2.29| 1.27| 1.43] 1.17] 7.39
8 | OTEL MARTINEZ 1.49] 1.33] 1.39] 1.51] 1.01f 2.20] 1.58] 1.39] 1.05] 5.87
9 | OTEL PREST] 157 137 1.21] 1.29] 1.01] 2.04] 1.44] 1.39] 1.08] 6.04
10 | OTEL SDE 1.38] 1.50] 1.47] 1.41] 081 2.12] 133 1.25] 1.02f 6.40
11 | OTEL CELK 1.18] 1.37] 1.45|] 1.51] 0.81] 2.20] 1.42] 1.25] 0.95] 6.04
12 | OTEL MONTENEGRO| 1.4¢ 1.54] 1.39| 1.29] 0.81| 2.04] 1.27] 1.25] 1.03] 6.57
13 | YUKSEL OTEL 1.0 1.44] 1.52] 1.51| 0.71] 2.20] 1.31] 1.15] 0.91] 6.24
14 | ADRIA OTEL 1.46] 1.40] 1.64| 141} 0.74] 1.98] 1.33] 1.09] 0.96] 5.74
15 | OTEL ONS 153 160 1.33] 1.19] 0.81] 1.95f 1.19| 1.25| 1.07| 6.73
16 | B. PARS OTELU 1.29] 1.44] 1.31] 1.32| 0.81] 2.07f 1.29] 1.25| 0.98] 6.24
17 | PALMIYE OTEL 1.35] 1.48] 1.74f 1.41] 0.62] 1.98] 1.25] 1.01] 0.93] 6.00
18 | OTEL GENEVA 1.04 1.75] 0.96f 1.03] O0.71] 2.07] 0.98] 1.35| 1.07] 7.23
19 | OTELSAHINLER 1.04] 1.23] 1.58] 1.46] 0.61] 1.90] 1.19] 0.90] 0.73] 5.52
20 | MALKOC OTEL 1.07] 1.44] 0.96] 1.03] 0.71] 1.82] 0.98] 1.15] 0.91] 6.24
21 | OTEL SLVER 1.15] 1.02] 0.94f 0.85] 0.62] 1.24] 0.85] 0.82] 0.69] 4.53
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