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OZET

Emniyet Genel Miidiirliigii verilerine gore Tiirkiye’de yillik bir milyonunun
tizerinde trafik kazasi gerceklesmektedir. 2017 yili verilerine gore bu kazalarin
182.669 tanesi Olimlii ve yaralanmali kaza olarak kayitlara gegmistir. Kazalarin
7.000’den fazlasi ise olim ile sonuglanmistir. Calisma alani olan Istanbul’da
4.061.725 adet motorlu kara tasit1 bulunmaktadir. Istanbul ili hem motorlu kara
tagitlart sayis1 bakimindan hem de trafik kazalarinin olusma miktar1 bakimindan
Tirkiye’nin en biliylik oranina sahip ilidir. Bu c¢alismada, Emniyet Genel
Miidiirligiinden temin edilen 2017 y1ili trafik kaza verileri mevsimsel, giinliik, saatlik
olarak incelenmistir. Trafik kaza noktalari, trafik sinyalizasyon noktalari, Elektronik
Denetleme Sistemi (EDS) noktalar1 verileri PostgreSQL programinda depolanmustir.
Bu veriler QGIS programi ile analiz edilmis ve GeoServer veri sunucusu iizerinden
sunularak, OpenLayers kiitliphanesi ile web uygulamasi {iizerinde verilerin
sorgulanabilir yapida paylasima acilarak kullanilabilecegi gosterilmistir. Kayitlara
geemis tiim trafik kazalar1 gerceklestigi kusur durumlarina gore siniflandirilarak
detayli sekilde gorsel ve istatistiksel analizler yapilmistir. Trafik kazalarinin yogun
olarak gergeklestigi yerlerin tespit edilebilmesi igin noktasal yogunluk analizi
yaptlmistir. Trafik kazalarimin yogun olarak gergeklestigi yerler ile trafik
sinyalizasyon noktalar1 ve Elektronik Denetleme Sistemi’nin bulundugu yerler birlikte
analiz edilerek kaza olusmasi noktasinda Istanbul il sinirlarindaki sorunlu alanlar tespit
edilmistir. Bu sorunlu alanlar igerisinde noktasal yogunluk analizinde tespit edilen en
yiiksek degerlere gore 10 bolge detayli incelemeye alimmistir. Kazalarin siklikla
meydana geldigi lokasyonlarin hiz limitleri, kavsak noktalarina yakinlik, trafik ve EDS
noktalarina yakinlik vb. kriterlere gore analizleri yapilarak kazalarin olusumundaki
temel etmenler tespit edilmeye calisilmistir. Bu analizler 6limlii ve yaralanmali

kazalar i¢in yapilarak neden sonug iliskisi kurulmaya c¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Trafik Kazalari, Acik Kaynak Kodlu CBS, Noktasal
Yogunluk Analizi.



SUMMARY

According to the data obtained from the Security General Directorate, over one
million traffic accidents occur per year in Turkey. As of 2017, 182.669 of these
accidents were recorded as fatal and injured accidents, and unfortunately, more than
7.000 accidents resulted in death. There are 4.061.785 vehicles in Istanbul. It is the
province with the largest proportion in Turkey in terms of both the number of vehicles
and traffic accidents. In this study, the traffic accidents data recorded in 2017 and
acquired from the Security General Directorate were examined on seasonal, daily and
hourly bases. Traffic accident points, signaling points, Electronic Control System
points data are stored in PostgreSQL program. It was shown that traffic accident data
can be easily published on a web application in questionable structure with
OpenLayers library by analyzing these data by QGIS program and presenting via
GeoServer data server. All recorded traffic accidents were examined in detail with
visual and statistical analyses by classification according to defect conditions. Point
density analysis was performed in order to determine the places where traffic accidents
frequently occurred. The problematic areas in the provincial border of Istanbul were
identified at the point of accident by analyzing together the areas where traffic
accidents occurred, traffic signaling points and the areas where they have Electronic
Control System. In these problem areas, 10 regions were examined in detail according
to the highest values determined in point density analysis. The basic factors in the
occurrence of accidents were analyzed according to the several criteria including speed
limits of accident locations, proximity to junction points, proximity to traffic and
Electronic Control System points etc. These analyses were carried out for fatal and
injured accidents and a cause and effect relationship was investigated for ten locations

where traffic accidents occurred in 2017.

Keywords: GIS, Traffic Accidents, Open Source GIS, Point Density Analysis.



TESEKKUR

Basta, yiiksek lisans egitimimde ve akademik hayatimda destegini ve
yardimlarini hi¢gbir zaman esirgemeyip bilgisi ile bu ¢alismanin olugmasinin yolunu
acan danismanim Prof. Dr. Taskin KAVZOGLU’na, ¢alismanin gergeklestirilebilmesi
icin gerekli olan trafik kaza verilerini paylasan Emniyet Genel Miidiirliigii Trafik
Egitim ve Arastirma Daire Baskanligina, tez calismami siirdirmemde bana destek olan
tiim arkadaslarima ve gostermis oldugu desteklerinden dolayr sevgili esim Ozlem

ONDER e en icten tesekkiirlerimi sunarim.

xi



ICINDEKILER

OZET

SUMMARY

TESEKKUR

ICINDEKILER

SIMGELER ve KISALTMALAR DIZiNi
SEKILLER DIZiNi

TABLOLAR DIZINi

1. GIRIS
1.1. Tezin Amaci, Katkis1 ve Icerigi
1.2. Metodoloji
2. LITERATUR ARASTIRMASI
3. COGRAFI BILGI SISTEMLERI
3.1. Cografi Bilgi Sistemleri Nedir?
3.2. CBS Ne Amagcla Kullanilir?
3.3. CBS’nin Tarihgesi ve Gelisim Siireci
3.4. Tiirkiye’de CBS ve Veri Paylasimi
3.5. Tiirkiye’de Mekansal Veri Altyapisinin Durumu
3.6. Cografi Bilgi Sistemlerinde A¢ik Kaynak Kodlu Yazilimlarin
Kullanilmas1
3.7. Open Geospatial Concortium (OGC) Standartlari
3.7.1. Web Harita Servisi (WMS)
3.7.1.1. GetCapabilities
3.7.1.2. GetMap
3.7.1.3. GetFeaturelnfo
3.7.2. Web Ozellik Servisi (WFS)
3.7.3. Cografi Isaretleme Dili (GML)
4. TRAFIK KAZALARI ISTATISTIKSEL BILGILER
5. UYGULAMA

5.1. Calisma Alanmin Tanimlanmasi

Xii

Xi
Xii
XV
XV

XX

g W W

15
15
16
17
18
19
21

23
23
24
24
24
25
25
26
38
38



6. VERI TABANININ OLUSTURULMASI
6.1. Sistem Mimarisi
7. CALISMA ALANI ISTATISTIK VERILERI
8. ARASTIRMALAR VE BULGULAR
9. YOGUN KAZA NOKTALARININ ANALIZi
10. WEB SERVISLERINDE TRAFIK KAZALARININ
GOSTERILMESI
10.1. GeoServer ile Web Harita Servislerinin Olusturulmasi
10.2. OpenLayers Kiitiiphanesi ile Web Uygulamasi Olusturulmast
11. SONUC VE ONERILER

KAYNAKLAR

OZGECMIS
EKLER

Xiii

41
41
44
57
64
110

111
114
116

119
125
126



SIMGELER ve KISALTMALAR DIZIiNi

Simgeler ve Aciklamalar

Kisaltmalar

AB : Avrupa Birligi

AKK : Acik Kaynak Kod

CBS : Cografi Bilgi Sistemleri

CAD : Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarim)

EDS : Elektronik Denetleme Sistemi

EGM : Emniyet Genel Mudiirliigi

HTML : Hiper Metin Isaretleme Dili

INSPIRE : Avrupa’da Mekansal Bilgi Altyapis1 (Infrastructure for Spatial

Information in Europe)
ISO : Uluslararas1 Standartlik Orgiitii (International Standards of
Organisations)

KGM : Karayollar1 Genel Midiirliigii

MAKS : Mekansal Adres Kayit Sistemi

0GC : Agik Cografi Konsorsiyum (Open Geospatial Consortium)
OSM : Open Street Map

OAKK : Ozgiir A¢ik Kaynak Kod

TUCBS : Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

QGIS : Quantum GIS

Xiv



SEKILLER DIiZiNI

Sekil No:

3.1:  Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ana bilesenleri.

4.1:  Yillara gore trafik kaza istatistikleri.

4.2:  Yillara gore devlet ve il yollar1 uzunlugu.

4.3:  Avrupa tilkeleri yol uzunluklari haritasi.

4.4:  Kusur tiirlerine gore trafik kazalari.

4.5:  Motorlu kara tasitlar1 sayisi.

4.6: 2018 yil1 Tiirkiye motorlu kara tasitlar1 haritasi.

4.7:  Avrupa llkeleri toplam motorlu kara tasitlar haritasi.

4.8:  Avrupa iilkeleri bin kisiye diisen otomobil sayis1 haritasi.

4.9:  Avrupa iilkeleri 6liimlii ve yaralanmali kaza sayisi haritasi.

4.10:  Avrupa iilkeleri trafik kazalar1 6lii sayist haritasi.

4.11: Yillara gore olii sayilarinin yas gruplarina gére dagilima.

4.12: Yillara gore yarali sayilarinin yas gruplarina gore dagilimu.

4.13: Aylara gore 6limlii ve yaralanmali trafik kaza bilgileri.

5.1:  Proje uygulama adimlari.

5.2:  Tiirkiye haritasi iizerinde Istanbul ilinin konum haritas.

6.1: Sistem mimarisi akis semasi.

6.2:  PgAdmin4 sayfasi.

6.3:  PgAdmin4 sorgu ekrani.

6.4: VT yoneticisi PostGIS baglanti alani.

6.5: QGIS programu ile verilerin gdsterilmesi

7.1:  Istanbul ili yillara gdre motorlu kara tasitlar1 sayisi.

7.2 Istanbul ili yillara gére trafik kaza sayilari.

7.3:  Tirkiye illeri trafik kaza sayilar1 haritasi.

7.4:  Istanbul ili 2017 yili trafik kazalarinin gergeklestigi noktalarin
haritasi.

7.5 Istanbul ili ilgelere gore trafik kazalarmin dagilimi haritas.

7.6 Istanbul ili 2017 y1ili trafik kazalar1 &lii sayist.

1.7 Istanbul ili 2017 yil1 trafik kazalar1 yaral sayist.

7.8:  Istanbul ili 2017 yili haftanin giinlerine gore trafik kaza sayilar1.

XV

Sayfa
16

26
27
28
29
30
30
31
32
32
33
34
35
35
38
39
41
42
42
43
43
44
45
46
46

47
48
48
49



7.9:

7.10:
7.11:

7.12:
7.13:
7.14:
7.15:
7.16:

8.1:
8.2:
8.3:

8.4:

8.5:

8.6:

8.7:
8.8:
9.1:
9.2
9.3:

9.4:

9.5:
9.6:
9.7:
9.8:
9.9:

Istanbul ili 2017 y1l1 aylara gore trafik kaza sayilar1.

Istanbul ili 2017 y1l1 trafik kazalarmin gerceklesme saatleri.
Istanbul ili 2017 yili yas gruplarina gore 6lii ve yarali siiriicii
sayilari.

Istanbul ili 2017 y1l1 yol tiplerine gére trafik kaza sayilari.
Istanbul ili 2017 y1l1 kavsak tiplerine gore trafik kaza sayilari.
Istanbul ili 2017 yil1 gegit tiirlerine gore trafik kazalar1.

Istanbul ili 2017 yil1 olus tiirlerine gore trafik kazalar1.

Istanbul ili 2017 y1l1 siiriicii kusurlarmna gére trafik kazalar1.
Sinyalize kavsakta trafik kazalarinin gosterimi.

QGIS programi nokta yogunlugu haritast olusturma araci.

500 m yarigap ile Istanbul ili 2017 yil1 trafik kazalar1 yogunlugu
haritast.

250 m yarigap ile Istanbul ili 2017 yili trafik kazalar1 yogunlugu
haritasi.

Raster verinin vektor veriye doniistiiriilmesi ve dn degerine gore
verinin siiflandirilmasi.

2017 yili Istanbul ili trafik kazalarmin en yogun gerceklestigi
yerler.

Trafik kazalar1 ve trafik sinyalizasyonlarin kesistigi alanlar.
Trafik kazalar1 ile EDS kesisim alanlari.

Beyazit u doniisii sinyalize kavsagi goriintiisii.

Beyazit U doniisii sinyalize kavsagi trafik kazas1 noktalari.
Beyazit U doniisii sinyalize kavsagi haftanin giinlerine gore trafik
kazalart.

Beyazit U doniisii sinyalize kavsagi hava-yol yiizey durumuna
gore kazalar.

Beyazit U doniisii sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore kazalar.
Beyazit U dontisii sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore kazalar.
Mecidiyekdy Il sinyalize kavsagi goriintiisii.

Mecidiyekdy yogun trafik kazasi noktalari.

Mecidiyekdy II sinyalize kavsag1 yogun trafik kazasi noktalari.

XVi

50
51
o1

52
53
54
54
55
58
59
60

60

61

62

62
63
64
65
66

66

67
68
68
69
69



9.10:

9.11:

9.12:

9.13:

9.14:

9.15:

9.16:

9.17:

9.18:

9.19:
9.20:

9.21:

9.22:

9.23:

9.24:

9.25:

9.26:

9.27:
9.28:

9.29:

Mecidiyekdy II sinyalize kavsagi haftanin gilinlerine gore trafik
kazalari.

Mecidiyekdy II sinyalize kavsagi hava-yol durumuna gore kazalar
Mecidiyekdy II sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore kazalar.
Beylikdiizli Ankara tekstil sinyalize kavsag1 goriintiisii.
Beylikdiizi Ankara tekstil sinyalize kavsagi trafik kazasi
noktalari.

Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsagi haftanin giinlerine
gore trafik kazalart.

Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsagi hava-yol ylizey
durumuna gore kazalar.

Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore
kazalar.

Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsagi yaya' ya c¢arpma
sonucu meydana gelen kazalar ve gecit durumu.

15 Temmuz sehitler kopriisii Avrupa yakasi koprii girisi.

15 Temmuz sehitler kdpriisii Avrupa yakasi1 koprii girisi trafik
kazas1 noktalart.

15 Temmuz sehitler kopriisit Avrupa yakasi koprii girisi hava-yol
yiizey durumuna gore kazalar.

15 Temmuz sehitler kopriisii Avrupa yakas1 koprii girisi olus
tiirlerine gore kazalar.

D-100 Hali¢ kopriisii- Ayvansaray yonii goriintiisii.

D-100 Hali¢ kopriisii- Ayvansaray yoni trafik kazasi noktalarr.
D-100 Halig kdpriisii- Ayvansaray yonii hava-yol ylizey durumuna
gore kazalar.

D-100 Hali¢ kopriisii- Ayvansaray yonii olus tiirlerine gore
kazalar.

Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi Orduevi 6nii goriintiisii.
Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi Orduevi ilerisi
goruntusu.

Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi kars1 yonden sola doniis

yapanlarin goriintiisii.

XVii

70
70
71
72

73

73

75

75

76
76

78

79

80

80

82

82

83
84

84



9.30:
9.31:

9.32:

9.33:

9.34:

9.35:

9.36:

9.37:

9.38:

9.39:

9.40:

9.41:

9.42:

9.43:

9.44:

9.45:

9.46:

9.47:

Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi trafik kaza noktalari.
Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi haftanin giinlerine gore
trafik kazalari.

Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi hava-yol yiizey
durumuna gore kazalar.

Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore
kazalar.

Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi gegit tiirleri, 6li ve
yaralt durumuna gore yaya ‘ya carpma tiirii kazalar.

Barbaros bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi
goruntisu.

Barbaros bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi
Zincirlikuyu gelis yonii goriintiisii.

Barbaros bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi
Zincirlikuyu gidis yonii goriintiisii.

Barbaros bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsag trafik
kaza noktalar1.

Barbaros bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi haftanin
giinlerine gore trafik kazalari.

Barbaros bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi trafik
kazalarinin gerceklestigi saatler.

Barbaros bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi hava-yol
yiizey durumuna gore kazalar.

Barbaros bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi olus
tiirlerine gore kazalar.

Esenyurt belediye 0nii sinyalize kavsagi goriintiisii.

Esenyurt belediye 0nii sinyalize kavsagi sola doniis goriintiisii.
Esenyurt belediye 0nii sinyalize kavsag1 kaza noktalar.

Esenyurt belediye onii sinyalize kavsagi haftanin giinlerine gore
trafik kazalari.

Esenyurt belediye 6nii sinyalize kavsagi hava-yol yiizey durumuna

gore kazalar.

XViii

85
86

87

88

89

89

90

90

91

91

92

93

94

94

95

96

96



9.48:

9.49:
9.50:

9.51:
9.52:

9.53:

9.54:

9.55:

9.56:

9.57:

9.58:

9.59:

9.60:

9.61:

10.1:

10.2:

10.3:

10.4:

10.5:

10.6:
10.7:

Esenyurt belediye onii sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore
kazalar.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsag1 goriintiisii.
Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi sola doniis
goruntisi.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsag trafik kaza noktalari.
Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi haftanin gilinlerine
gore trafik kazalari.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsag: trafik kazalarinin
gerceklestigi saatler.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi hava-yol ylizey
durumuna gore kazalar.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore
kazalar.

Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiikk sinyalize kavsagi
goruntisu.

Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi trafik
kaza noktalar1.

Barbaros Bulvari- Balmumecu viyadiik sinyalize kavsagi haftanin
giinlerine gore trafik kazalari.

Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi trafik
kazalarinin gerceklestigi saatler.

Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi hava-yol
yiizey durumuna gore kazalar.

Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi olus
tiirlerine gore kazalar.

Ornek OpenLayers web uygulamasi goriintiisii.

Geoserver admin paneli veri kaynagi ekleme sayfasi.

Geoserver katman ekleme sayfasi.

GeoServer ile web servisleri hazirlama.

Web-map servislerinin OpenLayers katman 6nizleme goriintiisii.
QGIS ile GeoServer lizerinden yayilanan katmanlari1 ekleme.

OpenLayers kiitiiphanesi ile web uygulamasi goriintiisii

XiX

97

98
98

99
100

100

101

102

103

103

105

105

106

107

110

111

112

112

113

114
115



TABLOLAR DIZiNi

Tablo No: Sayfa

5.1: Trafik sinyalizasyon tiirleri. 40

5.2: Elektronik Denetleme Sistemi tiirleri. 40

9.1: 15 Temmuz Sehitler Kopriisii Avrupa yakas1 koprii girisi kaza ozet 77
tablosu.

9.2: D-100 Hali¢ kopriisii- Ayvansaray yonii kaza 6zet tablosu. 81

9.3: Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi kaza ozet 104

tablosu.

XX



1. GIRIS

Giliniimiizde bilgi teknolojilerinin kullaniminin artmasi ve bununla beraber
mekansal verilerin degerinin artmasi, kullanim alanlarinin gesitlenmesi Cografi Bilgi
Sistemlerinin bircok noktada kritik rol oynamasina sebep olmustur. Cografi Bilgi
Sistemleri mekansal bilgilerin sayisal olarak gosterilmesini saglamakta ve birgok
kurum, kurulus i¢in karar-destek mekanizmasi olarak ortaya g¢ikmaktadir. Kamu
kurumu veya oOzel sirketlerde konuma dayali bilgilerin bilgisayar ortaminda
yonetilmesini miimkiin kilmakta ve verilerin belirli kisilerin bilgisi dahilinde olmasi
durumunu ortadan kaldirmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri; ulastirma hizmetleri, kent
yonetimi, dogal kaynak yoOnetimi, emlak yonetimi, saglik hizmetleri, asayis ve
giivenlik hizmetlerine kadar degisik alanlarda uygulanmaktadir [1]. Bu veri
yonetiminin saglanmasi kurumlar i¢in bir¢ok avantaj getirmekle birlikte dezavantajlari
da bulunmaktadir. Mekanin bilgisayar ortaminda yonetilmesi, sorgulanmasi, analiz
edilmesi bilgi kaybinin ortadan kalkmasini1 saglamakta ve daha kolay bir yonetim
ortami olusturmaktadir. Ancak Cografi Bilgi Sistemlerinin olusturulmasi i¢in gerekli
olan uygulamalarin ¢ogunun lisans maliyetlerinin yiiksek olmasi bir¢ok kurum ve
kurulus i¢in geri ¢ekilme sebebi olmaktadir. Bu lisans maliyetlerinden etkilenmemek
ve ihtiyaglarin karsilanabilmesi i¢in Ag¢ik Kaynak Kodlu Cografi Bilgi Sistemleri
yazilimlar1 son yillarda 6ne ¢ikmaya baslamistir. Bu uygulamalar ile veri tabaninin
yonetiminin yapilmasindan, cografi veri analizlerine, web ve mobil ortamlara veri
sunmasina kadar tiim siireclerin lisans maliyetleri 6denmeden uygulanmasina olanak
saglayacak konuma gelinmistir. Bu ortamda kurumlarin kendi ihtiyaglarini
karsilayabilecek uygulamalari ortaya koymasi ve cografi bilgiyi kullanabilmesi
agisindan 6nemlidir. Ozellikle kamu kurumlarmin ve biiyiik 6lgiide belediyelerin
biitgeleri lisans maliyetleri ile zor durumlara girebilmektedir. Ozellikle Biiyiiksehir
olmayan belediyelerin biit¢esinin kisitlhi olmasindan dolay1 ve bagka gesitli nedenler
gerekce gosterilerek geleneksel yontemler ile konum bilgisi tutulmaya ¢alisilmaktadir.

Kamu kurumlari, dogal afetler, endiistriyel kazalar, ¢evresel sorunlar, terorist
saldirilar gibi problemlerle karsilastiklarinda, kamu giivenliginin saglanabilmesi igin
hizli ve dogru kararlar verebilmek adina konumsal veriye ihtiya¢ duymaktadir.

Konumsal veriyi elde etmek, zaman ve maliyet bakimindan oldukga ugrastiricidir.



Mevcut konumsal verinin ilgili tim kullanicilar tarafindan paylagimini saglamak,
bdylece kurumlar tarafindan miikerrer veri iiretiminin 6niine gegmek, veri toplamanin
yol actig1 maliyetlerin azaltilmasi ve 6zellikle kamu kuruluglarinin mali israflardan
kurtularak hizmet vermesini saglamak adina konumsal veri altyapisi (KVA)
altyapilarina ihtiyag duymaktadir [2].

Kamu kurumlarinda gerekli becerilere sahip personel ve agik kaynak kodlu
yazilimlar ile konumsal veriye dayali bir¢ok ihtiyaglar1 karsilanabilecektir. Ayrica
kurumlar aras1 gergeklestirilen protokollerle veri paylasimi, ¢ogunlukla birimler
arasindan konum verisi olsa dahi hala MS Excel tablolar teslim edilerek ya da yerel
dosyalarin paylagimi ile gergeklestirilmektedir. Kurumlarin birbirlerinin verilerini
gorebildigi agik kaynak kodlu cografi veri portali olusturulmasi saglanabilir. Burada
yasanan en biiylik sorun verilerin ayn1 formatta alinmasi ve sisteme islenmesidir. Ag¢ik
kaynak kodlu cografi yazilimlarin okuyup yazabildigi veri formatlarinda kisitlamalar
mevcuttur. Bunlara 6rnek olarak Geoserver ve MapServer yazilimlari sadece agik
kaynak kodlu veri tabani1 olan PostgreSQL veri tabanina destek saglamaktadir. Bu
yiizden, alinacak veriler birlestirme islemlerinden gegmeli ve bunlar i¢ginde konumsal
veriler bir formata doniistiiriilmelidir [3]. Bu tiir yerelden paylasim yapmayan lisansli
uygulamalar lizerinden ¢alisan kurumlarin ise ithal olan bu tiir uygulama yazilimlari
icin ¢ok yliksek ticretler 6demek durumunda kalmaktadirlar. Kurumlar a¢ik kaynak
kodlu veri tabanlari, agik kaynak kodlu Cografi Bilgi Sistemleri uygulamalari, Agik
Kaynak kodlu harita servisleri ile verilerini depolayabilir, isleyebilir ve ilgili kurumlar
ile paylasima gecebilir tiim bunlar1 kendi sunuculan ile gerceklestirip ithal lisans
tiriinlere maruz kalmadan ticretsiz olarak paylasimlarda bulunabilir. Bu sayede lisansl
iirtin satin almayan kurumlarin da verilere yerel ortamda dosya alip verme islemlerine
takilmadan erigebilmesine imkan saglanabilmektedir. Bu tiir A¢ik Kaynak Kodlu
yazilimlarin sagladigi en biiyiik avantaj maliyetlerin disinda uygulamalarin kullanici
tarafindan ihtiyaca gore gelistirebilmesi de sayilabilir. Bu sebeplerle birgok kurumun

yaptig1 isleri agik kaynak kodlu yazilimlar ile karsilanabilecektir.



1.1 Tezin Amaci, Katkis1 ve Icerigi

Ticari lisans maliyetleri yiiksek olan Cografi Bilgi Sistemleri programlarinin,
veri tabanlarinin, harita ve veri sunucularimin kamu kurumlarinda, 6zel sektor
firmalarinda gergeklestirilen ¢alismalarda daha uygun maliyetlerde ve hatta hig lisans
maliyetlerine takilmadan cografi uygulamalarin gelistirilebilmesi amaglanmaktadir.
Bu kapsamda birgok kurum arasinda veri paylasiminin gergeklestigi trafik kaza verisi,
yol agi, trafik sinyalizasyon ve EDS verilerinin de uygulamali olarak gosterilmesi
hedeflenmistir. Trafik kazalarin gergeklestigi noktalarin verileri biiyiik oranda
Emniyet Genel Miidirligiinde yer almaktadir. Bu verilere ihtiyag duyan KGM,
Belediyeler, il¢e belediyeleri vd. kuruluslar genellikle verilerini protokollerle
almaktadir. Devamli ihtiya¢ duyulan bu verinin kurumlar arasinda veri tabanindan,
Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarina ve Cografi harita servislerine kadar ticretsiz
olarak sunulmasi ve bu acik kaynak kodlu yazilimlar ile verilerin depolanmasi,
sorgulanmasi, cesitli analiz yontemleri ile analizlerinin yapilmasi ve bunlarin
paylasimi amac¢lanmaktadir.

Trafik kaza noktalar1 verisi kullanilarak agik kaynak kodlu veri tabani
yazilimlarina veriler eklenecektir. Bu veriler agik kaynak kodlu cografi bilgi sistemleri
programlar1 ile analiz edilecek, trafik kazalarimin yogun oldugu bolgeler tespit
edilecek, kazanin gerceklestigi lokasyon da bulunuyorsa trafik envanterleri ile
baglantis1 sorgulanacaktir. Gergeklestirilen analizler ile birlikte agik kaynak kodlu
yazilimlar kullanilarak web ortamina sunulmasi saglanacak ve verilerin sorgulanabilir

yapida paylasima agilabilecegi uygulamali olarak gosterilecektir.
1.2 Metodoloji

[lk olarak Cografi Bilgi Sistemleri hakkinda genel bilgilere yer verilmistir. Daha
sonra agik kaynak kodlu Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlari hakkinda bilgiler
sunulmustur. Bu kapsamda literatiir arastirmasi yapilmis, Tiirkiye ve Diinyada
uygulanan Ag¢ik Kaynak Kodlu CBS uygulamalarindan bahsedilmis, mevcut durum

analiz edilmis ve 6rnek uygulama gerceklestirilmistir.



Istanbul geneli trafik kaza noktalar1 verileri 2017 yilinda gerceklesen kazalari
icermektedir. Tiim seneyi kapsayacak verilerin kullanilmasinin sebebi ise kaza olan
bolgelerdeki mevsim kosullarinin varsa etkilerinin arastirilmasi, giiniin ve haftanin
yogun trafik kazalarmin gergeklestii zamanlarin tespiti amaghdir. Istanbul geneli
trafik kaza verileri, yol agi, trafik sinyalizasyon verisi, EDS noktalar1 verisi agik
kaynak kodlu veri tabani uygulamasi olan PostgreSQL veri tabanina aktarilmistir.
Aktarilan bu veriler PostGIS eklentisi ile QGIS uygulamasina ¢ekilmis ve gerekli veri
diizenleme islemleri, verinin daha anlasilir olmasi i¢in sembolojinin ayarlanmasi,
trafik kazalarinin analiz edilmesi (Nerede? Ne zaman? Nasil? vb.), kaza noktalarinin
yogunluk haritalar1 ¢ikartilmasi ve geometrik verileri (veritabanlari, wms, wmts, wfs
yayinlart ve .shp dosya kaynaklari) web ortaminda yayinlayabilmek igin olusturulan
ve tile server olarak kullanilan GeoServer da sunulmustur. Daha sonra web tabanli
Cografi Bilgi Sistemleri projelerinde kullanilabilen acik kaynak kodlu OpenlLayers
kiitiiphanesi kullanilarak Geoserver iizerinden servis edilen mekansal verilerin diger
kullanicilara  agilmasi  sorgulama,  gilincelleme,  goriintileme  islemleri

gerceklestirilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu bélimde Cografi Bilgi Sistemleri, Cografi Bilgi Sistemlerinde Agik Kaynak
Kodlu Yazilim Kullanimi, Cografi Bilgi Sistemlerinde Trafik Kazalari ile ilgili yapilan
caligmalar incelenecektir.

Bengshir ve Akay, 2011, “Bir Kamu Politika Araci Olarak Cografi Bilgi
Sistemlerinin Tirkiye’de Belediyelerin CBS Uygulamalarinin Degerlendirilmesi”
basligiyla incelemislerdir. Calismaya gore cografi bilgi sistemlerinin Tiirkiye’de belli
baslt biiyiiksehir belediyeleri disinda kullanilmadig: tespit edilmis, neden olarak da
biiyiikk olgtide mali ve teknik eksiklikler, yetismis uzman personelin olmamasi
gosterilmistir. Ayrica veri paylasiminda yasanan biirokratik engeller, cografi bilgi
sistemleri yazilimlarinin biiyiilk oranda ithal olmasi ve iiniversite egitimlerinde
CBS’nin zayif kalmasi gibi etkenler gosterilmistir [35].

Yomralioglu (2010), “Cografi Bilgi Teknolojileri” baglikli yazisinda cografi
bilgi sistemlerinin birgok ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel kaynaklarin yonetimi
ve biitiinlesmesi gibi karmasik analiz gerektiren uygulamalarda énemli rol oynadigi
belirtilmistir. Calismada cografi bilgi sistemlerinin neden standart tanimi
olmadigindan, kagit haritalardan neden CBS' ye gecildigine, CAD’ den CBS’ ye
dontisiime kadar birgok konuda goriis bildirmistir [6].

Koktiirk (2003), “Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Ne Degildir?” baglikli yazisinda
bircok c¢alismanin “mekdna yénelik bilgi teknolojileri destekli neredeyse her
uygulamayr CBS olarak niteleme egilimi” oldugunu belirtmis ve ¢alismasinda
CBS’nin smirlarint ¢izmeye ¢alismistir. CBS’yi bir seylerin kesfi olmaktan ¢ok
mevcut olan mekanin kalitesini arttirmada yardime1 olabilecegi goriisiindedir. Bunun
yant sira CBS’nin zamansal gelisimi ve ne yone evirilecegi hakkinda bilgi vermistir
[36].

Alir ve Kisa (2016), “Cografi Veri Servislerinin Yonetilmesi ve izlenmesi”
baslikli ¢aligmalarinda kurumlarin cografi verilerini web ortaminda paylagim
yontemine gegtigini belirtmislerdir. Bu sebeple Cografi Bilgi Sistemleri Genel
Miidiirliigiiniin gorevlerinden olan “Ulusal Cografi Bilgi Sistemlerinin” kurulmasi
gerekliligi sebebiyle olusturulan TUCBS ile veri servislerinin tek elden yonetilmesi ve

izlenmesi calismasinin altyapisindan bahsedilmistir. Veri servis yonetim platformu,



sisteme veri servisi ekleme, giivenlik politikalar1 atama islemleri, cografi veri
servisinin kullanim durumunu izleme maddelerinden bahsedilmistir. Bu c¢aligsma ile
INSPIRE direktifinde bulunan goriintiilleme ve izleme boliimiiniin gerekliliginin
yerine getirilmis olacagi belirtilmistir [37].

Degerliyurt ve Cabuk (2015), “Cografyayr Cografi Bilgi Sistemleri ile
Tanimlamak™ baslikli ¢alismalarinda CBS’nin giinlimiize kadar nasil bir gelisim siireci
izledigini, betimleme ve  gorsellestirme araci olarak CBS’nin  nasil
kullanilabileceginden bahsedilmistir [7].

Kirlangigoglu (2016), “Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri ile Kent I¢i Rayl
Sistem Koridor Planlamas1” baglikli ¢caligmasinda fiziki ve beseri cografya 6zellikleri
g6z oniinde bulundurularak cografi bilgi sistemleri yazilimlari yardimiyla istanbul ili
icerisinde rayl sistem ulagimina uygun olan alanlarin tespitini yapmis ve mevcut,
yapim asamasi ve Oneri olan gilizergahlarin uygunlugunu belirli kriterlere gore
smiflandirmigtir. Bu tiir ¢alismalar ile ortaya konulan modellerin yoneticilerin ve
giizergdh tasarimcilarinin karar vermesine yardimci olacak sistem olarak 6nemli
oldugu vurgusunu yapmustir [38].

Olcan ve Seker (2007), “Kentsel Planlamada Cevre Diizeni Plan Siirecinde
CBS’nin  Kullanim Olanaklarinin = Degerlendirilmesi ve Uygulama Sistemi
Gelistirilmesi” baslikli caligmalarinda kentsel planlamada CBS’nin yerinden
bahsetmis ve bu mekana dayali stratejik planlarin CBS ile uygulanmasinin detaylarini
sunmustur [39].

Tecim (2003), “Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri Ile Planlama, Ydnetim
ve Bilgilendirme” baslikli ¢aligmasinda 2000 yilinda Sakarya Valiliginde olusturulan
CBS merkezinde ilde bulunan tiim cografi nesneler 6znitelik bilgileriyle bilgisayar
ortamina aktarilmig, planlama, yonetim ve kontrol faaliyetlerine destek veren 3B
haritalar ile ortaya konuldugu belirtilmistir. Bu sayede kriz yoOnetim gibi
uygulamalarin internet tabanli CBS ile kullanildigindan bahsedilmistir. Tiirkiye’de
kapsam bakimindan ilk oldugu belirtilen Sakarya CBS Merkezi faaliyetleri genel
olgiide tanitilmistir [40].

Yomralioglu (2003), “Cografi Bilgi Sistemi Politikas1” bashikli ¢aligmasinda
Ulkemizde, CBS’ den iist diizey faydalanmaya yonelik temel hedeflerin konulmasinin,
CBS igerikli temel politikalarin gelistirilip, uygulanmas1 ile miimkiin olacagim

belirtmistir. CBS politikasi, iilke kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasini



saglamakla birlikte, CBS’nin kurumsal ve bireysel olarak daha iyi kavranmasi,
yayginlagtirilmasi ve yasatilmasi yolunu da agacagini ifade etmistir. Calismada iilke
acisindan kalic1 bir CBS politikasi gelistirmeye yonelik temel stratejiler tartisilmistir.
CBS’ nin ulusal ¢apta yayginlagmasi i¢in Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Enstitiisii gibi
bir kurumun gerekliligi sonucuna varilmistir [41].

Beyhan, Belge ve Zorlu (2010), “OAKK Masaiistii CBS Yazilimlar1 Uzerine
Karsilastirmali ve Sistemli Bir Degerlendirme” baslikli ¢alismalarinda, OAKK CBS
yazilimlarimin birbirleriyle karsilastirmasi yapilmais iistiin ve zayif noktalar1 belirtilmis
kullanicilara karsilagilan problemlere gore hangi yazilimlarinin daha kullanisli olacagi
tartisilmistir [13].

Ucaner, Akyol ve Kirmizigiil (2014), “OAKK CBS Yazilimlar: ile Belediye
Kent Rehberi Uygulamasi” baglikli ¢aligmalarin 2010 senesinde baslanan Altindag
Kent Bilgi Sistemi (ALBIS) projesi hakkinda bilgi verilmistir. Belediyede yer alan
cografi veriler CBS ortamina aktarilmis ve diger kurumlardan alinan veriler de bu
sisteme entegre edilmistir. Calismada elde edilen sonugta imar durumu sorgulama ve
belediyede yer alan cografi verilerin goriintiilenmesi vatandas kullanimina agildig
belirtilmistir. Calismada ayrica AKK CBS sistemi kurulurken yasanan zorluklardan
bahsedilmistir. AKK CBS ile nispeten kiiciik 6l¢ekli belediyelerde de CBS’nin
herhangi bir lisans maliyeti sorunu yasanmadan yapilabileceginin bir Ornegi
gosterilmistir [42].

Giirleyen (2016), “Cografi Bilgi Erisim ve Tirkiye’deki A¢ik Cografi Veri
Hazirliklar1 Uzerine Bir Degerlendirme” bashikli calismasinda acik cografi veri
kavrami ve agik devlete giden yol olarak bahsedilmistir. Bu yolda yiiriitiilen acik veri
ve acgik cografi veri calismalari incelenmis, ulusal cografi bilgi erisim sistemi
kurulamamasinin nedenleri degerlendirilmis ve ulusal cografi bilgi erisim konusu
kapsaminda Oneriler sunulmustur. Bu kapsamda Diinya ornekleri ve Tiirkiye’deki
caligmalardan bahsedilmistir [43].

Kalkan vd. (2012), “AKK Veri Tabani ve Harita Gorsellestirme Ara Yiizleri
Kullanarak Farkli Mekansal Verilerin Web Ortaminda Gorsellestirilmesi” baslikli
caligmalarinda mekana dayali farkl tiirdeki verilerin web iizerinde ¢alisan mekéansal
veri tabanlarinda saklanmasi1 ve gorsellestirilmesi i¢in Oneriler ve uygulamalardan

bahsedilmistir. Ornek sorgulanabilir web uygulamasi gosterilmistir [44].



Ayday vd., (2016), AKK vyazilimlar ile CBS baslikli ¢aligmalarinda, Agik
Kaynak Kodlu CBS yazilimlarindan QGIS’in kullanimi, sahip oldugu bazi 6nemli
Ozellikler anlatilmastir. Linux, Unix, Mac OSX, Windows ve Android lizerinde ¢alisan
cok sayida vektor, raster ve veri tabami bigimleri ile islevlerini destekledigi
belirtilmistir. QGIS programi ile kamu kurumlart ve 6zel sektoriin ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde, kullanicilara 6zgii yazilimlar gelistirilebilecegi vurgulanmis ve
bazi 6rnek ¢alismalar verilmistir [45].

Akgay ve Yilmaztiirk (2005), “AKK Yazilimlar [le Web Tabanli CBS Tasarimi1”
baslikli caligmalarinda, genel olarak lisansli CBS uygulamalari ile kiyaslama yapilmis
ve yiiksek lisans maliyetleri 6denmeden de projelerin yapilabilecegi gosterilmeye
calisilmigtir. Bu kapsamda GRASS, JUMP, MapServer yazilimlar1 kullanilmistir.
GRASS ile raster veri hazirlanmig, MapServer ile internete sunumu yapilmigtir. JUMP
uygulamasi ile veri incelemesi ve islenmesinin nasil yapilabileceginden bahsedilmistir
[46].

Onyil ve Tirk (2016), “AKK Yazilimlarla Web Tabanli Kent Rehberi
Gelistirilmesi: Agr ili Ornegi” bashikli ¢alismalarinda, QGIS programu kullanilarak
internet tabanli kent rehberi olusturulmasi hedeflenmistir. QGIS ile veriler
olusturulmus, PostGIS veri tabanina aktarilmis ve GeoServer ile internete
sunuldugundan bahsedilmistir. Bu kapsamda 6rnek bir uygulama olusturulmustur
[47].

Kelleci (2007), “AKK ve Ozgiir Cografi Bilgi Sistemleri Yazilimlarr” bashkli
calismada, C tabanli diller ve Java tabanli gelistirilen AKK CBS yazilimlar1 hakkinda
bilgiler verilmistir. Yazilimlar gelistirilen dillere gore gruplandirilmistir. Ayrica
masaiistii, web uygulamasi ve ortak uygulamalar olarak ayrilmistir [48].

Sahinsoy (2011), “AKK CBS Yazilimlarnin Imar Plam1 Verilerinin
Yonetilmesinde Kullanimi: Istanbul Ornegi” baslikli yiiksek lisans tez ¢alismasinda
imar plan1 verilerinin OAKK CBS yazilimlar kullanilarak olusturulmasi, yonetilmesi,
servislenmesi ve web uygulamasi olusturulmasi islemlerini gergeklestirmistir. Bu
kapsamda lisans maliyetleri olusmadan belediyelerce uygulanabilecek caligmalara
ornek olusturan bir ¢alisma gergeklestirmistir [49].

Cagatay ve Yildiz (2012), “Belediyelerin Cevre Ydnetimi Uzerine Acik Kaynak
Kodlu Bir Kent Bilgi Sistemi Uygulamasi” baslikli calismada, belediyelerin

kuracaklart bilgi sistemi c¢alismasinda bulunmasi gereken g¢evre yonetim aract agik



kaynak kodlu bir uygulama ile yapilabilecegi gosterilmistir. Olusturulan uygulama ile
gevre yonetimi i¢in saglayabilecegi faydalardan bahsedilmistir [50].

Kavzoglu ve Sahin (2012), “Bulut Bilisim Teknolojisi ve Bulut CBS
Uygulamalar1” baslikli ¢alismada, bulut teknolojisinin detaylarindan aktarilmas,
mimarisi gosterilmis ve drnek uygulamalardan bahsedilmistir. Bulut bilisimin yazilim,
veri depolama, giincelleme, sorgulama ve analiz gibi islemleri internet {izerinde web
tabanli olarak sunum ve yonetiminin saglanabildigi ve karmasanin daha az oldugu bir
ortam oldugu belirtilmistir. Calisma kapsaminda uygulanan &rneklerde, Universite
kampiisii icerisinde 360 Derece Sanal Tur, Google API V3 kodlar1 ve Google Street
View kiitliphanesi ile gosterilmis, Trabzon Diizkdy i¢in Heyelan Duyarlilik
Haritasinin GIS Cloud tizerinden yayimlanmasi 6rnekleri ¢alismada belirtilmistir [51].

Burhan (2009), “Cografi Veri Yonetimi Corum Belediyesi POSTGIS
Uygulamas1” ismiyle yapilan ¢alismada, Corum belediyesi GeoWeb 2.0 adli mimariye
gore kent bilgi sistemi olusturulmasini kapsamaktadir. Tiirkiye’deki mevcut durum,
ideal veri taban1 kurgusu ile ¢alisma incelenmistir [52].

Sar1 (2017), “Acik GeoPortal Sistemi Tasarimi ve Uygulamas1” adl1 ¢caligmada,
kurumlar/organizasyonlar — arasinda  konumsal verinin paylagimi, analizi,
goriintiilenmesi ve depolanmasi i¢in Acik GeoPortal sisteminin tesis edilmesi ve
gelistirilmesi gergeklestirilmistir. Calismada hedeflenen GeoPortal Sistemi, herhangi bir
yazilim kurmadan konumsal verinin paylasimina ve erisimine etkin ¢6ziim getirmek
amaci ile birlikte ¢alisabilirlik kavrami kurmak olmustur [53].

Akinct  (2006), “Konumsal Veri Altyapilarinin  Web Servisleri ile
Gergeklestirilmesi: Mevcut Durum Analizi Ve Gelecek Yonelimlerinin Belirlenmesi”
baslikli calismasinda, UKV A’dan ve 6neminden bahsedilmistir. E-belediyeler ve web
servisleri, web servisleri tanimlama dilleri, anlamsal web servisleri tanimlama dilleri,
katalog servislerinden bahsedilmis bu kapsamda bir¢ok kavram, sorun irdelenmis ve
¢ozlim yollart belirtilmistir [54].

Aydinoglu (2003), “Internet Tabanli CBS Uygulamast: Trabzon ili Ornegi”
baslikli ¢alismasinda, internet CBS ismiyle nitelendirildigi ifade edilen web tabanli
CBS sisteminin bilesenleri, gelisim siireci, calisma prensibi ve avantajlar1 incelenmis
ve meslek disiplinine katkisi {izerinde durmustur. Bu kapsamda Trabzon ili 6rnek
uygulama alani olarak secilmis ve mevcut durum, veri tabani tasarimi, verinin

islenmesi, web tabanli harita servislerinin kurulmasi (ESRI ArcIMS mimarisi ile) ve



bununla birlikte web uygulamasinin internet iizerinden farkli kullanicilara agilarak
genel CBS fonksiyonlart ile islem yapabilecek kapasiteye getirilebilecegi
gosterilmistir. Calisma sonunda ise e-devlete gegiste konumsal web uygulamalarina
gegcisin 6nemli oldugu vurgulanmistir [55].

Sar;, Erdi ve Kirtiloglu (2011), “internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemi
Uygulamalarinda Geoserver, Arcgis Server, Google Maps APl ve Openlayers
Entegrasyonu” baslikli ¢alismalarinda, ArcGIS Server, GeoServer ve Google Maps
API yazilimlarinin genel bir incelemesi yapilmistir. Uygulama igeriginde Konya ilinin
POI verileri internet tabanli CBS uygulamasinin icerisine eklenmistir. Calismalarinda
OGC standartlarindan bahsedilmis sonrasinda ise uygulama olusturulmustur.
Uygulama genel itibariyle GetMap ve GetFeaturelnfo ile sunucuya XML dosya tabanli
istek gondermek tizerine kurulmustur [56].

Seyrek vd. (2012), “Kisisellestirilmis Cografi Web Servislerinin Hazirlanilmas1”
isimli ¢alismalarinda, ".NET Framework", "Java" veya "PHP” yazilim ortamlarin1 ile
uygulama olusturanlarin kendi SOAP, RESTful tabanli Web Servisini hazirlamasi1 ve
uygulamasinin miimkiin oldugunu ve GeoServer, MapServer gibi ilave sunucu
yazilimlarina ihtiya¢ duyulmadan veri tabaninda “Spatial” formatinda tutulan verilere
yazilacak kodlar ile WEB Servisleri ile ulasarak yayinlanabilecegini, standart veri
taban1 islemleri ile konumsal sorgulart bu WEB servisleri {izerinden yaparak
sonuglarinin iglendigi uygulamada kullanilabileceginin miimkiin oldugunu ortaya
koymuslardir [57].

Emem (2007), “Modern CBS Yaklagimlarinda ve Ulusal Mekansal Veri
Altyapilarinda Web Servislerinin Yeri ve OGC Mekansal Web Servisleri Kullaniminin
Incelenmesi” baslikli calismasinda, modern CBS ve ulusal mekansal veri altyapilari
icin web servislerinin kullanimi arastirilmig, WMS, WFS ve CS/W mekéansal veriye
yonelik OGC web servislerinin teknik detaylarina deginilmistir [58].

Ekin ve Cabuk (2011), OGC olanaklar1 ile “CBS Tabanli Hizmet Yonetimi:
Akilli  Altyapr” isimli caligmalarinda, altyapt hatlarinin AKK yazilimlar ile
gosterilmesi konusunda bir ¢alisma sunmuslaridir. Veri tabani olarak PostgreSQL,
harita sunucusu olarak GeoServer Ac¢ik Kaynak Kodlu yazilimlar1 kullanilmistir.
Kodlama islemi Java ile yapilmis veri tabanimmin mekansal baglantis1 PostGIS ile

kurulmug ve veri diizenlemek icin QGIS yazilimi kullanilmistir. Calisma sonucunda
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kurumlar arasi veri paylasiminin tek platform iizerinden yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir [59].

Billur Mutlu ve Bank (2011), “OGC Standartlarinin TUCBS ve Birlikte
Calisabilirlik  Agisindan  Degerlendirilmesi” bashikli  bildirilerinde,  birlikte
calisabilirlik olgusuna vurgu yapilarak, diinyada bu kavramin 6nemli yer tuttugu
belirtilmistir. Caligma igerisinde OGC Servilerin tanitim1 yapilmig ve detay bilgileri
verilmistir. Birlikte ¢alisabilirligin giincel durumuna deginilmis, giincelleme
ihtiyacindan bahsedilmis ve ihtiyag¢ durumu tanmimlar1 ile birlikte tablolar ile
sunulmustur [60].

Ine¢ ve Akpmar (2011), “Web Haritalama Hizmetleri (WMS) Uygulamalarinin
Teknik ve Performans Bakimindan Incelenmesi” baslikli calismalarinda, web tabanli
CBS programlarinin performanslari ve yeterliliklerini incelemislerdir. Bu ¢aligmada
(Google Maps, Bing Maps, Yahoo! Maps, Ovi Maps) gelistirmis oldugu ¢evrimigi
CBS hizmetleri hiz, giivenlik, giivenirlik, gelistirile bilirlik ve erisilebilirlik agisindan
testlere tabi tutulmustur. Test asamasinda Robtex (Swiss Army Knife Internet Tool),
WEBPAGETEST, Pingdom Tools, Browser Shots, Exploit Prevention Labs,
URLVoid, NoVirusThanks gibi c¢evirim i¢i webmaster optimizasyon araglar
kullanilmistir. Bu ¢aligma ile web harita hizmetlerinin kullanilacagi uygulamalarda
avantajli ve dezavantajli oldugu konularin belirlenerek uygulamaya dahil edilmesi
amaglanmistir [61].

Cinal ve Taskan (2014), “Web Tabanli CBS ile Ihbar/Olay Degerlendirme”
baglikli calismalarinda, AKOM’ un HTMLS5 web kodlar ile acil durumlarda ihbar
alma araci iizerine ¢alisilmistir. Bu sisteme canli haritalar, tematik haritalar eklenmis
ve bir afet durumunda alanin durum bilgisinin ve gorsel bilgilerin alinabilecegi web
uygulamasi olusturulmustur [62].

Durduran vd. (2011), “Web Tabanli CBS Kullanilarak Trafik Kazalarinin
Analizi: Konya Ornegi” adli ¢aligmalarinda, Konya ilinde 2008-2010 yilina ait trafik
kaza tutanaklar1 incelenmistir. Bu tutanaklardan elde edilen bilgilerden veri toplama,
saklama ve analiz islemlerinin internet tabanli CBS uygulamasi ile kullanilacag: bir
yapt olusturulmustur. ArcObjects ile veri girisinin yapilabilecegi bir ekran
olusturulmustur. Veri girisi tamamlandiktan sonra GeoServer’a veriler servislenmis,

uygulama sembolojileri ayarlanmis ve bir web uygulamasi ortaya konulmustur [33].
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Erbas ve Alkis (2005), “Web Tabanli Veri Diizenleme ve Etkilesimli Harita
Sunumu Uygulamas:” isimli ¢alismalarinda; Internet de bulunan CBS uygulamalari
incelenmistir. Bu inceleme ile uygulamalar arasinda bulunan farkliliklar tespit
edilmistir. Calismada vektor haritalarin internette sunulmasi ve sahada yapilan
caligmalar ile anlik olarak kayit edilebilmesi uygulamasi olusturulmustur. Sahada
gerceklestirilen ¢aligmalarin canli olarak veri girilmesiyle biiro isciligi yapilmadan
verilerin sisteme eklenebildigi agiklanmistir [63].

Celebi (2014), “Konumsal Kaza Verilerinin Cografi Bilgi Sistemleri
Kullamlarak Analizi (Kocaeli Ornegi)” adl1 yiiksek lisans tez ¢calismasinda, Kocaeli ili
siirlarinda 2013 yili igerisinde meydana gelen 3259 kazanin meydana gelis sebepleri
ve mekansal dagilimlar1 analiz edilerek, kaza olusumunu 6nlemek icin yapilmasi
gerekenler Oneriler sunulmustur. Bu sebeple Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi
biinyesinde sayisallastirilmis yaklagik 13.000 sayfalik kaza tespit tutanagi incelenmis
ve degerlendirildigi belirtilmistir. Calismada gerceklestirilen analizler ArcGIS, SPSS
gibi programlar kullanilarak yapilmistir. Kaza analizleri nokta deseni analizi, ¢ekirdek
yogunluk analizi ve istatistiksel analizleri olarak gruplandirilmistir. Calismada ayrica
kaza kara noktalar tespit edilmis ArcScene programi iizerinden 3B olarak gosterimi
saglanmistir [65].

Ustiindag ve Duran (2009), “Cografi Bilgi Sitemleri (CBS) Yardimi ile
Sehirleraras1 Yollarda Trafik Kazalarmin Analizi: Elaz1§ Ornegi” baslikli ¢alismada;
Elazig Bolge Trafik Miudiirliigii gérev alaninda bulunan sehirleraras: karayollarinda
trafik kazalarinin dagilimi ve “kaza kara noktalar1” cografi bilgi sistemleri ortaminda
tespit edilmistir. Gergeklestirilen ¢alismada Netcad, Mapionfo 8.5 programlari
kullanilmistir. Calisma verileri 2000- 2006 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Kazalar
aylara, yillara, ara¢ tiirlerine, kaza tiirlerine, gergeklestigi yerlere gore
smiflandirilmistir.  Yapilan smiflandirmaya gore sonuglar maddeler halinde
stiralanmistir [66].

Geymen ve Dedeoglu (2016), “Cografi Bilgi Sistemlerinden Yararlanilarak
Trafik Kazalarmmn Azaltilmasi: Kahramanmaras 1li Ornegi” isimli ¢alismalarinda;
CBS yardimiyla Kahramanmaras kent merkezinde 2012 ve 2013 yillarinda meydana
gelen kazalarin genel istatistiksel degerlendirilmesi yapilmis kazalara hangi etkenlerin
sebep oldugu tespit edilmeye ¢alisilmistir. Calismada ArcGIS programi kullanilmastir.

Kazalar yillara gore, kazanin gergeklestigi bolgeye gore, kazanin gerceklestigi vakte
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gore siniflandirilmistir. Kara noktalarin tespiti icin ise Kernel Density ve Hot Spot
analizleri yontemleri kullanilarak tematik haritalar olusturulmustur. Calisma
sonucunda kazalarin en ¢ok gerceklestigi saat, arazi egimine gore en yogun kaza olan
egim smifi belirlenmistir. Oneri olarak trafik sinyalizasyon ayarlarin diizenleme
yapilmasi gerektigi belirtilmistir [67].

Ozen ve Zorlu (2018), “Tiirkiye’de Devlet Karayollarinda Kaza Oranlarmin ve
Kaza Oriintiisiiniin Analizi” adli ¢alismalarinda; devlet karayollarinda 2009- 2013
yillar1 trafik kaza bilgileri kullanilarak istatistiksel ve cografi yontemler ile analizler
gerceklestirilmistir. Cografi analizlerde “global Moran’s I’ degeri hesaplanmis ve
kazalarin mekansal iliskileri incelenmistir. Bunun sonucunda kazalarda etkili olan
faktorler, yol agina gore cografi dagilimlar1 ve kazalarin yiiksek olma sebeplerinin
olasiliklar1 belirtilmistir [20].

Ertung (2013), “Cografi Bilgi Sistemleri Yardimiyla Trafik Kazalarinin Analizi:
Antalya Ornegi” isimli Yiiksek Lisans tez calismasinda, Antalya ilinde gerceklesen
trafik kazalar1 ArcGIS programi yardimiyla kavsak, bulvar, cadde, sokak o6zelinde
incelenmistir. Incelemeler grafiklere aktarilmis ve sebepleri yorumlanmistir. Calisma
ile CBS kullanilarak trafik kaza analizlerinin hizli ve giivenilir yapilabilecegi
gosterilmistir. Baz1 trafik kazalarinin yogun oldugu alanlar i¢in ¢6ziim Onerileri
getirilmistir [68].

Fect vd. (2016), “Londra'da karayolu trafik giiriiltiisii ve hava kirliliginin
mekansal ve zamansal iliskileri: Epidemiyolojik calismalarin sonuglar” baslikli
caligmalarinda, karayolu trafiginin hava ve giiriiltii kirliligi iizerinde etkisi gosteren ve
insan sagligin1 etkilemesinde bahseden bir calisma gerceklestirmislerdir. Calismada
2003- 2010 yillar1 arasindaki veriler referans alinmis ve giirtiltii ve hava kirliligi olan
yerlerin mekansal dagilimi harita {izerinde gosterilmistir [69].

Prsannakumar vd. (2011), “Yol Kazalarinin Uzamsal-Zamansal Kiimelenmesi:
GIS Tabanli Analiz ve Degerlendirme” baglikli ¢alismalarinda, Giiney Hindistan
kentinde karayolu kaza sicak noktalarmin belirlenmesi igin Moran’ 1n mekénsal
otokorelasyonunu, sicak nokta analizinde kullanilan Getis- Ord Gi* istatistigini ve
cekirdek yogunlugu fonksiyonlar1 kullanilmistir. Calisma sonucunda trafik kazalarinin
azaltilmast ve trafik kosullarmin 1iyilestirilmesi ve kurumlar tarafindan

kullanilabilmesi olarak agiklanmistir [70].

13



Liang vd. (2005), “Cografi Bilgi Sistemi ile trafik kazasi uygulamas1” baglikli
caligmalarinda, Cografi Bilgi Sistemleri alt yapisi ile trafik kazalarimin konumsal
bilgileriyle olusturulan programa girilmesi ve sorgulanabilmesi ag¢iklanmistir [71].

Ghosh vd. (2004), “Dehradun sehri i¢in CBS kullanarak trafik kazasi analizi”
baslikli calismalarinda, Hindistan’ in Dehradun sehri ¢aligma alani olarak secilmistir.
En ¢ok kazalarin gergeklestigi saat, ara¢ tiirii gibi veriler ile siniflandirmalar
yapilmigtir. Cografi Bilgi Sistemleri programlar1 kullanilarak analizler ve
sorgulamalar gergeklestirilmistir. Calisma da Cografi Bilgi Sistemlerinin trafik

kazalariin analiz edilmesindeki etkisi irdelenmistir [72].
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3. COGRAFI BILGI SISTEMLERI

3.1. Cografi Bilgi Sistemleri Nedir?

Cografi Bilgi Sistemlerini (CBS) “yeryiiziine ait bilgileri belirli bir amaca
yonelik olarak toplama, bilgisayar ortaminda depolama, giincellestirme, kontrol etme,
analiz etme ve goriintiileme gibi iglemlere olanak saglayan bir bilgisayar sistemi olarak
tanimlamak miimkiindiir” [1].

Cografi Bilgi Sistemleri, mekanin bilgisayar ortaminda betimlenmesi olarak
Ozetlenebilir. Bu kapsamda mekandaki veriler toplanir, depolanir, sorgulanir, analiz
edilir ve diger kullanicilarla paylasilabilir. Konuma dayali verilerin yeralt1 ve yer iistii
fark etmeksizin yonetilebilmesini saglayan bu sistem baslangigta CAD programlarinin
Oznitelik olarak detaylandirilmis hali olarak kullanilsa da simdilerde tiim yonetim
ithtiyaglarini karar-destek mekanizmasini saglayacak bir yap1 olarak goriilmektedir. Bu
sebeple mekana dayali veriye ihtiyag duyan tiim kullanicilarin CBS’ ye ihtiyag
duydugu gozlemlenebilmektedir.

CBS’nin modern anlamda ilk taniminin Burrough (1998) tarafindan yapildigi
belirtilmektedir. Burrough; CBS’yi “belirli bir amag ile yeryiiziine ait gergek verilerin
toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi islevlerini yerine
getiren araglarin timiidiir” seklinde ifade etmektedir [1]. Tanimin iki faktor tarafindan
etkilendigi belirtilmektedir. Buna gore; ilki CBS’yi kullanan farkli disiplinlerin
CBS’yi uyguladiklar1 alana gore degerlendirmesi. Ikincisi ise, bu alanlarda calisan
uzman kisilerin ¢alismalarini daha etkili yapmalarini saglayan araglardan olusan
CBS’yi kullanma ihtiyaglaridir.

CBS’nin bilesenleri temel olarak kullanici, yazilim (CBS programlari), veri

(0znitelik bilgileri olan cografi veri), donanim (bilgisayar), yontemdir.
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Sekil 3.1: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ana bilesenleri.

Bu bilesenlerden yazilim bileseni, sistem igerisindeki ¢ogunlukla konuma bagl
veriyi depolayip isleyen ve istenilen tiirde analizini gerg¢eklestiren CBS yazilimi ile
isletim sistemi yazilimlarindan olusmaktadir. Yontem; CBS’nin amacina gore yazilim
ve donanmimlarin segilmesi, veri formatlarinin belirlenmesi, kullanilacak veri ve veri
tiplerinin tespit edilmesi, sistem maliyetinin ve uygulama asamalarinin belirlenmesi
kalemlerinden olusur. Insan faktorii ise sistemin siirekliligini saglayan, sonuca
ulagmadaki en dnemli faktordiir ve yonetici, sistem operatorii, programct, veri tabani

analizcisi ve veri girig operatorlerinden olusur [4].

3.2. CBS Ne Amacla Kullanilir?

CBS, mekana bagli nesnelerin sorgulanmasini, yonetilebilmesini, analiz
edilebilmesini saglayan iligkisel yapistyla birlikte mekéna ait bilgilerin yaninda bunlari
sozel tablolarla da iligkilendirebilmeyi saglamaktadir. Asagidaki sorulara cevap

bulabilen sahaya gitmeden sahay1 gorebilmeyi saglayan sistemlerin biitiintidiir.

» Nerede, hangi tiir ve hangi 6zellikte envantere sahibim?

* Yatirimi hangi lokasyona yapabilirim?
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* Heyelan alanlar1 nerelerdir?

* Gegmisten glinlimiize deprem gerceklesen noktalar nerelerdir?

* A noktasindan B noktasina en kisa hangi yoldan gidebilirim?

* Altyap1 hatlarim nereden ge¢mektedir? Hatlarim gesitleri nelerdir?

* Son 10 yilda yapilan yollarin toplam uzunlugu ne kadardir? Kaplama tiirleri

nelerdir? Tali yollarla kesistigi alanlar nerelerdir?

Mekansal verilerin nokta, ¢izgi, alan (poligon) sekillerinde olusturularak uygun
topolojiyle ve iyi tasarlanmis iliskisel veri tabani ile verilerin yonetimini, karar-destek
mekanizmalariin ihtiyag duyduklari verilerin gosterilmesini saglayarak masa
basindan karar verilmesini ve her tiirlii cografi nesnenin tiim siireglerini imalat-hizmet
verme-tasima-depoya kaldirma gibi islemlerin takip edilebilmesini ve gegmise yonelik

sorgular yapilabilmesini saglamaktadir.

3.3. CBS’nin Tarihcesi ve Gelisim Siireci

Cografi Bilgi Sistemlerinin tarihi tematik haritalara ihtiya¢ duyulmasi ile
baslamistir. Baslangigta bilgisayar olmadan yapilan tematik haritalar ilk 6rnekleri
olmustur. Ornegin Dupin tarafindan egitimsizlik dagilimmi gdstermek igin
uretilmistir. Bagka bir 6rnek olarak 1854 yilinda Snow Londra’da gerceklesen kolera
salgininin basladigi alan1 belirlemek i¢in ger¢eklestirmistir [5].

Cografi Bilgi Sistemi kavraminin ortaya c¢ikisi Kanada’nin ulusal arazi
ozelliklerine gore tespit edilmesi amacli CBS projesiyle 1963 yilinda Roger
Tomlinson ile olmustur. 1966 yilinda ise kurumsal anlamda ilk CBS calismasini
gerceklestiren Harvard Universitesinden Howard Fisher olmustur. Fisher “cizgi
tabanli egim haritalarinin  bilgisayar destegi ile iretilmesi” ¢alismasini
gerceklestirmistir. 1970’ li yillarda Prof. Carl Steinitz ise harita bindirme islemlerinin
veri katmani olusumuna imkan veren bir yazilim gelistirmistir [6]. CBS’nin dogusu ve
gelisiminde Harvard Universitesi Computer Lab’in biiyiikk etkisi oldugu
belirtilmektedir. Bu labarotuvar 1960’1 yillarda kurulmus ve ESRI, Intergraph gibi
sektor lideri firmalarin kurucularinin yetistirilmesinde etkili olmustur [7].

Cografi bilgi sistemleri belirli amaglar i¢in uygulamalar gelistirilerek bugtinkii

konumuna ulagmistir. Baslarda daha ¢ok masaiistii uygulamalar ile ¢alisan bu sistem
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teknolojinin degismesi ve gelismesi ile birlikte web ortaminda ¢alisan uygulamalara
evirilmig, mobil uygulamalara adapte edilmis ve anlik veri iizerinden galisabilen
bircok kullanicinin ayni anda ayni veriyi gorebildigi, kullanabildigi, diizenlemeler
yapabildigi bir sistem haline gelmistir. Gliniimiizde olusturulan bir CBS projesinde
sahada veri toplama asamasindan, bunlarin sorgulanabilip, analiz edilebilir duruma
gelmesine kadar ki tlim stireci web ve mobil uygulamalar ile kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Artik sahada veri girisi yapan bir kisinin girdigi herhangi bir veriyi,
yoneticisi anlik olarak goriintiileyebilmektedir. Bu da internet teknolojisinin gelismesi,

web ve mobil uygulamalarin gelismesi Ve gesitlenmesi ile olugsmustur.

3.4. Tiirkiye’ de CBS ve Veri Paylasimi

Tiirkiye’de birgok kurum ve 0zel firma, konuma dayali verilerini bir sistem
lizerinden yonetmek i¢in sahadan veri toplama islemlerini gerceklestirmek
durumundadir. Kurumlar kendi verilerini toplamak i¢in ¢ok fazla zaman ve kaynak
ayirmaktadir. Ayrica, ayni veriye ihtiya¢ duyan kurumlar arasinda da veri paylasimi
orani oldukga diistiktiir. Bunun sebebi ise veri toplayan kurumlarin bu igslemler igin
maliyet harcadigi bilinci yer almaktadir. Halbuki kurumlar arasinda ortak veri
paylasimi ile isleyisler gergeklesse birgok kurum bu maliyetlerden kurtulacak, veri
tekrart olusmamis olacak hem zaman hemde maliyet agisindan kazang saglanmig
olacaktir. Bu durumun haricinde veri toplayan ve istatistiki bilgi depolayan kurumlarin
verilerinin konum bilgisi de igeren veriler tutmak yerine sdzel ve rakamsal bilgi igeren
tablolarda verilerini tutmaktadir. Bunun sonucunda toplanan verinin, veriyi kullanma
ihtiyaci olan bir diger kurumun veriyi kullanamamasina ve veri toplama isleminden
baslayarak ise baslamasina sebep olmaktadir. Bir¢ok iilkede ise drneklerde belirtilen
kurumlarda oldugu gibi cografi veriyi saglayabilen yapiya getirilmistir. Ornegin;
Ingiltere’de “Ordnance Survey” ve Amerika’da “National Center for Geographic
Information and Analysis” gibi kuruluslar ihtiya¢ duyulan CBS verilerini ¢caligmalarda
kullanilmast i¢in hizmete sunmuslardir [1].

Ulkenin sosyo-ekonomik durumu konusunda bilgi veren niifus verileri
Ingiltere’de “SASPAC”, Amerika’da “TIGER” veri tabaninda hazir halde bulundugu

belirtilmektedir. Bu sayede CBS’ projelerinde kullanilmasi agisindan yardim
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saglamaktadir. Ozellikle SASPAC ve TIGER veri tabanlarindaki istatistiki veriler elde
edinilen cografi konuma gore siniflandirilarak tutuldugu belirtilmektedir. Bu verilerin
CBS de kullanim1 saglanarak konuma dayali analizlerin gergeklestirilebilmesi imkani
saglanmistir. Kullanicilar bilgilerin depolandigi ana makinalara FTP kanali ile
baglanarak ihtiya¢ duyduklar istatistikleri kendi bilgisayarlarina indirebilmektedirler
[1].

Tirkiye’de son yillarda cografi verilerinin paylagiminin arttirilabilmesi igin
caligmalar gergeklestirilmektedir. Bu kapsamda INSPIRE ile AB standartlarinda veri
paylasimina uyulmasi, TUCBS ile cografi veri paylasim portalinin olusturulmasi,
MAKS ile adrese dayali tiim verilerin toplanmasi projeleri gergeklestirilmektedir.
Ancak veri paylasim kiltiiriiniin ~ lilkemizce tam kavranmamis olmasi
gerceklestirilmeye calisilan projelerde zorluklar yasanmasina ve planlanan zamanlarda
gerceklestirilememesine sebep olmaktadir. Veri paylasim ortamlarinin gelismesi ile
ihtiya¢ duyulan veriler merkezilesecek biiyiikk oranda zaman-maliyet probleminden

kurtaracaktir.

3.5. Tiirkiye’ de Mekansal Veri Altyapisimmn Durumu

Diinyada ana standart kurumu olarak Uluslararasi Standardizasyon
Organizasyonu (ISO) kabul gérmiistiir. ISO/TC 211 Cografi Bilgi Komitesi ise 1994
yilinda kurulmustur. ISO/TC 211 Kkomitesi cografi bilginin {reticileri ve
kullanicilarina standartlar gelistirmektedir. Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC),
cesitli yazilim-donanim alanlarinda cografi bilginin paylasilmasin1 ve birlikte
caligabilirliginin saglanmasi igin sektore standartlar iiretmektedir [8]. Avrupa’da ise
Avrupa Konumsal Veri Altyapist (INSPIRE-Infrastructure for Spatial Information in
Europe) yonergesi uyarinca AB kurumlar ve iilkelerinde cografi verinin uluslararasi
diizeyde birlikte calisabilirligini saglamak igin calismalar gergeklestirilmektedir.
Tirkiye’yi temsilen Tirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), ISO/TC211’in goézlemci
tyesidir ve 2007 yilinda kurulan “Ayna Komitesi” ISO TC/211 standartlarim
Tiirkiye’ye uygulamak i¢in calismalar gerceklestirmektedir. Tiirkiye’de kurumsal
manada yapilan ilk ¢aligmalar 28/07/2006 tarihli ve 26242 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan ve verinin {iretiminin yapildig1 yerden sunulmasim tasarlayan “Bilgi

Toplumu Stratejisinin Kamu Y6netiminde Modernizasyon” bagliginda bulunan eylem
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planinda 75 no’lu eylem olan “Cografi Bilgi Altyapisi Kurulumu” projesi Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigiiniin sorumlulugunda yiiriitilmistiir [8].

Tirkiye’ de Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin kurulmasi ve gelistirilmesi gorevi,
644 sayili Kanun Hiikmiinde Kararnameyle kurulan Cografi Bilgi Sistemleri Genel
Miidiirliigi’ne verilmistir. Bu kapsamda Cografi bilginin giinimiizde kamu kurumlari,
yerel yonetimler, 6zel sektor, tiniversiteler, sivil toplum kuruluslari ve vatandaglar
tarafindan kullanilmasi i¢in; iretilen verilerin kalitesi, tiiretim metodolojileri,
maliyetleri, saklama yontemleri ve etkin kullanimi konusunda ulusal 6lgekte yeni
politika ve stratejilerin gelistirilmesine ihtiyag olmustur. T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 Cografi Bilgi Sistemleri Genel Midiirliigli tarafindan yiiriitiilmekte olan
Cografi Bilgi Stratejisi ve Eylem Plan1 projesi kapsaminda, cografi bilginin gelecekte
Tirkiye i¢in hangi stratejiler ve eylemler gergevesinde iiretileceginin yol haritasi
olusturulmak istenmistir. Bu kapsamda 2028 Ulusal Cografi Bilgi Vizyonunun
tanimlanmas1 ve 2018-2023 Ulusal Cografi Bilgi Stratejisi ve Eylem Planinin
gelistirilecegi ¢alismada olusacak kararlar; “katilimci, seffaf, acik, net, somut,
gercekei, uygulanabilir ve biitlinsel fakat pargacil” yaklasimlara olusturulacagi
belirtilmistir [9].

Avrupa Birligi INSPIRE “Avrupa Komisyonu’nun Mekansal Bilgi Altyapisina
iligskin ilk caligmalar Eyliil 2001 tarihinde baglamistir. INSPIRE ¢alisma grubu tiyeleri,
Avrupa Komisyonu ve Avrupa Cevre Ajansi temsilcileri ile iiye iilkelerin gevresel ve
cografi bilgi gruplarinin gorevlendirdigi kisilerden olusmaktadir. 2002’de imzalanan
mutabakat zaptina gére Mart 2003 yilinda INSPIRE c¢erceve direktif taslagi
olusturulmustur. Bunun ayrintili uygulamasi i¢in ise INSPIRE ¢aligsma programi 2005
yilinda yaymlanmistir. Burada Cevre ve Sehircilik Bakanligi Haziran 2010 yilinda
yasal yetkili orgiitlere liye olmustur. 15 Mayis 2007 tarihinde ise Avrupa Birligi
Mekéansal Bilgi Altyapisin1 kurmak amaciyla INSPIRE direktifi yiiriirlige girmistir.
Direktife gore “meta veri, verilerin teknik 6zellikleri, ag hizmetleri, veri ve hizmet
paylagimi, izleme ve raporlama” konularinda ortak uygulama kurallarinin kabul
edilmesi gerekmektedir. Siirecin 2019 yilinda tamamlanmasi planlanmaktadir [10].

Direktifin kapsadigi baslik ve teknik temalar asagida belirtilmistir.

Bunlar;
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e Verinin bir kez toplanmasi ve etkin sekilde saklanacak sekilde tutulmasi,

e Avrupa i¢indeki ¢esitli kaynaklardan gelen verilerin birlestirilmesi ve birgok
kullanici tarafindan uygulamalarda paylasilmasini saglayacak diizeyde olmasi,

e Amaca yonelik toplanan verinin arastirmacilar i¢in ayritili olacak sekilde
paylasilmasi,

e Her diizeyde ihtiyag duyulan cografi bilginin kolay ve acik sekilde
erisilebilmesinin saglanmasi,

e Ulasilabilecek cografi bilgilerin neler olacagmnin ve ¢aligma amacina gore
kullanim 6zellikleri ile bilgiden faydalanabilmek adina ne tiir gerekliliklerin

olduguna agik bir sekilde ulasilabilmelidir [11].

Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sisteminin kurulmasi ve INSPIRE direktifleri ile
ilgili galismalarda son asamalara gelinmis ve bu kapsamda CBS Stratejisi Eylem plani
belirleme ¢alistaylar1 yapilarak 6zel sektér ve devlet kurumlarinin katilimiyla 18
Aralik 2018 tarihinde kapanis toplantisi yapilmistir. Cografi Veri Temalari
Standartlari ile ilgili yapilan ¢alismalarda ise ilgili kurumlardan goriisler alinarak veri
temalar1 olusturulmustur. 11 Aralik 2018 tarihinde 6zel sektor firmalarina temalarla
ilgili bilgiler aktarilarak belirli temalarin son asamaya getirildigi belirtilmistir. Yapilan
caligmalar ulusal capta ilklerin ve standartlarin belirlenmesi acisindan kritik rol
oynamas1 biiyilk onem arz etmektedir. Bu ¢aligmalar sonucunda Cografi Bilgi
Sistemlerinin ulusal ¢apta kurumlarin ve 6zel firmalarin uymas: gereken kurallar
belirlenmis olacak, veriler standartlasacak ve karmasik veriler, ¢cakisan calismalar

ortadan kalkacaktir.

3.6. Cografi Bilgi Sistemlerinde Ac¢ik Kaynak Kodlu
Yazilimlarin Kullanilmasi

Agik Kaynak Kodlu (AKK) yazilimlarin kullanim alanlar1 oldukga gesitlilik
gostermektedir. Cografi bilgi sistemlerinde ise acik kaynak kodlu yazilimlarin
kullanilmast son yillarda artis goOstermis ve uygulandiklari alanlar ¢esitlilik
gostermistir. Kamu kurumlari, iiniversiteler bu alanda cesitli atilimlar yaparak
uygulamalar gelistirme siirecine dahi girmistir. Ag¢ik kaynak kodlu CBS

uygulamalarinin  artis  gOsterme  egilimi  nedeniyle OGC  standartlar
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(http://www.opengeospatial.org/) olusturulmus ve gelistirilen uygulamalar bu
standartlara uygun sekilde sunulmustur. Bu standartlar sayesinde birbirleri ile
konusabilen programlar ve stabil bir gelistirme, ortak bir dil sunulabilmesi
saglanmistir. Tiim bu gelismelerinin ise ana nedeni diinyada agik veri kullaniminin
artmasi, kullanicilarin ve ireticilerin verilerini agik bir sekilde paylasmasi ile son
kullanictya ulagtirilabilen {riinlerin gesitliginin artmasi, daha hizli sonug¢ verilmesi,
kullanicilarin maliyet-zaman masraflarindan kurtulmalarinin saglamasidir. Bu kapsam

da 6rnegin, New York sehri resmi web sitesinde “https://www1.nyc.gov/” veriler agik

sekilde paylasilmakta ve kullanicilar verilere giincel sekilde ulasabilmektedir. Ayrica
OSM (Open Street Map) gibi platformalar harita verilerini kullanicilara licretsiz olarak
sunulmakta ve bu haritalar hem altlik harita olarak hem de harita vektor verilerinin
indirilmesi imkanini saglamaktadir.

Son yillarda kullanic1 ve gelistirici sayisinin artis gostermesiyle agik kaynak
kodlu CBS yazilimlar lisansli uygulamalara gore daha gelismis 6zelliklere sahip
olabilmektedir. AKK CBS yazilimlar kullanicilara gore sekillenebilmekte kullanima
gore eklentiler gelistirilebilmekte, diger kullanicilar tarafindan gelistirilen eklentileri
kullanabilmekte ve internet ortaminda gelistiricilerin paylastigi bircok bilgiden
rahatlikla faydalanip uygulayabilmektedirler. Bu dirlinlerin lisans maliyetlerinin
olmamasi, smirsiz kullanma ozgiirligli sunmasi, agik standart destegi ve API
Ozellestirme olanaklarinin olmasi biiyiilk avantajlar saglamaktadir. Ancak yazilim
kurulumlarinin belirli tecriibeleri gerektirmeleri, kullanim icin belirli diizey egitim
gerekliligi ve ¢ok fazla eklenti ile is siireglerini gerceklestirmeleri ise zorluk
olusturmaktadir. Bunun yani sira lisanslit CBS programlarinda ise gelistirme olanaklari
oldukgca kisith ve kullaniciya istenilen 6zgiirliigii saglamamaktadir. Yazilimlarin lisans
ve bakim maliyetleri yiliksektir, programa olan destek ancak programi yapan sirket var
oldukca siirmektedir. Avantaji ise, yazilimlarin birbiriyle uyum icinde ¢alismasi
saglanmaktadir. Yazilim kullanim1 i¢in kapsamli bir belgelendirme ile bilgi
saglanabilmektedir [13]. Bu sebeplerle kullanicilar, kullanacaklart alan ile ilgili iyi
aragtirmalar yapmalar1 gerekmekte ve ihtiyaci en iyi karsilayacak ¢oziimii bulmak

durumundadir.
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3.7. Open Geospatial Concortium (OGC) Standartlar

OGC, ticari yazilimlarin genis bir kullanici kitlesine hitap edecek yapiya
ulagmalar i¢in bazi ozellikler tanimlamaktadir ve bunlara uyulmasini istemektedir.
OGC Cografi Bilgi Sistemlerinin zaman i¢erisinde biiylimesi ve veri ¢esitliliginin hizla
artmasi ile belirli standartlarin ortaya c¢ikmasini zorunlu kilmistir. CBS’nin ilk
zamanlarinda her firma kendi veri formatin1 kullandirtmak istemistir. Bu denli farkl
veri formati1 veri paylasimini ve birlikte ¢aligilabilirligi de imkansiz kilacagi igin 25
Eyliil 1994 yilinda Open Geospatial Concortium (OGC) kurulmustur.

OGC 500’den fazla sirket, devlet kurumlari, arastirma kuruluslari ile bu yapinin
olugmas: siirecine katkida bulunan tiniversiteler ile birlikte kurulmus bir uluslararasi
konsorsiyumdur. OGC standartlar1 cografi verilerin birlikte ¢alisilmasini saglayan
¢ozlimler i¢in web, kablosuz ve konum tabanli hizmetleri saglamaktadir [14].

OGC, 1994 yilindan itibaren ¢ogu cografi konuda standartlar1 olusturmustur.
Ancak bu standartlarin tamami giiniimiizde yaygin olarak kullanilmamaktadir.
Giiniimiizde yaygm olarak kullamlan standartlara baktigimizda bunlarin internet
Harita Servisi (WMS), Internet Ozellik Servisi (WFS) ve Cografi Isaretleme Dili
(GML) oldugu bilinmektedir [15].

3.7.1. Web Harita Servisi (WMS)

Web Harita Servisi (WMS) OGC standartlar1 bakimindan diinyada en ¢ok
kullanilan  standarttir. Bununla mekansal veriler cografi referanslar1 ile
gosterilebilmektedir. WMS haritalarin network {izerinden paylasilmasini saglayarak
cografi verinin iirettigi haritalar1 paylasima almaktadir. WMS araciligiyla paylasilan
bu haritalar ¢esitli resim formatlarinda (jpg, png, tif) raster olarak bulunmaktadir bu
sebeple WMS araciligiyla kullanilan haritalar genellikle altlik harita olmaktadirlar ve
bu servisler ile Oznitelik verileri de saglanabilmektedir. OGC web servisleri http
protokoliinii kullanmaktadir ve bu da GET-POST komutlar1 ile haberlesme
yapilabilmesine olanak vermektedir.

Ornek WMS sunuculart;

e (GeoServer,
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QGIS Server,
ArcGIS Server,

MapServer,

Deegree.

Bu veri bigimleri ti¢ farkli 6zellik ile karsilik bulmaktadir. Bunlardan GetCapabilities
ve GetMap tiim internet harita servislerinde bulunmasi gerekirken, GetFeaturelnfo

segenek seklinde tanimlanmaktadir.

3.7.1.1. GetCapabilities

GetCapabilities, WMS sunucusu ile sunulan islemler, hizmetler ve veri
yetenekleri hakkinda meta verilerin sorgulanabilir istek parametrelerine ulagmak icin
kullanilmaktadir. GetCapabilities sorgusu ile harita sunucularina istek almir ve
kargilanir bunun sonucunda gerekli bilgilerin yer aldigit XML dosyasi sonug olarak
dondiiriilmektedir. XML dosyasi sonucu; hizmet, istek ve katman olarak ii¢ baslik ile
verilir. Bu basliklar ile sunucunun galistirildigi hizmet meta verileri, sunucunun
sagladig1 istek islemlerin parametreleri ve ¢ikti tiirleri, mevcut koordinat sistemleri ile

katmanlar yer alir ve buna ait meta verilere ulasilir [16].

3.7.1.2. GetMap

Bu &zellik Internet Harita Servisleri' nin temelini olusturmaktadir. GetMap ile
sunucudan harita olusturmasi istegi gonderilir ve gerekli parametreler ile haritada
goriinecek (katman, stil, harita ¢ercevesi, harita referans sistemi, genislik, yiikseklik,
format) 6zellikler belirtilir. Bunun sonucunda belirtilen 6zellikleri barindiran bir harita

dondiiriilmektedir [16].

3.7.1.3. GetFeaturelnfo

GetFeaturelnfo ile harita lizerinde belirli bir alana ait detaylar i¢in 0znitelik
bilgileri istenir. Ancak bu istek WFS katmaninda gerceklestirilebilen sorgu sekilinde

gelismis sonuglar dondiirmez. Burada sadece piksel degerine yer alan x,y’ ye gore
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Oznitelik degeri dondiiriilmesi islemi mevcuttur. Bununla birlikte kullanicilara ek
ozellikler saglayarak sorgu yaricapinin genisletilmesi, ECQL ve OGC formatlarinda

veri filtreleme islemleri saglanabilmektedir [16].

3.7.2. Web Ogzellik Servisi (WFS)

WEFS, http kullanilarak ag Tlizerinde vektér verilerin olusturulmasi,
diizenlenmesi, degistirilmesi gibi islemlerin gergeklestirilmesini saglayan OGC
standardidir.  WFS ile arama, Kilitleme, konumsal sorgulama ve Oznitelik

sorgulamalari, stil olusturma islemleri de gergeklestirilebilmektedir [17].

3.7.3. Cografi Isaretleme Dili (GML)

GML cografi detaylar1 agiklamak i¢in kullanilan XML formati ve ISO
standardidir (ISO 19136: 2007). Cografi islemlerin modellenme dili olarak agik
degisim format1 gorevini listlenmektedir. Burada topluluktaki herkesin ayni semay1
kullanmasiyla kolay veri aligverisinin yapilmasi saglanir. Cogu XML dilinde
olusturulmus formatlarda oldugu gibi iki bolim i¢ermektedir. Bunlardan biri GML
belgesi iken digeri GML semasidir. Burada kullanici ve gelistiriciler nokta, ¢izgi, alan

sekillerinde bulunan cografi veri kiimelerini tanimlamak igin kullanilmaktadir [18].
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4. TRAFIK KAZALARI ISTATISTIKSEL BILGILERI

Trafik kazalar1 cogunlukla anlik hatalar sonucu olusan ve sonucunda can ve mal
kaybma neden olan olaylardir. Burada kazalarin “haricilik, anilik ve istenmezlik”
olarak {i¢ unsuru bulunmaktadir [19].

Trafik kazalarinin, diinyadaki baglica 6liim nedenleri arasinda sekizinci sirada
bulundugu belirtilmektedir. Geng niifus icerisinde (15-29 yas aralig1) basta gelen 6liim
nedenlerindendir. Diinyada ise trafik kazalarinda yilda bir milyondan fazla kisi
hayatin1 kaybetmekte ve kazalar maliyet acisindan degerlendirildiginde miktar milyar
dolar seviyelerine ulagmaktadir [20].

Son on yillik, yillara gore trafik kazalari incelendiginde 2008 yilinda Tiirkiye’
de 950.120 adet trafik kazasinin gergeklesmistir. Bu kazalardan 4.326 tanesi 6liimle
sonuclanmistir. Tirkiye’de 2017 yil1 verilerine gore 1.202.716 trafik kazasi kayitlara
geemistir. Gergeklesen bu kazalarin 182.669u oliimlii ve yaralanmali kaza seklinde
gerceklesmistir. Bu kazalarin 7.427°si 6lim ile sonuglanmistir. Bu nedenle trafik
kazalar1 tiim diinyada ve tilkemizde ciddi saglik ve giivenlik problemi olusturmaktadir.

Sekil 4.1°de son on yillik trafik kaza istatistikleri gosterilmistir [21].
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Sekil 4.1:Yillara gore trafik kaza istatistikleri.
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Ulkemizde gerceklesen kazalarin analiz edilmesi ve sebeplerinin bilimsel
cercevede incelenerek kaza oranlarmin diisiiriilmesi 6nemini hala korumaktadir. TUIK
verilerine gére motorlu kara tasit sayis1 son 18 yilda 2,75 kat artis gostermistir.
Karayollart Genel Miidiirliigii verilerine gére Devlet ve Il Yollarindaki Asfalt betonu
ise son 18 yilda 3,44 kat artis gostererek 20.793 km’ ye ¢ikmustir. Ulke genelinde yol
bazinda yasanan bu degisimlere ragmen yasanan kaza oranlarinda bir azalma
gerceklesmedigi hatta daha da artis gosterdigi goriilmektedir. Sekil 4.2°de KGM

raporunda yer alan yillara gore devlet ve il yollart uzunluklar gosterilmistir [22].

B ASFALT BETONU ® SATHI KAPLAMA PARKE mSTABILIZE mTOPRAK GEGIT VERMEZ
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Sekil 4.2: Yillara gore devlet ve il yollar1 uzunlugu®.

Tiirkiye” de 2000- 2018 y1l1 aras1 devlet ve il yolar1 uzunluklarina bakildiginda
2000 yilinda 49.709 olan sathi kaplama 2007 yilina kadar artis gostermis ve 50.619

1 Otoyol uzunluguna ana govde ve baglant yolu dahil olup, yanyol ve kavsak kollar: ile yap-islet-devret kapsaminda

yaptilan otoyollar dahil degildir.
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km’ ye ulagmistir sonrasinda azalmaya baslayarak 2018 yilinda 40.183 km olmustur.
2000 yilinda 6.057 km olan asfalt betonu 2018 senesinde 22.950 km’ ye ¢ikmustir.
Devlet ve il yollar1 bakiminda AB-28 iilkeleri ile karsilagtirdigimizda ise yol agimizin
bircok AB-28 iilkesinin gerisinde oldugu goriilmektedir. Avrupa iilkeleri yol

uzunluklar bilgileri sekil 4.3’de gosterilmistir.

AVRUPA ULKELERI YOL UZUNLUK BILGILERI

*Otoyollar, Ana Yollar veya Ulusal
Yollar, ikinci Derece Bolgese! Yollari
icermektedir.

Tiirkiye icin veriler 2017 yilina aittir.
Diger Ulkeler - EU Transport in
Figures Statistical Pocketbook 2017
(2014 yil sonu bilgileri)
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Sekil 4.3: Avrupa iilkeleri yol uzunluklar1 haritasi.

Yol agindaki gelismeler her ne kadar olumlu yonde artis gosterse de trafik
kazalarinin azaltilmasinda tek basina etkili olmamaktadir. Elde edilen verilere gore
gerceklesen kazalarin biiyiik bir kisminin siirticii kaynakli oldugu goriilmektedir.
Trafik kazalarinin olusma sebepleri siiriicii kusuru, yolcu kusuru, yaya kusuru, yol
kusuru, ara¢ kusuru olarak TUIK tarafindan siniflandirilmaktadir. 2002 yilinda
521.227 adet gerceklesen siirlici kusurlu trafik kazalart 2007 yilima gelindiginde
903.860 adet ile zirve yapmustir. 2007 yilindan sonra grafiklerde ani diisiis
goriilmesinin sebebi 2008 yili itibariyle sadece Oliimlii ve yaralanmali kazalarin

bilgilerinin tutulmaya baslanmasi1 olmasindan kaynaklanmaktadir. 2017 yilinda stiriicti
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kusurlu kazalar 191.717 adet ger¢eklesmistir. Her ne kadar 2008 yil1 itibariyle 6limlii
ve yaralanmali kazalarin bilgileri tutuluyor olsa da kusur tiirlerine gore gerceklesen
kazalarda siirticii kusurlu kazalarin oranlar1 hala oldukg¢a yiiksektir. Diger kusur
tiirlerinin her sene gergeklesen toplamlari siirticli kusuruna yaklagamamaktadir, siiriicii
kusurlarinin en diisiik seviyeye indirilmesi gergeklesen kazalarin biiylik oranda
diismesini saglayacaktir. Kusur tiirlerine gore trafik kazalar sekil 4.4’de gosterilmistir

[23].
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Sekil 4.4: Kusur tiirlerine gore trafik kazalari.

Trafik kaza oranlan ile dogrudan iligkisi bulunan {ilkemizdeki motorlu kara
tasitlarimin sayilar1 2000 yilinda 8.320.449 adet iken 2018 yilinda 22.798.221 adete
yiikselerek 2,7 kat artis gostermistir (Sekil 4.5) [24]. Motorlu kara tagitlarinda yasanan
bu denli yogun artis ile paralel olarak sekil 4.2°de gosterilmis olan yol uzunluklari da
artis gostermistir ancak motorlu kara tasitlarindaki bu artis beraberinde trafik
kazalarinda da artig1 getirmis ve sekil 4.1 de gosterilmis olan trafik kaza sayilarindaki

artis ile benzerlik gostermistir.
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Sekil 4.5: Motorlu kara tasitlar1 sayisi.

Tiirkiye’de motorlu kara tasitlarinin il bazinda dagiliminda biiyiik sehirlerin
diger sehirlerle aray:1 oldukca fazla actig1 goriilmektedir. Bu artisin ana sebebi olarak
biiyiik sehirlerdeki niifus oldugu bilinmektedir. Motorlu kara tasitlar1 sayist arttikca
trafige ¢ikan arag sayis1 artmaktadir bu da trafik kaza riskini yiikseltmektedir. Ozellikle
Istanbul ili 4.173.312 adet motorlu kara tasit: ile diger illerin toplam motorlu kara
tasitinin 5,4’{ine karsilik gelmektedir. Bu da iIstanbul ilinde bu denli yogun kaza
gerceklesmesinin sebebini destekler niteliktedir. Sekil 4.6°da 2018 yili iller bazinda

Tiirkiye motorlu kata tasitlart sayisi gosterilmistir.

TURKIYE MOTORLU KARA TASITLARI HARITASI
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Sekil 4.6: 2018 yil1 Tiirkiye motorlu kara tagitlari haritasi.
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AB-28 iilkeleri ile Tiirkiye’nin toplam motorlu kara tasitlar1 sayilarina
baktigimizda (Sekil 4.7) Almanya ve Italya’nin en yiiksek arag sahipligi olan iilkeler
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ise motorlu kara tasitlari sayis1t bakimindan AB-28
iilkeleri arasinda orta siralarda yer almaktadir. Tiirkiye arag¢ sahipligi bakimindan orta

siralarda yer almasina ragmen oldukga yiiksek kaza ger¢eklesmektedir.

AVRUPA ULKELERI TOPLAM MOTORLU
KARA TASITLARI

Tiirkiye verileri 2018 yilina aittir:
Diger tilkeler- EU Transport in
Figures Statistical Pocketbook 2017
(2015 yih bilgiler)

Lejant
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Kaynak: KGM Trafik Kazalan Ozeti 2017

Sekil 4.7: Avrupa tilkeleri toplam motorlu kara tasitlar1 haritast.

Toplam motorlu kara tasitlarinin en fazla bulundugu {ilkeleri bulabilmek i¢in
niifus verisiyle iliskilendirmek daha saglikli olacaktir. AB- 28 iilkelerinde bin kisiye
diisen otomobil sayisina baktigimizda 149 ile en diisiik orana sahip iilke oldugumuz
gorilmektedir (Sekil 4.8). Motorlu kara tasitlar1 miktar1 niifusa oranla bu kadar diisiik
olmasma ragmen gerceklesen trafik kaza oraminin AB-28 iilkeleri icerisinde

Almanya’dan sonra en yliksek ikinci lilke konumunda bulunmaktay1z.
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AVRUPA ULKELERI _BiN KiSIYE DUSEN
OTOMOBIL SAYISI

Turkiye verileri 2017 yina aittir
Diger Dikeler - EU Transport in
Figures Statistical Pocketbook 2017
12015 vih bilaileri)

Lejant
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Kaynak: KGM Trafik Kazalan Ozeti 2017

Sekil 4.8: Avrupa iilkeleri bin kisiye diisen otomobil sayis1 haritasi.

Avrupa Birligi tilkeleri arasinda bin kisiye diisen otomobil sayisinda 548 ile
Italya’dan sonra ikinci olan Almanya, &liimlii ve yaralanmali kaza sayis1 bakimindan
305.659 ile en yiiksek miktara sahip {ilkedir. Tiirkiye ise 149 ile bin kisiye diisen
otomobil sayisinda Avrupa birligi iilkeleri arasinda en diigiik orana sahip iilke olmasina
ragmen sekil 4.9°da goriilebilecegi gibi 182.669 adet 6liimlii ve yaralanmali kaza

say1st ile Almanya’dan sonra en yiiksek miktara sahip ikinci iilkedir.

AVRUPA ULKELERT OLUMLU VE
YARALANMALI KAZA SAYISI

Turkiye verileri 2017 yilna aittic
Diger ulkeler- EU Transport in
Figures Statistical Pocketbook 2017
(2015 yih bilgler)

Lejant
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Kaynak: KGM Trafik Kazalan Ozeti 2017

Sekil 4.9: Avrupa iilkeleri 6liimlii ve yaralanmali kaza sayis1 haritasi.
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Avrupa Birligi tilkeleri arasinda trafik kazalari 6lii sayisina gore Tiirkiye 7.427
kisi ile en yliksek miktara sahip olan iilke olarak dne ¢ikmaktadir. Tiirkiye’yi en yakin
takip eden tilke Fransa ile arasinda 2,1 kat fark bulunmaktadir. Avrupa birligi iilkeleri
ile kiyaslandiginda bin kisiye diisen ara¢ sayisinda en diisiik seviyede bulunan Tiirkiye
trafik kazalar1 6lii sayisinda Avrupa birligi tilkeleri i¢inde en yiiksek orana sahip tilke
olmast aslinda diger iilkelerin trafik kazalarim1 engellemek icin yaptig1 ¢alismalarin
cok cok tstiinde gayret sarf ederek diisiiriilmesinin biiyiikk bir gorev oldugu
anlasilmaktadir. Tirkiye’de gergeklesen trafik kazalar1 6lii sayilari ile hem ¢ok fazla
can kaybt hem de c¢ok yiikksek maddi kayiplar verilmektedir. Bunun oOniine
gecilebilmesi i¢in her tiirlii 6nlemin alinip uygulamaya gegirilmesi ¢ok biiyilk 6nem

tasimaktadir.

AVRUPA ULKELERI TRAFIK KAZALARI
OLU SAYISI

Torkiye verileri 2017 yilina atir.
Dier Ulkeler - EU Transport in
Figures Statistical Pocketbook 2017
(2015 yik bilgileri)

Lejant
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Kaynak: KGM Trafik Kazalan Ozeti 2017

Sekil 4.10: Avrupa tilkeleri trafik kazalar1 6lii sayis1 haritasi.

Yukaridaki haritalarda da goriildiigii gibi Avrupa Birligi iilkelerinde de trafik
kazalarinin biiyiik sorun olarak mevcudiyetini korudugu goriilmektedir. Genislemeden
once 15 AB tyesi iilkenin 50 yilda trafik kazalarinda 2 milyon civarinda insanin
hayatini1 kaybettigi belirtilmis ve 100 milyon civarinda insan yaralanmistir. Avrupa’da
komisyon tarafindan kabul edilen karayolu giivenligi eylem programinda 2010
senesine kadar trafik kazalarinin yar1 yariya azaltilacagi hedeflendigi belirtilmistir.

Kazalarin azaltilmas1 i¢in altyapt iyilestirmelerinden, araglarin  giivenlik
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standartlarinin  yiikseltilmesine, kisilere trafik giivenlik egitim faaliyetlerinin
arttirilmasia ve yolu kullananlara kurallara uymalarini tesvik edecek tedbirler ile
program olusturulmustur [25].

2000’11 yillarin basinda motorlu kara tasitlarinin sayisi 8.320.449 adet iken 2018
yilina gelindiginde 22.798.221 adet olarak kayitlara ge¢mistir. Tiirkiye’nin son 10
yillik trafik kaza istatistikleri incelendiginde 2008 yilinda 950.120 iken 2017 yilina
gelindiginde 1.202.716 adet kazanin gerceklesmistir. Tlrkiye AB-28 {ilkeleri arasinda
en yuksek trafik kazasi oranina sahip tilkedir.

Trafik kazalarinin yas gruplarina gore dagilimina baktigimizda trafikte en etkin
yas aralig1 olan 25-64 yas kategorisinin en yiiksek 0lii sayisina sahip olan grup oldugu
goriilmektedir. Bu grupta 2002 yilinda 1.825 kisi 6lmiistiir. 2017 yilina geldigimizde
bu sayinin 4.266 kisiye yiikseldigi goriilmektedir. Buna ek olarak 65+ 6lii sayis1 1.272
kisiye ¢ikmistir (sekil 4.11) [26].
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Sekil 4.11: Yillara gore olii sayilarinin yas gruplarina goére dagilima.

Yaralilarin olusturdugu grafik ile o6liilerin olusturdugu grafik sekil olarak
benzerlik gostermektedir. 2000 yilinda 54.455 kisi yaralanmisken 2017 yilinda bu say1
169.375’¢ yiikselmistir (sekil 4.12) [26]. Bu sayilar trafikte yer alan en etkin yas grubu
olan 25-64 yas grubunun ¢ok yiiksek diizeyde 6liimlii ve yaralanmali kazaya karigtigini

gostermektedir.
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Sekil 4.12: Yillara gore yarali sayilarinin yas gruplarina gore dagilima.

Trafik kazalarinin miktar aylara gore degisiklik gosterebilmektedir. Ortalama
15.222 adet olarak gergeklesen trafik kazalarinin sayis1 6zellikle yaz aylarinda 20.024
adete kadar cikabilmektedir (Sekil 4.13) [27]. Bunun sebebi olarak yaz aylarinda
aragla seyahatin artmasi, sicak havalarda uzun tatil yolculuklarinin gergeklestirilmesi,
kis aylarinda daha yiiksek dikkatle ara¢ kullanim1 yapilirken yaz aylarinda buna pek

fazla dikkat edilmemesi etkenleri sayilabilir.
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Sekil 4.13: 2017 y1l1 Aylara gore 6liimlii ve yaralanmali trafik kaza bilgileri.
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Tim bu grafikler, haritalar ve tablolar incelendiginde trafik kazalarinin
hayatimizda ne denli biiyiik bir yer kapladigin1 gérmekteyiz. Trafik kazalar trafikte
olan herkesi etkileyebilecek olaylar olmasi bakimindan acil dnlemlerin alinmasi,
diinya standartlarinda tedbirler uygulanmasi ve trafik egitiminin ¢cocuk yastan itibaren
en dikkatli sekilde verilmesi 6nem arz etmektedir. Trafik kazalarina baktigimizda en
yiiksek kusur oraninin siiriicii kusuru oldugu da gézden kagirilmamalidir. Bu da tim
stirticiileri kapsayacak sekilde belki de en bastan egitim verilmesi, trafikte sayginin
arttirilmasinin saglanmasi, hatalilara agir maddi cezalar verilerek caydirilmasi ve
cezalarin herkesi kapsayacak sekilde olmasi saglanmalidir.

Rakamsal degerler gz oniine alindiginda, trafik problemi ¢ogu sehir merkezinde
yonetilmesi ve ¢evreye etkisi de dikkate alinarak ¢oziim bulunmasi gereken duruma
gelmistir. Sehir merkezlerinde gerceklesen trafik kazalari incelendiginde sehir
planlamalarinda ve yol planlamalarinda gerg¢eklesen hatalarin kazalarin belirli
alanlarda yogunlagmasinda etken faktér oldugu anlasilmaktadir. Burada trafik
kazalarinin olugsmasinda rol alan etkenlerin tespit edilmesi i¢in kaza ami gevresel
etkenleri, kazaya ait 6znitelik bilgileri gibi detaylarin diizenli sekilde tutulmasi ve CBS
ile analiz edilebilmesi 6nem olusturmaktadir. Kazalarin dogru analiz edilebilmesi i¢in
dogru veri ve dogru analiz yontemleri de olduk¢a 6nemlidir. Bu verilerin yagsamsal
fonksiyonlarin saglanmasinda kurum ve organizasyonlarin sorumlu olduklari projeler
i¢in Ozellikle acil durum ydnetimlerinde karar-destek mekanizmasina yardimci olacak
sekilde veri paylasimi ve dogru veri kullanimi 6nemlidir [28].

Gergeklesen trafik kazalari konum bilgileri ve olusma sebepleri ile birlikte
tutulmasiyla kaza yapilan alanlar rahatca incelenebilir ve gerekli kurumlar tarafindan
onlem alinmasi saglanabilir. Bu ¢alismanin gergeklestirilebilmesi i¢in Cografi Bilgi
Sistemi’nin aktif bir sekilde tiim paydaslarla birlikte kullanilmas1 gerekmektedir. CBS
ile bu bilgilerin depolanmasi, analiz edilmesi ve sonuglarinin irdelenmesi
gerekmektedir. Ayrica kaza verileri mekénsal olarak bir veri tabaninda depolandiginda
ilgili kurumlarla mekansal olarak paylasimi kolaylasacak ve veriye ihtiya¢ duyan tiim
birimlerinde zaman kaybetmeden ulasmas1 saglanmig olacaktir. Analize konu olacak
veriler belirlenmeli ve merkezi mekansal veri tabanindan tiim verilerin yonetilmesi
gerekmektedir. Bu sayede veride tekrar durumu olusmaz gerekenden fazla bilgi yer
almaz sade ve ihtiyaglar karsilayan veriler ile isleyisler gergeklestirilmis olur. Verinin

tek merkezden yonetilmesi kurumlar arasi agik veriye ge¢ilmesiyle analizler probleme
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dayali gercgeklestirilebilecek ve bu siireclerin agik kaynak kodlu web portalinda
gerceklestirilebildigi anlagilacaktir. Problemlerin ¢oziimii birlikte c¢alisilabilirlik

mantigiyla daha hizli ve kesin sonuglara varacaktir.
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5. UYGULAMA

Verilerin
depolanmasi ve
saklanmasi i¢in

PostgreSQL icinde
veri tabani
olusturulmasi

Verilerin

diizenlenebilmesi, analiz
edilebilmesi ve
sorgulanabilmesi i¢in
QGIS iizerinden ¢alisma

sayfasinin olusturulmasi

PostGIS baglantisi ile
QGIS tizerinden
diizenlenen verilerin
PostgreSQL’ e
aktarilmasi
UYGULAMA
GeoServer CBS web
AD I M I—AR I sunucusunda PostgreSQL
veri tabaninda yer alan
verilerin alinmasi ve
OpenLayers iizerinden
uygulama olusturulmasina

hazir hale getirilmesi

OpenLayers ile

olusturulan
verilerin
gosterilmesi

Sekil 5.1: Proje uygulama adimlari.

5.1 Cahsma Alaninin Tanimlanmasi

Calisma alam Istanbul ili sinirlarini kapsamaktadir. Bu kapsamda Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi smirlar1 gegerli olacaktir. Istanbul il konumu Sekil 5.2°de

gosterilmistir.
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Sekil 5.2: Tiirkiye haritasi iizerinde Istanbul ilinin konum haritas.

5216 Sayili Kanun’a gére istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin sinirt il miilki sinir1
olarak belirlenmistir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin yetki alani icerisinde
Istanbul'un toplam kara alaninin %35' (1.869 km?) Anadolu Yakasinda, %65'i ise
(3.474 km?) Avrupa yakasinda olmak iizere toplamda 5.343 km*’lik alan yer
almaktadir. Biiyiiksehir sinirlar1 igerisinde 5747 Sayili Kanun’a gére 39 ilge ve Igisleri
Bakanlhig Iller Idaresi Genel Miidiirliigiine gére 961 mahalle yer almaktadir. TUIK
verilerine gore ise 2018 yili Istanbul il niifusu 15.254.231 kisidir [29].

Trafik sinyalizasyonlar1 tasit ve yaya olarak ayrilmaktadir. Bunlarin 1.421 i tagit
tipt trafik sinyalizasyonlarindan olusurken 856 tanesi yaya tipi trafik
sinyalizasyonudur. Toplamda 2.277 adet kavsakta trafik sinyalizasyonu mevcuttur.

Tablo 5.1°de trafik sinyalizasyon tiirleri ve sayilar1 gosterilmistir.
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Tablo 5.1: Trafik sinyalizasyon tiirleri.

Trafik Sinyalizasyon Tipleri Adet
Tasit 1421

Yaya 856

TOPLAM 2277

Elektronik Denetleme Sistemi, trafik i¢erisinde ihlallerin yogun olarak yapildigi
yerlere konulmaktadir. Bu kapsamda en ¢ok kullanilan EDS tipi kirmiz1 151k ihlal tipi
EDS’ lerdir. Toplamda 481 adet EDS bulunmaktadir. Tablo 5.2°de EDS tiirleri ve

adetleri yer almaktadir.

Tablo 5.2: Elektronik Denetleme Sistemi tuirleri.

EDS Tipleri Adet
Doniis Yasagi 3
Emniyet Seridi Thlal 97
Kirmiz1 Isik ihlal 155
Mobil EDS 11
Ofset Tarama 6
Park Thlal 90
Tarali Alan 1
Ters Yon ihlal 19
Tramvay Yolu Thlal 16
Yaya Yolu Ihlal 3
TOPLAM 481

40



6. VERI TABANININ OLUSTURULMASI

6.1 Sistem Mimarisi

Olusturulan sistemde, trafik sinyalizasyon noktalari, EDS noktalari, trafik kaza
noktalari ile birlikte yayinlanmistir. Sebebi ise trafik kazasi ger¢eklesen noktalarda ani
hiz kesilmelerine sebep olabilecek alanlarin kazaya etkisinin tespit edilebilmesidir.
Olusturulan sema ile veri girisi yapimindan son kullanictya kadar sistem planlamasi
yapilmistir (Sekil 6.1). Bu sayede veriye ihtiyag duyan kurumlar canli olarak

erigsebilecektir.

VERI GIRiSi
< > GEOSERVER

)

WEB SERVISLERI
POSTGIS —
v

YETENEKLER

POSTGRESQL
(T wesovouiamas | )
Html Java Script

KULLANICI

ALTLIK HARITA

Sekil 6.1: Sistem mimarisi akis semasi.

Merkezi Veri tabam olusturulmasi amactyla 2017 yila ait Istanbul ili trafik
kaza noktalar, Istanbul yol ag1 verisi, Istanbul Trafik sinyalizasyonlarinim bulundugu
noktalar ve Elektronik Denetleme Sistemi (EDS) bulunan noktalar temin edilmistir.
Bu veriler PostgreSQL veri tabaninda agilan Trafik Kaza VT semasmnin altinda
tablolara aktarilmistir. Veri tabaninin yonetilebilmesi icin PgAdmin 4 sayfasi

kullanilmistir (Sekil 6.2).
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A Browser

Sekil 6.2: PgAdmin sayfasi.

PgAdmin 4 sayfasiyla yeni veri taban1 olusturulmasi, tablo, sema olusturulmast,
veri tabanina aktarilan verilerin yonetilmesi, sorgulanmasi, yedeklenmesi gibi veri

tabani iglemler yapilmaktadir (Sekil 6.3).

X template._postgis JatinS on postgres@PostgresQL 10
selects from "TrafikKazaVT"."sinyalizeKavsaklar®

Iige_Ach Galisma_Modu Sensor Eds Oncelik

Sekil 6.3: PgAdmin sorgu ekrani.

PostgreSQL veri tabanina aktarilan verilerin QGIS ile kullanilabilmesi i¢in VT
Yoneticisi araci ile PostGIS sayfasina baglanilmis ve verilerin QGIS’ e aktarilmasi
saglanmistir. Bu ara¢ ile QGIS’ de bulunan veriler PostgreSQL veri tabanina
aktarilabilmekte ve veri tabaninda bulunan verilerde QGIS’ ¢ alinabilmektedir. Kisaca,
QGIS ile PostgreSQL arasindaki veri akisi PostGIS ile saglanmaktadir. Sekil 6.4’de
QGIS tizerinden PostGIS baglant1 ekran1 gosterilmistir.
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Veritabani $ema Tablo

2§ & 3

Tree Bilgi | Tablo | Onizleme
&P GeoPackage =
@ Oracle Spatial pOStgres
= § PostGIS
BpOSIGIS Baglanti detaylan
- & TrafikKazaVT
- Ana Bilgisayar:  None
% SinyalizeKavsakiar Kullanici: postgres )
o TrafikKaza Veritabani: template_postgis._latin5
&-€ public
2% ISBAK_KavsakNok... Genel bilgi
& ISBAK Yol
® iice Sunucu siirimd:  PostgreSQL 10.4, compiled by Visual C++ build 1800, 64-bit

[E) geography_columns
[©] geometry_columns PostGIS
[ spatial_ref_sys

& Spatialite Kiitiphane: ~ 2.5.0 L]
&- ¥/ Virtual Layers GEOS: 3.7.0-CAPF1.11.0 3.7.0

Proj: Rel. 4.9.3, 15 August 2016

Haklar @

Sekil 6.4: VT yoneticisi PostGIS baglant1 alani.

Sekil 6.5’de PostgreSQL veri tabaninda yer alan veriler PostGIS eklentisi ile
QGIS programina aktarilarak ¢aligsmaya hazir proje ekrani olusturulmustur. Bu sayede
QGIS tizerinde veride yapilan her tiirlii degisiklik PostgreSQL iizerinde anlik olarak
degismektedir.

-;Enu(“log;rfr\r‘:v"‘l

Sekil 6.5: QGIS programu ile verilerin gosterilmesi.

QGIS {izerinden alinan veriler PostGIS eklentisi ile PostgreSQL veri tabanina
aktarilmistir. Bu sayede verilerin tek bir merkezde depolanmasi saglanmistir. Bu
islemler ile sistemin veri taban1 kismi olugturulmus olup veri tabaninda tutulan veriler

QGIS araciligryla gosterilmeye ve analizlerin yapilabilmesi i¢in hazir duruma

getirilmistir.
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7. CALISMA ALANI ISTATISTIK VERILERI

Yapilan ¢alismalarin anlamlandirilabilmesi ve ¢calisma bolgesinin detayli sekilde
incelenebilmesi i¢in istatistiki bilgiler edinilmistir.

Calisma alani olan Istanbul ili motorlu kara tasitlar1 sayisina bakildiginda, TUIK
2017 yil1 verilerine gore Istanbul genelinde motorlu kara tasitlart sayis1 4.061.725
adettir (Sekil 7.1) [30]. Bunlarin 2.813.027 adeti otomobildir. Bu miktar 2017 yilinda
22.218.945 adet olan tiim Tirkiye motorlu kara tasitlar1 sayisinin 5° te birinden

fazlasina karsilik gelmektedir.

2017 _— 4061725
2016 — 3845349
2015 — 3624403
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2012 — 3065465
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Sekil 7.1: Istanbul ili yillara gére motorlu kara tagitlar1 sayis.

Sekil 7.2°de yer alan 15 yillik Istanbul ili motorlu kara tasitlari sayisi
incelendiginde 2002 yilinda 1.202.869 adet olan motorlu kara tasitlar1 sayis1 2017
yilina gelindiginde 4.061.725 adete yiikselerek 3,3 kat artis gerceklesmistir [31].
Motorlu kara tasit sayilarinda yasanan bu yiikselmenin ildeki trafige dogrudan etkisi

bulunmaktadir.
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Sekil 7.2: istanbul ili yillara gore trafik kaza sayilar1.

15 yillik trafik kaza sayilari incelendiginde 2002 yilinda 7.223 adet olan trafik
kaza sayis1 2017 yilinda 15.497 adete yiikselerek 2,1 kat artis gostermistir. Sekil 7.1°de
yer alan motorlu kara tasitlarinin artig oraniyla sekil 7.2°de yer alan trafik kazalarinin
artis benzerlik gostermektedir. Ara¢ sahipliginin bu denli artmasinin yani sira trafik
kazalarin1 6nleyecek ¢oziimler paralel olarak yliriimemis ve kaza oranlar da yiikselis
gostermistir. Arag teknolojisinin yilikselmesi, giivenligin 6n planda oldugu araglarin
ortaya c¢ikmasi, yol kalitesinin ve trafigi diizenleyen teknolojilerin gelismesi,
yayginlagmasi artig gostermis ancak siirticiilerin trafik kurallarina uymasi sorumlulugu
ilerleme kaydedememistir.

Istanbul ili motorlu kara tagitlari sayis1 bakimindan da trafik kazalarmin olusma
miktar1 bakimindan da Tiirkiye’nin en biiyiik oranina sahip ilidir. Bunda Tiirkiye’nin
en biiyiik niifusa sahip ili olmas1 o6zelligi goz ardi edilmemelidir. Sekil 7.3’de
gosterildigi gibi Istanbul ilinde 2017 yilinda gergeklesen trafik kaza sayis1 15.497 iken
Istanbul’u 12.358 ile Ankara, 10.376 ile Izmir takip etmistir. On bin ’in {izerinde kaza
gerceklesen bu ii¢ ilin toplam kaza miktar1 38.231 adet ile 182.669 adet olan tiim
Tiirkiye’de gergeklesen her 4 trafik kazasindan birine karsilik geldigi goriilmektedir.
Bu sebeple 6zellikle niifus bakimindan da ist siralarda yer alan bu illerin trafik kaza
oranlarinin diisliriilmesi dnemini korumaktadir. Sekil 7.3’de Tiirkiye’de il bazinda

gerceklesen trafik kaza sayilar1 verilmistir.
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TURKIYE TRAFIK KAZA SAYILARI
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Sekil 7.3: Tiirkiye illeri trafik kaza sayilar1 haritasi.

Emniyet Genel Miidiirliigiinden temin edilen 2017 yili Istanbul ilinde
gerceklesen Oliimlii ve yaralanmali trafik kazalarmin Sekil 7.4’de harita iizerinde

dagilisi  gosterilmektedir. 15.497 adet oOlimli ve yaralanmali trafik kazasi

gerceklesmistir.
ISTANBUL ILi 2017 YILI TRAFIK T
KAZALARI HARITASI :
o
Lejant
© 2017 yih trafik kazalar -
0SM Standard i
10 0 0 % 40 km
[ — —

Sekil 7.4: Istanbul ili 2017 yil1 trafik kazalarmin gerceklestigi noktalarin
haritasi.
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Sekil 7.5°de Istanbul ilinde ilcelere gore trafik kazalarinin gerceklesme
sayilarinin yer aldig harita gosterilmistir. Trafik kazalarinin gergeklesme miktarina
gore ilgeler incelendiginde Kadikdy ilgesinin en yogun trafik kazasinin gergeklestigi
ilge olarak one ¢iktig1 goriilmektedir. Buray: sirastyla Umraniye ve Kiiciikgekmece
ilceleri takip etmektedir (Sekil 7.5). Istanbul ilinde merkez sayilabilecek ilce
bulunmamaktadir ancak niifus yogunlugu fazla olmasindan dolay: bu ii¢ ilgenin 6ne

ciktig1 diisiintilmektedir.

ISTANBUL ILI ILCELERE GORE
TRAFIK KAZALARININ DAGILIMI
HARITASI

Lejant
Trafik Kaza Sayilan
[ 1-200

[ 200 - 400
[ 400 - 600
Bl 600 - 800
I 800 - 1005

Veri: Emniyet Genel Midurlagi Trafik Egitim ve
Arastirma Daires| Baskanids

Sekil 7.5: Istanbul ili ilgelere gore trafik kazalarinin dagilimi haritast.

Sekil 7.6°da Istanbul ilinde 2017 yili trafik kazalarinda gergeklesen 6lii sayilary
verilmistir. Buna gore kazalarin 6lii ve yarali sayilar stiriicti, yolcu ve kazaya karisan
yaya sayilarinda 187 kisi hayatin1 kaybetmis 20.866 kisi ise yaralanmigtir. Siiriicii 61t
say1s1, 82 ve kazaya karigan yaya 0lii sayis1 78 ile oranlarinin birbirine yakin oldugunu
goriilmektedir (Sekil 7.6). Kazalarim biiyiik cogunlugunda siiriiciilerin kusurlu
olmasina ragmen %42 ile ¢ok biiyiik yaya 06lii sayisinin olmasi dikkat ¢cekmektedir.
Trafikte hi¢bir sugu olmayan kisiler siiriiciilerin yaptig1 hatalar, kural tanimamazliklar
ile hayatlarim1 kaybetmektedir. Trafikte yaya Oncelikli olmasi icin diinya
standartlarinda ne tiir dnlemler alimiyor ise iilkemizde 6zellikle Istanbul gibi yogun

kaza gergeklesen yerlere acil ¢oziimlerin ulastirilmasi sarttir.
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Sekil 7.6: Istanbul ili 2017 yil1 trafik kazalari 6lii sayist.

Sekil 7.7°de 2017 yilinda Istanbul ilinde trafik kazalarinda yaralananlarin
sayilar1 verilmistir. Buna gore yarali sayisinda, siiriicii yarali sayis1 %47 ile biiyiik bir
orana sahiptir. Bunu %37 ile yolcu yarali sayisi takip etmektedir (Sekil 7.7). Bu sayilar
sadece tek bir ilde gergeklesen sayilari ifade etmesi bakimindan oldukg¢a yiiksek
oranlara sahiptir. Sekil 7.6 ve 7.7°de yer alan sayilar ile aslinda trafik kazalarinda ne
denli biiyiik sonuglar ortaya ¢ikardigi gozler oniine serilmektedir. Yarali oraninda en
diisiik orana sahip tiir olan yarali yayalarin 3.303 kisi ile trafik kazalarindan ne kadar
cok etkilendigi goriilmektedir. Bunlara yarali yolcu sayilar1 da dahil edildiginde
11.034 kisi ile trafik kazasinin olugmasina dogrudan etkisi olmayan kisilerin ciddi

oranda etkilendigi anlasilmaktadir.

YARALI SAYISI

m Siirlicl Yarali Sayisi = Yolcu Yarali Sayisi = Yaya Yarali Sayisi

Sekil 7.7: Istanbul ili 2017 y1l1 trafik kazalar1 yaral sayisi.
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Sekil 7.8’de trafik kazalar1 giin bazli incelenmistir. Buna gore hafta sonu kaza
miktarlar1 grafiklerde artis gostermektedir. 2017 yilinda Istanbul ilinde gerceklesen
trafik kazalarinda pazar giinii ger¢eklesen kaza miktar1 haftanin diger giinlerine gore
en yiliksek miktara sahip giindiir (Sekil 7.8). Kazalarin hafta sonu biraz daha artis
gostermesinin sebebi olarak hafta sonlari trafik sikisikliginin daha az olmasi ve

stiriiclilerin daha dikkatsiz ara¢ siirdiikleri ¢ikariminda bulunulabilir.
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Sekil 7.8: Istanbul ili 2017 y1l1 haftanin giinlerine gore trafik kaza sayilari.

Sekil 7.9°da aylara gore trafik kazalarinin sayilari verilmistir. Buna gore kis
aylarinda diger aylara gore nispeten kaza miktarinin daha diisiik oldugu gériilmektedir.
Kazalarin en ¢ok gergeklestigi ay mayis ay1 olmakla birlikte ¢ok biiyiik farkliliklar
olmasa da ilkbahar ve yaz aylarinda trafik kaza miktarlar1 daha yiiksektir (Sekil 7.9).
Bunda kis aylarinda 6zellikle siddetli hava durumu uyarilar yapildiginda siirticiilerin
nispeten daha az trafige ¢ikmasin ve daha dikkatli ara¢ kullanmalarindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Yaz aylarinda siiriiciiler daha fazla tatil i¢in
yolculuk yapmakta, rekreasyon alanlarin1 kullanmakta ve trafige katilimlari da

artmaktadir bu sebeple kaza oraninin yaz aylarinda biraz daha arttig1 diistiniilebilir.
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Sekil 7.9: Istanbul ili 2017 yil1 aylara gore trafik kaza sayilar1.

Sekil 7.10°da 2017 yilinda trafik kazalarinin gerceklestigi saatler bulunmaktadir,
buna gore, gece saatlerinde arag¢ yogunluklarinin az olmasi sebebiyle kaza miktarinin
daha az gergeklestigi diistiniilebilir. Sabah 08.00 ile 10.00 aras: trafik kaza yogunlugun
gerceklestigi saatlerdir. Saat 11.00°da tekrar yiikselmeye baslayarak en yiiksek oranina
16.00 itibariyle ulasmakta bu oran 19.00’dan sonra azalmaya baslamaktadir. Bunun
sebebi olarak, sabah saatlerinde is yerlerine, okullara gidisler baslamaktadir. Saat
05.00 dan sonra yollarda ara¢ yogunlugu artmaya baslamaktadir. Saat 8:00 itibariyle
sehrin biiylik cogunlugunun trafige katilim saglamaktadir. Bu sebeple trafik kazalari
zirve durumuna ulagmaktadir. Sonrasinda biraz daha azalan trafik kazalar1 sayilar
12:00 itibariyle tekrar artis gostermektedir. Oglen saatlerinde trafik sikigiklig1 sabah
ve aksam mesai giris ve ¢ikislari kadar yogun ger¢ceklesmede trafik de devamli sekilde
yogun sirkiilasyon devam etmektedir. Trafik hizinin biraz daha artmaya baslamasiyla
kaza sayilarinin da artig gostermesi s6z konusu olmaktadir. Bunun en ¢arpici 6rnegi
ise 16:00 ve 19:00 da trafik kazalarinin giiniin en yiiksek seviyelerine ulagmasi olarak
gosterilebilir. Bunun sebebi ise 16:00° da is ¢ikisi varacaklari yere 17:00 saati
gelmeden Once gitmek isteyen siiriiciilerin trafikte hizli ve dikkatsiz ara¢ kullanmalari
sebep olabilmektedir. Ayn1 sekilde 19:00 itibariyle trafik yogunlugu biraz daha
azalmakta ve siiriicliler yine dikkatsizleserek kaza yogunlugunun artmasina sebep
olduklar1 diisiiniilebilir. Burada trafik kazalarinin gergeklesmesinde trafik hizinin ve
trafik yogunlugunun dogrudan baglayiciligi oldugu sonucu ¢ikartilabilecektir (Sekil
7.10).
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Sekil 7.10: Istanbul ili 2017 y1l1 trafik kazalarmin gerceklesme saatleri.

Sekil 7.11° de siiriiciilerin yas gruplarina gore kaza miktarlar1 yer almaktadir.
Buna gore 18-27 yas arast grubun 3.697 adet 6liimlii ve yaralanmali kaza sayisi ile en
yiikksek grup oldugu goriilmektedir (Sekil 7.11). Burada ara¢ kullanimina yeni

baslamis ve gen¢ yas grubunun daha fazla 6limlii ve yaralanmali kaza yaptiklari

anlasilmaktadir.
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Sekil 7.11: Istanbul ili 2017 y1l1 yas gruplarina gére 6lii ve yarali siiriicii

sayilart.

51



Sekil 7.12’de yol tiplerine gore kaza sayilari yer almaktadir. Buna gore
boliinmiis yollarda daha fazla kazanin gergeklestigi goriilmektedir. Tek yonlii yollar
ile iki yonlii yollar karsilagtirildiginda iki yonlii yollarda 1,5 kat daha fazla kaza
gerceklesmektedir (Sekil 7.12). Yol kaliteleri her ne kadar arttirllmaya calisilsa da
trafik kazalarim1 Onleyememektedir. Sekil 7.12°de en yliksek kazalarin boliinmiis
yollarda gergeklesmesi bu ¢ikarimi daha da giiclendirmektedir. Siiriiciiler boliinmiis
yollarda hiz kuralarina daha az uymakta ve daha riskli hareketler edebilmektedir.
Boliinmiis yollardaki trafik kaza oranmnin digerlerine oranla bu denli yiiksek
¢ikmasinin bir diger sebebi ise yogun arag¢ kullanimlarinin bu yollarda saglanmasindan
kaynaklanmaktadir. Bolinmiis yollar genellikle diger tiim yollarin baglandig1 ve bir
yerden oOzellikle baska uzak bir bolgeye gitmek i¢in kullanilmaktadir bu sebeple
kazalar yogun kullanimdan dolay1 genellikle bu yollarda ger¢eklesmektedir.

Bollinmis Yol 8177
Tek Yonli Yol 2588
iki Yonlii Yol 4020

Diger

Yol Tipi

Sekil 7.12: Istanbul ili 2017 y1l1 yol tiplerine gore trafik kaza sayilari.

Sekil 7.13’de kavsak tiplerine gore kazalar yer almaktadir. Burada %69’luk pay
ile kazalarin kavsagin olmadigi yerlerde gerceklestigi anlagiimaktadir. Kavsaklarin
bulundugu yerlere gore bakildiginda sirasiyla Dért Yonlii kavsak, U¢ Yonlii Kavsak
(T) ve diger kavsak gesitlerinde kazalarin yogunlastigi goriillmektedir (Sekil 7.13).
Kavsaklarda kazalar genellikle kavsak kurallarina uyulmamasit sebebiyle
gerceklesmektedir. Kavsak olmayan yerlerde gerceklesen kazalarin sekil {izerinde
yogun olmasinin sebebi ise kazalarin tiim Istanbul ilinde D-100, O-3 gibi ¢ok yogun
trafigin gerceklestigi yerleri de kapsamasindan kaynaklanmaktadir. Sekil 7.13 sadece

kavsak oOzelinde incelenecek olursa 4.596 adet kazanin sadece kavsaklarda
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gerceklestigi goriilecektir. Bu oran kazalarin 3’de birinin kavsaklarda gergeklestigini
gostermektedir. Bu sebeple kaza riski yiiksek olan kavsak alanlarinda kavsak
kurallarina, trafik sinyalizasyon kurallarina ve yol uyaricilarina ¢ok dikkat edilmesi
gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica kavsaklarda kaza yogun bolgelerin 6zellikle
incelenmesi kavsakta tasarim hatasi, sinyalizasyon hatasit veya uyari levhasi olup

olmamasi yoniinden incelenmesi bakimindan énemlidir.

m Ug Yénli (T)

m Ug Yonli (Y)
Dort Yonlu

B Donel Kavsak

B Koprilla Kavsak
Diger Kavsak Cesidi

B Hemzemin Gegit

B Kavsak Yok

Sekil 7.13: Istanbul ili 2017 y1l1 kavsak tiplerine gore trafik kaza sayilari.

Trafik kazalar1 genellikle gecitlerin olmadig yerlerde gerceklesmektedir. Ancak
sadece Istanbul ilinde yaya gegitlerinde 1.067 adet kaza gerceklesmistir. Yaya
gecitlerinde yayalarin 6ncelikli oldugu bilinci birgok sliriicii arasinda hala
anlagilmamigtir. Buradan sekil 7.6 ve 7.7°de gosterilen 3.381 adet olimli ve
yaralanmali kazaya karisan yayalarin sebebi anlagilmaktadir. Dekra road Safety
(Avrupa arag muayene sirketi) yillik raporuna gore AB'de giinde yaklagik 20 yaya
olmekte ve bu say1 yilda 7.000 adete ulagmaktadir [32].

Istanbul’da 2.881 adet yaya ’ya c¢arpma tiirii kazanin 1.067 adeti yaya
gegitlerinde gergeklesmektedir (Sekil 7.14). Bu oran yasanan kazalarin 5°te birinin
yaya gecitlerinde meydana geldigini gostermektedir. Yaya gecitlerinde kazalarin
azaltilmas1 i¢in acil Onlemlerin alinmasi ve bunlarin bir an once uygulamaya
gecirilmesi 6nemini korumaktadir. Sekil 7.14’de gegit tiirlerine gore trafik kazalari

sayilar1 verilmistir.
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Sekil 7.14: Istanbul ili 2017 y1l1 gegit tiirlerine gore trafik kazalari.

Yaya Gegiti

Sekil 7.15 olus tiirlerine gore trafik kazalar1 incelendiginde en fazla karsilasilan

etmemesinden kaynaklandigi diisiiniilebilir.
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Sekil 7.15: Istanbul ili 2017 y1l1 olus tiirlerine gore trafik kazalari.

kaza tiirliniin yandan c¢arpma tiirii kazanin oldugu goriilmektedir. Yandan carpma
tirtinde gergeklesen kazalar1 yaya ’ya carpma ve arkadan ¢arpma tiirii kazalar takip
etmektedir (Sekil 7.15). Ozellikle yandan carpma ve arkadan carpma seklinde
gerceklesen kazalarin bu denli ¢ok olmasinin sebebi sikisik trafikte siiriiciilerin

dikkatsiz serit degistirmeleri, ani manevra yapmalar1 ve takip mesafelerine dikkat
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Sekil 7.16°da siiriicti kusurlaria gore trafik kazalar1 yer almaktadir. Buna gore
ara¢ hizini yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uymama sebebiyle olusan kazalar
dikkat cekmektedir. Bu kazalar1 arkadan ¢arpma, manevra kurallarina uymama ve dar

yollarda gecis 6nceligine uymama kusurlari takip etmektedir.

Yolcu indirme ve Bindirme Kurallarina Uymamak
Yaya ve Okul Gegitlerinde Yavaslamamak,...

Trafik Guvenligi ile ilgili Diger Kuralarra Uymamak
Trafigi Aksatacak Sekilde Yavaslamak veya...

Tehlikeli ve Asiri Sekilde Yikleme Yapmak

Tasit Giremez Isareti Bulunan Yerlere Girmek

Tasima Sinirt Uzerinde Yolcu Almak

Serit izleme ve Degistirme Kurallarina Uymamak

Manevra Kurallarina Uymamak

Kurallara Uygun Park Etmis Araglara Carpmak
Kirmizi Isik veya Gorevlinin Dur isaretinde...
Kaza Mahalinde Durmamak/Gerekli Tedbirleri...

Dar Yollarda Gegis Onceligine Uymamak
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Sekil 7.16: Istanbul ili 2017 yil1 siiriicii kusurlarina gore trafik kazalari.

Istanbul ilinde gerceklesen trafik kazalar bircok istatistiki bilgi ile
anlamlandirilmaya calisilmis ve kazalarda cogunlukla siiriiciilerin dikkatsiz arag
kullanmas: sebebiyle gerceklestigi sonucu anlasilmistir. Ozellikle siiriiciilerin yaya
gecitlerinde kurallara uymamasi ¢ok sayida yaya’nin oliimlii yaralanmali kazaya

karismast bu dikkatsizligin en belirgin sonucudur. Istanbul ilinde 4.061.725 adet
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bulunan motorlu kara tasgiti sayisinda 15.497 adet kaza gergeklesmistir. Bu kazalardan
4.596 adeti kavsaklarda gergeklesmis, 2.881 adetinde yaya ’ya ¢arpma gerceklesmis
ve 1.067 adeti yaya gecidinde gergeklesmistir. Gergeklesen bu kazalardan 4.990
adetinde araglar hizinin yola uygun seyretmemesinden kaynaklanmistir. Miktarlarin
bu kadar biiyiik oranlarla gergeklestigi bir sehirde trafigi yonetmek kadar trafik
kazalarinin da yonetilmesini gerektirmektedir. Burada dogrudan bir can ve mal
giivenligi s6z konusudur. Istanbul ilinde kazalarm bircogunda siiriicii kusurunun
bulunmadigr bilgisinin yer aldig1 bu kazalarda trafik kazalar1 her agidan incelenmeli
ve kazanin gerceklestigi noktada Onlem alinabilecek yerlerde hizli ¢oziimler
saglanmasi biiyiilk 6nem tagimaktadir.

Emniyet Genel Miidiirliigii tarafindan tutulan bu verilerin kurumlarla konum ve
Oznitelik bilgileriyle hizli bir sekilde paylasilmasi kurumlarin hizli ¢oziime
ulasmasinda biiyiik katki saglayacaktir. Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak kaza
verilerinin belirli periyotlarla analiz edilmesi ve hatta sistem {izerinde belirli bir
miktarin lizerinde kaza gergeklestiginde alarm verilmesi gibi sistemlerin kurulmasi
faydali olacaktir. Tiim bu islemlerin acik kaynak kodlu yazilimlar ile yapilabilecek
olmasi hem kurumlari maliyet problemine sokmayacak hem de dogrudan ¢6ziime

kavusmasini saglayacak bir karar-destek mekanizmasinin olusmasini saglayacaktir.
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8. ARASTIRMALAR VE BULGULAR

Ulkemizde ve diinya genelinde trafik kazalarmmn analiz edilmesi ve
degerlendirilmesi i¢in ¢esitli metotlar kullanilmaktadir. Literatiirde yaygin olarak kara
nokta (Hot Spot) olarak adlandirilan tehlikeli noktalarin bulunmasinda istatistiki
bircok formiil ve dagilim kullanilmaktadir. Bu hesaplamalarin bir¢ogu kazalarin
anlamli olarak kiimelendigi bolgeleri ortaya ¢ikarmak amaci ile yapilmaktadir. Kernel,
Getis Ord Gi*, Inverse Distance Weighted (IDW) gibi istatistiki ve enterpolasyon
teknikleri ile karayollar1 {izerinde tehlikeli olan noktalar bulunabilmektedir.
Karayollarinda meydana gelene kazalarin 6liim, yaralanmali ve maddi hasarli olarak
ayr1 ayri incelendiginde kazaya neden olan etken sebepler de ortaya ¢ikabilmektedir
[33]. Japonya’nin Toyota ve Okoyama sehirlerinde, Cekirdek yogunlugu tahmini
yontemi kullanilarak yogun trafik kazalarinin gergeklestigi bolgeler belirlenmis ve bir
tahmin modeli gelistirilmistir. Gergeklestirdikleri caligmada olayin gergeklestigi nokta
etrafindaki yogunlugun ve bir noktadan diger bir noktaya olan mesafeye gore
Olceklenmesinden dolayr Cekirdek Yogunlugu Tahmini (KDE) kullanilmistir.
Cekirdek yogunlugu analizi yapilirken 250 m’ lik analiz mesafesi c¢aligmada
kullanilmigtir [34]. Meydana gelen kazalarda cesitli sebepler olabilir CBS yardimiyla
gergeklesen kazalar tablolarda kayit lizerinde kalmayarak canli kaza haritalama sistemi
ile gosterilebilecektir. Kazalarin konuma dayali gosterilmesi ile birlikte rakamsal
deger olarak gosterilen kazalar yerine kaza konumlari, etken sebepleri (kavsak, trafik
sinyalizasyon, EDS vb.) ile birlikte goriilebilecektir (Sekil 8.1). Bu sayede onlem
alinmas1 gereken yerler i¢in kaza kara noktalarmin olusturulmas:t beklenmeden
sorumlu kurum tarafindan kaza olusum nedenleriyle sistem tizerinden tespit edilerek
¢Ozlim Onerileri hizl bir sekilde hayata gecirilebilecektir, kurumlar arasinda iletisim
giicii artig gosterecek ve birlikte ¢alisabilirlik diizeyleri de yiikselecektir. Sekil 8.1°de
QGIS programi iizerinde bir sinyalize kavsakta gerceklesen trafik kazalari

gosterilmistir.
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Sekil 8.1: Sinyalize kavsakta trafik kazalarinin gosterimi.

Calisma kapsaminda kazalarin en yogun oldugu alanlarin tespit edilmesi, kaza
yogun alanlarda trafik sinyalizasyonlarinin ve Elektronik Denetleme Sistemlerinin
varsa iligkisinin kurulabilmesi i¢in noktasal yogunluk analizi yontemi kullanilmustir.
Bu yontem ile kazalarin en yogun oldugu, orta yogun oldugu ve az yogun oldugu
alanlar tespit edilmistir. Yogun trafik kaza noktalarinin 250 m yakininda trafik
sinyalizasyonu veya EDS noktalar1 varsa trafik kazasina etkisi bakimindan
incelenmistir.

Calisma kapsaminda Emniyet Genel Midiirliigii Trafik Egitim ve Arastirma
Dairesi Bagkanligi tarafindan 2017 yilma ait Istanbul’da gergeklesen oliimlii ve
yaralanmali trafik kazalari verileri paylasilmistir. Calismada Istanbul ili smrlari
icerisinde gerceklesen 15.497 adet trafik kazast MS Excel formatinda CD ile teslim
alimmis ve MS Excel tablolar1 kullanilacak programlara uygun hale getirilerek
diizenlenmistir. Diizenlenen veriler QGIS 2.18 programina aktarilmis burada PostGIS
yardimiyla PostgreSQL veri tabanina verilerin aktarilmasi islemi gergeklestirilmistir.
Veri tabanma aktarilmis olan bu veriler QGIS programi ile konumsal analizler
yapilmistir. QGIS programi kullanilarak trafik kaza sayisinin yogun oldugu yerler,
programin Heatmap (yogunluk haritas1) eklentisi kullanilarak kaza verisinin ¢api

belirlendikten sonra bulunmustur (Sekil 8.2). Kazalarin aylara, giinlere, giiniin belli
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saatlerine gore artis ve azalis egilimleri belirlenerek kazaya neden olan etkenler ve

buna etki eden zamansal faktorler belirlenmistir.

- 2017 yil1 trafik kazalar1 verileri girdi katmani olarak eklenmistir,

- Olusturulacak haritanin bant genisligi segilir, bant genisligi 500 m ve 250 m
olmak iizere 2 adet yogunluk haritas1 olusturulmustur. Bunun sebebi 500 m’lik
yarigapta genel itibariyle Istanbul ilinde yogun kazalarin gerceklestigi yerleri
belirlemektir. Sonrasinda 250 m yaricapta harita olusturulup daha hassas
yogunluk tespiti yapilmaya calisilmis ve analiz ¢aligmalari bu veriler ile
yapilmustir.

- Calismada agirhik katsayisi ve yaricapt alandan kullanma islemleri

yapilmamustir.

,Vf Yogunluk haritasi Eklentisi ?

o Girdi nokta katmani | Trafikkaza2017 =

Gikti raster Z0/Y.Lisans_Tez/Veriler/2017_TrafikKazalari_Heatmap = ...

Giktr bigemi GeoTIFF -
Yarigap 250 katman birimleri v

r X Olusturulan dosyay haritaya ekle
° v | | Gelismis 6zellikler

[ o Cancel Help

Sekil 8.2: QGIS programi nokta yogunlugu haritasi olusturma araci.

Istanbul ilinde 2017 y1linda gergeklesen trafik kazalarinin yogun oldugu yerlerin
tespit edilebilmesi igin 500 m yarigap1 ile yogunluk analizi islemi gergeklestirilmistir
(Sekil 8.3). Bu islem sonucunda kazalarin genel olarak hangi lokasyonlarda dagilis

gosterdigi tespit edilmistir.
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Trafik kazalarinin en yogun gergeklestigi lokasyonlar harita iizerinde belirgin

sekilde goriilmektedir. 500 m yarigap ile olusturulan yogunluk haritasinin olusturdugu

ag genis oldugu i¢in kazalarin genel dagilimini belirlemede kullanighdir.

500 m yarap le
olusturuimustus.
Lejant

77 0724
[ 145
. 2.7
_EX]

ISTANBUL LI 2017 YILI TRAFIK KAZALARI
YOGUNLUK HARITASI T
? \\1 % ;‘:/' oA
S ) S
v o } oy "¢ > ‘:\.'.“., “' s
‘.w"'\, It G..‘.'\’x;"" {2
» e Y ..
A7, N
10 0 10 20 30 40 km

Sekil 8.3: 500 m yarigap ile Istanbul ili 2017 yil1 trafik kazalar1 yogunlugu

haritasi.

Trafik kazalarinin daha detayli incelenebilmesi i¢in yaricap 250 m belirlenerek

olusturulmus harita, yol ve kavsak diizeyinde ¢aligma i¢in uygun altlig1 saglamaktadir

(Sekil 8.4). Bu sebeple kaza analiz ¢alismalarinda bu veriler kullanilmistir.

250 m yancap e
olusturuimstu:

Lejant

Trafik Kazalan Yogunluklan
| 0-Cokaz

77 1.68- Az

B 3.35- Orta

[ 5.03- Yilksek

I 6.7- Cok yiksek

ISTANBUL iLi 2017 YILI TRAFIK KAZALARI
YOGUNLUK HARITASI T

5 0 5 10 15 20km
[ . E— S—

Sekil 8.4: 250 m yarigap ile Istanbul ili 2017 yil1 trafik kazalar1 yogunlugu

haritasi.
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2017 yilinda gergeklesen oliimlii ve yaralanmali trafik kazalarimin Sekil 8.4°de
250 m yarigap kullanilarak kaza yerlerinin yogun olarak gerceklestigi alanlar
cikartildiktan sonra Istanbul ilinin birgok noktasinda trafik kazalarmin yogun olarak
gerceklestigi goriilmistiir. Trafik kazalarinin bu denli biiyiik bir alana yayilmasi
sebebiyle kazalarin yogunluklarimin siiflandirilarak calisilmasi ihtiyact ortaya
cikmistir. Bu sebeple QGIS programiyla olusturulan 250 m yari¢apl yogunluk haritasi
raster veriden vektor veri yapisina dontistiirilmistiir (Sekil 8.5). Bu doniisiimle vektor
katman igerisinde yer alan DN degerlerine gore siniflandirma yapilarak trafik
kazalarinin yiiksek ve cok yliksek gergeklestigi DN 5 ve sonrasini igeren veriler

alimmistir. Bu sayede kazalarin en yogun olarak gerceklestigi yerler tespit edilmistir.

Girdi dosya (raster)

2017_TrafikKazalari_Heatmap
G Poligonlar Igin gikts dosyasi (shape dosyasi) Seg...
q Alan adi [on

_———
Maske kullan [2017_Trafikkazalari_Heatmap =
EE X Bittiginde kanavaya ekle

gdal_polygonize.bat D:/YEO/Y.Lisans_Tez/Veriler/2017_TrafikKazalari_Heatmap.tif [ ‘ i

Sekil 8.5: Raster verinin vektor veriye doniistiiriilmesi ve DN degerine gore
verinin siniflandirilmasi.

Kazalarin en yogun gergeklestigi bolgeler tespit edildikten sonra bu alanlara
giren trafik kazasi verileri incelenerek kaza olusma sebepleri incelenmistir. En yogun
trafik kazalarinin gergeklestigi alanlarin bulunabilmesi i¢in kazalar nokta yogunluguna

gore 5 ve lizeri gergeklesen yerler secilmistir (Sekil 8.6).
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Lejant

Trafik Kaza Oranlan
5 - 5 Diigiik
5-7 Ora

Bl 7 - 61 Yiksek

T .

2017 YILI ISTANBUL ILI EN YUKSEK
TRAFIK KAZAST GERCEKLESEN YERLER

2 0 2 4 6 8 km Simflandirma Equal Count ile

Yyapiimistr.

Sekil 8.6: 2017 yil1 Istanbul ili trafik kazalarmn en yogun gerceklestigi yerler.

Trafik kazalarinin en yiiksek oldugu alanlar i¢inde kalan sinyalize kavsaklar

cografi kesisim ile tespit edilmistir (Sekil 8.7). Sinyalize kavsaklar ile trafik

kazalarinin yogun olarak gerceklestigi noktalar tespit edilerek en yogun kaza

gerceklesen noktalarda trafik sinyalizasyonlarinin etkisi olup olmadig1 sonucu analiz

calismalarinda ¢ikartilmaya calisilmistir.

Lejant
8 Sinyalize Kavsak
Trafik Kaza Oranlan
5-5
5-7
H 7-61

TRAFIK KAZALARI VE SINYALIZE KAVSAK
KESISIM HARITASI

\ TR ‘:?i ;
Lt Gt * g V] "‘. %
Il ':" ." |:r:“'° h.:a.;::‘.' ": ‘:
() e
'
'-'\.ﬁ‘l o

T

Sekil 8.7: Trafik kazalar1 ve trafik sinyalizasyonlarin kesistigi alanlar.
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Trafik kazalarinin yogun gergeklestigi alanlar ile Elektronik Denetleme

Sistemlerinin bulundugu alanlar cografi kesisim ile tespit edilmistir (Sekil 8.8). Burada

trafik kazalarinin yogun olarak gerceklestigi alanlarda EDS’lerin kaza tizerinde

etkisinin olup olmadig1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Kazalarin gergeklestigi alanlarda

ornegin otoyolda yogun kaza gergeklestiyse ve burada EDS bulunuyorsa siiriiciilerin

ani yavaglama yapip yapmadigini ya da trafik sinyalizasyonun bulundugu kavsaklar

ihlal tespit eden EDS’lerin varlig1 sorgulanarak kazaya etkisi ortaya konmaya

calisiimustir.

Lejant
® EDS
Trafik Kaza Oranlan
5-5
5=
I 7-61

" TRAFIK KAZALARI VE EDS KESISIM

el A HARITASI

Sekil 8.8: Trafik kazalar1 ile EDS kesisim alanlari.

Gergeklestirilen analizlerin sonucunda ortaya c¢ikan haritalar ile trafik

kazalarinin en yogun gerceklestigi bolgeler tespit edilmis, yogun kaza alanlarinda

trafik sinyalizasyon, EDS gibi faktorlerin varsa etkisinin tespit edilebilmesi ve

dagiliglariin goriilebilmesi i¢in haritalandirilmis ve elde edilen bu haritalar analiz

calismasinda altlik olarak kullanilmistir.
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9. YOGUN KAZA NOKTALARININ ANALiZi

Calismada en yogun kazalarin gergeklestigi 10 bolge istatistiki bilgiler, trafik
sinyalizasyon varligi, EDS varlig1, yol hiz1 bilgileri ile analiz edilmistir. Belirlenen 10
bolge, noktasal yogunluk analizi sonucuyla belirlenen en yiiksek degerlere gore
olusturulmus ve birbirinden farkli Ozellikte olan alanlarin secilmesine dikkat
edilmistir.

Istanbul genelinde 2.277 adet sinyalize kavsak bulunmaktadir. Bu kavsaklardan
360 tanesi yapilan noktasal yogunluk analizi ile en fazla kaza gergeklesen kavsak
olarak tespit edilmistir.

Buna gore;

e Beyazit U Doniisii Sinyalize Kavsagi

Beyazit U doniisii sinyalize kavsaginin 100 m ilerisinde kapali ¢arsiya yakin
bolgede Yenigeriler Caddesi ve Ordu Caddesi arasinda bulunan IETT Beyazit Otobiis
duraginin bulundugu alanda trafik kazalarinin yogun oldugu tespit edilmistir. Yogun
kaza gerceklesen bu bolge incelendiginde, bolgenin arag¢ trafiine kapali oldugu

anlasilmustir (Sekil 9.1).

Sekil 9.1: Beyazit U doniisii sinyalize kavsagi goriintiisii.
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Beyazit U doniisii sinyalize kavsagimin 100 m ilerisinde yer alan trafik kaza
noktalarinin yogunlastigr yerler (Sekil 9.2) gosterilmektedir. Bu alanda 2017 yilinda
39 adet trafik kazas1 gerceklesmistir.

Sekil 9.2: Beyazit U doniisii sinyalize kavsagi trafik kazasi noktalart.

e Kazalarin yogun olarak gerceklestigi alan ile sinyalizasyon arasinda yaklasik
100 m mesafe vardur.

e Anayolda hiz 50 km, baglant1 yolunda ise 30 km’dir.

o Kaza bolgesine yakin alanda EDS bulunmaktadir. Ancak tramvay yolu ihlal tiri
EDS dir.

Beyazit U doniisii sinyalize kavsagi, IETT Beyazit Otobiis duragi mevkiinde
2017 yilinda 8 adet kaza ile Pazar giinii en yogun trafik kazasinin gerceklestigi giin
olarak goze ¢arpmaktadir. Bunu 7 kaza ile Cumartesi giinii takip etmis, Sali ve
Persembe giinleri 6 sar adet kaza gerceklesmistir. Bu alanda toplam kazalarin %40°1
Cumartesi ve Pazar giinleri gergeklesmistir. Cuma giinii ise %8’lik kaza orani ile en

az trafik kazasimin gergeklestigi giin olmustur (Sekil 9.3).
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Sekil 9.3: Beyazit U doniisii sinyalize kavsagt haftanin giinlerine gore trafik
kazalari.

Sekil 9.4’de kazalar hava, yol durumuna gore siniflandirilmistir. Buna gore subat
ayinda acgik havada gece gerceklesen kazalar grafikte one ¢ikmistir. Subat ve Nisan
aylarinda diger aylara gore daha yiiksek miktarda kaza gergeklesmistir. Kazalarin
%90’1 hava acikken gergeklesmistir. Kazalar gilinlin vaktine gore incelendiginde
%49u gece %51’i ise gilindiiz vakti gerceklesmistir. Beyazit U doniisii sinyalize
kavsagi bolgesi 6zellikle yerli ve yabanci turistlerin yogun ragbet gosterdikleri alandir.

Bu sebeple kazalarin hava agikken daha fazla gergeklesmesi kaginilmazdir.

3 3 3

4

2 2 2 2 2 2 2

11 111' IIII1II1
N 10 [ []

Agu|Oca Sub Nis Haz|Mar Haz Eyl |Sub Mar Nis May Haz Agu Eyl Eki Kas Ara Mar

ADET
N W

Acik Acik Yagmurlu Acik Yagmurlu

Alacakaranlik Gece Gunduz
ZAMAN- HAVA DURUMU

Sekil 9.4: Beyazit U doniisii sinyalize kavsagi hava-yol yiizey durumuna gore
kazalar.

Sekil 9.5°de kaza olus tiirleri incelenmistir. Buna gore kazalarin ¢ogunlukla

yandan ¢arpma (15 kaza) ve yaya ’ya carpma (12 kaza) seklinde oldugu dikkat
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cekmektedir. Sadece yandan carpma ve yaya ’ya carpma tiirli kazalar tiim kaza
tiirlerinin %70’ine karsilik gelmektedir. Bu kaza tiirlerinin yiiksek olmasimnin sebebi,
alanda hem otobiislerin yogun olmasi, sivil araglarin giris-¢ikis yapmasi hem de ¢ok
yiiksek miktarda yayanin bu alan1 kullanmasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle yaya’
ya carpma tiirli kazalarin tek basina diger kaza tiirlerinin %30’ unu olusturmasi dikkate
alindiginda hem otobiis ve tramvay duragr hem de kapali ¢ars1 ve civarimi kullanan
kisilerin yogunlugundan kaynaklanmistir. Bu alanda yaya’ ya c¢arpma tiirii kazalarin
azaltilabilmesi i¢in sivil araglarin durak alanina girisinin kontrol altina alinmasi ve
otobilis manevra alanina yayalarin ugrayamayacagi sekilde diizenleme yapilmasi

gerekmektedir.

Yoldan Ctkma mm 2
Yayaya Carpma IS ]2
Yandan Carpma NN 15
Karsilikli Carpisma 2
:?)_C Engel/Cisim ile Carpisma mm 2
Devrilme/Savrulma/Takla m 1
Coklu Carpisma ® 1
Arkadan Carpma mmmE 3

Aragtan insan Diismesi ® 1

ADET

Sekil 9.5: Beyazit U doniisii sinyalize kavsagi olus tlirlerine gore kazalar.

39 adet kazanm gerceklestigi bolge “IETT otobiisleri hari¢ girilmesi yasak”
tabelast ile engellenmistir ancak araglar bu alana yogun sekilde giris yapmaktadir. Bu
alanda tramvay yolu ihlal tiirii EDS bulunmakta ve trafik polisleri de siklikla kavsak
kontrolii i¢in alanda bulunmaktadir. Otobiis duraklari ve tramvay hattinda bu denli
yogun giris kontrolii olmasina ragmen araglarin rahatlikla alan1 kullanabilmesi, ihlal
kurallarinin ¢ok denetlenmedigini gostermektedir. Ayrica, otobiis duraklarinin oldugu
alan ile yolun karsisina ge¢mek i¢in kullanilan alanlarda bir yaya gecidi yer
almamaktadir. Yogun arag ve yaya trafiginin yasandigi bu alanda otobiislerin giris ve
cikis yaptig1 alanlar, manevra alanlar1 disinda yaya gegislerinin saglanacagi alanlar

yapilmali ve ticari taksi, sivil ara¢ gibi araglarin girisine izin verilmemelidir.
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e Mecidiyekdy II Sinyalize Kavsagi

Mecidiyekdy II sinyalize kavsaginin 100 m’lik ¢api icerisinde kalan Biiyiikdere
caddesinde trafik kazalariin yogunlastig1 tespit edilmistir. Yogun kaza gerceklesen
bu bolgede olusturulan trafik kaza yogunluk haritasina baktigimizda Zincirlikuyu
yoniinde bulunan sinyalize kavsaga kadar yogun bir trafik kazasi alan1 olusturdugu
goriilmektedir (Sekil 9.8). Sekil 9.6 ve 9.7°de sinyalize kavsagin goriintiisii verilmistir.
Bu alan Istanbul ilinde trafik yogunlugu ve yaya yogunlugunun en yiiksek oranda
yasandigi bolgelerdendir.

Sekil 9.7: Mecidiyekoy 11 sinyalize kavsagt goriintiisii.

Yapilan yogunluk analizinde 1,5 km’lik bolge yogun kaza bolgesi olarak ortaya
cikmistir (Sekil 9.8). Ancak kaza yogun alan sadece Biiyiikdere caddesinde degil, D-

100’ i de kapsadigi i¢in kaza dagiliminin analizi sinyalize kavsaklari iceren yerler i¢in
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yapilmistir. Sekil 9.9°da analiz degerlendirmesine alinan kaza noktalar1 sar1 renkli

semboloji ile gosterilmistir.

R
Bllyukdere Gaddedr ikdere ¢
yu der.e C.adde,s,l, weBUylkdere Caddasi ©

= =

o
P
Biiytikdere Caddesi Buyukdere Cag|
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N
> ,\/\\
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Sekil 9.9: Mecidiyekdy II sinyalize kavsagi yogun trafik kazasi noktalari.

Mecidiyekoy II sinyalize kavsaginda gergeklesen kazalar incelenmistir.

Trafik sinyalizasyon sistemi vardir.

Biiyiikdere caddesi yol hiz1 30 km dir.

Kazalarin gergeklestigi alanda EDS bulunmamaktadir.

Yol lizerinde duraklama ve park etmek yasaktir.

Mecidiyekdy II sinyalize kavsaginda 2017 yilinda 11 adet trafik kazasi

gerceklesmistir. Kazalarin en yogun gergeklestigi giin Carsamba ve Cuma giinleri
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olmustur. Carsamba ve Cuma giinleri gerceklesen kazalar toplam kazalarin % 75’ini
olusturmaktadir. Pazartesi, Sali ve cumartesi giinleri kayitlara gecen trafik kazalar

bulunmamaktadir (Sekil 9.10).

4 4
2
. :
Carsamba Persembe Cuma Pazar

GUN

ADET
oL, N W A U

Sekil 9.10: Mecidiyekoy II sinyalize kavsagt haftanin giinlerine gore trafik
kazalari.

Sekil 9.11°de gosterildigi gibi kazalar hava durumu ve giin durumu bakimindan
incelendiginde en fazla kazanin toplam 4 adet kaza ile Ekim ayinda gerceklestigi
goriilmistiir. Bu kazalarin 3 tanesi agik havada ve giindiiz vakti, 1 tanesi gece ve
yagmurlu havada ger¢eklesmistir. Kazalarin %70’1 glindiiz hava acikken gerceklesmis

%30’u gece gergeklesmis ve 1 adeti gece yagmurlu havada gergeklesmistir.

3,5 3
3
2,5
g 2
=)
< 15 1 1 1 1 1 1 1 1
1
0
Haz Kas Ara Eki Tem Agu Eyl Eki Ara
Agik Agik Yagmur Agik
Alacakaranlik Gece Gundiz

ZAMAN-HAVA DURUMU

Sekil 9.11: Mecidiyekdy II sinyalize kavsagi hava-yol durumuna gore kazalar.

Sekil 9.12°de kazalar olus tiirlerine gore siiflandirilmigtir. Buna gore yaya’ ya

carpma (4 kaza) en c¢ok karsilagilan kaza tiiri olmustur. Yandan ¢arpma (3 kaza) ve
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arkadan ¢arpma (3 kaza) seklinde gerceklesen kazalar, yaya "ya ¢arpma tiirii kazalari
takip etmistir. Kavsakta 1 adette karsilikli carpigsma tiirii kaza gergeklesmistir.
Mecidiyekoy II sinyalize kavsaginda gerceklesen kazalarin oranlarina bakildiginda
yaklasik %40’ 1 yaya’ ya ¢arpma, %60°1 diger kaza tiirlerinde gergeklesmistir. Tek
basina %40’ 11k orana sahip yaya’ ya carpma tiirii kaza oran1 dikkat cekmektedir. Yaya’
ya carpma tiirii kazalarin fazla oldugu bu sinyalize kavsakta yayalarin gecislerini
saglayacaklar1 sinyalizasyon sistemi bulunmaktadir. Bu alanda hem yogun trafigin
olmas1 hemde yol hizinin 30 km ile sinirlandirilmis olmasiyla hiz kaynakli kazalarin
olmayacag1 sonucuna varilabilir. Bu alanda yaya’ ya carpma tiirii kazalarin yogun
olmast trafik sikisikliginin yiiksek olmasi, araglarin hizli hareket edememesi
kosullariin bulunmasi sebebiyle yayalarin ¢ogunlukla kurallara uymamasindan
kaynaklandig1 sOylenebilecektir. Ayrica araglarin iki trafik 15181 arasinda kalmasiyla

da yayalara yesil 151k yandiginda araclarla karsilasmasi durumu olusabilmektedir.

Yayaya Garpma [N £
Yandan Carpma NN 3

TUR

Karsilikh Carpisma [ 1

Arkadan Carpma [N 3

Sekil 9.12: Mecidiyekdy II sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore kazalar.

Trafik kazalarmin bu alanda yogun gerceklesmesinin sebebi is merkezleri,
AVM’ler ve toplu ulagim transfer alanlar1 gibi biiyiik kitlelerin yogun olarak kullandig1
bir bolge olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu alanda hem araglar i¢in hem de yayalar
i¢cin kurallar1 es gecemeyecekleri diizenlemelerin getirilmesi gerekmektedir. Ayrica
Sisli yoniinden Zincirlikuyu yoniine hareket eden trafigin bu alanda, yolu ikiye
ayrilmakta ve Zincirlikuyu yoniinden gelen araglarinda hem Okmeydani yoniine
hemde 15 Temmuz Sehitler Kopriisii yoniine ve Zincirlikuyu yoniine gidebilecekleri

yollar mevcuttur. Bu kadar dar alanda araglarin karsi karsiya gelmesi birbirlerini
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sikigtirmas, trafik sinyalizasyon siiresinin araglar gegemeden dolmasi ve bir¢ok aracin
orta noktada karsilagsmasi gibi etkenlerle devamli trafik sikisikligi gerceklesmekte ve
bu da trafik kazalarin1 ortaya ¢ikarmaktadir. Tarali alan EDS, doniis alanlarinin
degistirilmesi gibi seceneklerle trafik kazasini azaltmaya yonelik calismalar
gerceklestirilebilir. Ayrica bu alanda sikigikliklar takip edilerek trafik sinyalizasyonu

stireleri degistirilebilir.

e Beylikdiizli Ankara Tekstil Sinyalize Kavsagi

Beylikdiizii Ankara Tekstil sinyalize kavsagi, Avrupa Otoyolu-Hadimkdy
Baglantis1 ile Lozan caddesi, Hadimkoy yolu kesisimlerinde yer almaktadir (Sekil
9.14). Sekil 9.13” de goriintiisii yer alan Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsagi
onlinde yogun trafik kazasmin gerceklestigi tespit edilmistir. Bu alan trafik
sinyalizasyon sistemleri ile kontrol edilmekte ve trafik diizenlenmesi bu sistemler
tizerinden gergeklestirilmektedir. Yogun trafik kazasmin gerceklestigi bu lokasyon
asagl ve yukart yonlii akan ve boliinmiis yol ile ayrilmis bir trafikten olusmaktadir.
Asagi ve yukar1 yonlii seyreden bu trafik TAYPA isimli firmanin 6niinden sola doniis
yaparak, bu yola katilim saglayan yol ile kesismekte saga doniis ve karst yone gecis

saglanmaktadir.

Sekil 9.13: Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsag1 goriintiisii.

Trafik kazalarinin gerceklestigi noktalar sekil 9.14°de gosterilmistir. Buna gore

trafik kazalarinin yol kesisimlerinde yogunlastig1 goriilmektedir.
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Sekil 9.14: Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsag: trafik kazasi noktalari.

Kavsakta 16 adet trafik kazas1 gerceklesmistir.

e Trafik sinyalizasyon sistemi vardir.
e Bolgede Kirmizi 1s1k ihlal tiirii EDS bulunmaktadir.

e EDS hiz smur1 bolgesi uyarist bulunmaktadir ve yolda hiz sinir1 otomobiller

icin 70, otobiis ve kamyonlar i¢in 60 km dir.

2017 yilinda Beylikdiizii Ankara Tekstil sinyalize kavsaginda meydana gelen
trafik kazalar1 giin bazinda incelendiginde Cuma giiniiniin en yiiksek kaza adetine (5
kaza) sahip oldugu giin oldugu goriilmektedir. Cuma giinii gergeklesen kazalar tim
kazalarin %30’una karsilik gelmektedir. Carsamba giinii ise en diisiik kaza adetine (1
kaza) sahip giin olmus ve toplam kazalar igerisinde %6,25’1ik bir orana sahip olmustur

(Sekil 9.15).
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Sekil 9.15: Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsagi haftanin gilinlerine gore
trafik kazalari.
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Sekil 9.16°da trafik kazalari, hava ve yol ylizey durumlarina gére incelenmistir.
Buna gore kazalarin 13 tanesi hava agikken, 3 tanesi ise yagmurlu havada
gerceklesmistir. Bu miktar, toplam kazalara oranlandiginda kazalarin %80’inin hava
acikken gercgeklestigi %20’sinin ise yagmurlu havada gergeklestigi sonucuna
ulastirmaktadir. Kazalar giiniin vaktine gore incelendiginde 12 adet kazanin gece
vaktinde, 4 adet kazanin ise giindiiz vaktinde gergeklestigi anlasilmaktadir. Toplam
kazaya oranlandiginda ise kazalarin %75’ inin gece vakti, %25’ inin ise giindiiz vakti

gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 9.16).
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Sekil 9.16: Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsag1 hava-yol ylizey
durumuna gore kazalar.

Sekil 9.17°de kazalar olus tiirlerine gore siiflandirilmistir. Buna gore yandan
carpma tiirii kazalarin 9 adet ile diger kaza tiirlerinin 6niine gectigi goriilmiistiir. Bu
oran toplam kazalarin %56,25" ini olusturmaktadir. Beylikdiizii Ankara Tekstil
sinyalize kavsagi kirmizi1 151k ihlal EDS’ler ile sonrasinda ise EDS hiz sinir1 bolgesi
uyarilar1 ile yolun denetimi saglanmaktadir. Gergeklesen kazalarin Avrupa Otoyolu
Hadimkdy baglantis1 iizerinde, Hadimkdy yolu ve Lozan caddesi kesisimlerinde
yagsanmasi kazalarin sinyalizasyon kurallarina uyulmamasi sebebiyle gerceklestigini
ortaya ¢ikarmaktadir. Sekil 9.16°da yer alan kazalarin zamana gore degerlendirmesi
de yorum igerisine alindiginda kavsaktaki asil problemin gece vakti yasandigini ve
almacak oOnlemlerin bu durum g6z oniinde bulundurularak yapilmasi gerekliligini
ortaya ¢ikarmaktadir.

Beylikdiizii Ankara Tekstil sinyalize kavsaginda 2017 yilinda yaya’ ya carpma
tirtinde 2 adet kaza gerceklesmistir. Bu kavsak yaya’ ya ¢arpma tiirii kazalar 6zelinde
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incelendiginde yayalarin karsidan karsiya gegmesini saglamak adina Erisilebilir Yaya
Butonu (EYB) ozellikli trafik 1siklarinin alanda bulundugu &znitelik bilgilerinde
gorilmistiir. Bu kazalarin biri gece vakti digeri ise giindiiz vaktinde gerceklesmistir.
Giindiiz vakti gerg¢eklesen kaza, yaya geg¢idinde yasanmis ve yaya yaralanmistir. Gece
gerceklesen kaza ise yaya gec¢idinin olmadigi alanda gerceklesmis ve Oliimle

sonuclanmistir (Sekil 9.18).

Yoldan Cikma HH 1
Yayaya Carpma [ 2

Yandan Carpma NN o

TUR

Engelile Carpisma 1l 1
Devrilme/Savrulma/Takla 1l 1

Arkadan Carpma [ 2

ADET

Sekil 9.17: Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore
kazalar.
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Sekil 9.18: Beylikdiizii Ankara tekstil sinyalize kavsagi yaya' ya carpma
sonucu meydana gelen kazalar ve ge¢it durumu.

Sinyalize kavsak bulunan bu alanda ¢ok sayida kaza gerceklesmesinin sebebi
gece vakti, acik havada ve yandan ¢arpma tiiriinde kazalarin olugmasi kriterleri goz

oniinde bulunduruldugunda siiriiciilerin kontrolsiiz ve siiratli bir sekilde kavsaga
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girdigi anlasilmaktadir. Kavsaktaki sinyalin 6zniteligi kontrol edildiginde gece sinyal
flagoriiniin kapali oldugu bilgisinin yer aldig1 goriilmiistiir. Bu alandaki kazalarin
azaltilmasi i¢in gece flagorii aktif hale getirilebilir ve yol lizerine hiz azaltici yiizeyler

konularak siirticiilerin yolda daha kontrollii ilerlemeleri saglanabilir.

e 15 Temmuz Sehitler Kopriisii Avrupa Yakasi koprii girisi

15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin Avrupa yakasi gidis ve gelis istikametlerinde

trafik kazalarinin yogunlastig1 tespit edilmistir. Sekil 9.19°da trafik kaza noktalarinin

yogunlastig1 bolgenin goriintiisii bulunmaktadir.

Sekil 9.19: 15 Temmuz sehitler kopriisii Avrupa yakasi koprii girisi.

Sekil 9.20°de 15 Temmuz Sehitler kopriisii Avrupa yakasi giris ve ¢ikisinda
gerceklesen 17 adet kaza gosterilmektedir.

Sekil 9.20: 15 Temmuz sehitler kdpriisii Avrupa yakasi koprii girisi trafik
kazas1 noktalart.
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Tablo 9.4’de 15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin Avrupa tarafinda gerceklesen
kazalarin dzet tablosu verilmistir. Ozet tablosundan elde edilen bilgiler yardimiyla

trafik kazalariin sebepleri incelenecektir.

Tablo 9.1: 15 Temmuz sehitler kopriisii Avrupa yakasi koprii girisi kaza dzet

tablosu.
Kazaya
Yol Karisan
Giin Hava Yiizey | Kaza Olus | Kaza Yol Kaza Aracg
Durumu Durumu | Durumu Tiirii Kusuru Zamani Sayisi
Arkadan Yol Sorunu Cok
Giindiiz Acik Kuru Carpma Yok 5.10.2017 | Aragh
Yandan Yol Sorunu Cok
Glindiiz Acik Kuru Carpma Yok 7.10.2017 | Aragh
Yandan Yol Sorunu
Gece Acgik Kuru Carpma Yok 2.08.2017 |iki Aragh
Yandan Yol Sorunu
Gece Acik Kuru Carpma Yok 18.10.2017 | iki Aragh
Engel/Cisim | Yol Sorunu Tek
Gece Acgik Kuru Carpisma Yok 15.03.2017 | Aragh
Yandan Yol Sorunu
Glindiiz Acik Kuru Carpma Yok 22.06.2017 | iki Arach
Yandan Yol Sorunu
Alacakaranlik | Agik Kuru Carpma Yok 27.10.2017 | iki Aragh
Yandan Yol Sorunu
Giindiiz Acik Kuru Carpma Yok 19.07.2017 | iki Arachi
Yandan Yol Sorunu
Glindiiz Acik Kuru Carpma Yok 12.07.2017 | iki Aracli
Arkadan Yol Sorunu
Giindiiz Acik Kuru Carpma Yok 25.06.2017 | iki Arach
Arkadan Yol Sorunu
Glindiiz Acik Kuru Carpma Yok 14.08.2017 | iki Aracli
Kargilikli Yol Sorunu
Giindiiz Acik Kuru Carpigsma Yok 30.06.2017 | iki Arach
Engel/Cisim | Yol Sorunu Tek
Glindiiz Acik Kuru Carpigma Yok 17.04.2017 | Aragh
Arkadan Yol Sorunu
Gece Acik Kuru Carpma Yok 2.07.2017 |iki Arach
Arkadan Yol Sorunu Cok
Glindiiz Acik Kuru Carpma Yok 28.05.2017 | Arach
Yandan Yol Sorunu Cok
Gece Acik Kuru Carpma Yok 1.04.2017 | Aragh
Arkadan Yol Sorunu Cok
Gece Acgik Kuru Carpma Yok 26.02.2017 | Arach

Sekil 9.21°de 15 Temmuz sehitler kopriisii Avrupa yakasi koprii girisinde

gerceklesen kazalarin hava ve yol yiizey durumlarina ait bilgi grafigi verilmistir. Buna
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gore kazalar ¢cogunlukla havanin agik oldugu zamanlarda gerceklesmistir. Haziran ay1
giindiiz, diger aylara gore daha fazla kaza gerceklesmistir. Kazalarin olusmasinda
gece-giindiiz gibi faktorler ¢ok fazla etkili olmamustir. Ozellikle kazalarin agik havada
gerceklesmesi stiriiclilerin koprii girisine dikkatsiz bir sekilde yaklastigini herhangi bir

yol-engel durumu olmadan kaza yapmalarina neden olmustur.
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Sekil 9.21: 15 Temmuz sehitler kopriisiit Avrupa yakasi koprii girisi hava-yol
y g
yilizey durumuna gore kazalar.

Sekil 9.22°de kazalar olus tiirlerine gore incelendiginde, kazalarin genellikle
yandan carpma seklinde gerceklestigi goriilmektedir. Yandan carpma seklinde iki
aracl ve ¢ok aracl kazalarin miktarinin yiiksek olmasi serit degistirme kurallarina

uyulmamasi ve dikkatsizlikten dolay1 oldugu diisiiniilebilir.
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Sekil 9.22: 15 Temmuz sehitler kdpriisii Avrupa yakast koprii girisi olus

tiirlerine gore kazalar.

Koprii tizerinde devamli ¢izgi seklinde yol seritleri bulunmaktadir. Kazalarin
gerceklesmesinde yandan c¢arpma tiirli kazalar géz Oniinde bulunduruldugunda
stiriiclilerin kurallara uymadig1 ve bu sebeple kazalarin gerceklestigi diisiiniilebilir.
Kazalarin azaltilmast i¢in koprii tizerinde hiz koridoru gibi uygulamalar ve siiriiciilerin
serit kurallarina uymasi i¢in gerekli bilgilendirmeler yapilabilir. Ayrica 6zellikle koprii
girisinde ve c¢ikisinda kazalarin yogunlasma sebeplerinin anlasilabilmesi i¢in yol
egiminin yol hizina uygunlugu kontrol edilebilir. 15 Temmuz Sehitler Kopriisiinde
gerceklesen kazalar mekansal ve mekansal olmayan analizler sonucunda istenilen
diizeyde anlasilamamistir. Bu sebeple kazalarin yogunlastigi alanda saha gozlem
calismas1 gergeklestirilmistir. Gézlem sonucunda siirliciilerin kdprii girisinde sag
seride gecip cep telefonlar1 ile goriintii aldig1 ve sag seritte yavaslayan bu araglar
sollamak i¢in serit degisiminin diger araclarca yogun yapildigi gozlenmistir.
Siirticiilerin dikkatlerini yola vermeleri i¢in her tiirlii egitimin verilerek bilin¢li hale

getirilmesinin 6nemi bu drnekten de anlasilmaktadir.
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e D-100 Hali¢ Kopriisii- Ayvansaray Y onii
D-100 Hali¢ kopriisii, Ayvansaray yoniinde yogun kazalarin gerceklestigi tespit
edilmistir. Sekil 9.23’de kaza alaninin goriintiisii verilmistir. Bu yogun kaza

bolgesinde metrobiis yolu da bulunmaktadir.

Sekil 9.23: D-100 Hali¢ kopriisii- Ayvansaray yonii goriintiisii.

D-100 Hali¢ Kopriisii Ayvansaray yonii trafik kazalarinin gerceklestigi noktalar Sekil
9.24°de gosterilmistir.

Sekil 9.24: D-100 Hali¢ kopriisii- Ayvansaray yonii trafik kazasi noktalari.

D-100 Hali¢ Kopiirii Ayvansaray yoniinde 17 adet trafik kazasi gerceklesmistir.
e Trafik sinyalizasyon sistemi bulunmamaktadir.
e EDS bulunmamaktadir.
e Yol hiz1 70 km dir.
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Tablo 9.5°de bulunan, gergeklesen kazalarin 6zet tablosu incelendiginde

devrilme/savrulma/takla seklinde kazalarin birden ¢ok kez gerceklesmesi dikkat

cekmektedir. Ayrica kazalar ¢cogunlugu giindiiz vakti ve a¢ik havada, kuru yolda

gerceklesmistir.

Tablo 9.2:

D-100 Hali¢ kopriisii- Ayvansaray yonii kaza 6zet tablosu.

Giin
Durumu

Hava
Durumu

Yol Yiizey
Durumu

Kaza Olus Tiirii

Kaza Yol
Kusuru

Kaza
Zamani

Kazaya
Karisan
Arac Sayisi

Giindiiz

Acik

Kuru

Arkadan Carpma

Yol
Sorunu
Yok

17.08.2017

iki Araclt

Gece

Acik

Kuru

Arkadan Carpma

Yol
Sorunu
Yok

17.09.2017

Cok Aragh

Glindiiz

Acik

Kuru

Arkadan Carpma

Yol
Sorunu
Yok

3.12.2017

iki Araglt

Gece

Acik

Kuru

Arkadan Carpma

Yol
Sorunu
Yok

21.11.2017

iki Araglt

Giindiiz

Acik

Kuru

Yandan Carpma

Yol
Sorunu
Yok

28.07.2017

iki Aragh

Giindiiz

Acik

Kuru

Devrilme/Savrulma/Takla

Yol
Sorunu
Yok

1.06.2017

Tek Arach

Giindiiz

Acik

Kuru

Devrilme/Savrulma/Takla

Yol
Sorunu
Yok

3.06.2017

Tek Arach

Giindiiz

Acik

Kuru

Engel/Cisim ile Carpisma

Yol
Sorunu
Yok

3.02.2017

Tek Arach

Glindiiz

Acik

Kuru

Yandan Carpma

Yol
Sorunu
Yok

2.02.2017

iki Araglt

Glindiiz

Acik

Kuru

Engel/Cisim ile Carpisma

Yol
Sorunu
Yok

9.12.2017

Tek Arach

Gece

Acik

Kuru

Yayaya Carpma

Yol
Sorunu
Yok

15.08.2017

Tek Arach

Giindiiz

Acik

Kuru

Devrilme/Savrulma/Takla

Yol
Sorunu
Yok

29.07.2017

Tek Arach

Giindiiz

Acik

Kuru

Arkadan Carpma

Yol
Sorunu
Yok

2.11.2017

iki Aragh

Giindiiz

Acik

Kuru

Yoldan Cikma

Yol
Sorunu
Yok

10.09.2017

Tek Arach

Glindiiz

Yagmur

Islak

Arkadan Carpma

Yol
Sorunu
Yok

17.12.2017

iki Araglt

Glindiiz

Acik

Kuru

Arkadan Carpma

Yol
Sorunu
Yok

29.06.2017

iki Araglt

Gece

Acik

Kuru

Arkadan Carpma

Yol
Sorunu
Yok

2.04.2017

Cok Araglt

81



Sekil 9.25’de hava — yol yiizey durumuna gore kazalar incelendiginde, kazalarin
haziran ayinda daha fazla yogunlastigi anlasiimaktadir. Ger¢eklesen kazalarda havanin
actk olmasi ¢ogunlukla giindiiz ger¢eklesmesi gibi faktérler g6z Oniinde
bulunduruldugunda kazalarin siiriiciilerin kurallara uymamasi sebebiyle gerceklestigi

sOylenebilir.
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Sekil 9.25: D-100 Hali¢ kopriisii- Ayvansaray yonii hava-yol yiizey durumuna
gore kazalar.

Sekil 9.26°da kazalar olug tiirlerine gore incelendiginde, kazalarin ¢ogunlukla
arkadan c¢arpma seklinde gergeklestigi goriilmektedir. Devrilme/savrulma/takla

seklinde kazalarinda 3 kez gerceklestigi goriilmektedir.
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Sekil 9.26: D-100 Hali¢ kopriisii- Ayvansaray yonii olus tiirlerine gore kazalar.
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Halig kopriisii Ayvansaray yoniinde yogun kaza gergeklesme sebebi, stiriiciilerin
hiz kurallarina uygun ara¢ siirmemesinden kaynaklanmaktadir. Hemen hemen her
tiirden kazanin gerceklestigi bu alanda kaza 6znitelik bilgileri igerisinde yola kusur
bulunmamakta, yolun hizin1 aniden yavaslatacak EDS bulunmamasi kazalarin
gerceklesme sebebini tam olarak ortaya ¢ikarmamaktadir. Ancak kazalarin yogun
olarak gerceklestigi bu alanda yolun hafif meyilli olmas, seritlerin ¢ok genis olmamasi
ve yolun belli bir kesiminden sonra 3 seritten 2 seride diismesi, trafik yogunlugunun
fazla oldugu bolge olmasi ve siiriiciilerin hiz kurallar1 ve serit degistirme kurallarina
uymamasi sebebiyle kazalarin bu alanda yogunlastigi disiiniilebilir. Bu alanda
gerceklesen kazalarda siiriicii  kusurunun Dbelirleyici olmasinin  diginda  serit
azalmasinin kazalarin yogunlagmasinda ana sebep oldugu diisiiniilmektedir. Trafigin
yogun olarak aktig1 bu alanda serit daralmas ile siiriiciiler sikismakta ve kazalar serit
daralmasinin gerceklestigi alanda yogunlagsmaktadir. Bu alanin detayli incelemesinin

trafik mithendisligi agisindan uzman kisilerce gergeklestirilmesi daha uygun olacaktir.

e Vatan Caddesi- Orduevi Sinyalize Kavsagi

Vatan caddesi Orduevi sinyalize kavsagi, Adnan Menderes Bulvari iizerinde
Cayir Meydam Caddesi ve Bezmialem Vakif Unv. Hst. Kesisimlerinde yer almaktadur.
Vatan caddesi Orduevi sinyalize kavsaginda 2017 yilinda 16 adet trafik kazasi
gerceklesmistir (Sekil 9.30). Sekil 9.27°de Orduevi sinyalize kavsaginin tiim baglanti
kollar1 ile goriintiisii bulunmaktadir. Bu alanda hem sola doniis hem saga doniis hem

de kars1 yonden arag katilimi1 mevcuttur.

Sekil 9.27: Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi Orduevi onii goriintiisii.
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Sekil 9.28’de orduevi Oniinde bulunan trafik isiklarinin hemen sonrasinda

bulunan saga doniis ve karst yonden katilim saglayan yol yer almaktadir.

Sekil 9.28: Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi Orduevi ilerisi goriintiisii.

Sekil 9.29°da Orduevinin karsi yoniinden sola doniis yapan araglarin goriintiisii

bulunmaktadir.

Sekil 9.29: Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi kars1 yonden sola doniis
yapanlarin goriintiisii.

Sekil 9.28’de goruldigii gibi trafik sinyalizasyonundan hemen sonra saga giris
icin sapak bulunmaktadir. Bu sapaga, karsi yonden gelen araclarda katilim
saglamaktadir ve katilm yapilan bu sapakta da trafik sinyalizasyon sistemi
bulunmaktadir. Bunun sonucunda sinyal 6niinde arag birikmekte, sapakta biriken arag
trafigi bitmeden diger sinyal siiresi dolabilmektedir. Bu sebeple araglarin genellikle
birbirini sikigtirmasi ile kazalarin gergeklestigi diisiiniilmektedir. Bu alanda sinyal
stireleri 6zel olarak incelendikten sonra siirelerinin degistirilmesinin ana yol
tizerindeki arag birikmesini engelleyebilecegi diistiniilmektedir.

Sekil 9.30’da kazalarin gerceklestigi noktalar, trafik sinyalizasyonu ve kirmizi

151k ihlal 6zellikli EDS konumlar1 bulunmaktadir.
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Sekil 9.30: Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi trafik kaza noktalart.

Orduevi sinyalize kavsaginda 16 adet trafik kazas1 gerceklesmistir.

e Sinyalize kavsak vardir.
e Kirmizi 151k ihlal EDS vardir.
e Yol hiz1 Vatan Caddesinde 50 km, baglant1 yolunda 25 km dir.

Vatan caddesi Orduevi sinyalize kavsaginda meydana gelen kazalar haftanin
glinlerine gore incelendiginde, 2017 yilinda 5’er adet kazayla Pazartesi ve Pazar
giinleri trafik kazalarinin en yogun yasandigi giinler olarak ortaya ¢ikmustir (Sekil
9.31). Haftanin giinlerine gore siniflandirilan kazalar toplam gergeklesen kazaya gore
oranlandiginda Pazartesi ve Pazar giinleri gerceklesen kazalar toplam kazalarin %
62,5’ una denk gelmektedir. Geri kalan %37,5’ luk kesim Persembe (2 kaza), Cuma

ve Cumartesi (1’ er adet kaza) giinlerinden olugmaktadir.
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Sekil 9.31: Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi haftanin giinlerine gore
trafik kazalar1.

Sekil 9.32°de kazalar, hava ve yol yiizey durumuna gore incelenmistir. Vatan
caddesi Orduevi sinyalize kavsaginda gerceklesen toplam 16 adet trafik kazasinin 9’u
gece vakti, 7’si ise gilindiiz vakti gerceklesmistir. Vakte gore trafik kazalari
oranlandiginda gece vakti gergeklesen kazalar toplam kazalarin 9%56,5" unu
olusturmaktadir.

Vatan caddesi Orduevi sinyalize kavsaginda gergeklesen trafik kazalari hava
durumuna gore incelendiginde kazalarin 15’ inin hava acikken 1 tanesinin ise
yagmurluyken gergeklestigi goriilmektedir. Buna gore kazalarin %94’ iniin hava
acikken gergeklestigi anlagilmaktadir (Sekil 9.32).

Kazalar aylara gore incelendiginde Subat ve Eyliil ayinda 3’ er adet, Ocak,
Haziran, Agustos, Aralik aylar1 2’ ser adet kaza ile toplam kazalarin %87,5° una
karsilik gelmektedir. Mayis ve Kasim aylarinda 1’ er adet kaza gerceklesmis olup diger
aylarda hi¢ kaza gerceklesmemistir (Sekil 9.32).
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Sekil 9.32: Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi hava-yol ylizey durumuna
gore kazalar.

Vatan Caddesi Orduevi sinyalize kavsaginda 2017 yilinda gergeklesen trafik
kazalar1 olus tiirlerine gore incelendiginde, yandan ¢arpma ve arkadan ¢arpma (6’sar
kaza) en fazla karsilasilan kaza olus tiirii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kazalari
Yaya’ ya carpma (3 kaza) ve karsilikli ¢carpigsma (1 kaza) tiirleri takip etmistir (Sekil
9.33).
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Sekil 9.33: Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore
kazalar.

Vatan caddesi Orduevi sinyalize kavsaginda gergeklesen 16 adet trafik kazasinin
3 tanesi yaya’ ya ¢arpma tiiriinde ger¢eklesen kazalardir. Bu miktar toplam kazalarin
%18,8” ine karsilik gelmektedir. Yaya’ ya carpma tiirlinde gerceklesen kazalarin

Oznitelik bilgileri incelendiginde kazalarin kis aylarinda, giiniin ¢esitli saatlerinde ve
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yaya gecidinin olmadig1 yerlerde gerceklestigi anlasilmistir. Bu kazalarda 6lii olmayip

3 kisi yaralanmustir (Sekil 9.34).
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Sekil 9.34: Vatan caddesi- Orduevi sinyalize kavsagi gegit tiirleri, 6lii ve yarali
durumuna gore yaya ‘ya carpma tiirii kazalar.

Kavsaktaki kazalarin %56,5° u gece vaktinde, %94’ { hava agikken
gerceklesmistir. Kazalarin 12 tanesinin ise yandan ¢arpma ve arkadan ¢arpma seklinde
gerceklestigi durumlar1t g6z Oniinde bulunduruldugunda kaza olusma sebebinin
bolgede yasanan trafik yogunlugu ve trafik sinyalizasyonu etrafinda yer alan
sapaklardan kaynaklandig1 sonucuna varilmistir. Kirmizi 11k ihlal tiirii EDS’lerin bu
alanda olmasina ragmen kazalarin yogun ger¢ceklesmesi, sapaklarin fazlaligi ve sinyal
onlinde birikme yasanma ihtimallerinin yliksek olmasi sebebiyle sinyal siireleri

bakimindan bolgenin incelenmeye alinmasinin gerektigi sonucuna varilmistir.

e Barbaros Bulvari- Balmumcu Camhan Sinyalize Kavsagi

Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi, Barbaros bulvari ile Hossohbet sokaginin
kesistigi noktada yer almaktadir (Sekil 9.35). Bu alan Zincirlikuyu-Besiktas sahil
arasinda bulunmakta ve Istanbul’'un en yogun trafik akiglarinin gerceklestigi
noktalardan birisi konumundadir. Ayrica bu bolge hem transit ge¢is i¢in kullanilmakta
hemde is merkezlerinin bulundugu bir alandir. Bélgenin ara¢ ve insan yogunlugunun
bu denli fazla olmasindan dolayr Barbaros Bulvar1 {izerinde bir¢ok trafik

sinyalizasyonu bulunmaktadir.

88



Sekil 9.35: Barbaros Bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi goriintiisi.

Sekil 9.36’da Balmumcu Camhan sinyalize kavsaginin Zincirlikuyu

istikametinden gelis yonii sinyalizasyon goriintiisli verilmistir.

Sekil 9.36: Barbaros Bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi
Zincirlikuyu gelis yonii gorlintiisii.

Sekil 9.37°de Besiktas sahil yoniinden gelis istikameti gosterilmekte ve sola

doniis icin sinyalizasyonun yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 9.37: Barbaros Bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi
Zincirlikuyu gidig yonii goriintiisi.

Sekil 9.38’de Balmumcu Camhan sinyalize kavsaginda gerceklesen trafik
kazalar1 noktalar1 gosterilmistir. 2017 yilinda kavsakta toplam 11 adet trafik kazasi

gerceklesmistir. Trafik kazalarinin sinyal etrafinda yogunlastigi goriilebilmektedir.

Sekil 9.38: Barbaros Bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi trafik kaza
noktalarr.

Balmumcu Camhan sinyalize kavsaginda 11 adet trafik kazas1 ger¢eklesmistir.

e Sinyalize kavsak vardir.

e EDS yoktur.
¢ Yol hiz1 Barbaros bulvarinda 50 km, Hogsohbet sokakta 25 km dir.
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Barbaros bulvari Balmumcu Camhan sinyalize kavsaginda gergeklesen trafik
kazalar1 haftanin giinlerine gore incelendiginde Sali, Carsamba, Persembe ve Pazar

giinleri 2’ ser adet Pazartesi ve Cuma giinleri 1’ er adet gerceklesmistir (Sekil 9.39).
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Sekil 9.39: Barbaros Bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi haftanin
giinlerine gore trafik kazalari.

Trafik kazalariin gergeklestigi saatler incelendiginde, kazalarin %73’ {iniin saat
11.00 ile 17.00 arasinda gerceklestigi tespit edilmistir. Geri kalan kazalar ise 17.00 ile
00.30 arasinda gerceklesmis olup 6zellikle sabah saatlerinde (07.00- 10.00 saatleri) hig
trafik kazas1 ger¢eklesmemistir (Sekil 9.40).
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Sekil 9.40: Barbaros Bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsag trafik
kazalarinin gerceklestigi saatler.

Balmumcu Camhan sinyalize kavsaginda kazalarin 8 tanesi giindiiz vakti, 3
tanesi ise gece vakti gerceklesmistir. Toplam kazalara oranlandiginda giindiiz vakti

gerceklesen kazalarin %72,7” sine karsilik geldigi gortilmiistiir.
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Kavsakta gerceklesen kazalar hava durumuna gore incelendiginde toplam 11
adet kazanin 10 tanesinin hava agikken gerceklestigi anlasilmis sadece 1 tanesi
yagmurlu havada gerceklesmistir.

Kazalar aylara gore incelendiginde ise Haziran, Ekim ve Kasim ayarinda 2’ ser
adet, Mart, Nisan, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ise 1’ er adet gerceklestigi
tespit edilmistir.

Buna gore kavsakta gerceklesen kazalar aylara gore belirgin bir dagilis
gostermemistir. Giinlin vaktine gore incelendiginde ise gilindiiz vakti gerceklesen
kazalar gece vaktinden daha yogun oldugu anlasilmis ve buradaki kazalarin trafigin
yogun gergeklestigi saatlerde gergeklestigi sonucuna ulastirmistir. Kazalarin hava
durumuna gore yapilan incelemesinde %90’ min hava agikken gergeklesmesi
stiriiclilerin  yagisli havalarda daha dikkatli ara¢ kullanmalar1 sebebiyle oldugu

sonucuna ulastirmaktadir (Sekil 9.41).
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Sekil 9.41: Barbaros bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsag1 hava-yol
yiizey durumuna gore kazalar.

Balmumcu Camhan sinyalize kavsaginda gerceklesen trafik kazalari olus
tiirlerine gore incelendiginde yandan carpma seklinde gerceklesen kazalarin (5 kaza)
en yiiksek miktara sahip kaza tiirii oldugu anlasilmistir. Bu miktar %45 kaza orani ile
diger tiim kaza tiirlerinin oniline ge¢mistir. Bu kavsakta 2 adet yaya’ ya ¢arpma tiirii
kaza gerceklesmis olup %18°lik paya sahip olmustur. Geri kalan %37’lik kisim ise
engel ile carpigsma, devrilme/savrulma ve arkadan carpma seklinde gerceklesmistir

(Sekil 9.42).
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Balmumcu Camhan sinyalize kavsaginda en ¢ok kazanin gerceklestigi kaza tiirii
olan yandan carpma tiirii kazalarin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu kavsakta
bulunan trafik sinyalizasyonunun 06znitelik bilgileri incelendiginde kavsak tipinin
adaptif oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu tiir kavsaklarda tasit gecikme stireleri ve durma
sayillarinin en aza indirilmesi i¢in ger¢cek zamanli sinyalize kavsak siireleri
uygulanmaktadir. Ayica sinyal bilgileri i¢erisinde kavsagin gece flag yapmadigi bilgisi

yer almaktadir.
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Sekil 9.42: Barbaros bulvari- Balmumcu Camhan sinyalize kavsagi olus
tiirlerine gore kazalar.

Balmumcu Camhan sinyalize kavsaginda giindiiz ve agik havalarda gergeklesen
kazalarin gergeklesme bolgesi incelendiginde kazalarin siiriiciilerin trafik kurallarina
uymamasindan kaynaklandigi anlasilmaktadir. Bu alanda arag yogunlugunun fazla ve
trafik akiginin seri gerceklesmemektedir. Bolgede sinyalize kavsak kurallarina
uyulmasini saglamak i¢in kirmizi 1sik ihlal EDS bulunmamaktadir. Adaptif seklinde
calisan bu sinyalize kavsakta sinyal kurallarina uyulmas: amaciyla EDS konulabilir.
Ayrica buras1 Besiktas sahili yoniinden gelen aracglarin sola doniis yaptigi alandir ve
bu alanda yandan carpma tiirii kazalar fazla gerceklesmektedir. Hem hogsohbet
sokagindan ¢ikan araclarin Barbaros bulvarina katilmast hemde Besiktas sahil

yoniinden gelen araglarin hogsohbet sokagi yoniine sola doniis yapmalar: trafigi hem
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aksatmakta hemde kaza riskini arttirmaktadir. Bu alanda kazalarin azaltilmasi i¢in sola
doniis yapilan alanda kars1 sokaktan yola katilim yapmasi engellenmeli, anayol ve sola

doniis trafik sinyal siireleri incelenmelidir.

e  Esenyurt Belediye Onii Sinyalize Kavsagi

Esenyurt Belediye Onii sinyalize kavsagi, Dogan Arasli Caddesi ile 911. Sokak
kesisiminde yer almaktadir. Burada 2017 yilinda toplam 12 adet trafik kazasi
gerceklesmistir (Sekil 9.43).

Sekil 9.43: Esenyurt belediye Onii sinyalize kavsag1 goriintiisii.

Sekil 9.44°de sinyalize kavsakta sola doniis yapilan alan gdsterilmistir. Kavsakta
gerceklesen trafik kazalarinin yogunlastigi alan, yolda saga ve sola doniislerin

birlestigi alandir.

Sekil 9.44: Esenyurt belediye onii sinyalize kavsagi sola doniis goriintiisii.
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Sekil 9.45’de sinyalize kavsak civarinda kazalarin gergeklestigi noktalar
gosterilmistir. Kazalar, Dogan Arasli Caddesi ile 911. Sokak kesisimin de

yogunlagmaistir.

Sekil 9.45: Esenyurt belediye Onii sinyalize kavsagi kaza noktalart.

Esenyurt Belediye Onii sinyalize kavsaginda 11 adet trafik kazasi
gerceklesmistir.

e Trafik sinyalizasyonu vardir.
e Kirmizi 1sik ihlal EDS vardir.
¢ Sinyalize kavsakta yol hiz1 30 km dir.

Esenyurt Belediye Onii sinyalize kavsaginda kazalar gerceklestigi giinlere gore
incelendiginde en fazla kaza gerceklesen giiniin Cumartesi (5 kaza) oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Bunu Persembe ve Pazar giinleri (2’ser kaza) takip etmektedir. Sali,
Carsamba ve Cuma giinleri ise 1’ er adet kaza gerceklesmistir. Cumartesi giinii
gerceklesen kaza, toplama gore oranlandiginda %41,7” sine karsilik gelmektedir (Sekil
9.46).
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Sekil 9.46: Esenyurt belediye 6nii haftanin glinlerine gore trafik kazalari.

Kavsakta gerceklesen kazalar hava ve yol ylizey durumlarina gore
incelendiginde, kazalarin %82’si hava agikken gerceklesmistir. Bu kazalarin 6 tanesi
gece vakti, 6 tanesi ise giindiiz vakti gergeklesmistir. Kazalarin dagilimina ay bazinda
bakildiginda Kasim ayinda 3 kaza, Agustos ayinda 4 adet kaza gergeklesmistir. Bu da
toplam kazalarin %63,7’sine karsilik gelmektedir. Mart, Nisan, Mayis, Temmuz ve

Eyliil aylarinda 1’ er kez kaza gergeklesmis, diger aylarda kaza yagsanmamustir (Sekil
9.47).
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Sekil 9.47: Esenyurt belediye 6nii sinyalize kavsagi hava-yol ylizey durumuna
gore kazalar.

Esenyurt Belediye Onii sinyalize kavsaginda gerceklesen trafik kazalar1 olus
tiirlerine gore incelendiginde yandan ¢arpma (7 kaza) ve yaya’ ya ¢arpma (4 kaza) tiirti
kazalarin fazla yasandigi tespit edilmistir. Tiim kaza tiirlerine oranlandiginda yandan
carpma seklinde gerceklesen kazalar %58,5° unu olustururken yaya’ ya ¢arpma
seklinde gerceklesen kazalar ise %33,4’ {inii olusturmaktadir (Sekil 9.48).
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Kavsakta en fazla gerceklesen kaza tiirii olan yandan ¢arpma tiirii kazalarin
sebepleri incelendiginde kavsaktaki sinyalizasyonun c¢alisma yonteminin dinamik
oldugu Oznitelik bilgilerinden anlagilmaktadir. Dinamik ¢alisma ydnteminde trafik
1s1klar1 anayol ve tali yol tasit akimlar i¢in algilayicilar ile 6nceden hazirlanan sinyal
planlar1 kullanilarak ihtiyaca gore anlik otomatik olarak belirlenmektedir. Bu kavsakta
yesil siireleri devamli degismektedir. Yandan ¢arpma tiiriinde gerceklesen kazalarin
Oznitelik bilgileri incelendiginde kirmizi 1s1k kurallarina uymamak, ara¢ hizini yol,
hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamak ve tasit giremez isareti bulunan
yerlere girmek seklinde bilgiler elde edilmistir. Buna gore kavsakta gergeklesen
kazalar ¢ogunlukla siiriiciilerin hatas1 sebebiyle ger¢eklesmistir. Ozellikle trafik 15181
kurallarina uyulmasi icin kavsakta EDS bulunmaktadir. Ancak siiriiciilerin buna
ragmen kurallara uymadigi sonucuna ulagilmistir.

Yaya’ ya ¢arpma tiiriinde gergeklesen kazalarin 6znitelik bilgileri incelendiginde
4 kez gergeklesen yaya’ ya ¢arpma tiirii kazalarin 3 tanesi yaya gecidinin olmadigi

yerde gerceklesmis 1 tanesi yaya gecidinde gerceklesmistir.
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Sekil 9.48: Esenyurt belediye Onii sinyalize kavsagi olus tiirlerine gére kazalar.

Gergeklesen kazalarin en biiyiik nedeni hem siiriiciilerin hemde yayalarin trafik
sinyalizasyon kurallarina uymamasindan kaynaklanmaktadir. Kazalarin gece ve
giindiiz ayn1 miktarda gerceklestigi bilgisi gdz onilinde bulunduruldugunda, giindiiz
vakti trafigin yogunlagmas: ile sinyal kurallarina uyulmamasi sebebiyle kazalarin
gerceklestigi  diistiniilmektedir. Gece gergeklesen kazalarda ise siiriiciilerin hiz

kurallarina uymadan ara¢ kullanmalar1 sebebiyle gergeklestigi diisiiniilmektedir. Bu
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alanda kazalarin azaltilmasi i¢in yol hizini yavaslatacak seritlerin kullanilmasi, tiimsek
yapilmast vb. hiz azaltici engeller ile kontrol altina alinmasi ayrica trafik
sinyalizasyonun 0znitelik bilgileri incelendiginde gece flag yapmadigi tespit edilmistir.

Gece giivenligin arttirilmast igin flagor aktif hale getirilebilir.

e Osmaniye Marmara Forum Sinyalize Kavsagi

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi Ekrem Kurt Bulvari tizerinde yer
almaktadir. Marmara Forum AVM o6niinde bulunan sinyalize kavsakta 2017 yilinda 13
adet trafik kazasinin gergeklesmistir. Sekil 9.49- 50’de Osmaniye Marmara Forum

sinyalize kavsaginin goriintiisii yer almaktadir.

Sekil 9.49: Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi goriintiisii.

Sekil 9.50’de Osmaniye Marmara forum sinyalize kavsaginda sola doniis

goriintlisii gosterilmistir.

Sekil 9.50: Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi sola doniis goriintiisii.
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Sekil 9.51’de Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi civarinda

gergeklesen trafik kazalari noktalar gosterilmistir.

Sekil 9.51: Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi trafik kaza noktalar:.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsaginda 13 adet trafik kazasi

gerceklesmistir.

e Trafik sinyalizasyonu vardir.
e Kirmizi 1s1k ihlal EDS vardir.

e Yolda EDS hiz sinir1 bolgesi uyarist yer almakta otomobiller i¢in sinir 70 km,

otobiis ve kamyonetler i¢cin 60 km dir.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsaginda gergeklesen trafik kazalar1 giin
bazinda incelendiginde en fazla kaza gergeklesen giinlin Sali gilinii (5 kaza) oldugu
tespit edilmistir. Bunu Persembe ve Cumartesi giinleri (3’ er kaza) takip etmektedir.
Pazartesi ve Pazar giinlerinde ise 1’ er adet kaza ger¢eklesmistir. En yliksek kaza
miktarina sahip olan Sali giinii gerceklesen kazalarin toplam kazalara oranina

baktigimizda %38.,5’ ini olusturmaktadir (Sekil 9.52).
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Sekil 9.52: Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi haftanin giinlerine
gore trafik kazalari.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsaginda gerceklesen trafik kazalar
saatlik bazda incelendiginde kazalarin ¢ogunlukla 6gleden sonra ve aksam saatlerinde
gerceklesmistir. Hafta i¢i gerceklesen kazalarin saat araliginin trafik agisindan giiniin
pik saatlerinde olmamasi, kazalarin trafik yogunlugundan bagimsiz olarak olustugunu
ortaya c¢ikarmaktadir. Hafta sonu AVM’ lerin yogun kullanilmasindan dolay1 saat

bazindan kayda deger sonu¢ vermeyecegi diisiiniilmektedir (Sekil 9.53).
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Sekil 9.53: Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi trafik kazalarinin
gergeklestigi saatler.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi hava durumu, zaman ve aylara
gore incelenmistir. Buna gore kazalar cogunlukla hava agikken gergeklesmis (11
kaza), hava yagmurluyken 2 adet kaza ger¢eklesmistir.

Giliniin vaktine gore kazalarin 6’ s1 gece vaktinde 7’ si ise giindiiz vaktinde

gerceklesmistir.
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Kazalarin aylara gore dagilimima bakildiginda en fazla kaza Mayis ayinda (3
kaza) sonra Agustos ve Eyliil aylarinda (2 kaza) gergeklesmistir. Bunlar1 Ocak, Mart,
Nisan, Haziran, Ekim ve Kasim aylari (1’ er kaza) takip etmistir (Sekil 9.54).

3,5
3
2,5
2

TUR

3
2
1,5 1 1 1 1 1 1 1 1
1
T B B B BN N R R e
0

Agu  Eyl Eki ' Mar Nis May Haz Eyl Oca Kas

Gece Glindlz Gece

Acik Yagmur
ZAMAN-HAVA DURUMU

Sekil 9.54: Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi hava-yol ylizey
durumuna gore kazalar.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsaginda gerceklesen trafik kazalar
olus tiirlerine gore incelendiginde kazalarin ¢ogunlukla yandan c¢arpma (5 kaza)
seklinde gerceklestigi tespit edilmistir. Bu kaza tiirlinii arkadan ¢arpma (3 kaza) ve
yaya’ ya ¢arpma (2 kaza) takip etmistir. Karsilikli carpisma, Engel ile ¢arpisma ve
devrilme/savrulma seklinde kazalar ise 1’ er kez gerceklesmistir (Sekil 9.55).

Yandan c¢arpma ve arkadan carpma seklinde gerceklesen kazalarin 6znitelik
bilgileri incelendiginde kazalarin doniis kurallarina uyulmamasi sebebiyle
gerceklestigi anlagilmaktadir. Bu tiir kazalarin Oniine gegebilmek adma yolda
yeterince uyarici levha tespit edilmis ve hiz limitleri kontrolii saglanmustir.

Yaya’ ya c¢arpma tiiriinde gerceklesen trafik kazalarinin oznitelik bilgileri
incelendiginde 2 adet gerceklesen kazanin 1’ 1 yaya gecidinde digeri yaya gecidi
olmayan yerde gerceklesmistir. Yaya gecidinde gerceklesen kazanin siiriicii kusuruna
bakildiginda kusursuz oldugu anlagilmistir. Digeri ise kurallara uygun park etmis araca

carpma seklinde gergeklesmistir. Burada her iki kazada yaralanma ile sonuglanmastir.
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Sekil 9.55: Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsagi olus tiirlerine gore
kazalar.

Osmaniye Marmara Forum sinyalize kavsaginda kazalarin yogun olarak
gerceklestigi bolgeler incelendiginde trafik 1siklariin bulundugu alanlarda kazalarin
yogunlastig1 goriilmektedir. Trafik sinyalizasyonlarindan biri sadece yaya gegisini
saglamak ile gorevliyken digeri ara¢ gecislerini diizenlemek icin kullanilmaktadir.
Kazalar olus tiirleri ve gercgeklestigi konumlar acisindan incelendiginde yaya tipi
sinyalizasyonun Oncesinde kazalarin yogunlastigi goriilmektedir. Bu kavsaktaki
kazalarin azaltilmast icin bolgeye kirmizi 1sik ihlal EDS ile caydiricilik
kazandirilabilir. Yol tistii parklanma ya da duraklama yapan araglarin engellenmesi
kazalarin azaltilmasina yardimei olabilir. Bu tiir alanlar insan ve ara¢ yogunlugunun
yiiksek oldugu alanlar olmasi sebebiyle yol {lizerindeki her tiirlii denetimin en st

seviyede bulundurulmasi gerekilmektedir.

e Barbaros Bulvari- Balmumcu Viyadiik Sinyalize Kavsagi

Balmumcu Viyadiik sinyalize kavsagi, Barbaros bulvar ile Sakir Kesebir
Caddesi ve Okul sokaginin kesistigi noktada yer almaktadir (Sekil 9.57). Bu alan
Zincirlikuyu-Besiktas sahil arasinda bulunmaktadir. Kavsak ve altindaki yolun ismi
Barbaros Bulvari olarak ge¢mektedir. Sekil 9.56’da Balmumcu viyadiik sinyalize

kavsaginin goriintiisii gosterilmistir.
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Sekil 9.56: Barbaros Bulvari- Balmumecu viyadiik sinyalize kavsag1 goriintiisii.

Sekil 9.57°de Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi trafik kaza noktalar
gosterilmistir. Bu alanda 2017 yilinda toplam 10 adet trafik kazasi1 gerceklesmistir.
Kaza noktalar1 Besiktas sahil yoniinden Zincirlikuyu yoniine giden yol iizerinde
bulunan sinyal oniinde ve yolun altinda yer alan kisim ile ¢ok yakin noktada

yogunlagmuistir.

Sekil 9.57: Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsag trafik kaza
noktalari.

Balmumcu Viyadiik sinyalize kavsaginda 10 adet trafik kazasi ger¢eklesmistir.

e Sinyalize kavsak vardir.

o Kirmizi 1s1k ihlal EDS vardir.

103



e Yol hiz1 50 km dir.

Tablo 9.3’de Balmumcu viyadiik sinyalize kavsaginda gerceklesen trafik

kazalarinin 6zet tablosu verilmistir.

Tablo 9.3: Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi kaza 6zet

tablosu.
Kazaya
Yol Karisan
Giin Hava Yiizey Kaza Yol Kaza Aracg
Durumu | Durumu | Durumu | Kaza Olus Tiirii Kusuru Zamani Sayisi
Yol
Sorunu Tek
Giindiiz | A¢ik Kuru Yayaya Carpma Yok 16.04.2017 | Aragh
Yol
Sorunu Cok
Giindiiz | A¢ik Kuru Yandan Carpma Yok 27.06.2017 | Arach
Yol
Sorunu Tek
Gece Acik Kuru Devrilme/Savrulma/Takla | Yok 30.10.2017 | Aragh
Yol
Sorunu Iki
Gece Sulusepken | Islak Yandan Carpma Yok 28.10.2017 | Aragh
Yol
Sorunu Iki
Giindiiz | A¢ik Kuru Yandan Carpma Yok 24.05.2017 | Arach
Yol
Sorunu Tek
Giindiiz | A¢ik Kuru Yayaya Carpma Yok 3.07.2017 | Aragh
Yol
Sorunu Iki
Giindiiz | A¢ik Kuru Yandan Carpma Yok 28.04.2017 | Arach
Yol
Sorunu Tek
Glndiiz | Agik Islak Engel/Cisim ile Carpisma | Yok 30.10.2017 | Aragh
Yol
Sorunu Iki
Giindiiz | A¢ik Kuru Arkadan Carpma Yok 11.07.2017 | Aragh
Yol
Sorunu Iki
Gilindiiz | Acik Kuru Yandan Carpma Yok 10.12.2017 | Aragh
Balmumcu Viyadiikk sinyalize kavsaginda gerceklesen trafik kazalar

gerceklestikleri giin bakimindan incelendiginde (Sekil 9.58) kazalarin %30 ’unun

pazartesi giinii gergeklestigi gorlilmiistiir. Sali giinii 2 adet kaza gergeklesmis diger

giinler ise 1’er adet kaza gergeklesmistir. Kazalar haftanin giinleri bakimindan

degerlendirildiginde baskin bir kaza giiniliniin olmadig1 anlagilmistir.
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Sekil 9.58: Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi haftanin
giinlerine gore trafik kazalari.

Balmumcu Viyadiik sinyalize kavsaginda gerceklesen trafik kazalar saatlik
olarak incelendiginde (Sekil 9.59) kazalarin sabah saatlerinde yogunlastig
anlasilmaktadir. Kazalarin %50’si trafik yogunlugunun pik saatleri olan saat 07.00 ve
10.00 arasinda gerceklesmistir. 2 adet kaza 6glen vakti gerceklesmis geriye kalan 3
adet kaza ise aksam vaktinde saat 20.00 ve 22.30 arasinda ger¢eklesmistir. Sabah
saatlerinde kazalarin yogun olarak gerceklesmesinin sebebi olarak bu alanin is
merkezleri, AVM ve toplu ulagim transfer alanlarina ¢cok yakin olmas1 sebebiyle yogun
trafik akisi ile paralel olarak olustugu soylenebilir. Aksam saatlerinde ise yogunluk
sabah saatlerindeki kadar yasanmamaktadir. Ozellikle aksam saatlerinde gerceklesen
kazalarda siiriiclilerin araclarin1 yol sartlarina gore kullanmamasi sebebiyle
gerceklestigi diistiniilebilir. Bunun yani sira trafigin yogun olmamasi sebebiyle trafik

sinyalizasyon kurallarina uyulmamasi faktorii de kaza olusmasinda etkilidir.

00:00 22:29
19:12
14:24

09:36

04:48

00:00

Sekil 9.59: Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi trafik
kazalarinin gerceklestigi saatler.
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Balmumcu Viyadiik sinyalize kavsaginda gergeklesen kazalar gerceklestikleri
ay, zaman ve hava durumuna gore incelendiginde (Sekil 9.60) toplam 10 adet kazanin
8’inin giindiiz vakti, 2’sinin ise gece vakti ger¢eklestigi goriilmiistiir. Bu kazalarin 9’u
ise hava agikken gerceklesmistir. Sadece 1 adet kaza yagisli havada gerceklesmistir.
Buna gore kazalarin gerceklesmesinde siiriiciilerin ara¢ kullanimini zorlastirict sartlar

disinda kendi kullanimlarindan kaynakli hatalar sebebiyle kazalara karistiklar

anlagilmaktadir.
2,5 2 2
2
D15 1 1 1 1 1 1
2 1
<
T | 11 111
0
Eki Nis May Haz Tem  Eki Ara Eki
Gece Gindiz Gece

Acik Sulusepken
ZAMAN-HAVA DURUMU

Sekil 9.60: Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi hava-yol
yiizey durumuna gore kazalar.

Balmumcu Viyadiik sinyalize kavsaginda gerceklesen kazalar olus tiirlerine gore
incelendiginde (Sekil 9.61) kazalarin %50 sinin yandan ¢carpma seklinde gerceklestigi
goriilmiistiir. Ayrica bu alanda 2 adet yaya’ ya carpma tiirli kazada ger¢eklesmistir.
Engel/cisim ile c¢arpisma ve devrilme/savrulma seklinde yaygin olarak

gerceklesmeyen kaza tiirlerinin de bu alanda gerceklestigi gortilmiistiir.
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Sekil 9.61: Barbaros Bulvari- Balmumcu viyadiik sinyalize kavsagi olus
tiirlerine gore kazalar.

Yandan carpma tiirii ger¢eklesen kazalarin bulundugu alan 3 yonden gelen
araglarin karsilagsma bolgeleridir. Kazalarin ¢ogunlukla giindiiz vakti ve hava agikken
gerceklesmesi ve bolgede kirmizi 151k ihlal tiirii EDS’ nin de yer almasina ragmen
olugmasi kazalarin trafik sinyalizasyon kurallarina uyulmamasi sebebiyle gerceklestigi
sonucunu ortaya ¢ikartmaktadir. Bu tiir yol kesisimlerinin yogun oldugu yerlerde
gerceklesen kazalar genellikle trafigi diizenlemek i¢in olusturulan kurallara
uyulmamasi sebebiyle gergeklesmektedir. Ancak Barbaros Bulvari tizerinde yer alan
Balmumcu Viyadiik sinyalize kavsagi kazalar1 gergeklestigi yerler bakimindan net
sekilde ayirt edilememistir. Bunun sebebi yol isminin hem kavsakta hemde tiinelde
aym olmasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle kazalarin yogunlastigi alanin hem
kavsagin hemde tiinel alaninin kesisiminde yer almasi kazanin gercgeklestigi alanin
ayirt edilmesini zorlagtirmaktadir. Bu sebeple alandaki kazalarin incelenmesi igin
cografi konumun yam sira kaza 6znitelik bilgilerinde yer alan kavsak ¢esidi alani
kullanilmaya c¢alisilmistir ancak burada da kazalarin ¢ogunlukla diger kavsak ¢esidi
bilgisi ile girilmis olmasi1 kaza alanindaki soru isaretlerini giderememistir. Bu sebeple
alan incelemesinin dogrulugu teyit edilememistir.

Istanbul ilinde gerceklesen trafik kazalarinmn noktasal yogunluk analizi
sonucuyla incelemeye alinan 10 adet yogun trafik kazasi gergeklesen bolge

benzerlikler bakimindan incelendiginde;
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e Sinyalize kavsak bulunan bolgelerde gerceklesen trafik kazalari genellikle
sinyalizasyon kurallarina uyulmamasi sebebiyle olusmaktadir. Ozellikle kirmizi
1s1k ihlal tespiti amactyla bulunan EDS’ler trafikteki denetimi daha cok
arttirmasi sebebiyle olumlu etki yarattig1 diisiiniilmektedir. Bunun ana sebebi ise
stiriiciilerin ¢ogu yerde yolun gerektirdigi sartlara uygun ara¢ kullanmamasi, yol
hizina uygun seyretmemesi gosterilebilir. EDS’ler oOnceden siiriiciilerin
uyarilmasimni saglayacak sekilde konuldugunda siiriiciilerin ihlal yapma
olasiligini diisiirecektir.

e Sinyalize kavsaklarin doniis kurplarinda ve karsit yonden katilimin saglandigi
alanlarda trafik kazalarinin yogunlastigi goriilmiistiir. Bu kazalarin ana sebebi
olarak siirliciilerin kurallar1 ihlal etmesi oldugu anlasilmaktadir ancak ayni
alanda birden ¢ok trafik sinyalizasyonuyla araglarin sapaga katilimi saglanirken
birikmeler yasanmaktadir. Bu birikmelerde trafik sinyalizasyonu kuralarina
stiriiciilerin uyamamasi sartlar1 olusmaktadir. Bu durumda hem trafik sikisikligt
miktar1 artmakta hem de trafik kazasi olugma riski artmaktadir. Ayrica, bu tiir
stkisma yasanan bolgelerde yayalarin trafik kazalarina karigma riski artmaktadar.

o Sinyalize kavsak disinda trafik kazalarinin yogun gergeklestigi bolgelerde ise
kazalarin ¢ogunlukla siiriiciilerin araglarini yol sartlarina uygun sekilde
kullanmamasi ve yola uygun seyir hizini takip etmemelerinden kaynaklandigi
anlagilmaktadir. Ancak Hali¢ kopriisiinde yolun hafif meyillenmesi, 3 serit yolun
2 serite diigsmesi, siiriiclilerin araglarini siiratli kullanmalar1 ve ani yavaslamalari
ile trafik kazalar1 kaginilmaz olmaktadir.

e 15 Temmuz Sehitler Kopriisiinde gergeklesen kazalarin 6zellikle koprii girisinde
yogunlasmasi stirticiilerin genellikle serit degistirmelerinden
kaynaklanmaktadir. Halbuki kopriiye gelmeden seritlerin katilimi yaklagik 300
m Oncesinde gerceklesmekte ve koOprii girisinden itibaren devamli ¢izgi
bulunmaktadir. Siiriiciiler koprii girisinde ara¢ hizlarin1 diisiirmekte ve
dikkatlerini ara¢ kullanmaya vermemekte genellikle cep telefonlar1 ile
ugrasmakta veya manzara seyretmek i¢in dikkatlerini yolun disina verdikleri

yapilan saha gézleminde anlasilmigtir.
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Incelenen 10 adet trafik kazasi bolgesinde toplamda 160 adet trafik kazas
gerceklesmistir. Bu kazalarin 31 adeti yaya’ ya c¢arpma tiirii kazalardir. Yaya’ ya
carpma tiirtinde gergeklesen kazalarin 5 tanesi yaya geg¢idinde gergeklesmis 26 tanesi
gecidin olmadigi yerde gergeklesmistir. Bu tir kazalarin yasandigi alanlarda
sinyalizasyon sisteminin bulunmasina ragmen kazalarin ger¢eklesmesi hem
stiriciilerin hem de yayalarin genellikle kurallara uymamasindan kaynaklandig:
sonucuna ulastirmaktadir.

Incelenen 10 adet kazanin olus tiirlerine gore siralamasi yapiliginda;

¢ Yandan garpma (65 kaza),

e Arkadan ¢arpma (34 kaza),

e Yaya’ ya ¢carpma (31 kaza),

e Engel cisim ile ¢arpisma (10 kaza),
e Devrilme/savrulma/takla (8 kaza),
o Karsilikli carpigsma (6 kaza),

e Yoldan ¢ikma (4 kaza),

e (Coklu carpisma (1 kaza).

En fazla kazanin gergeklestigi kaza tiirleri yandan carpma, arkadan ¢carpma ve
yaya’ ya ¢arpma seklinde gergeklesen kazalar olmustur. Yandan ¢carpma ve arkadan
carpma seklinde gerceklesen kazalar biiylik oranda ara¢ hizin1 yol, hava ve trafigin
gerektirdigi sartlara uydurmamak, kirmizi 151k veya gorevlinin dur isaretinde
durmamak ve manevralart diizenleyen genel sartlara uymamak sebepleri ile
gerceklesmistir. Kazalarin azaltilmasi igin siirliciilerin ve yayalarin kaza riski yiiksek
olan bolgelerde daha fazla uyaricilarla uyarilmasi ve trafik kurallarina uyulmasi igin

caydirict 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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10. WEB SERVISLERINDE TRAFIiK
KAZALARININ GOSTERILMESI

Trafik kazalarinin konum ve 6znitelik bilgileriyle depolanmasi, kurumlar arasi
tutulan bu verilerin paylagilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Gergeklestirilen ¢aligmada
Emniyet Genel Midiirliigii Trafik Egitim ve Arastirma Dairesi baskanliindan MS
Excel ortaminda temin edilen veriler konum ve 6znitelik bilgileri de korunarak agik
kaynak kodlu veri tabaninda depolanmistir. Depolanan ve yonetimi yapilan bu veri
tabani ile yine agik kaynak kodlu bir program olan QGIS ile verilerin analiz edilmesi
islemleri gergeklestirilmistir. Depolanan verilerin, gerceklestirilen analizlerin veriyi
kullanacak kurumlar ile anlik olarak paylasilmasini saglayacak bir web ortama ile veri
paylasimi ¢cok daha hizli sekilde gergeklesip, yogun kaza gergeklesen alanlarin daha
hizli sekilde analiz edilmesini saglayabilecek ve merkezi bir veri tabanindan tiim
islerin yiiriitiilmesini saglayacak web platformu ile kurumlarin birlikte calisabilirlik
seviyesi artarak calismalarin1 gerceklestirebilecektir. Bu kapsamda Sekil 10.1°de
OpenLayers ile istanbul ilinde yer alan EDS konumlari, Trafik sinyalizasyonlarinin
konumlari, trafik kazalarinin olus tiirleri siniflandirmalar1 ile OSM altlig1 {izerine
eklenerek gosterilmesi saglanmis ayrica, trafik kazalarinin yogun olarak gerceklesme

bolgelerinin analizi web uygulamasinda gosterilmistir.

Sekil 10.1: Ornek OpenLayers web uygulamasi goriintiisii.
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10.1 GeoServer ile Web Harita Servislerinin Olusturulmasi

Calismanin bu kismina kadar QGIS programina veriler aktarilmistir daha sonra

PostGIS ile PostgreSQL veri tabaninda verilerin depolanmasi saglanip veri

tabanindaki veriler QGIS programu ile trafik kazalar1 mekansal olarak sorgulanmis ve

analiz edilmistir.

Calismanin bu asamasindan sonra ise kurum igerisindeki birimlerin ve farkli

kurumlarin birlikte calisabilmesi ve veriyi tek bir yerden gorebilmesi amaciyla web

uygulamasi olusturulacaktir. Bu kapsamda agik kaynak kodlu CBS web servisi olan

GeoServer ile OGC standartlarina uygun sekilde web harita servisi olusturulacaktir.

GeoServer tlizerinden web haritalar1 olusturmadan 6nce PostgreSQL veri

tabaninda depoladigimiz mekansal verileri Depolar sekmesinden PostGIS kaynagini

sectikten sonra veri tabaninin yolunu secerek kaynak olarak eklenir (Sekil 10.2).

Mol Siloo Yapiandrmak istedijiniz veri kaynagnn tarand secn

Durumu

Vektor Veri Kaynaklan

es (shapefles) - Takes a drectory of shapefies and exposes & as a data store

DI) - PostGIS Database (JNDI)
cess to Java Property fles containing Feature informaton
pefies (*.shp)

Raster Veri Kaynagi
- ARC/INFO ASCII GRID Coverage Format

c) - GeoPackage mosaic plugn
mage Fie Format wth Geographic nformation

Image mosaickng plign
raster fie accompanied by a spatil data fle

Diger Veri Kaynaklan

& WMS - Uzak Web Harka Servisi Kademelendr

& WMTS - Cascades a remote Web Map Tie Service

& GeoServer Oarak bafianid admin. | i Gllas
h Yeni veri kaynagi

G) - Provides access to the Features pubished a Web Feature Service, and the abity to perform transactions on the server (when supported / alowed).

Sekil 10.2: GeoServer admin paneli veri kaynagi ekleme sayfasi.

Veri kaynagi eklendikten sonra veri tabani igerisinde yer alan katmanlar sistem

tizerinden goriiniir hale gelir ve islem yapilacak katmanlar yayinlanir (Sekil 10.3).
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W GeoServer

Hakkinda & Durum

¥ GeoServer Hakknda

Olarak bagianids admn. | i ks

Yeni Katman

Yeni br katman ekie
£ Sunucu Durumu
GeoServer Kaytian den katman ekk TrafkKaza:template_postgs_latnS ¥
% fletsm bigieri Ozntelk smierni ve tirlerni manuel olarak yapiandrmak ign yeni bir zelik tird tanmiayabirsnz Yeni dzellik tiirii ekle

Veritabanian iizernden yerel SQL ifadeleri yapiandrarak ozelik tirleri yaratabirsnz. Yeni bir sanal tablo -SQL view- yapilandir...
Depoda bulunan kaynakiann bir stesi ‘template_postgis_BtnS'. Yaplandrmak stediinz katmani secnz

Veri
@ Katman Onzieme << < 1 > >> Sonugar 0'dan 0'e kadar (0 hari)  Search
Calra ey Yayiland: Katman adi Eylem
Depolar
1 Katmaniar v 2017TrafkKaza_YuksekOran Tekrar yayna
@ Katman Gruplan v DS Telaar yaynia
D Stler
v 0SM_Yol Tekrar yayna
Servisler
. _ v SinyalzeKavsakiar Tekrar yaynia
& WMTS
& Wes v TrafikKaza2012 Tekoar yayria
G WFs )
& wnis v TrafkKaza2017 Telear yaynia
ISBAK_YOLAGI_WGS84 Yaynk
Ayarlar
§ Gene << < 1 > >> Sonudar 0'dan 0'e kadar (0 harc)

Sekil 10.3: GeoServer katman ekleme sayfasi.

Yayimlanan katmanlar bir katman grubu altinda toplanir. Olusturulan katman
grubu katman onizleme sayfasindan agilarak WMS ve WFS gibi formatlarda islem
yapilamaya hazir hale getirilir (Sekil 10.4).

Haklanda & Durum

£ Sunucu Durumu

Karelemeyi On Bellejje alma
B T Katmankr
@ Varsaylanian Onbelege Aima

Giwvenlik
& Ayariar
Yetidendrme

GeoServer

Olarak bagianid admin. | i ks

Katman Onizleme

GeoServer'da tanmianmis tam katmaniarm Istesi ve her bri cin kulankabi formatlamn onilemeleri

GeoServer Kaytan << < 1 2] > >> Sonudar 26'dan 31'e kadar (31 har) \ Search
Tip Baslik Isim Yaygin Formatlar Tiim Formatlar
r| sbak_yol TrafkKaza:sbak_yol OpenLayers KML GML Seciniz v
I - Yitksek Lsans Tez caismas: Tez_Calsmasi Openlayers KML Seciniz v
Depolar
—Jpiandi & Trfikaz TrafkKaza OpenLayers KML Seginiz >
¥ Katman Gruplan
P stler - Spearfsh spearfsh OpentLayers KML Seginiz b
Servisler - Tasmania tasmania OpenLayers KML Seciniz
& wmTs
& wes oz
B v @ TIGER New York tigerny OpenLayers KML Seciniz =
& wrs
& wms < 1 2 > >> Sonudar 26'dan 31'e kadar (31 harg)
Ayarlar
§ Genel
o
B Coverage Ergim

Sekil 10.4: GeoServer ile web servisleri hazirlama.

Katman 6nizleme sayfasindaki yaygin formatlar igerisinde OpenLayers segenegi

ile verilerin OpenLayers ile goriintiilenmesi saglanir (Sekil 10.5).
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\2‘;‘ GeoSewerKaimernQrﬁzIeme X . Openlayers map preview X I

-e :
C ® @ localhost:8080/geoserver/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&

Scale = 1 : 545K

TrafikKaza2017

fid kaza_saatd x: ¥ kazatarihi kazailcesi kazayerdis mahkoy yoltipi yolkaplama yol:
TrafikKaza2017.614  22:00 29.01122 41.06103 20170426 BESIKTAs 1-Yerl. Yeri 1-Bolunmus_Yol 1-Asfalt 1-C
TrafikKaza2017.3721 20:32 29.00981 41.06189 20171217 BEsIKTAs 1-Yerl Yeri 3-Iki_Yonlu_Yol 1-Asfalt 2-S¢
TrafikKaza2017.3822 12:20 29.01562 41.06183 20170320 BESIKTAs 2-Yerl. Yeri_Disi 1-Bolunmus_Yol 1-Asfalt 3-0
TrafikKaza2017.5100 15:55 29.01596 41.06147 20171227 BESIKTAs 2-Yerl. Yeri_Disi 1-Bolunmus_Yol 1-Asfalt 3-0
TrafikKaza2017.5677 16:45 29.01129 41.06166 20171102 BEsSIKTAs 1-Yerl Yeri 1-Bolunmus_Yol 1-Asfalt 1-C

Sekil 10.5: Web-map servislerinin OpenLayers katman 6nizleme goriintiisii.

GeoServer lzerinde olusturulan web harita servisleri ile verilerin diger
kullanicilar tarafindan web servisler araciligiyla ulasmasi saglanabilir. GeoServer
tizerinden verilerin ihtiya¢ duydugu kabiliyetler (WMS, WFS, WTFES vb.) eklenmesi
saglanabilir (Sekil 10.6).
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Sekil 10.6: QGIS ile GeoServer iizerinden yayinlanan katmanlar1 ekleme.

Ayrica GeoServer iizerinden olusturulan web harita servisleri sayesinde
kullanicilarin herhangi bir Cografi Bilgi Sistemleri uygulamasi kullanmadan verilere
ulagmasi saglanabilir. Bu amagla bir OpenLayers kiitliphanesi ile web uygulamasi

gosterilecektir.

10.2 OpenLayers Kiitiiphanesi ile Web Uygulamasi
Olusturulmasi

Caligmanin bu kisminda, OpenLayers kiitiiphanesi ile trafik kazalarmin web
uygulamasi iizerinden Cografi Bilgi Sistemleri’nin kurulmasini gerektirmeyecek veri
gorlintiileme paylagimlarinin yapilabilecegi c¢alismalarda uygulanmak tizere web
uygulamasinin olusturulmasi hedeflenmistir. Ayrica, web uygulamalari olusturulurken
cesitli kullanicilara 6zel uygulama yeteneklerine sahip versiyonlar (goriintiileme,

sorgulama vb.) olusturulabilir (Sekil 10.7).
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Sekil 10.7: OpenLayers kiitiiphanesi ile web uygulamas1 goriintiisii.

Olusturulan web uygulamasi ile trafik sinyalizasyonlari, EDS’ler, trafik kaza
konumlar1 ve yogun trafik kaza gerceklesen alanlarin 6znitelik bilgileri ve trafik
kazalarinin ID’leri ile sorgulanabilecegi alan olusturulmustur. Uygulama sayesinde
verilere ihtiya¢ duyan tiim birimlerin ve kurumlarin faydalanabilecegi web sayfasina

erisimi kullanicilarin saglanmis olacaktir.
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11. SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda incelemeye alinan 10 trafik kaza bolgesi noktasal yogunluk
analizi yontemi ile tespit edilmis ve kazalarin gerceklestigi bdlgeler bakimindan
birbirinden farkli alanlar tercih edilmistir. Alanlarin birbirinden farkli olmasi i¢in kaza
alanlarinin cografi acidan farkli alanlarda olmasi, yol tipleri bakimindan farkli olmasi,
cevresel faktorler bakimindan birbirinden farkli olmasi incelemelerin tek diizeligini
ortadan kaldirmak i¢in 6nemli oldugu disiiniilmistiir. Trafik kazalar1 incelenirken
mekansal ve mekansal olmayan bilgilerden faydalanilmigtir. Mekansal olmayan
bilgiler verilerin 6zniteliklerinde yer alan alanlar kullanilarak elde edilmistir. Bu
bilgiler grafiklerle gorsellestirilerek kazalarin yorumlanmasimi kolaylastiracak
bilgilere ulagmamizda fayda saglamistir. Mekansal analizler yardimiyla kazalarin
yogunlastig1 alanlarin tespit edilmesi islemleri gerceklestirilmistir. Bu da kazalarin
dagilimlarinda yollarin hangi kesimlerinde kazalarin yogunlastigini, ne tiir yollarda
kazalarin artis gosterdigini ve trafik sinyalizasyon noktalari, EDS gibi trafikte
dogrudan etkisi bulunan sistemlerle kesisimlerini ve problemli yollarda bunlarin
etkisini tespit etmede 6onemli rol oynamustir.

Mekénsal olamayan analizlerin incelenen 10 kaza bolgesindeki degerlerine

baktigimizda;

- 10 kaza inceleme alaninda kazalar en fazla yaz aylarinda gergeklesmistir. Bu
da toplam kazalarin %33’iine karsilik gelmektedir. Yaz aylarinda kazalarin
artis gostermesi etkeni gdz dniinde bulundurularak kazalarin mevsimsel olarak
incelenmesi ve ¢ozliim Onerileri getirilmesinin gerekliligi anlagilmaktadir.

- Kazalar iki ara¢ ve tek ara¢ smifinda yogunlagmistir. Bu kazalar toplam
kazalarin %85,6’s11 olusturmaktadir. Ozellikle iki ara¢ seklinde gerceklesen
kazalar sinyalize kavsaklarda yandan carpma seklinde ger¢eklesmektedir.

- Incelenen 10 kaza bolgesi haftanmn giinlerine gére incelendiginde anlamli bir
farklilik gostermemektedir.

- Olus tiirlerine gore kazalar incelendiginde yandan ¢arpma 65 adet, arkadan
carpma 34 adet ve yaya’ ya ¢arpma seklinde 31 adet kazanin gerceklestigi

goriilmistiir. Bu kaza tiirleri kazalarin gergeklestigi alana gore karakteristik
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Ozelliklere sahip olmaktadir. Kavsak alanlarinda kazalar ¢ogunlukla yandan
carpma seklinde gerceklesirken, yol hizinin daha yiiksek seyrettigi alanlarda
arkadan carpma seklinde gergeklesen kazalar &ne ¢ikmaktadir. incelenen 10
kaza bolgesinde 31 adet yaya’ ya carpma seklinde kazanin gergeklesmesi ise
inceleme alanlariin ¢gogunlukla sinyalize kavsaklarda yer almasi detay1 da goz
oniinde bulunduruldugunda miktarinin ¢ok fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Ozellikle yaya gecitlerinin yakininda bu tiir kazalarin gergeklesmesi ve bu
kazalarin ¢ogunlukla yaya geg¢idi iistiinde ger¢eklesmemesi, yayalarin erisim
sagladigi alanlarm “sorunlu mu?” oldugu fikrini akillara getirmektedir. Bu
alanlarda bu denli yiiksek miktarda yaya kazasinin olmasi sebebiyle kaza
tiirlerinden yaya’ ya carpma tiirii kazann tiim Istanbul icin 6zel olarak
gerceklestirilmesinin  gerekliligini ortaya koymustur. Ozellikle yaya
gecitlerinin  kullanim uygunlugunun da ayrica incelenmesinin gerekliligi
anlagilmistir.

- Mekansal olmayan analizler sonucunda elde edilen bilgilere gore kaza
olusumlarinda ay, gilin, zaman gibi faktorlerin etkisi bulunmaktadir. Trafik
kazalarinin azaltilmasi i¢in gercgeklestirilecek caligmalarda bu detaylarin goz
onitinde bulundurulmasi gerekmektedir. Ayrica yol yiizey durumuna ait daha
detayli bilgilerinde Oznitelik bilgisi alanina girilmesi kaza sebeplerinin
yorumlanmasi agisindan gereklidir.

Mekansal analizler agisindan 10 kaza alan1 incelendiginde;

- Noktasal yogunluk analizi yontemi ile kazalarin yogun olarak gerceklestigi
alanlar tespit edilebilmistir. Kazalarin yogun gerceklestigi alanlarin desenleri
olusturulmus, kazalar miktarina gore siniflandirilarak riskli alanlarin sicak
noktalar1 ile kolayca anlasilmasi ve yorumlanabilmesi bakimindan avantaj
sagladig1 goriilmiistiir.

- Mekansal analizlerin sorumluluk altinda bulunan kurumlarca yapilmasi ve
analizleri giincel tutmasi kaza alanlar1 i¢in belirlenecek ¢oziimler i¢in kritik rol
oynayacaktir. Bu analizler sonucu ortaya ¢ikan haritalar karar-destek
mekanizmasinda etkili olacaktir.

- Mekansal analizlerin tiim paydas kurumlarca paylasiimasi riskli bolgelerin

daha hizli ¢6ziime kavugmasini saglayacaktir.
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Tez kapsaminda yapilan arastirmalar, gerceklestirilen ¢aligmalar, acik kaynak
kodlu veri tabanlari, web uygulamalar1 ve agik kaynak kodlu CBS yazilimlarinin
ihtiyaglara karsilik verebilecegini gostermistir. A¢ik kaynak kodlu uygulamalarla
gerceklestirilen caligmalarin yayginlasmast hem kamu kurumlart hem de 6zel sektor
i¢in biiyiik bir maliyet sorununu ortadan kaldiracaktir. Biiyiik veya daha kiigiik dl¢cekte
veriyle ugrasan kurumlarin veri tabanindan baslayarak, kullanilan CBS programlari,
web uygulamalarinin agik kaynak kodlu programlar ile yapmasi hem diger kurumlara
ornek teskil edecek hem de kamu i¢in is yapan 0zel sektor firmalarinin da bu tiir
programlarla ¢alismasi saglanabilecektir.

Bu tiir yazilimlar ile ¢alisabilmek i¢in personellerin yeterli bilgi ve beceriyle
donatilmis olmas1 6nemlidir. Yeterli bilgi ve beceriyle dogrudan ihtiyaca yonelik
calismalar gergeklestirilerek hem yazilimlarin yetkinliklerin tam kapasiteyle
kullanilmis olup hem de sadece ihtiya¢ duyulan araglarin kullanilacagi uygulamalar
ortaya cikarilarak ihtiya¢ dis1 araglar ve onlarin lisans maliyetleri sorunundan
kurtulmus olunacaktir. Bu agidan ihtiyaglar iyi analiz edilip diinya 6rnekleri yakindan
takip edilerek kurumlarin daha etkili ¢alismalar gerceklestirmesi saglanmalidir.

Trafik kazalarmin azaltilmasma yonelik yapilacak calismalarda ise, trafik
kazalarinin Oznitelik bilgileri ve konum bilgileriyle tam ve eksiksiz bir sekilde
alinmas1 gerekmektedir. Daha sonra bu bilgiler Excel vb. formatlar yerine merkezi veri
tabanlarinda cografi 6zellikleriyle depolanmali ve verilerin paylasildigi diger kurumlar
veya calisma yapacak kisiler ile ihtiyaca gore Excel vb. tablolar teslim etmek yerine
kullanicilara gore kabiliyetleri yetkinlestirilecek web uygulamalari canli olarak
paylasilmali ve belli bir oranin istlinde trafik kazasi gerceklesen alanlarin belirli
periyotlar beklenmeden hizli ¢6ziime kavusturmasi saglanmalidir. Olusturulacak web
uygulamasi tiim paydaslarla kendi ¢alisma alan1 kapsaminda olan bolgeleri igerecek
sekilde acilarak kazalarin analiz etmelerinin saglanmasi trafik kazalarina karsi hizh

onlem alinmasi saglanmis olacaktir.
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