GEBZE YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU
MUHENDISLIK VE FEN BILIMLERI ENSTITUSU

VEKTORLERDEN
SIVRISINEK VE KARASINEKLERIN
BIYOLOJILERI,ZARARLARI VE MUCADELE
. YONTEMLERININ ARASTIRILMASI

Tuncay YILDIZTEKIN
YUKSEK LISANS TEZI
BIYOLOJ! ANABILIM DALI

W

TEZ DANISMANI

Prof.Dr. Adulkadir AKCIN

TC. YOKSEKOCRETIM KURULY
DOKUMANTASYON MERKEZE

GEBZE



Bu tez c¢alismasi GYTE  Mihendislik ve Fen bilimlen Enstitiisii Y onetim,.

Kurulu’nun 13.9.1999 tarih ve 99/27 sayili karanyla olusturulan jiiri tarafindan BiYOLl(‘)“JViV
Anabilim Dalinda YOKSEK 1.iSANS tezi olarak kabul edilmistir.

JURI
UYE : Prof Dr. Abdiilkadir AKCIN 7
(Tez Danigsmani)
UYE : Yard.Dog.Dr. Aziz TANRISEVEN  f\- Kwo_@—»f\

. X "V
UYE : Yard. Dog¢.Dr. Tﬁlayf)/NEE’_ﬁ,,,—T—)
)

ONAY

GYTE WMihendislik wve Fen bilimleri Enstitisi Yonetim Kurulu’nun

0{41{1/?76( tarthve .......... 7 4o /... 33 ..... saytlt karari.




. v .

OZET

Bu galigmada; Ulkemizde yogun olarak problem olusturan vektér:l“éf ve
buniarin micadele yontemleri Tuzla g6la gevresi, Glizeltepe ve Gebze'de
incelenmistir.

(* Vektor: Bir organizmadan bagka bir organizmaya hastalik etmeni tasiyan
caniilara denir.”).

Caligmada; vektdrierden halk saghdim onemli boyutlarda tehdit eden
sivrisinekier ve karasinekler arastirma konusu olarak incelenmigtir.

Bu zararhlardan sivrisinekler ; Anopheles, Aedes, Culex cinslerine ait
turlerde ayn ayr incelenmis, turlere ait sivrisinek larvalarina durgun veya gok
az akintisi olan su birikintilerinde rastlanmistir.

Larva micadelesinde sivrisinek farvalarinin bolca bulundudu Tuzla géli pilot
bblge segiimis ve bu alanlara materyal olarak Sumilarv 0.5 G Larvasiti
atilmistir. Bu uygulamada 0.05mgr/it degerinin doz igin etkinligi denenmistir.
Uygulama doéneminde hava sicakligi 15-20 °C ve nisbi nem % 68 olarak
Sictiimustir.

Ergin micadelesinde sivrisineklerin faal oldugu gin batim: sonrast ve giin
dogumu Oncesi saatlerde denemeler yapilmigti. Denemede pilot boige
olarak Gulzeltepe segilmigtir. Meteryal olarak Neosumi NS 10/5 E.C
kullaniimig ve doz igin 6-7 gr/ha degeri baz alinarak uyguiama yapiimigtir.
Deneme neticesinde kafeslerdeki sivrisineklerin  %90'nimin  6ldGga
gozlenmigtir.

Karasineklerin Musca domestica turinin hayat evreleri incelenmis;
larvalarina organik atk, ¢6p ve gilbreliklerde rastlanmigtir. Ergin
karasineklerin  Mayis- Agustos aylan arasinda en yitksek populasyon
derecesine ulagtiklan gézlenmis olup en aktif olduklan saatlerinin ise 10.00-
15.00 arasi zaman dilimleri oldugu tespit edilmistir.

Vektérierle miicadele denemelerinde Adana sitma savas enstitiist
(A.s.s.e) ve Dinya saglik 6rgutii(W.H.O) dozlari proje kapsamina alinmigtir.



SUMMARY

In this research, The vectors and their control methods (Which cause a .. <

big problem in our country) are researched in Tuzia Lake area, Glzeltepe
and Gebze (Vector: Transmits the disease from one organism to other
organism.)

The subject of the research was the vectors which are danger for the
public health such as flies and mosquitoes. The specially of the mosquitoes
such as Anopheles, Aedes, Culex genus have been chose for observation .
Larvae of those genus have sea in the slow springs and lakes.

In the study of larvae control, the Sumilorv 0.5 G larvacide used as a
material and the Tuzla lake has been chose the research area. Aplication
dose was 0,05 mg/it (A.S.S.E.,1990) in this aplication measured air
temperature was 15-20 °C and measured humidity was 68 %. Mosguito
control has been take after sun sets and before sun rises,when the
mosquitoes were active. In this experiment, Glizeltepe was choose as the
pilot area. Neosumi NS 10/5 E.C.. was used as the material of the search
and aplication dose was decided to be 6-7 gr/ha. At the and of the experimet,
90 % of the mosquitoes in the cages were oserved to be dead.

The life cycle of the Musca domestica from the species of the fly was
obseved and their larvaes were seen in dungs and rubbish-heaps.The
mature mosquitoes have been observed to reach the highest popuiation level
in may and august and they have found to be most active between 10.00 -
15.00 hours during the day.

Doses established by A.S.S.E and W.H.O were used on vectors, in this

project.
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GIRIS

Bir ¢ok hastaligin tagiyicisi olarak halk saghdini ¢adlardan beri tehdit
eden sivrisinek, karasinek,hamam bé&cedi ve kemiriciler gibi zarariilarla
insanlar sltrekli micadele etmeye c¢alismiglardir. Bu zararhlar, san
humma,sitma,veba,kuduz basta olmak Gzere ¢ok sayida hastahdin
tasiyicisidiriar (Alptekin, 1986 ve Cadlar, 1998).

Ulkemizde zararlilarla miicadele galigmalarini sitma savag ve yerel
yonetimler yuritmektedir. Bu caligmalarda genelliikle kimyasal savas
yoéntemleri uygulanmaktadir. Kimyasal savasgta genellikle iki 6nemli degerin
kullanilacak kimyasal madde de mevcut olmasi iStenmistir.

Bu ozelliklerden birincisi; Mevcut kimyasal maddenin hedef
organizmaya maxsimum tesirli olmass, ikincisi ise hedef digi organizmalara

ve gevreye olumsuz etkisinin ¢ok az olmasi veya hi¢ oimamasidir.

Bu iki 6nemli degerin sahadaki uygulamalarda gerceklesmesi ; yeterli
bilgi birikimi ve deneyimi istemektedir. Bu da; her zaman mimkun olmamigtir.
Dolayist ile, istenmeyen sonuglar sik sik ortaya ¢ikmistir. Bunun igin bitiin
Diinya’da kimyasal savagimin asgariye indirilmesi ile ilgili ¢aligmalar hiz
kazanmgtir. Bunun yerine kiltarel, fiziksel,biyolojik savagimin uygulanmasini
artirmaya yonelik ¢aligmalara 6nem verilmistir. Buna kargilik Ulkemizde ve
gelismekte olan benzer tilkelerde alt yapt sorunlan,gé¢,yerlesim birimlerinin
diizensiz cogalmasi ve bazi bblgelerde sulu tanmin yayginlagmasi zararli
populasyonun giderek artmasina ve kiltirel fiziksel biyolojik savagim
metotlarinin yetersiz kalmasina sebep teskil etmektedir. Dolayisiyla vektor
yasamini kolaylagtiracak olumsuz faktérleri olan benzer Ulkeler de kimyasal
savas yéntemi artarak devam etmigtir.

Vektérel potansiyelleri yiksek olan zararlilarla miicadelenin ekosisteme ve
insanlara zarar vermeden gerceklesmesi icin gerekli bilgilerin toplanmasi ve
uygun metotlarin denenmesi bu projenin amacidir.
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Proje de zararh tOrlerinden  sivrisinek ve karasineklérin' geriel

biyolojileri incelenmistir. Bu zaralilarla micadelede bazi Iarvasi'tl}er:'(Laﬁav
Oldariiciler) ve insektisitler (Bocek Olduriciler) ile saha denemeleri =

yapimisgtir.

lyi bir micadele igin vektérierin genel biyolojileri aragtinimigtir. Sivri
sineklerin; yumurta larva,pupa,ergin olmak Gzere dort hayat evresi oldugu;
yumurta,larva,pupa dénemierinin sulu ortamlarda, ergin dénemlerinin ise
karasal habitatlarda bulundugu tesbit edilmigtir (Laird,m., 1998, Nascirs and
Miller., 11996, Knight,KL.,and Stone., 1977).

Karasineklerinde; yumurta, larva pupa ve ergin olmak {izere dort hayat
evresi vardir (Kirci., 1992, Yiidiztekin.,1996,Lodos.,1986). Tam bagkalagim
gecgiren kara sineklerin; yumurta larva, pupa dénemileri organik atiklarca
zengin glbrelikler, ¢coplikler v.b. alanlarda tamamianir. Ergin karasineklerin
ise karasal habitatlarda faaliyet g6sterdikleri gbzlemlenmistir( Caglar.,1991,
Keiding.,1986).

Hayat evreleri ve faaliyet sahalari yukarida belirtilen vektérier; faal
olduklari mevcut sahalarda insanlara gesitli rahatsizlik vermekle birlikte bir
¢ok tehlikeli hastahdinda tasiyicist olmuslardir. Bu zararhlarla micadele
yontemierinde denenen kimyasallar Sagiik Bakanhginca ruhsath Orinlerden
segcilmistir.



1.KONU ILE ILGILI YAYINLAR VE
GALISMALAR

1.1. Sivrisinekler

1.1.1. Sivrisineklerin Sistematigi

TAKIM : Diptera (Bir Cift Kanatl)
ALT TAKIM . Nematocera (Uzun Antenli)
FAMILYA : Culicidea

ALT FAMILYA (1) : Anophelinea
ALT FAMILYA (2) : Toxorhynchitinea
ALT FAMILYA (3) : Culicinea

Ulkemizde yaygin olarak Anophelinea ve Culicinea famiyalarina
mensup tlrler bulundugu igin bu familyalara ait 6zellikler incelenmigtir. Bu
familyalardan Anophelinea mensup cinsler Anopheles, Culicinea ait cinsler
ise Aedes ve Culex olarak aynlir (Onceli,A., ve Dalgag., 1997).

1.1.2. Sivrisineklerin Yagam Evreleri

Sivrisinekler holometabol (tam baskalagim geciren) béceklerdir.
Hayat dongulerinde doért evre bulunmaktadir (Caglar.,1998, Lake
R.W.,1967, Pratt., 1959). Bunlar,

a-) Yumurta

b-) Larva (I,ILH1,IV Larva Dénemi)
c-) Pupa

d-) Ergin(Sekil 1).



Sekil 1. Sivrisineklerin Hayat Cemberi (Marin, Sonoma)

1.1.2.1. Yumurta

Sivrisinekler yilda 5-10 dél verirler. Bir sivrisinek digisi bir defa da 200-
300 yumurta birakabilir (tirine gore degigmekle Dbirlikte). Yumurtalarin
aglimasi 1-2 giin sirer yumurtadan larva sonuna kadar olan periyot 7-15 glin
arasindadir. Sivrisineklerin yumurta-larva-pupa evreleri sucul ortamlarda,
ergin evreleri ise karasal ortamlarda bulunurlar.

Anopheles yumurtalar! kayik seklinde olup, hem hava almaya hem de
yiizmeye yarayan ylzge¢ isimli kabarciklara sahiptir. Anopheles turleri
yumurtalar su ylziine tek tek birakiriar. Culex ve Aedes tiirlerinin yumurtalar
oval sekildedir. Bu cinslerde yumurtalar hava gegirmeye uygun su kaybini
dnleyen sert bir kalker kabuk tarafindan ortuimastir ve Aedes ve Culex
yumurtalar ilk birakildiklar dakikalarda beyazdir. Birkag saat sonra



koyulagsmaya baglar. Aedes yumurtalarini su yiizeyine tek tek , Culex ise
kimeler halinde birakir (Hagedorn., 1996, Amca., 1994, Lake., 1967).

Genel olarak; Anopheles’in yumurtalarini temiz hafif akintii sulara
biraktigl gérulmistar. Aedesler ise yumurtalanini daha cok temiz durgun
sulara birakmasina karsin, sel sulari yagmur birikintileri ve tuzlu sularda bile
yumurta bulunmustur. Culexlerin yumurtalanna her turlu su birikintisinde,
hatta gok Kirli ve akintilarin bol oldugu sularda, foseptik sularinda bile

rastianmistir (Kasap ve Kasap., 1967).
1.1.2.2. Larva

Sivrisinek larvalar LILILIV. olmak tzere dort larva dénemi gegirirler ve
iic gomlek degistirirler. Larvada bacak yoktur, kurtguk seklindedir (Headlee.,
1945). Larva evrelerinin stresi; su sicakligina, iklim sartiarina, Ph, fiziko-
kimyasal 6zelliklere baghdir (ideal Sicaklik 25° ¢ dir). Larvalar vucudlar
sonundaki sifonlari ile atmosferik havay! kullanmaktadiriar. Sifonu olmayan
larvalar direkt stigmalar ile atmosferik havayi kullanirlar. Larvalarin hepsi

suculdur (Hagedorn.,1996).

Larva viicudu g bélimden olusur. Bu bolimler; bas (capitulum), gévde
(thorax), karin (abdomen) olarak adlandiniir. Bag kisminda; anten, gozler ve
agiz pargalari bulunur. Larvalarda gogus (govde) bas ve abdomenden daha
genistir. Abdomen on segmentten olusur. ilk yedi segment silindirik yapida
ve birbirine cok benzer. Son ¢ segment degisiklige ugramig olup Uzerinde
papilla, pullar, plaklar ve puskiiller bulunur. Trakeler viicut boyunca uzanir ve
sekizinci  segmentteki stigma ile disariya acilir. Culicinae (Culex,Aedes)
tirlerinde  stigmalar sifonun ucunda  yer alir. Anophelinae (Anoheles)

turlerinde sifon yoktur (Bates., 1949).

Anophelinea ve culicinea alt familyalarinin teghisinde sifonun olup
olmayis! biiyk kolaylik saglamisgtir. Larvalar solunumda atmosferik havayi



kullanirlar. Solunum stigmalardan alinan havanin trakelere taginmasi ile
saglanir. Larvalarin su yizinde durug sekli stigma arkasinda bulunan sifonun
olup, olmayigina baghdir . Sifonu bulunmayan Anophelinea larvalari su
ylzeyine paralel dururken(Sekil 2,3), sifonu bulunan Culicinea larvalan
sifonlar! ile su filmine alttan tutunacak sekilde belli bir agi ile bag asag) sarkar
vaziyette dururlar(Sekil 5). Anophelinea larvalan temiz, hafif akintih sular,
Aedes larvalan ise kiigik, temiz, durgun sulan tercih etmekle birlikte, sel
sulari, yagmur birikintileri ve hatta tuzlu sularda bile gorilebilir. Culex larvalar
ise her torli su birikintisi, kiri atiklann yogun oldugu sular ve foseptik
sularinda bulunurlar(Sekil 6). Sivrisinekler larva dénemlerinde cigneyici agiz
yapisina sahiptir. Besin maddelerinin; organik atiklar, mikroorgarizmalar tek

hicreli canli yada cansiz omurgasiziar oldugu tesbit edilmigtir
(Postiglione,M., and Ramsdale., 1973 ,Weyer,F.,1965).

Sekil 2. Anophelinea Larvasi Sekil 3. Iki Larva Evresi
(Curtis., 1994)

Sekil 4. Ureme Alaninda Sivrisinek Larvalarinin Gorunimi

(Sekil 3,4., Benedict ve Chang.,1987)




Sekil 5. Culicinea Larvasi (RM Corwin, Julie Nahm.,1998)

‘ OGRETIM KURULY
T.C. YUKSEK( RON l




c)Anop!

ot

SR
f)Wyeomia smithii habitati

Sekil 6. Degisik Turlere Ait Larva Habitatlar (NJMCA.,1996)



1.1.2.3. Pupa

Sivrisineklerin pupalarida sucul olup, diger bocek pupalarindan hareketli
olma 6zelligi ile farkilik gostermektedir. Yapilan virgile benzerA. Pupa
gelisme evresindeki strenin en fazla 3-6 glin arasi oldugu belirtilmigtir. Ideal
sartlarda bu sire 1-2 giine kadar inmistir. Pupalarda bag ve gé§us birlegmis,
sefalothorax’i olugturmustur. Pupalar bir gift hava borusu ile su yuzeyine asili
konumda bulunurlar(Kasap,H.,Kasap,M.,1983, Ozceli,A., ve Dalgac,N.,1997).

Abdomen segmentleri sefahotlorax'in  altinda kivrilmig  konumda
pulunmaktadir(Sekil7). Abdomen sonunda bir ¢ift yuzme kiregi
pulunmaktadir. Pupa déneminde beslenme faaliyetleri yoktur(Weyer,F.,1965,
Amca .,1994)

Sekil 7. Sivrisinek Pupalarinin Goranumi(RM Corwin,Julie Nahm., 1998)

1.1.2.4. Ergin

Sivrisinek erginlerinin viicut yapilan birbirine benzer. Erginlerin viicutlar
silindirik yapidadir (Curtis., 1994). Ince uzun kanatlar turline gére
dedismekle birlikte damarlidir. ince uzun bir hortuma sahiptirler. Bu hortum
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icerisinde alt igneli sokucu-emici agdiz yapisi ile taminmiglardir. Vicut; bas,
gbgus ve karin olmak Uzere U¢ bolime ayriimigtir. Bag kisimlari yuvariaktir.
Bir gift anten, bir gift palp ve bir gift iri petek gbz bag kisminda bulunur. G6gls
kismi ¢ , abdomen (karin) on segmentlidir. Ergin sivri sineklerin erkek ve
disileri genel olarak cicek ve meyve o6zsuyu ile beslenirken, digiler ayni
zamanda yumurtalarini geligtirmek igin insan ve hayvanlardan kan emerler.
Ergin sivrisinekler tirlere gére bazi farkiihiklar da gosterirler. Culex ve Aedes
turleri ylizeye parelel duran gbvde ve govdeden yiizeye dogru belli bir agi ile
egilen hortumlariyla Anopheles‘ierden farklilik gostermiglerdir(Ozceli,Dalgag.,
1997). Anopheles tiirleri dinlenme aninda hortum ve goévdeyi diiz bir gizgide
tutarak,yiizeye egik vaziyette bulunma konumu gosterirler (Kasap ve
Kasap.,1997)1(Resim 8,9,10,11 ve12).

Anopheleslerin kanatlar beneklidir. Aedes ve Culex'lerde kanatlar tek
renklidir. Aedesl'eri Culexl'erden ayiran en O6nemli ozellik, goguslerinde
gumis renkli pullar ve karin uglarinda ki dikenli solunum deliginin
bulunmasidir. Kurakiia en dayanikli yumurta birakma ozellikleri ile Aedes’ler
diger turlerden ayriliriar. Aedes yumurtalar bir yil hatta daha uzun sire
diapoza girerek canli kalabilirler (Alptekin., 1986).

Sekil 8. Anopheles Dinlenme Pozisyonu
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Sekil 9. Bir Anopheles gambiae Kan Emerken(Minnesota Universitesi
C.F. Curtis., Gilles , Warrel.,1993)

Sekil 10. Bir Aedes triseriatus Kan Emerken(Stephen Higgs.,1995)
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Sekil 11. Culex annulirostris (Stephen L. Doggett.,1995)

Sekil 12. Culex nigripalpus (Jai Nayar., Florida Universitesi., 1997)
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Sekil 14. Aedes aegypti (Leonard E. Munstermann.,1995)
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1.4.3. Ulkemizdeki Onemli Sivrisinek Tiirleri ve Vektor
Potansiyelleri(Baggelmez ve Ark,1995)
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Aedes aegypti Brugia Malayi (Filoriya)
Dirofiloriya Immitis (Filoriya)
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Frarcisella Tularensis
Dirovilaria Immitis
Dirofilaria Repans
Seteria Lapiatopapilosa

Anopheles claviges Plasmadium Sp.
Francisella Tularensis
Dirofiloria Immitis
Dirofiloria Repens

Anopheles hyrcanus Brugia Malayi
Dirofiloria Immitis
Dirofiloria Repens
Setaria Lapiatopapilosa
Seteria Marshalli
Plasmadium Sp.

Anopheles maculipennis Plasmadium Vivax (Sitma)
Dirofiloria Immitis

Diroflloria Repens

Anopheles sacharavi Plasimadium Vivax

Anopheles superpictes Plasinadium Vivax
Dogu At Ensefalomiyelit Arbovirdst
Bati At Ensefalomiyelit Arbovirisa

Culex pipiens S. Lovis Ensefalomiyelit Arbovirlsil
Setaria Marshalli

Sindbis,Batinil Rift Vadisi Atesi Arbovirlis
Culex trita eniorhynchus Japon-B Ensefalomiyelit Arbovirlstl
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- Arthropod (Eklem Bacaklilar) vicudunda gogalan ve arthropodiar
tarafindan diger canlilara bulagtirilan viriislere arbovirtist denir.

- Daha ¢ok insanlardan kan emmeyi tercih eden vektorlere antropofilik

denir.

- Daha gok hayvanlardan karn emmeyi tercih eden vektorlere ise zoofilik

denir.

- insanlara bulasan arboviral hastaliklar ensefalit, ates ve hemoraji gibi
dominant klinik sendromlaria siniflandiriimaktadir. Gogu arboviral hastalik bu
siniflandirma diginda semptomlaria ortaya cikmaktadir(Ozceli,
Dalgag.,1997).

1.2. Karasinekler

1.2.1. Karasineklerin Sistematigi

TAKIM  : Diptera (Bir Gift Kanatlilar)
FAMILYA : Muscidade
TUR - Musca domestica (Kiremitgigil., 1995).

1.2.2. Karasineklerin Yagam Evreleri

Karasineklerin hayat evreleri dort agamaya ayrilir.

a-) Yumurta

b-) Larva (1111l Larva Dénemi)
c-) Pupa

d-) Ergin(Kirct., 1992)(Sekil 16).
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Sekil 16. Karasinek Yasam Evreleri (RM Corvin,Julie Nahm.,1998)

1.2.2.1. Yumurta

Yumurta genellikle bir mm boyunda, parlak beyaz renklidir(Sekil16 ve
17). Yumurtalar kime halinde konur. Bir seferde 100- 160 arasi yumurta
konabilir. Yumurta koyma iglemi 5-6 kez tekrarlanabilir. Yumurta geligimi
sirasinda minimum nem orani %90 olmaldir. Bu oranin altinda 6lum fazla
olur. Yumurtalarin agtimasi sicakliga da baghidir (Hickin., 1964). 13-14 el
nin altinda yumurtalar geligme gésteremez. Minimum 35 °C de 8 saatte
acilan yumurtalar, 15-40 0 ¢ sicakliklarda en yilksek yiizde agilim oranlari
gosterirler (Caglar., 1998).
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Sekil 17. Ureme Alaninda Karasinek Yumurtalari (Jenry F. Butter.,1979)

1.2.2.2. Larva

Yumurtadan gikan larva bacaksiz ve beyazdir(Sekil 18). Iki gémlek
degistirir. llk gikan larva hemen beslenmeye baglar. Iki gémlek degistirdikten
sonra 7-10 mm boyuna ulagir ve krem rengi gosterir. Larvada bas yoktur. On
ucta kitinden yapilmis bir ¢ift agiz kancasl beslenmeye yarar. Ug larva
dénemi gegiren larvalarin son dénemileri pre-pupa olarak adlandirilir. 3-15
glin sonra pupa dénemi baglar. Bu slreg 56 gline kadar uzayabilir. Larvalar
pupa dénemine gegmek icin kuru ve serin yerlere ihtiyag duyarlar (Higkin.,
1969,Caglar.,1998 ).
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Larval spiracios

Vn Wataru G Ragers e
P T

Sekil 18. Karasinek Larvalari(Van Waters , NPCA)

1.2.2.3. Pupa

Karasineklerin pupa evreleri genellikie toprak, gibre veya organik atik
yiginlarinda gémali olarak tamamlanmaktadir. Bu evrenin uzunlugu sicakliga
bagh olarak 2-5 guin arasinda degisir (Lodos., 1986)(Sekil 19).

University ef Nebraska
Department of Entemology

Sekil 19. Karasinek Pupalar (Nebraska Universitesi Entomoloji Dprt.)
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1.2.2.4. Ergin

Ergin ortalama 6-7 mm. boyunda ve gri renktedir. Bagin iki yanminda iki
adet esmer kirmizi renkte goz bulunur. Bir cift kisa anten mevcuttur.
(Demirsoy.,1990).

Karasineklerin agiz yapisi emmeye ve yalamaya musait olan sunger
uclu-absorbe edici bir hortum gekiindedir. Istirahat halinde iken hortum geri
¢ekilmis durumdadir. Vicut; bas, gogus ve karin olmak Ozere U¢ kisma
ayrilir. Gégusiin (Thorox) sirt kisminda, tozlu gri renkte uzunlamasina dort
serit bulunur. Ug gift bacaginin ucu da kanca seklindedir. Kanca tzerindeki
bir bezin cikardig salgi, sinegin dik ve cilali yerlerde yuriimesini kolaylastirr
(Higkin, 1969).(Sekil 20).

Karin halkalarinin yan tarafinda 4-5 tane diken dizilmistir. Erkek digiden
daha kiiglktir. Vicudun her tarafi cok miktarda killarla kaphdir. Hortumun
ucunda yarim daire seklindeki kanallarla donatilmis yastiklar besin tizerine
yayilir ve tukrik salgilarinin duzenli bir sekilde dagihmini saglar. CGozinmus
ve sivi olan besinler duzenli bir sekilde yarim daire sekilli kanallarla agizdan
emilir, buradan kursaga pompalan:r. Bazen kursakta bulunan sivi hortuma
gelerek kugik damlaciklar seklinde sinegin bulundugu zemine damlar. Halk
arasinda sinek pisligi olarak adiandirilan bu lekeler, gergekte kursak
iceriginden gelen damlalar olup, bir ¢ok hastaligin yaylimasina sebep
olmaktadir (Caglar., 1998).
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u niversity of Nebraska
Department of Entomology
Sekil 20. Bir Ergin Karasinek (Nebraska Universitesi Entomoloji Dprt.)

1.2.3. Musca domestica’mn Vektorliitk Potansiyeli

Karasinekler: vektérel potansiyellerinin yuksek olmasiyla blylk énem
tagimaktadirlar. Karasineklerle bulasan hastaliklarin baginda;

Tifo

Kolera

Dizanteri

Para tifo

Yaz ishali

Sinaptrop

Trahoma (G6z Hastalidr)

Amibli dizanteri
gelmektedir. Bir gok bireyde milyonlarca bakterinin bulundugu tespit edilmigtir
(Keiding,1976 , Demirsoy.,1996)
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1.3. ZARALILARLA SAVASIM

1.3.1. Sivrisineklerle Savasim

1.3.1.1. Kiilttirel Savagim

Sivrisineklerin biyolojileri ve savag metotlarinda izlenecek yollari
ogrencilere ve halka tanitmayla ilgili galigmalar  kapsar(Kogak,O
JH.U.,1998).

1.3.1.2. Fiziksel Savasim

Sivrisinek Greme alanlarinin Greme igin elverigsiz duruma getirilmesi
islemidir. Ornek; Kugik géletlerin doldurulmasi, batakliklarin kurutulmasi,
lastik, bos konserve kutusu v.b. malzemeler igerisinde bulunan sularn

bosaltiimasi veya bu malzemelerin imha edilmesi gibi.

1.3.1.3. Biyolojik Savagim

Sivrisineklerin larva ve ergin dénemlerinde bir gok dogal dugmani
vardir. Sulak alanlarda bu digmanlarin korunmasi sivrisinek populasyonunu
kontrol altinda tutacaktir. Dogal digmanlardan bazilari sunlardir;

a-) Larva doneminde; Flecoptere (Tas sinekleri), Odonata (Su
bakireleri) larvalari, baliklar (Gambusia, Cyprinus_v.b.)

b-) Ergin déneminde ; Kus, kurbaga, kertenkele v.b. gosterilebilir
(Kogak.,1998, Harlwood,James., 1979, Kiremitcigil., 1995).

1.3.1.4. Kimyasal savagim
Zarallarla micadelede insektisit (bocek o6durict) kullaniimasiyla

yapilan ¢aligmalar ve uygulamalar kimyasal savas olarak adlandiriimistir.
insektisitler sivrisinek miicadelesinde g sekilde kullanilir.
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1-) Ureme Alanlarina Larvasit Uygulama : Ureme alanlarinin
durumuna (Su kirliligi, su seviyesi v.b.) goére farkll Grtnlerle yapilan
uygulamalardir($ekil 21). Larvasit 6zelligi bulunan Orinlerden gevresel ve
ekosistem icin en az tehlikeli olan IGR (Bocek geligim diizenleyicileri) ve
biyolojik preparatlar kullanimi tercih edilmelidir (A.s.s.e., 1997).

Sekil 21. Larvasit Uygulamasi (Resim;limak )

2-) Dinlenme Alanlarina Yapilan Kalici Uygulamalar;  Sivrisineklerin
dinlenme dénemlerinin giindiiz saatlerine  rastlacigi tespit edilmigtir.
Dinlenme alanlari; ahirlar, konutlar, yesil alanlar v.b. kuytu yerlerdir. Bu
alanlara kalici (rezudi) etkisi olan Griinlerle yapilan uygulamalar iyi bir kontrol
galigmasina esas teskil eder (Mattheews,G.A.,1981).

Sekil 22. Reziduel Uygulamalar(Resim; Agrevo)
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3-) Hacimsel Micadele :  Sivrisineklerle miicadelede agik saha
uygulamalarini kapsar. Bu micadele sekli sivrisineklerin faal olduklari gin
patimi  sonrasi- gundodumu o6ncesi arasindaki zaman dilimlerinde
yapilmaldir. Hacimsel uygulamalar iki ayri sekilde yapilir(Chen, H.,1995).

~ a-) Thermal Fogging (Sicak Sisleme)
b-) ULV (En Diigiik hacimli Uygulama)

- Thermal Fogging (Sicak Sisleme); insektisit ve uygun petrol
turevlerinin kanisimi saglanarak sisleme cihazlan ile duman ve sis bulutu
halinde uygulanmasidir.(Sekil 23)

- ULV (En Duslk hacimli Uygulama); insektisit+ su veya uygun
seyrelticiler karigimi yapilarak, 25 mikron ve daha dusik capli damlaciklar
{ireten 6zel cihazlarla yapilan uygulamalardir(Sekil 24) (Curtis.,1994,).

Sekil 23. Thermal Fogging (Sicak Sisleme)(Resim;Entosaw)
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Sekil 24. ULV (Soguk Sisleme) (Resim;Entosaw)

1.3.2. Karasineklerle Savagim

1.3.2.1. Kiiltiirel Savasim

Zararlinin biyolojisini, yagam bigimini ve savasgim yollarinin 6zellikle
temel egitimde ve degisik iletisim araglari ile halka tanitiminin saglanmasidir.

1.3.2.2. Fiziksel (Mekanik) Savasim

Karasineklerin treme alaniari olan organik atiklarin yok edilmesidir.
Bunlarin en basit imhasi 20 cm. toprakla 6rtiiimesidir (Kogak,0.,1998).
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1.3.2.3. Biyolojik Savasim

Ekosistem de her canlimin bir dogal dugmani vardir. Karasineklerle
beslenen parazit ve predatorler de besin zincirin de yer almaktadir. Bu dogal
diismanlarin yagama sansi engellenmezse zararl populasyonunu dengede
tutabilirler. Ayrica bazi parazit ve dogal dusmanlar gogaltilarak karasinek
kontroliinde kullanilabilir. Ornek; Kuslar, oriimeekler, parazit arilar, bazi

bakteri ve funguslar (Kogak.,1998).

1.3.2.4. Kimyasal Savagim

insektisit adini verdigimiz ~ bdcek olduriicti kimyasal maddelerin
uygulanmasiyla yapilan micadele yontemidir. Kimyasal savagimda hedef
disi canlilar ve ekosistemin zarar gérmemesi igin kullanilacak dranin iyi
segilmesi gerekmektedir. Karasinekie kimyasal savagimda insektisitler iki ayrn
sekilde uygulanabilir.

a-) Ureme Alanlarinda Larva Kontrolii: Organik atiklara insektisit
uygulanmasidir. Bu uygulamada amaca ulaglimasi igin insektisitin  alt

kisimlarada inmesi gerekir.

b-) Dinlenme Alanlarinin Kalici ilaglanmasi; Karasinekler kapall veya
korumall kapall alanlarda dinlenmeye gekilifler. Kovucu etkisi olmayan
insektisitierle bu alanlarin ilaglanmasi ergin populasyonunu kontrol altinda
tutar (Kogak,1998).

Karasineklerin gundizleri en aktif olduklari zamanlar 07.00-10.00 ve
14.00-17.00 saatleri arasindadir. Bu dénemlerde besin bulunabilecek
alanlarda ucusurlar ve 1lik yizeylere konarlar. Bu alanlarin rezidiiel (Kalict)
insektisitlerle ilaglanmasi faydalidi~. Uygulamalarda doz ve yontemin iyi
belirlenmesi gerekir (Yildiztekin., 1997, Keiding., 1976).
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Sekil 25. Karasineklerde Larva ve Ergin Kontroll (Resim;Entosaw)

1.3.3. Sivrisinek- Karasinek- Hamambéocekleri Igin
Kullanilan Kimyasal Savagim Metotlan

a-) Larvasit Uygulamalar :
Hedef Vektor : Sivrisinek- karasinek
Ekipman : Mekanik pompalar ve pulverizatorier
Uygulama Alanlari: Su birikintileri v.b.- organik atiklar

b-) Rezidiel (Kalici ) Uygulama:
Hedef Vektor - Sivrisinek- karasinek — hamambdcegi
Ekipman : Basingli mekanik pompalar
Uygulama Alanlari: Vektorlerin aktif olduklari alan yizeylerine yapilan kalici
uygulamalardir. TCMEKOGRE'YW‘ KURULU
DOKUMANTASYON
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¢-) Pulverize Uygulamalar:
Hedef Vektor - Sivrisinek- karasinek
Ekipman : Motoriu pulverizatorier
Uygulama Alanlari: Reziduel uygulamadan daha buyuk damlacik boyutu
olan ve daha cok dinlenme alaniarina yapilan uygulamalari kapsar.
(Cahlik,adaghk v.s. alanlara yapilan uygulamalardir)

d-) Thermal Fogging (Sicak Sisleme):
Hedef Vektor - Sivrisinek- karasinek
Ekipman - Sicak sisleme jenaratorleri
Uygulama Alanlari: Agik sahada sis bulutu seklinde yapilan uygulamalardir.

e-) ULV (Dusiik Hacimli Uygulama):
Hedef Vektor - Sivrisinek- karasinek
Ekipman - o, 80'i 20 mikron ¢apinda damlacik Ureten ULV cihazlari
Uygulama Alanlari: Agik sahalarda uygun normlarda yapilan micadele

yontemidir.

ULV- Thermal Fogging Kiyaslamasi :
a-) ULV'de TF'ye gére gevredeki kimyasal birikim daha az olmaktadir.

b-) ULV'de TF'ye gore vektorle insektisit temas stresi daha uzundur..
Sis bulutu TF'de kisa sirede ortamdan kaybolur.

c-) TF daha genis alana yayiimla, girilemeyen alanlar igin kullanimi
faydal gorulmektedir.

d-) ULV'de petrol turevleri kullaniimayarak, maliyet dusurulebilir.
(Uygun doz, arag hiz), cihaz kalibrasyonu v.b. faktorlerin optimum diizeyde
kullanima gegirildigi galigmalar igin mimkindar.)

e-) ULV'de karigimdaki insektisit miktari daha fazladir. Dolayis! ile ost-
teki faktorler uygun seviyede kullanima gegiriimezse insektisit kullanimi
artigtyla TF'den daha pahaliya mal olma durumu ortaya gikacaktir(W.H.O.,
1984 ve1997).
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1.3.4. insektisitlerin Siniflandinimasi

1-) Organik Klorlular

2-) Organik Fosforlular

3-) Karbomatlar

4-) Pyretroitler (Dogal ve Sentetik Pyretroitler)
5-) Geligim Duizenleyiciler

6-) Biyolojik Preparatiar (Zidan,1997)

Bu gruplardan, organik Klorlular ve karbomatlar ¢ok az
kullaniimaktadir. Dolayisi ile diger dort grubu inceleyecegiz.

- Organik Fosforlular : Temas ve sindirim yolu ile etki gdsterirler.
Kolinesteraz aktivitesini dugtrerek etki gostermeleri en onemli ozellikleridir.
Larva, nimf ve ergin dénemleri i¢in etkilidir.

- Pyretroitler (Dogal ve Sentetik Pyretroitler) : Gunimuzde en yogun
kullanilan insektisitierdir. Hedef digi canlilara zehirliligi nisbeten azdir.

Genellikle temas yolu ile etkili olurlar. iki gruba ayrilirlar;

a-) Dogal Pyretroitler (Pyrethrinler) : Chrysanthemum cinerariafolium
(Pire otu) bitkisinden elde ediirler. Piretrin I-Il , Cinerin I-ll, jasmolin -1l
icerirler. Isik ve hava temasi ile hizli bir sekilde pargalaniriar. Sinerjist ilavesi
ile insektisit aktivitesi artirilir (Kogak.,1998).

NOT: Pire otu tretimine {lkemiz topraklari (Ozellikle tarima elverigsiz
topraklar) gok uygundur. Birkag defa Ulkemizde uretimi dustnuimag olup
bilinmeyen sebeplerle bu caligmalar durdurulmustur (KMO.,1980).

b-) Yapay Piretrinler : Sentetik pyretroidler olarak da adlandiniir. Dogal
piretrinlere goére kaliciliklan fazladir. Bu grup insekltisitler yapilarina gére
sldurict ve dustrict etkiye sahip olabilirler. Formulasyonlarda bu iki grup
genellikle bir arada kullanimaktadir ~ (Kogak.,1998).  Ayrica sentetik
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pyretroidler; Photo-labile (isiJa hassas) ve phota-stabile (isiga dayanikl)
olarak da ikiye ayrilirar. Isiga dayanikli olanlar daha cok tarim amagh
tretilmektedir. Photo-labile aktif maddelerin kimyasal yapisinda; Phenoxy-
benzyl kokiune iki methyl (CHsz) grubu baghdir. Photo-labile gruba; D-
phenothrin, phenothrin, cyphenothrin, bioresmethrin, resmethrin  drnek
verilebilir. Photo-stabile gruptaki aktif maddelerde ise phenoxy-benzyl
kekine; dichlorovinyl, dibromovinyl, diflorovinyl gibi halojenler baghdir.
Ornek; Deltamethrin, cypermethrin, permethrin, lamda cyhalothrin, cyfluthrin
ve benzeri tirevler ( Parazitoloji Toay., 1996).

- Gelisim Duizenleyiciler, Bu grup insektisitler juvenile hormon benzeri
yapilar yada o etkiyi gosteren preparatlardir. Baskalagim gegiren boceklerde
deri degisimini yada ergin olugumunu engelleyerek etki gosterir.

- Biyolojik Preparatiar ; Bacillus thrugiencis | suslari kullanilarak elde
edilen spor ve toksini Lepidoptera, Coleoptera ve bazi Diptera larvalarinin
kontrolinde kullanilir. Ozellikle israilensis susu temiz sularda sivrisinek

larvalarina etkilidir.



Tablo 1. Sivrisinek Kontrol Igin Kullanilan Larvasitier (W.H.0,;-1997

LDy ORAL ’

AKTIF MADDE KIMYA- |DOZ (WHO)| FORMULAS- [ETKI
SAL TiPl | (GR/HA- | YON TIPLERI |SURES| | SICANLARDA mgiKg
Al) (HAFTA) | VOCUT AGIRLIGI
Bacillus thurigiensis | Mi f AQ.GR 1-2 > 30.000
H-14
Bacillus spharicus Mi f GR 1-2 > 5.000
Chloropyrifos oP 11-25 E.C..GRWP 317 135
Chioropyrifos-methyl | OP 30-100 E.C., WP 2-12 >3.000
Diflubenzuron IGR 25-100 S.RS, GR 26 >4640
Etofenprox PY 20-50 E.C. OlL 5-10 >10.000
Fenitrothion OP 100-1000 |E.C.,GR 1-3 503
Fenthion oP 22-112 E.C., GR 24 586
Malathion Op 224-1000 E.C., GR 1-2 2.100
Methoprene IGR 100-1000 Slowrelease 26 34.600
suspansiyol
Primphos-methy! OP 50-500 E.C. 1-11 2.018
Pyriproxyfen IGR 5-10 E.C., GR 4-12 > 500
Temephos opP 56-112 E.C., GR 24 8.600
Triflumaron IGR 40-120 E.C.WP 212 >5.000

f-Kullanilacak formulasyona gbre doz ayarlanmalidir.
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Tablo 2. Ulkemizde Larva Micadelesinde Kullanilan Bazi Formilasyonlar

FORMULASYON |AKTIFMADDE(%) —[POZ— [ETKI _ [FIRMA |
*(A.S.S.E) |SURESI
*(A.S.S.E)

VECTOBAC 12 Bacillus thurigiensis (1.2) |500-1000 10 Giin Bayer

AS. (L) mitha '

AQUBAC Xt (L) Bacillus thurigiensis (1.2) |300-600 10 Gin fimak

mi/ha

SKEETAL A.S. (L) | Bacillus thurigiensis (0.6) |-— 10 Giin Agrevo

VECTOBAC GR. |Bacillus thurigiensis (0.2) (5000 gr/ha |10 Gin Bayer

(L)

DURSBAN 4 E.C | Chloropyrifos ( "48) - —— Dow

POLARIS 40 E.C. |Chloropyrifos (40) — — Oben

MOSTYNCHLOR | Chioropyrifos (25) — e Ulfog

25E.C

MOSTYNCPT Chloropyrifos(10) —— - Ulfog

E.C. Tetramethrin (2)

VECTRON 5 E.C. |Etofenprox (5) —— — fimak

YENI DALF EM. |Fenitrothion (20) —— e Bayer
Tetramethrin (0.5)

FiLIT 20 EM Fenitrothion (20.4) — — Odiil

PARAZITOX Fenitrothion (21) — —_— Mohen

FILIT NP 25/2.5 | Fenitrothion (25) 75-200 gr/ha {10 Gin | Odail

E.C Tetramethrin (2.5)

ASBONP 25/2.5 |Fenitrothion (25) — -— Hacettepe

E.C. Tetramethrin (2.5)

TMFEN 25/2.5 Fenitrothion (25) — — Matsan

E.C. Tetramethrin (2.5)

TETHION E.C. Fenitrothion (25) — — Mohen
Tetramethrin (2.5)

MOSTYNFT 27.5 |Fenitrothion (25) — — Ulfog

E.C. Tetramethrin (2.5)
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Tablo 2. Ulkemizde Larva Miicadelesinde Kullanilan Bazi Formiilasyonlar

(Devami)
FORMULASYON |AKTIF MADDE(%) DOZ ETKI FIRMA
*(A.S.S.E) | SURESI
*(A.S.S.E)
ALTOSIT E.C. *(L) | Methoprene (5) 500-1000 17 Novartis
mi/ha
ACTELLIC 50 E.C. | Pirimifosmethy! (50) — —— Zeneca
ASBOP 25 Pirimifosmethyl (25) - e Hacettepe
SUMILARV 0.5 G | Pyriproxifen (0.5) 0.05mgrfit |55-60 Odiil
L)
TEMEGUARD 50 | Temephos (50) 60-120 gr/ha |10 Odiil
E.C*(L)
T. MTOX 50 E.C. |Temephos (50) - - Matsan
(L)
TEMEPH-IL* (L) | Temephos (50) 60-120 gr/ha | 10 limak
MOSTYNTEMEPH | Temephos (50) -— - Ulfog
OSE.C* (L)
ABATE 500 E *(L) | Temephos (50) 60-120 gr/ha {10 Er-Kim
ABATE 1 SG *(L) |[Temephos (1) 60-120 gr/ha |10 Er-Kim
*(.8.5BB)

* (L) Saglik Bakanlifimizca Larvasit Ruhsati Aimig Formulasyonlar
*(A.8.8.E.) Adana Sitma Savas Enstitust
*(i.B.S.B.B.) istanbul Buytk Sehir Beledive Bagkanhgi
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Tablo 3. Sivrisinek Mlcadelesinde Sicak ve Soguk Sisleme Metodu ile
Kullanilabilecek Insektisitier (Who-whopesictd/ 97)

KIMYA DOZ a.i. (g/ha) SICANLAR IGIN
SAL ORAL LD 50
INSEKTISIT TiPi | Soguk Sis. Sicak Sis. | (mg/kg)
Bioresmethrin py 5 10 >7.000
Chloropyrifos op 10-40 150-200 135
Cyfluthrin py 1-2 2 250
Cypermethrin py 1-3 - 250
Cyphenothrin py 2-5 - 318 (%)
Deltamethrin py 0.5-1 -— 135
Dichlorvos op 150 200-300 56
D- Phenofhrin 9 5-10 - >5.000
Etofenprox _ |py 1020 1020 |>10.000
Fenitrothion op 250-300 270-300 503
Lamda-Cyhalothrin |py 1 1 56
Permethrin py 5 10 500
Pirimiphosmethyl op 230-330 180-200 2.018
Resmaethrin py 2-4 -— 2.000
Zeta Cypermethrin | py 1-3 - 106

(*) Uretici Firma LDs 0 Degerini 2250 Olarak Agiklamistir




Tablo 4. Ulkemizde Sicak ve Soguk Sislemede Kullanilan Insektisitler
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FORMULASYON |AKTIF MADDE (%) DOZ (ASSE)|FIRMA
} TF-ULV (gr/ha)

Mostyn CPT 12 Chloropyrifos (10) 10 Ulfog

E.C. Tetramethrin (2)

Solfac 050 E.C. Cyfluthrin (1.5) 3 “UT” Bayer

Solfac UL 15 01 Cyfiuthrin (5) 3 “UT” Bayer
Pynamin forte (0.3 PBO (5)

Cyper 10 E.C. Cypermethrin (10) — Odul

Cyper 10/1.5 E.C. |Cypermethrin (10) — Odiil
Tetramethrin (1.5)

imparator 10 E.C. |Cypermethrin (10) —— Zeneca

Cypertox 10/1.5 Cypermethrin (10) - Matsan

E.C. Tetramethrin (1.5)

Mostyn HCT 7 E.C. | Cypermethrin (6) 273 Ulfog
Tetramethrin (1)

Pes FG6/2E.C. Cyphenothrin (6) 3.75 Odul
D-Tetramethrin (2)

Pes FG 3/1 E.C. Cyphenothrin (6) 1.5 Odiil
D-Tetramethrin (2)

Gokil 5 E.C. Cyphenothrin (5) — Odiil

Deltabiol 15/5 E.C. | Deltamethrin (1.5) — Matsan
S-Bioallethrin (0.5)

Mostyn D 20 ULV | Deltamethrin (1.5) 1 “‘KT.” Ulfog
Esbiothrin (0.5)

K-otrine 15/5 E.C. |Deltamethrin (1.5) 1 KT’ Agrevo
Esbiothrin (0.5)

Aqua K- Othrine Deltamethrin (2) 1 “KT” Agrevo

EW
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Tablo 4. Ulkemizde Sicak ve Soguk Sisiemede Kullaniian Bazi 'lnsektiéit”levr:j]

(Devami)
FORMULASYON _ |AKTIF MADDE (%) DOZ  (ASSE)[FIRMA |
ULV (gr/ha)

D- Pynamin 50/2 Dichlorovos (50) — Odal

E.C. Tetramethrin (2)

Filit 50 E.C. Dichlorovos (50) - Odiil

Neosimi NS 10/5 d- Phenothrin (5) - Odiil

E.C. Tetramethrin (10)

Pymithrin 10/5 E.C. |d- Phenothrin (5) e Matsan
Tetramethrin (10)

Mostyn M25 T d- Phenothrin (5) - Ulifog
Tetramethrin (10)

Asbo NS 10/5 E.C. | d- Phenothrin (5) -— Hacettepe
Tetramethrin (10)

Vectron 10 EW Etofenprox (10) 10 fimak

Filit NP 25/2.5 E.C. | Fenitrothion (25) - Odul
Tetramethrin (10)

Tmfen 25/2.5 E.C. | Fenitrothion (25) — Matsan
Tetramethrin (2.5)

Mostyn FT 27.5 E.C. |Fenitrothion (25) 250 Ulifog
Tetramethrin (2.5)

Asbo NP 25/2.5 E.C. |Fenitrothion (25) - Hacettepe
Tetramethrin (2.5)

Tethion E.C. Fenitrothion (25) -— Mohen
Tetramethrin (2.5)

| con Extra Fog OL. |Lamda Cyhalothirin (2) 2(???) “KT.” (Zeneca
Tetramethrin (1) PBO (1)

fcon2.5E.C. Lamda Cyhalothirin (2.3) |—- Zeneca

I con 10 UF. OL. Lamda Cyhalothirin (2.3) |— Zeneca
Tetramethrin (2) PBO (3)

lcon1E.E.C. Lamda Cyhalothirin (1) —— Zeneca




Tablo 4. Ulkemizde Sicak ve Soguk Sislemede Kullanilan :“ir;s‘piktg‘siﬂerj

- (Devami) -
FORMULASYON |[AKTIF MADDE (%) DOZ (ASSE) | FIRMA
(gr/ha)

Pertox Permethirin (10.7) —— Matsan
Tetramethrin (6) PBO (16.7)

Pertox Fort E.C. | Permethirin (10.9) — Matsan
Tetramethrin (2.4) PBO (13.3)

Biotox E.C. Permethirin (10.9) — Matsan
S. Bioallethrin (0.15) PBO (11.05)

Biotox Fort E.C. | Permethirin (10.55) -— Matsan
S. Bioallethrin (0.35) PBO (10.9)

Biotox Fort 5 E.C. | Permethirin (9.9) — Matsan
S. Bioallethrin (1.5) PBO (11.4)

Plantox Aqua EW | Permethirin (10.5) — Plantafarma
Esbiothrin (0.35)

Plantox Siper Permethirin (9.75) — Plantafarma

Aqua EW S. Bioallethrin (1.5)

Aquablast ULV Permethirin (10.5) -—— Plantafarma

EW Bioallethrin (0.35)

S. Aquablast ULV | Permethirin (10.5) — Plantafarma

E.C. Bioallethrin (0.35)

Ki-Hara 25 TP Permethirin (5) Ulfog

E.C. Tetramethrin (10) PBO (10)

Ki-Hara 25 ULV | Permethirin (11.5) -— Ulfog

E.C. Tetramethrin (0.5)

Ki-Hara 30 C Permethirin (11) —— Ulfog

Aqua EW Esbioallethrin (0.4)

Mostyn BA 25 Permethirin (10.5) 5.25 Ulfog

uLv S. Bioallethrin (0.35) PBO (10) (ETKISIZ)
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Tablo 4. Ulkemizde Sicak ve Soduk Sislemede Kullanilan Insektisitler

(Devami)
FORMULASYON |AKTIF MADDE (%) DOZ (ASSE)|FIRMA
(gr/ha)
Mostyn BA 30 Permethirin (11) — Ulfog
Agq.EW Bioallethrin (0.25)
Mostyn U 25 Permethirin (5) e Ulfog
TP.E.C Tetramethrin (10) PBO (10)
Reslin Super E.C. |Permethirin (10.8) —— Aqgrevo
S. Bioallethrin (0.15) PBO (11)
Actellic 50 E.C. Pirimiphosmethyl (50) — Zeneca
Asbo P 25 E.C. Pirimiphosmethyl (25) - Hacettepe
Scourge 18/54 Resmethirin (18) 3 Agrevo
E.C. PBO (54)
Scourge 4/12 E. | Resmethirin (4) PBO (12) Agrevo
OL *(K.H.F)
Fury 5E.C. Zetacypermethrin (5) 1.5 limak

Tetramethrin (5) PBO (10)

* U.T. = Uygulamada Tahrig
* K.T. =Kismi Tahrig
* A.8.S.E.= Adana Sitma Savag Enstitiisi Saha Deneme Doz ve Sonugian
* K.H.F.= Yag Bazh ve Kullanima Hazir Bir Formulasyon Olup, Su lle Seyreltilemez
* A.S.S.E. = Saghk Bakanlifi Ruhsath Uriinler, 1997




Tablo 5. Karasinek Rezidiiel uygulamasina Uygun Insékfiéitle“"

(Who-whopes/ctd/97/2)

AKTIF MADDE KIMYASAL TIP [DOZ (‘gr/mz) TOXICITI LD 50
\ (mg/kg)

Alpha- Cypermethrin | py 0.015-0.03 79
Azametiphos op 1-2 1.010
Chloropyrifosf Methyl |op 0.4-0.6 >3.000
Cypermethrin py 0.025-0.1 250
Cyphenothrin py 0.025-0.05 318(*%)
Cyfluthrin py 0.03 250
Deltamethrin py 0.0075-0.015 |135
D- Phenothrin py 25 >5.000
Diazinon op 0.4-0.8 300
Esfenvalerate py 0.025-0.05 87
Etofenprox py 0.1-0.2 >10.000
Fenitrothion op 1-2 503
Lamdacyhalothrin py 0.01-0.03 56
Permethrin py 0.0625 500
Pirimifosmethyl op 1-2 2.018
Zetacypermethrin py 0.02-0.04 106
Fenvalarete py 1 450
Malathion op 1-2 2.100




Tablo 6. Karasinek Alan llaglamasina Uygun Insektisitler

40

(Who-whopes/ctd/97).
AKTIF MADDE KIMYASAL TIP A.l. DOZ (gr/ha)
Bioresmethrin Py 5-10
Chloropyrifos Methyl Op 100-150
Cypermethrin Py 2-5
Cyphenothrin Py 3.75
Deltamethrin Py 0.5-1
D- Phenothrin Py 6.25
Diazinon Op 336
Dichlorvos Op 336
Esfenvalerate Py 2-4
Etofenprox Py 10-20
Lamda Cyhalothrin Py 0.5-1
Malathion Op 672
Permethrin Py 5-10
Pirimiphos- Methyl Op 250
Resmethrin Py 2-4
Zetacypermethrin Py 24




Tablo 7. Hamambdcegdi Kontroli Igin Uygun Insektisitier

s

AKTIF MADDE KIMYA- |KONSANTRASYON |DOZ: 9/m*| LDsgp
SAL TiPI{(9/L VEYA gr/kg)|(KOGAK,1997) |(mg/kg)
(WHO)
Alpha Cypermethrin | py 0.3-0.6 0.01 70
Azametiphos op 5-10 -— 1.010
Beta Cyfluthrin py 0.25 0.04 450
Chloropyrifos op 5 (Spray) 2-4 (CS) 0.5 135
Chloropyrifos Methyl |op 7-10 "11.5 >3.000
Cyfluthrin py 0.40 0.05 250
Cyphenothrin py 3 - 318(")
Cypermethrin py 0.5-2.0 0.015 250
Deltamethrin py 0.3-0.5 0.015 135
Diazinon op 5 0.5 300
Dichloruos op 5 0.5 56
Esfenvalerate Py 0.5-1 - 87
Etofenprox py 5-10 - > 1.000
Fenitrothion op 10-20 0.5 503
Hyframethyinon HY 16.5 -— 1.200
Hydroprene IGR 0.1-0.6 - 3.400
Lamdacyhalothrin py 0.15-0.3 0.03 56
Permethrin py 2.5 2.2-05 500
Pirimiphosmethyl op 25 5 2.018

*WHO Konsantrasyon Kullaniminda; 100 m. Uzunlukta ve 0.3-0.4 m. Genislikte Bir Banda 4
it. Atilmasini Onermektedir.




Tablo 8. Ulkemizde Genellikie Rezidiiel Uygulamalarda KUI‘Iaﬁllaﬁ‘a

insektisitler L
Actoqard 50 WP Azametiphos (%50) Novartis
Dursban 4 E.C. Chloropyrifos (%48) Dow
Empire 20 CS Chloropyrifos (20.8) Dow
Mostynchlor 25 E.C. | Chloropyrifos (25) Ulfoq
Master ME CS Chloropyrifos (25) Oben
Diacap 300 CS Diazinon (30) Novartis
D- Pynamin 50/2 E.C_| Dichlorovos (50)+ Tetramethrin (2) Odal
Solfac E.C. 50 Cyfluthrin (5) Bayer
Solfac 10 WP Cyfluthrin (10) Bayer
Responsar SC 12.5 Beta Cyfluthrin (12.5) Bayer
lcon 2.5 E.C. Lamdacyhalothrin (2.5) Zeneca
lcon 10 WP Lamdacyhalothrin (2.3) Zeneca
Cper 10 E.C. Cypermethrin (10) Odl
Cyper 10/1.5 E.C. Cypermethrin (10)+ Tetramethrin (1.5) | Odiil
Cypertox 10/1.5 E.C. |Cypermethrin (10)+ Tetramethrin (1.5) |Matsan
Mostyn HCT 7 Cypermethrin (6) + Tetramethrin (1) Ulfog
Cyper-| Cypermethrin (10) + Tetramethrin (1.5) |ilmak
imparator 10 E.C. Cypermethrin (10) Zeneca
Alfatox 20 E.C. Alfacypermethrin (20) Matsan
Alfatox 10 E.C. Alfacypermethrin (10) Matsan
Fury 10 E.C. Zetacypermethrin (10) fimak
Gokil 5 E.C. Cyphenothrin (5) Odul
K- Othrine SC 7.5 Deltamethrin (0.75) Agrevo
K- Othrine SC 50 Deltamethrin (5) Agrevo
K- Othrine WP 50 Deltamethrin (5) Agrevo
Pertox 25 WP Permethrin (25) Matsan
Plantox R.P. 25 WP | Permethrin (25) Plantafarma
Mostyn Per. 25 WP | Permethrin (25) Ulfog
Mostyn Per. 25 E.C. | Permethrin (25) Ulfog
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. iMateryal

Vektorlerle micadele metotlarinin arastiriimasi igin kimyasal miicadele saha
denemelerinde kullamian materyaller asagidadir.

- Sumilarv 0.5 G (Larvasit)

-Neosumi NS 10/5 E.C. (Insektisit)

- Tel Kafesler (Larva lgin)

- Larva Legeni

- Larva Tagima Kovasi

- Mekanik llaglama Pompalari (Bosch-Giimour)

- ULV Cihazi London Aeir 18-20 ULV (Ergin Sivrisinek Uygulamalari
Igin)

- 30x10 cm. Til Kafesler (Ergin Sivrisinek Deneyi Igin) (60 Adet) Her

Kafese 6 Sivrisinek Konulmustur.

- ULV Cihazi Taginmasi lgin Bir Adet Kamyonet

-Siteril Eldiven, Tulum, Maske v.b. Koruyucu Malzeme

2.2. Metod

2.2.1. Larvasit Uygulama Yoéntemi

Larvasit uygulamalarmdanydnce deneme alanlan segilmigtir. Deneme
alantaninin boyutlan 6igilmis ve mevcud alanda bulunan larva sayilarn tespit
edilmistir. Daha sonra uygulama sahasina uygulanacak larvasit miktan
hesaplanmistir. Miktari belirlenen larvasit oram uygun miktarda elle
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serpilerek alana homejen bir gekilde uygulanmigtir. Uygulama sahasindaki
toplam larva sayisi birim alandaki larva adetine gbre hesaplanmisgtir.
“Uygulama alanlarindan larvalar- uygun—sartlarda kap —icine_ alinarak _tiil
kafeslerde uckun oranlari giin esasina gére gbzlenmigtir.

- Uygulama alam ve uygulanacak larvasit miktar;

Deneme alani boyutlari ve uygulanacak larvasit miktan asagidaki gibi
bulunmustur.

Deneme Alani ; 70x1.5x0.45 (m) ebatlarindadir.

Uzunluk : 70 m

Genislik : 1.5 m

Derinlik : 0.45m
Deneme alanindaki su miktar: 70x1.5x0.45= 47.25 m* (47.250 It)
Denemesini istedidimiz doz; 0.05 mgr/it Aktif madde;
Deneme sahasina yapilacak uygulama igin larvasit miktari: sumilarv 0.5 G de
aktif madde orani 5 gr/kg (%0.5)

Buna Gore;

1000 gr Larvasitte 5 gr pyriproxifen varsa
X gr larvasitte 0.00005 gr pyriproxifen vardir. (0.05 mg)

1000 x 0.00005
X= = 0.01 gr Sumilary 0.5 G 1 Litre su i¢in gereklidir

Deneme alanindaki su miktan 47.250 It. olduguna gére, bu alana
atilacak toplam larvasit miktari; 47.250x0.01= 472.5 gr.

1000 grilagta 5 gr aktif madde varsa
472.5 gr llagta x gr aktif madde vardir.

472.5x5
X= = 2.3625 gr aktif madde vardir

1000
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Sekil 26. Larvasit Uygulamalarinda Plot Bolge Segcilen Tuzla Golii(Tuzla Bld.)
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Tablo 9.Larva Deneme Alani Sivrisinek larva ve Pupa Olgimi

TARIH = [LARVA — (PUA  —[TOPLAM—
20.07.1998 643 ‘ 82 725
21.07.1998 UYGULAMA UYGULAMA UYGULAMA
22.07.1998 352 59 411
26.07.1998 304 9 313
02.08.1998 310 6 316
12.08.1998 285 - 285
20.08.1998 290 1 291
28.08.1998 275 - 275
08.09.1998 110 - 110
20.09.1998 80 8 88

2.2.2. ULV Yontemi

Ergin sivrisinek micadelesinde denemelerimiz igin ULV metodu
kullaniidi. Bir agik alan sislemesi olan bu metodun deneme esasi, uygun sire
pGskiirtmeye tabi tutulan ergin sivrisineklerin temiz kutulara alinarak bir tam
gin bekletilip, 6lum oranlarinin tespit edilmesidir. Bu metod ile yapilian
denemede cihazin kalibrasyonu 650 mi/dak olarak belirlendi. Deneme
suresince cihazi taglyan arag hizi 10 km./h olacak sekilde ayarlandi. Deneme
alaninin olgimleri yapildi. Gerekli insektisit miktarn alanin blyakligune gére
belirlendi. Yeterli miktarda Su+ insektisit cihaz deposuna konarak

uygulamaya gegilmistir.

UYGULAMA; ,
Deneme alani 10 ayri banda bélindi. Her bant 200 m. Uzunlugunda

38 m. geniglidinde olacak gekilde igaretlenerek belirlenmigtir.

Toplam alan; 10x200x38= 76.000 m? ( 76 da= 7.6 ha) her banda ig
saga ve U¢ sola olmak {izere 6 tul kafes kondu.
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Uygulamadaki kangim orani: 1 Litre insektisit + 7 litre su (Hér seferde
200 ml insektisit + 1400ml su konularak uygulama yapitmigtir—Bu-miktar iki
bant icin kullanilmigtir.)

Tum meterolojik sartlar uygulama icin optimum olup, her iki bant
uygulamasi yaklasik 2.5 dakika surmuistir.

19 m 19 m
—> 1——-| A — <«
| R |
| A |
| ¢ |
| |
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i g |
200 m | R |
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- |
| E |
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| E |
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Sekil 27. ULV Metodu Uygulama Bandi

—» Kafes
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3. BULGULAR

‘Mevcut veriler 1g1§in da Tuzla goii pilot bélge secilerek -denemeler -
burada gerceklestiriimistir.

Sivrisinek larva denemelerinde sumilarv 0,5 G kulianiimistir. Bu
ariniin bir genglik hormonu analogu oldugu, dolayisi ile bdcek geligim
dizenleyiciler (IGR) kategorisinde yer aldidi yapilan calismalar neticesinde
anlasiimigtir (W.H.O_,1997, Kuytul ve ark., 1997).

Bu larvasitle bazi aragtirmacilann yaptiklan calismalarda direk larva
olumune rastlanmadigi, etki mekanizmasinin son larval doéneminde
gerceklestigi tespit edilmigtir. (Teshima and  Zidan .,1995).Bu sonug séz
konusu larvasitin  bir bocek gelisim dizenleyicisi (IGR) oldugunu
destekiemigtir.

Ug ayri deney Unitesin de ¢alismalar yapiimis olup,buniar; deney sahast,
kontrol sahasi ve deney ledeni olarak adlandiriimigtir.

Deney sahas! saziik bir alan olarak segilmig, bu alanda su derinliginin 40-
45 cm oldugu olglimustir. Deneme doéneminde hava sicakhgi 15-20 °C ve
nisbi nem % 68 olarak tesbit ediimigtir.

Deney sahasina yakin ve benzeri 6zellikleri bulunan Gnite kontrol sahasi
olarak secilmistir. Kontrol sahasindan alinan larva ve pupalarin bulundugu
kaplar ise deney iedeni olarak denemelerde incelenmisgtir.

Deney Sahasi Oigleri; 70 x 1,5 x 0,45 (m), kontrol sahasi digtleri; 1,1
x 1,45 x 0,45 (m) ve deney ledeni dicileri 0,40 x 0,25 x 0,20 (m) olarak tespit

edilmistir.

Deney sahasinda uygulame bnceéi 643 larva ve 82 pupa sayiimigtir.
Kontrol sahasinda ise 42 larva ve 11 pupa yapmig oldujumuz sayim sonucu
ortaya ¢ikmigtir. Kontrol sahasindan 8 larva, 2 pupa alinarak deney legenine
aktariimigtir. Bu legendeki su ve taban maddeleri kontrol sahasina benzer
Ozellikleri icerecek sekilde segilmigtir.
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Kontrol sahasinda alan dlc,merine gbre yapilan metal dortgen Gzeri
sineklik tellerie kapatilarak larva ve pupa yagam evrelerinin ka¢ gin strdigu

“arastinimistir. Buna gbére yapilan—¢ahismada—asagidaki -sonuglar ortaya_

cikmigtir(Tablo 10).

Tablo 10. Kontrol Sahasinda Sivrisinek Yagam Evrelerinin Geligim

Sirelerinin incelenmesi

GUN/YASAM[1 |2 13 [4 |5 ]6 |7 [8 |9 [10 [11 [12[13]14]15
EVRESI

LARVA 34|37(37(37(35(35|33 |25 |17]12 R -
PUPA 2 |1 1116 R
ERGIN CIKIS |0 1 3

Yapilan deney sonucunda elde edilen bulguda;

a-) Ortamda agiimamig 3 adet yumurta tespit edilmistir.

b-) Larva déneminde 4, pupa déneminde 9 ve ergin déneminde ise 4

adet sivrisinek yasam evrelerini tamamlayamadan 6li olarak deneme digi

kalmigtir.

c-) Normal sartlar altinda 20 ergin ¢ikigi beklenirken (37-17=20) 15 ergin
cikisi gozlenebilmigtir.
Uzeri tille kapatilan deney ledeninde yapilan ¢alismada ise asagidaki

gézlemlere rastlanmigtir.

Tablo 11. Deney Ledeninde Yagam Evreleri Geligsim Sireleri

GUN/YASAM[1 [2 [3 [4 [5 |6 [7 [8 |9 |10 [11 [12[13[14[15
EVRESI

LARVA 8 |8 |7 |6 2 SRR U P P PG B
PUPA ERERE 2 0 |- ===
ERGINGIKIS [0 |1 |1 |0 |O 1 S P P
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Yukarida Tablo 11.'de ¢ikardigimiz degerlerde, larva siiresinin 6-8 giin
surdaga géralmustar. Kontrol sahamizda ise bu sirenin 8-13 gin oldugu
gozlenmistir.

Benzer yapidaki bu alanlarda go&zilenen sivrisinek yasam evreleri
arasindaki bu siire farkinin legendeki larvalarin kontrole tabi tutuldugu zaman
3-4 giunluk larval donem gecirmesinden kaynaklandi§t kanisina varimigtir.
Kontrol sahasinda ise 5 larvanin ilk larval gininden itibaren kontrole
alinmasi; sirenin uzamasina ve bolgedeki larva evresi gercek siresinin
bulunmasina etki etmigtir.

Daha 6nce yapilan galigma'ar; yukanda belirtilen larva siiresi gézlem
neticelerini destekler dogrultuda oimustur.

Minnesota Universitesinde Afrika ve Asya sitma vektorleri  kontrol
caligsma - larinda; larval siirenin oniki giin olarak gézlemlendigi belirtilmigtir
(Curtis., 1994), . '

Konu ile ilgili yapilan bir diger calisma da ise; larval surenin su sicakhigina
bagl olarak farklilik gdsterdigine isaret edilmis olmakla birlikte bu farkiigin
genelliikle 7-14 gun arasinda degistigi belirtiimistir(Amca.1996,Donald.,1981).
Bu aragtirmalarla, projede gbzlemienen larva sireleri birbirine yakin degerleri
vermekle birlikte, s6z konusu calismalar kapsaminda tespit edilen larva
sureleri 1-2 gunlik farkliik gbstermigtir. Bazi ¢caligmalarda; Ph, su sicakhds,
hava sicakhidi, su fizikokimyasal sartlan gibi faktorierin larva siresine etki
ettigi belirtiimistir( Ozceli ve Dalgag:.,.,1997,Hagedon.,1996).

Dolayisiyla bu g¢aligma ile dijer arastirmalar arasinda ki 1-2 ginlik larva
siresi farkinin daha gok bolgesel ve iklimsel degisikliklerden kaynaklandif
anlagiimigtir.

Yukarida yapiimig olan ¢aligmada larval dénemin uzuniugu bélgesel
sartlarimiza gére ortaya ¢ikmigtir. Urinimtz sumilarv 0,5 G larval ddnemde
etki gésterdidi icin bu arastirmalar yapilmistir. Deney sahasinda uygulama
sonrasi yapilan gbzlemier neticesi larva — pupa sayilarn asagida Tablo
12.'de verilmigtir.
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Tablo 12. Uygulama Sonras! Deney Sahasi Larva- Pupa Sayisi Ve Bu
Bulgulara Gére Degigim Derecesi

EVRE/GUN |1 5 11 21 |29 37 47 59
LARVA 352 |304 1310 (285 |290 |275 110 |80
PUPA 59 |9 6 - 1 - - 8

TOPLAM 411 (313 |316 |285 |291 275 110 |88

Tablo 13. Larva- Pupa Degisim Derecelerinin Sumilarv 0,5 G
Uygulanmig Deney Sahasi Olgiimleri

GUN/ DEGISIM

% Sl 14 s 11 *F 21 4_‘{293371-;474_—:59 ORT.
LARVA -136 [+1,97 |-806 [+1,75 |-517 272  |-1575
PUPA 847 |+3333 (100 |99  [-100 |97  |-2666 |-77.24
TOPLAM 2384 [+095 |(-981 [+2,10 |-549 |60 [-20 -16,58

* (-) Hedef Organizma Sayisinin Azalmasi

* (+) Hedef Organizma Sayisinin Artmasi

100

[ Seriler 1

o 838 88

Seriler 1: Mevcut yagsam evresinde ki azalma % sini gosterir.
*(1) Larva, (2) Pupa, (3) Toplam

Grafik 1. Larva- Pupa ve Toplamdaki Degisim Derecelerinin Sumilarv
0.5 G Uygulanmig Deney Sahasi Olgiimleri
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Yapilan sayimlarda larva dérremindeki tabii gelisim strelerinde herhangi-
bir farkliligin olusmadi§! ancak pupa déneminin yiksek oranda azaldig: tesbit
edilmigtir. Cikan sonuca goére sumilarv 0,5 G son larva déneminde etkili
olmus ve bu etki zazarlinin pupa 6neminden bir sonraki déneme gegmesini
Onlemistir. Bu gézlemieri daha 6nca yapilan bazi caligmalar da dogrulamisgtir.
Bu caligmalardan bazilan sunlardir;

Sumilarv 0,5 G larvasiti ile daha 6nce yapilan saha etkinlik testlerinde bu
trinan larvalar da direkt 6lam meydana getirmedigi fakat bir sonraki doneme
gegisin yliksek diizeyde azaldi§i belirtilmigtir.

Adana sitma savag enstitiisiinde yapilan saha denemelerinde ise yine ayni
sonuclar goézlemlenmis olup - mevcut Grinin sivrisinek kontroliinde
kullanilabilecegi belirtiimistir(Kuytu! ve ark.,1997).

Ergin sinekler Gzerinde d- phenothrin + tetramethrin etken madderinden
olugan Neosumi NS 10/5 EC isinli insektisitte denemeler yapimigtir. Bu
calismamizda hacimsel micadele yéntemlerinden ULV (Ultra Low Volume)
ile uygulamalar gergeklestiritmistir. ULV metodu bir agik alan soguk sisleme
yontemi olup, sisi olusturan damlaciklarin 20 mikron ¢apinda veya daha
kiiclk olmasi ideal 6élgller olarak istenmistir (W.H.O.,1984, 1997,1985
Himel., 1974).

Hacimsel miicadelede zararlinin faaliyet saatlerinin dikkate alinarak,
hedef vektoriin faal oldugu zamar: dilimleri miicadele saatleri olarak tavsiye
edilmistir(Yildiztekin., 1996). Denemelerimizde bu veriler dikkate ahinmig ve

giin batimi sonrasi uygulama yapilmigtir.

Hacimsel micadele yontemlerinde birim alana yeterli dozun dusmesi
icin; cihaz kalibrasyon ayarinin ve ara¢ hizinin iyi tespit ediimesi gerekliligi
pratik uygulamalar neticesi ortaya ¢ikmigtir.
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Bu veriler dog@rultusunda deneyimizde uygun arag¢ hizinin 10 km/h ve
cihaz kalibrasyonunun ise 650 mi/dak olmasi gerektigi tespit edilmi‘stir; "
Bu olgimier sabitlenerek uygulama sahasi 10 banta bolinmis ve
calismalara baslanmistir. Uygulama sahasinda her banta 6 kafes konuimus,
toplam 60 kafeste 360 sivrisinek {zerinde deneme yapilmasi istenmigtir.
Denemeye tabi tutulan 360 ergin sivrisinekten 4 tanesi denemeye
baglanirken 6imis olup; 6 kafese ise yeterli insektisit ulasmadidi igin bu
kafesler deneme dis1 tutulmustur. Buna gore ergin sivrisineklere deneyde
kullamlan insektisitin etkisi 320 ergin sivrisinek Gzerinde incelenmigtir. Bu
calisma slresince degisik saatlere gore Oli birey sayisi asadida Tablo

14 'de verilmigtir.

Tablo 14. Uygulama Sonrasi Ol Birey/ Saat Olgumleri (ULV)

BANT/ |1 |2 |3 |4 (5 [6 [7 |8 |9 |10 |TOPLAM
SAAT i

1 6 (5 (5 (5 6 |6 |8 |7 |9 |8 |65

5 7 |8 |7 |10 8 |7 |6 |9 |11 |10 |84

10 6 |6 |8 ;fs 9 |6 |8 10 |75

15 4 |5 |5 5 |5 [4 |5 4 |45

20 3 |4 |3 EENENE 23

25 1 o |1 T 1 jo o 0 |6
TOPLAM |27 |28 [29 |33 |32 |20 |26 |30 [31 |33 |298




%

1. 20,30
5. 26,25
10. 23,43
15. 14,06
20. 7,18
25. 1,87
TOPLAM 93,095

Seriler 1: Olum Oranlari
Seriler 3: Kontrol Saatleri
1,2,3,4,5,6:Kontrol Numaralari

Grafik 2. Saatlere Gére Birey Olim Oranlart
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4. TARTISMA VE SONUG

Galismamizda vektérlerin  biyolojileri ve micadele yo6ntemleri
incelenmistir. Bu proje kapsaminda ki galigmalarda iki ayn saha denemesi

yapilmigtir. Bunlar,

a-) Sivrisinek larva miicadelesi saha denemeleri
b-) Sivrisinek ergin micadelesi saha denemeleri

oimak {zere degisik alanlarda gergeklestiriimigti. Mevcut denemelerde
kullanilan Grtinler Dilnya Saghik Teskilati ve Saglik Bakanliginca kabiil
gérmus aktif maddeli formulasyonlardan olugmustur. Konuyla ilgili  olarak
sivrisinek larva uygulamalarinda sumilarv 0.5 G isimli larvasit sec¢ilmis ve bu
larvasit i¢cin 0.05 mg/It dozu denenmistir(Kuytul ve ark.,19.06.1997).

Sumilarv 0,5 G ile ilgili Dunya saghk 6rgutid dozu 5-10 gr.ai’ha olarak
agiklanmistir(\W.H.O.,1997) .Deney dozumuz olan 0,05 mg/lt dederi ise
Adana sitma savag enstitisinc: daha once Ulkemiz sartlarinda denen

dozdur.

Ergin sivrisinek miicadelesincde ise photo-labile bir Griin olan Neosumi
NS 10/5 E.C. denemeye tabi tutulraustur. Bu insektisitin denemede incelenen
dozu Diunya Saglik Orgiti dozuna yakin bir deder olan 6.5 gr/ha dir.
(Who/Whopes / Ctd/97.2 Doz:7.5 yr/ha).

Yapilan denemeler sonucunda;

- Sumilarv 0.5 G uygulama alanlarindan til kafeslerle ortali kaplara
alinan numunelerde ergin ¢ikigi 13-58 ginleri arasi gok az olmustur. Yapilan
caligmalarda s6z konusu ginler arasi % 94- % 99 oranlarinda kontrol
gbzlenmigtir. Larvasitin son larval dénemine etki ettifi ve pupa dénemine
gegisin oimadi§i gézlenmigtir. Sumilarv 0.5 G'nin sulak ortamlarda yapilan
bu denemelerinde 60 gline yakin koruyuculuk siresi oldugu tespit edilmigtir.
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Sumilarv 0,5 G ile daha Once vyapilan etkinlik testleri de proje
kapsaminda incelenmigtir. Bu aragtirmalardan Adana sitma savas
enstitiistince yapilan denemede Uriinin bir larva biylime reguilatéri oldugu,
etki mekanizmasimn larvalarin gémiek degistirmek suretiyle bﬂyumelerini‘
kontrol ettigi acikianmistir. Aymi calismada toplam dansite 6li¢imlierinde
6nemli bir degisikligin olmadigt fakat pupa sayimin da bilyilkk oranda
azalmanin oldugu aciklanmistir(A.s.s.e.,1997).

Dunya saghk orgiti yaymnlarnida 7,5 gr/ha doz degeri ile pyripoxifen
etken maddesinin minimum dért , maximum oniki hafta koruyucu siiresinin
oldugu agiklanmistir(Who/Whopes.,1997). Mevcut bulguda ki ortalama
koruyuculuk siiresi sekiz hafta olarak tespit edilmis olup, bu proje
kapsaminda gézlemlenen sonugla ayni degerleri vermigtir.

Yine Ulkemiz de Gukurova kélgesi Asa§i Seyhan ovasinda yapilan
Sumilarv granii denemelerinde doz 0,05 mgr / It alinmig, Grindn Kirli
sularda Culex larvalarina 55 gun,temiz sularda Anopheles larvalarina 60 gin
sireyle etkili oldugu tespit edilmigtir(Kuytul ve ark.,1997).

Ayni aragtirmada mevcut Griiniin larvalarda sekil bozukiugu meydana
getirdigi belirtilmigtir. Bu proje kapsaminda yapilan gézlemlerde larvalarda
sekil bozuklugu konusunda herhangi bir bulguya rastlanmamigtir. Larvalarda
ki sekil bozuklugunun c¢iplak gézle gériimesinin zor oldugu ve dolayisiyia
gercek bir gézleme ancak biiyiteg vasitasiyla varilabilecegi gératmustar.

Ergin sivrisinek miicadelesi saha denemeleri icin proje kapsaminda
kullanilan d-phenothrin aktif maddesi ile ilgili Diinya sagdlik érgitince yapilan
galismalarda etkili doz, minimum 5, maksimum 10 gr/ha olarak
belirlenmigtir(W.H.O.,1997)

Ayni etken maddeleri iceren ve Diinya saghk 6rgiti dozu baz alinarak
etkinliginin test edilmesi istenilen Nesosumi NS 10/5 E.C. insektisiti projede
uygulanmig; yapilan saha denemelerinde kafeslerden alinan sivri sinekierin
6lt ve canli oranlan ¢ikanimigtir. Deneme esnasinda zarar gérmis kafesler
icin islem yapiimamigtir. Yapilan sayimda 320 sivri sinekten 298'i 61U olarak
tespit edilmis ve kontrol orani % 92 olarak gézlemlenmigtir.



58

Kaynaklar

1- ALPTEKIN,D., Laboratuvar Sartlarinda Anopheles Ureme Biyoloji., 1986
2- AMCA, American Mosguito Control Association., 1979

3- BASGELMEZ,Ulkemizde Onemli Sivrisinek Tiirleri Ve Vektér Potansiyelleri
., 1995

4- BATES, M., The Natural History Of Mosguitoes The Macmillan Company,
New York; Ny. 379 Pp.,1949

5- CHEN HUALIU., Yana Wen, Kana Wuanmin And Liu Chonayi., Large
Scale Spraying Of Bednets To Coritrol Mosguito Vectors., 1995

6- CURTIS, C.F., Should Ddt Continue Tobe Recommended For Malaria
Vectorcontrol Medical And Veterinary Entomology., 1994

7- CURTIS, C.F. Ed., Control Of Disease Vectors In The Community Wafe
London., 1991

8- CAGLAR., Hacettepe Universitesi Bilgi Kitapgiligr., 1998

9- DEMIRSOQY. A, Yagamin Temel Kurallari Cilt Ii ., 1990

10- HAGEDORN,H.N., Physiology Of Mosguitoes., 1996

11- HARL WOOD,R.F. And JAMES, M.F., Entomology In Human And Animal
Health., 1979

12- HICKIN,N.E., Houshold Insect Pests Printed In Great Britain By Benham
And Company Limited 117-119 Pp., 1969

13- KASAP,H. ve KASAP, M., Turkiye Anophelinae Trleri., 1983

14- KEIDING,J., Insecticide Resistans In House Flies., 1976

15- KIREMITCIGIL. A., Toplum Sagiigini ligilendiren Zaralhlarla Savas., 1995
16- KIRCI, A., Onemli Ev Zararlilari, Ege Universitesi Yayinlari., 1992

17- KMO., Kimya Mihendisleri Odasi Ankara Subesi, Taim llaglari.,1980

18- KNIGHT, KL., and STONE, A.. A Catalog Of Mosguitoes Of The World.,
1977

19- KOGAK, O., Zararli Savagimi., 1998
20-KUYTUL,BABAYIGIT, AYHAN,GGUZ, KOGAL,OK,BALCI,KONYAR.,
JA.s.s.e Sumilarv 0.5 G saha Denemeleri., 1997



59

21- LAIRD,M., The Natural History Of Mosguito Larval Habitats. London
Academic Press., 1988 S i
22- LAKE, RW.,, Notes On The Biology And Distribution Of Some Delaware“: |
Mosquitoes., 1967

23- MATTHEEWS,G.A., Iimproved Systems Of Pesticide Aplication., 1981

24- NASCIRS and MILLER, Br., Culicinea Mosguitoes And The Agents They
Tronsmit., 1996

25- OZCELI, A. ve DALGAG, N., Arthropod Hastaliklari Vektérleri. Tarkiye
Parazitoloji Dernegi Yayin No: 13., 1997

26- Parazitoloji To Day., 1988

27-PRATT,H.D., A New Classification Of The Life Histories Of North
American Mosquitoes., 1959

28- POSTIGLIONE, M., TABANLI, B. and RAMSDALE, Cd., The Anopheles
Of Turkey. Riv. Parassit. Xxx Iv (2): 127-159., 1973

29- WEYERF., Biologische Beobachtungen An E Iner Laboratori Umszucht
Von Anopheles Sacharoui. Tropenmed Parasit., 16:1-16., 1965

30- WHO, Chemical Methods For The Control Of Arthropod Vectors And
Pests Of On Vector Biology And Control., 1984

31- WHO., Vector Control In Primary Health Care., 1985

32-WHO., Chemical Methods For The Control Vectors And Pests Of Public
Health importance., 1997

33- YILDIZTEKIN., Ev Zararlilar: Onemli Bécek Tirleri. GYTE Seminer
Notlari., 1996

34-ZIDAN, Halk Saghginda Dogru insektisit Kullanimi Seminer Notlari.,1996



.60

OZGEGMIS

25/04/1968 Tarihinde Erzurum'un Oltu ilgesi Y.Kumiu kéylinde dogdu.
1985'DE Oltu lisesi fen béluminden mezun oldu. 1985 Yilinda girdidi Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma boliminden 1989 Yilinda mezun
oldu. Askerligini yedek subay olarak 1992 de tamamladiktan sonra sirastyla
Kamumetre Ltd.Sti., Matsan llag San.A.S. ve Tuz-Yap A.S. Sirketlerinde
calisti. 1994 yilinda Gebze Yiksek Teknoloji Enstitisi Biyoloji Ana Bilim Dali

yuksek lisans programina girdi.

- 7t RO
VRSEROCRIT oz

1C. ON
SOKIMANTASY



