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iv
OZET

Diinyada son yillarda hizli niifus artis1 ve sanayilesmenin de gelismesi ile kat1 atik
tiretiminde 6nemli dl¢iide artis meydana gelmektedir. Bu atiklarin ¢evreye birakilmalan
sonucunda; toprak, hava ve su lizerinde onemli tahribatlar olusmaktadir. Yapilar da
yasam dongiileri boyunca atik iretmektedir. Bu atiklar atik alanlarinda biiyiik
hacimlerde yer kaplamalarindan dolayr yapisal atik yonetimi giderek Onemini
arttirmaktadir. Tiirkiye’de yapisal atik yonetimi ile ilgili yonetmelikler bulunmasina
ragmen, uygulamalar yok denecek kadar azdir ve yapisal atik miktarlar ile ilgili net
veriler bulunmamaktadir. Tiirkiye’de yapisal atik miktarlar ile ilgili veriler bulunmadig1
icin bu ¢alismada 6rnek bir ¢alisma alam segilerek buradaki yapilarin yikilmasi sonucu
olusacak yaklagik atik miktarlar ile ilgili verilere yer verilmistir. Olusacak bu atiklarin

ne sekilde degerlendirilebilecegi arastirilarak ¢dziim Onerileri sunulmustur.
Sunulan bu ¢alisma temel olarak 5 boliimden olusmaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde, kati atik ve yapisal atik tanimlari, yapisal atiklarin

ne sekilde iiretildigi ve yapisal atiklarin gevre ilizerindeki etkileri anlatilmaktadir.

Calismanm ikinci boliimiinde, yapisal atiklarin miktariin azaltilmasinin 6nemi
ortaya konularak, yapisal atik yonetimi ile ilgili bilgiler verilmis ve bu atiklarin geri
kazanimi, degerlendirilme yontemleri agiklanarak ¢dziim Onerileri sunulmustur. Ayrica

bu boliimde yapisal atik yonetimi ile ilgili mevzuatlara yer verilmistir.

Calismanmn {iglincii boliimiinde, Tiirkiye’de yapisal atik yonetimi ve sorunlar
agiklanmistir. Alan ¢alismasi olarak Tiirkiye’de yapisal atik miktar: ile ilgili net veriler
olmadig1 i¢in Kentsel Doniisiim Projesi kapsaminda Kiigiikcekmece Ayazma bolgesinde
yikilacak olan bolgede ornek bir alan segilerek bu alandaki yapilarin yikimi sonucu
olusacak yapisal atik miktar1 yaklagik olarak belirlenmistir. Olusacak yapisal atiklar ile

ilgili ¢oziim Onerilerine yer verilmistir.



Calismanin dordiincti ve son boliimii olan sonuglar ve oOneriler bashig: altinda,
yapilan tiim c¢alismalar dogrultusunda atik olarak olusacak yapr malzemelerinin ve
elemanlarin degerlendirilmesine yonelik yapilan ¢alismalardan ¢ikarilan sonuglar

anlatilmistir.
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SUMMARY

It has occurred the significant increasing in the solid waste production through the
fast growth in the population in the World and development in the industry recently. As
a result that those wastes are left in the environment, the significant damages occur in
the ground, water and air. The structures also produces the wastes during their life-
cycles. Since those wastes cover the huge volumes in the waste areas, the structural
waste management becomes gradually important. Even though there are regulations on
the structural waste management in Turkey, the implementations are very less and the
net data is not available on the structural waste amounts. Since the data on the structural
waste amounts is absent in Turkey, the sample study area is selected in this study and the
data on the approximate waste amounts from the destruction of the structures there is
provided. It is examined how those wastes to occur will be assessed and the solution

recommendations are provided.

This study consists of 5 fundamental sections.

In the first section of the study, the solid waste and structural waste definitions are
provided and how the structural wastes are produced and impacts of the structural wastes

on the environment are defined.

In the second section of the study, importance of the reducing the structural wastes
is pointed out and the information on the management of the structural waste is provided
and the recycling methods of those wastes, assessment methods are defined and the
recommendations on the solution are provided. In addition, the regulations on the

structural waste management are provided in this section.

In the third section of the study, the structural waste management and its problems
in Turkey are explained. As the area study, since the net data on the structural waste
amount is not available in Turkey, the sample area is selected in the region to be

destroyed in Ayazma region of Kiiciikcekmece within the scope of Urban



vii

Transformation Project and the structural waste amount to occur as the result of
destruction of the structures in this region is determined approximately. The

recommendations on the solution related to the structural wastes to occur are provided.

The conclusions, obtained from the studies on the assessments of the structural
materials and elements which will occur as the wastes based on all studies, are provided
under the title of Conclusions and Recommendations which is the last and fourth section

of the study.
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1. GIRIS

Atik tiretimi 21.ylizyilin 6nemli sorunlarindan biridir. Yap1 sektoriiniin de bu
sorunun olusmasinda onemli bir payr vardir. Ciinkii yapilar yasam dongiilerinin
cesitli asamalarinda atik iretirler. Yapisal atiklarin biiyiik hacimli olmalar atik
alanlarini zorlamakta ve gevresel degerlere zarar vermektedir. Ayrica, asbest, kursun
ve ucucu organik bilesikler gibi zararli malzemeleri igeren yapisal atiklarin yok
edilmesi evsel atiklara gére daha zordur. Bu nedenlerle yapisal atiklar cogu zaman
oncelikli atiklar olarak kabul edilmektedirler. Yapilarin ekolojik/siirdiiriilebilir/cevre
dostu olarak anilabilmeleri i¢in yapisal atik {iretiminin ve cevresel etkilerin

azaltilmasi onemli olmaktadir.

Yap1 malzeme ve elemanlar1 yasam dongiileri boyunca dogal kaynak ve enerji
tilketmekte, kullanim omiirleri bitmeden veya bittikten sonra da atik haline gelerek
cevre iizerinde bir baski olusturmaktadir. Yapisal atiklar, yapt malzeme iiretimi,
yapmn ingasi, kullamim sirasindaki bakim onarimi, Omrii sona erdikten sonraki
yikimi asamalar1 boyunca olusan ¢esitli dzellikte atik malzemelerdir. Bunlar yap1
Oomriinii tamamlamadan dogal afetler sonrasinda da meydana gelebilmektedir.
Yapisal kati atiklarin herhangi bir sekilde degerlendirilmedigi ya da uygun bir
sekilde depolanmadig1 takdirde dogada gelisigiizel yerlere birakilmakta bunun
sonucunda da cevresel acidan olumsuz durumlar ve goriintii kirliligi ortaya
cikmaktadir. Bu atiklarin geri kazanilarak tekrar degerlendirilmemeleri ayrica kaynak
israfi, dolayisiyla ekonomik kayiplara da neden olmaktadir. Bu nedenle yapisal
atiklarin tekrar hammadde kaynagi olarak veya yeniden kullanilma olanaklarinin
aragtirllmas1 gerekmektedir. Bu bilgiler kaynak korunumu ve atiklarin azaltilmasi

gibi 6nemli yararlar saglamada yol gosterici olacaktir.

Tiirkiye'de yapisal atiklarin ¢ofu gerektigi gibi degerlendirilememekte,
kontrolsiiz bir ¢cevreye atilmaktadir. Bu konuda bir yonetim sistemi gelistirilemedigi
icin kontrolsiiz bir sekilde gelisi giizel yerlere dokiilen yikinti atiklarimi ortadan
kaldirmak belediyelere sorun olmakta ve ek maliyet getirmektedir. Ayrica,
tilkemizde yapisal atik miktarlariyla ilgili net bir veri bulunmamaktadir. Tiirkiye'de

yilda tiretilen kat1 atik miktarinin yaklagik 38 milyon ton oldugu belirtilmektedir



(Oztiirk, 2005). Bu deger evsel atiklarla birlikte yapisal atik miktarrm da
kapsamaktadir. ISTAC (istanbul Cevre Koruma ve Atik Maddeleri Degerlendirme
San.ve Tic.A.S.) verilerine gore Istanbul’da kisi bagina giinliik yaklagik bir kilogram

evsel kat1 atik+yapisal atik iiretilmektedir (ISTAC).

Yapisal atiklarin ekonomik ve c¢evresel etkileri geri doniisiim ve yeniden
kullanimi i¢ine alan akilcr bir yonetim ile azaltilabilir. Bu ¢alismada da, Tiirkiye’de
tiretilen yapisal atiklarin yeniden degerlendirme potansiyelleri ve olanaklarinin
aragtirllmas1 amaglanmaktadir. Bu sekilde iilkemizin Onemli bir ¢evre Kkirliligi
sorununa bir ¢oziim getirilmek istenmektedir. Bu durum ¢evresel yarardan bagka

ekonomik kazanglar da saglayacaktir.

Bunun igin, Istanbul’da geri doniigiim projesi hazirlanan 6rnek bir alan
secilerek projenin uygulanmasi sonucunda ortaya cikacak yapisal atik miktar1 ve
tirleri  belirlenmistir. Daha sonra da bunlarin  geri kazamlarak yeniden

degerlendirmeleri ile ilgili ¢dziim Onerileri gelistirilmistir.



2. YAPISAL ATIKLAR

Hizli niifus artis1, plansiz kentlesme, siirekli gelisen teknoloji ve artan talep
sonucunda gevre zarar gormeye kirlenmeye baglamistir. Cevre kirliligine yol agan ve
su an diinyada en Onemli sorunlardan biri olan kati atiklar; insanlarin sosyal ve
ekonomik faaliyetleri sonucunda ise yaramaz hale gelen ve akici olabilecek kadar
s1v1 icermeyen her tiirlii madde ve malzemeyi icermekte ve ¢evre iizerinde biiyiik bir
tehlike olusturmaktadir. Kati atiklarin, ¢esit ve bilesimi ilkelerin geligmislik
diizeyine gore farkliliklar olusturdugu gibi aym iilke i¢inde kentsel ya da kirsal ve
sanayi bolgelerine gore de biiyiik farkliliklar gostermektedir. Yapilarin yikilmasi ya
da ingaat, onarim sirasinda meydana gelen atiklar da yapisal kati atiklar olarak

adlandirilmaktadir (Oktar, 1992).

2.1 Kati Atiklar

Her gegen giin dogal kaynaklarin islenerek, insanlifin hizmetine sunuldugu ve
bu islemlerin sonucu olarak ortaya ¢ikan, insan saglig: ve iilke ekonomisine her yil
milyarlarca liralik maliyet getiren kati atiklar farkli aktiviteler sonucu ortaya
cikmaktadir. Son yillarda, ozellikle biiyiik yerlesim merkezlerinde, bu tiir atiklarin
miktar1 6nemli Olc¢iide artmaktadir ve gerekli tedbirlerin alinarak ortaya ¢ikan kati

atiklarin yeniden kullanilmasi i¢in gerekli ¢alismalar yapilmaya baglanmustir.

Yerlesim merkezlerin ¢ofunda yapisal kati atiklar uygun kosullar altinda
biriktirilmemekte ya da yeniden kullanilmak i¢in islenmemekte ve toplanan atiklar
imha sahas1 veya ¢Opliik denilen alanlara gelisigiizel dokiilmektedir. Bazi sahil
kentlerinde ise yapisal kati atiklar denize atilmaktadir. Bu uygulamalar goriinim
olarak kotii sonuglar olusturdugu gibi halkin saghigi agisindan da tehlike
yaratmaktadir. Atiklarin teknige uygun bir sekilde uzaklastirilmamalar halinde insan
saghig1r ve cevre ile ilgili problemler ortaya cikabilmektedir. Atik Alanlarindan
kontrolsiiz bir sekilde yayilan tozlar, sizint1 sular1 ve gazlar ¢evreyi énemli Olciide
kirletmektedir. Kat1 atiklarin yasanilan ¢evrenin kirlenmesine neden olmamasi ve
halk sagli§1 nedenleri ile yasanilan yerlerden uzaklastirilmasi gerekmektedir. Bu

durumda ayr1 mesleklerden bircok uzmanin bir araya gelerek, atiklarin depolanarak



toplanacagi, zararsiz hale getirilecegi ve geri doniisiimle tekrar kullanilabilir hale

getirilecegi istasyonlarin olusturulmasi gerekmektedir.

Kati atiklarin toplum ve ¢evre sagligina zarar vermeyecek sekilde toplanmasi,
tasinmas1 ve imha edilmesi olduk¢a masrafli bir hizmet olup bu gorev yerel
yonetimlere diismektedir. Kati atiklarin toplanmasi ve taginmasi yerel yonetimlere
dolayisti ile iilke ekonomisine biiyiik bir yiik getirmektedir. Toplum saglig1 acisindan
biiylik 6nem tasiyan kati atiklar aym zamanda da kaybolan ekonomik degerdir.
Ekonomik girdilerin temelini olusturan dogal kaynaklarin biiyiikk kisminin sinirli ve
tiikenebilir olmas: nedeniyle, Ozellikle gelismis iilkelerde kati1 atiklarin yeniden
ekonomiye kazandirilmasina yonelik ¢abalar 6onem kazanmistir. Bu nedenle kati
atiklarin ham madde kaynagi olarak tekrar kullanilmasi gerekmektedir. Atiklarin
tekrar ham madde olarak kullanilmas: ile; tabii kaynaklarin korunmasi ve kaynak
israfimin  Onlenmesi ve uzaklagtirilacak kati atiklarin  miktarlarinin - azaltilmasi
gerceklesmis olacaktir. Niifusun siirekli bityiimesi ve gelisen teknoloji sayesinde kati
atik miktarlarinda siirekli artislar meydana gelmekte ve s6z konusu artislara en biiyiik

sebep olarak ambalaj maddeleri ve yapisal atiklarin artis1 gosterilmektedir.

Atiklarin geri kazanilmasi etkili bir atik yonetimi alternatifidir. Bu teknik, atik
bertaraf maliyetlerinin ortadan kaldirilmasina yardimci olmakta, hammadde
maliyetlerini azaltmakta ve satilabilen atiklardan gelir saglanmis olmaktadir.
Atiklarin geri kazanmimi bir¢ok liretim siirecinde kullanilmaktadir (Bursa Cevre

Merkezi, 2006).

Tiirkiye’de kati atiklar ile ilgili 14.03.1991 tarihinde Kati Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi yayimlanmistir. Bu Yonetmeliin amaci; her tirli atk ve artifin
cevreye zarar verecek sekilde, dogrudan veya dolayll bir bigcimde alict ortama
verilmesi, depolanmasi, taginmasi, uzaklastirilmasi ve benzeri faaliyetlerin
yasaklanmasi, cevreyi olumsuz yonde etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin
idaresini belli bir disiplin altina alarak, havada, suda ve toprakta kalic1 etki gosteren
kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini, dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi
bozmasinin O6nlenmesi ile buna yonelik prensip, politika ve programlarin
belirlenmesi, uygulanmasi ve gelistirilmesidir. Bu yonetmelik c¢esitli tarihlerde

degisiklige ugramistir. Bu yonetmelige gore; Kat1 atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve



geri kazanilmasi ile cevre ve insan sagligina olumsuz etki yapmadan nihai bertarafina
iligkin ytikiimliiliik, yetki ve sorumluluklar Belediyeler ve Biiyliksehir Belediyelerine
verilmistir. Bilyliksehir Belediyeleri ve Belediyeler, evsel kati atik bertaraf tesislerini

kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmekle ylikiimliidiir.

Yurtdisinda, degerlendirilebilecek kat1 atiklarin azaltilmasi ve
degerlendirilmesi icin yapilacak faaliyetlerde tiiketicilerin rolii ¢ok biiyiiktiir.
Avrupanin pek cok iilkesinde ve A.B.D.'nin bazi eyaletlerinde yiiriitiilen bu tiir
calismalara halkin katilimi, Belediye ve diger kamu kurumlar tarafindan organize
edilmis ve kat1 atik yOnetim sistemleri buna gore diizenlenmistir. Bu yaklasima
paralel olarak, ozellikle kaynakta ayirmaya dayali geri kazanim konularina onem

verilmektedir.

Geri kazanim tesislerinde, piyasada ekonomik sekilde degerlendirilebilecek
malzemeler ayiklanip gerektiinde preslenip ayirma ve siniflandirma isleminden,

sonra degerlendiren kuruluslara satilmaktadir.

Degerlendirilebilir atiklarin geri kazanilmasi tiiketici (evler, kiigiik isletme ve

tiretim sektorii) bakist agisindan 2 farkli yaklagima ayrilabilir:

e Toplama sistemleri: Degerlendirilebilir atiklarin  evlerden merkezi
organizasyonlarca (belediye, 0©zel toplama hizmetleri, hurda isletmecileri)

toplanmasi,

* Getir sistemleri: Tiiketici, degerlendirilebilir atiklar1 merkezi toplama
birimlerine (konteynirlar, geri kazanim alanlari, transfer istasyonlari vb.)

getirmesidir.

Tiim Entegre toplama sistemleri, atiklarin evlerden toplanmasi {izerine
kurulmustur. Entegre toplama sistemleri genellikle ilave toplama/ getir sistemlerine

gore daha pahalidir. Avantaji ise yliksek toplama verimine sahip olmasidir.

Bir¢cok entegre toplama sistemi, atiklarin kaynakta ayr1 toplanmasini

hedeflemektedir. Atiklarin ayr1 toplanmadigi durumlarda, ayirma isleminin daha



sonra transfer istasyonunda, ayirma tesisinde ya da depolama sahasinda yapilmasi da

mimkiindiir.

Degerlendirilebilir atiklar i¢in ildve toplama/ getir sistemleri, getir
sistemlerinden ya da belediye atik sistemlerinden bagimsiz toplama seklinde
tamimlanabilir. Ilave toplama/ getir sistemleri genellikle entegre toplama sistemlerine
gore daha ekonomiktir. Bu sistemler daha az altyap1 ve malzeme gerektirdiginden ve

onceden belirlenmis zamanlara bagli olmadigindan daha esnek bir yapiya sahiptir.

Tiim ilave toplama/ getir sistemleri kaynakta aktif toplama ve halkin aktif
katilimi {izerine kurulmustur. Halk ilgili sistem tarafindan toplanan bdoliimlere
ayirmali ve toplama noktasina getirmelidir. Bu yaklasimda halkin daha fazla ¢aba
vermesi gerektiginden, daha gelismis bir ¢evre bilincine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Tiiketicinin verecegi cabalar1 azaltmak icin konteynirlar ve geri doniisiim alanlar
yeterli yogunlukta kurulmali ve yaya/otomobil ulasimmin kolay olmasi
saglanmalidir. Buna ek olarak, halkin yeterli katilimini saglamak amaci ile
bilgilendirme kampanyalar1 gerceklestirilmelidir. Buna ragmen ilave toplama/ getir
sistemleriyle toplama genellikle entegre toplama sistemlerinin verimine
ulasamamaktadir. Konteynirlar lizerine kurulan getir sistemleri tiim atik siniflari i¢in
uygun olmamaktadir. Ornegin, ozellikle ekonomik degeri yiiksek olan PVC,
aliminyum ve metal gibi maddeler hurdacilar tarafindan yapilmaktadir. Toplama
veriminin entegre toplama sistem verimine gore daha diisiik olmasi ve toplamanin
biitiin malzemeler i¢in yapilamamasi nedeni ile ilave toplama/getir sistemleri geri
kazanilabilir atiklarin toplanmasi i¢in uygun bir sistem olarak goriilmemektedir.
llave toplama/ getir sistemlerinin toplama verimlerinin entegre toplama
sistemlerinden daha az olmasi ve tiim maddelere uygulanamamasindan dolayi, bu
sistemler degerlendirilebilir atiklarin ayr1 toplanmasi i¢in genellikle yeterli bir ¢6ziim

getirmemektedir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2007).

Sonu¢ olarak kati atik sorununun oOziinde maddelerin savurgan bir tutum
icerisinde diisiincesizce tiiketimi s6z konusudur. Dikkat edilecek olursa kati1 atiklar
usuliine gore degerlendirilirse, geriye ancak ekonomik degeri olmayan maddeler

kalacak, tasima, depolama ve imha islemlerine daha az masraf s6z konusu olacaktir.



Kat1 atiklarin geri kazanilmas: iilkelerin gelismisligi ile paralellik gostermektedir

(Koksal ve Sur, 2005).
2.2 Yapisal Atik Uretimi

Yapisal atiklar, ingaat, yikim ve onanmlar esnasinda kullanilmayan
malzemelerin birikmesi sonucu olusmaktadir. Ingaat, ytkim ve onarim atiklari farkl
ozelikler tagimaktadir. Ingaat atiklari temiz ve ufak pargalar seklinde, yikim atiklari
ise  heterojen karismug  kirlenmis  biiyiilk  yapt  malzemeleri  seklinde
nitelendirilmektedir. Genellikle bu atiklar {izerinde kir, boya ve kimyasal maddeler
bulunmaktadir (Al-Anary et al., 2004). Onarim atiklar1 ise ingsaat ve yikim
malzemelerinin her ikisini de igeren atiklar seklinde goriilmektedir. Yapisal atiklar

tehlikeli olmayan atik sinifina girmektedir.

Yapisal kati atiklarin tiiri ve miktar1 insaat tipine, yapida kullanilan
malzemelerin tipine, yapmin yasmna baglh olarak degisiklikler gostermektedir.
Genellikle goriilen yapisal atik ¢esitleri ahsap, moloz, agrega, plastik, asfalt,

seramikler, metal ve kagit iiriinleri olmaktadir (Al-Anary et al., 2004).

Yapisal atiklar gesitli yollarla siniflandirilmaktadir ve her bir kategoride atik
trtinler farkli karakteristikler gostermektedir. Asagidaki 3 faktor atik iiriinlerin

ozelliklerini etkilemektedir,

. Yap tipi(konut, ticari yapi, endiistri yapisi)
. Yapi biiyiikliigii (tek katli yapi, ¢cok katl yap1)
. Augm hangi sekilde olustugu( yikim, onarim, ingaat esnasinda)

Asagidaki faktorler atik iiriinlerin tipini ve miktarini etkiler,

. Yapinin yeri



. Ingaada kullamlan malzemeler
. Yapim sistemi
. Yikim uygulamalar1 (EPA Protection Agency Office of Solid Waste,

1995).

Environmental Protection Agency (EPA)'nin c¢alismalarina gore; ingaat ve
yikim atiklarimin  toplami 1998 yilinda Amerika’da 136 milyon ton olarak
hesaplanmustir (Shearer, 2001). Amerika’da insaat ve yikim atiklar1 toplam atiklarin

9%35-40 oraninda bulunmaktadir (Dolan ve ark.,1999).

Ingaat ve yikim enkazi ¢op alanlarinda gittikge daha biiyiik pay almaktadir.
Environmental Protection Agency(Cevre Koruma Ajansin)’a gore binalarin enkazi
her giin bir insan i¢in 2.8Ibs(1.3kg) olmaktadir. Ingaat ve yikim enkazi igerisinde
%48 yikim atig1, %44 onarim atif1, %8 yeni insaat atif1 olarak gosterilmektedir

(Grabner, 2004).

Ingiltere’de yapilan galigmalara gore bazi ingaat ve yikim atiklari depolama
alanlar1 calisanlar1 belli malzemeleri arazi lizerinde daha ileri islemler ya da
doniistirme i¢in ayirmaktadir. Bu depolama alanlarinda kaydedilen toplam atik
miktarlarinin =~ % 30-40’1 belediye depolama alanlarina, %35-40’1 6zel ingaat ve
yikim depolama alanlarina gonderilmekte %20-30’u geri doniistiiriilmektedir. Burada
insaat ve yikim depolama alanlarina sadece insaat atiklar1 kabul edilmektedir. Burada
yaklagik olarak 1900 adet depolama alani bulunmaktadir ve bu alanlar icin USEPA
tarafindan standartlar koyulmaktadir. Bu standartlarda konum sinirlamalari, kaplama
tipleri ve Omrii, uygulama c¢alismalari, zemin suyu denetimleri, finansal teminat,
cevresel koruma calismalar1 yer almaktadir. Tehlikeli malzemeler bu depolama
alanlarina alinmamaktadir. Tehlikeli malzemeler ulusal EPO standartlarina gore
diizenlenmek zorundadir. Devlet ve yerel yonetimler de bu depolama alanlarini

kontrol etmektedir (Leigh ve Patterson, 2004).

Tiirkiye’de bir atik yOnetimi altyapisi olusturulamadigr i¢in atik miktarina

iligkin saglikli bir envanter bulunmamaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK)



2004 verilerine gore iilkemizde 34 milyon ton atik ve 17,5 milyon ton imalat sanayi

atig1 tiretilmektedir (Kose ve ark., 2007).

2.3 Yapisal Atiklarin Cevresel Etkileri

Yap1 iiriinlerinin yagsam dongiisii tiriinii olusturan hammaddelerin edinimi ile
baslayan, iirliniin kullantminin sona ermesi sonucu yok edilmesi ile biten, birbirini
izleyen ve birbiri ile iligkili siiregler biitiintidiir. Yap1 iiriinlerinin yasam dongiisiinii

olusturan siireglerin her birinde ¢evre iizerinde etkileri bulunmaktadir.
Yasam dongiisii kapali ya da agik olabilmektedir.

 Kapal1 dongii; kullanimi sona eren yapi iiriiniiniin, ayn1 yapi iiriinii iretiminde

kullanilmak iizere geri doniigtiiriilmesi,

* Acik dongii; yap1 iriiniintin farkli bir yapr iiriinii iiretiminde kullanilmak

lizere geri doniistiiriilmesidir.

Yap1 iirlinlerinin hammaddelerinin edinimi, {iretimi, yapiya uygulanmasi,
kullanilmas1 ve iriintin kullaniminin sona ermesi ile geri doniisiimii ya da yok
edilmesi gibi siirecleri icine alan bir dongii boyunca olusmus ve olasi ¢evre
etkilerinin degerlendirilmesi; Yasam Donglisii Degerlendirmesi (YDD-LCA Life
Cycle Assessment) olarak tanimlanmaktadir. Yasam Dongiisii Degerlendirmesi’nin
ilkesi; irilinlerin cevreye olan zararli etkilerini belirtmek ve azaltmak, ekolojik

cevreye en az diizeyde zarar veren iiriinlerin secilmesini saglamaktir.

Yasam dongiisii siireclerinde yap1 iiriinii ve c¢evre etkilesimi asagida ele

alinmustir,

—Hammadde edinimi siirecinde yap: iriinii ¢evre etkilesimi; hammaddelerin
Uretimi siirecinde enerji, isglici ve anamal tiiketilmektedir. Siire¢ sonunda;
hammadde, hava emisyonlari, siv1 ve kat1 atiklar olusabilmektedir. Yerel iiriinlerin
secimi hem ekonomiye yarar saglamakta hem de hammaddelerin tasinmasi sirasinda

olusabilecek zararlarin azaltilmasina yardimci olmaktadir,
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—Uretim siirecinde enerji, isgiicli, anamal tiiketilmekte ve hammaddeler, arag
ve gerecler kullanilmaktadir. Siire¢ sonunda; yapi iriinleri, yan iiriinler, hava
emisyonlari, s1v1 ve kati atiklar olugabilmektedir. Ornegin metal yapi iiriinleri, tiretim
siirecinde hem ¢ok miktarda atik olusturmakta hem de enerji harcamakta, atik olarak

da ¢ok miktarda dioksin emisyonlar1 olusmaktadir.

—Yapiya uygulama siirecinde de, enerji isgiicli, anamal tiiketilmekte ve yap1
irtinleri, ara¢ ve gerecler kullanilmaktadir. Siire¢ sonunda hava emisyonlari, sivi ve

kat1 atiklar olusabilmektedir.

—Kullanmim siirecinde; enerji tiiketilmekte ve siire¢ sonunda; kullanimi sona

eren yapi lirlinleri hava emisyonlari, sivi ve kat1 atiklar olusabilmektedir.

—Geri doniisiim siirecinde; enerji isgiicii ve anamal tiiketilmekte ve geri
doniisim islemleri i¢in ara¢ ve gerecler kullanilmaktadir. Siire¢ sonunda; yapi
lrlinliniin  geri doniisiimii ile elde edilen hammaddeler ya da iiriinler, hava

emisyonlari, s1v1 ve kat1 atiklar olugabilmektedir.

Geri doniistiiriilmiis yapr iriinlerinin kullanimi; hammadde kaynaklarimin
tiiketimini engellemekte ve lriinlerin yok edilmesi sirasinda olusan zararlarin ve

harcanan enerjinin azaltilmasini saglamaktadir.

—Yok edilme siirecinde; enerji isgiicii ve anamal tiiketilmekte ve yok edilme
islemleri i¢in ara¢ gerecler kullamilmaktadir. Siire¢ sonunda; enerji, hava

emisyonlari, s1v1 ve kat1 atiklar olugabilmektedir.

Yap1 iiriinleri; hammaddelerinin edinimi, iiretimi, yapiya uygulanmasi,
kullanilmasi ve kullaniminin sona ermesi ile geri doniistimii ya da yok edilmesi gibi
siiregleri i¢ine alan bir dongili boyunca cevre ile dogrudan ya da dolayl bir etkilesim

icerisinde olmaktadir (Taygun ve Balanli, 2005).

Yapisal kati1 atiklar cevre iizerinde Onemli rol oynamaktadir. Hem ingaat
sirasinda hem de atik olarak birakildiklar1 alanlarda cevre arazi, toprak, su kaynaklari

ve hava iizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir (Al-Anary et al.,. 2004).
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Yapisal kati atiklarin g¢evreye birakilmalar1 sonucu atiklarin  bosaltim
aktivitelerinden kaynaklanan ¢evre kirliligi olusmaktadir ve dogaya agir metaller ve
tehlikeli bilesenler birakilabilmektedir. Bu bilesenler de toprak ve yeralti suyunu

bozabilmektedir (Lennon, 2005).

Atk kontrol ve yonetimi giiniimiizde modern toplumlari harekete geciren
biiylik bir gii¢ olarak goriilmektedir. Atik depolama alanlarinin yeterli olmayis1 ve
dogal kaynaklarin tiikenme tehlikesi olmasindan dolayi, insaat ve geri doniisiim
atiklarinin  kullanilir hale getirilmesi ilgi ¢cekmektedir. Giiniimiizde iilkelerinin
cogunda yapisal kati atiklarin yeniden kullanilmasi 6n planda olmasina ragmen

tilkemizde bu konu ile ilgili ¢calismalar yok denecek kadar azdir.

Yapisal kati atiklar degerlendirilmek yerine atik alanlarmma gonderilmesi
durumunda bu atik malzemeler yerine yeni ham maddeler kullanilacak ve dogal
kaynaklarin ileride tiikenmesi tehlikesi daha da artacak ve ekolojik dengenin

bozulmasina neden olacaktir.

Ingaat ve yikim atiklarinin degerlendirilmemesi durumunda yerel ekonomilerin
giiclenmesi engellenebilmektedir. Atik malzemelerin degerlendirilmeleri durumunda
birincil kaynakli malzemelerin iiretilmesinden daha az cevresel etki yaratacaktir. Bu
durumda hammaddeler, su ve enerji korunumu saglanabilmis olacaktir (Lennon,

2005).

Yapisal atiklarin ¢ogu onlarin orijinal durumlarinda cevre icin zararhi degildir
fakat yapistiricilar, tutturucular, baglayicilar, boyalar, mastik ve ciddi tehlikeli
kimyasallar uygulandiginda bu malzemeler tehlikeli atiklar olarak atik alanlarinda

bircok yildir yer alabilmektedir (Kaplan ve Kolnitz, 2003).

Ingaat ve yikim atiklarinda insan sagligini tehdit eden asbest ve kursun igeren
bilesenler bulunmaktadir bu bilesenlerin ¢evreye gelisigiizel birakilmasi insan saglig
izerinde etki yaratabilmektedir. Cevresel etki yaratan, yapisal atiklarda bulunan bazi

zararli malzemeler asagidaki gibidir,

* Asbest iceren yap1 malzemeleri
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* Kursun esasl boyalar

* Kursun ve kadmiyum igeren piller

¢ Civa

¢ CFCs ve HCFCs

* Kimyasal isleme tabii tutulmus ahsap

¢ Floiirosan lamba,

* Poly-khlarinate bphenyls 3

* Kiikiirt, (Construction and Demolition Waste Management, 2006).

Ingaat ve yikim atiklari gevre iizerinde olumsuz etkileri bulunmasinin yaninda,
attk malzemeler yeniden kullanilmadig1 icin tiikenme tehlikesi bulunan dogal
hammaddelerin kullaniminin artmasina, enerji tiiketiminin artmasi gibi etkileri
bulunmaktadir. Bir¢ok iilkede atiklar depolama alanlarina gonderilmektedir. Atiklar
arttikga yeni depolama alanlar1 inga etmek gerekmektedir. Depolama alanlarini inga
etmek ve isletme ¢ok pahali olmaktadir. Ayrica bu depolama alanlari ¢evre iizerinde
dogal alanlar1 da azaltmaktadir. Bu atiklarin degerlendirildiginde oncelikli olarak
dogal kaynaklara ihtiyag azalacak, dogal kaynaklar cikarilirken, taginirken ve

islenirken enerji kullanimi azalacaktir (Leigh ve Patterson, 2004).

1983 yilinda kabul edilen 2872 Sayili Cevre Kanununda, Tiirkiye genelinde
cevresel yonetim ile ilgili ana konular1 tanimlamaktadir. Cevresel Etki
Degerlendirilmesi Yonetmeligi Cevre Kanununun 10.maddesinde “Gergeklestirmeyi
planladiklar faaliyetleri sonucu ¢evre sorunlarina yol agabilecek kurum, kurulus ve
isletmeler bir “Cevresel Etki Degerlendirme Raporu" hazirlarlar. Bu raporda ¢evreye
yapilabilecek tiim etkiler g6z Oniinde bulundurularak cevre kirlenmesine sebep
olabilecek atik ve artiklarin ne sekilde zararsiz hale getirilebilece8i ve bu hususta

alinacak Onlemler belirtilir.” yer almaktadir ve buna gore hazirlanmistir.
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Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklan ile ilgili teknik ve idari hususlar,
uyulmas1 gereken genel kurallar Mart 2004 tarihinde yiiriirliige giren Hafriyat

Topragi, Ingaat ve Yikinti Atiklarimin Kontrolii Yonetmeligi ile saglanmaktadir.

Yonetmelige gore ¢aligmalarim yiiriiten miiteahhit;

* Cevreye zararl olabilecek olas1 her tiirlii etkinin azaltilmas1 amaciyla gerekli

tedbirleri almakla,

* Faaliyet sirasinda tekrar kullanilabilir ve yenilenebilir malzemelerin

belirlenmesi ve tasnifi/ayrilmasiyla,

Hafriyat toprag: ile insaat/yikinti atiklarinin depolama sahalarina tasinmas ile
ilgili gerekli izinlerin belediyeden alinmasi ve ya bu tarz konularda yetkili firmalarin

bahsi gegen tagimay1 gerceklestirmesini, saglamakla yiikiimliidiir (Erer ve ark.,2005).
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3. YAPISAL ATIK YONETIMI ve YAPISAL
ATIKLARIN GERI KAZANIMI /
DEGERLENDIRILMESI

Insan dogada var olugundan bu yana, dogadan yararlanmig, dogay: islemis,
bilgi birikimine ve teknik ilerlemeye kosut olarak dogaya egemen olmaya ¢alismustir.
Dogada iistiinliik kurmaya yonelen bu anlayis, insan ile insanin iginde yasadigi
cevresi arasinda uyumu bozmustur. Zamanla insan, dogayr sinirsizca kullanmaya
hatta somiirmeye baslamis, uzun siire dogaya verdi8i zarardan habersiz yasamistir.
Insanlarin dogaya verdigi zararlar zamanla etkilerini gosterme baglamistir. Boylece
tilkeler ve yonetimler bu etkileri en aza indirmek i¢in ¢esitli ¢alismalar yapmaya
baslamuglardir. Yapisal atik yonetimi de yapisal atiklarin ¢evre ilizerindeki etkilerini

en aza indirmek icin yapilan bir ¢aligsmadir.
3.1 Yapisal Atik Yonetimi

Teknolojik gelismeler ve sanayilesmenin gelismesine paralel olarak yasanan
hizli kentlesme ve niifus artisi, tiim diinyada insan faaliyetlerinin ¢evre tizerindeki
baskisin1 hizla artirmaktadir. Ihtiyaclarin teknoloji yardimu ile giderek daha iist
diizeylerde kargilanmasi, gerek dogal kaynaklarin daha ¢ok tahrip edilmesi ve
gerekse iretilen her iriiniin nihai olarak atia doniismesi nedeniyle, ¢evre ve insan
saghgmin ciddi tehditlerle kars1 kargiya kalmasini kaginilmaz kilmaktadir. Uretim ve
pazarlama siireclerinde atik iiretiminin en aza indirgenerek, dogal kaynaklara asiri
yliklenmenin Oniine gecilmesi ve tiikketim siirecinde atik olusumunun asgariye
indirilmesi ve iretilen atiklarin da miimkiin olan en iist diizeyde geri kazanimiyla
saglanan siirdiiriilebilir atik yonetimi, tiim diinyada giderek oncelikli bir politika
hedefi olarak benimsenen ‘“siirdiiriilebilir kalkinma” yaklagiminin ¢ok 6nemli bir

unsurunu olusturmaktadir (Kose ve ark., 2007).

Insan faaliyetleri sonunda c¢evreye verilen zararlar, doganin kendini
yenileyebilme yetenegi sayesinde baslangicta fark edilmemis, hatta ¢cevrenin zamanla

bu kirliligi yok edecegi kanis1 yaygmlagmistir. Ancak zaman iginde, sanilanin
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tersine, cevreye birakilan kirliligin artmasi, c¢evrenin kendini yenileyebilme
yeteneginin ¢ok iistiine ¢ikmus, ¢evre hizla bozulmaya baglamistir. Refah artig1 olarak
nitelendirilen tiiketim artist sonucunda gerekli ham madde ve enerji kaynaklari
sOmiiriilmiis, cevreye verilen zararlar kalkinmanin bedeli olarak goriilmiigtiir.
Toplumun hayat seviyesinin yiikselmesi ile kati atiklarin miktar1 artarak icerigi
degismistir. Olusan bu kat1 atiklarin ¢cevreye en az zarar verecek sekilde yok edilmesi
ozellikle biiyiik kentlerde 6nemli bir sorun haline gelmistir. Kentsel kat1 atiklarin
denetlenmesi, kontrol altina alinarak saglikli ve ekonomik ¢oziimler getirilmesine
yonelik c¢alismalar1 kapsayan atik yonetimi ile kentte yasayan insanlara uluslararasi

standartta hizmet sunulmasi ve ¢evre kalitesinin korunmas1 amaclanmaktadir.

Ingaat/yikinti  atigi planlamada hedef, oOncelikle sirasiyla atik azaltma,
malzemeleri yeniden kullanma, geri kazanma ve sonra depolama olmalidir. Atik

Yonetim Stratejileri atik yonetim sistemini 4 kisimda listelemektedir,

» Kaynakta atik azaltimi

e Atiklar siniflandirma

* Yeniden kullanim ya da geri doniisiim

* Atik malzemelerin depolanmasi

Giiniimiizde atik yOnetim aktiviteleri yikim ve ingaat atiklarini azaltmakta,
boylece ¢evreye zarar veren atiklar cevreye birakmayarak siirdiiriilebilir gelisim
hedeflerini tamamlamaktadir. Atik YOnetim aktiviteleri 4Rs altin kuralina gore
tasarlanmaktadir. Bunlar, Reduce(azaltmak), Reuse(yeniden kullanma),
Recycle(kullanilmig  malzemeleri yeniden isleme), Recovery(geri alma) ve
Disposal(depolama) seklinde olmaktadir. Sekil 1°de goriildiigii gibi kaynak azaltma
teknikleri sagdan sola dogru gidildiginde daha elverisli olmaktadir.
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Azaltma — Yeniden kullanma —  Yeniden isleyip kullanilir hale getirme —

Geri kazanma — Depolama

Sirdiiriilebilir Tercih

Yiiksek < > Alcak

Sekil 3.1. Atk Yonetim hiyerarsisinde 4Rs altin kurali

Atk Azaltma-(Reduce) : Teknik Onlemler alinarak ingaat ve yikim atiginin

fiziksel bir problem olmadan 6nce kaynaginda azaltmasi seklinde tanimlanmaktadir.

Yeniden Kullanma-(Reuse) : Yap1 bilesenlerinin diizgiin olarak sokiilerek,

bagska yapilarda benzer kullanimlar ic¢in uygulamalarin yapilmasidir. Bu
uygulamalarda ayirma, depolama ve simiflama yap: bilesenin zarar gérmemesi i¢in
onemli  olmaktadir.  Yikim  aktivitelerinde = bazi  yap1  bilesenlerini
uzaklastirabilmektedir, fakat kapi, pencere, zemin malzemeleri, sert aga¢ mobilyalar

diizgiin olarak sokiildiigiinde yeniden kullanilabilmektedir.

Yeniden Isleyip Kullanilir Hale Getirme -(Recycle) : Yeniden isleme teknigi,

islem gordiigiinde diger yap: elemanlarinin iiretiminde kullanilmak ya da benzer
kullanimlarda bulunabilen yap1 bilesenlerinin. Diger bir deyisle insaat ve yikim
atiklarin1 yeni malzemeler i¢in ya da farkli kullanimlar icin diizenlemek olarak

tanimlanabilmektedir.

Geri Kazanma-(Recovery): Ne azaltilabilinen ne yeniden kullanilabilinen ne

de islenip yeniden kullamlir hale getirilemeyen atik malzemelerden enerji

olusturulmas: seklinde geri kazanma teknigi olarak tammlanmaktadir.

Depolama, Elden Cikarma-(Disposal): Atik yOnetim hiyerarsisi i¢inde son

olarak elden ¢ikarma gelmektedir. Atiklar elden ¢ikarilmasi kontrol edilen depolama
alanlarina taginmasi seklinde yorumlanabilir. Bu diizenlemede sularin ve topragin

kirlenmesini 6nlemek icin, cevre kirliligi yaratmamasi i¢in, diger atik degerlendirme
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yontemleri kullanilamadiginda depolama alanlarina gonderilmesi en dogru secenek

olarak kabul edilmektedir (Al-Anary et al., 2004).

Atk yonetim uygulamalarinda en fazla tercih edilen yapisal elemanlarin
yeniden kullanmasi olmaktadir ki bu uygulamada elemanlar formu degismeden
kurtarilabilmektedir. Kapi, pencere, lavabo ve tugla yeni alanlarda kullanilmak i¢in
ya da ikinci el marketlere satilarak kurtarilabilmektedir. Bu malzemeler bazen antika
degeri tagimakta, bazi durumda da pahali olmayan yap1 elemanlarn olarak
satilmaktadir. Diger tercih edilen yontem ise yapr eleman ve malzemesinin fiziksel
sekil degistirip kullamilir hale getirilmesidir. Kirilmis beton pargalarimin agrega
olarak kullanilmasi bu uygulamaya 6rnek olmaktadir. Diger bir yontem ise yapisal
malzeme ve elemanlarin yeniden imal edilmesidir. Ornegin atik cam iiriinlerin
camyiinii yapimunda kullanilmasi bunlardan biridir. Bir bagka atik yoOnetim
uygulamasi ise atik malzemelerden enerji elde etmek olmaktadir. Bu uygulamalarin
yapilamadig1 durumlarda ise atik malzemelerin depolama alanlarinda toplanmasi atik

yonetiminin en son adimi olmaktadir (Leigh and Patterson, 2004).

Yap1 tasarim agsamasinda ise tasarimei tarafindan birtakim 6nlemler alarak atik
Uretimini azaltmast miimkiin olmaktadir. Yasam dongiisiiniin sonunda binalarin
yeniden kullanimi ya da yikilmasi ile meydana gelen atik malzemelerin yeniden
kullanilabilir olmasi1 gz Oniinde tutulmalidir. Bu tutum atiklarin iiretimini ve
kaynaklarin kullanimin1 en aza indirgeyecek ve yeniden kullanim ve geri doniisiimii

kolaylastiracaktir.

Ingaat ve yikim atiklarmin degerlendirilmesi ile ilgili gesitli yontemler
bulunmaktadir. Bunlardan biri yapinin diizenli olarak yikilmasi sonucu yapi eleman
ve malzemelerinin minimum zararla kurtarilmas: (deconstruction) olmaktadir.
Deconstruction yapilarin diizenlenmesinde ve yikilmasinda yapi elemanlarinin
kurtarilmasi, ya da yap: bilesenlerini parca parga taginmasi olarak tanimlanmaktadir.
Yikimdan farki, deconstructionda yap1 darbe vurulmadan parcalanmakta ve dikkatli
olarak ayrilan pargalar yeniden kullanim saglayabilmektedir. Oysa yapilarin darbe
sonucu yikilmasinda malzemeler ya geri doniistiiriilmekte ya da depolama alanlarina

gonderilmektedir (Guy, 2003).
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EPA’ya gore 1998 yilinda Amerika’da 44,00 ticari bina, 245,000 konut
yikilmistir. Hesaplarda 65 milyon ton atik malzeme olustugu saptanmistir. Eger bu
binalara deconstruction uygulansa idi 65 milyon ton malzemenin %10’u kurtarilabilir

ve 3 milyon ton her yil depolama alanlarinda ingaat atig1 kurtarilabilirdi (Wilson,

2001).

Yapisal atiklarin, son yillarda dogal hammaddelerin azalma tehlikesi ve
atiklarin ¢evreye ve ekonomiye verdigi zararlar1 goz oOniinde bulunduruldugunda
cesitli yollarla degerlendirildigi goriilmektedir. Bir¢ok iilkede depolanmakta, geri
doniistiiriilmekte ve yeniden kullanilmaktadir. Ulkemizde ise bu konunun 6nemi
yeni yeni anlasilmakta ve calismalar yeterli olmamaktadir. Cevre ve Orman
Bakanligi, 18 Mart 2004 tarihinde Resmi Gazetede yayinladigi Hafriyat Topragi,
In§aat ve Yikinti Atklariin Kontrolii Yonetmeligi ile ¢alismalar farkli bir boyut
kazanmustir. Fakat Ulkemizde eskiden oldugu gibi bugiin de insaat ve yikinti atiklari
belediyelerin gosterdigi yerlere atik olarak birakilmaktadir. Bazi belediyeler atik

birakma alanlar1 doldugu icin yeni yerler gostermekte zorluk cekmektedirler.

Iyi bir cevre yaratmanin geregi olan kati atik yonetimi, diinyanin sahip oldugu
enerji, hammadde gibi dogal kaynaklarin kithigr ve kullanilmasinda maksimum
verimin saglanmasi zorunlulugu ile teknik, ekonomik ve sosyal disiplinlerle ¢ok
yonlii iligkiler igerisinde olan Onemli bir faaliyet dali olarak ag¢iklanabilir. Atk
yonetimi, atiklarin geri kazanilmasini, atik miktarini artiran iiretim ve tiikketim
tiirlerinin sinirlandirilmasini ve istihdam yaratilmasini1 da kapsayan ve giderek 6nemi
artan bir konu haline gelmistir. Ve giiniimiizde diinyada insaat ve yikinti atig
yonetmeligi adi altinda bir¢ok calisma yapilmaktadir. Atk miktariin azaltilmasi,
atik malzemelerin yeniden kullanilmasi, geri doniisiim ve atiklarin bertaraf edilmesi

kat1 atik yonetimi unsurlarindandir (Devlet Planlama Teskilati, 2000).

Etkin bir geri kazanim ise, atiklarin kaynakta ayristirilmasi ile miimkiin

olmaktadir. Kaynakta ayristirma;

- Geri kazanilabilir malzemenin organik atiklarla karigmasini 6nleyerek,

atiklarin geri doniisebilirlik oranini ve toplanan malzemenin kalitesini artirir,
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- Bertaraf edilecek atik miktarini ve hacmini azaltarak depolama sahalarinin

kullanim Omriinii uzatir,
- Halkin ¢evre bilincinin artmasinda olumlu rol oynar,
- Ekonomiye daha yiiksek bir girdi saglar,

- Tasima maliyetlerini ve tastmadan kaynaklanan giiriiltii, hava kirliligi ve

trafik gibi sorunlar1 azaltir.

Atiklarin geri doniisiimii, dogal kaynaklarda oldugu kadar enerji kaynaklarinda

da 6nemli dl¢iide tasarruf saglar (Kose ve ark., 2007).

Ingaat atik yonetimi, insaat ve yikinti atig1 olustugu merkezde siniflandirip
konteynirlara ayrilmug olarak ya da karisik olarak toplanarak, bunlardan kullanilabilir
olanlarinin bagka yapilarda kullanilmasi i¢in ayrilmasi, digerlerinin geri doniisiim ve
depolama alanlarina gonderilmesi seklinde olmaktadir (Sekil3.2, Sekil3.3, Sekil3.4).
Atk yonetim planlarinda genel olarak, birinci boliimde atik tiirleri, atik
degerlendirme yontemlerinin ve yerlerinin tanimlar1 yer almaktadir. Ikinci boliimde
atik yonetimi ile ilgili prosediirler yer almaktadir. Uciincii boliimde atik yonetimini

uygulama icin genel kosullar yer almaktadir (Resource Venture, 2005).

Sekil 3.2. Yapisal Atiklarin Konteynirlarda simiflandirilmasi
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Sekil 3.3. Yapisal Atiklarin Konteynirlarda siniflandirilmasi

Sekil 3.4. Yapisal Atiklarin Konteynirlarda siniflandirilmasi

3.1.1 Yapisal Atik Miktarimin Azaltilmasi

Atk miktarmin azaltilmas: kati atik yoOnetiminin en temel unsurlarindan
birisidir. Kat1 atiklarin miktari, cevreye olan etkileri ve bertaraf maliyetlerin artmast,
atik yonetiminde kaynak azaltmanin da onemi artmaktadir. Ne kadar az atik toplanir,
islenir ve bertaraf edilirse, atik yonetimi ve iiretilen atiklarin ¢evreye verdigi zarar da

o oranda az olacaktir.

Yapisal atiklarin azaltilmast pek ¢ok yolla miimkiin olmaktadir. Bunlar;
tasarim siirecinde uygun projelendirme yapilmasi; tiikketim siirecinde daha az atikli

iriinlerin satin alinmasi ve yeniden kullanilmasi; daha dayanikli ve toksin 6zelligi az
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olan {iriinlerin satin alinmasi; tUretimde endiistrilerde daha az atik {ireten

teknolojilerin secilmesi gibi yontemlerdir.

Planlama etkili bir atik azaltma yontemlerinden birisidir. Plancilarin kendi
bolgeleri i¢in plan gelistirmeleri, neyi ne kadar azaltacaklarini ve sonuglarinin nasil

Olgiilecegini tespit etmeleri gerekmektedir (Devlet Planlama Tegkilati, 2000).

Atk onleme, atiklarin hem miktarinin, hem de tehlikelilik diizeyinin
azaltilmasim igerir. Atiklarin olusumunun 6nlenmesi, hem enerji kaynaklarinin ve
hem de dogal kaynaklarin israfinin 6niine gecilmesinde en etkili yol olup, ¢evrenin
korunmasinda ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminda temel bir faktordiir.
Bu nedenle atik 6nleme ya da atik minimizasyonu, basta Cevre Kanunu olmak iizere
atik yonetimine iligkin tiim diizenlemelerde birincil 6ncelik olarak belirlenmistir. AB
Atk Cerceve Direktifi de iiye iilkelerin Oncelikle atik iiretimini ve atiklarin
tehlikelilik diizeyini azaltmay: tesvik edici onlemler almasini zorunlu kilmaktadir

(Kose ve ark., 2007).

3.1.2 Yapisal Atiklarin Geri Kazanmilmasi

Atiklarin geri kazanilmasi; ekonomik degeri olan maddelerin geri alinarak
degerlendirilmesi ve boylelikle atik miktarinin azaltilmasi islemidir. Bagka bir
deyisle, at1gin liretim ve tiiketim sistemine geri verilmesidir. Geri kazanim, atik alani
thtiyacin1 ve kirliligi azaltmak, enerji maliyetinden tasarruf etmek amaciyla

uygulanmaktadir.

Yeniden kullanim, geri kazanma isleminin en iyi seklidir. Bunun miimkiin
olmadig1 zamanlarda, geri kazanilan maddeler bir bagka liriiniin ham maddesi olarak
islenebilir. Geri kazanim, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullantmina yonelik

yaklasimlardan biridir.

Yeniden kullanim ve geri kazanimda, meydana gelen son iiriin i¢in giiclii bir
pazar olusturmak da onemli bir konudur. Yeniden kullanim, orijinal haline getirme
ve tamir etme hususlarinin tiimii, geri kazanim etiginin parcalaridir (Devlet Planlama

Teskilati, 2000).
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Atiklarin tekrar kullanim, geri doniisiim, enerji elde edilmesi gibi yontemlerle
geri kazanilmasi, hem ekonomik degeri olan maddelerin ekonomiye yeniden bir girdi
olarak donmesini saglamak suretiyle iiretim maliyetlerinde, hem de atik miktarinin

azaltilmasi suretiyle atik bertaraf maliyetlerinde 6nemli bir tasarruf saglanmaktadir.

Geri kazanilan atiklarin iretim girdileri igerisindeki oranminin artmasi ile,
ekonomik faaliyetlerin dogal kaynaklar {izerindeki ve atiklarin da cevre {izerindeki
baskis1 azalacaktir. Bu yolla atik bertarafina ve bertaraf alanlarina olan ihtiyac
azalacak, bertaraf maliyetlerinde tasarruf saglanacak ve iiretimde kullanilan girdilerin
bilesiminin degismesi ile girdi ve liretim maliyetleri 6nemli Olgiide diisecektir. Bu
kazamimlarin her birinin (ekonomik etkilerinin yaninda) insan saghgi ve cevre

tizerinde ¢cok 6nemli pozitif etkiler doguracagi aciktir

3.1.2.1 Yap1 Malzemelerinin Geri Kazanimi/Degerlendirilmesi

Ingaat, yikim ve onarim aktiviteleri sonucu olusan yapisal atiklarin, depolama
alalarina ve c¢evreye gonderilmeden geri kazanilmalarimin ¢esitli  yollar
bulunmaktadir. Bu c¢alismalarin ¢ok fazla avantaji ve yararlar1 bulunmaktadir.
Cevreyi ve ekonomiyi korumaktadir. Yapisal atiklarin degerlendirilmeleri sonucu
daha az dogal kaynak kullamilmaktadir, boylece daha az enerji harcanmaktadir

(Department of Healt Office of Solid waste management, 2004).

Bu baglamda bu boliimde yap1 elemanlarindan cam, ¢elik, plastik, aliminyum
ve seramik, tugla, asfalt, beton ve ahsap yapr malzemelerinin geri kazamilmasi ile

ilgili aciklamalar yapilacaktir.

- Cam Malzeme

Cok yonlii bir madde olan cam, seffaflif1, seklinin bozulmamasi, koku ve tat
vermemesi nedeniyle bir¢cok yerde kullanilmaktadir. Cam iiretiminde kullanilan
hammaddelerin ¢ikarilmas1 dogal kaynaklarin tiiketimine ve {iretim esnasinda

cevreye zarar vermektedir. Geri kazanimla bu olumsuz etkiler azaltilabilmektedir.
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Cam, yerkabugunda bolca bulunan silika (kum), soda kiilii ve kireg, feldispat
ve iz elementlerden iiretilir. Bu hammaddelerden silika ¢ok Onemlidir ve temin
edilmesi aslinda sinirsizdir. Soda kiilii, tuz kullanimu ile kimyasal olarak {iiretilebilir
ve dogal olarak mineral olusumu ile bulunabilir. Kire¢ ise bolca bulunabilen bir
maddedir. Cam yapimu i¢in kullanilan bu hammaddeler bir silo i¢inde karigtirilir ve
biiyiik ocaklar icinde 26000F de eritilir. Eritilen cam 20000F ye sogutulur ve
tretilmek istenen camun tipine bagli olarak sisirme, baski veya c¢izme yolu ile

sekillendirilir. Cam sise iiretimi i¢in gerekli olan enerji, 1s1 ile saglanmaktadir.

Cam fiireticilerinin enerji tasarrufu saglamak icin kullandiklar1 yontemlerden
biri kullanilmis cam siselerin geri kazanmilmasidir. Kirilmig cam materyaller, diger
hammaddelerle birlikte eritilerek geri kazanilabilir. Ocaga ne kadar kullanilmis cam
ilave edilirse, daha az 1s1 gerekir. Bunun nedeni geri kazanilan camin, kum, soda kiilii
ve kiregten daha diisiik sicaklikta erimesidir. Eritme ocaginda tamam kullanilmig

cam iiriinler eritildiginde, enerji tiiketiminde %25 azalma saglanmaktadir.

Bu hammaddelerin c¢ikarilmast dogal kaynaklarin tiiketimine ve iiretim
esnasinda kullanilan enerji, su ve olusturulan kirlilik cevreye zarar vermektedir.
Dogal kaynaklarin tiikendigi ve c¢evre Kkirliliginin Onemli boyutlara ulastig
giiniimiizde, tiim atiklarin geri kazaniminda oldugu gibi cam geri kazanimi da 6nemli
ve yaygindir. Camlarin toplanarak geri kazanilmasi depolama sahalarinin omriinii
uzatir, dogal kaynaklar1 korur ve atik bertaraf maliyetlerini azaltir. Cam geri
kazanimin tercih edilmesinin nedeni, eski camdan iiretimin daha ekonomik
olmasidir. Cam siselerin Tiirkiye genelindeki geri kazanim oram %36 dir ve 6570 bin
ton atik cam tekrar islenerek geri kazamilmaktadir. hava kirlilidinde %20 azalma,
maden atiginda %80 azalma, su tiikketiminde %50 azalma ile tasarruf saglanmaktadir.

Kum, soda ve kire¢ gibi dogal kaynaklar da korunmug olmaktadir.

Plastik ve  kagidin  aksine  camlar smrsiz  olarak  yeniden
degerlendirilebilmektedirler. Teorik olarak cam iiriinler kalite kaybi olmadan
neredeyse % 100 oraninda eski camdan imal edilebilir. Cam geri doniisiimiiniin daha
bagka avantajlart da vardir. Yeni cam iiretiminde Ozellikle eritme prosesindeki

yiiksek enerji tiiketimi ve havaya verilen kirlilik ile biiyiik ¢evre kirliligi yaratilir.
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Eski camlarin kullanimu ile diigiik erime noktasinda aktif olan soda tiiketimi 2/3 den

daha fazla oranda azalmaktadir.

Son yillarda eski camlarin cam iiretiminde kullanilmasi1 artmaktadir. Eritmeden
once, cam pargalarinin islenmesi gerekir, yani metal, seramik, kagit, plastik ve diger
zarar veren maddelerin ayrilmasi gerekir. Bunun i¢in iki ayirma metodu

kullanilabilir:

1. Mekanik ayirma

2. Lazer 15181yla ayirma (Bursa Cevre Merkezi, 2006).

En fazla yapida kullanilan cam, yapida pencerede, kapida ve raf olarak
kullanilmaktadir. Yeniden kullanima en olanak veren malzeme cam olmaktadir.
Yapinin yitkimdan 6nce pencereleri kapilari ve raflariin sokiiliip bagka yapilar i¢in
kurtarilmasi en kolay yeniden kullanim sekli olmaktadir. Cam malzemelerin geri

doniisiimii i¢in de kirint1 camlar camyiinii yapiminda kullanilmaktadir.

- Celik Malzeme

Celik, yeryliziinde en cok kullanilan kiymetli bir metaldir. Celik, cope
atildiginda zamanla kimyasal reaksiyona girerek coziiniir hale gecer. Celik, ham
demirden karbon giderilerek elde edilir. Kullanilmis ¢elik ¢Ope atilmayip geri
kazamldiginda ve kullanilmig gelikten celik iiretildiginde;

- Enerjinin %74 ve hammaddenin %90 korundugu,

- Su tikketiminin %40 azaltildigy,

- Atik su kirlenmesinde %76, hava kirlenmesinde %86 ve maden

atiklarinda %97 azalma oldugu gozlenmistir.

A.B.D’de 1998 yil1 verilerine gore yilda 75 milyon ton gelik atig1 olusmustur.

Bu atifin 35 milyon tonu eski malzemelerden, 18 milyon tonu ise yeni malzeme
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tiretiminden olusmustur. A.B.D’de demir ¢elik atiklarin yaklagik olarak %52 geri

kazanilmaktadir.

Celik tiretim tipleri olduk¢a onemlidir. Celik iiretim tipleri, acik ocak (OH),
elektrik ark ocagi (EAF), blast firim1 ve temel oksijen firint (BFBOF) ve ham demir
(CI) dir. Her proses farkli miktarda hurda, kullamilmig celik ve kirpinti demir-gelik
kullanilmaktadir. Bir ton ¢elik icin OH ocaklarinda 0.4 ton, EAF de 1.0 ton, BFBOF

de 0.2 ton ve Cl’de 1.1 ton hurda, kullanilmis ve kirpint1 demir kullanilir.

Temel Oksijen Celik (BOS) iiretim tesisinde ham demir ve %20 oraninda celik
kirmtilant karigtirilarak 1700°C kadar 1sitilir ve erimis yiizey iizerinden oksijen
tiflenerek karbonun istenen seviyeye diisiiriilmesi saglanir. Elektrik ark ocaklarinda

da celik iiretilebilir. Elektrik ark Ocaklarinda %100 kirint1 ¢elik kullanilabilir.

Celik levhalarin kesilmesi esnasinda olusan kirpintilar gelik {iretiminde
kullanilan en degerli maddelerdir. Geri kazamilmig, parcalanmig ve balyalanmig
demir-celik geri kazanma tesisinde ufak dilimlere kesilir. Demir-celik parcalar
tizerinde kalmas1 muhtemel yabanci maddeler ve kagit etiketler giderilir. Bu yabanci
maddeleri gidermek i¢in vakum sistemi kullanilabilir. Karisik olarak toplanan celik
malzemeler geri kazanma merkezlerinde konveyor bant ilizerinde giderken biiyiik

magnet tarafindan tutularak diger malzemelerden ve aliiminyumdan ayristirilir

Kullanilmis ¢elik kutular haricinde eski ve kesilmis boru parcalari, hurdaya
cikmis sandalyelerin metal iskeleti, eski metal karyola, endiistriyel metal kirintilari,
ingaat demiri, celik kap1 ve pencereler, celik masalar, bisikletler, raflar, ¢op
konteynirlari, tel ¢itler, sobalar, buzdolaplari, ¢camasir ve bulagik makineleri, eski
tencere ve tavalar, makas, igne, testere, ¢eki¢, musluk, catal ve kasiklar, geri
kazanilarak celik iiretiminde kullanilabilir. Celik ¢6p konteynirlari, hurda araclar,
koprii ve bina malzemeleri, demir yolu malzemeleri demir celik icerir. Bunlarin
kesinlikle ¢ope atilmayip geri kazanilmasi gereklidir. Geri kazanilan celigin takriben

%96 yeni celik iiretimi icin kullanilir. Sadece % 4’1 bakir iiretimi i¢in kullanilir.

Her celik tiretme firini, gercekte bir ¢elik geri kazanma tesisidir. Ciinkii celik

tiretme firinlarinda celik kirpintilar1 beslemenin en 6nemli hammaddesidir. Bazi celik
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tretici firmalar gercekte %100 oranminda kirpinti celik kullanarak yeni celikler

uretilmektedir.

Demir ve ¢elikten iiretilen bazi malzemeler uzun yillar kullanilmaktadir. Celik
binalar, betonarme binalarda kullanilan celikler, kopriiler, ¢elik dogramlar, demir
yollar1 ve icme suyu borulara buna ornek olarak verilebilir. Orta siirede kullanilanlar
ise buzdolaplari, ¢camasir makineleri, bulasik makineleri, lavabolar, iitiiler, ulasim

araclari, karyola, metal sandalye, bisiklet, testere ve makas gibi malzemelerdir.

Kullanilmis ¢elik geri kazanilip iiretime sokuldugunda hammadde kaynag:
korunmus olur. 1000kg. kullanilmug celik geri kazanilip tekrar celik iiretiminde
kullanildig1 zaman 1050kg. demir cevheri, 454kg. kok komiirii ve 55kg. kirec tasi

daha az kullanilir.

Geri kazamlmis celikten celik iiretildiginde, hammaddeden celik iiretimine
gore %75 oraninda enerji tasarruf edilir. Bir kg. ¢celik geri kazanildiginda 2720 Kcal
enerji kaynagi veya 120 wattlik elektrik enerjisi korunmus olunur. A.B.D.de her yil
geri kazanilan demir celikle 18 milyon ailenin bir yil siire ile tiikettigi enerjiye
esdeger enerji korunmus olur. Celik kirpintilardan %99.9 oraninda celik iiretmek
miimkiindiir. Kullanilmis ¢elikten gelik tiretildiginde su kirlili§i ve hava kirliligi Y4
oraninda azalir. Geri kazamlmus ¢elikten yeni araglar, kopriiler, buzdolaplari, sobalar,
camagir ve bulagik makinesi, ingaat malzemeleri yapmak miimkiindiir. Ingaat ve
yikinti atiklarindan eski metalleri genelde yogun olarak beton, odun ve metal
olmayan kirleticiler igerir. Metal olmayan atiklar uygun sekilde bertaraf edildikten

sonra celik tesislerinde iglenerek tekrar ingaat malzemesi tiretmek miimkiindiir.

Celik iiretiminde demir cevheri yerine celik kirintilar1 kullanilmasiyla enerji
tasarrufu %70’in iizerinde saglanir. Baca gazi kirliligi %30 ve atik su kirliligi ise

9%60-70 azaltilmig olmaktadir.

Sehirlerde mevcut duruma gore hurda ¢elik maddesi eski egya toplayan
tablacilar tarafindan yapilmaktadir. Tablacilar 6zellikle evlerdeki, isyerlerindeki

hurda ¢elik maddeleri bir bedel karsiligi satin almaktadirlar. Kullanilmug celikleri
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toplayan tablacilar, bu maddeleri sehrin muhtelif yerindeki hurdacilara

satmaktadirlar.

Sehirlerde tablacilar ve depocular belli teknik ve bilimsel verilerle donatilirsa
yani su anda bu igleri yapanlar rehabilite edilip uluslar aras1 standartlara gore
calistinlirsa Belediyelerin bu konuda yatinm yapmasina gerek kalmaz. Ancak her
llge Belediyesinin kendine gore bir sistem belirleyip calisma yapmasi karmasik yapi
meydana getirir. Toplama isi, yeterli altyapis1 (arag, konteynir veya kumbara, uzman
personel, yeterli egitimli personel ve ayristirma tesisi) olan ve Cevre ve Orman

Bakanligindan lisanslh firmalar tarafindan yapilmalidir (Oztiirk, 2004).

Demirle ilgili metal malzemeler yapida tasiyici sistem olarak, beton tasiyici
sisteme destek olmak i¢in, korkuluklarda, pencere ve kapilarda ve dekoratif amach
olarak kullanilmaktadir. Bazi yap1 {iriinlerinde yeniden kullanma séz konusudur.
Miknatisla ayirma yapilabildigi i¢in metal malzemeler ingaat ve yikim atiklarindan
temizlemede kolay ve ekonomik olmaktadir. Metal iriinlerin isleyip yeniden

kullanilmast diger insaat ve yikim atiklarina oranla yiiksektir (Oztiirk, 2004).

- Aliiminyum Malzeme

Aliiminyum yeryiiziinde oksijen ve silisten sonra en bol bulunan maddelerden
biridir. Metal olarak silisyumdan sonra yeryiizinde en bol bulunan metaldir.
Aliminyum 1820 yilinda kesfedilen ve yeryiizinde %8 oraninda bulunan bir
metaldir. Dolayistyla hammaddelerden Aliiminyum {iretimi diinyadaki bugiinkii
tiketim hizina gore 1000 yil yetecek kadardir. Aliiminyumun yeryiiziindeki en
onemli hammadde bilesigi boksittir. Aliiminyum sert, hafif agirlikli ve korozyona
dayanikli, diisiik yogunluklu bir metaldir. Aliiminyum celikten 1/3 oraninda daha
hafiftir. Aliiminyum yiizeyinde olusan aliiminyum oksit; neme, sicakliga ve diger

kimyasallara kars1 aliiminyum malzemelerin daha dayanikli olmasini saglar.

Kullanilmis aliiminyum yerine boksit gibi dogal kaynaklardan aliiminyum
tiretmek oldukga pahal1 ve agir1 enerji gerektiren sistemdir. Aliiminyum kullanilmaya
baslandigindan beri geri kazanmlma islemi yapilmaktadir. Aliiminyumun geri

kazanilmas: 1980’li yillarda baslamistir. Aliiminyum diinyada en fazla kullanilan
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demir dig1 metaldir. Kullanilmg aliiminyumdan aliiminyum {iretildiginde %95 daha

az enerji tiiketmekte ve is¢ilik ve yatirnm maliyeti en aza diigmektedir.

Bir ton kullanilmis aliiminyumdan aliiminyum iretildiginde, 1.300kg boksit
bakiyesi, 15.000litre sogutma suyu, 860litre proses suyu, 2.000 kg CO, ve 11kg SO,

emisyonu daha az olugmakta ve kullanilmaktadir.

Aliiminyum miilkemmel hafif ve yenilenebilir bir metaldir. Aliiminyum
magnetik degildir. Kendisi yiizey koruyucu oksit olusturdugu i¢in korozyona ¢ok
dayanikhidir. Pas olusturmaz. Atmosferik sartlara kars1 dayanikli oldugu i¢in insaat
ve otomobil sanayinde genis olarak kullanilmaktadir. Ayrica Aliiminyum 1s1 ve
elektrigi iyi iletir. Iletken bir metal olarak bakira gore iki kat daha hafiftir. Bu
nedenle son zamanlarda bakirin yerini almaktadir. Ozellikle ve mutfak esyasi olarak
kullanilmaktadir. Aliminyum: elektrik sektoriinde; iletken tel imalatinda, gida
sektoriinde; ambalaj ve mutfak egyas: yapiminda, insaat sektoriinde; kapi, pencere,

dograma ve dekoratif levha olarak kullanilmaktadir.

Aliiminyum iiretiminde en 6nemli hammadde kullanilmis aliiminyumdur.
Kullanilmis  aliiminyum tekrar tekrar aliiminyum iiretiminde kullanilabilir.
Aliiminyum malzemeler %100 geri kazanlabilir. Kullamilmig aliiminyum geri
kazanilarak sadece kati madde miktar1 azaltilmaz ayn1 zamanda boksit madeni dogal
kaynag1 ve enerjiyi korunmus olur. Bir kilogram aliiminyum geri kazanildiginda; 8kg
boksit madeni, 4kg kimyasal madde, 14 kWh elektrik enerjisi kullanim1 korunmusg

olmaktadir.

Boksit madeninden yeni bir aliiminyum iiriin yapmak i¢in gerekli enerji 20
birim ise kullamilmis aliiminyum {iiriin yapmak i¢in gerekli enerji 1 birimdir. Yani
kullanilmug aliiminyumdan aliiminyum iiretimi, hammaddeden aliiminyum liretimine
gore %95 daha az enerji gerektirir. Boylece 6nemli oranda enerji kaynagi korunmusg
olur. Kullanilmig aliiminyum geri kazanilip iiretime sokuldugunda %99 oraninda
baca gazi kirletici emisyonu azalir. Kullanilmig aliiminyumdan aliiminyum {iretilerek

sera gazi emisyonu %95 ve atik su kirlenmesi %97 oraninda azaltilabilir.
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Dogal kaynaklarin korunmasi, isletme maliyeti, enerji ve iscilik giderlerinin
minimize edilmesi i¢in kullamilmig aliiminyum malzemeler kaynakta ayri
toplanmalidir. Kullanilmig aliiminyumun imhas1 geri doniigiim sisteminin bir 6gesi

olmamalidir.

Aliiminyum diger ambalaj atiklarina gore daha fazla geri kazanilmaktadir.
Cunkii  kullanilmis  aliiminyumdan aliiminyum {iretimi orijinal hammaddeden

alliminyum iiretimine gore daha cok ucuza mal olmaktadir.

A.B.D. de kullanilan aliiminyumun %65°i yani 2/3’i geri kazanilmaktadir.
A.B.D.de yilda bir milyar kg’dan fazla kullanilmig aliiminyum ¢6pe atilmaktadir.
Istanbul’daki kati atik icinde %5.8 ve Bursa’dakinde ise %4 oraninda metal

bulunmaktadir.

Geri kazanilmasi gerekli 6nemli aliiminyum atig1 da aliiminyum kirpintilaridir.
1990 yilinda diinyada 2.393.000 ton aliiminyum kirpinti geri kazanilip liretime
katilmistir.  Aliiminyum kirpintilar kesinlikle ¢Ope atilmamalidir.  Aliiminyum

kirpintilarin bedeli ¢ok daha yiiksektir.

Avusturya’da 2000 yilinda 39.000 ton aliiminyum metal, konutlardan,
igyerlerinden ve sanayiden toplanmigtir. Isvigre’de kullamlan aliiminyumun %38’i
geri kazamlmistir. 1994 yili verilerine gore Isvigre, Isve¢ ve Avrupa Birligi
Ulkelerinde ortalama sirastyla %92, 88 ve 40 oraninda kullanilmis aliiminyum geri

kazamlmustir (Oztiirk, 2005-a).

- Plastik Malzeme

Plastikler, ekonomiklikleri, uygulama kolayliklar1 ve 6zelliklerinin her gecen
giin gelistirilmeleri nedeniyle kullanim alanlarint  ve miktarlarnin1  giderek

arttirmaktadirlar.

Plastiklere olan talebin artmas: atik plastik miktarinda da artiga yol agmaktadir.
Kullanim 6mriinii dolduran plastikler, acik depolama alanlarinda biriktirilmekte ve

uzun siire (3540 yil) ¢esitli kirlilikler olusturmaktadir. Plastiklerin LCA (Life Cycle
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Assesment) degerlerinin yani dogada parcalanmalar i¢in gecen Omiirlerinin yiiksek
olmasi ve yeniden kullanim oranlarimin diigiikligi atik plastik miktarini hizla
arttitrmaktadir. 2005 yilinda PVC'nin diinyada 250 milyon ton atik olusturacagi

hesaplanmugtir.

Atk plastikler, giiniimiizde diinya kamuoyunun iizerinde durdugu en 6nemli
konulardan birisidir. Konunun 6nemi, plastiklerin geri doniisiimii ve enerji liretmek
amaciyla degerlendirilmesi konularindaki arastirma ve gelistirme calismalarina hiz

kazandirmustir.

Gelismis iilkelerde atik plastiklerin geri kazanimi icin atitk yakma tesisleri
kurulmustur. Bu sayede hem atiklar ortadan kaldirilmakta hem de elektrik enerjisi

uretilmektedir.

Yeniden kullanimi miimkiin olmayan plastik maddelerin geri doniisiimii, hem
ekonomiye katki saglamakta hem de atiklarin olusturdugu ¢evre yiikiinii
azaltmaktadir. Plastik kaplarin ve paket malzemelerinin bilesimlerinde yapilacak
degisimler ve ayirma ve geri kazanmim sistemlerindeki ilerlemeler techizatlari
basitlestirecek ve toplam yasam dongiisiiniin maliyetini daha fazla azaltacaktir.
Yiiksek kaliteli plastiklerin geri doniislimiiniin saglanmas1 ve geri doniistiiriilen
trtinlerin daha fazla kullamlmasim tesvik etmenin yaninda plastik atitk miktarini
azaltmak icin tiiketicilere uygun bir sistem gelistirmekte olduk¢a Onemlidir

(Saridede, 2004).

Plastik malzemeler yapida ¢ok genis kullamm alam1 bulmaktadir. Duvar
bitislerinde, zeminde, ¢atida, su tesisatinda, dis cephe kaplamalarinda, mobilyalarda,
pencere ve kapilarda kullamlmaktadir. Plastik malzemelerin, insaat ve yikim
atiklarindan ayrilarak, temizlenerek ve diizenlenerek geri doniisiimii yapilmaktadir.

Plastik atiklar yeni plastik iiretiminde kullanilabilmektedir.

Geri kazamlmig PVC’lerden kanalizasyon borusu, ¢it, geri kazanma
konteynirlari, yol plakalari, merdiven parmakligi, marley, kiremit, trafik isaretleri,
piknik masalar1 ve banklar gibi malzemeler iiretilmektedir. Almanya’da PVC,

%50’nin iizerinde geri kazanilmaktadir. Geri kazanilan bu plastikler o6zellikle
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pencere, kanalizasyon borusu, cati Ortiisii, zemin Ortiisii ve paketleme amaci ile
kullanilmaktadir. Almanya’da yilda 450.000 adet PVC pencere geri kazanilmaktadir.
Bu plastikler orijinal plastiklere ilave edilerek yeni cerceveler iiretilebilmektedir.
Benzer sekilde zemin Ortii malzemeleri geri kazamlmaktadir. Bu malzeme %98

oraninda tekrar iiretimde kullanilabilmektedir.

Paketlemede ambalaj malzemelerinin azaltilmasi, verimli kullanilmasi ve
enerjinin korunmasi i¢in plastiklerin kaynakta azaltarak kullanimi olduk¢a 6nemlidir

(Oztiirk, 2005-b).
- Seramik Malzeme
Uriin yelpazesi ingaat tuglasindan en ince porselene kadar uzanan genis bir

alam1 kapsar ve teknik isim olarak aliiminyum silikat endiistrisi diye anilir. Bu

iriinlerden bir kismi sir denilen parlak, renkli ve opak camsi bir madde ile kaplanr.

Sekil 3.5. Atik Seramik Uriinler

Iskarta iiriin kiriklar tehlikeli veya Ozel islem gerektiren bir atik simifina
girmemektedir. Kirilan vitrifiye iirlinlerin saglam ve homojen olmasi, yiiksek
sicakliklarda pisirilmesi, su gecirmezlii gibi Ozelliklerinden dolay: refrakter
treticileri i¢in ¢ok Onemli bir hammaddedir. Iskarta ki@ atiklarn alternatif
sektorlerde (refrakter ve ates tugla {lreticileri) ham madde olarak yeniden

kullanilmaktadir (Sekil 3.5) (Tungkok, 2006).
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Canakkale Seramik endiistriyel degeri olan yaklagik 21 ton /giin Yer Karosu
atigimin  geri kazammmimi saglamaktadir. Hammadde kaynaklarimizin sinirsiz
olmadig1, dikkatlice kullanilmadig1 takdirde bu kaynaklarin hizla tiikkenmekte oldugu

goriilmektedir.

Kaynak israfin1 6nlemenin yaninda, girdi ve enerji maliyetlerini diislirmek, ve
en Onemlisi ¢evre kirliligini 6nleyerek, ekosisteme zarar vermeden tiim atiklarimizin

100 % geri kazanimini saglanmas1 amaclanmaktadir (Goktas, 2006).

Seramik malzemeler inorganik malzeme olarak tanimlanmaktadir. Ana
malzemesi islenmemis kil olmaktadir. Ve yiiksek 1silarda firinlarda pisirilerek
olusturulmaktadir. Yapida kullanim alanlar1 duvar ve zeminde kaplama malzemesi,
porselen sabit esya olmaktadir. Seramik yap:r malzemelerinin yapida kullanilan
biiylik bir boliimii tasinabilir ve baska yapilarda kullanilabilir. Geri doniisiim olarak

da parcalanan seramik {iiriinler dolgu malzemesi olarak kullanilabilmektedir

- Ahgap Malzeme

Ahgsap yapr malzemeleri yapida ¢ok eski olarak kullamlmistir. Ahsap
malzemeler yapida biitiin boliimlerde kullamlmaktadir. Tagiyici sistem, mobilya,
kaplama malzemesi, dolap yapiminda kullanilmaktadir. Giiniimiizde ahsap firtinler
dogal ve yapay olarak yapida kullanilmaktadir. Dogal ahsapta yeniden kullanma
potansiyeli yapay ahsaba gore daha azdir. Dolap, mobilya, zemin kaplamasi, dig
cephe kaplamasi, kapilar, pencereler, tasiyici bilesenler, yitkim ve tamirat olaylarinda
kurtarilabilir. Isleyip yakit olarak, peyzaj iiriinii olarak kullanilabilmektedir. Ahsap
malzemeler islenip yeniden kullanilabilmektedir. Yapida ahsap pencere ve kapilar

sokiilerek bagka yapilarda kullanilabilmektedir (Dolan et al., 1999).
- Beton Malzeme
Beton duvar iiniteleri, panelin bosluklarina har¢ ile kapanacagindan yeni

yapida harcin yapismayacagi diisiiniilerek yeniden kullanilmasi Onerilmemektedir.

Beton malzemelerin kirilldigr ve pargalandiginda ise dolgu malzemesi, yol tabani
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agregas1 ve yeni betonlar i¢in agrega olarak kullamilabilmektedir. Geri doniisiimde

oncelik parcalanan beton malzemenin demir takviyelerden ayirmak olmaktadir.

- Asfalt Malzeme

Asfalt malzemelerin ana malzemesi dogal bulunan katran ve zift ve petroliin
damitilmasindan elde edilen tiirevlerden olusmaktadir. Yapida kullanildiklar yere
gore igine katki malzemesi eklenerek farkli yapr malzemeleri olusturulmaktadir.
Yapida asfalt malzemeler kaldirirm yapiminda, ¢at1 kaplamalarinda, esnek zeminlerde
kullanilmaktadir. Asfalt yol doseme malzemelerinde asfalt ve kirint1 ve parca agrega
kullanilmaktadir. Cati malzemesinde, asfalt, kege, silis, mermer, kumtasi
kullanilmaktadir. Bu malzemeler % 25-40 oraninda asfalt icermektedir. Zeminde ise

katilagmus asfalt, elyaf, inert dolgu malzemeleri kullanilmaktadr.

Asfalt bina iiriinlerini kurtarilmasi ¢ok az olmaktadir. Cat1 malzemelerini ve
kaldirim dogsemelerini iglem olmaksizin yeniden kullanmak miimkiin olmamaktadir.
Geri doniigiim alanlar1 ise bu teknolojilerin ve marketlerin bulundugu alanlarda
oldukc¢a yiiksek olarak goriilmektedir. Yapidan sokiilen malzemeler ezilerek ya da
parcalarina ayrilarak bir kismi diizenlenen asfalt malzemelerde agrega olarak, bir

kismi1 da yeni asfalt iiretiminde kullanilabilir.

- Tugla Malzeme

Yapida kullanilan tugla malzemeleri kurtarma potansiyeli oldukca fazla
olmaktadir. Bazi iilkelerde kurtarilmug tugla malzemeleri satan marketler
bulunmaktadir. Tugla duvarlar yikim aktivitelerinden 6nce dikkatli olarak tizerindeki

har¢tan kurtarilip temizlendikten sonra yeniden kullamilabilir, ($ekil 3.6).

Tugla malzemelerini diger malzemelerden ayirma ve kurtarma calismalari
ekonomik olmamaktadir. Bu durumda diger bir secenek isleyip kullanilir hale
getirmek olmaktadir. Parcalanmis tugla yol kenarlarinda dolgu malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Bir de ezilmis tugla malzemeler peyzaj firmalarna siis olarak

kullanilmak iizere satilmaktadir.
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Sekil 3.6. Tugla Atiklar

- Alc1 Malzeme

Al¢t malzemeler yapilarda genellikle duvar kaplama malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Al¢1 dogada bulunan bir bilesiktir. Yapida kaplama olarak
kullanildiginda iginde katki maddeleri bulunmaktadir. Ingaat ve yikimda olugan atik
al¢1 tiriinler hem kurtarilabilir hem de isleyip kullanilir hale getirilebilir. Atk al¢1

tirlinler islenip yeni al¢1 malzeme iiretiminde kullanilabilmektedir.

3.1.3 Yapisal Atiklarin Bertaraf Edilmesi

Kati atik yonetiminin en Onemli unsurlarindan birisi de geri kazanilmasi
miimkiin olmayan kat1 atiklarin insan ve cevre saglifina zarar vermeden bertaraf
edilmesidir. Bu asamada bertaraf teknolojileri glindeme gelmektedir. Hangi
teknolojinin nerede, nasil ve hangi kapasitede secilecegi, teknik ve ekonomik

arastirmay1 gerektiren bir konudur.

Teknolojiyi saptayan en Onemli parametre ise o yorenin kati atiginin
ozelligidir. Dolayisiyla kati atigin ozelligi iyice arastirilmadan secilen bertaraf
teknolojileri yerel yonetimler ve iilke i¢in biiyiikk maddi zararlar dogurabildikleri gibi

cevreyi de olumsuz yonde etkileyebilirler.

Ulkemizde 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 tarihlerinde meydana gelen

depremler Marmara Bolgesi’nde biiyiik bir yikima neden olmus, yitkimlarda meydana
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gelen atiklar bertaraf edilmek zorunda kalinmustir. Tiirkiye’nin endiistriyel can
damarlarin1 olusturan ve yogun niifusa sahip olan Kocaeli, Sakarya, Yalova, Bursa,
Eskisehir, Bolu ve Zonguldak illeri ile Istanbul’un gesitli semtleri depremlerden
etkilenmistir. Yapilan hasar tesbiti dogrultusunda yaklasik 43.000 binanin yikildig
belirlenmisgtir. Yikilan binalardan ¢ok biiyiik miktarda insaat atiZ1 meydana gelmistir.

Yaklasik olarak 13 milyon ton yikim atig1 olustugu tahmin edilmektedir.

Bu atiklar Cevre Bakanligi ve Cevre il Miidiirliiklerinin belirledigi yerlerde
depolanmig, bir kismi ise depremin ilk giinlerinde denize dokiilmiistiir. Insaat
atiklarimin iglenmesi amaciyla bir Isveg firmasi tarafindan 6 ay siire ile kullanilmak

lizere 2 adet tag kirma makinesi bagislanmstir.

Bu dogrultuda Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin destegi ve Cevre
Bakanligi’min koordinasyonu altinda “Deprem Bolgesinde Moloz Icin Bolgesel
Yonetim Planinin Hazirlanmasi” ¢aligsmasinin taslak final raporu hazirlanmigtir. Bu
raporun amaci; derhal uygulanmak iizere bolgede bir Moloz Yonetim Planinin

hazirlanmasidir.
3.2 Yapisal Atik Yonetimi ile lgili Mevzuat

Atik yonetimi, iilkemizde 1930’Iu yillardan itibaren yasal diizenlemelere konu
olmus ve temel uygulayict kuruluglar olarak belediyeler gorevlendirilmistir.
Baglangigta Saghik Bakanliginin sorumlulugunda olan ulusal diizeyde politika
belirleme ve uygulamay1 yonlendirme gorevi, giiniimiizde Cevre ve Orman Bakanligi
tarafindan yerine getirilmektedir. Ancak bu alandaki yetki ve sorumluluklarin ¢ok
sayida kurum ve kurulus arasinda paylastirildigi; bunun da, ¢evreye iligkin standart,
ilke ve politikalarin belirlenmesi, uygulamanin yonlendirilmesi, aykir1 davraniglarin
izlenmesi ve cezalandirilmasi gibi alanlarda yetki ve gorev ortiismelerine yol actigi

bilinmektedir.

Bagsta Anayasamiz olmak iizere, bir¢ok yasada cevrenin korunmasi ve
gelistirilmesine yonelik ¢ok sayida diizenleme yer almakta ve bu diizenlemelerin

sayisl, ¢evrenin artan Onemine paralel olarak giin gectikge artmaktadir. Atik
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yonetimine iliskin diizenlemeler de ¢evre mevzuatimizin en kapsaml alanlarindan

birini tegkil etmektedir.

Ulkemizde atik yonetimi ile ilgili yasal diizenlemelerin baslangici ¢ok eski
tarihlere kadar gitmektedir. 1930 yilinda yiiriirliige giren 1580 sayili Belediye
Kanunu ile 1593 sayili Umumi Hifzisthha Kanunu, atiklarin toplanmast,
depolanmasi, halk sagliginin korunmasi icin gerekli Onlemlerin alinmasi vb.
hususlara iliskin diizenlemeler icermektedir. Bu tarihten itibaren gerceklestirilen
diger yasal diizenlemelerde de atik yonetimine iliskin dogrudan ya da ¢evre ve insan

sagligimin korunmasi baglaminda dolayl hiikiimler yer almagtir.

Dogal afetlerle ilgili mevcut yasal diizenlemelerde, 1959 tarih ve 7269 sayili
“Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak
Yardimlara Dair Kanun”, yikintilar1 temizleme iglerinin yiiriitiilmesini valiliklere
birakmaktadir (Madde 4). Yikilmast gereken binalarin yikiminin, yikim
masraflarinin  yitkim malzemesinden karsilanmak kaydiyla gerceklestirilecegini
belirtmektedir (Madde 3, 6/a-¢, 14,15). Afet yikinti malzemeleri mal sahibine aittir
(Madde 24). Yikinti kaldirma, temizleme, yikintilarin dokiilecegi yerlerin
belirlenmesi, iglerin yiiriitiilmesi konularinda afetin meydana geldigi yerin miilki
amirligi, “Il Kurtarma ve Yardim Komitesi” ve “Kurtarma ve Yikinti Kaldirma
Hizmetleri Grubu” sorumludur. (1.4.1988 tarih ve 88/12777 sayili “Afetlere Iliskin
Acil Yardim Tegkilat1 ve Planlama Esaslarina Dair Y0onetmelik” Madde 4, 14/b, 24).

Sozii gecen yasa ve yonetmelikte, yikintilarin temizlenmesi dar kapsamli ele
alinmaktadir. Bu diizenlemelerde, yikim masraflarinin yalnizca idare tarafindan

yikint1 sahibinden karsilanmasi yer almaktadir (Devlet Planlama Tegkilati, 2000).

Bir cerceve yasa niteligindeki 11.08.1983 tarth ve 2872 sayili Cevre Kanunu
cevrenin korunmasi konusunda ilke ve kurallar getirmekte, yetkili ve sorumlu kurum
ve kuruluslar1 tanimlamakta, uygulamaya doniik prosesleri belirlemekte ve “kirleten
oder” prensibi cercevesinde ilgililerin yiikiimliiliiklerini ve aykir1 davranislara

uygulanacak cezalar1 belirlemektedir.
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26.9.2004 tarih ve 5237 sayili Tiirk Ceza Kanunu ve 30.3.2005 tarih ve 5326
sayilh Kabahatler Kanunu, ¢evre kirliligine yol a¢an atik uygulamalan igin gesitli
cezali mileyyideler getirmektedir. Belediye yonetimine iliskin yasalarda da, atik

yonetimine iligkin temel hiikiimlere yer verilmektedir.

Ikincil mevzuat diizeyinde ise, 1991 tarihli Kati Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi ile atik yonetiminin genel cercevesi ortaya konulmustur. Yonetmelik,
attk {iretiminin miimkiin oldugunca azaltilmasini, geri kazanilabilir atiklarin
kaynaginda aynistinlmasini ve degerli atiklarin tekrar ekonomiye kazandirilmasini,
geri kazanimi olmayan atiklarin da c¢evreye duyarli yontemlerle bertarafini

ongormektedir (Kose ve ark., 2007)..

Ulkemizde Cevre ve Orman Bakanlhiginin “Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti
Atiklarinin  Kontrolii  Yonetmeligi’ni 18 Mart 2004 tarihinde resmi gazetede
yaymlamistir. Bu yonetmelige gore lilkemizde yapisal atiklarin toplanmasi, taginmasi
ve geri kazanilmasi ile cevre ve insan saglhifina olumsuz etki yapmadan yok
edilmesine iligkin yiikiimliiliikk, yetki ve sorumluluklar Belediyelere ve Biiyiiksehir
Belediyelerine verilmigtir. Bu yOnetmeligin amaci; hafriyat toprag: ile insaat ve
yikint1 atiklarinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde oncelikle kaynakta azaltilmasi,
toplanmasi, gecici biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi ve
bertaraf edilmesine iligkin teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken genel
kurallar1 diizenlemektir. Bu Yonetmelik; beseri faaliyetler ve dogal afetler sonrasinda
meydana gelen hafriyat toprag ile insaat ve yikinti atiklarinin, iiretildikleri yerlerde
ayr1 toplanmasi, gecici olarak biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi,
degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesine iliskin esaslar1 kapsamaktadir (Cevre ve

Orman Bakanligi, 2006).

Auklarin kaynaginda en aza indirilmesi, hafriyat topragi ile insaat/yikinti
atiklarinin  geri kazanmilmasi1 ve 0Ozellikle alt yapi1 malzemesi olarak yeniden
degerlendirilmesi, hafriyat toprag: ile insaat/yikinti atiklarimin karistirilmamasi,
saglikli bir geri kazanim ve bertaraf sisteminin olusturulmasi i¢in atiklarin
kaynaginda ayrilmasi ve "secici yikim" yapilmasi yonetmeligin genel ilkeleri
arasindadir. Ayrica bu atiklarin yonetiminden sorumlu kigi, kurum/kuruluglar,

atiklarin ¢evre ve insan sagligina olabilecek zararli etkilerinin azaltilmasi i¢in gerekli
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tedbirleri almakla ve hafriyat toprad: ile ingaat/yikinti atify iireticileri, atiklarinin

bertarafi i¢in gerekli harcamalari karsilamakla yiikiimliidiirler.

Bu yoOnetmeligin genel esaslari, Hafriyat toprag: ile insaat/yikinti atiklarinin,
liretici ve tagtyanlan tarafindan belediyelerin veya mahallin en biiytik miilki amirinin
gosterdigi ve izin verdigi geri kazamim ve depolama tesisleri disinda denizlere,

gollere, akarsulara veya herhangi bir yere dokiilmesi ve dolgu yapilmasi yasaktir.

Faaliyetleri sonucu hafriyat toprag1 ve ingaat/yikint1 atiklarinin iiretimine neden
olacak ozel veya resmi kisi, kurum ve kuruluglar; bu atiklarin iiretilmesinden 6nce
ilgili belediyeye/mahallin en biiyiik miilki amirine bagvurarak gerekli izinleri almak,
atiklarin1 bu Yonetmelikte belirtilen usul ve esaslara gore bu mercilerin gosterecegi

geri kazanim/depolama sahasina tasinmasini saglamakla yiiktimliidiirler.

Yapilan denetimlerde hafriyat toprag: ile insaat/yikint1 atiklarini Yonetmelikte
belirtilen esaslara aykir1 olarak ¢evre kirlili§ine neden olacak sekilde alici ortama
verdigi tespit edilen iiretici, tasityict ve depolayanlar hakkinda cezai islemler
uygulanir. Ayrica tespit edilen eksiklik veya kirlilik, teblig edilen siireler iginde
giderilmezse bu atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi maliyeti ilgililerden pesin

olarak tahsil edilmektedir (Resmi Gazete, 2004).
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4. TURKIYE’'DE YAPISAL ATIKLARIN
YENIDEN DEGERLENDIRILMESI

Bu boéliimde son yillarda biiyiik tehdit olusturan yapisal atiklarla ilgili olarak
Tiirkiye’deki durumu ve sorunlarina yonelik acgiklamalarda bulunulmustur. Ayrica
Tiirkiye’de yapisal atiklarin degerlendirilmesi kapsami altinda, kentsel doniisiim
yapilacak olan Kiiciikcekmece Belediyesi Ayazma Bolgesinde yikilacak olan

yapilardan meydana gelecek yapisal atiklarin analiz ¢alismalarina yer verilmistir.
4.1 Tiirkiye’de Yapisal Atik Yonetimi ve Sorunlari

Atk yOnetimi alanindaki yetki ve sorumluluklarin ¢ok sayida kurum ve kurulug
arasinda paylastirilmis olmasi, bunlar arasindaki koordinasyon ve isbirligini 6nemli
kilmaktadir. Ancak uygulamada basta belediyeler olmak iizere, atik yOnetimi
alaninda teknik ve mali destek saglamak, denetleme ve izleme yapmak, izin ve ruhsat
vermek ve koordinasyon saglamakla gorevli kurum ve kuruluglar arasinda yeterli bir
isbirligi bulunmadigindan, bu hizmetlerin belirli standartlara uygun, etkin, istikrarl

ve ¢evreye zarar vermeyecek bir sekilde yliriitiilmesi miimkiin olmamustir.

Atk yonetimi ile ilgili sorunlarin temelinde, sorumlu kurum ve kuruluglarin
kurumsal ve teknik kapasitelerinin oldukca yetersiz olmasi yatmaktadir. Cevre ve
Orman Bakanligin genel olarak yeterli kurumsal yapiya ve uygulama kapasitesine

sahip olmadig bircok belgede agiklanmaktadir.

Atk yonetiminde temel uygulayici birim olan belediyeler de, bu alanda yeterli
kurumsal kapasiteye sahip degildir. Belediyeler cogunlukla atiklarin sadece
toplanmasi ve tasinmasi faaliyetleri ile ilgilendiklerinden ve bu hizmetler de ihale
yoluyla 6zel firmalara gordiiriildiigiinden, idari yapilarinda atik yonetimine pek yer
vermemektedirler. Bu da hem denetim ve izleme faaliyetlerinin etkin bir sekilde
yuriitilmesine, mevcut altyapinin gelistirilmesi, rehabilite edilerek cagdas
standartlara kavusturulmasimi saglayacak bir mekanizmanin kurulamamasina yol

acmaktadir.
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Cesitli tarihlerde yiiriirliige konulan bir¢ok yasa ve yonetmelik ile, “Ulusal
Cevre Eylem Plam1” gibi diizenlemelerin gercek anlamda hayata gegcirilmeleri
miimkiin olmamustir. Yeterli Orgiitsel ve teknik kapasitenin olmayisi, bu tiir

diizenlemelerin ¢ogunlukla belge iizerinde kalmasini ka¢inilmaz kilmustir.

Auklarin  kaynaginda aynstirilmast ve geri kazanilabilecek olanlarinin
ekonomiye kazandirilmasi, atik yonetimi politikalarinin temelini olusturdugu halde,
tilkemizde kaynaginda ayristirma ve geri kazanim faaliyetleri ¢ok diisiik diizeydedir.
Esasen yiiriirlikteki mevzuatimiz, haneler dahil olmak {izere tiim iiretim, dagitim ve
satis initeleri ile nihai tiiketicilere ayristirma sorumlulugu yiiklemis ve aykin
davraniglara ceza OngOrmiistiir. Hatta diizenli depolama alanlarina organik atiklar
disindaki atiklarin  kabuliinii yasaklayarak, bir yerde geri doniisimii zorunlu
tutmustur. Buna kargin geri doniisiim biiyiik ol¢lide sokak toplayiciligi sistemi ile,
cok sagliksiz kosullarda gerceklestirilmekte; geri doniisiim zorunlulugu bulunan
tiretim ve dagitim firmalar1 da, bu faaliyeti dogrudan iistlenmek yerine, ¢ogunlukla
sokak toplayiciligi sistemini finanse etmek suretiyle bildirim yiikiimliiliigiinii

kargilamaktadir.

Atik yonetimi alaminda ihtiyag duyulan sosyal ve kiiltiirel altyapinin
gliclendirilmesine yonelik arastirma ve gelistirme faaliyetleri ile e8itim ve
bilin¢lendirme c¢alismalar1 da ¢ok yetersiz diizeydedir. Bunun bir sonucu olarak
halkin ve atik iireticilerinin yeterli biling diizeyine sahip olmamalar1 ve goniillii
katkilarinin  sinirli kalmasi, atik yOnetimi uygulamalarinin bagarisint  olumsuz

etkileyen faktorlerden birisidir.

Saglikli bir atik yonetim sisteminin temel unsurlari, atiklarin oncelikle kaynakta
Onlenmesi, Uretilen atiklarin kaynakta ayristirilmasi, geri doniisebilir atiklarin
ekonomiye geri kazandirilmasi ve bu suretle depolanacak atik miktarinin azaltilmast,
geri doniistiiriilemeyen atiklarin ise c¢evre ve insan saghigina zarar vermeyecek
sekilde depolanmasinin saglanmasidir. Ulkemizde bu gereklerin kargilanmast igin
ciddi bir doniisiime ihtiya¢ bulunmaktadir ve bu diizenlemelerin uygulamaya
gecirilmesinde, altyap:r yetersizligi, kurumsal ve teknik kapasite zayifligi gibi

nedenlerle 6nemli giigliikler yasanmaktadir (Kose ve ark., 2007).
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Tiirkiye’de yapisal atiklar cogu zaman degerlendirilmeden kontrolsiiz bir
sekilde dogaya birakilmaktadir. Yapilan bir calismaya gore konutlarda yapilan
tadilatlar sonucu olusan yapisal atiklarin %74’iiniin atildigr saptanmustir. Bunun
disinda kacak yapilarin yikimi ve kentsel doniisiim alanlarindaki yikimlar sonucu son
yillarda biiyilk miktarlarda atik olusmaktadir. Olusan bu atiklar karsisinda
belediyeler yeterli calisma yapmamaktadir ve atiklar degerlendirilmeden atik
alanlarma gonderilmektedir. Bunun i¢in 2004 yilinda bir yonetmelik yayinlanmis
olmasina ragmen atiklar i¢in Onlemler yeterli olmamaktadir (Tiilay ve Cosgun,

2006).

Tiirkiye’de kat1 atiklar ve kat1 atik yonetimi konusunda temel sorun: Konunun
toplum ve/veya karar vericiler tarafindan gerektigi Onemde goriilmemesinden
kaynaklanan anlayis ve alisagelinen yoOntemlerle uygulamalarin siirdiiriilmesidir.
Yapisal kat1 atiklar sadece gbzden uzaklastirilarak kendisinden kurtulacak ¢opler;
Yapisal kat1 atik yonetimi de sokak temizligi ve atiklarin sadece toplanmasi degil,
ekonomik ve c¢evresel anlamda kabul edilebilir uygun teknoloji ve programlarla
atiklarin yonetilmesi gereken kaynak; yerel kamusal hizmet o6zelligi ile birlikte

uluslararas: ticaret ve yatirim konusudur (Palabiyik ve Altunbasg, 2004).

[stanbul’da iiretilen hafriyat topragi ve ingaat molozlari kontrolsiiz bir sekilde
bertaraf edilmesinden dolayi; ozellikle dere yataklari, yesil sahalar, su havzalari, bog
araziler ve yol kenarlar1 agir1 bir sekilde kirlilige maruz kalmakta, ¢cevre ve insan
saglhg agisindan tehlikeli sonuglar dogurmaktadir. Istanbul'da ingaat molozlarinin ve
hafriyat topraklarinin dokiilecegi yerlerin tayin ve tespitinde uygulanacak kriterler
belirtilmedigi gibi biiyliyen sehir karsisinda Fatih, Begiktas, Beyoglu Belediyeleri
gibi birgok ilge belediyesinin gosterebilecegi dokiim alam da kalmamigtir (Istanbul

Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre, 2000).

Istanbul'un gesitli bolgelerindeki ingaat artigi, hafriyat ve molozlarin
bulunduklar1 yerden kaldirilmasi, tespit edilen yerlerde depolanmasi, bertarafi,
temizlenen yerlerin korunmasi ve yesil alan haline getirilmesi amaciyla yapilan proje
calismalar1 tamamlanmaktadir. Bu dogrultuda, moloz ve hafriyatin kaldirilmasi isi
i¢in yiiklenici firmayla sozlesme imzalanmis ve ¢alismalar baslatilmistir (Erer ve

ark.,2005).
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Tiirkiye’de son yillarda yapisal atiklarin  deg8erlendirilmesi ve geri
doniistiiriilmesi ile 1lgili ¢aligmalar yapilsa da yeterli degildir. Yapisal atiklar genelde
ekonomik ve ideal olmayan bi¢imde toplama araglariyla son uzaklastirma alanina

gotiiriilmektedir. Cevre bakanlig1 tarafindan hafriyat topragi, insaat ve yikinti

atiklarinin kontrolii yonetmeligi hazirlanmig olsa da bu yonetmelik sadece hafriyat
topra8i ve ingaat atifimin genelde ekonomik ve ideal olmayan bigimde
uzaklagtirilmas: ile smurli kalmaktadir. Ekonomik kosullardaki olumsuzluklarla
birlikte artan kentsel yoksulluk, gecimini hurda toplayiciligindan kazanan sokak

toplayicilarinin sayisinda ¢ok dnemli artiglar1 da giindeme getirmektedir.

Tiirkiye’de bir de resmi olmayan bir atik geri kazanim sistemi mevcuttur. Bu
sistemde, ikincil (kullanilmis) hammaddeler seyyar hurdacilar tarafindan geri
kazamlmaktadir. Tiiketicilerin, atik kovalarina, posetlere ve belediye konteynirlarina
attig1 kat1 atiklardan geri kazanilabilir olan maddeler bunlardan ekonomik beklentisi
olan seyyar hurdacilar tarafindan ayrilmaktadir. Seyyar hurdacilar, sokaklardan
topladiklart ikincil hammaddeleri ya dogrudan bunlari degerlendiren fabrikalara/
tesislere vermekte, ya da daha biiylik hurdacilara satmaktadirlar (Cevre ve Orman

Bakanlig1, 2007).

Ayrica Tiirkiye’de yapida onarim ve yikim sonucu olusacak yapisal atiklarin ve
yapt elemanlarinin yeniden kullanilmasi son zamanlarda fazla olmamakla birlikte
giindeme gelmektedir. Yeni yapilagma alanlarinda ve kentsel doniistim alanlarinda
ikinci el yapr malzemelerini alip-satan igletmeleri gormek miimkiindiir. Bu, ekolojik
degeri yiiksek olan bir yaklasimdir. Genellikle kapi, pencere, dolap, korkuluk,
vitrifiye, kiremit, gibi yap: elemanlarinin alinip satildig1 bu yerlerde elemanlar acik
alanda diizensiz bir sekilde sergilenmektedir. Bu yerler genellikle yikimini yaptigi
binalarda yeniden kullanilabilir yap1 malzemelerinin ve elemanlarinin satig alanlarina
kendi imkénlar1 ile tasiyip yap: elemanlarini satarak yapilmaktadirlar. Satis alanina
gelen yapt malzeme ve elemanlarina birtakim onanmlar yapilarak satisa
sunulmaktadir (Sekild.1, Sekil4.2, Sekil4.3, Sekild.4, $Sekil4.5, Sekil4.6). Bu
malzeme ve elemanlar ekonomik olmalar1 nedeni ile tercih edilmektedir. Bu satisa
sunulan yapr malzeme ve elemanlarmin disinda yapilarin yikilmasi sonucu metal
parcalar hurdacilara satilmakta, tugla ve beton malzemeler ise genellikle cevreye

birakilmaktadir,



Sekil 4.1.Yeniden kullanilabilir malzemelerin depolandigr alandan goriiniis

1

Sekil 4.3. Yeniden kullanilabilir malzemelerin depolandig1 alandan goriiniis
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Sekil 4.5. Yeniden kullanilabilir malzemelerin depolandigi alandan goriiniis

Sekil 4.6. Yeniden kullanilabilir malzemelerin depolandig1 alandan goriiniis
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4.2 Alan Caligmasi

Bu boliimde Tiirkiye’de son yillarda giindemde olan kentsel doniistim
yapilacak olan bir alanda yapisal atik tiiriiniin ve miktarinin belirlenmesi icin bir alan
calismas1 yapilmaktadir. Kiiglikgekmece ilgesi sinirlart i¢inde bulunan alanlarda
yikilacak olan yapilar iizerinde yapilan bu ¢alismada atik iirlinlerin yikimdan sonra

ne sekilde degerlendirilebilecegi de agiklanmaktadir.

Son yillarda biiyiik kentlerde artan sanayi faaliyetleri, buna bagh alarak gocle
meydana gelen niifus artisi, carpitk yapilasma ve kacak yapilarin atmasi ile
sonuclanmigtir. Zamanla biiyliyen kent alanlan icinde kontrolsiiz gelisen yapilarin
depremler ile de zarar gormesi ve insan sagligini tehdit etmesi belediyeler tarafindan
bu bolgelerin yikilip yerine yenilerinin yapilmasimi giindeme getirmistir. Bu
calismalara kentsel doniisiim projesi adi1 verilmigtir. Boyle kontrolsiiz yapilasmalarin
bulundugu bdlgelerin belediyelerinin biinyesinde kentsel doniisiim projeleri hizla

artmaktadir. Kii¢iikcekmece Belediyesi bunlardan biridir.

Kiiciikgekmece Belediyesi biinyesinde olusturulan Kentsel Doniisiim Projesi
kapsaminda sorunlu pek ¢ok bolgenin doniistiiriilmesi c¢alismalart baglatilmistir.
Olusturulan sosyal ve ekonomik programlar dogrultusunda sdz konusu sorunlu
bolgelerin kente kazandirilmasi hedeflenmektedir. Sekil4.7, Sekil4.10, Sekil 4.11,
Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14’de bu bolgedeki yapilardan bazilari goriilmektedir.

Kiiciikcekmece Belediyesi sinirlar1 i¢inde kalan sorunlu bolgeler icin sorunlar

tanimlandiktan sonra hedefe ulagmak i¢in 3 temel 6n asama belirlenmigtir.

1. Bilgilenme - Arastirma
2. Orgiitlenme - Yeniden Yapilanma
3. Proje  YOnetim  Modellerinin ~ Kurgulanmasi-  Organizasyon

Semalarinin Olugumu
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Sekil 4.7. Alan ¢alismasi yapilan bolgeden genel goriiniim

Kentsel Doniigiim Birimi ¢aligmalarina baglamig ve Ayazma- Tepelistii Kentsel
doniisiim alan1 I. Etap olarak ¢alismalarin baglatildigr alan olmustur. Bu alan Sekil

4.8’de goriilmektedir.

Ayazma ve Tepeiistii Bolgesi plan dig1 gelismis bir alandir ve bu alan hazine
miilkii lizerine yasadis1 olarak yapilanmustir. Genellikle tek katli yapilardan olugmusg
sosyal donat1 ve alt yapisi olmayan bir alandir. Ayazma bolgesinde yikilacak olan
bina sayis1 1393 olup parsel alan1 116,6ha, Tepeliistii bolgesinde yikilacak bina sayis1
ise 380 adet bina bulunup parsel alan1 24.6ha’dur.
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Sekil 4.8. Kiigiikgekmece Bolgesi Ayazma Kentsel Doniisiim Alani

Ayazma bolgesinde yikilacak olan 1393 adet binanin %94’liikk bir boliimii
konut olarak kullanilmaktadir. Bolgede %6’lik dilimde ise ticaret, cami, mandira, su
deposu ve sanayi binalar1 bulunmaktadir. Kat adedi olarak da %70’lik bir kism1 tek
katl yapilardan olugmaktadir. Yapi cinsi %22 betonarme yapilardan olusurken %78

y1gma yapilardan olugmaktadir.
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Tepeiistii bolgesinde ise yikilacak olan 380 adet bina i¢inde 4 adet ticaret yapisi
bulunup diger binalar konut olarak kullanilmaktadir. Kat adedi olarak bir bina 4 kath
digerleri ise tek kath yapilardan olugsmaktadir. 4 katli yap1 betonarme yapim teknigi

ile yapilip tek kath yapilar ise y1gma yapim teknigi ile yapilmastir.

1580 sayili Belediyeler ve 3030 sayili Biiyiiksehir Belediyeleri Kanunu
geregince, sehirlerin genel temizligi, kat1 atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve zararsiz
hale getirilmesi belediyelerin gorevleri arasinda yer almaktadir (Beyhan, 1997).
Tiirkiye’de Belediyeler yapisal atiklarin atilmasi ile ilgili sehir diginda yer
gostermektedirler. Kiiciikcekmece Belediyesi ise yapilacak olan yikimlar sonucu
olusacak atik iirlinlerin depolanmasi ya da bertaraf edilmesi i¢in gerekli alan ile ilgili

bilgi verememektedir.

4.2.1 Proje Kapsaminda Yikim Sunucu Olusacak Yapisal

Atiklarin Analizi

Son yillarda diinyada yapisal atik iirlinlerin cevresel etkileri ve ekonomik
degerleri goz Oniinde bulundurularak, degerlendirilmeleri son derece yaygin
olmaktadir. Bertaraf edilen yapisal atiklarin oran olarak da fazla olmasi bu atik
tirlinler icin ¢evre sagligin1 bozmadan degerlendirilmeleri i¢in bilimsel ¢alismalarin
yapilmas1 6nem kazanmaktadir. Bu degerlendirme c¢alismalarin diinyada yapilmig
bircok drnegi olmasina ragmen Tiirkiye’de bu konu ile ilgili ¢alismalar son derece
azdir. Tirkiye’de yapisal atiklarin geri doniisiimleri ile ilgili alanlarin olmayisi
nedeniyle yapisal atiklar belediyelerin gosterdigi alanlara gelisigiizel birakilmaktadir.
Bu bakimdan bu ¢alismada konunun 6nemi iizerinde durularak, belirli bir alanda atik

miktarlari belirlenerek, sorunun ne derece dnemli olduguna dikkat cekilmektedir.

Ozellikle yasanan depremlerden sonra yikilan ve hasar goren yapilardan
onemli derecede yikim atiklar1 olusmustur. Bu atiklar gelisi giizel yol kenarlarina ve
bos araziler birakilmistir. Atik olarak birakilan ingsaat ve yikinti atiklarinin
miktarlarinin  belirlenmesi de miimkiin olmamaktadir. Yurt disinda bu atik

malzemeler genellikle atik depolama alanlarinda ve geri doniisiim alanlarinda
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hesaplanarak bulunmaktadir. Atik depolama alanlar1 ve geri doniisiim alanlar

tilkemizde bulunmadigindan dolay1 hesaplamalar farkli yontemlerle yapilmaktadir

Yapisal kat1i atiklarin  yeniden degerlendirilmesi kapsaminda yapilan
Kiiciikgekmece Kentsel Doniisiim Alam1 Ayazma bolgesinde secilen 2212 parsel
numarali alan yikilacak olan yapilarin yikimdan sonra olusacak atik miktarlarinin
belirlenmesi i¢in segilen bolgedir. Bu bolgede 109 adet bina bulunmaktadir, (Sekil
4.9).

Sekil 4.9. Ayazma Bolgesi Kentsel Doniisiim Alanindan Segilen Calisma

Alani

Sekil 4.10. Alan Calismas: Yapilan Bolgeden Goriiniim



Sekil 4.13. Alan Calismas: Yapilan Bolgeden Goriiniim
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Sekil 4.14. Alan Calismas1 Yapilan Bolgeden Goriiniim

Bu inceleme 109 bina iizerinde yapilmistir bu yapilardan 19 adedi yigma
sistemle yapilmig, 90 bina ise betonarme sistemle yapilmustir (Sekil 4.15). Toplam
ingaat alam1 37108m?2 olarak hesaplanistir. Tasiyici sistemi yapida kullanilan
malzemeleri ve miktarlarinin farkli olmasina neden olmaktadir. Yigma sistemle

yapilan yapilarda tugla miktar1 daha fazla olmaktadir.

90+
80+
70+
60+
50+
ADET 404
30+

T YIGMA
B BETONARME

107

YAPI CiNSI

Sekil 4.15. Alan Calismas1 Yapilan Boliimde Yap: Cinsleri

Alan calismas1 yapilan bolgede Kentsel Doniisiim Arazi Calisma Grubu
tarafindan roloveleri alinan binalar i¢in Ek 1°de goriilen form doldurularak tutulan
kayitlar dikkate alinarak metraj c¢alismalari yapilmis ve yapr malzemesi ve
elemaninin miktar1 yaklagik olarak belirlenmistir. Bu alanda yikilacak olan yapilar

lizerinde yikim sonucu olusacak yapisal atiklar ahsap, tugla, seramik, PVC,
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aliminyum, beton, cam, metal ve asfalt olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
malzemeler i¢in belediye tarafindan hazirlanan pafta ve belgeler iizerinde ¢aligmalar
yapilarak yaklasik olarak miktarlar1 ve agirliklart hesaplanmistir. Bélgedeki binalarin
biiyiik bir boliimiiniin belediyede kat palanlar1 ve 6zellikleri bulunmadig i¢in, yikim
calismalarindan once her bina i¢in Ek:1’de goriildiigii gibi, ¢calisma yapilarak yapinin
arazi iizerindeki konumu ve hangi sistemle yapildigi belirlenmistir. Bu calismalar
yardimu ile ve bolgeye yapilan ziyaretler ile bolgede yikim sonucu olusacak atik

miktarlar1 yaklasik olarak hesaplanmustir.

Ahsap Malzeme:

Alan ¢aligmas1 yapilan bolgede ahsap malzemeler kapi, pencere, ¢ati, yer
kaplamas1 ve dolap olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Her biri i¢in ayrn ayr1 hesap

yapilarak yaklasik miktarlar1 hesaplanmustir.

Ahsap kapilar i¢in, mevcut 109 adet binadaki daire ve hane sayilari, yapinin
alam1 g6z Oniinde bulundurularak hesap yapilmistir. 100 m?’den biiyiik evlerde
ortalama 7 kapt 100m?’den kiigiik yerlerde ortalama 4 kapi oldugu diisiiniilerek
toplam 3253 adet kapi oldugu varsayilmistir. Bir kapinin boyutu ortalama
80x200x4cm oldugu ve kapi kasasinin m? oldugu varsayilarak agirlik, ahsap 6zgiil

agirlik ortalama 0.70gr / cm3 oldugundan 1m? alanda 700kg ahsap

0,064x3253=208,192m? ahsap alam

208,192 x 700kg=145.793kg ahsap kap1 olarak bulunmustur.

Ahsap pencereler, belediyeden edinilen paftalar ve calisma alaninda yapilan
kesif dogrultusunda sayilar1 ve boyutlar1 yaklasik olarak ¢ikarilmugtir. Bu pencereler
icin oran yapilarak ortalama bir pencere Olgiisii dikkate alinarak hesaplar yapilmustir.
Ortalama pencere Ol¢iisii dikkate alinarak bulunan miktarlar ile ahsabin 6zgiil agirlig
carpildiginda 1m? ahsap pencerede 8kg ahsap oldugu hesaplanmistir. Bu agirhik
toplam pencere alam 2.300m? ile c¢arpildifinda toplam ahsap pencere agirligi

18.400kg olarak bulunmustur.
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Catilarda kullanilan ahsap malzemelerin miktarin1 hesaplamak icin, ¢alisma
yapilan bolgedeki binalarin cati alanlar1 15.700m? olarak hesaplanmigtir.  1m?
alandaki kullanilan ahsap miktar1 yaklasik olarak 30kg alinarak hesap yapildiginda
bulunan agirlik 471.100kg olmaktadir.

Ahsap yer kaplamalari i¢in, evlerin i¢ boliimlerinde arastirma yapilmadig: i¢in
bir alanin yaklasik %40’1min ahsap ile kapli oldugu varsayilarak, toplam yasama
alani ile oranladigimizda 12.150m? olmaktadir. 1m? alandaki ahsap agirlif1 yaklasik

20kg alindi1ginda toplam miktar 243.000kg olarak hesaplanmustir.

Bu hesaplar dogrultusunda toplam ahsap miktar1 yaklasik 878.293kg olarak

hesaplanmugtir.

Tugla Malzeme:

Calisma alanindaki yapilar yigma ve betonarme sistemlerle yapilmis yapilardan
olusmaktadir. Hesap yapilirken bu dikkate alinarak iki ayr1 hesap yapilmistir. Y1gma
yapilarda biitiin duvarlarin tasiyict oldugu dikkate alinarak 1m? alandaki tugla sayisi
hesaplanarak ve 1 tuglanin ortalama agirligi ile carpilarak 1m2 alandaki tugla agirligi
hesaplanmigtir. 1 adet tuglamin agirhigl, tuglanin dolu hacmi ozgiil agirhig ile
carpilarak hesaplanmistir. Bulunan 1m? alandaki tugla agirligi toplam duvar alani ile

carpildiginda y1gma binalardaki tugla agirligi hesaplanmistir.

Betonarme binalarda ise tugla tagsiyict Ozellikte degil boliicii olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenle yigma binalardaki kullanimlarindan daha az
kullanilmaktadirlar. Bu dikkate alinarak betonarme binalardaki tugla alanm
hesaplanmigtir. 1m? alandaki tugla agirhg ile carpildifinda yaklasik olarak

betonarme binalardaki tugla agirligi hesaplanmustir.

Betonarme ve y1§ma binalardaki dis duvarlar 35.950m2olup 1m? alandaki tugla
agirhig1100kg oldugu varsayildifinda toplam tugla agirhign yaklasik olarak
3.695.000kg olmaktadir.
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Betonarme ve yigma binalardaki i¢ duvarlar 37.000m2oldugu hesaplanmustir.
Im? alanda yaklagik 60kg tugla oldugu varsayilarak toplam i¢ duvarlarin agirlig

2.220.000kg olmaktadir.

Bu hesaplar dogrultusunda bulunan toplam tugla agirligi 5.814.000kg

olmaktadir.

Kiremit Malzeme:

Atk olarak olusacak olan kiremit miktarini ve agirligini hesaplamak icin alan
calismasi yapilan 109 adet binanin toplam c¢ati alanlar1 15.700m2 olarak
hesaplanmistir. 1m? alandaki kiremit miktar1 ve 1 kiremitin ortalama agirlig
bulunarak, 1m? alandaki toplam kiremit agirli§1 60kg olarak hesaplanmistir. Bulunan
agirlik ile toplam cat1 alan1 carpildiginda atik olarak olusacak toplam kiremit agirlig1

yaklasik 942.000kg olarak hesaplanmistir.

Seramik Malzeme:

Seramik malzeme yapilarda genellikle vitrifiye, zemin kaplamasi ve duvar
kaplamasi olarak kullanilmaktadir. 109 adet binada her evde minimum 2 adet lavabo
ve 1 adet klozet oldugu varsayilarak hesap yapilmustir. 109 adet binada toplam 390
adet konut bulunmaktadir. Bu konutlarda 390 adet klozet ve 780 adet lavabo oldugu
varsayllmaktadir. Bir adet klozet ortalama agirlig1 farkli markalarin klozetlerinin
ortama aZirhigi bulunarak 20kg olarak hesaplanmistir. Bulunan bu deger 390 ile
carpildiginda toplam klozet agirhi§1 7.820kg olarak hesaplanmugstir. Toplam lavabo
agirligini hesaplamak i¢in 1 adet lavabonun ortalama agirlig ile toplam lavabo adedi
carpildiginda 14.040kg olarak yaklasik hesap yapilmustir. Vitrifiye toplam agirligi
21.860kg olarak bulunmustur.

Seramik zemin kaplamalar1 icin, bir konutta mutfak, banyo ve WC
zeminlerinin seramik oldugu varsayilarak hesap yapilmistir. 100m2 bir konut
alaninda kullanim olarak en uygun banyo, mutfak ve WC alam1 bulunmustur.
Bulunan bu miktar her konut i¢in oran yapilarak ayri ayr1 hesaplanmigtir. Sonug

olarak 2.737m? seramik alan1 bulunmustur. Bulunan bu deger 1m? alandaki ortalama
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seramik agirhigi ile carpildiginda yaklasik 82.110kg seramik zemin kaplamasinin atik

olarak olugacag1 hesaplanmugtir.

Seramik duvar kaplamalarinin hesaplanmasinda zemin kaplamalarinda oldugu
gibi banyo, WC ve mutfak duvarlarmin bir boliimiiniin seramik kapli oldugu
varsayillmugtir. Bu kapli alanlarin bulunmasinda 100m? alanli bir konutta olabilecek
uygun seramik duvar kaplamalar1 hesaplanarak diger konutlarin alani ile oran
yapilmistir. Bu oran sonucu toplan duvar seramik kaplamalar1 yaklasik olarak
16.423m? olarak hesaplanmigstir. Bulunan bu deger 1m? alanda kullanilacak seramik
agirhigi ile carpildiginda yaklasik toplam seramik duvar kaplamasi miktar1 492.700kg

olarak bulunmustur.

Vitrifiye, zemin kaplanmasi ve duvar kaplamasi seramik agirliklart toplami

sonug olarak 596.670kg olarak hesaplanmustir.

Pvc Malzeme:

Yapilarda PVC malzemeler genlikle pencerelerde ve zemin kaplamasi olarak

kullanilmaktadir.

PVC pencereler, belediyeden edinilen paftalar ve ¢alisma alaninda yapilan
kesif dogrultusunda sayilar1 ve boyutlar1 yaklasik olarak ¢ikarilmistir. Bu pencereler
icin ahsap pencerelerde oldugu gibi oran yapilarak ortalama bir pencere oOlgiisii
dikkate alinarak hesaplar yapilmistir. Ortalama pencere Olgiisii dikkate alinarak
bulunan miktarlar ile PVC 6zgiil agirlifi carpildiginda 1m? pencere alaninda 5.5kg
PVC agirligr bulunmaktadir. Bu agirlik toplam say1 ile carpildiginda toplam PVC

pencere agirlig1 6.325kg olarak hesaplanmustir.

PVC zemin kaplamalarinda 100m? bir konutta ortalama PVC kaplama yaklagik
olarak ahsap malzeme ile ayn1 degerde bulunmustur. Bu deger konut alanlari ile oran
yapildiginda toplam 12.150m? alan PVC malzeme ile kapli oldugu varsayilmistir. Bu
deger 1m? PVC agirhgr ile carpildiginda toplam 145.800kg atik PVC zemin

kaplamasi olusacag1 yaklasik olarak hesaplanmugtir.
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PVC pencere ile PVC zemin kaplamasi1 miktarlar1 toplami 152.125kg olarak

bulunmustur.

Aliiminyum Malzeme:

Alan ¢alismasi yapilan bolgeye yapilan kesiflerde pencerelerin bir boliimiiniin

aliminyum malzemelerden yapildi§1 goriilmiistiir.

Aliiminyum pencereler, belediyeden edinilen paftalar ve ¢alisma alaminda
yapilan kesif dogrultusunda sayilari ve boyutlar1 yaklasik olarak ¢ikarilmistir. Bu
pencereler i¢in ahsap ve PVC pencerelerde oldugu gibi oran yapilarak ortalama bir
pencere Olglisii dikkate alinarak hesaplar yapilmistir. Ortalama pencere Olglisii
dikkate alinarak bulunan miktarlar ile aliiminyum ozgiil agirhigr carpildiginda 1
pencerenin aliiminyum agirhgr yaklagik 10kg olarak hesaplanmaktadir. Bu agirlik
toplam sayi1 ile carpildiginda toplam aliiminyum pencere agirligi 11.500kg olarak

bulunmustur.

Beton Malzeme:

Beton malzeme i¢in hesap yapilirken betonarme binalardaki kolon, Kiris,
doseme, sap ve kapi ve pencerelerin lentolarindaki betonlar, yigma binalarda
doseme, sap ve kapt ve pencerelerin lentolarindaki beton miktar1 ayr1 ayri

hesaplanmugtir.

Dosemeler 48.600m? olup 1m? alan i¢inde 220kg beton oldugu hesaplanarak
dosemelerdeki toplam beton agirlig1 10.692.000kg olarak hesaplanmustir.

Kolon ve kirig elemanlar i¢in toplam 7.460 mitiil kolon miktar1, 19.850 mitiil
kirig miktar1 olarak hesaplanmistir. Kolonlarin 40x40cm oldugu varsayilarak 1mtiil
kolon i¢in yaklagik 0.16m3 beton kullanilmigtir. 1m3 betonun agirhgmin yaklagik
3000kg oldugu varsayildiginda, toplam kolon agirligi 3.580.800kg olarak
bulunmaktadir. Kiriglerin 25x50cm oldugu varsayilarak Imtiil kiris i¢in yaklagik
0.12m3 beton kullanildig1 yaklasik olarak hesaplanmustir. Kirislerdeki toplam beton

agirhign 7.146.000kg olarak hesaplanmistir. Kap: lentolarinda toplam 36m3, pencere
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lentolarinda 30m3® beton kullanildig1 yaklasik olarak hesaplanmistir. Lentolarin
toplam a@irhi@1 yaklasik olarak 198.000kg’dir. Sap i¢in hesaplanan alan 48.600m?
olup Im? sap alaminda yaklasik 50kg beton oldugu varsayildiginda toplam
2.430.000kg sap at181 olusacagl hesaplanmistir.

Metal Malzeme:

Dis kapilarin metal oldugu diisiiniildiigiinde 391 adet metal kapi iizerinden
hesap yapilmistir. Bir adet metal kap1 agirhi§1 300kg olarak alindiginda toplam kapi
agirhigr 117.300kg olarak hesaplanmaktadir.

Balkon korkuluklart ve merdiven korkuluklarinin metal oldugu varsayilarak
yapilan hesaplamada yaklasik 1.950mtiil kutu profil kullamldif1 varsayilmustir.
Yaklasik 1mt kutu profil agirhigr ile carpildiginda 19.500kg korkuluk oldugu

saptanmuigtir.

Dosemeler 48600m2 olup 1m? alan i¢inde yaklasik 14kg demir bulunmaktadir.
Toplam alan ile carpildifinda dosemelerdeki demir miktar1 yaklasik 680.000kg

olarak hesaplanmustir.

Kolon ve kirig elemanlar i¢in toplam 7.460 mtiil kolon miktar1, 19.850 mitiil
kirig miktar1 olarak hesaplanmistir. Hesaplarda kolon demir miktar1 167.140kg, kirig

demir miktar1 348.875kg olarak hesaplanmistir.

Kap1 lentolarinda 65.500kg, pencere lentolarinda ve 54.500kg demir
bulunmaktadir. Toplamda lentolarda yaklasik olarak 120.000kg demir oldugu

varsayillmaktadir.

Toplamda biitiin yapilarda Yaklagik olarak 1.452.815kg demir ati1 olusacagi

varsayillmaktadir.
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Cam Malzeme:

Alan ¢alismasi yapilan yerdeki incelemeler ile ve belediyeden edinilen paftalar

ile oranlama yapildiginda yaklasik pencere alan1 4600m? olarak hesaplanmistir.

Pencerede 1m? alanda yaklagik olarak 4kg cam kullanildig1 varsayilarak toplam

cam miktar1 18.400kg olarak hesaplanmustir.

Kapilarda ise bir kapida yaklasik olarak 1.5kg cam kullanildig1 varsayildiginda
3253 adet kapida 4.880kg cam kullanilmustir.

Asfalt Malzeme:

Calisma alaninda belediyeden edinilen paftalar iizerinde yapilan c¢alisma
sonucu 9800m2 asfalt alam1 oldugu yaklagsik olarak hesaplanmugtir. 1m3 alanda
yaklagik olarak 2400kg asfalt oldugu varsayilarak 490m3 asfalt alaninda yaklasik
olarak 1.176.000kg asfalt at1§1 olusacag1 hesaplanmusgtir.



Tablo 4.1. Yikilacak Yapilardaki Yap1 Malzemelerinin Miktarlari

MALZEME YERI m? - m? - adet KG TOPLAM KG
Kapi 3253 adet 145.793
Ahsap Pencere 2.300 m2 18.400(878293
Cati 15.700 m? 471.100
Yer kaplamasi 12.150 m2 243.000
Dis duvarlar 35.950 m2 3.695.000
Tugla ic duvarlar 37.000 m2 2.220.000]/5915000
Kiremit Cati 17.500 m? 942.000{942000
Duvar Kaplama [16.423 m? 492.700
Seramik Zemin Kaplama |2.737 m?2 82.110(596670
(vitrifiye) Lavabo 780 adet 14.040
Klozet 390 adet 7.820
PVC Pencere 1.150 m? 6.325
Yer kaplamasi 12.150 m? 145.800]152125
Alliminyum Pencere 1.150 m2 11.500{11500
Kolon 1.193 m3 3.580.800
Kiris 2.382 m? 7.146.000
Déseme 48.600 m? 10.692.000
Beton Sap 48.600 m2 2.430.000|24.046.800
Kapi Lento 36 m3 108.000
Pencere Lento |30 m3 90.000
Kolon 1.193 m3 167.140
Kiris 2.382 m3 348.875
Metal Déseme 48.600 m? 680.000({1452815
Kapi Lento 36 m?3 65.500
Pencere Lento 30 m3 54.500
Korkuluk 1.950 mtdl 19.500
Kapi 391 adet 117.300
Pencere 4.600 m2 18.400
Cam Kapi 1.627 m? 4.880(23280
Asfalt Déseme 490 m3 1.176.000 1.176.000
TOPLAM
35.194.483
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Alan calismasi yapilan bolgede yapr malzeme ve elemanlarinin metrajlarinin

yapilmas1 sonucu bulunan miktarlar1 ve agirliklar1 Tablo 4.1°de verilmigtir. Bu

tabloya gore, ahsap, beton, metal, cam, PVC, aliiminyum, tugla, kiremit, asfalt ve

seramik malzemelerin

toplam agirhig

35.194.483kg olarak goriilmektedir.

Hesaplamalar sonucu agirlik olarak bulunan oranlar1 da Sekil 4.16’de goriilmektedir.

Bu grafikte yikilacak olan yapilardan olusacagi

tahmin edilen atik

malzemelerden beton oran1 %68.33 ile en fazla atik sinifin1 olusturmaktadir. Diger
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malzemeler ise %16.81 ile tugla, %2.50 ile ahsap, %4.13 ile metal, %2.68 ile kiremit
ve %1.70 ile seramik, %0.43 ile PVC, %0.07 ile cam, %0.03 ile aliminyum ve
%3.34 ile asfalt olarak grafikteki yerlerini almaktadir.

2,50%
O Ahsap
! B Beton
2,68 O Metal
@ Asfalt
ECam
16,81% o PYC .
’ O Aliminyum
O Tugla
B Kiremit
0,43%—— B Seramik
0,03%—
o

\
4,13%

Sekil 4.16. Yikilacak Yapilardaki Yap1 Malzemelerinin Oranlari

Bulunan bu oranlar ile yapilan diger c¢alismalarda bulunan oranlar
karsilagtirnildiginda farkli bolgelerdeki atik iiriin cesitleri ve oranlar1 farklilik
gostermektedir. EPA’nin yaptig1 ¢alismalarda Oregon’da yapilan ¢alismalarda elde
edilen yikim atiklarinin sonuglan1 Sekil 4.17°de goriilmektedir. Kuzeybat1 Pasific’te
yapilan ¢alisma sonucu bulunan sonuglar Sekil 4.18’te goriilmektedir. Sekil 4.19’da
ise Kuzey Carolina bolgesinde oturmaya elverisli yapilarin yikimi sonucu olusan atik
tirleri ve oranlar goriilmektedir. Bu iki grafik arasinda cok biiylik farkliliklar
bulunmaktadir. Bolgeler arasi yapim sistemlerinin ve kullanilan yapr malzeme ve
elemanlarinin farkliliklar gostermesi yikim sonucu olusan yapisal atiklarin tiirlerinin

oranlariin degismesine de neden olmaktadir.
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24% \270

Sekil 4.17.  Oregon Bolgesinde Yikim Sonucu Olusan Yapisal Atiklar
(Associates and Village, 1998).

1%~
o OAhsap
5% | 66%
OMetal
B Cati malzemesi
@ Beton
16%
B Alan enkazi
O Asfalt
1% BTugla

2%

9%

Sekil 4.18. Kuzeybat1 Pasific Bolgesinde Yikim Sonucu Olusan Yapisal
Atiklar (Associates and Village, 1998)



62

4,4% 16,4%

O Ahsap

O Metal

B Catl malzemesi
B Beton

H Diger

21,5% | g pjastik

O Karton

O Kuru Duvar
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32,1%

3,7%

9,2%

Sekil 4.19. North Carolina Elverisli Yapilardaki Yikim atiklar1 (Nort Carolina
Department of Environmental and Natural Resources Division of Pollution

Prevention and Environment Assistance, 1998).

4.2.2 Meydana Gelen Yapisal Atiklarin Degerlendirilmesi Ile

Tlgili Coziim Onerileri

Yapilarda cok ¢esitli yap1 malzemeleri ve yapi1 elemanlar1 kullanilmaktadir,
fakat genel olarak kullanilan malzeme; beton, ahsap, cam, tugla, seramik, al¢1, asfalt,
metal ve palstik malzemeler olmaktadir. Bu malzemelerin atik durumuna geldiginde
farkli sekillerde degerlendirilmektedirler. Baz1 yap1 malzemesi ve elemanm yeniden
kullanilmakta, bazilar1 geri doniisiimii yapilmakta bazilar ise yakilmalari sonucu

enerji eldesi saglanmaktadir.



Tablo 4.2. Yapisal Atiklarin Degerlendirilmeleri
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GERI KAZANIM
MALZEME YERI MIKTAR(KG)| Yeniden Kullanim| Geri Déniisiim [Yeniden Kazanim
Kapi
AHSAP Pencere 278640 27840
Cati
Yer kaplamasi 1201000 1201000
Kolon
Kirig
BETON Déseme 37556200 37556200
Siva
Sap
Kapi Lento
Pencere Lento
insaat Demiri 1016015 1016015
METAL Korkuluk 19500 19500
Kapi 117300 117300
Kapi
CAM Pencere 23280 23280
Pencere 6325 6325
PVC Yer Kaplamasi 145800 145800
ALUMINYUM Pencere 11500 11500
TUGLA Duvar 5814000 5814000
KIREMIT Cati 942000 942000
Duvar Kaplamasi
SERAMIK |Yer Kaplamasi 574810 574810
Lavabo 21860 21860
Klozet
TOPLAM 47728230 1115325 45161105 1201000
3% 95% 2%

Yukarida belirtilen agiklamalar dogrultusunda alan ¢aligmasinda bulunan atik

tiirlerinin ne sekilde degerlendirilebilecegi Tablo 4.2’de goOsterilmistir. Bu tabloya

gore yikim sonucu olusmasi beklenen yapisal atiklarin yeniden kullanim, geri

doniisiim ve geri alma yontemlerinden hangisi kullanarak geri kazanilabilecekleri

goriilmektedir.
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5. SONUC-DEGERLENDIRME

Son yillarda ingaat, yikim ve onarim faaliyetleri sonucu yapisal atik
miktarlarinda biiyiik bir artis olmaktadir. Alan ¢alismasi yapilan bolgede ise yikim
sonucu c¢ok biiylik miktarlarda yapisal atik olusacaktir. Bu yapisal atiklarin
degerlendirilmeleri yikim aktiviteleri baslamadan ©nce kararlastirilmali  ve
degerlendirme yontemleri icin alanlar bulunmalidir. Ornegin yeniden kullanma icin
ikinci el yapt malzemeleri satilan marketler olusturulabilir, geri doniisiim
uygulamalar1 i¢in ayrilmis ya da karigik yapi malzemelerini geri doniistiiren atik
merkezleri kurulabilir ve kurtarilmasi miimkiin olmayan yapisal atiklarin
depolanmalar1 i¢in alanlar olusturulabilir. Bdoylece yapisal atiklarin c¢evreye

gelisigiizel birakilmalar1 6nlenmis olacaktir.

Atik yonetiminin temel uygulayici birimleri olan yerel yonetimlerin de bu
alandaki sorumluluklari ile orantili bir kapasiteye ulasmalar1 saglanmalidir. Bakanlik
yerel yonetimlerde, yerel yonetimin tiirli ve biiyiikliigiinii gz 6niinde bulundurmak
suretiyle model atik yOnetim birimlerinin olusturulmasini saglamali ve bunlarin
yapilandirilmalarinda ve isleyislerinde uyulacak standartlar1 belirlemelidir. Cevre ve
halk saghigi ve tiim insanhiin ortak gelecegi igin biiyilk 6nem tasiyan bu alandaki

faaliyetlerin ilgisiz ve yetkisiz birimler tarafindan yiiriitiillmesine izin verilmemelidir

Ulusal mevzuatimizin ve uluslararasi taahhiitlerimizin de bir geregi olan ve
etkin bir atitk yOnetiminin temel gercevesini olusturacak cesitli diizeylerdeki atik
yonetim planlarmin geciktirilmeksizin hazirlanmas1 ve yiiriirliige konulmasi
saglanmalidir. Aksi takdirde uygulama kapasitesinin gii¢lendirilmesinde onemli rol
oynayacak rehberlerin de, iyi uygulama oOrneklerini ve uluslararasi kiyaslamalar

icerecek sekilde gelistirilmesine oncelik verilmelidir

Uretim siireclerinde cevre dostu teknolojilere destek verilerek atik azaltiminin
Ozendirilmesi ve c¢evre yatinmlarmin tesvik edilerek, bu yatirnmlara kaynak
ayirmayan sanayicilerin haksiz rekabetlerinin Onlenmesi icin gerekli tedbirler

alinmalidir
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Geri kazanmmin tegvik edilmesi ve atiklarin kaynakta ayr toplanmasi igin
uygulanan pilot proje sayisi artirilmali ve uygulamanin en kisa siirede tiim kentlerde
yayginlasmas: saglanmalidir. Bu amagla gerekli teknik ve sosyokiiltiirel altyapinin

olusturulmasina Bakanlik¢a destek verilmelidir.

Cagdas ve etkin bir atik yOnetim sisteminin gelistirilmesi, sadece kamu kurum
ve kuruluslarinin  ya da endistriyel ve ticari kuruluglarin cabalar ile
gerceklestirilemez. Bu alanda toplumun tiim kesimlerine Onemli sorumluluklar
diismektedir. Bu nedenle basta sivil toplum kuruluslar1 olmak iizere, meslek
orgiitleri, egitim kurumlari, akademik kuruluglar, medya vb. kurum ve kuruluglarin
destek ve katkilarim1 maksimum diizeye c¢ikaracak katilimc1  politikalar

gelistirilmelidir

Toplanan atik malzeme miktar1 kaydedilmelidir. Toplama esnasinda yasanan
sikintilar, alinmasi gereken onlemler belirlenmeli ve ¢oziimler gelistirilmelidir. Aylik
olarak belediyeler, yetkilendirilmis kuruluglar ile lisansh firmalarin yapilacak
toplantilarda bu konular incelemeye alinmali ve yonetim planlar iyilestirilmelidir

(Oztiirk, 2004).
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Ek 1: Kiicilkcekmece Belediyesi Ayazma Kentsel Doniigsiim Projesi
HakSahipligi DegerlendirmeFormu

T.C
[] @ TOPLU KONUT IDARESI BASKANLIGI P 5
® @ ~ KUCUKCEKMECE BELEDIYE BASKANLIGI ) Analiz No:
KUCUKCEKMECE AYAZMA KENTSEL DONUSUM PROJESI 1015
® <] HAK SAHIPLIGI DEGERLENDIRME FCRMU
elile
Adres Aciklama Dogum Yeri Baba Adi Malik Adi
KERESTECILER SIT. K No:
Tapu [ ] TapuTahs [ | EmikVergBey [ | EcrmsiMak. [ | ElkMak [ ] SuMak TiMak. [ ] [TC Kim.No: |
i o | ISTANBLIL Kad.Ada. |Kad.Par. Kad.Par. Parsel |  PaylPayda Hisse 2005 Yili Harcq Tutan(YTL)
ligesi : | Kiigiikcekmece No No Maliki Alani(m?) Degeri(m?) Esas Ars.Deger
Mah./Koy: | Ziva Gokalp Mah. 0 3753 MALIYE H. I 23,43 YTL 0,00 YTL
‘Mevki < | Ayazma
Yapi Tarzi / Cinsi Kat Bagimsiz Bél. Kullanim Amaci ingaat 2005 Yl Birim FE— = = R m|:| Tutar | Tutar! (YTL)
- Fiyat (YTL aliye! as sinma | AginmaTutar | Tutari
Adedi No Alani(m?) Fiyat (VTL) OTL vl | () (YTL)
Belonarme(2A) 4 Zemin K KONUT 102 315,00 32.130,00 [ 10 45 14.458,50 | 17.671,50 YT{
Betonarme(3A) 4 3 Normal K. KONUT 102 315,00 3213000 | 10 45 14.458,50 | 17.671,50 YT
Belonarme(3A) 4 1.Normal K. KONUT 102 315,00 32.130,00 | 10 45 14.458,50 | 17.671,50 YTY
Betonarme(3A) 4 2 Normal K. KONUT 102 315,00 3213000 | 10 45 14.458 50 | 17.671,50 YT
Uyapi lgd krokisi T Yapi Toplam (YTL): 70.686.00 YTL
: 150 10410 Agag Cinsi Adet | Yas (Yil) | Fiyat (YTL) | Tutar (YTL)
CAM §| 5 25.00 YTL 150,00 TL
II SEDIR 1 5 25,00 YTL 25,00 TL,
1 AGAC YOK 0 0 0,00 YTL 0,00 TL
Il IAGAC YOK 0 0 0,00 YTL 0,00 TL
I IAGAC YOK 0 0 0,00 YTL 0,00 TL
s| s 1015 g
o I o
|
I
|
|
I
|
1
150 10.10
Resim On ResimYan: Agag Toplam (YTL): 175,00 TL
i E 70.86T,00 TL
Bina veya Muhtesat Bedeli : : Enkaz Bedeli(%..)+Agac Bedeli:
Hissesine Disen Harca Esas 2005 Yili Arsa veya Arazi Bedeli  : 0,00 YTL
1 (5]
Toplam Bedel = 7086100 TL L2200 IL

13/06/2004 tarihli "Istanbul-lkitelli (Ayazma ve Tepeistu Balgeleri)-Halkali Kentsel Yenileme (Gecekondu Doniistim)" Projesine iliskin protokol
uyarinca hazirlanan degerlendirme raporu...

Eki: Parsel Krokisi
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