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v
OZET

TEZIiN BASLIGI:istanbul’un Kentsel Planlamasinda CBS Tabanh
Analiz/Sentez Modelleme Tekniklerinin Gelistirilmesi

ve Uygulamalar1 Uzerine Bir Arastirma

YAZAR ADI: Semih Nogay ER

Calismanm temel amaci; Istanbul’da mevcut cevresel-mekansal sorunlarin
asilmasinda kullanilabilecek, kentsel planlama siirecine yon verebilecek, kent
yonetimi ve organizasyon ¢aligmalarina olanak saglayacak, farkli kentsel planlama

caligmalari i¢in de alternatif olabilecek CBS tabanli bir yaklasim getirebilmektir.

Calisma kapsaminda; Oncelikle CBS konusunda teorik bilgiler ortaya
konulmus, c¢alisma siiresince etkin olarak kullanilan ArcGIS hakkinda bilgi
verilmistir. Ikinci olarak arastirma alan1 olarak belirlenen Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi sinirlar icinde dogal yapiya ve yerlesimlere iliskin 1/100.000 Slgeginde
sayisal veri katmanlari iretilerek degerlendirmeler yapilmistir. Son olarak da
aragtirma alanmin ¢evresel-mekansal siirdiiriilebilirligi sorgulanmig, aragtirma
alaninda alt oOlcekli c¢alismalarda rehber olabilecek mekansal-yonetsel kiimeler
tanimlanmis ve benzeri calismalarda dogal kaynaklara iligkin sorgulamalarda

kullanilabilecek bir model 6nerisi gelistirilmistir.

Tanimlanan modelin Istanbul 6rneginde analiz-sentez  ¢alismalarinda
kullanilmas1 sonucunda, model, kullanicilar ve karar verme mekanizmalari i¢in CBS
nin ihtiya¢ duydugu en 6nemli bilesenlerinden oldugu goziiken veri {iretimi, toplama,
giincelleme ve sorgulama yontemleri konularinda sundugu olanaklarin
gelistirilmesine imkan saglamistir. Bunula birlikte; CBS’nin kentsel planlama
calismalarinin vazgecilmez bir araci oldugu ve neredeyse insan kiiltiiriinlin etkin
oldugu her alanda rehber olabilecek nitelikte caligmalara olanak sagladigi ve ¢ok

farkl1 6l¢eklerde calisma olanagina sahip oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Istanbul, Kentsel Planlama, CBS, Dogal Kirilmalar, Delphi



SUMMARY

TITLE OF THE THESIS: Development and Application of GIS-Based
Analysis/Synthesis Modeling Techniques for Urban
Planning of Istanbul

AUTHOR: Semih Nogay ER

The aim of the stutdy is that; developing and application of new approach for
analyses-syntheses and classification modelling method, which is providing an
alternative point of view to the solutions on Istanbul’s environmental and spatial
problems, in guiding wurban planning processes, urban management and

organizational studies and various urban planning studies, based on GIS.

In this study; firstly, discribing the theoretical information about GIS, giving
information on the ArcGIS software which was used frequently in the process of the
study. Secondly, evaluations of digital data layers generated on a scale of 1/100.000
of the Natural Structure and Settlements within the set study boundary of Istanbul
Metropolitan Municipality, an inquiry of the research area’s natural and spatial
environmental sustainability. Finally, definitions of spatial-managerial clusters that
can be used as guides in sub-scale studies of the research area and a model which can

be used in similar studies for inquiries about natural resources.

At the result of the implementation of the defined model in analyses-syntheses
studies in the case of Istanbul, model, to improve the possibilities data generation,
collection, updating, and inquiry methods for users and decision makers, which
appears to be the most important constituents of GIS is needed. Besides it becomes
clear that GIS is an indispensable material in guiding urban planning as well as every

other field effected by human culture and that it can be used on various scales and

fields.

Key Words: Istanbul, Urban Planning, GIS, Natural Breaks, Delphi
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TESEKKUR

Insanoglunun var oldugu giinden bu yana edindigi birikimlerin, teknolojinin
sundugu olanaklarla yagsamin her alanma yansidigr giiniimiiz diinyasinda, yine
teknolojinin sundugu kolayliklardan yararlanarak insan yerlesimlerinin ve yasaminin
daha saghkli yonlendirilmesi siirecinde, Istanbul gibi {ilkemizin en ©nemli
metropoliiniin  mekan planlamasinda Cografi Bilgi Sistemi (CBS) temelinde
gergeklestirdigim bu calismami tegvik eden, yonlendiren, her asamada tavsiyeleriyle,
siirs1z destek veren ve ilgiyle bana yol gdsteren degerli hocalarim ve danigmanlarim
Saym Prof. Dr. Ibrahim BAZ’a ve Sayin Yrd. Dog. Dr. Bahadir ERGUN’e tesekkiirii

bir bor¢ bilirim.

Ayrica yliksek lisans egitimim boyunca sabirla ve inangla bana miihendislik
mesleginin gerektirdigi bilgi, beceri ve disiplini asilayarak tastyacagim unvanin bana
yukledigi sorumluluklar1 layikiyla yerine getirebilmem igin gereken altyapiyr ve
saglam karakteri olusturmam i¢in her tiirli fedakarliga katlanarak senelerini bana

harcayan biitiin hocalarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Bu ¢alismay1 tamamlayabilmem igin ihtiya¢ duydugum cesitli verileri ve teknik
imkanlar1 saglayan Istanbul Metropoliten Planlama (IMP) kurumuna ve gosterdilkeri

sabir ve destekle yanimda olan is arkadaslarima tesekkiir ederim.

Calisamam siiresince sagladigi imkanlarla ve bliyiik destegi ile bana yol
gosteren Istanbul Metropoliten Planlama-Ulke Bélge Calisma Grubu Yéneticisi
degerli hocam Sayi Dog. Dr. Taylan DERICIOGLU’na, galismamin her asamasinda
maddi, manevi destekleri ile yanimda olan, beni yonlendiren, yapici onerileri ile
calismamin niteligine biiyiik katkilar saglayan degerli arkadasim Sayin Dr. Sultan

GUNDUZ’e 6zel olarak tesekkiir ederim.

Mesleki egitimimi Yiiksek Lisans c¢aligmalari ile gelistirmem konusunda beni
cesaretlendiren ve yonlendiren degerli bliyiigiim Afyon Kadastro Miidiirligii Miidiirti

Saym Miih. I. Etem ISLER’e ve onun nezdinde ISLER ailesine tesekkiir ediyorum.
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Degerli dostum ve meslektasim Sayin Miih. Alper AKAY basta olmak {izere

verdikleri moral destegi ile yanimda olan biitiin arkadaslarima tesekkiir ediyorum.

Ayrica, tez ¢alismamin basariyla tamamlanmasi i¢in her asamada beni tesvik
ederek, gerek evde gerek okulda maddi, manevi destekleri ile her zaman yanimda

olan aileme gosterdikleri sabir, 6zveri ve ilgileri icin tesekkiir ve minnet bor¢luyum.

Semih Nogay ER
[stanbul, 2006



ICINDEKILER DIiZiNi

OZET
SUMMARY
TESEKKUR
ICINDEKILER DIiZINi
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI
SEKILLER DiZiNi
TABLOLAR DIZINI
FORMULLER DIZINi
1. GIRIS
1.1. Amag ve Kapsam
1.1.1. Amag
1.1.2. Kapsam
2. COGRAFI BILGI SISTEMI (CBS)
2.1. CBS’nin Kullanildig1 Alanlar ve Uygulama Sekilleri
2.1.1.CBS’nin Kullanim Alanlar1
2.1.2. Uygulama Alanlar
2.2. CBS’den Beklenenler
2.3. CBS Kullaniminin Yararlar
2.4. CBS’de Tanimlanan ve Islenen Veriler ve Ozellikleri
2.5. CBS’nin Bilesenleri
2.6. CBS’nin Gorevleri
2.7. CBS ile Ilgili Alt Sistemler
2.8. CBS ile Iliskili Teknolojiler
2.8.1. Masa Ustii Haritacilik
2.8.2. Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT)
2.8.3. Uzaktan Algilama (UA) ve GPS
2.8.4. Veri Taban1 Yonetim Sistemi (VTYS)
2.9. CBS’nin Calisma Sekli
2.9.1. Cografi Referanslar
2.9.2. Vektor ve Raster Veri Modelleri

viii

Sayfa

v

Vi

viil

xi
xii

Xiil

N 9 W W



2.9.3. Verinin Islenmesi ve Y&netimi
2.10. ArcGIS
3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.2. Yontem
3.2.1. Literatiirde Karsilasilan Cok Kriterli Analiz Yontemleri
3.2.2. Derecelendirme ve Siniflandirma Metotlari
4. UYGULAMA
4.1. Birinci Asama — Veri Katmanlarinin Niteliklerinin Belirlenmesi
4.2. Tkinci Asama — Delphi Teknigi Kullanilarak Veriseti Uzerinde
Analizlerin Yapilmasi
4.3. Ugiincii Asama — Sonuglarin Dogal Kirilmalar Yontemi Yardimi ile
Siniflandirilmasi
4.4. Kurulan Modelin CBS Uzerinde Isleyisi
5. ARASTIRMA BULGULARI
6. SONUC
KAYNAKLAR
OZGECMIS
EKLER
EK 1. Kullanilan ve Uretilen Tiim Say1sal Verilere Iliskin CD
EK 2. Kullanilan Altliklara iligkin Haritalar
EK 3. Model Haritalar1
EK 4. Sonu¢ Haritalar1
EK 5. Analiz Haritalar1

27
28
31
31
32
35
52
55
57

58

58
59
71
80
85
87

X



SIMGELER ve KISALTMALAR DIiZiNi

AM Otomatik Haritalama (Automated Mapping)

BDT Bilgisayar Destekli Tasarim

Byte Bilgisayar ortaminda kaydedilen bir verinin en kii¢lik birimi
CAD Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer Aided Design)

CAM Bilgisayar Destekli Uretim (Computer Aided Manufacturing)
CBS Cografi Bilgi Sistemi

DBASE Veri Taban1 (Data BASE)

FM Arag Yonetimi (Facilities Management)

GPS Kiiresel Konumlama Sistemi (Global Positioning System)

GVF Goodness of Variance Fit (Kuramsal bir model ile analiz sonrasi

gergek veriler varyansi arasindaki uygunluk derecesi)
(International Business Machines) adiyla bilinen, bilgisayar

IBM yapiminda uzmanlagsmig ABD sirketi.
( MicroSoft) Windows, MS-DOS gibi iiriinleriyle taninan, ABD
MS e o
merkezli biiyiik yazilim ve bilisim firmasidir.
PC Kisisel Bilgisayar (Personal Computer)
RDBMS [ligkisel Veri Taban1 Yo6netim Sistemi (Relational Database
Management System)
Sum of Squared Deviations from the Array Mean (Aritmetik ortalama
SDAM N .
dizisinin sapmalarinin kareleri toplami)
Sum of Squared Deviations Between Classes (Siniflar arasindaki
SDBC .
sapmalarin kareleri toplamai)
SQL Yapilandirilmis Sorgu Dili (Structured Query Language)
Internet'in calismasini saglayan bir iletisim protokolleri biitiiniidiir.
TCP/IP (Transmission Control Protocol ) ve (Internet Protocol) iin
kisaltmalaridir.
UA Uzaktan Algilama
[k olarak 1969°da AT&T Bell Laboratuvarlarinda mini
UNIX bilgisayarlarda kullanilmak tizere gelistirilen, gii¢lii, cok kullanicili,
cok gorevli bir isletim sistemi.
UTM Evrensel Enine Harita anlamida kullanilan koordinat sistemi

(Universal Transverse Mercator)
VTYS Veri taban1 Yonetim Sistemi



2.1
2.2
3.1
4.1
42
43
4.4
45
4.6

6.1

SEKILLER DiZINi

CBS’de Veri Katmanlari

ArcGIS-INFO/ArcMAP Arayiizii ve Barindirdigi Araclar
Olusturulan Modelin Akis Semasi

Uygulama Akis Semasi

Modelin CBS’ de ¢aligsma siireci igerisindeki veri Akisi

Mekansal veriler i¢in modelin CBS isleyisi

Matriste Kullanilan Katmanlara Gore Yapilmis 5°li Siniflandirma
Matriste Kullanilan Katmanlara Gore Yapilmis 3’lii Siniflandirma.
Siirdiiriilebilir Mekansal Siniflandirmanin kullanilan model araciligi
ile CBS’ de yapilist IMP 2005

Istanbul ili Mahalli Sinirlar

14
29
34
55
60
62
67
68

70
82

Xi

Sayfa



Xil

TABLOLAR DIZINi
Tablo Sayfa
4.1. Kiriterlere Gore Atanan Puanlar 56
4.2. Dogal Yap1 Degerlendirme Matrisi 65
78

5.1.  Uriin Katmanlar1 Uzerinde Yapilan Baz1 Kesisim Analizleri



1. GIRIS

Bilim ve teknoloji alanlarinda o6zellikle son yiiz yillik siire¢ icerisinde
gergceklesen hizli ve onemli degisimler, bugiiniin modern toplumlarinin yasam
sekillerinin en 6nemli belirleyicileri konumundadir. Pozitif bilimler alaninda yasanan
ilerlemenin teknoloji ile entegre edilmesi sonucu ortaya ¢ikan iirlinler her gecen giin

degisen toplumsal yapilarin ve ihtiyaglarin karsilanmasina odaklanmaktadir.

Bu kapsamda, bilgisayarlar ve farkli sektorel talepleri karsilamak {izere
gelistirilen Ozellesmis programlar giliniimiiziin vazgecilemez teknolojik iiriinleri
arasinda yerini almig durumdadir. Tiim sektorlerde nitelik artigi, verimlilik, kalite
gibi arayislar devam ettigi siirece de bilgisayar ve bagli teknolojilerin ¢ok daha
cesitli, yaygin ve giiclii bir sekilde yasama etki etmesi kacimilmaz olarak

goriilmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), bahsedilen arayislarin bir iiriinii olarak ortaya
cikan ve giinlimiiz toplumlarinin ¢ok yonlii taleplerini cevaplama yetenegine sahip
mekansal verinin sozel veri ile bir arada degerlendirilmesine olanak veren yazilimlar

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

CBS’nin, farkli bilgi kaynaklarindan gelen verileri entegre ederek yoOnetim,
planlama ve analiz problemlerini ¢ézmekte gosterdigi basar1 ve sahip oldugu zengin
araglar sayesinde karar verme mekanizmasini siiratli ve saglikli sekilde igletebilmek
icin gerek duyulan analiz ve sorgulamalar1 rahatlikla yapabiliyor olmasi kullanim

alaninin hizla genislemesinde temel belirleyicilerden biridir.

Kentsel planlama caligmalari, CBS’nin etkin olarak kullanildigi s6z konusu
calisma alanlarindan biridir. Diinya {izerinde kentlesmenin kag¢milmaz bir siireg
olarak yasanmaya baslamasi ve giderek artan ¢evre—kentlesme sorunlarmnin hizla
¢Ozlimlenme ihtiyact CBS’ye duyulan gereksinimi de her gecen giin arttirmaktadir.
Istanbul, bu kapsamda ele alinmas1 gereken énemli drneklerden biri olarak karsimiza

cikmaktadir.



Tiirkiye’nin en biiylik metropolii olan, ekonomik, sosyal, kiiltiirel yapisi,
ozellesmis cografyasi ve barindirdigi niifus ile 6n plana cikan Istanbul, plansiz

gelisme ve beraberinde giindeme gelen sorunlarin da merkezi konumundadir.

Tiirkiye kentsel niifusunun %20,6’sin1 barindiran ve halen iilkenin en ¢ok goc
alan merkezi konumunda bulunan Istanbul, yiiksek niifus yogunlugu yani sira yeni
yerlesim alani taleplerinin en yogun yasandigi il konumundadir. S6z konusu niifus
yogunlugu ve hareketi Istanbul’un dar ve dzellesmis cografyasinda ele alindiginda,
tarim alanlari, ormanlar, yeriistii ve yeralti su kaynaklar1 basta olmak iizere tiim
dogal kaynaklarda g6z ardi edilemez ve yasam kalitesine yansiyan bir etkinin oldugu

goriilmektedir.

CBS, bahsedilen sorunlarin acil ¢dziim siirecinde ve Istanbul’da planh
gelismenin saglanmasinda ihtiya¢ duyulan en 6nemli araglardan biri olarak karsimiza
ctkmaktadir. Istanbul’da gergeklestirilecek planlama c¢alismalarmin hemen her
asamasinda etkin olarak kullanilabilecek CBS, bu c¢alismada, yukarida ozetle
bahsedilen hizli ve carpik kentlesme sorunlarinin ¢oziimiinde alternatiflerin
tanimlanmasi, mevcut cevresel sorunlar da gbéz Oniinde bulundurularak saglikli
gelisme sinirlarinin  tanimlanmasi agisindan degerlendirilmistir. Bu yaklasimla,
Istanbul’un kentsel planlanmasinda CBS kullanimi ve sundugu olanaklar ¢evresel—

mekansal siirdiiriilebilirlik ¢cergevesinde ele alinmustir.

Calisma Stirecinde veri setleri lizerinde ¢esitli analiz/sentez ¢aligmalar yapmak
tizere CBS tabanli bir model kurulacaktir. Bahsi gecen model, ilk olarak, verilerin
secilmesi ve ayiklanmasi, ikinci olarak DELPHI teknigi yardimi ile analizlerin
yapilmast ve son olarak analiz sonuglarmin Dogal Kirilmalar Yontemi ile

siniflandirilmas1  olmak iizere {i¢ asamali bir yapida disiiniilmektedir.



1.1. Amac¢ ve Kapsam

1.1.1. Amag

Calismanin temel amaci; Istanbul’da kentsel planlama siirecine yon
verebilecek, mevcut cevresel-mekansal sorunlarin asilmasinda alternatif olarak
kullanilabilecek ve yonetim—organizasyon calismalarina mekansal siirdiiriilebilirlik
cercevesinde 151k tutabilecek CBS tabanli bir yaklasim getirebilmek ve bu dogrultuda
veri setinin analizi esnasinda Cok Kriterli Karar Alma Tekniklerinden biri olan
Delphi Tekniginin, analiz sonucunda olusan puanlamalarin siniflandirilmasinda ise

Dogal Kirilmalar Metodunun kullanildig bir Analiz/Sentez Modeli gelistirmektir.

Calismada ayrica, CBS temelinde iiretilen gevresel-mekansal siirdiiriilebilirlik
modelinin diger kentsel planlama calismalar1 i¢in de bir alternatif olarak ortaya

konulmasi amacglanmaktadir.

Bu yaklasimla, Cografi Bilgi Sistemi desteginde Istanbul érneginde yapilan

calismanin;

e Dogal yapmin ve oOzelliklerinin, c¢evresel siirdiiriilebilirlik ag¢isindan

sorgulanmasi,

e Siirdiiriilebilir kentsel planlama siirecinde uygun ve uygulanabilir bir modelin

Delphi ve Dogal Kirilmalar Teknikleri kullanilarak olusturulmast,

e Dogal kaynak temelinde tanimlanmis mekéansal-yonetsel analiz kiimelerin

elde edilmesi,

e Mekansal-yonetsel analiz kiimelerin 1/100.000 0lgeginde makro bir

yaklagimla doniisiim, gelisim ve koruma alanlar1 kapsaminda incelenmesi,
e (Cevresel-siirdiiriilebilirlik yaklasimi dogrultusunda bir CBS olusturulmast,

konularina 1s1k tutmasi hedeflenmistir.



Calismada ayrica, kentsel planlama c¢alismalarinda nitelik artisinin
saglanmasinda vazgegilemez bir ara¢ haline gelen CBS’den daha etkin
yararlanabilmek ac¢isindan g6z Oniinde bulundurulmasi gereken faktorlerin

tanimlanmas1 da hedeflenmistir.

1.1.2. Kapsam

Bu calisma kapsaminda; Cografi Bilgi Sistemleri ve kullanim alanlarina iliskin
teorik bilgiler ortaya konulmus, literatiirde karsilasilan Cok Kriterli Analiz
Yontemleri incelenmis ve Delphi tekniginin analiz ¢aligmalarinda Dogal Kirilmalar
Metodunun ise Siiflandirma islemlerinde kullanilmasi 6ngdriilerek aragtirma alani
olarak belirlenen 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunuyla tanimli Istanbul
Biiyliksehir Belediyesi smirlart i¢inde dogal yapiya ve yerlesimlere iliskin
degerlendirmeler yapilmis, aragtirma alaninin cevresel-mekansal siirdiiriilebilirligi
sorgulanmis, arastirma alaninda alt 6lgekli calismalarda rehber olabilecek mekansal—
yonetsel kiimeler tanimlanmis ve benzeri caligmalarda dogal kaynaklara iligskin
sorgulamalarda kullanilabilecek bir analiz/sentez ve simiflandirma model Onerisi

gelistirilmistir.

Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi simirlar1 icinde dogal yapiya ve yerlesimlere
iligkin degerlendirmeler; 1/100.000 6l¢eginde, su, toprak—arazi, bitki Ortiisii, onemli
bitki alanlari, yaban yagami, hassas ekosistemler, doga koruma alanlar1 gibi dogal
yapiya iliskin verilerin sayisal veri katmanlar1 olarak ele alinmasi kapsaminda

gerceklestirilmistir.

Calismanin birinci bdliimiinde; ¢alisma siiresince benimsenen temel yaklagim
ile calismanin amag ve kapsammna yer verilmistir. Ikinci Boliimde; “CBS” bashgi
altinda Cografi Bilgi Sistemlerinin tanimi yapilmig, CBS’nin gelismesinde etkili
ihtiyaglar tanimlanmig, CBS’nin isleyis mekanizmasi ile ihtiya¢ ve kullanim alanlar
iizerinde durulmustur. Ugiincii Boliimde; c¢alismada kullamilan materyaller ve
yontemler agiklanmistir. Dordiincii boliimde; veri setinin kurulan analiz/sentez
modelinde islenisi ve modelin CBS {izerinde ¢alismasi anlatilmis, besinci boliimde;
arastirma bulgularina yer verilmis, altinct ve son boliimde ise ¢alismanin genel

degerlendirmesi ve sonuglari sunulmustur.



2. COGRAFI BILGI SISTEMI (CBS)

Haritalar ilk c¢aglardan itibaren denizciler, haritacilar ve askeri personel
tarafindan yeryiiziiniin 6nemli cografi 6zelliklerin dagilimin1 gostermek amaci ile
kullanmiglardir. Tarihte ilk defa Roma Hiikiimeti arazi 6l¢iimleri ile harita yapim
tekniklerini birlestirerek kullanmaya baslamis, Roma Imparatorlugu da bu gelenegi
devam ettirmistir. Kaggarli Mahmud'un 1076 yilinda ¢izdigi Diinya Haritas1 ve
14701554 tarihleri arasinda yasamis olan Piri Reis’in ¢izdigi, o donemdeki
tekniklerle {iiretilmesi neredeyse imkansiz olan haritalar profesyonel anlamda

yapilmis ilk 6rnekler olarak sayilmaktadir.

1940’lardan sonra gelisme gosteren bilgisayar teknolojisi ve daha sonraki
ilerlemeler CBS’nin dogmasina imkan saglamistir. Bilgisayar teknolojisinde
donanimda ve Ozellikle de yazilimda yasanan gelismeler ile beseri cografya,
antropoloji, bolgesel bilim ve ekonomide ii¢ boyutlu islemlerin teorilerindeki
gelisme, c¢evre problemlerinin daha gilincel hale gelmesi, sosyal gergeklerin fark
edilmesi egitimdeki artis, kartografik analizlerdeki degismeye neden olan cesitli
faktorlerdir. Bunun yaninda, 1950-60'larda Detroit’teki ulagim planlarinin
birlestirilmesi ¢abalari, yonlerin son varig noktalarinin, merkezlerin ve zaman gibi
ulagim bilgilerinin birlestirilmesi ve trafik akis hiz1 ile trafik hacim haritalarinin
tiretilmesi s6z konusu alanda gelismeleri hizlandirmistir. Son 30 yildan itibaren ise
CBS uygulayicilari, cografi verilerin entegrasyonu ve organizasyonu yolunda énemli
adimlar atarak daha genis alanlarda kullanimina olanak saglamislardir. Yazilimlarin
en son halinin olusturulmasi ise, pilot projeler iizerinde calisilarak cesitli
eksikliklerin giderilmesi ile gerceklestirilmistir. Aslinda CBS uygulamalarindaki
hizli gelismede, kullanicilarin istekleri olan; zaman, ekonomi kalite ve
standardizasyon gibi faktorler etkin olmaktadir. Ozellikle Kuzey Amerika ve
Avrupa'da gelistirilen CBS yazilimlar1 6zel sirketlerle {iniversite isbirligi sonucunda
¢oziime kavugmus, llkemizde ise bu uygulamaya heniiz yeni yeni geg¢ilmeye

baslanmustir (Inan A. ve izgi E.).

CBS diinyada var olan seyleri ve meydana gelen olaylar1 haritalamak ve tahlil

etmek icin, derlenen verileri kendine o6zgii gorsellestirme ve cografi analizlerle



sorgulamada ve istatistiki analiz gibi veri tabani islemleriyle birlestirmede kullanilan

bilgisayar ortamli bir aragtir.

Bu yetenekleri ile CBS diger bilgi sistemlerinden farkli olarak Diinyada karsi
karstya oldugumuz asir1 niifus artigi, kirlenme, ormansizlagsma, tabii afetler gibi
problemlerin ¢oziimiinde karar verme mekanizmasinin isletilmesi agisindan énemli
bir isleve sahiptir. Bir isletme icin tesis yeri tespiti, liriin yetistirmek i¢in en iyi
topragin bulunmasi veya ulasim i¢in en uygun gilizergdhin ¢izilmesi gibi yerel
problemlerde harita olusturacak, bilgileri biitlinlestirecek, senaryolari gorsel hale
getirecek, karmasik problemleri ¢ozecek, farkli bakis acgilar1 sunacak ve daha
onceden yapilmamis etkili ¢oziimleri gelistirecek fonksiyonlara sahip olmasi
sayesinde olaylar1 aciklama, olacaklar1 tahmin etme ve planlama stratejilerini

gelistirmede kamu ve 6zel isletmeler i¢in degerli olmaktadir.

Haritacilik ve cografi analiz kavramlar1 yeni degildir, ancak CBS bu gorevleri
geleneksel metotlara nazaran daha iyi ve daha hizli bir sekilde yerine getirebilmesi

nedeni ile 6nem kazanmaktadir (http://www.agri.ankara.edu.tr/soilsciences/notebooks/

to422/cbs01.pdf).

Cografi bilgi sistemi, genel bir ifade ile analitik uzayda koordinat bilgileri ile
tanimlanabilen nokta, ¢izgi ve alansal objelerin matematiksel olarak ifade
edilemeyen nitelikleri ile aralarinda akilli ve sorgulanabilir bir baglanti yapisini

saglamak amacin1 giiden bir veri yonetimi seklidir.

S6z konusu veri yonetiminin ¢alisma konusu, alani, 6lgegi vb. gibi pek ¢ok
degiskene bagl olarak farkliliklar gostermesi kavram konusunda yapilan tanimlarin
da sayica ¢oklugunu beraberinde getirmektedir. Bu ¢alismada, bahsedilen tanimlar
icerisinde yaygin olarak kabul gordiigii anlasilan ve gerceklestirilen analizlerin

kapsami ile uyumlu iki temel tanima yer verilmistir.

Yomralioglu 2002’ye gore, “CBS; belirli bir amagla yeryiiziine ait verilerin
toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve goriintiillenmesi islevlerini
yerine getiren araglarin tiimiidiir. Genel harita bilgilerini goriintiilemeye yarayan

bilgi yonetimi sisteminin bir seklidir.”



CBS’ yi kavramsal olarak tanimlarken, islevsel 6zelliklerinin genel siirlarini
giizel bir sekilde ¢izen diger bir anlatima gore ise; “CBS karmagik planlama ve
yonetim sorunlarin ¢dziilebilmesi igin tasarlanan; mekandaki konumu belirlenmis
verilerin kapsanmasi, yoOnetimi, islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve

goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan donanim, yazilim ve yontemler silsilesidir”

(Islem S.G., 2004).

2.1. CBS’nin Kullanildig1 Alanlar ve Uygulama Sekilleri

CBS, hem veriyi derlemede ve islemedeki son derece esnek yapisi nedeniyle
hem de mekansal verilerin sozel verilerle son derece uyumlu ve smirsiz bigimde
kolayca entegre edilebilmesi sayesinde bilginin yonetilmesinde ve analiz/sentez
calismalarinda son derece islevsel bir role sahiptir. Bununla birlikte sayisal verilerin
entegrasyonu, konumsal sorgulama ve analizler, otomasyon, goriintiileme,
manipiilasyon (se¢me, ekleme, ¢ikarma yoluyla bilgileri degistirme), model analizleri
gibi fonksiyonlar1 da kolaylikla saglayabilmektedir. Tasidig1 biitiin bu nitelikleri
sayesinde CBS kendisine gerek kamusal, gerek ticari, gerekse Ozele yonelik

caligmalarda oldukca genis kullanim alanlar1 bulmaktadir.
2.1.1. CBS’ nin Kullanim Alanlar

Belediyecilik, Kent ve Bolge Planlama

e Arazi potansiyel/kullanimi ve etki analizleri

e Farkli amaglara yonelik yer se¢im analizleri

e Degisik 6lgeklerdeki planlama—kontrol ¢alismalari

e Altyap1 planlama, haritalama ve yiiriitme ¢alismalari

e Rekreasyon kaynaklari belirleme ¢aligsmalari



Miihendislik Uygulamalar:

o Kartografik ve kadastral ¢caligmalar
e Harita giincellestirmeleri
e Cografi projeksiyonlar, topografik analizler

e Sayisal arazi modelleri, ii¢ boyutlu goriintiileme

Ormancihik

e Orman envanteri ve planlama

¢ Orman koruma amenajmant

e Yanginlariin izlenmesi, yangin koridoru ve ulagim etiitleri
e Yetisme ortami envanteri

e Yaban hayati amenajmani

e Orman kadastrosu, agaglandirma ve degisim etiitleri

Tarmm

Tarimsal Uriin deseni ve rekolte tahmini

Mera alanlarinin belirlenmesi, sulama etiitleri

Uriin gelisimi, bitki canlilig1 ve kuraklik belirlemesi

Toprak tiir ve kosullarinin belirlenmesi

Arazi toplulastirma caligmalari

Cevre Koruma ve Dogal Kaynak Yonetimi

e Su, toprak ve hava kirliligi izleme ¢aligmalar1

e Endiistriyel kirlilik etiidii ile kontrol/dagilim ¢aligmalari



e Balikcilik ve yaban hayatin planlanmast

e Milli parklar ve rekreasyon alani organizasyonlari

Hidroloji, Su Kirliligi

e Hidrografya etiitleri ve havza planlamalari
e Baraj, yer se¢imi, yerlesim, organizasyon ve etkilesim
e Sulak alan analizleri ve kullanim organizasyonlar1

e Su kaynaklarin1 koruma—kullanma organizasyonlari

Jeoloji ve Arkeoloji

e Jeolojik yap1 haritalari, jeomorfolojik haritalar

e Jeofizik degerlendirmeler, cografya etiit ve analizleri
e Maden arama, etiit ve haritalama ¢aligsmalar1

e Maden tahsis haritalar1 ve yonetimi

e Arazi modellemeleri ve zemin etiitleri

e Dogal afet yonetimi

e Kiiltiir varliklarinin sayisal envanteri

Ulasim, Navigasyon Sistemleri

e Ulasim ve karayolu planlamalari
e Trafik modellemeleri
e (Cadde, karayolu bakim ve kontrolleri

e Trafik suc ve kaza takip kontrolleri, haritalamalar1



Giivenlik Amac¢h Uygulamalar

Emniyet bilgi sistemleri

[stihbarat, ulasim ve hedef belirleme

e Savunma planlama ve harekat yonetimi

Sivil savunma organizasyonlari

Egitim

e CBS ve Uzaktan Algilama (UA) egitimi, arastirma organizasyonlar1

e Egitim planlamasi ve yonlendirme uygulamalari

Ekonomi-Ticaret—Bankacilik—Yonetim

Karar destek sistemi

e Fayda—maliyet analizleri
e Uretim-satis stratejilerinin gelistirilmesi

e Ulasim ve servis gilizergahlariin se¢imi

e Pazar analizleri, sube daglim planlamasi

Istatistik, Arastirma—Gelistirme

e Her amag i¢in dagilis haritalarinin hazirlanmasi
e Arastirma—gelistirme projelerinin hazirlanmasi
e Arastirma ve degerlendirme modellemeleri

e Zamana bagl degisim modellemeleri

e Olasilik modellemeleri (Giingor C., 2004)
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2.1.2. Uygulama Alanlan

2.2.

Kadastro Bilgi Sistemi

Cok Amacl Kadastro

Goriintii-Islem tabanl Bilgi Sistemi

Arazi Veri Sistemi (Land Data System)

Arazi Bilgi Sistemi (Land Information System)
Cografi Referansh Bilgi Sistemi

Dogal Kaynak Yo6netimi Bilgi Sistemi

Ticari Analiz Bilgi Sistemi

Planlama Bilgi Sistemi

Miilkiyet Bilgi Sistemi

Toprak Bilgi Sistemi

Mekansal Bilgi Sistemi

Mekansal Karar Destekli Bilgi Sistemi

Kent Bilgi Sistemi

Afet Bilgi Sistemi (Yomralioglu ve ark., 1994)

CBS’den Beklenenler

Sehrin ve sehir insanlarinin yagam sartlart igerisinde karsit karsiya kaldigi

11

problemlerin ¢éziimiinde bir arag olarak gelistirilen CBS sistemlerinden beklenenler

sunlardir;

Sehir insanin gereksinimlerini ele almak, sorunlar ¢oziicti, akile1 mekansal

planlama i¢in gerekli tim kent verilerine hizli ve etkin bir sekilde

ulasabilmek.

Sehirlerde yasayan insanlara iliskin demografik, sosyal ve ekonomik bilgileri

depolayip mekansal planlamanin yaninda sosyal ve ekonomik planlamay1 da

hedeflemek.
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Altyapi, ulasim, saglik, gilivenlik, denetim, iletisim gibi hizmetlerin daha

verimli, giivenilir, zamaninda ve dogru isletilmesini saglamak.

Kullanicinin ana dilinde anlayabilecegi ve en karmasik sistemleri dahi birkag
tusa basmakla veya bir kez tiklamakla ulasabilecegi bir kullanim rahatligi

sunmak.

Belediye birimleri ve sehirle ilgili ¢aligmalar yapan kuruluglarin
calismalarindaki verimliligi arttirmak. Bu amagla; bilgi ve calismalarin
gereksiz tekrarlarinin, birbirleriyle ¢elisen dogrultuda etkinliklerde olmasinin
Oniine gecmek ve bu sebeple kuruluslarin etkinliklerinin ortak paydasini

olusturmak.

Cok sayida ve farkl: tiirlerde olan cografi verileri yonetebilmek.

Sorgulama yetenegine sahip olmak. Diger bir ifade ile, basit ya da degisik
kaynaklardan birlestirilerek elde edilmis ¢ok kriterli sorulara giivenilir,
giincel ve hizl yamitlar verebilecek kabiliyette olmak. Ornegin; Istanbul’da
tek katli ve besten fazla insan yasayan evler veya Ankara’da egimi %35 den az

olan ve toprak yapisi diizensiz olan yerlesim yerleri gibi.

Gerek sorgulama gerekse grafik islemlerde etkilesim 6zelligine sahip olmak.

Degisik kullanimlar ve farkli beklentilere cevap olacak sekilde oOlgiilerin

yeniden bi¢cimlendirilebilmesine imkan saglamak.

Verilerin kullanilmasi esnasinda sistem olarak 6gretme yetenegine de sahip

olmak.

Teknik altyap1 kuruluslarinin ortak temel haritalar1 kullanmalarin1 saglayarak

birbirlerine zarar vermelerini 6nleyebilmek.
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e Her bir kuruma kendi verilerine dayanarak gelirlerini arttirict imkanlar

saglayabilmek.

e Ulasim, tasit trafigi, trafik hacminin ve kaza verilerinin analizi ve buna bagh
ulagim planlarinin (kara, deniz, hava ve rayl sistem) hazirlanmasina imkan

vermek (Inan A. ve Izgi E.).

2.3. CBS Kullaniminin Yararlari

CBS’ nin kullannmiyla birlikte iki degisik faydasi oldugu ortaya c¢ikmustir.
Birincisi nicel faydalaridir ki bunlar ekonomik olarak olcililen kisimdir. Nicel
faydalar, kullanilan veri tipi, veri kalitesi, miktar1 ve siirekliligi gibi parametrelere

baglidir.

Nicel faydalara ornek olarak kuryeler, sehir i¢i nakliyat sirketleri, posta
isletmeleri gibi birgok hizmet sektoriinde CBS destekli isletmecilik sayesinde

zamanda, ekonomide ve isgiiclinde saglanan kazanimlar gdsterilebilir.

CBS’nin sagladig: bir diger fayda ise nitel olanlardir. Bunlar; direkt olarak
Ol¢iilememesine ragmen dolayli olarak sagladiklari ekonomik getirilerle sonuglari

gozlemlenebilmektedir.

Ornek olarak; giiniimiizde pek c¢ok ticari markanin gerek pazarlanan iiriiniin
miisteri profilini olusturmak, gerek piyasanin gosterdigi talepler dogrultusunda {iriin
lizerinde degistirme/iyilestirme calismalar1 yapmak gerekse sunulan bir iiriin ile
dogacak yan/yeni iiriin taleplerini degerlendirmek i¢in CBS’den etkin bigimde

Faydalanilmaktadir.

CBS programlari sayesinde su avantajlar saglanmaktadir.

e Hizli ve kolay kullanim.
e Daha verimli iiretim ve envanter yonetimi.

e Baglantili ve baglantisiz verilere ulagma.
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¢ Yapilan uygulamalarda yakinda ve uzakta veri sorgulama olanag.

e Kiritik bilgi analizleri.

e Miihendislik, planlama, emlak¢ilik, topografik, hidrografik, arazi kullanimi
ve vergileme haritalar1 gibi sektorleri destekleme olanagi.

¢ Acil durumda miidahale analizleri.

e Yiiksek kalitede ¢ikt1 alma olanagi.

e Adres bulma ve eslenigini bulma olanagi.

e Verileri giincellestirme ve yeniden tanimlama olanagi.

e Vektor ve raster yontemini kullanma olanagi.

e Kapali bolge veya tampon bolge sorgulama olanagi.

e Ses ve kiiresel konumlama sistemi (GPS)’ni tanima ve kabul etme olanagi.

e Ekran veri siniflandirmasi, sembol degistirme, etiketleme ve nokta yogunlugu
icin kullanabilme olanagi.

e Sekil formatlarinin herhangi bir ¢esidini gosterebilme olanagi.

e Veritabanlari arasinda sorgulama olanagi.

e Ozel analiz ve sorgulama yapabilme olanagi.

e Adres cografyasini bulma olanagi

e Olaylara zamaninda ulasabilme olanagi (AM/FM/GPS/CBS)

e Genis bir veri setinde cadde bilgisinden niifus bilgisine, tilke sinirina ve daha
birgok bilgi katmanina sahip olmasi.

e Veri gesitliligine sahip olmasi.

2.4. CBS’de Tanimlanan ve Islenen Veriler ve Ozellikleri

ADROLOJI
R

joprak ve
Kum
Su Tabakas!

Sekil 2.1. CBS’de Veri Katmanlar1 (Oztiirk 1., 2005)
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CBS de tanimlanan ve islenen veriler Ozellikleri itibariyle iki grup altinda

toplanabilir.

e Grafik Veriler
e Grafik olmayan (So6zel) Veriler

Grafik Veriler; Onceden tanimlanmis bir koordinat sistemini referans alarak iig
boyutlu uzayda “x, y, z” ile sembolize edilen kartezyen koordinatlariyla, “¢, A” ile
sembolize edilen enlem ve boylam seklindeki cografi koordinatlarla ya da “a, S” ile
sembolize edilen kutupsal koordinatlarla tanimlanir. Bu sekilde cografi varligin
konumu, geometrisi, biiyiikliigii gibi mekansal 6zelliklerinin tariflenmesi miimkiin

olmaktadir.

Grafik olmayan veriler ise; cografi varliklarin adi, numarasi, islevi, maliki,
eklentileri gibi sekilden bagimsiz, metinsel olarak ifade edilen 6znitelik bilgilerinden
olusur. Ornegin; kapali bir alani1 ifade eden bir poligonun uzaysal mekanda
koordinatlariyla tanimlanmasi alan, ¢evre, konum gibi bilgilerini tarif etmek i¢in
yeterli olsa da bu poligonun bir gél mii, bir ev ya da parsel mi ya da bir orman alani

m1 oldugunu agiklayamayacaktir.

CBS’nin ana hedefi; sozel verileri karmasik bilgi yiginlar1 olmaktan ¢ikarip
siiflanabilir, sorgulanabilir ve ihtiyaca gore matematiksel formiillere oturtarak

hesaplanabilir bir kimlik kazandirmak ve grafik verilerle eslestirilmesini saglamaktir.
CBS’nin saglikli sekilde isleyebilmesi icin ihtiya¢ duyulan veri setleri ise sunlardir;

e Mevzuat ile ilgili veriler

Anayasa, yasalar, tiiziikler, yonetmelikler, genelgeler, yargi kararlari.

e Miilkiyet verileri

Kadastral haritalar, tapu kayitlar.

e Demografik veriler
Cografi niifus dagilimi, yas ve cinsiyet gruplarina gore niifus verileri,

gdoc verileri, dogal niifus artis1.
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e Fiziksel veriler
Halihazir, arazi kullanimi, jeoloji verileri, jeomorfoloji verileri, bitki

ortiisii, toprak siniflari, iklim etiitleri, ulasim ve altyap1 bilgileri.
Fiziksel veriler olarak siiflandirilan altliklar;

e Klasik haritacilik olarak adlandirilan yersel 6lgme yontemleri,

e Fotogrametrik metotlar,

e Uzaktan algilama teknikleri,

e GPS (Uydular araciligi ile diinya ¢apinda konum belirleme sistemi),
e Mevcut altliklarin elle ya da otomatik olarak sayisallastirilmasi,

e Tablosal dokiimanlarin sisteme eklenmesi ve

e Hazir veritabanlarinin transfer edilmesi
yoluyla elde edilmektedir.
CBS i¢in 6nemli olan, her ne sekilde iiretilmis olursa olsun kullanilan verinin,
giivenilir, sorgulanabilir, cevresiyle ve diger mekansal/sozel verilerle entegre

edilebilir esnek bir yapida ve gereksiz ya da tekrarli bilgilerden miimkiin mertebe

arindirilmis, karmasadan uzak, kolay sorgulanabilir olmasidir.

2.5. CBS’nin Bilesenleri

CBS; donanim, yazilim, veri, personel ve yontemler olmak iizere bes ana

unsurdan olusur. Bu unsurlar asagida sirasi ile ele alinmstir.
Donanim
CBS’nin ¢alistirildigr bilgisayarlardir. Merkezi bilgisayar sunuculari, bagimsiz

veya ag lizerinden calisan masaiistii bilgisayarlar ve bunlara bagl pargalari donanimi

olusturur.
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Yazilim

CBS yazilimi cografi bilgiyi saklamak, analiz etmek ve gostermek i¢in ihtiyag

duyulan islevleri ve araglar saglar.

Anahtar yazilim bilesenleri sunlardir:

e Cografi bilginin girilmesi ve iglenmesi i¢in araglar
e Veri taban1 yonetim sistemi
e Cografi sorgulama, analiz ve gorsellestirmeyi destekleyecek araclar

e Araclara kolayca erisimi saglayacak gorsel bir kullanici ara yiiz

Veriler

Veriler, CBS’nin en 6nemli bilesenleri olarak kabul edilir. Grafik yapidaki
cografi verilerle nitelik bilgilerini igeren sozel verilerin tamami bu kapsamda yer alir.

Veriler zaman ve maliyet agisindan da CBS’de en biiyiik paya sahiptir.

CBS’ye konu olacak verinin, sistemin saglikli ve siirekli isletilebilmesi i¢in
biiyiik bir titizlikle se¢ilmesi/diizenlemesi ve CBS tabanina entegre edilmesi sarttir.

Saglikl1 bir veride bulunmasi gereken nitelikler sunlardir;

e Konumsal dogruluk
e  Ozniteliksel dogruluk
e Tutarhilik

e Biitinluk

Veri Kalitesinde Kriterler ve Belirgin Hata Kaynaklar

e Verinin yast
e (Caligma alan biitiiniiniin kapsanmasi/kapsanmamast
e Olgek

e Gozlem yogunlugu
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e Veri—konu ilgisi

e Veri doniisiimii ve format
o Erisilebilirlik

e Maliyet

Personel

Sistemi isletecek ve gercek diinyadaki meselelere uygulamak i¢in planlar
gelistirecek personel; Sistem Yoneticisi, Sistem Analisti, Veritaban1 Y 6neticisi, Veri
Isleme Uzmam, Harita Miihendisi, Veri Giris Operatorii, Bilgisayar
Miihendisi/Teknisyeni ve Son Kullanicilardan olusan genis bir ekipten meydana
gelir. CBS’nin saglikli bir sekilde isletilebilmesi i¢in en 6nemli unsur iyi yetigmis

personel kaynagidir.

Yontemler

Basarili bir CBS ancak titizlikle tasarlanmis plan ve kurallara gore isler.
Kurumsal olarak farkliliklar gosteren yontemler, belirlenen standartlar ¢ergevesinde

saglikli sorgulamalar yapilabilmesi icin tasarlanan ilkeler biitiiniidiir.

Veri yoOnetimi, insan kaynaklar1 yonetimi, mali kaynaklar yonetimi, kalite
yonetimi, risk yoOnetimi, zaman yOnetimi gibi standartlar CBS’nin ydntemlerini

olusturur.

2.6. CBS’nin Gorevleri

Cografi Bilgi Sistemlerinin gorevleri; veri girisi, islem, yonetim, sorgulama ve
analiz ile gorsellestirme bagliklar1 altinda gruplandirilabilir. S6z konusu bagliklar

asagida ozetle ele alinmustir.

Veri Girisi

Cografi veri bir CBS’de kullanilmadan 6nce veriler uygun bir sayisal bigcime

doniistiiriilmelidir. Kagit iizerindeki verilerin haritalardan bilgisayar dosyalarina
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dontstiiriilmesine sayisallagtirma denir. Yeni CBS teknolojisi biiylik projelerde bu
islemi/siireci (vetire) tarama teknolojisi kullanarak tamamen otomatik hale
getirebilir, daha kiicliik islerde bir sayisallastirma masast kullanarak elle
sayisallagtirma gereklidir. Bugiin ¢ok sayida CBS ile uyumlu bi¢imde cografi veri
mevcuttur. Bu veriler veri saglayicilardan temin edilebilir ve dogrudan bir CBS’ye

aktarilabilir.

Verilerin islenmesi

Ozel bir CBS projesinde kullanilacak cesitli tipteki verilerin sistem uyumlu
hale gelmesi icin muhtemelen doniistirmeye veya muameleye ihtiyact vardir.
Mesela, cografi bilgi farkl 6l¢eklerde (ayrintili merkezi sokak ¢izgisi dosyalari, daha
az ayrintili ada/parsel sinirlar1 ve bolgesel Olgekte posta kodlar) mevcuttur. Bu
bilgiler birlestirilmeden Once ayni Olgege (ayrinti veya kesinlik derecesine)
doniistiiriilmelidir. Bu goriintiileme amaciyla gecici bir doniistiirme veya analiz i¢in
kalic1 bir dontistiirme olabilir. CBS teknolojisi mekan verilerini muamele i¢in ve

gereksiz verilerin ayiklanmasi i¢in ¢ok sayida ara¢ sunmaktadir.
Yonetim

Kii¢iik CBS projeleri i¢in cografi bilgiyi basit dosyalar halinde saklamak
kafidir. Bununla birlikte, veri hacmi genislediginde ve verileri kullanan kisi sayis1
arttiginda verileri saklamak/depolamak, orgiitlemek ve yonetmek icin bir veri tabani
yonetim sistemi kullanmaktir. Bir veri tabani yonetim sistemi (VTYS) bir veri
tabanini idare etmek icin faydalanilan bir bilgisayar yazilimindan baska bir sey
degildir. Cok farklt VTYS tasarimlar1 vardir, ancak CBS’de iliskisel tasarim en
faydalisidir. Iligkisel tasarimda veriler cetveller (tablolar) toplulugu olarak
saklanirlar. Farkli cetvellerdeki ortak/genel alanlar bunlari birbirine baglamakta
kullanilir. Basit/sade olan bu tasarim CBS’de veya CBS disindaki uygulamalardaki
esnekligi ve ¢ok genis bir is dagilimi/taksimati sebebiyle c¢ok yaygin olarak

kullanilmaktadir.
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Gorsellestirme

Cogu cografi islem sonucunda gorsellestirme bir harita veya bir grafik
araciligiyla gerceklestirilmektedir. Haritalar, cografi bilginin depolanmasinda ve
iletisimde en etkin gorsellestirme araclaridir. Binlerce yildir kartograflar harita
tiretirlerken, CBS kartografya bilim ve sanatini1 yeni ve hos, heyecan verici aracglarla
genigletmektedir. Harita ekranlart raporlarla, ii¢ boyutlu goriintimlerle, fotografik

resimlerle ve ¢coklu ortam (multimedya) gibi diger ¢iktilarla biitiinlestirilebilmektedir.

Sorgulama ve Analiz

Cografi bilginizi ihtiva eden ¢alisan bir CBS’ye sahip oldugunuzda;

o Kosedeki arazi parseli kime aittir?
e iki yer arasindaki mesafe ne kadardir?

e Hangi bolge sanayi bolgesidir?

gibi basit sorular1 sormaya baslayabilirsiniz ya da;

¢ Yeni konut insaat1 i¢in uygun araziler nerededir?
e Mese ormanlari i¢in hakim toprak tipi nedir?

e Eger buraya bir otoban tesis edersem trafik nasil etkilenir?

gibi analitik sorular1 sorabilirsiniz. S6z konusu oOrnekler CBS ortaminda
gerceklestirilebilecek yiizlerce sorgulama arasinda birkac 6rnegi temsil etmektedir.
CBS, sorgulama yani sira analiz konusunda da ¢esitlilik arz etmekte ve bu sekilde
kullanicinin farkl taleplerine cevap verebilmektedir. Bahsedilen analizlerin bir kismi

ve temel 6zellikleri asagida sunulmustur.

Birlestirme Analizleri

e Nokta detaylarinin alan detaylariyla birlestirilmesi

e Cizgi detaylarinin alan detaylariyla birlestirilmesi
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¢ Alan detaylarinin alan detaylariyla birlestirilmesi

Yakinlik Analizleri

e Nokta tabanli yakinlik analizi
e (izgi tabanh yakinlik analizi
e Alan tabanl yakinlik analizi

e Noktalar aras1 yakinlik analizi

Sinir islemleri

e Ayirma (clip)

e Silme (delete)

e Giincelleme (update)

e Kenarlastirma (edge/matching)

e Smir kaldirma (dissolving)

Ust iiste Cakistirma Analizleri

Farkli veri tabakalarinin bir biitiin haline getirilmesine; iistiine bindirme analizi
denir. Bu iist {iste ¢akistirma veya mekan olarak kaynastirma islemi toprak, egim ve
vejetasyon verilerini veya vergi degerlendirmesiyle arazi miilkiyeti verilerini entegre

edebilir. Bu kapsamda yapilan temel islemler;

e Birlesme (union)
e Ozdeslesme (identity)
e Kesisme (intersect)

e Biitiinlesme (merge)
2.7. CBS ile Ilgili Alt Sistemler

e CAD-CAM Sistemleri;
CAD-CAM sistemleri ¢ok cesitli grafiksel katmanlarin ayri ayri

cizimine ve edit edilmesine imkan vermektedir. Iki ve ii¢ boyutlu
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cizimlerde CAD ile yapilabilmektedir. Ancak tablo vb yazil1 bilgilerin
islenmesi CAD ile miimkiin olmadigindan, ayr1 bir veri tabanina
ihtiyag duyulmustur. Bu ihtiyag, Veri Tabanlari’'n1 (DBASE) ortaya

cikarmistir.

e Otomatik Haritalama (Automated Mapping)-Ara¢ Yonetimi (Facilities
Management) (AM—FM) Sistemleri;

AM-FM sistemleri genellikle endiistriyel amagli problemlerin ¢6ziimii

icin gelistirilmig bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim islemlerini yerine

getiren bir CAD {irtiniidiir.

e Tesis Yonetimi Sistemleri;
Daha ¢ok network baglantili, belediye veya lilke capinda uygulamalar

i¢in kullanilir.

e Masaiistii Haritacilik Sistemleri;
Sinirli  yersel analizlerle bulup ¢ikarmaya yonelik —sistemlerdir

(AutoCAD, Eghas, Maplnfo, Intergraph gibi).

Goriintii Isleme Sistemleri;
Raster tabanli goriintii isleme ve analizi i¢in kullanilan sistemlerdir

(Spans, Erdas Imagine gibi).

Masaiistii Yayincilik Programlars;
Daha ¢ok dergi, gazete iiretimleri i¢in tasarlanmigtir. CBS ¢iktilarina
kartografik diizenlemeler yapmak i¢in faydahdirlar (Coreldraw,

Freehand, Adobe gibi) (Inan A. ve izgi E.).
2.8. CBS ile iliskili Teknolojiler

CBS’ler diger baz1 bilgi sistemleriyle yakindan iligkilidir, ancak cografi veri
islemesi ve analize tabi tutmasi yetenekleri CBS teknolojisini digerlerinden ayirir.

Bilgi sistemlerinin nasil siniflandirilacagi hakkinda kat1 ve hizli kurallar olmamasina
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ragmen asagidaki tartisma CBS’yi masa tistli haritaciliktan, bilgisayar destekli
tasarimdan (BDT), uzaktan algilamadan (UA), Veri Tabani1 Yonetim Sisteminden
(VTYS) ve kiiresel konum belirleme sistemi teknolojilerinden (GPS) ayirmaya

yardimci olacaktir.
2.8.1. Masa Ustii Haritacihk

Bir masa {istii haritacilik sistemi; veri ve kullanici etkilesimini 6rgiitlemek i¢in
harita metaforunu (kiyaslama) kullanir. Bu tip sistemlerde odaklanma harita
iretmeye yoneliktir. Masa tistii haritalama sistemlerinin ¢ogunda veri yonetimi,
mekan analizi ve Ozellestirme yetenekleri daha sinirhidir. Masa {istli haritacilik
sistemleri kisisel bilgisayarlar (PC’ler, Macintosh’ler ve kiigiik kapasiteli UNIX is

istasyonlar1) gibi masa iistii bilgisayarlarda ¢alismaktadir.
2.8.2. Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT)

Bina ve altyap:1 tasarimlar1 ile planlar iretmek i¢in gelistirilmislerdir. Bu
faaliyet biitiin yapiy1 olusturmak icin sabit 6zelliklerden olusan bilesenlere ihtiyag
duymaktadir. BDT sistemleri haritalar1 desteklemek i¢in gelistirilebilir ancak biiyiik

cografi veri tabanlarini idare etme ve analiz etmede sinirli kullanim alanlar1 vardir.

2.8.3. Uzaktan Algilama (UA) ve GPS

Ugaklar iizerinde tasimman kameralar, GPS alicilar1 veya benzer diger alicilari
kullanarak yeryiiziiniin Ol¢iilmesi bilim ve sanatina uzaktan algilama denir. Bu
alicilarin verileri goriintiiler bigiminde toplamak, islemek, analize tabi tutmak ve
gorsellestirmek bakimindan uzmanlagmig yetenekleri vardir. Giiclii bir cografi veri
yonetimi  ve analitik islemler olmaksizin bunlar gergek bir CBS olarak

adlandirilamazlar.
2.8.4. Veri Tabam Yonetim Sistemi (VTYS)

Veri tabani1 yonetim sistemleri; cografi verileri de ihtiva eden biitiin veri
tiplerinin depolanmasi ve idaresinde uzmandirlar. VTYS’ler verileri depolayip geri

getirebilme icin optimize edilmislerdir ve CBS’lerin ¢ogu bu nedenle VTYS’lere
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bagimhidirlar. VTYS’ler, CBS’lerde yaygin olan analitik ve gorsellestirme araglarina
sahip degildirler. Veri tabanlarina iliskin yapilar, verilerin birbiri ile olan iliskileri
dikkate alinarak belli bir formda tasarlanirlar. Genellikle, hiyerarsik (hierarchical), ag
(network) ve iligkisel (relational) veri modelleri, veri tabani1 olusturmada kullanilan
modellerdir. Bunlardan iligskisel veri modeli giinlimiizde en yaygin olarak

kullanilanidir.

VTSY’nin Avantajlari

e Veri tekrar1 ortadan kalkar/en aza iner.

e Verilerin birbirleri ile iligkilerini goézlemlemek, diizenlemek ve verileri
giincellemek kolaydir.

e Sistemin daha hizli ve randimanli ¢alismasini saglar.

e Standart bir sorgulama dili kullanmak miimkiindiir

(http://www.agri.ankara.edu.tr/soil sciences/notebooks/to422/cbs01.pdf).

Yukarida bahsedilen teknolojik yapilara sahip olan bazi CBS yazilimlari

sunlardir;

BENTLEY / MicroStation

e INTERGRAPH / Mge, Framme, VistaMap, WebMap

e GEOMEDIA / GeoMedia Pro, GeoMedia WebMap

e AUTODESK / AutoCAD, AutoDesk, Vision

e MAPINFO / Maplnfo Basic, MapInfo Pro, Maptitude

e LANDMARK GRAPHICS / Argus

e CARIS/ CarisLis—Gis

e the UNIVERSITY OF CAMBRIDGE/ Smallworld Projects
e LECIA-ERDAS / Image Essentials, Image Advantage, Image Pro
e ERMAPPER / ERMapper Project

e CERL/ Grass

e CLARC UNIVERSITY USA / Idrisi

e RESEARCH SYSTEMS INC. / Envi

e TNT/Mips
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e AK MUHENDISLIK / NetCAD

e GRAFTEK A.S./Eghas

e UNIVERSAL YAZILIM / TekSicil

e ESRI/ ArcView, ArcGIS (YOMRALIOGLU T.;2002)

Bu caligmada, veritaban1 giivenligi konusunda gosterdigi basarilari, veri
saklama kapasitesinin biiyiikligii, kolay kullanilabilir olmasi ve sundugu sinirsiz ve
kaliteli kullanic1 destegi nedenleriyle ESRI firmasi1 tarafindan tretilen Windows
tabanli ArcGIS 9.1 programi kullanilmistir. Bu programin yapisina ve isleyisine

genel hatlari ile daha sonra “2.10. ArcGIS’ baslig1 altinda deginilecektir.

2.9. CBS’nin Calisma Sekli

CBS, diinya hakkindaki bilgiyi cografya yoluyla birbirlerine baglanmis konuya
ait tabakalar deposu olarak saklar. Basit fakat giiclii ve esnek olan bu kavramin kargo
araglarinin giizergahlarmin belirlenmesinden planlama uygulamalarinin ayrintilarini
kaydetmeye ve diinyadaki atmosferik dongiiniin modelinin ¢ikarilmasina kadar

bir¢ok gercek diinya problemini ¢ézmede faydali oldugu goriilmiistiir.

2.9.1. Cografi Referanslar

Cografi bilgi; enlem—boylam veya milli 1zgara koordinatt gibi agik bir cografi
referansi ya da bir adres, posta kodu, bir yerlesim yeri adi, bir orman isletmesindeki
bolme numaras1 veya yol adi gibi pratik bir referansi igerebilir. Jeokodlama
(geocoding) diye adlandirilan bu islem; adresler gibi tanimlanabilecek pratik
referanslardan agik cografi referanslar iiretmek i¢in kullanilir. Bu cografi referanslar
bir ticari isletme veya orman mesceresi (dis goOriiniim, tiir bilesimi, yas, yapi
bakimindan tek diizelik gosteren bitki) gibi 6zellikleri veya analiz i¢in yeryiiziinde

deprem gibi olaylarin yerini belirlemeye imkan tanir.



26

2.9.2. Vektor ve Raster Veri Modelleri

Cografik bilgi sistemleri temel olarak farkli cografik modellerle c¢alisirlar,
bunlar “vektdor” modeli ve “raster” modelidir. Vektor modelinde noktalar, hatlar
(cizgiler) ve poligonlar hakkindaki bilgi x ve y koordinatlar1 olarak sifrelenir
(kodlanir) ve saklanir. Bir sondaj deligi gibi bir nokta 6zelliginin yeri tek bir x, y
koordinatiyla tanimlanabilir. Yollar ve nehirler gibi c¢izgisel 6zellikler bir nokta
koordinatlar1 dizisi olarak saklanabilir. Satis bolgesi ve bir nehir havzasi gibi poligon

(cokgen) 6zellikleri kapali bir koordinatlar ¢evrimi olarak saklanabilir.

Vektor modeli farkli/ayri/parga halindeki 6zellikleri tanimlarken son derece
faydalidir, ancak toprak tipi veya hastaneye erisim masraflar1 gibi devamli degisen
ozellikleri tanimlarken daha az faydalidir. Raster modeli boyle siirekli 6zellikleri
modellemek icin gelistirilmistir. Bir raster goriintiisii taranmis harita veya resimden
cok bir dizi 1zgara hiicresinden olusur. Cografik verileri saklamak igin vektor ve
raster modellerinin her ikisi de kendine has avantajlara ve dezavantajlara sahiptirler.

Yeni CBS’ler her iki modeli de isleyebilmektedir.

Vektor Veri Modelinde Veri Yapilari

Veri modeli; verilerin birbiriyle iliskisini ifade eder.

Veri yapist; verinin bellekte tutulma diizenini ifade eder.

e Spagetti Veri Yapist;

En uygun veri depolama sekli degildir ancak detayin yapist aynen
korunur. Ortak sinirlar en az iki kez kaydedilir. Detaylarin koordinat
ciftleri kaydedilirken, sagda/solda olma gibi yon bilgisi veya igte/dista
olma gibi konumsal iligkiler kaydedilmez. Kesisen siirekli yapilar

birbirinden bagimsiz diistiniliir.

e Topolojik Veri Yapist;

Varliklarin metrik 6zelliklerinden cok birbirleriyle olan iliskileri ile
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ilgilenilir. Bu sayede ayni1 noktay1 paylasan ¢izgiler, bir ¢izginin saginda
ve solundaki alanlar, bir alanin i¢indeki alanlar ve bir alana komsu alanlar

gibi analizler gerceklestirilebilir.

Raster Veri Modelinde Veri Yapilar

Calisma alan1 pikseller ile diizgiin kareler agina boliinmiistiir. Her piksel tek
bir deger igerir. Pikselin minimum lineer boyutuna ¢oziintirliik denir. Pikselin

koordinatlar satir ve slitun numaralariyla belirlenir.

Vektor ve Raster Veriler Arasindaki Farklar

e Raster, hiicrelerden olusan goriintii dosyasidir.
e Vektor veri raster veriye gore daha hassastir.
e Raster veride, bos hiicreler de, veri olarak saklanmaktadir. Bu yilizden

raster veri vektor veriye gore daha ¢ok yer tutar.

e Raster veride sayisal dosyanin biiylkligii (byte cinsinden) harita
yogunlugu ile ilgili degil haritanin kagit boyutuna baghdir.

e Vektor verilerde ise sadece koordinat verileri saklandigi igin, raster
verinin tersine sayisal dosyanin biiylkligli (byte cinsinden) harita
yogunluguna baglidir.

e Vektor gdsterimde bos olarak goriinen alanlar Raster gosterimde doludur.
2.9.3. Verinin Islenmesi ve Yonetimi

Verinin manipiile edilmesi ve gereksiz verinin ¢ikarilmasi, verinin kontrol
edilerek gerekli diizeltmelerin yapilmasi gibi islemler kiigiik bir CBS projesi i¢in
cok sikintili siirecler olmasa da veri hacmi biiyiidiikge ve kullanici sayisi arttikca
giderek karmasik bir hal alir. Bu nedenle kayit, organizasyon ve veri isletimi
gibi iglemler icin CBS’lere biitliinlesmis veri tabani yonetim sistemleri (VTYS)
kullanilmast gerekir. Daha once de bahsedildigi gibi VTYS’ler, veritabani

olusturmakta ve yonetmekte kullanilan yazilimlardir.



28

VTYS’de veri modelleri:

e Iliskisel Veri Modeli (1 — 1)

e Hiyerarsik Veri Modeli (1 —n)

e Ag Veri Modeli (n —n)

e Nesne Yonelimli Veri Modeli (hiyerarsik+ag)

CBS’de iligkisel model en kullanigh olanidir. S6z konusu modelde veriler
tablolar halinde kaydedilir ve farkli tablolardaki ortak alanlar baglantiy1 kurmak i¢in
kullanilir. Model gerek esnekligi gerekse CBS i¢i/dis1 uygulamalardaki yerlesimi ile
genis bir kesim tarafindan kullanilmaktadir (BU-KRDEA).

2.10. ArcGIS

1969 yilinda California—ABD’de kurulan ESRI firmasinin iiriiniidiir. Daha
onceleri ArcView 3.0, ArcView 3.2 gibi daha basit ara yiize sahip programlar iireten
firma, gelisen bilgisayar ve yazlim teknolojilerine paralel olarak ArcGIS 7.0, ArcGIS
8.3, ArcGIS 9.0 gibi daha islevsel ve kullanici dostu yazilimlar gelistirmeye devam
etmistir ve etmektedir. Bu calismanin yapildigi tarihte kullanilan son siiriim ArcGIS
9.1 olmakla birlikte ArcGIS 9.2 siirlimiiniin de deneme (Beta) siirlimii iizerinde

caligsmalar devam etmektedir.

Kullanilan 9.1 siiriimii biinyesinde cografi ve projeksiyon (UTM) olmak {izere
3443 koordinat sistemini barindirmaktadir. Bunun haricinde 300 den fazla arag (tool)
ile veriler {lizerinde doniisiim, analiz, sorgulama, yeniden iliretme ya da degistirme,
simiflandirma ve gorsellestirme gibi islemler yapilabilmesine imkan saglamaktadir

(Sekil 2.2).
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ArcMAP yazilimi, vektdor ve raster kokenli cografi veri tabanlarindan
geometrik olan ve olmayan verinin sorgulanmasina olanak veren, bir masaistii
haritalama ve Cografi Bilgi Sistemleri yazilimdir. Is istasyonlari, PC ve
Macintosh’lerde ¢alisabilen ArcMAP yazilimi, cografi veri tabanlarina tiim
kullanicilar tarafindan erigim imkani saglamakta, degisik formatlardaki (DXF, DGN,
DBF, TXT, TIF, BMP vb.) verilerin kolayca se¢ilmesi ve goriintiilenmesine olanak
tanimaktadir. Bu yazilim ESRI’nin CBS {irlinlerinin iirettigi konumsal veriyi direkt

olarak kullanarak sorgulama ve goriintiileme islerini yapabilmektedir.

ArcSDE (Spatial Database Engine), konumsal verinin (vektor, goriintii ve
CAD) ticari bir veri taban1 yonetim sistemi i¢inde depolanmasi ve yOnetimi igin
tasarlanmig  bir yazilimdir. Ticari kullanici/sunucu  mimarisini  kullanan
RDBMS’lerde (Oracle, MS SQL Server, Sybase, IBM ve Informix) kullanilabilir.
Kii¢iik gruplardan biiytik olgekli gruplara degisen ortamlarda, konumsal veriyi bagka
bir konumsal olmayan veriyle biitiinlestirme olanagi tanir. Sorgulama, konumsal ve
topolojik tabanli veri ¢ikarma olanagi saglayan konumsal sorgu fonksiyonlari
kiitiiphanesi igerir. Cok kullanicili bir ortamda ¢ok miktardaki konumsal verinin
depolanmast ve yonetimi i¢in dizayn edilecek sistemlerde, agik veri erigimi

gereksinimi  olan herhangi bir c¢alisma ve proje uygulamasinda BDE’den
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yararlanilabilir. SDE, TCP/IP protokolii ve XDR kullanarak, Unix, Windows
sistemlerini igeren aglarda, hizli bilgi girisine ve bilgilerin geri ¢agrilmasina olanak
verir. ArcINFO gelistiricilere C, C++ ile arayliz programciligi i¢in VisualBASIC gibi
stiratli uygulama gelistirici (RAD) araglar1 arasinda se¢im yapma ya izin verecek
sekilde kurulabilir. SDE, tiim haritalama uygulamalarinda kullanilmakta olan diger

bilgi teknolojisi tiriinleri ile biitiinlesmeye uygun ¢oziimler sunmaktadir.

MapObjects, masaiistii haritacilik ve CBS’ de, ¢oziim liretmek i¢in 6zellesmis
araclar saglar. Varilan uygulamalar gelistirmek i¢in haritacilik araglar1 eklemek,
veri goriintiilemesi i¢in uygulamalar insa etmek, 6zel isleri ve ihtiyaclarin yerine
getirilmesi i¢in CBS programlar iiretmek, CBS ¢ozlimleri ile iretilmis veriye
kolaylikla erisim saglayan basit sorgu tabanli uygulamalar gelistirmek MapObjects

ile karsilanabilecek gereksinimlerdir.

ArcIMS, CBS ve harita ile ilgili servislere Internet yoluyla veri gonderim

olanag1 saglar.

ArcIMS, sistem kullanicisi i¢in;

e Veri kaynaklarinin goriintiilenmesine,
e Sorgulanmasina,

e Analiz edilmesine olanak verir.

ArcIMS yazilimi ile kullanict internet ortaminda CBS verisine erisebilir ve
etkilesimli olarak kullanabilir. Internet ortamu, harita gelistirme veya bu ortamda
mevcut haritalar1 dinamik olarak dogrudan veri tabanina eristirerek kullanabilme
ozelligine sahiptir. Gilinlimiizde hemen tiim biiyiik projelerde kullanilan ArcIMS,
daha 6nce yine ESRI tarafindan iiretilmis olan Internet Mac Server (IMS) iiriiniiniin

yeni bir versiyonudur.

ArcGIS; bu modiiller haricinde ii¢ boyutlu modelleme ve analiz ¢alismalari igin
kullanilan ArcScene, yapilan ¢aligmalar1 diinya {izerinde ve orijinal koordinatlari ile
iki ve li¢ boyutlu olarak modellemek, analiz ve sorgulamalar yapmak i¢in ArcGlobe,
veri setleri, Oznitelik siniflar1 gibi katmanlar1 olusturmak ve mevcut katmanlar
tizerinde islemler yapmak i¢in ArcCatalog, ,araglar gelistirmek i¢in ArcEngine gibi

modiillere de sahiptir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

“Istanbul'un Kentsel Planlamasinda CBS Tabanli Analiz/Sentez Modelleme
Tekniklerinin Gelistirilmesi ve Uygulamalar1 Uzerine Bir Arastirma” baslhkl
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 i¢inde gerceklestirilen calismanin temel

arastirma materyalleri asagida siralanmistir.

e Cografi Bilgi Sistemleri konusunda yerli ve yabanci literatir ile konu

uzmanlariyla yapilan gériismelerden edinilen bilgiler.

e Arastirma alaninda, dogal kaynaklar o6zelinde, kamu—6zel ve sivil toplum

kurum/kuruluslarinca yapilmis ¢alismalar ile akademik arastirmalar.

e Degerlendirmelerde altlik olarak kullanilan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait
iktisadi bir tesekkiil olan BIMTAS tarafindan “Istanbul’un 1/100000’lik Nazim
Imar Plam” calismalarimi yiiriitmek iizere kurulan Istanbul Metropolitan
Planlama ve Kentsel Tasarim Merkezi (IMP) biinyesindeki Dogal Yapi, Ulasim
ve Cografi Bilgi Sistemleri Gruplan tarafindan gergeklestirilen c¢aligmalardan

elde edilen ve asagida siralanan sayisal arazi verileri.

O Yer iistii su kaynaklarimi1 Gosteren Harita (Harita 3.1)

(Harita Genel Midiirliigii 1/25000 6lgekli orijinal paftalar)

0 Kuru ve Sulu Dereleri Gosteren Harita (Harita 3.2)

(Harita Genel Mudirliigi 1/25000 6lgekli orijinal paftalar)

0 Yeralti Havzalarim Gosteren Harita (Harita 3.3)

(1/500.000 &lgekli DSI Hidrojeoloji Haritas1 Istanbul Paftas1 1974)

O Akifer Yapi1 Haritalar1 (Harita 3.4)
(1/500.000 6lgekli DSI Hidrojeoloji haritas1 Istanbul Paftas1 1974)
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0 Toprak Haritalar1 (Harita 3.5)
(Tarmm 11 Md. 2004-2005, DIE tarimsal Yap:t 1997-2002, Verileri ile
Tarim ve Toprak Arastirmalari Grubu IMP 2005)

o0 Egim Haritas1 (Harita 3.6)
(20m Grid Aralikli Spot Uydusu Sayisal Arazi Modeli 2005)

0 Kadastral Orman Haritalar1 (Harita 3.7)
(Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii, Istanbul Ili Orman Amenajman

Planlar1 2003)

0 Ozel Orman Haritalar1 (Harita 3.8)
(Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii, Istanbul Ili Orman Amenajman

Planlar1 2003)

0 Dogal Koruma Sinirlarim Gosteren Harita (Harita 3.9)

(KTVKK dan alinan bilgiler dogrultusunda Dogal Yap1 Grubu IMP 2005)

0 Ekolojik Degerler Haritas1 (Harita 3.10)
(IMP 2005)

0 Jeolojik Risk Haritas1 (Harita 3.11)
(1/500.000 Slgekli MTA Tiirkiye Jeoloji Haritas1 istanbul Paftas1 2002 ve
ISKI 1/50.000 &lgekli igme Suyu Haritalari, Barajlar ve Havza Alanlari

Haritalarindan)

O Deprem Haritas1 (Harita 3.12)
(Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 Tiirkiye Deprem Bélgeleri Haritas: 1998)

o Idari simrlar (Mahalle Simirlart) (Harita 3.13)
(5216 Sayili Biiyliksehir Belediyesi Kanunu’na goére Harita Genel
Midirligi 2004)
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O Yerlesim Alanlar1 Haritas1 (Harita 3.14)
(Konut ve Yasam Kalitesi Grubu IMP 2005)

0 Ulasim Haritas1 (Harita 3.15)
(Ulasim Grubu IMP 2005)

0 Maden Ocaklar1 Haritas1 (Harita 3.16)

(2004 yili IKONOS uydu goriintiisii, 1/25.000 topografik Haritalar,
Yeralt1 Kaynaklar1 Grubu IMP tarafindan yapilan GPS 6l¢iimleri 2005)

e Uydu gorintiileri
0 Geocover 2000 Marmara uydu Goriintiisii (Sekil 3.1)
0 Ikonos 2005 istanbul Uydu Goriintiisii (Sekil 3.2)
Bahsi gecen bu katmanlara ait haritalar “Ekler 17 de sunulmustur. Ayrica
calismada derlenen verilerin yorumlanmasinda ve yeni verilerin liretilmesinde;

Photoshop ve CBS yazilimi olan ArcGIS kullanilan 6zellesmis bilgisayar destek

programlari arasinda yer almistir.

3.2. Yontem

Bu calismada eldeki veri setlerini ii¢ asamali bir degerlendirmeye tabi tutulacak
sekilde bir model kurgulanmistir. Dordiincii adim ise sonuglarin degerlendirilmesi

safhasidir. Bahsedilen asamalarin sematik tarifi asagidaki gibidir.
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Kullanilacak Veri Althklarmin Nitelik ve
Yeterliliklerinin Sorgulanmasi
(SWOT Analizi)

v

Verisetinin Analiz Edilmesi
(DELPHI Teknigi)

v

Analiz Sonuclarinin Simiflandirilmasi

(Dogal Kirilmalar Metodu)

Sekil 3.1. Olusturulan Modelin Akis Semasi

Buna gore;

Birinci asamada; verilerin yeterliligi ve giivenilirligi sorgulanmis, uygun
nitelikleri tasimayan katmanlar elenerek calisma kapsami disinda birakilmistir. Bu
secimin yapilmasi esnasinda SWOT testinden yararlanilmistir. Adi gegen test daha

sonra agiklanacaktir.

Birinci agamanin sonunda calisma bdlgesine ait 52 adet veri katmanindan 38

tanesi kullanilabilirlik agisindan yeterli goriilmiis ve veri setine dahil edilmistir.

Modelin ikinci asamasinda; ¢alismanin hedefleri, veri katmanlarinin yapisi ve
calisilan bolgenin niteligi gdz oniine alindiginda yapilmasi gereken analizler i¢in en
uygun ¢oziimlerin ancak Cok Kriterli Karar Alma Mekanizmalar1 yardimiyla ortaya
konabilecegi goriilmiis ve bu asamada asagida 6zetle deginilen metotlar arasinda bu
calisma icin en uygununun Delphi Teknigi oldugu saptanarak verilerin analiz

edilmesinde bu metot tercih edilmistir.
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Modelin tigiincii asamasinda ise; kullanilan veri katmanlarinin secilen metot ile
analiz edilmesi sonucunda iiretilen sonuclarin bir siniflandirmaya tabi tutulmasinin
gerekli oldugu saptanmis, bu sathada da asagida kisaca bahsedilen siniflandirma
teknikleri arasinda ¢alismanin hedeflerine en uygun yaklasimi saglayacak yontem

olmasi nedeni ile Dogal Kirilmalar Metodunun kullanilmasi uygun bulunmustur.

3.2.1. Literatiirde Karsilasilan Cok Kriterli Analiz Yontemleri

Bu baslik altinda ¢ok boyutlu karar verme metotlarinin neler oldugu, kullanim
amaclarina gore siniflandirilmasi, her bir sinifta yer alan metotlarin agiklanmasi ve

bunlarin kullanim alanlar1 tizerinde durulacaktir.

Ayrica  kullanilan  verisetinin  olabilecek en yiiksek standartlarda
olusturulabilmesini saglamak amactyla veriler lizerinde uygulanan bir se¢im metodu

olarak SWOT testinden de bahsedilecektir.

Swot Analizi

Ilk olarak 70’li yillarda is ydnetimi (business management) amaciyla
kullanilmaya baslanan SWOT (futz) analizi; ileriki yillarda farkli uygulama alanlar1
i¢in de bir analiz ve planlama araci olarak ele alinmistir. SWOT, gii¢ler (Strengths),
zafiyetler (Weaknesses), imkanlar-olanaklar (Opportunities) ve tehlikeler-tehditler
(Threats) kelimelerinin bas harflerini iceren bir kisaltmadir. Temelde mevcut
yapilara ait bu dort parametrenin irdelenerek analiz edilmesi ilkesine sahip olan bu
yontemle, hem niceliksel hem de niteliksel 6zelliklere iligkin analizler yapilabilmekte
ve yapilan analizler sonucunda olusturulan SWOT matrisinin irdelenmesi ile de

mevcut programa iligkin stratejik bir goriis olusturulabilmektedir.

Buna gore, ¢alisma alanina iligkin verilerin ne kadar gii¢lii ya da ne kadar zayif
olduklar1 (gilivenilir ve yeterlilikleri), ¢alismaya katki saglamaya ne denli imkan
tanmidiklar1 (CBS disiplini i¢cinde ne denli kullanilabilir/sorgulanabilir olup
olmadiklar1) ve vyetersiz/kisitli olmalarina ragmen c¢aligmada kullanilmalarinin

zorunlu olmas1 durumunda bu kisithiliklarindan dolay1 ¢calismanin sonucuna ne yonde
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ve ne derecede etki edeceklerine bakilarak bir degerlendirme yapilmis, bdylece
calismanin birinci asamasi tamamlanmistir. Bu asama daha sonra Uygulama baslig

altinda agiklanacaktir.

Bilindigi iizere; evrendeki olaylar ve objeler sadece tek bir faktoriin etkisi ile
degil, cok sayida i¢ ve dis faktoriin ortak etkisi ile olusmakta ve karmasik bir yapi
gostermektedir. Bu nedenle, olaylar ve objeler tek bir degiskene gore degil, cok

sayida degiskene ve bunlarin ortaklasa etkilerine gére tanimlanmalidir.

Giliniimiiz diinyasinda bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismelerin 1s181nda
Mekan Planlamasi gibi karmasik yapidaki problemlerin ¢éziimiinde de, yukarida
sOzii edildigi sekilde nesnelerin, tizerlerindeki etkilesimler tanimlanirken Cok Kriterli

Karar Alma Yontemlerinden faydalanilmaktadir.

Karar verme siirecinde birbirleriyle mantiksal bagmntilar1 bulunan, fakat
birbirlerinden ayr1 kabul edilen birtakim alt istemlerin ele alinmas1 ve planlanmasi
durumunda her bir alt sistem hedeflerinin, asil sisteme iliskin hedeflerle tutarl
olmasi, yani esnek olmayan hedeflerle ayni dogrultuda olmasi gerekmektedir

(Dasdemir ve Ark., 2004).

Karar verme ve planlama kavramlari; amag, hedef ve stratejilerin, bir sistem
anlayis1 igerisinde biitiinlesik bir sekilde algilanmasini gerektirmektedir. Hedefler, bu
hedeflere ulasilirken izlenecek yollar, bilgi kaynaklari, bilgi-islem teknikleri gibi
kosullar degistik¢e, karar vermek amaciyla kullanilan metot, analiz ve teknikler de

her bir duruma uygun bigimde degisebilmelidir.

Karar verme metotlarmin smiflandirilmasinda “metot”, “teknik”, “model”,
“yontem”, “analiz” gibi kavramlar kullanilmasina ragmen, kavram kargasasindan
kacinmak amaciyla bu ¢alismada “metot” kelimesi tercih edilmis, fakat zaman zaman

teknik ve analiz kavramlar1 da kullanilmistir.

Planlama kapsaminda ekolojik, ekonomik, ve sosyal verileri biitiinlestirerek bir

model kurgulanmasini saglayan ve bu verileri hedeflerle birlikte degerlendiren
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teknikler literatiirde “cok kriterli (amagli) karar verme teknikleri” olarak

isimlendirilmektedir.

“Cok Kriterli Karar Verme Metotlar1” kapsaminda literatiirde oldukca fazla
sayida yoOnteme rastlanmasina ragmen bu yontemlerin sistematik bir sekilde
kategorilendirilmedigi goriilmektedir. Bu calismada s6z konusu metotlar teorik
temellerini gérmek ve kullanim amaglarini ortaya koymak amaciyla, Dasdemir ve
Ark., 2004’de de anildig1 sekilde “tutarhilik”, “optimizasyon”, “indirgeme”,

“siniflama” ve “diger metotlar” bagliklar altinda ele alinmistir.

Buna gore ¢ok boyutlu karar verme metotlari;

1. Tutarlilik,
Optimizasyon,
Veri (Boyut) Indirgeme,

Siniflandirma ve

A

Diger (bagimlilik yapisini inceleme, hipotez olusturma ve hipotez testleri

gibi)

Seklinde kullanim amaglarina gore 5 siifta toplanmustir.

1. Tutarliligin amaglandigi planlamalarda Tutarliik Amach Metotlar,

e Delphi Teknigi

e Sebeke Analizi ve PERT/ CPM Teknikleri
e Simiilasyon

e Girig/Cikis (Input/Output) Analizi

e Markov Zincirleri

2. Ulasilabilir ve uygun hedeflerin s6z konusu oldugu durumlarda Optimizasyon

Amach Metotlar,

e Delphi Teknigi
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e Sebeke Analizi ve PERT/ CPM Teknikleri
e Girig/Cikis (Input/Output) Analizi
e ELECTRE Teknikleri

e Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)

e Tercih (Konjoint) Analizi

¢ Dinamik Programa

e Dogrusal (Lineer) Programlama

e Hedef (Goal) Programlama

e Tamsay1 Programlama

e Ulastirma (Transport) Modelleri

e Envanter Modelleri

e Lagrange Carpanlari

e Fayda/Masraf Analizi

e Dogrusal Olmayan (Quadratic) Programlama

. P sayidaki degisken igeren veri setinin cesitliligini (varyasyon) agiklayan ve
aralarinda iliski bulunmayan daha az sayida degiskenlerle (k<p) veri yapisini

aciklamasi1 amaglandiginda Veri Indirgeme Metotlari,

o Faktor Analizi
e Uyum (Correspondence) Analizi

e Cok Boyutlu Olgekleme Analizi

. Popiilasyon 6zellikleri bilinmeyen yapilar hakkinda prototip kiimeler (grup, sinif)
belirleme caligmalarina yardimer olmak, daha 6nceden belirlenmis gruplara yeni

birimlerin atanmasini saglamak amaciyla Siniflama Metotlar,

e Faktor Analizi
e Ayirma (Diskriminant) Analizi
e Kiimeleme (Cluster) Analizi

e Cok Boyutlu Olgekleme Analizi

olarak siralanabilir. Bunlarin haricinde;
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5. Sayica ¢ok fazla olan ve her bir yontemin kullanim amacina gore farklilik

gosterdigi durumlar i¢in ise, genel bir ifadeyle; Diger Metotlar

e Cok Boyutlu Varyans Analizi

e Cok Boyutlu Regresyon Analizi

e Kiimeler aras1 (Kanonikal) Korelasyon Analizi

e TOPSIS (Technique for Order Priority of Similarity by Information System)

Bilgi sistemi ile Benzerliklerin Onceliklerinin Siralanmasi Metodu

seklinde soz edilebilir.

Bu caligmada, gerek calisma alaninin hassas yapisi, gerek kullanilan verilerin
diinyada yapilan benzer caligmalardaki kadar yeterli ve nitelikli olmamasindan
kaynaklanan  agiklarin  miimkiin  mertebe  kapatilmasi  ve  ¢alismanin
yonlendirilmesinde konu uzmanlarinin en ¢ok ve rahat ulagilabilir imkanlar dahilinde
olmalar1 nedeniyle Cok Kriterli Karar Verme Teknikleri i¢ginde Delphi Metodunun en

uygun yontem olacagi diistintilmiistiir.

Delphi Teknigi

Bu teknikte bir konu hakkinda alaninda uzman kisilerin goriislerine bas
vurulur. Bagvuru her uzmana bir form gonderilerek ayr1 ayr1 yapilabilecegi gibi bir
araya toplanmak sureti ile de yapilabilir. Tim iiyelerin/uzmanlarin gorisleri
alindiktan sonra kendilerine diger uzmanlarin o kunudaki goriiglerini igeren bir geri
bildirim yapilir ve siire¢ biitlin uzmanlarin ortak bir noktada uzlasmasina kadar

devam ettirilir (Dasdemir ve Ark., 2004).

“Ayrica bu teknik, belirli bir konuda uzman kisiler grup halinde bir araya gelip,
tartismak ve kendilerine verilen standart formlara konu hakkindaki goriis ve
Onerilerini yazmak veya formdaki sorulara puanlar vermek ya da coklu oylama
(multi voting) yapmak suretiyle de uygulanabilir” (Richardson, 1995 atfen Dasdemir
ve Ark. 2004).
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Teknigin detaylarina baktigimizda yontembilimsel bir calisma {izerine
kuruldugu goriilmektedir. Yani projenin Oncelikle dogru bir bicimde tanimlanarak
dokiimante edilmis olmasi gerekmektedir. Daha sonra bu dokiimanda tanimlanan
hedeflere ulasmak igin isletilmesi gereken parametrelerin belirli bir Is Ayrigim
Yapis1 icinde calistirilmast ve sunulacak Ongoriilerin bu aktiviteler iizerinden

saglanmasi gerekmektedir.

Teknik, soyle bir 6rnek yardimai ile agiklanabilir;

Bir sirkette, yeni baslanmakta olan bir projede is takviminin belirlenmesi igin
proje kapsaminda ihtiya¢ duyulacak A, B, C ve D verilerinin ne kadar siirelerde
tiretilebilecegi konusunda bir tahminde bulunulmasi gerekmektedir. Ancak projenin
sO6z verilen zamanda ve nitelikte tamamlanabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan verilerin
tahmini iiretim siliresinin bilinmesi, projenin daha sonraki islem adimlarinin

planlanmasi agisindan gereklilik arz eden bir durumdur.

Buna gore Bu verilerin {iretiminden sorumlu iki uzmandan birincisi A, ve B
verilerinin emek yogun bir ¢alisma ile iiretilecegini bu nedenle iiretimin, optimum
sartlarda li¢ ay siirecegini sdylemektedir. C verisinin elde mevcut oldugu bilinmekte
D wverisi ise A verisine bagimli olarak iretileceginden {iiretim siirecinin son

asamasinda yer almaktadir.

Ikinci uzmana gore ise A ve B verileri bu sirketle ortak calismalar yiiriiten bir
diger sirketten temin edilebilecek veriler olup iiretimleri i¢in ili¢ ay harcanmasina
gerek yoktur, ancak eldeki C verisi yeterince giincel olmadigindan gerekli kontrol ve
giincellemelerin yapilmasi gerekmektedir. Buna gére A verisinden iiretilecek olan D

verisinin liretimine A verisi temin edildikten hemen sonra baslanabilecektir.

Bu yonergelere gore konu hakkindaki iki uzmanin gorisleri su sekilde

olmustur;

1. uzmana gore;
A verisi = B verisi ile eszamanli olarak ii¢ ay

B verisi = A verisi ile eszamanli olarak {i¢ ay
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C verisi 2 Elde mevcut oldugundan iiretim siirecine dahil edilmesine
gerek yoktur
D verisi A verisine bagimli oldugundan A verisinin {iretimi i¢in

gereken siireden sonra iki ay

Boylece 1. uzman verilerin iiretimi i¢in gereken toplam siire bes ay olarak

ongormektedir.

2. uzmana gore;

A verisi 2 Diger sirketten temin edilebileceginden sadece gerekli
yazisma ve intikallerin yapilmasi i¢in en fazla bir ay

B verisi = Diger sirketten temin edilebileceginden sadece gerekli
yazigsma ve intikallerin yapilmasi i¢in en fazla bir ay

C verisi = Mevcut verinin kontrol ve giincellemelerinin yapilmasi
icin ilk bir ay1 A ve B verilerinin temini i¢in diisiiniilen bir aylik siireyle
eszamanli olacak sekilde en ¢ok iki ay

D verisi 2 A verisinin temininden hemen sonra iiretimine baslanmasi

miimkiin oldugundan proje baslangicindan bir ay sonra iki ay

Boylece 2. uzman verilerin iiretimi i¢in gereken toplam siire ii¢ ay olarak

ongormektedir.

Sonu¢ olarak; veri iiretimi i¢in gereken silire ili¢ ay ile bes ay olarak
ongoriilmektedir. Buna gére DELPHI teknigi dogrultusunda, dort aylik bir siire siire

uzlasmaci bir ortak nokta sifati ile dngoriilen ortalama siire olarak hesaplanmustir.

Isleyis sistematiginin uygunlugundan dolayi, calismada bu metodun

kullanilmasi tercih edilmistir.

DELPHI Teknigi haricinde literatiirde yer alan diger baz1 Cok Kriterli Karar

Alma Teknikleri asagida genel hatlar1 ile 6zetlenmistir.
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Sebeke (Network) Analizi ve PERT/CPM Teknikleri

Bu teknikte, birlesen noktalara ve diiglimlere sahip bir hatlar veya kanallar
sisteminde en iyi ¢0ziimli bulunmaya calisilmaktadir. Ayrica, ulastirma problemleri
de bu yontem ile ¢éziime kavusabilmektedir. Sebeke analizi; bir mal veya {iriiniin
dagitim noktalar1 ile iiretim noktalar1 arasinda en diisiik maliyetle dagitilmasi
seklinde de tanimlanabilir. Bu yontemde, olaylar arasindaki iligkiler tahmini 6geler
icermesine ragmen, genellikle belirgin bir yapida incelenmektedir. Teknigin
uygulanmasinda yaygin olarak bilinen iki metot kullanimaktadir. Bunlar; PERT
(Program Evaluation and Review Technique — Program Degerlendieme ve G6zden
geccitme Metodu) ve CPM (Critical Path Method — Kritik Yol Metodu) dir. (Cetmeli
E.,1982 atfen Dagdemir ve Ark. 2004).

Simiilasyon (Benzetim)

Simiilasyon, kompleks bir sistemin basit bir modelini kurarak sistemin
isleyisini anlamay1 ve degisik stratejileri denemeyi agamlayan bir model kurma ve

¢6zme teknigidir.

Simiilasyonda dort temel asama vardir, bunlar;

e gercek olaym modelini olusturmak,
e tiiretilmis veri elde etmek,
e verilerin analizi ve

e sonuglarin elde edilmesidir.

Modeli olusturulmast i¢in gercek olayla ait birgok bilgiye ihtiya¢ vardir.
Bununla birlikte, modelin hayal giicii ile desteklenmesi de gerekmektedir. Teknik,
matematiksel bir model yardimiyla uygulanabilecegi gibi matematiksel bir model
olmadan da yapilabilir. Kurulan model bilgisayar ortaminda calistirilmak suretiyle,
sistemin davranig1 hakkinda gegerli bilgilerin elde edilmesi saglanir. Bu veriler daha
sonra tasarim ve/veya stratejik kararlarin verilmesi amaciyla kullanilir (Dagdemir ve

Ark. 2004).
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Input/Output (Girdi/Ciktr) Analizi

Bu yontem temelde, sistemler arasindaki mal ve hizmet akimlari mecburiyetine
dayanir. Bir iilkede “Ekonomi” gibi biiyiik sistemlerin daha kiiciik altsistemlerden
olustugu diisiintildiiglinde ve bu altsistemlerin her birinin bir digerinden mal/hizmet
aldig1 var sayildiginda herhangi bir sektoriin bir digeri ile cesitli iligkiler iginde
oldugu goriilmektedir. Yontem, bahsi gecen iliskileri matematiksel ifadeler ile bir
tabloya aktarmakta ve sektorlerin birbirleri arasinda ve iist kademedeki makro yapi1

ile tutarliligini saglamak amaci ile kullanilmaktadir (Dagdemir ve Ark. 2004).

Markov Zincirleri Analizi

Karar verme problemlerinde dogal olaylarin kendilerinden veya temel
degiskenin ongoriilen durumlar haricinde bir degisim gdstermesinden kaynaklanan
bazi belirsizlikler ortaya ¢ikabilmektedir. Bu gibi durumlarda problem, matematiksel
bir modele dontstiiriilerek, olasilik hesaplar1 ile tanimlanmaya calisilmaktadir.
Problemlerin ge¢misteki ve simdiki etkinliklerin olasiliklarindan faydalanarak
gelecekteki olasiliklarini belirlemek Markov Analizinin temelini olusturmaktadir.
Aslinda Markov Zincirleri, zamanla degisen ve tahmin edilmesi zor olan rasgele
islemlerin bir alt kiimesidir. Bu nedenle zincirler belirlemeli degil rasgeledir. Markov
zincirlerinde “(P) kare matrisi” olarak anilan ve baslangigtaki “n” adet olayin n adet
degiskene gore gecis olasiliklarini gdsteren bir matrisi olusturulur ve sonuca bu
matris iizerinden yapilan bir dizi hesaplamalar yardimiyla ulasilir. (Oztiirk, 2002

atfen Dagdemir ve Ark. 2004).

ELECTRE (Ger¢ek degerin ters cevrilmesiyle secme ve yok etme -Elimination

and Choice Translating Reality-) Teknikleri

Literatiirde ELECTRE 1, II, III ve IV teknikleri olarak karsimiza c¢ikan
ELEKTRE teknikleri. birbirlerinden kiiclik farkliliklarla ayrilmaktadirlar. Ancak
digerleri hakkinda da fikir verici olacag: diisiincesiyle burada sadece ELECTRE I
tekniginden bahsedilecektir.
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Bu sayesinde, cok sayida nicel ve nitel kriteri karar verme siirecine dahil
edebilmek, kriterleri amaclar1 dogrultusunda agirliklandirabilmek, kriterlerin
verimlilik Ol¢iilerinin biiytikliiklerini se¢ebilmek ve agirliklarini toplayarak en uygun
alternatifi belirleyebilmek miimkiin olmaktadir. Genel olarak ELECTRE I tekniginde

su asamalardan bahsetmek miimkiindiir;

e alternatiflerin olusturulmasi,

e Kkriterlerin belirlenmesi,

e kriterlerin 6nem derecelerinin saptanmasi,

e alternatiflerin kriterlere gore degerlendirilmesi
o verimlilik 6l¢iilerinin belirlenmesi,

e ¢O0zum ve yorum

Teknigin uygulanis1 6ncelikle bir baslangic tablosunun olusturulmasina
dayanir. Bu tabloda, siitunlar seceneklere, satirlar ise kriterlere ayrilmistir. Tabloda
yer alan her kritere, digerlerine kiyasla tasidigi 6nemi belirten bir agirlik verilir.
Sonraki adimda, alternatiflerin karsilagtirmasini saglamak amagi ile uyumluluk ve
uyumsuzluk matrisleri olusturulur. Uciincii asamada; olusturulan
uyumluluk/uyumsuzluk matrisleri i¢in esik degerleri belirlenir ve bu iki tablo nihai
degerlendirme tablosunda birlestirilerek en uygun ¢6ziim belirlenmeye ¢aligilir.
Ihtiyag duyuldugu yerlerde grafik ¢izimlerden de yararlamlabilmektedir (Tiirker,
2001).

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)

[k olarak 1970°li yillarda Wharton Universitesi Profesérlerinden Thomas Saaty
tarafindan ortaya konmus olan bu teknik; kompleks problemlerinin ¢oziimiinde
nesnel ve kuramsal faktorleri birlestirme olanagi saglayan bir Cok Kriterli Karar
Verme teknigidir. Temelinde, elemanlarin ikili karsilastirmalarindan elde edilen

onceliklere dayali bir teori bulunmaktadir.

AHS ile problem ¢o6zreken, oncelikle sorunun ayrintilari ile ortaya konmasi
bundan sonra, her biri bir dizi 6geden olusan katmanlar halinde, hiyerarsik bicimde

incelenmesi gerekir.
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AHS;

e hiyerarsilerin olusturulmasi,
e (istlinliiklerin belirlenmesi ve

e mantiksal ve sayisal tutarliligin saglanmasi

seklinde uygulanan {i¢ asamali bir tekniktir. Gilinlimiizde “ekonomi”,

“planlama”, “saglik, “pazarlama”, “sosyoloji”, gibi pek c¢ok alanda kullanilmaktadir

(Y1lmaz, 1999 atfen Dasdemir ve Ark. 2004).

Tercih (Konjoint) Analizi

Bu yontem, bir iirlin veya hizmete kars1 tiiketici kitlenin tepkilerini
belirlemekte kullanilan ¢ok degiskenli bir yaklasimdir (Cemrek, 2001’e atfen
Dagdemir, 2004). Konjoint analizinde, iiriiniin tiiketici tarafindan tercih edilmesi i¢in
faydas1 olabilecek faktorler ve bunlarin etki seviyeleri belirlenir. Amaca uygun 6zel
bir anket hazirlanir. Hazirlanan anket tiiketicilere sunularak kombinasyonlara tercih
puant vermeleri veya bunlari siralamalart istenir. Boylece tiiketici istekleri
dogrultusunda en uygun iirlin belirlenmeye calisilir (Saracl, 2004 atfen Dasdemir ve

Ark. 2004).

Dinamik Programlama (DiP)

Dinamik programlama, birbirleri ile iligkili birden ¢ok problemin ¢dziimiinde
uygulanmaktadir. Bir DiP problemi, her evrede en uygun sonucun bulunmasi zorunlu
olan birkac¢ asamaya ayrilabilmesine karsin, her asama kendisinden 6nceki ve sonraki
agsamalarla sirasal iliski i¢cinde olmalidir. Yani her asamada alinan karar, bir sonraki
asamada alinan karar etkiler. Ozetle, bir asamadan elde edilen sonug¢ bir sonraki
asama ic¢in girdi niteligindedir. Bu nedenle her asamada alinan kararin sadece o
asamaya olan etkileri degil, kendinden sonraki biitiin asamalara olan etkileri g6z
oniinde bulundurulmalidir. Sonuca, son kademeden baslayip bir onceki kademeye
gecerek geriye dogru eniyileme seklinde ulasilabilecegi gibi, ilk kademeden sona

dogru eniyileme seklinde de ulasilabilir (Dagdemir ve Ark. 2004).
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Dogrusal Olmayan (Quadratic) Programlama (DOP)

DOP, amag fonksiyonu ikinci dereceden polinom olan bir programlama tipidir.
Esitliklerde siniis, kosiniis, gibi trigonometrik ifadelerin yan1 sira, iistel, logaritmik
veya iki degisken arasindaki etkilesimi iceren “x1.x2” ya da “2 x x1” seklindeki
fonksiyonlar da bulunabilmektedir. Bu teknikle problemin ¢6ziimiine ulasmak igin,
oncelikle DP’nin 6zel bir tiirli olan simpleks yonteminin uygulanabilecegi forma

dontistiiriilmesi gereklidir (Dasdemir ve Ark. 2004).

Dogrusal (Lineer) Programlama (DP)

Dogrusal programlama, dogrusal esitlikler/esitsizlikler seklinde tarif edilen
kisitlayic1 kosullar altinda, dogrusal bir amag¢ fonksiyonunun belli bir amaca en
kiiciik masrafla ulasmak veya yeterli olacak en az kaynakla en biliyiik iirlini
saglamak seklinde tanimlanabilmektedir. DP’de ¢6ziime kademeler halinde ulasilir.
Cozlime giderken, problemin amacini ve niteliklerini belirleyen matematiksel bir

model kurulur.

(Coziim i¢in “Grafiksel Yontem”, “Simpleks Yontemi” ya da “Matris Yontemi”
kullanilabilir. DP’nin matematiksel sekide tariflenebilmesi sayesinde yoneticilerin
kisisel etki ve kararlar1 etkisiz birakilabilmekte, bdylece daha tarafsiz kararlar
alinabilmektedir. Bir DP probleminde genel olarak iic temel kosul saglanmis

olmalidir.

e Sistemdeki iliskiler dogrusal olmali veya dogrusal fonksiyonlar seklinde
gosterilmeli,

o Esitsizlikler seklindeki kisitlayici kosullarin saglanmasina mutlaka uyulmals,

e Problemdeki biitiin degiskenler pozitif degerli ve tam olarak bdliinebilir

nitelikte olmalidir (Dasdemir ve Ark. 2004).

Hedef (Goal) Programlama

Hedef programlama, bir c¢ok hedefin bir arada bulundugu dogrusal
programlama problemlerine uygulanan bir tekniktir. Bu teknikte, “ama¢ fonksiyonu”

birim agisindan tek bir dlgekle dlglimlendirilir.
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“Ornegin, kar, maliyet gibi cok boyutlu bir dlgek kiimesi ile ifade edilebilen
cok hedefli bir DP yazmak miimkiin degildir” (Dasdemir ve Ark. 2004).

Problem birden fazla hedefe yoneliyor ise, bu hedefler siraya konulup kendi
aralarinda bir 6ncelik atamasi yapilabilir. Boylece pozitif veya negatif yonde en az
sapma ile, biitlin amacglar1 tek bir amagmis gibi ¢oziime kavusturmak miimkiin

olabilmektedir (Dasdemir ve Ark. 2004).

Tam Sayih Programlama (TSP)

Bu teknik aslinda DP’nin 06zel bir kolu olarak diisliniilebilir Ancak DP
tekniginden farklilastigi nokta, programlamanin sekline goére bazi/biitiin

degiskenlerin 0, 1, 2, gibi tam sayil1 degerler almasidir.

Ulastirma (Transport) Modelleri

Ulastirma modeli, bir malin cesitli yerlerdeki tiretim
merkezlerinden/depolarindan ¢esitli yerlerdeki tiiketim merkezlerine (hedeflere)
dagitimimi planlayan 6zellesmis bir DP teknigidir. Buradaki amag, bir taraftan
hedefin talep gereksinimleri ile {iretim merkezlerinin/kaynaklarin arz miktari
arasinda denge saglamak, diger taraftan da her bir kaynaktan her bir hedefe yapilan
tasimalarin toplam maliyetini minimum kilacak tasima planin1 belirlemektir

(Dasdemir ve Ark. 2004).

Envanter Modelleri

Belirlenmis bir zaman araliginda eldeki iirlin ya da hizmetlerin stoklanmasi ve
tiiketilmesi arasinda en uygun dengeyi kurmak amac ile tasarlanan bir modeldir.
Genellikle sirketlerin az stok nedeni ile olusacak kayiplarini dnlemek ve ¢ok stok
nedeni ile olusacak mali yiiklerin 6niine gegmek amaci ile kullanilan bir tekniktir

(Dasdemir ve Ark. 2004).
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Lagrange Carpanlari (1)

Verimi/degeri kullanimindan kaynaklanan gotiiriileri kaysilayamayacak kadar
diisiik metalarin ederlerinin maliyetin sinir degerine olan oransal bir ifade olup, A
(lamda) ile sembolize edilir. Buna gore A, kisitin etkili oldugu noktadaki ilgili
fonksiyonun tiirevini ve ¢ikti basina sinir maliyetini yansitmaktadir. Yontem, her
problem icin gegerli bir ¢6zlim iiretmeyi garanti etmemesine karsin, bulunabilen her

¢Oziim gercekei bir ¢oziimdiir (Dasdemir ve Ark. 2004).

Fayda - Masraf Analizi

Yontemin temel amaci, kaynaklarin topluma en yiiksek faydayr saglayacak
sekilde yonlendirilmesinde karar vericilere yardimci olmaktir. Buna gore, siireg
boyunca projenin saglayacagi ¢ok sayida faydasinin (F) belirli bir indirim (i) miktar1
cikildiktan sonraki degeri ile masrafinin (M) karsilastirilmasi ilkesinden yola ¢ikilir.
Gliniimiizde hemen her alanda uygulanabilmektedir (Dasdemir ve Ark. 2004).
Faktor Analizi (FA)

Esas olarak psikoloji bilimine yonelik gelistirilen bir metot olmasina karsin
“sosyoloji”, “politika”, “ekonomi”, “planlama”, “jeoloji”, “doga bilimleri” gibi

yaygin olarak kullanilmaktadir.

Yontem, ¢ok sayidaki degiskenin aralarindaki iliskiye dayanarak indirgenmesi
ve boOylece daha anlamli bir bigimde sunulmasini saglayan, bir veri indirgeme

sissilesidir (Dagdemir ve Ark. 2004).

Uyum (Correspondence) Analizi (UA)

Uyum Analizi, ¢ok boyutlu ve gruplanabilir siirekli degiskenlerin birbirleri
arasindaki degisimleri, tablolarin ki-kare degerlerinden ya da degisken kategorileri
arasindaki oklid uzakliklarindan hesaplanan degisim elemanlar1 yardimiyla grafiksel

olarak incelemeyi bir veri indirgeme yontemi ¢esididir.
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Yani degiskenlerin ve bunlarin alt siniflarinin birlikte degisimlerini problemin
bulundugu uyazdan daha az boyutlu bir uzayda grafik yardimiyla gostermeyi

amaglayan analizdir.

iki degisik bicimde uygulanmaktadir:

e Uyum tablosunun igerdigi kategorik degisken sayismin iki oldugu

durumlarda Basit uyum analizi (simple correspondence analysis)

e Kategorik degisken sayisinin {i¢ veya daha fazla oldugu hallerde Coklu
uyum analizi (multiple correspondence analysis, optimal scaling)

(Ozdamar, 1999 atfen Dasdemir ve Ark. 2004).

Cok Boyutlu Ol¢ekleme (Multi Dimensional Scaling) Analizi (MDS)

Bu yoOntem, nesneler arasindaki iliskilerin bilinmedigi, fakat aralarindaki
uzakliklarin hesaplanabildigi durumlarda “n” nesne ya da parca arasinda “p”
degiskene gore belirlenen uzakliklara bagli olarak objelerin “k™ boyutlu bir uzayda
(k<p olmak kosulu ile) gosterimini elde etmek sureti ile objeler arasindaki iliskileri

belirlemeyi amaclar

Yontem, hem bir veri indirgemesi hem de nesneleri farkliliklarina gore
siralama ve siniflama yapmaya yarayan ¢ok degiskenli bir analiz olmasi nedeni ile.
2 13 199 13 199 <

“tip”, “psikoloji”, “sosyoloji” “pazarlama” gibi pek c¢ok alanda uygulama olanagi

saglamaktadir (Ozdamar, 1999 atfen Dasdemir ve Ark. 2004).
Cok Boyutlu Varyans Analizi (MANOVA)

Cok boyutlu varyans analizi en basit anlamda, bagimsiz degisken sayisi tek
iken, bagimhi degisken sayisinin iki veya daha fazla oldugu durumlarda

kullanilabilen bir ¢oklu regresyon analizi olarak diisiiniilebilir.

MANOVA, normal dagilim gosteren iki veya daha fazla popiilasyona ait iki ve

daha fazla degiskenin karsilikli etkilesimlerini ya da direkt etkilerini incelemek



50

amaciyla kurulan hipotezleri test etmekte kullanilan ¢ok degiskenli bir analizdir

(Aytac ve Ark, 2001 atfen Dasdemir ve Ark. 2004).

Cok Boyutlu Regresyon Analizi

“Y” bagimli degiskeni ile O<n<co araliginda tanimli bir “Xn” bagimsiz
degiskenleri arasinda, 0<i<n olmak {izere Y=£(Xi) seklinde bir fonksiyonel iliskiyi
bagimsiz degiskenler yardimiyla bagimli degiskeni bulmak iizere inceleyen
yontemdir. Eger Y ile sadece bir tek bagimsiz degisken arasindaki baginti

inceleniyorsa buna basit regresyon analiz adi verilir (Dasdemir ve Ark. 2004).

Ayirma (Diskriminant) Analizi (AA)

Ayirma analizi, ¢ok sayida bireyin ¢ok miktarda 6zelligine gore iki veya daha
cok gruba ayrilmasini saglayan bir yontemdir. Cok sayida birey, cok sayidaki
ozelliklerine gore, bu ozelliklerin olusturdugu ¢ok boyutlu bir uzayda birer nokta
olarak temsil edilirler. Cok sayidaki bireylerden bazilarinin birbirlerine benzer
ozelliklere sahip oldugu durumlarda, bu bireyleri tanimlayan noktalar bir gruplasma
veya benzemedikleri 6zellikleri ifade etmek i¢in uzaklasma gdsterebilmektedirler

(Dasdemir ve Ark. 2004).

Kiimeleme (Cluster) Analizi (KA)

Birim ya da degisken gruplasmalar hakkinda kesin olarak bilinmeyen karma
popiilasyonlari, birden fazla 6zellikleri ile ele alarak hesaplanan benzerlik ve farklilik
kriterlerine gére daha homojen alt kiimelere ayirmak, her bir kiimeyi tanimlayarak
profilini olusturmak amaciyla uygulanan ¢ok degiskenli bir siniflama metodudur

(Dasdemir ve Ark. 2004).
Kiimeler Arasi (Kanonikal) Korelasyon Analizi
Iki veya daha cok degisken kiimesi arasindaki iliskiyi maksimum yapan

dogrusal kombinasyonlar1 bulmakta kullanilan ¢ok degiskenli bir tekniktir. Bu analiz

birden ¢ok degiskeni iki veya daha c¢ok alt kiimeye ayirip, az sayida dogrusal
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bilesenlere indirgemek sureti ile, degiskenler arasindaki iligkinin yorumlanmasini
kolaylastirmaktadir. Bu agidan bakildiginda aralarinda ufak farklar olmasina karsin
teknigin, ¢ok boyutlu regresyon analizinin 6zel bir hali oldugu sdylenebilir

(Kalyoncu ve Ark, 2001 atfen Dasdemir ve Ark. 2004).

Mekénsal Planlama gibi karmasik problemlerin ¢oéziimiinde kullanilan Cok

Kriterli Analiz yontemlerinin diger birkaci ise sunlardir,

e TOPSIS (Technique for Order Priority of Similarity by Information System)
Bilgi sistemi ile Benzerliklerin Onceliklerinin Siralanmas1 Metodu

e PROMETHEE Analizi

e SAW (Simple Additive Weighting) Basit Eklemeli Agirlik Analizi

e MEW (Multiplicative Exponential Weighting) Carpimsal Ustel Agirhik
Analizi

e SMART Analizi

e Geoffrion yontemi

e Zionts-Wallenius yontemi

e STEM yontemi

e SEMOPS yontemi

e SIGMOP Yontemi

e Pareto analizi

Cok Kiriterli Analiz Yontemleri kapsaminda adi gecen biitiin bu yontemlerin

arasindaki temel farkliliklar;

e Hesaplamalarda kriter agirliklarini farkl sekilde kullanmak
e Eniyi se¢enegi segme yaklasiminda farkli islemler uygulamak

e Secimi etkileyecek ek parametreleri devreye sokmak

Seklinde siralanabilir. Bu metotlardan biri, bir digerinden daha iyi olmak
zorunda olmadig1 gibi her metodun digerine gore avantaj ve dezavantajlara sahip

olmasi da mimkiindiir.
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3.2.2. Derecelendirme ve Siniflandirma Metotlari

Bu calismada kullanilan verilere ¢ok kriterli karar verme amaciyla atanan
puanlarin smiflandirilmasinda bu amaca yonelik gelistirilen yontemlerden biri olan

Dogal Kirilmalar (Natural Breaks) Metodu kullanilmustir.

Calismada uygulama alam olarak secilen Istanbul iline ait katmanlarin yapisal
niteliklerine ve c¢alismanin sonunda varilmasi amacglanan Sirdiiriilebilir Mekan
Planlamasina yonelik optimum kararlar1 alma hedefine en uygun yaklasimi
gelistirebilecegi yapilan bazi deneme ve yanilmalardan sonra edinilen sonuglarin
konu uzmanlarn tarafindan irdelenmesiyle edinilen fikirlerden hareketle benzerleri

i¢erisinden bu metot tercih edilmistir.

Ad1 gegen Dogal Kirilmalar Metodu asagida detaylari ile ele alinmastir.

Dogal Kirilmalar (Natural Breaks -Jenks—) Metodu Bu yontemde,
derecelendirmeye dahil edilen verilerin niteliklerini ifade eden puanlari ile o puan
etrafinda olusan veri yogunlugunun iliskisel olarak ele alinmasiyla belirlenen bir

siniflandirma s6z konusudur.

Ornegin; islenen 10 adet veri iginde yedi tanesi 3 puan, kalanlardan iki tanesi 7
ve bir tanesi de 10 puan almis olsun. Buna gore yogunluk en ¢ok alinan 3 puan
civarinda toplanacagi i¢in dogal olarak burada bir esik (kirilma) olustugu
gbzlemlenecektir. Buna gore bu puan sinifinda yer alan nesneler puan olarak kii¢iik
bir deger almis olsalar da sayica ¢ok olduklar1 i¢in veri setinin geneli lizerinde en

yiiksek puani alan ama tek olan nesneden daha ¢ok etkiye sahip olacaklardir.

Bir anlamda bu siniflandirma metodunda siiflar arasindaki “L” adim araliklari
o smifa dahil olan nesne miktar1 ile sinifin puanm (6nceligi/kiymeti) arasinda kurulan

iliskiye gore degisken olarak belirlenir.

Bu 6zelligi nedeni ile de Karar Verme Metodu olarak secilen Delphi teknigine
de uygun oldugu goriildiigiinden, bu c¢alismada kullanilan smiflandirma teknigi

Dogal Kirilmalar Metodu olmustur.
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Bahsedilen smiflar arasindaki kirilma noktalar1 (Break Points) istatistiksel bir

yontem olan Jenk’s Optimizasyon metoduna gore su formiille hesaplanir;

kLN _‘
> (i — %)
GVF =1-22

\ 7
Z (Zi _ Z)_

i=1

Formiil 3.1: Jenks Optimizasyon Formiili

(http://ncc.douran.com/ DouranPortal/documents/articles/memarian.pdf)

GVF: Goodness of Variance Fit (Kuramsal bir model ile analiz sonras1 gergek veriler

varyansi arasindaki uygunluk derecesi)

Z;: Sum of Squared Deviations from the Array Mean SDAM (Aritmetik ortalama

dizisinin sapmalarinin kareleri toplami)

Z;: Sum of Squared Deviations Between Classes SDBC (Simflar arasindaki

sapmalarin kareleri toplami)

Boylece, ilk 6nce agirliklar matrisinin yapay olarak olusturulan gruplarinin
Ozellestirilmesi saglanmis olur. SDAM olarak tanimlanan Z; degeri, veri seti sabit
kaldig1 stirece sabit kalan bir sayisal degerdir. Siniflar1 tanimlayan kirilma
noktalarinin optimum degere ulastirilmasi i¢in formiil daha kiigiik bir degere
ulagilamayacak noktaya gelinene kadar itere edilir.
(http://support.esri.com/index.cfm?fa=knowledgebase.techarticles.articleShow&d=2
6442).

Bunun haricinde literatiirde karsilasilan diger bazi siniflandirma metotlari

asagida ozetlendigi gibidir.

Standart Sapma (Standard Deviation) Metodu; Bir verinin ortalamadan ne
kadar saptiginin belirlenmesinde 6lgiit olarak kullanilan istatistiki bir uygulamadir.

(Variyansin kare kokii.)
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Esit Arahk (Equal Interval) Metodu; Verinin siniflandirilmasi esnasinda
simiflar arasindaki gegislerin, her adimda bir digeri ile aymi aralikta olmasini
saglayacak sekilde, “N” minimum degeri ile “N’” maksimum degeri arasinda “t”
sayida siifa ayrilmasi diistiniilen kriter puanlarinin “N’” maksimum degerinin “t”
sinif sayisina boliinmesi suretiyle “L” adim araliklarinin olusturulmasindan ibaret

bir yontemdir.

Tanimlamah Aralik (Defined Interval) Metodu; Bu metotta da Esit Aralik
Metodundan farkli olarak maksimum degerin sinif sayisina boliinmesiyle bir adim
aralig1 olusturmak yerine, adim araliklar1 karar verici tarafindan sec¢imli olarak
belirlenir ve simiflar “N’” maksimum degerinin “L” adim araliklar1 degerine
boliinmesi ile olusturulur. Su halde bu metotda adim araliklar1 kiigiildiik¢e sinif

sayisinin da artacagi, biiylidiikge azalacagi bir durum s6z konusudur.

Ceyreklik Ozeti (Quantile) Metodu; Bir veriye giydirilen dagilimin olasilik
yogunluk fonksiyonu ( ya da olasilik fonksiyonu) nun simetrik ya da saga ya da sola

carpik oldugunu belirlemek i¢in kullanilir.
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4. UYGULAMA

Gorildiigii izere yukarida genel hatlari ile agiklanan Cok Kriterli Karar Alma
Yontemlerinden hi¢ birisi  direkt olarak CBS ya da Mekénsal Planlama

calismalarinda kullanilmak iizere gelistirilmis yontemler degillerdir.

Bu ¢alismada asil tizerinde durulan nokta “Sosyoloji”, “Psikoloji”, “Ekonomi”
gibi farkl disiplinlere yonelik olarak gelistirilen bu karar alma metotlarinin, kendisi
de giiglii bir karar alma mekanizmasi olan CBS ile entegre edilerek Mekan
Planlamas1 gibi kompleks bir uygulama platformunda kullanilabilecek bir

Analiz/Sentez Modeli gelistirmektir.

Bu konjonktiir c¢ergevesinde caligma {i¢ asamali bir yapida yiiriitilmistir.
Buna gore oncelikle hangi verilerin kullanilacagi belirlenmis, daha sonra yeterli
bulunan veriler sirasi ile modele dahil edilerek DELPHI teknigi ile analiz edilmis ve
son olarak bu analiz sonucunda elde edilen sayisal degerler Dogal Kirilmalar metodu

ile siniflandirmaya tabi tutulmustur.

1. ASAMA 2. ASAMA 3. ASAMA
SWOT Testi  |eseeees DELPHI Analizi fereseses Dogal Kirilmalar
Siiflamasi
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Sekil 4.1. Uygulama Akis Semasi
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(A) Yer iistii su kaynaklarini gosteren harita, kuru ve sulu dereleri gosteren harita,

toprak haritalari, jeolojik risk haritasi gibi Istanbul iline ait veri katmanlar

(B) (A) grubu katmanlar arasindan ¢alismanin amaci dogrultusunda saglikli analizleri

yapabilmek i¢in yeterli bulunmus olan katmanlar

(C) (B) grubu katmanlarin farkli formatlardan tek bir ortak formata doniistiiriilmesi,
ayn1 yapiya ait birgcok katmanin tek bir katmanda birlestirilmesi (toprak haritalar
gibi) ve biitiin katmanlarin CBS ye uygun bir hale getirilmesi ile olusturulan veri

setleri.

(D) Yapilan analiz sonucunda iiretilen ve Arastirma Bulgulart bashgi altinda

aciklanan katmanlar.

(E) Asagida bir 6rnegi goriilen, daha sonra Kurulan Modelin CBS Uzerinde Isleyisi
baslig1 altinda detaylari ile anlatildig: sekilde iiretilmis puanlar.

(F) Arastirma Bulgular1 baghg altinda detaylar1 ile ele alinacak olan sonug

katmanlan

Tablo 4.1. Kriterlere gore atanan puanlar
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Burada 6nemle vurgulanmak istenen bir nokta Yukarida adi gecen iki yontemin
birbirine alternatif yontemler degil birbirini tamamlayici yontemler olmasidir. Yani

birinden elde edilen sonuglar sonrakinde girdi olarak kullanilmustir.

4.1. Birinci Asama — Veri Katmanlarinin Niteliklerinin

Belirlenmesi

3.2. Yontem basghigi altinda da bahsedildigi sekilde, calismada ilk olarak hangi
verilerin kullanilabilir ve giivenilir oldugunun belirlenmesi ve calismanin saglikli
gidisatina negatif etki saglamasi muhtemel sorunlu katmanlarin elenmesi ihtiyaci

duyulmustur.

Bu asamada giivenilir, sorgulanabilir ve siiratli sonu¢ iiretmesi agisindan
SWOT analizi kullanilmas1 uygun bulunmustur. Yapilan test sonucunda, derlenen 52
adet veriden bir kismu yeterlilik saglayamadigi goriildiigii icin, Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) haricinde farklt CAD formatlar1 ile iiretilmis diger bir kisim veriler ise CBS
programinda kullanilabilecek formata dotistiiriiliirken ortaya c¢ikan problemler ya da
doniisiim sonucunda yasanan kayiplar nedeniyle yeterli olamadiklari i¢in ¢alisma

disinda tutulmustur.

Buna gore ornegin; ¢alismada hedeflenen Siirdiiriilebilir Mekan Planlamasina
Doga Korumaci bir yaklasimla bakabilmek acisindan son derece biiyiik bir 6nem arz
eden meteoroloji olaylarma iligkin veriler, yeterli, tutarli ya da giincel olmadiklar

i¢in caligma kapsami disinda birakilmak zorunda kalinmistir.

Ote yandan Yer alti sular1 sistemine ait “Akifer Yap1” katmanlar1 da CBS
disinda bir yapida ve CAD ortaminda iiretildikleri, ve gerek iiretim asamasinda
kullanilan programlarin ve personelin yetersiz olmasi nedeni ile, gerekse yapilmasi
gerekli donlistimler esnasinda karsilagilan kisikliliklar nedeni ile ¢ok nitelikli bir
yapida iretilememis, ancak yapilan SWOT testi sonucunda yeterli bulundugu i¢in

calismaya dahil edilmis katmanlardir.
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4.2. lIkinci Asama — Delphi Teknigi Kullanilarak Veriseti

Uzerinde Analizlerin Yapilmasi

Calismanin bu asamasinda, 3.2.1 Literatiirde Karsilasilan Cok Kriterli Analiz
Yontemleri basligi altinda ele alinan Delphi Teknigi yardimiyla ¢aligma alanina
iliskin verilere puan atamalar1 yapilmis ve analizler ¢ikarilmistir. Ancak bu asamada
uzman goriislerine basvurulurken konusunda uzman pek ¢ok akademisyene ihtiyag
duyulan her an ve rahatlikla ulasilabilme olanagina sahip olunmasi nedeni ile ve ayni
konuda uzman birkag¢ kisinin bir katman iizerinde fikir beyan ederken ortak karar
almay1 kendileri tercih etmis olmalarindan dolay1 bir form/anket doldurma ya da
uzmanlar ortak bir noktada uzlasana kadar siireci tekrarlama durumlarina gerek

kalmadan caligma yiiriitiilebilmistir.

Yapilan analizler sonucunda, kullanilan biitiin katmanlara iliskin bir puanlama
matrisi olusturulmus ve bu puanlar ortak bir katman iizerinde toplanarak bir toplam
puan elde edilmistir. Bu puanlar 1 alt degeri ile 54 iist degeri arasinda olmustur.
Burada bahsedilen ortak katman caligsma bolgesine ait mahalle sinirlaridir. Béyle bir
katmanin tercih edilmesinin nedeni bu ¢alismadan faydalanilarak gelecekte
yapilabilecek planlama calismalarinda yonetsel kiimelerin tanimlanmasinda en kiiciik
idari sinirlar olarak mahalli sinirlarin uygun goriilecegi ifadesidir. Bu kaniya
calismanin genelinde hakim metot olan Delphi teknigi araciligr ile uzman goriisleri

15181nda varilmistir.

Bu konu detay1 ile ileride Algoritmanin caligtirilmasi bagligi altinda ele

alinacaktir.

4.3. Uciincii Asama — Sonuclarin Dogal Kirilmalar Yéntemi

Yardimi ile Simiflandirilmasi

Bir 6nceki asamada Uretilen toplam puanlardan faydalamlarak bir yoruma
varilabilmesi agisindan katmandaki her bir nesnenin (mahallelerin) aldiklar1 puanlara
gore bir siniflandirmaya dahil edilmesi gerektigi goriilmiistiir. Bu siniflandirma igin
ise daha Once 3.2.2.Derecelendirme ve Siniflandirma Metotlar1 baghigi altinda ele

alan Dogal Kirilmalar Metodu tercih edilmistir.
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Buna gore smiflandirma 6nce 5 derecede yapilmis ancak buradan elde edilen
sonug ¢alismanin amaci olan Siirdiiriilebilir Mekan Planlamasina dncelikli amag olan
Dogal Korumaci yaklasim ¢ergevesinde 151k tutacak yeterlilikte goriilmedigi igin 1-9
arasinda en diisiik puan alan katman hari¢ tutularak 9-18 ve 18-27 arasi puanlar alan
iki simf kendi aralarinda ve 36-45 ile 45-54 aras1 puan alan iki siif da kendi
aralarinda birlestirilerek 9-27, 27-36, 36-54 puanlarina sahip ii¢ sinif olusturulmustur
(Tablo 4.1). Ancak bunun da yeterli olmadig1 konusunda uzman goriisii alininca
cevresel siirdiirtilebilirligin saglanabilmesi i¢in vaz ge¢ilmez unsurlar olan Orman ve
Jeolojik Riksli alanlara ait nesnelerinde dahil edilmesiyle en yiiksek puan alan sinifin
gliclendirilmesi ve boylece Siirdiiriilebilir Mekan Planlamasina uygun bir altlik

olusturulmasi yoluna gidilmistir.

Boylece, calisma alan1 genelinde korunmasi gereken alanlar, 1slah edilmesi
gereken alanlar, siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan sorun teskil etmeyen alanlar

gibi bolgeler arasinda bir biitlinliik saglanmas1 amaglanmaigtir.

Siniflandirma yapilirken bahsi gegen ekleme/degistirme islemlerinin tamami
konunun uzmanlarindan aliman goriisler dogrultusunda gergeklestirilmistir. Uzman

goriislerine bas vurulmasi ¢aligmada tercih edilen Delphi Tekniginin bir geregidir.
4.4. Kurulan Modelin CBS Uzerinde isleyisi

Aragtirma, kentsel planlama siirecinde c¢evresel-mekansal siirdiirtilebilirlik
analizlerinde kullanilabilecek, CBS tabanli bir yaklasim gelistirilmesi temel amaciyla

ylriitilmistir.

Bu amagla, oncelikle, Cografi Bilgi Sistemleri konusunda ¢aligmay1
yonlendiren teorik bilgiler ortaya konulmustur. Bu siirecte izlenen yontem, konu
Ozelinde ulusal ve uluslararasi platformda gerceklestirilen akademik ve teknik
arastirmalarin incelenmesi, konu uzmanlar1 ile goriismelerin yapilmasi internet
sitelerinin, tiiniversitelerde yapilan akademik c¢alismalarin taranmasi seklinde

Ozetlenebilir.

CBS konusunda teorik caligmalarin tamamlanmasindan sonra, ¢evresel—

mekansal siirdiiriilebilirlik analizleri ile ¢alisma 6rnek alani olan Istanbul’da soz
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konusu analizlere iliskin veri katmanlarinin temin edilmesi ve iiretilmesi kapsaminda

calismalar gerceklestirilmistir.

Kurulan modelin CBS’ ye entegre edilmesi anlaminda yapilan bu ¢alismalar;

(1) Siirdiirtilebilirlik kavraminin ve ilkelerinin ortaya konulmasi,

(11) Cevresel stirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde mekansal degerlendirmelerin

yapilmasi ve

(ii1))  Cevresel siirdiiriilebilirlige dayali mekansal ve yonetsel kiimelerin

(mekansal organizasyonun) olusturularak tanimlanmasi

olmak tizere baslica li¢ etapta yliriitiilmiistiir. Calisma siireci Sekil 4.2°de sematik

olarak goriilmektedir.

Cevresel-Mekansal

calisma

siirecinde,

siirdiiriilebilirlik  ¢ergcevesinde

gergeklestirilen degerlendirmelerde ve Mekansal-yonetsel kiimelerin tanimlanarak

siniflandirilmasinda uzman goriisii (Dr. Sultan GUNDUZ ve Cevre Yiiksek
Miihendisi Alper ACAR) etkin olmustur.

MEKANSAL
DEGERLENDIRME

Yasam destek
sistemleri

. Ormanlar

e  Sukaynaklari

e  Toprak kaynaklari
Hassas ekosistemler
e  Sulak alanlar

. Kumullar

e OKA, OBA, ODA
Ekolojik koridorlar

Dogal risk alanlari
. Deprem
e  Taskin/Sel

. Hevelan

GIS TABANLI G

EKOLOJIK ANALIZ

DEGERLI_:'NDiRME
HARITASI

COGRAFiI
SISTEMLERIN
TANIMLANMASI

ERILIRLIiK

MEKANSAL S(IR

ISLEVLERI
BOZULMAMASI
GEREKEN
ALANLAR

OZEL
ONLEMLERLE
SURDURULEBILIR
SEKILDE
GELISEBILIR
ALANLAR

SURDURULEBILIR
SEKILDE
GELISEBILIR
ALANLAR

CEVRESEL
SURDURULEBILIR
LIK AGISINDAN
SORUNLU
ALANLAR

MEVCUT
YERLESIM
ALANLARI

ISLAH
(REHABILITE)
EDILECEK DOGAL
ALANLAR

Sekil 4.2. Modelin CBS’ de ¢alisma siireci icerisindeki veri Akis1 (IMP, 2005)
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() Siirdiiriilebilirlik Kavramimin Ve ilkelerinin Ortaya Konulmasi

Ilk etapta, siirdiiriilebilirlik kavrami ve ilkeleri Istanbul icin mekénsal
strdiiriilebilirlik ~ degerlendirmesinin  yapilmasina olanak taniyacak nitelikte
tanimlanmistir. S6z konusu tanimlamalar Istanbul’da mekansal degerlendirmenin
temellerini de olusturulmus, ekolojik koridorlar1 ve hassas ekosistemleri icinde
barindiran yasam destek sistemleri (koruma yaklasimi) ve dogal risk alanlar
(sakinim yaklasimi) basliklar1 altinda toplanan dogal sinirlayicilar ¢aligmanin

ilerleyen asamalarinda baslica yonlendiriciler olacak sekilde ele alinmstir.

Yasam destek sistemleri, kentin yasanilabilirligini saglayan alanlar1 ve hayatin
devami i¢in gerekli olan (ormanlar, sulak alanlar, goller, kiyilar gibi) dogal
kaynaklar1 iireten ve yenileyen, dogal ve ekolojik siirecleri kapsamaktadir. Dogal
risk alanlan ise, (deprem, tagkin, heyelan, kuraklik gibi) dogal afetlerin meydana
gelme olasiliginin ve meydana geldiklerinde de etkilerinin diger alanlara nazaran

daha yiiksek olacagi 6ngdriilen alanlari tanimlamaktadir.

(ii) Cevresel Siirdiiriilebilirlik Cercevesinde Mekéinsal Degerlendirmelerin

Yapilmasi

Cevresel siirdiiriilebilirlik cergevesinde mekansal degerlendirmelerin yapilmasi

baslig1 altinda ele alinan ikinci etapta ¢alismanin temel basamaklari;

e Cevresel-mekansal siirdiiriilebilirlik kriterler kiimelerinin belirlenmesi,
e Kiriterleri igeren CBS katmanlarinin hazirlanmasi,
e Kriterlere puan atanmasi ve

e Algoritmanin ¢alistirilmasi ve siniflandirma

seklinde tanimlanmistir. Mekansal verilerin cografi bilgi sistemleri ile

degerlendirilme stireci Sekil 4.3'de sematize edilmistir.
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Cevresel-mekansal siirdiirtilebilirlik degerlendirme

kriterler kiimelerinin belirlenmesi

Kriterleri igeren CBS .
Kriter puanlarinin
katmanlarinin hazirlanmasi .. .
atanmasi 1¢1n matris
gelistirilmesi
Oznitelik verilerinin [P

tiretilmesi e
Uzman goriistiyle

puanlamanin yapilmasi

Mekansal verinin
uretilmesi

Sekil 4.3. Mekansal veriler i¢in modelin CBS isleyisi

Cevresel-Mekansal Siirdiiriilebilirlik Kriterler Kiimelerinin Belirlenmesi

Belirli bir karar problemi i¢in degerlendirme kriter kiimesi iliskili literatiiriin
incelenmesi, analitik ¢alisma ve goriisler yoluyla gelistirilebilir (Gilindiiz 2004,
Malczewski 1999). Malczewski 1999’un ortaya koydugu bu yaklagimla, ¢alismada
cevresel-mekansal siirdiiriilebilirlik kriterleri belirlenirken Oncelikle kavramin

gelistigi lilke ornekleri degerlendirilmistir.

Arastirma alaninin veri altyapisindaki sorunlar da gz 6niinde bulundurularak
gerceklestirilen s6z konusu degerlendirmeler sonucunda kriter kiimelerinin; su, toprak
ve arazi, biyolojik ¢esitlilik ve ekoloji ana bagliklar1 altinda toplanmasina karar

verilmistir.

Ozetle, ¢alismanin amaci, dlgegi, arastirma alaninin karakteristik dzellikleri,
stirdiiriilebilirlik ilkeleri ile mevcut veri altyapisi kriterlerin se¢imini yonlendiren

faktorler arasinda yer almistir.
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Kriterleri iceren Cbs Katmanlariin Hazirlanmasi

Bu caligmada degerlendirme kriter kiimesi belirlendikten sonra her bir kritere
ait veri katmani uretilmistir. Bu c¢aligmada kullanilan veri katmanlarini; Bolim
3.1°de sunulan “degerlendirmelerde altlik olarak kullanilan sayisal arazi verileri
katmanlar1” olusturmustur. Veri katmanlari; istanbul Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart

icinde ve 1/100.000 6lgeginde hazirlanmistir.

Kriterlere Puan Atanmasi

Arastirma  alaninda  ¢evresel-mekansal  siirdiiriilebilirlik  analizlerinin
gerceklestirilmesinde yonlendirici olan kriter kiimesi olusturulurken, kiime i¢inde yer
alan her bir kriterin karar problemine ayn1 oranda etki etmesi beklenmemektedir. Bu
nedenle, kriterlerin karar problemi konusunda agirliklarinin = belirlenmesi
gerekmektedir. Agirliklarin belirlenmesinde, ¢ok kriterli karar analizi ¢ercevesinde
farkli analiz teknikleri kullaniliyor olsa da en dogru araliklara ulasabilmek igin
uzman goriisiine basvurmak hata oranini azaltacak en onemli yontemlerden biri

olarak kabul edilmektedir.

Degerlendirme kriterine bagli kalarak karar vericinin tercihleri karar modeline
dahil edilmektedir. Tercihler tipik olarak, goz oniinde bulundurulan degerlendirme
kriterine gore saptanan goreceli Onemin agirliklar1 (puanlar1) seklinde ifade
edilmektedir. Yaygin kullanimiyla, kriter agirliklarinin belirlenmesinin en 6nemli
amaci her bir kriterin diger kritere goreli 6nemini belirlemektir. Verilen alternatifler,
nitelikler ve bagil agirliklar kiimesiyle girdi verisi, bir karar matrisi ya da tablosu

seklinde diizenlenebilmektedir (Malczewski, 1999).

Malczewski 1999 tarafindan ortaya konulan s6z konusu yaklagim
dogrultusunda, bu ¢aligmada ¢evresel-mekansal siirdiiriilebilirlik degerlendirmesinin
yapilmasina olanak tantyan her bir veri katmanini olusturan alt katmanlar, bir “Dogal
Yap1 Degerlendirme Matrisi’ne (Tablo 4.2) aktarilmistir. Degerlendirmelere esas

derecelendirme;

1 az dnemli
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2 orta 6nemli
3 giiclii 6nemli
4 ¢ok giiclii Gnemli

5 son derece gii¢lii 6nemli

olmak iizere siralanan 5 basamakli bir puanlama yardimi ile yapilmastir.

Cevresel siirdiiriilebilirligin ana ilkeleri g6z oniinde bulundurularak yapilan bu

puanlama ve derecelendirmeye gore;

. Stirdiiriilebilir mekansal planlama agisindan biiyiik 6nem tagiyan, mevcut insan
kullanimlar1 nedeniyle yenilenebilir kaynak olma 6zelligini kaybetme tehlikesi
altinda bulunan ve artik yenilenmesi sinirl bir kaynak olarak degerlendirilen
su, Istanbul &zelinde gergeklestirilen mekéansal ¢oziimlemeler gergevesinde
onemli bir bilesen olarak ele alinmistir. Bu cercevede; hidrojeolojik ve

hidrolojik yapiya dair olusturulan haritalardan yararlanilmistir.

o Olusum siireci ylizlerce yil alan toprak ile ¢ok sayida ve farkli dogal olaylarin
etkisi altinda gelisen arazi formu; Arazi Kullanom Kabiliyet Smiflar
cercevesinde  degerlendirilmistir.  Siirdiiriilebilir  mekansal  planlama
kapsaminda arazi formunun korunmasi gerekliligi diisiincesiyle yapilan

degerlendirmelerde egim bilgisi kullanilmistir.

o Biyolojik cesitlilik ve ekoloji yapt degerlendirmeleri kapsaminda ise bitki
ortiisti, ekolojik/biyolojik 6neme sahip alanlar ve koruma statiistine sahip dogal

alanlar ele alinmistir.
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Tablo 4.2. Dogal Yap1 Degerlendirme Matrisi (Istanbul ili 1/100.000 Cevre
Diizeni Raporu IMP, 2005)

PUANLAR

KRITERLER 11213145

Hidrojeolojik yap1 analizi
Yaygin ve zengin akiferler olusturan pekismemis formasyonlar X
Yaygin ve zengin akiferler olugturan pekismis formasyonlar X
Mevzii veya irtibatsiz akiferler olusturan pekismemis X
formasyonlar
Mevzii veya irtibatsiz akiferler olusturan pekismis formasyonlar X
Mevzii yeralt1 suyu ihtiva eden formasyonlar X
Yeralt1 suyu ihtiva etmeyen formasyonlar X

Yeriistii-yeralti su kaynaklari
Yeriistii su kaynaklari (g6l, baraj vb.)
Yeralt1 su havzasi
Havza i¢i akarsular X
Havza i¢i kuru dereler X
Havza dis1 dereler X

.II‘ AR A

| 4

Toprak (Arazi kullanim kabiliyet siniflar)

1. stif X

2. smif X
. smf X
. smf X
. smif
. smf
. smf X
. smf X

|

O|A| N || B[W

Egim

>30 X

15-30 X

0-15 X
BIYOLO OLO
Bitki ortiisii

Orman Alanlart X

Ozel Orman Alanlart X
Ekolojik/biyolojik 6neme sahip alanlar

Ekolojik/biyolojik 6neme sahip alanlar
Koruma alanlar

Tabiat1 koruma alanlari

Yaban hayati koruma gelistirme alanlari

P

Av hayvanlar1 koruma ve iiretme sahasi

Korular

| | P |

I. Derece dogal sit alani
II. Derece dogal sit alan1
III. Derece dogal sit alani
Tabiat parklari

Orman mesire yerleri X

| A A
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Dogal yap1 degerlendirme matrisi yardimiyla belirlenen mekéansal puanlar,
cografi bilgi sistemi temelinde sorgulanmistir. S6z konusu siirecte; dogal yapiya
iligkin altliklar ArcGIS ortamina aktarilmis ve 52 adet altlik igerisinden giincellik,
islevsellik, yeterlik ve sorgulanabilirlik agisindan uygun olanlar segilerek ekolojik
niteliklerine (butiinlik, bitiinciilliik, islevsellik, kirilganlik vb.) goére mekanlar
siniflandirilmistir. Smiflandirma ve her bir veri katmanina matriste tanimlanan
puanlarin atanmasinin ardindan, mahalle sinirlarina dayali alansal altlik iizerinde
toplam degerler katman1 (dereceler) iiretilmistir. S6z konusu katman dogal kirilma
(natural breaks) yontemine gore 5 ana grup altinda degerlendirmeye alinmistir (Sekil

4.4).

Yapilan degerlendirme sonucu; alt 6lgekli planlama ve yonetim c¢alismalarina
girdi olusturacak ve mekansal yonetsel kiimelere iliskin kullanim kararlarinin
gelistirilmesinde etkin olacak 5 ana grup altinda toplanan veri katmaninin 1/100.000
Olcekli calismada biitlinciil yapiyr tanimlamak acisindan fazla detay icermedigi
anlagilmistir. Bu nedenle, dogal yapi1 agisindan ¢ok giiglii ve son derece giiclii onem
tagityan alanlar bir grup olarak, az dnemli ve orta derecede dnemli olan alanlar ise
diger bir grup olarak ele alinmistir. Boylelikle, analizlerde temel belirleyici olarak

kabul edilen ve 3 ana gruptan olusan veri katmani elde edilmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5’de sunulan analizde; toplam 36.00—54.00 arasinda puan alan alanlar,
cok giiclii ve son derece giiclii dogal 6nemi olan alanlar1 tanimlamakta, 27.00-36.00
puanlari arasi giiclii 6nemli, 9.00-27.00 puanlar1 arasi ise az ve orta derecede 6nemli
dogal alanlar1 temsil etmektedir. 1-9 puan araliginda yer alan bolgeler ise genellikle
kemiklesmis yerlesim alanlari olmalar1 nedeniyle dogal yap1 veri eksikligi bulunan
alanlar yansitmaktadir. Yiiksek puanl alanlar yiiksek, diisiik puanli alanlar ise diisiik

dogal hassasiyeti gostermektedir.
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(iii) Cevresel Siirdiiriilebilirlie Dayali Mekéansal Ve Yonetsel Kiimelerin

(Mekansal Organizasyonun) Olusturularak Tanimlanmasi

Calismada, Istanbul’un yasam destek sistemleri, dogal risk alanlar1 verisi bir
arada  degerlendirilmis ve dogal smirlayicilar dogrultusunda mekansal

siirdtiriilebilirlik sentezi tiretilmistir.

“Cevresel slirdiiriilebilirlik  ¢ergevesinde mekénsal degerlendirmelerin
yapilmasi” alt baslig1 altinda detayi ile agilanan siire¢ sonunda iiretilen, 3 ana gruptan
olusan, Sekil 3.6’da goriilen analiz katman1 “Dogal/Ekolojik yap1 hassasiyet analizi”
olarak ele alinmis ve ¢aligmanin ilerleyen asamalarinin temel belirleyicisi olarak

kullanilmistir.

“Dogal/Ekolojik yap1 hassasiyet analizi” veri katmaninin gerek yoOnetsel
degerlendirmeler gerekse dogal yapi biitlinliigii acisindan orman alanlar verisi ile bir
arada degerlendirilmesi sonucu “Dogal/Ekolojik biitlinlik gosteren alanlar” veri

katmani {iretilmistir.

Elde edilen s6z konusu veri katmaninin dogal risk alanlar1 veri katmani ile bir
arada irdelenmesi sonucunda ise “Yasam destek sistemleri ile ekolojik koridorlar”

tanimlanmustir.

“Yasam destek sistemleri ile ekolojik koridorlar” veri katmaninin mevcut arazi
kullanim veri katmani ile bir arada ele alinmasi sonucu, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
acisindan sorun olarak 6n plana c¢ikan ve dogal yapi listiinde baski olusturan
kullanimlar degerlendirilmis ve Cografi Bilgi Sistemi temelinde, islev, iiretkenlik,
biitiinliik, biitiinciilliik yaklasimlar1 dogrultusunda, kentsel planlama kararlarinin
iiretilmesinde girdi olusturacak “Istanbul icin Mekansal Siirdiiriilebilirlik Sentezi”
elde edilmistir. 1/100.000 Slgeginde bu arastirmada sd6z konusu sentezin kentsel
planlama kararlarina ideal bir yapida yansiyabilmesi i¢in sehir planlama meslek
disiplini c¢aligmalarindan biri olan makroform ¢alismas1 temel verisi olarak

degerlendirilmesinin 6nemli oldugu belirlenmistir.
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Bu anlay1s ve yaklasima dayanarak Istanbul Metropolii;

Islevleri Bozulmamasi Gereken Alanlar,

Ozel Onlemlerle Siirdiiriilebilir Sekilde Gelisecek Alanlar,
Stirdiirtilebilir Sekilde Gelisebilecek Alanlar,

Cevresel Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Sorunlu Alanlar,
Mevcut Yerlesim Alanlar1 ve

Islah Edilecek Dogal Alanlar

AN o

basliklar1 altinda mekansal organizasyon siiflarina ayrilarak irdelenmistir.

Kentsel planlama ¢alismalart igin saglikli bir altlilk olusturmak ve
stirdiiriilebilirlige dair plan kararlarinin gelistirilmesi acgisindan vazgegilmez 6nemi

olan s6z konusu caligmalarda izlenen yol, Sekil 4.6’de goriilmektedir.

Dogal Mevcut
Risk Arazi
Alanlari Kullanim

Yasam Destek
Sistemleri _ Dogal Yapi
ve Ustiinde Olusan

Dogal/Ekolojik
Yapi Hassasiyet
Analizi

istanbul igin
Mekansal
Siirdirilebilirlik
Sentezi

Ekolojik insan Baskisi
Koridorlar

STO0OTNMOAXXR>Z

YERLESIM-
SU, TOPRAK,
ARAZI, BIYOLOJIK DOGAL. EKOLOJIK DOGAL REH:&%’:‘S‘} -
GESITLILIK ONEME SAHIP SINIRLAYICILAR SoR i .
VERILERI AL ANI AR TEMELINDE ?
DOGRULTUSUNDA TEMELINDE TEMELINDE

Sekil 4.6. Siirdiiriilebilir Mekansal Siiflandirmanin kullanilan model araciligi

ile CBS’ de yapilist IMP 2005
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Tiirkiye’nin en biiyilk metropolii konumunda bulunan, ekonomik, sosyal,
kiiltiirel agilardan {ilkenin agir yiikiinii tasiyan Istanbul’da, kentsel gevresel
siirdiiriilebilirlik ilkelerinin hayata gegirilmesi, ilde giderek diisen yasam kalitesinin

yiikseltilebilmesi ac¢isindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu yaklasimla, ¢alismanin 3. Boliimiinde, “Materyal ve Yontem” basligi
altinda detay1 ile agiklanan “kentsel planlama calismalar1 i¢in g¢evresel-mekansal
stirdiiriilebilirlik” yaklagimi dogrultusunda, CBS temelinde gelistirilen modelin
isletilmesi sonucu ortaya konulan mekansal ¢oziimlemeler ve elde edilen katmanlar

asagida sunulmustur.

Dogal yap:1 hassasiyet analizi; Istanbul Metropolii'nde mutlak korunmasi
gereken, dogal kaynak cesitliligi iceren ve toplam dogal iiretkenlik agisindan
vazgecilmez dneme sahip olan alanlardan insan faaliyetlerinin gergeklestirilmesini
tolere edebilecek alanlara kadar wuzanan, bir hassasiyet siniflandirmasini

kapsamaktadir. Bahsedilen siniflandirma Harita 5.1°de goriilmektedir.

Saglikli bir mekansal siirdiiriilebilirlik analizi acisindan, toplam iiretkenlik
temelli s6z konusu siniflandirmanin yani sira, yasam destek sistemleri ve ekolojik
koridorlarin tanimlanabilmesi i¢in ekolojik biitlinliik arz eden yapilarin ve alanlarin
ortaya konmasi da vazgecilmez bir gereklilik olugturmaktadir. Bu yaklagimla, dogal
yap1 biitiinliigli acisindan yasamsal énemi olan orman alanlar1 veri katmani Harita
5.1’de sunulan hassasiyet analizi haritasi ile ¢akistirilmis ve dogal yap1 hassasiyeti ile
oncelikli korunmasi gereken alanlarin tanimlanmasi agisindan 6nem tasiyan Harita

5.2’de sunulan analiz katmani elde edilmistir.

Harita 5.2°de ayrica, planlama caligmalarinda ayrica ele alinmasi gereken kirsal

yerlesimler 2000 y1l1 Landsat Geocover goriintiisii kullanilarak tanimlanmastir.



72

Dogal Risk Alanlar1 Katmam

Dogal/ekolojik biitiinliige sahip alanlarin belirlenmesi ve insan faaliyetlerinin
bu 0Ozel yapilara zarar vermeyecek bir diizeyde gerceklestirilmesi, siirdiiriilebilir
mekansal planlama acisindan vazgecilemez olmakla birlikte; dogal riskler ve dogal
risk alanlar1 da aym1 6nem derecesinde ele alinmasi gereken konulardir. Bu
cercevede; koruma yaklasiminin baskin olarak yer aldigi Harita 5.2°de sunulan veri
katmaninin, Istanbul’daki dogal risk alanlar1 ile bir arada degerlendirilmesi
stirdiiriilebilir arazi kullanim kararlarmin gelistirilebilmesi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Istanbul igin mevcut veri alt yapismn elverdigi 6l¢iide gelistirilmis

olan dogal risk alanlar1 veri katmani Harita 5.3°de goriilmektedir.

Istanbul’un olas1 dogal afet tehlikesinin ve gelisme smirlarmin goriildiigii
Harita 5.3; sismik alanlarin, taskina acik, deprem, heyelan ve ¢i1§ tehlikesi olan
alanlarin, duragan olmayan toprak katmanlarinin bulundugu alanlarin
tanimlanmasidir. Bunlar; i1’de gelistirilmesi ya da yeniden yapilandirilmasi gereken
alanlarin belirlenmesi acisindan; baska bir ifadeyle, risk alanlarmin planlama
stirecine dahil edilmesi agisindan, biiylikk 6nem tagimaktadir. Bahsedilen nedenle,
Dogal/Ekolojik Biitiinliik Gosteren Alanlar ve Dogal Risk Alanlari’mi bir arada

gosteren ve Harita 5.4’de yansitilan veri katmani elde edilmistir.
Yasam Destek Sistemleri ve Ekolojik Koridorlar Katmani
Dogal/Ekolojik biitiinliik gosteren alanlar ve dogal risk alanlar1 veri katmani,
e Alt dlgekli ¢aligmalarda yonlendirici olabilmesi ve
e Il genelinde biitiinciil olarak ele alinacak dogal  sistemlerin
tanimlanabilmesinde etkin rol oynayabilmesi agisindan
havza sinirlart ve dogal risk tasiyan mahallelerin sinirlariyla yeniden

degerlendirilmis ve sonucta Harita 5.5’te sunulan yasam destek sistemleri ve ekolojik

koridorlar veri katmani elde edilmistir. (Bkz. EKLER 2)
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Yasam destek sistemleri ve ekolojik koridorlarin tanimlandig1 s6z konusu veri
katman1 mekansal ve yonetsel kiimelerin tanimlanmasi siirecinde de etkin olarak

kullanilmis ve Istanbul’da;

e Islevleri bozulmamasi gereken alanlar,
e Ozel 6nlemlerle siirdiiriilebilir sekilde gelisebilecek alanlar ile

e Siirdiiriilebilir gelisme alanlari

tanimlanmistir. S0z konusu tanimlamalar kentsel planlama kararlarini,
destekleyici nitelikte olusturulmustur. Bu asamada ayrica, kirsal yerlesim alanlar1 da

0zel onlemle gelismesi gereken alanlar kapsaminda degerlendirilmeye baslanmistir.

Harita 5.5’te elde edilen veriler, mevcut arazi kullanim verileri ile bir arada
degerlendirildiginde, “Maden ve Tas Ocaklar” ve “Kentsel Gelisme Alanlart” en

baskin kentsel kullanim tiirleri olarak ortaya ¢ikmistir.

Maden ve Tas Ocaklar1 veri katman1 Harita 5.6’da,

Kentsel Gelisme Alanlar1 ise Harita 5.7°de goriilmektedir.

Dogal yapr iistiinde olusan insan baskisini tanimlayan bu katmanlardan ikincisi
olan kontrolsiiz kentsel gelisme katmani; islevleri bozulmamasi gereken alanlar
tizerinde giderek artan ve yayilan bir baski unsuru olarak 6n plana ¢iktigindan,

“cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan sorunlu alanlar” baglig altinda ele alinmstir.

Analizler siiresince kullanilan tiim katmanlarin bir arada yorumlanmasi ve
degerlendirilmesi sonucunda ise Harita 5.8’de goriilen; yerlesim, koruma,
rehabilitasyon, déniisiim vb. konularda karar iiretilmesinde temel olacak “Istanbul
icin Mekansal Siirdiiriilebilirlik Sentezi” elde edilmis ve “Cevresel Siirdiiriilebilirlige

Dayali Mekansal ve Yonetsel Kiimeler” tanimlanmugtir.
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Cevresel Siirdiiriilebilirlige Dayali Mekénsal ve Yonetsel Kiimeler Katmanlar:

“Istanbul i¢in Mekansal Siirdiiriilebilirlik Sentezi” sonucunda ve bdliim 4.4.’de
vurgulanan uzman goriisii (Dr. Sultan GUNDUZ ve Cevre Yiiksek Miihendisi Alper

ACAR) dogrultusunda kentsel planlama ¢alismalarina katki saglayabilmek agisindan;

1. Islevleri Bozulmamasi Gereken Alanlar,

Ozel Onlemlerle Siirdiiriilebilir Sekilde Gelisecek Alanlar,
Siirdiiriilebilir Sekilde Gelisebilecek Alanlar,

Cevresel Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Sorunlu Alanlar,
Mevcut Yerlesim Alanlar1 ve

Islah Edilecek Dogal Alanlar

S

basliklar1 altinda bir smiflandirmanin yapilmasi gerekli goriilmiistiir. Amag;
kentsel planlama ac¢isindan siirdiiriilebilirligin saglanabilmesine yonelik mekansal
organizasyonun, bu ana arazi kullanim tanimlamalarina goére irdelenmesinin

yapilmasidir.

Yukaridaki siniflandirmada yer alan bagliklara yonelik aciklamalara, asagida

deginilmistir.

islevleri Bozulmamasi Gereken Alanlar Katmani

Islevleri Bozulmamasi Gereken Alanlar (Harita 5.9); insan etkisi sonucu
bozulduklarinda dogal islevlerini yerine getirmeleri miimkiin olmayan veya
islevlerinin yeniden kazandirilabilmesi ancak yiiksek maliyetlerle gerceklesebilen,
fakat hicbir zaman ilk durumlarina yeniden getirilemeyen alanlardir. Bu alanlar il
genelinde yasam kalitesinin gilivencesi konumunda olup, Metropol’iin kendine

yeterliligi agisindan da vazgecilemez dneme sahiptir.

Su kaynaklari, ormanlar ve toprak kaynaklari ile insan ve diger canlilarin
yasamlarint devam ettirebilmeleri i¢in gerekli temel hizmetleri, birbirlerini
destekleyecek ve besleyecek sekilde sagladiklart gergeginden hareket ederek ve

yorenin kirllgan cografyasini gz dniinde tutularak, Istanbul kosullarinda en &nemli
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yasam destek sistemlerini su havzalari ve ormanlarin olusturdugunu soylemek

mumkindiir.

Istanbul’un igme ve kullanma suyunun kesintisiz saglanmasmin yaninda,
yorenin oldukg¢a zengin biyolojik degerlerinin devami i¢in de yasam kaynagi olan
goller, barajlar ve sulak alanlarin islerligi acisindan vazgecilmez olan havzalar yine
biyolojik cesitlilik agisindan biiyiik 6nem tasiyan ormanlar, islevleri bozulmamasi

gereken en onemli dogal sistemleri olusturmaktadir.

Islevleri bozulmamasi1 gereken alanlar kapsaminda ele alman diger yerler ise,
mekansal ve cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan birden ¢ok islevi biinyesinde
barindiran ve Istanbul kosularinda toplam dogal iiretkenligin yiiksek oldugu
kesimlerdir. Bu kapsamda; onemli toprak kaynagi olma &zelligi gosteren, bitki ve
hayvan topluluklarina yasam ortami saglayan, yeraltt ve yer iistii su kaynaklari
barindiran ve boylelikle yasamsal gereklerin birden fazlasini biinyesinde toplayan

Ozel alanlar bulunmaktadir.

Islevleri bozulmamasi gereken alanlar kapsaminda, diger yasam destek
sistemlerinin islerligini silirdiirebilmesi i¢in olusturulmasi ve korunmasi gereken
ekolojik koridorlarin bulundugu da goz ardi edilmemelidir. Ekolojik koridorlar;
cografi konumlanmalar1 ve yapisal 6zellikleri nedeniyle, bazi kesimlerde dogal risk

alanlarin1 da kapsamaktadir.

Dogal sistemlerin devamliligini  saglamas1 nedeniyle yasam destek
sistemlerinin 6nemli bir bileseni olmasinin 6tesinde; Metropol igerisindeki yogun
kentsel bolgelerde yasam kalitesinin iyilestirilmesi ve kentin daha saglikli bir yapiya
kavusturulmast amaciyla, sicramali ve cok merkezli mekansal gelisme i¢in de

ekolojik koridorlar 6nemli unsur olmaktadir.

Islevleri bozulmamasi gereken alanlar cercevesinde ele alinan yasam destek
sistemleri ve Ozetle koridorlar; icerik itibariyla ormanlar, sulak alanlar, havzalar,
toprak kaynaklar1 gibi kente dogal islerlik saglayan temel yapilar ve sistemler ile

ekolojik eksenleri ve kentin havalanma pasajlarini tanimlamaktadir.
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Ozel Onlemlerle Siirdiiriilebilir Sekilde Gelisecek Alanlar Katmani

Bu kapsamda degerlendirilen alanlar; islevleri Bozulmamas: Gereken Alanlar
icin destekleyici ve iyilestirici iglevleri de iistlenen, onemli yagam destek sistemlerini
ve ekolojik koridorlar1 barindiran alanlardir. Ozel Onlemlerle Siirdiiriilebilir Sekilde
Gelisecek Alanlar (Harita 5.10); toplam dogal iiretkenlik agisindan; islevleri
stirdliriilmesi gereken alanlar toplamindan daha diisiik bir toplama sahiptir. Bu
kapsamdaki alanlarin en onemli islevlerinden biri, yukarda sayilanlarin yaninda,
“Islevleri Korunmasi Gereken Alanlar” ile “Mevcut Yerlesim” ve “Gelisme
Alanlar1” arasinda; insan baskisini azaltic1 ve geciktirici etkisi nedeniyle, tampon

gorevi istlenmeleridir.

Ozel onlemlerle siirdiiriilebilir sekilde gelisecek alanlar; ozellikle yiizey ve
yeraltt su kaynaklari, su havzalari, ormanlar, biyolojik ¢esitlilige sahip alanlar ile
yiiksek toprak kaynagi degerine sahip alanlardan olusmaktadir. Metropol biitiiniine
hitap eden rekreasyon, egitim v.b. kamu kullanimlart ile tarim turizmi gibi eko
turizm ¢esitleri ve diger diisik yogunluklu faaliyetler ve yerlesimler, kentsel
bliylimeyi geciktirici ve smirlandiric1 islevlerini yerine getirmek {izere Ozel
onlemlerle siirdiiriilebilir sekilde gelisecek alanlar kapsaminda yer almaktadir. ( bkz.

EKLER 3)

Siirdiiriilebilir Sekilde Gelisebilecek Alanlar Katmani

Siirdiirtilebilir Sekilde Gelisebilecek Alanlar (Harita 5.11); kentsel gelismenin
s0z konusu olabilecegi, ancak bunun siirdiiriilebilir planlama ilkeleri ¢ercevesinde
gerceklesmesi gerektigi alanlardir. Dolayisiyla, buralarda yer iistli ve yeralt1 sularinin
korunmasina yonelik olmak iizere; kirleticilerin kontrolii ve suyun toprak i¢indeki

hareketinin (infiltrasyonun) diizenlenmesi gibi 6nlemler alinmalidir.
Cevresel Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Sorunlu Alanlar Katmam
Cevresel Siirdiiriilebilirlik Agisindan Sorunlu Alanlar (Harita 5.12); yasam

destek sistemleri ve ekolojik koridorlar ya da dogal risk alanlarini igine alan Islevleri

Bozulmamas: Gereken Alanlar ile Ozel Onlemlerle Siirdiiriilebilir Sekilde
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Gelisebilecek Alanlar iizerinde gelisme gostermis, ya da gelismeye baslamis, kentsel
yapilanmay1 vurgulamaktadir. S6z konusu geligsmelerin devam etmesi halinde; dogal
yapt islerliginde gerek yapilasmanin gerceklestigi alanlarda gerekse bu alana
dogrudan ya da dolayli olarak bagli dogal sistemlerde geri doniisii olmayan
tahribatlar olusabileceginden, bu tiir alanlar mevcut yerlesim alanlarindan ayri bir

baslik altinda degerlendirilmistir.

Diger bir ifadeyle; Cevresel Siirdiiriilebilirlik Agisindan Sorunlu Alanlar ile
Ozel Onlemlerle Siirdiiriilebilir Sekilde Gelisecek Alanlar, Islevleri Bozulmamasi
Gereken Alanlar esigini asmis yerlesimlerdir. Bu alanlar, ¢evresel stirdiiriilebilirligin

saglanmasi ve etkilerin azaltilmasi i¢in acil 6nlemlerin alinmasi gereken alanlaridir.

Mevcut Yerlesim Alanlar1 Katmani

Stirdiiriilebilirlik agisindan sorunlu alanlar disinda kalan Mevcut Yerlesim
Alanlari’nin (Harita 5.13); ele alinmasinin 6ziinde; mevcut yerlesimlerin de ¢evresel
stirdiiriilebilir bir yapiya kavusturulmasina duyulan ihtiyag, metropolii tehdit eden
dogal risklerin biiyiikliigii, kentin teknik altyap1 olarak bu risklerle miicadele etme

giicliniin sinirh olusu gibi 6nemli gerekceler yatmaktadir.

Islah Edilecek Dogal Alanlar Katmam

Islah (rehabilite) edilecek dogal alanlar (Harita 5.14); kapsaminda acik maden
isletmeciliginin yapildigr ve dogal yapinin geri doniilemez bigimde tahrip edildigi
alanlar ele alinmistir. Sorunun mekansal boyutlar1 ve tahribatin siddeti géz Oniine
alindiginda, anilan bolgeler i¢in 6zel ve biitliinciil Onlemlerin gelistirilmesinin
kacinilmaz oldugu anlasilmaktadir. Islahin amaci, bolgenin olabildigince dogal

islevlerine kavusturulmasi ve heyelan gibi risklere karsi giivenligin saglanmasidir.
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KATMAN ALAN (Ha) ISTANBUL ALANINA
ORANI (%)
Ham Veri Katmanlar
Istanbul Biitiinii 545485.8662 100.0
Su Yiizeyleri 10369.8115 1.9
Egim <15° 441020.0628 80.8
15<30° 80142.2989 14.7
> 30° 13953.6633 2.6
Maden Ocaklari 8604.2714 1.6
Kadastral Orman Alanlart 277440.4031 50.9
Ozel Orman Alanlari 4339.2636 0.8
Yerlesim Alanlart 109455.8741 20.1
Tarim Alanlar 1-2-8 Derece 108517.4685 19.9
3—4 Derece 155781.198 28.6
5-6 Derece 99271.7935 18.2
7 Derece 35567.2887 6.5
TOPLAM 399137.7487 73.2
Jeolojik Ag¢idan Riskli Alanlar Aliivyon Alanlari 35043.7743 6.4
Dolgu Alanlart 2259.2812 0.4
Heyelan Alanlari 3013.7306 0.6
TOPLAM 53427.1774 9.8
Deprem Risk Alanlart 1.  Derece 89683.2675 16.4
2. Derece 229485.2904 42.1
3. Derece 162300.9520 29.8
4.  Derece 63998.8947 11.7
TOPLAM 545468.4046 100.0
Uriin Veri Katmanlari
Siirdiiriilebilir Gelisme Alanlari 69173.2521 12.7
Ozel Onlemle Gelisebilecek (kirsal) Alanlar 4329.4482 0.8
Ozel Onlemle Gelisebilecek (kentsel) Alanlar 11272.9252 2.1
Islevleri Bozulmamasi Gereken Alanlar 454649.0059 83.3
Islah Edilmesi Gereken Alanlar 20849.3555 3.8
Cevresel Agidan Sorunlu Alanlar 107692.0046 19.7
Kentsel Yerlesime Yonelik Analizler
Yerlesim / Orman 12321.8426 11.3
Yerlesim / Jeolojik Risk 14203.7265 13.0
Yerlesim / 1. Derece Deprem 49035.9879 44.8
Yerlesim / 2. Derece Deprem 51805.5761 47.3
Yerlesim / Jeo Risk ve 1. Derece Deprem 6757.5489 6.2




79

EKLER 5°deki haritalarda da goriilecegi gibi; kentsel yerlesimin yariya alansal
olarak yariya yakin bir kisminin meydana gelecek bir afet halinde en riskli bolge
durumunda olan 1. derece deprem kusagi icinde bulunuyor olmasi, bununla birlikte
1. ve 2. derece riskli deprem kusaklari1 i¢cinde kalan yerlesim alanlarinin alansal
olarak %92.1 ile (neredeyse tamami) en riskli kusak i¢inde kaliyor olmasi; mekansal
planlamanin Istanbul’da yapilirken ne derece titizlikle yiiriitiilmesi gerektigi
konusunda 151k tutacak faktdrlerin baginda gelmektedir. Ote yandan Jeolojik agidan
risk teskil eden ve Istanbul 6rneginde goriilen Aliivyon Arazi, Dolgu Alan1 ve
Heyelan gibi faktorlerin zeminin dayaniminin diisiik olmasi nedeniyle, yasanacak bir
deprem durumunda riskleri katlayacagi yadsinamaz bir gercektir. Bu agidan
bakildiginda sadece 1. derece deprem kusagi icerisinde kalan jeolojik risk
bolgelerinin bile %6.2°lik bir alan1 kapliyor olmasi, 6zellikle de bu risk kusagi iginde
niifusun en yogun oldugu yerlesim alanlarini bulundurmast nedeni ile biiylik 6nem

tasimaktadir.

Burada yerlesim alanlarinin deprem agisindan incelenmesi yapilabilecek
analizler hakkinda bir fikir vermek amaci ile ve deprem konusu Istanbul Kenti igin
yakin bir gelecekte yagsanacagi ongoriilen 6nemli ve giincel bir olgu olmasi nedeni ile
secilmistir. Benzer analizler diger katmanlar iizerinde farkli sorgulamalara yonelik

olarak da yapilabilir.
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6. SONUC

“Istanbul’un Kentsel Planlamasinda CBS Tabanli Analiz/Sentez Modelleme
Tekniklerinin Gelistirilmesi ve Uygulamalar1 Uzerine Bir Arastirma” bashkli yiiksek
lisans tez calismasi kapsaminda, Cografi Bilgi Sistemlerinin kentsel planlama
calismalarinda sundugu olanaklar, dogal kaynaklar temelinde gergeklestirilen
cevresel-mekansal siirdiiriilebilirlik analiz/sentez modelleme yaklasimiyla Istanbul

orneginde degerlendirilmistir.

Bu calisma, 2. Boliim bagligr altinda detayi ile ele alinan CBS’ nin, sundugu
olanaklar, kullanim ve uygulama alanlar1 basliklar1 altinda ifade edilen konular i¢in

ornek ve rehber olma 6zelligi tagimaktadir.

“Arastirma Bulgular1” basghig1 altinda sunulan analiz ve sentez veri
katmanlarinin, tanimlanan mekansal-yonetsel veri kiimeleri ¢ercevesinde ele
almmasi1 ve yine CBS desteginde detaylandirilmasi, gerek alt Olgekli planlama

caligmalarina gerekse kent yonetimine 1s1k tutabilecek nitelik tagimaktadir.

Bu yaklasimla {iretilen sentez veri katmaninin 6zellikle; belediyecilik, kent ve
bolge planlama, ormancilik, tarim, g¢evre koruma ve dogal kaynak yonetimi,
hidroloji, su kirliligi, jeoloji ve arkeoloji alanlarinda yiirtitiilecek calismalarin biitiin
bir yap1 icerisinde ele alinmasi konularinda da etkin bir ara¢ olarak kullanilmasi

miumkindiir.

Calisma kapsaminda gelistirilen model, “Yontem” baslig1 altinda detay: ile ele
alinmistir. Modelin daha genis veri setleri araciligi ile isletilememesinin nedeni,
mevcut veri seti altyapisindaki eksikliklerdir. Gerek iilkemiz temel veri setlerinin
gelismis iilkeler diizeyinde olmamasi, gerekse mevcut temel verilerin 6nemli oranda
giincelleme ihtiyacinin olmasi ¢alisma siiresince karsilasilan en Onemli sorunlar

arasinda yer almistir.

Fiziksel planlama aktivitelerinde Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanimi her

gecen giin artarak devam etmektedir. Planlayicilarin taleplerinin karmasikligindan
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farkl1 olarak, kati ekonomik kisitlar gilincelleme (update), diizeltme (retrieve),
saklama, ilisiklendirme (integrate) ve uzaysal — uzaysal olmayan verileri beceri ile
kullanmak i¢in daha iyi veri yOnetimi Ozelligi gerektirir. CBS alanindaki hizl
teknolojik gelismeler, sadece mevcut uzaysal veriler i¢in degil, plan analizinde de bu

tekniklerin yararliligin1 gostermek i¢in ihtiya¢ duyulabileceginin gostergesidir.

Ayrica calisma sonunda elde edilen verilerin ¢esitli sorgulamalara tabi
tutulmasi1 da CBS programlarinin sagladigi olanaklarla hizli ve kolay olabilmektedir.
Bu ¢alismada, bu kapsamda 6rnek olarak ¢alisma alanindaki yerlesim bolgelerinin
Jeolojik risk ve Deprem Riski tagiyan alanlar ile olan iliskileri sorgulanmis, sonuglar
Hektar bazinda alansal olarak tariflenmis ve bu boélgelerin alansal degerlerinin
Calisma alan1 olan Istanbul ili’nin toplam alanma olan orami yiizdesel bir ifadeyle
gosterilmistir (Tablo 5.1). Burada Ozellikle Yerlesim ve Dogal Risk alanlar1 arasinda
bir sorgulama yapmanin tercih nedeni Oniimiizdeki birka¢ on yil i¢inde yasanmasi
beklenen bir deprem afeti sonucunda hamgi bolgelerin ne derece etkilenebilecegine
dair bir tahminde bulunmak ve bu bolgede yasayan niifusun yogunluguna da bakarak
ilin sosyal, kiiltiirel, ekonomik alanlarda ne sekilde ve derecede etkilenebilecegini

ongormektir.

Yapilan ¢aligsmada, “Yontem” Boliimii’nde anlatildigi gibi; veri analizi teknigi
olarak Cok Kriterli Analiz Metotlarindan biri olan Delphi Teknigi, Sonuglarin sayisal

olarak derecelendirilmesinde ise Dogal Kirilmalar Y6ntemi kullanilmistir.

Bu iki ydntemin caligma alan1 olarak segilen Istanbul Ili'ne ait veri setleri
tizerinde Siirdiiriilebilir Mekansal Planlamaya Dogal Korumaci Bir Yaklagimla
bakilmast amaciyla kullanilmasi yeni bir yontem olup ilk defa bu calismada

yapilmistir.
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Sekil 6.1. Istanbul Ili Mahalli Smurlar1 (2004 yili 5216 Sayili Biiyiiksehir

Belediyesi Kanunu’na gore Harita Genel Miuidiirligii)

Bu iki teknigin Istanbul iline ait veri setlerine, “Uygulama” Béliimii’'nde
anlatildig1 sekilde kullanilmasi sonucunda asagida siralanan avantaj ve dezavantajlari

goriilmiistiir.

Delphi Tekniginin kullanilmasinin sagladig1 avantajlar;

e Bu yontem 06zellikle ¢ok secenekli fikirlere dayali uzun donemli tahminler

icin uygun oldugu goriilmiistiir.

o Teknik temel olarak uzman goriislerine bagvurulmaya dayali bir sistem
tizerinde isledigi icin calisilan bolgeyi kendi alam1 kapsaminda iyi taniyan
uzmanlarin salt olarak sayisal degerlere dayili degil de goriis ve Ongoriilerle

destekli yonlendirmeler yapmalar1 saglanmaistir.

e Teknik, uygulanabilirlik acisindan giivenilir ve hizli bulunmustur. Ayrica pek
¢ok uzman goriisliniin bir sentezi olmasit da teknigin giiclii yonlerinden

biridir.
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Bu teknikle yapilan analizlerde konu iizerinde hakimiyeti olan pek ¢ok ve
farkli uzmalarin goriislerine yer verilmesi miimkiin oldugu i¢in analizlerin

tutarl1 ve tarafsiz oldugunu sdylemek miimkiin olabilmektedir.

Teknik deneysel bir metot olmadig1 i¢in varsayimlara degil gerceklere daha

yakin bir teknik olarak kabul edilebilir.

Delphi Tekniginin kullanilmasinin sagladigi dezavantajlar;

Bu calismada yasanan bir sikinti olmamasina ragmen, ihtiya¢ duyulan
uzmanlara ulasilmasinin her zaman miimkiin/kolay olmamasi teknigin bir

dezavantajidir.

Dogal Kirilmalar Metodunun kullanilmasinin sagladigi avantajlar;

Calisma  kapsaminda, uygulama yapilmasi esnasinda  sonuglarin
siniflandirilmas: i¢in kullanilan bu metodun,verilerin analiz edilmesi i¢in
secilen Delphi Teknigi ile islevsel ve mantiksal olarak son derece benzestigi

ve paralel bir uygulama platformunda calistig1 gézlemlenmistir.

Metot, siniflandirma yaparken verilerin dahil edildikleri sinifa ait puanlarla o
siniftaki veri yogunlugu arasinda etkilesimli bir iligki kurdugu i¢in yapilan
derecelendirmeler matamatiksel olarak ifade edilebilmesinin yaninda esnek
bir fonksiyon yapisi i¢inde formiilize edilebilir oldugu igin olusturulan
smiflar arasindaki gecis (“L” adim araligi) degerlerinde bir gerilmeye neden

olmayacak sekilde calistirilabilir bir yapiya sahiptir.

Dogal Kirilmalar Metodunun kullanilmasinin sagladigi1 dezavantajlar;

Teknik, her ne kadar islevsel ve esnek bir siniflandirma yapmaya imkan
taniyor olsa da bu calismada hedeflenen amaca yonelik olarak beklenen
sonuglarin tretilmesi i¢in distintildiigli kadar yeterli olamamis, ancak bu

nedenle smiflarin birka¢ denemede tekrar tekrar olusturulmas: ve
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derecelendirmeye ek parametreler katilmasi sureti ile bu kisitlilik ortadan

kaldirilmaya calisilmigtir.

Buna gore;

Jeolojik risk alanlarinin bir kismi gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan vaz
gecilmez yapiya sahip olmalari nedeni ile ve orman alanlarmmin tamami
korunmasi amaglanan dogal alanlar olmalar1 nedeni ile en yiiksek puan siifina

gore yeniden degerlendirilmek tlizere ek parametreler olarak tayin edilmistir.

Yukarida avantaj ve dez avantajlart siralanan iki teknik birbiri ile
kiyaslanmasi gereken metotlar degil birbirini tamamlayan metotlardir. DELPHI
teknigi ile yapilan analizlerin sonuglart Dogal Kirilmalar yontemi ile

siniflandirmaya tabi tutlarak ¢oziime ulasilmaya calisilmistir.

Bu calismada kullanilan tekniklere alternatif olabilecek teknikleri kullanarak
benzer/farkli modeller gelistirmek ya da benzer ¢alismalar yapmak miimkiindiir.
Kullanilan diger yontemler ile sonuglarini bu ¢alismanin .sonuglar ile kiyaslamak,

ancak ayni veri setlerinin kullanilmasiyla miimkiin olacaktir.
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